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1. INTRODUCCION

El desarrollo del contrato N° ENV-15-30-0891-19, entre la Fundacién Socya y la Secretaria de Medio
Ambiente y Desarrollo Rural de Envigado SMAE se culmind sin problemdticas de fondo debido a una
constante y buena comunicacion, ademas del gran apoyo obtenido por la supervisidon del contrato y los
demads profesionales de la SMAE, con los cuales se obtuvo la mejor disposicién para apoyar con su
conocimiento e informacidon necesaria para el desarrollo de las actividades enmarcadas en el contrato las
cuales cumplieron con los indicadores de cumplimiento.

Con respecto al plan de manejo ambiental de especies exdticas que se desarrollé en cinco (5) predios
municipales se realizd la actualizacidn de las coberturas vegetales de todos los predios, los inventarios de
reconocimiento para definir dindmica natural y funcién ecoldgica se realizaron al 100%, igualmente se
desarrollé el analisis e interpretacidn del 100% de la informacion recopilada por medio de inventarios con
el objetivo de evaluar su estructura y composicién floristica. Igualmente se elaboraron las propuestas de
manejo para cada predio, con las respectivas recomendaciones y la evaluacion de la conectividad bajo
parametros de la estructura ecoldgica principal que se realizara por cada uno de los cinco (5) predio que
hacen parte del plan de manejo a nivel de detalle predial y una propuesta regional partiendo desde los
menores niveles de ordenacién de las fuentes hidricas, para de esta forma proyectar un aumento de
1.765,8 Ha que buscarian mejorar las zonas de conectividad y fortalecer el SILAPE con 5.064,8 Ha
encaminadas a conservar areas de proteccién del municipio de Envigado.

Los disefios finales de las mini vallas tuvieron varios ajustes al igual que la valla gran formato, pero
finalmente se presentaron disefios encaminados a dar una mayor relevancia al SILAPE y sus servicios
ecosistémicos. Estas fueron instaladas en quince (15) puntos estratégicos, los cuales fueron definidos
junto con la SMAE, al igual g la ubicacién de la valla gran formato. Las imagenes de las 15 mini vallas
buscan darle una mayor visibilidad y reconocimiento a las diversas especies que habitan estas zonas
pertenecientes al SIILAPE.

Las actividades enmarcadas en el programa Guardabosques se han realizado acorde a los indicadores
establecidos para vigilancia y control durante el periodo comprendido del contrato, al igual que los
puestos de control de fauna atropellada, los cuales han generado una buena aceptacidn por la comunidad,
lo cual abre espacios que pueden ser ocupados por medio de |la generacién de campafias mas agresivas
en su objetivo que es obtener menores indices de afectacion para las especies que habitan estas zonas
protegida. El puesto de guardabosques quedo ubicado en el sector de Arenales, vereda el Vallano
culminado en un 100% con abatidas de agua y luz, un servicio sanitario, lavamanos y un pozo séptico de
1000 It, ademas de accesorios de oficina para poder obtener mayor presencia institucional para
desarrollar una mayor divulgacién, control y seguimiento de las actividades desarrolladas por la
comunidad en estos sectores.

Las actividades de restauracién pasiva y activa se realizaron en todos los predios estipulados por la
supervision del contrato, al igual que las actividades que conformaban la comisidn topografica de dos (2)
predios. Las actividades de aislamiento se realizaron en los siguientes predios: La Catedral con 200 ML, el
Hoyo 320 ML, Los Parra 300 ML, Mi casita 140 ML, el Bosque con 540 ML, Aristides Rios 700 ML, Los
Medina con 300 ML y La Miranda con 400 ML, para un total de 2.900 ML

)
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Los mantenimientos a plantaciones ya se realizaron en su totalidad en los Predios la Escuela 0,5 Ha, Mi
Casita 1 Ha, 0,5 La Morera, 1 Ha Carretera para abajo, total tres (3) Ha de las 2,5 Ha definidas en el
contrato. Los enriquecimientos con Palma de cera se realizaron en los predios el Avispero 0,62 Ha, 1,0 Ha
Mi Casita, 2,75 Ha en El Bosque, La Escuela 0,55 Ha, La Miranda 2,36 Ha, Los Medina 3,25 Ha y Aristides
Rios con 2,02 Ha para un total de 14 Ha. La resiembra de 250 4rboles previstas en el predio mi casita con
diferentes especies nativas ya se realizo igualmente y al igual que la renovacion o el aislamiento de este
lote, el cual se habia afectado para ingresar semovientes al mismo.

2. ACTIVIDADES Y PROPUESTAS SOCYA

Finalmente, las propuestas realizadas por la fundacién Socya junto con la aprobacion de la Secretaria de
Medio Ambiente, las cuales tienen un énfasis en generar un reconocimiento permanente como empresa
aliada en la busqueda del desarrollo sostenible, mediante alianzas con los sectores publicos y privados,
promueve la generacion de proyectos que transformen territorios a través de la gestion en la busqueda
del bienestar social en aspectos ambientales, sociales y econémicos.

Se realizaron actividades encaminadas al fortalecimiento de las metas del contrato en diferentes ambitos,
especificamente en las dreas de restauracion, equipo técnico de trabajo, socializacién y sensibilizacién con
comunidades tanto para el reconocimiento del SILAPE y de los objetos de conservacion habitantes dentro
de estas areas. Los principales aspectos desarrollados fueron las siguientes:

- Se establecié una mayor area de Mantenimiento y Establecimiento a las estipuladas en el
contrato: teniendo en cuenta las areas establecidas para enriquecimiento inicial de once (11) Ha
en diferentes predios con palma de cera por los linderos municipales, se realizé la siembra de tres
(3) hectareas adicionales de acuerdo con material vegetal de palma de cera que se dispuso del
vivero municipal Envigado, obteniéndose una meta final de catorce (14) Ha de enriquecimiento
con palma de cera, en el desarrollo de cada indicador del contrato se genera la evidencia de las
palmas establecidas en cada predio.

- En el mantenimiento de plantaciones inicialmente en el contrato se dispuso de una meta de 2,5
Ha, se realizé el mantenimiento adicional de 0,5 Ha de plantaciones en predios municipales, para
obtener una meta final de 3,0 Ha, esta actividad se priorizo en los individuos de menor tamafio
gue se encontraban bajo el dosel en el predio mi Casita. en el desarrollo de cada indicador del
contrato se genera la evidencia de las actividades realizadas en cada predio

- Se realizd una (1) entresaca en el predio Mi Casita como actividad recomendada a desarrollar
dentro del plan de manejo de especies exdticas, con la finalidad de mejorar la funcidn
ecosistémica de las especies forestales presentes alli, se realizaran los analisis respectivos para
definir los porcentajes de entresaca y las formas adecuada para desarrollar las actividades con la
seguridad de los operarios y el adecuado desarrollo de esta para tratar de afectar lo minimo
posible la regeneracién natural y las compensaciones que se ubican en este predio. En el Plan de
manejo ambiental se describen los resultados de esta actividad silvicultural, el cual se incluye en
los anexos digitales del presente informe.
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- Serealizolaelaboracidn e instalacién de dos (2) mini vallas informativas adicionales pirograbadas,
con énfasis en la ubicacion de los predios municipales, sus servicios ecosistémicos y las actividades
gue no se pueden desarrollar dentro de estos, las cuales se ubicaron en los sectores de Vallano y
Pantanillo en los puntos definidos para su ubicacién por parte de la supervisidn. En estas vallas se
incluyé el rotulo QR el cual esta enlazado con la pagina del Ambientometro de dicha secretaria. A
continuacién, se evidencia las vallas instaladas en las imagenes 1y 2.

Imagen 1. Instalacion de Valla Pirograbada sector Vallano

Imagen 2. Instalacion de Valla Pirograbada sector Pantanillo
cﬂ”r il
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3.1.

Se realizé por medio de un recorrido entre el sector de Arenales hasta el chorro de las Campanas,
sitio ecoturistico ubicado en la quebrada la Miel, donde se buscé generar un mayor conocimiento
sobre lo que es el SILAPE, sus objetivos promover la sensibilizacién y motivacién a la conservacién
en este sector de la vereda el Vallano, realizado el dia 12 de diciembre con integrantes del
programa amigos del barrio y funcionarios de la SMAE del area de Biodiversidad y ecosistemas, y
dos (miembros de la Policia Nacional (Carabineros), en total asistieron 25 personas.

Este espacio sirvio para conocer las actividades que desarrolla este programa de la SMAE el cual
busca ser el enlace entre la poblacion urbana principalmente, para dar a conocer los
procedimiento, normatividad y actividades promovidas por este grupo relacionados con el
cuidado del medio ambiente. Durante los trayectos de ida y vuelta se dieron a conocer las
actividades desarrolladas en el presente contrato, ademas de las estrategias de conectividad, los
objetos de conservacion del SILAPE y conocer los servicios ecosistémicos que prestan el sistema
local de areas protegidas de Envigado.

Igualmente se desarrolld una reunidn con lideres del sector del Vallano, los cuales promueven
actividades ambientales enfatizadas en el ecoturismo y cuidado del medio ambiente, estas
personas pertenecen al Colectivo ecoldgico del Vallano y Junta de accién comunal. Asistieron siete
(7) miembros a los cuales se les presentaron los resultados de cada una de las lineas que compone
el contrato con la SMAE y F. Socya, se dio a conocer cuales son las actividades principales de la
fundacion y su trayectoria en tematicas sociales y ambientales.

Se encontré una buena receptividad frente a los resultados obtenidos en el contrato, y
posteriormente se dio espacio para un conversatorio, en el cual se escucharon sus
consideraciones sobre el territorio y los objetivos que ellos buscan misionalmente dentro de las
entidades que conforman. En el informe final del programa guardabosques se incluye dentro de
los anexos denominado socializacién material fotografico y videos de apartes de la presentacion
e intervenciones de los presentes en la reunion.

AVANCES POR INDICADORES DEL CONTRATO

Grupo Guardabosques

3.1.1. Recorridos de seguimiento, vigilancia y control de los recursos naturales, en los

ecosistemas priorizados del SILAPE

El equipo de Guardabosques estuvo conformado por un (1) profesional lider del programa, un 1 tecndlogo
de apoyo, el cual gestiono junto con la supervisién del contrato el Incentivo a la Reforestacidn, igualmente
era enlace entre guardabosques vy lider del programa, dos (2) bachilleres de profesién Musico y Filosofo
con experiencia en el programa guardabosques, quienes realizaban recorridos rurales para revisar
afectaciones, seguimientoy control del territorio en seis (6) veredas del municipio junto con una (1) pasante
SENA de la tecnologia en control Ambiental. Ver tabla N° 1 detales de personal que desarrollo programa
guardabosques.

\§
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Los recorridos de campo fueron realizados por el tecndlogo, los 2 bachilleres y la pasante, igualmente
hicieron parte activa en el desarrollo de los puestos de control ambiental de fauna atropellada; la
profesional lider se encargaba principalmente de coordinar actividades del equipo junto con el coordinador
del contrato, realizar labores de oficina consolidando y revisando metas e indicadores y los informes
técnicos respectivos.

Tabla N° 1, Equipo de trabajo programa guardabosques, contrato N° ENV- 15-30-0891-19.

EQUIPO DE TRABAJO SILAPE GUARDABOSQUES

INTEGRANTE FUNCION PROFESION DEDICACION CORREQ ELECTRONICO CELULAR
Juan Carlos Serrato Reyes Coordinador Proyecto Ingeniero Forestal 100% iserrato@s0cya.org.co 3113078001
Diana Cristina Velasquez Pomar  [Lider Grupo Guardabosques Ingeniera Forestal 100% develasquez@socya.org.co 3212072100
Rijkar Steven Torrijos Torres  {Apoyo Grupo Guardabosques Tecndlogo Forestal 100% rtorrijos@s0cya.org.co 3103584028
Francisco Javier Castafio Sanchez |Guardabosques Musico 100% fcastano@socya.org.co 310417835
Manuel Emesto Charry BermUdez |Guardabosques Filosofo 100% Manuel heavy.charry@gmail.com | 3017001272
Profesional SIG Apoyo SIG PMA, Guardabosques, Restauracion  |Ingeniera Forestal 100% elondono@s0cya.org.co 3215386731
Carolina Corrales Acevedo Pasante Sena apoyo Guardabosques Tecndlogo Control Ambiental 100% ccorrales@socya.org.co 3196538810

De acuerdo con las metas definidas en el contrato N° ENV- 15-30-0891-19, se puede detallar en la tabla N°
2, el consolidado de los resultados finales de este, en el cual se desarrollaron las siguientes actividades: 85
recorridos en seis (6) veredas Pantanillo, Perico, Escobero, Vallano Santa Catalina y las palmas donde se
identificaron 110 afectaciones ambientales y se llevaron a cabo 71 “Asesorias” (diferentes a incentivos a la
reforestacién), es importante aclarar que las afectaciones previstas para este contrato se definieron 80
visitas siendo acorde con los recorridos solicitados, posteriores reuniones con el supervisor del contrato y
director de ecosistemas se definieron que las asistencias técnicas hacian parte del producto final de
afectacion.

Las acciones desarrolladas fueron registradas en los formatos definidos por la SMAE y entregados por el
supervisor del contrato denominados: “Solicitud de servicio de afectacion ambiental” IV-F-007, “Acta de
visita inspeccion ambiental” IV-F-202 y “Solicitud de asesoria y asistencia técnica” AA-F-092. En el Anexo 1
(adjunto al archivo digital, item 5. Programa Guardabosques, 5.2 Medios de verificacién), se encuentran los
formatos mencionados debidamente diligenciados, los cuales fueron entregados al supervisor del presente
contrato, tal como consta en el Acta del 23 de diciembre de 2019 (adjunta en el Anexo 1).

Tabla N° 2, Actividades guardabosques durante el periodo comprendido del 11 de septiembre al 15 de
diciembre de 2019, contrato N° ENV- 15-30-0891-19.

PERIODO 11 SEPTIEMBRE AL 15 DE DICIEMBRE DE 2019
INDICADOR | META %

ACTIVIDAD TOTAL MES ToTAL | AVANCE
Solicitud dg ger\ncp de afegtamon gmblental 110 35 110 100%
y Acta de visita de inspeccion ambiental
Solicitud de asesoria y asistencia técnica 71 25 70 101%
Incentivos a la siembra 32 10 30 107%
Recorridos 85 20 60 142%
Puestos de control y vigilancia 4 1,33 4 100%
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Es importante aclarar que, con excepcién de nueve (9) formatos, todos fueron radicados en la Secretaria
de Medio Ambiente de Envigado SMAE (estos formatos no radicados fueron entregados directamente al
supervisor, debido a que se trataban de afectaciones causadas por campesinos con predios pequefios,
cuyos cultivos no respetaban las zonas de retiro; este tema serd manejado a través de la Direccién de
Desarrollo Rural Agropecuario de la SMAE).

Se destaca que las afectaciones ambientales mas recurrentes fueron las relacionadas con:

e “Irrespeto a retiro de fuentes hidricas”, con una frecuencia del 27%,
e “Contaminacion hidrica por vertimientos y sedimentos”, con una frecuencia del 13% y
e “Socola y roceria” con una frecuencia del 12%.

La empresa constructora con mayor presencia de afectaciones ambientales causadas era “Constructora
Ubicca” SAS (NIT 900.476.010-1). Dentro de las principales afectaciones ambientales causadas por esta
empresa era el aporte de sedimentos constantes a las fuentes hidricas, socola y roceria en dreas de retiro
y linderos a menos de 10 m de las fuentes hidricas (ver item 2 de este documento para mas detalles
“Realizacion de informes técnicos”).

Todo lo expuesto previamente, también puede verificarse en el Anexo 2 (adjunto al archivo digital, item 5.
Programa Guardabosques, 5.2 Medios de verificacidn), que corresponde a un archivo en el programa Excel
donde se recopila el detalle de los puntos de afectacion ambiental y su descripcion, asi como todas las
acciones realizadas durante los recorridos, ademas del radicado de cada formato entre otros detalles; lo
cual representa una base de datos facil de manejar y que servird de insumo para la planificacion de acciones
estratégicas de la Secretaria de Medio Ambiente de Envigado (SMAE), especificamente de la inspeccion
ambiental , para planificar las vivistas de seguimiento ante las infracciones evidenciadas en las vistas de
campo (ver Imagen 3).

Imagen 3. Base de datos con detalles de los puntos de afectacién ambiental 2019.

A B c D E E G H -
1 Afectaciones Ambientales detectadas por Equipe Guardabosques. Contrato N° ENV- 15-30-0831-19 (Ejecutor: Fundacién Socya)
2|
Punto . . |Tipo » .
| Fecha Vereda |N° Predio . Coordenadas Descripeién Afectacion
3 |# Propiedad
4 N (]
r (Punto mas cercano a la afectacion, la cual es una construccion desconocida,
1 Sep 24 de 2019 |El Vallano [00887  |Publico 612881 |-75,58964 |ubicada en lindero entre Parcelacion Bosques de Berlin (predio privado ubicado en  |Construccion en el lindero
5 Sabaneta) y predio publico N° 00887 del Municipio de Envigado).
2 Sep 24 de 2010 |EI Vallano (00072 |Publico [6.13510 |75 57812 | R2S0S G€ 1@ presencia de semovientes dentro del predio de proteccion Semovientes en predio publico
. perteneciente al municipio de envigado N°00072. Tambien dafios del cerco.
3 Sep 24 de 2019 |El Vallano (00740 [Publico [6.13700 |75 50153 |(ATECIAciones a vegetacion nativa por semovientes, en el predio pablico N00740 | g o ientes en predio publico
7 (alias Los Lucas) y evidencias del paso de estos animales por el lugar)
A B C i] E F G H il
1 Recorridos Equipo de Guardabosques. Contrato N* ENY- 15-30-0891-19 [Ejecutor: Fundacion Socya)
Formulari (Formular
. . ., . Técnico que 0 io Radicad |N* -
Fecha Yereda |N*Predio|Accidn realizada realize la visit— | diligencé~ |revisar—|o [sil--" |Radicac Descripcidn
2 v - v v " ldoe |7 |Lider | v v -
- - " Punto més cercana ala afectacidn, construccidn para compostera, ubicads en lindero entre
El Salicitud de servicio de Jawier Castafioy . (072644 { . S o y .
Sep 24 de 2019 Vallaro [00887 Fectacion ambiental Diana Veldsquez Si Si Si Dot 102078 Parcelac‘mlnlBosques‘de Berlin [predio privado ubicadn en Sabaneta) v predio publico N° 00887
3 del Muricipio de Envigadal.
Lo . " Punta més cercano ala afectacidn, construccidn para compostera, ubicads en lindero entre
El ficta de visita d Javier Cast ] s | I e - y : j
Sep 24 de 2019 Vallara [00887 arcn;ie:l;;m adeInspecaion D?;g V:ISésagszz Si Si = Dt 0018 Parcelacm_n_Bosques de Berlin (predio privado ubicado en Sabaneta] y predio publico N* (0887
4 del Municipio de Envigado).
o Enitregad
El - Jawier Castafioy (072644 ,
Sep 24 de 2019 Vallaro (0as7 Informe técnica Diana Veldsquez Si Sl o4l | oot iozom Infarme técnico aprobada por John Jairo y pendiente por firnas Mov 25
5 L SUPETYiS0

Fundacién Socya
Calle 30 # 55 - 198 - Medellin - Colombia - Tel. (574) 444 20 88

WWW.S0CYyd.0rg.co




* esta informacion se encuentra en el Anexo 2 (adjunto al archivo digital, item 5. Programa Guardabosques,
5.2 Medios de verificacion).

Adicionalmente se destaca que los predios publicos eran afectados principalmente por paso de
semovientes, los cuales afectaban la vegetacién de compensaciones y regeneracién natural, asi como por
los propietarios de dichos animales, quienes normalmente corrian los cercos o los dafiaban con el fin de
usarlos como zonas de potrero (ver item 2 de este informe “Realizacion de informes técnicos”).

Es importante resaltar que, durante los recorridos en campo, se evidencio la importancia de los
Guardabosques en cuanto lo relativo a ejercer medidas de prevencion ante posibles dafios ambientales. En
numerosas oportunidades se encontraron con personas desconocedoras de la normatividad ambiental, los
cuales no habian causado aun afectaciones, de manera que el papel de los Guardabosques en este caso
funcionaba como una forma de educacién y sensibilizacion alrededor del uso sostenible de los recursos
naturales. Esto cobra relevancia en proyectos constructivos, pues las visitas de los Guardabosques eran una
forma de reiterarle a las empresas constructoras, la necesidad apremiante de la proteccion de los recursos
naturales y el deber de cumplir con la normatividad ambiental.

Uno de los compromisos del contrato era la realizacién de una Geodatabase, dentro de la cual quedaran
consignadas todas las afectaciones reportadas. Asi, en el Anexo 3 (adjunto al archivo digital, item 5.
Programa Guardabosques, 5.2 Medios de verificacion), se adjunta el mapa de afectaciones ambientales
correspondiente (ver Imagen 4) y en la Geodatabase que se entrega en el archivo digital, se adjunta el
shape con los puntos de afectacion ambiental identificados por el equipo de Guardabosques.

Imagen 4. Afectaciones ambientales identificadas por equipo Guardabosques (contrato N° ENV- 15-30-
0891-19).
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Tabla N° 3, Actividades realizadas en proyectos de construccion por Programa Guardabosques.

N° PROYECTO ACTIVIDAD REALIZADA
1 Proyecto Constructivo Nebraska Afectacidon ambiental.
2 Parque la Reserva etapa B Afectacion ambiental.
3 Parcelacién Altos de Arrayanes Asesoria técnica

4 Parcelacion Bramasole Afectacién ambiental.
5 Bracamonte Afectacidn ambiental.
6 Village Afectacidon ambiental.
7 Tierra Grata Bruja Encantadora Afectacidon ambiental.
8 Volta Housing Afectacidon ambiental.
9 Senior Club El vergel, Balmoral Afectacion ambiental.
10 Monasterio la Visitacion Asesoria técnica
11 Colegio sagrado corazoén Asesoria técnica

12 Mandala Asesoria técnica
13 Nevu Asesoria técnica
14 Komorebi Asesoria técnica
15 Biocity Epic Asesoria técnica
16 | Vereda El Vallano, predio N° 00383 Asesoria técnica
17 | Vereda Pantanillo, predio N° 00014 Asesoria técnica
18 Monte Rosso Asesoria técnica
19 Lemont Comerecial Asesoria técnica
20 Parcelacion La Purisima Asesoria técnica
21 Predio N° 00116 Asesoria técnica
22 Predio N° 00109 Asesoria técnica
23 Predio N° 00619 Asesoria técnica No habia construcciones aun
24 Parcelacién Altopiano Asesoria técnica
25 La Querencia Afectacién ambiental.
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Ambos insumos seran de utilidad para programar las visitas de control y vigilancia del afio 2020, en
coordinacién con la Inspeccién de Asuntos Ambientales y la Direccion de Gestion de Ambiental de la SMAE,
asi como delinear las acciones apremiantes en cuanto al manejo de areas del SILAPE.

Debido a la proliferacién de proyectos urbanisticos en zonas del SILAPE, por parte de la SMAE ha crecido el
interés de seguimiento y control con respecto a los posibles impactos ambientales causados o que puedan
generar los proyectos constructivos, a continuacién, se enlistan los diferentes proyectos visitados por el
equipo guardabosques y la situacién encontrada, para mayor detalle se puede revisar los Anexos 1y 4
(adjunto al archivo digital, item 5. Programa Guardabosques, 5.2 Medios de verificacién), donde se
encuentran los formatos de Afectaciones ambientales y Asesorias, asi como los informes técnicos
respectivos.

3.2.  Realizacion de informes técnicos

Estos informes se realizaron para algunas de las afectaciones ambientales identificadas en los predios
visitados, principalmente a las asociadas con afectaciones como: tala, roceria, socola e irrespeto a las zonas
de retiro a fuentes hidricas. Se aclara que, por indicaciones del supervisor, no se realizaron informes
técnicos para los casos de focos y mal manejo de residuos sélidos.

Algunos de los predios publicos fueron visitados por los Guardabosques durante los recorridos de campo y
en todos lamentablemente se evidenciaron afectaciones ambientales, principalmente por paso o pastoreo
de semovientes generando impactos sobre las coberturas de estos predios, al igual que la infraestructura
especificamente los aislamientos y en algunos casos perdida de areas.

Los predios publicos visitados fueron:

e Vereda El Vallano: N° 00887, 00072, 00740, 00056, 00417.
e Vereda Pantanillo: N° 00328, 00450, 00148
e Vereda Las Palmas: N° 01131

Todos los predios anteriormente mencionados, cuentan con sus respectivos informes técnicos, para lo cual
puede revisarse el Anexo 4 (adjunto al archivo digital, item 5. Programa Guardabosques, 5.2 Medios de
verificacidn). Es de aclarar que las afectaciones al predio N° 00148, quedaron registradas en los informes
de los predios N° 00270 y N° 00272 de la vereda Pantanillo, quienes eran los perjudicantes.

Con el fin de contribuir a la eficiencia y eficacia con la cual actia habitualmente la SMA, se acordd con
Agustin Gutiérrez (Director de Ecosistemas y Biodiversidad) y con el Supervisor del presente contrato, que
antes de realizar los informes técnicos (indicados por el supervisor), se verificara si alguno de los
profesionales de las distintas dependencias de la SMAE habia visitado recientemente los predios
reportados por los Guardabosques, y si existia informe técnico al respecto. En caso afirmativo no se
realizaba informe técnico en el marco del presente contratoy en la base de datos de Excel (Anexo 2 adjunto
al archivo digital, item 5. Programa Guardabosques, 5.2 Medios de verificacidn), se dejaba especificado el
radicado del informe técnico y dependencia que lo habia realizado.

De igual forma, los informes técnicos realizados en el marco del presente contrato eran compartidos con
las otras dependencias de la SMAE. En el Anexo 4 (adjunto al archivo digital, item 5. Programa
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Guardabosques, 5.2 Medios de verificacion), se encuentran los informes técnicos realizados y entregados
en formato fisico, radicados en SMAE (33 en total), igualmente se entregan en formato digital.

Con respecto a los informes técnicos de las afectaciones ambientales halladas en proyectos constructivos,
se deja el listado de los proyectos con informe técnico (que pueden encontrarse en el Anexo 4):

=  Proyecto Constructivo Nebraska.
= Parque la Reserva etapa B.

= Parcelacion Bramasole.

=  Bracamonte.

= Village.

= Tierra Grata Bruja Encantadora.
= Volta Housing.

= Senior Club El Vergel.

3.3.  APOYO AL PROGRAMA DE INCENTIVO A LA REFORESTACION

El desarrollo de este incentivo estuvo a cargo el tecndlogo Forestal Rijkar Torrijos, el cual desarrollo las
visitas de campo, con la finalidad promocionar el Programa de Incentivo a la Reforestacion liderado por la
Direccion de Ecosistemas y Biodiversidad.

37 predios en total manifestaron interés en el Incentivo, tal como se evidencia en la “plantilla de
consolidacién siembras” del Anexo 5 (adjunto al archivo digital, item 5. Programa Guardabosques, 5.2
Medios de verificacidn). Sin embargo, solamente se firmaron 32 Acuerdos de voluntades finalmente, dado
gue tres (3) interesados desistieron del proceso y dos (2) predios del Liceo Francés se descartaron, pues
tenian afectaciones ambientales registradas por la Inspeccion de Asuntos Ambientales de la SMAE.

Como puede constatarse en la “plantilla de consolidacidn siembras” del Anexo 5, aproximadamente se
sembraran 2259 arboles nativos con el Incentivo a la Reforestacion. En el mismo Anexo 5, se encuentran
los formatos respectivos solicitados por la SMAE para oficializar los Incentivos: “Solicitud de asesoria y
asistencia técnica” AA-F-092, Ficha Técnica y Acuerdo de Voluntades debidamente firmado por el
propietario.

Es de resaltar que el 17 de diciembre de 2019, todos los beneficiarios con el Incentivo a la Reforestacion
fueron contactados telefénicamente y por correo electrénico, con el fin de informarles que las siembras se
llevaran a cabo durante el afio (2020).

Como parte de los compromisos del contrato en cuanto a la realizacidon de una Geodatabase, dentro de la
cual quedara consignada la distribucion de los predios a beneficiarse con el Incentivo a la Reforestacion, en
el Anexo 6 (adjunto al archivo digital, item 5. Programa Guardabosques, 5.2 Medios de verificacion), se
adjunta el Mapa de Incentivos a la Reforestacién correspondiente (ver también Imagen 5) y en la
Geodatabase que se entrega en el archivo digital, se adjunta el shape con la distribucion de los predios.
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Imagen 5. Ubicacidon beneficiarios incentivos a la reforestacion, programa Guardabosques
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Como aprendizajes adquiridos durante el desarrollo de este proceso se considera de utilidad que:

Desde la Direccién de Ecosistemas y Biodiversidad, se realice un trabajo previo en la promocién del
Incentivo a la Reforestacidn, que conduzca a contar con una base de datos de posibles personas interesadas
en dicho Incentivo. Para esta promocién pueden emplearse varias estrategias entre las cuales se sugieren:

Todas las dependencias de la SMA tengan conocimiento sobre el Incentivo a la Reforestacion, con el
de fin de que puedan promoverlo durante los recorridos de campo y ayudar a consolidar una base de
entidades o personas interesadas.

Apoyarse en los actores claves dentro de las diferentes comunidades rurales, para solicitar
informacion sobre posibles interesados en los Incentivos.

Realizar reuniones de libre participacion en las veredas, convocando a actores claves de estas, para
promocionar los Incentivos y recibir retroalimentacion sobre el programa por parte de las
comunidades, procurando ademas el establecimiento de procesos colectivos.

Visitas o giras de estudio direccionadas a los predios ubicados en areas de interés para favorecer y
fortalecer la conectividad ecoldgica en los cuales el municipio haya desarrollado actividades de
restauracion.

3.4.  REALIZACION DE CUATRO PUESTOS DE CONTROL AMBIENTAL

En el marco del contrato se realizaron cuatro (4) puestos de control ambiental, los dias: viernes 18 de
octubre y domingo 17 de noviembre en la via Transversal de La Montafia, viernes 1 de noviembre en la
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recta Prado Largo, variante Las Palmas y viernes 6 de diciembre en Loma del Escobero (parte alta). Los
informes de cada puesto de control se encuentran en el Anexo 7 (adjunto al archivo digital, item 5.
Programa Guardabosques, 5.2 Medios de verificacion).

El propdsito de los puestos de control ambiental con énfasis en la fauna atropellada fue sensibilizar a todas
aquellas personas que viajaban por las vias anteriormente mencionadas, con respecto al paso obligado que
muchas especies de fauna que se ubican por estos sectores por las vias carreteables, por lo cual sucede
afectaciones como atropellamiento y la tenencia ilegal de fauna silvestre. Para todos los puestos de control
se solicitd el acompafiamiento de entidades como: Policia nacional, Secretaria de Movilidad y del Convenio
de Fauna Silvestre entre el Area Metropolitana del Valle de Aburrd, Corantioquia y La Universidad CES. Lo
anterior como parte de los requerimientos expuestos en los estudios previos para realizar esta actividad
(item 11.6 “Programa de Guardabosques”).

Adicionalmente, y como sugerencia por parte del supervisor del contrato, se invitd en dos (2)
oportunidades a la Fundacion Crear Unidos, quienes con anterioridad habian participado de estas
actividades. En las Imdagenes 6, 7, 8 y 9, pueden observarse los puestos de control realizados y el personal
participante.

Se destaca que las personas fueron muy receptivas a la sensibilizacion ambiental, e incluso muchas
felicitaron al personal por realizar dicha actividad. También es de anotar lo importante de lo realizado, pues
varias personas desconocian que en aquellos territorios habitaban animales silvestres como el tigrillo
lanudo, el olinguito y el zorrillo, y tampoco sabian cdmo actuar en caso de encontrarlos heridos o muertos
en las vias, de alli es importante fortalecer la cultura SILAPE, y que esta sigla sea un motivo de recordacién
y seguimiento por todos los pobladores que tienen un alto porcentaje de cultura ambiental, y para poder
trabajar con el resto de comunidades que desconocen o hacen caso omiso a los objetivos de estas dreas
de proteccién.

Durante los cuatro (4) puestos de control ambiental, fue posible llevar a cabo la sensibilizacion a 575
personas, entre los que la gran mayoria de la poblaciéon eran adultos. Los datos mencionados pueden
verificarse en el Anexo 7 (adjunto al archivo digital, item 5. Programa Guardabosques, 5.2 Medios de
verificacidn), donde se encuentran los informes de cada puesto de control con las planillas de cantidad de
personas sensibilizadas.

Imagen 6. Puesto de control ambiental N° 1, realizado en Transversal de la Montafia (octubre 18/2019).
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18 oct. 2019 10:

Imagen 7. Puesto de control ambiental N° 2, realizado en la recta Prado Largo (variante Las Palmas. Se
conto con acompafiamiento por parte de Fundacion Crear Unidos (noviembre 2/2019).
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Imagen 8. Puesto de control ambiental N° 3, realizado en Transversal de La Montafia (noviembre
17/2019).

Imagen 9. Puesto de control ambiental N° 4, realizado en la Loma del Escobero, parte Alta. Se contd con
acompafiamiento por parte de Fundacion Crear Unidos (diciembre 6/2019).

3.5.

Por parte de la Direccion de Ecosistemas y Biodiversidad de la SMAE, se solicité el acompafiamiento a
recorridos de campo con distintos grupos, en los cuales, los Guardabosques realizaron acciones de
sensibilizacion ambiental. Las actividades quedaron registradas en el formato de “Solicitud de asesoria y
asistencia técnica” AA-F-092 y pueden verse en el Anexo 1 (adjunto al archivo digital, item 5. Programa
Guardabosques, 5.2 Medios de verificacién).

A continuacién, se enuncian las actividades realizadas y se presentan evidencias fotograficas:

v Noviembre 1/2019: Acompafiamiento a caminata con 44 estudiantes del Colegio Mayor. Se recorrieron
los caminos ancestrales desde Arenales hasta Chorro Campanas, junto con dos (2) guias locales
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pertenecientes al equipo guardabosques, carabineros de la zona y 44 estudiantes con su docente del
Colegio Mayor (Imagen 10).

Imagen 10. Acompafiamiento de
Guardabosques a caminata, con 44
estudiantes del Colegio Mayor
(noviembre 1/2019).

v Noviembre 24/2019: Acompafiamiento a Carabineros (Policia Nacional), sector El Salado camino a
chorro de las Campanas. En jornada de 8:00 am - 1:00 pm. A los turistas que se encontraron en el
camino se les informd sobre la importancia del cuidado ambiental y de la sefializacion y sobre el
manejo de residuos solidos y de las fogatas (ver Imagen 11).

24 nov. 2019 10:28:10 5. i

Imagen 11. Acompafiamiento de Guardabosques a Carabineros, sector El Salado camino a chorro
Campanas (noviembre 24/2019).

v" Diciembre 1/2019: Acompafiamiento a Carabineros de La Catedral, desde Arenales hasta el Chorro de
las campanas, retornando por el camino de los Encenillos hasta Arenales. En jornada de 9:00 am - 1:00
pm. Se realizo sensibilizacion ambiental a turistas del sector y Carabineros suspendié una actividad de
rappel el cual se encontraba mal implementada.

Imagen 12. Acompaiiamiento de Guardabosques a Carabineros sector La Catedral, desde Arenales hasta
el Chorro de las campanas (diciembre 1/2019).
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v' Diciembre 12/2019: Recorrido desde el casco urbano de Arenales hasta el Chorro de las campanas, en
compafiia de dos Guardabosques, y tres (3) profesionales Socya, junto a personal del programa Amigos
del Barrio y Carabineros Policia Nacional. Jornada desde las 7 am a 1pm. Se realizo este recorrido
priorizando la importancia del SILAPE, recordando cuales son los objetos de conservacion, explicando
en campo como se realiza la conectividad y dando a conocer los objetivos del contrato entre SMAE y
F Socya. En el Anexo. 8 socializacidén en formato digital se incluye archivo fotogréfico del recorrido.

Imagen 13. Recorrido Arenales hasta el Chorro de las campanas (diciembre 12/2019)
> . V.ore by = Py
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v" Diciembre 19/2019: Socializacién de actividades contrato ENV-15-30-0891-19 con actores del sector
Vallano (Colectivo ecoldgico del Vallano, ASOMEL y JAC), reunion en casa Eco rafces vereda el Vallano,
se tuvo acompafiamiento de lideres de estas tres (3) entidades los cuales sumaron siete (7)
personas que actlan en la vereda y dos (2) profesionales de F. Socya.

Se presentaron los resultados de las actividades programadas en el contrato entre SMAE y F. Socya
de las cuales hubo buena receptividad hacia las mismas. Posteriormente se realizé un
conversatorio sobre estos resultados y su vision del territorio, igualmente se queria saber el destino
de la caseta guardabosques y el fortalecimiento que podrian tener en el drea de ecoturismo. En el
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Anexo. 8 socializacién en formato digital se incluye archivo fotografico y grabaciones de la
socializacion de resultados y opiniones de los asistentes, igualmente lista de participantes.

Imagen 14. Reunién con lideres de la vereda el Vallano (diciembre 19/2019).

3.6. CONSIDERACIONES FINALES Y RECOMENDACIONES PARA FUTUROS PROGRAMAS DE
GUARDABOSQUES

Como toda experiencia, siempre habra aprendizajes que analizar para aplicar a préximas experiencias
similares. Asi, a continuacion, se dejan algunas consideraciones y recomendaciones que se espera puedan
ser de utilidad a futuros programas de Guardabosques.

El programa Guardabosques se debe fortalecer y ser permanente, la institucionalidad a través de estos
profesionales genera un mayor seguimiento, control y vigilancia rural del territorio, se debe tratar de
mejorar la planificacion de las visitas de campo con inspeccidon ambiental con la finalidad de priorizar
seguimientos, no repetir actividades y fortalecer los procesos ante los infractores. Todo esto debe estar
acompafiado de un proceso de induccion mas robusto y con mayor tiempo de aprendizaje para los
guardabosques

Fue evidente que dentro de las funciones de los Guardabosques era apremiante tanto la identificacién de
afectaciones ambientales como el asesoramiento y sensibilizacién en torno a la proteccién y uso sostenible
del medio ambiente. Convertir a las comunidades en aliadas, mas que en comunidades temerosas ante
aplicacién de multas y sanciones, deberia ser parte de la misién de los Guardabosques. Esto puede
cumplirse mediante varios caminos y uno de ellos es la incorporacion de procesos educativos de largo
aliento, que busquen convergencia entre las necesidades de las comunidades, la normatividad ambiental y
los servicios ecosistémicos fundamentales para el bienestar humano.

Dichos procesos educativos deberian disefiarse desde el marco de la participacidn comunitaria y la
apropiacion social del territorio, con el fin de enriquecer dichos procesos, procurar un lenguaje comun y
buscar eficacia (metodologias que ya han sido exitosas en otros municipios de Colombia)®.

! Ver experiencias registradas por:
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Una participacion deliberada y consciente del papel que pueden y deben cumplir las comunidades en la
gestion ambiental, produce elementos y acciones fundamentadas para la construccion de un desarrollo
sostenible. Un desarrollo sostenible que lleve a las comunidades a proteger las fuentes hidricas y sus zonas
de retiro, a evitar contaminacion hidrica por vertimientos no autorizados y a evitar el dafio a coberturas
vegetales (principales afectaciones ambientales reportadas por los guardabosques en los recorridos de
campo).

Es de anotar que, en varias ocasiones el ejercicio de educacion y sensibilizacién ambiental de los
Guardabosques fue aplaudido por las comunidades, pues muchas personas eran desconocedoras de la
normatividad ambiental y se sintieron agradecidas por la asesoria recibida; de manera que fue una
contribucion importante a las medidas de prevencidn ante dafios a los recursos naturales.

Con relacion a los proyectos constructivos, el papel de los Guardabosques cobro importancia en cuanto a
gue sus visitas eran una forma de reiterarle a las empresas constructoras la necesidad apremiante de la
proteccidn de los recursos naturales y su deber de cumplir con la normatividad ambiental. Aunque estos
proyectos eran visitados por otros profesionales de la SMAE, quienes hacian sugerencias especiales sobre
la normatividad ambiental, fue comun que los Guardabosques encontraran aporte de sedimentos
constantes a las fuentes hidricas, socola y roceria en areas de retiro y linderos a menos de 10 m de las
fuentes hidricas, donde la “Constructora Ubicca” SAS (NIT 900.476.010-1), se destacd por los dafios
causados. Dichas afectaciones eran inmediatamente reportadas a la Inspeccion Ambiental y a la Direccién
de Gestion Ambiental de la SMAE, quienes se encargaban de tomar las medidas respectivas.

El trabajo articulado entre Guardabosques y profesionales de la SMAE serd fundamental para programas
futuros, al igual que solicitar a las empresas constructoras en zona rural, la promociéon de las areas de
proteccidn especial con sus futuros compradores, contribuyendo a la generacién de consciencia ambiental
y porque no, a convertirlos en aliados de los procesos de conservacién de dichas areas.

Por otra parte, con respecto a los predios publicos, era comun encontrar semovientes en dichos predios,
impactos negativos por estos animales, asi como por los propietarios de los semovientes, quienes corrian
los cercos o los dafiaban con el fin de usar las dreas como potreros. Lo anterior era aln mds preocupante
alidentificar que tales afectaciones ambientales se ubicaban en zonas del Sistema Local de Areas Protegidas
de Envigado — SILAPE. Aqui, la propuesta de incorporar procesos educativos de largo aliento, enmarcados
en la participacién comunitaria y la apropiacidn social del territorio, serd de gran beneficio para contribuir
en la proteccidon y conservacién de zonas del SILAPE.

Adicionalmente, plantear recorridos ecoldgicos por lo predios publicos, en compafiia de Guardabosques,
“Amigos del Barrio” y comunidad en general, podrd ser una estrategia pedagodgicay de disfrute, que revierta

Proyecto: “Comunidades de los paramos, fortaleciendo las capacidades y la coordinaciéon para la
adaptacion al cambio climatico” (ejecutado por la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza — UICN).

Proyecto “Conservacion, restauracién y uso sostenible de los servicios ecosistémicos entre los Paramos
de Chingaza, Sumapaz, Guerrero, Cerros Orientales y su area de influencia” (ejecutado por la empresa de
Alcantarillado, Aseo y Acueducto de Bogotd, afios 2014-2017).

Asociacion para el desarrollo campesino (ADC) en Narifo.

Escuela campesina de Liborina en Antioquia.

Asociacion Campesina Agroecoldgica de la regidén de Boquerdn (ACAB) (Antioquia).
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en mayor conciencia sobre la necesidad de asegurar la permanencia de servicios ecosistémicos
indispensables para el bienestar humano, proporcionados por areas como las del SILAPE.

Se hace necesario que, desde las diferentes dependencias de la SMAE, se le dé mayor relevancia al papel
de los Guardabosques y que se consideren como aliados estratégicos en el cumplimiento de los objetivos
misionales de la SMAE en las zonas rurales. Planificacion conjunta, reuniones periddicas y requerimiento
de apoyos puntuales por parte de Guardabosques, podran ser parte del trabajo organizado y articulado
entre todos, lo que favorecera la eficiencia y eficacia con la cual ha venido trabajando la SMAE.

Se debe generar una presencia permanente en el puesto de control de guardabosques ubicado en el sector
de Arenales, para generar informacion sobre el SILAPE, realizar seguimientos de capacidad de carga de la
guebrada la Miel, y generar campafias de uso de estos lugares y promover la cultura SILAPE

Los guardabosques pueden ser una alternativa para el apoyo de las actividades de seguimiento a las labores
de Restauracion especificamente con los sistemas de monitoreo de las compensaciones y reforestaciones
(Incentivo a la reforestacion.

Es importante poder generar un ecoturismo sostenible, por lo cual se debe priorizar las campafias sobre
uso de los bienes publicos, es constante encontrar residuos de diferentes usos en los predios municipales
y sus caminos, por lo cual la economia circular debe jugar un papel importante como alternativa de
sostenibilidad al igual que el fortalecimiento de las diferentes organizaciones que estan desarrollando o
desean desarrollar de una forma adecuada el turismo ecoldgico, del cual el Municipio de Envigado cuenta
con grandes potencialidades.

4. Plan de Manejo Ambiental de Especies Exdticas

4.1. Marco Normativo

El Marco normativo que reglamenta el SILAPE ha evolucionado a través de diversos decretos y leyes para
garantizar la proteccion de los recursos naturales. En esta evolucién ha incluido términos y determinaciones
gue la realidad ha demandado, sin embargo, la normatividad continua con vacios en su reglamentacién,
dado que ademas de la declaracién de las dreas protegidas, es necesario reglamentar su manejo a nivel
local por medio del plan de manejo general de todas las dreas que conforman este sistema.

Este marco normativo puede determinarse desde el decreto 2811 de 1974, por el cual se dicta el Cddigo
Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente y fundamenta la necesidad
de preservaciéon y restauracion del ambiente, asi como de la conservacion, mejoramiento y utilizacién
racional de los recursos naturales renovables. La Ley 99 de 1993 crea el Ministerio del Medio Ambiente,
reordena el Sector Publico encargado de la gestién y conservacién del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, y organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA. A través de esta ley se reglamenta la
planificacion ambiental de las Entidades Territoriales mediante la elaboracién de los planes ambientales.

Mas adelante con la Ley 165 de 1994 se aprueba el convenio sobre la diversidad biolégica hecho en Rio de
Janeiro el 5 de 1992 con las Naciones Unidas y se fundamenta la diversidad biolégica como la variabilidad
de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos entre otras cosas, los ecosistemas terrestres, marinos,
otros ecosistemas acudaticos y los complejos ecolégicos de los que forman parte; comprende la diversidad
dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas. Igualmente fundamenta la necesidad de
la conservacién de la diversidad biolégica a través de la conservacion in situ entendida como la
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conservacion de los ecosistemas y los habitats naturales y el mantenimientoy recuperacion de poblaciones
viables de especies en sus entornos naturales. Para garantizar la conservacion in situ, la ley fundamenta el
establecimiento de un sistema de dreas protegidas o areas donde haya que tomar medidas especiales para
conservar la diversidad bioldgica.

El decreto 1996 de 1999 reglamenta los articulos 109y 110 de la ley de 99 de 1993, fundamenta el objetivo
de las Reservas Naturales de la Sociedad Civil como su uso y actividades categorizadas en actividades que
conduzcan a la conservacion, preservacion, regeneracion y restauracion de los ecosistemas, acciones que
conduzcan a la conservacion, preservacion y recuperacion de poblaciones de fauna nativa, el
aprovechamiento maderero doméstico y el aprovechamiento sostenible de recursos no maderables, la
educacion ambiental, la recreacién y ecoturismo, la investigacién bdsica y aplicada, la formacién vy
capacitacion técnica y profesional, la produccion o generacién de bienes y servicios ambientales, la
construccion de tejido social, la extension y la organizacion comunitaria y la habitacion permanente.

En el afio 2003 se expide el Decreto 216 por medio del cual se reglamenta los objetivos, la estructura
orgdnica del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, establece el deber de velar porque
en los procesos de ordenamiento territorial se apliquen criterios de sostenibilidad e incorporen las areas
de manejo especial, reservas forestales y demds areas protegidas.

El Decreto 2370 de 2010 reglamenta el Sistema Nacional de Areas Protegidas y las categorias de manejo
gue lo conforman en complementariedad de los decretos y leyes que lo preceden; Decreto Ley 2811 de
1974, la Ley 99 de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto Ley 216 de 2003.

Con relacién a la estructura se reglamenta los subsistemas regionales de dreas protegidas, como el
conjunto de areas protegidas nacionales, regionales, y locales, publicas o privadas, se estructura categorias
de manejo; Areas protegidas publicas: a) Las del Sistema de Parques Nacionales Naturales, b) Las Reservas
Forestales Protectoras, c) Los Parques Naturales Regionales, d) Los Distritos de Manejo Integrado, e) Los
Distritos de Conservacion de Suelos, f) Las Areas de Recreacion y g). Areas protegidas privadas:

Las Reservas Naturales de la Sociedad Civil se caracterizan por la diferenciacién en los usos y actividades
permitidas para las categorias de manejo y que deben estar enmarcadas en planes de manejo; Usos de
preservacién, Usos de restauracion, Usos de conocimiento, Usos sostenibles y usos de disfrute. Esta ley
determina que la regionalizacién establecida no limita la conformacion de sistema de areas protegidas
generados a partir de procesos sociales de conservacién y por lo tanto estos sistemas definen sus propios
limites de acuerdo con objetivos especificos de conservacion.

En relacion con los planes de manejo de las dreas protegidas, en el articulo 47, se establece que cada una
de las areas protegidas que integran el SINAP contard con un plan de manejo que serd el principal
instrumento de planificacién que orienta su gestién de conservacion para un periodo de cinco (5) afios; de
manera que se evidencien resultados frente al logro de los objetivos de conservacion que motivaron su
designacion y su contribucién al desarrollo del SINAP.

Este plan deberd, formularse dentro del afio siguiente a la declaratoria o en el caso de las dreas existentes
gue se integren al SINAP dentro del afio siguiente al registro y tener como minimo un componente de
diagnéstico que precise la condicion actual del drea y su problematica. Un componente de ordenamiento;
que determine la informacién que regula el manejo del drea y finalmente un componente estratégico, a
través del que se formula las estrategias para lograr los objetivos de conservacién. En el afio 2015 a través
del Decreto 1076 se determina un decreto Unico del sector ambiente y desarrollo sostenible en el que se
establecen los lineamientos del decreto 2370 de 2010 se reglamentan con los lineamentos de otros
sectores ambientales.
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La normatividad presentada anteriormente reglamenta la declaracién de areas protegidas, sustentando la
necesidad e importancia de su conservacion y determinando los lineamentos de manejo para garantizar la
conservacion y uso sostenible. Para ello define una estructura institucional encargada de los objetivos de
conservacion de las areas protegidas; El Sistema Nacional de Areas Protegidas-SINAP, administrado por la
Unidad de Parques Nacionales Naturales, constituido en subsistemas regionales que deben funcionar como
unidades de planificacion, y clasificado en categorias de manejo teniendo en cuenta sus caracteristicas
especificas que permitan objetivos de conservacion bajo unas mismas directrices.

Esta estructura y organizacién permite un control y manejo de las areas protegidas que integran el SINAP
a través de planes de manejo acorde con la categorizacidn de estas dreas. Sin embargo, no todas las dreas
protegidas o sistemas de dreas actualmente integran o hacen parte del SINAP. Aunque las dreas protegidas
se constituyen enlas unidades o elementos del Sistema Nacional, las dindmicas territoriales han establecido
sistemas de areas protegidas a niveles departamental y municipal que articulan las dreas protegidas
declaradas por las entidades territoriales o generadas a partir de procesos sociales que sustentan objetivos
especificos de conservacién, y que no hacen parte del SINAP, pero que constituyen los SIDAP, SILAP y otros.

La ordenanza Nro. 37 del 28 de diciembre del 2007, creé el Sistema Departamental de Areas Protegidas del
departamento de Antioquia, que tuvo como objetivo consolidar un sistema de areas protegidas en este
departamento. En este marco se categorizd las areas protegidas existentes en el departamento en
diferentes escenarios prioritarios de conservacion; Parque Central de Antioquia, definido por las dreas
protegidas de Bosques y Paramos Altoandinos del Noroccidente Medio Antioguefio. Bajo Cauca-Nechi, que
son dareas protegidas de Bosques y humedales del Bajo Cauca. Atrato Medio, constituido por dreas
protegidas de Bosques y Valles Aluviales del Atrato Medio hacia el Darién. Suroeste y Magdalena Medio,
areas protegidas de Bosques, paramos y humedales de estas regiones. Marino costero, dreas protegidas
Marino Costero del Urabd, y la Cordillera Occidental, areas protegidas de la Cordillera Occidental.

En el afio 2015 esta ordenanza es derogada por la ordenanza N° 16 del 20 de agosto, en la que se adoptan
definiciones y consideraciones del Decreto 2372 de 2010. En la Ordenanza las dreas protegidas en el
departamento son definidas en las categorias de manejo determinadas por el SINAP. Igualmente se
establece que las nuevas areas declaradas seran incorporadas en el SIDAP y en el Sistema de Informacién
Ambiental. Entre las funciones de este Sistema esta determinada la articulaciéon con los SIRAP (Sistemas
regionales de areas protegidas).

A nivel municipal la Ordenanza determina el apoyo, promocion y fortalecimiento de los Sistemas
Municipales o locales de dareas protegidas SIMAP o SILAP y determina que las dreas identificadas y
delimitadas por los SIMAP/SILAP se integraran automaticamente a las dreas protegidas y estrategias de
conservacion de los SIDAP. Por otro lado, los SIMAP/SILAP se articulan a la estructura de los SIDAP a través
de la representacion en los comités directivos y técnicos.

Por lo que este Sistema se constituye en una estructura importante para consolidar un sistema integrado
en diferentes niveles. En otras palabras, el SIDAP busca, por un lado, articularse a las directrices a nivel
nacional para los objetivos de conservacién y, por otro lado, generar procesos que articulen e integren los
diferentes sistemas regionales, municipales y locales existentes.

A nivel municipal los SILAP han sido definidos como estrategias a escala local que permiten garantizar la
conservacion in situ de la biodiversidad y que tienen como fin uUltimo articular esfuerzos en concordancia
con los objetivos de conservacion del SINAP. De esta manera, el SILAP del municipio de Envigado fue creado
en el 2016 por el Concejo Municipal mediante el Acuerdo Nro. 009 del 16 de marzo.

Por medio de este el Acuerdo se reglamentd la adopcién del Sistema Local de Areas protegidas, definido

como el conjunto de dareas publicas y privadas de interés ecosistémico para el I\/Iunicipici\,/ Una de las
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definiciones importantes determinadas en el acuerdo hace referencia a la definicién del SILAP, entendido
esta como un sistema de gestion de dreas protegidas a escala local, que permite, la declaracion de los
ecosistemas estratégicos y de esta manera, lograr a través de su administracién, la conservacion in situ. El
Acuerdo establecido los objetos de conservacién los cuales se encuentran ubicados en los relictos de
Bosques Andinos como son: Palma de cera crespa, Helechos Sarros, Marfil, Olla de Mico, Roble de Tierra
fria, Tigrillo Lanudo, Cacique Candela y la Rana Paisa.

El marco normativo y las dindmicas locales de las entidades territoriales y actores sociales han constituido
sistemas que vienen articulando las acciones locales necesarias para garantizar la conservacion de la
diversidad bioldgica a las directrices nacionales de conservacidon. Aunque el marco normativo que
reglamenta el SINAP no defina completamente los SIDAP, SIRAP, SIMAP, o SILAP, se evidencia una gestion
organizativa por la articulacién.

A través del marco normativo puede observarse que existe claridad con relacion a los objetivos de
conservacion y la argumentacion legal y técnica de la importancia de la conservacion, como también de los
mecanismos para la declaracion de dreas protegidas. Sin embargo, los lineamentos sobre el manejo de las
areas protegidas una vez declaradas, que definan las acciones pertinentes para la sostenibilidad de las
areas, aun necesitan de elementos y reglamentaciones.

Finalmente, el acuerdo 009 de marzo 16 de 2016 se aprueba mediante Acuerdo del y se denomina SISTEMA
LOCAL DE AREAS PROTEGIDAS DEL MUNICIPIO DE ENVIGADO (SILAPE), como una de las principales
estrategias para garantizar mejores condiciones y calidad de vida de la poblacién del municipio de Envigado,
a partir de la conservacién de los diversos ecosistemas estratégicos con que cuenta este, donde se incluyen
los servicios ecosistémicos que prestan los diversos bosques, el recurso hidrico, la biodiversidad (segun
SMAE afio 2017) enmarcada en 381 especies de plantas, 163 de aves, 47 de mamiferos dentro de estos
cuatro (4) de los seis (6) felinos con que cuenta el pais, 14 especies de anfibios y 16 de reptiles, ademas de
todos los bienes y servicios ambientales definidos en estas areas.

El municipio de envigado esta constituido por 79 km2, de los cuales el 17% corresponde al drea urbanay el
83% al territorio rural, del cual el 40% estd constituido en bosques con un drea aproximada de 3.299 Ha en
el cual se encuentran ubicados las siguientes dreas nucleo de conservacion o zonas de proteccion: Corredor
Regional del Tigrillo, Bosques de Roble, en Perico y Pantanillo, El Escarpe Oriental de Envigado y Reserva
Nare.

Igualmente, este acuerdo define ocho (8) objetos de conservacion enmarcados en tres (3) especies de
fauna y cinco (5) de flora) evidencidndose el estado de conservacion entre estas de vulnerable, critico y en
via de extincién de estas especies. Estos objetos tienen como finalidad generar el punto de partida para el
fortalecimiento de las conectividades o corredores bioldgicos que influyan positivamente en la
conservacion de la comunidad bioldgica y los procesos asociados que esto conlleva. El SILAPE tiene como
finalidad realizar las siguientes actividades:

Incorporacion del SILAPE en el plan de ordenamiento del territorio, Adquisicién de predios de interés
ambiental y conservacién del recurso hidrico, Generar conectividad entre las dreas nucleo y proteccién de
coberturas boscosas, Ser integrante del Sistema regional de areas protegidas, obtener articulacion local,
construir los instrumentos econdmicos para la proteccion por medio de predios privados ubicados dentro
del SILAPE. y elaboracién del plan de manejo del Sistema Local de Areas Protegidas SILAPE
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Imagen 15 Sistema local de dreas protegidas de envigado

Fuente: Plan de ordenamiento territorial municipio de envigado 2011

4.2. Diagnostico

4.2.1. Area de Estudio

El drea de estudio comprende cinco (5) predios municipales inmersos en el SILAPE, en la categoria nucleos
de conservacién vy localizados en los siguientes lugares: Uno (1) en la vereda el Vallano y los cuatro (4)

restantes en la vereda pantanillo. Los cuales se describen a continuacion en la Tabla N° 4.

Tabla N° 4 Predios en la zona de estudio.

Vereda Cédigo Nombre Predio Perimetro (m) Area (ha)
Predio
Vallano 00887 La Catedral 2.507,58 18,49
Pantanillo 00450 Mi Casita 1.885,67 10,38
Pantanillo 00449 La Escuela 687,78 1,55
Pantanillo 00458 Carretera para abajo 1.453,94 7,12
Pantanillo 00148 La Morera 815,98
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Fuente: Equipo Socya

La vereda el Vallano pertenece a la microcuenca La Ayurad la cual es afluente de orden seis (6) del rio Aburra,
Sus principales afluentes son las Quebradas: La Sebastiana, La Miel, El Salado, Zufiga, La Ahuyamera, El
Palo, La Cachona, La Honda y el Atravesado (Municipio de envigado, 2016).

La vereda Pantanillo forma parte de la microcuenca Las Palmas cuyas aguas vierten a la represa La Fe. En
la jurisdiccion de Envigado se encuentran dos (2) de sus principales afluentes que son: La quebrada el
Espiritu Santo y su afluente La Marta, asi como otros afluentes de menor importancia, pero de gran
demanda y conflictos hidricos como la Morgan, los Charcos, la Ahumada, La Meseta, el Rincén entre otras.
(Municipio de envigado, 2016).

En ambas cuencas se presentan, precipitaciones anuales cercanas a los 2.050 mm anuales y una elevacion
promedio de 2.200 msnm. lo que clasifica la zona de vida como Bosque humedo montano bajo segun
Holdridge (1971).

En lo referente a los suelos, se caracterizan por presentar un area importante cubierta de depdsitos
aluviales recientes asociados a la cuenca del rio Negro y sus principales afluentes, al igual que depdsitos de
vertiente encontrados en los bordes perimetrales de las diferentes superficies de erosién y los escarpes
regionales. Los depdsitos aluviales presentan hasta ocho (8) niveles de terrazas, algunos de los cuales han
sido identificados por Durango (1975) y Page y James (1981).

Las formaciones superficiales en la zona de estudio se componen de dos (2) tipos de materiales: saprolitos
producto de la descomposicién de rocas igneas y metamaorficas con espesores variables y diferentes clases
de depdsitos detriticos, dentro de los cuales se tienen depdsitos de vertiente asociados a los escarpes
regionales y al altiplano de Santa Elena; depdsitos lacustres conocidos como Las Sedimentitas de La Fe;
depdsitos aluviales y varios niveles de terrazas localizados en las diferentes superficies de erosion,
principalmente a lo largo del Valle del Rio Negro. Igualmente se encuentran horizontes continuos que
siguen la Paleotopografia como la linea de piedra y los depdsitos de ceniza volcanica que recubren las
unidades superficiales anteriormente descritas.

La gran cantidad de depdsitos de cenizas volcanicas predominantemente en la cuenca de Pantanillo pueden
explicar fendmenos de movimientos subterraneos de agua, Las cenizas volcdnicas junto con los medios
fracturados pueden hacer parte de un sistema dual; debido a la alta porosidad de las cenizas, ésta actua
como un medio almacenador y sus fugas de agua alimentan ambientes no almacenadores como rocas
fracturadas (Kresic y Stevanovic, 2010).

Las veredas Pantanillo, Perico y Palmas en los ultimos afios han venido presentando una fuerte presion
urbanistica debido a sus atractivos naturales, ubicacién, pendientes, clima y calidad de aire ademas de las
potencialidades del paisaje, por lo que muchas empresas constructoras han decidido volcar la mirada de la
expansion periurbana hacia estas zonas, traduciéndose esto en una fuerte amenaza para el aumento en la
fragmentacion de habitats y por ende de conectividad ecoldgica, debido a la presencia de afectaciones en
los relictos de vegetacion primaria con los que cuenta el municipio, ademas de las dreas o franjas de
proteccién hidrdulica de la fuentes hidricas.

Si bien en la tabla anterior se evidencia un alto porcentaje en bosques fragmentados, de acuerdo con el
analisis de las coberturas se evidencia que el predio la Catedral ubicado en la vereda Vallano presenta una
mavyor representatividad en relictos boscosos que generan conectividad, caso contrario se evidencia menor
cantidad de relictos por predio en Pantanillo, significando esto una fuerte fragmentacién de los ecosistemas
en este sector.
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El presente estudio se centra en el analisis del nivel de cobertura en los cinco (5) predios pertenecientes al
municipio, asi como su conectividad en las dreas de SILAPE, ya que este estudio se escal6 a nivel predial,
por lo tanto se realizé un analisis de la situacién de los predios ubicados en las veredas El Vallano y
Pantanillo, las cuales se describen a continuacion en la jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Tabla 5. Andlisis predial por lotes en la zona de estudio.

Vereda Numero | Predios menos | Predios entre | Predios entre |Predios entre| Predios de 10 | Total Predios
de predios| de0,5Ha 0,5y 1Ha 1y5ha 5y10Ha |Haenadelante] municipales
. 426 &4 139 167 21 17 14
Pantanillo
100 19,72% 32,63% 39,20% 4,93% 3,99% 3,29%
Vallano 541 274(50,1%) 97 (18,1%) 114(21,2%) 28 28 22
100 50,10% 18,10% 21,20% 5,30% 5,30% 4%

Fuente; Equipo Socya.

De acuerdo con la revision de los datos descritos en la jError! No se encuentra el origen de la
referencia.iError! La autoreferencia al marcador no es vélida., se observa que en la vereda El Vallano se
presenta un 50% de los 274 predios con dreas menores a 0,5 ha, que sumados corresponden a 23,75 Ha es
decir el 2% de la extension de dicha vereda, lo que sugiere un proceso de urbanizacion localizado en la
parte baja de la vereda en la zona periurbana del municipio de Envigado a pequefia escala, mientras que
en la vereda Pantanillo los predios predominantes son aquellos con dreas que oscilan entre 1y 5 Ha los
cuales corresponden a una drea de 334,71 Ha, es decir un 34% de la extensiéon de dicha vereda, lo que
corresponde a procesos de parcelacion que aumentan rdpidamente en estos sectores y comprometen
fuertemente el drea de esta.

Tabla 6 Andlisis Predial por drea en la zona de estudio.

Vereda Area dela| Area de Predios | Area de Predios | Area de Predios | Area de Predios | Area de Predios de | Total Area Predios
vereda Ha| menos de 0,5 Ha [entre 0,5y 1 Ha| entrely5ha [entre5y10Ha | 10 Haenadelante |  municipales
, 970,82 23,75 101,92 334,71 12463 385,79 14
Pantanillo
-100% 2% 10% 34% 13% 40% 1%
Vallno 175313 36,73 144 240,46 206,06 1196,46 1)
-100% 2% 4% 14% 12% 68% 1%

Fuente; Equipo Socya

Se deben concentrar los mayores esfuerzos de conservacion en la vereda Pantanillo con la finalidad generar
alternativas con los propietarios privados de las parcelaciones, para mantener y aumentar la conectividad
ecoldgica con las areas del SILAPE, en aras de mantener buenos indicadores de regulacién hidrica, areas de
coberturas vegetales para permitir presencia y permanecia de objetos de conservacion y por ende un
mayor aumento de la biodiversidad.
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Grdfico 1 Distribucion predial zona de estudio.
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Fuente; Equipo Socya

Como se puede observar en el Grafico 1, el fendmeno de fragmentacion es mas evidente en los predios de
la vereda pantanillo donde las areas se vienen disminuyendo a medida que aumenta la cantidad de predios,
este fendmeno obedece a las facilidades en infraestructura, servicios y transporte que se han venido
proporcionando en la zona, y a las pendientes semiplanas (donde el mayor nimero de pendientes
predominantes se encuentran entre el 20y 25%).

Grdfico 2 Distribucion de frecuencias en pendientes municipio de Envigado.
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Fuente; Equipo Socya

En el jError! No se encuentra el origen de la referencia., se observa la distribucién de pendientes para el
municipio de Envigado, los porcentajes de ocurrencia son mayores para pendientes bajas que para
pendientes altas, lo que sugiere planicies bastante atractivas para el gremio de la construccion.

Fundacién Socya
Calle 30 # 55 - 198 - Medellin - Colombia - Tel. (574) 444 20 88

WWW.S0CYyd.0rg.co




4.2.2. Andlisis de Conectividad Ecoldgica

La conectividad ecoldgica (también llamada conectividad del paisaje) se puede definir como la facilidad con
la que se produce el movimiento de las especies y otros flujos ecolégicos entre las diferentes zonas y
recursos de habitat a través del territorio. La conectividad se considera clave para fomentar la persistencia
y variabilidad genética de las poblaciones de flora y fauna, contribuyendo a mitigar los efectos negativos
de la fragmentacién de los habitats y a permitir la adaptacion de las especies frente a los desplazamientos
en sus areas optimas de distribucion debidos a los cambios en el clima, en los usos del suelo y otros factores.

La fragmentacion (en algunos casos debido a la urbanizacién) es la Ultima etapa en un proceso de alteracién
de un habitat, en donde el aislamiento de los elementos del paisaje, la disminucion de la superficie, el
aumento del efecto borde y la subdivision se hacen mayores hasta llegar al punto en el que el paisaje pierde
su funcionalidad (EUROPARC, 2009). El efecto de borde causa diminucion de las poblaciones bioldgicas,
pues tiene efectos abidticos y bidticos directos o indirectos (Murcia, 1995, citado en Vargas, 2008).

El resultado de esto es un paisaje conformado por mosaicos de asentamientos humanos, terrenos agricolas
y parches, relictos o fragmentos de bosques (Murrieta, 2006), en los que se dificulta la conectividad
bioldgica de las diferentes especies, trayendo como consecuencia la disminucién de la biodiversidad,
abundancia y cambios en el ensamble de las distintas poblaciones (Bustamante & Grez, 1995). Inicialmente
se realizd una revisién de los estudios previos sobre conectividad en estas areas, para posteriormente
contrastar con la normatividad vigente en materia de ordenamiento de las zonas rurales del municipio de
Envigado y realizar una propuesta de ampliacién del SILAPE que conste de corredores ecoldgicos que
cumplan los criterios necesarios para el funcionamiento de este sistema.

4.2.3. Andlisis previos de Coberturas y uso del suelo

La realizacion de un mapa de coberturas permitir determinar el grado de antropizacion o conservacién que
se encuentra un territorio en estudio. La informaciéon de coberturas vegetales y uso de suelo se analizo
preliminarmente a partir de la informacién provista por la profesional SIG de la Secretaria de Medio
Ambiente y Desarrollo Agropecuario del Municipio de Envigado, la cual corresponde a la actualizacién del
mapa de coberturas vegetales, analisis multitemporal y métrica del paisaje del municipio, realizado por la
Universidad Nacional en el afio 2014 (Alcaldia de Envigado & UNAL 2014).

La elaboracion del mapa de coberturas preliminar del Municipio de Envigado conté como insumo principal
imagenes satelitales disponibles en Google Earth, de los afios 2011 a 2013, con la cual se realizé un mosaico
georreferenciado en ArcGlIS, y se realizé analisis visual para la diferenciacién de las coberturas. Ademas, se
contd con informacién cartografica y documental entregada por el Municipio correspondiente a la
informacion bdsica consignada en el Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Envigado (POT) y
al Anélisis multitemporal de las coberturas vegetales en el Municipio de Envigado durante el periodo 1993
— 2006, elaborado por la Ingeniera Patricia Ortiz, para la Secretaria de Planeacion del mismo municipio en
el afio 2006. (Alcaldia de Envigado & UNAL 2014).

4.2.4. Coberturas actuales del suelo

Dentro de las actividades del estudio se corrobord en campo, el estado de las coberturas actuales por
medio del uso de una ortofoto del afio 2019, la cual permite obtener una escala de 1:2.000 con una unidad
cartografica minima de 650 m? que fue entregada por la profesional SIG de la SMA Envigado, con el fin de
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actualizar las coberturas correspondientes en los cinco (5) predios publicos objeto de planes de manejo,
presentandose como un resultado relevante los cambios positivos en algunas coberturas, las cuales se
resumen mediante un comparativo de las coberturas entre las imagenes de los afios 2013 y 2019, en la
Tabla . Revisando las coberturas de bosque, la cual aumenta durante el periodo de 2013 de 7,9 a 14,3 Ha,
desapareciendo las coberturas en estos predios de pastos y cultivos conformada por 1,2 Ha, pastos limpios
con 5,6 Ha y tejido urbano discontinuo con 0,5 Ha.

Tabla 7. Coberturas vegetales afios 2013 y 2019.

Cobertura Afio 2013 Afi02019 Dindmica
Area (Ha) % Area % Cambio
(Ha)
Bosque 7,9 19,9 14,3 35,6 Aumenta
Mosaico De Pastos Con Espacios 1 2,6 1,3 3,1 Aumenta
Naturales
Mosaico De Pastos Y Cultivos 1,2 3,1 Desaparece
Pastos Arbolados 1 2,5 1,3 3,1 Aumenta
Pastos Limpios 5,6 14,2 Desaparece
Plantacién Coniferas 6,2 15,4 8,8 21,8 Aumenta
Tejido Urbano Discontinuo 0,5 1,3 Error Precision
Vegetacion Secundaria Alta 8,4 21,1 14 34,9 Aumenta
Vegetacion Secundaria Baja 8 20 0,5 1,4 Disminuye
Total General 39,9 100 40,2 100

Fuente; Equipo Socya

La vegetacion secundaria baja cambia a vegetacion secundaria alta la cual pasa de 8,4 a 14 Ha. Los
anteriores resultados denotan un aumento en las coberturas deseables para los objetivos de conservacion,
evidenciandose que las actividades de restauracion y la creacién de figuras de conservacion como el SILAPE
estan generando la recuperacion de algunos sectores que son importantes para la consolidacion de la
estructura ecoldgica principal y para la bdsqueda de sectores de conectividad que habian sido alteradas
con anterioridad debido a las actividades antrdpicas a las cuales estaban avocadas.

Los procesos de enriquecimiento o compensaciones que se ha venido llevando a cabo por parte del
municipio de Envigado con diferentes personas y entidades, ha evidenciado un cambio en la calidad vy
estructura de las coberturas, al pasar estas de pastos limpios a una vegetacién secundaria alta en el caso
del predio Carretera para abajo y de vegetacién secundaria baja a vegetacion secundaria alta, en los casos
de predio La catedral y mi casita.

Asi mismo, la vegetacion secundaria alta presente en mi casita en el afio 2013 al realizarse la corroboracién
al 2019, se encuentran espacios con arboles que presentan una altura mayor a cinco (5) metros de altura,
lo que puede clasificarse en la actualidad como bosque, teniendo en cuenta la definicion de este para
cambio climatico. En términos generales se puede identificar un cambio positivo en el proceso de
recuperacion, rehabilitacién y conservacién de dichas coberturas presentes en los predios objeto de
estudio. A continuacién, se describe a través de imagenes comparativas por coberturas de los afios 2013 a
2019, como se realizd la actualizacion del predio 887 - La Catedral, Ver
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Imagen 16.

Imagen 16 Cobertura bosque predio 887 — La Catedral, Vda. El Vallano.

Vista Aérea Cobertura 2013

Vista Aérea Cobertura 2019

Fotografia campo (10/10/19)

Fuente; Equipo Socya

La cobertura en bosques comprende los territorios cubiertos por bosques naturales densos o abiertos cuya

continuidad horizontal esta afectada por la inclusion de otros tipos de coberturas como pasto, cultivos o
vegetacion en transicion, las cuales deben representar entre 5%y 30% del drea total de la unidad de bosque
natural. La distancia entre fragmentos de intervencion no debe ser mayor a 10 metros. En esta cobertura

se incluyen ademas los bosques ripiaros o de galeria. La

Imagen 16 es un ejemplo de la muestra de cobertura.

Imagen 17 Cobertura plantacion de coniferas predo 887 — La Catedral, Vda. El Vallano.

(Vista Aérea) Cobertura 2013

(Vista Aérea) Cobertura 2019

Fotografia campo (10/10/19)
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Fuente; Equipo Socya

Cobertura dominada por individuos de la especie Pino (Pinus patula), otras especies del mismo género y
algunos individuos de la especie Ciprés (Cupressus lusitdnica) sin manejo. Alta presencia de siembras de
individuos bajo el dosel con bajos desarrollos al igual que la plantacidn. La Imagen 17 es un ejemplo de la
muestra de cobertura.

Imagen 18 Cobertura vegetacion seqgundaria alta predio 450 — Mi Casita, Vda. Pantanillo.

(Vista Aérea) Cobertura 2013 (Vista Aérea) Cobertura 2019 Fotografia en campo (14/10/19)

R 4

Fuente; Equipo Socya

Imagen 19 Cobertura mosaico de pastos y espacios naturales predio 450 — mi casita, Vda. Pantanillo.

Vista Aérea Cobertura 2013 Vista Aérea Cobertura 2019 Fotografia en campo (14/10/2019)
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Fuente; Equipo Socya

La cubierta de vegetacidn secundaria es aquella drea cubiertas por vegetacioén principalmente arbdrea con
dosel irregular y presencia ocasional de arbustos, palmas y enredaderas, que corresponde a los estadios
intermedios de la sucesion vegetal, después de presentarse un proceso de deforestacion de los bosques o
a forestacion de los pastizales, (ver Imagen 18). Se desarrolla luego de varios afios de la intervencion
original, segun el tiempo transcurrido de establecimiento se podra encontrar comunidades de arboles
formadas por una sola especie o varias dependiendo de la dominancia de las especies sembradas, disefio
de la siembra y de la cantidad de especies establecidas.

La cobertura en mosaico de pastos esta constituida por las superficies ocupadas principalmente por pastos
en combinacion con espacios naturales. En esta unidad el patrén de distribucion de las zonas de pastos y
de espacios naturales no puede ser representado individualmente vy las parcelas de pastos presentan un
area menor a una (1) hectdrea. Las coberturas de pastos representan entre el 30% y el 70% de la superficie
total del mosaico, (ver Imagen 19).

Imagen 20 Cobertura pastos arbolados predio 148 — La Morera, Vda. Pantanillo.

Vista Aérea Cobertura 2013 Vista Aérea Cobertura 2019 Fotografia en campo (25/09/19)

Fuente; Equipo Socya
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Los espacios naturales estan conformados por las dreas ocupadas por relictos de bosque natural,
arbustales, bosque de galeria o ripiaros, pantanos y otras areas no intervenidas o poco transformadas y
qgue debido a limitaciones de uso por sus caracteristicas biofisicas permanecen en estado natural o casi
natural. En esta cobertura se incluye las tierras cubiertas con pastos, en las cuales se han estructurado o
conformado potreros con presencia de arboles con alturas superiores a los 5 m, distribuidos en forma
dispersas. La cobertura de arboles debe ser mayor al 30 % y menor al 50% del area total de la unidad de
pastos. (ver Imagen 19).

La vegetacion secundaria son aquellas dreas cubiertas por vegetacion principalmente arbustiva y herbdacea
con dosel irregular y presencia ocasional de arboles y enredaderas, que corresponde a los estadios iniciales
de la sucesion vegetal después de presentarse un proceso de deforestacién de los bosques o aforestacion
de los pastizales. Se desarrolla posterior a la intervencion original y, generalmente, estan conformadas por
comunidades de arbustos y herbaceas formadas por muchas especies (ver Imagen ).

La vegetacion secundaria comUnmente corresponde a una vegetacion de tipo arbustivo herbaceo de ciclo
corto, con alturas que no superan los cinco (5) metros y de cobertura densa. Por lo general corresponde
con una fase de colonizacion de inductores pre - climaticos, donde especies de una fase mas avanzada se
establecen y comienzan a emerger.

Imagen 21 Cobertura vegetacion segundaria baja predio 450 — Mi casita, Vda. Pantanillo.
Vista Aérea Cobertura 2013 Vista Aérea Cobertura 2019 Fotografia campo (24/09/19)

Fuente; Equipo Socya

4.3.  Revision de andlisis previos de conectividad

Los estudios revisados en estas areas tienen un punto de partida iniciando con la actualizacién del mapa
de coberturas del municipio de Envigado, el cual fue realizado por la Universidad Nacional de Colombia
sede Medellin en el afio 2013, en el cual se realizdé un primer analisis de conectividad, cuyo objetivo
principal era identificar las posibles conexiones entre los ecosistemas boscosos de las veredas que
componen el municipio y la estructura ecolégica principal de este, los cuales fueron realizados a escala
1:10.000 para la zona rural y 1:2.000 para la zona urbana, generando una cartografia 1:25.000 para el total
del municipio de Envigado.
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En este trabajo se buscd cuantificar las coberturas del suelo en el Municipio de Envigado para el afio 2013,
evaluar el cambio y la evolucién de estas desde el afio 1993, pasando por un andlisis del afio 2006. Se tomd
como linea base el mapa de coberturas de los afios 1993 y 2006, elaborado por Ortiz (2006), se modific
dicha informacion mediante analisis visual en el software ArcGlS, teniendo como referencia las fotografias
aéreas de los afios 1994 y 2006 que se encuentran en el archivo de la Administracion municipal en formato
analogo.

El mapa de 2013 se realizé mediante analisis visual de imagenes satelitales disponibles en Google Earth de
los afios 2012 y 2013, y se realizé ademds corroboraciéon en campo vy verificacion con el acompafiamiento
del personal técnico de la secretaria de Medio ambiente y Desarrollo Rural del Municipio de Envigado.

Con la informacion de coberturas levantada para el afio 2013 se analizé el grado de conectividad de las
coberturas vegetales ecoldégicamente representativas, que corresponde a vegetacién secundaria alta,
bosque denso y bosque fragmentado, dentro del Municipio. Ademas, se realizd el mapa de coberturas de
un drea de 500 metros por fuera del perimetro del municipio, para evaluar las coberturas en el drea aledafia
en los municipios de Medellin, Guarne, Rionegro, El retiro, Caldas, Sabaneta e Itagdii, con el fin de encontrar
la ruta 6ptima para una mayor conectividad tanto al interior del municipio como con los municipios vecinos.

Finalmente se evalud el estado de la vegetacion en 2013 y el cambio que ha sufrido la misma desde 1993,
mediante indices de métricas del paisaje. Con base en este estudio, los mapas de suelo de proteccion del
POT y estudios realizados de fauna y flora se logra realizar una propuesta de SILAPE que finalmente fua
adoptada mediante acuerdo 009 de 16 de marzo de 2016, y en la que se menciona textualmente los
principios, criterios de seleccion y condiciones que cumplen las dreas de SILAPE;

Para lograr la definicién del Sistema de Areas Protegidas de Envigado se utilizaron los siguientes principios:

1_Mantener la diversidad bioldgica haciendo énfasis en las especies endémicas y amenazadas,
por estar restringidas a estos territorios.
2_Conservar la integridad regional manteniendo la conectividad entre los bosques circundantes a
Envigado.
3_ Cuantificar los servicios de los bosques y los beneficios de estos a la sociedad, para facilitar su
apropiacion social.
En este estudio se muestrearon en campo las diferentes especies endémicas amenazadas de flora (plantas
vasculares) y fauna (vertebrados), para luego comparar estos registros con algunas caracteristicas del
paisaje; con base en esto se definieron tres criterios basicos, que sirvieron para seleccionar todas las dreas
del municipio que permitian mantener poblaciones viables de estas especies:

1_Area minima del bosque para permitir la presencia de las poblaciones.

2_Cercania entre fragmentos.

3_Disturbio (como un indicador de la intervencion humana).
Luego se seleccionaron aquellas areas que permitieran la conectividad con los bosques de Santa Elena, El
Retiro, Sabaneta y el Alto de San Miguel y a través de estos ultimos, con los ecosistemas del altiplano del
norte de Antioquia. Finalmente se cuantificd la capacidad de los bosques para mantener el agua y la
regulacion climatica. Las areas definidas se clasifican en tres tipos:

1_Areas nucleo o de reserva fundamental.
2_ Areas amortiguadoras de los nucleos.
3 Conectores entre los nucleos.

Estos cumplen con las siguientes condiciones:
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a_ El minimo de area del fragmento necesario para mantener la presencia de las poblaciones de
diferentes especies objeto de conservacion se encuentra alrededor de 10 ha.

b_ Estos nucleos deben estar distribuidos tanto en el Escarpe Oriental como en las veredas de
Perico y Pantanillo para maximizar la conservacion de diferentes tipos de suelos y comunidades
floristicas.

c_ La conectividad entre estas areas es por medio del mantenimiento de los retiros de las cuencas,
los cuales permiten la persistencia de especies objeto de conservacion, en particular la rana paisa,
Hyloscirtus antioquia.

Las areas nucleo seleccionadas corresponden al 42% del territorio de Envigado (~3.286 ha). Estos se ubican
principalmente hacia las partes altas del Escarpe Oriental y las veredas de Perico y Pantanillo. En todos los
nucleos se puede asegurar la presencia de los objetos de conservacion estudiados y corresponden al 53%
de bosques remanentes en el Municipio. Por medio de estas areas seleccionadas se puede asegurar la
conectividad entre las zonas antes nombradas”

Esimportante larigurosidad con la conservacion de los retiros a quebradas, ya que estas son el componente
fundamental para la conectividad del sistema, asi como también es importante mantener el suelo en
6ptimas condiciones a fin de asegurar los procesos germinativos de las semillas y el establecimiento de
nuevas plantulas, es importante mantener parches con el minimo o nula fragmentacién para facilitar la
movilidad de la fauna del SILAPE esto se logra manteniendo parches boscosos con un adecuado tamafio.

Debido a la escala de trabajo a nivel de prediosy a que estos se encuentran inmersos dentro de la estructura
del SILAPE principalmente en los ndcleos Pantanillo y Vallano se considera que un analisis de conectividad
de un objeto que se encuentra inmerso en otro no posee informacién determinante para tomar decisiones
de mejoramiento sobre la gestién de la conservacion, por esta razén se optd por incluir un analisis que
permita ampliar el sistema local de dreas protegidas con el fin de mejorar la conectividad de estos predios
con el SILAPE actual. (Municipio de Envigado, 2015)

4.4.  Propuesta mejoramiento de la conectividad

4.4.1. Generacion de capa de proteccion

EI SILAPE debe tener en cuenta la proteccidn de fuentes de agua, las zonas de amenaza alta, las pendientes
como parte fundamental de las premisas para generar una nueva zona de ampliacién del sistema, por lo
tanto, es importante que se incluyan dreas cercanas a los bosques de Galeria o Riparios y aquellas zonas de
recarga de acuiferos.

Estos ecosistemas poseen una figura de proteccion desde el estado y corresponden al articulo 34 ubicado
en el componente general del POT 2011 — 2023 del municipio de Envigado, donde se define un retiro
minimo de 30 metros en los bordes de cuerpos de agua para la zona rural y 100 metros a la redonda en
areas de nacimiento. Estos espacios son de suma importancia ya que permiten el intercambio de energia
entre los ecosistemas y promueven la fertilidad de los suelos, ademas la regulacion de la precipitacion por
medio de un servicio ecosistémico denominado escorrentia evitada la cual busca que la fuente o cuerpo de
agua mantenga la capacidad de infiltracién y no sea posteriormente un efecto nocivo pasando a escorrentia
erosiva. Se realizd una revision del POT del municipio especificamente en el componente proteccion, por
medio de una capa tematica entregada por profesional SIG del SMAE en la GDB Proteccién rural el dia 10
de octubre de 2019, en la cual se revisaron las capas tematicas correspondientes a:
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4.4.1.1. SILAPE.
Imagen 22 Sistema local de dreas protegidas de envigado.

Fuente; Equipo Socya.
Declarado mediante acuerdo 009 del 16 de marzo de 2016, el cual conforma el conjunto de dreas publicas
y privadas de interés ecosistémico para el municipio, los actores institucionales y las estrategias e
instrumentos de gestion para la proteccidon y conservacién de los ecosistemas estratégicos y las areas
protegidas en beneficio del desarrollo local y regional. Se puede visualizar en la Imagen .

4.4.1.2. Amenaza inundacion.

Las zonas de amenaza que se declara en el POT del municipio de Envigado corresponden en su mayoria a
la cuenca Aburrd esto debido a que presentan pendientes mas altas y caudales igualmente mayores a los
gue presenta la cuenca La Fe, lo anterior puede evidenciarse en la Imagen .
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Imagen 23 Zonas de amenaza por inundacion para el municipio de Envigado.

Fuente; Equipo Socya.

4.4.1.3. Zonas de amenaza y riesgo alto.

Las zonas de amenaza y riesgo alto se enfocan en la zona correspondiente a la cuenca del Aburrd debido
principalmente a las pendientes superiores al 20%. Esto se puede evidenciar en la Imagen 1. Las capas
correspondientes a zonas de amenaza y riesgo alto se utilizaron tal cual se entregaron por parte de la
profesional SIG de la SMAE.
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Imagen 1 Zonas de amenaza y riesgo alto para el municipio de Envigado.

Fuente; Equipo Socya.

4.4.1.4. Retiros humedales
Imagen 2 Zonas de retiro de humedales para el municipio de Envigado.
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Fuente; Equipo Socya.

La zonificacidn para retiros de humedales se presenta mayoritariamente en la cuenca La Fe, esto obedece
a la geologia y formacién de suelos que corresponde a suelos con alta cantidad de ceniza volcanica y a las
pendientes suaves presentes en esta cuenca. Las capas correspondientes a retiros de humedales se
utilizaron sin generar modificaciones a los productos entregados por profesional SIG del SMAE, ver Imagen
2.

4.4.1.5. Retiros nacimientos

Las zonas de retiro de nacimiento se presentan en ambas cuencas, mayoritariamente en los puntos de
pendientes mas altas, como son vereda Vallano y Perico, asi como en el escarpe oriental que divide las
cuencas, La Fe y Aburra. Las capas correspondientes a retiros de nacimiento se utilizaron tal cual se
entregaron desde SMAE. Ver Imagen 3.

Imagen 3 Zonas de retiro a nacimientos para el municipio de Envigado.

)

*

Fuente; Equipo Socya
4.4.1.6. Retiros a corrientes hidricas.

Por medio de la capa de drenajes se realizé una revision de la capa de retiro de corrientes hidricas, al
identificar que esta capa solo toma en cuenta los retiros a fuentes de orden tres (3) se procedid con la
realizacion de una capa amortiguadora para fuentes desde el orden uno (1) en adelante, ya que al revisar
el articulo este menciona el retiro de 30 metros para todas las fuentes hidricas y no hay restriccion de
orden. Ver Imagen .
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Imagen 27 Zonificacion de retiro de corrientes hidricas para el municipio de Envigado.
Capa drenajes solo con orden 3 en adelante (En Capa drenajes tomando todos los érdenes (En
Negro) Rosado)

. N,

Fuente; Equipo Socya
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A partir de estas capas se realizd por medio del software ArcGIS 10.7 la unién espacial de las dreas descritas
anteriormente con el fin de obtener como resultado una sola capa que uniera todas las categorias de
proteccién. Finalmente se procesd esta informacion y se verifico la eliminacion de posibles errores por
sumas dobles, y se generd un poligono denominado uso proteccion, el cual contiene las capas mencionadas
anteriormente, este nuevo poligono presenta una extension de 5.064,80 Ha, y se detalla en la Imagen .

Considerando que el drea de SILAPE actual es de 3.299 Ha, existiria aproximadamente 1.765,8 Ha adicional
de dreas de proteccion, la cual debe ser corroborada mediante revisién detallada en campo, y
posteriormente se podria incluir como zonas de ampliacion del sistema. Para efectos de este estudio se
revisaron las zonas con areas de 10 ha alrededor de los predios objeto de estudio a fin de observar posibles
conexiones y generadores de corredores ecoldgicos que mejoren las condiciones actuales de las coberturas
presentes y por ende el habitat de muchas especies objeto de conservacion.

Cabe anotar que estas 1.765,8 Ha que estan por fuera del SILAPE y que se encuentran bajo la categoria de
Proteccidén por cuenta del POT, actualmente cuentan con dindmicas correspondientes a un crecimiento de
la fragmentacidn a causa del aumento de construcciones y vias, que estan ubicadas en predios privados en
su totalidad. Para la construccion de esta faja denominada categoria de proteccion adicional al SILAPE, se
retird por medio de la funcién ERASE del software ArcGIS la capa correspondiente al SILAPE ya que esta
cuenta con una proteccidén previa. De esta forma se obtuvo la capa de areas que pueden sumar o
adicionarse a la ya propuesta en el afio 2016 para el sistema. Esta capa corresponde a la Imagen, como se
puede observar a continuacion.
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4.2. Corredores ambientales complementarios propuestos

Para los cinco (5) predios objeto de estudio, se realizé una clasificacién manual de corredores de
conectividad por medio del software ArcGIS, esta clasificacion obedecid al cumplimiento del drea minima
en la que se encuentran los objetos de conservacion, en los cuales se revisaron las 10 Ha préximas con la
finalidad de identificar y categorizar los posibles corredores que no estuvieran previamente incluidos en
SILAPE, pero si en las capas de proteccién entregadas por SMAE, identificando un total de nueve (9)
corredores complementarios entre los predios objeto de estudio y el sistema local de areas protegidas.

Estos corredores corresponden a un total de 23,83 Ha, los cuales se clasificaron y se mencionan a
continuacién en la Tabla;

Tabla 8 Corredores propuestos para los predios objeto del estudio.

Nombre Perimetro Area

Corredor 148 Pantanillo #1 751,24801 1,538401
Corredor 148 Pantanillo #2 802,674494 1,420315
Corredor 171 Pantanillo 1646,3784 3,405362
Corredor 321 Pantanillo 1429,69573 1,664696
Corredor 422 Pantanillo 700,472132 1,055023
Corredor 450 Mi casita 2943,84937 4,758485
Corredor 458 Pantanillo 4081,4052 7,148195
Corredor 458 Pantanillo 1509,53675 2,467127
Corredor 887 Vallano 548,356811 0,375021
TOTAL 23,83260

Fuente; Equipo Socya

Los corredores propuestos deben ser evaluados por la SMAE, debido a que corresponden a predios
privados, donde se deben establecer mecanismos o herramientas de conservaciéon en las cuales se
establezcan los parametros o alternativos que se pueden concertar con los propietarios y cudles serian los
beneficios entre las partes involucradas.

Estos corredores no corresponden a la totalidad de los predios en donde se encuentran inmersos,
solamente a las zonas de proteccién hidrica principalmente, se debe tener en cuenta la alta valorizacion de
estos predios y del sector, por lo tanto la compra de mas dreas se debe analizar y generar o promover
alternativas de nuevas formas de PSA diferentes a las usadas actualmente, al igual que los incentivos a la
reforestacién a estas personas, con el objetivo de asegurar la continuidad de los servicios ecosistémicos;
regulacion hidrica, captura de carbono, ciclo de nutrientes y demds que se presentan en estas areas con
coberturas destinadas a la conservacién.

Los mayores porcentajes de coberturas presentes en las areas priorizadas al buscar el generar corredores
se encuentran actualmente con pastos abiertos, cultivos, construcciones en algunos casos y en menor
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medida en bosques y dreas naturales, lo que permitiria realizar multiples acciones para el mejoramiento
de las condiciones de conectividad.

Tabla 9 Predio publicos municipales Envigado.

N° Vereda Area (ilel Numer? de Categoria
Predio predio

1 |El Vallano 21,1 100546 Reserva

2 |El vallano 18,5 100887 Predio_Ley 99
3 |El Vallano 37,5 100017 Reserva

4 |El vallano 20,3 100022 Predio_Ley 99
5 |El Vallano 4,5 100490 Predio_Ley 99
6 |El Vallano 8 100072 Predio_Ley_99
7 |El vallano 1,3 100737 Predio_Ley 99
8 |El Vallano 2,9 100738 Obligaciones_urba
9 |El vallano 1,8 100056 Predio_Ley 99
10| El vallano 2,9 100740 Predio_Ley 99
11]El Vallano 1,6 100739 Predio_Ley_99
12| El Vallano 9,8 100057 Predio_Ley 99
13| El Vallano 6,7 100440 Predio_Ley 99
14|El Vallano 1,2 100441 Predio_Ley 99
15| El vallano 12,3 100157 Predio_Ley 99
16| El Vallano 3,7 100913 Obligaciones_urba
17| El Vallano 2,9 100592 Obligaciones_urba
18]El Vallano 7,8 100593 Obligaciones_urba
19| El Vallano 7 100417 Parque

20| El Vallano 2,9 100864 Parque

21]El Vallano 0,3 100607 Parque

22|El vallano 16,7 100786 Predio_Ley 99
23|El Escobero 2 200072 Parque
24|El Escobero 3,9 200036 Parque

25| El Escobero 36,2 200053 Reserva
26|Las Palmas 17,3 400983 Reserva
27|Las Palmas 1,6 400856 Reserva
28|Las Palmas 11,7 400967 Predio_Ley_99
29|Pantanillo 2,9 500422 Predios_Ley 99
30| Pantanillo 2,7 500148 Predios_Ley 99
31|Pantanillo 1,1 500329 Predios_Ley 99
32 |Pantanillo 1,3 500327 Predios_Ley 99
33|Pantanillo 1,8 500328 Predios_Ley_99
34 |Pantanillo 10,4 500450 Predios_Ley 99
35|Pantanillo 1 500508 Predios_Ley 99
36|Pantanillo 1,3 500509 Predios_Ley_ 99
37|Pantanillo 2,8 500172 Predios_Ley 99
38|Pantanillo 3,8 500171 Predios_Ley 99
39|Pantanillo 1,6 500449 Predios_Ley 99
40|Pantanillo 2,5 500406 Predios_Ley 99
41|Pantanillo 7,1 500458 Predios_Ley 99
42 |Pantanillo 2,6 500321 Predios_Ley_ 99

Total 307,3

Fuente; Equipo Socya

A continuacion, y para mayor comprension de las alternativas de conectividad se detallan los corredores
en color verde, los predios municipales objeto de estudio presentan sus bordes o limites en color rojo y los
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predios municipales en areas de influencia en color amarillo palido, a continuacién, se detallan los predios
municipales y sus categorias en la Tabla .

Con un total de 307,3 Ha los predios municipales representan un 5% del total del area de la zona rural del
municipio de Envigado, ademads se encuentran inmersos dentro del drea de SILAPE. Por lo tanto, se incluyen
aquellos que se encuentran en la zona de revision alrededor de los predios objeto de estudio.

4.2.1. Corredores 148 Pantanillo

Los corredores propuestos para el predio N° 148 de pantanillo son dos (2) enfocados a la unién de los
fragmentos de bosque que se encuentran en zonas cercanas a dicho predio, las cuales mejorarian las
condiciones de conectividad del nucleo de conservacién de bosques de Perico y Pantanillo. Las coberturas
para mejorar conectividad se encuentran en pastos o pequefios relictos sobre franjas de proteccion hidrica,
Ver Imagen 4.

Imagen 4 Corredores 148 Pantanillo.

I
Fuente; Equipo Socya

4.2.2. Corredor 171 Pantanillo

Este corredor se encuentra en el drea de influencia, es decir dentro de las 10 ha alrededor del predio 458,
y estd enfocado en el mejoramiento de la conectividad de dicho predio junto con los predios pertenecientes
a la vertiente opuesta, mejoraria ademas las condiciones de conectividad de otro predio publico de cddigo
171, como se muestra en la Imagen 5 Corredor .
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Imagen 5 Corredor 171 Pantanillo.

Fuente; Equipo Socya

4.2.3. Corredor 321 Pantanillo

El corredor del predio 321 se encuentra en el area de influencia del predio 449 denominado La Escuela y
tiene como objetivo mejorar la conectividad del predio municipal 321 con el sistema de areas protegidas
ver Imagen 5 Corredor , en esta zona se evidencia alta fragmentacion en las zonas de proteccion,
corroborado esto en visitas de campo, se observa que no se presenta una adecuada proteccién de las

fuentes hidricas ubicada alli, se deben buscar alternativas para recuperar estas franjas de proteccion
hidrica.

Imagen 6 Corredor 321 Pantanillo.
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Fuente; Equipo Socya
4.2.4. Corredor 422 Pantanillo
El corredor del predio 422 pantanillo se propone con el objetivo de mejorar la conectividad con el predio

422, el cual pertenece al municipio de Envigado, y se encuentra en la zona de influencia del predio 148
denominado La Morera, verimagen 7, dentro de sus 10 Ha alrededor.

Este corredor tiene como objetivo la recuperacion de las zonas de retiro de las fuentes y asi mejorar las
condiciones de conectividad del nucleo de conservacion bosques de roble y pantanillo.

Fuente; Equipo Socya
4.2.5. Corredor 450 Mi casita’

El corredor proyectado del predio 450 denominado mi casita, es un corredor que propone la proteccion de
nacimiento y bosques de galeria presentes alli, el cual influenciaria la conectividad con otros predios
municipales ver Imagen 8 iError! No se encuentra el origen de la referencia., este corredor es estratégico
ya que une (2) dos parches de bosque natural que usualmente presentan problemas de suelos debido a las
pendientes y que en su parte baja no cuenta con buena proteccién de las fuentes hidricas que nacen en
dicho predio debido a la actividad ganadera, se conoce que existe una alta probabilidad de adquirir el predio
por parte de la alcaldia de Envigado.

Si el predio no es adquirido se puede generar alternativas de cambios de manejo de la ganaderia en el
predio, por medio de cercas vivas, cercas dobles, o sistemas silvopastoriles, que generen mayor
conectividad y diferentes manejos del suelo y las fuentes hidricas.
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Imagen 8 Corredor 450 Pantanillo.

Fuente; Elaboracion propia

4.2.6. Corredores 458 Pantanillo

Imagen 9 Corredor 458 pantanillo.

Fuente; Elaboracion propia

Los corredores ecoldgicos que se proponen para el predio 458 denominado carretera para abajo estan
enfocados en la conservacién de los bosques de galeria y proteccion de los retiros de corrientes de agua
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ver Imagen 9 Corredor , ambos se dirigen hacia la conservacion de los nucleos de bosques de roble y
pantanillo, en estos nucleos predomina una cobertura de ganaderia y pastos limpios.

4.2.7. Corredor 887 Vallano

El corredor propuesto en la vereda el Vallano, ubicado en el predio La Catedral N° 887 corresponde a las
areas de proteccion de nacimiento que a la fecha se encuentran por fuera del SILAPE ver Imagen 10
Corredor , es importante mencionar que el sistema de conectividad de este predio es el que menos
fragmentacion presenta, siendo esta no significativa, pero los espacios que no se encuentran inmersos en
el SILAPE estan generando proteccién en la mayor parte de las dreas que se mencionan en el POT, en esta
vereda los problemas de uso del suelo se evidencian en las zonas bajas de la cuenca, en proporcidon minima
en la parte alta de la misma que es donde se ubica este predio. Las dreas que presentaron zonas de
proteccién no incluidas en el sistema obedecieron a errores de topologia y en la mayoria de los casos
cumplian con la proteccidn asf no estuvieran inmersos en este.

Imagen 10 Corredor 887 El Vallano.

Fuente; Elaboracion propia

4.3. Descripcion predial de la estructura ecoldgica principal

Con base en las categorizaciones de las coberturas de cada predio se realizd posteriormente el disefio de
muestreo paralas coberturas bosque plantado, vegetaciones secundarias, bosque fragmentado y bosque
de galeria, con la finalidad de llegar en la primera categoria a obtener un error del 5% con un nivel de
confianza del 95% y en las demas coberturas se considerd un error del 25% con un nivel de confianza del
90%. De esta forma se busca definir las acciones de manejo que se deben realizar por un periodo de cinco
(5) afios de acuerdo con el decreto 1076 de 2015 en cada predio.
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Posteriormente se realizé un premuestreo con el fin de establecer el nimero de parcelas que deben ser
realizadas en cada predio y cobertura, las cuales generardn la informacion pertinente y ademas conduciran
a un error aceptable del 10% y un nivel de confianza del 90%.

Se realizaron parcelas circulares de 5,64 m de radio y se realizd medicién de arboles cuyo DAP fuera
superior a 10 cm, es decir un CAP mayor a 31,416 cm, se tomaron las alturas comerciales y alturas totales
en metros, y se georreferenciaron los centros de las parcelas. Debido a la baja variabilidad interna
encontrada en el premuestreo se establece un tamafio muestral de diez (10) parcelas que corresponden a
una intensidad del 1,13%. Para lograr este fin se utiliza la formula de tamafio de muestra;

n = (C*t*/a* + (C*t/N?)
Donde:
n = NUmero de parcelas (muestra)
N= Numero total de parcelas
C = Coeficiente de variacién en % o como fraccion

a = error de muestreo deseado en % o como fraccién
t =valor de t de Student para una probabilidad dada y para n-1 grados de libertad

Posteriormente se realiza el andlisis correspondiente a volumen comercial y volumen total de la plantacién
presente en esta muestra, utilizando la ecuacién de volumen, se utilizd un factor de conicidad del arbol o
factor de forma de 0,7 obteniendo lo siguientes valores:
V =nr’h
Donde;
V=Volumen en m?
n=3,1416

r=radio tomado a 1,30m del suelo
h= altura comercial o altura total del arbol

Tabla 10 Numero de parcelas y cobertura inventariadas por predio.

No. de
Predio Area (ha) |Cobertura
parcelas
Pastos arbolados 3
148 (La Morera) 2.81 — -
Vegetacion segundaria alta 7
Bosque fragmentado 1
449 (Escuela) 1.57 que 7o :
Vegetacion segundaria alta 3
Bosque fragmentado 3
450 (Mi Casita) 10.46 Mosaico de pastos enmalezados 1
Vegetacion segundaria alta 8
Bosque de galeria 5
458 (Carretera para abajo) 7.34 g — & -
Vegetacion segundaria alta 8
Bosque natural 5
887 (La Catedral) 17.80 aser _
Plantacidon de coniferas 10
Area total muestreada 5400 m?

Fuente: Equipo Socya
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Para las coberturas de la vegetacion natural o relictos de bosque, se utilizd la metodologia propuesta por
Gentry (1988) con algunas modificaciones. Se establecieron parcelas rectangulares de 25 X 4 metros. El
numero de parcelas establecido en cada predio se presenta en la tabla N 7.

Se realizo el inventario a latizales y brinzales presentes en las parcelas de muestreo, con el objetivo de
conocer la evolucién y dindmica que presentan estas coberturas y poder inferir un comportamiento
evolutivo en la planificacion y manejo de cada predio. Ver Tabla .

Posteriormente, la vegetacion se describe en términos floristicos y fisondmicos. La descripcion floristica
incluyd la identificacion botanica por individuo en términos de familia. género y especie (en la mayoria de
los casos). La identificacion de los individuos fue realizada en campo por el ingeniero forestal Jaime
Veldsquez con el apoyo técnico de campo Cristian C Arcila.

La descripcion fisondmica considero la medicién de didmetro y altura. Con dichos datos se determind la
biomasa. la estructura diamétrica de la vegetacion y se describieron parametros de diversidad de especies
e indice de valor de importancia (IVI). Los andlisis realizados fueron llevados a cabo con el software
estadistico R. El paquete utilizado para los analisis de biodiversidad fue vegan (B-VegAna es un juego de
herramientas Java que permite la gestion integral de varios tipos de informacion sobre biodiversidad:
taxonomia, literatura, citas, distribucion, etc.) y para la estimacion de la biomasa de los individuos se utilizé
el paquete BIOMASS, este permite estimar de forma especifica (y no con ecuaciones genéricas) la biomasa
de cada individuo arbdreo segun la informacion de diametro vy altura, la especie (taxonomia) y la densidad
de madera.

4.3.1. PREDIO 148, LA MORERA:

Este Predio cuenta con un area de 2,68 Ha cubierto previamente por pastizales antes de comenzar las
actividades de restauracién. Con los establecimientos realizados en afios anteriores presenta actualmente
coberturas en proceso de sucesién con rastrojos altos que estan evolucionando a estratos arbdreos. ver
Imagen 11.

Imagen 11 Imdgenes de las coberturas dominantes en el predio 1
Sy, RN - w . Ryt

Fuente: Equipo Socya
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Actualmente comienza a conformarse una cobertura de pastos arbolados con especies nativas de la zona,
acompafado de vegetacion secundaria alta. El predio tiene influencia de un area con relictos de bosque
localizada al sur oeste del predio. El desarrollo presentado hasta ahora por la especie Drago (Croton
magdaleniense) sugiere que esta especie puede llegar a ser la dominante de las coberturas en este predio.

En la jError! La autoreferencia al marcador no es valida. se describen las coberturas presentes en este predio

Tabla 11 Coberturas predio La Morera.

Predio |Perimetro |Area |Cobertura_2019

148 665,23 1,27 Pastos arbolados
148 545,21 1,27 | Vegetacion secundaria alta acacias
148 187,54 0,14 | Vegetacion secundaria alta acacias

Total 1398 2,68
Fuente; Equipo Socya

Caracterizacion de la vegetacion en PASTOS ARBOLADOS

Se realizaron levantamientos por medio de una (1) parcelas de 4*25 m con el fin de caracterizar la
vegetacion en cada remanente de bosque en estado fustal, acorde con lo propuesto por Gentry (1988) con
algunas modificaciones, teniendo en cuenta que esta zona estuvo sometida a un proceso de cambios de
uso del suelo generando deforestacién y fragmentacion continuo del bosque, encontrandose algunos de
relictos boscosos o parches dispersos de dreas pequefias (< 1 ha). La vegetacion se describié en términos
fisondmicos y floristicos. Para la descripcion fisondmica se tuvieron en cuenta las categorias estructurales
como son la estratificacion y la cobertura. La estructura horizontal de la vegetacidn se describié por medio
de cuatro (4) pardmetros, abundancia, frecuencia, dominancia e indice de valor de importancia (I.V.1)

La descripcion floristica incluyd la identificacion de las familias, algunos géneros y especies y fue realizada
en campo por el ingeniero forestal Jaime Veldsquez con el apoyo de un técnico de campo de un tecndlogo
forestal Cristian C Arcila, igualmente se tuvo en cuenta la disposicién de los individuos en los diferentes
estratos para su identificacion y ubicacion. A continuacién, por medio de la Imagen 10 Corredor se
evidencia la imagen del predio, donde se ubican los puntos geograficos donde se levanté la informacién
por medio de parcelas de crecimiento en las coberturas de pastos arbolados y vegetacién secundaria alta.

Imagen 12 Imagen de la ubicacion de parcelas en diferentes coberturas en el predio 148, La Morera.
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Andlisis de la vegetacion RESULTADOS

Tabla 12 Andlisis de la vegetacion predio 148 La Morera - pastos arbolados.

Pastos arbolados | Ocurrencia |Abundancia Abund?nua Hea Dominancia Domln?nua Frecuencia Frecuelnaa LV
relativa | basal relativa relativa
Acacia melanoxylon 3 0,23 23,08 0,11 0,42 4220 60,00 23,08 | 88,35
Croton magdalenensis 1 0,08 7,69 0,05 0,18 17,61 20,00 769 | 33,00
Lafoensia acuminata 1 0,08 769 0,01 0,03 332 20,00 769 18,71
Meriania nobilis 1 0,08 7,69 0,01 0,03 3,03 20,00 769 | 1841
Nectandra sp 2 0,15 15,39 0,02 0,06 6,25 40,00 1539 | 37,01
Persea americana ) 0,15 15,39 0,04 0,17 16,64 40,00 1539 | 4741
3

Retrophyllum rospigliosii 0,23 23,08 0,03 0,11 10,95 60,00 2308 | 5711
Total 13 1 100 0,26 1 100 260 100 300

Fuente; Equipo Socya.

Abundancia: del total de especies encontradas en el bosque la mds abundante es Acacia melanoxylon con
un 23%, seguida con el mismo porcentaje de Retrophyllum Rospigliosii y Nectandra sp con un 15,3%,
mientras que la menos abundante es el Meriania nobilis 7,6%. (ver Tabla 12 y Grafico 2). Las demds especies
presentan comportamientos de abundancia similares variando entre 14 y 7%.

Grdfico 2 Abundancia Relativa predio 148 - La Morera — Pastos arbolados.

Abundacia relativa, predio 148 - La Morera.
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Acacia Croton Lafoensia Meriania nobilis Nectandra sp Persea Retrophyllum
melanoxylon  magdalenensis acuminata americana rospigliosii

Fuente; Equipo Socya

Dominancia: en el estudio realizado la especie mas dominante fue Acacia melanoxylon con el 42,2%,
seguido de Croton magdalenensis con el 17,613 %, seguida de Persea americana con un 16% La especie
Meriania nobilis es la menos dominante con tan solo el 3,025% (ver Tabla 12 y Grafico 3).
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Grdfico 3 Dominancia relativa predio 148 - La Morera — Pastos arbolados.

Dominancia relativa, predio 148 - La Morera.
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Acacia Croton Lafoensia Meriania nobilis Nectandra sp Persea Retrophyllum
melanoxylon magdalenensis ~ acuminata americana rospigliosii

Fuente; Equipo Socya.

Frecuencia: las especies mas frecuentes en el estudio efectuado en el predio la Morera son: Retrophyllum
Rospigliosii y Acacia melanoxylon con un (23,07%), las especies, Persea americana y Nectrandra sp con un
(15,38%), presentan una frecuencia intermedia, mientras que las demas especies muestran una frecuencia
baja con un (7,69%). los Histogramas de frecuencia, también permiten la evaluacion de la estructura
horizontal en los ecosistemas boscosos, los cuales se generan a partir de la agrupacién de las especies en
categorias o clases de frecuencia absoluta.

En el presente estudio se pudieron agrupar en tres (3) clases de frecuencia siendo el mayor porcentaje de
frecuencia 23,07% y el menor 7,69% (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia. y Grafico 4). de
acuerdo con los resultados obtenidos en los histogramas de frecuencia se encuentra que el bosque tiende
a ser heterogéneo debido a que se hallaron valores altos en las clases diamétricas inferiores.

Grdfico 4 Frecuencia relativa predio 148 - La Morera — Pastos arbolados.
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Frecuencia relativa, predio 148 - La Morera.
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Acacia Croton Lafoensia Meriania nobilis  Nectandra sp Persea Retrophyllum
melanoxylon  magdalenensis acuminata americana rospigliosii

Fuente: Equipo Socya.

Cociente de mezcla (CM). el cociente de mezcla presenta un valor de 1: 1,85 indicando que por cada especie
encontrada se presentan 1,85 individuos en el bosque objeto de estudio. se observa un bosque con cierta
proporcion de mezcla con mucha heterogeneidad

[ndice de valor de importancia (IVI). el indice de valor de importancia permite comparar el peso ecoldgico
de las especies dentro de la comunidad vegetal. las especies con mayor peso ecoldgico en el estudio
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realizado fueron Acacia melanoxylon con un 88,35%, seguido de Retrophyllum Rospigliosii con 57,10% vy
Persea americana con 47,41%. (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia. y Grafico 5). La especie
de menor importancia ecoldgica fue Meriania nobilis con un 18,41%. Las demas especies presentan VI
entre 37y 18%.

Grdfico 5 indice de valor de importancia — predio 148 — La Morera - Pastos arbolados.

I.V.1, predio 148 - La Morera.
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Acacia Croton Lafoensia Meriania nobilis  Nectandra sp Persea Retrophyllum
melanoxylon  magdalenensis acuminata americana rospigliosii

Fuente: Equipo Socya.

Distribucién diamétrica. Se encontré que los bosques tienen una distribucién en forma de J invertida de
acuerdo con la jError! No se encuentra el origen de la referencia. y iError! No se encuentra el origen de la
referencia., aunque esta distribucion es incipiente, se mejoraria con actividades silviculturales donde se
pueda controlar las especies exdticas dominantes en el rodal por medio de raleos o entresacas
beneficiando el mayor y mejor crecimiento de las especies que se encuentran suprimidas bajo el dosel.

Grdfico 6 Distribucion diamétrica - Predio 148 - La Morera - Pastos arbolados.

Distribucién diamétrica, predio 148 - La Morera
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Fuente; Equipo Socya.

Caracterizacion de la vegetacion en VEGETACION SEGUNDARIA ALTA predio 148 La Morera

Se realizaron levantamientos de informacién en campo por medio de cuatro (4) parcelas de 4*25 para el
estado fustal y de igual nimero de parcelas con dimensiones 2x2 m para el estado latizal con el fin de
caracterizar la vegetacién en cada remanente de bosque, acorde con lo propuesto por Gentry (1988) con
algunas modificaciones, teniendo en cuenta que estas zonas en aflos anteriores estuvo sometida a un
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proceso de deforestacion y fragmentacion continuo por actividades agropecuarias y antropizacion de sus

suelos, generando algunos relictos boscosos o parches dispersos en areas pequefias (< 1 ha).

Tabla 13 Andlisis de la vegetacion seqgundaria alta predio 148 La Morera.

Vegetacion ) _ |Abundancia| Area . . |Dominancia .| Frecuencia

. Ocurrencia [Abundancia . Dominancia ) Frecuencia ) I.V.I
segundaria alta relativa basal relativa relativa

Clusia multiflora 1 0,029 2,941 0,070 0,047 4,666 20,000 6,250 13,86
Croton magdalenensis 4 0,118 11,765 0,204 0,135 13,531 40,000 12,500 37,80
Cyathea dryopteroides 2 0,059 5,882 0,016 0,011 1,081 20,000 6,250 13,21
Drimys granadensis 2 0,059 5,882 0,069 0,046 4,600 20,000 6,250 16,73
Myrcia popayanensis 2 0,059 5,882 0,032 0,021 2,139 20,000 6,250 14,27
Myrsine guianensis 2 0,059 5,882 0,029 0,020 1,953 20,000 6,250 14,09
Ocotea longifolia 2 0,059 5,882 0,098 0,065 6,514 20,000 6,250 18,65
Ocotea rotundata 2 0,059 5,882 0,074 0,049 4,892 20,000 6,250 17,02
Palicourea sp 7 0,206 20,588 0,608 0,404 40,360 40,000 12,500 73,45
Tibouchina lepidota 5 0,147 14,706 0,166 0,110 10,984 40,000 12,500 38,19
Vismia baccifera. 2 0,059 5,882 0,052 0,034 3,431 20,000 6,250 15,56
Weinmannia tomentosa 2 0,059 5,882 0,076 0,050 5,045 20,000 6,250 17,18
Zygia longifolia 1 0,029 2,941 0,012 0,008 0,803 20,000 6,250 9,99
Totales 34 1 100 1,51 1 100 320 100 300

Fuente: Equipo Socya.

La vegetacion se describid en términos fisondmicos y floristicos. Para la descripcion fisondmica se tuvieron
en cuenta las categorias estructurales como son la estratificacién y la cobertura. La estructura horizontal
de la vegetacion se describié por medio de cuatro (4) parametros, abundancia, frecuencia, dominancia y
I.V.l. ver Tabla 13.

Abundancia: del total de especies encontradas en el bosque la mas abundante es Palicourea sp con un
20,5%, seguido de Tibouchina lepidota con un 14,7% y Croton magdalenensis con un 11,7%, mientras que
la menos abundante es Zygia longifolia con un 2,9%. (ver Tabla 13 y Grafico 7). Las demds especies
presentan comportamientos de abundancia similares variando entre 5y 2%.

Frecuencia: las especies mas frecuentes en el estudio efectuado en el predio la Morera son: Crotén
magdalenensis, Palicourea sp y Tibouchina lepidota todas estas con un 12,5%, mientras que las demas
especies muestran una frecuencia baja con un 6,25%. Los Histogramas de frecuencia, también permiten la
evaluacion de la estructura horizontal en los ecosistemas boscosos, los cuales se generan a partir de la
agrupacion de las especies en categorias o clases de frecuencia absoluta.
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Grdfico 7 Abundancia relativa — predio 148 - La Morera - cobertura Vegetacion secundaria alta.

Abundacia relativa, predio 148 - La Morera.
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Fuente: Equipo Socya.

En el presente estudio se pudieron agrupar en tres (3) clases de frecuencia siendo el mayor porcentaje de
frecuencia 12,5% y el menor 6,25% (ver Tabla 13 y Grafico 9). de acuerdo con los resultados obtenidos en
los histogramas de frecuencia se encuentra que el bosque tiende a ser heterogéneo debido a que se
hallaron valores altos en las clases diamétricas inferiores.

Dominancia: en el estudio realizado la especie mds dominante fue Palicourea sp con el 40,3%, seguido de
Crotén magdalenensis con el 13,5 % y Tibouchina lepidota con un 10,9% La especie Zygia longifolia es la
menos dominante con tan solo el 0,80% (ver Tabla 13 y Grafico 8).

Grdfico 8 Dominancia relativa — predio 148 - La Morera - cobertura Vegetacion secundaria alta

Dominancia relativa, predio 148 - La Morera.
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Fuente: Equipo Socya.

Cociente de mezcla (CM). el cociente de mezcla da un valor de 1: 2 indicando que por cada especie
encontrada se presentan 2 individuos en el bosque objeto de estudio. se observa un bosque con cierta
proporcion de mezcla con mucha heterogeneidad debido a la gran variedad de especies establecidas en el
predio
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Grdfico 9 Frecuencia relativa — predio 148 - La Morera - cobertura Vegetacion secundaria alta.

Frecuencia relativa, predio 148 - La Morera.
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Fuente: Equipo Socya.

Indice de valor de importancia (IVI). el indice de valor de importancia permite comparar el peso ecoldgico
de las especies dentro de la comunidad vegetal. las especies con mayor peso ecoldgico en el estudio
realizado fueron Palicourea sp con un 73,44%. la especie de menor importancia ecoldgica fue Zygia
longifolia con un 9.,99%. Las demds especies presentan IVl entre 38 y 13%. (ver Tabla 13 y Grafico 10).

Grdfico 10 indice de valor de importancia — predio 148 - La Morera - cobertura Vegetacion secundaria
alta.

I.V.1, predio 148 - La Morera.
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Fuente: Equipo Socya.

Distribucién diamétrica. Se encontrd que los bosques tienen una distribucion en forma de J invertida.
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Grdfico 11 DAP — predio 148 - La Morera - cobertura Vegetacion secundaria alta.

CAP, predio 148 - La Morera.
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Fuente; Equipo Socya.

1.1.1 PREDIO 449, LA ESCUELA:

Predio con una extension de 1,55 Ha, ubicado sobre el borde de la via y parte trasera del colegio Martin
Eduardo Rios Llano en la vereda Pantanillo, sobre la misma se encuentra ubicado la edificacién de la
institucién educativa Martin Eduardo Rios Llano. En este predio se encuentra una mezcla de arboles
correspondientes a la zona de vida bosque muy himedo montano bajo (bmh-MB). Entre las especies
arbdreas que sobresalen como especies dominantes se destacan: Aliso (Alnus acuminata) con alturas
promedio de 12 m de altura, Drago (Croton magdaleniense), sietecueros (Tibouchina lepidota), Amarra
boyo (Meriania nobilis) Como consecuencia de siembras realizadas por medio de compensaciones en los
ultimos afios.

Se encuentran también rodales con altas densidades de siembra la especie pino colombiano o Chaquiro
(Retrophyllum rospigliosii). Es motivo de alerta en este predio la alta presencia en algunos sectores sobre
el crecimiento del ojo de poeta (Thunbergia alata)., ejerciendo efectos adversos para el desarrollo de los
arboles (véase Imagen 13 individuos de Aliso (Alnus acuminata) cubiertos en gran parte por esta especie
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Imagen 13 Imdgenes de las coberturas dominantes en el predio 449 Escuela.

En las ilustraciones anteriores se puede evidenciar el efecto nocivo del crecimiento de la especie conocida
como ojo de poeta cubriendo gran parte del individuo arbdreo en este predio. Esta situacidn se evidencia
en la mayoria de los predios aledafios. En la siguienteTabla 1, se describen las coberturas presentes en este
predio.

Tabla 1 Coberturas predio 449 La Escuela.
Predio |Perimetro |Area Cobertura_2019

449 575,57 | 0,78 | Vegetacién secundaria alta acacias

449 244,49 0,12 | Vegetacion secundaria alta acacias
449 785,08 | 0,63 Bosque galeria
Total | 1605,14 | 1,55

Fuente; Equipo Socya.

Caracterizacion de la vegetacion en VEGETACION SEGUNDARIA ALTA predio 449 La Escuela.

Se realizaron tres (3) levantamientos en parcelas de 4*25 m con el fin de caracterizar la vegetacion en
estado fustal en cada remanente con esta cobertura, acorde con lo propuesto por Gentry (1988) con
algunas modificaciones, teniendo en cuenta que la zona en afios anteriores habia sido sometida a un
proceso de deforestacién y fragmentacion continuo por actividades agropecuarias, lo que género que
existan algunos relictos boscosos formando parches dispersos y dreas pequefias (< 1 ha).

La vegetacion se describid en términos fisondmicos y floristicos y teniendo en cuenta los mismos
parametros en todos los predios para la descripcidn fisondmica en cuanto a la estratificacién y cobertura.
La estructura horizontal se describié bajo parametros de abundancia, frecuencia, dominancia e I.V.I.

A continuacion, por medio de la Imagen 10 Corredor se evidencia la imagen del predio, donde se ubican
los puntos geograficos donde se levantd la informacién por medio de parcelas de crecimiento en las
coberturas de bosque fragmentado y vegetacion secundaria alta.
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Imagen 14 Imagen de la ubicacion de parcelas en diferentes cobt_erturas en el predio 449, La Escuela.

Andlisis de la vegetacion RESULTADOS

Tabla 2 Andlisis de la vegetacion sequndaria alta predio 449 La Escuela.

Vegetacion segundaria _ _ |Abundancia| .. |Dominancia .| Frecuencia

it Ocurrencia [Abundancia elativa Area basal | Dominancia lativa Frecuencia elstiva LV.I
Alnus acuminata 10 037 37,04 018 0,13 13,22 80,00 30,77 | 81,03
Croton magdalenensis 5 0,19 18,52 0,06 0,04 421 40,00 1538 | 3811
Juglans neotropica 1 0,04 3,70 0,01 0,01 0,04 20,00 7,69 12,04
Meriania nobilis 1 0,04 3,70 0,01 0,01 0,90 20,00 769 | 12,29
Miconia theizans 1 0,04 3,70 0,01 0,01 0,68 20,00 769 | 12,08
Montanoa quadrangularis 1 0,04 3,70 1,01 0,75 7470 20,00 769 | 86,10
Retrophyllum rospigliosii 8 0,30 29,63 0,08 0,06 5,65 60,00 2308 | 9836
Totales 21 1 100 1,35 1 100 260 100 | 300

Fuente; Equipo Socya.

Abundancia: del total de especies encontradas en el bosque la mds abundante es Alnus acuminata con un
37,0%, seguido de Retrophyllum Rospigliosii con un 29,6%, y Croton magdalenensis con un 18,5%, mientras
gue las especies menos abundantes son el Juglans neotropica, Meriania nobilis, Miconia theizans vy
Montanoa quadrangularis con un 3,7%. (ver Tabla 2 y Grafico 12).
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Grdfico 12 Abundancia relativa — predio 449 — La Escuela - cobertura Vegetacion secundaria alta.

Abundacia relativa, predio 449 - La Escuela.
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Fuente, Equipo Socya.

Dominancia: en el estudio realizado la especie mas dominante fue Montanoa quadrangularis con el 74,7%,
seguido de Alnus acuminata con el 13,3%, la especie Juglans neotropica es la menos dominante con tan
solo el 0,64%, Las demds especies presentan comportamientos de abundancia similares variando entre 5y
1% (ver Tabla 2 y Grafico 13).

Grdfico 13 Dominancia relativa — predio 449 — La Escuela - cobertura Vegetacion secundaria alta.

Dominancia relativa, predio 449 - La Escuela.
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Fuente, Equipo Socya.

Frecuencia: las especies mas frecuentes en el estudio efectuado en este predio es Alnus glutinosa con un
30,7%, Retrophyllum Rospigliosii con un 23,0% y Croton magdalenensis con un 15,3%, mientras que las
demds especies muestran una frecuencia baja con un 7,6%. los Histogramas de frecuencia, también
permiten la evaluacion de la estructura horizontal en los ecosistemas boscosos, los cuales se generan a
partir de la agrupacion de las especies en categorias o clases de frecuencia absoluta.
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En el presente estudio se pudieron agrupar en 3 clases de frecuencia siendo el mayor porcentaje de
frecuencia 30,7% y el menor 7,6% (ver Tabla 2 y Grafico 14). de acuerdo con los resultados obtenidos en
los histogramas de frecuencia se encuentra que el bosque tiende a ser heterogéneo debido a que se
hallaron valores altos en las clases diamétricas inferiores.

Grdfico 14 Frecuencia relativa — predio 449 — La Escuela - cobertura Vegetacion secundaria alta.

Frecuencia relativa, predio 449 - La Escuela.

35
30
25
20
15
10
| B N
0
Alnus glutinosa Croton Juglans Meriania nobilis Miconia theizans  Montanoa Retrophyllum

magdalenensis neotropica quadrangularis rospigliosii
Fuente, Equipo Socya.

Cociente de mezcla (CM). el cociente de mezcla da un valor de 1: 3,85 indicando que por cada especie
encontrada se presentan 3,851 individuos en el bosque objeto de estudio. se observa un bosque con cierta
proporcion de mezcla con mucha heterogeneidad

Grdfico 15 indice de valor de importancia — predio 449 - La Escuela - cobertura Vegetacion secundaria alta.

I.V.I, predio 449 - La Escuela.
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Fuente, Equipo Socya.

[ndice de valor de importancia (IVI). el indice de valor de importancia permite comparar el peso ecoldgico
de las especies dentro de la comunidad vegetal. las especies con mayor peso ecoldgico en el estudio
realizado fueron Montanoa quadrangularis con un 86,0%, seguido de Alnus glutinosa con 81,0%. las
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especies de menor importancia ecoldgica fueron Juglans neotropica, Meriania nobilis, Miconia theizans con
un 12,0%. Las demas especies presentan IVl entre 50 y 30%. (ver Tabla 2 y Grafico 15).

Distribucién diamétrica. Se encontré que los bosques tienen una distribucion en forma de J invertida, ver
Grafico 16

Grdfico 16 DAP - predio 449 - La Escuela - cobertura Vegetacion secundaria alta.

CAP, predio 449 - La Escuela
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Fuente, Equipo Socya.
Caracterizacion de la vegetacion en BOSQUE FRAGMENTADO predio 450 Mi Casita.

Se realizd un (1) levantamiento en parcelas de 4*25 m con el fin de caracterizar la vegetacion en cada
remanente de bosque, acorde con lo propuesto por Gentry (1988) con algunas modificaciones, teniendo
en cuenta que la zona habia sido sometida a un proceso de deforestacion y fragmentacion continuo y
algunos de los relictos boscosos son parches dispersos y de dreas pequefias (< 1 ha). La vegetacion se
describié en términos fisondmicos vy floristicos. Para la descripcion fisondmica se tuvieron en cuenta las
categorias estructurales como son la estratificacidn y la cobertura. La estructura horizontal de la vegetacién
se describid por medio de 4 pardmetros, abundancia, frecuencia, dominancia y .V.1.

Andlisis de la vegetacion RESULTADOS

Tabla 3 Andlisis del bosque fragmentado predio 450 Mi Casita.

Bosque fragmentado | Ocurrencia |Abundancia Abund?nma Area basal | Dominancia Domlnénua Frecuencia Frecuelnua LV
relativa relativa relativa

Cyathea dryopteroides 1 0,13 12,50 0,01 0,08 7187 40,00 13,33 33,70
Drimys granadensis 1 0,13 12,50 0,01 0,06 5,88 40,00 1333 | 31,72
Ficus americana 1 0,13 12,50 0,01 0,09 9,19 40,00 13,33 35,03
Meriania nobilis 1 0,13 12,50 0,01 0,10 10,14 40,00 13,33 35,97
Myrcia popayanensis 1 0,13 12,50 0,03 0,25 25,03 40,00 13,33 50,86
Myrsine guianensis 1 0,13 12,50 0,03 0,20 20,00 40,00 13,33 45,84
Tibouchina lepidota 2 0,25 25,00 0,03 0,22 21,89 60,00 20,00 | 66,89
Totales 8 1 100 0,14 1 100 300 100 300

Fuente, Equipo Socya.
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Abundancia: del total de especies encontradas en el bosque la mas abundante es Tibouchina lepidota con
un 25,5%, las demas especies presentan comportamientos de abundancia similares variando del 12,5%.
(ver Tabla 3 y Gréfico 17).

Grdfico 17 Abundancia relativa - predio 450 - Mi Casita - cobertura Bosque fragmentado.

Abundacia relativa, predio 450 - Mi Casita.
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Fuente, Equipo Socya.

Dominancia: en el estudio realizado la especie mas dominante fue Myrcia popayanensis con el 25,0%, La
especie Drimys granadensis es la menos dominante con tan solo el 5,8%, Las demds especies presentan
comportamientos de abundancia similares variando entre 21y 7% (ver Tabla 3 y Grafico 18).

Grdfico 18 Dominancia relativa - predio 450 - Mi Casita - cobertura Bosque fragmentado.

Dominancia relativa, predio 450 - Mi Casita.
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Fuente, Equipo Socya.

Frecuencia: las especies mds frecuentes en el estudio efectuado en el sector, la Morera. municipio de
Envigado son Tibouchina lepidota con un 20,0%, mientras que las demads especies muestran una frecuencia
baja con un 13,3%. los Histogramas de frecuencia, también permiten la evaluacion de la estructura
horizontal en los ecosistemas boscosos, los cuales se generan a partir de la agrupacion de las especies en
categorias o clases de frecuencia absoluta.
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En el presente estudio se pudieron agrupar en 3 clases de frecuencia siendo el mayor porcentaje de
frecuencia 20,0% vy el menor 13,3%. de acuerdo con los resultados obtenidos en los histogramas de
frecuencia se encuentra que el bosque tiende a ser heterogéneo debido a que se hallaron valores altos en
las clases diamétricas inferiores. (ver Tabla 3 y Grafico 19).

Grdfico 19 Frecuencia relativa - predio 450 - Mi Casita - cobertura Bosque fragmentado.

Frecuencia relativa, predio 450 - Mi Casita.
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Fuente, Equipo Socya.

Cociente de mezcla (CM). el cociente de mezcla da un valor de 1: 1,14 indicando que por cada especie
encontrada se presentan 1,14 individuos en el bosque objeto de estudio. se observa un bosque con cierta
proporcion de mezcla con mucha heterogeneidad

Grdfico 20 indice de valor de importancia - predio 450 - Mi Casita - cobertura Bosque fragmentado.

I.V.l, predio 450 - Mi Casita.
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Fuente, Equipo Socya.

Indice de valor de importancia (IVI). el indice de valor de importancia permite comparar el peso ecoldgico
de las especies dentro de la comunidad vegetal. las especies con mayor peso ecoldgico en el estudio
realizado fueron Tibouchina lepidota con un 66,8%. la especie de menor importancia ecoldgica fue Drimys
granadensis con un 31,7%. Las demas especies presentan VI entre 50,0 y 33,0%. (ver Tabla 3y Grafico 20).

Distribucién diamétrica. Se encontrd que los bosques tienen una distribucion en forma de J invertida, ver
Grafico 21.
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Grdfico 21 DAP - predio 450 - Mi Casita - cobertura Bosque fragmentado.

CAP, predio 450 - Mi Casita.
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Fuente, Equipo Socya.

1.1.2 PREDIO 450, MI CASITA:

Predio cuya extension es de 10,39 Ha, el uso anterior era de pastos limpios para ganaderia extensiva.
Posterior a la adquisiciéon por parte del municipio se comenzaron los procesos de recuperacion vy
rehabilitacion por medio del establecimiento de especies nativas e introducidas con dos (2) especies de
acacia, (Acacia melanoxylon y Acacia decurrens), véase Imagen 15.

El ingreso del predio por la via principal de la vereda Pantanillo se observa una plantacion de pino
colombiano (Retrophyllum rospigliosii), acompafiados de Cucharo (Clusia multiflora) y acacias (Acacia
melanoxylon y decurrens), las cuales se encuentran con una alta densidad de siembra con distribucién
aproximada de (2 x 2 m) o menos en algunos casos.

dgenes de las coberturas dominantes en el predio 450, mi Casita.

Imagen 15 Im

L4

La especie predominante y dominante del dosel son las acacias, la alta densidad, el bajo ciclaje de
nutrientes por la poca luminosidad generan un bajo desarrollo de estas especies bajo del dosel, en algunos
sectores se encuentran especies en regeneracion como: Drago (Croton magdalenensis), Chagualo (Myrsine
guianensis) y encenillo (Weinmannia pubescen).
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También existe un area con crecimiento de roble de clima frio (Quercus Humboldtii) en muy buen estado
evolutivo de crecimiento y estado fitosanitario, esta especie se comporta en forma de rodales dominantes,
se establecieron compensaciones bajo su dosel con la especie Palma de Cera Crespa (Ceroxylon
vogelianum) las cuales han tenido un bajo desarrollo debido a la baja luminosidad y ciclaje de nutrientes.

En la siguiente Tabla 4, se describen las coberturas vegetales presentes en este predio

Tabla 4 Coberturas vegetales predio 450 Mi Casita.

Predio |Perimetro|Area |Cobertura_2019
450 1190,45 5,62 |Vegetacidon secundaria alta acacias

450 304,42 0,3 |Vegetacion secundaria alta acacias
450 1005,74 2,07 |Bosque fragmentado

450 495,53 1,27 |Vegetacidn secundaria alta acacias
450 755,29 1,13 |Mosaico PEM

Total 3751,43 ] 10,4
Fuente, Equipo Socya.

Caracterizacion de la vegetacion en BOSQUE FRAGMENTADO predio 450 Mi Casita.

Se realizaron tres (3) levantamientos en parcelas de 4*25 m con el fin de caracterizar la vegetacion en cada
remanente de bosque, acorde con lo propuesto por Gentry (1988) con algunas modificaciones, teniendo
en cuenta que la zona anteriormente habia estado sometida a un proceso de fragmentacién continta
debido a la actividad econdémica principal del predio, lo que generd la presencia de algunos relictos
boscosos o parches dispersos con dreas pequefias (< 1 ha). La vegetacidn se describidé en términos
fisondmicos vy floristicos y teniendo en cuenta los mismos pardmetros en todos los predios para la
descripcion fisondmica en cuanto a la estratificacidn y cobertura. La estructura horizontal se describié bajo
parametros de abundancia, frecuencia, dominancia e I.V.I.

Imagen 16 Imagen de la ubicacion de parcelas en diferentes coberturas en el predio 450, Mi Casita
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En la Imagen 10 Corredor se evidencia la imagen del predio, donde se ubican los puntos geograficos donde
se levanto la informacion por medio de parcelas de crecimiento en las coberturas de bosque fragmentado;
mosaico de pastos enmalezados y vegetacién secundaria alta.

Andlisis de la vegetacion RESULTADOS

Tabla 5 Andlisis del bosque fragmentado predio 450 Mi Casita.

Bosque fragmentado | Ocurrencia |Abundancia Abundz.mCIa Area Dominancia Domlne'mua Frecuencia Frecugnua 1.V.1
relativa basal relativa relativa
Alnus glutinosa 1 0,02 1,89 0,01 0,01 0,86 20 5,26 8,01
Byrsonima crassifolia 2 0,04 3,77 0,03 0,03 2,97 20 5,26 12,00
Cedrela odorata 1 0,02 1,89 0,01 0,01 1,34 20 5,26 8,49
clusia multiflora 6 0,11 11,32 0,09 0,10 9,96 20 5,26 26,54
Croton magdalenensis 2 0,04 3,77 0,06 0,06 5,79 20 5,26 14,83
Cyathea dryopteroides 4 0,08 7,55 0,05 0,06 5,61 20 5,26 18,42
Drimys granadensis 7 0,13 13,21 0,12 0,12 12,23 40 10,53 35,96
Ficus americano 1 0,02 1,89 0,02 0,02 2,26 20 5,26 9,41
Meriania nobilis 2 0,04 3,77 0,05 0,05 5,16 20 5,26 14,19
Myrsine coridcea 1 0,02 1,89 0,03 0,03 3,43 20 5,26 10,58
Ocotea rotundata 6 0,11 11,32 0,13 0,14 13,85 40 10,53 35,69
Palicourea sp 3 0,06 5,66 0,07 0,08 7,83 20 5,26 18,76
Quercus humboldtii 2 0,04 3,77 0,03 0,03 3,21 20 5,26 12,24
Tibouchina lepidota 4 0,08 7,55 0,05 0,06 5,73 20 5,26 18,54
Vismia baccifera. 8 0,15 15,09 0,10 0,10 10,15 40 10,53 35,77
Weinmannia tomentosa 3 0,06 5,66 0,09 0,10 9,64 20 5,26 20,57
Total 53 1 100 0,95 1 100 380 100 300

Fuente; Equipo Socya.

Abundancia: del total de especies encontradas en el bosque la mds abundante es Vismia baccifera con un
15%, seguido de Drimys granadensis con un 13,2 y Ocotea rotundata con un 11,3%, mientras que las menos
abundantes son Myrsine coridcea, Ficus americano, Alnus glutinosa y Cedrela odorata con un 1,8%. Las
demas especies presentan comportamientos de abundancia similares variando entre 7y 3%. (ver Tabla5y

Grafico 22).

Grdfico 22 Abundancia relativa - predio 450 - Mi Casita - cobertura Bosque fragmentado

Abundacia relativa, predio 450, Bosque Fragmentado.
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Fuente; Equipo Socya.
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Dominancia: en el estudio realizado la especie mas dominante fue Ocotea rotundata con el 15,5%, seguido
de Drimys granadensis con el 12,2 %, y el Weinmannia tomentosacon un 10,2% La especie Alnus glutinosa
es la menos dominante con tan solo el 0,9% (Tabla 5y Grafico 23).

Grdfico 23 Dominancia relativa - predio 450 - Mi Casita - cobertura Bosque fragmentado.

Dominancia relativa, predio 450, Bosque Fragmentado.

18
16
14
12
10
8
6
2 1 11
2 []
> @ 2> C "o o ) @ R > QD < . o
F & & ¢ FE L & F o PO & &
S\‘\Q (;,)\ bO é\ Q,QQ’ & o /be, Q}\O (\0 04\\ o(\ \),\Q/ ({\00 Q\ (,8\\ ((\,DQ
N > S O N x& -2 < N o & 2 .
) & & o Q & N \ o & S S N
o \ ] S < > S 2 < N Q " } 2
> <&@ @ @ 5 Q & R & P © ) S Q& N
© & P& 2 & W RO ¢ & & &
N SRS ¥
) © Qﬁfb

Fuente; Equipo Socya.

Frecuencia: las especies mas frecuentes en el estudio efectuado en el sector, la Morera. municipio de
Envigado son Drimys granadensis, Ocotea rotundata y Vismia baccifera con un 10,5%, mientras que las
demas especies muestran una frecuencia baja con un (5,2%). los Histogramas de frecuencia, también
permiten la evaluacion de la estructura horizontal en los ecosistemas boscosos, los cuales se generan a
partir de la agrupacion de las especies en categorias o clases de frecuencia absoluta.

En el presente estudio se pudieron agrupar en tres (3) clases de frecuencia siendo el mayor porcentaje de
frecuencia 23,07% y el menor 7,69% (ver Tabla 5 y Grafico 24). de acuerdo con los resultados obtenidos en
los histogramas de frecuencia se encuentra que el bosque tiende a ser heterogéneo debido a que se
hallaron valores altos en las clases diamétricas inferiores.

Grdfico 24 Frecuencia relativa - predio 450 - Mi Casita - cobertura Bosque fragmentado.

Frecuencia relativa, predio 450, Bosque Fragmentado.
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Fuente; Equipo Socya.
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Grdfico 25 indice de valor de importancia - predio 450 - Mi Casita - cobertura Bosque fragmentado.

I.V.I, predio 450, Bosque Fragmentado.
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Fuente; Equipo Socya.

Cociente de mezcla (CM). el cociente de mezcla da un valor de 1: 3,31 indicando que por cada especie
encontrada se presentan 3,31 individuos en el bosque objeto de estudio. se observa un bosque con cierta
proporcion de mezcla con mucha heterogeneidad

Indice de valor de importancia (IV). el indice de valor de importancia permite comparar el peso ecoldgico
de las especies dentro de la comunidad vegetal. las especies con mayor peso ecoldgico en el estudio
realizado fueron Drimys granadensis con un 35,9%, seguido de Vismia baccifera con 35,7% y Ocotea
rotundata con 35,6%. la especie de menor importancia ecoldgica fue Alnus glutinosa con un 8,0%. Las
demas especies presentan IVl entre 20y 9,0%. (ver Tabla 5y Grafico 25).

Distribucién diamétrica. Se encontrd que los bosques tienen una distribucion en forma de J invertida.

Grdfico 26 DAP - predio 450 - Mi Casita - cobertura Bosque fragmentado.

CAP, predio 450, Bosque Fragmentado.
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Fuente: Equipo Socya.
Caracterizacion de la vegetacion en MOSAICO DE PASTOS ENMALEZADQS predio 450 Mi Casita.
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Se realizaron levantamientos en tres (3) parcelas de 4*25 m con el fin de caracterizar la vegetacion en cada
remanente de bosque, acorde con lo propuesto por Gentry (1988) con algunas modificaciones, teniendo
en cuenta que la zona ha sido sometida a un proceso de deforestacién y fragmentacion continuo y algunos
de los relictos boscosos son parches dispersos y de areas pequefias (< 1 ha).

La vegetacién se describid en términos fisondmicos y floristicos y teniendo en cuenta los mismos
parametros en todos los predios para la descripcidn fisondmica en cuanto a la estratificacion y cobertura.
La estructura horizontal se describid bajo parametros de abundancia, frecuencia, dominancia e V..

RESULTADOS Andlisis de la vegetacion

Tabla 6 Andlisis del mosaico de pastos enmalezados predios 450 Mi casita.

Mosaico de pastos . |Abundancia| Dominancia | Frecuencia

Ocurrencia . Area basal . ) AR
enmalezados relativa relativa relativa

Cupania americana 1,00 6,25 0,02 8,10 25,00 39,35

Cyathea dryopteroides 5,00 31,25 0,05 18,69 25,00 74,94

Tibouchina lepidota 6,00 37,50 0,13 48,94 25,00 111,44

Weinmannia tomentos 4,00 25,00 0,07 24,27 25,00 74,27

Total 16 100 0,28 100 100 300

Fuente, Equipo Socya.

Abundancia: del total de especies encontradas en el bosque la mds abundante es Tibouchina lepidota con
un 37,5%, seguido de Cyathea dryopteroides con un 31,5%, mientras que la menos abundante es Cupania
americana con un 6,2%. Las demas especies presentan comportamientos de abundancia similares variando
entre 6% vy el 25%. (ver Tabla 6 y Grafico 27).

Grdfico 27 Abundancia relativa - predio 450 - Mi Casita - cobertura Mosaico de pastos enmalezados.

Abundacia relativa, predio 450, mosaico de pastos enmalezados
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Fuente, Equipo Socya.

Dominancia: en el estudio realizado la especie mas dominante fue Tibouchina lepidota con el 6,14%, La
especie Cupania americana es la menos dominante con tan solo el 1,0%, Las demas especies presentan
comportamientos de abundancia similares variando entre 3y 2% (ver Tabla 6 y Grafico 28).
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Grdfico 28 Dominancia relativa - predio 450 - Mi Casita - cobertura Mosaico de pastos enmalezados.

Dominancia relativa, predio 450, mosaico de pastos
enmalezados
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Fuente, Equipo Socya.

Cociente de mezcla (CM). el cociente de mezcla da un valor de 1: 4 indicando que por cada especie
encontrada se presentan 4 individuos en el bosque objeto de estudio. se observa un bosque con cierta
proporcion de mezcla con mucha heterogeneidad

Frecuencia: las especies mas frecuentes en el estudio efectuado en el sector, Mi Casita Predio 450 del
municipio de Envigado son Cyathea dryopteroides, Cupania americana, Weinmannia tomentosa vy
Tibouchina lepidota todas estas con un 25.0%, los Histogramas de frecuencia, también permiten la
evaluacion de la estructura horizontal en los ecosistemas boscosos, los cuales se generan a partir de la
agrupacion de las especies en categorias o clases de frecuencia absoluta.

En el presente estudio se pudieron agrupar en una (1) clase de frecuencia siendo el 25,0%. de acuerdo con
los resultados obtenidos en los histogramas de frecuencia se encuentra que el bosque tiende a ser
heterogéneo debido a que se hallaron valores altos en las clases diamétricas inferiores. (ver Tabla 6 y
Grafico 29).

Grdfico 29 Frecuencia relativa - predio 450 - Mi Casita - cobertura Mosaico de pastos enmalezados.

Frecuencia relativa, predio 450, mosaico de pastos enmalezados
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Fuente; Equipo Socya.

[ndice de valor de importancia (IVI). el indice de valor de importancia permite comparar el peso ecoldgico
de las especies dentro de la comunidad vegetal. las especies con mayor peso ecoldgico en el estudio
realizado fueron Tibouchina lepidota con un 111,44%. la especie de menor importancia ecoldgica fue
Cupania americana con un 39,35%. Las demds especies presentan IVl entre 74,94% vy 74,27%. (ver Tabla 6
y Gréfico 30).
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Grdfico 30 indice de valor de importancia - predio 450 - Mi Casita - cobertura Mosaico de pastos
enmalezados.

I.V.1, predio 450, mosaico de pastos enmalezados
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Fuente; Equipo Socya.
Grdfico 31 DAP - predio 450 - Mi Casita - cobertura Mosaico de pastos enmalezados

CAP, predio 450, mosaico de pastos enmalezados
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Fuente; Equipo Socya.

Distribucién diamétrica. Se encontrd que los bosques tienen una distribucién en forma de J invertida, se
puede observar en el Grafico 30.

Caracterizacion de la vegetacion en VEGETACION SEGUNDARIA ALTA predio 450 Mi Casita

Se realizaron nueve (9) levantamientos en parcelas de 4*25 m con el fin de caracterizar la vegetacion en
cada remanente de bosque en estado latizal, fustal y regeneracién antural, acorde con lo propuesto por
Gentry (1988) con algunas modificaciones, teniendo en cuenta que la zona habia sido sometida a procesos
de fragmentacién del bosque debido a la actividad econdmica predominante del predio, quedando asi
algunos relictos boscosos o parches dispersos de areas pequefias (< 1 ha).

La vegetacion se describid en términos fisondmicos y floristicos y teniendo en cuenta los mismos
parametros en todos los predios para la descripcidon fisondmica en cuanto a la estratificacién y cobertura.
La estructura horizontal se describié bajo parametros de abundancia, frecuencia, dominancia e I.V.I.

Andlisis de la vegetacion RESULTADOS
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Tabla 7 Andlisis de la vegetacion seqgundaria alta predio 450.

Vegetacién . |Abundancia] . Dominancia | Frecuencia
. Ocurrencia ) Area basal . ] 1.V.1
segundaria alta relativa relativa relativa
Acacia dealbata 20 23,81 1,27 47,28 6,45 77,54
Acacia melanoxylon 10 11,9 0,35 13,14 9,68 34,72
Alnus glutinosa 7 8,33 0,12 4,51 9,68 22,52
Cecropia peltata 4 4,76 0,14 5,17 3,23 13,16
clusia multiflora 1 1,19 0,03 1 3,23 5,42
Croton magdalenensis 8 9,52 0,14 5,03 9,68 24,23
Cyathea dryopteroides 1 1,19 0,02 0,68 3,23 5,1
Drimys granadensis 5 5,95 0,12 4,53 6,45 16,93
Ficus americano 2 2,38 0,07 2,72 6,45 11,55
Fraxinus chinensis 3 3,57 0,03 1,3 3,23 8,1
Meriania nobilis 1 1,19 0,01 0,32 3,23 4,74
Meriania sp 1 1,19 0,01 0,3 3,23 4,72
Montanoa quadrangularis 6 7,14 0,09 3,47 3,23 13,84
Myrsine guianensis 1 1,19 0,01 0,3 3,23 4,72
Palicourea sp 3 3,57 0,07 2,69 3,23 9,49
Quercus humboldtii 1 1,19 0,01 0,3 3,23 4,72
Schefflera actinophylla 1 1,19 0,02 0,77 3,23 5,19
Tibouchina lepidota 4 4,76 0,06 2,23 6,45 13,44
Vismia baccifera. 2 2,38 0,04 1,39 3,23 7
Weinmannia tomentosa 3 3,57 0,08 2,85 6,45 12,87
Totales 84 99,97 2,69 99,98 100,05 300

Fuente; Equipo Socya.

Abundancia: del total de especies encontradas en el bosque la mas abundante es Acacia dealbata
(decurrens) con un 23,8%, seguido de Acacia melanoxylon con un 11,9%, mientras que las menos
abundantes son Clusia multiflora, Cyathea dryopteroides, Meriania nobilis, Meriania sp, Myrsine
guianensis, Quercus humboldtii, Schefflera actinophylla con un 1,1%. Las demds especies presentan
comportamientos de abundancia similares variando entre 9y 2%. (ver Tabla 7 y Grafico 32).

Grdfico 32 Abundancia relativa - predio 450 - Mi Casita - cobertura vegetacion sequndaria alta.

Abundacia relativa, predio 450, vegetacion secundaria
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Fuente, Equipo Socya.
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Dominancia: en el estudio realizado la especie mas dominante fue Acacia dealbata (decurrens) con el 47,2%,
Las especies Meriania sp y Quercus humboldtii son las menos dominantes con tan solo el 0,3%, Las demas
especies presentan comportamientos de abundancia similares variando entre 13y 1% (ver Tabla 7 y Gréfico
33).

Grdfico 33 Dominancia relativa - predio 450 - Mi Casita - cobertura vegetacion sequndaria alta.

Dominancia relativa, predio 450, vegetacion segundaria
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Fuente, Equipo Socya.

Frecuencia: la especie mas frecuente en el estudio efectuado en el sector, Mi Casita Predio 450 del
municipio de Envigado es Acacia melanoxylon con un 9,68%, mientras que las demads especies muestran
una frecuencia baja con un 3,23%. los Histogramas de frecuencia, también permiten la evaluacién de la
estructura horizontal en los ecosistemas boscosos, los cuales se generan a partir de la agrupacion de las
especies en categorias o clases de frecuencia absoluta.

En el presente estudio se pudieron agrupar en tres (3) clases de frecuencia siendo el mayor porcentaje de
frecuencia 9,6% vy el menor 3,2%. de acuerdo con los resultados obtenidos en los histogramas de frecuencia
se encuentra que el bosque tiende a ser heterogéneo debido a que se hallaron valores altos en las clases
diamétricas inferiores. (ver Tabla 7 y Grafico 34).
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Grdfico 34 Frecuencia relativa - predio 450 - Mi Casita - cobertura vegetacion sequndaria alta.

Frecuencia relativa, predio 450, vegetacion segundaria
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Fuente, Equipo Socya.

Cociente de mezcla (CM). el cociente de mezcla da un valor de 1: 4,2 indicando que por cada especie
encontrada se presentan 4,2 individuos en el bosque objeto de estudio. se observa un bosque con cierta
proporcion de mezcla con mucha heterogeneidad

Grdfico 35 indice de valor de importancia - predio 450 - Mi Casita - cobertura vegetacion segundaria alta.

I.V.l, predio 450, vegetacion segundaria alta
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Fuente; Equipo Socya.

[ndice de valor de importancia (IVI). el indice de valor de importancia permite comparar el peso ecoldgico
de las especies dentro de la comunidad vegetal. las especies con mayor peso ecoldgico en el estudio
realizado fueron Acacia dealbata (decurrens) con un 77,54%. las especies de menor importancia ecoldgica
fueron Meriania sp, Myrsine guianensis y Quercus humboldtii con un 4,72%. Las demds especies presentan
IVI entre 34 y 5%. (ver Tabla 7 y Gréfico 35).

Distribucién diamétrica. Se encontrd que los bosques tienen una distribucion en forma de J invertida, ver
grafico 37.
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Grdfico 36 DAP - predio 450 - Mi Casita - cobertura vegetacion sequndaria alta.

CAP, predio 450, vegetacion segundaria alta
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Fuente; Equipo Socya.

1.1.3 PREDIO 458, CARRETERA PARA ABAJO:

458, Carreter ra abajo.

Imagen 17 Imdgenes de las coberturas dominantes en el predio
55 7YY 5 YA i PR TP W

' Qa,‘\ 3y ", .‘,. . ‘:. .' \_4 _f‘j ;

Predio cuya extension estd conformada por 7,13 has, con cobertura anterior de pastos a libre exposicién
por actividad econdmica principal anterior de ganaderia extensiva, posteriormente se han realizado
recuperacion y rehabilitacion de estas areas por medio de la siembra de diversas especies como palma de
cera (Ceroxylon vogelianum), Palmicho (Chamaedorea linearis), (Geonoma undata), acacia negra (Acacia
melanoxylon), acacia gris (Acacia decurrens), Balso (Ochroma lagopus), Urapan (Fraxinus chinensis), Tulipan
africano (Spathodea campanulata), Aliso (Alnus acuminata) y Quimuld o Cajeto (Citharexylum
subflavescens), dentro de estas especies hay dominancia por parte de las especies acacias, Aliso y Cajeto
principalmente; ver Imagen 17.

En el predio hay una gran cantidad de compensaciones bajo el dosel de las especies dominantes enunciadas
anteriormente, por tal motivo el desarrollo de varias de estas no ha presentado los desarrollw esperados.
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lgualmente se observa un alto porcentaje de individuos de la especie Acacia decurrens caidas o inclinadas
por mal anclaje, caracteristicas de esta especie, lo que ha generado procesos de claros naturalmente que
benefician el desarrollo de especies pioneras y suprimidas.

Se puedo verificar la presencia por regeneracion natural con especies provenientes de bosques naturales
aledafios como espadero (Myrsine guianensis), Drago (Croton magdalenensis), encenillo (Weinmannia
pubescen), amarraboyo (Meriania nobilis) y siete cueros (Tibouchina lepidota). En la siguiente tabla N 5, se
describen las coberturas presentes en este predio

Tabla 8 Coberturas vegetales predio 458 Carretera para abajo.
Predio |Perimetro |Area |Cobertura_2019

458 777,09] 2,69|Vegetacion secundaria alta acacias

458 718,21 1,97|Vegetacidn secundaria alta acacias
458 1924,68| 2,47|Bosque galeria
Total 3419,98] 7,13
Fuente: Equipo Socya.

Caracterizacion de la vegetacion en BOSQUE DE GALERIA predio 458 Carretera para abajo

Se realizaron diez (10) levantamientos en parcelas de 4*25 m con el fin de caracterizar la vegetacién en
cada remanente de bosque del estado fustal, acorde con lo propuesto por Gentry (1988) con algunas
modificaciones, teniendo en cuenta que la zona habia sido sometida en afios anteriores a procesos de
fragmentacion de bosques de forma continua por la actividad econdmica principal de ganaderia extensiva
a libre exposicién, guedando asi algunos relictos boscosos o parches dispersos con dreas pequefias (< 1 ha).

La vegetacion se describid en términos fisondmicos y floristicos y teniendo en cuenta los mismos
parametros en todos los predios para la descripcidn fisondmica en cuanto a la estratificacidn y cobertura.
La estructura horizontal se describié bajo parametros de abundancia, frecuencia, dominancia e I.V.I.

Imagen 18 Imagen de la ubicacion de parcelas en diferentes coberturas en el predio 458, Carretera para
abajo
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Por medio de la Imagen 10 Corredor se evidencia la imagen del predio, donde se ubican los puntos
geograficos donde se levantd la informacidon por medio de parcelas de crecimiento en las coberturas de
bosque de galeria fragmentado y vegetacidon secundaria alta.

Andlisis de la vegetacién RESULTADOS

Tabla 9 Andlisis del Bosque de galeria predio 450 carretera para abajo.

Bosque de galeria Ocurrencia [Abundancia Abund;:mma Area basal | Dominancia Domlne.mCIa Frecuencia Frecue.nma 1.V.1
relativa relativa relativa
Clusia multiflora 7 0,10 10,45 0,14 0,09 9,04 40,00 9,52 29,01
Cyathea dryopteroides 1 0,01 1,49 0,01 0,01 0,98 20,00 4,76 7,23
Drimys granadensis 3 0,04 4,48 0,03 0,02 2,24 20,00 4,76 11,47
Ficus americana 2 0,03 2,99 0,02 0,01 1,41 20,00 4,76 9,15
Hedyosmum racemosum 3 0,04 4,48 0,02 0,02 1,60 20,00 4,76 10,84
Meriania nobilis 8 0,12 11,94 0,13 0,09 8,53 40,00 9,52 29,99
Miconia theizans 2 0,03 2,99 0,04 0,03 2,77 20,00 4,76 10,52
Myrcia popayanensis 2 0,03 2,99 0,05 0,03 3,15 20,00 4,76 10,89
Myrsine guianensis 7 0,10 10,45 0,12 0,08 7,91 40,00 9,52 27,88
Ocotea rotundata 3 0,04 4,48 0,09 0,06 5,82 20,00 4,76 15,05
Palicourea sp 3 0,04 4,48 0,09 0,06 5,96 20,00 4,76 15,20
Quercus humboldtii 12 0,18 17,91 0,47 0,31 31,46 40,00 9,52 58,89
Schefflera ferruginea 1 0,01 1,49 0,01 0,01 0,54 20,00 4,76 6,80
Tibouchina lepidota 9 0,13 13,43 0,22 0,15 14,62 40,00 9,52 37,57
Vismia baccifera. 1 0,01 1,49 0,02 0,01 1,17 20,00 4,76 7,42
Weinmannia tomentosa 3 0,04 4,48 0,04 0,03 2,83 20,00 4,76 12,07
Totales 67 1 100 1,51 1 100 420 100 300

Fuente: Equipo Socya.

Abundancia: del total de especies encontradas en el bosque la mds abundante es Quercus humboldtii con
un 17,9%, mientras que la menos abundante es el Vismia baccifera 1,4%. Las demas especies presentan
comportamientos de abundancia similares variando entre 14 y 7%. (ver Tabla 9 y Gréfico 37).

Grdfico 37 Abundancia relativa - predio 458 — Carretera para abajo — Bosque de galeria.

ABUNDACIA RELATIVA, PREDIO 458, BOSQUE DE GALERIA
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Fuente: Equipo Socya.

Dominancia: en el estudio realizado la especie dominante es Quercus humboldtiildtii con el 31,5%, mientras
gue la menos abundante es el Schefflera ferruginea 0,54%. Las demas especies presentan
comportamientos de abundancia similares variando entre 14y 1%. (ver Tabla 9y Grafico 38).
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Grdfico 38 Dominancia relativa - predio 458 — Carretera para abajo — Bosque de galeria.

DOMINANCIA RELATIVA, PREDIO 458, BOSQUE DE GALERIA
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Fuente: Equipo Socya.

Frecuencia: las especies mds frecuentes en el estudio efectuado en el predio carretera para abajo son Clusia
multiflora, Meriania nobilis, Myrsine guianensis, Quercus humboldtii y Tibouchina lepidota con un 9,52%,
mientras que las demds especies muestran una frecuencia baja con un 4,7%. los Histogramas de frecuencia,
también permiten la evaluacion de la estructura horizontal en los ecosistemas boscosos, los cuales se
generan a partir de la agrupacién de las especies en categorias o clases de frecuencia absoluta.

Grdfico 39 Frecuencia relativa - predio 458 — Carretera para abajo — Bosque de galeria.

FRECUENCIA RELATIVA, PREDIO 458, BOSQUE DE GALERIA
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Fuente: Equipo Socya.

En el presente estudio se pudieron agrupar en tres (3) clases de frecuencia siendo el mayor porcentaje de
frecuencia 9,5% y el menor 4,7%, de acuerdo con los resultados obtenidos en los histogramas de frecuencia
se encuentra que el bosque tiende a ser heterogéneo debido a que se hallaron valores altos en las clases
diamétricas inferiores. (ver Tabla 9 y Gréfico 39).

Cociente de mezcla (CM). el cociente de mezcla da un valor de 1: 4,1 indicando que por cada especie
encontrada se presentan 4,1individuos en el bosque objeto de estudio. se observa un bosque con cierta
proporcion de mezcla con mucha heterogeneidad
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Grdfico 40 indice de valor de importancia - - predio 458 — Carretera para abajo — Bosque de galeria.

|.V.I, PREDIO 450, BOSQUE DE GALERIA
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Fuente: Equipo Socya.

Indice de valor de importancia (IVI). el indice de valor de importancia permite comparar el peso ecoldgico
de las especies dentro de la comunidad vegetal. las especies con mayor peso ecoldgico en el estudio
realizado fueron Quercus humboldtii con un 58,8%, seguido de Tibouchina lepidota con un 37,5%
y Meriania nobilis con un 29,9%. la especie de menor importancia ecoldgica fue Schefflera
ferruginea con un 6,7%. Las demads especies presentan IVl entre 27 y 6,7%. (ver Tabla 9 y Grafico
40).

Distribucion diamétrica. Se encontrd que los bosques tienen una distribucion en forma de J invertida, ver
Grafico 41.

Grdfico 41 DAP - predio 458 — Carretera para abajo — Bosque de galeria.
CAP, PREDIO 450, BOSQUE DE GALERIA
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Fuente: Equipo Socya.

Caracterizacion de la vegetacion en VEGETACION SEGUNDARIA ALTA predio 458 Carretera para abajo

Se realizaron ocho (8) levantamientos en parcelas de 4*25 m con el fin de caracterizar la vegetacién en
cada remanente de bosque, acorde con lo propuesto por Gentry (1988) con algunas modificaciones.

La vegetacion se describid en términos fisondmicos y floristicos y teniendo en cuenta los mismos
parametros en todos los predios para la descripcidon fisonédmica en cuanto a la estratificaciéon y cobertura.
La estructura horizontal se describié bajo parametros de abundancia, frecuencia, dominancia e I.V.I.
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Andlisis de la vegetacion RESULTADOS

Tabla 10 Andlisis de la vegetacion seqgundaria alta predio 458 carretera abajo.

Vegetacno:ltsaegundana Ocurrencia |Abundancia Abi?:t?::la Area basal | Dominancia Dorr:I[antzia:ama Frecuencia Frrzclz;::[a LV.I
Clusia multiflora 1 0,03 2,94 0,07 0,05 4,67 20,00 6,25 13,86
Croton magdalenensis 4 0,12 11,76 0,20 0,14 13,53 40,00 12,50 37,80
Cyathea dryopteroides 2 0,06 5,88 0,02 0,01 1,08 20,00 6,25 13,21
Drimys granadensis 2 0,06 5,88 0,07 0,05 4,60 20,00 6,25 16,73
Myrcia popayanensis 2 0,06 5,88 0,03 0,02 2,14 20,00 6,25 1427
Myrsine guianensis 2 0,06 5,88 0,03 0,02 1,95 20,00 6,25 14,09
Ocotea longifolia 2 0,06 5,88 0,10 0,07 6,51 20,00 6,25 18,65
Ocotea rotundata 2 0,06 588 0,07 0,05 4,89 20,00 6,25 17,02
Palicourea sp 7 0,21 20,59 0,61 040 40,36 40,00 12,50 | 73,45
Tibouchina lepidota 5 0,15 1471 017 0,11 10,98 40,00 12,50 38,19
Vismia baccifera. 2 0,06 588 0,05 0,03 343 20,00 6,25 15,56
Weinmannia tomentosa 2 0,06 588 0,08 0,05 5,04 20,00 6,25 17,18
Zygia longifolia 1 0,03 2,94 0,01 0,01 0,80 20,00 6,25 9,99
Totales 34 1 100 1,51 1 100 320 100 300

Fuente: Equipo Socya.

Frecuencia: las especies mas frecuentes en el estudio efectuado en el predio carretera para abajo son:
Crotén magdalenensis, Palicourea sp y Tibouchina lepidota todas estas con un 12,5%, mientras que las
demas especies muestran una frecuencia baja con un 6,25%. los Histogramas de frecuencia, también
permiten la evaluacion de la estructura horizontal en los ecosistemas boscosos, los cuales se generan a

partir de la agrupacion de las especies en categorias o clases de frecuencia absoluta.

Grdfico 42 Frecuencia relativa - predio 458 — Carretera para abajo — Vegetacion segundaria alta.

FRECUENCIA RELATIVA, PREDIO 458, VEGETACION SEGUNDARIA
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Fuente: Equipo Socya.
En el presente estudio se pudieron agrupar en tres (3) clases de frecuencia siendo el mayor porcentaje de
frecuencia 12,5% y el menor 6,25% (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia. y Grafico 42). de
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acuerdo con los resultados obtenidos en los histogramas de frecuencia se encuentra que el bosque tiende
a ser heterogéneo debido a que se hallaron valores altos en las clases diamétricas inferiores.

Abundancia: del total de especies encontradas en esta cobertura la mas abundante es Palicourea sp con un
20,5%, seguido de Tibouchina lepidota con un 14,7% y Croton magdalenensis con un 11,7%, mientras que
la menos abundante es Zygia longifolia con un 2,9%. (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.
y Grafico 43). Las demds especies presentan comportamientos de abundancia similares variando entre 5y
2%.

Grdfico 43 Abundancia relativa - predio 458 — Carretera para abajo — Vegetacion sequndaria alta.

ABUNDANCIA RELATIVA, PREDIO 458, VEGETACION SECUNDARIA
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Fuente: Equipo Socya.

Dominancia: en el estudio realizado la especie mds dominante fue Palicourea sp con el 40,3%, seguido de
Crotén magdalenensis con el 13,5 % y Tibouchina lepidota con un 10,9% La especie Zygia longifolia es la

menos dominante con tan solo el 0,80% (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia. y Gréfico
44).

Grdfico 44 Dominancia relativa - predio 458 — Carretera para abajo — Vegetacion segundaria alta.
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Fuente: Equipo Socya.

Cociente de mezcla (CM). el cociente de mezcla da un valor de 1: 2 indicando que por cada especie
encontrada se presentan 2 individuos en el bosque objeto de estudio. se observa un bosque con cierta
proporcion de mezcla con mucha heterogeneidad

indice de valor de importancia (IV1). el indice de valor de importancia permite comparar el peso ecolégico
de las especies dentro de la comunidad vegetal. las especies con mayor peso ecoldgico en el estudio
realizado fueron Palicourea sp con un 73,44%. la especie de menor importancia ecoldgica fue Zygia
longifolia con un 9.,99%. Las demas especies presentan IVl entre 38 y 13%. (ver jError! No se encuentra el
origen de la referencia. y Grafico 45).

Grdfico 45 Indice de valor de importancia relativa - predio 458 — Carretera para abajo — Vegetacidn
segundaria alta.

I.V.l, PREDIO 458, VEGETACION SEGUNDARIA ALTA
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Fuente: Equipo Socya.

Distribucién diamétrica. Se encontrd que los bosques tienen una distribucion en forma de J invertida, ver
Grafico 46
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Grdfico 46 DAP - predio 458 — Carretera para abajo — Vegetacion sequndaria alta.

CAP, PREDIO 458, VEGETACION SEGUNDARIA ALTA

180
°
160
y = 84,886 0,025%
140 o R?=0,3829
120 ° °
100 . . ® °
80 | T o o ,", . ® . °
60 oo .. ° °
o OO ... ... o o e o
40 O @ ttteeiinr L )
o % o% o ® L T R TR ... ® ® o
20 @ ‘.’.“,... ............
0 o%e0 o %0 o0 Yo
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Fuente: Equipo Socya.

1.1.4 PREDIO 887, LA CATEDRAL:

Este Predio cuenta con una extension de 18,49 Ha, sus coberturas estan conformadas por una plantacion
de coniferas (Pino patula), vegetacién secundaria baja y bosque fragmentado el cual se compone por dreas
de relictos de bosque natural la cual ha venido creciendo en las zonas de menor desarrollo de la plantacion,
y estd conformado por especies como Manzanillo (Toxicodendron striatum) y diversas variedades de
Piperdceas y laurdceas que se han regenerado naturalmente, ver Imagen 19.

El predio se encuentra una plantacién de pino patula con mas de 20 afios, con poco desarrollo de sus
individuos los cuales presentan un promedio alto por debajo de 10 cm de DAP. Dentro de la plantacion se
encuentran sembrados individuos de roble de tierra fria (Quercus humboldtii), cedro negro: Juglans
y
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Neotropica), Pino chaquiro (Retrophyllum rospigliosii), Cucharos (Clusia multiflora), Mestizo (Cupania
americana) y con individuos de regeneracién natural presentes en el dosel inferior como zarros arbéreos
(Cyathea dryopteroides). En la siguiente Tabla 11, se describen las coberturas presentes en este predio

Tabla 11 Coberturas predio 887 La catedral.

Predio |Perimetro |Area Cobertura_2019
887| 2532,19] 9,16|Bosque fragmentado
887 2803| 8,78|Plantacion de coniferas
887 497,3| 0,55]Vegetacion segundaria baja

Total 5832,49| 18,5
Fuente: Equipo Socya.

Caracterizacion de la vegetacion en BOSQUE NATURAL Predio 887

Se realizaron en total cinco (5) levantamientos en parcelas de 4*25 m con el fin de caracterizar la vegetacion
en cada remanente de bosque, acorde con lo propuesto por Gentry (1988) con algunas modificaciones,
teniendo en cuenta que la zona ha sido sometida a un proceso de deforestacion y fragmentacion continuo
y algunos de los relictos boscosos son parches dispersos y de dreas pequefias (< 1 ha).

Imagen 20 Imagen de la ubicacion de parcelas en diferentes coberturas en el predio 887, La Catedral

Andlisis de la vegetacion RESULTADOS
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Tabla 12 Andlisis del Bosque natural predio 887 La Catedral.

Bosque natural Ocurrencia |Abundancia Abund:?maa Area basal | Dominancia Domln:?mma Frecuencia Frecue.nua I.V.l
relativa relativa relativa

Clethra fagifolia 1 0,02 2,17 0,01 0,01 1,18 20,00 4,55 7,90
clusia multiflora 2 0,04 4,35 0,02 0,02 2,03 20,00 4,55 10,92
Croton magdalenensis 6 0,13 13,04 0,40 0,37 36,99 40,00 9,09 59,13
Drimys granadensis 2 0,04 4,35 0,02 0,02 1,56 20,00 4,55 10,45
Ficus americano 1 0,02 2,17 0,03 0,03 2,92 20,00 4,55 9,64
Hedyosmum racemosum 11 0,24 23,91 0,20 0,18 18,30 60,00 13,64 55,85
Meriania sp 2 0,04 4,35 0,04 0,04 3,58 20,00 4,55 12,48
Meriania sp 1 0,02 2,17 0,04 0,04 3,50 20,00 4,55 10,22
Myrcia popayanensis 1 0,02 2,17 0,01 0,01 0,75 20,00 4,55 7,47
Myrcia sp. 1 0,02 2,17 0,01 0,01 1,36 20,00 4,55 8,08
Myrcia splendens 2 0,04 4,35 0,04 0,04 3,93 20,00 4,55 12,82
Myrsine coridcea 1 0,02 2,17 0,01 0,01 0,80 20,00 4,55 7,52
Ocotea longifolia 2 0,04 4,35 0,03 0,03 2,68 20,00 4,55 11,57
Palicourea sp 2 0,04 4,35 0,03 0,02 2,43 20,00 4,55 11,33
Piper aduncum 2 0,04 4,35 0,06 0,06 5,68 20,00 4,55 14,58
Tibouchina lepidota 4 0,09 8,70 0,06 0,05 5,16 20,00 4,55 18,40
Toxicodendron striatum 2 0,04 4,35 0,03 0,02 2,38 20,00 4,55 11,27
Vismia baccifera. 1 0,02 2,17 0,03 0,03 2,65 20,00 4,55 9,37
Zanthoxylum sp 2 0,04 4,35 0,02 0,02 2,11 20,00 4,55 11,01
totales 46 1 100 1,08 1 100 440 100 300

Fuente: Equipo Socya.

La vegetacion se describid en términos fisondmicos y floristicos y teniendo en cuenta los mismos
parametros en todos los predios para la descripcion fisondmica en cuanto a la estratificacién y cobertura.
La estructura horizontal se describié bajo pardmetros de abundancia, frecuencia, dominancia e I.V.Il. A
continuacion, por medio de la Imagen 10 Corredor se evidencia la imagen del predio, donde se ubican los
puntos geograficos donde se levantd la informacién por medio de parcelas de crecimiento en las coberturas
de bosque de galeria fragmentado y vegetacion secundaria alta.

Abundancia: del total de especies encontradas en el bosque la mas abundante es Hedyosmum recemosum
con un 23,9%, seguido de Croton magdalenensis con un 13% y Tibouchina lepidota con un 8,6%, mientras
gue la menos abundante es el Myrsine coridcea con un 4,3%. Las demas especies presentan
comportamientos de abundancia similares variando entre 6y 2%. (ver Tabla 12 y Gréfico 47 ).

Fundacién Socya

Calle 30 # 55 - 198 - Medellin - Colombia - Tel. (574) 444 20 88

WWW.S0CYyd.0rg.co




Grdfico 47 Abundancia relativa - predio 887 — La Catedral — Bosque natural.
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Fuente: Equipo Socya.

Dominancia: en el estudio realizado la especie mas dominante fue Croton magdalenensis con el 36,9%,
seguido de Hedyosmum recemosum, con el 18,3%, seguida de Piper aduncum con un 5,6% La especie
Myrcia popayanensis es la menos dominante con tan solo el 0,7% (ver Tabla 12 y Grafico 48).

Grdfico 48 Dominancia relativa - predio 458 — Carretera para abajo — Bosque natural.
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Fuente: Equipo Socya.

Frecuencia: las especies mas frecuentes en el estudio efectuado en el sector, la catedral. municipio de
Envigado son Hedyosmum recemosum con un 13,6%, seguido de Croton magdalenensis con un 9%,
mientras que las demds especies muestran una frecuencia baja (4,5%). los Histogramas de frecuencia,
también permiten la evaluacion de la estructura horizontal en los ecosistemas boscosos, los cuales se
generan a partir de la agrupacién de las especies en categorias o clases de frecuencia absoluta.

En el presente estudio se pudieron agrupar en tres (3) clases de frecuencia siendo el mayor porcentaje de
frecuencia 13,6% vy el menor 4,5%. de acuerdo con los resultados obtenidos en los histogramas de
frecuencia se encuentra que el bosque tiende a ser heterogéneo debido a que se hallaron valores altos en
las clases diamétricas inferiores. (ver Tabla 12 y Grafico 49).
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Grdfico 49 Frecuencia relativa - predio 458 — Carretera para abajo — Bosque natural.
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Fuente: Equipo Socya.

Cociente de mezcla (CM). el cociente de mezcla da un valor de 1: 2,42 indicando que por cada especie
encontrada se presentan 2,42 individuos en el bosque objeto estudio. se observa un bosque con cierta
proporcion de mezcla con mucha heterogeneidad

Grdfico 50 Indice de volar de importancia - predio 458 — Carretera para abajo — Bosque natural.
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Fuente: Equipo Socya.

[ndice de valor de importancia (IVI). el indice de valor de importancia permite comparar el peso ecoldgico
de las especies dentro de la comunidad vegetal. las especies con mayor peso ecoldgico en el estudio
realizado fueron Croton magdalenensis con 59,1%, seguido de Hedyosmum racemosum con 55,8% vy
Tibouchina lepidota con 18,4%. la especie de menor importancia ecoldgica fue Myrcia popayanensis con
un 7,5%. Las demds especies presentan IVl entre 14y 8%. (ver Tabla 12 y Grafico 50).

Distribucién diamétrica Se encontré que los bosques tienen una distribucion en forma de J invertida
correspondiente con una estructura de bosque natural estable, ver Grafico 51.
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Grdfico 51 DAP - predio 458 — Carretera para abajo — Bosque natural.
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Fuente: Equipo Socya.

1.2 FUNCIONALIDAD ECOLOGIA DE LAS COBERTURAS VEGETALES DE LOS PREDIOS

Los diversos bosques situados en diferentes predios municipales de Envigado, constituyen importantes
corredores bioldgicos, reservas y habitat para diversas especies de flora y fauna en peligro de extensidn,
generan belleza escénica, zonas de regulacion hidrica y demas servicios ambientales, ademas de otra
funcién como barrera natural y legal para tratar de disminuir el incremento desordenado en muchos casos
de la vivienda periurbana quienes finalmente pueden generar fuertes tensiones entre las poblaciones
habitantes en las zonas de proteccion y los nuevos habitantes que buscan asentarse en estas areas.

Los servicios ecosistémicos que proporcionan estos predios y los demas sectores consolidados de
conservacion inmersos en el SILAPE deben ser usados, manejados y conservados con una mayor conciencia
y regulacién debido a la cercania y facil acceso a estos. Una de las principales premisas desde la
administraciéon municipal, las CAR y demds entidades que promueven estas acciones de conservacion es el
mayor conocimiento de la poblacién de las potencialidades, oferta y habitantes de estas, con la finalidad
de apropiar los objetos de conservacién definidos, promover un comportamiento ciudadano masivo en
relacion con su protecciéon y debido disfrute. Es importante relacionar que, si no conoce lo que se debe
proteger, los imaginarios y demas conceptos de territorio seran desvirtuados con el tiempo.

La funcionalidad ecoldgica de las coberturas vegetales se ha definido durante muchos afios en estudios e
investigaciones, las cuales reflejan su importancia dentro de un ecosistema, por lo tanto, se hard un
acercamiento sobre las potencialidades de cada una de estas en cinco (5) los predios municipales que hacen
parte del PMA. Una compilacién de los principales servicios ecosistémicos que ofrecen estas coberturas en
zonas cercanas a construcciones, los cuales se detallan en (ver Tabla 11).

1. Regulacion:

a. Clima: Los bosques o las diversas coberturas que lo conforman ayudan a mantener un clima mas
estable debido a los procesos de absorcion del calor por la vegetacién y su pérdida posterior a
través de la evaporacion y la transpiracién. Las diferencias de temperatura entre las areas no
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boscosasy los bosques urbanos frente a los bosques rurales climacicos dependeran de la ubicacién
de las edificaciones, cultivos o actividades que se generen al alrededor o cercanas a estos.
Ilgualmente, de las especies que lo conformen vy las areas de conectividad definidas entre los
bosques urbanos y rurales, los cuales podran ofrecer todos los servicios que ofrecen los arboles en
su conjunto a todos sus beneficiarios. Los predios que hacen parte del PMA ofrecen en su interior
y en el entorno cercano se mantiene una reduccién a la variabilidad climatica, manteniendo
caracteristicas ideales como habitat para diversas especies, ademdas de generar zonas de
esparcimiento y de investigacion sobre modelos de restauracion.

Calidad de aire: Los bosques rurales y urbanos llevan a cabo una depuracion parcial de impurezas
del aire a través del proceso de fotosintesis. Este proceso tiene lugar de un modo mas intenso a
medida que crecen los bosques, el dosel cierra completamente y la superficie del suelo se mantiene
como una capa bioldgicamente activa. Adicionalmente, los arboles también retienen polvo y
contaminantes mediante la superficie foliar. Los beneficios de aumentar su cobertura mediante
modelos adecuados y ubicacidon especifica de drboles o conformacién de rodales que generen
posteriormente bosques ofreceran un mejoramiento en la calidad del aire, aunado a campafias
enmarcadas a la ciudadania y diversas empresas para promover cambios de tecnologias y usos
sostenibles de vehiculos y demds equipos que puedan generar contaminacién, si hay altos indices
de contaminacion igualmente los individuos tendrdan una menor capacidad de absorcidn vy
retencion, lo que puede generar igualmente enfermedades o un acortamiento en su ciclo de vida.

En la zona donde se encuentran ubicados los predios que hacen parte del PMA se caracterizan por
ser zonas de esparcimiento y conectividad por medio de relictos boscosos, en zonas de crecimiento
por parcelaciones rurales, los cuales beneficiara a los pobladores vecinos si se hace un manejo
adecuado en la prevencion de la contaminacion y se altera lo menos posible las areas que
conforman estos bosques y no se genera fragmentacion de los bosques.

Captura de carbono: La captura de carbono se lleva a cabo a medida que los arboles crecen. Asi,
mediante la fotosintesis los drboles absorben diéxido de carbono (CO,) atmosférico para
convertirlo en biomasa. La cantidad de CO, que un arbol captura a través del tiempo es
proporcional a su crecimiento. Aproximadamente el 50% de la biomasa de un arbol (materia seca)
es carbono. Los bosques en proceso de restauracion son relevantes ya que presentan una captura
de carbono neta debido al desarrollo del drbol. Una vez los arboles alcanzan su madurez y
envejecimiento, estos disminuyen su secuestro o absorcion de carbono.

El crecimiento de la mayoria de las coberturas presentes en los predios que hacen parte del PMA
son acordes al desarrollo normal de un bosque auto regenerativo, el cual define que se mantenga
en el tiempo por medio de muchos individuos que esperan poder tener un proceso sucesional
adecuado. Actualmente en tres (3) predios en algunas coberturas el crecimiento de las especies
tutoras de la restauracién inhibe a muchos individuos bajo su dosel debido a su rdpido crecimiento
y generacion de penumbra, de todas formas, se genera una absorcidon de carbono de estas
especies, el cual podria ser mayor y ante todo obtener una mayor biodiversidad en las especies que
generan la captura de carbono.

Amortiguacion del ruido: Los bosques en las zonas urbanas, periurbanos y sectores rurales generan
en buena medida la desviaciéon de los vientos, absorben y amortiguan parte del ruido generado por
diversos factores debido a su biomasa. Mientras el desarrollo de las dreas en proceso de
restauracion pasiva o activa sigan su desarrollo normal, la tranquilidad de los b?sques y sus
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habitantes seguiran generando servicios ecosistémicos como este y los demas que se describen en
esta seccion del informe.

Fertilidad del suelo: Todos los predios que hacen parte de este PMA en los inicios de los procesos
de restauracion presentaban coberturas de gramineas debido a la actividad agropecuaria de
ganaderia extensiva desarrollada en estos. Teniendo en cuenta el origen de cenizas volcanicas de
estos suelos y el tiempo de reposo de estos de la actividad agropecuaria, se puede intuir que se ha
mantenido y mejorado la fertilidad del suelo, permitiendo el funcionamiento bidtico, climatico e
hidroldgico del ecosistema.

No se realizé un estudio de suelos detallado en los predios objeto de restauracién antes de iniciar
las labores, por lo tanto los indicadores indispensables para realizar un comparativo sobre
contenidos de materia orgdnica, ciclaje de nutrientes, caracteristicas quimicas, fisicas, vy
microorganismos del suelo, como variables destacadas solo se visualizaron en las actividades de
enriguecimiento, resiembras y mantenimiento a plantaciones, evidenciandose suelos en algunos
casos con mal ciclaje de nutrientes debido al bajo ingreso de luz el cual afecta esta dindmica
principalmente.

Reservorios de biodiversidad: Los bosques son grandes reservorios de biodiversidad los cuales
dependen en gran medida de su extension y ubicacion frente a las demads extensiones que se
establecen para conservacidn. De su extension dependen muchas especies para definir su habitat,
regulaciéon y permanencia. Igualmente prestan proteccidn a especies vegetales y provisién de
alimento para la fauna silvestre.

Los bosques rurales, periurbanos y urbanos deben funcionan como corredores bioldgicos para las
especies, facilitando el mantenimiento de procesos ecoldgicos y de regulacién hidrica que
coadyuven con en el paisaje urbano y rural, tratando de disminuir la fragmentacion generada por
la ampliacion de diferentes fronteras o actividades humanas, lo cual aplica en los cinco (5) predios
municipales del PMA.

Hidrica: La cobertura forestal permite el control natural de la erosion y por ende una mejor calidad
y cantidad del agua. Estas coberturas funcionan como una esponja que almacena el agua; por ello
la perdida parcial o total de la cobertura forestal conlleva una aceleracién de los caudales de
descarga y aumenta el riesgo de inundacién durante la estacién de Iluvias; asi como la reduccién
del flujo fluvial de los rios durante la temporada seca. Adicionalmente, en zonas altas, el follaje de
los arboles proporciona una “red” que captura la neblina (precipitacién horizontal) proveniente de
las nubes.

En todos los cinco (5) predios del PMA se presentan corrientes hidricas de diferentes ordenes al
igual que nacimientos y humedales, los cuales han regulado estas corrientes en el tiempo debido
al aumento sus coberturas las cuales generan proteccion de los bosques de galeria vy riparios. Es
importante realizar aforos en las fuentes hidricas de estos sectores para evidenciar los indicadores
en lo referente a caudal, caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas y organolépticas del agua,
frente al aumento y crecimiento de las coberturas.

Culturales:
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Actividades recreativas y para la salud mental y fisica: Los bosques urbanos, periurbanos y rurales
en este sector del pais son de facil acceso y libertad en muchos de ellos, lo cual genera la posibilidad
de esparcimiento, distension, encuentro y recreacion para el mejoramiento de la calidad de vida.
Pasear y practicar deporte en espacios verdes es una forma de ejercicio fisico, y permite que las
personas se relajen. Por ello, el uso de las zonas verdes desempefia un papel importante en el
mantenimiento de la salud fisica y mental, a pesar de lo dificil que resulta valorarlo.

lgualmente resulta negativo la visita de algunos sectores de forma masiva, sin regulacion, sin
medicion de capacidades de carga y la no cultura ciudadana de algunos visitantes, en lo relativo a
los comportamientos en estos sitios y arrojar desechos de diferentes categorias en varios sectores.

Se espera que los bosques del PMA una vez superada la etapa sucesional a través de actividades
silviculturales necesarias en algunos predios, permitan un adecuado uso social debido a su
accesibilidad fisica (cercania a los centros urbanos), facil acceso vial y accesibilidad social (acceso
libre). Adicionalmente, la mayor diversidad paisajistica del entorno verde permite una mayor
funcionalidad social y apropiacién comunitaria que debe estar reforzada por una cultura SILAPE,
dado que conlleva diversidad de opciones de uso para distintos tipos de usuarios y preferencias.

Productiva: A largo plazo los bosques restaurados tienen la capacidad de producir biomasa de
forma repetitiva y permanente lo cual generaria buena capacidad para la captura de carbono,
igualmente se tendria una oferta en lo relativo a productos maderables y no maderables del
bosque, asi como también la posibilidad de promover productos enfatizados en los mercados
verdes. Finalmente, estas dreas se encuentran encaminadas a prestar otros servicios productivos
a través de los diferentes servicios ecosistémicos que ofrecen los bosques y fueron definidos
anteriormente. Se deberd valorar econdémicamente estas dreas desde procesos de monitoreo de
los recursos agua, tierra, aire y coberturas vegetales con la finalidad de obtener un acercamiento
sobre la real importancia que genera cada predio municipal, entendiéndose este ejercicio como
una estimulacion por medio de indicadores a proseguir con politicas de conservacidn, uso y manejo
de dreas protegidas que coadyuven con una mejor calidad de vida de los habitantes del bosque y
sus alrededores.

En consecuencia, de lo anterior el bosque permitird la generacion de ingresos gracias no a la venta
de productos del bosque, si no de servicios conexos del mismo, para este caso por medio del
ecoturismo, captura de carbono, reguladores de biodiversidad, hidrica y temperatura entre otros.
Igualmente, estas dreas deben ser objeto de estudio bajo las diferentes instituciones educativas e
institutos en lo posible con la finalidad de promover las politicas municipales enmarcadas en
sostenibilidad y ante todo para conocer y mejorar los modelos de restauracion, fortalecer las
herramientas para promover la conservacion, definir las zonas de fragmentacién y por ende
establecer las mejores zonas de conectividad utilizando para esto las diferentes herramientas de
manejo del paisaje HMP que se puedan implementar de acuerdo a la oferta ambiental y a los
acuerdos definidos con las comunidades o entidades que regulen la actividad.
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Tabla 13 Servicios ecosistémicos del bosque.
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Fuente: Equipo Socya.
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5. RESULTADOS PRINCIPALES DEL DIAGNOSTICO DE LAS COBERTURAS VEGETALES DE LOS PREDIOS

5.1. Estatus de las especies encontradas en el inventario (nativa, introducida o cultivada)

Dentro de cada una de las coberturas vegetales presentes en los cinco (5) predios se encontraron especies
introducidas, principalmente: Acacia decurrens, Acacia melanoxylon y Pinus patula. En la Tabla 14 se
detallan las especies encontradas en cada predio identificAandose como exdticas o nativas. La identificacidn
del estatus de cada especie es relevante para disefiar las acciones de manejo necesarias para alcanzar
bosques sucesionales acordes a la zona de vida de la regién.

5.2. Distribuciones diamétricas de las coberturas por predio

La mayoria de las coberturas de los predios presentaron distribuciones diamétricas en forma de J invertida
(ver Tabla 15, en la cual se recopilan imagenes sobre la distribucién diamétrica para cada predio y
cobertura). Dicha distribucién indica que la mayoria de las comunidades son auto regenerativas, es decir
gue tienen una alta concentracion de individuos en las clases menores con reduccién acentuada para las
clases mayores. Adicionalmente, esto muestra que las comunidades estan en proceso de desarrollo hacia
etapas de crecimiento mas avanzadas, con abundantes individuos jévenes que sucederan a los individuos
arbdreos que se encuentran en las clases diamétricas superiores.

Los casos donde se presenta una tendencia de J invertida denotan una poblacién con una estructura bien
conservada, esta se verifico en los predios La Morera en las coberturas de pastos arbolados y vegetacion
secundaria alta, en La Escuela en vegetacion secundaria alta y bosque fragmentado, en mi Casita en la
vegetacion secundaria alta y en la Catedral en la plantacién de coniferas.

En el caso de las coberturas del bosque en las cuales no presentan la tendencia anterior como son los
predios 450 Mi casita con las coberturas mosaico de pastos enmalezados y bosque fragmentado,
vegetacion segundaria alta y bosque fragmentado en el predio 458 Carretera para abajo y bosque
fragmentado en el predio 887 La Catedral, los poligonos de frecuencias muestran la existencia de una
insuficiente auto regeneracion, lo cual compromete la capacidad de un mejor desarrollo de dichas
coberturas y sugiere actividades de manejo silvicultural especificas para lograr el avance de la sucesiéon en
dichos bosques.

El predio mi casita presenta dos (2) de las tres (3) coberturas presentes en el predio, se evidencia que es
necesario realizar una actividad silvicultural, se recomienda realizar actividades de raleos o entresacas en
fajas disminuyendo el 50% de la densidad de la plantacién, teniendo en cuenta eliminar las especies
exoticas inclinadas y caidas en el suelo, ademas de las nativas que presentan alta densidad poblacional. En
le predio Carretera para bajo las dos (2) coberturas presentan igual problematica y en la Catedral a pesar
de que la plantacion de coniferas presenta bajo desarrollo su tendencia es normal de crecimiento, pero
esta suprime las diversas compensaciones realizadas en el predio por lo cual se sugiere realizar estas
actividades en las coberturas mencionadas. El bosque fragmentado de La Catedral no se debera generar
ninguna intervencién posterior al raleo de la plantacién.
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Tabla 14 Presencia y origen de las especies encontradas en el inventario forestal de cinco (5) predios municipales.

Predio 148 Predio 449 Predio 450 Predio 458 Predio 887
Especie Estatus Especie Estatus Especie Estatus Especie Estatus Especie Estatus
Acacia melanoxylon | Introducido y cultivada Alnus acuminata Introducido y cultivada Acacia decurrens Introducido y cultivada Acacia decurrens Introducidoy cultivada Cecropia peltata Nativa
Alnus acuminata Nativa y cultivada Croton Magdalenensis Nativa Acacia melanoxylon Cultivada Acacia melanoxylon Cultivada Cecropia telenitida Nativa
Clusea Multiflora Nativa Cyathea dryopteroides Nativa Alnus acuminata Nativa Clusea Multiflora Nativa Clethra fagifolia Nativa
Croton Magdalenensis Nativa Drimys Granadensis Nativa Byrsonima crassifolia Nativa Cyathea dryopteroides Nativa Clusea Multiflora Nativa
Cyathea dryopteroides Nativa Ficus americana Nativa y cultivada Cecropia peltata Nativa Drimys Granadensis Nativa Croton Magdalenensis Nativa
Drimys Granadensis Nativa Junglas neotropical Nativa Cedrela odorata Nativa Ficus americana Nativa Cyathea dryopteroides Nativa
Hedyosmum racemosum Nativa Meriania nobilis Nativa (Endémica) Clusea Multiflora Nativa Hedyosmum racemosum Nativa Drimys Granadensis Nativa
Lafoensia acuminata Nativa y cultivada Miconia theizans Nativa Croton Magdalenensis Nativa Meriania nobilis Nativa (endémica) Ficus americana Nativa
Meriania nobilis Nativa (Endémica) | Montanoa quadrangularis Nativa Cupania americana Nativa Miconia theizans Nativa Geonoma orbignyana Nativa
Myrcia popayanensis Nativa (Endémica) Myrcia popayanensis Nativa (Endémica) Cyathea dryopteroides Nativa Myrcia popayanensis Nativa (endémica) | Hedyosmum bonplandianum Nativa
Myrsine guianensis Nativa Myrsine guianensis Nativa Drimys Granadensis Nativa Myrsine guianensis Nativa Hedyosmum racemosum Nativa
Nectandra sp Nativa Retrophyllum rospigliosii Nativa y cultivada Ficus americana Nativa Ocotea rotundata Introducida Licania sp Nativa
Ocotea Longifolia Nativa Tibouchina lepidota Nativa Fraxinus chinensis Introducido Palicourea sp Nativa Meriania macrophylla Nativa
Ocotea rotundata Introducido Hedyosmum racemosum Nativa Piper aduncum Nativa Miconia caudata Nativa
Palicourea sp Nativa Heliocarpus americanus Nativa Quercus Humboldtii Nativa Miconia theizans Nativa
Persea americana Cultivada Meriania nobilis Nativa (Endémica) Schefflera ferruginea Nativa Myrcia popayanensis Nativa (Endémica)
Pittosporum undulatum Cultivada Miconia theizans Nativa Tibouchina lepidota Nativa Myrcia splendens Nativa
Quercus Humboldtii Nativa y cultivada Montanoa quadrangularis Nativa Vismia baccifera Nativa Myrsine coridcea Nativa
Retrophyllum rospigliosii |  Nativay cultivada Myrcia popayanensis Nativa (Endémica) | Weinmannia Tomentosa Nativa Myrsine guianensis Nativa
Syzygium jambos Introducido y cultivada Myrsine coridcea Nativa Ocotea Longifolia Nativa
Tibouchina lepidota Nativa Myrsine guianensis Nativa Oreopanax bogotensis Nativa
Vismia baccifera Nativa Ocotea rotundata Nativa Palicourea sp Nativa
Weinmannia Tomentosa Nativa Oreopanax bogotensis Nativa Pinus patula Introducido y cultivada
Zygia longifolia Nativa Palicourea sp Nativa Piper aduncum Nativa
Panopsis Suaveolens Introducida Quercus Humboldtii Nativa
Piper aduncum Nativa Retrophyllum rospigliosii Nativa y cultivada
Quercus Humboldtii Nativa Saurauia ursina Nativa
Retrophyllum rospigliosii Nativay cultivada Schefflera morototoni Nativa
Saurauia ursina Nativa Tibouchina lepidota Nativa
Schefflera actinophylla Cultivada Toxicodendron striatum Nativa
Schefflera morototoni Nativa Vismia baccifera Nativa
spathodea campamulata Introducida Zanthoxylum sp Nativa
Tibouchina lepidota Nativa
Toxicodendron striatum Nativa
Vismia baccifera Nativa
Weinmannia Tomentosa Nativa

Fuente: Equipo Socya.
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Tabla 15 Figuras de acuerdo con la cobertura de la distribucion diamétrica de cada predio municipal

Cobertura encontrada

Predio Mosaico de pastos Vegetacion , Plantacién de
Pastos arbolados ) Bosque fragmentado Bosque de galeria ,
enmalezados secundaria alta confferas
148 \NNT\
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Fuente: Equipo Socya.
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5.3. Diversidad vegetal de las coberturas por predio (diversidad alfa)

A pesar del amplio numero de drboles encontrados en el inventario forestal realizado por cada
cobertura en los cinco (5) predios municipales, donde se registraron intervalos en la densidad de
diferentes coberturas encontradas que estaban entre 433 en el predio la Morera en la cobertura
pastos enmalezados y 2500 ind/ha en el predio mi casita en el mosaico de pastos enmalezados.

La diversidad de especies se encuentra concentrada en muy pocas especies, evidencidndose esto en
intervalos entre 2 especies introducidas en el predio Carretera para abajo en la cobertura vegetacion
secundaria alta y 30 especies en el predio Mi casita con en la cobertura vegetacién secundaria alta.

Las Coberturas en pastos enmalezados y arbolados, vegetacion secundaria y bosques fragmentados
ubicados en los predios la Morera la primera y La Escuela respectivamente presentan una riqueza de
especies baja para un bosque normal y media para estos predios, de solamente siete (7) especies
evidencidandose la necesidad de promover acciones especiales de manejo silvicultural que influyan en
el mejor desarrollo del enriquecimiento forestal realizado con especies nativas. Ver Tabla 16.

Las coberturas y predios con mayor riqueza son: 20 individuos en vegetacion secundaria alta en el
predio la Moreray plantacidon de coniferas en estado latizal la mayoria de los individuos en la Catedral,
con 21 vy 24 individuos respectivamente en el predio la Morera en vegetacidon secundaria alta y en
bosques fragmentados en el predio La Catedral.

El indice de diversidad de especies de Simpson permite medir la riqueza de organismos y también es
usado para cuantificar la biodiversidad de un habitat o comunidad. Esta toma en cuenta la cantidad
de especies presentes en el habitat, asi como la abundancia relativa de cada especie. Lo que mide
este indice es la probabilidad que dos (2) individuos dentro de un habitat, seleccionados al azar sean
de la misma especie o0 a la misma categoria.

Las comunidades mds estables tienen un gran nimero de especies que se distribuyen de manera
bastante uniforme en poblaciones de buen tamafio. A medida que la riqueza y la equitatividad de las
especies aumentan, la diversidad aumenta, es directamente proporcional. Una comunidad dominada
por una o dos (2) especies se considera menos diversa que una comunidad en la que las especies
presentes tienen una abundancia similar.

El rango del indice de Simpson va de 0 a 1, entendiéndose que en cuanto mas se acerca el valor del
indice a 1, menor es la diversidad del habitat y en cuanto mas se acerca el valor del indice a 0, mayor
es la diversidad del habitat. Es decir, en cuanto mayor es el valor del indice menor es la diversidad.

De acuerdo con lo anterior los valores de 0,07, 008 y 0,09 ubicados en las coberturas vegetacion
secundaria alta (148 y 450), bosque fragmentado (450 y 887) y bosque de galeria (458) son los que
mavyor biodiversidad del habitat presentan. Los menores valores de biodiversidad del habitat se
presentan en el predio Carretera para abajo 458 con 0,51 en la cobertura vegetacién secundaria alta
y en el predio la catedral 887 con 0,4 en la cobertura plantacion de coniferas

El indice de Shannon - Weiner se usa para cuantificar la biodiversidad especifica, y a su vez para medir
la diversidad de especies, considerando la uniformidad de estas. Este indice toma en cuenta la
cantidad de especies que existen en la muestra y la cantidad relativa de individuos que hay para cada
una de las especies, es decir, contempla la riqueza y la abundancia de las especies. /
Y
v
)
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Elvalor minimo es cero, indicando la ausencia de diversidad y los valores menores a 2 son ecosistemas
con una diversidad de especies relativamente baja, mientras que los mayores a 3 son altos.

Los indices mas bajos de biodiversidad especifica se representan en las siguientes coberturas y
predios: vegetacion secundaria alta en el predio Carretera para abajo 458 con 0,68, bosque
fragmentado en el predio La Escuela 449 con 1.53 y plantacidn de coniferas en el predio Catedral con
1.63. Los indices mas altos los registran las siguientes coberturas y predios: Vegetacion secundaria
alta en el predio Mi Casita con 2.99, vegetacion secundaria alta en el predio en el predio La Morera 'y
bosque fragmentado alto en La Catedral con 2,82.

Teniendo en cuenta los resultados de riqueza, abundancia, abundancia relativa evaluados por cada
una de las coberturas, ademas de los indices de biodiversidad de Shannon y Simpson, se puede
concluir lo siguiente:

Se puede establecer que en algunas coberturas hay poca riqueza de especies lo cual va relacionado
con unos bajos indicies de biodiversidad evaluados, pero estos aspectos se pueden solucionar con
manejos silviculturales, especificamente raleos o entresacas en franjas, buscando generar un
equilibrio entre las especies dominantes, intermedias y las suprimidas.

Tabla 16 Diversidad alfa de las coberturas por predio.

Cobertura presente
) fndice de Mosaico de
Predio diversidad astos Pastos Vegetacion Bosque Bosque de| Plantacién de
P arbolados | secundaria alta | fragmentado | galeria coniferas
enmalezados
Densidad (ind/ha) 433 814
Riqueza 7 20
148
Shannon 1.84 2.82
Simpson 0.17 0.07
Densidad (ind/ha) 900 800
449 Riqueza 7 7
Shannon 1.91 1.53
Simpson 0.16 0.26
Densidad (ind/ha) 2500 2162 2400
450 Riqueza 7 30 21
Shannon 1.67 2.99 2.70
Simpson 0.22 0.07 0.09
Densidad (ind/ha) 550 1920
458 Riqueza 2 17
Shannon 0.68 2.60
Simpson 0.51 0.09
Densidad (ind/ha) 1540 2210
887 Riqueza 24 20
Shannon 2.82 1.62
Simpson 0.08 0.4

Fuente: Equipo Socya.

Los rapidos crecimientos de las especies tutoras o colonizadoras utilizadas en los comienzos para los

procesos de recuperacién y rehabilitacion, no fueron manejadas con una proyeccion de ac'sividades
%
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silviculturales, las cuales han repercutido en algunas coberturas en las especies sembradas mediante
compensaciones, las cuales no se han desarrollado por condiciones ambientales adversas,
especificamente en la bdveda del bosque, donde hay baja luminosidad, alta competencia entre
especies y bajo ciclaje de nutrientes, generando indices de biodiversidad aceptables en los predios.

lgualmente hay coberturas que presentan una estructura y composicion floristica las cuales son
adecuadas y van por el camino correcto en su estado sucesional, las cuales se les debe asistir
mediante practicas silviculturales para acelerar estos procesos y no alterar el crecimiento de las
poblaciones que constituyen estas coberturas, de esta forma se podran obtener mejor indicadores
de biodiversidad y riqueza de especies.

Se deben realizar las actividades silviculturales recomendadas en el menor tiempo posible, para no
generar otros largos periodos de tiempo con especies sometidas a condiciones adversas y por ende
se llegue a estados de letargo o suprimidos por las condiciones ambientales actuales, las cuales
pueden generar que no se encuentren soluciones viables en el corto tiempo.

Mientras no se realicen las actividades previstas no se debe realizar compensaciones adicionales, se
debe evaluar como se desarrollan las especies g se encuentran bajo el dosel y realizar monitoreos de
crecimiento, teniendo en cuenta la regeneracién natural.

5.4. Indice de valor de importancia de las especies de cada cobertura por predio (V)

El indice de valor de importancia IVI se calcula a partir de la suma de la abundancia, la frecuencia y la
dominancia relativa de cada especie en el bosque. Dado que es la suma de estos tres (3) valores
relativos debe ubicarse los valores de este indice entre 0 y 300, siendo 300 el valor obtenido cuando
una sola especie domina el ecosistema. Este indice permite observar el peso ecoldgico de cada
especie dentro del ecosistema.

Se observa que, en varias de las coberturas de los predios en estudio, las especies mas importantes
corresponden a especies introducidas, lo que implicaria acciones inmediatas de manejo si se quiere
llegar ser equitativa a la composicion de los bosques naturales nativos de la zona, en la iError! No se
encuentra el origen de la referencia. se establecen los indices de valor de importancia de las especies
gue conforman cada cobertura por predio).

Por ejemplo, en la cobertura de pastos arbolados del predio 148 la especie mas importante es Acacia
melanoxylon (IVI = 87.5), en la cobertura de vegetacion secundaria alta de los predios 148 y 450 las
especies mas importante es Acacia decurrens y Acacia melanoxylon (IVI entre 34.7 y 192.35);
finalmente, en la cobertura de plantaciones de coniferas del predio 887 la especie mas importante
es Pinus patula (IVI = 165.4).

\\\\"/Z
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Tabla 17 Indice de valor de importancia de las especies que conforman cada cobertura por predio.

Fuente: Equipo Socya.
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Prediod48 Predio@49 Predio@50 Predio@58 PredioB87
Cobertura Especie 1% Especie VI Especie 1% Especie 1vI Especie VI
Mosaico Tibouchinalepidota 111.4
pastos Cyathea@dryopteroides 74.9
enmalezados WeinmannialBomentosa 74.3
Cupanial@mericana 39.4
Acaciahelanoxylon 87.5
RetrophyllumBospigliosii 56.3
Pastostl Perseal@mericana 43.1
- Crotonthagdalenensis 36.4
arbolados
Nectandra@p 32.7
Lafoensia@cuminata 221
Merianiaobilis 218
PalicoureaBp 77.6 Montanoa@uadrangularis 90.9 Acacia@ealbata 77.54 Acaciaflealbata 192.35
Crotonthagdalenensis 33.6 Alnus@lutinosa 62.8 Acacialthelanoxylon 34.7 Acacialhelanoxylon 107.65
Tibouchinalepidota 29.9 RetrophyllumBospigliosii 47.8 Crotonlthagdalenensis 24.2
Ocotealongifolia 20.7 Crotonlhagdalenensis 47.7 Alnus@lutinosa 225
OcoteaMotundata 19.1 Merianiaobilis 17.1 Drimys@@ranadensis 16.9
Drimys@ranadensis 18.8 MiconiaBheizans 16.9 Montanoa@uadrangularis 13.8
Vismiabaccifera, 17.7 JuglansMeotropica 16.8 Tibouchinaepidota 13.5
Mpyrcialpopayanensis 16.4 Cecropialpeltata 13.2
Myrsine[@uianensis 16.2 Weinmannialomentosa 12.9
Vegetacion® ¢yqrheadryopteroides 15.3 Ficus@mericana 11.6
secundaria WeinmanniaBomentosa 15.1 PalicoureaBp 9.5
alta Clusiatthultiflora 11.8 Fraxinus@hinensis 8.1
Zygiafongifolia 7.91 Vismiabaccifera 7.0
Clusia@hultiflora 5.4
Schefflerat@ctinophylla 5.2
Cyathea@dryopteroides 5.1
Meriania@obilis 4.7
MerianiaBp 4.7
Myrsine@uianensis 4.7
Quercusthumboldtii 4.7
Tibouchina@epidota 61.2 Crotonnagdalenensis 57.4
Myrciapopayanensis 51.8 HedyosmumBacemosum 53.3
Myrsine[@uianensis 46.8 Tibouchinalepidota 25.0
Merianiamobilis 36.9 MerianiaBp 153
Ficus@mericana 36.0 Ocoteallbngifolia 14.4
Cyathea@dryopteroides 34.7 Piperduncum 13.7
Drimys@ranadensis 327 Drimys@ranadensis 13.3
MyrciaBplendens 12.0
PalicoureaBp 10.5
Bosquel . .
fragmentado ToxicodendronBtriatum 104
zanthoxylumBp 10.2
clusiahultiflora 10.1
MerianiaBp 9.4
Ficus@mericana 8.8
VismiaBaccifera, 8.5
MyrciaBp, 7.2
Clethralfagifolia 7.1
Myrsineldoriacea 6.7
Myrciapopayanensis 6.6
Quercus@Bumboldtii 57.9
Tibouchinafepidota 36.6
MerianiaMobilis 31.9
Clusiafnultiflora 28.1
Myrsinelguianensis 26.9
PalicoureaBp 16.2
Ocoteafotundata 16.0
Bosquel ‘Weinmanniallomentosa 15.9
galeria Hedyosmumfacemosum 14.7
Drimys[@ranadensis 12.4
Ficus@mericana 10.1
Myrcialpopayanensis 9.0
Miconialtheizans 8.6
Vismiabaccifera, 5.5
Cyathea@dryopteroides 5.3
Schefflerafferruginea 4.9
Pinus®Patula 165.4
Retrophyllum@ospigliosii 15.2
CecropiaPeltata 13.0
Toxicodendron@triatum 10.9
Piperaduncum 10.6
HedyosmumBonplandianum 8.6
Quercusthumboldtii 75
Clusiatthultiflora 6.5
Plantaciondel Cyathealryopteroides 6.2
coniferas Saurauia@rsina 44
Myrsinel@uianensis 4.4
Tibouchinatepidota 39
MyrciaBplendens 2.7
Miconia@Bheizans 2.6
Schefflerafhorototoni 2.4
Licania 2.2
Miconia@audata 2.2
Palicourea@p 2.2
OreopanaxBogotensis 2.2
Myrciapopayanensis 2.2



5.5. Area basal y biomasa promedio de cada cobertura por predio

El drea basal expresa el grado de ocupacion de los diferentes individuos que conforman el bosque.
Por ello, esta medida puede ser usada para formular estrategias de manejo que permitan concentrar
los esfuerzos al querer incrementar la ocupacion en area con individuos nativos de la zona. En general
el 4rea basal de los bosques andinos se encuentra cercana a los 30 m?2 por hectédrea (Melo y Vargas,
2003?).

La biomasa forestal se define como el peso de la materia organica de los individuos que conforman
el bosque. Asi, esta incluye la determinacién de los componentes del arbol como la masa del fuste,
ramas, hojas y corteza. En general el drea basal y la biomasa aérea son inversamente proporcionales
a la densidad de los drboles en un proceso de sucesion inicial como el desarrollado actualmente en
los predios en cuestion. Ello se debe a que el bosque joven presenta mayor densidad de individuos
en los estratos arbustivo y bajos valores de drea basal en relacién con los del bosque primario
(Guariguata y Ostertag, 20023)

El drea basal y el volumen de las diferentes coberturas sefialan que los bosques se encuentran en
estados sucesionales tempranos, en la Tabla 18 se detallan los valores de Area basal y biomasa aérea
de cada cobertura por predio. No obstante, las coberturas con mayor drea basal y biomasa la
conforman la vegetacion secundaria alta ubicada en los predios 450 Mi Casita y 458 Carretera para
abajo; y la plantacidn de coniferas ubicada en el predio 887 La Catedral, son precisamente estas las
gue tienen mayor ocupacion de especies introducidas.

Estos resultados evidencian los estratos de individuos dominantes y codominantes en estos predios,
los cuales han influenciado el desarrollo de una gran variedad de especies que se encuentran bajo su
dosel, por lo tanto, se hace necesario prever actividades silviculturales como liberacién vy
refinamiento de individuos con énfasis a promover mayor generacion de ingreso luminico con la
finalidad de estimular las especies establecidas y las especies pioneras que podrian regenerarse alli.

Las practicas de manejo segln los datos revisados sugieren que se podrian realizar algunos
enriquecimientos de las coberturas con bajas areas basales y de biomasa (coberturas de pastos
arbolados, vegetacidon secundaria alta y bosque fragmentado ubicados en los predios 148 La Morera
y 449 La escuela.

Antes de generar cualquier intervencién en estas coberturas se deben realizar las actividades
silviculturales, posteriormente a los seis (6) realizar una evaluacién del terreno, para definir las dreas
para posibles siembras o compensaciones, donde se debe definir el modelo de restauracién que
promoverd la SMA, donde se debe priorizar las especies a establecer de acuerdo con su
comportamiento y ubicacién dentro de estos predios, con la finalidad de promover las condiciones
6ptimas para el desarrollo de estas.

Se puede apreciar los resultados al obtener el IVl encada una de las especies encontradas, para cada
una de las coberturas que poseen los cinco (5) predios que hacen parte del PMA: Mosaico de pastos

Melo, O. y Vargas, R. 2003. Evaluacion ecoldgica y silvicultural de ecosistemas boscosos.
Universidad del Tolima, CRQ, CARDER, CORPOCALDAS, CORTOLIMA.
Guariguata, M., y Ostertag, R. 2002. Sucesién secundaria. En: Guariguata, M. y Kattan, G.H.
Ecologia y conservacion de bosque neotropicales. Editorial Tecnolédgica. Cartago, Costa I@a
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enmalezados, Pastos arbolados, Vegetacion secundaria alta, Bosque fragmentado, Bosque de galeria,
Plantacion de coniferas

Tabla 18 Area basal y biomasa aérea de cada cobertura por predio.

S el Area basal|Biomasa
(m2/ha) (ton/ha)

148 Pastos arbolados 8.70 37.36
148 Vegetacion segundaria alta 13.70 63.66
449 Bosque fragmentado 13.85 56.67
449 Vegetacion segundaria alta 12.34 35.44
450 Bosque fragmentado 31.71 110.11
450 Mosaico de pastos enmalezados 27.58 89.91
450 Vegetacion segundaria alta 33.59 210.51
458 Bosque de galeria 30.15 14451
458 Vegetacion segundaria alta 32.71 258.61
887 Bosque natural 21.63 78.29
887 Plantacién de coniferas 25.56 167.01

Fuente: Equipo Socya.

Teniendo en cuenta los valores resultantes para el area basal y biomasa por hectdrea se construye la
Tabla 19, en la que cual se establece una aproximacion de cdlculo de captura de carbono de cada
cobertura por predio y por medio de esta se permite establecer un aproximacién sobre la importancia
de estas coberturas vegetales para el SILAPE en lo referente a captura de Carbono.

Tabla 19 Area basa, biomasa aérea y aproximacién de cdlculo de captura de carbono de cada
cobertura por predio.

Predio Cobertura Area basal (m?/ha) | Biomasa (ton/ha) | Captura Carbono (ton/ha)
148 |Pastos arbolados 8,7 37,36 18,68
148 [Vegetacion segundaria alta 13,7 63,66 31,83
449 |Bosque fragmentado 13,85 56,67 28,335
449 |Vegetacidn segundaria alta 12,34 35,44 17,72
450 |Bosque fragmentado 31,71 110,11 55,055
450 [Mosaico de pastos enmalezados 27,58 89,91 44,955
450 |Vegetacion segundaria alta 33,59 210,51 105,255
458 |Bosque de galerfa 30,15 144,51 72,255
458 |Vegetacidn segundaria alta 32,71 258,61 129,305
887 |Bosque natural 21,63 78,29 39,145
887 |Plantacion de coniferas 25,56 167,01 83,505

Fuente: Equipo Socya.
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6. Componente Estratégico

6.1. Plan Estratégico a nivel predial

6.1.1.Predio 887 — La Catedral - Cobertura de plantacién de coniferas:

Alternativa 1: Podas dentro del dosel protector y posible enriquecimiento en bosquetes.

De acuerdo con la actualizacién del estado de las coberturas presentes en cada predio y el desarrollo
de las especies en cada uno de estos, se recomienda a corto plazo realizar una poda de formacioén o
de liberacion de biomasa los arboles de pino patula con didmetros superiores (entre 15 a 20 cm) con
la finalidad de incrementar la entrada de luz al estrato mas bajo, y se dinamice el ciclaje de nutrientes
y a su vez se favorezca la regeneracion de especies nativas y el desarrollo de especies establecidas
por compensacién ambiental, (ver Imagen 21 ).

Imagen 21 Método de enriquecimiento en bosquetes. Imagen tomada de Grulke M. et al. (2007).

Las podas se deberan realizar hasta maximo el 50% de la altura total del arbol, por personal con
certificaciéon en manejo seguro de alturas y conocimientos bdsicos sobre manejo silvicultural de
plantaciones. Este porcentaje de copa que sera eliminado puede permitir el aumento de la entrada
de luz al sotobosque y adicionalmente reduce el incremento diamétrico y en altura de los pinos hasta
por aproximadamente cinco afios. Una poda mayor a dicho porcentaje (por ejemplo, del 75%) puede
descompensar el arbol y posteriormente conllevar a la mortalidad de un alto porcentaje de individuos
de pino y poner en riesgo la regeneracién natural con especies nativas que se estd dando debajo de
los mismos (Ospina et al 2011%).

4 Ospina, C.M., Hernandez, R.J., Rincon, E.A., Sanchez, F.A., Urrego, J.B., Rodas, C.A., Ramirez,
C.A. y Riafio, N.M. 2011. Guias silviculturales para el manejo de especies forestales con sala
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También se espera que el dosel protector permita mantener la recuperacion del suelo y generar las
condiciones de proteccidn para que especies menos tolerantes a la luz puedan crecer en las areas de
mayor luminosidad abiertas por las podas. Adicionalmente, dichas actividades propiciaran la
capacidad natural de recuperacién de la funcionalidad del ecosistema vy la recolonizacion de las
especies caracteristicas del ecosistema segun la zona de vida. Asi, a corto plazo se espera que el
bosque genere:

1.
2.

© N o u kW

La formacion de un dosel arbéreo cerrado con diversidad de especies.

La generacién de una cantidad de biomasa radicular fina similar a la presentada en un bosque
primario.

Una alta tasa de caida de hojarasca al igual que productividad primaria neta.

Una alta tasa de recambio de nutrientes entre suelo y la vegetacion.

Una acumulacién rapida de biomasa aérea.

Mejor y mayor capacidad de captura de carbono

Una alta variedad de riqueza de especies en el sotobosque similar a la del bosque primario.
Proteccidn, estabilizacién de suelos disminucion de aporte de sedimentos a las fuentes de
agua que son protegidos por estos bosques.

Secuencia de acciones en el tiempo:

Primer accién afio 1: Poda de formacién o de liberacién de biomasa los drboles de pino patula
con didmetros superiores a 15 cm DAP, se aplica al 50 % de los sitios seleccionados. Para esto
se realiza una reparticion de dreas dentro de la plantacién a fin de que la apertura de luz se
realice paulatinamente. Se debe comenzar con podas basales, dicha poda consiste en
eliminar las ramas laterales basales a partir del punto de unién con el tallo principal. El
propdsito es dejar pasar la luz solar a otras especies del estrato inferior del bosque. El aclareo
de copa no necesariamente elimina las ramas principales, sino las mas préximas y en mala
posicién; ramas muy pesadas, entrelazadas o sobrepuestas que causan una saturacién con
ramas muy tupidas. Generalmente las coniferas no se auto podan, no regeneran verticilos
nuevos en el tallo, por lo que esta prdctica no debe ser realizada nuevamente en esta
consideracion.

La poda debe realizarse con tijerones, sierras manuales o serruchos forestales para no rasgar
el fuste del drbol y evitar la entrada de patdgenos. Debido a la humedad en la zona de la
plantacién, los cortes se deben cubrir con pintura (vinilo) blanca a base de agua como
cicatrizante con el fin de evitar la futura presencia de hongos en las heridas, se debe hacer
un buen corte sin rasgar la corteza o dejar cortes imperfectos que pueden generar nudos
muertos y posibles vectores q afecten la plantacion.

Adicionalmente se debe realizar un (1) mantenimiento a la vegetacidon que requiere de
limpias, liberacion de lianas enredaderas u otros invasores que puedan afectar el buen
desarrollo de los individuos arbéreos en crecimiento y que se consideren deseables o
importantes en la dindmica y flora de estos ecosistemas.

produccién de madera en la zona andina colombiana. El Pino patula. Pinus patula Schiede and
Deppe in Schlecht. & Cham. Editorial Blanecolor S.A.S. Manizales. \\%
N
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Para evitar el dafio de la regeneracion natural nativa, se debe utilizar la técnica del
derribo/poda direccional utilizando cufias, cables y cuerdas. También, se recomienda el corte
de las ramas en secciones cuando presentan didmetros mayores a 10 cm de diametro,
evitando asi rasgar o herir el arbol o sufrir posibles accidentes, a pesar de que ello implique
aumentar algunos costos. En circunstancias que se advierta la caida de ramas u otro
elemento que pueda afectar la regeneracidn que se encuentra en el dosel inferior se puede
establecer una maya red que cumpla la funcién de contener dichas caidas y proteger dichos
especimenes como se puede observar en la Imagen 21 .

Las siguientes consideraciones deberdn ser tenidas en cuenta para realizar una poda exitosa
de los arboles:

1. Las caracteristicas del terreno: Pendiente, humedad, etc.

2. Lacobertura del terreno: Prevencidn con la regeneracion natural.

3. La altura y el didmetro del arbol / longitud y didmetro de las ramas / cantidad de
ramas.

4. ladireccién de la caida.

Los defectos del arbol.

6. Ladireccion de los vientos dominantes.

v

Segunda accidn afio 1: Seleccion de areas distribuidas regularmente dentro de la plantacion
con un cubrimiento de 400 m? con el fin de establecer los bosquetes de enriquecimiento;
Demarcacion de areas geograficamente y marcacion de arboles de pino patula a recibir el
tratamiento de podas basales; dichas areas se seleccionan con las siguientes caracteristicas
preferiblemente:

Areas cercanas a zonas de luminosidad ya abiertas en el dosel debido a una causa natural o
el producto de disturbio antrépico, por clima o caida de arbol.

Presencia importante de especies de regeneracion natural o individuos sembrados, producto
de enriquecimientos del bosque hechos con anterioridad (roble, palmas, pino Chaquiro,
otros). Ver Imagen 23 .

En total se debe seleccionar 100 sitios para un de drea de (100 X 400 m? = 40.000 m? = 4 ha).

Tercera accién Afio dos: Evaluacion de los muestreos de vegetacién y comportamiento de
esta cobertura a los tratamientos aplicados y las condiciones del bosque ya intervenido con
el fin de confirmar los beneficios del tratamiento de podas y del establecimiento en dreas de
claros, se debe realizar mantenimiento afio 2 con actividades de plateo, fertilizacién y control
sanitarios.

Cuarta accidn Afio dos en adelante: Seguimiento al desarrollo de los individuos con podas de
formacion y del establecimiento de claros, donde se debera realizar el mantenimiento afio
tres (3) de establecimiento de parches o claro. Se revisard el crecimiento por medio de
monitoreos de los diferentes individuos de especies nativas en estado de latizales que se
localizan en el dosel inferior de la plantacion de pino patula.

Estos individuos que actualmente se encuentran suprimidos o latentes corresponden a
tratamientos de enriquecimiento o compensaciones realizadas con anterioridad, los demas
individuos son por regeneracion natural a partir de semillas esparcidas en los relictos de
J
v
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bosque nativo que son aledafias a la plantacion e influyen sobre la dinamica natural de estos
ecosistemas vegetales.

Imagen 22 llustracion de la localizacion de la malla protectora para aplicacion del tratamiento silvicultural.

Fuente: Equipo Socya.

Imagen 23 ejemplos de regeneracion natural encontrada bajo el dosel de pino patula.
P : g . - "E:‘ :d. “ ; g "'4;._, it B K

Roble - Quercus humboldtii Chaquiro - Retrophyllum rospigliosii
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Fuente: Equipo Socya.
Alternativa 2: Tala parcial en fajas del dosel protector y posibles fajas de enriquecimiento.

Otra alternativa a corto plazo que se puede realizar en este predio es la extraccién o tala parcial de
arboles de pino patula, reduciendo el 4rea basal de 25 m?/ha que posee actualmente el rodal a
12m?/ha, lo cual evidencia una sobreocupacién y una necesaria liberacion de espacio para
desarrollarse la plantacién. Para este caso lo que se busca no necesariamente es el crecimiento
adecuado de la plantacién sino generar una mayor competencia de las demas especies que se han
regenerado y establecido a través del tiempo.

La tala parcial de la plantacion producird una cantidad no significativa de madera, pero finalmente el
uso final de la madera lo debe definir la SMA, igualmente esta madera podria ser usada para la
transformacién en tablas para cama, guacales o partes de estibas, generando algunos recursos que
se podrian usar para cubrir el valor de las actividades silviculturales a realizar, las cuales tendrian un
impacto bajo sobre el ambiente, pero con alto riesgo de afectacion de las especies ubicadas bajo el
dosel. Se esperaria una recuperacion rapida de las coberturas inferiores teniendo en cuenta el dosel
protector permitird mantener la recuperacion del suelo y generar las condiciones de proteccion y
desarrollo para que las especies con mayor y menor tolerancia a la capacidad luminica puedan
desarrollarse.

El sistema consistird en realizar el aprovechamiento de pino patula en fajas a tala rasa, es decir,
abriendo largos cortes dentro de las lineas de plantacién encontradas (de una plantacién de 3*3 a
una de 6*3) si se hace eliminando un surco. Hay la opcidn de eliminar dobles surcos manteniendo el
area basal a reducir y mejorar la entrada de luz (ver Imagen 24 ), de todas formas, se debe revisar la
disposicion de la regeneracion natural y las compensaciones.

Posterior a la apertura de las fajas y pasados seis (6) meses, se pueden establecer algunas especies
objeto de conservacidon o especies de dificil reproduccion con la finalidad de generar habitats con
mavyor biodiversidad, revisando primero las condiciones con las cuales quedaria este bosque, vy si se
posibilita que las especies puedan crecer con mayor vigor, protegidas por el dosel y recibiendo mayor
cantidad de luz vertical.

Se debe considerar que con la realizacién del aprovechamiento de las lineas de drboles de pino patula
no se busca mejorar la plantaciéon como tal sino generar las condiciones para favorecer el crecimiento
de la regeneracion del bosque y de las compensaciones realizadas alli y que los crecimientos de las
diferentes especies cuenten con las condiciones adecuadas para generar una dindmica de
crecimiento del bosque acorde para cada especie. Se sugiere realizar una tala dirigida donde se
oriente la caida de los drboles hacia una direccién que minimice los dafios sobre los individuos de
otras especies. Adicionalmente, se sugiere el arrastre controlado de las trozas desde el sitio de corta
hasta el sitio de acopio mediante traccién animal de forma que se minimicen los impactos si se va a
realizar venta o aprovechamiento de esta.

La otra opcién dentro de esta misma actividad es no realizar ningln aprovechamiento econémico de
las fajas eliminadas y solamente repicar los individuos eliminados para que se descompongan dentro
del lote con unas medidas de 1,5 a 2 m de largo d ellos residuos del aprovechamiento, esto generaria
un menor impacto sobre los individuos presentes en el lote y en el componente suelo.

\\\\"/Z
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Dado que el objetivo metodoldgico es propiciar las condiciones para la formacion de un bosque
secundario joven, no se esperaria una composicion bioldgica similar al bosque original a corto plazo.
No obstante, dicha practica aseguraria la recuperacion de los procesos sucesionales en el drea. Un
indicador a corto plazo seria una composicién de especies con una razonable mezcla de especies
helidfilas efimeras y helidfitas durables de rapido o regular crecimiento, lo que se evidenciaria en la
riqgueza y diversidad del bosque.

Imagen 24 Método de enriguecimiento en lineas. Tomado de Grulke M. et al. (2007)°.

Dichas practicas exigirian el seguimiento continuo para evaluar el prendimiento de las plantulas de
enriquecimiento nativas, y luego, determinar si las variables de dasométricas se acercan a las
caracteristicas de un bosque secundario joven. Se espera que la restauracién asistida bajo el dosel
protector de pino patula permita mantener las distribuciones diamétricas de J invertida presentes
actualmente que indiquen el avance de un proceso sucesionales de bosque secundarios jovenes y
maduros.

6.1.2. Predio 458 — Carretera para abajo - Cobertura Vegetacién secundaria alta:

Alternativa 1: Poda y liberacién por tala en fajas de especies exéticas como son la Acacia decurrens y
A. Melanoxylon. Seguido de un posible enriquecimiento con especies nativas.

El rea basal de la cobertura de vegetacidn secundaria alta en el predio 458 es de 32.71m?/ha. En
este lote se tiene un registro exclusivo de Acacia decurrens y Acacia melanoxylon, con
aproximadamente 550 arboles por ha.

Dadas las condiciones de la cobertura del predio, se recomienda realizar poda y tala de
aproximadamente la mitad del drea basal (~16 m?/ha) para permitir una mayor entrada de luz y el
establecimiento de especies nativas. Se debe tener en cuenta que realizar las dos actividades a la vez
no es adecuada ya que la plantacién sufrira estrés por los raleos o talas a realizar. La actividad de

® Grulke, M., Brassiolo, M., Soto, M., Lannes, F., Obst, K. y Michela, J. 2007. Manual para el manejo forestal
sustentable de los bosques nativos de la provincia del Chaco. Resistencia, Argentina. Ministerio de
Produccién, provincia del Chaco.
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poda debe realizarse seis (6) meses después en época no de invierno en los arboles remanentes que
cumplan con las caracteristicas definidas para realizar esta actividad.

Para los arboles de acacia (Acacia decurrens y Acacia melanoxylon) con diametros a la altura del
pecho (DAP) superior a 30 cm se recomienda realizar podas de hasta un 50% de la copa viva alrededor
del arbol para aumentar la entrada de luz al sotobosque y adicionalmente reducir el incremento
diamétrico y en altura (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.). Se considera
importante dejar cierta cantidad de los individuos (138 arboles de Acacia decurrens y Acacia
melanoxylon, por ha) con el fin de mantener cierta cantidad de sombra que facilite el establecimiento
de otras especies sucesionales y, ademads, para evitar un aumento de la escorrentia superficial y
perdida del recurso suelo.

La poda debe realizarse de acuerdo con las especificaciones técnicas, herramientas y planificacion
definidas en coberturas anteriores. Para los arboles de Acacia decurrens y Acacia melanoxylon, con
didametros a la altura del pecho (DAP) inferior a 30 cm se recomienda la eliminacién por medio de
talas descendentes, con control de caida y punto de acumulacién para evitar cualquier dafio a la
vegetacion en el estrato inferior. Dichas prdcticas generarian la pronta eliminacién de
aproximadamente 412 arboles por ha y la reduccidon de aproximadamente 16.5m?/ha de area basal
(de un total 32.71 m?/ha de 4rea basal ocupados por estas especies). Esta técnica permite que la
apertura gradual de la copa, lo que no causa impactos repentinos y violentos sobre la vegetacién
inferior.

Dado que en el lote no existe una alta presencia de regeneracién natural (a diferencia del lote 450),
y como se menciond anteriormente se debe revisar el estado de las coberturas posteriormente a las
liberaciones, y determinar si se requiere el enriquecimiento del bosque con especies deseables. En
algunos sectores de este predio, hay presencia en todos los predios de regeneracién de acacias,
actividad que debe ser manejada para minimizar competencia como otros individuos de especies
nativas.

El enriquecimiento consiste en introducir especies en el bosque cuando la cantidad de individuos
deseados es insuficiente (Lamprecht 1990°). El enriquecimiento requiere plantas producidas en
vivero o recolectadas en otros bosques aledafios. Adicionalmente, el enriquecimiento puede
incorporar especies de rdpido crecimiento demandantes de luz y de lento crecimiento tolerantes a la
sombra con el fin de incrementar la riqueza y diversidad del bosque (Serrano-Molina, 20197).

Dependiendo del esquema de podas de las acacias para el lote, se plantean las siguientes opciones
de enriquecimiento (ver Imagen 25 ):

1. Fajasde enriquecimiento: Fajas en medio de las aperturas de los drboles podados, orientados
preferiblemente en direccidn este-oeste para captar la mayor iluminacion posible. En dichas
fajas se priorizarian las especies de rapido crecimiento.

2. Claros: Consiste en plantar los arboles nativos en los espacios de luz mas alejados de los
arboles de Acacia decurrens y Acacia melanoxylon.

& Lamprecht, H. 1990. Silvicultura en los trépicos. GTZ. Germany.
7 Serrano-Molina, J.J., Delgado, D., Esquivel, M. y Morales, J.P. 2019. Guia didactica para la silvicultural de
bosques secundarios y degradados de Centroamérica. Centro Agrondmico Tropical de Investi,gacién y
Ensefianza (CATIE). Turrialba, Costa Rica. M
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3. Enriquecimiento bajo dosel: Consiste en siembra de los arboles nativos bajo la sombra vy
proteccién de las copas de las Acacia decurrens y Acacia melanoxylon remanentes.

Imagen 25 llustracion de los diferentes métodos de enriquecimiento tomado de Grulke M. et al.
(2007)8.
Enriguecimiento en fajas Enriquecimiento en claros Enriguecimiento bajo dosel

Se recomienda evaluar la colonizacion y crecimiento de las plantulas nativas, y luego, determinar si
las variables dasométricas se acercan a las caracteristicas de un bosque secundario joven. Se espera
gue los tratamientos generen distribuciones diamétricas de J invertida indicando el avance de un
proceso de sucesidn ecoldgica de los bosques secundarios jévenes y maduros.

Secuencia de acciones en el tiempo:

El rea basal de la cobertura de vegetacion secundaria alta en el predio 458 es de 32.7 m? por ha,
ocupado en su totalidad por especies de acacia con aproximadamente 550 drboles por ha.

Primer paso Afio 1: iniciar la eliminacion paulatina del 50% de los individuos indeseables con DAP <
30 cm dependiendo del desarrollo de las coberturas de las especies nativas. Todo el material
obtenido por entresaca como ramaje, fustes seccionados etc., se picay repica, para que este quede
esparcido o repartido sobre el suelo del predio donde se realiza el tratamiento cuidando que estas
labores, no afecten el material vegetal que se encuentra creciendo por debajo de las acacias.

La tala de estos individuos se debe realizar de forma espacialmente regular dentro del bosque, esto
con el fin evitar claros grandes dentro de la vegetacion que puedan impactar negativamente con su
luz las especies secundarias tardias que se encuentran en el lugar.

Segundo paso Afio 2: Aplicar la poda a todos los individuos mayores en tamafio o con DAP > 30 cm
seis (6) meses después de la liberacion. Con este tratamiento se busca aumentar el ingreso de
iluminacién (ver iError! No se encuentra el origen de la referencia.), y promover el desarrollo de
individuos situados en el sotobosque y sembrados por enriquecimiento en los ultimos afios.

Adicionalmente se debera realiza un mantenimiento a la vegetacién que requiere de limpias,
liberacién de lianas enredaderas u otros invasores que puedan afectar el buen desarrollo de los

8 Grulke, M., Brassiolo, M., Soto, M., Lannes, F., Obst, K. y Michela, J. 2007. Manual para el manejo forestal
sustentable de los bosques nativos de la provincia del Chaco. Resistencia, Argentina. Ministerio de Pr?duccién,
provincia del Chaco. l
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individuos arbdreos en crecimiento y que consideramos deseables o importantes en la dinamica y
flora de estos ecosistemas.

Para el desarrollo de las actividades de poda realizarse de acuerdo con las especificaciones técnicas,
herramientas y planificacion definidas en coberturas anteriores

Tercer paso Afio 2: El segundo afio después de las podas de los arboles mas grandes se recomienda
realizar el enriquecimiento del bosque con especies nativas de la zona. Durante el aflo 2 y 3 se
recomienda realizar el mantenimiento de esta actividad y la evaluacion y monitoreo del estado de
evolucion o efecto producido por las actividades de podas y raleos por franjas.

Cuarto paso Afio 3: se debe realizar una evaluacién de los muestreos de vegetacién y comportamiento
de todas las coberturas, para analizar la reaccién de los bosques a los tratamientos aplicados vy las
condiciones del bosque ya intervenido.

6.1.3. Predio 450 — Mi Casita. Cobertura Vegetacion secundaria alta:

Alternativa 1: Poda y liberacién por tala en fajas de especies exdticas como son la Acacia decurrens y
A. melanoxylon.

El 4rea basal de la cobertura de vegetacion secundaria alta en el predio 450 es de 33.6 m? por ha. De
esta area, el 35,71% (11,99 m?/ha) estd ocupada por las especies de Acacia decurrens y Acacia
Melanoxylon, con aproximadamente 348 arboles por ha. Dadas las condiciones de la cobertura del
predio, se recomienda realizar actividades de poda y tala de los arboles indeseables e invasivos que
impiden a las especies nativas y deseables recibir una iluminacién adecuada teniendo en cuenta los
parametros técnicos y herramientas adecuadas anteriormente descritos.

Para los arboles de Acacia decurrens y Acacia Melanoxylon, con didmetros a la altura del pecho (DAP)
superior a 30 cm se recomienda realizar podas de hasta un 50% de la copa viva alrededor del arbol
teniendo en cuenta los pardmetros especificos para esta actividad (ver jError! No se encuentra el
origen de la referencia.).

Con esta actividad se busca aumentar la entrada de luz al sotobosque y adicionalmente mantener o
aumentar el incremento diamétrico y en altura. Se considera importante dejar cierta cantidad de los
individuos (~73 arboles de Acacia decurrens y Acacia Melanoxylon por hectédrea), con el fin de
mantener cierta cantidad de sombra que facilite el establecimiento de otras especies nativas
sucesionales y, ademds, para evitar un aumento de la escorrentia superficial y perdida del recurso
suelo.

Para los arboles de Acacia decurrens y Acacia Melanoxylon, con didmetros a la altura del pecho (DAP)
inferior a 30 cm se recomienda la tala seccionada en blogues o fajas. Dichas practicas generarian la
pronta eliminacién de aproximadamente 236 arboles por ha y la reduccion de aproximadamente 7.6
m?/ha de 4rea basal (de un total 14.82 m?/ha de drea basal ocupados por hectérea).

Dado que en el predio existe la presencia de regeneracidon natural de especies nativas como
Retrophyllum rospigliosii o Croton magdalenensis en rodales con altas densidades, se hace necesario,
realizar actividades de eliminacién de parte de esta vegetacion, ya que impide a las demas especies
recibir una iluminacion adecuada y que generan competencia por espacio y nutrimentos. (ver
Imagen 26 ).

Y
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En general se puede permitir la competencia entre los arboles juveniles mientras la distancias entre
ellos no sea menor de 2 metros; en caso de que la distancia sea inferior se debe eliminara el arbol
gue se encuentre en peores condiciones o dependiendo si es en franjas la alternativa a utilizar.

Imagen 26 Esquema del refinamiento del bosque.
Antes de la intervencion
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Fuente: Equipo Socya.

Se espera que el dosel protector generado por los individuos de Acacia decurrens y Acacia
Melanoxylon, dejados en campo permita mantener la recuperacion del suelo y generar las
condiciones de proteccion para que especies menos tolerantes a la luz puedan crecer en las dreas de
mavyor luminosidad, abiertas por las podas. Adicionalmente, dichas actividades propiciaran la
capacidad natural de recuperacion de la funcionalidad del ecosistema vy la recolonizacién de las
especies nativas caracteristicas del ecosistema segun la zona de vida.

Se recomienda evaluar la colonizacion y crecimiento de las plantulas nativas, y luego, determinar si
las variables de dasométricas se acercan a las caracteristicas de un bosque secundario joven. Se
espera que los tratamientos generen distribuciones diamétricas de J invertida indicando el avance de
un proceso de Sucesion ecoldgica, de los bosques secundarios jovenes y maduros.

Secuencia de acciones en el tiempo:

El 4rea basal de la cobertura de vegetacion secundaria alta en el predio 450 es de 33.6 m? por ha. De
esta area, el 44% (14.82 m?/ha) estd ocupada por las especies de acacia con aproximadamente 310
arboles por ha.

Primer paso Afio 1: Se propone iniciar la eliminacién paulatina del 50% de los individuos indeseables
con DAP < 30 cm. Todo el material obtenido por entresaca como ramaje, fustes seccionados etc., etc.
se pica y repica, para luego ser esparcido o repartido sobre el suelo del predio donde se realiza el
tratamiento cuidando que estas labores, no afecten el material vegetal que se encuentra creciendo

U
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por debajo de las acacias. La tala de estos individuos se debe realizar de forma espacialmente regular
dentro del bosque, esto con el fin evitar claros grandes dentro de la vegetacion que puedan impactar
negativamente con su luz las especies secundarias tardias que se encuentran en el lugar.

Segundo paso Afio 1: Se recomienda en el primer afio, aplicar la poda a todos los individuos mayores
en tamafio o con DAP > 30 cm remanentes de la tala seis (6) meses después del raleo. Con este
tratamiento se busca aumentar el ingreso de iluminacién y promover el desarrollo de individuos
situados en el sotobosque y sembrados por enriquecimiento en los Ultimos afios.

Adicionalmente se realiza un (1) mantenimiento a la vegetacion que requiera de limpias, liberacion
de lianas enredaderas u otros invasores que puedan afectar el buen desarrollo de los individuos
arbdreos en crecimiento y que consideramos deseables o importantes en la dindmica y flora de estos
ecosistemas.

Tercer paso Afio dos en adelante: Se realiza una evaluacion de los muestreos de vegetacion y
comportamiento de esta cobertura a los tratamientos aplicados y las condiciones del bosque ya
intervenido.

6.1.4. Predio 449 — La Escuela - Cobertura Vegetacion secundaria alta:

Alternativa 1: Saneamiento del bosque (individuos de aliso inclinados) y liberaciéon por tala de espacio
aéreo para estimular el crecimiento y desarrollo del pino Chaquiro (Retrophyllum rospigliosii)

La especie aliso (Alnus acuminata) es la segunda mds importante en términos del IVl con un 62,76%
del predio, ocupando un drea basal de aproximadamente 12,34 m?/ha conformada principalmente
por Alisos y Chaquiros. No obstante, los individuos de dicha especie no se encuentran en condiciones
de forma y salubridad adecuadas; ademds su efecto de dominancia y competencia sobre los
individuos de dosel inferior debe ser minimizado con el fin de conseguir el propdsito de evolucion en
los enriquecimientos forestales realizados. Por ello, se plantea la eliminacién de los individuos
deformados, dafiados o con problemas fitosanitarios, (ver Imagen 27 ); equivalente a un aproximado
de 300 individuos por ha.

Imagen 27 Estado fitosanitario del aliso (Alnus acuminata), predio 449 — La Escuela.

T Stk 3

Fuente: Equipo Socya.
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Tabla 20 Individuos de aliso pata tratamiento silvicultural en el predio 449 La Escuela.

ID [ Nombre cientifico X Y Inclinado | Torcido | Observaciones Tratamiento
Al |Alhus acuminata 843676 | 1176080 X X [Inclinado hacia la escuela Tala
A2 |Alnus acuminata 843671 | 1176078 X Inclinado hacia la escuela Tala
A3 |Alhus acuminata 843667 | 1176069 X Tala
A4 |Alnus acuminata 843658 | 1176069 X Tala
A5 |Alhus acuminata 843656 | 1176063 X Tala
A6 |Alnus acuminata 843635 | 1176054 X Tala
A7 |Alnus acuminata 843635 | 1176054 X Tala
A8 |Alus acuminata 843635 | 1176054 X Tala
A9 |Alhus acuminata 843635 | 1176054 X Tala
A10 [Alnus acuminata 843642 | 1176049 X Invadido por ojo de poeta (plaga) |Limpia
A11 |Alnus acuminata 843642 | 1176049 X Invadido por ojo de poeta (plaga) |Limpia
A12 |Alnus acuminata 843646 | 1176048 Quebrado Tala
A13 |Alnus acuminata 843646 | 1176048 X Tala
A14 |Alnus acuminata 843643 | 1176047 X Tala
A15 |Alnus acuminata 843640 | 1176044 X |Invadido por ojo de poeta (plaga) |Limpia
A16 |Alnus acuminata 843640 | 1176044 X Invadido por ojo de poeta (plaga) |Limpia
A17 |Alnus acuminata 843640 | 1176044 X Invadido por ojo de poeta (plaga) |Limpia
A18 |Alnus acuminata 843640 | 1176044 X Tala
A19 |Alnus acuminata 843633 | 1176024 Dominante, Poda
A20 [Alnus acuminata 843628 | 1176011 X |Dominante, Tala
A21 [Alnus acuminata 843610 | 1176008 X Dominante, Tala
A22 |Alnus acuminata 843610 | 1176008 X Dominante, Tala
A23 |Alnus acuminata 843573 | 1176000 X Tala
A24 |Alnus acuminata 843567 | 1175994 X Tala
A25 |Alnus acuminata 843567 | 1175996 X Tala
A26 |Alnus acuminata 843558 | 1175989 Limpia-Poda
A27 |Alnus acuminata 843552 | 1175996 X X Tala

Fuente: Equipo Socya.

Dicho saneamiento permitird dejar los arboles nativos de mayor importancia ecoldgica, tales como
el pino Chaquiro (Retrophyllum rospigliosii) y las palmas de cera crespa (Ceroxylon Vogelianum),
sembrados previamente debajo de estos arboles. Se deben seguir las consideraciones definidas para

la actividad exitosa de corta enunciada en parrafos anteriores.

Igualmente, en este predio se encuentran tres (3) rodales con la especie Chaquiro (Retrophyllum

rospigliosii) los cuales suman aproximadamente 0,5 Ha, los cuales fueron sembrados ﬁ7
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densidades de siembra y actualmente hay cerramiento de copas a una muy temprana edad de los
individuos, lo que estad generando alta competencia entre ellos y limitantes para el crecimiento de
palma de cera crespa en su mayoria establecidas como compensaciones debajo de su dosel.

Las recomendaciones sobre las actividades a realizar en estas coberturas las cuales han tenido
afectaciones en la obtencion de un mejor y mayor desarrollo debido a la dominancia en unos sectores
del predio por parte de los Alisos, de los cuales se precisé su manejo son:

- Se debe realizar un raleo o tala dirigida en fajas entre el 40 al 50% de estos tres (3) rodales
bajo las especificaciones emitidas en las recomendaciones de manejo a otras coberturas del
PMA, con la finalidad de generar areas de mayor crecimiento entre los individuos, ademads
de generar ingreso de mayor luminosidad para mejorar ciclaje de nutrientesy el crecimiento
de especies nativas de la zona y establecidas en afios anteriores bajo el dosel de esta especie.

- Posteriormente a los seis (6) meses de realizada las actividades de tala con los Alisos y
Chaquiros se deberd realizar una poda de formacion hasta maximo el 50% de la altura del
arbol bajo las especificaciones emitidas en las recomendaciones de manejo a otras
coberturas del PMA.

Secuencia de acciones en el tiempo:

El 4rea basal de la cobertura de vegetacion secundaria alta en el predio 449 es de 12.3 m? por ha; de
ella se rebajara paulatinamente el drea basal especificamente de las especies Aliso y Chaquiro, con la
primera se busca sustraer los individuos defectuosos y mejora el ingreso de iluminacién a las demas
coberturas al igual que con la otra especie.

Primer paso Afio 1: Limpia general de la plaga ojo de poeta: en todos los individuos del predio que se
encuentran cubiertos por esta especie. En esta limpieza se debe considerar tanto la extraccién o
arranque, como la acumulacién del material vegetal obtenido producto de las limpias y su
acumulacion en sitios para ser enterrado dicho material y evitar su reproduccién futura. Para la
extraccion del ojo de poeta debe arrancarse de raiz cada una de las unidades que cubren los drboles
ya que la corta o poda ejerce un efecto contrario a la eliminacion.

Segundo paso Afio 1:

Eliminacion de los 21 arboles de Aliso para la actividad de tala de los individuos que fueron
seleccionados para extraccion del drea y de tal manera se logre una distribucion regular dentro del
predio; teniendo en cuenta que el propdsito de esta actividad es regular el paso de luz hacia el
sotobosque en forma equilibrada y paulatina. Ademas, se debe realizar la intervencion de las 0,5 Ha
de Chaquiro con la eliminacion de maximo el 50% de estas coberturas.

El sistema de podas que se debera realizar a los Alisos serd seis (6) meses posteriores a las actividades
de tala o corta, deberd por seccionamiento descendente y la prevencion de caida de ramaje sobre
los latizales, la regeneracién natural y los arboles sembrados para enriquecimiento forestal o
compensaciones. Para el caso de las podas a la especie Chaquiro no se necesita la malla si no las
herramientas y procedimientos para esta actividad debido a q los arboles no presentan alturas
significativas para generar afectaciones por las ramas a otros individuos g se ubican bajo el dosel. Se
debe usar la maya de proteccién como se explicé con anterioridad para el caso de las podas
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Se debe realizar el mantenimiento de la vegetacion establecida en este predio en el afio 2019
especificamente las 50 palmas crespas y los demas individuos que se consideren necesarios realizar
esta actividad.

Tercer paso Afio 1y 2: Se debe realizar una evaluacién y monitoreo del estado de evolucién o efecto
producido en con este tratamiento a estas coberturas y asi continuar o redisefiar dicho tratamiento.
De ser necesario, se debe realizar el enriquecimiento del bosque con especies nativas de la zona.
También se debe evaluar una limpia general de la plaga ojo de poeta nuevamente en todos los
individuos del predio que se encuentran cubiertos por esta especie, con el fin de culminar su
erradicacion del sitio.

6.1.5. Predio 148 — La Morera - Cobertura de pastos arbolados:

Alternativa 1: Tala en fajas con control de caida de los individuos de Acacia melanoxylon.

En promedio se tienen 483 arboles/ha en este predio para esta cobertura (véase tabla 9); de estos
individuos aproximadamente se tienen 150 individuos en total de la especie (Acacia melanoxylon).
Dichos individuos tienen en su mayoria DAP > 16 cm vy tienen la mayor dominancia de la cobertura
(IVI = 88,35%). Dado el rdpido crecimiento y su rapida regeneracidn natural se debe considera la tala
de estos arboles en fajas y con control de caida para esta especie.

Esta actividad debera desarrollarse de forma gradual y cuidadosa para evitar un alto impacto o efecto
por caida de elementos del drbol (por este procedimiento) a la vegetacién ubicada por debajo y a los
lados de estos individuos. El desarrollo y permanencia de la vegetacion que viene creciendo gracias
a las siembras realizadas en los Ultimos afios en este predio se ha dado de una forma adecuada en
cuanto a biodiversidad, pero el crecimiento de algunas especies se ha visto afectada por la penumbra
generada por la especie Acacia dominante en este predio.

De todos los predios y coberturas presentes en los predios municipales que hacen parte del PMA, la
de pastos arbolados es la que presenta menor desarrollo en algunas especies, por lo tanto, se
recomienda la evaluacién continua del desarrollo de la vegetacién nativa, como son las especies
Lafoensia acuminata y Meriania nobilis, las cuales presentan la menor dominancia de la cobertura
con valores respectivamente de (D= 3,32% al 3,03%). Se espera que, sin la presencia de especies
dominantes exdticas los procesos de Sucesion ecoldgica tengan un avance mas rapidamente y se
puedan alcanzar mejores valores en la estructura y composicion del bosque en esta cobertura y por
ende una mejor prestacién de los servicios ecosistémicos esperados.

Se recomienda evaluar la colonizacion y crecimiento de las plantulas nativas por medio de monitoreos
anuales, y luego determinar silas variables dasométricas se acercan a las caracteristicas de un bosque
secundario joven en desarrollo.

Se espera que los tratamientos generen o mantengan distribuciones diamétricas con tendencia de J
invertida, indicando el avance de un proceso de Sucesién ecoldgica de los bosques secundarios
jévenes y maduros con capacidad de auto regeneracion.

Secuencia de acciones en el tiempo:

Teniendo en cuenta que el drea basal encontrada para esta plantacion es de 8.7 m? /hay que de este
valor le pertenece un 5.5 m?/ha a la especie Acacia (véase tabla 9), entonces se propone efectuar una
tala permanente para minimizar en un 70% la cantidad de 150 acacias presentes en el Iot;e, por lo
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cual esimportante dejar un remante de unos 45 individuos de esta especie con la finalidad de generar
efecto sombrilla con especies que no son helidfitas. La ubicacion de estos individuos dependera del
analisis en campo y marcacion de los individuos que puedan cumplir con esta funcion.

Primer paso Afio 1y 2: Marcacion de los individuos de Acacia a ser eliminados para definir ubicacion
de remanentes. No se realizaran podas a ninguna especie y la definicién de mantenimientos vy
posibles resiembras dependeran de las actividades de seguimiento por medio de monitoreos de cada
una de las coberturas presentes en el predio.

La actividad de seguimiento debe determinar cudles son las actividades necesarias para este predio
de acuerdo con la evaluacion de la actividad de tala o raleo, la cual puede definir actividades
complementarias, de acuerdo con el desarrollo que genere esta apertura del dosel.

6.1.6. Predio 450 - Mi Casita - Vegetacién secundaria alta:

Alternativa 1: Poda y liberacién por tala seccionada de individuos indeseables de Acacia decurrens y A.
melanoxylon.

El 4rea basal de la cobertura de vegetacion secundaria alta en el predio 450 es de 33.6 m? por ha. De
esta drea, el 44% (14.82 m?/ha) estd ocupada por las especies de acacia con aproximadamente 310
arboles por hectdrea. Dadas las condiciones de la cobertura del predio, se recomienda realizar podas
y un tratamiento de liberacién de los drboles indeseables y con alta dominancia de la plantacidn, la
cual inhibe el crecimiento y desarrollo de varias especies nativas establecidas y de regeneracién
natural que se encuentran bajo el dosel de estas.

Igualmente, en este predio y en esta cobertura se presentan dos (2) sectores con una alta dominancia
de especies nativas Chaquiro (Retrophyllum rospigliosii) y Drago (Croton magdalenensis), las cuales
fueron establecidas con altas densidades de siembra las cuales han afectado el crecimiento en
general de varios de los individuos de la misma especie y también las especies de regeneracion
natural como las establecidas como parte de las compensaciones ambientales. Por lo tanto, se
recomienda realizar un raleo o tala de maximo el 50% de la plantacién existente.

Para los arboles de acacia con didmetros a la altura del pecho (DAP) > 15 cm se recomienda realizar
podas de hasta un 50% de la copa viva del arbol (alrededor del arbol) para aumentar la entrada de
luz al sotobosque y adicionalmente reducir su incremento diamétrico y en altura (ver jError! No se e
ncuentra el origen de la referencia.). Se considera importante dejar cierto nimero de los individuos
(~73 arboles de acacia por ha) con el fin de mantener determinada cantidad de sombra que facilite
el establecimiento de otras especies sucesionales y, ademas, para evitar un aumento de la escorrentia
superficial del suelo. Para realizar esta actividad es necesario realizar revision posterior a la entresaca
y tomar la decision al respecto, dependiendo del ingreso de luminosidad a los estratos medios y bajos
del bosque.

La poda si se realizase, deberia ser a los seis (6) meses posteriores a la actividad de raleo, y se debe
utilizar tijerones podadores, sierras manuales o serruchos adecuados para no rasgar el fuste de los
arboles y evitar la entrada de patégenos. Debido a la humedad en la zona de plantacion, los cortes
se deben cubrir con pintura blanca a base de agua como cicatrizante con el fin de evitar la futura
presencia de hongos en las heridas.

Para los drboles de acacia con didmetros a la altura del pecho (DAP) < 15 cm se recomienda la tala
seccionada en blogues. Dichas practicas generarian la pronta eliminacién de aproximadan@te 236
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arboles por hay la reduccion de aproximadamente 7.6 m? de drea basal (de un total 14.82 m? de &rea
basal ocupados por la especie).

Se espera que el dosel protector generado por los individuos de acacia dejados en campo permita
mantener la recuperacién del sueloy generar las condiciones de proteccion para que especies menos
tolerantes a la luz puedan crecer en las areas de mayor luminosidad abiertas por las podas.
Adicionalmente, dichas actividades propiciaran la capacidad natural de recuperacion de la
funcionalidad del ecosistema vy la recolonizacién de las especies caracteristicas de ecosistemas del
ecosistema segun la zona de vida. Asi, a corto plazo se espera que el bosque genere:

e Laformacion de un dosel arbéreo cerrado.

e lageneracidn de una cantidad de biomasa radicular fina similar a la presentada en un bosque
primario.

e Una alta tasa de caida de hojarasca al igual que productividad primaria neta.

e Una alta tasa de recambio de nutrientes entre suelo y la vegetacién.

e Unaacumulacién rapida de biomasa aérea.

e Captura de carbono

e Unaacumulacion rapida de especies con una riqueza de especies en el sotobosque similar a
la del bosque primario.

e Proteccidn, estabilizacién de suelos disminucion de aporte de sedimentos a las fuentes de
agua que protegen estos bosques.

Se recomienda evaluar la colonizacion y crecimiento de las plantulas nativas, y luego, determinar si
las variables de dasométricas se acercan a las caracteristicas de un bosque secundario joven. Se
espera que los tratamientos generen distribuciones diamétricas de J invertida indicando el avance de
un proceso de Sucesion ecoldgica, de los bosques secundarios jovenes y maduros.

Secuencia de acciones en el tiempo:

El 4rea basal de la cobertura de vegetacion secundaria alta en el predio 450 es de 33.6 m? por ha. De
esta drea, el 44% (14.82 m?/ha) estd ocupada por las especies de acacia con aproximadamente 310
arboles por ha.

Primer paso Afio 1: Realizar entresacas o raleos en fajas de acuerdo con las caracteristicas ya
enunciadas para la actividad, eliminando el 50% de la poblacién establecida en aproximadamente
seis (6) hectareas donde se presenta la mayor competencia por especies dominantes, especialmente
por acacias, pino colombiano y dragos.

Posteriormente a la evaluacidon de la actividad de raleo, se definira si se realiza o no la actividad de
poda, esta aplicaria a todos los individuos remanentes mayores en tamafio o con DAP > 30 cm. Con
este tratamiento se busca aumentar el ingreso de iluminacién y promover el desarrollo de individuos
situados en el sotobosque y sembrados por enriquecimiento en los Ultimos afios.

Adicionalmente se realiza un mantenimiento a la vegetacién que requiere de limpias (plateos),
liberacién de lianas enredaderas u otros invasores que puedan afectar el buen desarrollo de los
individuos arbdreos en crecimiento y que se consideren importantes en la dindmica y flora de estos
ecosistemas.

"
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Segundo paso Afio 1 y 2 se realiza una evaluacién y monitoreo del estado de evolucién o efecto
producido en con este tratamiento a estas coberturas y asi continuar o redisefiar dicho tratamiento.
Ilgualmente se deberd realizar una evaluacion de los muestreos de vegetacidn y comportamiento de
esta cobertura a los tratamientos aplicados y las condiciones del bosque ya intervenido con el fin de
continuar el tratamiento de supresion total o redireccionamiento de los tratamientos propuestos. La
tala de estos individuos se debe realizar de forma espacialmente regular dentro del bosque, esto con
el fin evitar claros grandes dentro de la vegetacion que puedan impactar negativamente con su luz

las especies secundarias tardias que se encuentran en el lugar.

6.2. Plan de seguimiento y monitoreo de las actividades propuestas

Posterior a las actividades propuestas se requiere seguir el siguiente cronograma de actividades de
monitoreo, véase Tabla 21.

Tabla 21 Cronograma actividades.

Actividad

Descripcién

Frecuencia

Verificacion de
actividades
propuestas

Una vez realizadas las actividades

propuestas se verificard su

cumplimiento

Una vez

Muestreo de
sobrevivencia 'y
resiembra

Analisis del prendimiento del material
plantado como mecanismo de
enriguecimiento en las diferentes
coberturas de los predios. Resiembra
de material muerto si es requerido.

Cada 3 meses durante el primer
afio. Cada 6 meses a partir del
segundo afio.

Diversidad de

Analisis de la diversidad de especies

arbéreos

vegetacion y clases de altura

i generada, grupo de Sucesidn ecoldgica | Cada afio.
especies L
y estructura diamétrica.

Productividad del Analisis del area basal y biomasa aérea N

) ) Cada afio.
ecosistema del ecosistema.
Numero de estratos | Andlisis del nimero de estratos de N

Cada 2 afios.

Monitoreo de
resultados

Analisis de los monitorios previos. Se
espera que los tratamientos generen
distribuciones diamétricas de J invertida
indicando el avance de un proceso de
Sucesion ecoldgica, de los bosques
secundarios  jovenes 'y  maduros.
Adicionalmente, mayor presencia de
especies nativas.

Cada 2.5 afios.
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Actividad Descripcién Frecuencia

En caso de ser necesario, se plantean
Ajustes al programa | ajustes a las metas del proyecto Cada 5 afios.
planteadas inicialmente.

Fuente: Equipo Socya.

6.3. Conectividad adicional de andlisis de conectividad de predios privados con opcion de
compra

De acuerdo con la solicitud realizada por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural
de Envigado, se planted incluir un analisis de conectividad complementaria al SILAPE de los predios
gue actualmente cuentan con una opcion de compra a nivel rural y los posibles corredores que
aumentarian el flujo de energia y materia entre SILAPE y Reserva Nare aprovechando la presente
redelimitacién e inclusion de nuevos poligonos en esta.

Para realizar dicho andlisis se utilizaron los shapes o capas correspondientes a predios con opcién de
compra, poligono adicional con la reserva NARE y poligono redefinido reserva NARE, también se
utilizaron las capas de proteccion entregadas anteriormente por SMAE a Fundacién Socya, con la cual
se generd el poligono de proteccidn total de Envigado, el cual incluye lo siguiente:

e Retiros a fuentes hidricas

e Retiros a nacimiento

e Retiros a quebradas

e Zonas de amenaza y riesgo alto
e SILAPE

Inicialmente se realizd una exploracion de la capa predios con opcién de compra con lo cual se
priorizaron aquellos que mostraron significancia y conectividad a la capa SILAPE o NARE, asi se
plantea realizar inclusiones con alto beneficio ecosistémico y adecuada inversion econémica.

Para las capas pertenecientes a la reserva NARE se obtuvo una capa de corredores a incluir ya que se
esta se ubica en las zonas limites de las veredas Perico y Pantanillo y sobre el escarpe oriental, asi se
propone para mejorar la conectividad revisar que corredores de los presentados en la capa
resultante, pueden incrementar la conectividad SILAPE con NARE.

Los corredores se realizaron por medio de un buffer o faja de 326,2 metros al borde de la capa
poligono redefinido NARE ya que esta es la distancia lineal de un cuadrado de 10 Ha de area, el cual
es una condicion de SILAPE como unidad minima para el sostenimiento de los objetivos de
conservacion. Resultando 295 corredores con un ancho de 210 Ha aproximadamente.

"
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6.3.1. Predios con opcién de compra

Los predios con opcién de compra se ubican en zona rural de las veredas Pantanillo, Perico y Palmas
(Ver Tabla ), todos sobre la planicie oriental, por fuera del escarpe, sin embargo cuatro (4) de estos
predios en su totalidad estan dentro de las areas de SILAPE y cuya cobertura vegetal actual
corresponde a Bosques, mientras que uno (1) se encuentra por fuera del drea SILAPE en un 80% con
una cobertura de Pastos Limpios en su mayoria. Estos predios se ilustran en transparencia con borde
rojo, los corredores propuestos en el andlisis de conectividad en rosado y las areas actuales de SILAPE,
de acuerdo con su categoria, se ilustran en colores tierra.

Tabla 35 Predios con opcion de compra para el municipio de Envigado

Vereda PREDIOS PK_PREDIOS TIPO Perimetro (m) | Area (Ha) |[NGm. Predial
Palmas 554 2662001000000400000 N 457,02 0,93 400554
Palmas 615 2662001000000400000 N 436,51 0,78 400615
Pantanillo 137 2662001002000500000 L 451,19 1,1 500137
Perico 37 2662001000000600000 L 4833,08 100,8 600037
Pantanillo 175 2662001002000500000 L 787,58 3,3 500175
Total 6965,38 106,91

Fuente: SMAE, 2019.
6.3.2. Vereda Pantanillo

Los predios con opcion de compra de la vereda Pantanillo son dos (2) y se identifican con el 175
(3,3Ha)y 137 (1,10Ha), de acuerdo con la capa de catastro rural enviada por SMAE el 12 de diciembre
de 2019, (ver Imagen 28) Estos predios en su totalidad presentan coberturas de bosque y pendientes
mayores al 25%.

Imagen 28 Predios 137y 175 en vereda Pantanillo
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Se encuentran ademas en zona de proteccion SILAPE en la categoria Nicleo Bosques de Roble, Perico
y Pantanillo, al revisar frente a las capas de proteccion que se proponen incluir en el poligono de
SILAPE, como area de recuperacion o inclusién, no se encuentra alguno de estos poligonos en el
espacio de los predios ya que al pertenecer a SILAPE se descarta su posible conectividad adicional.

Se debe mencionar que los predios con opcién de compra para la vereda Pantanillo, aunque generan
conectividad, no proponen un impacto o relevancia en los corredores adicionales (capa rosada), por
lo que como alternativa se puede realizar un programa de Pago por Servicios Ambientales PSA por la
conservacion del bosque, el cual aplica para ambos predios y reforzar con un incentivo a la
conservacion de los retiros de la fuente hidrica en el predio 175.

6.3.3. Vereda Perico

El predio 037 de la vereda Perico se encuentra en un 80% por fuera de la zona de proteccion SILAPE,
y actualmente cuenta con una cobertura de Pastos limpios (en la ortofoto se evidencia cultivo de
hortalizas, principalmente de Papa (Solanum tuberosum ) en un alto porcentaje (80%), seguido de
Plantacién Forestal, Bosque Fragmentado y Vegetaciones secundarias que suman un 20% (ver
Imagen 55).

Este predio se conforma por pendientes suaves y cuenta con dos fuentes hidricas, en la revisién de
las capas de proteccién el predio es candidato en un 40% a incluir su drea dentro de los suelos de
proteccidn obligatoria de acuerdo con el POT para ampliar SILAPE, mientras que el 50% restante no
presenta restricciones de este tipo. Para este predio se propone realizar afectacion al uso del suelo o
acciones de Servidumbre Ecoldgica en el 50% de su extension, lo que permitiria otros usos que no
serfan contrarios al SILAPE.

Imagen 55. Predio

037 Vereda Perico
Q'l{. e
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6.3.4. Vereda Palmas

En la vereda Palmas se encuentran dos (2) predios identificados con los nimeros 554 y 615 (ver
Imagen 29), estos predios igual que los presentes en vereda Pantanillo tienen coberturas en su
totalidad en bosques, cuentan con pendientes superiores al 25% y estan incluidos en su totalidad en
el poligono SILAPE, por lo cual no representan significancia aditiva con el poligono de corredores a
recuperar o zonificacion a ampliar para SILAPE.

Imagen 29. Predios 554 y 615 en vereda Palmas

g

El predio 554 en uno de sus linderos presenta suelo de proteccion por retiro de fuente hidrica incluido
en SILAPE mientras que el predio 615 presenta proteccién por zona de nacimiento, incluido también
dentro de la capa SILAPE, es asi como estos dos (2) predios pueden incluirse en programas de
incentivo a la conservacién tipo PSA o afines, se proponen estrategias de manejo similares a las
mencionadas para los predios con opcion de compra de vereda Pantanillo.

6.3.5. Reserva Nare

En la iError! La autoreferencia al marcador no es vélida. se presenta la reserva NARE oficial para el
municipio de Envigado en color rosado, la propuesta de redelimitaciéon e inclusion del municipio en
textura de malla amarilla, mientras que la delimitacién e inclusién actualizadas propuestas por
CORNARE al Ministerio de Medio Ambiente se ilustra con azul punteado. La reserva NARE se adopta
Por medio de la Resolucién 1510 De 2010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial.

“Por la cual se redelimita la Zona Forestal Protectora declarada y reservada a través del Acuerdo 31
de 1970 de la Junta Directiva del INDERENA, aprobado mediante la Resolucién Ejecutiva 24 de 1971
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del Ministerio de Agricultura y se adoptan otras determinaciones”. Las cuales mencionamos a
continuacion.

Imagen 57. Reserva NARE, Actual y propuestas de redelimitacion

ARTICULO 1°. REDELIMITACION. Redelimitar el Area de Reserva Forestal Protectora del Rio Nare
declarada a través del Acuerdo 31 de 1970 de la Junta Directiva del INDERENA, aprobado mediante
la Resolucion Ejecutiva 24 de 1971 del Ministerio de Agricultura, con el fin de armonizar los elementos
de orden ambiental y territorial para su adecuado manejo y administracion

ARTICULO 2°. OBJETIVOS. Los objetivos del Area de Reserva Forestal Protectora de Rio Nare que se
redelimité en el articulo 1o del presente acto administrativo, son los siguientes:

1. Proteger, conservar y restaurar los ecosistemas andinos y subandinos que aun existen en la
zona.

2. Proteger las subcuencas hidrograficas que conforman la cuenca del Rio Nare, dentro del Area
de Reserva Forestal Protectora a fin de garantizar la calidad y cantidad de los flujos hidricos
hacia los embalses de Piedras Blancas y La Fe.

3. Proteger las areas de recarga de acuiferos, a fin de asegurar el suministro de agua de las
poblaciones que se abastecen de ellas.

4. Proteger el habitat de especies de flora y fauna existentes en el area que se encuentran en
algln grado de amenaza, se encuentran vedadas o que son endémicas de la region, tales
como el Quercus humboldtii, Couepia platycalyx Licania cabrerae, Licania salicifolia,
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Dicksonia sellowiana, Talauma espinalii, Cedrela montana, Meliosma antioquensis, entre
otras.

Constituirse en escenarios propicios para el desarrollo de actividades de educacidon
ambiental, recreacion pasiva, ecoturismo y el esparcimiento, especialmente enfocada a
resaltar la importancia de los ecosistemas existentes en la region y los bienes y servicios
ambientales que de ellos se derivan.

Contribuir a la conservaciéon de la zona de patrimonio arqueoldgico de la Nacion,
historicamente establecida en este territorio en torno a los pobladores antiguos y sus
costumbres.

Contribuir a la conectividad e integracidén de ecosistemas propios de la region, en el marco
de la estrategia de gestién SIRAP Parque Central de Antioquia

ARTICULO 3° PLAN DE MANEJO AMBIENTAL. Adoptar el documento elaborado por CORNARE y
CORANTIOQUIA en julio de 2010 “Caracterizacién y propuesta para la zonificacidn de la zona forestal
protectora declarada y reservada mediante Acuerdo 031 de noviembre de 1970 por el INDERENA y
aprobado por el Gobierno Nacional a través de la Resolucion nimero 0024 del 26 de febrero de

1971”, el cual hace parte integral de la presente resolucién, como Plan de Manejo del Area de Reserva

Forestal del Rio Nare, siendo este el instrumento a través del cual se efectda la planificacion, la

zonificacion y se establece el régimen de usos de la misma, a fin de garantizar su conservacién y

mantenimiento.

Imagen 58 Corredores propuestos para mejorar conectividad SILAPE — NARE - 1
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incluye entre los analisis complementarios de conectividad la revisién de las capas que se proponen
a fin de realizar inclusiéon y encontrandose que, en la vereda, pantanillo se presentan parches de
Area que actualmente estan por fuera de SILAPE y para las cuales los corredores que resultan del
poligono correspondiente a Area de recuperacién o ampliacién SILAPE pueden servir para conectar
con esos predios que se presentan afectados en su totalidad.

En esta capa se realizdé ademads un ejercicio en el cual se propuso un buffer de 326,2 metros lo cual
corresponde a la distancia lineal de 10 Ha, ya que los parches de esta drea son condicionantes en
SILAPE como drea minima para asegurar los objetivos de conservacion, a esta capa de buffer
resultante se le utiliza para realizar por medio del software ArcGIS la extraccién sobre la capa Area
de Recuperacion, a fin de establecer qué corredores y ubicacion de estos son importantes para
aumentar la conectividad entre SILAPE y Reserva NARE. Obteniendo la capa en la Imagen 58.

En la Imagen 58 e llustracion 59 se observa el SILAPE categorizado por nomenclatura de nucleo en
escala de colores tierra, mientras que la capa de Reserva NARE muestra una transparencia y en azul.
Los corredores propuestos no se encuentran dentro de la zona SILAPE o NARE, sin embargo, hacen
parte de las categorias de proteccion, estos corredores se muestran en color rosado.

llustracion 59 Corredores propuestos SILAPE — NARE — 2 (Detalle Vereda Pantanillo)

Los corredores revisados en este analisis complementario cumplen con el objetivo de mejorar la
conectividad entre SILAPE y Reserva NARE propuesta (y en estudio por parte de Ministerio de Medio
Ambiente) cuentan con areas superiores a los 20 m2 y con un ancho promedio de 60 metros. En total
se cuentan con 295 corredores con una sumatoria de area de 210,96 Ha. Dichos corre'ﬁlores se

Fundacién Socya
Calle 30 # 55 - 198 - Medellin - Colombia - Tel. (574) 444 20 88

WWW.50CYd.0rg.co




encuentran localizados en las veredas Palmas, Vallano, Perico y Pantanillo y se relacionan en la
siguiente Tabla 36, .
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Tabla 36, Corredores propuestos SILAPE - NARE

Forma Identificacion Numero Tipo poligono | Perimetro Area (Ha)
Poligono ZM 153 1 Corredor 4961,08963 112951,909
Poligono ZM 110 2 Corredor 2995,22287 75042,3686
Poligono ZM 157 3 Corredor 4220,0371 64234,6344
Poligono ZM 264 4 Corredor 2841,12579 61073,3748
Poligono ZM 277 5 Corredor 3324,72762 56411,6451
Poligono ZM 68 6 Corredor 3891,73659 55500,2628
Poligono ZM 147 7 Corredor 4033,37901 53933,1945
Poligono ZM 221 8 Corredor 2949,04886 49669,8106
Poligono ZM 263 9 Corredor 4145,77703 49074,122
Poligono ZM 159 10 Corredor 2459,97062 44308,1749
Poligono ZM 296 11 Corredor 2538,24531 42855,7208
Poligono ZM 82 12 Corredor 2219,09683 35949,5929
Poligono ZM 203 13 Corredor 2831,17241 35453,6063
Poligono ZM 169 14 Corredor 1624,45047 34994,5871
Poligono ZM 117 15 Corredor 1337,2504 31643,0795
Poligono ZM 28 16 Corredor 1177,63217 30122,3771
Poligono ZM 200 17 Corredor 1770,53695 29342,9522
Poligono ZM 294 18 Corredor 1180,22559 27496,3961
Poligono ZM 288 19 Corredor 2486,94708 24120,2762
Poligono ZM 247 20 Corredor 912,801373 23667,6306
Poligono ZM 177 21 Corredor 939,852602 23093,4178
Poligono ZM 250 22 Corredor 1583,42209 21464,0273
Poligono ZM 271 23 Corredor 1449,27199 21343,883
Poligono ZM 129 24 Corredor 904,376494 21083,681
Poligono ZM 139 25 Corredor 722,091271 20954,3919
Poligono ZM 240 26 Corredor 1490,84387 20872,8616
Poligono ZM 278 27 Corredor 963,814306 19151,3557
Poligono ZM 297 28 Corredor 1307,98728 19092,3181
Poligono ZM 49 29 Corredor 821,327414 18738,7963
Poligono ZM 126 30 Corredor 1452,76912 17019,508
Poligono ZM 279 31 Corredor 965,233138 16851,7506
Poligono ZM 27 32 Corredor 792,150863 16689,1586
Poligono ZM 291 33 Corredor 1429,69573 16646,9557
Poligono ZM 85 34 Corredor 737,732242 16203,0337
Poligono ZM 145 35 Corredor 628,015897 16003,699
Poligono ZM 166 36 Corredor 1410,89035 15814,863
Poligono ZM 223 37 Corredor 1019,58341 15727,8332
Poligono ZM 280 38 Corredor 994,247341 15677,8297
Poligono ZM 269 39 Corredor 751,24801 15384,0077
Poligono ZM 67 40 Corredor 675,196762 14946,4284
Poligono ZM 77 41 Corredor 670,242948 14870,4282
Poligono ZM 76 42 Corredor 1233,81816 14363,1097
Poligono ZM 253 43 Corredor 1609,05324 14164,7575
Poligono ZM 66 44 Corredor 627,989707 14050,627
Poligono ZM 273 45 Corredor 803,297284 14038,8294
Poligono ZM 257 46 Corredor 1074,37229 13872,9351
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Poligono ZM 98 47 Corredor 835,414235 13734,0007
Poligono ZM 78 48 Corredor 552,309103 13473,7948
Poligono ZM 138 49 Corredor 570,018316 13096,2084
Poligono ZM 207 50 Corredor 1924,87581 12730,1245
Poligono ZM 106 51 Corredor 916,31348 12618,6675
Poligono ZM 35 52 Corredor 1116,83941 12558,8697
Poligono ZM 134 53 Corredor 973,3615 12454,6998
Poligono ZM 64 54 Corredor 793,902196 12321,3725
Poligono ZM 133 55 Corredor 551,572916 12307,5678
Poligono ZM 95 56 Corredor 575,981426 11979,9946
Poligono ZM 32 57 Corredor 612,009621 11847,3585
Poligono ZM 180 58 Corredor 681,060571 11080,0581
Poligono ZM 100 59 Corredor 502,663645 10622,3173
Poligono ZM 285 60 Corredor 996,828964 10453,9114
Poligono ZM 164 61 Corredor 741,998293 10249,8568
Poligono ZM 252 62 Corredor 446,798197 10232,0868
Poligono ZM 103 63 Corredor 744,700701 10168,4046
Poligono ZM 204 64 Corredor 676,982587 9945,78983
Poligono ZM 151 65 Corredor 791,372089 9572,98737
Poligono ZM 251 66 Corredor 999,022242 9495,8344

Poligono ZM 92 67 Corredor 1230,74418 9461,1057

Poligono ZM 108 68 Corredor 461,640797 9249,17773
Poligono ZM 205 69 Corredor 1027,22357 9202,47749
Poligono ZM 24 70 Corredor 421,432495 9137,24667
Poligono ZM 18 71 Corredor 436,566789 8692,84045
Poligono ZM 13 72 Corredor 508,683535 8329,40988
Poligono ZM 19 73 Corredor 600,539987 8276,85409
Poligono ZM 172 74 Corredor 399,841308 7901,38282
Poligono ZM 281 75 Corredor 667,322919 7786,87165
Poligono ZM 61 76 Corredor 535,075538 7622,39303
Poligono ZM 283 77 Corredor 966,167892 7572,74506
Poligono ZM 14 78 Corredor 665,790345 7570,83985
Poligono ZM 261 79 Corredor 486,172939 7512,6379

Poligono ZM 228 80 Corredor 527,35616 7467,86774
Poligono ZM 241 81 Corredor 394,686304 7309,52646
Poligono ZM 266 82 Corredor 531,34745 7298,90271
Poligono ZM 173 83 Corredor 733,79503 7250,33459
Poligono ZM 195 84 Corredor 416,37548 7133,01523
Poligono ZM 93 85 Corredor 860,255136 6985,60641
Poligono ZM 84 86 Corredor 468,609878 6794,28408
Poligono ZM 140 87 Corredor 754,519002 6675,46732
Poligono ZM 194 88 Corredor 699,211246 6650,53643
Poligono ZM 193 89 Corredor 641,260491 6620,63855
Poligono ZM 182 90 Corredor 426,182187 6587,71781
Poligono ZM 141 91 Corredor 465,415188 6569,29903
Poligono ZM 227 92 Corredor 410,724465 6231,49762
Poligono ZM 11 93 Corredor 330,388348 6179,45687
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Poligono ZM 137 94 Corredor 632,189919 5936,8651

Poligono ZM 160 95 Corredor 401,725425 5844,59588
Poligono ZM 118 96 Corredor 367,450163 5588,63862
Poligono ZM 222 97 Corredor 908,306167 5586,32699
Poligono ZM 244 98 Corredor 299,004987 5432,57954
Poligono ZM 73 99 Corredor 429,425027 5428,89579
Poligono ZM 260 100 Corredor 279,136083 5215,41136
Poligono zM 290 101 Corredor 432,541253 4894,25849
Poligono ZM 254 102 Corredor 699,654917 4832,98813
Poligono ZM 72 103 Corredor 267,178136 4580,41705
Poligono ZM 174 104 Corredor 521,612872 4541,77066
Poligono ZM 295 105 Corredor 374,21335 4451,16054
Poligono ZM 34 106 Corredor 374,075807 4427,48105
Poligono zM 144 107 Corredor 552,510178 4383,03193
Poligono ZM 146 108 Corredor 259,144669 4330,57258
Poligono ZM 65 109 Corredor 300,916665 3907,27776
Poligono ZM 183 110 Corredor 364,01776 3841,39624
Poligono ZM 202 111 Corredor 410,960109 3772,44828
Poligono ZM 156 112 Corredor 406,417692 3526,52121
Poligono ZM 86 113 Corredor 305,654578 3465,01701
Poligono ZM 201 114 Corredor 229,47943 3440,8358

Poligono ZM 199 115 Corredor 360,21901 3377,47753
Poligono ZM 258 116 Corredor 382,345586 3351,8032

Poligono ZM 113 117 Corredor 429,321567 3286,73449
Poligono ZM 243 118 Corredor 215,41288 3274,52863
Poligono ZM 22 119 Corredor 556,376813 3242,5702

Poligono ZM 136 120 Corredor 378,120899 3220,72134
Poligono ZM 301 121 Corredor 292,104175 3207,3531

Poligono ZM 29 122 Corredor 270,353094 3192,81578
Poligono ZM 143 123 Corredor 241,075288 3000,81648
Poligono ZM 43 124 Corredor 234,041975 2980,59691
Poligono ZM 94 125 Corredor 234,540125 2867,82598
Poligono ZM 63 126 Corredor 319,110001 2748,08929
Poligono ZM 50 127 Corredor 248,283147 2662,03098
Poligono ZM 152 128 Corredor 235,112818 2622,10427
Poligono ZM 46 129 Corredor 283,679763 2555,90174
Poligono ZM 23 130 Corredor 289,121752 2411,18479
Poligono ZM 99 131 Corredor 228,427925 2385,3304

Poligono ZM 300 132 Corredor 189,747801 2264,80028
Poligono zM 116 133 Corredor 247,536989 2212,49443
Poligono ZM 120 134 Corredor 330,093233 2207,67028
Poligono ZM 246 135 Corredor 252,379134 2180,00396
Poligono zM 217 136 Corredor 212,271577 2113,48359
Poligono ZM 272 137 Corredor 188,373587 2076,85704
Poligono ZM 229 138 Corredor 271,260487 2067,93931
Poligono ZM 102 139 Corredor 403,478242 1956,65497
Poligono ZM 149 140 Corredor 249,2386 1928,84711
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Poligono ZM 5 141 Corredor 321,188814 1926,81402
Poligono ZM 239 142 Corredor 241,6653 1905,60731
Poligono ZM 179 143 Corredor 170,426225 1841,42736
Poligono ZM 55 144 Corredor 198,487509 1825,27907
Poligono ZM 75 145 Corredor 352,479893 1818,71059
Poligono ZM 8 146 Corredor 189,393778 1762,98865
Poligono ZM 208 147 Corredor 227,587904 1747,5205

Poligono ZM 287 148 Corredor 258,259195 1736,8963

Poligono ZM 69 149 Corredor 232,676026 1717,71531
Poligono ZM 189 150 Corredor 254,386442 1717,51418
Poligono ZM 236 151 Corredor 253,701254 1658,36391
Poligono ZM 265 152 Corredor 210,591558 1643,8718

Poligono ZM 91 153 Corredor 253,631544 1622,89247
Poligono ZM 44 154 Corredor 161,910304 1620,52649
Poligono ZM 270 155 Corredor 369,85485 1591,82797
Poligono ZM 10 156 Corredor 241,103874 1570,1994

Poligono ZM 17 157 Corredor 184,408529 1540,52191
Poligono ZM 57 158 Corredor 162,548711 1539,23254
Poligono ZM 132 159 Corredor 247,762404 1519,16901
Poligono zM 230 160 Corredor 323,222692 1505,05217
Poligono ZM 90 161 Corredor 193,511716 1454,79853
Poligono ZM 224 162 Corredor 243,215845 1451,91589
Poligono ZM 125 163 Corredor 217,170594 1450,21391
Poligono ZM 154 164 Corredor 189,632643 1439,65144
Poligono ZM 37 165 Corredor 247,115622 1430,36628
Poligono ZM 9 166 Corredor 188,672962 1412,60563
Poligono zM 188 167 Corredor 207,929057 1400,83223
Poligono ZM 249 168 Corredor 292,926277 1398,86048
Poligono ZM 21 169 Corredor 154,657131 1394,43928
Poligono ZM 170 170 Corredor 285,751752 1386,41675
Poligono ZM 97 171 Corredor 426,48318 1362,67731
Poligono ZM 185 172 Corredor 183,033204 1360,58026
Poligono zM 245 173 Corredor 234,084689 1305,47802
Poligono ZM 109 174 Corredor 253,063461 1297,2164

Poligono ZM 218 175 Corredor 353,510448 1295,02725
Poligono ZM 219 176 Corredor 182,329345 1255,18014
Poligono ZM 39 177 Corredor 199,470319 1241,57618
Poligono ZM 26 178 Corredor 180,464594 1226,13489
Poligono ZM 119 179 Corredor 194,170715 1207,21727
Poligono zM 181 180 Corredor 152,491287 1205,00543
Poligono ZM 233 181 Corredor 190,219399 1161,21731
Poligono zM 289 182 Corredor 202,248001 1156,52017
Poligono ZM 6 183 Corredor 173,737709 1152,87914
Poligono ZM 274 184 Corredor 234,985472 1142,88984
Poligono ZM 220 185 Corredor 203,21331 1114,14803
Poligono ZM 232 186 Corredor 166,156659 1111,5394

Poligono ZM 142 187 Corredor 154,301328 1075,92085

Fundacién Socya
Calle 30 # 55 - 198 - Medellin - Colombia - Tel. (574) 444 20 88

WWW.S0Cyd.0rg.co




Poligono ZM 150 188 Corredor 181,175326 1073,1827

Poligono ZM 130 189 Corredor 297,284001 1064,10895
Poligono ZM 30 190 Corredor 295,968624 1034,50611
Poligono ZM 226 191 Corredor 165,830955 1029,54324
Poligono ZM 158 192 Corredor 198,316244 1020,39405
Poligono ZM 293 193 Corredor 179,520569 985,991198
Poligono ZM 81 194 Corredor 208,4571 955,207288
Poligono ZM 213 195 Corredor 146,939823 950,032026
Poligono ZM 299 196 Corredor 145,686441 908,202541
Poligono ZM 163 197 Corredor 129,169919 901,141357
Poligono ZM 131 198 Corredor 141,467738 888,007895
Poligono ZM 114 199 Corredor 240,125324 882,486706
Poligono ZM 268 200 Corredor 134,652843 876,726926
Poligono ZM 242 201 Corredor 336,582479 809,094497
Poligono ZM 83 202 Corredor 167,822719 783,818576
Poligono ZM 155 203 Corredor 167,594845 767,024264
Poligono ZM 15 204 Corredor 168,046509 759,462195
Poligono ZM 215 205 Corredor 110,19045 749,215564
Poligono ZM 80 206 Corredor 128,796216 735,819783
Poligono ZM 4 207 Corredor 167,576504 722,627635
Poligono ZM 7 208 Corredor 109,829871 720,98774

Poligono ZM 79 209 Corredor 119,298044 720,756218
Poligono ZM 51 210 Corredor 166,896787 713,406107
Poligono ZM 42 211 Corredor 263,7063 688,855607
Poligono ZM 237 212 Corredor 142,519084 687,303678
Poligono ZM 186 213 Corredor 140,707405 672,977972
Poligono ZM 12 214 Corredor 121,053311 652,728116
Poligono ZM 60 215 Corredor 140,983535 650,524188
Poligono ZM 210 216 Corredor 134,058099 649,213516
Poligono ZM 255 217 Corredor 116,127549 644,128522
Poligono ZM 41 218 Corredor 189,306195 637,552642
Poligono ZM 115 219 Corredor 128,631274 611,349415
Poligono ZM 74 220 Corredor 177,897181 597,922848
Poligono ZM 31 221 Corredor 250,560756 591,125459
Poligono ZM 89 222 Corredor 222,590589 588,944016
Poligono ZM 267 223 Corredor 144,094596 587,689068
Poligono ZM 231 224 Corredor 169,448062 577,440279
Poligono ZM 122 225 Corredor 159,32683 576,586034
Poligono ZM 184 226 Corredor 127,510664 569,679046
Poligono ZM 256 227 Corredor 115,164722 558,251919
Poligono ZM 175 228 Corredor 218,793883 554,61778

Poligono ZM 1 229 Corredor 189,424301 548,128488
Poligono ZM 88 230 Corredor 115,631202 542,638794
Poligono ZM 235 231 Corredor 206,722807 526,167972
Poligono ZM 52 232 Corredor 203,522344 513,057296
Poligono ZM 135 233 Corredor 168,410734 508,671971
Poligono ZM 276 234 Corredor 127,148313 503,320972
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Poligono ZM 58 282 Corredor 109,88077 224,39854
Poligono ZM 16 283 Corredor 83,687672 222,867712
Poligono ZM 62 284 Corredor 87,527606 213,374243
Poligono ZM 123 285 Corredor 101,780366 206,499156
Poligono ZM 40 286 Corredor 80,432124 201,816338
Poligono ZM 225 287 Corredor 94,211228 201,176103
Poligono ZM 56 288 Corredor 81,680368 188,638581
Poligono ZM 33 289 Corredor 125,930374 183,211661
Poligono ZM 187 290 Corredor 90,692313 157,247012
Poligono ZM 47 291 Corredor 113,422791 153,223827
Poligono ZM 48 292 Corredor 91,076888 149,108987
Poligono ZM 212 293 Corredor 71,192405 97,13911
Poligono ZM 286 294 Corredor 35,849098 63,014856
Poligono ZM 262 295 Corredor 52,764122 55,350338
Total 155175,9385 [2109643,712

Fuente: Equipo Socya.

Los corredores propuestos para incluir como propuesta de conectividad presentan una oportunidad
de manejo integrado con la comunidad, ya que estas zonas pertenecen a predios privados, por lo que
inicialmente se sugiere un analisis predial y socializacién dirigida a los predios que serian candidatos
a incluir dreas dentro del SILAPE y con el fin de conectar aditivamente con la reserva NARE, seguido
se puede incluir las herramientas mencionadas en el andlisis de conectividad las cuales son las
Servidumbres ecoldgicas, los incentivos a la reforestacién y los cercos vivos reglamentados estos
Ultimos en el POT Envigado.

Cada uno de los predios deberd contar una microzonificacion que permita ser eficiente de acuerdo
con el tipo de recuperacién o creacion del corredor que se proponga, asi mismo en aquellos espacios
gue cuenten con corredores protegidos por iniciativa del propietario, que no estén incluidos dentro
del SILAPE, se deberan incentivar a este con las alternativas de PSA con que cuenta el municipio, a fin
de motivar a la conservacion de dichos espacios por parte de la comunidad.

Finalmente, este documento propone inicialmente realizar una actualizacién del Mapa de Coberturas
del Municipio de Envigado, a fin de evaluar el estado actual de estas, el uso del suelo e identificar los
conflictos existentes para posteriormente redactar un adecuado Plan de Manejo de SILAPE que
incluya acciones conforme a la situacién actual del territorio y que permita su actualizacién cada cinco
(5) afios como dicta la norma.

7. ACTIVIDAD DE RALEO O ENTRESACA POR FAJAS PREDIO MI CASITA 450

De acuerdo con las evaluaciones de campo, referente a los inventarios forestales desarrollados por
cada cobertura en el predio denominado Mi Casita 450, en el cual se realizaron tres (3) parcelas de
monitoreo en la cobertura definida como Vegetacidon secundaria alta para el estado fustal y tres (3)
para latizal, donde se registré la siguiente informacion:

=
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Las especies con mayor abundancia, frecuencia, dominancia e VI para el estado fustal fueron Acacia
decurrens con 20 individuos, Acacia melanoxylon con 10 individuos, Drago con 8, Aliso con 7 vy
arboloco con 6 respectivamente.

En el estado latizal las especies con mayor abundancia, frecuencia, dominancia e IVl son Chaquiro
con 15 individuos seguido del Arrayan con 6, las demads especies figuraban con uno o dos individuos
dentro de la parcela.

De acuerdo con lo anterior y la caracterizacidn detallada de cada variable explicada en las pdginas 60
a 63 del presente PMA se encuentran cinco (5) especies dominantes las cuales son: Acacia decurrens,
Acacia melanoxylon, Drago (Croton magdalenensis), Chaquiro (Retrophyllum rospigliosii) y Cucharo
(Clusia multiflora).

La densidad de siembra en esta cobertura es de 2162 individuos aproximadamente lo cual representa
una alta cantidad de individuos con densidades de siembra menores a dos metros, alta competencia
por luminosidad y nutrientes. A pesar de que esta cobertura presenta en su estado sucesional de
bosque joven una tendencia en forma de jota se advierte que la dominancia de estas especies ha
generado que muchos individuos presenten bajos desarrollos, menor biodiversidad por la inhibicién
de la regeneracidn natural en estos sectores y la necesidad de generar una liberacion por medio de
un raleo o entresaca selectiva en fajas en un 50% de esta poblacidn.

Actualmente la plantacién cuenta con un area basal de 33,59 m2/ha o por parcela la cual se debe
reducir ampliando los espacios de los drboles para mejorar crecimientos de las demas especies
remanentes. Esta area basal define un crecimiento adecuado para las especies dominantes las cuales
presentan promedios en didmetro de 25 cm, altura comercial de 7,8 m y altura total de 17,1 m,
reflejando medidas acordes para la edad y especies encontradas.

Se realizd raleo en fajas dejando un surco intermedio, para dejar una densidad de siembra del 50%
de la poblacién inventariada, aproximadamente 1100 arboles por hectarea. Se intervinieron tres (3)
sectores de esta cobertura en los cuales se encontraban la mayor competencia entre dominantes
ubicadas en la Imagen 58 del predio Mi Casita.

Imagen 60. Areas intervenidas en raleo en fajas en el predio Mi Casita (Vereda Pantanillo)
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Las actividades comenzaron dimensionando arboles caidos e inclinados de las especies Acacia, para
minimizar riesgos en la actividad de tumba, troceo y desrame, igualmente se realizé esta actividad
inicialmente para definir las areas con mayor o menor intensidad del raleo dependiendo de los claros
gue dejaran estos en los lotes después de aprovechados.
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Se describe en la Imagen 58 actividades silviculturales donde se evidencia el estado inicial de los tres

(3) sectores intervenidos, en los cuales se evidencia alta densidad en los lotes con vegetacién nativa
y compensaciones suprimidas por baja luminosidad y ciclaje de nutrientes.
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En la Imagen 58 se detallan actividades de dimensionado, troceo y desrame de Acacias caidas,
inclinadas o ubicadas en los surcos o fajas raleadas. En la siguiente Imagen 58 se evidencia los cambios
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después del raleo, con mayor ingreso de luz en los tres (3) sectores donde se realizaron actividades
silviculturales

Posteriormente se debera realizar una evaluacion especificamente de monitoreo y seguimiento para
evaluar la opcion de realizar podas a individuos remanentes en zonas donde se genere menor
luminosidad o cruce mecanico de ramas de acuerdo con los tiempos, métodos y herramientas ya
especificados para la actividad.

Imagen 63 Areas fmales mtervemdas en fajas predlo MI Cas:ta ( Vereda Pantanillo)
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8. Conclusiones

La normatividad requerida para el fortalecimiento del SILAPE continua con algunos vacios en su
reglamentacion, dado que ademas de la declaracién de las dreas protegidas, es necesario
reglamentar su manejo a nivel local a niveles de detalle predial, con el objetivo de aumentar las dreas
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de conectividad y minimizar las areas fragmentadas por las diversas actividades antrdpicas que
circundas las zonas protegidas.

De acuerdo con lo anterior es prioritario realizar el Plan de Manejo Ambiental del SILAPE estipulado
en su creacion, para establecer cada cinco (5) afios las estrategias, planes y proyectos a desarrollar a
corto, mediano y largo plazo. Este plan es la bitdcora con la cual el municipio definira las politicas
para que el SILAPE sea una realidad en lo referente a los objetivos para el cual fue creado.

Se evidencia la necesidad de una politica o estrategia de incentivos, orientada al mejoramiento de |a
cobertura forestal de ecosistemas riberefios de tal manera que aumente y mejore los habitats para
la fauna silvestre y amplié o mejore la capacidad de regulacion hidrica de las fuentes inmersas en el
sistema con especial referencia a zonas de produccion acuifera.

Se puede establecer que las actividades de recuperacion y rehabilitacién de los cinco (5) predios que
hacen parte de este plan de manejo ambiental de especies exdticas, estdn presentando
caracteristicas e indicadores asimilables a bosques jovenes con dindmicas sucesionales en
porcentajes aceptables, los cuales se han visto afectados por el manejo tardio de especies
dominantes de rapido crecimiento, las cuales han disminuido la biodiversidad de las diversas
coberturas. No por esto se desconoce los grandes esfuerzos de los gobiernos locales del municipio
de Envigado en cabeza de la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural en aumentar las dreas
de conservacion y ante todo la restauracién de predios adquiridos con esta finalidad.

Para generar nuevas areas de conectividad se deben realizar acciones encaminadas al uso, aumento,
mantenimiento y preservacion de estos espacios que se ubican geograficamente en predios privados.
Por tal motivo las estrategias encaminadas para desarrollar estos modelos e iniciativas deben ser
participativos, involucrando la poblacion en el conocimiento de su territorio, los servicios
ecosistémicos en que proveen los bosques que existen cerca a sus predios y ante todo impulsar la
participacion de propietarios como agentes dinamizadores y responsables del entorno donde viven,
ya sea por medio del uso de diferentes incentivos, herramientas y otras alternativas encaminadas a
fortalecer el sistema local de dreas protegidas tanto en aspectos econdmicos como ecoldgicos

Mantener la sostenibilidad del recurso hidrico es indispensable para diversos fines, principalmente
con el objetivo de preservar la sostenibilidad ambiental del territorio. La preservacién de estas areas
de recarga principalmente se sustenta sobre la conservacién del suelo y de las coberturas vegetales
gue lo cubren y que hacen funciones de regulacién y de conservacién de las cuencas hidrograficas.
Por lo tanto, para las comunidades beneficiarias de Envigado y otros municipios es fundamental este
recurso hidrico ya que de él dependen los servicios prestados por los acueductos u otras tomas
comunitarias o individuales. También son beneficiarias de estas estrategias de manejo, todas las
comunidades localizadas dentro de esta cuenca.

9. Recomendaciones

Para propiciar un plan de manejo que pueda concebir el total o la mayoria de los objetivos de
conservacion, de proteccion y ordenamiento de las areas en su propiedad y dreas indispensables para
continuar con el propdsito del SILAPE-SINAP y nuevas dreas de conectividad se deben realizar
acciones encaminadas al uso, aumento, mantenimientoy preservacion inclusive también, de algunos
espacios que se ubican geograficamente en predios privados.

"
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Por tal motivo las estrategias encaminadas para desarrollar estos modelos e iniciativas deben ser
participativos, involucrando la poblacion en el conocimiento de su territorio, los servicios
ecosistémicos en que se involucran sus predios y ante todo la participacién como agentes
dinamizadores y responsables del entorno donde viven, ya sea por medio del uso de diferentes
incentivos, herramientas y demas alternativas que estén encaminadas a fortalecer el sistema local de
areas protegidas tanto en aspectos econdmicos y pedagdgicos.

Los corredores revisados en el analisis complementario predial cumplen con el objetivo de mejorar
la conectividad entre SILAPE y Reserva NARE propuesta (y en estudio por parte de Ministerio de
Medio Ambiente) cuentan con areas superiores a los 20m2 y con un ancho promedio de 60 metros.
En total se cuentan 295 corredores con una sumatoria de area de 210,96 Ha. Dichos corredores se
encuentran localizados en las veredas Palmas, Vallano, Perico y Pantanillo.

Los corredores propuestos para incluir como propuesta de conectividad presentan una oportunidad
de manejo integrado con la comunidad, ya que estas zonas pertenecen a privados, por lo que
inicialmente se sugiere un analisis predial y socializacion dirigida a los predios que serian candidatos
a incluir areas dentro del SILAPE y con el fin de conectar aditivamente con reserva NARE, seguido se
puede incluir las herramientas mencionadas en el andlisis de conectividad las cuales son las
Servidumbres ecoldgicas, los incentivos a la reforestacién y los cercos vivos reglamentados estos
Ultimos en el POT Envigado.

Cada uno de los predios deberd contar una microzonificacion que permita ser eficiente de acuerdo
con el tipo de recuperacién o creacion del corredor que se proponga, asi mismo en aquellos espacios
gue cuenten con corredores protegidos por iniciativa del propietario, que no estén incluidos dentro
del SILAPE, se deberan incentivar a este con las alternativas de PSA con que cuenta el municipio, a fin
de motivar a la conservacion de dichos espacios por parte de la comunidad.

Finalmente, se propone inicialmente realizar una actualizacion al Mapa de Coberturas del Municipio
de Envigado, a fin de evaluar el estado actual de estas, el uso del suelo e identificar los conflictos
existentes para posteriormente redactar un adecuado PLAN DE MANEJO DEL SILAPE que incluya
acciones conforme a la situacion actual del territorio y que permita su actualizacion cada cinco (5)
afios como dicta la norma.

Teniendo en cuenta que se realizd la entresaca o raleo en el predio mi casita 450, se debe continuar
con las actividades silviculturales recomendadas en los cuatro (4) predios faltantes las cuales pueden
ser raleos en fajas o selectivos o podas de formacién o realce, para mejorar la funcion ecosistémica
de los bosques y generar unas condiciones autoregenerativas en la busqueda que los individuos
jovenes reemplacen en el tiempo a los estados arbéreos y adultos.

En la adquisicién de nuevos predios municipales o en los actuales, donde no se cuente con areas o
coberturas en pasturas o con darboles aislados no se debe seguir realizando compensaciones bajo
doseles cerrados (arboles dominantes), debido a que los desarrollos sucesionales de estos bosques
no seran lo adecuados, para tal fin se debe analizar qué actividades se deben desarrollar para mejorar
la estructura y composicion del bosque, para definir si es necesario o no desarrollar intervenciones
en estos.

Teniendo en cuenta lo anterior, es posible seguir usando tutores o arboles sombrilla de rapido
crecimiento para generar condiciones para especies que no sean de libre exposicion, para dominar
la cobertura de gramineas con las cuales se reciben normalmente los predios adquiridos. Se debe
establecer desde el plan de manejo de cada predio el manejo silvicultural de estas especies@ rapido
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crecimiento y como se realizaran las futuras siembras de las especies de mediano y lento crecimiento
con la finalidad de poder desarrollar una verdadera restauracién. Estas actividades deben estar
acompafadas de un modelo de restauracion definido por la SMAE con la finalidad de generar los
procesos exitosos de Recuperacion- Rehabilitacion y Restauracion finalmente

Las actividades de compensacién y los nuevos programas de reforestacion se deben acompafiar de
un monitoreo minimo anual de estos individuos para establecer cudles son las especies que mejor se
adaptan en cada sector, ademas de ser (til esta actividad para establecer las especies adecuadas de
acuerdo con su uso dentro de cada arreglo o modelo a establecer en cada predio

Se deben realizar convenios con los viveros de la zona o fortalecer el vivero municipal, con la finalidad
de promover las especies raras, endémicas y de alto valor de importancia, con el objetivo de
recuperar la diversidad floristica en via de extincidn y generar altos valores de biodiversidad los cuales
favoreceran mejores habitats para la fauna asociada a estos sectores

Una medida de caracter importante consiste en el control y seguimiento del desarrollo pertinaz de la
especie enredara ojo de poeta. Teniendo en cuenta la alta capacidad reproductiva y de dispersién
gue posee esta plaga; se requiere establecer un plan de control y manejo para esta especie invasora
gue contemple su control y erradicacion de los bosques de SILAPE.

Se debe culminar de priorizar la delimitacion de algunos predios en los cuales falta aislar, debido al
mal estado en que se encuentran estos en algunos sectores faltantes, igualmente estas
delimitaciones sirven para generar una identificacion institucional y de pertenencia del municipio
hacia sus bienes.

Se debe establecer como prioridad el Incentivo a la reforestacién como una herramienta ideal para
los procesos de restauracion con predios privados, por lo tanto, se debe tener un conocimiento y
divulgacion por parte de todos los colaboradores pertenecientes a la SMAE, sirviendo esta
herramienta como una alternativa para el crecimiento de dreas de conectividad y la priorizacion de
establecimiento de especies valiosas para mejorar la biodiversidad de estas areas.

La divulgacion de las actividades a realizar con los actores del SILAPE (Propietarios de predios) es
prioritaria para dar a conocer cual es la importancia de esta drea, como se dinamiza la relacién de los
actores con su entorno y cudles son las alternativas de manejo de sus coberturas con la finalidad de
minimizar las afectaciones ambientales.

Igualmente se deben generar procesos de socializacion de herramientas diferentes a la compra de
predios como Servidumbre ecoldgica (otras) y fortalecimiento de los PSA, encaminando los valores
gue se entregan actualmente como incentivo a los cultivos, potencializarlo a cultivos con minima
labranza, usos de insumos alternativos (fertilizantes y controles bioldgicos), Agroforesteria, los cuales
promuevan el uso y manejo eficiente de las coberturas. Se debe establecer un equipo desde la SMAE
encaminada a entablar relaciones permanentes y directa con los actores dando a conocer las
herramientas e incentivos econdmicos con los cuales cuentas la SMAE.

A continuacion, se describen algunas alternativas para generar conectividad bajo modelos vy
experiencias satisfactorias que han dejado avances en estas tematicas y pueden ser tomados como
referentes para dar soluciones integrales a los temas de restauracién ecoldgica. La conectividad se
puede generar desde herramientas de manejo del paisaje HMP y las intervenciones bajo la modalidad
de servidumbres ecoldgicas, herramienta juridica utilizada actualmente por Proaves (proyecto
conservacion loro orejiamarillo, Jardin Antioquia 2006) y usada por el Proyecto Foresti}/para la
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cuenca del rio Chinchina Procuenca (Predio el Bosque, Corredores biolégicos andinos, Manizales
Caldas, 2006).

9.1. Cercos vivos.

Son dreas lineales que permiten separar inicialmente areas, pero que pueden tener el propdsito de
enriguecer algunos espacios o servir como corredores entre parches muy pequefios, generalmente
se usan en fincas ganaderas o para embellecimiento de zonas verdes en el ambito rural, pueden estar
compuestas por flora nativa o exdtica. En el caso que se recomienda se propone establecer en su
totalidad con flora nativa.

El articulo 374 del plan de ordenamiento territorial municipal del municipio de envigado, acuerda la
Reforestacion de Linderos como norma general la cual tiene el objeto de aportar a una mayor riqueza
ambiental en los procesos de construccién en la zona rural, se establece la exigencia de reforestar los
linderos laterales y posteriores de todo predio en el que se ejecuten las actuaciones urbanisticas. La
faja para reforestar serd de 3 metros a partir del lindero de cada predio generando con ello una faja
de seis (6) metros entre predios. La reforestacidn serd hecha bajo los lineamientos y supervisidon de
la Secretaria de Medio Ambiente y desarrollo rural.

Aprovechando la mencion de estas acciones se recomienda se realice la revisidn de la posibilidad de
realizar los corredores obedeciendo a la norma, esto para los casos cuyos linderos coincidan con las
areas complementarias o adicionales a SILAPE que se plantean en este documento y en estudios
posteriores basados en las acciones realizadas aqui.

9.2. Restauracion activa de ecosistemas.

Son aquellas acciones encaminadas a las siembras de especies nativas propendiendo por el
establecimiento de manchas boscosas o por el enriquecimiento de las existentes, las densidades de
siembra, asi como el monitoreo dependen de las dreas a intervenir. Se debe realizar inicialmente un
proceso de recuperacion y rehabilitacion a fin de lograr el objetivo de la restauracién en una forma
eficiente.

9.3. Restauracion pasiva de ecosistemas.

Corresponde a los alinderamientos de los espacios de interés, a fin de aislar los ecosistemas y objetos
estratégicos, al ponerle un freno a la expansién agricola o pecuaria. En areas de bosque se utiliza
alambrada de puas y en dreas ganaderas se incluyen lineas de alambre liso.

9.4. Incentivos a la produccion agricola.

La produccién agricola presenta beneficios ecosistémicos si son modelados en sistemas
agrosilvopastoril, cultivos permanentes y semipermanentes, de esta manera se puede justificar un
incentivo a la produccién agricola, que este aunado a la produccién limpia con alianzas y acuerdos
establecidos con propietarios de estos predios para realizar acciones en pro de la conservacién de los
suelos, el agua y el aire, Asi como la fauna y flora presentes en el Sistema. (Cumplimiento de los

objetivos del SILAPE). \\\U/%
/
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De igual forma se puede realizar un alto impacto incorporando estrategias de Servidumbre Ecoldgica
a fin de cambiar el modelo de compra de predios que finalmente llega a ser ineficiente debido a los
costos administrativos de mantener un predio. (conflictos con vecinos y terceros).

9.5. Servidumbre ecoldgica.

Una Servidumbre Ecoldgica es un acuerdo entre dos o mas propietarios en el cual, al menos uno de
ellos acepta de manera voluntaria limitar el uso de una parte o la totalidad de su predio llamado
predio sirviente, a favor de cualquier persona natural o juridica para los fines de conservacién y
proteccidn de los recursos naturales y la biodiversidad.

El objetivo de la servidumbre es permitir que los propietarios privados cuenten con un instrumento
juridico para conservar y realizar un manejo adecuado de los recursos naturales existentes en sus
terrenos; con la debida proteccién legal (contrato y registro de estos ante instrumentos publicos), a
través de clausulas obligatorias que deberan ser respetadas por los propietarios actuales y los futuros
hasta el cumplimiento del plazo del contrato.

Para establecer una servidumbre se requieren de dos predios: un sirviente que es el predio que sufre
la limitacidn en cuanto al uso de los recursos (consiste en admitir la carga de la prestacion de ciertos
servicios a favor de otro predio a favor de la conservacién) y un predio dominante que es el predio
gue recibe el beneficio (conservacion).

Los beneficios de establecer una servidumbre son:

e Proteger el habitat y el ecosistema de un lugar.

e Cuidar el habitat de una especie o grupo de especies.

e Recibir incentivos econdmicos.

e Exoneracidon del impuesto predial sobre el drea de bosque. Proteger espacios de importancia
ambiental.

e Mejorar los procesos agropecuarios y de produccion en las fincas.

e Cuidar nacimientos, bordes de rios y quebradas y en general fuentes de agua.

e Realizar actividades de investigacion, conservacion y educacion ambiental.

Las ventajas de las Servidumbres Ecoldgicas son:

e Beneficio ecolégico y ambiental.

e Servicios ambientales no solo para el predio dominante, sino también para la comunidad y la
region.

e Reconocimiento por beneficios prestados al predio dominante (actividades de investigacion,
conservacioén y educacién ambiental en su predio).

e Actividades de conservacion en el predio (reforestacion con plantas nativas, entre otras).

e Fundamentacion juridica para la servidumbre ecoldgica

Para efectos de controlar o dirigir la fragmentacion de ecosistemas se sugiere como mecanismo de

mejoramiento de las condiciones de conservaciéon de los predios el realizar una microzonificacién

ambiental que converse con el uso adecuado para el suelo en el cual se pueda concertar con el

propietario y la administracion municipal las acciones de construccion que sean mas adecuadas para

el suelo en que se encuentre, de forma tal que las construcciones por ejemplo a futuro no coincidan

con los corredores ecolégicos que se proponen como zona de ampliacién del SILAPE. \\%
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Finalmente se debe realizar una reflexion acerca de le necesidad de un acompafiamiento y una
socializacion constante a estos habitantes de la zona rural en especial vereda Pantanillo ya que los
modelos de inclusién de la urbe dentro de las zonas de proteccién conllevan a conflictos y problemas
ambientales que deben buscar una soluciéon en conjunto o un manejo adecuado, esto basado en
experiencias previas en diferentes paises donde la inmersion de ciudades en el bosque ha dado como
resultado una problematica por desplazamiento de la fauna y posteriormente acercamiento a las
construcciones, es por tales razones que la educacién ambiental y la socializacion de las
caracteristicas del entorno deben realizarse permanentemente y ligado a las acciones de planeacion
del territorio.

5. ACTIVIDADES DE RESTAURACION Y OTROS.

El desarrollo de las actividades de restauracién pasiva como son los aislamientos por medio de
cercas con alambre de puas, los cuales fueron definidos para ocho (8) predios con una longitud final
de 2900 metros lineales, unidos a esta actividad se realizé restauracion activa por medio del
enriquecimiento con palma de cera en ocho (8) predios donde se establecieron 1400 individuos de
esta especie correspondientes a catorce (14) Ha. Los mantenimientos de plantaciones se realizaron
en cuatro (4) predios en una extension de tres (3) Ha y la resiembra de plantaciones se ubicé en el
predio Mi casita por medio del establecimiento de 250 arboles de especies nativas. En la tabla 37
se detallan las actividades por predio y cantidades realizadas en cada uno de ellos. Se realizara la
descripcién por medio de imagenes de las actividades realizadas en cada predio.

Tabla 37, Actividades finales realizadas en los predios municipales Veredas Vallano y Pantanillo

Area Alias Vereda No. Enr!quecimiemo Enriquecimiento | Aislamiento | Mantenimiento | Comision de | Plan de Entresaca
(Ha) Predio | Areas (Ha) Palmas Prop(ml) [ Prop(Ha) | Topografia | manejo
1046 Mi Casita PANTANILLO | 450 1 100 140 1 X
734 | Careteraparaabajo | PANTANILLO | 458 1 X
115 Los Medina PALMAS 967 325 325 300 X

16 La Miranda VALLANO 786 2,36 236 400 X

138 Bosque PANTANILLO | 329

143 Bosque PANTANLLO | 327 2,75 275 540

159 Bosque PANTANILLO | 328

4,09 | Arstides Rios Grisales| PANTANLLO [ 171 202 202 700

8,56 Hoyo VALLANO 2 300

178 Catedral VALLANO 887 145 145 200 X
351 Parra VALLANO 490 320

157 Escuela PANTANILLO | 449 0,55 55 05 X
281 La Morera PANTANILLO | 148 05 X
10 Avispero | PANTANILLO | 508 0,62 62

TOTAL 14 1400 2900 B 2 5

5.2.  Predio Mi Casita y El Bosque

En este predio se realizaron las siguientes actividades:

- Aislamiento en tres (3) sectores distribuidos de la siguiente forma: Dos (2) tramos ubicados

en el predio Mi Casita donde se describen como trayectoria 1 definida con coIo@marlllo
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con una distancia de 80 metros y la trayectoria 2 con una distancia de 60 m ubicados en él
para un total de 140 ML. La trayectoria tres se ubica en areas del predio el Bosque con una
distancia aislada de 540 m. Total de metros de aislamiento en estos dos (2) predios 680 ML,
en la imagen 64 se observan los trayectos en aislamiento.

Imagen 64. Actividades de aislamiento en el predio mi Casita y el Bosque, vereda el Vallano

Los aislamientos cumplieron a cabalidad con las normas técnicas solicitadas como son: postes
inmunizados de 2,20 metros de longitud, 9 cm de didmetro y de punta triangular adquiridos a la
empresa Maderinco proveniente de plantaciones forestales.

Todos los postes son inmunizados al vacio y las puntas se pintaron con pintura a base de aceite color
naranjado en sus primeros 20 cm. Se establecieron los postes cada 2,5 metros a cabuya pisada a
una profundidad de 70 cm, esta parte del poste se le aplico bareta y el pie de amigo cada 16 metros,
aproximadamente como se puede observar en la imagen 65.
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Imagen 65. Actividades de aislamiento en el predio mi Casita, vereda Pantanillo

Se colocaron tres (3) hilos de alambre de pua calibre 14, el primer hilo a 40 cm del suelo, entre
cuerdas 40 cm y el tercer hilo a 30 cm de la punta del estacén. En los cambios de pendiente o zonas
de presencia de ganado se instalaron 4 hilos en estos sectores. A continuaciéon, se evidencia
mediante fotografias aspectos de los aislamientos en los diferentes trayectos presentes en los dos
predios. En la imagen 63, se evidencia el aislamiento de 80 m medido con el programa Avenza con
coordenadas y zona aledafia de resiembra de 250 individuos con especies nativas.
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Imagen 66. Actividades de aislamiento en los predios mi Casita y El Bosques, Vda. Pantanillo

En las imagenes 66 se detallan las labores de aislamiento realizadas en el predio el Bosque con una
extension de 540 ML, aislamiento de mas de 4 hilos en zonas de conflicto y necesaria proteccion.
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En el predio Mi Casita se realizd la resiembra de 250 arboles nativos pertenecientes a 14 especies
diferente con igual numero de familias ver Tabla 39, las cuales se establecieron en un lote que estaba
destinado a potrero de semovientes por el alinderante, en este mismo lugar se cambio el cerco
como se describid anteriormente. Las distancias de siembra en promedio en este sitio fueron de 2,5
m con la finalidad de mitigar la cobertura de pastos en que se encuentra el lote, el tamafio en altura
de los individuos es de 50 cm promedio. Por tal motivo es importante proyectar un mantenimiento
de estos individuos especificamente que contemple plateos amplios, fertilizacién y control sanitario
en la tabla 38 el detalle de las especies de la resiembra.

Tabla N° 38. Especies utilizadas para Resiembra de 250 drboles en el predio Mi Casita

Nombre Vulgar Nombre Cientifico Familia
Arrayan Myrcia popayanensis Myrtaceae
Chaquiro Podocarpus oleifolius | Podocarpaceae
Chirlo birlo Tecoma stans Bignoneaceae
Guayacan de Manizales| Lafoensia acuminata Lythraceae
Amarra Bollo Meriania nobilis Melastomataceae
Molinedia Mollinedia ovata Monimiaceae
Escobo Alchornea triplinervi Euphorbiaceae
Chagualo Clusia rosea Clusiaceae
Carate Vismia baccifera Hypericaceae
Cedro de altura Cedrela montana Meliaceae
Alcaparro enano Senna pistaciifolia Fabaceae
Aguacatillo Persea caerulea Lauraceae
Mano de oso Oreopanax incisus Araliaceae
Ceiba de tierrafria Spirotheca rosea Malvaceae

Fuente: Equipo Socya

Las especies fueron adquiridas en el vivero Santa Helena con certificacion ICA ubicado en el
municipio del mismo nombre, estas fueron visitadas en el vivero por la coordinacion del contrato
para verificar estado de adaptacién y rustificacion de estas. Las actividades necesarias para la
realizacidn del establecimiento fueron las siguientes:

Trazado: Se delineo y marco el sitio donde va cada individuo.

Plateo: Se realizaron platos de 1,20 metros de diametro con la finalidad de minimizar la
competencia de nutrientes, luz y agua con otras coberturas.

Hoyado: se realizé un ahoyado con repicado homogéneo de 45 x 45 x 45 cm para des compactar el
suelo y facilitar el desarrollo de las raices.

Suplementos: Se adicioné 50 gramos de micorrizas en el momento de la siembra y adicion de 1 kg
de materia organica compostada a cada hoyo.

Transporte mayory menor: El transporte de los materiales o insumos (material de siembra, abonos,
fertilizantes, herramientas) al sitio se realizé el mismo dia que se llevaron los arboles a campo y de
esta forma no se tuvo que manejar tiempos de bodegaje o almacenamiento, garantizando las
condiciones iddoneas de aireacion y humedad necesarias de los insumos y material veg@/al, para

N

Fundacién Socya
Calle 30 # 55 - 198 - Medellin - Colombia - Tel. (574) 444 20 88

WWW.S0Cyd.0rg.co




evitar el deterioro o cualquier alteracién de estos.

Siembra: se considerd sembrar los arboles sin dejar el tallo muy tapado, permaneciendo estos al
mismo nivel de la superficie del terreno, cuidando que las raices queden completamente cubiertas
y sin bolsas de aire al interior del hoyo.

Fertilizacion: Se utilizaron 100 gramos por plantula del fertilizante NPK (10-30-10), mas 100 gramos
por plantula de elementos menores, 20 gramos de bérax por plantula; el método empleado para la
fertilizacién fue en corona.

Se resembraron especies cuyas principales caracteristicas era su adaptacion a la oferta ambiental
de esta zona, y ante todo que contaran dentro de su funcidn ecolégica con los siguientes aspectos:

- Ornamentales

- Alimento para la fauna

- Restauracion ecoldgica

- Recuperacién de suelos y/o éreas degradadas

- Cercas vivas

- Barreras rompevientos

Imagen 67. Actividades de resiembra en el predio mi Casita, Vda. Pantanillo

-

Fundacién Socya
Calle 30 # 55 - 198 - Medellin - Colombia - Tel. (574) 444 20 88
WWW.50Cy0.0rg.co




En laimagen 64 se observa con delimitacion color azul el lote resembrado. En las imagenes N° 67 se
detallan las actividades de trazado, plateo, ahoyado, siembra y aislamiento de la parte alinderante
del lote. Igualmente, se realizaron las actividades de fertilizacidn y aplicaciéon de insecticida de
manera preventiva Lorsban.

Otra de las actividades realizadas fue el enriquecimiento con palma de cera de los linderos de los
predios el Bosque y mi casita con una cantidad de 375 palmas equivalentes a 3,75 Ha de las 250 (2,5
ha) estipuladas inicialmente en este predio, de acuerdo con la propuesta de Fundacién Socya se
sembraron las Palmas adicionales en estos predios, las cuales se ubicaron con GPS, se les realizo las
actividades de plateo y fertilizacidn. Se sembraron 100 palmas en el perimetro de mi casitay 275 en
el predio el Bosque.

A continuacion, se presentan fotografias del seguimiento realizado a las 375 palmas establecidas
como actividad de enriquecimiento en los predios anteriormente enunciados en la imagen 69, esta
se realizo colocando un papel en cada individuo con un nimero consecutivo que iba del 1 al 375. Se
establecieron la mayoria de las palmas en los perimetros donde se colocaron los aislamientos y en
algunos sectores donde la luminosidad era adecuada para esta especie se establecieron entre dos y
tres surcos. En la imagen 68 se consolidan todas las actividades realizadas en predio, como se ha
venido describiendo en el presente informe.
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Imagen 68. Consolidado de actividades realizadas en Mi Casita y El Bosque, Vda. Pantanillo
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Se realizo por ulltimo en este predio la actividad de mantenimiento de plantaciones de las cuales se
le realizo a 1000 individuos de los 500 individuos estipulados inicialmente, estos individuos
adicionales se realizo el mantenimiento como propuesta de Fundacidn Socya. Las actividades de
este consistian en la realizacién de plateo, fertilizacidon y aplicacién de insecticida de manera
preventiva Lorsban. Por medio de fotografias se evidencia las labores desarrolladas en el predio Mi
Casita en la imagen 70.
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Se detalla el consolidado de actividades desarrolladas en los predios Mi Casita y El Bosque en la tabla
N° 39, en el predio mi casita quedan falatando aproximadamente 100 ML para culimar de asilar
adecuadamente el predio.

Tabla N° 39, Actividades realizadas en el predio Mi Casita y El Bosque

PREDIO ACTIVIDAD CANTIDAD M

MI CASITA AISLAMIENTO TRAYECTO 1 80

MI CASITA AISLAMIENTO TRAYECTO 2 60

EL BOSQUE AISLAMIENTO TRAYECTO 3 540
MI CASITA MANTENIMIENTO (INDIV) 1000
MI CASITA RESIEMBRA (INDIV) 250
MI CASITA ENRIQUECIMIENTO (INDIV) 100
EL BOSQUE ENRIQUECIMIENTO (INDIV) 275

Fuente: Equipo Socya

5.3.  Carretera para abajo

En este predio se desarrollaron actividades de mantenimiento de plantaciones en un area de una
(1) hectarea definida con 1000 individuos de diferentes especies. Las actividades realizadas en este
predio consistieron en plateo, fertilizacion 100 gramos por plantula del fertilizante NPK (10-30-10),
mas 100 gramos por plantula de elementos menores, 20 gramos de bdrax por plantula y aplicacion
de insecticida de manera preventiva Lorsban. En laimagen 71 se observan las labores desarrolladas
en el predio y en la imagen 72 se observan la ubicacion de los individuos en mantenimeinto.
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Imagen 71. Actividades de mantenimiento plantaciones predio Carretera para abajo
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Imagen 72. Ubicacion de los individuos con mantenimiento en el predio Carretera para abajo

5.4. LaEscuela

En este predio se desarrollaron actividades de mantenimiento de plantaciones en un drea de media
(0,5) hectarea definida con 500 individuos de diferentes especies. Las actividades de este actividad
consistieron en la realizacion de plateo, fertilizacion 100 gramos por plantula del fertilizante NPK
(10-30-10), mas 100 gramos por plantula de elementos menores, 20 gramos de bérax por plantula
y aplicacion de insecticida de manera preventiva Lorsban. Igualmente se realizé el enriquecimiento
de 0,5 Has por medio del establecimiento de 55 palmas generando uan extension de 0,55 Ha. Por
medio de fotografias se evidencia las labores desarrolladas en este predio. En las imagenes 73y 74
se observa la ubicacién de los individuos en mantenimiento y establecidos en el predio. \\\!’/%
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Imagen 73. Actividades de mantenimiento y Enriquecimiento plantaciones predio La Escuela
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Imagen 74. Ubicacion de individuos con mantenimiento y establecidos en el predio La Escuela

5.5. La Catedral

En este predio ubicado en la vereda el Vallano se realizaron las actividades de aislamiento en un
trayecto de 200 metros lineales para renovar zonas perimetrales del predio las cuales se
encontraban con el cerco en mal estado. Para esta actividad se cumplieron con las especificaciones
técnicas establecidas para la actividad, las cuales se describieron con anterioridad en este informe.

Se dejo un paso o broche en el predio por el sector denominado los Lucas, con la finalidad de generar
paso de servidumbre existente para vecinos del sector. Igualmente se realizaron las actividades de
enriquecimiento con palma de cera por medio de 145 individuos establecidos en zonas perimetrales
del predio, se realizd plateo, fertilizacién y control fitosanitario preventivo. En la imagen 75 se
observa las actividades de enriquecimiento de este predio.

En la imagen 76 se observa el sector donde se realizé el aislamiento y una imagen del antes de la
actividad, los elementos utilizados para esta y posteriormente imagenes con el cerco levantado de
acuerdo con los parametros establecidos para la ejecucidn de esta actividad. Igualmente se incluye
imagen del trayecto realizado de seguimiento con Avenza y medida con GPS del celular. En laimagen
76 se observan las labores realizadas en el predio la Catedral.
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5.6. ElHoyo

En este predio ubicado en la vereda el Vallano se realizaron las actividades de aislamiento en un
trayecto de 300 metros lineales para renovar zonas perimetrales en un costado del predio el cual se
extiende por la via de acceso hacia la quebrada la miel o la cascada de las campanas y cerca al predio
municipal denominado los Parra, el cual se encontraban con el cerco en mal estado. Para esta
actividad se cumplieron con las especificaciones técnicas establecidas para la actividad, las cuales
se describieron con anterioridad en este informe.

A continuacion, se incluyen en laimagen 77 la ubicacién del aislamiento en color amarillo y en color
rojo los limites prediales, igualmente fotografias de varios sectores donde se realizé el aislamiento
de acuerdo con los pardmetros establecidos para la ejecucion de esta actividad. Igualmente se
incluye imagen del trayecto realizado de seguimiento con Avenza y medida con GPS del celular. Hay
un sector donde culmino el actual aislamiento de aproximadamente 100 ML para que el predio
completamente delimitado.
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Imagen 77. Actividades de Aislamiento en el predio El Hoyo, Vda. El Vallano
5.7. Los Parra

En este predio ubicado en la vereda el Vallano se realizaron las actividades de aislamiento en un
trayecto de 320 metros lineales para renovar zonas perimetrales en dos (2) costados del predio, el
cual se encontraban con en mal estado. Se cumplieron con todas las especificaciones técnicas
establecidas para la actividad, un trayecto tenia 330 MLy el otro de 20 metros lineales por el acceso
al predio ubicado por la via hacia la quebrada la miel.

A continuacién, se incluyen en la imagen 78 fotografias de varios sectores donde se realizo el
aislamiento de acuerdo con los parametros establecidos para la ejecucién de esta actividad.
Igualmente se incluye imagen del trayecto realizado de seguimiento con Avenza y medida con GPS
del celular en esta aplicacidon. En la imagen 79 se detallan los dos sectores donde se realizé las
actividades de aislamiento en este predio. En la entrada del predio por la parte alta, hacen falta
asilar aproximadamente 200 ML y se debe revisar el lindero del costado derecho del predio para
conocer el estado de este y definir si es necesario el reemplazo o no.
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5.8. Aristides Rios

Las actividades de aislamiento de 700 metros lineales y el enriquecimiento con palma de cera de
una (1) ha en el predio (171) denominado Aristides Rios fueron realizadas de acuerdo con las
especificaciones técnicas para los dos (2) actividades. El seguimiento del asilamiento se realizé con
el programa Avenza con la medicién de tres (3) sectores en el predio

Las palmas de cera se establecieron sobre el perimetro y en algunos sectores dos surcos mas
adentro debido a buenas condiciones de luminosidad sin estar estas a plena exposicién. En este
predio no faltarian aislamientos, con esta actividad quedo delimitado el predio.

En la imagen 80 por medio de fotografias se describe como se finalizé la actividad de asilamiento y
de enriquecimiento y en la imagen 80 se detalla la ubicacién de las labores en este predio.
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Imagen 81. Ubicacion de Aislamiento y enriquecimiento predio Aristides R, Vda. Pantanillo
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5.9.  ElAvispero

las actividades de enriquecimiento con palma de cera en el predio el Avispero (508) se realizé con
el establecimiento de 62 palmas, lo que genera una extension de 0,62 Ha, cumpliendo con las
especificaciones técnicas definidas para realizar esta actividad.

Se ubicaron las palmas lo mds cercanos al lindero del predio en algunos sectores la vegetacién
circundante y la oferta ambienta no permitié ubicarlas cerca al asilamiento presente en el predio,
igualmente esto sucedid en la mayoria de los predios. En la imagen 82 por medio de fotografias se
registra la esta actividad y en la imagen 83 donde se ubican los individuos sembrados.
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Imagen 82. Actividad de Enriquecimiento predio el Avispero, Vda. Pantanillo
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Imagen 83. Ubicacion de individuos del enriquecimiento predio el Avispero, Vda. Pantanillo

5.10. La Morera

las actividades de mantenimiento de plantaciones se realizaron en el predio la Morera, en el cual se
desarrollaron labores de plateo, fertilizacion y control sanitario preventivo en 500 individuos
cumpliendo de esta forma con las especificaciones técnicas definidas para realizar esta actividad.,
lo que genera una extension de 0,5 Ha de mantenimiento a especies nativas con portes que iban
desde los 90 cm hasta los 2 m de altura. Este predio presenta unos buenos desarrollos en la mayoria
de sus individuos a pesar de presentar especies dominantes como la acacia los cuales en algunos
sectores al igual que el roble han generado zonas de baja luminosidad y bajo ciclaje de nutrientes.

En la imagen 84 por medio de fotografias se registra los individuos a los cuales se les realizo el
mantenimiento y en la imagen 85 se establece la ubicacién da las especies que hicieron parte de
este mantenimiento.
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Imagen 84. Actividad de Mantenimiento de plantaciones predio la Morera, Vda. Pantanillo
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Imagen 85. Ubicacion de individuos con actividad de mantenimiento predio la Morera, Vda. Pantanillo
5.11. La Miranda

las actividades realizadas en este predio se fueron las siguientes:

- Aislamiento de 400 ML en dos (2) sectores del predio, donde las caracteristicas topograficas
lo permiten, uno de los sectores aislados se establecieron 130 ML y el segundo tramo se
midieron 270 ML, la imagen de este Ultimo tramo medido no se puedo capturar por un error
humano en la manipulacién del teléfono, pero si se tenian las coordenadas del trayecto para
evidenciar donde se ubicé esta actividad.

- Enriguecimiento con palma de cera con 236 individuos de esta especie y una extension de
2,36 has, establecidas en zonas de lindero principalmente y en las zonas donde la oferta
ambiental era la adecuada para esta especie.
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Enlaimagen 86 por medio de fotografias se registra la actividad de aislamiento en los dos (2) tramos
establecidos, en la imagen 87 actividades de enriquecimiento y en la imagen 88 la ubicacién de las
actividades realizadas en el predio.
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Imagen 86. Actividades de Aislamiento predio La Miranda, Vda. Vallano
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Imagen 87. Actividades de Enriquecimiento con palma de cera predio La Miranda, Vda. Vallano
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Imagen 88. Ubicacion de actividades realizadas de Aislamiento y enriquecimiento con palma de
cera en el predio La Miranda, Vda. Vallano
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5.12. Los Medina

las actividades realizadas en este predio se fueron las siguientes:

- Aislamiento de 300 ML en un solo sector del predio, donde las caracteristicas topograficas
lo permitieron.

- Enriguecimiento con palma de cera con 325 individuos de esta especie y una extension de
3,25 has, establecidas en zonas de lindero principalmente y en las zonas donde la oferta
ambiental era la adecuada para esta especie. El establecimiento en este predio fue el tltimo
realizado de todos los predios, por lo tanto, se realizé aplicacién de hidro retenedor de
forma activada como medida preventiva por la disminucién de lluvias, finalmente el
prendimiento fue exitoso y no hay presencia de mortalidad al momento de las visitas de
seguimiento.

En la imagen 89 por medio de fotografias se registra la actividad de aislamiento, en la imagen
90 actividades de enriquecimiento y en la imagen 90 la ubicacién de las actividades realizadas
en el predio.

Cla AC 131a.m b

&  Acciones arcalizarbLos be..  C1

BTOE'Z2.68" N, TS*I2'A0.1" W
LIBICALION AL 1 LIAL

1&0"
LIRS0

0.00 0.31
VELDCIDAD (ki) DISTAMCIA (K]

.52 00:36:00

EL IR AT

DETEHER SCCUIMIENTD

Fundacién Socya
Calle 30 # 55 - 198 - Medellin - Colombia - Tel. (574) 444 20 88
WWW.S0Cyd.0rg.co




Imagen 89. Actividades de Aislamiento predio Los Medina, Vda. Palmas

Imagen 90. Actividades de Enriquecimiento con palma de cera predio Los Median, Vda. Palmas
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Imagen 91. Ubicacion de las actividades de Aislamiento y enriquecimiento con palma de cera en el
predio Los Medina, Vda. Palmas
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6. Programa de sensibilizacion y motivacion a la conservacion

Este programa busca generar por medio de vallas y mini vallas mensajes alusivos sobre los servicios
ecosistémicos que presta el SILAPE y cuales son algunos de sus principales habitantes, los cuales
guedaron reflejados en las quince imagenes establecidas ocho (8) en la vereda el Vallano y siete (7)
en la vereda Pantanillo. Finalmente se llegd a un consenso con la SMAE, para generar quince (15)
frases alusivas al SILAPE, al igual que las imagenes para ser utilizadas en cada una de ellas.

En la tabla 40 se detalla la ubicacién de cada una de las vallas, cual frase y la imagen alusiva que
contiene cada mini valla, igualmente dos avisos preventivos de no ingreso a predios municipales de
semovientes y caninos, la ley que se aplica si se comenten estas infracciones, valor de la multa y los
teléfonos a los cuales se puede acudir para realizar denuncias sobre afectaciones ambientales en
estos predios. En las imagenes N° 93 y 94 por medio de fotografias se evidencia las mini vallas
instaladas en los puntos definidos con la supervisién en las veredas el Vallano, Pantanillo y Palmas.

La valla gran formato se ubicé en un predio municipal en un costado de la via las palmas, ver imagen
92, la cual presentaba el siguiente contenido:

Titulo: Territorio del Sistema Local de Areas Protegidas de Envigado SILAPE
Temas: Regulacion hidrica — Biodiversidad — Conectividad Ecoldgica

o Contenido: 3,299 hectareas destinadas a la proteccidn de nuestros bosques, que ocupan el
40% de nuestro municipio

o Imagen al costado izquierdo del nicleo de robledales de Perico y Pantanillo, autor: Juan
Camilo Botero
Marco de huellas de diferentes siluetas de flora y fauna
Logos Alcaldia de Envigado, debajo de este nombre de Secretaria de Medio Ambiente y
Desarrollo Rural de Envigado, logo SILAPE, eslogan para vivir mejor y Socya
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Imagen 92. Ubicacion Valla gran formato, sobre via las palmas
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Tabla 40. Listado y ubicacion de mini vallas de sensibilizacion en el municipio de Envigado.

Nvall| Vereda Coordenadas Predio ~ (N° Predio Frase Fotos Autor

L [ElValam N6OT4OED WTS'344" ViaPubla | 887 Pt CONSERVACION ) SsemaLoc e A P e Engo SUAPE Torcaza Colere (Paagioenas fastiaty) | JuanCamilo Boteo
2 [Pananlo NG°L115.2' WT5292657" {Muniiio [l FSiemaLovld e i i SLAPEt e s ARE Mariposa Alas de crsal (Getaoto) | uanCamio Botero
3 [Pantailo NG'1L2488" 5292860 |MiCasita 4 FSemaLocld e rgias e Enio SLAPE e i  corenpr e PASKE Paisaje Rual Vida, El Esoobero Jon Jaio Arias
4 [Pantailo [NE1LLT14 WT5292669" (Caneteracbao| 458 FiemaLcl e s P e Enao SLAPE g BOFONA ot Canpiterode roledales Velanemes fomicivons) | Jomn Jaio Aras
5 |Patanlo  NG'L1T208" WT5292342" |Estued 4 FSitema Ll APt e Engato SLAPE e ConCia ot Coltri Tumalna (Heliangelus goris) | Juan Camilo Boteo
6 [Pantanlo NEI05L29 WT5'291229" |Morera 1 Enel St ol e Priegis Enigao SLAPE o AGUA st i Ouebrada  Miel Jian Camilo Botero
T |Pantanilo INGOT42"WIS'317 28" (LosMedna | 887 FI it Lol e Proteyics de Enigado SLAPE es uesta estateg an el CAVBO CLAATICO Lagari [Anols maanm) Juan Camio Botero
8 [EValam (N6OT3246' WIS 160" (Cate % LosFELINOS uetos e S L AP Engo SLAPE Tilo fanudo {Leopavls irinus) Antres Aras A
O [Pantanlo N6'L1T303 WT5295264"  |Aisides %7 Los CORREDORES BOLOGIOOS g el en i o Aves gt gt SLAPE Niueo Robledals Perico yParianlo | Juan Cami Botero
10 |EValano [NGUROT48"WTS"3406T" |ElHop [l estos BOSQUES s Eseia ) Sisema Ll e P de Ene SLAPE Bosque de Rotle Perco Juan Camio Botero
11 [EValano [NG'OTS683' WIS A285" [losPama | 40 Mo sy amerzazs i en e St o s P Enig SLAPE il Caunee (Godoya anioquenss JomJaio Aras
12 [ElValano NGOTL4G6"WTS'31624" |ViaPublca Lspee Ol oot s en el S Lo A Progits e Engach SLIPE Ola e mon (Eschwellra arioquensis] | Jofn Jair Avias
13 [EIValamo NGOBT3AL'WTS'SA3300"  |Avenaes E i e TIGRLLO e o e e e e P En SLIPE Conedorregionaldel il Sao delangel | Juan Camib Botero
14 (EIValano ING0634 76" WT5°3445.22"  |La Miranda 86| Enel Sitema ocade Aves Poeda de Enia SLAPE hlita a PALWA DE CERA CRESPA hemana e muesto ol recionel | Palma de Cera Crespa (Ceronmfonvogelianm) | uanC Serato
15 [ElValeno [N6OG3460"WT5'3446.70" | Camqu EIPUMA, RANA PASAy CACIOUE CANDELA s il o Sistema Lo e Pt deEnigao SLAPE | Cacioue candel (Hypopyrtus pyroypogaster) | Jotm i Arias

Fuente: Equipo Socya
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Imagen 93. Ubicacion de las Mini vallas en diferentes sectores de la vereda el Vallano
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Imagen 94. Ubicacidn de las Mini vallas en diferentes sectores de la vereda Pantanillo y Palmas

09:01:2020 1
T25", W TS1/29 28"
.V

él_B_elir
o

! \..’elcn(;ki.zg‘ :
A ;.

Fundacién Socya
Calle 30 # 55 - 198 - Medellin - Colombia - Tel. (574) 444 20 88

WWW.50CYd.0rg.co

09:01:2020 15:47

N 67 11113", W 75° 29' 53"
El Retiro|

Apticguia




El Sistema Local de

do Aﬂ!ﬁﬁﬁla
Profegidas de Enviga
roes ConCiencia ciuda@ulBmbia

dlcalo 124, B SN 3
Lay 1301 de 2016, .L":uu WLV g S w"m’“\"b ul».ub"d

Cennden: Sl aaeratipe, 2 (B SaMLY .
Infomes y penmsos: 339 40 70 - -3394072

Sangée: fullis pensro Hipa

Informias y permisos: 339 40 70 - 337 40 72

Fundacién Socya
Calle 30 # 55 - 198 - Medellin - Colombia - Tel. (574) 444 20 88
WWW.S0Cyd.0rg.co




El puesto de control de guardabosques se ubicé en el sector de Arenales (ver imagen 95), vereda el
Vallano, en el cual se instalaron las abatidas eléctricas las cuales estan adecuadas para que se pueda
recibir el servicio cuando se realice la gestion ante la entidad pertinente.

El sistema sanitario consta de una bateria sanitaria y un lavaplatos o manos que van conectado con
un poso séptico de marca Rotoplas con una capacidad de 1000 L, el cual consta una trama de grasas,
una trampa de lodos y una camara de gases con desaglie por medio de un tubo perforado por
infiltracidn. Se realizaron tres (3) pruebas de infiltracidn en la zona de salida del desagtie las cuales
se realiza secuencia de video que se entrega en la informacién digital del informe: Se realizaron
huecos de 40 x 40 cm con una cantidad de 11 L de agua el cual duro 17 min para generar la
infiltracion, obteniéndose 2 minutos x litro.

En la segunda prueba el periodo de infiltracién tuvo una duraciéon de 9 min en un hueco de 40 x 27
cm con una cantidad de 10 L de agua con una infiltracion de (50 s x litro), esta prueba se realizo a
tres (3) metros de distancia de la primera.

En el tercer hoyo a una distancia de seis metros del segundo hoyo la infiltracidn, resultado de veinte
siete segundos por litro (27 s X litro). Estos resultados indican que la infiltracion a la fuente de agua
gue estd a una distancia mayor de treinta metros tiende a ser muy escasa. De acuerdo a las
recomendaciones de Rotoplas las aguas del pozo para este caso se pueden verter directamente para
que se infiltren en el terreno.

La férmula aplicada para esta infiltracién instantdnea es la de Kiastiakov, la cual es una formula
empirica para relacionar la ldmina infiltrada para un tiempo determinado y el tiempo, se formula de
la siguiente forma F = c* t *m donde:

F = Ldmina total infiltrada en el tiempo t. t = tiempo. C y m = pardmetros a determinar con datos
experimentales

A continuacién, se detallan por medio de imagenes el avance en la construccion del puesto de
control ubicado en la vereda el Vallano a la entrada en el costado derecho del predio municipal
denominado el Hoyo (72).

Imagen 95. Ubicacion y construcciéon del puesto de control guardabosques sector Arenales
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En las siguientes fotografias pertenecientes a la imagen 96 se detalla el disefio del pozo y la forma
como quedo localizado e instalado para funcionamiento del puesto del control.
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La comisidn topografica, sera entregada en carpetas anexo al informe final en formtao fisico al igual
que en digital, las labores se realizaron sin contratiempos relevantes entre los alinderantes, los
cuales delegaron personal que acompanaron a las comisiones topograficas en sus respectivos
trayectos.

Las actividades que desarrollaron en los predios La Miranda y Los Medina por comisién topografica
son:

- Una topografia con planimetria y altimetria, entrega de cartera digital y fisica y entrega de
planos acordes a las mediciones realizadas

- Amarre geodésico, con carta de aceptacion del levantamiento de campo y puntos de amarre
geodésico

- Amojonamientos para el predio la Miranda en el cual se establecieron quince (15) mojones,
en las imagenes 97 se observan numeros provisionales los cuales fueron cambiados por los
numeros adhesivos como se observan en las imagenes del predio los Medina, los cuales
contaron con muchas dificultades para el transporte de los materiales debido a los
accidentes geograficos presentes en el predio en algunos sectores y para los Medina Veinte
y cinco (25) con las caracteristicas técnicas establecidas para su entrega.

Imagen 97. Imdgenes de amojonamiento en los predios La Miranda y Los Medinas

Amojonamiento predio la Miranda
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Amojonamiento predio los Medina
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