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MEMORIAS TECNICAS DE DISENO HIDRAULICO, SANITARIO, AGUAS LLUVIAS Y
VENTILACION SANITARIA

1. GENERALIDADES

La estacion del cuerpo de bomberos de la ciudad de Cartagena, sede Bocagrande se ubica
sobre la Av. Blas de Lezo:

. e
Lanchas*€holon

LW

llustracién 1, Ubicacién estacion Bomberos Bocagrande

El lote limita

Al norte: estacién de Servicio Combustibles.
Al Nor Occidente: Bahia de Cartagena

Sur Oriente: Avenida Blas de Lezo Cra 2.

Al sur: estacion de Servicio Combustibles.
Coordenadas del lote:

Georreferenciacion 2: 838586.5250 1644256.1760




Estacion de Bomberos
Bocagrande

3 TerraMetrics
023 Maxar Technologies

llustracion 2. Imagen Satelital, Ubicacion estacion de Bomberos Bocagrande

Los disefios seran realizados cumpliendo con lo establecido en el reglamento técnico del
sector de agua potable y saneamiento basico RAS Version 2017, el Cédigo Colombiano
de Fontaneria NTC 1500 Cuarta Actualizacion, NSR 10 (Titulo J y K).

2. ALCANCE DEL PROYECTO

Para el disefio de las instalaciones hidraulicas, se empleara almacenamiento de agua
mediante tanques Superficial para el suministro de agua fria a los diversos aparatos de
consumo.



El abastecimiento del sistema se realizara utilizando equipo de bombeo de velocidad
variable y presion constante El sistema sanitario abarca la red de tuberia para la evacuacion
de las aguas servidas hasta la red publica o un sistema de tratamiento en sitio utilizando

Tanque de trampas de grasa para cocina y lavado de emergencias.

3. SISTEMA DE SUMINISTRO DE AGUA DE CONSUMO.

El sistema de suministro comprende basicamente:
e Sistema de tanque de almacenamiento bajo, que suministro el agua a los distintos
aparatos de las baterias de los bafios y cocinas establecidas para el buen

funcionamiento de la red. El control de nivel automatico se situara en el tanque superficial

y estard comprendido por un interruptor de nivel eléctrico que apaga la bomba cuando

esta en el nivel minimo vy una valvula flotadora gue impide el paso el sobrellenado del

tanque.
¢ Equipo de bombeo capaz de impulsar el maximo consumo que se presente en la red de

suministro de agua potable.
e Sistema de redes y accesorios para la distribucion de agua, hasta cada uno de los

aparatos sanitarios.

3.1. Estimacion Del Abastecimiento Diario.

Para la estimacion del consumo de agua para el edificio institucional se cuenta con una
poblacion atendida por la bateria sanitaria, de acuerdo con las recomendaciones de la
norma del Titulo B del RAS.

Tabla B.2.9 Consumo institucional

Tipo de instalacién Consumo de agua

Salud Hospitales, clinicas v centros de salud 800 I/cama/dia
Orfanatos y asilos 300 L/huésped/dia

Seguridad | Cuarteles 150 L/persona/dia
Cérceles 150 L/interno/dia

llustracion 3 Tabla 8, Manual Titulo B Ras 2010.

La dotacion se estima de acuerdo con lo recomendado en la tabla B.2.8 del Titulo B del Ras
aprobado en la Resolucion 330 del 2017.



Tabla B.2.4 Consumo minimo en comercios

Tipo de instalacién Consumo de agua

Oficinas (cualquier tipo) 20 L/m2/dia
Locales comerciales 6 L/m2/dia
Mercados 100 L/local/dia
Lavanderias de autoservicio 40 L/kilo de ropa seca
Clubes deportivos y servicios privados 150 L/asistente/dia
Cines y teatros 6 L/asistente/dia

Tomado de Manual de buenas Précticas de Ingenieria Titulo B, RAS 2010

CONSUMOS Cuartel de Bomberos y Area Administrativa
. . Unidad de consumo |No. Personasl m2 Oficinas Consumo total
Descripcion
Lt/hab/dia | Lt/m2/Dia| Persona |metro cuadrado Lt/dia
Cuartel 150 50 7,500
Oficina 20 164 3,280
10,780

3.2. Volumen De Tanque De Almacenamiento.

El volumen de almacenamiento del Tanque de la edificacién es igual al volumen de

abastecimiento de agua potable, mas el volumen de reserva contra Incendio.

3.2.1. Reserva Contra Incendio.

El volumen de la reserva contra incendio es el necesario para combatir una conflagracion
durante un tiempo prudencial que permita conectar mangueras al hidrante mas cercano.
De acuerdo con la NSR 10 Titulo J, la edificacién para el Cuerpo de Bomberos, es

Edificacion Institucional, y posee los siguientes requerimientos.



K.2.6.5 — SUBGRUPO DE OCUPACION INSTITUCIONAL DE SEGURIDAD PUBLICA (I-4) — En el Subgrupo de
Qcupacion Institucional de Seguridad Publica (I-4) se clasifican las edificaciones o espacios indispensables para
atender emergencias y preservar el orden publico y la seguridad de las personas. En la tabla K.2.6-4 se presenta una
lista indicativa de edificaciones que deben clasificarse en el Subgrupo de Ocupacién (I-4).

Tabla K.2.6-4
Subgrupo de ocupacion institucional de seguridad publica (I-4)

Estaciones de policia
Estaciones de bomberos
Estaciones de defensa civil
Instituciones militares
Otros similares

llustracién 4, Grupo y Subgrupo de ocupacion de acuerdo Titulo k. NSR -2010

J.6.4.4.2 — Sistema para conexién de mangueras — En toda edificacion o espacio del subgrupo [-4
que tenga un area bruta mayor de 1000 m?, sin importar el namero de pisos, o que tenga al menos un piso
bajo el nivel del terreno, o en los casos definidos en J.5.3.1 se debe instalar un sistema clase | de acuerdo
con los requisitos de J.5.3.1 y NTC 1669,

J.6.4.4.3 — Rociadores Automaticos — La instalacion de un sistema de rociadores automaticos, de
acuerdo con la seccion J.5 4, es obligatoria en cada edificacion o espacio del subgrupo 14 que cumpla por
lo menos una de las siguientes condiciones:

(a) Existe por lo menos un area mayor a 1000 m? sin compartimentar.

(b) Es una edificacion con altura mayor a 12m o mayor a 3 pisos.

(c) Enuno o mas pisos de semisotanos o sotanos

J.6.4.4.4 — Sistema de deteccion y alarma — Toda edificacion o espacio del grupo de ocupacion -4
debe estar provista con un sistema de deteccion y alarma contra incendios, de acuerdo con la seccion
J.5.8. La activacion del sistema debera realizarse de acuerdo a lo siguiente:

(a) Iniciacion manual en todos los casos

(b) Activacion automatica mediante detectores de humo en la totalidad de la edificacion que tenga una
carga total de ocupacion mayor a 50 personas.

lustracion 5, Requisitos de sistema contra incendio Grupo 1-4

3.2.1.1 Célculo de La reserva Contra Incendio

3.1.1.1 Riesgo de la Edificacion: de acuerdo con la Clasificacion de Riesgo que recomienda

la NFPA 13, esta edificacion se clasifica con riesgo Leve.



A4.3.2 Las ocupaciones de riesgo leve incluyen ocupaciones
con condiciones y usos similares a los siguientes:

(1)
(2)
(3)
(4)

(5)
(6)

(7
(8)
9
(10)
(11)

(12)

(13)
(14)
(15)
(16)

Refugios para animales

Iglesias

Clubes

Aleros y voladizos, si son de construccion combustible,
sin materiales combustibles debajo

Ocupaciones educacionales

Hospitales, entre los que se incluyen hospitales para
animales e instalaciones veterinarias

Ocupaciones institucionales

Criaderos de perros

Bibliotecas, excepto grandes salas con libros apilados
Museos

Hogares de cuidados intermedios o centros de convale-
cencia

Oficinas, entre las que se incluyen oficinas de procesa-
miento de datos

Ocupaciones residenciales

Areas de asientos de restaurantes

Teatros y auditorios, sin incluir escenarios ni proscenios
Aticos no utilizados

3.Acorde con el plano arquitecténico de La Estacion, Tenemos,

CUADRO DE AREAS

AREA DE LOTE 3448.13m2

AREA CONSTRUIDA 1ER PISO
AREA CONSTRUIDA 2D0 PFISO
AREA CONSTRUIDA 3ER PISO
AREA CONSTRUIDA 4TO PISO

586,3m2
586,3m2
586,3m2
256,1m2

Tabla 1 Area De construccion de Proyecto

Tabla 11.2.3.1.2 Requisitos para la asignacién de chorros de manguerasy de -~

o

duraci6n del abastecimiento de agua para sistemas calculados hidrdulicamente

Total combinado de
las mangueras inte-
Mangueras interiores riores y exteriores Duracién
Ocupacion gpm L/m gpm L/m (minutos)
Riesgo leve 0,50,6100 | 0,190,0 380 100 380 30
Riesgo ordinario | 0, 50,6100 | 0,190, 6 380 250 950 60-90
Riesgo extra 0, 50,6100 | 0,190, 6 380 500 1900 90-120

Fuente: NFPA 13, edicion 2016, Para los requisitos de asignacion de chorros de mangueras y de duracion del abastecimiento de
agua en diserios de sistemas de rociadores iticos en dreas de alma iento ver la tabla 12.8.6

Tabla 2, Requisitos de Atencién de respuesta del sistema Contra Incendio NFPA 13
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Edicion 2019

Ilustracion 6, Tabla de Densidad y Area de funcionamiento de rociador

Caudal de Rociador = 0.1 (gpm/pie?) x (1500 pies?) = 150 gpm

Caudal de Manguera = 100 gpm

Volumen Requerido para 30 minutos de abastecimiento contra Incendio
Vol Reserva Contra Incendio = (150 + 100) x 30 min = 7500 galones = 28.3 m3

TANQUES Almacenamiento 1 Dias
Maximo

. ., .. ) Consumo Total

Descripcion onsumo diario almacenami i . .
contraincendio | Almacenamieto
ento

Lt/dia m3/dia m3/dia m3/dia

1 10780 10.78 28.35 39.13

4. Calculo De Los Caudales

Los caudales se determinaron por el método de HUNTER con los siguientes valores de la
tabla 7.4.3.2.1 de la NTC 1500



Tabla 3. Tabla 7.4.3.2.1. Fuente: NTC 1500 Codigo de Fontaneria

NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 1500:2020

Tabla T.4.3.2.1 Valores de unidades para aparatos y grupos de aparatos en redes de suministro

Tino de trol de |Walores de carga. en unidades de aparato
5 N de suministro de agua (w.s.f.u.
Aparato Uso cuministro - a gua )
Fria Caliente Total
Grupo de bafo Privado Sanitario de tanque 3.7 1.5 43
Grupo de bafo Privado Vakvula fidxometno 55 15 6,1
Tina Privada Grifleria 1.0 1.0 14
Tina Piiblico Grifleria 3.0 3.0 4,0
Bidé Privado Grifleria 15 15 20
Accesonio de combinacion Privado Griferia 225 225 30
Lavavajillas Privado Automatico - 14 14
. Vakula 3B de
Bebederos Oficinas., elc. 0,25 - 0.25
pulgada
Lavaplatos de cocing Privado Grifieria 1.0 1,0 14
Lavaplaios de cocina — Giriferia 3.0 30 4.0
Fregadero bateas (1a 3) Privado Grifieria 1.0 1.0 14
Lavamanos Privado Grifieria 0.5 0.5 07
Lavamanos Piblico Griferia 1.5 1.5 20
Pocelas de aseo Oficinas, afc Grifieria 225 225 30
Ducha Puiblico Wakwula mezcladora 3.0 30 4.0
Ducha Privado Wakwula mezcladora 1.0 1.0 14
Orinal Piblico 0.5 Lpfa 1 Lpf 1.0 - 1.0
Orinal Piblico 1.1 Lpfa 2.0 Lpf 20 - 20
. - Tangue de descarga
Orinal Piblico =20 Lpf 3.0 - 30
Magquina awtomatica de B .
lavar ropa (8 Ib) Privado Automatico 1.0 1,0 14
Maquina awtomatica de - -
lavar ropa (8 Ib) Piblico Automatico 225 225 30
Magquina awtomatica de - -
lavar ropa (15 Ib) Piblico Automatico 3.0 3.0 4,0
Magquina automafica de - .
lavar ropa (15 Ib) Piblico Automakico 3.0 30 4.0
Inodoro Privado Vakvula Fluxdmetro 4.0 - 4,0
Inodono Privado Tanque de descarga 22 - 22
Inodoro Piiblico Wakvula Fluxdmetro 6,0 6,0
Inodoro Piblico Tangue de descarga 50 - 5,0
Piblico o .
Inodoro privada Tangue fluxometro 2.0 - 20

Para 5l: 1 pulgada = 25,4 mm, 1 libra = 0,454 kg.

la carga total para el aparaio en cada caso.

Para aparatos no listados, se debe asumir la carga comparando el aparato con uno de la lista cuyo gasto de
agua tenga similares caracieristicas. Las cargas asignadas para aparaios de agua caliente y fria se dan por
separado, para el agua fria, caliente y el total. La carga separada para agua caliente y fria es de tres cuarios de




Tabla 4 Caudales Maximos Probables, Fuente NTC 1500

NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 1500:2020

Tabla 7.4.3.2.2 Caudal maximo probable segin método de Hunter

Caudal Unidades de aparato Caudal i Unidades de aparato CaudallL Unidades de aparato
gpm | Limin_ Tanque :I::: gpm | Limin. Tangue :::: gpm | Limin. Tangue :_:::2
1 3.79 0 - 45 | 170,33 107 37 145 | 548.83 611 521
2 .57 1 - 46 | 174,11 111 39 150 | 667.75 638 559
3 | 1136 3 - 47 | 177,90 115 42 155 | 586.68 G665 596
4 15,14 4 - 43 | 181,68 119 44 160 | 605,60 692 631
5 18,93 6 - 49 | 18547 123 46 165 | 624,53 719 BEE6
B 271 T - 50 | 189,25 127 48 170 | 64345 T48 TOO
T 2650 a8 - 51 | 193,04 130 50 175 | 66238 778 Ta9
a8 | 3028 10 - 52 | 196,82 135 52 180 | 681.30 809 775
9 o7 12 - 53 | 200,61 141 54 185 | 700,23 840 a1
10 | 37,85 13 - 54 | 204,39 146 57 190 | 719,15 a74 as0
11 | 4164 15 - 55 | 208,18 151 G0 200 | T57.00 945 931
12 | 4542 16 - 56 | 211,96 155 63 210 | 794,85 1018 1009
13 | 4.1 18 - 57 | 21575 160 66 220 | 832,70 1091 1091
14 | 52,99 20 - 58 | 219,53 165 69 230 | 870,55 1173 1173
15 | 56.78 21 - 59 | 223,32 170 73 240 | 90B.40 1264 1254
16 | 60.56 23 - 60 | 227,10 175 76 250 | 94625 1335 1335
17 | 84,35 24 - 62 | 234,67 185 82 260 | 984,10 1418 1418
18 | 68,13 26 - 64 | 24224 195 Ba 270 | 1021,95 1500 1500
19 | 7192 28 - 66 | 249,81 205 a5 280 | 1059,80 1583 1583
20 | 75,70 30 - 68 | 257,38 215 102 290 | 1097 65 1668 1668
21 | 7949 3z - T0 | 264,95 225 108 300 | 113550 1755 1755
72 | 8327 34 5 72 | 272,52 236 116 30 | 1173,35 1845 1845
23 | E7.06 36 1] T4 | 280,09 . 245 124 320 | 1211,20 1926 | 1926
24 | 00,84 39 7 | 76 |28766 24 132 | 330124005 2018 | 2018
25 | 9463 42 8 78 (295,23 264 140 340 ( 1286,90 2110 2110
26 | 9841 A 9 80 | 302,80 275 148 350 | 1324,75 204 2204
27 (102,20 46 10 82 (310,37 284 158 360 | 1362,60 298 2298
28 | 105,98 49 11 B4 | 317,04 294 168 370 | 140045 2388 23as
20 (109,77 51 12 B6 | 325,51 305 176 380 | 143830 2480 2480
30 | 113,55 54 i3 88 | 33308 R 186 380 | 1476,15 2575 2575
3 (11734 56 14 90 | 340,65 326 195 400 | 1514,00 2670 2670
32 (121,12 58 15 92 | 348,22 aar 205 410 | 1551,85 2765 2765
33 [ 12491 G0 16 94 | 355,79 348 214 A20 | 158970 2862 2862
34 | 128,60 63 18 96 | 363,36 359 23 430 | 162755 2960 2960
35 | 132,48 66 20 98 | 370,93 a7 234 440 | 166540 3060 3060
36 | 136,26 69 21 100 | 378,50 380 245 450 | 1703,25 6150 6150

Continda. ..

Las pérdidas de presion por friccién se calcularon por medio de la féormula de HAZEN
WILLIAM, usando un coeficiente de friccion C =150, en diametros mayores de &2, para ,
para tuberia PVC RDE 21 de diametros menores a @2” se utilizara la ecuacién de Darcy
Weisbach. Teniendo en cuenta las capacidades recomendadas en la tabla No. 7.4.3.1 de
la NTC 1500.

Las presiones maximas disponibles seran:

Tabla 5. Tabla 7.4.3.1. Capacidad Requerida en Puntos Hidraulicos.



Tabla 7.4.3.1 Criterios de diseno del sistema de distribucion de agua
Capacidad requerida en el tubo de salida para el suministro al aparato

Caudal ? Presion de
Tipos de aparatos hidrosanitario Umin flujo
(gpm) kPa (psi)
Baiiera, valvula mezcladora balance de presion, termostatica o de combinacion balance | 15 (4) 138 (20)
de presion/termostatica
Bideé, valvula de mezclado termostatica | 8(2) 138 (20)
Accesorio de combinacion 15 (4) 55 (8)
Lavavajillas domeéstico | 10 (2,75) 55 (8)
Bebedero | 3(0.75) 55 (8)
Lavadero 15(4) 55 (8)
Lavamanos privado 3(0,8) 55 (8)
Lavamanos privado, valvula mezcladora 3(0,8) 55 (8)
Lavamanos publico 1,5 (0,4) 55 (8)
Continda...
NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 1500:2020
Tabla 7.4.3.1 (Final)
Caudal * Presion de
Tipos de aparatos hidrosanitario L/imin flujo
(gpm) kPa (psi)
Ducha | 8525 55 (8)
Ducha con valvula de mezclado de presion balanceada, termostatica o combinada de | 9,5 (2,5)F 138 (20)
presion balanceadaftermostatica
Griferia de manguera | 19 (5) 55 (8)
Poceta residencial 6,6 (1,75) 55 (8)
Poceta servicio | 113 55 (8)
Orinal de valvula 45 (12) 172 (25)
Inodoro de desbogue o arrastre con valvula fluxdmetro | g5 (25) 310 (45)
Inodoro, tangue fluxdmetro 6 (1,8) 138 (20)
Inodoro, sifénico, valvula de fluxometro 95 (25) 241 (35)
Inodoro, tanque cierre acoplado ' 11(3) 138 (20)
Inodoro, tangue una pieza | 23 (6) 138 (20)
Factores de conversidn: 1 kPa = 0,14 psi
1 Limin = 0,26 galon por minuto.
a Para requisitos adicionales de caudales y presion, véase el numeral 7.4.4.
b Cuando el fabricante de la ducha con valvula mezcladora indique una presion de flujo inferior para la valvula
mezcladora, se debe instalar la valvula de baja presion.

Para definir el diametro de la tuberia se obtiene el caudal segun las unidades de Hunter.
Ademas, se debe tener en cuenta la longitud de tuberia de cada tramo, con el fin de
multiplicarlas por el valor de las pérdidas unitarias (obtenido de la grafica de Hazen -
Williams para PVC).

4.1. Unidades De Consumo



Las unidades de Consumo se establecieron siguiendo las recomendaciones de la NTC
1500, en Total son 376 Unidades Hunter, a continuacién, se muestra el plano de

ubicacion de los tramos de tuberia.

EDIFICO CUERPO DE BOMBEROS APARATO DESFAVORABLE
PISOS Lmanos | Lplatos | Or.(flux) [ Jard. | San.(flux) (tsa?]nq'] Poceta | Duchas | Lavadora | Lavadero | Y UN | qunitGPM)| g unit lis)
INCIAL | FINAL 3 4 0 2 0 3 2 i 6 1 36 | 16400 1041

1 2 9 1 2 8 1 8 6 1 107 4300 211
2 3 1 1 8 7,00 0,44
3 4 18 1 16 1 16 m 59,00 31
4 5

5

5 2 5 4 30,00 189
5 5 1 Q 5,00 1580

Tabla 6 Numero de Aparatos Sanitarios Por Piso y Caudal Méaximo Probable

El caudal que se requiere bombear por el sistema de abastecimiento es de 10.41 LPSy
la altura estética esta definida por el abastecimiento del punto mas desfavorable, el cual
se encuentra ubicado en la Ducha de la sala de Crisis del 4 piso, por tanto, la cabeza

estética es de 16.6 mt de altura mas las perdidas por friccion en tuberias y accesorios.

El dimensionamiento de las tuberias internas se efectu6 teniendo en cuenta no

sobrepasar los limites de velocidad consignadas en la norma ICONTEC 1500.

NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 1500:2020

Tabla 7.4.10.1 Dimensiones del multiple

Dimension nominal diametro interno Maxima demanda Limin (g/min)
(pulgadas) Velocidad a 1,22m/s (4 pies/s) Velocidad a 2,44m/s (8 pies/s)
Y 95 (2.5) 19 (5)
34 21(5.5) 42 (11)
1 38 (10) 76 (20)
1% 585 (15.5) 117 (31)
1% 83 (22) 166 (44)

4.2. Calculo Del Aparato Mas Desfavorable-Alimentacion Directa

Para realizar el célculo del aparato mas desfavorable se tiene en cuenta las presiones y

caudales recomendados en la Tabla 7.4.3.1 de la NTC 1500, Pag 11 de estas Memorias.



A continuacion, se muestran los célculos pertinentes para estimar la altura a la cual debe
quedar el tanque alto para satisfacer la presion requerida de cada aparato. El tramo de

distribucion de agua se muestra en el siguiente isométrico.

\\\!.|5

HEEEEIE "EEEEEE-.
(o

menu .

llustracién 7. Isométrico de abastecimiento Zona de Bafnos Piso 4

Para chequear el aparato mas desfavorable se tomo el aparato mas lejano del tanque
elevado, el cual se encuentra ubicado en la ducha al final del tramo. 5-6
Las pérdidas se calcularon en cada tramo utilizando las longitudes equivalentes de la

Siguiente Tabla.



LONGITUDES EQUIVALENTES A PERDIDAS LOCALIZADAS

(EN METROS DE TUBERIA RECTILINEA)
PERDIDAS LOCALIZADAS
DIAMETRO | CODO | CODO | CODO | CODO | CURVA | CURVA |CURVA | ENTRADA | ENTRADA | VALVULADE | VALVULA | VALVULA | TEEDE | TEEDE | TEE SALIDA | VALVULA | SALIDA DE VALVULA DE
D 90 90" %" as* 90* 90" | 45° | NORMAL | DE BORDA [ COMPUERTA | DE GLOBO |DEANGULO| PASO | PASODE | BILATERAL | DE PIECON [ TUBERIA RETENCION
. g. .% ;.; ABIERTA ABIERTA ABIERTA | DIRECTO | tADO COLADERA TIPO TIPO
\ o5 S gy el
[ | (Y ) ik S . : UVIANA | PESADO
[ 2 ~N ) 3‘,"& Bw | T | o | f"?
mm | por | RADIO | RADIO [ RADIO | &= W - . Sl 1 e .
LARGO | MEDIO | CORTO ) e

13 ; 03 04 0s 02 02 03 02 02 04 01 a9 26 03 10 10 36 04 11 16
19 % 04 06 07 03 03 04 0.2 02 0s 01 67 36 04 14 14 56 0s 16 24
25 | 1| os 0.7 0s 04 03 0s 0.2 03 07 0.2 8.2 a6 0s 17 17 73 07 21 3.2
32 |1 % 07 09 11 0s 04 06 03 04 09 0.2 13 5.6 07 23 23 100 09 27 a0
38 |15 | o9 11 13 06 0s 07 03 0s 1.0 03 134 6.7 09 28 28 116 10 3.2 a8
so | 2 11 14 17 08 06 09 0.4 07 15 0.4 17.4 85 11 EX 35 140 15 a2 6.4
65 z; 13 17 20 09 0s 10 | os 09 19 0.4 210 100 13 a3 a3 17.0 19 5.2 8.1
75| 3 16 21 25 12 10 13 0.6 11 22 0s 26.0 130 16 52 52 200 22 63 9.7
00| a | 212 28 34 15 13 16 07 16 32 07 340 170 21 67 67 230 32 64 129
125 s | 27 37 a2 19 16 21 0.9 20 40 09 430 210 27 84 84 300 a0 104 161
150 [ 6 | 34 as a9 23 19 25 11 25 50 11 510 26.0 34 10.0 10.0 39.0 5.0 125 193
20| 8 | a3 55 6.4 3.0 24 33 15 3s 60 14 67.0 340 a3 13.0 13.0 52.0 60 160 250

Tabla 7. Perdidas en Accesorios.




TRAMO 1-2

ACCESORIOS LINEA B . q
DISTRIBUCUION Le. Unitario | Cantidad |Le. Parcial
Valvula de Pie @3 20 1 20
Codo 90° de @3" 2.5 5 12.5

Tee Lateral 3" 5.2 2 10.4

Valvula de @3" 0.5 1 0.5

Total Long. Equivalente Accesorios 43.4
TRAMO 2-3

ACCESURIUS LINEA - - . .
ICTDIDILCIIL AN Le. Unitario | Cantidad |Le. Parcial
Codo 90° de @3" 2.5 0

Tee Paso@3" 5.2 1 5.2

Valv Comp. @" 0

Total Long. Equivalente Accesorios 5.2
TRAMO 3-4

ACCESORIOS LINEA o A q
DISTRIBUCUION Le. Unitario | Cantidad |Le. Parcial

Codo 90° de @2-1/2" 0.8 0

Tee DIRECTA @2-1/2" 13 1 13

Valv. Comp @ 1/2" 0.1 0

Total Long. Equivalente Accesorios 1.3
TRAMO 4-5

ACCESORIOS LINEA P q q
DISTRIBUCUION Le. Unitario | Cantidad |Le. Parcial
Tee Lateral @2" 1.1 1 11
Codo 90° de @2" 0.6 0

Total Long. Equivalente Accesorios 1.1
TRAMO 5-6

ACCESORIOS LINEA - A q

DISTRIBUCUION Le. Unitario | Cantidad (Le. Parcial
Tee Bilateral @ 1-1/2" 0.9 1 0.9
Codo 90° de @1 -1/2" 0.5 3 1.5

Total Long. Equivalente Accesorios 2.4

PISO 4 HASTA DUCHA DE BANO

A;f::l?:{lall?gulig{lf A Le. Unitario | Cantidad (Le. Parcial
Tee Bilateral @ 1-1/2" 0.9 2 1.8
Codo 90° de @3/4" 0.4 6 2.4
Tee Bilateral @3/4" 1.4 3 4.2
Codo 90° de @1/2" 0.3 6 1.8
Total Long. Equivalente Accesorios 10.2

A continuacion, tenemos el célculo de pérdidas para todo el tramo.

Tabla 8. Pérdidas locales Calculadas para Cada tramo.



CUADRO DE CALCULO DE PERDIDA TOTAL HACIA PUNTO DE DUCHA PISO 4- ESTACION DE BOMBEROS

- Pérdid i
Lon Pérdidas (L. total () Lonaitud mi;gnae); Vel.(mls) dPerdlda Presion
Tramo DESCRIPCION | CONSUM | Un.H | Caudal (g0 tub in)| " | At (m) |accesorios o ecargal
(m) m) Total |col. de agua ( Disponible(m.c.a)

H) 0.6<V<2.4 m
12 DESDBEOE?A%SO DE 0.00 376 10410 3 137 164 4340 571.10 | 57.10 0.059 28 336 3164
23 COLUMNA DISTRIBU 271 107.00 1.700 3 36 128 5.2 8.80 8.80 0.034 169 0.30 21.75
34 COLUMNA DISTRIBU 0.44 8 7.260 2112 36 9.2 5.2 8.80 8.80 0073 229 0.64 23.50
45 COLUMNADISTRIBU 3n m 3540 2 36 56 8.0 1160 | 11.60 0.057 1747 0.67 1924
5 COLUMNA DISTRIBU 189 48 1.650 112] % 36 24 2140 | 2740 0.057 1447 1.55 14.08
APARATO 3416 2 102 2620 | 2620 0.182 L75 4.76 132

DESFAVORABLE [ 0.500]
Presion disponible a la salida aparato mas desfavorable (mca)|  5.62 PRESION_OK

De acuerdo con el Calculo de Perdidas, un equipo de Bombeo con 35 mca,
abastece la ducha en el piso 4 con una presion residual de trabajo de 7.32 mca,

4.3. Bomba De Suministro A Tanque Elevado.

El Caudal de la bomba sera proyectado para abastecer el 120% del caudal maximo ,asi:

BOMBA DE SUMINISTRO APARATO DESFAVORABLE
Vol. Tanques Qreserva Qbomb Qbomb: Qbomb: Velocidad Area Didgmetro Didmetro |Did 0 implusi i ro succion|
m3 m3 m3 It Ips m/s m m pul pul pul
10.30 103 10300 10.41 2.50 0.004164 0.0728 2.8667 3 4

Para este bombeo se calculan las perdidas en la succion y en la Descarga de la Bomba.

Altura Estatica de Impulsion 16.40
Perdidas En Tuberia 11.28
Altura Total de Impulsion 35.00
Presion Residual 7.32 mca
Calculo de las perdidas en la tuberia de succion
ROTR Unid de GASTOS DIAMETRO (Pulg) VELOCIDAD| PERDIDA DE LONGITUD (MTS) LONG. TOTAL PERDIDA EN
Abasto LPS Nominal Interno M/S CARGA UNIT. | TUBERIA |ACCESORIOS| MTS LA SUCCION
10.41 4 4.07 1.2390 0.0134 4.00 8.80 12.80 0.1710
ZHf 0.1710
Altura estatica de Succion 0.00
Altura Total de Succion 0.17

Bombas de Suministro Agua Potable Cuerpo de Bomberos
Ubicacién | Cantidad de Bombas Caudal Cabeza dinamica Eficiencia Potencia
Ducha Piso 4 2 Ips m % Hp
APARATO DESFAVORABLE 6.25 35.17 70% 5.00

El equipo Escogido debera cumplir con las siguientes recomendaciones.
Q = 6.25 LPS cada bomba

HT =35 MCA

4.3.1. Equipo

de Bombeo Recomendado



A modo de recomendacion se muestra la ficha técnica y especificaciones de la Bomba

que cumple con los parametros calculados

HYDRO MULTI-E 2 CRE 20-3 Numero de modelo 99133098

Variantes Presupuesto Especificaciones Curvas Repuestos CAD Esquema Documentacién Servicios

RENDIMIENTO CONFIGURACION b

+
Punto de funcionamiento

H HYDRO MULTI-E 2 CRE 20-3] €12
[m] %]
65
100 %
Datos: ~
r 100 Q
)
rso 10.4 Ifs v
F 70
L 6o
Ls0 H
F 40
; Lao 3537 m v
10 7 L20
5 k10 e -
H estatica
[ T T T T T T T y T T T T T 0
1 2 3 4 a2 6 7 & 9 10 " 12 13 14 13 16 17 18 19 20 Qi)
Perdidas en instal y walvulas no incluidas Q=104Vs 16.4
H=3537m n=2x82 %/ 20939 rpm
Liquido bombeado = Agua Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C
NenciAad = DOR 2 knim? Rnmna ofa =774 %

llustracion 8. Bomba Recomendada
GRUPO DE PRESION GRUPOS DE PRESION HYDRO

HYDRO MULTI-E 2 CRE 20-3

N2 99132098

Adecuado para

» Tratamiento de agua, fertirrigacion, quimigacion y

dosificacion
+ Control y gestién digital del agua subterranea

* Riego por goteo, micro aspersion y mangera

..-l C(f? Ver mac

5. DESAGUES DE AGUAS RESIDUALES

Todos los desagties de aguas negras del proyecto estan colectados mediante una serie de
registros que trabajan a gravedad y que conducen las aguas servidas hasta el alcantarillado

exterior.



Todos los desagiies de aguas lluvias seran por gravedad. Los caudales de aguas residuales
se calcularon por el método de unidades sanitarias de descarga, con los siguientes valores

por aparato.

Tabla 9. Tabla 8.9.1. Fuente NTC 1500.

Tabla 8.9.1 Unidades de desagiie de aparatos individuales y en grupo

Valor unitario de Dimension minima del
Tipo de aparato o accesorio desagiie de aparato sifon
como factor de carga (pulgadas)

Maquina automatica de lavar ropa, comercial *9 3 (2)
Maquina automatica de lavar ropa, residencial 9 2 (2)
Grupos sanitarios como se define en el numeral 3.2 5
6,06 Lpf (1,6 gpd inodoro) '

Grupos sanitarios como se define en el numeral 3.2 (lavado
del inodoro mayor a 6,06 Lpf (1,6 gpd))

Bafera ® (con o sin regadera o accesorios de hidromasaje)
Bidé

Combinacion de poceta y bandeja

Lavamanos dental

(1%)
(1%)
(1%)
(1%)

- =N &

Continda...

Tabla 8.9.1 (Final)

Valor unitario de desagiie | . " - .
Tipo de aparato o accesorio de aparato como 'ach: de Dimensién minima del sifén
carga (pulgadas)
(1%)
(1%)
(%)
(2)
(2)
2)
(1%)
1%)
(1%)
(1%)

Unidad o o '

Lavadora para platos®, doméstica

Bebedero

Drenaje de para pisos

D jes de piso®
_Pocetadepiso _

1 >

L ! con de imi j o

Bandeja para lavar ropa (102

L

IR R I S R

Ducha (basado en el gasto total nominal, a través de

regaderas y duchas de mano) Gasto nominal:

0,36 Lfs (5,7 gpm) o0 menos 2 (1%)

Mas de 0,36 L/s hasta 0,78 Us (Mas de 5,7 gpm hasta @

12,3 gpm)

Mas de 0,78Us hasta 1,63 Us (Mas de 12,3 gpm hasta

25,8 gpm)

Mas de 1,63 Us hasta 3,51 Lis (Mas de 25,8 gpm hasta
| 55,6 gpm)

Poceta de servicio

Poceta

Orinal

w

3)

@

%)
%)
d

aninl o o

Las pendientes y los diametros de cada tramo se calcularon por la férmula de Manning
con n = 0.009, para velocidad en:
Velocidad minima Aguas residual = 0.60 mt/seg

5.1. Unidades de descarga de Aguas Negras

Se utiliza el esquema de salidas, que se encuentran en el plano de disefio anexo.
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lustracién 11 Configuracion de ramales de Descarga de aguas servidas Piso 3.
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llustracién 12, Configuracion de ramales de Descarga de aguas servidas Piso 2.
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5.2.

Célculo de Alcantarillado

La pendiente y los diametros de cada tramo, se calcularon por la férmula de Manning para

producir velocidades de aguas negras que garanticen fuerzas tractivas superiores a 0.15
kg/m2 (NTC 1500 ANEXO C1) y una capacidad por debajo del 80% de la capacidad de la

tuberia a tubo lleno.

En la siguiente figura se muestran los célculos para cada uno de los tramos que conforman

la red de alcantarillado.

Tabla 12. Calculo de Red de desagues.

RED DE DESAGUE EDIFICIO CUERPO DE BOMBEROS

5.2.1. Bajante de Aguas Residuales.

Ramal DESCRIPCION UH. Acum. | qun. (GPM) [ gacum(ls) | q(m¥s) | @ (in) L(m) | Areatubo (m3 [Per. Tubo (cm) [Rad. Hid (m) |Pend.() |V (mis)| Q(m¥s) | T(kg/m3
A |Piso1 Bafio AlmacenaR-l 10.00 27.00 1,700 0.00170 4 7.80 0.0081 0.32 0.0254 1 0863 | 0.0070 0.25
B |Pisol LavanderiaaR-3 42,00 47.00 2.970 0.00297 6 5.00 0.0182 048 0.0381 075 | 0980 | 00179 0.29
C  |Pisol Bafios aR4 14.00 3100 1,960 0.00196 4 410 0.0081 0.32 0.0254 1 0863 | 0.0070 0.25
D |Piso1 Desinfecci iaaR5 2100 36.00 2.210 0.00227 4 365 0.0081 0.32 0.0254 1 0863 | 0.0070 0.25
E |Pisol Bafios aR6 23.00 37.00 2.330 0.00233 4 410 0.0081 032 0.0254 1 0863 | 0.0070 0.25
G |Piso1 Desinfeccion Primaria a Trampa de Grasas 21.00 36.00 2.210 0.00227 4 6.45 0.0081 0.32 0.0254 1 0.863 0.0070 0.25
H [PISO1 BAR#LART 149.00 80.00 5.050 0.00505 6 450 0.0182 048 0.0381 075 | 0980 | 00179 0.29
| |PISO1 BAR¥2AR9 100.00 68.00 4,290 0.00429 6 2.00 0.0182 048 0.0381 075 | 0980 | 00179 0.29
J |PISO1 DER8AR10 280.00 107.00 6.850 0.00685 8 12.80 0.0324 0.64 0.0508 055 | 1016 | 0.0330 0.28
K [PISO1 DER9AR10 100.00 68.00 4,290 0.00429 6 8.90 0.0182 048 0.0381 075 | 0980 | 00179 0.29
L [PISO1 DE R-10 A DOMICILIARIA 380.00 123.00 7.700 0.00770 8 10.00 0.0324 0.64 0.0508 055 | 1016 | 00330 0.28

Ramal DESCRIPCION q/Q diD vV d(m) v (m/s) T 7 (kg/im) Batea i (m) Batea f(m) | Froude

A [Piso 1 Bafio Almacen aR-1 0.243 0.29 0.69 00290 | 05935 | 0.8279 0.2103 -0.250 0.33 1113
B |Pisol LavanderiaaR-3 0.166 0.23 0.62 00349 | 0.6054 | 0.7132 0.2038 -0.300 .34 1.035
C |Piso1 Bafios aR-4 0.280 031 0.72 00314 | 06182 | 08724 0.2216 -0.250 0.29 1114
D |Piso1 Desinfeccion Secundaria a R-5 0.324 0.34 0.75 0.0342 0.6462 | 0.9202 0.2337 -0.250 -0.29 1116
E |Pisol BafiosaR-6 0.333 0.34 0.75 0.0347 | 0.6516 | 0.9289 0.2359 -0.250 0.29 1117
G |Piso1 Desinfeccion Primaria a Trampa de Grasas 0.324 0.34 0.75 0.0342 0.6462 | 0.9202 0.2337 -0.250 0.31 1116
H |PISO1 BAR#LART 0.283 031 0.72 00473 | 0.7034 | 08752 0.2501 -0.500 -0.53 1.032
| |PISO1 BAR#2AR9 0.240 0.28 0.69 00432 | 0.6713 | 0.8242 0.2355 0500 0.52 1031
J |PISO1 DER8ARI0 0.208 0.26 0.66 00531 | 0.6691 | 0.7803 0.2180 -0.550 -0.62 0.927
K |PISO1 DER9ARI0 0.240 0.28 0.69 00432 | 0.6713 | 08242 0.2355 -0.550 -0.62 1.031
L |PISO1 DE R-10 A DOMICILIARIA 0.234 0.28 0.68 00567 | 0.6912 | 08158 0.2279 £0.620 .68 0.927




De acuerdo con las recomendaciones de la NTC 1500, tenemos la siguiente guia para
distribucion de Bajantes de Aguas Residuales.

Tabla 8.10.1(2) Unidades de aparatos en ramales horizontales y bajantes?®

Maximo nimero de unidades de aparatos de desagiie (UAD)
Didmetro del tubo Bajantes"
milimetros (pulgadas)| 1°tal Para un ramal | Descarga total en Total de bajantes de tres Total para la bajante
horizontal un intervalo de intervalos de ramal o principal de tres
ramal menos intervalos de ramal
1% 3 2 4 8
2) 6 3 10 24
2% 12 9 20 42
3 20 20 48 72
4 160 90 240 500
5 360 200 540 1100
6 620 350 960 1900

Continda. ..

Al darle seguimiento a las recomendaciones obtenemos la siguiente tabla de calculo de
unidades de desaglie por bajantes

2 BAJANTES

BAN No Descripcion PISO C;;“JA?_E UH. Acum. | g un. (GPM) acuri(l/s) g (m3¥s) ® (in)
1 BAJANTE AGUA RESIDUAL #1 0.00000
3 1 11.000 31.0 1.960 0.00196 6
2 2 93.000 129.0 8.140 0.00814 6
MEZZANINE 1 7.000 153.0 9.650 0.00965 6
TOTAL BAJANTE 111.000 0.00000
2 BAJANTE AGUA RESIDUAL #2 4 2 38.00 65.00000 4.100 6
3 1 28.000 105.00000 6.620 6
2 2 72.000 164.00000 10.340 6
TOTAL BAJANTE 138.000 10.340

5.3. Sistema De Ventilacion

5.3.1. Ventilaciéon Himeda de los Ramales A Hasta D

Los aparatos sanitarios deben estar provistos de un sistema de ventilacién que los proteja
contra el sifonaje y el reflujo, y se debe asegurar el flujo de aire a lo largo de todas las partes
del sistema de desaglie. De acuerdo con las recomendaciones de la NTC 1500 Cuarta
Actualizacion numeral 10.12, Ventilacibon Hiumeda, esta permitido el uso de Ventilacién

himeda Horizontal, asi.



10.19.2 Ventilacion del ramal individual y ventilacion de cabezales de aparatos individuales

La maxima longitud de desarrollo de la ventilacion individual de un aparato a los ramales de
ventilacion y cabezales de ventilacion debe ser determinada conforme con la Tabla 10.18.2 para el
diametro minimo del tubo y para el caudal de aire de ventilacién indicado por calculo.

El caudal de aire de ventilacidn individual calculado debe ser determinado de acuerdo con lo
siguiente ecuacion:

Ohp = NaplQy (0.3 Lis)
en donde

Nep = Numero de aparatos por cabezal (o ventilacion de ramal) + ndmero total de aparatos conectados a
la ventilacion vertical.

Tabla 10.19.2 Diametro minime y maxima lengitud de ventilacion de aparatos individuales y cabezal de
ventilaciones de aparatos individuales para tubo liso

Diametro Caudal de aire (gasto) de ventilacién individual Limin (pies®/min)
del tubo de Maxima longitud de desarrello de ventilacion m (pies)
ventilacion

03|06 |09 15|18 |21 | 24|27 (31| 34|37 40|43 46| 49|52| 55|58 |61
(pulgadas) | () | (2) | 3) | "™ (5) | ®) | 7) | @) | ©) |(10)] (1| (12) | (13)| (149)| (15) | (16) | (17) | (18) | (19) | 20)

48(118| 61| 38 |24 19|14 09| 05|05|05(05|05(05|05|05[05| 0505|058
(B5) 250 | (13)| (&) | @) | @ | @@ |y ooy oo oy

472 (41.5(222) 142 | 94 |71 (47| 42|33 (28| 24|19 |14 (1414|0805 | 08 05| 0.5
(100)) (88) | (47)| (30) | (20| (SO0 (@) [ [ 6 | 5 | @) | @[ @) @ (@[ @] @]

1 . _ |47.2| 444 | 30,7\ 22,7|17,5|13,7|113| 94 | B0 | 66 |57 | 52| 42 | 38|33 | 33|28 |28
(100) (94) | (65) ) (48)| 37 | (29)[(24)| (20)) (A7) | () | (A2) | (1) | (9) | (B) | (1) | (") | (6) | (B)

47.2(41,1(34,4| 2931250217 |18917,0( 15,1 (13,7{ 123(109| 89

1/2

¥

1% i ) i ) T T T oo (87| (73) | (62) | (53) | (46) | (40) | 36) | (32) | (29) | (26) | (23) | (21)
1% b o 1 | | |er2|asa|see| 354|307 (283 255|231|212
(100)) (96) [ (84) | (75} | (65) | (6O)| (54) | (49) | (45)
2_______'____________4r.2
(100)

Factores de conversion: 1 Limin = 0,03pie¥/min, 1 m = 3,3 pies.

Tabla 10.13.4 Dimension de la bajante de ventilacion de aguas servidas

Maximo namero de unidades de aparato de desagiie
Dimension de la bajante (UAD)
(pulgadas) Descarg:i:—:tal enun Descarga total para la bajante
1% 1 2
2 2 4
2% Sin limite 8
3 Sin limite 24
4 Sin limite 50
5 Sin limite 75
6 Sin limite 100
UAD = Unidad de aparato de desagie, en inglés dfu




10.12.1 Ventilacion hiumeda horizontal permitida

Se permite que cualquier combinacion de aparatos dentro de dos grupos de muebles sanitarios
ubicados en el mismo nivel de piso esté ventilada por medio de tuberia de ventilacion himeda
horizontal. La tuberia de ventilacion hiumeda debe ser considerada como la ventilacion de los
aparatos y debe extenderse desde la conexion con el tubo de ventilacion seco, en la direccion del
flujo del tubo de drenaje, hasta la conexion con el drenaje de aparato mas lejano corriente abajo
hasta el ramal horizontal de drenaje. Cada drenaje de aparato con ventilacion himeda se debe
conectar independientemente a la tuberia de ventilacion himeda horizontal. Solamente los aparatos
dentro de los grupos de muebles sanitarios deben conectarse al ramal horizontal de drenaje
ventilado por tuberia de ventilacion hiumeda. Cualquier aparato adicional debe descargar corriente
abajo de la tuberia de ventilacion himeda.

De aceurdo con las recomendaciones de la NTC 1500, se establece un punto de ventilacion
para cada ramal, que no supere las longituddes recomendadas por la Norma, ver Pllano de

Redes de Ventilacion Anexos.

T
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DETALLE DE TUBERIA DE VENTILACION
Esc1 16 EN LAVAPLATO

llustracion 17. Detalle Ventilacion en Lavaplatos Ramal A.

6. REDES DE DESAGUE DE AGUAS LLUVIAS

6.1. Analisis de los datos hidroldgicos.



El servicio informatico del IDEAM ha puesto a disposicion de los disefiadores la
Curvas IDF con datos historicos de estaciones meteorologicas en algunas zonas de
pais. De acuerdo con el numeral 12.6.1. de la NTC 1500, se establece la intensidad
de la Lluvia a 10 afios en 10 minutos, para las Curvas IDF de las localidades objeto
de estudios, la estacion metereoligicas del aeropuerto Rafael NUfiez es utilizada

para el célculo de la escorrentia. A continuacion, se muestra dicha curva

CURVAS INTENSIDAD DURACION FRECUENCIA - DF
ESTACION APTO RAFAEL NUNEZ (CARTAGENA DE INDIAS)
CODIGO 1401502
E < Irattinn se Miarsaaga
IDEAM 5500
| C1
D+X0)t2
Tr=
-
£ .
——
—— -
—————
e ——
.
Duracién (min)
TR (ahos) <1 X0 c2 D (man) 3 | voe | et 1 v | s | e )
2 19027 095 56 907 1.204 5 1305 120.7 121 146 4 164 5 1779 1912
3 24275161 62 902 1217 30 88.7 98 4 109.1 1226 1396 1522 164 8
5 31568 635 59 285 1234 00 619 700 789 902 1045 1150 1265
0 43071 4% 793 1257 120 366 418 art 54t 828 654 758
25 61645 820 436 1.284 360 140 163 189 221 202 292 22
50 TB546 079 91209 1304
100 SB087 189 96 608 1322
P — ©
Actushaado por Grupo G immestgan en Wngurreria de 4 Recursos HAncos (GRER), & ta Facdtas
o1 0 Ingemierts Go b Universidint Naconal de Colomia wde Bogots. Contrato 113 8o
2016

llustracion 18. Curva IDF de la Estacion No 1401502.

El andlisis se realiza utilizando la Ecuaciéon TIPO

C1
(D+X0)C2

Cuyos resultados se anexan

Tabla 3. Valores de Intensidad de Lluvia para 10 minutos de duracion en 100 afios.



TR 1(10 MIN)
2 120.643723
3 131.282917
5 143.104762
10 157.584712
25 176.991794
50 190.538669
100 | 204.585184

Para el desagtie de la cubierta se utilizan las recomendaciones de la tabla 12.6.1de
la NTC 1500, Ver Tabla

12.6.3 Dimension de la bajante vertical

Los conductores verticales deben dimensionarse en funcién del caudal de las canaletas horizontales
o la velocidad maxima de flujo, a través de los drenajes de la cubierta. El caudal a través de los

conductores verticales no debe exceder el especificado en la Tabla 12.6.3.

Tabla 12.6.3 Dimension del tubo principal vertical

Di de la baj, vertical (pulgadas) Capacidad L/m (gpm)
2 113,5(30)
2x2 113,5(30)
1'2x2': 113,5 (30)
2'2 204 4 (54)
22 % 2'2 2044 (54)
3 348,2(92)

Tabla 12. 6.3 (Final)

Continda...

Dimension de la bajante vertical (pulgadas)

Capacidad L/m (gpm)

24 3482 (92)
22%3 3482 (92)

4 726,7 (192)
34y 726.7 (192)
A xd 726,7 (192)

5 1326,6 (360)
4x%5 1326,6 (360)
413 x 411 1326,6 (360)
6 21309 (563)
5x86 21309 (563)
51/ x 513 21309 (563)

8 4572,3 (1208)

6x8 4572,3 (1208)

For 5l: 25,4 mm = 1 pulgada, 1 Lfmin = 0,3 galén/min

llustracion 19 (Dimensionamiento de desaguies principales de cubierta, ramales y bajantes de agua lluvias —
tomado de la norma técnica colombina NTC 1500 4ta Actualizacion)

CAUDALES DE LLUVIAS PARA BAJANTES - METODO RACIONAL CAUDAL | BAJANTES TRAGANTE
Area Coeficiente | Intensidad Quis Quis Quis B " " "

Zona m2)  |Escorrentia| (mm/h) s | mys | wuminy | 24 | 98 23 o4
CUBIERTA PISO5 | 3426 1.00 | 157584712 15.00 | 0.0150 899.8 3 1 12 6
TERRAZA PISO 4 476 1.00 [157.584712 20.84 [ 0.0208 | 1250.2 4 2 17 8




6.1.1. Conduccion de la bajante de Aguas Lluvias.

Se toma como referencia las recomendaciones de la NTC 1500, Tabla No 12.6.3
para dimensionar la tuberia de la bajante. Para una canaleta se instalaran 2
bajantes.

Tabla 12.6.3 Dimension del tubo principal vertical

Dimension de la bajante vertical (pulgadas) Capacidad Lim (gpm)
2 113,5(30)
2x2 113,5 (30)
1z x 2% 1135 (30)
22 204 4 (54)
2z x 22 204 4 (54)
3 8.2 (92)

Continua. ..

La bajante de cada canal se establece en @2” cada una contara con dos bajantes
en los extremos.

Para la Descarga de Aguas a la superficie, se recomienda conserva el mismo
diametro de la Bajante y colocar un tramo recto sobre la superficie, de 10 veces el
@ Diametro de la tuberia, en nuestro caso son 63 cm. Como distancia minima., para
garantizar la adecuada atenuacion del fendmeno de resalto hidraulico que puede
provocar socavacion en el punto de descarga.

Conduccién del agua hasta entregaaescorrent‘ié = F ARNTTSTT

Npve 0.010
Zona Qdis (m3/5) 4) (plg) Qlleno (|t/S) Qlleno (msls) VIleno S (%) QdiS/Qlleno \%
CUBIERTA PISO 5 0.0075 6 20.6541 0.0207 1.1323 1.0 0.36 1.37021234]
TERRAZA PISO 4 0.0104 6 20.6541 0.0207 1.1323 1.0 0.50 1.90373927
Zona Yl V/Vo D/ Y (m) V (m/s) D (m) NF
CUBIERTA PISO 5 0.9140 1.2101 1.3440 0.1393 1.3702 0.2048 0.97
TERRAZA PISO 4 0.9140 1.6813 1.3440 0.1393 1.9037 0.2048 1.34

Deberd instalarse la descarga de los bajantes con una pendiente de 1%
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