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NIT. 900 220 547-5

SERIE: 120-10
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No. CARPETA. 30 -
CONSORCIO HALCON
MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA EL CENTRO POBLADO DE VERACRUZ CON EL CRUCE DE LA VA NACIONAL 65 EN EL MUNICIPIO DE CUMARAL;
DESCRIPCION | MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA EL CENTRO POBLADO PINALITO CON EL CENTRO POBLADO SANTO DOMINGO MUNIGIPID DE VISTA HERMOSA
CARPETA: MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS K0+000 HASTA EL CRUGCE CON LA VIA SAN
LORENZO — PUEBLO NUEVO K15+490 EN EL MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CONTRATO N° 775 22 PY 214-21 PARCIAL N°1 C4-5 C30
ITEM DESCRIPCION TIPO DOCUMENTAL FOLIOS

241. INFORME DE INTERVENTORIA 5544-5548

242. ACTA DE RESUMEN DE ENSAYOS Y PRUEBAS DE LABORATORIO 5549-5751
Fecha de Nombre del Archive | 775 22 PY 214-21 PARCIAL N°1 C4-5
Elaboracion: en el SIGA - C30

Firma Firma

Nombre: OSCAR MAURICIO VASQUEZ PANTOJA Nombre: MANUEL HUMBERTO CORREDOR CASTELLANOS
Cargo: DIRECTOR DE OBRA Cargo: DIRECTOR DE INTERVENTORIA
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ﬁm\q INFORME DE INTERVENTORIA
N 112-ECP-FR-017-V04

AGENCIA PARA LA 02/10/2023
INFRAESTRUCTURA DEL META
NIT. 900 220 547-5

ACTA PAGO PARCIAL DE OBRA No. 1
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3.9 3. OBRAS DE DRENAJE EJECUTA 0 %
ACERO DE REFUERZO FY=4200 MPa (4200 KG/CM2, G60) 4.827,66 KG 32%
INCLUYE SUMINISTRO, FIGURADO, ARMADO, COLOCACION Y

AMARRE.

OBSERVACIONES

Interventoria realiza verificacion y supervision del proceso constructive para las obras
de arte. Se realiza acompanamiento en el vaciado del concreto y en la toma de
muestras de concreto.

Pagina 61 de 65
-
i

Calle 15 No. 40 -01 Lobby 1- Piso 8

{ / \' CC Primavera Urbana-Villavicencio

? ‘ contactenos@aim-meta.gov.co
} https://aim-meta.gov.co <= % C / s

um:uu-ﬂu SdL WA



N INFORME DE INTERVENTORIA
112-ECP-FR-017-V04
AGENCIA PARA LA 02/10/2023

INFRAESTRUCTURA DEL META
NIT. 800 220 547-5

ACTA PAGO PARCIAL DE OBRA No.1

 DRAVEN

| 2021005500214 |

e

CA
EJECUTADO
0,20 20%

OBSERVACIONES
Se verifica cumplimiento de la implementacion del Plan de Manejo de Trafico
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"\4 INFORME DE INTERVENTORIA
N 112-ECP-FR-017-V04

AGENCIA PARA LA 02/10/2023

INFRAESTRUCTURA DEL META

NIT. 900 220 547-5

ACTA PAGO PARCIAL DE OBRA No.1

| CONTRATO N° | 0775 DE 2022 [[PROYECTO N° | 2021005500214 |
G. COMENTARIOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GEJERALES o

El presente informe refleja el avance de obra, correspondiente al 15,00%.

Los datos correspondientes a las actividades detalladas en la presente acta de pago
parcial de obra se obtienen directamente en el terreno, basandose en la informacion
precisa resultante de los levantamientos topograficos. Se ha asegurado el
cumplimiento de las directrices sugeridas por la interventoria, lo cual se ha traducido
en acciones concretas que se reflejan en la mejora de los procesos constructivos.
Asimismo, se ha implementado con rigor la aplicacién de los procesos de calidad
requeridos, garantizando la conformidad con los estandares establecidos y la
integridad estructural del proyecto.

Estas acciones demuestran el compromiso del equipo de trabajo con las normativas
establecidas y con la entrega de resultados que satisfacen los estandares de calidad y
seguridad pertinentes.

La interventoria realizé la verificacion y dio seguimiento al acta de control y seguimiento
social y parafiscal obra (112-ECP-FR-021-V03) correspondiente al periodo del 12 de
julio de 2023 hasta diciembre de 2023, toda vez la seguridad social se paga mes
vencido. La interventoria controlé que el contratista de obra cumpliera con estas
obligaciones.

La interventoria verifico y dio seguimiento al cumplimiento de la CLAUSULA 9.
OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA, numeral 1 “Destinar a la
ejecucion del contrato mano de obra no calificada de la regién en un porcentaje no
inferior al diez (10%) de acuerdo con el personal del contratista de obra destinado a la
ejecucién del contrato. En todo caso, el diez por ciento (10%) de la mano de obra no
calificada de la regién seran mujeres”, asi como lo contenido en CLAUSULA 10.
OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA litera a) “1. Destinar a la
ejecucion del contrato mano de obra no calificada de la region en un porcentaje no
inferior al diez por ciento (10%), sin perjuicio de que el contratista incorpore un
porcentaje superior al definido por la Entidad] de acuerdo con el personal del contratista
de obra destinado a la ejecucién del contrato. En todo caso, el cinco por ciento (5 %),
sin perjuicio de establecer un porcentaje superior, de acuerdo con el estudio del sector
y caracteristicas propias de la region, que no podra superar el treinta por ciento (30 %)
de la mano de obra no calificada de la region seran mujeres”. Toda vez que el contratista
de obra ha proporcionado un certificado emitido por su representante legal, que incluye
una lista del personal regional y de mujeres de la region. Este certificado esta
respaldado por un certificado de residencia emitido por la junta de accién comunal, lo

cual facilita la verificacion de la mano de obra no calificada de la region.
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“\4 INFORME DE INTERVENTORIA
NG 112-ECP-FR-017-V04
AGENCIA PARA LA 02/10/2023

INFRAESTRUCTURA DEL META
NIT. 8500 220 547-5

ACTA PAGO PARCIAL DE OBRA No.1
| CONTRATO N° | 0775 DE 2022 | PROYECTO N° | 2021005500214 |

respaldado por un certificado de residencia emitido por la junta de accién comunal, lo
cual facilita la verificacion de la mano de obra no calificada de la region.

e Lainterventoria verifico y dio seguimiento al cumplimiento del FORMATO 9 — PUNTAJE
DE INDUSTRIA NACIONAL por apoyo a la Industria Nacional por la prestacion de
servicios nacionales o con trato nacional correspondiente periodo comprendido entre
el 12 de julio de 2023 y diciembre de 2023. La interventoria constaté que el Consorcio
Halcén tiene un personal totalmente colombiano, lo que da cumplimiento a lo acordado.

e La resolucion de dificultades con argumentos técnicos, legales, administrativos,

financieros y ambientales por parte de la interventoria en conjunto con el contratista de

. obra, permiten conformar un equipo de profesionales idoneos para cumplir con el objeto
del contrato.

» En virtud de lo anteriormente expuesto, esta interventoria certifica y avala Técnica,
Legal, Administrativa, Financiera y Ambiental el pago correspondiente a las actividades
ejecutadas por el contratista de obra durante el periodo comprendido entre el 12 de
julio de 2023 y el 22 de enero de 2024. Dicho pago es equivalente al 15,00% del total
acordado, lo que representa una suma de TRES MIL SEISCIENTOS CINCO ;o
MILLONES NOVECIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL OCHENTA PESOS CON
VEINTITRES CETAVOS M/CTE ($3.605.934.080,23).
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INFORME DE INTERVENTORIA
112-ECP-FR-017-V04
02/10/2023

AGENCIA PARA LA
INFRAESTRUCTURA DEL META
NIT. 800 220 547-5

ACTA PAGO PARCIAL DE OBRA No.1
| CONTRATO N° | 0775 DE 2022 | PROYECTO N° | 2021005500214

G. ANEXOS

El informe debe contener como minimo los siguientes soportes documentales:

o Copia de la bitacora de la obra o de las actividades desarrolladas.
e Control de Seguridad Industrial.

Para constancia de lo anterior, se firma el presente informe bajo la responsabilidad expresa de los

que intervienen, el’ ,0 5 ;-E_g ng

Firma

WA (a1l

Nombre: ING. MANUEL HUMBERTO
CORREDOR CASTELLANOS

DIRECTOR DE INTERVENTORIA
N° Matricula Profesional: 5220281335

/.
o

Firma V°B° : |
./!.’ ‘

.

Nombre: ING. OSCAR EDUARDO
VIZCAINO DIAZ

SUPERVISOR DE INTERVENTORIA BPIN
2021005500214

N°® Matricula Profesional: 25202-78801 CND

T s Lops /o

Nombre:>~"

ING. J
RODRIGUEZ

RESIDENTE DE INTERVENTORIA
N° Matricula Profesional: 25202-68176 CND

Firma V°B°
Nombre:
MORENO
APQOYO

{OHN [EVARISTO

LA SUPERVISION
IA BPIN 2021005500214

N° Matricula Profesional: 25202159270
CND

DE

Nota: Cuando el proyecto no contempla profesional de Apoyo a la Supervision, se selecciona de la lista desplegable para firma el cargo
de Director Operativo de Ejecucién, seguimiento y control de proyectos,
Nota: Los formatos deben ser registrados segun su correspondencia, asi mismo las casillas de N° de matricula profesional deben ser

diligenciadas en su totalidad.

Nota: El informe y sus anexcs, deben ser cargados a la plataforma para la gestién de archivos SIGA, una vez sea presentado a la

entidad.

Nota: Verificar la vigencia del documento en el listado maestro de documentos.

:‘PAII'“I.HJ“&
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CONSORCIO HALCON

ACTA RESUMEN DE ENSAYOS
Y PRUEBAS DE
LABORATORIO OBRA




ACTA RESUMEN DE
ENSAYOS Y PRUEBAS
DE LABORATORIO
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SERVICIO DE LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTC
SISTEMA DE GESTION INTEGRADOD HSE

CONSULTORIAS E INTERVENTORIA
DISENDS DE INGENIER

GEOLAB RL

TERRAPLEN

S55L

Sede Principal Villavicencio - Meta: Carrera 48 No. 10-92 - La Esperanza. Por la paralela de la Av.40 Tres cuadras adelante de C.C.

Email: angelogarzon®@geolabrl.com - juancramirez®@geolabrl.com - Cel: 321 361 5744 - 321 362 7205




CODIGO RLF-01-220MT
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO IN.V.E-123-13 VERSION T
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS  IN.V.E-125-13 FECHA 12-may-2016
SN Byt LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS LN.V. E - 126 - 13 PAGINA TOET
AVEREDA EL TURUY
PROYECTO: CON CLIENTE: CONSORCIO HALCON
CASTILLA LA NUEVA
PROCEDENCIA : RIO GUAMAL PRINICIAL: NiA PRFINAL:  N/A LADO: N/A
DESCRIPCION: Grava mal praduada con limo y arena GP GM LOTE: 0 REGISTRO : 002
FECHA: 5-50p.-2023 ESTUDIO: Suelos Seleccionados (TERRAPLEN)
GRADACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Peso Muestra total seca antes de iy’ Peso Musstra seca antes de lavar 00
lavar retiene tamiz No. 10 (gr) - pasa tamiz N° 10 {gr) :
Muestra total seca despues de lavar Peso Muestra seca despues de lavar
Limite Liquido de los Suelos LNV E-125 retenido tamiz ° 10 g1 5624,50 pasa tamiz N° 10 (g1) %0
ENSAYO 1 2 3 TAMIZ PESO PORCENTAJE ESPECIFICACION
N° Golpes 0 0 0 PULGADA mmn RETENIDO | RETENIDO [ RET.ACUM.| PASA ARTICULO:
Tara N° = = = T 76,1 2683 406] 406 95,94
Tara*Suelo Humedo (gr.) = - = % 84,00 1806 254] 680 9,40
Tara * Suslo Seco (gr) 7 = = r 50,80 1804 254 915 50,85
Peso Tara (gr.) s = = 1% 38,10 10780 15.18] 24,33 75,67
% Humedad NP NP NP T 2540 4889 683 3121 58,79
A 19,00 5440 7.66] 3888 81,12
%" 12,70 4453 629] 4518 54 84
: 38 951 4789 675] 5191 48,09
_‘.Em e indice Plastico de Suelos LN.V.E-126 :l::ﬁﬁ o3 17 570 828 5019 81
ENSAYO 1 2 No.10 200 5356 78| 6173 3227
Teral® 0 0 [} No. 40 042 8156 148 71922 70,78
Tara+Suelo Humedo (gr.) - = 0 No. 200 0,074 6985 98| 8906 10,04
Tara + Suelo Seco (gr.) = = 0 1200 P10,074 777,001 1051 998 00
|Peso Tara (gr.) - - [
% Humedad NP NP 0
RESULTADOS CLASIFICACION
Humedad Natural 0 Gravas 602 % Indice de Grupa 0 Cu 0,00
Limite Liquido 0 Arenas 23 % AASHTO __ Ada Ce 0,00
Limite Plastico 0 Finos 105 % USCS. GP GM D60 17,87
Indice de Plasficidad 0 D30
[ 80,0 ———— : T
| ss0 : s
g | =0 i —
g | o e
£ 400 - i = T
2 - | 1§ < ‘
n 30,0 0 ma |
9 muREy
S | 200 : i REE
150 : - . I HH
10 NUMERO DE GOLPES 100 100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
TAMIZ {(mm)
TABLA 220.1 REQUISITOS DE LOS MATERIALES PARA TERRAPLENES.
CARACTERISTICA UNIDAD _|NORMA INVE RESULTADO CUMPLE TNO CUMPLE
TAMANO MAXIMO i 123 WAX 764 CUMPLE
% PASA TAMIZ 2mm(N°10) % 123 MAX  B0% 32.3% CUMPLE
%, PASA TAMIZ 75pm{N°200) % 123 MAX 25% 105% CUMPLE
LIMITE LIQUIDO % 125 MAX _ 30% 0.0% CUMPLE
[INDICE DE PLASTICIDAD % 126 MAX_ 10% 0.0% CUMPLE
ACEPTADO
OBSERVACIONES:  MATERIALENESTUDIO  (PARA TERRAPLEN)
] m% ALE%DRDV_I!RTINEZ -
LABORATORISTA




CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS POR IGNICION Biiiicr
GEOLAB AL INV. E-121 FECHA: 09/08/2017
Ipmya el ]gf;glﬁlrrﬁn;g :\fALA ViA QUE COMUNICA VEREDA EL TURUY CON
IDescripcion: MATERIAL PARA TERRAPLEN Fuente: RIO GUAMAL F. Toma: 5/09/2023
|Hu¢stra No.: 2 Localizacion: CANTERA PINEROS |F. Ensayo: 6/09/2023
Ensayo N° 1 2
Recpiente No. 12 1
Peso Muestra seca + recipiente (g). : .80,04 o 66,04" R -
Peso muestra calcinada + recipiente (g). 59,98- I -3-0,62 ( I -
Peso recipiente (g). 40,02 40,03 B
6oﬁfenido de materia Dl'génic;;% = 0,30 0,10
PROMED‘OI A 0,20 |
OBSERVACIONES: ESPECIFICACION
ARTICULO 220, TABLA 220,1
- £1% Suelos adecuados
Resultado 0,20
Cumple ] i
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: (_9“‘?‘
NOMBRE: _Alejandro Martinez | Juan Carlos Ramirez‘ Angela Garzon Gé)‘
CARGO: Laboratorista Director laboratario

Coodinador SIG \i?’




DETERMINACION DEL INDICE DE COLAPSO DE UN SUELO PARCIALMENTE SATURADO FT-LAB-125
INV.E-157-13 VERSION: 01
FECHA: 10/08/2017
GEOLAB RL
|PROYECTO : IMEJORAMIENTO DE LA YIA VEREDA EL TURUY - CASTILLA LA NUEVA JFUENTE : |RIO GUAMAL
Imocsnsncm: RIO GUAMAL F.TOMA: 5/09/2023
MUESTRA: 2 F. ENSAYD: 1210812023
DATOS DE LA MUESTRA ANTES DE ENSAYO DATOS DEL MOLDE DATOS MUESTRA DES. DE ENSAYO
|Pm material de ensayo [gr] 81,88 |Peso del anillo [ar] 59,3 Peso muestra + molde [gr] 1473
Past aiin db 479 Diametro del anillo [mm] 50,5 Himedad 7,54
Humedad de ensayo [%] 5,85 Altura del anillo [mm] 20,0 Densidad humeda [ton/m3] 2,202
|Densidad seca_fton/m3] 2047,5 Area del anillo [mm?2] 1999
|Densidad humeda [ton/im3) 2167,3 Volumen del anillo [mm3] 38980
|Peso especifico fton/m3] 2,705
{Altura de los solidos {mm] 15139 Carga de ajuste [Kpa] 5
Lec. de carga [1=0,002mm] 1
DATOS DE CARGA SIN INUNDAR LA MUESTRA CARGA CON MUESTRA INUNDADA
Cogappe} [ [ 25 | s0 | w0 | 220 | 4w a0 | so0 [ 1600
Tiempo | Lectura (1=0,002] Lectura (1=0,002 | Lectura (1=0,002] Lectura (10,002 [ Lectura (1=0,002 Lectura (1=0,002]  Lectura | Lectura (1=0,002
(Min) mm) mm) mm) mm} mm) mm) (1=0,002 mm) mm)
0 30 230 30 400 440
0 G0 240 ki) 420 340
30 2.0 74,0 3.0 42,0 44,0
50 40 120 26,0 3.0 32,0 35.0
1 20 120 26,0 350 32,0 350
40 5.0 270 35,0 420 45,0
3 5.0 150 28,0 5.0 220 46,0
] 6.0 170 28,0 370 420 450
15 7.0 20,0 290 37,0 420 460
80 20,0 30,0 39,0 43,0 46,0
50 a0 200 30,0 3.0 430 180
120 NIA NIA NA NIA NIA 48,0
180 NIA N/A NIA NIA NIA 48,0
480 NIA NIA NIA NIA NIA 48,0
Ei] NA N NA WA NA 780
DEFORMACION VS PRESION
1 10 1000
o
0,05
01
Fos
5 0.2
Toos
E o3
E' 0.35 ¢ =
0.4
0.45
0.5
Log,, Presion (Kpa)
5 GRADO DE COLAPSO INDICE DE COLAPSO (%) RESULTADOS DEL ENSAYO
CL&?;;H;I&C:)EN DE NINGUNO 0,0 Cambio de altura por inundacién (mm) 0,008
COLAPSO SEGUN LIGERO 0,1A20 Altura inicial del espécimen (mm) 19,998
TABLA 157-1 LN.V. E MODERADO 21A60 INDICE DE COLAPSO (% 0,040
15713 MODERADAMENTE SEVERO 6,1 A10 GRADO DE COLAPSO DE LA NINGUNO
SEVERO >10,0 MUESTRA
Observaciones:
b Z e
Weckk (NN
REALIZO: ALEJANDRO MARTINEZ fmso: ANGELA GARZON RODRIGUEZ BO: JUAN CARLOS RAMIREZ L.
LABORATORISTA COORDINADOR SIG DIRECTOR DE LABORATORIO




Gl_.AB-FT -14-220MT
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS | vercion 02/ Mar2022
INV E-158
BEULAR. Y Gestion Operativa
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA VEREDA EL TURUY CON
Yeeto | casTiLLA LA NUEVA
Descripcion: MATERIAL PARA TERRAPLEN PROCEDENCIA FECHA DE MUESTRA
Muestra: No 2 CANTERA PINEROS -RIO GUAMAL 5/09/2023
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES
. No. De Ensayo 1 2
A = VOLUMEN INCIAL DE AGUA DESTILADA EN EL FRASCO {crr\’j 500 500
B = MASA DEL RESIDUO DE LA CAPSULA (g) 0,0098 0,0089
C = VOLUMEN DEL EXTRACTO ACUOSO SITUADO EN LA CAPSULA (em’) 100 100
D=MASA INCIAL DEL SUELO SECD {g) 50 50
% DE SALES SOLUBLES x ENSAYO =
! % DE SALES SOLUBLES PROMEDIO =
= ESPECIFICACION
OBSERVACIONES: Criterio de aceptacion
o <0.20
CUMPLE
[
ELABORADO POR: REVISADO POR: i > APROBADO POR
Alejandro | | Juan C
|NOMBRE Martinez ;NOMBRE | Angela Garzén Rodriguez (9@;]:@ INOMBRE Raltii
| S -
[ | | é‘j | Director de
CARGO Laboratorista !CARGO . Coordinadora SGI y Calidad %ﬁs iCARGO i
| | 1

|

s¥H




CODIGO GSIG-FP-02-220PT
RELACIONES DE HUMEDAD — MASA UNITARIA SECA EN LOS SUELOS P o
(ENSAYO NORMAL Y MODIFICADO DE COMPACTACION)
INV. E-141-IN.V. E - 142 FECHA 12-may.-2016
GEOLAB RL PAGINA 1DE 1
_ ‘ MEJORAMIENTO DE LA VIA VEREDA EL TURDY -
CLIENTE : CONSORCIO HALCON PROYECTO : i
Ipmcensncm: RIO GUAMAL PR INICIAL: #ND PR FINAL: #N/D LADO: #N/D
FECHA 5-sep-23 ACTIVIDAD: TERRAPLEN REGISTRO : 004
Numero de molde #ND #ND #ND #ND
No. de Golpes 56 56 56 56
Peso de la muestra himeda y molde, g 9768,0 9971.0 10032,0 99850
Peso del molds, g 5014 5014 5014 5014
Peso de la muestra himeda, g 4754 4907 5018 4671
Volumen del molde, cm’ 2120 2120 2120 2120
Densidad muestra himeda, g/cm® 2,242 2,315 2,367 2,345
% de humedad 2,77 4,48 6,46 .83
[Densidad de la muesira seca, g/om”. 2,182 2,216 2223 2,155
% de humedad de saturacion 10,86 10,15 .99 1145
2350 —— -
2,300 -
2,250 2,226
2,200 | -
2150 : s
I 5,500
2,100 - . e 5 A -
I
2,050 i
]
2,000 - 4
i
1,950 I
I
1,900 - 1 -
]
1,850 41— 1] — | y=10,0063x? +0,0688x 42,0379
0 ¥ 2 3 5 6 7 8 9 10 13 12 i3 14
Tara N° #NID #ND #ND #ND
Peso del suelo himedo (g) 1045,6 954,7 1275,3 1386,9
Peso del suelo seco (g) 1018, 916,3 1201,6 12854
Paso tara 56,7 55,7 60,3 1354
Peso de agua (g) 26,7 38,4 73,7 101,5
Contenido de humedad (%) 217 4,45 6,465 8.83
PESO U. MAXIMO (kN/m®) = 21,826 % GRUESOS = #N/D DENSIDAD MAX. #ND
DENSIDAD MAXIMA (g/om’) = 2,226 9% FINOS = #NID CORREGIDA (Kg/m3)
HUMEDAD OPTIMA (%) = 5,50 % W. FINOS= 550 HUMEDAD OPTIMA ~o
GRAVEDAD ESPECIFI. (GM)= $NID % W GRUESO= #NID CORREGIDA (%) = B

OBSERVACIONES: #N/D

REALIZO: ALEJANDRO MARTINEZ

LABORATORISTA 1
\Armeu o 4 .

: JUAN CARL

RAMIREZ

DIRECTOR DE LABORATORIO

| APROBO: ANGELA GARZON RODRIGUEZ

COORDINADOR SIG




555%

M%

L
R RN L SZ0L60LL T 956 | %sew 956 %96 v FLModos|  £'al % "¥IE ZINYL 13 NI OQINALIY %
0 OIS JopRUIpIooD) opojeioqe] Jolal] GLI0)EI0qE) o M| Xy V'va o'azs Lotk W20 ¥V OQIDINHOD HED g5 % "WWLLJO QvaIMNH
3 & nw.ug g ol ugzivg pabuy A Taujwey sopeD uenp zaujuEy cipuefeiy g'ay §Z04 L'ezt L0V oaITEoo HEn| 922 oy 'yiY W avaisnaa
H0d OOVEOUdY ‘HOd OQVSIAZY 240d ogvHoaY 3 o | & [ $34709 30 '°N HOLOOHd
oy T HED | NOIOWOIIDAdSa | OAVSNE 130 S0aVLINS3Y
z o
[sonts) NOIDWHLINIE sghoaomcs yeo (%) prpawny ap opjuajuoy
arl (-1 e o o8 or T oo v
— e — ———g i N —— - — - K " o' CEZOZZ OLE 002 061 00N QU DOL OS5 OFL OCI OZL 0L DOI O OF Of 08 05 Or O OZ 0L 0 111 [ 5 9 s s'r 8% 5T £l
_ 5 ¥ W7 00 O U1 M CL 095 W 0 OGH QCEOME 00k 95 906 99 108 Br OB Ok O : A ; ! ; dhew
) ;
. i.__m\.. SRS o8 e
[ T30
e e ———t W o [ m
&
= 0we L
ot —————o0'sl M g M
| ool't m
H (14 8 W
LA sedioB g + w00z 2 o
| I . s80j0t 6T we g . \
| _ m_ v sedioB og W ¥ o
- to's o &
gy '8 £t ¥ 9" so | gF :
2d¥i 61Z1 NA LEG ¥E _ %9 'gEL | E0B | LG8
| Pdrisol | NNGIBIZ | PaWBI0C | N L262Y 6'86L 0986 | #e8ZL elozk | g9l |
2dN £1 6 NAGLOEl N 0EF 98 = _e'see | 6988 | 6@8EL | EGLEL | LvEE | G
S L L | NAEE6LE J N3 LEgEY arl iy 49€ ya__ | 98 |
HA 921 Y1 SNy | NASZLIE | ueonoloviovawod | 40I50Hd NOIOVIOVAWO
N BbS DI NA ¥2b'LE | NHsisiz
[T WA BEL L | NWZeo'sk FrINA T2L e EIFA Z6lE 57D 8308 BJjsANLl PERIBUSQ)
A LS NY £80'41 SN TS | NAZYEZH SHEE LT SIEE ez A8 Epewny a
NY ZE5°Z N4 805'9 FAWOFE | NM9sE'd | _gozz ooziz | 00ziz | Doziz | EWD'epjow uewnion)
N4 £95°0 GMLL0 | NMEBS't PANZSL | NMSOL'E +L6¥ 8108 | l06k | ¥SLb : ) "epeul
N4 8EL0 "AN 500 | NYLEL'0 PANEVD | NYesZ'0 [ wios [ wios | blos | #i0s .
00 7 | 98686 | Z600L | 1Z66 | g9l
00'5C Ozu3Nds3| _voWvo | Ozuandsa | 004k 5 A TR R i B
00 00 0'0 b T e R | TR Bl G D 7 | s T BB T e
R S v S Tl KT N ________ wdeoapon|
R i el Ld BT IR T [ NOIDVNIWHALSG |
£1-8v1-3 AN £H-ZPL 13 AN
o} 93 i S34100 509N ¥E5 NOIDV.LIVANOD ¥OL00Nd NOIDV.LOVANOD QayEhR
£Z0Z/60/L L ‘okesuz "y z roN Esany
IVWYND Ol ejuang
EZ0Z/60/8 Bwa) 9P o NITdWHHIL uojadirasag
YASNN v Y1LSYD - ANMNL 13 YAIHIA VIA Y1 30 OLNIINYSEOran :0j90f0ig
BAlRBDO UORSEE
B JH gviInoan
0202UNT 110 UBISIOA £HBFLT AN
T OROLVHOEYT NI 073NS T30 JLHOOS 3a NOIDVITY @
LINOZE-L5"14-8Y1E)

@



ACTA RESUMEN DE
ENSAYOS Y PRUEBAS
DE LABORATORIO

OBRA
OCTUBRE 2023



At i 1 op | ruley o s
§ o - | AT 0 O ORI MR ey “W_«.
=
SOUBWNIOE 9P QISR OPEISH [ Us ojuBwnoop (ap emuabin B Jeayues, (EI0N
of v & jeba dew  soao vS By D B0 JOEA] B D 8P 0SB US “BIGQ 8P JOJI8JIT 'BIE BP O5ES UF BN ..
015 908YEZ-ZOZRO JBUOIE/ QI BINDUIEW N OGZ0-PEE LD HEUDIES0ID BINIUIBI N SEEIBEDZES (BUDISHIDIE BINDMIEN JN
YINDILOZD N3 YLSITYIDSHSS YIMOINIAMIINI 30 40103510 (.K.NO 0 HOLOTMI..
DIUTA ST BUEINA BJDUES j2JQWON I D) JOPALIDD CHSGWNH [PNUBYY -2qWon elnjuea zanbs JEIS0) agwon
TWSTEY N\ OIPUOG e
DUB|jal B8P |EUSIEL [BP UNIBLLO/UDS B| U8 OSN |8 BJEC DDENISDE §9 [EUSIEW |3
‘50AYENT 507 30 0OVLINS3Y Tv VINDZIL03D N3 Y1SITYID3dS3 130 SOIRVININDD
DUOIEIDOE| 8D SofEsuS £ sEQEnUd SajUMIE)P S8 8P S8UDI0E SO UBXSUE 35
Joluaalalu) .
opioa|qelss e %o'SE gp2 BrL-3 ANI T BY10E0 [EWENS By HED "RUSEW jBp ] L) ouajiay 2 ELOZIOHE!
S (B CHUAD BRUANOUE 85 ORILEIA0 JOJBA [T J L
529'F - 2pIBauna Bwdo pepaLuny ZH1-3 AN
viN ¥iN (3B 2622  BuXEwW pEpISURD ¥iN Lrbe 2 AN Td 8vI029 [eWeng o1 CPEIYIPOW JO100I (uB|deLE 1) oua)Ey 2 £ZOTIOLG
opiae|qese = 3 i "
B 9P CHUSP EAUBNIUS 95 OPILSIGE JOfBA [2 & %0 8713 ANI T BVI029 [eweng ony #E0 eqanud us ugisuedyg {usidenaL) ousjjey 2 £Z0OT0LEL
ops|gesa ’ .
S| 5D OHUBP BIUBNIUS 85 OPILEING JOIEA [S 18 60D %2 05 #5143 AN T 8vi030 [PWEND ey $8(E5 8P CpLBOD 1) ousjy 2 EZ0ZI0L/E
opia|eIsa x
S]] [Bp DAUBP BAUSROUS B5 DPILSIAD JOIEA [ 15 agesde|os oy a|qesdejon oN LS1-3 ANI e 8v1039 JBWENS O osde|oa 8p S2pUI {uadena] ) cuajay 2 L2020
CR3MOess o | -
oWl [Op ORUSH BAUONSLE OF SPIUSITD JOIRA S IS %020 e 0 123 AN T 8VI03D [BWENS oy eojuebic BUSIEW 9P DPIURIUCD (uejdewa]) ouagay o EZOZI0LS
601 00Z# Zwe) esed % ST [OWNRW 'DOZH Zwe) esed &
SOPIIR|OEISD S| B4'02'E 0w ZIWe) psed & GL OWpLW e Ziwe esed o 2
£0) 8D ONUSD UBNUBSRIUS 85 EOPILSIG0 SRI0JEA §07 s £'2¢ 018 Dwes esed % DB CWXELW ‘D14 e esed 5 ETLE AN Td 8¥1039 [PWENg bRy EMFWONURID (ueydenaL) ouajiey 2 EZOZMOME
82 ww) owpew opewe 001 (W) owrnew ouewe |
]m:]lsﬁ_m._u % DpURIAD slEustiog sjusIL|dWnD obuEy —
i oucw_.“._uo_uwusuu dse o m.Enw.,_u _.a_n::_u " ) co_n___.anu_.”_._““_anm_ . y 1SEZE3GY SRR B sk o Jod ik
ld " ol SOPEINS@Y opez|Ea)
Sp sisypUY ohesugy
B} 098106 i 1IN
NOOTYH OD8CShOD SYASILYHINGD
YIANTRA INAWL YA {0103A0d 120 OL3rE0
12 NI YASNN ¥ VTILLSYD 30 OldIDINAK T3 N3 06F+61 3 OAINN OT83N=-0ZNIHOT N¥S WA ¥ NOD 32NES 113 VISYH 000+0¥ SYSWVHEYD ONYD SININd 30530 ANENL T2 YOIE3IA ¥ 30 3000ON0D 300D ¥IA Y1 3 OLNIINYHOrIN
VLI T30 OLNIWY LEYEI0 13 NI YAINN ¥ YTILSYD 30 OIdIDINDN T3 N3 06#+51 % OASNN 01830 * 0ZNIHoT NYS wIn
¥ NOD 30NED 13 YISYH 000+0X SYEWYEYD ONvD 3INSND 30530 ANUNL 73 YOSE3A ¥ 20 30NANOD 3ND YA ¥1 30 OLNIINVEOIEN. A YSOWEIH YLSIA 30 OIdIDINAN OSNINOD OLNYS 00v180d OHLNZD 13 NOD OLIMyNid OLYHLINOD 120 0L3r80
OOVIBOd OHLINID T2 ¥2INNWCD SN0 VA ¥ 30 CLNIINYHOrIAL . TVEYINND 30 OIdIDINAIN T2 N3 8 TYNOIDWN YA ¥ 30 J2Mu0 13 NOD ZNEovEaA 30 00v180d OHLNSD 13 Y2INNWNOD 3ND VA YT 20 OINSINYHOr3N.
1k 20 30 SO e e N OIS E)
LSl ﬂn ORI i
ZONELI-MdDI T }
YHE0 OIHOLVHOSY 30 SYE3NE A SOAVSNI 30 NIWNSIY V.10V ZGV\

$S60




; : CODIGO RL-F-01-220MT
ANALISIS GRANULOMETRICO DE_ SUELOS POR TAMIZADO NV E-123 VERSION it
GEDLAB RL DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS  LN.V, E-125 FECHA 12-may -2016
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS  IN.V. E - 126 PAGINA 1DE 1
TAEJORARTE! ;
PROYECTO: CON CLIENTE: CONSORCIO HALCON
CASTILLA LA NUEVA
PROCEDENCIA : RIO GUAMAL PR INICIAL: NIA PRFINAL:  NA LADO: N
DESCRIPCION: Grava mal graduada con limo y arena GP GM LOTE: 0 REGISTRO : 002
FECHA: 5-0c1 -2023 ESTUDIO: Suelos Seleccionados (TERRAPLEN)
GRADACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Peso Muestra total seca antes de 71000 Peso Muestra seca anles de lavar ad
lavar retiene tamiz No. 10 (gr) ' pasa tamiz N° 10 (gn) ?
Muestra total seca despues de lavar Peso Muestra seca despues de lavar
Limite Liquido de los Suelos LN.Y E-125 retenido tamiz N° 10 (gr) 5624 50| pasa tamiz N° 10 (g0 00
ENSAYO 1 2 3 TAMIZ PESO PORCENTAJE ESPECIFICACION
N* Golpes 0 0 0 PULGADA mm RETENIDO | RETENIDO | RET.ACUM.| PASA ARTICULO:
Tara N° 2T £ - k3 6.1 2883 4,06 406 9594
Tara+Suelo Humedo (gr.) — — — 2% 64,00 1806 254 6,60 9340
Tara + Suelo Seco (gr.) - - - r 50,80 1804 254 9,15 90,85
FPeso Tara (gr) — - - 1% 38,10 1078.0 1518] 2433 7567
% Humedad NP NP NP i 2540 4889 689 M2 68.79
W 19,00 5440 766 3888 1,12
W 1270 4463 629] 4516 5484
Limite Plastico e Indice Plastica de Suelos INVE-126 | HUMEDAD i 21 A B75] 5191 20
NATURAL No. 4 476 5879 828] 8019 3981
ENSAYQ 1 F] No.10 200 5356 754 8773 27
Tara N° 0 [} 0 No. 40 042 81586 148 7922 20,78
Tara+Suelo Humedo (gr.) - 0 No. 200 0,074 £98,5 984] 8906 1094
Tara + Suelo Seco (gr) — — [1] P/200 PI0.074 777.00] 1051 99 6 0.0
Peso Tara (gr) = e [1
% Humedad NP NP g
RESULTADOS CLASIFICACION
Humedad Natural 0 Gravas 60,2 % Indice de Grupo 0 Cu 0,00
Limite Liquido 0 Arenas 293 % AASHTO Al-a Cc 0,00
Limite Plastico 0 Finos 10,5 % uUscs. GP GM D&l 17,87
Indice de Plasticidad 0 030 1,69
D10 0,00
T — : T ——
55.0 80,0 i
= | s00 ! 80,0
E i 70,0 "
E _— - 80,0 HH T - B I 1
T i 50,0 -— - -—- -
w | 350 &
=1 <
=] o 400 =
o | 300
8 wo HH+ |
g 250 o
= L] 1
8 4
. 20 100 H . .
15,0 00 '
10 NUMERO DE GOLPES 100 100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
S i TAMIZ {mm) e
TABLA 220.1 REQUISITOS DE LOS MATERIALES PARA TERRAPLENES
CARACTERISTICA UNIDAD _|NORMA INVE REQUSITO RESULTADO CUMPLE [ NO CUMPLE
TAMANG MAXIMO mm 123 MAX 76,1 CUMPLE
% PASA TAMIZ 2Zmm(N°10) % 123 MAX  B0% 32.3% CUMPLE
% PASA TAMIZ 75pm(N°200) % 123 MAX  25% 10,5% CUMPLE
LIMITE LIQUIDO % 125 MAX  30% 0,0% CUMPLE
|INDICE DE PLASTICIDAD % 126 MAX  10% 0,0% CUMPLE
ACEPTADQ
OBSERVACIONES: MATERIAL EN ESTUDIO  (PARA TERRAFLEN)
L@ /.-';4.“ Crrevins A
REALIZO: ALEJANDRO MARTINEZ REVISO: JUAN CARLOS RAMIREZ
LABORATORISTA DIRECTOR LABORATORIO
/ﬁ&‘ amu K
APROBO: ANGELA GARZON RODRIGUEZ
COODINADOR $iG

N
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FT-LAB-90
DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION VERSION: 01
LNV.E-121 08-09-2017
GEOLAB RL
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA VEREDA EL TURDY
PROYECTO : CON LOCALIZACION CONSORCIO HALCON
CASTILLA LA NUEVA
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PRINICIAL:  NIA PR FINAL: NIA LADO: NIA
POLIGONAL : NIA APIQUE : NIA PROF (m): NIA REGISTRO: 002
DESCRIPCION: Suelos Adecuados ESTUDIO Cimiento FECHA: 5-0c1-23
CONTENIDO ORGANICO MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
DATOS 1 2 PROMEDIO
A PESO DEL CRISOL + SUELO SECO AL HORNO ANTES DE LA IGNICION 60,04 50,04 60,04
PESO DEL CRISOL + SUELO SECO DESPUES DE LA IGNICION 59,98 60,02 60,00
C PESO DEL CRISOL 40,02 40,03 40,03
% DE MATERIA ORGANICA = i E X100 0,30% 0,10% 0,20%
CUMPLE | NO
ESPECIFICACION RESULTADO CUMPLE
DETERMINACION DEL
ARTICULO
CONTENIDO ORGANICO Suelos o
ZZDQﬁLA MEDIANTE PERDIDA POR Adecuados = L Na% SAMAS
3 IGNICION
OBSERVACIONES: MATERIAL EN ESTUDIO
NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO Alejandro Martinez Laboratorista U@
REVISO Angela Garzon Rodriguez Coordinadora SI1G //,'f.: N

VA

L )r?



DETERMINACION DEL iNDICE DE COLAPSO DE UN SUELO PARCIALMENTE SATURADO

FT-LAB-125
LN.V.E-157-13 VERSION: 01
FECHA: 10/08/2017
GEOLAB RL
PROYECTOQ ¢ IMEJORAMIENTO DE LA VIA VEREDA EL TURUY - CASTILLA LA NUEVA FUENTE : JRIO GUAMAL
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL F.TOMA: 5/10/2023
MUESTRA: 2 F. ENSAYO: 12110/2023
DATOS DE LA MUESTRA ANTES DE ENSAYD DATOS DEL MOLDE DATOS MUESTRA DES. DE ENSAYO
Peso material de ensayo [gr] 81,86 Peso del anillo [gr] 59,3 Peso muestra + molde [ar] 1473
Peso agua de ensayo [gr] 4,79 Diametra del anillo [mm] 505 Humedad [%] 7,54
Himedad de ensayo [%] 5,85 Altura del anillo [mm] 20,0 Densidad humeda [ton/m3] 2,202
Densidad seca [ton/m3] 2047,5 [Area del anillo [mm2] 1999
Densidad humeda [ton/m3] 2167,3 Volumen del anillo [mm3] 38980
Peso especifico [ton/m3] 2,705
[Altura de los solidos [mm] 15139 Carga de ajuste [Kpa] 5
Lec. de carga [1=0,002mm] 1
DATOS DE CARGA SIN INUNDAR LA MUESTRA CARGA CON MUESTRA INUNDADA
Carga [Kpa] | | 25 | 50 100 200 | oo 400 800 | 1600
Tiempo  |Lectura (1=0,002] Lectura (1=0,002 | Lectura (1=0,002] Lectura (1=0,002| Lectura (1=0,002| Lectura (1=0,002| Lectura Lectura (10,002
{Min) mm) mm) mm) mm) mm) mm) (1=0,002 mm) mm)
0,00 0 9.0 230 3,0 40,0 44,0
0,10 ] 9.0 240 31,0 42,0 440
0,25 30 120 240 33.0 420 440
0,50 40 120 26,0 33,0 420 45,0
1 40 120 26,0 35,0 420 450
Z 40 150 710 30 420 45,0
4 50 150 28,0 35,0 420 46,0
8 60 170 29,0 370 42,0 45,0
15 7.0 20,0 260 37.0 420 46,0
0 80 20,0 30,0 39.0 430 45,0
1] 9.0 20,0 300 39.0 430 48,0
120 NIA NIA NIA N/A WA 48,0
180 NIA /A NIA NIA NIA 48,0
480 NIA NIA NIA NIA NIA 480
1440 NiA NiA NIA NIA NIA 48,0
DEFORMACION VS PRESION
1 10 100 1000
1)
0,05
[N
Fo1s
5 0.2 —
8028
E 03 =
g o —
04
045 :
os : : =
Log,, Presion (Kpa)
GRADO DE COLAPSO INDICE DE COLAPSQ (%) RESULTADOS DEL ENSAYOQ
cm?;gggé%“ bk NINGUNO 0,0 Cambio de altura por inundacién (mm) 0,008
COLAPSO SEGUN LIGERO 01A20 Altura inicial del espécimen (mm) 19,998
TABLA 157-1 LN.V. MODERADO 21A6,0 INDICE DE COLAPSO (%) 0,040
E-157-13 MODERADAMENTE SEVERO 61 A10 GRADO DE COLAPSO DE LA —
SEVERO >10,0 MUESTRA

Observaciones:

REALIZO: ALEJANDRO MARTINEZ
LABORATORISTA

/;ﬁlm 4«»%

REVISO: ANGELA GARZON RODRIGUEZ
COORDINADOR SIG

===

APROBO: JUAN CARLOS RAMIREZ L.
DIRECTOR DE LABORATORIO




DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS

; GLAB-FT-14-220MT
Version 02/ Mar2022

GEOLAB RL INV E-158 ¥
Gestion Operativa
i MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA VEREDA EL TURUY CON
" |CASTILLA LA NUEVA
Descripcién: MATERIAL PARA TERRAPLEN PROCEDENCIA FECHA DE MUESTRA
Muestra: No 2 RIO GUAMAL 5/10/2023

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS

.JBSERVAC[OHES:

~ CONTENIDO DE SALES SOLUBLES

 Nodemmao nsilee
A= VOLUMEN INCIAL DE AGUA DESTILADA EN EL FRASCO (cm’) 500 500
B = MASA DEL RESIDUO DE LA CAPSULA (g) 0,0098 0,0089
C = VOLUMEN DEL EXTRACTO ACUOSO SITUADO EN LA CAPSULA (cm’) 100 100
D= MASA INCIAL DEL SUELO SECO (g) 50 50
% DE SALES SOLUBLES x ENSAYO = 0,10% 0,09%
% DE SALES SOLUBLES PROMEDIO = 0,09%

ESPECIFICACION
Criterio de aceplacion

<0.20

CUMPLE

REVISADO POR:

ELABORADO POR:
INomere |  Alelandro NOMBRE
[ Martinez
|
CARGO . Laboratorista CARGO

Angela Garzén Rodriguez

Coordinadora SGI y Calidad

/‘%.u égcﬂv%

APROBADO POR:

Juan C.

NOMBRE Ramirez
CARGO Director de
laboratorio

5564
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OBSERVACIONES: CONTROL MENSUAL

e

REALIZO: ALEJANDRO MARTINEZ
LABORATORISTA

//;Z.J Eapas bns ?

— A, e
AN G
=V e

—~

APROBO: ANGELA GARZON RODRIGUEZ

COORDINADOR SIG

REVISO: JUAN CARLOS RAMIREZ
DIRECTOR DE LABORATCRIO

G5IG-FP-02-
CODIGO 290PT
RELACIONES DE HUMEDAD — MASA UNITARIA SECA EN LOS SUELOS VERSION ™
(ENSAYO NORMAL Y MODIFICADO DE COMPACTACION)
GEDOLAB BL IN.V.E-141-N.V. E - 142 FECHA 12-may.-2016
PAGINA 1DE1
CLIENTE : CONSORCIO HALCON PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA VIA VEREDA EL TURUY -
' CASTILLA LA NUEVA
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PR INICIAL: MiA PR FINAL: NiA LADO: N/A
LFECHA 5-00i-23 ACTIVIDAD: TERRAPLEN REGISTRO : 002
Numero de molde 4 4 4 4
No. de Golpes 56 56 56 56
Peso de la muestra humeda y molde, g 9768.0 99210 10032,0 9985,0
Peso del molde, g 5014 5014 5014 5014
Peso de la muestra humeda, g 4754 4907 5018 4971
Volumen del molde, cm® 2120 2120 2120 2120
Densidad muestra himeda, glcm® 2.242 2315 2367 2,345
% de humedad 277 4,46 6,46 8,83
Densidad de la mueslra seca, gicm”. 2,182 2,216 2,223 2,155
% de humedad de saluracion 10,86 10,15 9,99 11,45
2,350 —_ —— —
2,300 1 —
2,250 +2:226 — - —— ——]
et e B i B T D
2,200 | - = ‘
: AT : o
2,150 = = —
[ 5,500
2'100 iy e R —— _..I..
I
2,050 - — —
1
2,000 {—— : o —
s 1
1,950 - 1 | [— [
1
1,500 = : —
1,850 = | S \Li.:ﬁmﬁﬁlg.t 0.D688x 4 2,0379
0 1 2 3 4 5 6 7 8 g 0 11 12 13 14
Tara N° 5 6 7 8
Peso del suelo himedo (g) 10456 9547 12753 13869
Peso del suelo seco (g) 10189 916,3 1201,6 12854
Peso tara 56,7 85,7 60,3 1354
Peso de agua (g) 26,7 384 73,7 1015
Conltenido de humedad (%) 277 446 6,46 8,83
PESO U, MAXIMO (kN/m®) = 21,825 % GRUESOS = 18% DENSIDAD MAX. 23
DENSIDAD MAXIMA (gfcm®) = 2,226 % FINOS = 82% CORREGIDA (Kg/m3)
HUMEDAD OPTIMA (%) = 550 % W.FINOS= 550 HUMEDAD OPTIMA 462
GRAVEDAD ESPECIFI. (GM)= 2,540 % W GRUESO= 0,60 CORREGIDA (%) = T
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GLAB-FT-52-330MT
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESDS Y FINOS LNV, E-213-13 - =
DETERMINACION DEL LIMITE LIGLNDO DE LOS SUELDS LWV.E-125-13 Version 01/ Jun2020
GEOLAE RL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELDS LMLV, E- 12613 —— =1 ]
Gestion Operativa|
CLIENTE: MEJORAMIENTC DE LA VIA VEREDA EL TURUY -CASTILLA LA NUE\ LOCALIZACION : VEREDA EL TURUY -
PROCEDENCIA : RIO HUMADEA PRINICIAL: NIA PRFINAL: N LADO: NiA
DESCRIPCION: Grava bien graduada y arena LOTE: 0 REGISTRO : 001
FECHA: S-oct -2023 TIPO DE MATERIAL: SBG-50 ACTIVIDAD: _ Sub-Base Granular
GRADACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Peso Muestra total seca antes de £040.00 Peso Muestra seca antes de lavar 00
lavar gr. - pasa tamiz N* 10 gr 4
= . Muestra total seca despues de lavar Peso Muestra seca despues de lavar
Limite Liquido de los Suelos LN.V E-125 retenido tamiz N° 10 gr 5903,60f pasa tamiz N° 10 g, 00
ENSAYO 1 2 3 TAMIZ PESO PORCENTAJE ESPCIFICACION: ARTICULO 320,
N° Golpes 0 0 0 PULGADA mm RETENIDO | RETENIDO | RET.ACUM.| PAsA TABLA 3203 SBG-38
Tara N° A = 3 76.1 0,00] 000] 000 1000 100,00 100,00
Tara+Suelo Humedo (gr.) - - W 64.00 n,un] 0,00 0,00 1000 100,00 100,00
Tara + Suelo Seco (gr) - - - oy 50,80 308,90} 5,11 511 949 100,00 100,00
Peso Tara (gr.) - — 1% 3810 264,20 4,37 949 905 70,00 85,00
% Humedad NP NP NF 1" 2540 1177.20 19,49 2898 71,0 60,00 90,00
1 12,70 1173.30 1943 4840 516 45,00 75,00
38 9,51 416,90| 6,30 5531 a7 40,00 70,00
- . No. 4 4,76 791,30 13,10 B8.41 316 25,00 55,00
Limite Pli-nﬂl:n elndice Plastico de Suelos LN.V.E-126 }':IiITILEIEﬁ Mo 10 200 59950 1059 75,00 210 500 20,00
ENSAYO 1 2 Na. 40 0,42 756,60 12,53 91,52 B.5 6,00 2500
Tara N* 0 0 0 No. 200 0.074 375,70 6,22 97,74 23 200 15,00
Tara+Suelo Humedo (gr.) - — 0 P200 PA0TA 136.40] 2.265] 100,00 00
Tara + Suelo Seco (gr) B = 0
Peso Tara (gr.) = = 0
% Humedad NP NP| 0
RESULTADOS CLASIFICACION
Humedad Natural 0 Gravas 68,4 % Indice de Grupo 0 Cu 2973
Limite Liquide 0 Arenas 293 % AASHTO. Al-a Ce 1,70
Limitz Plastico 0 Fines 23 % uscs GW D60 18,19
Indice de Plastcidad 0 D} 43
010 0,61
50,0 ar
100,0
£ 450 90,0 il ] & [ il .
q 200
=1
40,0
% 700 7
o = =l
w 150 F 60.0 x
| a 500 T =
- | 2 N
Bl 00 i e 400 1 — -
g i 300 HH :\\1
250 . T B, I
! 200 “?‘—"‘N%
i 10,0 4 H -
200 1
10 100 00 1 -
e 100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
NUMERO DE GOLPES — TAMIZ gmm) =~
TABLA 300.1 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA AFIRMADOS, SUB-BASES GRANULARES Y BASES GRANULARES
CARACTERISTICA UNIDAD  [NORMA INVE REQUSITO RESULTADO CUMPLE | NO CUMPLE OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO % 125 A0% 0% CU.LFLE Este malenal se puede usar como Sub base granular, siempre y cuando io
INDICE DE PLASTICIDAD % 126 6% 0% CUMPLE pasen par una saranda con maila de dos pulgadas para eliminar el
N*® TAMICES CURVA UNIFORME sobrelamaio
QUE SE Y PARALELA A LOS
ERAMNONEIRA smENDELA| 2P LIMITES DE LA !
NORMA FRANJA
ELABORO: REVISO; APROBO:
LUIS MIGUEL DUERAS ANGELA M GARZON R JUAN CARLOS RAMIREZ
LADRATORISTA COORDINADCR SIG DIRECTOR
/,z._. R
5-0cl.-2023 5.0ct-2023 5-0c1-2023
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GSIG-FP-04-
CODIGO 220MT
[ _ EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS
- : FINOS VERSION 01
GEODOLAB RL INV.E-133-13 FECHA 12-may.-2016
PAGINA 1DE1
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE
COMUNICA VEREDA EL TURUY CON

PROYECTO : CASTILLA LA NUEVA LOCALIZACION MINA PINEROS

PROCEDENCIA: RIO HUMADEA PRINICIAL:  N/A PRFINAL  N/A LADO N/A

LOTE: 0 ESTUDIO: Sub-base Granular REGISTRO : 001
|FECHA: jueves, 5 de octubre de 2023 LOTE: N/A

ENSAYO N° 1
Q IPROBETA No. 1 2 3
ILECTURA ARCILLA (cm) 55 55 54
LECTURA ARENA (cm) 34 33 33
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 62% 60% 61%
PROMEDIO (%) 61%
ESPECIFICACION: ARTICULO ;
320 TABLA 320.2 Sub-base Granular 25% MINIMO ACEPTA.D.C-) |
, OBSERVACIONES:
NOMBRE CARGO
ELABORO Luis Miguel Duenas Geotecnologo
REVISO Angela Garzén Rodriguez Ing. Civil. TP. N°® 2520281878CND /,44 63'«-&-/5"’-'
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GLAB-FT-60-330MT
SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES T V rsié;l 01/J ﬁ
DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO | YSTHON 1 JUle ey
GEOLAB RL LN.V. E - 220 Gestion Operatival
PROYECTO:  MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE LOCALIZACION RIO GUAMAL
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PR INIIAL: NIA PR FINAL: NIA LADO: /A
LOTE: 0 ESTUDIO: Sub-base Granular REGISTRO: 002
FECHA: jueves, 5 de cclubre de 2023
Fraccién fina
Tamiz de tamiz (mm) Gradacion P Peo Porcentaje | Porcentaje de
fracciones de| fracciones "
original pasa después | perdida en
i muestra (%) SbaysanMG | Gopiti da de ensayo peso
Pasa Retiene de ensayar (g)] ensayar (g) y
300 pm No.50 | 150 um | No.100 10,21 47,90 4530 543 0,55
600 pm | No.30 | 300pm | No.50 7,32 57,50 54,30 5,57 041
118mm | No.16 | 600 pm | No.30 17,15 68,50 50,40 11,82 203
236mm | No.8 [1.18mm | No.16 10,02 75,30 86,80 11,29 113
475mm | MNo.4 [ 236mm | No.8 27,55 93,90 85,90 8,52 235
9.5mm as" 4.75mm | No.4 27,75 0,00 0,00
Totales 100 - 647
Fraccion gruesa
B30mm | 212" | 37.5mm | 112" 0,00 0,00 0,00
375mm | 112" 19 mm 34" 3276 310,50 300,20 3.32 1.09
19 mm 314" 9.5mm | 318" 44 66 388,40 379,50 2,29 1,02
9.5 mm 38" 4.75mm | No. 4 22,59 210,50 199,80 508 1,15
Totales 100 - - - 3,26
Anélisis cualitativo de tamanos gruesos
Tamaiio de Particulas que Exhiben Erocién No. Total de
tamiz (mm) Partidas Escamosas Desintegradas Vueltas lajas Partiulas
No. % No. % No. % No. % Antes del
508a375 0
375a19 0
SOLUCION
CARACTERISTICA MATERIAL NORMA INVE UTILIZADA REQUSITO RESULTADO CUMPLE I NO CUMPLE
SANIDAD Sulfato de
AGREGADOFINO | Sub-Dase Granular & Sodio € i L s
SANIDAD 5 Sulfato de 5
I AGREGADO Sub-base Granular 220 Sodio 12 326 e CUMPL& w——
OBSERVACIONES: PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA VEREDA EL TURUY CON CASTILLA LA NUEVA
ELABORO: APROBO:
ALEJANDRO MARTINEZ ANGELA GARZON ~ JUANCARLOS RAMIREZ
_LABORATORISTA | COORDINADORSIG _ DIRECTOR DE LABORATORIO_
= I’ il e
(@ fuia Cperir 5 [
5102023 711012023 ~ 71DpR02a

S592



CODIGO GSIG-FP-02-220PT
RELACIONES DE HUMEDAD - MASA UNITARIA SECA EN LOS SUELOS VERSION o
(ENSAYO NORMAL Y MODIFICADO DE COMPACTACION) e ™ e
INV. E-141-LN.V. E - 142 sl
GEOLAB RL CRERA e
CLENTE:  CONSORCIO HALCON PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA VIA VEREDA EL TURUY -
LASTULAJANUEVA
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PRINICIAL: NA PR FINAL: N/A LADO: NA
FECHA 71-0c1-2023 ACTIVIDAD: Sub Base Granular REGISTRO « 002
4 4 LY 4
5% 5 3 %
9768,0 9921,0 10032,0 9985,0
5014 5014 5014 5014
AT5A 4507 5018 4871
2120 2120 2120 2120
2,242 2,315 2,367 2,45
2,77 4,46 646 8,83
2,182 2216 2223 2,155
10,86 1015 999 11,45
2,350 .
2,300 -
2,250 2,226
[ ot S s ) - — -+ -
2,200 ] & ,
L]
2,150 : .
2,100 : L
I
2,050 1
1 1
2,000 i |
1
1,950 i :
! |
1,900 : :
1,850 | =L0,0063¢ + 0,0688x + 2,037
0 1 2 % 4 & & F ® B 6 VIR T TR - RS 1
Tara N° 5 6 7 8
Peso del suelo himedo (g) 1045,6 9547 12753 1386.9
F’m del suelo seco () 10189 §163 1201 1285,4
Peso lara 56,7 55,7 603 1354
Peso de agua (g) 26,7 384 731 101.5
|Contenido de humedad (%) 27 446 6,46 883
PESO U. MAXIMO (kN/m’*) = 21,825 % GRUESOS = 19% DENSIDAD MAX. 2%
DENSIDAD MAXIMA (g/cm’) = 2,226 % FINOS = 1% CORREGIDA (Kg/m3)
HUMEDAD OPTIMA (%) = 5,50 % W. FINOS= 550 HUMEDAD OPTIMA 43
GRAVEDAD ESPECIFL. (GM) = 2,476 % W GRUESOD= 050 CORREGIDA (%) =

OBSERVACIONES: CONTROL MENSUAL

REALIZO: ALEJANDRO MARTINEZ

LABORATORISTA

/4 Ae cF M2

-

/_, APROBO: ANGELA GARZON RODRIGUEZ

COORDINADOR SIG

DIRECTOR DE LABORATORIO

87
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GLAB-FT-52-330MT
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADDS GRUEGOS Y FINOS  LN.V.E-213 — —
DETERMINACIGN DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELDS LNV, E-125 Version 01/ Jun2020]
GEOLAEB RL LIWITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELDS LNV.E-126 —
Gestién Operativa
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA Vi& VEREDA EL TURUY -CASTILLA LA NUE CLIENTE : VEREDA EL TURUY -
PROCEDENCIA : RIO GUAMAL PR INICIAL: N/A PRFINAL:  NA LADO: NiA
DESCRIPCION: Grava bien graduada y arena LOTE: 0 REGISTRO ; 004
FECHA: 15-nov.-2023 TIPO DE MATERIAL: SBG-50 ACTIVIDAD: Sub-Base Granular
GRADACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Peso Muestra total seca antes de 9207 ml Peso Muestra seca antes de lavar aa
lavar gr. 4 pasa tamiz N° 10 gr ;
o i Muestra total seca despues de lavar Peso Muestra seca despues de lavar
Limite Liquido de los Suelos |.N.V E-125 retenido tamiz N° 10 gr BBZU.WI pasa tamiz N° 10 gr. 00
ENSAYO 1 2 3 TAMIZ PESO PORCENTAJE ESPCIFICACION: ARTICULO
N° Golpes 0 0 0 PULGADA mm RETENIDO | RETENIDO | RET.ACUM.| PASA 320, TABLA 320,3 SBG-38
Tara N° = = == 3 76.1 ﬂ.ﬁl 0.00 0,00 100,0 700,00 100,00
Tara+Suelo Humedo (gr.) — — - 2% 64,00 0,00] 0.0 0.00 1000 100,00 100,00
Tara + Suelo Seco (gr.) — — —] z 50,80 9592 30} 107 10,78 892 100,00 100,00
Peso Tara (gr.) - — - 14 38,10 407.10] 4,42 1520 B48 70,00 95.00
¥ Humedad NP NP NP| 1 2540 1197,00 13.00] 28,20 718 60,00 50,00
17 12,70 1816.80} 19.73]  47.93 52,1 45,00 76,00
38 9,51 44510] 483 5277 472 40,00 70,00
. No. 4 4,76 74290 8.07 60,84 392 25,00 55,00
Limite F.'I-a:lbn e Indice Plastico de Suelos LN.V.E-126 l;l;:;g:f No.i0 700 5210 511 56 04 TR 15,00 0,00
ENSAYO 1 2 Ho. 40 042 1390.20 1510f 82,04 18,0 5,00 25,00
TaraN°® 0 1 0 No. 200 0.074 1267.30 13.76] 9581 42 2.00 15,00
Tara+Suelo Humedo (gr.) = —| _ﬁl P/200 P,074 386.20) 419] 100,00 0.0
Tara + Suelo Seco (gr.) — — g!
Peso Tara (gr.) === —
% Humedad NP NP of
RESULTADOS CLASIFICACION
Humedad Natural i) Gravas 60,8 % Indice de Grupo 0 Cu 80,96
Limite Liquido 0 Arenas 350 % AASHTO. Ada Ce 0,72
Limite Plastico 0 Finos 42 % us.Ccs. GP D60 17,81
Indice de Plasticidad 0 D30 1,68
D10 022
50.0 T p__= L
| 100,0 < -
£l 5o 90,0 —To
g | 80,0 '\ \
e |
g 40,0 i 70,0 1\\ 3]
& i 60.0 HH |- Mo N
g 15.0 £ ’ \ \‘\ =
F 50,0
% g \!».u‘ A \\
E 30,0 & 400 L N \
8 300 — N Ni""."-\" o
S sl o : A k‘\_‘ : BoRR Re ot ) Fe—
| |y
100 HH == = = = =T b =]
20,0 i L 1 = il L
10 100 0,0 4 L L =
] 100,000 10,000 1,000 0,100 0.010
NUMERO DE GOLPES TAMIZ fmm)
TABLA 300.1 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA AFIRMADOS, SUB-BASES GRANULARES Y BASES GRANULARES
CARACTERISTICA UNIDAD _|NORMA INVE REQUSITO RESULTADO CUMPLE | NO CUMPLE OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO % 125 40% 0% CUMPLE
{INDICE DE PLASTICIDAD % 126 6% 12 CUMPLE
N* TAMICES CURVA UNIFORME
QUE SE Y PARALELA A
EROIE SR saenoeta] 2% | Losummespe ’
NORMA LA FRANJA
ELABORO! APROBO:
ALEJANDRO MARTINEZ ANGELA M. GARZON R JUAN CARLOS RAMIREZ
 LAORATORISTA COORDINADOR SIG DIRECTOR
]_/@ /’,'Z«...a t../-.a-n e {'d;-r-
 {15-nov.-2023 T 15-nov 2023 - .




GSIGFPOn-

CODIGO F90MT
EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS
VERSION 01
FINOS
GEDLAB RL LNV, E - 133 FECHA | 12-may-2016
PAGINA 1DEA1
MEJORAMIENTO DE LA VIiA QUE
COMUNICA VEREDA EL TURUY CON

PROYECTO : CASTILLA LA NUEVA LOCALIZACION RIO GUAMAL

PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PRINICIAL:  N/A PRFINAL  N/A LADO NIA

LOTE: 0 ESTUDIO: Sub-base Granular REGISTRO : 004

FECHA: miércoles, 15 de noviembre de 2023 LOTE: N/A

ENSAYO N° 1

IPROBETA No. 1 2 3

ILECTURA ARCILLA (cm) 53 5.2 5.3

LECTURA ARENA (cm) 29 28 29

EQUIVALENTE DE ARENA (%) 55% 54% 55%

PROMEDIO (%) 54%

ESPECIFICACION: ARTICULO "

320 TABLA 320.2 Sub-base Granular 25% MINIMO ACEPTADO
OBSERVACIONES:
NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO Alejandro Martinez Laboratorista @
REVISO Angela Garzon Rodriguez Coodinador SIG /C,/;M St /{/_'
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GLAB-FT-60-330MT
6 SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES =
; DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO el :
GEOLAB AL LN.V. E - 220 Gestion Operatival
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE
COMUNICA VEREDA EL TURUY CON
PROYECTO : CASTILLA LA NUEVA LOCALIZACION RID GUAMAL
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PRINIAL:  NA _ PRFINAL: WA [ADO: NA
LOTE: 0 ESTUDIO: Sub-base Granular REGISTRO: 004
FECHA: miércoles, 15 de noviembre de 2023
Fraccion fina
Tamiz de tamiz {m Peso Peso i
z de tamiz (mm) Gradacion Gannloeesiic] Surckoies Porcentaje | Porcentaje de
original pasa después | perdida en
muestra (%) ensayo antes | después de de ensayo peso
Pasa Reliene hesta de ensayar (g)| ensayar (g)
300 pm No.50 | 150 um | No.100 10,06 50,20 47,20 5,98 0,60
600pm | No.30 | 300pm | Ne.50 7,89 55,30 52,40 5,24 0,41
118 mm | No. 16 600 ym | No. 30 16,77 65,70 61,90 5,78 0,97
2.36 mm No.8 | 1.18mm | No. 16 10,85 73,20 70,20 4,10 0,44
4.75mm No.4 | 2.36mm | No.8 2702 91,20 87,90 3,62 0,88
9.5mm 318" 475mm | No.4 2742 0,00 0,00
Totales 100 - - - 341
Fraccién gruesa
630mm | 212" | 37.5mm [ 11/2° 0,00 0,00 0,00
375mm | 1 12" 19 mm 4" 35,13 330,20 318,50 3,54 1,24
19 mm 34" 9.5 mm 38" 4313 400,20 365,90 3,57 1,54
8.5 mm 38" 475mm | No.4 21,74 222,00 217,90 1,85 0,40
Totales 100 - - - 3,19
Andlisis cualitativo de tamafos gruesos
Taifiahio de Particulas que Exhiben Erocién No. Total de
tamiz (mm) Partidas Escamosas Desintegradas Vueltas lajas Partiulas
No. % No. % No. % No. % Antes del
508a3r5 0
37.5a19 0
SOLUCION
CARACTERISTICA MATERIAL NORMA INVE UTILIZADA REQUSITO RESULTADO CUMPLE I NO CUMPLE
SANIDAD Sulfato de
AGREGADO FINO Sub-base Granular 220 Sodio 12 s CUMPLE
SANIDAD Sulfato de
AGREGADO Sobesw Cntler | 20 Sod 12 3,19 CUMPLE
OBSERVACIONES: PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA VEREDA EL TURUY CON CASTILLA LA NUEVA
ELABORO: APROBO:AE ot Sl
__ ALEJANDROMARTINEZ ANGELA GARZON JUAN CARLOS RAMIREZ
A LABORATORISTA ] 'COORDINADOR SIG w DIRECTOR DE LABORATORIO L

n@ s G |
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CODIGO RL-F-01-220MT
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO  IN.V.E-123 VERSION 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS NV, E - 125 FECHA 12-may 2016
AREENLAL: AL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS |N.V. E - 126 PAGINA 1DE{
WEJORAMENTO DE LX VIA QUE COMUNICA VEREDA EL TURUY,
PROYECTO: CON CLIENTE: CONSORCIO HALCON
CASTILLA LA NUEVA
PROCEDENCIA : RIO GUAMAL PRINICIAL: NiA PRFINAL:  NIA LADO: N/A
DESCRIPCION: Grava bien graduada y arena GW LOTE: 0 REGISTRO : 004
FECHA: 15-nov.-2023 ESTUDIO: Suelos Seleccionados (TERRAPLEN)
GRADACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Peso Muestra total seca antes de 97490 Peso Muestra seca antes de lavar a0
lavar retiene tamiz No. 10 (gr} i . pasa tamiz N° 10 (gn) )
. Muestra total seca despues de lavar Peso Muestra seca despues de lavar
Limite Liquido de los Sueles LN.V E-125 retenido tamiz N° 10 (gn 8398,20 pasa tamiz N* 10 (gr) 00
ENSAYO 1 2 3 TAMIZ PESO PORCENTAJE ESPECIFICACION
N° Golpes 0 0 0 PULGADA mm RETENIDO | RETENIDO | RET.ACUM.| PASA ARTICULO:
Tara N° = = T 76,1 0,0 0.00 0,00 100,00
Tara+Suelo Humedo (gr.) — - 2% 64,00 0.0 0,00 0,00 100,00
Tara + Suelo Seco (gr.) == -~ - Z: 50,80 1361,1 1396] 1396 86.04
Peso Tara (gr.) = - 1% 38,10 6972 78] 21 78,88
% Humedad NP NP HF 1" 2540 13011 13,35 3446 6554
% 18,00 §72.0 689 4135 58,65
% 12,70 8036 824| 4959 5041
< 38 951 405 6 508 5458 4532
. Limite Plastico e Indice Plastico de Suelos LN.V.E-126 :iil:flmn o4 475 5302 954 5422 3578
ENSAYD 1 2 No.10 2.00 7328 752]  Ti74 28,26
TaraN® 0 0 0 No. 40 042 14045 1441] 86,14 1386
Tara+Suelo Humedo (gr.) s i 0 Na. 200 0,074 953.9 978] 9583 4,07
Tara + Suelo Seco (gr.} 0 PI200 P/0,074 396,90 1051] 1064 0.0
Peso Tara (gr.) - 0
%% Humedad NP NP 0
RESULTADOS CLASIFICACION
Humedad Natural 0 Gravas 64,2 % Indice de Grupo 0 Cu .41
Limita Liquido 0 Arenas 253 % AASHTO. Ada o6 A
Limite Plastico 0 Finos 10,5 % uscs. GW D8O 20,26
Indice de Plasticidad 0 D0 2,64
D10 028
" a00 : - “ 1000 a ~
55,0 f i - — 50,0 ; 5 : 5 0 i 2
ZF | sop L ; : | a0,0 2
9 45.0 : ! E 70,0 L - 3
8 . LI I 5 | s il :
g 40,0 1= =t il £ _
g 350 5 50,0 L __:__._ S SR
(=] a 400 —
e | %00
= 30,0 HH S
E 250
o 20,0 ——
." 200 = =
10,0 -+
15,0 00 111
| 10 NUMERO DE GOLPES 100 inu_mo 0.010
TABLA 220.1 REQUISITOS DE LOS MATERIALES PARA TERRAPLENES
CARACTERISTICA UNIDAD  [NORMA INVE REQUSITO RESULTADO CUMPLE | NO CUMPLE
TAMANO MAXIMO mm 123 MAX 76 50,8 CUMPLE
% PASA TAMIZ 2mm(N°10) % 123 MAX  80% 28,3% CUMPLE
% PASA TAMIZ 75pm(N°200) % 123 MAX  25% 10,5% CUMPLE
LIMITE LIQUIDO % 125 MAX  30% 0,0% CUMPLE
INDICE DE PLASTICIDAD % 126 MAX  10% 0,0% CUMPLE
ACEPTADO
UBSERVACIONES: MATERIAL EN ESTUDIO  (PARA TERRAPLEN)
U@z /;;/..,. vt 7
REALIZO: ALEJANDRO MARTINEZ REVISO: JUANCARLOS RAMIREZ
LABORATORISTA DIRECTOR LABORATORIO

fhs G

APROBO: ANGELA GARZON RODRIGUEZ
COODINADOR SIG

s

s sTY




FT-LAB-90
DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION VERSION: 01
LNV.E-121 08-09-2017
GEOLAB RL
EC TORTY
PROYECTO : CON LOCALIZACION CONSORCIO HALCON
CASTILLA LA NUEVA
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PRINICIAL: WA PR FINAL: NIA LADO; NIA
POLIGONAL : NIA APIQUE : NiA PROF (m): NiA REGISTRO: 004
DESCRIPCION: Suelos Adecuados ESTUDIO Cimignto FECHA: 15-nov-23
CONTENIDO ORGANICO MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
DATOS 1 2 PROMEDIO
A PESO DEL CRISOL + SUELO SECO AL HORNO ANTES DE LA IGNICION 64,59 62,38 6349
PESO DEL CRISOL + SUELO SECO DESPUES DE LA IGNICION 64,59 62,38 6349
PESO DEL CRISOL 5422 50,45 52,34
% DE MATERIA ORGANICA = :g X100 0,00% 0,00% 0,00%
ESPECIFICACION ESUL CUNPLE [NO
RESULTADO CUMPLE
DETERMINACION DEL
ARTICI
220 }.&gt:) CONTENIDO ORGANICO Suelos .
4 MEDIANTE PERDIDAPOR | Adecuados = 1% 0,00% CUMPLE
- IGNICION
OBSERVACIONES: MATERIAL EN ESTUDIO
NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO Algjandro Martinez Laboratorista . @ﬂ_ﬁz
REVISO Angela Garzén Rodriguez Coordinadora SIG <
7 e - Caper g bar g >




LABORATORISTA

REALIZO: ALEJANDRO MARTINEZ

/gw {mu&v/z

: DETERMINACION DEL INDICE DE COLAPSO DE UN SUELO PARCIALMENTE SATURADO FT-LAB-125
IN.V.E-157-13 VERSION: 01
FECHA: 10/08/2017
GEOLAB HL
PROYECTO : IMEJORAMIENTO DE LA VIA VEREDA EL TURUY - CASTILLA LA NUEVA FUENTE : |RIO GUAMAL
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL F.TOMA: 15/11/2023
MUESTRA: 4 [F- ENSAYO: 2112023
DE ENSAYOD DATOS DEL MOLDE DATOS MUESTRA DES. DE ENSAYO
[ — e
78.98 Pesodelanillofor] | 50.3 Peso muestra + molde [gr] 140,22
Peso agua de ensayo [ar] 5,62 Diametro del anillo [mm] 50,5 Himedad [%] 249
Humedad de ensayo [%] 7,12 Altura del anillo [mm] 20,0 i!)mslchd humeda [ton/m3] 2,025
Densidad seca [ton/m3] 1975,5 Area del anillo [mm2) 1999
Densidad humeda [tonim3] 2116,1 Volumen del anillo [mm3] 39980
Peso especifica [ton/m3 2623
Altura de los solidos [mm] 15063 Carga de ajuste [Kpa] 5
Lec. de carga [1=0,002mm)] 1
DATOS DE CARGA SIN INUNDAR LA MUESTRA CARGA CON MUESTRA INUNDADA
CargafKpa] [ | 25 50 100 00 | 400 400 800 1600
Tiempo Lectura (1=0,002| Lectura (1=0,002 | Lectura (1=0,002 | Lectura (1=0,002 | Lectura (1=0,002 | Lectura (1=0,002 Lectura Lectura (1=0,002
(Min) mm) mim) mm) mm) mm) mm) (1=0,002 mm) mm}
0,00 0 11.0 19,0 30,0 420 51.0
010 0 11.0 220 3.0 44,0 51,0
0.25 20 120 230 330 450 53,0
0,50 0 13,0 240 35,0 46,0 54,0
1 3.0 15,0 25,0 38,0 480 54,0
7 0 15,0 75,0 0.0 29,0 53,0
4 0 150 76,0 40,0 51,0 540
8 0 18,0 260 41,0 51,0 55,0
15 10,0 180 210 41,0 51,0 57,0
K] 10,0 190 260 41,0 51,0 57.0
B0 110 19.0 30,0 42,0 51,0 57,0
120 NIA I NIA NiA NIA —_ 580
180 NIA N/A NiA NIA N/A 59,0
480 N/A NIA NIA NIA NIA 59.0
1440 NJA HIA MN/A A NIA 59,0
‘ DEFORMACION VS PRESION
10 : . 100
01
g 02
& 03
B o
(<]
E 05
06 |
|
o7 : . |
Log,, Presion (Kpa) _J
GRADO DE COLAPSO INDICE DE COLAPSO RESULTADO!
CLASIFICACION DE i (%) : SUL J S Dfl. ENSAYO
INDICE DE 00 Cambio de altura por inundacién (mm) 0,016
COLAPSO SEGUN LIGERO 0.4A20 Altura inicial del espécimen (mm) 19,998
TABLA 157-1 LN.V. E MODERADO 21A6,0 INDICE DE COLAPSO (%) 0,080
157-13 MODERADAMENTE SEVERO 6.1A10 GRADO DE COLAPSO DE LA P
SEVERO >10,0 MUESTRA
Observaciones:

REVISO: ANGELA GARZON RODRIGUEZ

ING. DE CONTROL DE CALIDAD

===

APROBO: JUAN CARLOS RAMIREZ L.
DIRECTOR DE LABORATORIO




GLAB:fT-14:._220MT _
G' DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS Version 02/ Mar2022
GEOLAB RL INV E-158 Gestion Operativa
| MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA VEREDA EL TURUY CON
Proyecto: | ASTILLA LA NUEVA
Descripcion: MATERIAL PARA TERRAPLEN PROCEDENCIA FECHA DE MUESTRA
Muestra: No 4 RIO GUAMAL 15/11/2023
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS
. CONTENIDODESALESSOLUBLES e
o e T
A = VOLUMEN INCIAL DE AGUA DESTILADA EN EL FRASCO [DI’I‘IE} 500 500
B = MASA DEL RESIDUC DE LA CAPSULA (g) 0,0075 0,0077
C = VOLUMEN DEL EXTRACTO ACUOSO SITUADO EN LA CAPSULA (e} 100 100
D = MASA INCIAL DEL SUELO SECO (g) 50 50
% DE SALES SOLUBLES x ENSAYO = 0,08% 0,08%
% DE SALES SOLUBLES PROMEDIO = 0,08%
] OBSERVACIONES: ESPECIFICACION
Criterio de aceptacion
<0.20
CUMPLE
|
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
Alejandro : J C.
NOMBRE Martinez NOMBRE Angela Garzén Rodriguez ( r NOMBRE R:::;rez
. ) ) s Ot _
CARGO Laboratorista CARGO Coordinadora SGI y Calidad } . CARGO Director do
laboratorio
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REALIZO: ALEJANDRO MARTINEZ
LABORATORISTA

T
CoDIGO ng&fﬁ
RELACIONES DE HUMEDAD — MASA UNITARIA SECA EN LOS SUELOS VERSION 01
(ENSAYO NORMAL Y MODIFICADO DE COMPACTACION)
LNV, E=141-INV. E - 142 L A
GEOLAB RL ' PAGINA 1DE 1
; MEJORAMIENTO DE LA VIA VEREDA EL TURUY -
CLIENTE:  CONSORCIO HALCON PREEECT: CASTILLALANUEVA
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PRINICIAL: NIA PR FINAL: NIA LADO: NIA
FECHA 15-nov-23 ACTIVIDAD: TERRAPLEN REGISTRO : 004
Numero de molde 4 4 4 4
No. de Golpes 56 56 56 56
Peso de la muestra humeda y molde. g 10914,0 11081,0 112910 11288,0
Peso del molde, g 5329 6329 6329 6329
Peso de la musstra himeda, g 4585 4752 4962 4959
Volumen del molde, cm® 2148 2146 2148 2146
Densidad muestra humeda, g/cm® 2137 2,214 2312 2311
% de humedad 1,00 2,71 4,46 585
Densidad de la muestra seca, glcm”, 2,115 2,156 2,214 2,181
% de humedad de saturacion 12,32 11,42 10,20 10,88
2,350 e
2,300 3 (- =
2,250 f— —t S S pa—
£2,197
2200 frm e el | o —— -
F e ] T~
2,150 | o it S W : s D (I SS— — — I
- r n/ |
2‘100 t _‘/.c —— ] i - T‘Bﬁ] = s —
L I
2,050 + =SEES : I ) | (B, D .
N ]
2,000 - 1 E S ==
F I
1,950 f—rod—F H—— —
]
1,900 1 Yt -a,our-* 4(40595x - 2,0566
o I
1,850 +—f— = § o,
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Tara N°® 13 14 15 16
Peso del suelo himedo (g) 9403 686 4 10480 12938
Peso del suelo seco (g) 931,86 5815 1006.8 12246
Peso tara 65,9 58,9 599 60,0
Peso de agua (g) B7 16,9 422 (9,3
Contenido de humedad (%) 1,00 271 446 595
PESO U, MAXIMO (kN/m®) = 21,543 % GRUESOS = 18% DENSIDAD MAX.
DENSIDAD MAXIMA (g/cm’) = 2,197 % FINOS = 82% CORREGIDA (Kg/m3) o
HUMEDAD OPTIMA (%) = 4,80 % W. FINOS= 4,80 HUMEDAD OPTIMA
GRAVEDAD ESPECIFI. (GM)= 2,560 % W GRUESO= 1,10 CORREGIDA (%) = 413
OBSERVACIONES: CONTROL MENSUAL
l@ ST
P el

REVISO: JUAN CARLOS RAMIREZ

/,4/; Cirerir o5

APROBO: ANGELA GARZON RODRIGUEZ
COORDINADOR SIG

DIRECTOR DE LABORATORIO

5539



GLAB-FT-005-
DENSIDADES DE CAMPO- METODO DEL CONO Y ARENA J30MT
Versién 02/
SEDLASR Ry INV E - 161 - 2013 Mar2022
LOCALIZACION: CONTRATO No. w_;CO—OO4-2022 - CA_STILL}\ LA NUEVA PROCEDENCIA: Rio Guamal CONSECUTIVO:
MATERIAL: MATERIAL MIXTO DE RIO TAMANO MAX 3" FECHA: 18/11/2023
Censidad max de laboratorio (gricm3) CONTRATO: BPIN 2021005500214
Gravedad especifica agregado grueso{griem3)
B Absci K15+090 K14+840 K14+770
Capa No,
Espesor capa (m) 0.15 0.15 015
Costado IZ0-DER-EJE DER [rds] zQ
A. Peso del frasco + arena inicial 7360 7408 767
|B. Pesc frasco + cono + arena final (g) 3160 3617 3620
C. Peso arena lotal usada(g) (B-A) 4200 3792 747
D. Constants del cono (g) 1,613 1,613 1,613
E. Peso de arena en el hueco (9 (C-E) 2,587 2,179 2134
F. Densidad de al arena {gricm3) 1.38 1.38 1.38
G. Volumen del husco (cm3) (EIF) 1874.6 1579.0 1546.4
H. Peso suelo extraido himedo (g) 4400 3830 3630
|. Humedad (%) 2.00 1.80 2.00
J. Peso suelo extraido seco {g) {HI{1+11100))) 4337 37623 3568.8
K. Peso material retenido 3/4" 1543.0 1547.0 1184.0
L. % material retenida en 3/4" ({{KiH]*100} 351 40.4 126
1M. % malerial que pasa 3/4" {H-KiH)*100 D - 14
N. Densidad max en el terrena (griem3) JIG) 2301 4863 254
Bns| E g
SSEC o wevevo
DETERMINACION) (grfcm3) 2.331 2.347 2324
Valor individual del grado de compactacion % 98.7% 101.5% 99.0%
Humedad oplima labaratorio (%) 4,62 462 4.62
Compactacion especificada (%) 95% 95% 95%
REQUISITOS CUMPLE CUMPLE CUMPLE

OBSERVACIONES:

/,w-zx K-,-:rnt\'/-/., 3

APROBO

s<S90




GLAB-FT-005-
DENSIDADES DE CAMPO- METODO DEL CONO Y ARENA ___ 330MT
Versién 02/
LOCALIZACION: CONTRATO No AIM-CO-004-2022 - CASTILLA LA NUEVA PROCEDENCIA: Rio Guamal CONSECUTIVO:
MATERIAL: MATERIAL MIXTO DE RIO TAMANO MAX 3" FECHA: _30/11/2023
[Densidad max de laboratorio {gricm3) 2.232 CONTRATO: BPIM 2021005500214
pecifica agregado grugso(gricm3) 2.540
Abscisa: K14+500 K14+ 340 K14+250 K14+200
Capa No.
Espesor capa (m)| 0.15 0.15 0.15 0.15
Costado IZO-DER-EJE 1zQ EJE DER EJE
A. Peso del frasco + arena inicial 7297 7218 7291 7276
IB. Peso frasco + cono + arena final (@ 3278 3645 3612 3388
IC, Peso arena lotal usada(g) (B-A) 4019 3573 3879 3890
|D. constante del cono (g) 1,613 1,613 1,613 1,613
E. Peso de arena en el hueco (g) (C-E) 2,406 1,960 2,066 2277
F. Densidad de al arena (qricm3) 1.38 1.38 1.38 1.38
G. Volumen del hueco (cm3) (EIF) 1743.5 1420,3 14971 1650.,0
H. Peso suelo exiraido himedo (@) 3992 3403 3413 4100
|. Humedad (%) 3.00 1.60 1.00 1.60
J. Pesu suelo extraido seco (g) (HI{1+1/100))) 1875.7 3349.4 3379.2 3957.5
K. Paso material retenido 3/4" 1432.0 13370 1076.0 1873.0
|L. % matenal retenido en 3/4" ((KIH)*100) 359 39.3 31.5 45.7
B 5% srsteriad e pamm a4 i g 84.1 60.7 68.5 54.3
N. Densidad max en 8l terreno (gricm3) (JIG) o _ e 2466
SOBRE TGS ENCAOR T [eeerreme
DETERMINACION) (griem3) 2,334 2.344 2.3 2.363
Valor individual de| grado de compactacion % 95.3% 100.6% 97.3% 101.5%
Humedad optima laboratario (%) 462 4.62 4.62 4.62
Compaclacion especificada (%) 959, 955, 95% 5%
REQUISITOS CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
(OBSERVACIONES:

- = —
/;{-‘( > Dedar f dnr o
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APROBG
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CODIGO GSIG-FP-02-
220PT
RELACIONES DE HUMEDAD — MASA UNITARIA SECA EN LOS SUELOS VERSION 01
(ENSAYO NORMAL Y MODIFICADO DE COMPACTACION)
INV. E—=141-INV. E- 142 FEGHA el
GEOLAB RL PAGINA 1DE1
CLIENTE:  CONSORCIO HALCON PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA VIA VEREDA EL TURUY -
CASTILLA LA NUEYA
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PR INICIAL: N/A PR FINAL: A LADO: NIA
FECHA 15-10v-23 ACTIVIDAD: TERRAPLEN REGISTRO : 004
Numera de molde 4 4 4 ]
No. de Golpes 56 56 56 56
Peso de [a muesira humeda y molde, g 97390 98870 10044,0 99980
Peso del moide, g 5028 5028 5028 5028
Peso de la muestra himeda, g 4711 4859 5016 4970
Volumen del malde, cm® 2115 2115 2115 2115
Densidad muestra hiumeda, gicm’ 2,221 2,297 2,372 2,350
% de humedad 2,70 4,20 6,50 B.45
Densidad de la muesira seca, glom’. 2,169 2,205 2,227 2,167
% de humedad de saluracion 11,14 10,38 9,92 11,18
2,350 — -
2,300 - -
2,250 - - - -
(= = == - - - o i e _._i_q_
2,200 =% : =~
2,150 +— — . — . —
2,100 : o
2,050 f — e - —
1
2,000 = ‘ A
L ]
1,950 | —1 — —1 — 1]
L I
1_900 — T 5 1 — S|
I
-0,0071x2 + 0, Do
1,850 }‘ e TN B W e, .‘,I'_j_-__rk_i'“. _Si* 2&....
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14
Tara N° 13 14 15 16
Peso del suelo himedo (q) 1471,3 15128 1630,0 1730,8
Peso del suelo seco (g) 1436,2 1454 4 15392 1604,7
Peso tara 136.8 65,5 1420 1126
Peso de agua (g) 351 584 30,8 126,1
Contenido de humedad (%) 270 4,20 8,50 845
PESO U. MAXIMO (kN/m*) = 21,835 % GRUESOS = 16% DENSIDAD MAX. 2229
DENSIDAD MAXIMA (glem’) = 2,227 % FINOS = 84% CORREGIDA (Kg/m3) =
HUMEDAD OPTIMA (%) = 580 % W. FINOS= 520 HUMEDAD OPTIMA 458
GRAVEDAD ESPECIFI. (GM)= 2,553 % W GRUESQ= 130 CORREGIDA (%) = S

OBSERVACIONES: CONTROL MENSUAL

S 25

REALIZO; ALEJANDRO MARTINEZ
LABORATORISTA

REVISO: JUAN CARLOS RAMIREZ
5 ) - DIRECTOR DE LABORATORIO
//-m Crevins 55

APROBO: ANGELA GARZON RODRIGUEZ
COORDINADOR SIG

5592




n

ACTA RESUMEN DE
ENSAYOS Y PRUEBAS
DE LABORATORIO

OBRA
DICIEMBRE 2023




o3 dnd) ELaUpi S s
ESuBARIA-R ) ERARNL DD
Bt - 1 45057 10 Or o G1 D

Q1S 908r62-Z028S |BUOISajald BjnoulEp
VIND3LO39 N3 VLSMVIDSd53
QIUNI £12D BUBIAL

100 | mubey

‘SCIUAWNIOP Sp CAISEEW CPEIS] 13 U DIUBLINIOR [9P BIOUSSIA €] JESYLBA 'E10N

pody o |eba

OSZ0-PEL L0 JPUDISDj0id BINIUEW N
WIHOLNIAHZLNI 30 501030

i 2 Jopauosy

QUINH |aNUBRY ‘Biquwon

/2%

LAYYYY) v

' SoR0 U -

2 8p 10j38Q Bl D8P OSEIUT 'BIGD 8P JOJRI0 JRIGD 9P OSED U BION ..

SEC1BZOZZS TPUDISEI0)d BNALIBIN N
VHEO 30 ¥0103M(0..
uney Je25Q Riquwon

LITE

OQUalIa) 3D IEUBIELL |ap UIBWIGUOD B UD OSN |9 BIED DPENSBPE $3 JEURIRL 3
‘SDAYSNI 507 30 CavVLINSIY Ty VIND2LO3D N3 ¥1SvI03453 130 SOIEYLNIWNGCD|

Quoieioge| ep sadesus A segerud sojusia)p SEB| 8p sa)odos sof uExaUE 5

BBl | BISHENUS
%:90°€ | epiSauns ewnde pepalni Zrl-3 AN
wiN ¥IN (3B 072 - BwiXeW pEpIsUSQ WIN I¥E-3 AN Td Bvio3n [BWEND 01 OPED}IPOW S04 (usydena) ousjiay o EE0ZETM/EL
SR i %8'c8 wez 813 AN T 81039 leweng oy YA ‘leveiw 7p say (uoideun ) oumjay 5 £20272 1102
S| (3P BUUBE BAUBNDUS 35 OPIUFIAD JOIEA (3
opjaajgeise 5 %0 BRI AN THEVIO3D Jewens ory HED eqanid ua ugisuedyy dewsy) ousijey 2 £202/EH0Z
W 3R CHUID BAUSNIUS &5 OPIUSIGO Jojen |3
opRe|gEsa s ousabil osdeoo ap asipu; e|gesdejon oy L5L-3 AMI e 803D [BWEND )Y osdejes ap asipuy (ueidesa 1) ousysy 2 EZOZZLEL
S| (@ QUUED BAUBNILE 85 OpUalqo Jojea |3
OPRSIEISD i T4 - ! BLUER B0 euzew 3 oua|; £ e
BULW| 16P CJIUBR ENUBNIUS BS OPILBIQO JOlEA |3 s %000 %2'0% FEEE AN H 8y I039 _ o iue usiEwWw ap 2 1] ouajey o ZOTELIR
OPIERE e s %800 %Z05 ESI-3ANI Td BYI039 [Bwens ol 1anios sajes 3p i} L) oualioy 2 £20zrIE
Billu|| |ap oRUap BAUSNIUS 85 OpIUIQ0 J0jEA (3
§2°4 002# Twey esed o 5T ‘OWPR '0OZ# T eved
S0pIDa|qElsa saluu) LE°41 ‘or Hwe esed o 4 OWBERW Opg 2iwe) Bsed 5 . &
50| 9P CHUSP UENUSNOUS 9E S0DILGIOD SRIDIEA 507 s LETE (014 TwE Bsed o 08 ‘BwptEw ‘D) Zilue) Bsed g T AN T 8vI039 feureng oy ElawoNUEIS (uadewa)) ousyjay o) £20ZZL8L
B'05 () ounvew cyuewEe) 00} H{wiw) ownew oyewey
WIS
—sEwng % OPiU2IG0 slejuaniog o@wdwng obuey =
ugisesynedss o BwUOU aiduino _ Ugioeaydadss . . ofesu3 f eqanid siqwon fEymEn Jod L
Ou opUEND at [e] o sopeynsay 1 Bwiny P
ap sislipuy i dinge
4 s £ Sht v V3 2R == i :..__..-.n.? T TR N S e i s R TR el T s, i T 4 1k =" T
WY 53N OQIDHOSNOD
£202 o <M YIHOIN
B-5¥ | BOG | 2L
NODTYH DIJHOSNDD WISIIVHINGD
YIS 130 OLNHV.Mva=0 ‘010340¥d 130 OL3rd0,
T3 N3 WAINN %1 ¥ 1ILLEYD 30 OIdIDINAN 13 NS 06F+51Y CAINN CE3N4-0ZNIHOT NVE WA v NOD 39n4D 13 viSYH 000+0M SYBIWYHYD ONVD SLN3N 30530 ANHnL 13 ¥O3H3A ¥ 30 30NONDD 3ND YA YT S OLNIINYHOMW,
Y130 T30 OLNSWY.LEYEIA 13 NI YAINN Y VTILEYD 30 OI1dIDINNI T3 N3 069+5 13 OAINN 0183Nd - CZNIHOT NYS WA,
Y1 NO2 32NED 13 W1SYH 000+0Y SYBWVHYD ONYD 3LN3Nd 3030 ANYNL 13 ¥OT€3A 1 30 I0NANOD 2ND ¥|A ¥1 30 OLNIINYHOFSIN. A YSOWEIH Y1SIA 30 OIdIDINAN OSNIDD OLNYS O0Y180d OHINZD 15 NOD OLIMTyNid OL¥HINDD 730 OL3rED
00Y1804 OELINID T3 YIINNWDD 3N YA ¥ 30 CLNIINYEOrTN. L Tvavinng 30 OldIDINA T3 N3 53 TYNDIDVYN WA V130 30140 13 NOD ZMEOVHEA 30 00v180d OMLNZD T3 Y2INANOD 3ND YA ¥ 30 OLNSIWVHOrsm.

T e —

ZZ0E S0 SIT0T

EZ0ZI0LZ0
EOABEO-HAHDI21L

VYB0 OIHOLYHO8Y 30 SYE3Nyd A SOAYSNI 30 NIWNSTIH V1oV

£Sv7Y




CODIGO RL-F-01-220MT
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO LNV, E - 123 VERSION o1
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS IN.V.E-125 FECHA 12-may.-2016
GEOLAB RL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS LN.V. E - 126 PAGINA TDET
TOROY
PROYECTO: CON CLIENTE: CONSORCIO HALCON
CASTILLA LA NUEVA
PROCEDENCIA : RIC GUAMAL PRINICIAL: NiA PRFINAL: N LADO: NiA
DESCRIPCION: Grava bien graduada con limo y arena GW GM LOTE: 0 REGISTRO: 005
FECHA: 18-dic -2023 ESTUDIO: Suelos Selectionados (TERRAPLEN)
GRADACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Peso Muestra total seca antes de 98120 Peso Muestra seca antes de lavar 00
lavar retiene tamiz No. 10 (gr) J pasa tamiz N° 10 (gr) :
Sy Muestra total seca despues de lavar Peso Muestra seca despues de lavar
Limite Liquido de los Suelos LN.V E-125 ratanldo taentz ° 10 (g1 808770 pasa tamiz N* 10 (g1} 00
ENSAYO 1 2 3 TAMIZ PESO PORCENTAJE ESPECIFICACION
N° Golpes 0 0 PULGADA mm RETENIDO | RETENIDO | RET.ACUM.| PASA ARTICULO:
Tara N° = = - 3 76.1 00 000 000 100,00
Tara+Suelo Humedo (gr) = 7% 64,00 00 0.00] 000 100,00
Tara + Suelo Seco (gr.) - — r 50,80 4523 461 4,61 95,38
Peso Tara (gr) - - — 1% 38,10 11553 11.77 16,38 83.62
% Humedad NP NP NP i 25,40 1289.6 13,14 29,53 7047
W 19.00 6085 712 36,65 63,35
W 12,70 7886 8,04 44.68 55,32
z R 38 9,51 5156 5,25 4594 50,06
. Limite Plastico e Indice Plastico de Suelos L.N.V.E-126 :i:;mf = == 53 S60] 5054 046
ENSAYO 1 2 No.10 2,00 7446 7.59 67,13 3287
Tara N® 0 0 0 No. 40 042 15008 15,30 82,43 17.57
Tara+Suelo Humedo {gr) — - 0 No. 200 0,074 1009,5 10.29 92,72 728
Tara + Suelo Seco (gr.) - 0 P1200 P0,074 ”‘LEE] 10,51 103.2 0.0
Peso Tara (gr.) o = 0
% Humedad NP NP 0
RESULTADOS CLASIFICACION
Humedad Natural 0 Gravas 59,5 % Indice de Grupo 0 Cu 99,03
Limite Liguido 0 Arenas 299 % AASHTO. A-1-a Ce 1.07
Limits Plastico 0 Finos 10,5 % uscs. GW GM D80 16,37
Indice de Plasticidad 0 D30 1,70
D10 017
60,0 | = 100.0 2.
55.0 : : i 0.0 #\ [ MU | 4 1 e ;5 e st 4 O
£ | 500 l : 80,0 -
g 450 ! : 70,0 NN i % el
2| 400 ! pemieet 3 eol "'“_*'.'k*\._ T I T i
5 £ B
= 5 50,0 - —
w | 3s0 3 1 N
g | gy = 400 4 1 N D s 1 1
=] J H-H-1 -4 ~ ——
ﬁ 30,0 =t =T ~———"‘:h-..\ —HHH-
= 250 T T ~
5 20,0 . - | | — .—‘-..‘h‘ ~yrey g
1 = = ——li e ~MTTT
s 100 - ---:-——- : ____."']ﬁ..__,____
150 0.0 | 1 | 1 : fﬁ
10 NUMERO DE GOLPES 100 100,000 10.000 a1t oin
TAMIZ (mm)
== et —
TA&A 220.1 REQUISITOS DE LOS MATERIALES PARA TERRAPLENES
CARACTERISTICA UNIDAD  |NORMA INVE REQU?iT_O RESULTADO CUMPLE | NO CUMPLE
TAMANO MAXIMO mm 123 MAX 76 50,8 CUMPLE
% PASA TAMIZ 2mm(N°10) % 123 MAX  B0% 32.9% CUMPLE
% PASA TAMIZ 75um(N°200) % 123 MAX  25% 10,5% CUMPLE
LIMITE LIQUIDO % 125 MAX  30% 0,0% CUMPLE
INDICE DE PLASTICIDAD % 126 MAX 10% 0,0% CUMPLE
ACEPTADO
OBSERVACIONES: MATERIAL EN ESTUDIO  (PARA TERRAPLEN)
U‘W\/‘.ﬁ s s
REALIZO: ALEJANDRO MARTINEZ REVISO: JUAN CARLOS RAMIREZ
LABORATORISTA : . DIRECTOR LABORATORIO
//tmi éﬂ‘u K
APROBO: ANGELA GARZON RODRIGUEZ
COODIMADOR SIG
o
e—
ST




GLAB-FT-14-220MT
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS [ Vurcion 03/ iar2022
BEDLAD . e Gestion Operativa
L MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA VEREDA EL TURUY CON
Proyecto:

CASTILLA LA NUEVA

Descripcitn: MATERIAL PARA TERRAPLEN

PROCEDENCIA

FECHA DE MUESTRA

Muestra: No

RIO GUAMAL

18/12/2023

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS

&

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES
i  No. DoEmsyo = 1 2
A = VOLUMEN INCIAL DE AGUA DESTILADA EN EL FRASCO {Dm’] 500 500
B = MASA DEL RESIDUO DE LA CAPSULA (g) 0,0064 0,0059
IC = VOLUMEN DEL EXTRACTO ACUOSO SITUADD EN LA CAPSULA {{:mg) 100 100
D= MASA INCIAL DEL SUELO SECO (g) 50 50
% DE SALES SOLUBLES x ENSAYO = 0,06% 0,06%
% DE SALES SOLUBLES PROMEDIO = 0,06%

OBSERVACIONES: ESPECIFICACION

Criterio de aceptacion
<0.20
CUMPLE
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO FOR:
Alejandro Juan C.
INOMBRE Martisiaz NOMBRE Angela Garzén Rodriguez ( ' NOMBRE Ramirez
A Ot
]

CARGO Laboratorista CARGO Coordinadora SGl y Calidad CARGO IHISCi e
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FT-LAB-90
DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION VERSION: 01
INV.E=-121 08-09-2017
GEOLAB RL
[~ WEJORAMERTODE TA VIR QUE COMUNT A VEREDA T TORDY
PROYECTO : CON LOCALIZACION CONSORCIO HALCON
CASTILLA LA NUEVA
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PRINICIAL:  N/A PRFINAL: N/ LADO: N/A
POLIGONAL : NiA APIQUE:  NAA PROF(m):  NIA REGISTRO: 005
DESCRIPCION: Suelos Adecuados ESTUDIO  Cimisnto FECHA: 18-dic-23
CONTENIDO ORGANICO MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
DATOS 1 2 PROMEDIO
A PESO DEL CRISOL +SUELQ SECO AL HORNO ANTES DE LA IGNICION 62,58 61,82 62,20
PESO DEL CRISOL +SUELO SECO DESPUES DE LA IGNICION 62,58 61,82 62,20
PESO DEL CRISOL 40,02 40,03 40,03
% DE MATERIA ORGANICA = :'g X100 0,00% 0,00% 0,00%
ESPECIFICACI CUNPLETNO
ON RESULTADO | " oo
DETERMINACION DEL
ARTICULO
CONTENIDG ORGANICO Suelos
mi;ﬁ“ MEDIANTE PERDIDAPOR | Adecuados = L 0.00% CUMPLE
' IGNICION
OBSERVACIONES: MATERIAL EN ESTUDIO
NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO Alejandro Martinez Laboratorista S
REVISO Angela Garzén Rodriguez Coordinadora SIG f/ o i tis AL
559>




' DETERMINACION DEL INDICE DE COLAPSO DE UN SUELO PARCIALMENTE SATURADO FT-LAB-125
: j LN.V. E-157-13 VERSION: 01
: FECHA: 10/08/2017
GEOLAB RL
PROYECTO : |MEJORAMIENTO DE LA VIA VEREDA EL TURUY - CASTILLA LA NUEVA FUENTE : RIO GUAMAL
IPROBEDENCIA.: RIO GUAMAL F.TOMA: 18/12/2023
MUESTRA: 5 'F. ENSAY 19/12/2023
DATOS DE LA MUESTRA ANTES DE ENSAYO DATOS DEL MOLDE DATOS MUESTRA DES. DE ENSAYQ
Peso material de ens 75,98 |Peso del anillo [gr] 59,3 Peso muestra + molde [gr] 144,2
Peso agua de ensayo [gr] 545 Diametro del anillo [mm] 50,5 Hiimedad [%] 7,53
[Himedad de ensayo [%) 6,90 Altura del anillo [mm) 20,0 Densidad humeda_[tonim3] 2,124
Densidad seca [ton/m3] 19755 (Area del anillo [mm2] 1999
Densidad humeda [ton/m3] 21118 Volumen del anillo [mm3] 39930
Peso especifico [ton/m3] 2623
Altura de los solidos [mm] 15063 Carga de ajuste [Kpa] 5
Lec. de carga [1=0,002mm] 1
DATOS DE CARGA SIN INUNDAR LA MUESTRA CARGA CON MUESTRA INUNDADA
Cargafpa] | | 25 | 50 T R e T 400 300 1600
. Tiempo |Lectura (1=0,002| Lectura (1=0,002 [ Lectura (1=0,002] Lectura (1=0,002 | Lectura (1=0,002 Lectura (1=0,002| Lectura | Lectura (1=0,002
(Min) mm) mm) mm) mm) mm) mm (120,002 mm) mm)
0,00 1.0 11,0 7,0 26,0 31,0 390
0.10 20 11.0 180 210 320 39,0
0.5 2,0 120 180 28 33,0 35,0
0.50 3.0 130 200 280 330 40,0
1 40 14,0 21,0 30,0 33,0 42,0
2 0 15,0 720 30,0 350 450
5.0 16,0 23,0 30.0 360 45,0
[ 7.0 7.0 750 31.0 36,0 45,0
15 9.0 7.0 6.0 30 36,0 450
ki) 10,0 7.0 7.0 310 380 46,0
&0 11,0 17,0 __ %60 310 1.0 470
120 N/A WA NIA WA __ B0 47,0
T80 N/A NIA NIA NiA NIA 47,0
48() N/A N/A N/A NIA N/A 47,0
1430 N/A NIA _NIA NIA NA_ 47,0

DEFORMACION VS PRESION
10

Log,, Presion (Kpa)

LABORATORISTA

REALIZO: ALEJANDRO MARTINEZ

/44::1.4 (Mﬁv /(

o GRADO DE COLAPSO INDICE DE COLAPSO (%) RESULTADOS DEL ENSAYO

cmf"‘gﬁ:‘écmi" DE NINGUNO 0,0 Cambio de altura por inundacién (mm) 0,016

COLAPSO SEGUN LIGERO 01A20 Altura inicial del espécimen (mm) 19,998
TABLA 157-1 IN.V. E MODERADO 21A60 INDICE DE COLAPSO (%) 0,080

15713 MODERADAMENTE SEVERQO 61A10 GRADO DE COLAPSO DE LA
LIGERO
SEVERO >10,0 MUESTRA

Observaciones:

il

REVISO: ANGELA GARZON RODRIGUEZ

ING. DE CONTROL DE CALIDAD

APROBO: JUAN CARLOS RAMIREZ L.
DIRECTOR DE LABORATORIO
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GOIGFP-0z-
CoDIGOD 220PT
RELACIONES DE HUMEDAD - MASA UNITARIA SECA EN LOS SUELOS VERSION 01
(ENSAYO NORMAL Y MODIFICADO DE COMPACTACION) = = e
IN.V, E=141-IN.V. E - 142 il
GEOLAB RL PAGINA 1DE1
2 . MEJORAMIENTO DE LA VIA VEREDA EL TURLY -
CLIENTE : CONSORCIQ HALCON PROYECTO: CASTIIL A | ANUEVA
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PR INICIAL: NIA PR FINAL: NIA LADO: NIA
|FECHA 18-dic-23 ACTIVIDAD: TERRAPLEN REGISTRO : 004
Numero de molde 4 B 4 4
No. de Golpes 56 56 56 56
Peso de la muestra humeda y molde, g 10905,0 11055,0 11202,0 11175,0
Peso del molde, g 6261 8261 6261 6261
Peso de la muestra himeda, g 4644 4604 4941 4914
Volumen del molde, cm’ 2105 2105 2105 2105
Densidad muestra humeda, g/em’ 2,206 2.282 2,347 2,335
% de humedad 211 372 5,62 6,97
Densidad de la muestra seca, glem’. 2,161 2,200 2,223 2,182
% de humedad de saluracion 11,32 1047 10,04 10,85
2,350 —
2,300 + - —
2.250 17719
R SR SRR -t el $
2,200 = ; B, aiien
az‘/—l ! ™
2,150 e . Lol =
I
2,100 ' 4.900
I
2,050 -~ H— =
|
2,000 4 =
I
1,950 - 1 — Ll
I
L : F=0,0017x* + 0{0758x fr 2,03
1,850 - ! e
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Tara N° 5 8 0 5
Peso del suelo humedo (g) 796,9 880,3 9431 985,7
Peso del suelo seco (g) 76817 8515 896,1 925,3
Pesa tara 61,2 60,7 591 59,1
Peso de agua (g) 152 29,4 47,0 60.4
Contenido de humedad {%) 211 3,72 562 6,97
PESO U. MAXIMO (kN/m®) = 21,761 % GRUESOS = 15% DENSIDAD MAX. 2220
DENSIDAD MAXIMA (glem®) = 2:219 % FINOS = 85% CORREGIDA (Kg/m3) A
HUMEDAD OPTIMA (%) = 4,80 % W. FINOS= 570 HUMEDAD OPTIMA =
GRAVEDAD ESPECIFI. (GM)= 2,560 % W GRUESQ= 140 CORREGIDA (%) = o
OBSERVACIONES: CONTROL MENSUAL
[@ AT
REALIZO: ALEJANDCRO MARTINEZ REVISO: JUAN CARLOS RAMIREZ
LABORATORISTA ) ; ) DIRECTOR DE LABORATORIO
/,4”.- rre s bas /f;
APROBO: ANGELA GARZON RODRIGUEZ
COORDINADOR SIG
< 600



EZOZRLILZ [ £20ZRLNZ £Z02ZLLZ T'ea %SEW | zes %e67v Al¥odos|  o'sk % 'ubiT ZINVL 13 N3 on_zm._.muﬂ_
i %._, IS Jopeuipicod 20 alajeioge} 101930 1 wispeirioqe] g2 ves | vl <Z0Voammausod uga| LS % 'YIWLLGO QYAIWNH|
g Ll o upzieg epRbuy \n\\“«\\\ Za5juey SoprD uenpy TIURIEW alpuefory 581 Les | gpel «H0 Y oaioaudoo uao| L1z W36 'YWIXYW aVOISNIa
:40d OOYE0UdY :¥0d OaVSIAFY 40d 0aYNOEY 13 0L o ) £34109 30 "oN HOLOOYd
or 239 NOIZWIIdID3d83 | OAVSNZ 130 S0aYLINSIY
() NOIYHL NI ; = uﬂmwwm..oﬂwd.u (%] pepawny ap cpuaiay
i ) au of b ok iz o.o_Sn_ QL 0T LT 0OZ 061 09L 0L DL OGL Ovl GEL D24 OLL OOl BbS LBy OO g w1 st 12 ] 5 W GE 5T ST
. i s =i = - 3 o o
= ] .
— ; i!\\.\l.\ — ‘\ L/ _ g ore
—— g — "
= — A e §
oo & _ g
= = I S g " B
\l\ , B wz &
1 e R — 3 B STI0'Z +XBTSO'0 + M9p000-= A :
= ws 3 2 : oz A
B ; [ =
= . = 8 > g g
SR = w g lowe &
[t 17 ¥ & —— sadiob g1 oo g
: M= T m —sodti gz i g ey
¥ —— sadjof gg 2t 3 ph
s
=z @re
a4 L'as- i 2p pepawny 5 g's ¥5 e | 19 K | £z
_ PdNTRL N 66'S 1 N¥ 866 Bidesp | R 00121 z09 ¥'Sg 599 [TV ) TV | zig
“EdW or 3 NY LZEL NY 65'EE Sind ar'o uunggl gl O'vEL S'BEL g'log SEELL | g'ZiZl €180 | s'Lgl
[ NY g¥'6 NY #g'L2 B ge'D s ] L'0iL ELL 8088 282 | wopel 8's0LL | e'sheL
T NALY'L NYE6'ZZ BN 81T NAZ5 by Bindsz o ) 0569 01l 84 [ iam Qgit [ o ¥l | izd
TN PLE N 09's dWeEse | Mol 2 e 6L N 26'6E Gind 0270 usi ggp's | HE9 NOIJVLOWdWOD HOLOO0Hd NOIOYLIYINOD
T Nidg'e [ eamors | miizel D N b8'8Z Gind 510 unl g}g'E T e
N4 08T DTS N 68'L eS8 Y EL 'L Bnd g1 0 Ui OFS T 8202 THiE _azz SALZ 91zz gz | msiz (50 8035 Bnsant pepEUag
NYESL BAN 0T | NAELS sdneze | NN LEZL | OGindgiod e gEL'Z IECH [543 £9e'2 1562 8622 | e02% «Lojif“epAIlNY Bjsents pepisuag)
NY Z4'L BN EL'L WA bE'E R4 LO'E NY 0p'L ond gso’o uan /2’y v'gziz o0'pzLz [T Vs2ZiZ L'sZiZ bsziz | l'sziz "ELU3 “apyall Uatiniap,
N4 #9'0 Hclii 08’0 LT EdN oy’ NY 88'2 fiind 520'0 i SE9°0 BE5Y Ly 5009 1205 186¥ aaay a59p “(B) "epawny exsanui bsag
Ni8Z0 | mawzzo NY 850 BdiN LB N¥sso | Bmdsooo wwzg B8BEL rLlL LBLL 2045 201§ z0is 2015 “(6) "opjoul psag
0o L] ag 00 a0 umig’p oo LE6LL S0611 96424 £2LaL 8800L 2868 [LICH (6} opi0il +_EpaLiny eNsenls osag
00'9Z 02yIN4s3| WoHvd | ozdandsa [T s S S 5 5 5 S sedeg ap ‘oN
— 1 oa 00 [ L ¥ € g 3 £ “ON BP0
¥ [ 0k (14 | 95 95 g5 95 95 sadiog ap o
[ L ¥ € T | 3 ¥ £ z ] NOIOVNIWNZL3Q ]
EL8PI-3 ANI £L-ZPL LPL-3 ANI
Id 105 0
o b =5 £ S 482 NOIDYLIYJWOD HOLIOYd NQIOWLOYANOD e
£20ZRLILE ‘odesu3 4 g aN ensangy
TYAYND Oy ajuony
€20Z/Z1igL R0} ap 4 EREVHNER uoiadyasag
YAINN V1Y TILLSYD - ANYNL 13 YOIHIA VIA Y1 30 OLNIINYIOr TN ‘opafoig
Eanesado uoisan
T4 gyio3n
QZOZURT /L0 URISIBA E4-8F 1T ANI . =
9L0Z/B0/10 ‘WHO3S OIHOLIVHO8YT NI 073NS 730 140408 30 NOIDYI3Y @
10 NOISEIA
LWOZE=L5=1 4-EY 12

560/




GSIG-FP-UZ-

CODIGO 220PT
RELACIONES DE HUMEDAD — MASA UNITARIA SECA EN LOS SUELOS VERSION o1
(ENSAYO NORMAL Y MODIFICADO DE COMPACTACION) — = s
INV.E-141-LN.V. E - 142 Sl L
GEOLAB RL PAGINA 1DE1
. MEJORAMIENTO DE LA VIA VEREDA EL TURLY -
CLIENTE CONSORCIO HALCON PROYECTO : CASTILL A | ANUEVA
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PR INICIAL: NiA PR FINAL: NIA LADO: NIA
FECHA 18-dic-23 ACTIVIDAD: TERRAPLEN REGISTRO : 005
|Numero de molde 4 4 4 4
No. de Golpes 56 56 56 56
Peso de la muesira humeda y molde, g 97910 9988,0 10098,0 10123.0
Peso del molde, g 5102 5102 5102 5102
Peso de la muestra himeda, g 4689 4886 4997 5021
Volumen del molde, cm’ 2125 2125 2125 2125
Densidad muestra humeda, gfem’ 2,206 2,299 2,351 2,363
% de humedad 226 447 6,13 815
Densidad de la muestra seca, glem”. 2,158 2,201 2216 2,185
% de humedad de saluracion 11,38 10,46 10,15 10,80
2,350 ~
2300 £ = g
2,250 .
12,211
I e e e e i A e L - S
i | T
2,150 2 :
2,100 - = : 5,600 =
2,050 - : _
I
2,000 t
]
1,950 + ' . =
5 1
1,900 + 4 y=-0,0046x2+0,0524|+2-0415—
- ]
1,850 + L .. B
] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14
Tara N° R21 14 F10 17BD
Peso del suelo homedo (g) 13459 11059 1346,8 1292.3
Pesa del suelo seco (g) 13175 1061,3 12725 11995
Peso fara 61,2 64,2 60,5 61,1
Peso de agua (g) 284 445 74,3 928
Conlenido de humedad (%) 2,26 447 5,13 8.15
PESO U. MAXIMO (kNim®) = 21,678 % GRUESOS = 18% DENSIDAD MAX. 2220
DENSIDAD MAXIMA (gicm”) = 2,211 % FINQS = 82% CORREGIDA (Kg/m3) —
HUMEDAD OPTIMA (%) = 5,60 % W, FINOS= 570 HUMEDAD OPTIMA 493
GRAVEDAD ESPECIFI. (GM)= 2,541 % W GRUESO= 140 CORREGIDA (%) = o

OBSERVACIONES: CONTROL MENSUAL

@ " L.

REALIZO:; ALEJANDRO MARTINEZ
LABORATORISTA

o~

//'/'..:-".- (:,.rcu.- »

APROBO; ANGELA GARZON RODRIGUEZ
COORDINADOR SIG

REVISO: JUAN CARLOS RAMIREZ
DIRECTOR DE LABORATORIO
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GLAB-FT-52-330MT
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS  LALV. E - 213
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS  LNM. E =125 Version 01/ Jun2020
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS LMV, E - 126 Y e
GEOLAB RL Gestion Operativa
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA VEREDA EL TURLY -CASTILLA LA NUE CLIENTE : VEREDA EL TURUY -
PROCEDENCIA : RIO GUAMAL PRINICIAL: N/A PRFINAL:  NA LADO: N/A
DESCRIPCION: Grava bien graduada y arena LOTE: 0 REGISTRO: _ 005 |
FECHA: 18-dic.-2023 TIPO DE MATERIAL: SBG-50 ACTIVIDAD: Sub-Base Granular
GRADACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Peso Muestra total seca antes de | Peso Muestra seca antes de lavar
9415,60 & 00
lavar gr. pasa tamiz N° 10 gr
Muestra total seca despues de lavar Peso Muestra seca despues de lavar
Limite Liquido de los Suelos LN.V E-125 retenido tamiz N° 10 gr 8835,50| pasa tamiz N° 10 gr. 0.0
ENSAYO 1 2 3 TAMIZ PESO PORCENTAJE ESPCIFICACION: ARTICULD
N° Golpes 0 0 o PULGADA mm RETENIDO | RETENIDO | RET.ACUM.| Pasa 320, TABLA 320,3 SBG-38
Tara N° = = a3 ¥ 76,1 D.Dﬂl 0,00 0,00 100.0 100,00 100,00
Tara+Suelo Humedo (gr.) - — 2% 64,00 0.00] 000] 000 100.0 100,00 100,00
Tara + Suelo Seco (gr.) = — — z 50,80 455,60] 484 484 852 100,00 100,00
Peso Tara (gr.) — — - 1% 38,10 988,60 10.50 16,34 B4.7 70,00 95.00
% Humedad NP NP NP| 1" 2540 123560 13,12 28,46 715 60,00 90,00
12 1270 ISM,E_Ql 19,58 48,05 51.9 4500 75.00
8 9,51 459 60] 488 5293 471 40,00 70,00
: ; No. 4 478 810,30] 861] B154 385 2500 55,00
Limite F'_lés'licn elndice Plastico de Suelos LN.V.E-126 :I;l:ﬁg:? No.10 700 £00.10 6,37 5701 X 15,00 00
ENSAYO 1 2 No. 40 042 112590 11,98 79,87 201 6,00 25,00
Tara N° 0 '] 0 No. 200 0,074 1315,20] 13.87 93,84 6.2 200 15,00
Tara+Suelo Humedo (gr.) = = 0 Pr200 Pi0,074 580,10} 16l 10000 00
Tara +Suelo Seco {gr.) — —]
Peso Tara (gr.) - — 0
% Humedad NP NP Ul
RESULTADOS CLASIFICACION
Humedad Matural Gravas 61,5 % Indice de Grupo 1] Cu 105,98
Limite Liquide Arenas 323 % AASHTO Ad-a Ce 0,98
Limite Plastico 0 Finos 6.2 % USCS. GP D80 17,92
Indice de Plasticidad 0 D30 1,72
010 017
50,0 - - — T
| | [ bt | 1000 T
= i A | O 7 = i P I
=| 4sp - a—— e o e N
. ; , — 0 e
3 i | | 80,0 \ \ = =z
2| 400 - S - LIk
§ i| i 7 700 i K\ — '\ - ~ =
| B 1 - L =T — & |
8| 0 | £ W4 . _\\\ \\. Sl -
w 40,0 7 [, ' i o .
£ S0 31 ) '*\ A .\‘ 1 i
o 300 HH - = T 1INEN
250 sti6 I ' k\- o B o5 A e
/ T : = U ] i
200 L e 1 b i g o e, -...1;_:‘-1—---! b I
Rl 100 0.0 . i i E—
100,000 10,000 1,000 0,100 0.010
NUMERO DE GOLPES
TAMIZ {mm)
TABLA EUO.LREOUIEITDS DE I;OS AGREGADOS PARA AFIRMADOS, SUB-BASES GRANULARES Y BASES GRANULARES
CARACTERISTICA UNIDAD INORIM INVE REQUSITO RESULTADO CUMPLE | NO CUMPLE OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO % 125 40% 0% CUMPLE
|INDICE DE PLASTICIDAD % 126 % 0% CUMPLE
N°® TAMICES CURVA UNIFORME
QUE SE Y PARALELA A
CRAVILOMETRIA saenoera]l 2% | Losummes e L
NORMA LA FRANJA
R =4 REVIEG:: 1 : ARSDBO;
ALEJANDRO MARTINEZ ANGELA M. GARZON R. JUAN CARLOS RAMIREZ
- _LACRATORISTA © COORDINADCR SIG - DIRECTOR
V@ [ uwia Corevir

18-dic.-2023 18-dic.-2023




GSIG-FP-04-
CODIGO 300MT
B EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS -
VERSION 01
FINOS
GEDOLAB RL IN.V. E-133 FECHA | 12-may-2016
PAGINA 1DE1
MEJORAMIENTO DE LA Via QUE
COMUNICA VEREDA EL TURUY CON
PROYECTO : CASTILLA LA NUEVA LOCALIZACION RIO GUAMAL
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PR INICIAL : N/A PRFINAL  N/A LADO NIA
LOTE: 0 ESTUDIO: Sub-base Granular REGISTRO : 005
FECHA: lunes, 18 de diciembre de 2023 LOTE: N/A
ENSAYO N° 1
PROBETA No. 1 2 3
LECTURA ARCILLA (cm) 49 49 5
IEECTURA ARENA {cm) 29 29 3
IEQUIVALENTE DE ARENA (%) 59% 55% 60%
IPROMEDIO (%) 59%
ESPECIFICACION: ARTiCULO Suib-bans Gravi -
320 TABLA 320.2 ub-base Granular 25% MINIMO ACEPTADO
OBSERVACIONES:
NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO Alejandro Martinez Laboratorista ,@S
REVISO Angela Garzén Rodriguez Coodinador SIG ﬂ“ Gorevinr ‘/{’
569>
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GLAB-FT-005-
DENSIDADES DE CAMPO- METODO DEL CONO Y ARENA 330MT
Versién 02/
CEOLAS WL INVE-161-2013 Mar2022
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA PROCEDENCIA: RIO GUAMAL CONSECUTIVO:
|MATERIAL: BASE GRANULAR FECHA:  8/01/2024
Densidad max de laboratorio (gricm3) 2.224 CONTRATO: 0775 DE 2022
(Gravedad especifica agregado grueso(gricm3) 2.522
Abscisa: K15+390 K15+290 K15+179 K15+079 K14+939
Capa No,
Esf capa (m)
Costado [ZQ-DER-EJE DER 1zQ EJE DER 1ZQ
A. Peso del frasco + arena inicial 7348 7227 7250 7125 7270
IB. Peso frasco + cono + arena final (g) 2143 1795 1890 1490 2175
C. Peso arena total usada(g) (B-A) 5205 5432 5360 5635 5095
D. Constante del cono (g} 1,806 1,806 1,806 1,808 1,806
|E. Pesc de arena en el husco (g) (C-E) 3,399 3,626 3554 3829 3,289
F. Densidad de al arena (gricm3) 1.36 1.36 1.36 1,36 1.36
G. Volumen del hueco (em3) (EIF) 2498.3 2666.2 2613.2 28154 2418.4
H. Peso suelo extraido humedo (g) 6027 6432 6208 6782 5763
.I. Humedad (%) 5.20 4.80 4.40 5.20 4.80
J. Peso suelo extraido seco (g) (Hi(1+1100))) 5729.1 61374 6032.6 64468 5499.0
K. Peso material ratenido 314" 1549.0 1492.0 1780.0 1751.0 1320.0
L. % material retenido en /4" ((K/H)*100) 257 23.2 28.3 25.8 22.9
|M. % material que pasa 3/4" (H-KIH)* 100 X4 Hhig i a5 504
N. Densidad max en el terreno (gricm3) (JIG) 2.282 2302 2308 2.290 2.274
Densidad max_cmean{CDRREGIUA POR (100°0*1*PJ[O
SOBRETAMANOS EN CADA SLIHP*M*1)
DETERMINACION) (gricm3) 2.294 2.287 2.301 2.284 2.286
Valor individual del grado de compaclacion % 99.8% 100.7% 100.3% 99.8% 99.5%
Humedad optima laboratorio (%) 4.69 4,68 4.69 4,69 4.69
Compactacion especificada (%) 88% 98% 98% 98% 98%
REQUISITOS CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

OBSERVACIONES: Tener en cuenia gue las densidades fueron tomadas antes del cereo, por lo que mas adelante seran verificadas nuevamente.

/499 4 gf)z 1 s %
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GLAB-FT-005-

DENSIDADES DE CAMPO- METODO DEL CONO Y ARENA _330mT
Versién 02/

LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA PROCEDENCIA: RIO GUAMAL CONSECUTIVO:
MATERIAL: BASE GRANULAR 13/01/2024
Densidad max de laboratorio (gricm3) 2.224 CONTRATO: 0775 DE 2022

G pecif gregad i| 2,522

Abscisa: K14+752 K14+572 K14+478 K14+418
Capa No.
Esp capa (m)|
Cc {o |ZQ-DER-EJE I:IER rds] EJE DER

A, Peso del frasco + arena inicial 7270 7250 7287 7138

B. Peso frasco + cono + arena final (g) 3085 2603 2124 2875

C. Peso arena lotal usadalg) (B-A} 4185 4557 5163 4261

D. Constante del cona (g) 1,808 1,806 1,808 1,806

E. Peso de arena en el hueca (g) (C-E) 2,379 2,751 3357 2455
|F. Densidad de al arena (gricm3) 1.36 1.36 1.36 1.36
IG. Volumen del hueco (cm3) {EIF) 1749.3 20228 2468.4 1805.1
lH, Peso suslo extraido humedo (g) 4183 4815 5891 4275

I. Humedad (%) 5.10 4,90 415 4.48

J. Peso suelo extraido seco (g) (HA(1+11100))) 1980.0 4590.1 5656.3 40817

IK, Pesc malerial retenido 3/4" 868.0 982.0 1475.0 663.0

L. % material retenido en 344" ((K/H)*100) 208 20.4 25.0 1556

M. % material que pasa 3/4" {H-K/H}*100 9.2 708 e i
iN. Densidad max en el terrano (grlem3) (JIG) 2275 2269 2,291 2267

Densidad max_cmeex[GORREGIDA POR (100°0*1*P)/(O

SOBRETAMANOS EN CADA L+ (P*M*1)

DETERMINACION) (gr.‘cm:i} 2.280 2.279 2.292 2.266

\alor individual del grado de compactacion % 99.8% 99.6% 100.0% 100.0%:

Humedad optima labaratorio (%) 4.69 4.69 4.69 4.69

Compactacion especificada (%) 98% 98% 98% 88%

REQUISITOS CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

OBSERVACIONES:

Tener en cuenta que las densidades fueron tomadas antes del cereo, por lo que mas adelante seran verificadas nuevamente.

/4«.-(4 4‘:1&/ /4/
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GLAB-FT-005-
DENSIDADES DE CAMPO- METODO DEL CONO Y ARENA _ 330MT
Versién 02/
ik INVE - 161 - 2013 Mar2022
LOCALIZACION: %TILLA LA NUEVA PROCEDENCIA: RIO GUAMAL CONSECUTIVO:
MATERIAL: BASE GRANULAR T FECHA: _16/01/2024
Densidad max de laboratorio (griem3) 2.224 CONTRATO: 0775 DE 2022
(Gravedad especifica agregada g gricm3) 2522
Abscisa: K14+138 K14+048 K13+548 K13+871 K13+777
Capa No.
Espesor capa (m)
Costado IZQ-DER-EJE DER 1za EJE DER 1ZQ
A. Peso del frasco + arena inicial 7185 7134 T116 7125 71458
B. Peso frasco + cono + arena final (g) 1962 1871 1648 1775 1858
C. Peso arena total usada(g) (B-A) 5233 5263 5468 5350 5187
D. Constante dal cono (g} 1,806 1,806 1,806 1,806 1,808
E. Peso de arena en el hueco (g) (C-E) 3,427 3,457 3662 3544 3,381
F. Densidad de al arena (gricm3) 1.36 1.38 1.36 1.36 1.38
G. Volumen del hueco (cm3) (EIF) 2519.9 25419 26926 2605.9 2486.0
H. Peso suelo extraido humedo (g) 5960 6104 6375 6205 5879
|, Humedad (%) 4.80 70 4.10 446 4.10
J. Peso suslo extraido seco (g) (HI[1+11100))) 5687.0 5774.8 81239 59401 5647.5
IK, Peso material retenido 374" 958.0 1553.0 1634.0 1552.0 1210.0
|L. % material retenido en 314" ({KIH)"100) 16.1 26.4 24.1 25.0 206
IM. % malerial que pasa 3/4" [H-KIH)*100 e it T Y80 s
IN_ Densidad max en el terrena (gricm3) (JIG) 2267 2272 2274 2978 2.272
Densidad max cyDmax(CORREGIDA POR {100°0*1*PY(O
SOBRETAMAROS EN CADA SLY+(P M)
DETERMINACION) {grfem3) 2.267 2.2?3 2.289 2.292 2.279
Valor individual del grado de compactacion % 99.6% 99.1% 99.4% 99.5% 99,7%
Humedad optima laboratorio (%) 4.69 4.69 4.69 4.69 4.69
Campactacion especificada (%) 98% 98% 98% 88% 98%
REQUISITOS CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

OBSERVACIONES:

Tener en cuenta que las densidades fueron tomadas antes del cereo, por lo gue mas adelante seran verificadas nuevamente.
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GLAB-FT-005-
DENSIDADES DE CAMPO- METODO DEL CONO Y ARENA 33oMT |
Version 02/
GEELAS N INV E - 161 - 2013 Mar2022
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA PROCEDENCIA: RIO GUAMAL CONSECUTIVO:
MATERIAL: BASE GRANULAR FECHA: _18/01/2024
Dansidad max de aboratorio (gricm3) 2224 CONTRATO: 0775 DE 2022
Gravedad especifica agregade grueso{gricm3) 2,522
Abscl K13+554 K13+542 K13+429 K13+286 K13+186
Capa No.
Espesor capa (m)}
Costado [ZQ-DER-EJE DER 1ZQ EJE DER [re]
A. Peso del frasco + arena inicial 7339 T3z 7264 7268 7324
B. Peso frasco + cono + arena final (g) 2259 2405 2147 2458 2862
C. Peso arena tolal usada(g) (B-A) 5080 4927 5147 4810 4462
D. Censtante del cona (g} 1,806 1,806 1,006 1,806 1,008
|E. Peso de arena en el hueco (g) (C-E) 3,274 3,121 3341 3004 2,656
|F. Densidad de al arena (gricm3) 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36
IG. Volumen del huaca (em3) (EIF) 2407.4 22949 2456.6 2208.8 1952.9
IH. Peso suelo extraide humedo (g) 5732 54T1 5768 5295 4845
|. Humedad (%) §.00 4.20 4.80 5.80 5.20
J. Peso suelo extraido seco (g) (HI(1+11100))) 5459.0 52505 5503.8 5004.7 4415.4
K. Pesc matarial retenido 314" 1010.0 1321.0 1068.0 1115.0 737.0
L. % material retenida en 3/4" ((K/H)*100) 176 24.1 185 21.1 15.9
IM. % material que pasa 3/4" (H-KiH)*100 a5 i T i S
N. Densidad max en el terreno (gricm3) (JIG) 2.268 2.288 2.240 2,266 2,961
Densidad max cyDmax(CORREGIDA POR (100°0*1*P)(O
|SOBRETAMAROS EN CADA Ly (PM1)
DETERMINACION) (gricm3) 2271 2.289 2274 2.281 2.266
Valor individual del grado de compactacién % 99.8% 99.9% 98.5% 99,3% 99.8%
Humedad optima laboratorio (%) 4.69 4.69 4.69 4.69 4.69
Compactacion especificada (%) 98% 98% 98% 98% 98%
REQUISITOS CUMPLE CUMFLE CUMPLE CUMFLE CUMFLE

OBSERVACIONES:

Tener en cuenta que las densidades fueron tomadas antes del cereo, por lo que mas adelante seran verificadas nuevamente.
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GLAB-FT-005-

DENSIDADES DE CAMPO- METODO DEL CONO Y ARENA | 330MT
Version 02/
GEOSLAD RBL INV E - 161 - 2013 Mar2622
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA PROCEDENCIA: RIO GUAMAL CONSECUTIVO:
|MATERIAL: BASE GRANULAR FECHA: _20/01/2024
Densidad max de laboratorio (gricm3) 2224 CONTRATO: 0775 DE 2022
(Gravedad especifica agregade gn.ieso{_gr.rcmﬁ) 2822
Abscisa: K13+147 K13+059 K12+876 K12+876 K12+769
Capa No,
Esp capa(m)
Costado IZO-DER-EJE DER za EJE DER 1za
A. Peso del frasco + arena inicial 7237 7187 7aB2 7368 7386
|B. Peso irasco + cono + arena final (g) 137 2470 1810 2295 2832
lc. Peso arena total usada(g) (B-A) 4100 4727 5472 5073 4554
D. Constante del cono (g) 1,806 1,806 1,806 1,806 1,806
E. Peso de arena en &l hueco (g) (C-E) 2,294 2,921 3666 3267 2,748
F. Densidad de al arena (gricm3) 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36
G. Volumen del hueco (cm3) (EIF) 1686.8 2147.8 2695.6 2402.2 2020.6
H. Peso suelo ) humedo (g) 3980 5027 6322 5689 4762
‘I. Humedad (%) 5.20 4.00 4.50 5.20 5.10
J. Peso suelo extraido seco (g) (HA1HI00N) 37928 4833.7 6049.8 5407.8 4530.9
K. Peso material retenido 3/4" a45.0 711.0 991.0 855.0 726.0
L. % material retenido en 3/4" ((KiH)*100} 23.7 14.1 157 15.0 15.2
IM. % material que pasa 3/4" (H-KIH) 100 763 85 g4 85 i
N. Densidad max en el terreno (gricm3) (JIG) 2249 2251 2244 2251 2242
Densidad max cyDmax(CORREGIDA POR (100°0*1*P)(O
ISOBRETAMANCS EN CADA LJ+{P*M*1)
DETERMINACION) (gricm3) 2,288 2.262 2.266 2.264 2.265
\Valor individual del grado de compactacién % 98.3% 99.5% 99.0% 99.4% 99.0%
Humedad optima labaratorio (%) 4.69 4.69 4869 4.69 4.69
Compactacion especificada (%) 98% 98% 98% 98% 98%
REQUISITOS CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

OBSERVACIONES:

Tener en cuenta que las densidades fueron tomadas antes del cereo, por lo que mas adelante seran verificadas nuevamente.
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- _ CODIGO RL-F-01-220MT
i T ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO  |IN.V.E—-123 VERSION o
ST DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS LNV, E - 125 FECHA 2may 2076
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELDS IN.V.E—126 PAGINA 1DE 1
WEJORAMIE AVEREDAEL TURUY
PROYECTO: CON CLIENTE: CONSORCIO HALCON
CASTILLA LA NUEVA
|[PROCEDENCIA : RIO GUAMAL PR INICIAL: NIA PR FINAL: NA LADO: N/A
DESCRIPCION: Grava mal graduada y arena GP LOTE: 0 REGISTRO : 008
FECHA: 16-ane.-2024 ESTUDIO: Suelos Seleccionados (TERRAPLEN)
GRADACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Peso Muestra total seca antes de 98590 Peso Muestra seca antes de lavar
lavar retiene tamiz No. 10 (gr) ; pasa tamiz N* 10 (gr) 60
5 Muestra total seca despues de lavar Peso Muestra seca despues de lavar
Limite Liquido de los Suelos LN.V E-125 retenido tamiz N° 10 (gr) 8356,70 pasa tamiz N° 10 (gr) 00
ENSAYO 1 2 3 TAMIZ PESO PORCENTAJE ESPECIFICACION
N° Golpes 0 0 0 PULGADA mm RETENIDO | RETENIDO | RET.ACUM.| PASA ARTICULO:
Tara N = = E3 76.1 0.0 000] 0,00 100.00
Tara+Suelo Humedo (gr.) - - — 2% 64.00 1057 11,23 11,23 88,77
Tara + Suelo Seco (gr.) — — — ' 50,80 4217 434 15,56 B4, 44
Peso Tara (gr.) — — — 1% 38.10 5000 500 20,63 79,37
% Humedad NP NP NP h 25,40 19092 19,37 40,00 60,00
W 19,00 6214 6,30 45,30 53,70
. i 1270 599.7 6,08 52,38 4761
3 y ’ 38 9.51 3772 383 56,21 4379
los LN.V.E-1 - - - -
Limite Plastico e Indice Plastico de Suelos |.N.V.E-126 I:‘lf:ﬁgts Mo 4 175 5093 518 5239 3761
ENSAYO 1 2 No.10 200 7079 7.18 69,57 30.43
Tara N° 0 0 0 No. 40 0.42 14976 15,19 B4.76 15,24
Tara+Suelo Humedo (gr.) — 0 No. 20 0,074 12436 12.61 97.38 252
Tara + Suelo Seco (gr.) - = 0 P/200 P04 238.70) 1051 1(1?.9 0.0
Peso Tara (gr.) - =R 0
% Humedad NP NP 0
RESULTADOS CLASIFICACION
Humedad Natural 0 Gravas 624 % Indice de Grupo ] Cu 91,92
Limite Liquido 0 Avenas 274 % AASHTO. Ala Cc _ 051
Limite Plastico 0 Fines 10,5 % uscs. GP D&o 2540
Indice de Plasticidad 0 D30 1,96
D10 0.28
60,0 100,0
55,0 - 90,0 k s = Al B
| 1 8 s
z 50,0 80,0 \\ B ' =
' 700 \ 27
g 450 i . A "
w P 1 | s 60,0 & 4| 4 = = - S ~ —- 4 —— =
= A rieas e Sl N N R - — —
E = 50,0 1 Do
é 35,0 § : \k L
& 40,0 N —— = —
é 30,0 - ) = | . H——
300 |+ - m T o
.E 250 S0 /2 N B N N | ENA
8 i — J— 2 ] 11
200 1u,u------~|-—v———-'--——--—--——-———-f‘-"'--‘.q ;
150 i 3 n_|
10 NUMERO DE GOLPES 100 100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
TAMIZ (mm)
TABLA 220.1 REQUISITOS DE LOS MATERIALES PARA TERRAPLENES
CARACTERISTICA UNI_DJ\D NORMA INVE REDUSIT_O RESQ__LTADD CUMPLE /NO CUMPLE
TAMANO MAXIMO mm 123 MAX 76 508 w
% PASA TAMIZ 2mm{N°10) % 123 MAX 80% 30,4% CUMPLE
% PASA TAMIZ 75pm(N°200) % 123 MAX 25% 10,5% CUMPLE
LIMITE LIQUIDO % 125 MAX  30% 0.0% CUMPLE
INDICE DE PLASTICIDAD Y 126 MAX 10% 0.0% CUMPLE
ACEPTADO
DBSERVACIONES: MATERIAL EN ESTUDIO  (PARA TERRAPLEN)
- AR, TR -
¥ f
REALIZO: ALEJANDRO MARTINEZ REVISO: JUAN CARLOS RAM
LABORATORISTA DIRECTOR LABORATORIO
P - A7
/ﬂ{!n} G .
i
APROBO: ANGELA GARZON RODRIGUEZ
COODINADOR SIG
Z6 /€
</
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GEDLAB RL

INV E-158

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS

GLAB-FT-14-220MT

Version 02/ Mar2022

Gestién Operativa

leisiozis: MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA VEREDA EL TURUY CON
YESt%:  1CASTILLA LA NUEVA
Descripcion: MATERIAL PARA TERRAPLEN PROCEDENCIA FECHA DE MUESTRA
Muestra: No 6 RIO GUAMAL 16/01/2024

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES

No. De Ensayo 1 2
A = VOLUMEN INCIAL DE AGUA DESTILADA EN EL FRASCO (cm’) 500 500
B = MASA DEL RESIDUC DE LA CAPSULA (g) 0,0089 0,0093
C = VOLUMEN DEL EXTRACTO ACUOSO SITUADO EN LA CAPSULA (cm’) 100 100
D = MASA INCIAL DEL SUELO SECO (g) 50 50
% DE SALES SOLUBLES x ENSAYO = 0,09%
% DE SALES SOLUBLES PROMEDIO = 0,09%

; ESPECIFICACION
OBSERVACIONES: Criterio de aceptacion
<0.20
CUMPLE
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
Alejandro . Juan C.
NOMBRE Martinez NOMBRE Angela Garzén Rodriguez ( r NOMBRE Ramirez /(
i e hid  Operw // /
: Iy
. . ) i CARGD Director de Y
CARGO Laboratorista CARGO Coordinadora SGI y Calidad absratgitia

._;J
S

Y




FT-LAB-90
DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION VERSION: 01
INV.E-121 08-09-2017
GEOLAB RL
TETORAMIER 10 DE LK VIR GUE COMUNICA VEREDA EL TURUY
PROYECTO : CON LOCALIZACION CONSORCIO HALCON
CASTILLA LA NUEVA
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PRINICIAL:  N/A PRFINAL:  N/A LADO: NiA
POLIGONAL : NIA APIQUE ; NIA PROF (m):  NA REGISTRO: 006
DESCRIPCION: Suelos Seleccionados ESTUDIO Cimiento FECHA: 16-6ne-24
CONTENIDO ORGANICO MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
DATOS 1 2 PROMEDIO

A PESQ DEL CRISOL + SUELO SECO AL HORNO ANTES DE LA IGMICION 7198 704 71,19

B PESO DEL CRISOL + SUELO SECO DESPUES DE LA IGNICION 71,98 704 71,19

c PESQ DEL CRISOL 61,22 5478 58,00

% DE MATERIA ORGANICA = :_’ E X 100 0,00% 0,00% 0,00%
ESPECIFICACION RESULTADO CUC"'UPI"‘FELEENE
DETERMINACION DEL
ARTICULO
220,TABLA | CONTENIDO ORGANICO Suelos 3 - 0,00% CUMBLE
i MEDIANTE PERDIDAPOR | Seleccionados
' IGNICION
OBSERVACIONES: MATERIAL EN ESTUDIO
NOMERE CARGO FIRMA

ELABORO Alejandro Martinez Laboratorista |m
REVISO Angela Garzdn Rodriguez Coordinadora SIG S it Comsinr 4
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GEOLAB RL

DETERMINACION DEL INDICE DE COLAPSO DE UN SUELO PARCIALMENTE SATURADO

LNV.E-157-13

FT-LAB-125
VERSION: 01
FECHA: 10/08/2017

a8 o
(] L

Deformacion (%)
=
-

o
n
|

o
w
|

DEFORMACION VS PRESION
10

PROYECTO : |MEJORAMIENTO DE LA VIA VEREDA EL TURUY - CASTILLA LA NUEVA FUENTE : JRIO GUAMAL
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL F.TOMA; 16/01/2024
|MUESTRA: 5 F. ENSAYO: 1710112024
DATOS DE LA MUESTRA ANTES DE ENSAYOD DATOS DEL MOLDE DATOS MUESTRA DES. DE ENSAYO
Peso material de ensayo [gr] 768,80 Peso del anillo [ar] 59,1 Peso muestra + molde [gr] 1429
Peso agua de ensayo [gr] 2,79 Diametro del anillo [mm] 50,5 Himedad [%)] 6,13
Hamedad de ensayo [%] 3,54 Altura del anillo [mm] 20,0 Densidad humeda [ton/m3] 2,092
Densidad seca [ton/m3] 1971.0 Area del anillo [mm2] 1999
Densidad humeda [ton/m3] 2040,8 Volumen del anillo [mm3] 39980
Peso especifico [tonim3] 2,705
Altura de los solidos [mm] 14573 Carga de ajuste [Kpa] 3
Lec. de carga [1=0,002mm] 1
DATOS DE CARGA SIN INUNDAR LA MUESTRA CARGA CON MUESTRA INUNDADA
Carga [Kpa] | | 5=l 50 100 200 | 400 40 | 800 1600
Tiempo Lectura (1=0,002| Lectura (120,002 |Lectura (1=0,002| Lectura (1=0,002 | Lectura (1=0,002| Lectura (1=0,002 Lectura Lectura (1=0,002
(Min) mm mm) mm) mm) mm) mm) (1=0,002 mm) mm)
0,00 0 9.0 15.0 230 30,0 400
010 20 10,0 17.0 250 320 440
075 20 0.0 18,0 26,0 340 45,0
050 30 11,0 180 76,0 36.0 78,0
i 30 2.0 200 280 36,0 50,0
Y] 40 2.0 210 29,0 3%6.0 52,0
1 50 130 210 20 370 56,0
[ 7.0 14,0 21,0 29,0 37,0 59.0
15 0 150 230 30,0 37,0 59,0
0 . 730 30,0 K] 63.0
90 15,0 230 30,0 40,0 53,0
NIA NIA N/A NIA 400 63.0
N/A N/A N/A NIA NIA 63,0
N, NIA NIA NIA NIA 63.0
N NA A WA A 53,0

o
5

Log,, Presion (Kpa)

REALIZO: LUIS MIGUEL DUENAS
GEOTECNOLOGO

GRADO DE COLAPSO INDICE DE COLAPSO (%) RESULTADOS DEL ENSAYO
CLA?;Z‘?C‘E']%" P NINGUNO 00 Cambio de altura por inundacién (mm) 0,046
COLAPSO SEGUN LIGERO 04A20 Altura inicial del espécimen (mm) 19,998
TABLA 157-1 LN.V. E MODERADO 21 A60 INDICE DE COLAPSO (%) 0,230
157-13 MODERADAMENTE SEVERO 6,1 A10 GRADO DE COLAPSO DE LA LIGERO
SEVERO )10}0 MUE_SLRA
Observaciones:

/45;“1 @1"*’%

REVISO: ANGELA GARZON RODRIGUEZ

ING. DE CONTROL DE CALIDAD

APROBO: JUAN CARLOS RAMIREZ L.

DIRECTOR DE LABORATORIO




CODIGO (’gﬁ'np Tz
RELACIONES DE HUMEDAD — MASA UNITARIA SECA EN LOS SUELOS VEREON Py -
(ENSAYO NORMAL Y MODIFICADO DE COMPACTACION)
GEOLAB RL IIN.V.E =141 - | IN.V.E - 142 FECHA 12-may.-2018
PAGINA 1DE1
[cLENTE:  CONSORCIOHALCON PROYECTO : MEJQRANIERTO DE LAVAVERERA EL TURY -
3 > CASTILLA LA MUEVA
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PR INICIAL: NIA PR FINAL: N/A LADO: NIA
FECHA 16-ene-24 ACTIVIDAD: TERRAPLEN REGISTRO : D04
Numero de molde 4 4 4 4
No. de Golpes 56 56 56 56
Peso de la muestra himeda y molde, g 11000,0 11225,0 11335,0 113480
Peso del molde, g 6329 6329 6329 6329
Peso de la muestra himeda, g 4671 4896 5007 5020
Volumen del molde, cm® 2146 2146 2146 2146
Densidad muestra himeda, g/em’ 2177 2,281 2,333 2,339
% de humedad 217 4,17 5,82 7,50
Densidad de la muestra seca, glem’, 2,130 2,190 2,205 2176
% de humedad de saluracian 11.98 10,68 10,38 10,89
2‘350 - i S e ——— e e - =S O LR E i —— e
2,300 S =
2,250 +—1 —
2,201 o
2,200 5 " | T — —
,/ I o
2,150 — 1 —
- Q{ 1
2,100 - H— 500 L
1
2,050 1 Bk B S e S
I
2,000 - —n
|
1,950 - : — == -
: i
1,900 ) V= nlrmﬁ?f +0,07p3x + 2)0024
1,850 ) | A1
0 1 2 3 4 5 3 7 8 g 10 11 12 13 14

Tara N° 11 19P 14T 22F

Peso del suelo himedo (g) 12156 13469 1284.2 17836
Peso del suelo seco (g) 11923 12999 12202 1660,0
Peso lara 117,3 1242 1203 125
Peso de agua (g) 233 490 64,0 1236
Contenido de humedad (%) 217 4.17 5,82 7,50
PESO U. MAXIMO (kNim®) = 21,580 % GRUESOS = 20% DENSIDAD MAX. 2228
DENSIDAD MAXIMA (glem®) = 2,201 % FINOS = 80% CORREGIDA (Kg/m3) e
HUMEDAD OPTIMA (%) = 4,90 % W. FINOS= 570 HUMEDAD OPTIMA 484
GRAVEDAD ESPECIFI. (GM)= 2612 % W GRUESO= 140 CORREGIDA (%) = S

OBSERVACIONES: CONTROL MENSUAL

5 "/,--x,'_-.-///j‘;.‘-":-; :
s &

REALIZO: ALEJANDRO MARTINEZ REVISO: JUAN GARLOS RAMIREZ
LABORATORISTA B DIRECTOR DE LABORATORIO
/:;:’::.-4 (-_’.—.;;..-1/-';'

APROBO; ANGELA GARZON RODRIGUEZ
COORDINADOR SIG
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GEOLAB RL

GLAB-FT-005-

DENSIDADES DE CAMPO- METODO DEL CONO Y ARENA 33oMT

Version 02/

INV E - 161 - 2013 Mar2022
LOCALIZACION: CONTRATO No. AIM-CO-D04-2022 - CASTILLA LA NUEVA PROCEDENCIA: CONSECUTIVO:
|MATERIAL: RELLENO TAMARO MAX 3" FECHA: 14/12/2023
Densidad max de laboratorio (giicm3) 2,211 CONTRATO: BPIN 2021005500214
Gravedad ifica agregado grusse(gr/icm3) 2,560
Abscisa: K14+030 K13+870 K13+710
Capa No. 1 1 1
Espesor capa (m)]
Costado |ZQ-DER-EJE DER EJE ZQ
A. Peso del frasco + arena inicial 7247 7335 7315
|B. Peso frasco + cono + arena final (g) 3792 4036 4025
IC. Peso arena total usada(g) (B-A) 3455 3299 3290
ID. Constante del cono (g) 1.613 1.613 1,613
IE. Peso de arena en el hueco (g) (C-E) 1.842 1.686 1677
IF. Densidad de al arena (gricm3) 1,38 1,38 1,38
IG. Volumen del hueco (cm3) (EIF) 1334,8 1221,7 12152
Pesp suelo extraido humedo (g) 3122 3061 3003
" umedad (%) 2,20 3,60 320
J. Peso suelo extraido seco (g) (HI{1+1100))) 2054,8 20546 20074
|K. Peso material retenido 34" 1256,0 1248,0 1225,0
L. % material retenido en 3/4" ((K/H)*100) 40,2 40,7 39,6
M, % material que pasa 3/4" (H-K/H)*100 Sid %4 6ia
N. Densidad max en el terreno (gricm3) (JIG) 2280 2,418 2,466
Densidad max cyDmax(CORREGIDA POR (100*0"1*F)(O
SOBRETAMANGCS EN CADA “L)+(P*M*"1)
DETERMINACION) (grfcm3) 2,339 2,341 2,337
Valor individual del grado de compaclacion % 97,8% 103,3% 105,5%
Humedad optima laboratorio (%) 4,13 4,13 4,13
Compactacion especificada (%) 95% 95% 95%
REQUISITOS CUMPLE CUMPLE CUMPLE
OBSERVACIONES:

/%--4 K.;..\‘/:',

ANGELA GARZON RODRIGUEZ
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GLAB-FT-005-
DENSIDADES DE CAMPO- METODO DEL CONO Y ARENA 33omMT
Version 02/
GEOLAB RL INV E - 161 - 2013 Mar2022
LOCALIZACION: CONTRATO No. AIM-CO-004-2022 - CASTILLA LA NUEVA PROCEDENCIA: Rio Guamal CONSECUTIVO:
MATERIAL: RELLENO TAMANO MAX 3" FECHA: 15/12/2023
Densidad max de laboratono (griem3) 2211 CONTRATO: BPIN 2021005500214
Gravedad especifica agregad q 3) 2,560
Abscisa: K13+550 K13+370 K13+150 K12+890
Capa No. 1 1 1 1
Espesor capa (m)
Costado |IZO-DER-EJE DER EJE Za DER
A. Peso del frasco + arena inicial 7272 7357 7333 7299
B. Peso frasco + cono + arena final [g} aTeo 4087 3464 3705
C. Peso arena lolal usada(g) (B-A) 3512 3270 3869 3594
D. Constante del cono (g) 1.613 1.613 1.613 1.613
|E. Peso de arena en el hueco (g) (C-E) 1.899 1.657 2256 1981
F. Densidad de al arena {gricm3) 1,38 1,38 1,38 1,38
G. Volumen del hueco (em3) (EIF) 1376,1 1200,7 1634,8 14355
Peso suelo extraido himedo (g) 3330 2822 4001 3321
‘umeda:ﬁ{%] 2,80 2,20 3,20 3,60
J. Peso suelo extraido seco (g) (HI[1+1/100)}) 32393 2761,3 3876,0 3205,6
K. Peso material retenido 3/4" 1511,0 1073,0 1615,0 1130,0
L. % material retenido en 2/4" ((K/H)"100) 45,4 38,0 40,4 34,0
IM. % material que pasa 3/4* (H-K/H)*100 54,6 62,0 5.6 66,0
N. Densidad max en el terreno (gricm3) (JIG) 2,354 2,300 2372 2233
Densidad max cyDmax(CORREGIDA POR (100°0*1*P)I(O
SOBRETAMAROS EN CADA Ly+HPM*1)
DETERMINACION) (gricm3) 2,357 2,332 2,340 2,319
Valor individual del grado de compactacién % 99,9% 98,6% 101,4% 96,3%
Humedad oplima laboralorio (%) 4,62 4,62 4,62 4,62
Compactacion especificada (%) 95% 5% 95% 85%
REQUISITOS CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

OBSERVACIONES:

S Psis Corerivr

ANGELA GARZON RODRIGUEZ
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GLAB-FT-005-

_ DENSIDADES DE CAMPO- METODO DEL CONO Y ARENA 33oMT
; Version 02/
GEOLAB RL INV E - 161 - 2013 Mar2022
LOCALIZACION: CONTRATO No. AIM-CO-004-2022 - CASTILLA LA NUEVA PROCEDENCIA: Rio Guamal CONSECUTIVO:
MATERIAL: SUB BASE GRANULAR FECHA: 16//11/2023
Densidad max de laberatorio (grfem3) 2226 CONTRATO: BPIN 2021005500214
G | especifica agregado grueso(gricm3) 2,476
Abscisa: K15+460 K15+370 K15+240 K15+140
Capa No, 2 2 2 2
Espesor capa (m)
Costado IZQ-DER-EJE 74 DER EJE EJE
A. Peso del frasco + arepa inicial 7200 7257 7214 7351
|B. Peso frasco + cono + arena final (g) 3560 3817 3552 3321
IC. Peso arena total usada(g) (B-A) 3730 3440 3662 4030
ID Constante del cono (g) 1.613 1.613 1.613 1.613
IE. Peso de arena en el hueco (g) (C-E) 2,117 1.827 2049 2417
IF. Densidad de al arena (gricm3) 1,38 1,38 1,38 1,38
G. Volumen del hueco (cm3) (EIF) 1534,1 13239 1484,8 1751,4
Peso suelo extraido himedo (g) 4038 3296 3393 4108
‘umedad (%) 3,00 4,80 2,20 3,10
J. Peso suelo extraido seco (o) (HI(1+1100))) 3920.4 31450 3320,0 3984,5
|K. Peso material retenido 3/4° B57,0 769,0 805,0 1555,0
IL. % material retenido en 3/4" ((K/H)*100) 21,2 23,3 23,7 37,9
M. % matenal que pasa 3/4" (H-K/H)*100 8.8 767 763 621
!N. Densidad max en el lerreno (gricm3) (JIG) 2,556 2,376 2,236 2,275
!Densidad max cyDmax(CORREGIDA POR (100°0°1*P)I{O
SOBRETAMANOS EN CADA L)+PTM")
DETERMINACION) (griem3) 2,275 2,280 2,281 2,314
Valor individual del grado de compactacion % 112,3% 104,2% 98,0% 98,3%
Humedad oplima laboratorio (%) 4,62 4,62 4,62 4,62
Compactacion especificada (%) 98% 98% 98% 98%
REQUISITOS CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

OBSERVACIONES:

- —~ =
{’:{{I-A K:(n‘-—"a-')

!

ANGELA GARZON RODRIGUEZ
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GLAB-FT-52-330MT
i ANALISIS GRANUL OE 8 YFINOS LNV.E-213 S —
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS LNV, E =125 Version 01/ Jun2020
GEOLAB RL LIMITE PLASTICO E NDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS  INV.E =128
Gestion Operativa
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA Vi& VEREDA EL TURUY -CASTILLA LA NUE CLIENTE ; VEREDA EL TURUY -
PROCEDENCIA : RIO GUAMAL PR INICIAL: NIA FRFINAL: N LADO: NiA
DESCRIPCION: Grava bien graduada y arena LOTE: 0 REGISTRO: 005
FECHA: 16-gna.-2024 TIPO DE MATERIAL: SBG-50 ACTIVIDAD: Sub-Base Granular
GRADACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Peso Muestra tolal seca antes de 941550 Peso Muestra seca antes de lavar 00
lavar gr. = pasa tamiz N° 10 gr '
- Muestra tolal seca despues de lavar Peso Muestra seca despues de lavar
Limite Liquido de los Suelos LN.V E-125 ido tamiz N° 10 gr 8835,50 pasatamiz N° 10 gr. 00
ENSAYO 1 2 3 TAMIZ PESO PORCENTAJE ESPCIFICACION: ARTICULO
N° Golpes 0 0 PULGADA mm RETENIDO | RETENIDO [ RET.ACUM.| PASA 320, TABLA 320,3 5BG-38
Tara N* = == i 76.1 0,00 000 000 100.0 100,00 100,00
Tara+Suelo Humedo (gr.) - - 2% 64,00 0,00 000 0.00 100.0 100,00 100,00
Tara + Suelo Seco (gr.) —| - — 2 50,80 455,60 484 484 95,2 100,00 100,00
Peso Tara (gr.) —| - — 14 3810 988.60 1ﬂ.5_ﬂ| 15,34 847 70,00 95,00
% Humedad NP| NF NP [ 2540 1235,55' 1312] 2846 715 60,00 90,00
12z 12,70 1844 80/ 1959] 48,05 51.9 45,00 75,00
38 9,51 459,60 488] 5293 471 40,00 70,00
Ho. 4 4,76 810,30 861 61,54 385 25,00 55,00
Limite Plastico e Indice Plastico de Suelos LN.V.E-126 l:‘li:s::f No.10 200 00.10 537 &7 61 31 15.00 2000
ENSAYO 1 2 No. 40 0,42 1125,90)| 1196] 7987 201 6,00 25,00
Tara N® 0 1] 0 Ho. 200 0,074 1315,20] 1307] 9384 .2 200 15,00
Tara+Suelo Humedo (gr.) = = 0 Pf200 Pi0.074 580,10 516] 100,00 0.0
Tara + Suelo Seco (gr) | —| 0
[Peso Tara (gr) = - ﬁi
% Humedad NP NP i
RESULTADOS CLASIFICACION
Humedad Matural 0 Gravas 61,5 % Indice de Grupo 0 Cu 105,98
Limite Liquido 0 Arenas 323 % AASHTO. A-1-3 Ce 0.98
Limite Plastico 0 Finos 6.2 % UsCs. GP D60 17,92
Indice de Plasticidad 0 030 1,72
D10 047
50,0 "
i 100,0 ¢
2 o : S0 T T INCT&S T T T
g 80,0 11
E 41!
=| 400 70.0 > | S
- "N T -
| 8004+ RO N
B ass g pa[ANE Mo, S
3 = 50.0 = T\. \1 ey
g 2 I ML A AN 1 I ) O N Y 1 1 I I ) e
£l 200 & | 400 A \'1\
o WO T '\1\-— " "l"-.,__"'"'-;.;" T
250 1 - LA i e
: 200 == i o !
i m_u---.——--:---------?E‘N---..;-:‘-----T\-u_g
i B
10 100 0.0 5 ! .
100,000 10,000 1,000 0,100 0010
NUMERO DE GOLPES TAMIZ ()
TABLA 300.1 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA m?ﬁuwos, SUB-BASES GRANULARES Y BASES GRANULARES
CARACTERISTICA UNIDAD _|NORMA INVE REQUSITO RESULTADO CUMPLE | NO CUMPLE OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO % 125 40% 0% CUMPLE
INDICE DE PLASTICIDAD % 126 6% 0% CUMPLE
[ N* TAMICES CURVA UNIFORME
QUE SE ¥ PARALELA A
FENCRINEIER suenoewa| 2| Losummesoe !
NORMA LA FRANJA
APROBO:
ALEJANDRO MARTINEZ ANGELA M. GARZON R JUAN CARLOS RAMIREZ
LAORATORISTA COORDINADOR SIG DIRECTOR
Y . B
16-ene.-2024 16-ene,-2024 16-ene -2024




GSIG-FP-04-
CODIGO 300MT
EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS
VERSION 01
FINOS
GEOLAB RL INV.E-133 FECHA 12-may.-2016
PAGINA 1DE1
MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE
COMUNICA VEREDA EL TURUY CON

|PROYECTO : CASTILLA LA NUEVA LOCALIZACION RIO GUAMAL

PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PRINICIAL:  N/A PRFINAL  N/A LADO N/A

LOTE: 0 ESTUDIO: Sub-base Granular REGISTRO : 005

FECHA: martes, 16 de enero de 2024 LOTE: N/A

ENSAYO N° 1

|PROBETA No. 1 2 3

|LECTURA ARCILLA (cm) 49 49 5

|LECTURA ARENA (cm) 29 29 3

|EQU IVALENTE DE ARENA (%) 59% 59% 60%

IPRDMED!O (%) 59%

ESPECIFICACION: ARTICULO T

320 TABLA 320.2 Sub-base Granular 25% MINIMO ACEPTADO
OBSERVACIONES:
NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO Alejandro Martinez Laboratorista (@%
REVISO Angela Garzon Rodriguez Coodinador SIG //:m,,.J Cipe it ./”'/"?
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CODIGO nggz-upi Tw‘ |
RELACIONES DE HUMEDAD - MASA UNITARIA SECA EN LOS SUELOS EHON -
! (ENSAYO NORMAL Y MODIFICADO DE COMPACTACION)
IN.V.E-141-INV. E - 142 FECHA 12-may.-2016
GEOLAB RL PAGINA 1DE1
MEJORAMIENTO DE LA VIA VEREDA EL TURUY -
: A PROYECTO ;
CLIENTE CONSORCIO HALCON SARTIY AL A RDEVA
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PR INICIAL: NIA PR FINAL: /A LADO: NIA
FECHA 18-ene-24 ACTIVIDAD: SUBBASE REGISTRO : 005
Numero de molde 4 4 4 4
No. de Gelpes 56 56 56 56
Peso de la muestra humeda y molde, g 9791,0 9988.,0 10099,0 10123,0
Peso del molde, g 5102 5102 5102 5102
Peso de la muestra humeda, g 4689 4886 4097 5021
Volumen del molde, cm® 2125 2125 2125 2125
Densidad muestra himeda, g;‘cm3 2,206 2,299 2,351 2,363
% de humedad 2,26 447 6,13 8,15
Densidad de la muestra seca, g}cmi. 2,158 2,201 2.216 2,185
% de humedad de saturacion 11,38 1046 10,15 10,80
2350 ———— -
2,300
2,250 +— — — —
-2,211
el it et Eeis T o o B
2,200 F——— S ASETT =—
e | S
2,150 1l : ST ==
2,100 +—f—f— I' 5P| | -
2,050 I — "
[
2,000 — - { -  — —
E 1
! 1,950 —— : e r——————, e\ &
| 1
| 1,500 = : ¥ =-0,0p46x* +|0,0524k + 2,0615
1,850 N PTE TSN i S P
0 1 2 3 4 5 6 ] 8 9 10 11 12 13 14
Tara N® R21 14 F10 178D
Peso del suelo himedo (g) 13459 11059 1346,8 1292,3
Peso del suelo seco (g) 13175 1061,3 1272,5 1199,5
Peso tara 61,2 64,2 80,5 61,1
Peso de agua (g) 284 446 74,3 92,8
Contenido de humedad (%) 2,26 447 6,13 8,15
PESO U. MAXIMO (kN/m*) = 21,678 % GRUESOS = 18% DENSIDAD MAX. 220
DENSIDAD MAXIMA (glcm®) = 2,211 % FINOS = 82% CORREGIDA (Kg/m3) =
HUMEDAD OPTIMA (%) = 5.60 % W. FINOS= 570 HUMEDAD OPTIMA 493
GRAVEDAD ESPECIFI. (GM)= 2,541 % W GRUESD= 140 CORREGIDA (%) = ==
OBSERVACIONES: CONTROL MENSUAL
Y e —3
REALIZO: ALEJANDRO MARTINEZ REVISO: JUAN CARLOS RAMIREZ
LABORATORISTA DIRECTOR DE LABORATORIO
i Ceiis: A
rd s
APROBO: ANGELA GARZON RODRIGUEZ
COORDINADCR SIG
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GLAB-FT-005-
DENSIDADES DE CAMPO- METODO DEL CONO Y ARENA ___330MT
Versién 02/
LOCALIZACION: CONTRATO No. AIM-CO-004-2022 - CASTILLA LA NUEVA PROCEDENCIA: Rio Guamal CONSECUTIVO:
|MATERIAL: SUB BASE GRANULAR FECHA: 16/12/2023
Densidad max de laboratorio (gricm3) 2229 CONTRATO: BPIN 2021005500214
[ g gruoso{_gn’cm‘.l} 2553
Abscisa: K15+500 K15+290
Capa No. 2 2
Espesor capa (m)
Costado [ZO-DER-EJE 1ZQ EJE
A. Peso del frasco + arena inicial 7221 7276
|B. Pesa frasco + cono + arena final (g) 3852 4238
IC. Peso arena total usada(g) (B-A) 3369 3038
|D. Constante del cane (q) 1,813 1,613
IE, Peso de arena en el hueco @ {C-E) 1,756 1,425
F. Densidad de al arena (gricm3) 1.38 1.38
G. Volumen dal husco (cm3) (EIF) 12725 1032.6
|H. Peso sualo extraido himedo (g) 3077 2667
‘I. Humedad (%) 4,60 5.20
J. Peso suglo extraido seco (g) (HI{1+1/100))) 20417 26352
K. Peso material retenido 3/4" 1182.0 658.0
L. % material retenido en 34" ({K7H)*100) 387 24.7
M. % material que pasa 3/4" (H-K/H)*100 — .
IN. Densidad max en el terrena (gricm3) (JIG) 2313 i
SR eREGOAPOR  oorueyo
DETERMINACION) (ar/em3) 2.344 2301
Valor individual del grade de compactacion % 98.6% 106.7%
Humedad optima laboratorio (%) 4.58 4.58
Compactacion especificada (%) 85% 95%
REQUISITOS CUMFLE CUMPLE

OBSERVACIONES:

d
/4&!1(4 @;tﬁ-'/é
APRI




GLAB-FT-005-
DENSIDADES DE CAMPO- METODO DEL CONO Y ARENA il §
Version 02/
LOCALIZACION: CONTRATO No A_I_M—CO-UM-QOQZ - CASTILLA LA NUEVA PROCEDENCIA: Rio Guamal CONSECUTIVO:
MATERIAL: SUB BASE GRANULAR FECHA: 18M12/2023
Densidad max de laboratorio (gr/iem3) : CONTRATO: BPIN 2021005500214
fica agregado gr 3) 2.553
A K15+180 K15+030
Capa No. 2 2
Espesor capa (m)
Costado [ZQ-DER-EJE DER EJE
A. Peso del frg_gcc + arena inicial 7380 7303
B. Peso frasco + cono + arena final (9 4135 3752
C. Peso arena total usada(g) (B-A) 3245 3551
D. Constanta del cona )] 1,613 1,613
E. Peso de arena en el hueco (9 (C-E) 1,632 1,938
lF. Densidad de al arena (grfcm3) 1.38 1.38
|G. volmen del hueco (ema) (E/F) 11826 1404.3
ll'l. Peso sualo extraido himedo (g) 3025 3582
. Humedad (%) 5.20 4.80
J. Peso suelo extraido seco (g) (Hi{1+1/100))) 28765 34275
K. Peso malerial retenido 314" 768.0 Tﬁ].f'.‘ 0
L. % material retenido en 3/4" ((K/H)*100) 25.4 46.5
M. % material que pasa 3/4 (H-K/H)*100 A —
N. Densidad max en el terrenc (gr/icm3) (JIG) 245k S
De m. .qn
T Ll P
DETERMINACION) (gricm3) 2.303 2.368
Valor individual de! grado de compactacion % 105.6% 103.0%
Humedad optima laboratorio (%) 4.58 4.58
Compactacion especificada (%) 95% 95%
REQUISITOS CUMPLE CUMPLE
OBSERVACIONES:

‘-——‘6
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GLAB-FT-005-
DENSIDADES DE CAMPO- METODO DEL CONO Y ARENA _ 330MT
Version 02/
GEOLAE RL INVE - 161 - 2013 Mar2022
LOCALIZACION: CONTRATO No. AIM-CO-004-2022 - CASTILLA LA NUEVA PROCEDENCIA: Rio Guamal CONSECUTIVO:
MATERIAL: SUB BASE GRANULAR FECHA: 18/12/2023
Densidad max de labaratario (gricm3) 2229 CONTRATO: BPIN 2021005500214
pecill g uruast:(!r{cmal 2.553
Abscisa: K14+940 K14+660
Capa No. 2 2
f capa [m)
Costado Z0-DER-EJE EJE ZQ
A. Peso del frasco + arena inicial 7285 217
B. Peso frasco + cono + arena final (g) 3830 3842
C. Peso arena total usada(g) {B-A) 3455 3374
D. Constante del cono (@) 1,613 1,613
E. Peso de arena en el husco (@ (C-E) 1,842 1,761
IF. Densidad de al arena (gricm3) 1.38 1.38
|G. votumen del hueco (emay (E/F) 1334,8 1276.1
|H. Peso sueto extraido humedo (g) 3408 3392
. Humedad (%) 5.60 4.20
J. Peso suelo extraido seco (g) (Hi{1+11100})) 33273 3255.3
K. Peso material retenido 3/4" 1440.0 1615.0
L. % material relenido en 3/4" ((K/H)*100) 42.3 476
M. % material que pasa 3/4" (H-K/MH)* 100 57 ok
N. Densidad max en el terreno (gricm3) (JIG) 55018 —
Densi aqs
SORRETAMAROS ENCADA | [(are-teso
DETERMINACION) (gricm3) 2,355 2372
Valor individual de| grado de compactacion % 102.7% 107.5%
Humedad optuna laboratorio (%) 4.58 4.58
Compactacion especificada (%) 5% 895%
REQUISITOS CUMPLE CUMPLE

OBSERVACIONES:

<635




2wl B Do e
TN AU Ebraag 25 Eop | by
0 - A0 S0 OF B4 GO D -
Qusibaoge &p tofesue £ segenid sEIUBI0D 52| op sepodos 0| UTIRUE @5
IO | EISRRUOD
RS SR PR CRSR MMy M omimicomE] | 8 HOGLT g6 WEIAN | ¥ e RN oy e mnveif oseg 2 P20
W %60 'p Tpifieucs pundo pepawny v
wiN FWHE $77 T EpBanes swrew pERIUIQ N .!.wﬂ T EYIoE0 PwENg ory opEayinow Iy mnueS sseg 3 FEOTA DL
OPSa|QTISS S| [BP DNUSR B4 Naue 95 DRUXG0 %8 8T cueweuRide 0p 930w
el P 390 JOEA [ 8 PR T —— o aopy) REEE DEZ-3 AN TH BY 1039 [EUERE O)y osuEuEde & oeauefiem ap popyy JEnuesl sseg a TEOTOSL
OPEBTE)SE JAU|| (9P OrUeR REUENIUS 96 DRLHIG0 JoEA (3 3 WIEEr wgez sopEandwns ou souy sopelade
GETE ANI Td BYI039 Pwens ajy U3 50[204 0D EPIUAIES P wETTILISRY aejnues sy 5 FEOLLOIZE
EIOYE BISTY CRURELSD OPILAA BY 98 QWO S
12} "SAJER LRSS 80 LoD Bfuns ensanwy &) anb Jenlacs
RIed CPESIANS PIat N3 8 ‘UsKeIn 9p oseand i
@ U@ eaofaw eun eaurd a8 mieolEw eed ey N %l T6 'SEIE3 sog 5B BRI 800 R
199 B3GRy 90 pepadoid BUN 52 BatsLEIRS BiSa B2 ED BRI PUA %062 ©IES Bun LZEAM | TYEVI0aD feumng ojy FERRIMARY SEIRD sminuesd oseg E] veoznom
=nb wh ‘olesu? [9p UDREDER. B Bled UBRLLNUGS 88 anb
SONFLRIE SO §0] 30 OUN SIE/SILE 96 ‘UCDENS 1980 LT
DPOBIGEISE BYW P BALAP ENUSNDUR B OPAIEIGD JOEA [ s NEHO R 'y bproag ;
- H wurs 1z SRz
HOL0 TSI ' ligrasesy R e BviosD MURRO Y | sy A oo 3P BauGIS 8p opwelueD mnueif aseg -1} YZOTILSL
BOpRRmEsY %6 TE 0seE/OpawWny UoEEY %GR 0IDEOPIILNY uoe
SHIL| £0| 5E BRALAP UEALINIUS B SORLMII0 FRI0EA 507 g MY FLBBT (0398 Lb iojep NMO52 [0aE _W_as.b - FZZ-3 AN| ¥ Y030 Ewens oy W U B0 %01 Tep w_vn»u._e JEnuess ateg ! VIO O
BB
OERAITEET HIW| 9P DAUBR BIUSNILS B ORILAR0 oA 5 5 %0y LSed ECL-3 AN T EVIOID rwEns ofy EUBIE 89 mUNEANDS JeINUELS Dteg 3 szozion.
A PP oquEp 9% oprumge o
92 Jojen 13 s %0 ®o 8243 AW T BvI03D [BLLENS) ory pepgeed ap wopU) e aseg 2 rEOTALEL
UL PP oy WG IO
Ly [P anuap 6 OPIHG0 JOEA (3 g L] SZL-3 AN T4 EYI03D |BWEnS) oy opinb| ey s eseg a FECE DL
v g
L3 i Lol o b A
o
Fovers T i o 1
= e = e
0 ot s - — 1 T
AL e e o =3 & v | Sk BE "
SEpW|| $0] 9 DEUIP UBGUBNZUS 96 EODILGIGO SHISEA B o b un B2 sEpsangsa sofuey s | gLz - R )
5 o i =i il 24 B BAIENE 80P e oS £ AN | HEAREe PRI i e A neg 2 renzioel
..... = — "o
=1 i
= T
BRI % OPIIMAO elmuaoy oyusiwidwng obuey
A1
UDEIEIYISREES 0 BlOL u
#EWRI OU DPUENS FEPTLL0) SRUOGISRT] / SEUOISBAIEEGD | SOPCUNEIY 3
o0 sy PNy rewoy " ! SIS fera od opezeen| B9
afesug
R A e e T T e T T T = = = T = = = e 7 = = mif g e
D
LS = 2 I
i :
WTIL = NOJIVH e Do)
VIIW 130 OLNBWVLYEYEIA T2 NI YAINN ¥ S 30 OldIDINAW T3 N2 05P+51% OAINN OIE3NS-0ZNIHOT Nvs ¥IA ¥ NOD SONHD T3 YLSVH DD0+0H SYERVHYSD OW¥D 3NN 30830 ANENL 73 YO3HIA ¥ 30 30NANDS 3N0 VIA Y13 OLNSINYHOran OLO3A044 730 01308
¥ b {s]
WASINN T YTILSYD 30 OIIDINAIN 73 N3 0674543 OAINN 01830 - OZNI N0 NS VIA ¥ NDD 3INUD T3 YLSVH 000+0% SYANVEYD ONvD SLNZNd 30530 ANHNL 13 YOS¥IA ¥1 30 30080 INDYIAYI 3D Osmsgg.>5gmwﬂmﬂ.mw:0mﬂﬁﬁhnﬂwwﬂzﬁuw CLIYHINDGD T30 0L3r80

DLNVS DOVI80d OMINID T3 NOD OLNVHI OOVIB0d OHLNID 13 ¥RNNWDD. 3NT VA YT 30 DLNIINGHOTIN, L TVEVRND 30 DIdIDINAIN T3 N3 58 TNOIIVN ¥IA ¥ 30 35055 T3 NOD ZOMOVEIA 30 OOVIBOd OMINTD 13 VIINNNSD 300 WA v1 50 OLNSINVHOrS.,

—FIZO0FF00LTOZ]

—— T -

CZOTOLTE
COARIEAdITTH

VB0 OHOLYHOEY 30 SYHINYd A SOAVSNS 30 NIWNSIN VLY

T St
1.1!1}..!-..:
NEP

==

5636




2w s e anns
S, T EiBAR s T
50 |0 B B 5 e

OLS S0BPGZ-Z0T8D WU0ISRI0. B3 ey N
VINSZLOID NI Y15 TviD3483

2 0F 2 euling

Vo mbeT

BOIUBLINDOR BD CUISHE LY DPEYE] [ LS SquawWNI0p 3R eouabia B JEaguA A EOp

 S980 VT B 2p Ioyseng Busy 9P USEI UT BIGO 0P IISRNG BAQ 8P 0583 LS TN .

DZ0-HGLLO TRUtSE0NY BiRREN b SEEL BZOTES Iruossjoid Binoen N
WIHOLNIANI LN 30 HOLD3MT

EURRIFED JOPRADT) CUBOWINK BRUBK B

LEIaLTa
A4S0 U4 DT 211

YHE0 OIHOLYHOY 30 SYE3NHd A SOAYSNI 30 NSWNSTH VIOV

Tenuess edea g) ue o8n 1 ered seuRsaceU BRUDDEIYSRdE 68| U3 spdluns B L opueRsoDs B389 9% Bnb uEEL |3
“SDAVSNE 507 30 O0¥INSIH Tr WINDILO3D NI YIS TVIDZLEE 130 SORVININOD

5637




RL-02-330MT
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS LNV, E-213-13 Revision Versidn
DETERMINACION DEL LIMITE LIGUIDO DE LDS SUELOS LMV, E = 125- 13 1000512016 00
SGEOLAB RL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELDS LMV, E-126-13
CLIENTE: CONSORCIO HALCON PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA ViA VEREDA EL TURUY - CASTILLA LA NUEVA
FUENTE : BASE GRANULAR RIO GUAMAL ACTIVIDAD: BASE GRANULAR (RIO GUAMAL
DESCRIPCION: Grava bien graduada con limo y arena GW GM LOTE: NiA REGISTRO : 002
FECHA: 16-ene.-2024 MATERIAL: BASE GRANULAR (BC-38)
— LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Limite Liguido de los Suelos LN.V E-125 Peso seco antes de lavar g 8039 Peso seco después de lavar g 81912
ENSAYO 1 2 3 TAMIZ PESO PORCENTAJE ESPCIFICACION: ARTICULO 330,
N° Golpes 0 0 0 PULGADA mm RETENIDO | RETENIDO | RET.ACUM.| PASA TABLA 331 kAl
Tara N° — — ¥ ~ 762 _EI 0.0 0.0 100,0 100,00 100,00
Tara+Suelo Humedo (gr.) — — 2% 63,50 o] 0,0 0.0 100,0 100,00 100,00
Tara + Suelo Seco (gr) — - - Fa 50,80 of 0.0 00 100.0 100,00 100,00
|PesoTara (gr) — — - 1% 38,10 o] 00 00 100,0 100,00 100,00
% Humedad NP NP NP 1 25,40 15438 17,1 171 829 70,00 100,00
KN 19,05 6315 70 24,1 759 60,00 50,00
x : ¥’ 38 9,53 14939 16.5 406 504 45,00 75,00
Limite Plastico e Indice Plastico de Suelos LN.V.E-126 :{;I;E&ﬂ No 3 176 70001 TRl 517 13 3000 50,00
ENSAYO 1 2 No.10 2,00 7638 85 60,1 399 20,00 45,00
Tara N® 0 0 No. 40 042 13258 147 748 252 10.00 30,00
Tara+Suelo Humedo (gr.) - — 1089,5] No. 200 0074 14322 15.8 90.6 94 500 15,00
Tara + Suelo Seco (gr.) - - 1060] Fr200 Pi0,074 847 80 34 1000 0.0
Peso Tara (gr.) s 58.00 CLASIFICACION
% Humedad NP NP 2.94] Gravas 57 % Indica de Grupo 0 Cu 112,70 ;
Arenas 390 % AASHTO. — Ada ce aar e 3
Limite Liguido Finos 94 % uscs GWGM D60 9,87
Limita Plastco 2 D30 093
Indice de Plasticidad o0 0,09
M350 : 100,0
= | i i : 20,0
& | i )
= - ! ] . 80.0 +H11-1
g ' | I [ 700
H | | i - = BOD o H e
5 | ' : £ V -
i 250 o 50,0
s a4 D
o) a 40,0 41+ —
g
E 200 30,0 $-H P g Ly
3 20,0
(] .
10,0 4= Bl S
15.0
10 100 0.0
100,000 0,010
NUMERO DE GOLPES - TAMIZ Gram)
TABLA 300.1 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA AFIRMADOS, SUB-BASES GRANULARES Y BASES GRANULARES
OBSERVACIONES:
CARACTERISTICA UNIDAD  |NORMA INVE REQUSITO RESULTADO| CUMPLE | NO CUMPLE
LIMITE LIQUIDO % 125 0% 0% CUMPLE
LIMITE PLASTICO % 126 0% 0% CUMPLE
N® TAMICES QUE CUAVA UNIFORME Y
GRANULOMETRIA SE SALEN DE LA 213 PARALELA A LOS LIMITES 0 CUMPLE
NORMA DE LA FRANIA
s 13 DEL
TAMANO MAXIMO NOMINAL mm 213 ESPESOR D€ 40 254 CUMPLE
LA CAPA
i e 213 <23 | 6026 | 1080253432 CUMPLE
ACEPTADO
NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO luan Carlos Ramirez Lopez Director laboratorio = 3
REVISO Angela Garzon Rodriguez Coordinadora de calidad R W -~
i §
$63



CODIGO | RL-06-330MT
__ EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELQOS Y AGREGADOS FINOS | VERSION 01
; ILN.V.E-133 FECHA 12-may.-2016
GEOLAB RL
PAGINA DE
CLIENTE : CONSORCIO HALCON PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA VEREDA EL TURUY - CASTILLA LA NUEVA
FUENTE: BASE GRANULAR RIO GUAMAL PRINICIAL:  BASE GRANUIPRFINAL  N/A LADO N/A
LOTE: N/A ACTIVIDAD:  Base Granular REGISTRO : 002
FECHA: 16-ene-24
ENSAYO N° 1
[PROBETA No. 1 2 3
q LECTURA ARCILLA (cm) 88 8,80 8,90
LECTURA ARENA (cm) 35 35 36
|EQUIVALENTE DE ARENA (%) 39,8% 39,8% 40,4%
PROMEDIO (%) 40,0%
ECIFICACION:
ARTICULO 330 TABLA Base Granular 30% MiNIMO ACEPTADO
330.2
OBSERVACIONES:
NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO Aljandro Martinez Laboratorista @‘Zj
REVISO Angela Garzén Rodriguez Coordinador SIG //,d:, et [
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CODIGO RL-02-330MT
" ON 01
g il INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO DE LOS AGREGADOS PARA VERS)
~— CARRETERAS FECHA 12may-2016
GEOLAB RL LNV, -E - 230-13
PAGINA DE
PROYECTO: CONSORCIO HALCON PROYECTO:  MEJORAMIENTO DE LA ViA VEREDA EL TURUY - CASTILLA LA NUEVA
FUENTE ; BASE GRANULAR RIO GUAMAL PRINICIAL: ~ BASEGRANULAF oo ciypy. NA LADO: NIA
ACTIVIDAD: Base Granular FECHA: 16-ene-24 REGISTRO : 002
INDICE DE ALARGAMIENTO
PESO MATERIAL % % RETENIDO
TAMARO DEL AGREGADO ERRIEERS Part. Alargadas Part. Alargadas GRADACION ORIGINAL E= (CxD)
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ Afg) B(g) C= (BIAx100) D
112" 1" 775 2456 M7 48 152,41
1 7 1138 3356 25 125 3686
4" 112 940 776 2953 252 744,2
12 g 739 2796 KI:) 135 5108
TOTAL 3502,0 11384 12855 56,0 11757
INDICE DE ALARGAMIENTO = TOTALE/TOTAL D 317
INDICE DE APLANAMIENTQ
" PESO MATERIAL % % RETENIDO
TAMANO DEL AGREGADO PRSOMESTRA Part. Planas Part. Planas GRADACION ORIGINAL E =(CxD)
PASATAMIZ | RETENIDO TAMIZ Afg) B(g) C= (BIAX100) D
1112° 1 7750 1196 154 48 741
1 3" 11380 2886 254 125 37,0
304" 112" 940 2785 296 252 7469
102 e 739 1976 27 135 3610
TOTAL 35920 884,4 972 56,0 14989
INDICE DE APLANAMIENTO [ = TOTAL E /TOTAL D %8
INDICE DE
Base Granular 35% MAXIMO 3,7% ACEPTADO
ESPECIFICACION: ARTICULO 330 TABLA| ~ ALARGAMIENTO '
330.2 -
INDICE DE
APLANAMIENTO Base Granular 35% MAXIMO 26,8% ACEPTADO
OBSERVAGIONES:
NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO Juan Carlos Ramirez Lépez Director de laboratorio AR
REVIS Angela Garzn Rodriguéz Ing. Civil. TP. N° 2520281878CND P A

5643



CODIGD 290PT
RELACIONES DE HUMEDAD - MASA UNITARIA SECA EN LOS SUELOS VERSION 01
(ENSAYO NORMAL Y MODIFICADO DE COMPACTACION) = e o
IN.V.E-141-IN.V.E-142 s 5
GEOLAB RL PAGINA 1DE1
i : MEJORAMIENTO DE LA VIA VEREDA EL TURUY -
CLIENTE : CONSORCIO HALCON PROYECTO : A
PROCEDENCIA: RIO GUAMAL PR INICIAL: NIA PR FINAL: NIA LADO: NI
FECHA 16-ene-24 ACTIVIDAD: BASE GRANULAR BG-38 REGISTRO : 002
|Numerc de molde 1 1 il 1
No. de Golpes 56 56 568 56
Peso de la muestra himeda y molde, g 0827.0 93620 100431 10139,0
Peso del molde, g 5089 5089 5089 5089
Peso de la muestra himeda, g 4738 4873 4954 1 5050
Volumen del molde, cm® 21251 2125 2125 2125
Densidad mueslra himeda, glcm® 2,230 2,293 2,331 2,376
% de humedad 1,88 4,03 5,83 8,36
Densidad de la muestra seca, glcm”. 2,188 2,204 2,203 2,193
% de humedad de saturacion 10,72 10,39 10,42 10,62
2,350 t - — -
2,300 - S
2,250 —
-2,205
200 P e e e e
- — o
2,150 —— : —f — =
1
2,100 4——f—— ——— 5,500 = e
I
2,050 1
I
2,000 - 1 - 3
)
1,950 1
[
1.900 ! y =-0,0013x" } 0,014Px + 2,1667
1
1,850 L - L ]
0 1 2 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13 14
Tara N° B6 R10 C3 J10
Peso del suelo himedo (g 12125 1089 13191 1357,7
Peso del suelo seco (g) 11911 1058 5 1249 8 1257 4
Peso tara 55,8 56,5 60,7 572
Peso de agua (a) 214 404 69,3 100,3
Contenido de humedad (%) 1.88 4,03 583 8,36
PESO U, MAXIMO (kN/m®) = 21,627 % GRUESQS = 22% DENSIDAD MAX. 224
DENSIDAD MAXIMA (glcm”®) = 2,205 % FINOS = 78% CORREGIDA (Kgim3)
HUMEDAD OPTIMA (%) = 5,50 % W. FINOS= 5,50 HUMEDAD OPTIMA 48
GRAVEDAD ESPECIFI. (GM)= 2,522 % W GRUESO= 1,80 CORREGIDA (%) = 489
OBSERVACIONES:
REALIZO: ALEJANDRO MARTINEZ REVISO: JUAN CARLOS RAMIREZ
LABORATORISTA DIRECTOR DE LABORATORIO
";',’: se l'l‘-:( T
i i
APROBO; ANGELA GARZON RODRIGUEZ
COORDINADCR SIG
<b



VZOZILO/EL . TZOZILOMGE Y202/L0/61 8121 %6 T 8121 %96 1Y A¥odos| oz % "ubi€ ZINVL 13 N3 OQINZLIY %
Vg, olojiaqe] 9p Siar Joain? EIspiGIEIoqE" ﬁ Hasommmnrm]  Sés 991 vart WZ'0 ¥ OC ougal 5§ % 'VINLLJO avaIwWnH|
‘ w53g simy = ZNBUPoY opisioe] | A TUi0g IAGUSTUE zss v98 v'szL .40 ¥ OQI934N00 ¥Ea| 5022 <38 "YWIXVIN OvaISNIa
‘HOd 0OVEONJY "HOd OOVSIATH ‘HOd OOVHOEYTE ot sz 9§ $3d4109 30 "oN) HOLIOMd
¥EUG 30 %86 TV %66 T 4ED NOIDVDIHI03ds3 OAVSNI 130 800vLTNS3Y
() NOISVHLENT 4 wad (% ) OCIEAHEES WES %] prpawny ap opiuaoy
av oz n.“.. o % ki hesd oo 002 08 WL Qb 021 OSL O¥k CELOZE OLL 0OL D6 08 2 00 05 @ O 02 oL 8. ‘ - . & 4 W o i -
i - & = =T +oaEnT
. — o'z “ e
. ; = m . 8 i
3 = \ \\ Ll = & 08EL
= — g \._\ T 0 £ L , ’ Lwe @
== w3 w2 L991'Z +XTHT0'0 + HETO0'D- = A _ ]
= 1] 5
L-\\O\ : \ m > wE g
- —+ ool = -
i = — = — Lt g 43
= =] = \ e A i e
—F= S \,\n ? S LR SN ~ -5 5= SN S, ez Wiz &
= A -~ 3
= E \\m \u\ ; 5 | I St g
= = - ¢ sadjof gL + ooms |
= = = m\-.\. » — 500j00 52 - L33 [ Lo
3 v —— sadjob gg - T
e or L T
9 ugiaeiauad ap pepauiny 5's ¥'s ¥'s v'a EE or | &t
NA pag'sZ | aso i ggl 2y L'g 68 [T] Z1s L'og 598 958 Bluaidizay osad)
NY 55062 bindgr'a et ] §'zo0L Lois vezs ¥'ISZL 8921 9'8s0l LLaLL (0] 8985 BASANIN + 5A1 0594
NY 88261 NY 299 LE Gind gg'o il 929 501 9556 5918 L'I5EL LBLEL 8601 S2L2L '(B) "winy easany + “dai osag
NA ZvE LL NY l8Zse | Budszo Al ogE9 0z | 8k e [ ) [T} o8
N¥ 226’54 NY 998 0C Bhdazn lni 0go's. PR VLY, 20¥d NOIDY, 2
N¥ 590°L 1 nievasz | Grdgi's uri 019 e
NY 696 L NAZEELL | Bid gl A rs 'z B20°Z ST | e €82 | eoze ¥OZE gal 'z UR/8 "E39S RijsanW pEprsung
N ZPE S MY SBA'ZL iind 540 Hay 50671 orL'z 2922 T e | ez £622 0EZ'Z )il Bpewny ensanu pepEuag
NYBBZ T NY ZEL'S Bnd pso ey p42°y 0'gzIz 0'BELZ o'sglz L'szLz [T L'sZLZ L'SZIZ "EU 'Apjol uatunigy
i 598°0 NavSSy | Bndszp R 5E9°0 £r5y 188y 2005 0505 [T clar LY "(B) "epaLiny exsani osag
N ¥6L 0 NYazea | Gideopo Wi jzr g BBEL £8LL 1022 8805 6805 [T 8805 “(B] “apjow osag
i g'g tliag Zrsll 9021 s0zZL BELOL L'trooL 2965 LZ08 (6] "apjow + EpawINy RASaN 0sag
aa'sz 00’2t NOIZVHLINT D g s s S § s s sedeg ap ‘op|
Y {96) woi 3 8 5 L £ £ £ E "ON OpiOW
¥ ¥ __ UgISIeuL 3p seyq) [ 52 85 £ 8 95 95 sadios ap ‘oN
8 5 i “ON apga| 3 z [} ¥ £ z ] NOIDVNIWNZLIA
- SL-g¥L-3 "ANI ELZPL "3 "ANI
at i = Sad 0o aaioN _ 89 NOIOYLOVdWaD 0L90Hd NOIOVLOVAWOD CRCE]
veZ0zILomel ‘ohesug -4 z o E!L
TYAYND O ajuany
¥Zozrioml Bwol ap 4 BE-D8 - ¥YINNYYD 3SvE duasag
VAINN Y1 YTILSYD - ANMNL 13 YAIHIA VIA ¥ 30 OLNIINYHOr 3N ‘opadaid
—— ——— — o - — e -—— e — —— —_— — —_— —_— — — —_— —
eniaadg Uoisag
g g 3%
QZOZUNF (40 upissan 8pL-3 ANI 4 gvioan
EroT ORIOLYHO8YT N3 073NS 730 ILHOJOS 30 NOIOYTIY =7y
LNOZE-15-1 4415 ol

<S6YS




Sl il B Bubey
DT I, A L 1) LwL

g L A0 L g o L e T
Ny
L~Er
LLiGdZrLLSE
"SSIURMINIOD 3P CASTEW SORISY [8 U CUBLINDCE g HaUai ) Ieayua s moy
r jefay i sang ug 2 @0 10j5a] ¢ 3 9P 0983 UF BIGO OP IaiDaN] WigQ Ap ORI U EON L.
QLS S08TSZ-T0ZRD TRUCEajoid #naEw N QBZ0-VELLO JEUSN0I4 BN ey .y SEELEZ0EZZS [BUCa;0ld BNAlIE N

VINZELOIE NI LSIMyI03453 WINOLNIANILNI 30 HOLIFHI

YHE0 30 40103410,
SIPINA 51182 BUBIALY HOUE|RISEY IopaL AN [SNUERY 8 i ‘s

mlajueg zenbees caunt,

T\ Ops = -

PRI OU B) Jod opuanbal o) @ cpaanag 8P S1p ! 50 B uspWng Bixuassa) se
SDAVSNI 507 30 0aQwLINS3H T VINJZLOID NI YISMWII453 T30 SOIMYLNINOD
auiEIage| 4p sodesua 4 seqenid sajuasagp W8] 30 8300 6 6] LEXOUR 85
IuBAIA) | e1s
RS TRRRROINY....7< ) I %5 a1 (W) 3 4502 oA [ THaviozs T PO, oo moumasey| %W 1ZCi0003 3 vegziiorsL
oBURI P QUAP BIUBASUS l&:m”%ﬂﬂﬂ 8 %owzLi (edi] a1 502 OL-3ANL [ H Bv039 B|jssery o0 sowimp h.__huowanh.:.ew_ﬁn womummsay| "W LZawiaven 3 veoznniLL
aa.ua!!-u_ . SB(D 8 apaaugd
ofuRl foR DAUER BALANID a5 OPILAYD laa (3 8 WO06'18 (Bl 25 %Gz T3 AN W EvioIn BjpEE 90 SOIPUIED 3R UDBAITWOS By 8 eCLaEEY oy LZ ajaisuog ] PEOZILONS
opisigEise BIp 4 B ojIoUc
oflua 8P ORUSP BALINGUS 25 ORIUDIAE JOIBA 13 § Solk on (ed) 0. sz OLEIANI | THEYIOID enased a0 SO1pUIKA 3P UGRAIGWOD B B moumjsay | I LZ 2100 2 202naK0
opEaEEn X SED J @ 0jalouoa
QBRI 9P DNUBP BHUANSUS 35 ORUIIGY OIEA 15 s 986 {edin) 3.4 54542 O3 AN [ THEvIo30 elgse 0 30IPUNS 3p Uonadwes 1 o oouamsay | TUW 12 RIBUGY 3 pEOZILOE
OpsMgEEd =0 gz B opaiund
GBURI 9P DOUBP BUBNIUA 25 SANHGE 10)wA 1 5 %aLzz (W) 2.4 %52 O3 AN | W EvIo3D Eguse) LT TR e e —— T L LR 3 vZoz/EL
03
ofus 90 DIUSE LIUGNSUS 3% neemﬂus.-uzhﬂ_ 8 %00ZLL fediml 3.} sz OLIANL [ T EvIoID moses ap soipugp nﬂn,__uon»w__h._..._._u“cs neousssay | AN L2 oiBiaung 3 £2Z02TAAE
o6uR) jop OUAD BAUANIUA a5 Gzhhon“z...-ﬂ“ s MELEE fodim o s s OLFIANL [ TH8viosD bl P SO “w«ﬁﬂ_ﬂuuﬂ” vouamsay| W 12 amaioueg D WEOE AL
ofun jos aausp eausnoun er opuage sengg| 8 %05 001 (i) 35 50502 OUIANI | THEvI03D L o R [PPSR L i woumgsay| PN 12 opmisueg a czoeeiez
2
T R LT annt I werzzl (o) 2. %52 o3AN | T evioas ol SR i woimsayy| W Lz ormiouog a sanznomL
oprRalgues " BB 4 B 0A0U0D
0BuRI (9P BIUSP ENUSNIUA % op KO JoBA 3| O HouErL ledi) 2.3 %522 O IANI [ T EvIoase LU 9p S0upuS 9p uomaxwos ol B poummsay|  BOW LZ Giaiauog 3 ZOLIZWIBE
B % opra o aleuatioy cuanuduny afiuey L)
u
g A qe7 okesug | eqanig aiquioy e Jod e
OU DPUEND SEPE W) e f) o] s .___._ ¥ 3 " ¥ 1 ug El e W
Ens i = ] S SRR e, T S
VLI T30 CLNIWNYLEYAIT T3 NI YAINN %1 vTILLSY 30 OlIDINGAN 13 NI DFW+rSLH QAINN CIEIN-OZNIEOT NVS VA ¥ NOD FanND 13 Y1SYH 000+04 SYEWYMYD ONYD 3ININd 33530 AMENL T3 wO343A ¥ 30 32NANGS SN0 Wi VT 3 OLNIINYHOr3W ‘GLI3A08d T30 OL3rd0)|
VL3N T30 OLNINVLNYSIO T NS WASNN 1 ¥ TILSYD
30 OIaIINNM 13 N3 06%+514 OAINN 0183N - OZNIHOT NYS WIA W1 NOD JONHD T2 YLSYH 000+03 SYEWVHYA ONv LUNNd 30530 ANNL 13 YOHIN V1 30 3I0GNOT 3D WA ¥ 30 OLNIINYHOIN, A YSOWHZH VLSIA 30 OIdITINNIN OONINGG OLNve OLYMINGD T30 0L3rE0|
0OvIB0d OMLINTD 13 NOD OLMYId 0OYIBOd OHLNIS T3 wIINNWOD 3N0D VIA Y1 30 QUNIINVHOrIN, L TwaviNng 30 OIdIDINAK 13 N3 59 TWNOIIWN WA ¥ 30 30NH0 73 NOD 2HIVYIA 30 00VIB0H OHINTD T3 YOINNWOS 3n0 V1A ¥ 30 OLNIINVEOrIN,
e20e 0L
enieaioud-a3-2i
VHE0 OIMOLYHOSYT 30 SYEINNd A SOAYSNI 30 NIWNSTY VLY

'56‘/‘5




95 JOpeUIPIO0]) zanBlipoy ugzieq ejafiuy QSIn3Y
ouoleIoqe| ap 10333 zZalwey soped venp QyoavI3
Q9¥YD IUENON
*SINCIJYAYISEO
3 a 2 a
VHNLOY 30 SYWHO4
BdiliZ
oanepy
) . : . " i TR ) WAINN
%0ZSHL | 6rOE 00l | OE'wbz | 002988 | SeE0NOr | 61108 | &6 | oo | aroz | w 82 | vzZ-8us-9L | gz-aip-61 VIVTILSYD
5 - ANYnL wHI108 NOOTWH )
" s RERTEREY 0S1d '} VTIVINYD Y OIJHOSNOD
| wanaa
edi 12 ;
oSN OLNIINYHOrIN
. " " " olalauns
%L | vis 00'iz | 02wz |00'89s¢ | saeoral | 6o | est | ool |olez | @ L | 209z | £z-op6L
# m 5 B 3 &
m m 9 o @ a { ey = lsrh = ¥13034 Lo D] VHNLINH1S3 EILE )]
f | g% z 2a S| ® | =g | voawm | 2 ¥ )
z aR | =8 e 3 £ | ouano| ¥ | TR s I | fww) fynioy [ (svio) | weniow | wwor oN3sia °N
3 5 i 23 E | TE0 2o 8 |wnitv| 30 | avo3 [ 3aveo3d | 30 vHa3d TERE]
2 Sa =8 ES S Z |1300s3d 3ga) | 2
5 = E e =} NIWNT0A Z | W& : VW04 SN
P z m " E 8 5
Ty avio3an
[il] 9L0Z/S0/01 i SR
€0k - 3°A'NT  OL3I™INGD 30 SOMANITID 30 NOIS3UdINOD V1 ¥ VIONILSISTY
UGIRRA | Ugisihey 1-0£9-10-14

677

.
=




s 9IS J0PRUIPIOO] 2anfijipoy ugzies) ejabuy QSIATY
\ﬁhﬂ\\m\\w\u\\\\; ouojeIoge) 3p J013ug zaywey sopieg uenp ONOaY3
YNNI 098vD JYEWON
:SANIOVANISEO
3 a 2 8 v
VHNLOY 30 SYINNO
edNLZ
) _ ; . _ ; _ olasauon VAN
nig'hel | 6912 0012 [ 08z | 00Z98E | posRSL | O'9SBL | 107 | 000k | 0M0Z | ¥ | sz | pg-oveds | czopiz it
5 AL LIER] NOITYH -
oapuey | JIVOMIA | OIT0NMNZOLWIUMYINYDTY | 0IDHOSNOD
— YA Y130
b OLNIINVHOr I
- . = 5 Q m 1 G—m-__u:_uo
ws'0ok | oviz 0oz | orser [oo'sese | wsseust |owse | ez | oo | ooz | v L | szowgz | g7z
2 # M ] o - o
£ m ] o@ < { gru) 2| G 5 ¥ V1303 v¥d0 WHNLoN41S3 3IN3MD
h 25 | % B 5 (6) g8 |vow | & _
= 2n ¥l wm E g ouanmin| C¥aNIR [ F vas 3 (ww) | unioy | (swid) | wantod | wwol oNasia oN
3 2- | B3 § | 2% |Sooes ™ |Bp 3g3q) | S [Wnv| 30 | avea | 30vkods | 3aveoaa [ O oulsiozy
-3 g w = NIWNIOA = an el Y04
- z R = g 2 NQIVZTYIOT
= g £ °
4 T gavioIs
ot St0z0A0l €h-0l - I'A'NT OL3ONOD 30 SONNITID 30 NOISIHAWOD Y1V VIONILSISIN
I R 1089°10-14




9IS J0peUIPIOO] zanBupoy uozien ejafuy QSIAIY
ouoleioqe| ap 1011ang Zal|ley soUE] UENP [o}ila] ] 4F|
09HYD JUGWON
‘$3INCIDVANISED
| a a 2] v
WUNLOY 30 SYWH04
241z
: ; ; : _ _ ; , ola1uen YAINN
%6LTWL | 6LST 00ke | Or0iz | 00Z98E | Zewewar [ e8| 260 | ook | ooz | v 82 | vZ-sus-gl | ez V1TSS YD
5 ~ ANYnL O7LNID NOITWH &
aein RERTEEEN 0Sld € ¥TTIYLNYD TV OIJ¥OSNOD
| wawnaa
edw 12 :
Pl OLNIIWYHOraN
o " - ; n cjauog
%L | ZLEE 00'le | OF'EAL | 00'8ZSE | ZEwEpl | €ha8 | 6t | ozol | ooz | v L | ez-opz | ezupiz
a 3 m i = S
H m L) =8 a e 2 e z e v13034 wugo VENLINY1S3 3INIMD
Iy (= P ga g (8 =2 |yoam | = _
= gm = g zo z ouanin| 0N | 3 B s5g ] {ww) | unioy | (svia) | weniow | wwoL onasia oN
3 zz i = 3 =¥ |300g3 A0 &R | agig 8 |wniw| 30 | avaa |3avHoad |30 wHoss | ¥ ouLSI9TY
m TS 8 BT a NIWNT0A = | “Gni 3 VIWHO
g w z =1 z m 2 NQIDVZITVI01
£
Gy gaviDan
0o 910Z/50i01 CL0ir - A
W - 3°A'NT  OLIHINOD 30 SOMANITID 30 NOISTHAINOD Y1 W VIINILSISTY i
WOIEAN | el 1088414 _

S6Y7




y T 4 9|5 JopeuIpIoo] zenBupoy ugzies) epfiuy 0SIAIY
au0jEI0GE] 3P JoRaN] ZaJ|Wwey sope) uenp QHo8av13
09uYD JHGWON
‘SINOIDVAYISEO
E | a ;]
‘_--
]
YHNLOY 30 SYWNO4
EdiLZ
avnRIpy
ojalaung) WAIMN
YIYTILSYD
jeuanuaAIO) | - ANENL NQITYH
qapioy | 130N USRI oimosnoo | 3
YA Y130
edW 12
oNeIpY OLNIIWYHOr3N
' i v i i ’ ” 9 N aaIued
%618 | 0Z'iL 00'lz | OvsEL | 00Z98E | 80598sl | O'vser | 20T | 000L | 0202 | W L | ve-eusg | £2-p-62
2 £ m = = ] ) =
3 o a = .1} (sum) 2| o = i ¥1303Y vag0 VENLONYLS3 aLNaNd
3 o3 =Z fma S {8) =2 | som | F :
B am Eg za 22 | ouano] BN | T | g (ww) | ¥n10Y | (svi0) | VHNION | WWOL | ouag o
m.m Eo = m - 1300834 1@ 292 | g0 m winilY| 30 | avo3 | 30'vHO34 | 30 KO3 oulsIoay
£ |78 g |2 g vamoa | 2 | o | T VIO
= = m =3 z M = NOIDYZITYI0
=
T avio3n
00 9L02/S0/01 ik
uoISIap uoIsiAsY €L-0p - 3°A'N'T  OLIYINOD 30 SOHANITIO 30 NOISIHINOD V1 ¥ WIONILSISIY !
’ 1d-0E9-40-14




9is Jopeulpioo)

zanBupoy ugzies) eRbuy

0SIAIY

o¥ogv1a

e ololeioqe| 3p Jopalg ZaU|Wwey SO UEny
—
viNHId 09uYD IHAWON
'SANCIOVANISEO
El a 2 ] v
wHNL0Y 30 SYWHOA
BdWIZ
crasuon YAINN
F1YTILSYO
Jeuoy - AMNNL NOQTYH
gapw) | 73 ya3uIA YOS A a olsosnon | 4
VAT 30
edi 12 OLNIINVEOrIN
; i ; i " " ’ Em_u_._ow.
wrah | sevz | oonz | ovest |ooeeey | oizzoar | owser | voz 0'v02 pz-aus-y| | pz-oue-L
# m el m 3
m o 2 =R g i) 8| en g Y1303y vug0 3uang
=] =2 ] S (8) =3 | Hoawm m .
z | & m 58 58 | 3 £ |ououruo| 0¥ | T2 |5 [ 2 | o wintoy | wiot | oo oN
2 | &3 | £ | = == m | Re 2 |vanuy 3avHo34 | 3avkoad | O OulSIOY
2 £ @ £= 5 |[1300s3d = | 3e3d 8-
£ g 2 H nawnton | 2 | T | E
= = = s s -] 2
m F— m = [=]
— Ty avio3an
Uiy £h-0M - 3°A'NT  OL3INOJ 30 SONANITID 30 NOISIHING V1Y VIONILSISTY @
1d-0£9-10-14




915 Jopeuipioo) zanBuipoy ugzies efebuy OSIATY
- .\.\\m\.\\ﬁ\.\\
i algjelnqge| ap 10133117 2alwey sope) uenp Q¥oay13
—
YNNI 09uYD 3YENON
'SINOIOVAHISEO
3 a 2 v
WuNL0Y 30 SYWHO4
BdWIZ
oaynespy
clasauey) YAINN
YIVTILSYD
jevopuanuog [ - AnHNL NOITYH
ganuoy | 73 vasHaA W R oovosnog | 2
YAY13a
2 12 ;
OLNZINYHOr 3N
oafneipy
_ . ) _ _ _ _ . ajassu
%Ll | av'vz co'iz | ovzel |oo'zvey | vsesssi | o'wssr | wz | o'oos | ooz | v L | vg-eus-|| pz-ous0) 2
" = m = z
= o
S m o ol a ol 6o g V13034 vHE0 WiNLoNYLS3 ETUE DY
2 = @ G o g (guiw) v
m O3 = =] =& {6) = 8 | Hoawm i [ ;
s m g g | 3 ouanmin| O¥ONTID | T | e dniod | (swid) | weniod | wWOL oNzsia o
2 | 35| £3 | =2 £ |Soneny| B9 | 2o | g | 3 |wnnw| 30 | ava3 | 30vkoss |30 vhou oulstozy
£ - & H o NIWNT0A = ) El WO
: = z TR : ¥ | 2 NOIOVZ¥30T
i m - ]
u 'gEvIDIS
ili] 9L02/50/01 R
A BOI6IARY) €04y - AN O1IHONOD 30 SOHANITID 30 NGISIHANOD V1V VIINILSISIH
i S Ld-0E9-L0-14 . ’

5652



2 & CONSORCIO INTER AIM

ACTA RESUMEN DE
ENSAYOS Y PRUEBAS
DE LABORATORIO
INTERVENTORIA

Calle 18 No. 40A - 93, Barrio Villa Maria — Villavicencio - Meta
consorciointeraim@gmail.com
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ACTA RESUMEN DE
ENSAYOS Y PRUEBAS
DE LABORATORIO
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N@ Gma [l Consorcio Inter AIM <consorciointeraim@gmail.com>

OF C- 6198 CONSORCIO INTER AIM C-032-09-2023

1 mensaje

INGEGAR INGENIERIA S.A.S. <ingegar_ingenieria@yahoo.com> 3 de octubre de 2023, 16:27
Responder a: "INGEGAR INGENIERIA S.A.S." <ingegar_ingenieria@yahoo.com>
Para: "consorcicinteraim@gmail.com” <consorciointeraim@gmail.com=>

Buenas tardes,
Por medio de la presente me permito adjuntar copia de ensayos de laboratorio.

De la manera mas atenta le solicitamos sea diligenciada la ENCUESTA DE SATISFACCION DEL CLIENTE que remitimos en el siguiente enlace, para
conocer el grado de satisfaccién, sugerencias o recomendaciones del servicio prestado.

https://forms.gle/zURcMDzYkMjc6cGH9
Atentamente,

Gina Fontecha

INGEGAR INGENIERIA S.A.S.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos
Carrera 32 No 5B - 03 Brr. La Vega

Tel. +57 8 660 15 64 - 321 238 7413 - 315 894 6163
www.ingegaringenieria.com.co
Villavicencio - Meta

https://m.facebook.com/Ingegar-ingenier%C3%ADa-SAS-160121967368360/

Paor favor Confirmar el recibido del correo.

. INGEGAR INGENIERIA SAS. los quiere vincular a la campana de CUIDAR NUESTROS ARBOLES... Si no lo requieres, no imprimas este

Email.

s, INGEGAR INGENIERIA S.A.S se permite recordarle que de conformidad con los procedimientos contenidos en la Ley 1581 de 2012
y el Decreto 1377 de 2013, respecto a la PROTECCION DE DATOS PERSONALES, usted podra ejercer sus derechos de conocer,
actualizar, rectificar y suprimir sus datos personales enviando una solicitud a ingegar_ingenieria@yahoo.com, contactandonos al celular

321 238 7413 o en las instalaciones de la oficina.

el OF C- 6198 CONSORCIO INTER AIM C-032-09-2023.pdf
— 528K

5656
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ke

Villavicencio, 14 de septiembre de 2023

OFICIO: C-6198

SENORES

CONSORCIO INTER AIM
MANUEL HUBERTO CORREDOR
Cel. 3132944098 — 3108688762
consorciointeraim@gmail.com
Castilla la Nueva - Meta

SOLICITUD: C-032/09/2023.

OBJETO: CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL,
ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL MEJIORAMIENTO DE
LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CANO
CARAMBAS K0+000 HASTA EL CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO -
PUEBLO NUEVQO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL META

ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de |a obra en referencia, les estamos
adjuntando resultados de una caracterizacidn de terraplén RIO GUAMAL

Tamano maximo, mm

Material que pasa el tamiz #10, maxima (%)
Material que pasa el tamiz #200, maximo (%)
Contenido de materia organica, maximo (%)
Limite liquido, maximo (%)

indice de plasticidad, maximo (%)

CBR de laboratorio, minimo (%)

Expansion en prueba CBR, maximo (%)
indice de colapso, méximo (%)

Contenido de sales solubles, maximo (%)

*T ® * @ @ @ = ° °

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras del material
en mencion.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,
Atentamente,

MNDO GARCIA SARAY

Ingeniera Civil
Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.1.

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

REQUISITOS DE MATERIALES PARA TERRAPLENES
e E:;Rxlzi ssLas:]ch;ﬁ:oos Aniiéﬁf;os TOT::]::ES RE::::?EO

TAMANO MAXIMO, MM E-123-13 75 100 150 76,10
MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ #10, MAXIMO (%) E-123-13 80 80 2 32,24
MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ #200, MAXIMO (%) E-123-13 25 35 35 10.56
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA, MAXIMO (%) E-121-13 o 1 1 0,24%
LIMITE LIQUIDO, MAXIMO(%) E-125-13 30 40 40 0,00
INDICE DE PLASTICIDAD, MAXIMO (%) Eﬁiii 10 15 - 0,00
CBR DE LABORATORIO, MINIMO (%) E-148-13 10 5 3 32,00
EXPANSION EN PRUEBA CBR, MAXIMO (%) E-148-13 0 2 2 0,00
INDICE DE COLAPSO, MAXIMO (%) E-157-13 2 2 2 0,00
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES, MAXIMO (%) E-158-13 0,2 0,2 - 0,120

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

éra:;_,/"'

—

ENSAYO DE CLASIFICACION
Versidn: 006 1G-F-022 Mayo de 2017
Solicitud No. C-032/09/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECMICA, LEGAL
|ADMINISTRATIVA,  FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL
MEJORAMIENTO DE LA YA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL iR
PROYECTO  [TURUY DESDE PUENTE CAND CARAMBAS KO+000 HASTA FL| LUGAR A R TIPO DE ENSAYO
CRUCE CON LA WIA SAN LORENZD - PLEBLO NUEVO '
K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUSVA EN EL|
DEPARTAMENTD DEL META
CLIENTE CONSORCID INTER AIM FECHA | 14/09/2023 |Granulometria £
FUENTE RIO GUAMAL Limites X
DESCRIPCION  |GRAVA MAL GRADADA CON LIMO Y ARENA Humedad, Wn X
INV-E-122-13/INV-E-123-13/INV-E-125-
ESTRA PROFUNDIDAD : A RMA
- 3 o | ol i ‘ 13/INV-E-126-13
DATOS DEL ENSAYO DE GRADACION
TAMZ MASA PORCENAIE | % RETENIDO
RCENT, % PASA UNIFICA|
mm pulg RETENIDA | RETENIDO |Acumutapo| " aEpAs Do
76,1 3" 284,00 4,00 4,00 96.00 96,00
54 21/2* 185,00 261 661 93,39 93,35
50.8 2 1810 2,55 9,15 30,85 90,85
38,1 11/2° 10820 15,28 24,39 75,61 75,61
254 2% 490,0 6,90 3130 58,70 68,70
19 3/a" 5420 7.63 38,93 51,07 61,07
127 1/2" 4410 621 45,14 54,86 54,85
9,51 3/8" 480,0 6,76 51,90 28,10 48,10
4,78 No.4 590.,0 831 60,21 39,79 39,79
2,0 No. 10 536.0 1,55 67,76 32,24 32,24
0,42 No. 40 816.0 11,49 79,25 20,75 20,75
0,075 No. 200 6950 9,79 89,04 10,96 10,96
Fondo 7780 10,96 100,00 0,00 0.00
TOTAL ENSAYQ 7100,0 0,00
'W seco antes delavar Tl000| % Error
0,00
W seco despuds de lavar 63220| Muestra i T Erorhermildy A
PORCENTAIE MATERIAL HUMEDAD NATURAL LIMITE LIQUIDO
N2 Galpes
GRAVA 6021 |P1 7469 Wmhiwr
ARENA 2883 |P2 7100 Wms+Wr 1l |
FINOS 1096 |s%wn 5,20 Wr ] ]
W% O =SUUS
CLASIFICACION
[HUMEDAD
usc [ er.ov]
LIMTE PLASTICO
ASTHO | aval WinhsWr = - .
Wms+Wr I} i 2 )
NIVEL FREATICO P wr mEA=Tau b
W
i HUMEDAD
Representacidn Grafica
INDICE DE PLASTICIDAD
120
| m ‘mmc: DE TENACIDAD Y
| INDICE DE COMPRESIBILIDAD
10 i INDICE DE FLUIDEZ &N
| | i
> T . CARTA DE PLASTICIDAD
| B0 =
n IS 31K s T
# 0 =1~ 70 il !
a m T pre e
® i 50 —1- efet
® . ] 40 mE=! ] S
K T
® i : Eass
| w 0 i I e H-
a - 0 100
(A -5} 1
Aberiuda del tlamiz, mim

G i

YEISON HERNANDEZ MOREND

Laboratorista

GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Analista de laboratorio 1l
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR IGNICION Ex=——
INGEGAR INGENIERIA S5.4.5
Version: 004 I1G-F-035 Mayo de 2017 RIS, LR SRR Y 0 Vi esnbey
Solicitud No.: C-032/09/2023

CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y

AMBIENTAL AL MEIORAMIENTO DE LA ViA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE .
ORRY PUENTE CARO CARAMBAS KO4000 HASTA EL CRUCE CON LA ViA SAN LORENZO - putsLo|MCRMA INv-EL21-13

NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM N* DE MUESTRA : 1
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA - META FECHA 14/09/2023
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON LIMO Y ARENA
OBSERVACIONES: MATERIAL PARA TERRAPLEN

DESCRIPCION PESO ENSAYO
Peso del suelo himedo, P1 94,80
Peso del suelo seco, P2 86,00
Contenido de | lad antes de ignician, %Wn 9,28
Peso del crisol y suelo seco antes de ignicion, A 86,00
Peso del crisol y suelo seco después deignicion, B 85,80
Peso del crisol, C 1,40
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA, (%) 0,24%
OBSERVACIONES: Tiempo aproximado en la mufla 5 horas 30 minutos
~—— ¥ . -
B R Giw ?Qx!of&}a:}m.
e
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratarista Analista de laboratorio Il
Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION "PROCTOR"

w

A
INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Lubiiatone: de welos, wauetos y pavimenion

LA

¢ <

YEISON HERNANDEZ MORENO
Labaratarista

gm %ﬂfofn‘dm.

Version: 004 |1G-F-036 Mayo de 2017
Material Nomal: [ x| Material Establlizado 1 Solicitud No. €-032/09/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA Y AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LA WiA QUE CONDUCE DE
PROYECTO LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CARIO CARAMBAS KO+D0D HASTA EL|LUGAR CASTILLA LA NUEVA - META
CRUCE CON LAVIA SAN LORENZO - PUEBLD NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE
CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE CONSORCIO INTER AIM FECHA 14/09/2023
FUENTE RIO GUAMAL MUESTRA 1
DESCRIPCION GRAVA MAL GRADADA CON LIMO ¥ ARENA NORMA INV-E-142-13 METODO C
OBSERVACION _ |N/A
Peso del Martillo “ Lb Altura de caida 18 pulg Diametro molde 6,00 :puls
No. De Capas Golpes x capa 56 Altura muestra 4,584 |pulg
DENSIDAD
Malde No. 1 2 3 4
Peso molde +suelo compac ler} 9769 9922 10033 9986
Peso del molde (gr) 5014 5014 5014 5014
Peso suelo compactado ler) 4755 4908 5019 4372
Volumen suelo compactado {cm’®) 2124 2124 2124 2124
Densidad suelo t i ig_{;’cm:} 2,239 2,311 2,363 2,341
Contenido de humedad (%) 2,75 4,16 6,43 8.8
Densidad suelo seco tg_r)‘r,m]! 2,179 2,219 2,22 2,152
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. | 1 2 3 4
Peso recip. + suelo humedo (P1) 534 519 516 535
Peso recip. + suelo seco (P2) 522 501 489 497
Peso del recipiente (P3) 85 68 69 65
Humedad | (%) 2,75 4,16 6,43 8,80 —
=-0,0067x2 + 0,07, 1
| CURVA DE COMPACTACION | y i St
2.240 | | ]
|
I | ,/-,/ H“\
2,200 T L N T
74 3
=) | 4
& ,} )
= g \,
g 2160 , T
8 / al
| & / \
3 i
4 \
p | \ Densidad Méx. 2,297| (gr/em?)
| | A H. Optima 5,80 (%)
2,080 T - | l "
1,00 2,00 300 400 500 600 7,00 8,00 900 1000 11,00
Conlt. Humedad (%) ® Curva de compactacion

GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Analista de laboratorio Il
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratarios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO CBR METODO I. MATERIAL GRANULAR

-

. :
INGEGAH _INGENIERIA S.A.5

Lathrmaa tabins baes shot Saswh s wurind | s 8 o Farimantins

Versidn: 005 |G-F-073 Octubre de 2019
Solicitud Ne.: €-032/09/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA Y AN AL AL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE CONDUCE DE LA
PROYECTO VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS K0+DOO HASTA EL CAUCE CON|NORMA: INV-E-148-13
LA VIA SAN LORENZO - PUEBLD NUEVIO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA
EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM MUESTRA Ne - 1
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA - META FECHA ENSAYO: 14/09/2023
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON LIMO Y ARENA
OBSERVACIONES: N/A
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLO 10 Lhs DIAMETRO DE LA MUESTRA 5.98 Pulg
ALTURA DE CAIDA 1B Pulg ALTURA DE LA MUESTRA 5.00Pulg
No. DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 140.43PUIE
No. DE GOLPES X CAPA 10
PENETRACION
CONSTANTE DEL ANILLO 2,21 AREA MUESTRA 3,142
TIEMPO DE | PENETRACION ESFUERZO LECT. DIAL DE CARGA ESFUERZO
PRUEBA | (pulgj*10” | ESTANDAR CARGA {ibs) (Ibs/pulg2) HUMEDAD Y PESD.LINITAIE).
6 seg 0,005 7 15,5 a3 No. del Molde X
30 seg 0,025 15 33,2 10,6 Peso muestra himeda + molde (grs) 11857
1min 0,050 28 619 19,7 Peso del Molde (grs). 7006
1 min 30 seg] 0,075 62 1370 43,6 Peso dela muestra hameda (grs). 4851
2 min 0,100 1000 87 1523 61,2 Peso de la muestra seca (grs). 4525.5
2 min 30 seg| 0,125 110 2431 774 Peso dela muestra seca (Ibs). 10,0
3 min 0,150 132 291,7 92,9 Volumen del molde (cm’) 23533
4 min 0,200 1500 182 402,2 128,0 Densidad muestra seca (gr/cm3) 1,923
B min 0,300 240 5304 1688 Contenido de humedad (%) 0,072
8 min 0,400 287 634,3 2019
10 min 0,500 300 663.0 2110 Recipiente No. 4
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. HUMEDAD PENETRACION Peso de la muestra hdmeda + Recip [grs). 532
AD.L1" 6.4 P1 (grs) 532,0) |Pesodela muestra seca +Recip (grs). 501
AD2" 8,2 P2 (grs) 501,0) |Peso del recipiente 70
Valor il 5.4 P3 {grs} 70,0 Porcemaie de humedad (%) 0,072
‘W Pen.[%) 7.2
Grafico para el cilculo del C.B.R.
EXPANSION TOTAL [%) - = 5
ALTURA DEL MOLDE {mm) 134 i Esfuerzo vs. Peng"ac.ibn ¥y = -710,38)¢ + B03.24x - 5 6542
Tiempo (Hora) Lectura Deformi | |
0,0 0 e
0.0 0 o )
0.0 0,00000 &
24,0 0,00000 2 1
28,0 0,00000 [£ //
72,0 0,00000 §
96,0 0,00000 -4 /
EXPANSION TOTAL (%) 0,000 = ;
| |
r . |
[ IONES ok / | | |
El ensayo de CBR se realizo, despues de haber dejada la 0,000 0,100 0200 0300 0,400 0500 0500
muestra sumergida durante 96 horas cuando se midio el %) Penelacin (mm* 10-3)
de expansion de la misma. B

7,

-~

£ <

q.ina %ﬂ&ﬁa’m.

YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista

GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ

Analista delaboratorio ||
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO CBR METODO I. MATERIAL GRANULAR

i

INGEGAR INGENIERIAS.AS

Carhiora sebins o

o e s, e

¢ 5

YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista

Versidn: 005 |G-F-073 Octubre de 2019 ipsnliaitieal
Solicitud No.: €-032/08/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LA VA QUE CONDUCE DE LA
PROYECTO VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS K0+000 HASTA EL CRUCE CON|NORMA: INV-E -14B-13
LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIFIO DE CASTILLA LA NUEVA
EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CUENTE: CONSORCIO INTER AIM MUESTRA Ne - 1
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA - META FECHA ENSAYO: 14/09/2023
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON LIMO Y ARENA
OBSERVACIONES: N/A
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLD i0 Lhs DIAMETRO DE LA MUESTRA 5.98 Pulg
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg ALTURA DE LA MUESTRA 5.00Fulg
No. DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 14{).43Pu|g
No., DE GOLPES X CAPA 25
PENETRACION
CONSTANTE DEL ANILLO 221 AREA MUESTRA 3,142
TIEMPO DE | PENETRACION |  ESFUERZO  |LECT. DIAL DE| CARGA ESFUERZO
PRUEBA | (pulg)*10” | ESTANDAR CARGA {ibs) (Ibs/pulg2) s S MR SR UL
[ 0,005 24 53.0 16,9 No. del Molde X
30 seg 0,025 98 216,6 68,9 Peso muestra himeda + molde (grs} 12502
1 min 0,050 206 4553 1449 Peso del Molde (grs). 7006
1 min 30 seg 0,075 358 791,2 2518 Peso de [a muestra humeda (grs). 5496
2 min 0,100 1000 540 11934 378,89 Peso dela muestra seca (grs). 5149,51
2 min 30 seg| 0,125 655 14476 460.8 Peso de |a muestra seca {Ibs). 11,34
3 min 0,150 R05 1779,1 566,3 Valumen del molde (cm“} 2353,33
4 min 0,200 1500 1038 2294,0 730,2 Densidad muestra seca (gr/cm3) 2,188
B min 0,300 1310 2895,1 921,5 C ida de humedad (%) 0,07
B min 0,400 1528 3376,9 10749
10 min 0,500 2170 47957 1526,5 Recipiente No. 2
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. HUMEDAD PENETRACION Peso de |a muestra humeda + Recip {prs). 530
AD1" 35,1 P1 (grs) 530.0) |Pesodela muestra seca +Reclp (grs). 501
AD2" 44,4 P2 (grs) 5010 [|Peso del recipients 70
Valor escogido 35,1 P3 (grs) 70,0 Pon:emal'e de humedad {%) 0,067
W Pen.[%) 6,7
Grafico para el cilculo del C.B.R.
EXPANSION TOTAL (%) [ ”
=-14
ALTURA DEL MOLDE (mm) 2134 — Esfuerzo vs. Penetracidn y=-1417,3F + 35B2,4x + 56,7796
Tiempo (Hora) Lectura Deformi | |
0,0 o o i
0,0 4] 1400 - -
0.0 0,00000 g il
| Grom
24,0 0,00000 - | "4
48,0 0,00000 i e
72,0 0,00000 g 800 , T
96,0 0,00000 % &0 / !
EXPANSION TOTAL (%) 0,000 e e
OBSERVACIONES m
El ensayo de CBR se realizo, despues de haber dejada la o |
muestra sumergida durante 56 horas cuando se midio el %) oo nie pa00 i o o500 2m
de expansion de la misma. Pensracian {mm * 10-3)

Gino pé'uia?‘" a.

GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ

Analista delaboratorio ||
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO CBR METODO I. MATERIAL GRANULAR

o«

(‘_'F/‘Z"ﬁ_.g i e

YEISON HERNANDEZ MORENO

Laboratorista

qirao %ﬂﬁmm.

GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ

Analista de laboratorio Il

Version: 005 |G-F-073 Octubre de 2019
Solicitud No.: C-032/09/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LA VA QUE CONDUCE DE LA
PROYECTO VEREDA EL TURLY DESDE PUENTE CARO CARAMBAS KO+000 HASTA EL CRUCE CON|{NORMA: INV-E -148-13
LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA
EN EL DEFARTAMENTO DEL META
CLUENTE: CONSORCIO INTER AIM MUESTRA N2 : 2 !
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA - META FECHA ENSAYO: 14/09/2023
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON LIMO ¥ ARENA
OBSERVACIONES: N/A
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLO 10 Lbs DIAMETRO DE LA MUESTRA 5.98 Pulg
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg ALTURA DE LA MUESTRA S,UDPulg
No. DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 140.43Pulg
No. DE GOLPES X CAPA 56
PEMNETRACION
CONSTANTE DEL ANILLO 2.21 AREA MUESTRA 3,142
TIEMPO DE | PENETRACION ESFUERZO LECT. DIAL DE CARGA ESFUERZO -
PRUEBA | (pulg)* 10 | ESTANDAR CARGA {Ibs) (Ibs/pulg2) HUMEGAD Y PESO UNTTARIG:
3] SEf 0,005 53 117,1 37,3 No. del Molde X
30 seg 0,025 118 2608 83.0 Peso muestra humeda + molde (grs) 12995
1min 0,050 285 629,9 200,5 Peso del Molde (grs). 7006
1min30s 0,075 519 11470 3651 Peso de la muestra himeda (grs). 5989
2 min Eﬁ 0,100 1000 7i8 17124 5473 Peso de la muestra seca (grs). 562082
2 min 30 sgd 0,125 1018 2245.8 716,1 Peso de la muestra seca (Ibs). 12,38
3min 0,150 1294 2859,7 9103 Volumen del molde (em®) 236557
4 min 0,200 1500 1674 3699,5 11776 Densidad muestra seca (gr/cm3) 2,376
6 min 0,300 2110 4663,1 1484.3 Contenido de humedad (%) 0,07
8 min 0,400 2395 5293,0 16848
10 min 0,500 2978 6581,4 2034,9 Recipiente No. A
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. HUMEDAD PENETRACION Peso de la muestra himeda + ReciE jgrs]. 558
AQ0a" 56,5 P1(grs) 558,0] |Pesodela muestra seca + Recip (grs). 528
AQ2" 72,2 P2 (ars) 528,0] |Peso del recipiente 70
Valor escogido 56,5] P3 (grs) 70,0] |Porcentaje de humedad (%) 0,066
W Pen.{%) 6,6
Grafico para el cdloulo del C.B.R.
EXPANSION TOTAL (%) ]
=-5088,1%" + 6709x - 55,411
ALTURA DEL MOLDE (mm) 134 Esfuerzo vs. Penetracién !
Tiempo (Hora) Lectura Deformi
0,0 0 4
2000 —
0.0 0 "] |
0.0 0,00000 g /
24,0 0.,00000 B 1500 - - ]
48,0 0,00000 -} ) /
o 1
72,0 0,00000 & 1om ! . |
96,0 0,00000 i |
EXPANSION TOTAL (%) 0,000 | |
500 ..
OBSERVACIONES |
El ensayo de CBR se realizo, despues de haber dejada la o |
1 |
muestra sumergida durante 96 horas cuando se midio el % o fi Las 2e fa Ha i |
de expansion de la misma. Penetacion [mm * 10-3) |
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

= s —
CALCULO DEL CBR DE DISENO METODO DE LOS TRES PUNTOS | =
INGEGAR INGENIERIAS.A.S
ahorcicrin: du e loy, (Emrela y poemeston
Versién: 004 IG-F-074 Mayo de 2017 3 g
Solicitud No: _ €-032/09/2023 |
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL MEIORAMIENTO
PROYECTO: DE LA VA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CAND CARAMBAS KO+000 HASTA EL CRUCE CON LAVIA|NORMA: INV-E-148-13
SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+450 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AlM MUESTRA N# 1
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA - META FECHA ENSAYO: 14/09/2023
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON LIMO Y ARENA
OBSERVACIONES: NIA
ENSAYO DE COMPACTACION ENSAYO DE COMPACTACION
2450 T 50— '_l"_ . apr
£ 2350 ’:I e\ 1 2490 | T [ = 2ss
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DATOS PARA EL CALCULO DEL CBR DE DISERO DATOS PARA EL CALCULO DEL CBR DE DISENO
PROCTOR MODIFICADO MOLDES CBR METODO |
Censidad | Humedad | Densidad | Humedad
muestra moldeo muestra moldec CBR Dar e e 3997
seca (%) seca (%) s nsida dn. (gricm’) 5
(gr/em3) (grfem3)
2,179 2,75 1,923 7,19 5,36 Humedad Optima (%) 5,801
2,219 4,16 2,188 5,73 35,08 195% del Proctor (gr/em’) 2,182}
2,220 5,43 2,376 5,55 56,46 C.B.Rde Disefio [%) 320
2,152 8,80
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e 4 — - —
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YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista de laboratario 1l

Carrera 32 N°© 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

POTENCIAL DE COLAPSO DE UN SUELO PARCIALMENTE SATURADO I - T
INGEGAR INGENIERIA S.4.5
Versidn: 002 IG-F-187 Mayo de 2017 i i "
Solicitud No.: £-032/09/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS
: : 4/08/20
FROYECTO: KD+000 HASTA EL CRUCE CON LA VTA SAN LORENZO - PUEBLD NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA FEGHIN d4/0a/3023
LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM
JRMA: INVE-157-13
UBICACION: CASTILLA LA NUEVA - META
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON LIMO Y ARENA
CARECTERISTICAS DEL SUELD INICIAL FINAL RELACION BRAZO DE CARGA 5
CARGA CARGA
Peso Probeta (g} 74,02 73,58 A?LT::ES)AA & APLICADA APLICADA DEFO{HM:C[ON
(kg/cm?2) (Kpa) ing
Altura (em) 2,00 2,00 0,200 0,051 6 1,075
Diametro (em) 5,00 5,00 0,488 0,124 14 1,297
Area {em?) 18,635 19,635 1,000 0,255 28 1,624
Volumen {em?) 39,27 33,85 2,000 0,509 55 2,112
P.unitario total g (gfem’) 1,885 2,174 6,000 1,528 160 2,378
P. unitario seco gq (efem?) 1,756 2,027 8,000 2,037 205 2,762
8,000 2,037 205 2,762
HUMEDAD NATURAL 13,000 3,310 328 2,762
Humedad Inicial Final 16,000 4,074 400 2,811
Recipiente No 1 2
Py (&) 43,71 43,25
INDICE DE COLAPSO
P2 (g 41,16 40,75 .
Ps (&) 6,41 6,23 12
Wn (%) 7,34 7,24 14
E 16
8 18
CALCULO INDICE DE COLPASO E 2
e 22
df = Lectura a nivel de esfuerzo 2762
despues de inundar= ‘ 24
di = Lectura a nivel de esfuerzo antes 2
+ 2,762
deinundar= 28 .H\u
Ic = Potencial de colapso 0,00 3
1 10 100 1000
GRADO DE COLAPSO NINGUND o— Ensayo de Colapso Carga Aplicada (Kpa)
e z -
e gt St Gio ol
=
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista de labaraterio |l

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES
Version: 001 1G-F-281 Junio de 2023
Solidtud No.: C-032/09/2023

OBRA:

CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE

LA VA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURLIY DESDE PUENTE CARO CARAMBAS KO+000 HASTA EL CRUCE CON LA VIASAN NORMA: INV-E-158-13

LORENZO - PUEBLO NUEVD K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
(CLIEN 3E: CONSORCIO INTER AIM No. DE MUESTRA: 1
LOCALIZACION: | T1LLA LA NUEVA - META FECHA TOMA

AMESTRA: 14/09/2023
DESCRIPCION: |GRAVA MAL GRADADA CON LIMO Y ARENA
MUESTRA No. 1
Agregado Fino I Agregado Fino

Relacion mezcla de suelo - Agua destilada 1:8

Numero de la capsula de porcelana 1 2

Pesa inicial de la muestra 50 50

Peso de la capsula de porcelana 100,561 106,451

Peso de la capsula de porcelana + Residuos de Sales 100,574 106,462

Peso de Residuos de Sales 0,013 0,011

Valumen inicial de agua destilada 500 500

Volumen de Solucion Tomada 100 100

Contenido de Sales Solubles acunso 130 110

Contenido de Sales Solubles en peso Seco 0,130 0,110

Contenido de Sales Solubles en peso Seco 0,120
DBSERVACIONES: NP
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YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Labaratorista Analista de laboratorio 1)

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
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2 &€ CONSORCIO INTER AIM

ACTA RESUMEN DE
ENSAYOS Y PRUEBAS
DE LABORATORIO
OCTUBRE 2023

Calle 18 No. 40A - 93, B V ria —Villavicencio - Meta
cons @g
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NE Gma || Consorcio Inter AIM <consorciointeraim@gmail.com>

OF C-6208 CONSORCIO INTER AIM C-032-09-2023

1 mensaje

INGEGAR INGENIERIA S.A.S. <ingegar_ingenieria@yahoo.com> 10 de octubre de 2023, 9:17
Responder a: "INGEGAR INGENIERIA S.A.S." <ingegar_ingenieria@yahoo.com>
Para: "consorciointeraim@gmail.com" <consorciointeraim@gmail.com>

Buenos dias,
Por medio de la presente me permito adjuntar copia de ensayos de laboratorio.

De la manera mas atenta le solicitamos sea diligenciada la ENCUESTA DE SATISFACCION DEL CLIENTE que remitimos en el siguiente enlace, para
conocer el grado de satisfaccién, sugerencias o recomendaciones del servicio prestado.

https:/fforms.gle/zZURcMDzYkMjc6cGH9
Atentamente,

Gina Fontecha

INGEGAR INGENIERIA S.A.S.

Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos
Carrera 32 No 5B - 03 Birr. La Vega

Tel. +57 8 660 15 64 - 321 238 7413 - 315 894 6163
www.ingegaringenieria.com.co
Villavicencio - Meta

https://m.facebook.com/Ingegar-ingenier%C3%ADa-SAS-16012196 73683560/

Par faver Confirmar el recibido del correo.

’ INGEGAR INGENIERIA SAS. los quiere vincular a la campaiia de CUIDAR NUESTROS ARBOLES... Sino lo requieres, no imprimas este

Email.

=" INGEGAR INGENIERIA S.A.S se permite recordarle que de conformidad con los procedimientos contenidos en la Ley 1581 de 2012
y el Decreto 1377 de 2013, respecto a la PROTECCION DE DATOS PERSONALES, usted podra ejercer sus derechos de conocer,
actualizar, rectificar y suprimir sus datos personales enviando una solicitud a ingegar_ingenieria@yahoo.com, contactandonos al celular
321 238 7413 o en las instalaciones de la oficina.

a OF C-6208 CONSORCIO INTER AIM C-032-09-2023.pdf
553K
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Lobaratorios de suelos, concretos y pavimentos

Villavicencio, 10 de octubre de 2023
OFICIO: C-6208

SENORES

CONSORCIO INTER AlVI
MANUEL HUMBERTO CORREDOR
Cel. 3132944098 - 3108688762
consorciointeraim@gmail.com
Castilla la Nueva - Meta

SOLICITUD: C-032/09/2023.

OBJETO: CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL,
ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE
LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CANO
CARAMBAS K0O+000 HASTA EL CRUCE CON LA VA SAN LORENZO -
PUEBLO NUEVO K15+450 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL META

ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de |a obra en referencia, les estamos
adjuntando resultados de una caracterizacion de terraplén RIO GUAMAL

¢ Tamano maximo, mm
e Material que pasa el tamiz #10, maximo (%)
e  Material que pasa el tamiz #200, maximo (%)
¢ Contenido de materia organica, maximo (%)
e Limite liquido, médximo (%)
e [ndice de plasticidad, maximo (%)
CBR de laboratorio, minimo (%)
e Expansion en prueba CBR, maximo (%)
indice de colapso, maximo (%)
e Contenido de sales solubles, maximo (%)

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras del material
en mencion.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,
Atentamente,

MNDO GARCIA SARAY

Ingeniero Civil
Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.1.

Carrera 32 N°© 58 - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

REQUISITOS DE MATERIALES PARA TERRAPLENES

CARACTERSTICA NSAYORY | SmccoNADOS | Avecuanos | ToLsamEs | | ensaYD
TAMARO MAXIMO, MM £-123-13 75 100 150 76,10
MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ #10, MAXIMO (%) £-123-13 80 80 32,24
MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ #200, MAXIMO (%) £-123-13 25 35 35 10.96
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA, MAXIMO (%) £-121-13 o 1 1 0,24%
LIMITE LIQUIDO, MAXIMO{%) E-125-13 30 40 40 0,00
INDICE DE PLASTICIDAD, MAXIMO (%) lE_: i:ﬁ 10 15 0.00
CBR DE LABORATORIO, MINIMO (%) E-148-13 10 5 3 32,00
EXPANSION EN PRUEBA CBR, MAXIMO (%} £-148-13 i 2 2 0,00
INDICE DE COLAPSO, MAXIMO (%) £-157-13 2 2 2 0,00
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES, MAXIMO (%) E-158-13 02 0.2 0,120

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta

Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE CLASIFICACION
Version: 006 1G-F-022

hayo de 2017

-
L
b

EGAR INGENIERIAB.AS

B Ty R

Solicitud No. C-032/09/2023

CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECMICA, LEGAL|
ADMUNISTRATIVA,  FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL
O DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL| ST
|FROYECTO TURLY DESDE PUENTE CARIO CARAMBAS K0+000 HASTA EL] LUGAR N\.l[w; WAETA TIPOD DE ENSAYO
CRUCE CON LA ViA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO 3
K15+480 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NMUEVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL META
CLENTE CONSORCIO INTER MM FECHA | 04/10/2023 Sranulometria X
FUENTE RID GLAMAL Limites ¥
DESCRIPCION | GRAVA MAL GRADADA CON LIMO ¥ ARENA Humedad, Wn ¥
INV-E-122.13/1HV-E+123-13/INV-£-125-
MUESTRA 1 PROFUNDIDAD : ] MiA I MORMA I ISfINGE 12623
DATOS DEL ENSAYD DE GRADACION
TAMIZ MASA PORCENAJE | % RETENIDO PASA ICAD
mm pulg RETENDA | ReTENDo |acumuiapo|  PORCENTAIERASA ¥* UNERARD.
75,1 3" 2E3.00 4,00 4.00 56,00 96,00
64 2 1/2* 185,00 2,61 661 9339 93.39
508 F i 1810 255 515 50,85 90,85
38.1 11/2* 1082.0 15,24 24,33 75,61 75.61
54 1" 430,0 590 31,30 68,70 6E.70
19 3fa" 542.0 7.63 38.93 6107 61.07
1.7 1127 4410 621 4518 54886 54,86
5,51 /8" 480,0 6.76 51.90 48,10 48,10
4,78 Nn.4 5300 8,31 60.21 39,79 1973
20 Ho. 10 5360 7858 62,76 3224 3234
0,42 Mo 40 £16.0 11.49 79.25 2075 20,75
0.075 No, 200 €950 9,79 89,04 1096 1096
Fando 778,0 10,96 100,00 0,00 0,00
TOTAL ENSAYD 71000 o.00
W seco antes delavar 7100,0) Error
ﬁ a P .
W seco después de lavar | 63220 Mussua o X Erior Pacrindo b
PORCENTAJE MATERIAL HUMEDAD NATURAL r LIMITE LIOWIDD
GRAVA 6021  [P1 7469
|.mm\ 2883 [P2 7100
FINDS 10596 i Wn 520
CLASIFICACION 1
us.c GP - GM
LIMTE PLASTICO
Iumo [ atal
Imm FREATICO the

Reprosentacibn m.

TR T

{_ ’"._-”?-a ¢

40 60 80 100
LIMITE LIQUIDO

gm %’;zfn.fdu’m.

YEISON HERNANDEZ MORENG
Laboratorista

GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ

#nalisia delaboratorioll

Carrera 32 No 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimenios

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR IGNICION = - -
INGEGAR INGEMERIA S.A.S
Versiﬁn: mq_ l G - F - 035 Mavo de 201? LD T Y I i
Solicitud No.: C-D32/09/2023

CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y

AMBIENTAL AL MEIORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURLY DESDE
AR PUENTE CARO CARAMBAS K01000 HASTA EL CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - pugsto | 'ORMA SRS

NUEVD K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AlM N* DE MUESTRA : 1
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA - META FECHA 04/10/2023
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON LIMO ¥ ARENA
OBSERVACIONES: MATER!AL PARA TERRAPLEN

DESCRIPCION PESO ENSAYO
Peso del suelo homedo, P1 94,80
Paso del suelo seco, P2 86,00
Contenido de humedad antes de ignicidn, %Wn 9,28
Peso del crisol y suelo seco antes de ignicion, A 86,00
Peso del crisol y suelo seco despues de ignicion, 8 85.80
Peso del crisol, C 1,40
CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA, (%} | 0,24% |
OBSERVACIONES: Tiempo aproximado en la mufla S horas 30 minutos
(- f-‘f - -
—— : - - o 3y
= — = gm Oélg[;;f&qlﬁ)'m.
-
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratarista Analista de laboratorio Il

Carrera 32 N 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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INGEGAR

INGENIERIA S.A.S

Lahoratorios de suelos, concretos y pavimentos
" = " .
ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION "PROCTOR i
INGEGAR INGENIERIAS.AS
Version: 004 I1G-F-036 MBVO de 2017 P T
Material Normal: [ % | Material Estabilizade ) Solicitud No.  c-032/09/2023)
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECMICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE CONDUCE DE
PROYECTO LA VEREDA EL TURUY DESDE PUCNTE CARO CARAMBAS KO+000 HASTA EL|LUGAR CASTILLA LA NUEVA - META
CRUCE CON LA ViA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE
CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
UL CONSORCIO INTER AIM FECHA 04/10/2023
FUENTE RIO GUAMAL MUESTRA 1
DESCRIPCION  |GRAVA MAL GRADADA CON LIMO ¥ ARENA NORMA INV-E-142-13  METODO C
OBSERVACION __|N/A
Pesodel Martille| 10 |wb Altura de caida pulg Diametromolde | 600  |pulg
No. De Capas “ Golpes xcapa 56 Altura muestra pulg
DENSIDAD
Wiolde No. 1 2 3 a 2
|Peso molde + suelo compac {ar} 9768 9922 10033 9986 Pl
Peso del molde (g} 5014 5014 5014 5014 el
Peso suelo compactado lgr} 4755 4908 5019 4972
Volumen suelo compactado lem’) 2124 2124 2124 2124
Densidad suelo humedo (gr/em’) 2,239 231 2,363 2,341 i
Contenido de humedad (%) 2,75 4,16 6.43 8,8
Densidad suelo seco {gr/em®) 2,179 2,219 2.22 2152
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente Mo. | 1 2 3 4 s
Peso recip. + suelo himedo (P1) 534 519 516 535
Peso recip. +suelo seco (P2} 522 501 489 497
Peso del recipiente {P3) 85 68 69 65
Humedad (%) 2,75 4,16 5.43 2,80 —
= =.0,0067%2 + 0.073x +2,0203
| cuRVA DE coMPACTACION | ¥ BT
2,240 ] } —~ | I ‘
’l"' i ™ | [ ‘
2.200 i ;
— l/ I Ih‘-.
| ': i’ \
2 260 : ; ‘
g~ ‘l
@ o . 1
= ’ | |
= A,
= | N
L N
2 0 ‘ ’ ) ’ Densidzd Mix. 2,297|  (grfem’
3 | H. Optima 5,80 (%)
2,080 - - l
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 11,00 |
Cont. Humedad (%) * Curva de compaciacian
I - ;
~—— & = . / -
o — = @-‘;‘ﬂ %ﬂfgfﬂdm.
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INGEGAR

INGENIERIA S.A.S

Laberatorios de suelos, concrelos y pavimentos

ENSAYO CBR METODO I. MATERIAL GRANULAR
Version: 005 |G-F-073 Octubre de 2013
Solicitud No.: _C-032/09/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL ADMIMISTRATIVA,
FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDLUCE DE LA
PROYECTO VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CAND CARAMBAS KD+000 HASTA EL CRUCE COMN|NORMA: INV-E-148-13
LA VA SAN LORENZO - PUEBLD NUEVD K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA
EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CUENTE: CONSORCIO INTER AlM MUESTRA N2 1
LOCALIZADION: CASTILLA LA NUEVA - META FECHA ENSAYO: D4/10/2023
DESCRIFCION: GRAVA MAL GRADADA COMN LIMO ¥ ARENA
DBSERVACIONES: NA
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLO pi+] Lbs HAMETRO DE LA MUESTRA 598 Pulg
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg ALTURA DE LA MUESTRA 5.00Pulp
No. DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 140.43Pulg
No. DE GOLPES X CAPA i
PENETRACION
CONSTANTE DEL ANILLO 2,21 AREA MUESTRA 3,142
TIEMPO DE | PENETRACION ESFUERZO LECT. DIAL DE CARGA ESFUERZO
PRUEBA | [pulg)*10” | ESTANDAR CARGA (1bs] {lbs/pulg2) HIMEDAD Y-2ESD UNTIARI:
6 sep 0,005 7 15.5 4.9 No. del Malde X
30 seg 0,025 15 33,2 10,6 Peso muestra hiimeda + molde (grs) 11857
1 min 0,050 28 61,9 19.7 Peso del Molde (grs). 7006
1 min 30 551 0,075 652 137,0 43,6 Peso de la muestra hdmeda {grs). 4851
2 min 0,100 1000 &7 1923 51.2 Peso de la muestra seca {grs). 45255
2 min 30 5 0,125 110 2431 77.4 Peso de la muesira seca {lbs). 10,0
3 min 0,150 132 2917 92.9 Volumen del molde [cm’) 23533
4 min 0,200 1500 182 402,2 1280 Densidad muestra seca (gricm3) 1,923
i min 0,300 240 530,4 1688 Contenido de {%} 0,072
& min 0,400 287 634,3 201,9
10 min 0,500 300 663.0 211.0 Recipiente No, 1
VALOR CORREGIOD DEL CB.R. HUMEDAD PENETRACION Peso déla musstra humeda + Recip [grs). 532
AD1*" 6,4 P1 (grs 532,0] |Pesodela muestra seca + Recip [grs). 501
AD2" 8.2 P2 (grs) 501.0] |Peso del recipiente 70
Valor i 64 P3 [grs) 70,01 |Porcentaje de humedad (%) 0,072
W Pen.{%) 7]
Grafico para el cdleulo del C.B.R.
EXPANSION TOTAL (%) B : . F E
AL DEL MOLDE (mm) 134 [ ” Esfuerzo vs. Penstracion y=-T10,38:7 + B03 24x - 96542
Tiempo (Hora) Leciura Defi
0.0 0
0.0 4]
00 0,00000 e
24,0 0,00000 2 '
48,0 0,00000 % ’
720 0,00000 E ——
96,0 0.00000 ]
EXPANSION TOTAL [1_5!_ 0,000
DESERVACIOMNES
El ensayo de CBR se realizo, despues de haber dejada la ]
muestra sumergida durante 96 horas cuando se midio el %) Paneracin fmm® 10-3)
de expansion de |a misma, I . o B e
& i = s 2y
;Z"ﬁ:fz' & qxﬂ {('é‘n‘;vf&';a}ra
YEISON HERMANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista de labaratario 1l
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de sueles, concretos y pavimentos

ENSAYO CBR METODO |. MATERIAL GRANULAR By ]
INCESCAR INCENIERIAS.A.S
Versién: 005 1G-F-073 Octubre de 2019 M s Seyeivic Ko e A e
Soliciud No.: C-032/05/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECMICA, LEGAL ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE CONDUCE DE LA
PROYECTD VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CAND CARAMBAS ¥0+000 HASTA EL CRUCE CON|NORMA: INV-E-148-13
LA VIA SAN LORENZO - PUFBLD NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA
EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CUENTE: CONSORCIO INTER AlM MUESTRA N2 : 1
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA - META FECHA ENSAYD: 04/10/2023
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON LIMO ¥ ARENA
| OBSERVACIONES: A
COMPACTACION
PESD DEL MARTILLOD 10 Lhe DIAMETRO DE LA MUESTRA 5.98 Pulp
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg ALTURA DE LA MUESTRA 5.00Pulg
No. DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 140.43Pulp
No. DE GOLPES X CAPA 5
PENETRACION
CONSTANTE DEL ANILLO 2n AREA MUESTRA 3,142
TIEMPO DE | PENETRACION ESFUERZD LECT, DIAL DE CARGA ESFUERZO
PRUEBA | (pulg)*10® | ESTANDAR CARGA {ibs} (Ihs/puilg2) HUMEDAD ¥ PESO UNITARID.
6 seg 0,005 24 53,0 16,9 No. del Molde X
30 sep 0,025 98 2166 68.9 Peso muestra himeda + molde lgrs] 12502
1 min 0,050 206 4553 1449 Peso del Molde (grs). FO06
1min 305 0,075 358 7912 251.B Peso de la muestra himeda (grsl. 54596
2 min 21 0.100 1000 540 11534 3799 Peso de |a muestra seca (grs). 514951
2 min 30 5# 0,125 655 14476 460.8 Peso de la muestra seca {ibs). 11,34
3 min 0,150 B05 17791 5663 | del molde E(m‘l 2353,33
4 min 0,200 1500 1038 22040 730,2 Densidad muestra seca fgr/om3) 2,188
& min 0,300 1310 28951 921,5 Contenido de humedad (%) 0,07
B min 0,400 1528 33769 10749
10 min 0,500 2170 A795.7 15265 Recipiente No. 2
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. HUMEDAD PENETRACION Peso de la muestra himeda + Recip (grs). 530
AD.1" 351 P1dgrs) 5300} |Pesodela muestra seca + Recip (grs). 501
AD2" A4.4 P2 (grs) 501.0] |Pesodel recipients 70
Valor escopido 35.1 P3 {grs) 70,0 {Porcentaje de humedad (%) 0,067
W Pen.[%] 8.7
Grafico para el cilculo del CBR.
EXPANSION TOTAL (%) 2y - S
ALTURA DEL MOLDE (mm) 131 ; Esfuerza vs. Penetracién AT AN GGT08
Tiempo (Hora) Lectura Def |
00 [ 100 — — —
o0 o 1400 = =
0.0 0,00000 = 1o0p [
240 0,00000 | § /
48,0 0,00000 | =1
720 0,00000 | E 800
6.0 0,00000 E o ,
EXPANSION TOTAL (%) 0,000 o |
OBSERVACIONES o |
El ensayo de CBR se realizo, despues de haber dejada la 0 :
muestra sumergida durante 86 horas cuando se midio el %) o 0,100 D00 b atilh L 0500
deexpansion dela misma. Penetracion (fam* 10-3)
£ = > A e
S gmo %ﬂf’nﬁm‘nfm.
YEISON HERNAMDEZ MORENQ GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO CBR METODO |. MATERIAL GRANULAR
Versién: 005 | G-F-073 Octubre de 2019

Solicitud No.: C-032/09/202 !H

CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL MEIORAMIENTO DE LA Via QUE CONDUCE DE LA
PROYECTO \VEREDA EL TURLY DESDE PUENTE CARD CARAMBAS KO+DOD HASTA EL CRUCE CON|NORMA: INV-E -148-13
LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVD K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA
EM EL DEPARTAMENTO DEL META

CUENTE: CONSORCIO INTER AIM MUESTRA N® ; 1
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA - META FECHA ENSAYD: 04f10/2023
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON LUIMO Y ARENA
OBSERVACIONES: NIA
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLD 10 Lbs DIAMETRO DE LA MUESTRA 5.98 Pulg
ALTURA DE CAIDA 18 Puig ALTURA DE LA MUESTRA 5.00Pulg
Mo, DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 140.43Pulg
Na. DE GOLPES ¥ CAPA 56
PENETRACION
CONSTANTE DEL ANILLO 221 AREA MUESTRA 3,142
TIEMPO DE | PENETRACION ESFUERID LECT. DIAL BE CARGA ESFUERZO
PRUEBA | (pulg*10” | ESTANDAR | CARGA (bs) | (bs/pulg2) HUBACIAD Y D HETAR:
6seg 0.005 53 117.1 373 No. del Molde o
30 zep 0,025 118 2608 83,0 Peso muestra himeda + molde {grs) 12985
1 min 0,050 285 6298 2005 Peso del Molde (prs]. 7006
1min30s 0.075 519 1147.0 365,1 Paso de |a muestra hu {grs). 5989
2 min ! 0,100 1000 778 1719.4 5473 Peso de la muestra seca [grs). 5620,82
2 min 30 s 0,125 1018 22898 716,1 Pesode la muestra seca (Ibs), 1238
3 min 0,150 1294 28597 910,3 Valumen del molde (em’) 236557
4 min 0,200 1500 1674 3699,5 11776 Dentidad muestra seca 151’{:!1\5! 2376
& min 0,300 2110 4663,1 1484.3 Contenido de humedad (%) 0,07
B min 0,400 2395 532330 1684.8
10 min 0,500 2978 65814 20949 Reciplente Na. A
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. HUMEDAD PENETRACION Feso de la muestra ho +Recip {grs). 558
ADQ1" 56,5 £1 (grs) 558.0] |Pesodela muesira seca + Recip (grs). 528
AD.2" 72,3 P2 fgrs) 528, Peso del recipiente 70
Valar escogide 56,5 P3 (grs) 70,0| |Porcentajeds o (%) 0,066
W Pen.(%) 6.6/
Grafico para el cilculo del C.B.R.
EXPANSION TOTAL (3%) 3
i = - 5! 708 - 55411
ALTURA DEL MOLDE {mm) 13 PO o y= -5080.13¢~ 6700085411
Tiempa {Hara} Lectura Deformi | | I
0,0 0 | ‘
a0 [ o J )
0.0 0.00000 g p
24,0 0,00000 2 500 —
48,0 0,00000 % | ‘
72,0 0.00000 Ewm b
96.0 ©.00000 2 3 | ’
EXPANSION TOTAL (%) 0,000 |
Ty e s e sl
OBSERVACIONES | [ |
£l ensayo de CBR se realizo, despues de haber dejada la o + |
muestra sumergida durante 96 horas cuando se midio el % o Bit0 o L i oz e
de expansion de la misma. Perewacion mm * 10-3)
(-'-"- s £ = -
S qmn %ﬂfuﬁm’a’m.
YEISON HERNANDEZ MCORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista delaboratorio |l
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

i o
CALCULO DEL CBR DE DISENO METODO DE LOS TRES PUNTOS S
INGEEBAR INGENIERLA S.A.S
[ e T T )
Mersion: 004 1G-F-074 Maye de 2017
solicitud No.: C-A022/09/3023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL ADMIMISTRATIVA, FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL MEIORAMIENTD!
PROYECTO: DE LA VA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURLIY DESDE PUENTE CARD CARAMBAS KD+000 HASTA EL CRUCE CON LA VIA|ORMA: INV-E-148-13
SAN LORENZO - PUEBLO NUEVD K15+620 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTD DEL META
CLIENTE: CONSORCID INTER Al MUESTRA he - 1
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA - META FECHA ENSAYO: 04/10/2023
DESCRIFCION: GRAVA MAL GRADADA CON LIMO ¥ ARENA
(OBSERVACIONES: Nf&
ENSAYO DE COMPACTACION | ENSAYO DE COMPACTACION
|
2450 i | T
I g 2350 |- ! & 2376 , & 2400 — T 238
B [ § 2300 —— e
i - 2250 T x =
g 2T —— 0 & |
§ oo ez [ e g 2200 | L _~578
| & 2100 s il | |
2 2080 |— { - i - B = |
g I o 2000 |- —|= — —|
| & 1350 — i s | | | & 1000 ~floa |
| 1850 [— = T ————rf——l |
| | 1,600
1,750 i | | |
2 4 [ & i 1700
| | o w 20 30 40 50 ]
% de Humedad ‘ cBR
DATOS PARA EL CALCULO DEL CBR DE DISERO DATOS PARA EL CALCULO DEL CBR DE DISERO
PROCTOR MODIFICADD MOLDES CER METODO L
Densidad | Humedad | Densidad | Humedad
muestra maldeo muestra molden SR 2
Yica (%) iaca (%) -B. Densidad Max, I;rfun‘} , 297
|_{gr/cm3) {gricm3)
2,179 2,75 1923 7,19 6,36 Humedad Optima [%) 5,80¢
2,219 4,16 2,188 673 35,08 958 dal Practar 3 2,182
2,220 6,43 2,376 6,55 56,46 IC,BJI de Diseno (%)
2,152 B,80
C’_,f - -
= e qma ]]é’u{nﬁﬂfﬂ.’:a.
YEISON HERNANDEZ MOREND GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista de laboratario i

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.corm.co




INGEGAR INGENIERIAS.A.S

Laboratorios de suelos, concretas y pavimenlos

POTENCIAL DE COLAPSO DE UN SUELO PARCIALMENTE SATURADO ‘_.—";_ -3 5 "
INGEGAR _INGENIERIA 5.4.8
Versidn: 002 IG-F-187 Mayo de 2017 o e gt
Solicitud No.: C-032/09/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL ADMINISTRATIVA, FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL
MEIORAMIENTO DE LA ViA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURLY DESDE PUENTE CAND CARAMBAS
PROYECTO: K0 +00D HASTA EL CRUCE CON LA ViA SAN LORENZO - PUEBLD NUEVD K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA| FEGH: QIR0/0%
LA NUEVA EN EL DEPARTAMEMTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM
NORMA: INVE-157- 13
UBICACION: CASTILLA LA NUEVA - META
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON LIMOD Y ARENA
CARECTERISTICAS DEL SUELD INICIAL FINAL RELACION BRAZO DE CARGA %
MASA PARGA TARGA DEFORMACION
Peso Probeta 1] 74.02 73,58 APLICADA {g) APLICADA APLICADA e
(Kg/em2) {pa}
Altura {em) 2.00 2,00 0,200 0,051 6 1075
Diameétro fem) 5,00 5,00 0,488 0,124 14 1,297
Area lem?) 19,635 19,635 1,000 0,255 28 1,624
Volumen lem’) 39,27 33,85 2,000 0,509 55 2,112
P.unitario total g tedem’) 1,885 2174 6,000 1,528 160 2,378
P.unitario seco ga {g/em’) 1,756 2,027 8,000 2,037 205 2,762
8,000 2,037 205 2,762
HUMEDAD NATURAL 13,000 3,310 328 2,762
Humedad Inicial Final 16,000 4,074 400 2,811
Recipiente No 1 2
Py lg) 43,71 4325
INDICE DE COLAPSO
P, (g 41,16 40.75 s
Py (gl 6.41 623 i
Wn %) 7,34 7.24 14
E 16
% 18
CALCULO INDICE DE COLPASO b 2
[=]
= 22
df = Lectura a nivel de esfuerzo 3963
despues de inundar= i 24
di = Lectura a nivel de esfuerzo antes 2762 Z6
deinundar= ! 26
Ic =Potencial de colapso a,00 i = e e e e
i 10 100 1000
GRADO DE COLAPSO NINGUNG o— Esayn 6 Coltgso Carga Apicada (Kpa)
(-.—/ € = ) e
ik Gio ;Zémfamﬂfm.
P
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L ista Analista de laboratorioll
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INGEGAR

INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concrefos y povimentos

-
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES .
INGEGAR INGERNIERLA
Versign: 001 1G-F-281 Junio de 2023 e
Na.: C-032/09/2023
OBRA:
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL ADMINISTRATIVA, FINAMCIERA Y AMBIENTAL AL MEIORAMIENTO DE|
LA VA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURLY DESDE PUENTE CAND CARAMBAS KO0+000 HASTA FL CRUCE CON LA ViA SAN| NORMA: INV-E-158-13
LORENZO - PUEBLD NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTD DEL META
ERIENTEL CONSORCID INTER Alb No. DE MUESTRA: 1
LOCALIZACION: |y crygy i La UEVA - META AR
04/10/2023
DESCRIPCION: |GRAVA MAL GRADADA CON LIMD ¥ ARENA MUESTRA:
MUESTRA No. 1
Agregado Fino Agragado Fino
Relacion mezcla de suelo - Agua destilada 1:3
Numero de la capsula de porcelana 1 2
Pesoinicial de ls muestra 50 50
Peso de fa capsula de porcelana 100,561 106,451
Peso de la capsula de porcelana + Residuos de Sales 100574 106,452
Peso de Residuos de Sales 0013 0011
Volumen inicial de 2pua destilada 500 500
Volumean de Salucion Tomara 00 100
Contenido de Sales Salubles acupso 130 110
Contenido de Sales Solubles en paso Secn 0,130 0,110
Contenido de Sales Solubles en peso Seco 0,120
OBRSERVACIONES: NP
N =
e o o _—
P q.rna %ﬂfef&;«}m.
YEISON HERNANDEZ MOREND GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorists Analista de laboratorio (1
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2 &€ CONSORCIO INTER AIM

ACTA RESUMEN DE
ENSAYOS Y PRUEBAS
DE LABORATORIO
NOVIEMBRE

Calle 18 No. 40A - 93, Bar VII Maria — Villavicencio - Meta
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NE G ma || Consorcio Inter AIM <consorciointeraim@gmail

.com>
OF 10773 - CONSORCIO INTER AIM - 005-11-2023

1 mensaje

INGEGAR INGENIERIA S.A.S. <ingegar_ingenieria@yahoo.com> 3 de noviembre de 2023, 10:04

Responder a: "INGEGAR INGENIERIA S.A.S." <ingegar_ingenieria@yahoo.com>
Para: "consorciointeraim@gmail.com" <consorciointeraim@gmail.com>

Buen dia, cordial saludo.

Adjunto envio informe de resultados de laboratorio correspondientes a la solicitud 005-11-2023.

De la manera mas atenta le solicitamos sea diligenciada la ENCUESTA DE SATISFACCION DEL CLIENTE que
remitimos en el siguiente enlace, para conocer el grado de satisfaccion, sugerencias o recomendaciones del servicio

prestado.

hitps:/fforms.gle/zZURcMDzYkMjc6cGHI

Atentamente,

ING. NICOLAS ANDRADE OSTOS
ANALISTA DE LABORATORIO |
INGEGAR INGENIERIA S.A.S.

Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos
Carrera 32 No 5B - 03 Brr. La Vega

Tel. +57 B 660 15 64 - 321 238 7413 - 315 894 6163
www.ingegaringenieria.com.co
Villavicencio - Meta

hitps://m.facebook.com/Ingegar-ingenier%C3%ADa-SAS-160121967 368360/

Por favar Confirmar el recibido del correo.

Email.

@ INGEGAR INGENIERIA SAS. los quiere vincular a la campana de CUIDAR NUESTROS ARBOLES... 5ino lo requieres, no imprimas este

INGEGAR INGENIERIA S.A.S se permite recordarle que de conformidad con los procedimientos contenides en la Ley 1581 de 2012

y el Decreto 1377 de 2013, respecto a la PROTECCION DE DATOS PERSONALES, usted podra ejercer sus derechos de conocer,

actualizar, rectificar y suprimir sus datos personales enviando una solicitud a ingegar_ingenieria@yahoo.com, contactandonos al celular

321 238 7413 o en las instalaciones de la oficina,

#=3 OF 10773 - CONSORCIO INTER AIM - 005-11-2023.pdf
733K
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

/-\

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

Arplus®

IS0 1

ECCO-0456f 19

Villavicencio, 03 de noviembre de 2023

OFICIO: 10773

SENORES

CONSORCIO INTER AIM

AXEL MAURICIO CORREAL RODRIGUEZ
CEL. 3008327259
consorciointeraim@gmail.com

Castilla La Nueva — Meta

SOLICITUD: 005/11/2023.

PROYECTO: CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA,
LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL
TURUY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS K0+000 HASTA EL
CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490
MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL
META.

ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de la obra en referencia, les
adjunto los resultados de:

e SEIS (06) Ensayos de densidad en campo — Método del cono y arena.
e UN (01) Transporte en camioneta a Castilla La Nueva — Meta.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

Atentamente,
HECTOR FERNMA SARAY
Ingeniero Civil.

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N© 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co



INGEGAR

INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

DENSIDAD DE CAMPO METODO CONO DE ARENA Bois ——
— INGEGAR INGENIERIA S.AS
Version: 008 1G-F-009 Enero dE 2020 s i wAGL e sus s, §GRereigs § R insusbuh
NORMA INV E-161 -13
Solicitud No.: 005/11/2023
CLIENTE : CONSORCIO INTER AlM
E-MAIL: consorciocinteraim@gmail.com CONTACTO: 3008327259
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL
PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS K0+000
) HASTA EL CRUCE CON LA ViA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL META.
LUGAR CASTILLA LA NUEVA - META FECHA: 2/11/2023
ENSAYO 1 2 3 4 5
K15 + D05 K14 + 950 K14 + B25 K15 + 485 K15 + 580
LOCALIZACION DERECHO IZQUIERDO DERECHO | 1zQuIERDO | 1ZQUIERDO
FUENTE RIO GUAMAL | RIO GUAMAL | RID GUAMAL | RID GUAMAL | RIO GUAMAL
SUB BASE 5UB BASE
IMATERIAL TERRAPLEN TERRAPLEN TERRAPLEN GRANULAR GRANULAR
Peso frasco + arena inicial ar 5.800 7.035 6.825 7.015 6.490
Peso frasco + arena restante gr 1.735 2.260 2.015 2.100 1.460
Peso arena total usada Br 5.065 4.775 4.810 4.915 5.030
Constante del cono Br 1.675 1.675 1.675 1.675 1.675
Peso de arena en el hueco gr 3.3%0 3,100 3.135 3.240 3.355
Densidad de laarena gr/cm3 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38
Volumen del hueco cm3 2.457 2.246 2272 2.348 2.431
Peso suelo hum + recipiente gar 5.735 5.550 5.620 5.510 5.615
Peso del recipiente ar 200 200 200 200 200
Peso suelo humedo gr 5.535 5.350 5.420 5.310 5.415
Densidad max de laboratorio gr/cm3 2,297 2,297 2,297 2,226 2,226
Gravedad especifica agregado grueso| gr/cm3 2,582 2,582 2,582 2,476 2,476
Peso material retenido 3/4 Br 1.910 2.600 2.395 1,120 1.380
% Material retenido 3/4 Br 34,51 48,60 44,19 21,09 25,48
% Material que pasa 3/4 g 65,49 51,40 55,81 78,91 74,52
Humedad Speddy % 6,3 6,5 7,2 112 9,5
Peso suelo extraido seco gr 5207 5023 5056 4775 4945
Densidad maxima en el terreno gr/em3 2,120 2,236 2,226 2,034 2,034
Densidad maxima corregida CyD gr/cm3 2,388 2,427 2,415 2,274 2,285
Humedad optima % 5,80 5,80 5,80 5,50 5,50
Compactacion especifica % 95 95 95 a5 95
Grado de compactacion % 88,76 92,13 92,17 85,42 89,03
OBSERVACIONES: NP
CARGO RESPOMNSABLE: AUXILIAR DE LABORATORIO l I
FIRMA

Carrera 32 NO 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co




INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

DENSIDAD DE CAMPO METODO CONO DE ARENA

s
. 5
INGEGAR INGEMIERIA S.A.5

Versién: 008 1G-F-009 Enero de 2020 TARSTai ot 4% Soalen, TSmir L ¥ Sarlmaa e
HOBMINMELZ AR Solicitud No.: _005/11/2023
CLIENTE CONSORCIO INTER AlM
E-MAIL: consorciointeraim@gmail.com CONTACTO: 3008327259
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL
YECTO: MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURLY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS KO+000
PRO = HASTA EL CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL META.

LUGAR CASTILLA LA NUEVA - META FECHA: 2/11/2023
ENSAYO -]

KO + 530
LOCALIZACION |ZQUIERDA
FUENTE RIO GUAMAL

SUB BASE
|MATERIAL GRANULAR
Peso frasco + arena inicial gr 7.015
Peso frasco + arena restante gr 2.050
Peso arena total usada gr 4.965
Constante del cono gr 1.675
Peso de arena en el hueco gr 3.250
Densidad de la arena gricm3 1,38
Volumen del hueco cm3 2.384
Peso suelo hum + recipiente EBr 5.480
Peso del recipiente r 200
Peso suelo humedo gr 5.280
Densidad max de laboratorio gr/em3 2,226
Gravedad especifica agreg grueso| gr/cm3 2,476
Peso material retenido 3/4 gr 1.290
% Material retenido 3/4 gr 24,43
% Material que pasa 3/4 gr 75.57
Humedad Speddy % 8,9
Peso suelo extraido seco gr 4848
Densidad maxima en el terrenc | gr/cm3 2,034
Densidad maxima corregida CyD gricm3 2,282
Humedad optima % 5,50
Compactacion especifica % 95
Grado de compactacion % 829,11
OBSERVACIONES: NP

2 =

CARGO RESPONSABLE:

AUXILIAR DE LABORATORIO

UJ

ANALISTA DE LABORATORI

FIRMA

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio - Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co

567
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NL G ma || Consorcio Inter AIM <consorciointeraim@gmail.com>

OF 10826 - CONSORCIO INTER AIM - 043-11-2023

1 mensaje

INGEGAR INGENIERIA S.A.S. <ingegar_ingenieria@yahoo.com> 24 de noviembre de 2023, 16:04
Responder a: "INGEGAR INGENIERIA S.A.S." <ingegar_ingenieria@yahoo.com>
Para: "consorciointeraim@gmail.com” <consorciointeraim@gmail.com>

Buen dia, cordial saludo.
Adjunto envio informe de resultados de laboratoric correspondientes a la solicitud 043-11-2023.

De la manera mas atenta le solicitamos sea diligenciada la ENCUESTA DE SATISFACCION DEL CLIENTE que
remitimos en el siguiente enlace, para conocer el grado de satisfaccion, sugerencias o recomendaciones del servicio
prestado.

https://forms.gle/zZURcMDzYkMjc6cGHI

Atentamente,

ING. NICOLAS ANDRADE OSTOS

ANALISTA DE LABORATORIO |

INGEGAR INGENIERIA S.A.S.

Laboratoric de Suelos, Concretos y Pavimentos
Carrera 32 No 5B - 03 Brr. La Vega

Tel. +57 8 660 15 64 - 321 238 7413 - 315 894 6163
www.ingegaringenieria.com.co
Villavicencio - Meta

https://m.facebook.com/Ingegar-ingenier%C3%ADa-SAS-160121967368360/

Par favar Confirmar el recibido del correo.

@ INGEGAR INGENIERIA 5AS. los quiere vincular a la campafia de CUIDAR NUESTROS ARBOLES... Si no lo reguieres, no imprimas este

Email.

s . INGEGAR INGENIERIA S.A.S se permite recordarle que de conformidad con los procedimientos contenidos en la Ley 1581 de 2012
y el Decreto 1377 de 2013, respecto a la PROTECCION DE DATOS PERSONALES, usted podrd ejercer sus derechos de conocer,

actualizar, rectificar y suprimir sus datos personales enviando una solicitud a ingegar_ingenieria@yahoo.com, contactandonos al celular

321 238 7413 o en las instalaciones de la oficina.

a OF 10826 - CONSORCIO INTER AIM - 043-11-2023.pdf
734K
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

2 o
o AP

Arpius®

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

IS0 9001

ECCO-0400/1%

Villavicencio, 24 de noviembre de 2023

OFICIO: 10826

SENORES

CONSORCIO INTER AIM

AXEL MAURICIO CORREAL RODRIGUEZ
CEL. 3008327259
consorciointeraim@gmail.com
Castilla La Nueva — Meta

SOLICITUD: 043/11/2023.

PROYECTO: CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA,
LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL
TURUY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS K0+000 HASTA EL
CRUCE CON LA ViA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490
MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTQO DEL
META.

ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados sefores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de la obra en referencia, les
adjunto los resultados de:

e TRES (03) Ensayos de densidad en campo — Método del cono y arena.
e UN (01) Transporte en moto a Castilla La Nueva — Meta.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

Atentamente,
HECTOR FERNMA SARAY
Ingeniero Civil.

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 - 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co

<690



INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

e
DENSIDAD DE CAMPO METODO CONO DE ARENA -
INGEGAR INGEMIERIAS.A.S
Versién: 008 IG-F-009 Enero de 2020 [P TPy P P ——
PRHIACR AR Solicitud No.; 043/11/2023

CLIENTE : CONSORCIO INTER AIM

E-MAIL: consorciointeraim@gmail.com CONTACTO: 3008327259

CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL
ROYE MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CAND CARAMBAS KO+000
FARYECTO: HASTA EL CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUFVD K15+480 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL META.
LUGAR CASTILLA LA NUEVA - META FECHA: 22/11/2023
ENSAYD & 2 3
K14 + 930 K14 + 550 K14 + 200

LOCALIZACION DERECHO | IZQUIERDO | DERECHO

FUENTE RIO GUAMAL | RIO GUAMAL | RIO GUAMAL

MATERIAL TERRAPLEN TERRAPLEN TERRAPLEN

Peso frasco + arena inicial T 7.120 7.046 6.985

Peso frasco + arena restante gr 2.085 2.195 1.906

Peso arena total usada Br 5.035 4.851 5.079

Constante del cono Br 1.661 1.661 1.661

Peso de arena en el hueco gr 3.374 3.190 3.418

Densidad de la arena | grfem3 1,38 1,38 1,38

Velumen del hueco cm3 2,445 2312 2.477

Peso suelo hum + recipiente gr 65.096 5.940 5.970

Peso del recipiente ar 210 210 210

Peso suelo humedo gr 5.886 5.730 5.760

Densidad max de laboratorio gr/cm3 2,297 2,297 2,297

Gravedad especifica agregado grueso| pr/cm3 2,582 2,582 2,582

Peso material retenido 3/4 gr 1716 1.645 1.780

% Material retenido 3/4 gr 29,15 28,71 30,50
|% Material que pasa 3/4 ar 70,85 71,29 69,10

Humedad Speddy % 5.8 84 7.8

Peso suelo extraido seco gr 5563 5286 5343

Densidad maxima en el terreno grfem3 2,275 2,287 2,157

Densidad maxima corregida CyD rfem3 2,373 2,372 2,378

Humedad optima % 6,00 5,00 6,00

Compactacion especifica % 95 95 95

Grado de compactadon % 95,87 96,40 90,71

OBSERVACIONES:

CARGO RESPONSABLE: AUXILIAR DE LABORATORIO [j X

FIRMA

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co




2 &€ CONSORCIO INTER AIM

ACTA RESUMEN DE
ENSAYOS Y PRUEBAS
DE LABORATORIO
DICIEMBRE
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M Gmail

Consorcio Inter AIM <consorciointeraim@gmail.com>

OF C-6474 CONSORCIO INTER AIM C-016-12-2023

1 mensaje

INGEGAR INGENIERIA S.A.S. <ingegar_ingenieria@yahoo.com> 14 de diciembre de 2023, 10:09

Responder a: "INGEGAR INGENIERIA S.A.S." <ingegar_ingenieria@yahoo.com>
Para: "consorciointeraim@gmail.com” <consorcicinteraim@gmail.com>

Buenas tardes,
Por medio de la presente me permito adjuntar copia de ensayos de laboratorio.

De la manera mas atenta le solicitamos sea diligenciada la ENCUESTA DE SATISFACCION DEL CLIENTE que remitimos en el siguiente enlace, para
conocer el grado de satisfaccion, sugerencias o recomendaciones del servicio prestado.

https:/fforms.gle/zURcMDzYkMjc6cGHO
Atentamente,

Gina Fontecha

INGEGAR INGENIERIA S.A.S.
Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos
Carrera 32 No 5B - 03 Brr, La Vega

Tel. +57 8 660 15 64 - 321 238 7413 - 315 894 6163
www.ingegaringenieria.com.co
Villavicencio - Meta

https://m.facebook.com/Ingegar-ingenier%C3%ADa-SAS-160121967368360/

Par favor Confirmar el recibido del correo.

@ INGEGAR INGENIERIA SAS. los quiere vincular a la campaia de CUIDAR NUESTROS ARBOLES... Sinolo requieres, no imprimas este

Email.

= ) INGEGAR INGENIERIA S.A.S se permite recordarle que de conformidad con los procedimientos contenidos en la Ley 1581 de 2012

y el Decreto 1377 de 2013, respecto a la PROTECCION DE DATOS PERSONALES, usted podra ejercer sus derechos de conocer,

actualizar, rectificar y suprimir sus datos personales enviando una solicitud a ingegar_ingenieria@yahoo.com, contactandonos al celular

321 238 7413 o en las instalaciones de la oficina.

b | OF C-6474 CONSORCIO INTER AIM C-016-12-2023.pdf
481K
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INGEGAR _INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ak=

Villavicencio, 14 de diciembre de 2023

OFICIO: C-6474

SENORES:

CONSORCIO INTER AIM

AXEL MAURICIO CORREAL RODRIGUEZ
Cel. 3132944098 - 3108688762
consorciointeraim@gmail.com
Ciudad.

SOLICITUD: C-016/12/2023
ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYQOS DE LABORATORIO
PROYECTO: CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL,
ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE
LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CANO
CARAMBAS K0+000 HASTA EL CRUCE CON LA ViA SAN LORENZO -
PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL META

Respetados Sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con Uds., en el plan de calidad de la obra en referencia, les
estamos adjuntando resultados de una caracterizacion de relleno 3” rio Guamal:

Un (01) ensayo de clasificacion (gradacién — humedad)

Un (01) ensayo desgaste maquina de los angeles

Un (01) ensayo de contenido de materia organica por colorimetria
Un (01) ensayo modificado de compactacién proctor

Un (01) ensayo CBR de disefio método de los tres puntos

Los resultados de los ensayos realizados, corresponden a las caracteristicas presentadas por las
muestras objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de Uds.,

Atentamente,

%%Do GARCIA SARAY

Ingeniero Civil
Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.1.

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR _INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentaos

-b-

Tabla 610-1. Requisitos para material de recebo

RECEBO TIPO 1
CARACTERISTICA NORMA ENSAYO S DATOS DE
LABORATORIO

Dureza (0)
P e g s weze | @ | 2w
Limpieza (F)
Limite liquido, maximo (%) INV E-125 45 NP
Indice de plasticidad, maximo (%) INV E-125 e INV E-126 10 NP
Contenido de materia organica, maximo (%) INV E-121 / UNE 103204 1,0 3 (ESTANDAR)
Expansion prueba CBR, maximo (%) INV E-148 20 0.0
Resistencia del material (F)
CBR de laboratorio, minimo (%) INV E-148 10 26,00
Expansion prueba CBR, maximo (%) INV E-148 2 0

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE CLASIFICACION = FEL
INGEGAR _INGENERIA §.A.6
Versién; 006 IG-F-022 Mayo de 2017 Vool (U8 T Ssvmeea b ¥ St
Solicitud No.>-016/12/202
|CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL,
[ADMINISTRATIVA,  FINANCIERA Y  AMBIENTAL AL
MEJIORAMIENTD DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL R
PROYECTO TURUY DESDE PUENTE CARD CARAMBAS KD+000 HASTA EL| LUGAR R TIPO DE ENSAYO
CRUCE CON LA VIA SAN LORENZC - PUEBLO NUEVO K15+490)
MUKICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO
DEL META
CLIENTE CONSCRCIO INTER AIM FECHA 14.dic-23  |Granulometria ¥
FUENTE RELLEND 3" - RID GUAMAL Lmites X
DESCRIPCION |GRAVA MAL GRADADA CON LIMO Y ARENA COLOR GRIS OSCLURO b lad, Wn 5
MUESTRA 1 PROFUNDIDAD : NIA | NORMA | INV-E-122/123/125/126
DATDS DEL ENSAYD DE GRADACION
TAMIZ MASA PORCENAIE | % RETENIDO
] E PASA % PASA UNIFICADO
mm | puig RETENIDA | RETENIDO |ACUMULADO REEMTAN A
75 3 1760,0 20,15 20,15 79.85 79,85
50 ] 11850 13,57 33,71 66,29 66,29
37,5 11/2 270,0 3,09 36,81 63,19 63,19
25 1 865,0 9,90/ 46,71 53,29 53,29
18 3/a 575,0 6,58 53,29 46,71 46,71
95 /8 1040,0 11,81 65,20 34,80 34,80
475 No.4 240,0 2,75 67.95 32,05 32,05
2,00 No. 10 285,0 3,26 7121 28,79 28,79
0.42 No. 40 1600,0 18,32 89,52 10,48 1048
0,075 No. 200 385,0 4,41 93,93 6,07 6,07
Fonda 530,0 6,07 100,00 0,00 0,00
TOTAL ENSAYD 87350 0,00
W seco antes de lavar B7350) %Error 0,00 RSP dE 01
W seco despuds de lavar B2050] Muestra
PORCENTAJE MATERIAL HUMEDAD NATURAL LIMITE LIQUIDO
N2 Golpes
GRAvA 6785 |1 8835 Wmh+Wr 1
ARENA 2598  |p2 8735 Wms +Wr \
FINOS 607 [%wn 1,14 Wr A U =
W %
CLASIFICACION |
L D
lusc GP-GM|
LIMTE PLASTICO
ASTHO A-1-a] Wmh+Wr Y
Wms+Wr A
NIVEL FREATICO NF] wr - ¥
W%
= [HumeEDAD
Representacién Grifica
- : : INDICE DE PLASTICIDAD
| | | [T INDICE DE TENACIDAD.
8 —1—H - —H INDICE DE COMPRESIBILIDAD
INDICE DE FLUIDEZ
T T
[ =
& T CARTA DE PLASTICIDAD
L] 80 Ty ] T T I
3 7 i ; I -
Bedi B0 I i
* 50 !
£ 40 H- :’ 1
| - 30 i H =
o | - 20 - :
S | i) 1)
w = |||| ‘3 S e EEmm H
|
o o 0 40 60 0 100
s l:B‘I[ll.lll del Il"lH!.mm — LI?_I-TE UQ“:”DD
< . & Tl
¢ o .% fuetedra
- 7/:6 S i e
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
labaratorista Analista de lzboratorio ||

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio ~ Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 - 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentas

T
DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES B =
INGEGAR INGENIERIAS.AS
Ll i ot e LwbABL G 19004 | Eweaie
Version: 003 |G-F-056 Mayo de 2017
Solicitud No..  C-016/12/2023]
NORMA:
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECHICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL
. MEIORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CAND CARAMBAS INV-E-218 / 219
RHRVECTD: K0+000 HASTA EL CRUCE CON LAVIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLALA
NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIOINTER AIM MRS TRAND: 1
FECHA ENSAYD: i
LOCALIZACION: RELLEND 37 - RIO GUAMAL 14-dic
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON LIMO Y ARENA COLOR GRIS OSCURO
FECHA RECIBO: 30-nov
DESERVACIONES:  |RELLENO
ENSAYDS S00R
MUESTRA 1
MATERIAL RELLEND
GRADACION USADA A
Pa grs. 5000
Pb_grs. 3745
DESGASTE % 25,10
ESPECIFICACION % MAX 50%
Pa - Pb Pa =Peso de lamuestra seca antes del ensayo
Desg %= * 100 Pb = Peso de la muestra seca después del ensayo
Pa y despiies de lavar sobre tamiz No. 12
DATOS SOBRE GRADACIONES
TAMANO [ PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA grs
PASA [ Remene | A [ B [ c | D [ 3 | F [ G
3" 212" 2500
21/2" p i . 2500
2" 1 12" - 5000 5000
112" 1* _1250 5000 5000
g 3/4" 1250 5000
3/a" 1/2" 1250 2500
1/2" i/fa" 33l'§0 2500
3/8" LE] ; 2500
#3 #a 2500
lsa #8 5000
Nimero de holas 12 11 8 3 12 12 12
Numero de revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000
Observaciones: La franja sombreada de |as gradaciones fue la que se ulilizo para el ensayo del material.
i
- o (}mx. ;7{“{ J'.o};'.';
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratarista Analista de laboratorio

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 - 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR

INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

CONTENIDO DE LA MATERIA ORGANICA POR COLORIMETRIA T,

|
————— INGEGAR INGENIERIAS.AS

Loboratarios de swelos, toneretos y pavimentos

Version: 004 I1G-F-079 I Mayo de 2017 |
| |
Solicitud No.: C-016/12/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL,
ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL CASTILLA LA
PROYECTO TURUY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS KO+000 HASTA EL|LUGAR: NUEVA
CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLD NUEVD K15+480
MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL
META
CLIENTE CONSORCIO INTER AIM FECHA dic-23
FUENTE RELLENO 3" - RIO GUAMAL MUESTRA No.: 1
DESCRIPQON GRAVA MAL GRADADA CON LIMO Y ARENA COLOR GRIS OSCURD
OBSERVACION N/A NORMA INV-E-212
DESCRIPCION DEL COLoR | COLORGARDNER | PLACA ORGANICA
ESTANDAR No.
Color de la solucidn 5 1
Amarillo Claro 8 2
Amarillo 11 3 (ESTANDAR)
Amarillo Oscuro 14 4
Ambar 16 5
VALOR DEL ENSAYQEN
 ABARATORO 11 3 (ESTANDAR)
OBSERVACIONES: NP

C_"__ -
(_:_/d £~

YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista

gfl;’i?(' ?{;ﬁi flf.'?gr!'}&}m.

GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Analista de Laboratorio Il

Carrera 32 N 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION —
"PROCTOR" INGENIERIA 8.40.5
Versién: 004 IG-F-036 Mayo de 2017 e )
MaterlalNormal: [ x| Material Estabilizado |__—_| Solicitud Noz-016/12/2023
PRAOIRCT: CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA Y AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE
LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS KO+00O HASTA EL|LUGAR CASTILLA LA NUEVA
CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE
CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CQUENTE CONSORCIO INTER AIM FECHA 14/12/2023
RELLENO 3" - RIO GUAMAL MUESTRA 1
FUENTE
DESCRIPCION GRAVA MAL GRADADA CON LIMO Y ARENA COLOR GRIS OSCURD NORMA INV-E-142  METODO C
osservagon ™A
pesodel Martillo] 10 | Aturadecaldd 18 |pulg Diametromold 500  |pulg
No.DeCapas | 5 | Golpes xcapa| 56 | Aturamuestrs{ 4,58 |pulg
DENSIDAD
Malde No. 3 5 7 3
Peso molde +suelo compac (gr) 8810,0 9143,0 9218.0 9124,0
Peso del molde _ler) 44330 44330 4433.0 44330
Peso suelo compactado _gr) 43770 47100 47850 46910
Volumen suelo compactade [em’) 21240 21240 21240 21240
Densidad suelo humedo (gr/cm’) 2001 2218 2253 2,209
Contenido de humedad (56) 3,04 4,85 6,95 8,99
Densidad suelo seco {gr/cm’) 2 2115 2,106 2027
s CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. | G B AB cx
Pesc recip. + suelo hiimedo (P1) 540,00 552,00 535,00 566,00
Peso recip. + suelo seco (P2) 527,00 532,00 508,00 525,00
(P3) 100 120,00 120,00 69,00
L dad (%) 3.4 4,85 .06 .09
[ CURVA DE COMPACTACION |
I 0 O I
' % | | |
g /.ﬁ_ | |
B |
) |
s 18
o
-]
"]
o4 161
§ |
& 14 - |
| Densidad Méx. (gr/em?
12 . Op 6,00 (%)
[ |
0,00 5,00 10,00 15,00
Cont. Humedad (%)
2‘4 £ (ﬁf?"’ /:{"riim i’:u?él";lt\fm
YEISON HERNANDEZ MOREND GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laberatorista Analista de laboratorio Il

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com




INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO CBR METODO I. MATERIAL GRANULAR
Versién: 005 1G-F-073 Octubre de 2019
L =
Solicitud No.: C-016/12/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL AL MEIORAMIENTD DE LA ViA DUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURLY DESDE
PROYEGTG PUENTE CARO CARAMBAS KO+000 HASTA EL CRUCE CON LA VIASAN LORENZO - PUEBLO NUgVD| PO RMA: INVE 18
K15+480 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
(CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM MUESTRA N : 3
LOCALIZACION: RELLENO 3" - RIO GUAMAL FECHA ENSAYO: 14/12/2023
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON LIMOY ARENA COLOR GRIS DSCURD
FECHA RECIBO: 30/11/2023
QBSERVACIONES: /A
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLD 10 Lbs OIAMETRO DE LA MUESTRA 5.98 Pulg
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg ALTURA DE LA MUESTRA 5.00Pulg
No. DECAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 140.43Pulg
MNo. DE GOLPES X CARA 10
PENETRACION
Constante del anillo = 2,21 Area Muestrai 3,14159265
TIEMPO DE |PENETRACI ESFUERZO LECT. DIAL DE CARGA ESFUERZO
PRUEBA | ON (pulg) | ESTANDAR CARGA {ibs) (Ibs/pulg2) HMEDACLY PESO INITARKY.
6 seg 0,005 24 53,04 16,8832] |No del Malde CNJ
130 Seg 0,025 61 134,81 42,9114] |Peso muestra humeda +molde (grs) 12803,00
1 min 0,050 a3 218,79 69,6430] |Peso del Malde fgrsi. B040,00
1 min 30 seg 0,075 130 2873 91,4504] |Pesodela muestra himeda [grs). 4763,00
2 min 0,100 1000 218 481,78 153,3553| |Pesodela muestra seca (grs). 444896
2 min 30 seg 0,125 310 685,1 218,0741] [Peso dels muestra seca (Ibs). 9,80
3 min 0,150 557 1230,57 391,8299| |volumen del molde (cm’) 2316,56
4 min 0,200 1500 800 1768,00 562,7719| |pensidad muestra seca {gr/em3) 1,921
6 min 0,300 950 2095,5 BEE, 2916 |Contenidode humedad (%) 0,071
|8 min 0,400 1174 2594,54 8258677
10min 0,500 1390 30719 9?7,8& Recipiente No. 100
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R, HUMEDAD PENETRACION Feso de |s muestra humeda = Recip [grs 520,00
AD1" 22,05 P1 (grs) 520,00] |Pesode la muestra seca + Recip (grs). 490,00
a0.2* 30,83 P2 (grs) 4390,00] |Peso del recipi 65
\Valor escogido 22,05 P3 ’Ersl 65,00] [Porcentaje de humedad (%) 0,071
W Pen.{%)] 7.06
Grafico para el cilculo del C.B.R.
EXPANSION TOTAL (%) | Esfuerzo vs. Penetracion
ALTURA DEL MOLDE (mm) 134 1200 i
Tiempo (Hora) Lectura
|
0.0 0 1000
0,0 o %m == /
0,0 0,00000
. , .
24,0 0,00000 | 2 600 1~ 3 g e
48,0 0,00000 [ T F —— -~ =
72,0 0,00000 ki
96,0 0,00000 | di200 % = T
EXPANSION TOTAL (%) 0,000 | 0 ’/ |
] |
of  ofo o0 030 o{oo 0500 08w
DBSERVACIONES 200 :
El ensayo de CBR se realizo, despuss de haber dejada la
!
muestra sumergida durante 96 horas cuando se midiol Paompcion (i "i101
el % de expansion de la misma.
_(;_:/; & {’:;...w- J?:J"I\'( o Tentecda.
- T
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Labaratorista Analista de laboratorio

Carrera 32 N© 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos
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ENSAYD CBR METODO |. MATERIAL GRANULAR
Versian: 005 | G-F-073 Octubre de 2019
Solicitud No.: C-016/12/2023)
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL AL MEIORAMIENTO DE LA VIA OUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE i T
PROYECTO PUENTE CARO CARAMBAS KO4000 MASTA FL CRUCE COM LA ViA SAN LORENZO - PUEBLO NuEVD| WO RMA: INV:E<148
K15+430 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER Al MUESTRA Ne 1
LOCALIZACION: |RELLEND 3"~ RIO GUAMAL FECHA ENSAYO: 14/12/2023
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON LIMO Y ARENA COLOR GRIS DSCURD
FECHA RECIBO: 30/11/2023
OBSERVACIONES: N/A
(COMPACTACION
PESO DEL MARTILLO 10 Lbs DIAMETRO DE LAMUESTRA ~ _ 598Pulg
ALTURA DE CAIDA 1B Pulg ALTURA DE LA MUESTRA 5.00Pulg
Ko. DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 140.¢3PUIE
o, DE GOLPES X CAPA 25
PENETRACION
Constante del anillo = 2,21 Area Muestra{ 3,14159265
TIEMPO DE |PENETRACI|  ESFUERZO LECT.DIAL DE| CARGA ESFUERZO
H DAD ITARIO.
PRUEBA | ON (pulg) ESTANDAR CARGA {Ibs) (Ibs/pulg2) e ypERaun 0
6 seg 0,005 27 59,67 18,9936] [Mo.del Molde N
haﬂ seg 0,025 65 143,65 Peso muestra himeda + molde (grs) 13190,00
1 min 0,050 147 324,87 Peso del Malde (grs). 7960,00
1min30s 0,075 268 552,28 Peso de [a muestra himeda (grs). 5230,00
Z min 0,100 1000 480 10829 Peso de la muestra seca (grs). 4906,61
2 min 30 sey 0,125 600 1326 Pesode la muestra seca (lbs), 10,81
3 min 0,150 758 1675,18 533,2254] Volumen del molde (cm” | 2258,17
4 min 0,200 1500 1044 230724 7344173 |Densidad muestra seca (gricm3) 2,135
& min 0,300 1251 2764,71 880,0345] |contenido de humedad [3%) 0,065
8 min 0,400 1537 3396,77 1081,2255
10 min 0,500 1835| 4055.35| 1290,8580| |Recipiente No. 13
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. HUMEDAD PENETRACION Peso de la muestra himeda + Recip (prs 534,00
ADL" 33,44 P1 (grs) 534,00f |resode la muestra seca +Recip {ars). 505,00
AD.2Y 43,74 P2 {grs) 505,00| |Peso del recipiente 65
Valor escogido 33,44 P3 (grs) 85,00] |Porcentaje de humedad () 0,066]
Grafico para el calculo del C.B.R.
EXPANSION TOTAL (%) Esfuerzo vs. Penetracion
ALTURA DEL MOLDE (mm) 134 1400 | T
Tiempo [Hora) Lectura Deformi 1200 — = _747 ]
0,0 0 | 7
1000 - —
0,0 0 z -
0,0 0,00000 200 [ ==
24,0 0,00000 | Ee00 >
48,0 0,00000 & i
40 i
720 0,00000 S
e _—
96,0 0,00000 i
EXPANSION TOTAL (%) 0,000 0 bé -
0 0.{00 03 400 5 ;
o0 1300 ojw o 0500 080
OBSERVACIONES
El ensayo de CER se realizo, despues de habar dejada la Penetacion (mm* 10-3) |
muestra sumergida durante 96 horas cuando se midia =
el % de expansion de la misma,
‘_/—/':g R g;:;'n {,{,’m loTartecha
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laberatorista Analista de laboraterio

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com

VA



INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratarios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO CBR METODO |. MATERIAL GRANULAR P —
INGEGAR INGENIERIAS.AS
Versidn: 005 1G-F-073 Octubre de 2019 SIS e Sy x
Solicitud No.: C-016/12/2023
[CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FIMANCIERA ¥
AMBIENTAL AL MEIORAMIENTO DE LA VA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESODE | i
PRO¥ECIS PUENTE CARIO CARAMEAS KO+000 HASTA EL CRUCE CON LA VA SAN LORENZO - pUEBLO NuEvp | VORMA: MNV-E-148
K15+450 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLENTE: CONSORCID INTER AIM MUESTRA N2 : 1
LOCALIZACION: RELLEMC 3* - RIO GUAMAL FECHA ENSAYD: 14/12/2023
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON LIMO Y ARENA COLOR GRIS OSCURD
FECHA RECIBO: nov-23
DBSERVACIONES: /A
COMPACTACION
PESD DEL MARTILLO 10 Lbs DIAMETRO DE LA MUESTRA 598 Pulg
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg ALTURA DE LA MUESTRA 5.00Fulg
No. DECAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 140.43Pu|5
No. DEGOLPES X CAPA 56
PENETRACION
IConstante del anillo = 2,21 Area Muestra 3,14159265)
TIEMPO DE |PENETRACI ESFUERZO LECT. DIAL DE CARGA ESFUERZO
MEDAD ¥ P 3
PRUEBA | ON (pulg) | ESTANDAR | CcARGA (bs) | (ibs/pulg2) HUMEDADY PESOUNITARIS
6 seg 0,005 31 68,51 21,8074] |No. del Molde NC
|30 seg 0,025 145 32045 102,0024] |Peso muestra himeda +molde (grs} 13461,00)
1 min 0,050 291 643,11 204,7083] |Pesodel Molde (grs). 8021,00
1min30s 0,075 467 103207 3285181 Pesade la muestra himeda (grs). 5440,00
2 min l 0,100 1000 680 15028 478,3561] |Pesodela muestraseca fars). 513118
2min 30 s 0,125 814 1798,94 572,6204] |Pesodela muestraseca (Ibs). 11,30
3 min 0,150 595 21598,95 659,9475] |volumen del molde jcm®) 230452
4 min 0,200 1500 1266 2797,86 B905865| |Densidad muestra seea (grfem3) 2,227
|5 min 0,300 1500 3315] 1055,1973] |[contenido de humedad %) 0,060
8 min 0,400 2100 4641 1477,2762
10 min 0,500 2471 546091 1738,2616) |Recipiente Mo, A
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. HUMEDAD PENETRACION Peso de la muestra himeda + Recip (grs 528,00
AOQ1" 44,65 P1 (grs) 528,00 |resodela muestraseca + Recip (grs). 502,00
AD.2" 55,77 P2 {grs) 502,00 |Pesodelrecipiente 70
Valor escogido 44,65 P3 (grs) 70,00] |Porcentaje de humedad () 0,060
W Pen.[%) 6,02
Grafico para el célculo del CB.R.
EXPANSION TOTAL (%) Esfu
Brzo Vs, etracion
ALTURA DEL MOLDE (mm] 134 2000 . - E
Tiem {Hora) Lectura Deformi; 1800 |- | -
0.0 0 s i
0,0 ] W
1400
0.0 0,00000 %200 ; -~
24,0 0,00000 %0:4\ f
48,0 0,00000 o o
72,0 0,00000 %0 5
95,0 0,00000 3 600 >
EXPANSION TOTAL (%) 0,000 i = . T
200 —mo|
OBSERVACIONES 0
e 0000 0,100 0200 3,300 0400 0500 0600
El ensayo de CER. se realizo, despues de ha ejada la Faikanlid (s~ 1651
|muestra sumergida durante 96 horas cuando se midio
el 3 de expansion de la misma.
—’9:; e (—:m.'n _:‘7.-(»{1-1‘;?1-&&:;.
= S
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista da laberatorio

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 - 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

CALCULO DEL CBR DE DISENO METODO DE LOS TRES PUNTOS

b &

A
INGEGAR INGENIERIA 5.A.S

Unboraionas de womlo, romcetas y pevmenion

Laboratorista

Analista de laboratorio

Version: 004 1G-F-074 Mayo de 2017
Salicitud No.: C-016/12/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL MEICRAMIENTO
PROYECTO: DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA FL TURLIY DESDE PUENTE CARO CARAMEAS K0+000 HASTA EL CRUCE CON LA VIA NORMA: INV-E-148
SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM MUESTRA Ne : 1
LOCALIZACION: RELLENOD 3" - RID GUAMAL FECHA ENSAYO: 14-die
DESCRIPCION; GRAVA MAL GRADADA CON LIMO Y ARENA COLOR GRIS OSCURD
FECHA RECIBO: 30-nov
OBSERVACIONES: N/A
ENSAYO DE COMPACTACION
ENSAYD DE COMPACTACION 22 | L/ 2 9b7
- 2200 — ' f
2250 §
2227 = 2,150 b -
'E 2200 LS ] Vi 2,135
< g 2418 b § 2100
& 2150 ; 10835 H
£ 2100 - //' "%FL Z 20m /,-f’
"
2,050 21 L [ — u |
E 2,000 / || 3 202 E 2,000
g = ]l 1,950 +——
& 1950 J ’
+
+oon | . u! _ vni | 1,921
o 2 4 B s 10 0 10 20 30 40 50
L % de Humedad CHAR
| |
DATOS PARA EL CALCULO DEL CBR DE DISERO DATOS PARA EL CALCULO DEL CBR DE DISENO f
PROCTOR MODIFICADO MOLDES CBR METODO |
Densidad | Humedad | Densidad | Humedad CRR ; 3
seca moldeo seca moldeo s Densidad Max. (gr/em’) 2125
2,000 3,04 1,921 7,06 22,05 Humedad Cptima (%) 6,00
2,115 4,85 2,135 6,59 33,44 | Pr, 3 2,019
2,106 6,96 2,227 6,02 44,65 C.B.R de Disefio {%) 26,0/
2,027 8,99
c,-, i G MexctoTerdecha.
— ! !
YESON HERNANCEZ MOREND GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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NL“ G ma ll Consorcio Inter AIM <consorciointeraim@gmail.com>

OF 10884 CONSORCIO INTER AIM 009-12-2023

1 mensaje

INGEGAR INGENIERIA S.A.S. <ingegar_ingenieria@yahoo.com> 22 de diciembre de 2023, 10:26
Responder a: "INGEGAR INGENIERIA S.A.S." <ingegar_ingenieria@yahoo.com>
Para: "consorciointeraim@gmail.com” <consorciocinteraim@gmail.com>

Buenos dias,
Por medio de la presente me permito adjuntar copia de caracterizacion sub base granular.

De la manera mas alenta le solicitamos sea diligenciada la ENCUESTA DE SATISFACCION DEL CLIENTE que remitimos en el siguiente enlace, para
conocer el grado de satisfaccién, sugerencias o recomendaciones del servicio prestado.

hitps://forms.gle/zURcMDzYkMjc6cGHS
Atentamente,
Gina Fontecha

INGEGAR INGENIERIA S.A.S.

Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos
Carrera 32 No 5B - 03 Bir. La Vega

Tel. +57 8 660 15 64 - 321 238 7413 - 315 894 6163
www.ingegaringenieria.com.co
Villavicencio - Meta

https://m.facebook.com/Ingegar-ingenier%C3%ADa-SAS-160121967368360/

Por favor Confirmar el recibido del correo.

@ INGEGAR INGENIERIA SAS. los quiere vincular a la campaia de CUIDAR NUESTROS ARBOLES... Si no lo requieres, no imprimas este

Email.

= INGEGAR INGENIERIA S.A.S se permite recordarle que de conformidad con los procedimientos contenidos en la Ley 1581 de 2012
y el Decreto 1377 de 2013, respecto a la PROTECCION DE DATOS PERSONALES, usted podra ejercer sus derechos de conocer,
actualizar, rectificar y suprimir sus datos personales enviando una solicitud a ingegar_ingenieria@yahoo.com, contactandonos al celular
321 238 7413 o en las instalaciones de la oficina.

#3 OF 10884 CONSORCIO INTER AIM 009-12-2023.pdf
707K
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

150 9001

ECCO-D436/19

Villavicencio, 22 de diciembre de 2023

OFICIO: 10884

SENORES:

CONSORCIO INTER AIM

AXEL MAURICIO CORREAL RODRIGUEZ

Cel. 3132944098 — 3108688762

consorciointeraim@gmail.com

Ciudad.
SOLICITUD N°: 009/12/2023
ASUNTO: ENTREGA RESULTADQOS ENSAYOS DE LABORATORIO
PROYECTO: CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL,
ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LA VIA
QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS
KO+000 HASTA EL CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO
K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL
META

Respetados Sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con Uds., en el plan de calidad de la obra en referencia, les estamos
adjuntando resultados de una caracterizacion de subbase granular:

Un (01) ensayo de gradacién con lavado sobre tamiz # 200 para sub -base granular
Un (01) ensayo de desgaste en la maquina de los angeles

» Un (01) ensayo degradacion por absorcion en el equipo micro-deval

Un (01) ensayo frente a la accion de los sulfatos de magnesio o sodio

e Un (01) ensayo de limites de consistencia

e Un(01) ensayo de equivalente de arena

* Un(01) ensayo de terrones de arcilla y particulas deleznables

* Un(01) ensayo medificado de compactacion proctor

® Un (01) ensayo CBR de disefio método de los tres puntos

* Un (01) ensayo peso especifico y absorcién de agregados gruesos

Los resultados de los ensayos realizados, corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras objeto
del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de Uds.,

Atentamente,

MO GARCIA SARAY

Ingeniero Civil
Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

DE RIO GUAMAL

TABLA RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO MATERIALES PROVENIENTES

Tabla 330-2. Requisitos de los agregados para subbases granulares
5 BASE GRANULAR
CARACTERISTICA NORMA EWOA
INV CLASEB DATOS DE
LABORATORIO

Dureza (O)
Desgaste en la maquina de los angeles (gradaciéon A),
maximo (%) E-218
500 rewluciones 50 27,4
Degr_adamon por abrasion en el equipo micro - deval, E-238 35 17.6
maximo (%)
Durabilidad (0)
Pérdida en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%) ] E-220 ] 18 | 7,14
Limpieza (F)
Limite liquido, maximo (%) E-125 25 NP
Indice de plasticidad, maximo (%) E-125y E-126 6 NP
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 25 73,2
Contemdz de terrones de arcilla y particulas deleznables, E-211 2 0.34
maximo (%)
Resistencia del material (F)
CBR (%): porcentaje asociado al grado de compactacién
mmn:nQ especificado (numeral_ 330,5.2,?.2); el CBR se E-148 > 30 35
medira sobre muestras sometidas previamente a cuatro
dias de inmersién.

Carrera 32 NO 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA 5.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE GRADACION CON LAVADO SOBRE TAMIZ # 200 PARA SUB-BASE GRANULAR I ;
INGEGAR INGENIERIAS.AS
Versién: 005 1G-F-058 Octubre de 2022 peas gl opne g Lo gnery
Solicitud No.: 009/12/2023

CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA FINANCIERA Y AMBIENTAL AL MEIORAMIENTO DE LA VIA QU
PROYECTO: CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CARO CARAMBAS KO+000 HASTA EL CRUCE CON LA VIA SAN LORENZD - PUEBLO NUEVO
K15+430 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META

CUENTE: CONSORCIO INTER AIM NORMA: INV-E-123 [ ART. 320-22
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA FECHA DE ENSAYO: 221122023
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARD - FUENTE RIO GUAMAL
DBSERVACIONES: SUBBASE GRANLILAR CLASE B S86G-50
LAVADO SOBRE LA MALLA 200 HUMEDAD GRANULOMETRIA
PESD DELSUELD ANTES
T AVADG 3284 PESO SUELD HUM. 3406 S
PESO DELSUELD 1l HTAMIZ PESO AET. HAETEN.  |% RET.ACUM % PASA
RS B Avaac 3148 PESO SUELO SECO 3284 mm
PESO MATERIAL QUE s m: I‘i’:::iim i
PASA ELTAMIZ 5200 50 = 436,0 13,28 13,28 86,72
375 112 4700 14,31 2759 72,41
D 039 50910 {9EE2S: 1 730.0/ 22,23 49,82 50,18|
D30 1,97 CLASIFICACION 12,5 1/ 375,0/ 11,42 61,24 38,76
D60 31,09 5.U.CS. | e 95 3y8° 97,0 295 64,19 35,81
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD Y COEFIOENTE AASHTD | ara 4,75 Ned 110,0 335 67,54 32,46
DE CURVATURA 2,00 N¥ 10 60,0 1,83 69,37 30,63
Cu | 80,3 0,425 N 40 640,0 19,49 88,86 11,14
[ | 03 0,075 | Ne200 2310 7.03 95,89 311
FONDD 1350 4,11 100,00 0,00
PORCENTAJES DEL MATERIAL TAMAROS SUMAS. 3784,0 100,00
GRAVA % 67,54 T.M. | =
ARENA % 28,35 T.MN, | 1172
FINGS % 4,11
| CURVA DE GRADACION INVIAS ART. 320-22 SBG | | Hrasasesso
ART.320-22
| 100 AT
WL TMTTT T
@ | \..\ | | 70-95
]
\\ ™ 60-90
& i
[ 1Y 45-75
40-70
™ i T 2555
W 1540
B 8T Y n 6-25
s N Pl 215
2 B | b,
o \ | o
Ed \
40 : = -
\hh 1 1 % PASA SBG-38
N — L ART. 320-22
~ T 100
™ \ . [ | T
™ 1] ] i | 55-85
10 - I _— ™ | wll 4575
| | [ T e i 30-60
| | F | 2045
0
100,0 10,0 10 (] 00 2L
! | , ! 2-15
Abgrtura Tamiz (mm)
\' ——Seriesd —+—LIM. INF. —&—LIM, 5UP —|
L
- 2 (;v:‘-‘.s- fllr{;».u fo
L L
YEISON HEANANDEZ MOREND GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista de Laboratorio

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Loboratorios de suelos, concretos y pavimentos

DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES

INGEGAR INGENIERIASB.AS

. w1y

Versidn: 003 |G-F-056 Mayo de 2017
Solicitud No.: _ 009/12/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE La Vi QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURLY DESDE
” - NORMA: -E- 219
PROVECTO PUENTE CARO CARAMBAS KD+000 HASTA EL CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUESLO V18
NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM MUESTRA No. 1
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA FECHA ENSAYO: 22dic
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARD - FUENTE RIO GUAMAL
FECHA RECIBO: S-dic
|oBseRvacionNEs: SUBBASE GRANULAR CLASE B 5BG-50
ENSAYDS S00R
MUESTRA 1
MATERIAL SUBBASE
|GRADACION USADA A
Pa_grs. 5000
Pb grs. 3629
DESGASTE % 27.42
ESPECIFICACION % MAX 50%
Pa - Ph Pa=Peso de la muestra seca antes del ensayo
Desgaste %= * 100 Ph = Peso de la muestra seca después del ensayo
Pa y desplies de lavar sobre tamiz No. 12
DATOS SOBRE GRADACIONES
TAMARO | PESO ¥ GRADACION DE LA MUESTRA grs
PASA RETIENE | A | B C D E F G
3 212" 2500
212" 2" 2500
2" 11f2" 5000 5000
11/2" 1" 1250 5000 5000
1" 3/4" 1250 5000
3/4" 1/2" 1250 2500
1/2° 3/8" 1250 2500
3/8" #3 A 2500
#3 #a 2500
#4 HE 5000
Nimero de bolas 12 11 a8 ] 12 12 12
Nimero de revoluciones 500 500 500 500 1000 1000 1000

Observaciones:  La franja sombreada de las gradaciones fue la que se utilizd para el ensayo del material.

—

Laboratorista

YEISON HERNANDEZ MORENO

C,"u-’:" 't"t'u. el fantecha
{ /

GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Analista de |aberatorio

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta

Teléfono:

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com

098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

DEGRADACION POR ABSORCION EN EL EQUIPO MICRO-DEVAL -". -4
INGEGAR INGENIERIAS.A.S
Versidn:002 IG-F-164 Mayo de 2017 Laboratorios de suelos, contretos y pavimentos
Solicitud No.  008/12/2023)
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL ALl
PROVECTO: MEJORAMIENTO DE LA VA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS K0+000 HASTA EL
' CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO
DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM MUESTRA No. 1
LOCALIZACION: |CASTILLA LA NUEVA FECHA RECIBIDO: 5-dic
DESCRIPCION:  |GRAVA MAL GRADADA CON AREMA COLOR GRIS CLARO - FUENTE RIO GUAMAL FECHA ENSAYO; 22-dic
OBSERVACIONES:{SUBBASE GRANULAR CLASE B SBG-50 NORMA: INV-218 / 219
ENSAYOS 1
MUESTRA 1
MATERIAL BASE
GRADACION USADA C
|Ma grs. 500
Mb grs. 412
DESGASTE % 17,6
Ma - Mb Pa =Peso de la muestra seca antes del ensayo
Desgaste % = * 100 Pb = Peso de la muestra seca después del ensayo
Ma
DATOS SOBRE GRADACIONES
TAMARO PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA grs
PASA | RETIENE (o gs| R e
19,10 16 375
16,00 12,5 375
12,50 9,51 750 750
9,50 6.3 375 750
6,30 4,75 375 750
TIEMPD DE ROTACION 120+1{min) |105+1(min}| 95+1(min}
NUMERO DE REVOLUCIONES 1200 10500 9500
B = v,
o Cyino Mikelo Tendeha
o ) !
YEISON HERNANDEZ MOREND GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista de laboratorio

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos,

concretos y pavimentos

SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LOS SULFATOS DE oy
MAGNESIO O SODIO
s s R | INGEGAR INGENIERIA S.A.S
Labaratorkos de wabos, conaatol y pavimemios
Version: 002 1G-F-132 Mayo de 2017
Solicitud No. _003&2!_233__
CONTROL MEDIANTE [NTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
LE CONDUCE L TURLY DESDE PUENT
— AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LAVIA Q DE LA VEREDA Ef PUENTE HORNRA: s
CARNO CARAMBAS KO+000 HASTA EL CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490
MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AlM N2 MUESTRA: 1
LOCALIZACION; |CASTILLA LA NUEVA FECHA RECIBO: 5-dic
. DESCRIPCION: |GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARO - FUENTE RIO GUAMAL
FRACCION GRUESA et WADELA % DE
PESO MUESTRA| GRADACION MUESTRA  |% DE PERDIDA |PERDIDA EN
EASATANEE RETENIDO EN TAMZ | 24 ENSAYO | ORIGINAL % M";is:::‘m“ DESPUES DE EN PESO PESO
ENSAYAR CORREGIDO
mm pulg mm pulg
50,8 g1 37,5 1-1/2" | 2000¢#200
37,5 1-1/2" 25,4 " 1000 +50
254 1 19 3/4" 500 +30 4,80 430 451 7,96 0,38
19 3/4" 12,7 1/2" 67010 6,00 662 417 37,01 2,22
12,7 1/2" 9,51 3/8" 330+5 59,40 325 317 2,46 1,46
9,51 3/8" 4,76 Ne 4 300 5 29,80 291 261 10,31 3,07
TOTAL 100,00 7,14
FRACCION FINA s W2DE LA % DE
PESO MUESTRA| GRADACION MUESTRA (% DE PERDIDA |PERDIDA EN
AN RETENIDO EN TAMIZ| o\ & ENsAYO | ORIGINAL % "‘;E:ET::A'::;ES DESPUES DE EN PESO PESO
o S e e ENSAYAR CORREGIDO
. 9,510 3/8" 4,750 Ne 4 100
4,750 Ne 4 2,360 Ne g 100
2,360 Ne g 1,180 Ne 16 100
1,180 Ne16 | 0,600 Ne 30 100
0,600 NE 30 0,300 N2 50 100
0,300 Ne50 | 0,150 | Ne1oo 100
0,150 N2 100 100
TOTAL
Observaciones: NP
o
4 G‘:_‘f' ;:.‘Lu'. f:'; ?{ ;“‘!’t\.}l-u
- f F
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista de laboratorio

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio - Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratarios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO DE CLASIFICACION
Versidn: 006 1G-F-022 Mavyo de 2017
Solicitud No.:_009/12/2023 |
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL
ADMINISTRATIVA,  FINANCIERA Y  AMBIENTAL AL
MEIORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL| CASTILLALY
PROYECTD TURUY DESDE PUENTE CARID CARAMBAS K04000 HASTA EL| LUGAR e TIPO DE ENSAYOD
CRUCE CON LA ViA SAN LDRENZO - PUEBLO NUEVO
K154490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL META
CLENTE CONSORCIO INTER AIN FECHA | diciembre-2023 |Granulometria NP
FUENTE CASTILLA LA NUEVA Umites %
DESCRIPCION |GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARC - FUENTE RID GUAMAL Humedad, Wn NP
MUESTRA: 1 I PROFUNDIDAD : NfA | NORMA ] INV-E-122{123/125/126
DATOS DEL ENSAYO DE GRADACION
TAMIZ MasA PORCENAJE | % RETENIDO
P AJE P, A
mm pulg RETENIDA RETENIDD | ACUMULADO ORCENT, i HRASA UHEICATG
75 El
50 2 T
375 11/2 P -
25 1
19 3/4
95 3f8
4,75 No.4
2,0 MNo. 10
0425 No. 40
0.075 No. 200 o
Fondo /
TOTAL ENSAYD
W seco antes de lavar % Errer o
W seco después de lavar Muestra acwiol fuberor Perimiido
PORCENTAIE MATERIAL HUMEDAD NATURAL LIMITE LIQUIDO
¢ Golpes
GRAVA P1 Wimh+Wr
ARENA P2 Wims +Wr
FINGS % Wn Wr bt
W
CLASIFICACION ]
HUMEDAD
us.C G
| LIMTE PLASTICO
|asTho Ala Wmhswr | .
Wms #Wr
MIVEL FREATICO NPI
) Representacion Grdfica
\ =
il | ‘ | [ W
| |1 2
o =4 A
]
| T ' CARTA DE PLASTICIDAD
(] 80 I T 1]
i‘ || | 70 1= i I
| | 60 1 1
W# i T =
I ] 50 o T
] | 1 40 - —
| 30 ! -
I ] 20 B : S
o t—1— e
I | 10 I 18T ! ! HHH T
| | | "] i " Y. '! 1 I 1
. v : = 2 8 0 20 40 50 80 100
Fowrturadel tamiz, mm ~ LIMITE LIQUIDD
e ] _—
- . T
(/—4 g @mr- r?()'m fo Tortecher.
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista de Laboratorio I

Teléfono:

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta

098 660 1564 Celular 321 238 74 13 - 315 894 61 63

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

b=

LECTURA ARCILLA

OBSERVACIONES: N/A

T il =
EQUIVALENTE DE ARENA s
INGEGAR INGENIERIA S.A.S
Versio'n' 003 IG-F-OSS Mayo de 2017 Lobosotanios do suslos, cenireton y povimenios
Solicitud No.: 009/12/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA ¥
AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LA VA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE
FROYECTE PUENTE CARIO CARAMBAS K0-+000 HASTA EL CRUCE CON LAVIA SAN LORENZO - puesLo| NORMA ING-ERSS
NUEVD K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTD DEL META
CLIENTE CONSORCIO INTER AIM FECHA 22-dic
FUENTE CASTILLA LA NUEVA MUESTRA 1
DESCRIPCION GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARO - FUENTE RIO GUAMAL
OBSERVACION SUBBASE GRANULAR CLASE B $8G-50
EQUIVALENTE DE ARENA INV-E-133
- lPruehaNo. 1 2 3
Lectura de la arena (cms) 9,3 9,4 9,4
Lectura de la arcilla {cms) 12,8 12,9 12,7
Equivalente de arena (%) 72,7 72,9 74,0
Vr. Promedio de las pruebas (%) 73,2
LECTURA ARENA
EQUIVALENTE DE ARENA E.A, = * 100

gt

YEISON HERNANDEZ MOREND
Laboratorista

gﬁ?ﬂ 9{;&1 Jl;.'}—(-;';dj!d.

GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Analista de laboratorio

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 - 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR

INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS
DELEZNABLES

Version:002 [ IG-F-133

—

8
JL
INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Mayo de 2017

Laboratorios de suelos, concretas y pavimentos

Solicitud No.: 009/12/2023

CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY
OBRA: DESDE PUENTE CANO CARAMBAS KO+000 HASTA EL CRUCE CON LA ViA SAN LORENZO -|NORMA: INV-E-211
PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO

P : Porcentaje de terrones de arcilla y particulas deleznables

WG1: Peso de la muestra de agregado grues

(4]

WG2: Peso de la muestra retenida de agregado grueso

Observaciones: No se tiene en cuanta aquellas particulas menores al 5%

DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM MUESTRA No. 1
LOCAUZACION:  [CASTILLA LA NUEVA
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARO - FUENTE RIO GUAMAL
FECHARECIBD:  |5-dic
AGREGADO FINO
W1- Peso de la muestra retenida en Tamiz N216 500
W2 - Peso de la muestra retenida en el tamiz inferior 498
P -% de Terrones de arcillay Particulas deleznables 0,40
’ <1.01
AGREGADO GRUESO
% RETENIDO
TAMARO DE LAS PARTICULAS ENTRE TAMICES wegl Wg2 P EN LA P CORREGIDO

GRADACION
Retenidaen 1-1/2" 3.100 3096 0,1290 99,87 0,13
Pasa 1-1/2" retenida en 3/4" 2.433 2427 0,2466 899,75 0,25
Pasa 3/4" retenida en 3/8" 1.029 1025 0,3887 99,61 0,39
Pasa 3/8" retenida en N24 502 499 0,5976 99,40 0,59

PROMEDIO 0,34

« /

YEISON HERNANDEZ MORENO

Laboratorista

Gl‘f."ﬂ !‘{H\t Jlra?;i;{eJlm.
77

GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ

Analista de laboratorio

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com

Teléfono:




INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION
"PROCTOR"
|G-F-036

Version: 004 Mayo de 2017

Material Estabilizado Solicitud No.oog/12/2023

MateriziNormal: [ x| —

CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECMICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA Y AMBIENTAL AL MEIORAMIENTO DE LA WIA QUE CONDUCE DE
PROYECTO LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS KO+00D HASTA EL|LUGAR CASTILLA LA NUEVA,
CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO
DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE CONSORCIO INTER AIM FECHA 22/12f2023
FUENTE CASTILLA LA NUEVA MUESTRA 1
GRAVA MAL GRADADA COLOR GRIS C - F RIO
DESCRIPCION EONJREN), RN EUENTE NORMA INV-E-142 METODO C
GUAMAL
OBSERVACION  |SUBBASE GRANULAR CLASE B SBG-50

Peso del Martillo Lb Altura decaid pulg
No.DeCapas [ 5 | Golpes xcapa 56 |

Dismetromold 600 pulg
Altura mues:r pulg

DENSIDAD
Maolde No. : 3 5 7 a
Peso molde +suelo compac (er] 89750 9186.,0 9296,0 9278,0
Peso del molde (er) 4454,0 44540 4454,0 4454,0
Peso suelo compactado (gr) 45210 47320 48420 48240
Volumen suela compactado lem®) 212440 2124.0 21240 21240
Densidad suelo humedo (gr/cm’®) 2,129 2,108 228 2271
Contenido de humedad (36) 3,22 5,10 7.31 9,24
Densidad suelo seco (gr/cm’) 2063 2,12 2,125 2,079
L CONTENIDO DE HUMEDAD =
RecipienteNo. | 20 72 A4 10
Peso recip. + suelo himedo {P1} 518,00 523,00 535,00 530,00
Peso recip. + suelo seco (P2} 504,00 501,00 507.00 451,00
i (P3) 69 70,00 69,00 69,00
Hi iad (%) 323 5,10 731 9.24
[ CURVA DE COMPACTACION |
2,15 T | T
_— = e | i
-
|
§ R |
5 2,05 T T
5 |
2 I \
“ 2 T
< 1 N\
5 / | | \ |
8 195 e Y
& 3
06 o . Densidad Max. cm
: | H. Optima 6,50 (%)
1,85 !
0,00 500 10,00 15,00
Cont. Humedad (%)
it 5 n o
‘;,//—‘# g Gine ,:}.’urx la fortecha
- i
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ

Labaratorista Analista de laboratorio ||

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO CBR METODO I. MATERIAL GRANULAR I s S
INGEGAR INGENIERIAS.A.5
|1G-F-073 Octubre de 2019 L unicion i relies. swengnbat § BusE—

Version: 005

Solicitud No.: 009/12/2023

CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA Y AMBIENTAL AL MEIORAMIENTC DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA

PROYECTO VEREDA EL TURLY DESDE PUENTE CARD CARAMBAS KO+000 HASTA EL CRUCE|NDRMA: INV-E-148
CON LA VA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIFIO DE CASTILLA
LA MUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM MUESTRA N2 1
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA FECHA ENSAYOD: 22/12/2023
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARD - FUENTE RIO GUAMAL

FECHA RECIBO:

5/12/2023

OBSERVACIONES: SUBBASE GRANULAR CLASE B SBG-50
. COMPACTACION
PESO DEL MARTILLO 10 Lhs DIAMETRO DE L& MUESTRA 5.98 Pulg
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg ALTURA DE LA MUESTRA 5.00Pulg
No. DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 140.43Pulg
Wo. DEGOLPES X CAPA 10
PENETRACION
Constante del anillo = 2,21 Area Muestra] 3,14159265
TEMPO DE |PENETRACI| ESFUERZO  [LECT.DIALDE| CARGA ESFUERZO
PRUEBA | ON (pulg) | EsTAnDAR | carGa tbs) | (bs/pulg2) HUMERADY PESQ LINIARID.
|6 seg 0,005 37 81,77 26,0282| |No.delMolde B
30 seg 0,025 T 156,91 49,9460| |Pesomuestra himeda « molde fgrs) 13328,00]
1 min 0,050 98 216,58 68,9396] |Pesode! Molde fars). 8566,00)
1 min 30 se 0,075 140 309,4 98,4851| [Pesode la muestra humeda (grs). 4762,00
2 min 0,100 1000 349 771,25 245,5092| [Pesade la muestra saca ars). 4427,55
2 min 30 se 0,125 382 844,322 268,7236] [Pesode la muestra seca [Ibs) 4,75
3 min 0,150 458 1012,18 322,1869| |Volumen del malde [cm®) 2286,38
4 min 0,200 1500 581 1284 01 A08,7131] |Densidad muestra seca (gr/cm3) 1,936
5 min 0,300 899 1986,79 632,4149] |contenido de humedad (3) 0,076
& min 0,400 1007 222547 708,381
10 min 0,500 1207 266747 845,0821] [Reciplente No. M
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. ENETRACION Pesode |l muestra himeda + Recip (grs 668,00
AD1" 21,35 668,00) |Pesode la muestra seca +Recip (grs), 626,00
AD.2" 27,85 626,000 |Pesodel recipiente 70
Valor escogido 27,85 70,00] |Porcentaje de humedad [3%) 0,076
7,55
Grafico para el célculo del CB.R.
. ERPANSIONNTTALTS] Esfuerzo vs. Penetracién
ALTURA DEL MOLDE [mm) 134 s00 : .
Tiempa [Hora) Lectura Deformi add /
0.0 a 700 ==
g'g 0,0 - g _'/ —
! ,00000 B e ]
24,0 0,00000 a
48,0 0,00000 gg =
72,0 0,00000 | o7
96,0 0,00000 & 20 W
EXPANSION TOTAL (%) 0,000 100 7/ i =
o ;
OBSERVACIONES 10! 0 gsm  odw

El ensayo de CBR se realizo, despues de haber dejada la
muestra sumergida durante 96 horas cuando se midia
el % de expansion dela misma.

Penakacion (mm * 10-3)

(" ] .r‘,a'ﬂ'u fo ?: e
i !

YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista

GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Analista de laboratorio

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 - 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com

11

sA9




INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO CBR METODO I. MATERIAL GRANULAR

el % de expansion de la misma.

& 1”'.‘; L
-

Version: 005 |G- F-073 Octubre de 2019
Salicitud No.: 009/12/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL MEJIORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA
PROYECTO VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CARD CARAMBAS K0+000 HASTA EL CRUCE |NORMA: INV-E -148
CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+480 MUNICIPIO DE CASTILLA
LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM MUESTRA N2 : 1
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA FECHA ENSAYQ: 22/12/2023
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARD - FUENTE RIO GUAMAL
FECHA RECIBO: 5/12/2023
|OBSERVACIONES: SUBBASE GRANULAR CLASE B SBG-50
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLO 10 Lhs DIAMETRO DE LA MUESTRA 5.8 Pulg
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg ALTURA DE LA MUESTRA 5.00Pulg
Mo. DE CARAS H VOLUMEN DE LA MUESTRA 140.43Pulg
Ho. DE GOLPES X CAPA 25
PENETRACION
Constante del anillo = 221 Area Muestraf 314159265
TEMPO DE |PENETRACI ESFUERZO LECT. DIAL DE CARGA ESFUERZO
HUMEI UNITARIO,
PRUEBA | ON (pulg) | ESTANDAR | CARGA (bs) | tbs/pulga) s i a2
fi s 0,005 35 77,35 24,6213] |No. del Molde 10
30 sei 0,025 BS 187,85 59,7945 |Peso muestra himeda +molde [grs) 12300,00
1min 0,050 250 5525 1758662 Peso del Molde igrs) 7204,00
1min30s 0,075 408 901,68 2B7,0137| |Pesode la muestra himeda (grs). 5096,00
2 min Eﬂ 0,100 1000 585 1292 85 411,5263] Jresode lamuestra seca (grsh 473281
2 min 30 se* 0,125 691 1527.11 A86,0942| |Pesode la muestra seca (Ibs). 1042
3 min 0,150 BO6 1781,26 566,9927 s del molde fem’) 2268,23
4 min 0,200 1500 996 220116 70 0,5512] ¥ dad muestra seca {gricm3) 2,087
& min 0,300 1195 2640,95 840,6405 |Contenido de humedad (%) 0,077
B min 0,400 1812 4004,52] 12746783
10 min D,Sﬂg 2434 5379,14 1712,2334] |Recipiente No, A
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. HUMEDAD PENETRACION Pesode la muestra himeda +Recip (frs 518,00
AD.1" 34,89 P1 (grs) S1B.001 [Pesodels muestra seca + Recip (grs). 486,00
A02" 44,12 P2 (grs) 486,00 |Pesodel recipiente &9
Valor escogldo 44,12 P3 (grs| £9.00] |Parcentaje de humedad (%) 0,077
W Pen.(%) 7,67
Grafico para el cilculo del C.B.R.
EXPANSION TOTAL (%) )
Esfuerzo vs. Penetracion
ALTURA DEL MOLDE (mm 134 1600
Tiempo (Hora) Lectura Deformi . -3
1500
0,0 0 ~
1400 s
0,0 1] e
T - ra
0.0 0,00000 1 /
24,0 0,00000 %tl.‘m ——
48,0 0,00000 o 800
72,0 0,00000 Bl F
t
96,0 0,00000 0 P
EXPANSION TOTAL (%) 0,000 /’ |
OBSERVACIONES e |
0000 0100 00 030 040 050 0600 |
El ensayo de CBR se realizo, despues de haber dejada la ~
= {15 Penereciin [mm * 10-3)
muestra sumergida durante 36 horas cuando se midio

[ .’,{:n vl feamtendher
i f

YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratarista

GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Analista de laboratorio

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta

Teléfono:

098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com

12

L g



INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratarios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO CBR METODO |. MATERIAL GRANULAR
Version: 005 |G- F-073 Octubre de 2019
Solicitud No.: 008/12/2023
CONTROL MEDIANTE |NTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA,
FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL MEIORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA|
PROYECTO VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CARO CARAMBAS KO+0D0 HASTA EL CRUCE NORMA: INV-E -148
CON LA VA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+480 MUNICIPIO DE CASTILLA|
LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AlM MUESTRA N# : 1
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA FECHA ENSAYO: 22f12/2023
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARD - FUENTE RIO GUAMAL
FECHA RECIBD: dic-23
(OBSERVACIONES: SUBBASE GRANULAR CLASE B 5BG-50
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLD 10 Lbs DIAMETRO DE LA MUESTRA 5.98 Pulg
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg ALTURA DE LA MUESTRA S.OOPUIQ
No. DECAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 140.43Pulg
No. DE GOLPES X CAPA 56
PENETRACION
(Constante del anlllo = 2,21 Area Muestrad 3,141592855)
TIEMPO DE |PENETRACI ESFUERZO LECT. DIAL DE CARGA ESFUERZO
0.
PRUEBA | ON (pulg) | ESTANDAR CARGA {bs) | (ibs/pulg2) HUMEDAD Y PESQ-UNFTARIC
6 SEg 0,005 41 90,61 28,8421] |No. del Molde
30 seg 0,025 140 3094 98,4851] |Pesomuestra humeda + molde [ars) 12785,00
1 min 0,050 296 654,16 208,2256] |Pesodel Molde [ars). 7580,00|
1min30s 0,075 501 1107,21 Pesode |a muestra humeda (grs|. 5205,00
2min 0,100 1000/ 762 1684,02 Fesode la muestra seca (grs). 4876,95
2 min 30 sefl 0,125 950 21879 Pesode la muestra seca {|bs), 10,74
3 min 0,150 1222 270062 859,6340] [volumen del melde (cm’} 2279,79
4 min 0,200 1500 1685 372385 1185,3383| |Densidad muestra seca (gr/em3) 2,139
& min 0,300 2291 5063,11 1611,6380| |Contenido de humedad (%) 0,067
8 min 0,400 2960 65416 2082,2560
10 min 0,500 3560 7867,6] 2504,3349] |Recipiente No. 7
VALOR CORREGIDO DEL C.BR. HUMEDAD PENETRACION Peso de la muestra humeda + Recip (grs 545,00
EX 5541 P1 (grs) 545,00! Pesode la muestra seca + Reclp (grs), 515,00
AD.2" 74,55 P2 (grs) 5 iS,OBI Pesodel 69
Valor 74,55 P3 (grs) 53,00 [Porcentaje de humedad (%) 0.067
W Pen.{%) 6,73]
Grafico para el cdlculo del C.BR.
EXPANSION TOTAL %) Esfu z
erzo vs, Penetracion
ALTURA DEL MOLDE ([mm 134 000 T— il —
Tiempo {Hora) Lectura Deformi) |
0,0 0 0 i
0.0 0 —
A 2000 ‘
0.0 0,00000 g //
24,0 0,00000 ] 00 /
48,0 0,00000 E1000 P
720 0,00000 § |
|
96,0 0,00000 i 500 T
EXPANSION TOTAL (%) 0,000 0 / )
000 0,100 0200 U,_MJ 0400 0500 0300
OBSERVACIONES -0 u
El ensayo de CBR se realizo, despues de haber dejada la Fanatacién [mm” 10.3)
muestra sumergida durante 96 horas cuande se midio
el % de expansion de la misma.
B oo Crino MiveloTartech
= YT o
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Labaratorista Analista de laberatoric

Teléfono:

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta

098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

CALCULO DEL CBR DE DISENO METODO DE LOS TRES PUNTOS

R B

.
INGEGAR INGENIERIA B.A.8

Luharutonien, de welo, tanoeia y pavimsetio

YEISON HERNANDEZ MORENO

laboratarista

GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Analista de laboratorio

Version: 004 |G-F-074 Mayo de 2017
Solicitud No.. 009/12/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL MEJQRAMIENTO!
PROYECTO: DE LA ViA QUE CONDUCE DE LA VEREDA ELTURUY DESDE PUENTE CARO CARAMBAS K0+000 HASTA EL CRUCE CON LA ViA|NORMA: INV-E-148
SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSDRCIO |NTER AIM MUESTRA N2 : 1
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA FECHA ENSAYO: 22-dic
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARO - FUENTE RID GUAMAL
FECHA RECIBO: 5-dic
OBSERVACIONES: SUBBASE GRANULAR CLASE B SBG-50
ENSAYO DE COMPACTACION
_ 2,150 —— .
ENSAYO DE COMPACTACION | | -2 439
/,_.-""'"_F.r.- i}
"
2,100 — ——
2150 1L — 5 /‘/{.08?
-]
E 2,100 2063 =t | § 2080 -
- ./ “
E 2050 7 E] /
“ % 2,000 1- /
B 2000 - - |
- & |
- | 1950 r d Bl
& 1980 T 11, 3ﬂ|
1.900 : 1,800 :
0 2 4 6 10 o 10 20 0 40 50 60 70 80
% de Humedad C.ER
DATOS PARA EL CALCULO DEL CBR DE DISENO DATOS PARA EL CALCULO DEL CBR DE DISERID I
PROCTOR MODIFICADD MOLDES CBR METODO |
Densidad | Humedad | Densidad | Humedad EER . 2 5
seca moldeo seca moldao i Densidad Méx. {gr/am’) 2,130
2,063 3,22 1,936 7,55 27,85 {Humedad Optima (%) 5,50
2,120 510 2,087 7,67 44,12 = rlgrfem’ 2,023
2,135 7,31 2,139 5,73 74,55 C.B.R de Disefio (%) 35,0
2,079 9,24
e e Gito HaneloTaateha

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com

Teléfono:
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratarios de suelos, concretos y pavimentos

™

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS i .
INGEGAR INGENIERIAS.AS

Ver‘sién:UOS lG-F-040 EnErO de 2021 Loborclarios de suelos, cantnetos y pavimentos
Solicitud No.: 009/12/2023
CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM FECHA: 22-dic
CONTROL MEDIANTE |INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL,
ADMINISTRATIVA,  FINANCIERA Y  AMBIENTAL AL
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL
PROYECTO: TURUY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS K0+000 HASTA EL NORMA: INV-E-223
CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO
K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL META
DESCRIPCION: |GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARO - FUENTE RIO GUAMAL

1. DATOS DEL ENSAYO Punto No. 1

Peso material seco (gr) 5106,0
Peso material saturado (gr) 5174,0
Peso material sumergido + canastilla (gr) 4786,0
Peso del recipiente (gr) 205,0
Peso de la canastilla sumergida (gr) 1600,0
Peso del material seco (gr) 5106,0
Peso del material saturado (gr) 5174,0
Peso del mateiral sumergido (gr) 3186,0
Peso seco - sumergido (gr) 1920,0
Peso saturado - sumergido (gr) 1988,0
Peso especifico aparente seco 2,568
Peso especifico saturado superficialmente seco 2,603
Peso especifico 2,659
Absorcién (%) 1,33

o

» gma 74&:{1 r"u;‘ﬁr.'} .

YEISON HERNANDEZ MORENO
Laboratorista

GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Analista de Laboratorio Il

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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Mj G ma | | Consorcio Inter AIM <consorciointeraim@gmail.com>

SF 10885 - CONSORCIO INTER AIM - 044-11-2023

1 mensaje

INGEGAR INGENIERIA S.A.S. <ingegar_ingenieria@yahoo.com> 26 de diciembre de 2023, 16:12
Responder a: "INGEGAR INGENIERIA S.A.S." <ingegar_ingenieria@yahoo.com>
Para: "consorciointeraim@gmail.com"” <consorciointeraim@gmail.com>

Buen dia, cordial saludo.
Adjunto envio informe de resultados de laboratorio correspondientes a la solicitud 044-11-2023.

De la manera mas atenta le solicitamos sea diligenciada la ENCUESTA DE SATISFACCION DEL CLIENTE que
remitimos en el siguiente enlace, para conocer el grado de satisfaccion, sugerencias o recomendaciones del servicio
prestado.

hitps://forms.gle/zURcMDzYkMjc6cGHY

Atentamente,

ING. NICOLAS ANDRADE OSTOS
ANALISTA DE LABORATORIO |
INGEGAR INGENIERIA S.A.S.

Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos
Carrera 32 No 5B - 03 Brr. La Vega

Tel. +57 8 660 15 64 - 321 238 7413 - 315 894 6163
www.ingegaringenieria.com.co
Villavicencio - Meta

https://m.facebook.com/Ingegar-ingenier%C3%ADa-SAS-160121967368360/

Por favor Confirmar el recibido del correo.

@ INGEGAR INGENIERIA SAS. los quiere vincular a la campafia de CUIDAR NUESTROS ARBOL ES... Sino lo requieres, no imprimas este

Email.

=, INGEGAR INGENIERIA S.A.S se permite recordarle que de conformidad con los procedimientos contenidos en la Ley 1581 de 2012
y el Decreto 1377 de 2013, respecto a la PROTECCION DE DATOS PERSONALES, usted podra ejercer sus derechos de conocer,
actualizar, rectificar y suprimir sus datos personales enviando una solicitud a ingegar_ingenieria@yahoo.com, contactandonos al celular
321 238 7413 o en las instalaciones de la oficina.

m OF 10885 - CONSORCIO INTER AIM - 044-11-2023.pdf
734K
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S
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Laboratarios de suelos, concretos y pavimentos

Villavicencio, 26 de diciembre de 2023

SENORES

CONSORCIO INTER AIM

AXEL MAURICIO CORREAL RODRIGUEZ
CEL. 3008327259
consorciointeraim@gmail.com

Castilla La Nueva — Meta

Respetados sefiores:

adjunto los resultados de:

e DOS (02) Ensayos de densidad

objeto del ensayo.

Atentamente,
HECTOR FERNMA SARAY
Ingeniero Civil.

IS0 9001

ECCO-045671

OFICIO: 10885

SOLICITUD: 044/11/2023.

PROYECTO: CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA,
LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL
MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL
TURUY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS K0+000 HASTA EL
CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490
MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL
META.

ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOQS DE LABORATORIO.

Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de la obra en referencia, les

en campo — Método del cono y arena.

® UN (01) Transporte en moto a Castilla La Nueva — Meta.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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INGEGAR

INGENIERIA S.A.S

Laboratarios de suelos, concretos y pavimentos

Versidn: 008

1G-F-008

DENSIDAD DE CAMPO METODO CONO DE ARENA

Enero de 2020

o
A
INGEGAR _INGENIERIA 5.A.8

Thes wusian de (umisn, CamaRar p pETIRelE

CLIENTE : CONSORCIO INTER AIM

NORMA INV E-161-13

Solicitud No.: 044/11/2023

E-MAIL: consorciointeraim@gmail.com

CONTACTO: 3008327258

CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL
MEIORAMIENTO DE LA ViA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CARIO CARAMBAS K0+000

RRavECTO: HASTA EL CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL META.
LUGAS CASTILLA LA NUEVA - META FECHA: 22/11/2023
ENSAYOD 1 2
CION K15 + 500 K15+160
LOCALZAGIO) DERECHO | 1ZQUIERDO
FUENTE RIO GUAMAL | RIO GUAMAL
SUB BASE SUB BASE
MATERIAL GRANULAR GRANULAR
Peso frasco + arena inicial gr 7.218 7.186
Peso frasco + arena restante Br 2.106 2.094
Peso arena total usada Br 5.112 5.092
Constante del cono gr 1.661 1,661
Peso de arena en el hueco Br 3.451 3.431
Densidad de la arena gricm3 1,38 1,38
Volumen del hueco cm3 2.501 2.486
Peso suelo hum + redpiente gr 6.128 6.017
Peso del recipiente gr 210 210
Peso suelo humedo BT 5.918 5.807
Densidad max de laboratorio rfem3 2,130 2,130
Gravedad especifica agregado gruese| pr/cm3 2,568 2,568
Peso material retenido 3/4 Br 1861 1.802
% Material retenido 3/4 gr 31,45 31,03
% Material que pasa 3/4 gr 68,55 68,97
Humedad Speddy % 5.2 5,8
Peso suelo extraido seco gr 5625 5489
Densidad maxima en el terreno gr/em3 2,250 2,208
Densidad maxima corregida CyD gr/em3 2,251 2,229
Humedad optima % 6,00 65,00
Compactacion especifica % 95 95
Grado de compactacion % 99,95 98,16
OBSERVACIONES: NP
CARGD RESPONSABLE: AUXILIAR DE LABORATORIO D
FIRMA

Carrera 32 NO 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio - Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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M G mai I Consorcio Inter AIM <consorciointeraim@gmail.com>

OF 10892 - CONSORCIO INTER AIM - 028-12-2023

1 mensaje

INGEGAR INGENIERIA S.A.S. <ingegar_ingenieria@yahoo.com> 29 de diciembre de 2023, 15:20
Responder a: "INGEGAR INGENIERIA S.A.S." <ingegar_ingenieria@yahoo.com>
Para: "consorciointeraim@gmail.com" <consorciointeraim@gmail.com>

Buen dia, cordial saludo.

Adjunto envio informe de resultados de laboratorio correspondientes a la solicitud 028-12-2023.

De la manera mas atenta le solicitamos sea diligenciada la ENCUESTA DE SATISFACCION DEL CLIENTE que
remitimos en el siguiente enlace, para conocer el grado de satisfaccién, sugerencias o recomendaciones del servicio

prestado.

https:/fforms.gle/zURcMDzYkMijcBcGHY

Atentamente,

ING. NICOLAS ANDRADE OSTOS
ANALISTA DE LABORATORIO |
INGEGAR INGENIERIA S.A.S.

Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos
Carrera 32 No 5B - 03 Bir. La Vega

Tel. +57 8 660 15 64 - 321 238 7413 - 315 894 6163
www.ingegaringenieria.com.co
Villavicencio - Meta

https://m.facebook.com/Ingegar-ingenier%C3%ADa-SAS-16012196 7368360/

Por favor Confirmar el recibido del correo.

Q INGEGAR INGENIERIA SAS. los quiere vincular a la campafia de CUIDAR NUEST ROS ARBOLES... Sino lo requieres, no imprimas este

Email.

= 2 INGEGAR INGENIERIA S.A.S se permite recordarle que de conformidad con los procedimientos contenidos en la Ley 1581 de 2012
y el Decreto 1377 de 2013, respecto a la PROTECCION DE DATOS PERSONALES, usted podra ejercer sus derechos de conocer,

actualizar, rectificar y suprimir sus datos personales enviando una solicitud a ingegar_ingenieria@yahoo.com, contactandonos al celular
321 238 7413 o en las instalaciones de la oficina.

-B OF 10892 - CONSORCIO INTER AIM - 028-12-2023.pdf
728K
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

b

Villavicencio, 29 de diciembre de 2023

OFICIO: 10892

SENORES

CONSORCIO INTER AIM

AXEL MAURICO CORREAL RODRIGUEZ
CEL. 3008327259
consorciointeraim@gmail.com
Castilla La Nueva — Meta

SOLICITUD: 028/12/2023.

PROYECTO: CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA,
LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL
TURUY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS K0+000 HASTA EL
CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490
MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL
META.

ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

Respetados sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con ustedes, en el plan de calidad de la obra en referencia, les
adjunto los resultados de:

* SEIS (06) Ensayos de densidad en campo — Método del cono y arena.
* UN (01) Transporte en moto a Castilla La Nueva — Meta.

Los resultados de los ensayos realizados corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras
objeto del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de ustedes,

Atentamente,
HECTOR FERNMA SARAY
Ingeniero Civil.

Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratarios de suelos, concretos y pavimentos

BT
DENSIDAD DE CAMPO METODO CONO DE ARENA i
INGEGAR INGENIERIA 5.A.5
Versidn: 008 1G-F-009 Enero de 2020 e it T b b ¥ P,
NORMA I £-381 213 Solicitud No.: _028/12/2023
CLIENTE : CONSORCIO INTER AIM
E-MAIL: consorciointeraim@gmail.com CONTACTO: 3008327258
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRAT VA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL
MEIORAMIENTO DE LA VA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CARNO CARAMBAS KO+000
ERDYECIO; HASTA EL CRUCE CON LA VA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL META
LUGAR CASTILLA LA NUEVA - META FECHA: 19/12/2023
ENSAYO 1 2 2 4 5
LOCALZACION K14 + 750 K14 + 410 K14 + 190 K13 + 150 K13 + 470
FUENTE RIO GUAMAL | RIO GUAMAL | RIO GUAMAL | RIO GUAMAL | RIO GUAMAL
5UB BASE SUB BASE SUB BASE
MATEIAL GRANULAR | GRANULAR | GRANULAR | RELLENO BELENG
Peso frasco +arena inidal gr 7.225 7.201 7.189 7.380 7.325
Peso frasco +arena restante Br 2541 2.508 2.482 2.686 2.612
Peso arena total usada ar 4.684 4,693 4.707 4.694 4.713
Constante del cono gr 1.635 1.635 1.635 1.635 1.635
Peso de arena en el hueco gr 3.049 3.058 3.072 3.059 3.078
Densidad de laarena grfcm3 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38
Volumen del hueco cm3 2.209 2216 2.226 2.217 2.230
Peso suelo hum + recipiente Er 5.245 5.286 5,234 5.268 5.287
Peso del redplente gr 155 155 155 155 155
Peso suelo humedo gr 5,080 5.131 5.079 5.113 5.132
Densidad max de laboratorio grfem3 2,130 2,130 2,130 2,125 2,125
Gravedad especifica agregado grueso| gr/cm3 2,568 2,568 2,568 2,540 2,540|
Peso material retenido 3/4 ar 1,025 1.201 1.230 1.745 1.820
% Material retenido 3/4 gr 20,14 23,41 24,22 34,13 35,46
% Material que pasa3/4 gr 79,86 76,59 75,78 65,87 54,54
Humedad Speddy % 5,2 5.4 5,2 4,8 4,8
Peso suelo extraido saco gr 4838 4858 4828 4879 4897
Densidad maxima en el terreno griem3 2,180 2,197 2,169 2,201 2,196
Densidad maxima corregida CyD grjem3 2,206 2,219 2,222 2,250 2,256
Humedad optima % 6,50 6,50 6,50 65,00 5,00,
Compactacion especifica % a5 95 95 95 a5
Grado de compactacion % 99,28 59,02 97,62 97,80 97,33
OBSERVACIONES: NP
CARGO RESPONSABLE: AUXILIAR DE LABORATORIO D X
FIRMA

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratarios de suelos, concretos y pavimentos

i -
DENSIDAD DE CAMPO METODO CONO DE ARENA at
INGEGAR INGENIERIA B.AS
Verslo-n: mg I G - F ) mg Enero de 2020 L R T e T
MORMA TNV E:A51<18 Solicitud No.: 028/12/2023
CLIENTE : CONSORCIO INTER Al
E-MAIL: consorciointeraim@gmall.com CONTACTO: 3008327259
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL
. MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURLIY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS KD+000
PROYECTO:  ASTA EL CRUCE CON LA VIA AN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL META
LUGAR CASTILLA LA NUEVA - META FECHA: 19/12/2023
ENSAYO [
LOCALIZACION K13 + 660
FUENTE RIO GUAMAL
MATERIAL RELLENO
Peso frasco + arena inicial gr 7.301
Peso frasco + arena restante 3 2,610
Peso arena total usada Br 4.691
Constante del cono gr 1.635
Peso de arena en el hueco gr 3.056
Densidad de la arena grfem3 1,38
Velumen del hueco cm3 2214
Peso suelo hum + recipi gr 5.140
Peso del recipiente gr 155
Peso suelo humedo ar 4.985
Densidad max de laboratorio grfem3 2,125
Gravedad especifica agregado grueso| pr/cm3 2,540
Peso material retenide 3/4 gr 1.762
% Material retenido 3/4 gr 3535
% Material que pasa3/4 gr 64,65
Humedad Speddy % 5,0
Peso suelo extraido seco gr 4748
Densidad maxima en el terreno griem3 2,144
Densidad maxima corregida CyD gricm3 2,255
Humedad optima % 6,00
Compactacion especifica % 95
Grado de compactadon % 95,06
OBSERVACIONES: NP
CARGO RESPONSABLE: AUXILAR DE LABORATORIO D
FIRMA

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio - Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 - 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com — www.ingegaringenieria.com.co
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2 & CONSORCIO INTER AIM

ACTA RESUMEN DE
ENSAYOS Y PRUEBAS
DE LABORATORIO
ENERO 2024

Calle 18 No. 40A - 93, Barrio Villa Maria — Villavicencio - Meta
consorciointeraim@gmail.com




02 nob ejew-wpi@sousioe uoo zZapi mc_mwm e s
GIUSINE BIBABWIUL D7) . —
g osid - Ngo L0~ ov N 5L eleS 000 %0 921/5ZL 3 ANI SYS Jebabul |leweng PepIoNSE|d ap 2aIpu] ]
ou jew
dN 5 000 %0 SZLIANI SvS Jebebu [EWwens opinbr SNW[] ]
ol jew
S A gL 02Z 3 ANI SYS Jebsbu| [eweng % XeW ]
ou jew 'sojgyng zapljos
S £'26 7 Svs Jebabu) [Eweng (%) owiuiw
ol Jew ‘02asjopaluny
uoIoBIeYy
06 SVS Jebabu) |ewensy (NM) outuiw ]
ou jew '008S Ua Jojep,
vzZ 3 ANI SYyg Jebabu| |ewens) souy ap |
ou jew %01l |9 opojaw |2 Jod
EDIUBIAW BIJUA)SISAl
B| 8p UQ|2EN|BAT
[ 8'9l 5z 8EZ 3 ANI SYyS Jebabuj leweng % XeW [er2Q [
ol jew 0431 uo|oepelbag
S 90’9 . 812 3 ANI SvS Jebabu) |ewensy sauoN|oAsy |
ou Jew 001 sajabuy so| ap
euinbey aysebsag
S G'lZ GE 81Z 3 ANI SVS Jebabuj [ewens sauonjoaay |
ou jew 006 sajebuy so| ap
puinhein sispfRsan
dD 0wod S s i 22-02¢ ZZ-0EE SvS Jebabuj |eweny eljswojnuels) HYINNVED I ¥20Z/10/eL
'8N OpEJyISE|D 14V €ZL I ANI ou jew 38vg
uopesydadsa N/S T e —— ojuaiwidwng 4D
0 BULIOU ajawny oBuey
uoioeoyloadsy ofesug
ajdwna ou opuena sopejnsay J BUON ouojeioge] UoIeZ||E00 / GenId S1quioN leuajep 10d opezieas BYoa4
SEpeLUO] SBU0ISIDa] ap sisieuy sopejnsay Q.ﬂmmc,w
 sauoeMasSqO) P
_ ] OlMOLVHO8YT 30 SOAVSNE NIWNSIN
WIN WHOLNIAHILNI
€202 30 0520 oN YIHOLNIAEILNI 30 OLYHINOD
£-092504106 1IN
WIY H3LNI OIDHOSNOD WYLISILVHINOD

V13N 130 OLNIWVY.LEYAIA T3 NI YASNN Y1 VTIILSYD 3d OIdIDINAN 067+G 1M

OA3NN 0183Nd — OZNIHOT NVS VIA V1 NOD 30NYD 13 VLSVH 000+0X SYEWVHEYD ONVO 3IN3Nd 3AS3A ANYNL 13 YA3¥3A v13a JONANOD
3N0 VIA V130 OLNSINYHOMIW TV TYLINIIBAY A VHIIONYNIS 'VAILYHLSININGY “TvYO31 'YOINDIL VINOLNIANILNI JINVIOIW TONLINOD

-0L03A0dd 130 0L3rgo

N0 VYIA Y1 30 OLNIINVHOr3In v TvLNIIGN

'V13W 130 OLNIWYLYYE3d 73 N3 YAINN V1 YT1LLSYD 3d OIdIDINAW 06F+51Y OAINN 0183Nd — 0ZNIHOT NS

VIA Y1 NOD 30NYD 13 VLSVH 000+0X SYEWYYYD ONVD 3LNINd 3AS3A ANENL 13 YA3¥3A ¥1 3a 32NANOD 3IND VIA Y130 OLNIINYHOrIn
A YSOWH3H VISIA 30 OIdIDINNW OONIWOJ OLNYS 0av180d OHLINIO 13 NOD OLINVNId 01804 O¥LINID 13 VOINNWOD IN0
YA V1 30 OLNIINVHOran TIVYINND 30 OIIDINNIN §9 TYNOIDWN VIA Y130 30N4D 13 NOD ZN¥OYY3A 30 0av1g0d OY1N3D 713 YOINNWOD

OLVH1INOD 130 013rgo

V A VHIIONVNIA 'VALLVHLSINIANGY v¥D3 1T 'VOINOIL YJHOLNIAYILNI ILNYIQIN TOHLNOD

vizoossoorzoz] @0

NO =

£202 ®p 0520|

L20e/80/L L
COABLO-H4-dD3CLL

Vd80 OROLVH08YT 30 SYg3ndd A SOAVSNI 3a NIWNS3IN V1OV

S-£LPS OZZ 006 LIN
YAIW T30 VHNLONULSIvHANI
Y1 vHYd YIDNIDY

WP

f

] (
- ;'] -




o aobejaw-wpl@souspeuon zZaepz m_.___mm d
ol A-BuBqIn Ud 33
8 0sid - 1. £gg07 10~ OF 'ON GL 811eD

'SOJUBLLINIOP SP 0J)SSEW OPE}S]| |9 US 0juaLINoop |ap epusbia B] JEOYLSA ‘BION
opesapody 0 [eBa ajuejuasaidey : 0O UT “BlOYNSUOY B JojoBig ‘Bliojnsuo ap 0sed ug "eIqQ 8P J0JANQ "BIGQ 3P OSED LT SBION .,

_ 08¥0-861 L0 :[BUOISBJOId BINOLIEI N SEELBZ0ZZS ![BUOIS3JOI BINOLIR N [eu0IS8joId EINDLe N
MR VINOILO3O YLSITvIO3dS3 YJHOLNIAYILNI 30 ¥OLO3MIQ Yy80 30 ¥OLOINIA,,
TOUISYOVRISNOT 018Yd ONa3d BIquioN YOQIHHOO H TINNVIA :9qWOoN VIN :iquioN

L BT LYV YY) g}

¥20¢ 3p 018199 3p g BIp 12 "e|I9 Us ususiaalul anb so| ap esaudxa pepinqesuodsas e| oleq ejoe sjuasaid e LI 95 'JOUBJUE O] 8P BJOUE)SUOI BlEd

2 seinu| 3juabin pepiaelusou ) e opsande ap opusiidwnd uejsa v odi Jeinuest aseq sp [BUSlEW |e sopiuajqo SOpe)Nsal §07 'SOAVYSNI SO1 30 0avY.LIINSIY v VINDILOA9 N3 VLSITVIDIdST 130 SOINYINIWOD
ouojesoqe| ap sokesua A seqanud sajuaiayp se| ap sapodos S0| UEXBUE 8%
lojuamaly) [ ejsyesuo)
%C9A88LC VIN Zrl AN SvS Jebabu) [EWwens 10J901g _
ou jew
[ ey %00'Ge BEZ I ANI SVS Jebabu) [BweNns) % |
0u jew OLIUIW ‘BUY UooEYy
e| 8p pepue|nbuy
S S0L %0068 122 3 ANI SVvS Jebabu) |ewens SEIED SOP 9 Owiuiw I
ou jew ‘SEpEIN}ORY SEIED)
S 6568 %00'06 L€Z A NANI Sys Jebabu| lewens 21B3 BUN %, OWIUILW |
ol e 'SEpRINJORY SBIED
S EPGI %00'6E LEZ 3 ANI Svs Jebabuy [ewens) % OWixew |
oujew ‘ojuaiwebieje
8p 82ipu|
S 8E'BL %00°GE 0EZ 3 ANI SVS Jebabu) [elwens % OWIXEW ]
ol jew ‘ojuaiweue|de
9p a0lpy|
S 9’0 %002 L1Z 3 ANI SVvS Jebabu) lewensg % XBW s3|qejauzap |
ol jeLw EEIOTET]
A eiouy opjusjuony
[ %0%'08 %0¢ £EL 3 ANI SYS tebabuj leweng % UIIN eualy |
ou jew ap ajusjeainbg

vizoossooizoz] £20Z 9P 05Z0|

S-£LPS OZZ 006 "LIN
VATW T30 WHNALDNMLSIVHE-ANT
|Z0E/80/LL ¥ YHYd YIDNIDY

No>.m5.mu_.n_om_.m: >
VHE0 OI¥OLYH08Y1 3d SYF3Ndd A SOAVSNI 3a NIWNSIN VIOV _)_ ?,

=




Nf?;fi Gmall Consorcio Inter AIM <consorciointeraim@gmail.com>

OF 10904 CONSORCIO INTER AIM 032-12-2023

1 mensaje

INGEGAR INGENIERIA S.A.S. <ingegar_ingenieria@yahoo.com> 13 de enero de 2024, 11:18
Responder a: "INGEGAR INGENIERIA S.A.S." <ingegar_ingenieria@yahoo.com>
Para: "consorciointeraim@gmail.com" <consorcicinteraim@gmail.com>

Buenos dias,
Por medio de la presente me permito adjuntar copia de ensayos de laboratorio.

De la manera mas atenta le solicitamos sea diligenciada la ENCUESTA DE SATISFACCION DEL CLIENTE que remitimos en el siguiente enlace, para
conacer el grado de satisfaccion, sugerencias o recomendaciones del servicio prestado.

hitps://forms.gle/zURcMDzYkMjc6cGHY
Atentamente,

Gina Fontecha

INGEGAR INGENIERIA S.A.S.

Laboratorio de Suelos, Concretos y Pavimentos
Carrera 32 No 5B - 03 Brr. La Vega

Tel. +57 8 660 15 64 - 321 238 7413 - 315 894 6163
www.ingegaringenieria.com.co
Villavicencio - Meta

https://m.facebook.com/Ingegar-ingenier%C3%ADa-SAS-160121 967368360/

Por favor Confirmar el recibido del correo.

’ INGEGAR INGENIERIA SAS. los quiere vincular a la campana de CUIDAR NUESTROS ARBOLES... Sino lo requieres, no imprimas este

Email.

= INGEGAR INGENIERIA S.A.S se permite recordarle que de conformidad con los procedimientas contenidos en la Ley 1581 de 2012
y el Decreto 1377 de 2013, respecto a la PROTECCION DE DATOS PERSONALES, usted podra ejercer sus derechos de conocer,

actualizar, rectificar y suprimir sus datos personales enviando una solicitud a ingegar_ingenieria@yahoo.com, contactandonos al celular
321 238 7413 o en las instalaciones de la oficina.

M OF 10904 CONSORCIO INTER AIM 032-12-2023.pdf
= 908K

5436
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

A@

Arplus®

Laboratarios de suelos, concretos y pavimentos

Ciudad.

Villavicencio, 13 de enero de 2024

150 9001

ECCO-0456/19

OFICIO: 10904

SENORES:

CONSORCIO INTER AlM

AXEL MAURICIO CORREAL RODRIGUEZ
Cel. 3132944098 — 3108688762
consorciointeraim@gmail.com

SOLUICITUD: 032/12/2023

ASUNTO: ENTREGA RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO

PROYECTO: CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL,
ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LA ViA
QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS
KO+000 HASTA EL CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO
K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL
META

Respetados Sefiores:

Cumpliendo al compromiso adquirido con Uds., en el plan de calidad de la obra en referencia, les estamos
adjuntando resultados de una caracterizacién de base granular:

Un (01) ensayo de gradacién con lavado sobre tamiz # 200 para base granular

Un (01) ensayo de desgaste en la maquina de los angeles

Un (01) ensayo degradacién por absorcién en el equipo micro-deval

Un (01) ensayo evaluacion de la resistencia mecénica de los agregados gruesos por el método de 10% de
finos

Un (01) ensayo frente a la accion de los sulfatos de magnesio o sodio

Un (01) ensayo de equivalente de arena

Un (01) ensayo de terrones de arcilla y particulas deleznables

Un (01) ensayo indice de alargamiento y aplanamiento

Un (01) ensayo porcentajes de caras fracturadas en agregados gruesos (por una cara y dos caras)
Un (01) ensayo de angularidad por la fraccién fina

Un (01) ensayo modificado de compactacién proctor

Un (01) ensayo CBR de disefio método de los tres puntos

Los resultados de los ensayos realizados, corresponden a las caracteristicas presentadas por las muestras objeto
del ensayo.

En espera de sus comentarios, y dispuestos en aclarar cualquier duda se suscribe de Uds.,
Atentamente,

Mno GARCIA SARAY

Ingeniero Civil
Especialista en ingenieria de fundaciones E.C.I.

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com




INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

TABLA RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO MATERIALES
PROVENIENTES DE RIO GUAMAL
Tabla 330-2. Requisitos de los agregados para bases granulares
A BASE GRANULAR
CARACTERISTICA HORMA =NEAYD
INV CLASEA DATOS DE
LABORATORIO
Dureza (O)
Desgaste en la maquina de los angeles (gradacion A),
maximo (%)
500 rewluciones il 35 27,5
100 rewvoluciones 7 6,06
Degr_adacmn por abrasién en el equipo micro - deval, E-238 5 16.8
maximo (%)
Evaluacion de la resistencia mecanica por el método el
109 fi
0% de finos — E.224

Valor en seco, minimo (KN) 0
Relacién himedo/seco, minimo (%) 75 92,3
Durabilidad (O)
Pérdida en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%) | E-220 [ 18 [ 5,22
Limpieza (F)
Limite liquido, maximo (%) E-125 - NP
Indice de plasticidad, maximo (%) E-125y E-126 0 NP
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 30 80,4
Cont.enldo de terrones de arcilla y particulas deleznables, E-211 2 0,66
maximo (%)
Geometria de las particulas (F)
Indice de alargamiento, méximo (%) E-230 35 19,38
Indice de aplanamiento, maximo (%) E-231 35 15,43
Caras fracturadas, minimo (%) una cara E-227 90 85,59
Caras fracturadas, minimo (%) dos caras E-227 85 70,5
Angularidad de la fraccion fina, minimo (%) E-239 35 422
Resistencia del material (F)
CBR (%): porcentaje asociado al grado de compactacion
minimo especificado (numeral 330,5,2,2,2); el CBR se

i ) . E-148 2095 Th
medira sobre muestras sometidas previamente a cuatro
dias de inmersién.

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

-

ENSAYO DE GRADACION CON LAVADO SOBRE TAMIZ # 200 PARA BASE GRANULAR I o T
INGEGAR INGENIERIA 5.A.5
Versidn: 006 1G-F-059 Octubre de 2022 [T e

Solicitud No.: 032/12/2023

CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE CONDUCE DE
PROYECTO: LAVEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CARO CARAMBAS KO+DOD HASTA EL CRUCE CON LA VIA SAN LORENZD - PUEBLO NUEVD K15+490 MUNICIPIO DE
CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSCRCIO INTER AlM NORMA: IMVIAS 123 - ART, 330-22
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA FECHA DE ENSAYD; 13-ene
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARD - FUENTE RID GUAMAL
OBSERVACIONES: BASE CLANLILAR CASE & - SBG 38
LAVADO SOBRE LA MALLA 200 GRANULOMETRIA
PESO DEL SUELD ANTES e P
DE LAVADO I
PESO DELSUELD TAMIZ " % RET.
TAMIZ | PESORET, | % RETEN. % PASA
e 2673,0 PESO SUELO HUM. | 4570,00 iy ACUM.
PES 4720, ;
PESO MATERIAL QUE . ESOSUETHSECD 0
PASA EL TAMIZ H200 ¢ PORCENTAJE DE 5 375 11/2° 351 744 744 92,56
HUMEDAD k 250 1" 428 9,07 16,50 83,50
19,0 3/4" 1024 21,69 38,20 61,80
D10 0,54 9,5 3/8" 658 13,94 52,14 4786
030 1,80 CLASIFICACION 4,75 N4 345 731 59,45 40,55
D60 17,90 S.U.CS. GP 2,0 N°10 237 5,02 64,47 3553
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD Y COEFICIENTE AASHTO A-la 0,425 N'40 1243 2646 90,93 9,07
OE CURVATURA 0,075 N200 381 8,07 99,00 1,00
Cu | 133 . FONDO a7 1,00 100,00 n,ng{
Cc | 03 | sumas 4720 100,00
PORCENTAJES DEL MATERIAL TAMARDS
GRAVA % 59,45 T.M. TS
ARENA % 39,56 T.MN. | 1
FINOS % 1,00

CURVA DE GRADACION INVIAS ART, 330-22 BG |

W T AN T T T I
NIIERYTAN | | |

TRy W]
NN

&
T = ——]
- [ \ |
:-..\ "‘\\x | .
| ™ — L |
[
' ™~ \\ ~—
20 -
| LN T
10 - - ;"'h"*a- ——— -
| 1] il g
il ' - - ===
100 10 1 01 001
Abertura Tamiz (mm)
|_ =—w—Seriesd —+—Sernes] —i— Saries2
c”
= i Gie MineloTerdodhe
« ' I
YEISON HEANANDEZ MOREND GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ

Labaoratarista Analista de Laboratorio

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES s
INGEGAR INGEMIERIASAS
Version: 003 |G-F~IZ_J§5 Mayo d_g 2017 e e
Solicitud No.: _032/12/2023 |

CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL|NORMA:

MEIORAMIENTD DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CARO CARAMBAS
PROYECTD: KO+000 HASTA EL CRUCE CON LAVIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+480 MUNICIPIO DE CASTILLALA INCE IR a1

NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM LI, 1
LOCALIZACION: CASTILLA LA NUEVA FECHA ENSAYD: 13-ene
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARD - FUENTE RIO GUAMAL
FECHA RECIBO: 15dic
OBSERVACIONES:  |BASECLANULAR CASEA-SBG 38
ENSAYOS 500 1L 1K R
MUESTRA 1 2
MATERIAL BASE BASE
GRADACION USADA A A
Pa_prs. 5000 SO0
Pb_grs. 3624 4697
DESGASTE % 27,52 6,06
ESPECIFICACION % MAX 35% MAX 7%

Pa - Pb Pa = Peso de la muestra seca antes del ensayo
Dy %= * 100 Pb = Peso de la muestra seca después del ensayo
Pa y despues de lavar sobre tamiz No. 12
DATOS SOBRE GRADACIONES
TAMARO | PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA grs
PASA [ RemENE | A [ B | [3 [ D | E | F | G
37 21/2" 2500
. 21/2" 9 2500
24 11/2" 5000 5000
11/2" 1" 1250 5000 5000
iy 34" 1250 5000
3/4" 1/2" 1250 2500
12" 3/8" 1250 2500
3/8" #3 2500
#3 #4 2500
4 l#B 5000
Numero de bolas 12 11 B [ 12 12 12
Nimeare de revoluciones 500 500 500 500 1600 1000 1000
Observaciones: La franja sombreada delas gradaciones fuela que se utilizé para el ensayo del material.
e
j Grine HanxtoTambecha
- : dmih
YEISON HERNANDEZ MOREND GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista de laberatario

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio - Meta

Teléfono:

098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

Version:002

DEGRADACION POR ABSORCION EN EL EQUIPO MICRO-DEVAL ..l -4

IG-F-164

T

————— INGEGAR INGENIERIA 5.A.S

Mayo de 2017 Loboratories de suelos, contretos y povimentos

Solicitud No.  032/12/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL ADMINISTRATIVA, FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL
pROVECTO: | MEORAMIENTO DE LA VA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CANO CARAMBAS KO+000 HASTA EL
" |CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO
DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM MUESTRA No. 1
LOCALIZACION: [CASTILLA LA NUEVA FECHARECIBIDO: | 19-dic
DESCRIPCION:  |GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARO - FUENTE RIO GUAMAL FECHAENSAYO: |  13-ene
OBSERVACIONES:| BASE CLANULAR CASE A - SBG 38 NORMA: INV-218 / 219
ENSAYOS 1
|MUETRA 1
[MATERIAL BASE
lGnAmaoN USADA c
Ma grs. 500
Mb grs. 416
DESGASTE % 16,8 —l

Laboratorista

Ma - Mb Pa=Peso de la muestra seca antes del ensayo
Desgaste %= “ 100 Pb = Peso de la muestra seca después del ensayo
Ma
DATOS SOBRE GRADACIONES
TAMARO PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA grs
pAsA | RETIENE A B ¢
19,10 16 375
16,00 12,5 375
12,50 9,51 750 750
9,50 6.3 375 750
6,30 4,75 375 750
TIEMPO DE ROTACION 120+1(min) |105+1(min)| 95+1(min)
NUMERC DE REVOLUCIONES 1200 10500 9500
> - fii g
F C;,.I(a ,‘I/‘;u. .ft-'f(}'f!e-.;m
> { !
YEISON HERNANDEZ MOREND GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ

Analista de laboratorio

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DE LOS AGREGADOS
GRUESOS POR EL METODO DE 10% DE FINOS

Versidn: 003

1G-F-163

T
AL

| INGEGAR INGENIERIAS.A.S

Loboralarios da swelos, watretos y povimentos

| Marzode 2021 |
Solicitud No. 032/12/2023
CONTROL  MEDIANTE INTERVENTORIA  TECNICA, LEGAL,
ADMINISTRATIVA, FINANCIERA ¥ AMBIENTAL AL MEIORAMIENTO DE LA
. ViA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CAROD I——
oA CARAMBAS KO+000 HASTA EL CRUCE CON LA V[A SAN LORENZO - J INVEE:224
PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM FECHA RECIBIDO: 19/12/2023
" FECHA DE
LOCALIZACION:  |CASTILLA LA NUEVA Aakibtiiog 13/01/2023
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARO - FUENTE RIO GUAMAL
OBSERVACIONES: |BASE CLANULAR CASE A - SBG 38

VALOR DEL 10% FINOS DEL AGREGADO SECO

ATERIA
MASA DEL AGREGADO QUE CONTIENE | CARGA APLICADA Phsh:\NTE TAII;."Z MATERIAL RETENIDO | RELACION M2/M1 :Uti:z}t:lﬂ ECIA:,I‘C:,
EL RECIPIENTE CILINDRICO g (M1 Kn : : pmahis
g(M1) (Kn} No. B gr (M2) TAMIZ No. 8 (M3) (7,5%-12,5%) R
3116,0 246,00 356 2760 11% 2233
3071,0 237,00 354 2717 11,53% 213,7
30830 232,00 362 721 11,74% 206,3
PROMEDIO 214,43
VALOR DEL 105 FINOS DEL AGREGADO SATURADO
MASA DEL AGREGADO QUE CONTIENE | CARGA APLICADA B A:"ATHTTE:'II':LIZ MATERIAL RETENIDD | RELACION M2/M1 :Uﬂm} \.r~|‘ EC:DI';C:,
alor [
EL RECIPIENTE CILINDRICO g (M1 .
g(M1) [Kn) No, & g (M2) TAMIZ No. 8 (M3) (7,5%-12,5%) s
3152 221,00 346 2806 10,98% 206,6
3056 214,00 360 2636 11,78% 189,9
3114 217,00 355 2759 11,40% 157,3
PROMEDIO 1879
NATURALEZA DEL MATERIAL PENETRACION ReLAcION 923
HUMEDO SECO
Agregados constituidos de Particulas redondeadas o sub- 15mm
Agregados constituidos de particulas angulares 20mm
Agregados ligeros, que presenten vacios en su interior 24 mm
. gm.'r- .':)(mf'u Tatecha
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
laboratorista Analista de Laboratorio Il

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta

Teléfono:

098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com



INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LOS SULFATOS DE | I 4
MAGNESIO O SODIO |
= s e R | INGEGAR INGENIERIA 5.A.5
= Lobotolosios de suelos, comretar y povimanioy
Version: 002 1G-F-132 Mayo de 2017
Solicitud No. 032/12/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y|NORMA:
- AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE T
: CARO CARAMBAS K0+000 HASTA EL CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K154490 T
MUNICIP|O DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM NIRRT i
FECHA RECIBO:
LOCALIZACION: [CASTILLA LA NUEVA 10.dic
DESCRIPCION: |GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARO - FUENTE RIO GUAMAL
W1 DE LA
PESO MUESTRA| GRADACION MUESTRA  |% DE PERDIDA |PERDIDA EN
EASATAMEE RETENIDO EN TAMIZ| . 5 ensavo | omcinaL s M;SETNR:‘”YM‘"“ DESPUES DE EN PESO PESO
ENSAYAR CORREGIDOD
mm pulg mm pulg
50,8 ls 375 | 1-1/2* | 2000200
375 1-1/2" | 254 1" 1000 % 50
254 1 19 3/4" 500 £30 4,80 493 473 4,06 0,19
19 3/4" 12,7 1/2" 670 £10 6,00 576 535 20,86 1,25
12,7 1/2" 5,51 3/8" 330+5 59,40 335 316 5,67 3,37
9,51 3/8" 4,76 Ne 4 30045 29,80 294 290 1,36 0,41
TOTAL 100,00 5,22
FRACCION FINA Wi DELA W2 DE LA % DE
PESO MUESTRA| GRADACION MUESTRA  |% DE PERDIDA |PERDIDA EN|
EASAFAMI RETENIDO EN TAMIZ | 015 5 ENsAYO | ORIGINAL % "“;is:::nt::“ DESPUES DE EN PESO PESO
ENSAYAR CORREGIDO
mm pulg mm pulg
9,510 3/8" 4,750 Ne g 100
4,750 Ne 4 2,360 Neg 100 ]
2,360 Neg 1,180 | No16 100
1,180 Ne16 | 0600 | Ne3o 100
0,600 N30 | 02300 | Neso 100
0,300 Neso | 0,150 | Neioo 100
0,150 N2 100 100
TOTAL
Observaciones: NP
o i -
. - {:;,m- .j::,:{uhr.flﬂ Tordeha
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
L_aboratorista Analista de laboratorio

Carrera 32 NO 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratarios de suelos, concretos y pavimentos

-
EQUIVALENTE DE ARENA | . =
INGEGAR INGENIERIAS.A.S
. r Loboratorios do swelos, ionelos raviiranton
Version: 003 IG-F-055 Mayo de 2017 i T '
Solicitud No.: 032/12/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERAY
AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE
PROVEGTO PUENTE CANO CARAMBAS K0+0D0 HASTA EL CRUCE CON LA ViA SAN LORENZO - PUEBLO NORMA INv=EEa0
NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE CONSORCIO INTER AIM FECHA 13-ene
FUENTE CASTILLA LA NUEVA MUESTRA 1
DESCRIPCION GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARC - FUENTE RIO GUAMAL
OBSERVACION BASE CLANULAR CASE A-5BG 38

EQUIVALENTE DE ARENA INV-E-133

LECTURA ARCILLA

Prueha No. 1 2 3
Lectura de la arena (cms) 9,7 9,7 9,7
Lectura de la arcilla (cms) 12,2 12,0 12,0]
Equivalente de arena (%) 79,5 80,8 80,8
Vr. Promedio de las pruebas (%) 80,4
LECTURA ARENA
EQUIVALENTE DE ARENA E.A. = * 100

Laboratorista

OBSERVACIONES: N/A
& ,.
Z Gino }/é'm-!ia Tertecha.
; 7
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ

Analista de laboratorio

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS .
DELEZNABLES i
i INGEGAR INGENIERIA S5.A.S
) . . = | Laboratarios de suelos, coneretos ¥ povimonios
Version:002 1G-F-133 Mayo de 2017 |
Solicitud Na.: 032/12/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY
OBRA: DESDE PUENTE CARNO CARAMBAS KO+000 HASTA EL CRUCE CON LA VA SAN LORENZO -|NORMA: INV-E-211
PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO
DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AlM MUESTRA No. 1
LOCALIZACION:  |CASTILLA LA NUEVA
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARO - FUENTE RIO GUAMAL
FECHA RECIBO: 19-dic
AGREGADO FINO
W1 - Peso de la muestra retenida en Tamiz N216 500
W2 - Peso de la muestra retenida en el tamiz inferior 499
P- T illay Parti I
% de Terrones de arcilla y Particulas deleznables 0,20 <101
AGREGADO GRUESO
% RETENIDOD
TAMARO DE LAS PARTICULAS ENTRE TAMICES Wwgl Wg2 p EN LA P CORREGIDO
GRADACION
Retenida en 1-1/2" 2.503 2490 0,5194 99,48 0,52
Pasa 1-1/2" retenida en 3/4" 2.078 2065 0,6256 99,37 0,62
Pasa 3/4" retenida en 3/8" 1.066 1060 0,5629 99,44 0,56
Pasa 3/8" retenida en N%4 729 722 0,9602 99,04 0,95
PROMEDIO 0,66
P : Porcentaje de terrones de arcilla y particulas deleznables
WG1: Peso de la muestra de agregado grueso
WG2: Peso de la muestra retenida de agregado grueso
Observaciones: No se tiene en cuanta aquellas particulas menores al 5%
. o
- Gﬁ?u !‘{dﬁ'r.lrilﬁ.a"}t’lj.lu.
" el
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista de laboratorio
Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Loboratorios de suelos, concretos y pavimentos

INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO HS

JL
INGEGAR INGENIERIAS.A.5

Version: 004 1G-F-071 Mayo de 2017 Laborchur i oo, sGouste) § pavime

Solicitud No.:_032/12/2023

CONTROL MEDIANTE INTERVENTOR(A TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE
OBRA: : g
Rhe PUENTE CARO CARAMBAS K0+000 HASTA EL CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - PUEBLO| " eI
NUEVO K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM No, DE MUESTRA :
_ FECHA TOMA
LOCALIZACION:  |CASTILLA LA NUEVA SEETRA 19-dic
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARO - FUENTE RIO GUAMAL FEG—!MNFDRMEI 13-ene-23
MUESTRA No. 1
DATOS GENERALES APLANAMIENTO ALARGAMIENTO
TAMANO DEL AGREGADOD A 8 c b E E G
% % F/E) %
i RETENIDO EN (e) (g) (g) (g} (F/E)
TAMIZ
21/2" 2
2" 11/2" 2863,00 27,84 503,00 31,70 2863,00 505,00 17,64
A B B i B 2386,00 23,21 454,00 28,61 2386,00 551,00 23,09
1" 3/4" 2140,00 20,81 306,00 19,28 2140,00 747,00 34,91
3/4" 1/2" 203200 15,76 155,00 9,77 2032,00 32,00 4,04
12" 3/8" 547,00 5,32 95,00 5,99 547,00 54,00 9,87
3/8" 1/4" 314,00 3,05 74,00 4,66 314,00 54,00 17,20
10282,00 100,00 1587,00 10282,0 1993.,0
Indice Aplanamiento total = 15,43 Indice Alargamiento total = &?,4
APLANAMIENTO = 154
INDICES OBTENIDOS
ALARGAMIENTO = 19,4
PROMEDIO DE LOS ENSAYOS
A % RETENIDO GRADACION ORIGINAL
B % PESO FRACCIONES, Mi
C PESO QUE PASA, Mli
D % INDICE APLANAMIENTO FRACCION, I1i
E PESO FRACCIONES, Mi
F PESO RETENIDO, Mai
G |NDICE ALARGAMIENTO FRACCION, Lai
OBSERVACIONES: Se utilizaron las franjas de la gradacidn original del ensayo INV-E-230
. o
Z 5 Gmf- ?émo ,?‘Emlc\f'u.
" [

YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista de laboratorio

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

T ;
PORCENTAJES DE CARAS FRACTURADAS EN AGREGADOS GRUESOS I '
INGEGAR INGENIERIABAS

i rt i da vwedan. dastiinley y pama ol
Versién: 005 1G-F-043 Octubre de 2019 "™ REp—-
Solicitud No.: 032/12/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL
o AL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CANO
CARAMBAS KO+000 HASTA EL CRUCE CON LA VA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO
DE CASTILLA LA NUEVA EN ELDEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE CONSQRCIO INTER AIM LUGAR: CASTILLA LA NUEVA
FUENTE CASTILLA LA NUEVA FECHA: 13/01/2023
N GRAVA MAL GRADADA COMN ARENA COLOR GRIS CLARD - S i i
FUENTE RIO GUAMAL ’ ’
Con una cara fracturada @ Con dos caras fra\:turadai ‘|.
TAMARNO DEL AGREGADO
A @ S £
()] (8/4 * 100)
PASA TAMIZ RETENIDO EN TAMIZ
31/2" 3"
3 212"
21/2" o
2" 11/2" 3590,0 3501,0 97,52
11/2" 1" 2670,0 2118,0 79,33
1% 3/4" 2160,0 1741,0 80,60
3/a" 12" 1128,0 859,0 76,15
1/2" /" 500,0 467,0 77,83
TOTAL 10148,0 | 8686,0]
PORCENTAJE DE CARAS TOTALB
JOTALE 5 & 85,59
FRACTURADAS TOTALA o :
A PESO MUESTRA, g
B PESO MATERIAL CON CARAS FRACTURADAS, g
C PORCENTAIE DE CARAS FRACTURADAS FRACCION, %
CARGO RESPONSABLE: LABORATORISTA m ANALISTA DE LABORATORIO || E]
>,
’ & + b2y
- @49 &élnfuf&rfa}m.
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

PORCENTAIJES DE CARAS FRACTURADAS EN AGREGADOS GRUESOS  INGEGAR INGENERIASAS

| iabemlong &0 wbes, imaainion § penmestiy

Versién: 005 I1G-F-043 Octubre de 2019
Solicitud No.: 032/12/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL
o AL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE PUENTE CANO
CARAMBAS KO+000 HASTA EL CRUCE CON LA VA SAN LORENZO - PUEBLO NUEVO K15+490 MUNICIPIO
DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE CONSORCIO INTER AIM LUGAR: CASTILLA LA NUEVA
FUENTE CASTILLA LA NUEVA FECHA: 13/01/2023
o GRAVA MAL GRADADA COMN ARENA COLOR GRIS CLARO - PRI T
Cip FUENTE RIO GUAMAL '
Conuna cara fracturada — Con dos caras fracturada
TAMARNO DEL AGREGADO
A @ . it 2 »
PASA TAMIZ RETENIDOENTAMIZ fo ( }
31/2" 3h
3" 21/2"
212 >
2" 112" 3620,0 3126,0 86,35
11/2" 1 2588,0 1624,0 52,75
1 3/4" 2135,0 1354,0 63,42
3/a" /2" 1029,0 564,0 54,81
1/2" 3/8" 545,0 320,0 58,72
TOTAL 9917,0 | 6988,0]
PORCENTAJE DE CARAS TOTALB
— ¥ 100 = 70,46
FRACTURADAS TOTALA
A PESO MUESTRA, g
8 PESO MATERIAL CON CARAS FRACTURADAS, g
c PORCENTAIE DE CARAS FRACTURADAS FRACCION, %
&J
CARGO RESPONSABLE: LABORATORISTA ANALISTA DE LABORATORIO 1|

_,‘. / - @ao %ﬂ!ﬂﬁﬂ}r&.

YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio = Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

k-

= w .
ANGULARIDAD DE LA FRACCION FINA T
INGEGAR INGENIERIAS.AS
VE r5'| én; 001 IG- F-231 Di cie m b re de 2021 Lobamtenioy de welos, tonoetos y pavimo it
Solicitud No.: 032/12/2023
CLIENTE CONSORCIO INTER AIM FECHA 13-ene-23
FUENTE CASTILLA LA NUEVA METODO A
GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARO - FUENTE
D IPCION -E-
ESCRIPCIO RIO GUAMAL NORMA INV-E-239/13
OBSERVACION BASE CLANULAR CASE A - SBG 38
FRACCION DE TAMANO INDIVIDUAL MASA, g
2.36 mm (No.8) a 1.18 mm (No.16) 45
1.18 mm (No.16) a 600 um (No.30) 52
600 pm (No.30) a 300 pm (No.50) 73
300 um (No.50) a 150 pm (No.100) 16
Total 186
ENSAYO No. 1 2
Masa Cilindro Vacio gr 424 423
Masa Cilindro + Agregado Fino gr 575 576
Masa Neta del Agregado Fino gr 151 153
Volumen del Cilindra ml 100 100
Gravedad Especifica Agregado Fino 2,63 2,63
Porcentaje de Vacio en el Agregado Fino sin
Compactar (U) 42,6 41,8
Promedio Angularidad de la Fraccion Fina
(Us) 42,2
o :
: i qmc- f/{}u fa féﬂ?leu‘lrcr.
o
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laboratorista Analista de Laboratorio |l

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION E—
"PROCTOR" i#éBGAﬂ INGENMERIA S.A.5
Version: 004 |G-F-036 Mayo de 2017 e e e T e
MaterialNormal: [ x| Material Estabilizado ] Solicitud No. 032/12/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y|
AMBIENTAL AL MEJORAMIENTO DE LAVIA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURUY DESDE
PROYELIC PUENTE CARO CARAMBAS K04000 HASTA EL CRUCE CON LA VIA SAN LORENZO - puesLo| UGAR EATILLALARUENA
MUEVD K15+490 MUNICIPIC OE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE CONSORCIO INTER AIM FECHA 13-ene
FUENTE CASTILLALANUEVA MUESTRA 1
DESCRIPCION GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARD - FUENTE RID GLIAMAL NORMA INV-E-142 METODOC
OBSERVACION BASE CLANULAR CASE A - SBG 38
Peso del Martillo 4.536 grm Altura de caidj 18 pulg Diametro mold 6,00 :putg
No. De Capas -] Golpes xcapa 56 Altura muestra 4,58 |pulg
DENSIDAD
Molde No. 3 5 7 9
Peso molde + suelo compac {gr) 9110,0 9330,0 9421,0 9359,0
Peso del molde (gr] 4454.0 44540 44540 4454 0
Peso suelo compactado {:14] 4656,0 JRT6A1 40670 401500
Volumen suelo compactado {cm’) 21240 21240 2124 21240
Densidad suelo humeda (gr/cm®) 2,192 2,295 2330 2300
Contenido de humedad (%8) 2,96 519 7,14 5,14
Densidad suelo seco (gr/cm?) 2,129 2,183 2,183 2,116
| CONTENIDO DE HUMEDAD
[Recipientetio. | B F 57 H
Peso recip. + suelo humedo (P1) 521,00 550,00 517,00 511,00
Peso recip. + suelo seco (P2) 508,00 526,00 487,00 474,00
i (P3) 69 64,00 67,00 69,00
Humedad | (%) 296 5,10 7,14 0,14
CURVA DE COMPACTACION I
225 | T
| ‘ | | '
| 2,2 I : | |
5 f a T
§ 215 T
E Ll
e 21 | 1T
o f11
w |
o 205 1T -1 T
5 |
g i e 1 Y I
[4 [ . Densidad Max. 2188 (gr/am’)
195 I H. Optima 6,20 (%)
18 3
0,00 5,00 10,00 15,00
Cont. Humedad (%)
5 C,r.u.'(' )J'{uil fu.fr-‘-'!-’J‘tn‘
~ AR
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Laharatorista Analista de laboratorio

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega — Villavicencio — Meta
098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63

Teléfono:

E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com
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INGEGAR INGENIERIA S.A.S

Laboratorios de suelos, concretos y pavimentos

ENSAYO CBR METODO |. MATERIAL GRANULAR I -4
INGEGAR INGEMIERIAS.A.S
Versién: 005 1G-F-073 Octubre de 2019 Tt i oot s
Salieitud No.: 032/12/2023
CONTROL MEDIANTE INTERVENTORIA TECNICA, LEGAL, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA ¥
AMBIENTAL AL MEJORAMIENTD DE LA ViA QUE CONDUCE DE LA VEREDA EL TURLY DESDE
FROYECIO PUENTE CARLO CARAMEAS KO+000 HASTA EL CRUCE CON LA VA SAN LORENZO - PUEBLO Nugvo| NORMA: INV:E =148
K15+490 MUNICIPIO DE CASTILLA LA NUEVA EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: CONSORCIO INTER AIM MUESTRA N¢ : 1
LOCALIZACION: | CASTILLA LA NUEVA FECHA ENSAYO: 13-ene
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA CON ARENA COLOR GRIS CLARD - FUENTE RIO GUAMAL
FECHA RECIBO: dic-23
DBSERVACIONES: BASE CLANULAR CASEA - SBG 38
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLO 10 Lbs DIAMETRO DE LA MUESTRA 5.98 Pulg
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg ALTURA DE LA MUESTRA 5.00Pulg
Mo, DECAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 140.43Pulg
Mo. DE GOLPES X CAPA 10
PENETRACION
Constante del anillo= 2,21 Area Muestra 314159265
TIEMPO DE |PENETRACI| ESFUERZO  [LECT.DIALDE| CARGA ESFUERZO
PRUEBA | ON (pulg) | ESTANDAR CARGA {ibs) (Ibs/pulg2) HUMERADY PESC LMITARID.
6seg 0,005 30 66,3 21,1039 No. del Maolde 13
30 seg 0,025 93 205,53 6542221 |Pesomuestra himeda + molde (grs) 13115,00)
1 min 0,050 185 364,65 116,0717] |[Peso del Molde (grs). szss,{ml
1 min 30 se; 0,075 388 857,48 272,9444] |Pesodela muesira humeda (ars). 4850,00|
2 min 0,100 1000 895 1535,95 488,9081| |Peso dela muestra seca (grs)
2 min 30 seg 0,125 796 1759,16 559,9580| |Pesodela muestra seca (Ibs)
3 min 0,150 894 1975,74 528,8576| |volumendel molde fem’)
4 min 0,200 1500 1191 2632,11 B37,8266| |Densidad muestra seca (gr/cm3)
& min 0,300 1355 2994,55 953,1949] | de humeadad (%)
8 min 0,400 1740 3845.4| 12240288
10 min 0,500 1959 4329,39] 1378,0876] [Reciplente No. X
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. HUMEDAD PENEI'R.ECIDN Peso de [a muestra himeda + Recip (grs 558,00
A01" 4150 P1 (grs) 558,00] |pesode is muestra seca + Recip lars) 526,00/
0.2" 51,75 P2 (grs) 526,00] [Peso del recipi 9]
Valor escogido 51,75 P3 !Ersb £9,00) [Porcentaje de humedad (%) 0,070
W Pen.(%) 7,00
Grafico para el clculo del CBR.
EAEANSIGNITOTAL (%) Esfuerzo vs. Penetracion
ALTURA DEL MOLDE (mm) 134 1600
Tiempo ™ (Hora) Lectura D 1400 1
0
A 1200 +
0.0 0 i
Foo 4
0,0 0,00000 ~
200
240 0,00000 b | I
;8.0 0,00000 80 y’
20 0,00000
96,0 0,00000 B0
EXPANSION TOTAL (%) 0,000 0 1 T T
ool Q100 0.200 0300 0400 0500 0.
OBSERVACIONES
El ensayo de CBR se realizo, despues de haber dejada la X
4 Pengtacion [mm* 10-3]
muestra sumergida durante 96 horas cuando se midio
el 5% de expansion de la misma,
- . ——
% gine / l’!:x'.ﬂ Jc:f(_.ﬂr‘.)r-u .
YEISON HERNANDEZ MORENO GINA MARCELA FONTECHA GUTIERREZ
Lahoratarista Analista de laboratorio

Carrera 32 N° 5B - 03 Barrio La Vega - Villavicencio — Meta
Teléfono: 098 660 1564 Celular 321 238 74 13 — 315 894 61 63
E-mail: ingegar_ingenieria@yahoo.com



