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1. ALCANCE

El alcance de la consultoria objeto del presente proceso de minima cuantia incluye entre otras, el
desarrollo de los siguientes componentes relacionados con la infraestructura de transporte:

1. Elaboracion de los estudios de topografia de los sectores, areas y/o detalles a realizar, derivadas
de los convenios solidarios suscritos entre la entidad y los diferentes organismos de accion
comunal y comunidades Etnicas a cargo de la Direccion Territorial Antioquia y definidos por el
Instituto Nacional de Vias, a través de la Gerencia de Caminos Comunitarios de la Paz Total.

Para la elaboracion del estudio de topografia, el consultor debera realizar la toma de informacién primaria
mediante la ejecucion de los trabajos de campo tales como: Georreferenciacion, poligonales vy
levantamientos topograficos y segun particularidad de los sitios a realizar lase actividades de estudio

topografico y segun la tipologia de la obra, como se describe a continuacion:

MUNICIPIO

NOMBRE ORGANIZACION

TIPOLOGIA DE
(0]:1:7.Y.

EJECUTAR

1 APARTADO JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA SAN MIGUEL PLACA HUELLA
2 APARTADO JUNTA DE ACCION COMUNAL LA RESBALOSA PLACA HUELLA
3 APARTADO JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA CHURIDO MEDIO | PLACA HUELLA
4 ARBOLETES JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA GUADUAL ABAJO | PLACA HUELLA
JUNTA DE ACCION COMUNAL CORREGIMIENTO LAS
5 ARBOLETES NARANJITAS PLACA HUELLA
JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA LA VEJEZ DEL
6 ARBOLETES MUNICIPIO DE ARBOLETES PLACA HUELLA
7 CACERES JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA NICARAGUA PLACA HUELLA
8 CAREPA JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA LA ESMERALDA PLACA HUELLA
JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA EL SILENCIO DEL
9 CAREPA MUNICIPIO DE CAREPA PLACA HUELLA
10 CAREPA JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA LAS FLORES PLACA HUELLA
11 CAUCASIA JUNTA DE ACCION COMUNAL URBANIZACION EL OASIS PA\R/I!g/:E’(\I)TO
. JUNTA DE ACCION COMUNAL CORREGIMIENTO
12 CHIGORODO BARRANQUILLITA PLACA HUELLA
13 CHIGORODO JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA GUAPA LAS PLACA HUELLA
MERCEDES
. . PLACA HUELLAY
14 CHIGORODO JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDAS LAS GUAGUAS ALCANTARILLA
15 DABEIBA JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA CRUCES POR PLACA HUELLA
URAMA
16 DABEIBA JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA LOS NARANJOS PLACA HUELLA
17 EL BAGRE JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA VILLA CHICA PLACA HUELLAY
ABAJO ALCANTARILLA
. JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA MONTERIA LEON
18 MUTATA CORREGUIMIENTO BEJUQUILLO PLACA HUELLA
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19 MUTATA JUNTA DE ACCION COMUNAL CAUCHERAS PLACA HUELLA
) . PLACA HUELLA Y
20 MUTATA JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA CHADO ARRIBA ALCANTARILLAS
21 NECOCL{ JUNTA DE ACCION COMUNAL VILLA ISABEL PLACA HUELLA
- NECOCL] JUNTA DE ACCION COMUNAL CORREGIMIENTO EL PLACA HUELLA
TOTUMO
23 NECOCL{ JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA BOCAS DE IGUANA | PLACA HUELLA
24 SAN FRANCISCO JUNTA DE ACCION COMUNAL LA MARAVILLA PLACA HUELLA
25 SAN JUAN DE URABA | JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA ENTRA S| PUEDES | PLACA HUELLA
26 | SANJUAN DE URABA | JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA MONTECRISTO PLACA HUELLA
57 | SAN JUAN DE URABA JUNTA DE ACCION COMUNAL CORREGIMIENTO DE PLACA HUELLA
UVEROS
28 | SAN PEDRO DE URABA JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA ZAPINDONGA PLACA HUELLA
ARRIBA
29 | SAN PEDRO DE URABA JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA EL AJl PLACA HUELLA
30 | SAN PEDRO DE URABA JUANTA DE ACCION COMUNAL CORREGIMIENTO EL PLACA HUELLA
TOMATE
31 TOLEDO JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA BIOGUI PLACA HUELLA
32 TURBO JUNTA DE ACCIONCOMUNAL NUEVA COLOMBIA PLACA HUELLA
33 TURBO JUNTA DE ACCION COMUNAL EL DOS PLACA HUELLA
34 TURBO COMUNIDAD INDIGENA SENU EL MANGO PLACA HUELLA
35 URAMITA JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA EL MADERO PLACA HUELLA
36 URRAO LA MATANZA PLACA HUELLA
37 URRAO JAC EL TUNAL PLACA HUELLA
38 URRAO JAC LA QUIEBRA PLACA HUELLA
. . ANDENES
39 VIGIA DEL FUERTE JUNTAS DE ACCION COMUNAL SAN MIGUEL PALAFITICOS
40 VIGIA DEL FUERTE CABILDO INDIGENA DE GUAGUANDO EMBERA DOVIDA ANDENES
PALAFITICOS
41 VIGIA DEL FUERTE CABILDO INDIGENA DE SALADO EMBERA DOVIDA ANDENES
PALAFITICOS
. ANDENES
42 VIGIA DEL FUERTE CABILDO INDIGENO DE JARAPETO PALAFITICOS
. ) ANDENES
43 VIGIA DEL FUERTE JUNTA DE ACCION COMUNAL VILLANUEVA PALAFITICOS

En todo caso, el alcance del contrato abarca todas las actividades fundamentales, necesarias y
suficientes que debe desarrollar el consultor previo, al inicio de toda actividad por parte de las diferentes
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Organizaciones de accion comunal en el marco de los convenios suscritos y el consultor debera tener en
cuenta lo estimado en la Cartilla de obras menores de drenaje y estructuras viales vigente.

Es de mencionar, que las actividades que se van a ejecutar por parte del consultor deben cumplir con
toda normatividad que se encuentre vigente, lo estimado en la Cartilla de Obras Menores de Drenaje y
Estructuras Viales e igualmente debera tener en cuenta las siguientes notas para la ejecucion de su labor.

NOTA 1: Los sitios contenidos en las localizaciones de la presente invitacion, son aproximados; en todo
caso, las localizaciones seran definitivas en visita conjunta con respectivo Organismo de Accion Comunal
y/o Comunidades Etnicas, junto al Supervisor y/o la Gerencia de Caminos Comunitarios de la Paz Total.

NOTA 2: El Instituto Nacional de Vias podra modificar, adicionar y/o retirar los proyectos anteriormente
relacionados en cualquier momento, previo o durante la ejecucion del contrato, manteniéndose el alcance
del trabajo descrito, localizado en cualquier municipio bajo la cobertura de Invias Territorial Antioquia.
Dichas modificaciones no generaran objeto de reclamacion por parte del Consultor.

NOTA 3: En caso de ser necesario, el Consultor se obliga a la ejecucion de estudios topograficos que
complementen los proyectos requeridos, o que sean a consideracion del Instituto, necesarios para el
buen desarrollo de los proyectos; el pago de los mismos estara sujeto segun lo establecido en el presente
documento.

NOTA 4: El Supervisor del contrato y/o la Gerencia de Caminos Comunitarios de la Paz Total, sera el
encargado de aprobar el inicio del estudio topografico para cada uno de los proyectos, las areas
levantadas que no cuenten con autorizacion por parte del INVIAS, no seran objeto de pago.

NOTA 5: EI INVIAS informara al Consultor el area o sitios especificos que no se encuentren determinados
en el presente documento, o requerimientos adicionales, minimo tres (3) dias antes de iniciar los
levantamientos, con el fin de dar un lapso para la planificacién de las labores, equipos y personal.

NOTA 6: Al finalizar el estudio topografico de cada proyecto segun el orden establecido por el Instituto,
el Consultor debera contar con la aprobacién del supervisor de los productos detallados en el anexo
técnico. Estas entregas parciales no deben modificar el plazo contractual de la ejecucion del objeto del
presente proceso. El consultor debera atender las observaciones realizadas por el supervisor o la
Gerencia de Caminos Comunitarios de la Paz Total, y aplicarlas en los demas proyectos.

NOTA 7: El consultor debera garantizar la operabilidad del proceso, con el fin de realizar entregas
finales y parciales, establecidos en el presente documento.

NOTA 8: El Instituto podra solicitar al Consultor el levantamiento puntual de arboles, pozos, sumideros,
cajas (incluyendo inspeccion), columnas, galibos, paramentos, puertas, localizaciones u otros detalles
que se requieran para cualquier proyecto, aun cuando no se encuentre relacionado en el listado de
proyectos inicial, para lo cual se entregara un poligono dentro del cual esta ubicado el elemento. El pago
estara sujeto a la descripcion contenida en el presente Anexo Técnico.

NOTA 9: El Consultor debera presentar todo levantamiento topografico previo a las obras de ejecucion
por parte de los organismos de accion comunal y/o comunidades Etnicas.

2.1 Localizacion

Las ubicaciones de los sitios de intervencion a realizar los diferentes Estudios Topograficos, objeto de la
presente invitacion, se realizaran en los municipios del departamento de Antioquia, sobre los tramos
priorizados en la vigencia 2024 para la Direccién Territorial Antioquia.
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Figura 1. Localizaciones de los proyectos

2. INTERVENTORIA PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

De acuerdo con las caracteristicas particulares y alcances de cada proceso, el INVIAS se reserva el
derecho de adelantar la supervision técnica directamente a través de la Entidad, lo anterior al considerar
su baja complejidad o por no requerir conocimientos especializados, siendo entonces no necesario la
contratacion de interventoria.

3. PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR A CARGO DEL CONSULTOR

EL consultor debera realizar la visita inicial de identificacion a los tramos alcance de la contratacion con
el acompanamiento de la supervision del contrato y el representante de la comunidad del organismo de
accion comunal y/o comunidad étnica, a fin de identificar el corredor, los limites de intervencion, las
referencias para la georreferenciacion de los tramos a intervenir con lo cual se delimita el alcance.

El consultor debera adelantar los levantamientos topograficos de detalle en los tramos definidos como
alcance de mejoramiento con placa huella, pavimento flexible o rigido, y construccién de obras de drenaje
transversal segin se defina en la visita con la comunidad. Para los tramos de interconexion entre
intervenciones del mismo corredor se cubriran con una poligonal abierta.

Los tramos se referenciaran en la oferta con coordenadas geodésicas de referencia WGS84, tomadas en
el proceso de postulacion y visita previa de los convenios, se aclara que estas coordenadas se
suministran a modo informativo y los limites de los trabajos para cada convenio se definiran en visita
conjunta con el OAC y a partir de esta definicion se manejaran coordenadas de origen unico nacional de
acuerdo a la resolucion IGAC 370 de 2021.

El alcance completo de los entregables de los trabajos objeto de esta contratacion se detalla en el
numeral 4.1.19 Estructura de carpetas y entregables.
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4. METODOLOGIA DE TRABAJO Y ENTREGABLES

4.1 ELABORACION DE LOS ESTUDIOS DE TOPOGRAFIA DE LAS OBRAS, AREAS Y/O
DETALLES A REALIZAR, DERIVADAS DE LOS CONVENIOS SOLIDARIOS SUSCRITOS ENTRE
LA ENTIDAD Y LOS DIFERENTES ORGANISMOS DE ACCION COMUNAL Y/O COMUNIDADES
ETNICAS.

411 Objetivo

Definir los lineamientos técnicos para la elaboracion de estudios topograficos, para el mejoramiento de
vias terciarias a ejecutar en el marco de los convenios solidarios, teniendo en cuenta los criterios
establecidos por el disefio geométrico segun lo establecido en la Cartilla de obras menores de drenaje.

4.1.2 Alcance de requerimiento

Con base en los archivos y planos de la alternativa seleccionada, segun disefio de la Cartilla de Obras
Menores de Drenaje y Estructuras Viales, se determinara la franja requerida y en campo se realizara la
localizacion aproximada del poligono de intervencion, apoyados con sistemas GNSS y/o similares.

El Consultor debera definir la metodologia a utilizar para adelantar los estudios topograficos y esta debe
ser avalada por el supervisor designado. La metodologia seleccionada debe cumplir con los
requerimientos técnicos plasmados en este documento y garantizar las precisiones exigidas.

Realizar el estudio topografico del corredor seleccionado y/o los tramos a intervenir, segun orden del
supervisor o Gerencia de Caminos Comunitarios de la Paz Total, estableciendo la georreferenciacion y
la toma de detalles del terreno, acorde con los lineamientos establecidos en este documento.

Realizar la materializacién de los vértices de amarre horizontal y vertical del proyecto adecuadamente,
en zonas estables, ubicados en sitios que no se vean afectados por las obras, garantizando su
perdurabilidad en el tiempo, de tal forma que sean la columna vertebral para las labores de replanteo
durante la construccién del proyecto.

4.1.3 Metodologia

El Consultor debera definir la Metodologia a emplear en el desarrollo del Estudio, entregando el
documento a la supervision para su aprobacion y en el cual, se detallara la informacion secundaria y
primaria a emplear en el estudio, asi como los equipos y técnicas para el desarrollo de los trabajos de
campo.

La metodologia presentada debera cumplir con las precisiones y especificaciones técnicas exigidas en
el presente documento.

41.4 ELABORACION DE ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

Para las actividades de topografia se deberan seguir los lineamientos establecidos en la Norma Técnica
Colombiana para Estudios Topograficos NTC-6271, con el fin de dar cumplimiento a los criterios técnicos
establecidos en el presente numeral y garantizar la calidad del producto obtenido. La NTC 6271, orienta
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a los profesionales de la topografia para establecer lineamientos propios de adquisicion de datos,
protocolos para procesamiento de estos, criterios de calidad y precision de un estudio topografico como
producto geografico, no obstante, para cada estudio topografico en particular, se podran introducir
cambios o modificaciones, o ambos, de acuerdo con las necesidades propias de cada proyecto, siempre
y cuando no contradigan los parametros minimos de esta norma y sean avalados por la supervision.

Todo estudio topografico debe ser ejecutado por tecnélogo o técnico profesional en topografia, con
licencia expedida por el concejo profesional de topografia — CPNT, cumpliendo los requisitos establecidos
en laley 70 de 1979, o Ingeniero topografico, con matricula profesional vigente, expedida por el consejo
profesional de ingenieria-COPNIA, cumpliendo los requisitos establecidos en la ley 842 de 2003 o aquella
que derogue o modifique.

4.1.5 Adopcion datum horizontal y vertical

Los estudios topograficos estaran referenciados al marco geocéntrico nacional de referencia MAGNA-
SIRGAS [Resolucion 068, enero 28 de 2005] como datum horizontal oficial, en época de referencia
2018.0 o la época oficial vigente. El modelo de geoide es GEOCOL 2004 o el mas reciente, y el datum
vertical, para referir todo tipo de alturas sobre el nivel del mar, es BUENAVENTURA.

La resolucion IGAC 370 de 2021 “Por medio de la cual se establece el sistema de proyeccion cartografica
oficial para Colombia”, establece que la proyeccion cartografica “Transverse Mercator” como sistema
oficial de coordenadas planas para Colombia, con un uUnico origen denominado “Origen Nacional”,
referido al Marco Geocéntrico Nacional de Referencia, también denominado MAGNA-SIRGAS, asi:

Tabla 1 Parémetros de la Proyeccién Origen Unico Nacional

Parametro Valor
Proyeccién Transversa de Mercator
Elipsoide GRS80
Origen: Latitud 4° N
Origen: Longitud 73° W
Falso Este 5.000.000
Falso Norte 2.000.000
Unidades Metros
Factor de escala 0.9992

Fuente: RESOLUCION IGAC No. 370 DE 2021

4.1.6 Plano Topografico Local

El sistema de proyeccién oficial para Colombia es el “Origen Unico Nacional”, proyeccién cilindrica
transversa, en donde el eje del cilindro yace en el plano generado por el paralelo de referencia y la linea

Instituto Nacional de Vias

Carrera 25 G No. 73 B - 90
CE. Central Point. CAMINOS
PBX: 3770600 ) COMUNITARIOS

DE LA PAZ TOTAL

http://www.invias.gov.co \ /



http://www.invias.gov.co/

INVIAS

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

de tangencia esta alineada con el meridiano central. La proyeccién “Origen Unico Nacional” utiliza una
Unica banda de longitud de 12°, que se extiende 6° al este y al oeste del meridiano central. “Origen Unico
Nacional” es una proyeccion conforme con factor de escala constante para el meridiano central. El ambito
de aplicacién sugerido para la proyeccion se concentra en la totalidad de la parte continental del territorio
nacional.

El sistema de proyeccién “Origen Unico Nacional’, utiliza una proyeccién secante, que generan
deformaciones mayores fuera de los puntos de tangencia, por lo que, no es una proyeccion recomendada
para el desarrollo de proyectos de infraestructura, que requieren alta precision. La seleccion de la
proyeccion debe obedecer a la precision que se requiere para los proyectos de infraestructura, evitando
perdidas geométricas que pueden afectar el factor econémico.

De acuerdo con lo anterior, los proyectos lineales, sufren deformaciones, que afectan la precision de los
estudios topograficos. Para reducir estas deformaciones, se hace necesario generar planos topograficos
locales.

Los planos Topograficos Locales surgen con el objetivo de representar los verdaderos valores de terreno,
en zonas donde la proyeccién transversa, por la separacién del tramo con relacion al meridiano de origen,
la longitud del trazado o la diferencia de nivel presenta distorsiones y no representa distancias y areas
de acuerdo con la realidad del terreno.

La definicion de un plano topografico local se realizara considerando una cota media para un rango de
trabajo maximo de 250 m hacia arriba y 250 m hacia abajo respecto de la cota media y una longitud
maxima de 20 km de radio.

Teniendo en cuenta que las distancias medidas sobre el terreno, sean proyectadas en su verdadera
magnitud sobre el plano horizontal local (linea tangente al origen), el plano debe ser calculado a la altura
media del terreno, en el area del levantamiento topografico, configurando asi el plano topografico local
PTL.

Los parametros de proyeccion de los PTL pueden ser reducidos en funcién del relieve del terreno. Tanto
para la determinacién de los valores adecuados, como para la determinacion del area de cobertura del
sistema, como de sus reducciones en funcion del relieve del terreno, se puede requerir el establecimiento
de nuevos planos tangentes, constituyendo sistemas topograficos locales consecutivos con distintos
origenes. Cada uno de estos distintos sistemas topograficos deben estar conectados uno con otro, por
medio de puntos comunes y que contengan coordenadas geodésicas conocidas.

Con base en los puntos GNSS ubicados como se indique a lo largo del sector a realizar actividades, se
trazaran las poligonales bases. Las coordenadas de los puntos GNSS que serviran para amarrar el inicio
como el final de cada poligonal, deben estar referidas al mismo PTL.

Notas Aclaratorias: (1). El uso de planos topograficos locales es de uso obligatorio, estos estaran
referidos a las coordenadas obtenidas en sistema de proyeccion “Origen Unico Nacional” de uno o varios
vértices GNSS materializados en el tramo de estudio. (2). Todos los calculos se realizaran a partir de las
coordenadas obtenidas con los planos topograficos locales. (3). Los planos, Modelos digitales y demas
productos utilizados para el disefio del corredor en estudio, estaran referidos a planos topograficos
locales. (4). Adicionalmente, el contratista realizara la entrega del plano del proyecto, referido al sistema
de proyeccion “Origen Unico Nacional”. Este sera el tnico producto que se entregara en este sistema,
con fines de cumplir la resolucién IGAC 370 de 2021. En ningln caso se entregara en “Origen Unico
Nacional” los calculos de poligonales, célculos de detalles y modelos digitales.
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4.1.7 Georreferenciacion

La georreferenciacion de los proyectos se debe trasladar a puntos de amarre materializados en al menos
un punto inicial a la cual se intervendra. Si la longitud a intervenir es superior a 6 Km, se realizara cada 2
Km, con coordenadas referidas al sistema de referencia oficial para Colombia Magna Sirgas, en época
de referencia 2018.0 o la época oficial vigente.

La materializacion de pares de puntos de GNSS se realizara con mojones en concreto con placa de
bronce o aluminio en zonas blandas y con placa incrustada en zonas duras. Estas placas estaran
marcadas con el punto guia para el centrado y armado instrumental, Entidad contratante (INVIAS),
numero de contrato, afio, nomenclatura del punto y Consultor. Se debe garantizar la perdurabilidad, un
horizonte despejado, la inter-visibilidad, estabilidad y accesibilidad.

La materializacion de pares de vértices GNSS se realizara con una distancia maxima entre ellos de 1 km
a lo largo de todo el proyecto si su longitud es superior a 6km, en caso contrario se tomara un punto
inicial. La distancia entre el par de mojones estara ligada a la configuracion topografica del sitio, en zonas
libres de obstaculos al zenit y que la distancia minima entre vértices sea mayor a 100 m. Estos vértices
podran ser materializados con placa incrustada en sardineles, obras, zonas duras o cualquier otro lugar
que garantice su permanencia o fundidos en campo con mojones fabricados en concreto con las
siguientes dimensiones: 30 cm x 30 cm, profundidad minima de 60 cm, deberan sobresalir del terreno
minimo 20 cm, y deben ser fundidos en forma de pata de elefante.

La red de mojones ubicada a lo largo del proyecto debera ser posicionada con equipos GNSS doble
frecuencia de ultima generacion, creando una red geodésica  de alta precision con el método estatico
diferencial con doble determinacion, posicionando en paralelo las dos placas que conforman las parejas
de vértices. Los vértices deberan ser determinados y ligados a la red MAGNA-SIRGAS.

En lugares con cobertura limitada de las bases de rastreo continuo, se podra realizar traslado de
coordenadas, amarrandose a vértices de la red pasiva del IGAC; el Consultor debe verificar el estado y
la estabilidad del vértice, comprobando que sea un punto apto para realizar amarres topograficos.

El tiempo minimo de rastreo estara definido con la siguiente férmula:

tr = 65 min + (3min * (d — 10))

En donde:
tr = Tiempo de Rastreo
d = distancia en kildbmetros a la base de rastreo mas retirada.

Los calculos para el postproceso en su error medio cuadratico no deberan ser superior a 0.03 metros.

Para realizar el levantamiento por medio de GNSS se deben tener en cuenta los siguientes
requerimientos:

e Mascara de elevacion: 30 grados sobre el horizonte.
e Calculo de postproceso con efemérides precisas
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Componente geométrico de dilucion de la precision PDOP < 4

Minimo de satélites visibles a asegurar: 4

Recolectar datos para tres dimensiones.

La antena debe estar nivelada y centrada sobre el punto, y debe verificarse antes y después de

cada observacion.

e La altura del centro de fase de la antena con respecto al mojon debe medirse, antes y después
de cada sesion.

e Duracion de épocas a captar: ente 1 y 15 segundos maximo.

e Los datos deben pasar la prueba Chi-Cuadrado o F (95%), con niveles de confianza mayor o
igual al 95%.

e Los datos deben pasar las pruebas que evallan la calidad de cada punto con nivel de confianza
mayor o igual al 95%.

e Se debe elaborar un diagrama de obstaculos para cada vértice posicionado.

4.1.8 Trazado de Poligonales

Los vértices de la poligonal deberan materializarse con mojones en concreto que se denominaran Deltas-
BMs y deberan estar numerados consecutivamente de acuerdo con la poligonal y se identificaran como
D-BM-#. Se materializaran de 10 cm x10 cm o en forma cilindrica de 4” de diametro y profundidad de
30 cm, con un tornillo de cabeza redonda y arandela donde se marcara en bajo relieve su respectiva
numeracion. Estos puntos cumpliran doble funcién para el amarre horizontal y el amarre vertical. En
zonas abiertas se instalara una estaca testigo, cuando no se encuentren arboles, rocas o elementos
cercanos, donde se marcara el nimero del D-BM-# correspondiente.

Se debe materializar BM al inicio y final del tramo a intervenir, asi como en cada uno de los sitios de
obras de drenaje objeto del alcance del convenio solidario.

41.9 Poligonal con Estacion Total

ERRORES QUE INFLUYEN EN LA PRECISION DE LAS POLIGONALES

En el trazado de poligonales se presentan circunstancias asociadas a los tipos de errores que influyen y
que afectan la precision de estas, como las siguientes:

1. Errores Naturales: ocasionados por factores como lo es el clima, (variaciones del viento,
temperatura humedad y refraccion).

El principal factor de error en zonas de baja altura es la refraccion, producido por las altas
temperaturas. Este fendomeno distorsiona el objeto visado (bastén) y no permite realizar lecturas
apropiadas.

2. Errores instrumentales: a pesar de que los equipos se encuentren debidamente certificados estos
tienen un margen de error de acuerdo con su precision de fabrica.

3. Errores aleatorios:
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e Las causas del error aleatorio se deben al operador, falta de agudeza visual, descuido,
cansancio, alteraciones emocionales.

¢ método o procedimiento con que se efectia la medicion, falta de un método definido y
documentado.

e Distancias medidas demasiado largas que sobrepasan los 300 metros.

e No se realiza iteracién de angulos y distancias.

Si se realiza poligonal con estacion total, se debe utilizar uno de los dos métodos siguientes:

¢ Poligonal cerrada: partiendo de una pareja de vértices posicionados con GPS se cierra a los
mismos puntos. Aplica Unicamente para proyectos cortos y que cuentan con un solo par de
placas.

o Poligonales del modo punto a punto: es decir, abiertas geométricamente, pero cerradas
analiticamente, lo que permite realizar cierres angulares y en distancia para calcular la precision
de cada una de ellas. Inician en una pareja de vértices GPS y se cierran a otra pareja de vértices
GPS de la misma red. Aplica para proyectos de mas de un (1) km, los cuales deben contar con
placas al inicio y final de cada tramo.

Se deben realizar un minimo de dos series en directo y en inverso, es decir, minimo cuatro lecturas de
angulos horizontales y verticales e igual nimero de distancias atras y adelante, con el objeto de
establecer los angulos y las distancias mas probables en cada estacion.

Para el trazado de poligonales se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a. Los valores de distancia entre deltas de la poligonal deben ser tomados con equipo de medicién
electronica, atras y adelante, de acuerdo con el nUmero de series angulares, segun lo establecido
en la NTC-6271.

b. Todas las mediciones angulares de los vértices de las poligonales deben realizarse en posicién
directa e inversa, para eliminar los posibles errores (Regla de Bessel). Estas mediciones deben
quedar registradas en la memoria de la estacion total.

c. La precision de las poligonales debera ser igual o superior a 1:20.000.

d. Se debe utilizar tripode para los bastones. Para distancias menores a 100 metros es necesario
el uso de plomada, para las lecturas de angulo horizontal.

e. En zonas con alturas proximas al nivel del mar, se debe evitar las altas temperaturas del medio
dia, por esto, se recomienda realizar las lecturas dentro del siguiente horario: 6:00 a.m. a 10 a.m.
y en la tarde de 2:00 p.m. a 6:00 p.m., sin embargo, a criterio del Topodgrafo y de acuerdo con las
condiciones del dia de observacion, estos horarios se pueden reducir.

f. Los equipos deben estar bien calibrados y contar con el certificado de calibraciéon dentro de una
vigencia de seis (6) meses.

g. Se recomienda realizar el procesamiento de la informacion en software especializado de
Topografia que acepte y procese la iteracion de angulos y distancias, ademas, que calcule
proporcional a las proyecciones o por minimos cuadrados.

h. En la memoria de la estacién total deben quedar almacenados todos los datos crudos de los
deltas que componen la poligonal (Angulo Horizontal, Angulo Vertical, Distancia Inclinada,
Distancia Horizontal, acimut, Coordenada Norte y Coordenada Este).

i. Solo se exceptua el uso de poligonal, cuando el trabajo que se vaya a efectuar solo necesite
realizar el método de radiacidon topografica desde los vértices previamente posicionados,
calculados y ajustados.

j. Se permite a partir de los vértices de la poligonal del proyecto, establecer auxiliares; en ningun
caso se permitira localizar un auxiliar a partir de otro auxiliar.
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Las especificaciones técnicas de precision seran:

Precision en distancia = 1:20.000.
El error angular permitido (e)

e=5"xn

En donde:
e = Error angular permitido.
n = Numero de vértices de la poligonal.

Sumatorias tedricas en poligonales de circuito:

Z ang.Internos = (n—2) » 180

Z ang.Externos = (n+2) * 180

En donde:
n = Numero de lados o angulos en el poligono.

Para poligonales punto a punto el error de cierre estara definido por la siguiente expresion:

n
Azl + Z+(180*n)—(360*n)—A22=0

a+1

En donde:

Az1 = azimut de partida.
n= numero de vértices.
Az 2 = azimut de llegada.

4.1.10 Poligonales RTK (Real Time Kinematic)

Se podra realizar la determinacién de poligonales usando equipos GNSS RTK, siempre y cuando se
cumplan las siguientes consideraciones:

a.

La poligonal base sera determinada desde vértices GNSS que cumplan los lineamientos de
georreferenciacion establecido en este documento.

Los vértices definidos como deltas se materializaran en zonas despejadas, garantizando la inter-
visibilidad con el punto anterior y con el punto siguiente, garantizando asi, que sean puntos que
se puedan utilizar con estacion total.

La antena base debe estar nivelada y centrada con tripode sobre el punto GNSS. La antena

Rover se debe posicionar sobre los puntos a determinar con ayuda de bipodes o tripodes para
garantizar su precision.
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d. Se debe garantizar que las poligonales definidas por este sistema, se encuentren en zonas
abiertas, libres de vegetacion alta u obstaculos que impidan la adecuada recepcion de la sefial
de los satélites.

e. Losequipos GNSS RTK permiten establecer tres tipos de solucion: fijo, flotante y auténomo; cada
una de estas soluciones determina un grado de precision distinto y es ajustable por el usuario;
para la determinacion de las poligonales se aceptara Unicamente la solucion FIJO, que se
establecera en un (1) cm para la precisidon horizontal y dos (2) cm para la precisiéon vertical;
solamente cuando el equipo indique que se establecio este tipo de solucién el punto podra ser
almacenado.

f. La poligonal base partira de un punto de la primera pareja de vértices GNSS en el inicio de cada
tramo, donde se instalara el equipo base y con el equipo Rover se determinaran los deltas de
poligonal hasta una longitud aproximada de 1.5 km; luego se armara el equipo base en la
siguiente pareja de puntos GNSS y se determinaran los deltas restantes de la poligonal, es decir
1.5 km hacia atras. En el proceso de determinacién de las coordenadas y cotas de cada poligonal,
se deben definir 2 vértices en comun, levantados desde las 2 bases, para compararlos y
establecer las diferencias en coordenadas y cotas. Las diferencias obtenidas deben ser de
maximo 4 cm y se debe suministrar cuadro comparativo de los deltas levantados desde las 2
bases.

g. Se debe entregar el archivo crudo con la informacioén registrada y el cuadro de coordenadas y
cotas de los deltas BMs de la poligonal.

Nota: Las poligonales realizadas con sistemas GNSS RTK, deben ser comprobadas con el mismo
sistema, puesto que los resultados obtenidos son absolutos, los chequeos con estacion total pueden
variar en funcion de los angulos y distancias; la comprobacion con estacion total se debe realizar en la
totalidad de la poligonal, saliendo de una pareja GNSS y cerrando en la siguiente pareja GNSS.

4.1.11 Altimetria

Para hacer el amarre vertical se determinaran los NP’s del IGAC disponibles a lo largo del proyecto y a
partir de estos se establecera la metodologia para corregir el error vertical de las nivelaciones.

Donde no se cuente con cobertura de NP’s de la Red de Nivelaciéon Geodésica Nacional, se podra
trasladar cota a los vértices GNSS, mediante el proceso de posicionamiento, calculando la cota
ortométrica apoyados con el modelo geoidal GEOCOL 2004 o el mas reciente.

Se realizara el amarre vertical a los vértices GNSS y deltas de poligonal, mediante nivelacion geométrica
de precision, con su correspondiente contra nivelacion, realizando los cierres a los NPs del IGAC o a las
cotas ortométricas de los puntos GNSS.

Todos los circuitos de nivelacion deben ser cerrados con contra nivelacion y el error maximo admisible
en metros corresponde a +0.008 por kildbmetro. Debe tenerse en cuenta la siguiente formula:

Error maximo en metros = +0.008 m * /(D)

Donde D es la distancia en Km.

El error de cierre se debe determinar en los puntos NP del IGAC o en los puntos GNSS y ajustar las cotas
a los puntos que cumplan con el error de cierre o descartarlos hasta el siguiente que cumpla.
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En caso de utilizar nivel electrénico se deben presentar los archivos crudos producto de la nivelacién, los
cuales deben incluir: marca, modelo, niumero de serie del equipo y las observaciones (lecturas) vista
atras, vistas al frente e intermedias.

Con la determinaciéon de las poligonales, se deben calcular cotas trigonométricas (ET) o cotas
ortométricas (RTK) que para efectos de control de calidad se deben comparar con las cotas geométricas
y presentar cuadro de resultados.

4.1.12 Levantamiento Topografico

Los levantamientos topograficos se realizaran con topografia convencional Estacion total o RTK,
garantizando los resultados para una precision a escala 1:1.000.

Una vez se apruebe por parte de la supervision el posicionamiento del GPS, la poligonal debidamente
ajustada y verificada, en sus componentes X, Y, y la nivelacion con cota geométrica, se procede con la
toma de los detalles en el area de influencia, capturando la totalidad de los elementos, necesarios para
el desarrollo del proyecto y para cada una de las especialidades requeridas, proceso realizado mediante
radiacion simple con estacion total o sistema GNSS RTK.

La totalidad de los elementos contenidos en el area de influencia del proyecto tendran los componentes
punto, nomenclatura del punto, descriptor, bloque del punto (si requiere) y componente espacial X, Y, Z.

Con apoyo en la poligonal base, se realizara el levantamiento topografico de cada tramo. En el caso de
tramos urbanos (y los que apliquen para zona rural) se definira las lineas de paramento, antejardines,
silueta de andenes, separadores, sardineles, accesos a garajes, bermas, bordes y ejes de via,
quebradas, rios, cercas, torres de energia, accesorios sobre lineas matrices de redes de distribucion,
postes, hidrantes, cajas, valvulas, bancas, cunetas, alcantarillas, sefiales de transito, semaforos, armarios
y demas detalles que se encuentren dentro de la zona de influencia y tengan relevancia para el desarrollo
del proyecto.

Adicionalmente, a los puntos anteriores, se deberan tomar puntos del terreno en forma de secciones
transversales, cada 20 metros en tangente y cada 10 metros en curvas, complementando asi la
informacioén, que en conjunto con los puntos o breaklines de los detalles principales, alimentaran el
modelo digital del terreno.

En la cartera de campo se especificara en forma muy detallada el grafico aproximado del area de trabajo,
anotando en ella direcciones de sardinel, paramentos, curvas, separadores, nombres de predios,
nomenclatura, cercas, postes, accesos a predios, cultivos, encoles, descoles, obras de drenaje, muros y
su descripcion, superficies de taludes y demas infraestructura.

Las carteras de topografia contendran dibujadas la mayor informacion del terreno, para poder orientar en
forma adecuada los trabajos de oficina.

Se localizara por coordenadas los cruces de fauna que se encuentren en el corredor del proyecto vial
segun estudio ambiental con el fin de tener la informacion base necesaria para proteger los flujos
transversales que permita conservar los recursos naturales mediante la construccién de las obras
requeridas.

Para el disefio del eje en corte a media ladera, en los casos donde se disefie muros de contencion, se
debera tomar topografia en detalle. (En caso de ser requerido).
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Se incluyen en esta actividad los levantamientos topograficos requeridos, muros, areas de fuentes de
materiales, sitios de disposicion de sobrantes, etc.

Se debe tener en cuenta que la tecnologia RTK tiene limitaciones en zonas donde la vegetacion, los
paramentos u otros elementos obstaculizan la senal de los satélites, por lo que, el uso de estos equipos
queda limitado a zonas despejadas. Para la captura de puntos se aceptara unicamente la solucion FIJO,
que se establecera en un (1) cm para la precision horizontal y dos (2) cm para la precision vertical;
solamente cuando el equipo indique que se establecid este tipo de solucion, el punto podra ser
almacenado. Las zonas en las que RTK presente limitaciones, la informacion se debera complementar
con estacion total.

4.1.13 Especificaciones Minimas Equipos Utilizados

EQUIPO GPS

Tecnologia del receptor: GPS y GLONASS con soporte de WAAS, frecuencia de actualizaciéon 10 Hz y
una precision minima de +/- 3.0 m

EQUIPO GNSS

Receptor GNSS-RTK, multifrecuencia o doble frecuencia, precision geodésica, con precision en método
estatico minimo de 4 mm + 1 ppm horizontal y 7 mm + 2 ppm vertical y precision en método RTK minimo
15 mm + 1 ppm horizontal y 20 mm + 1 ppm vertical, angulo minimo de recepcion 15° grados sobre el
horizonte, duracién de épocas a captar entre 1 y 15 segundos maximo.

ESTACION TOTAL

Precision lineal < (2 mm + 2 ppm x D), precision angular < 5. Alcance: con un prisma hasta 2000 metros
en buenas condiciones. (Accesorios: Tripodes, bastones, prismas, cintas metalicas, baterias, entre
otros).

Se debe presentar el certificado de calibracion en el que conste que el equipo se encuentra en buen
estado y cumple con las especificaciones técnicas de uso, relacionara el numero serial y referencia
técnica del equipo.

NIVEL DE PRECISION

Los diametros minimos de los objetivos en centimetros (cm) seran 2.5 a 4.5, sensibilidad del nivel 60" a
30, aumento = 28x, precision instrumental (mm/km) < 1.5. (Accesorios: Tripode y mira patronada en buen
estado).

Se debe presentar el certificado de calibracion en el que conste que el equipo se encuentra en buen
estado y cumple con las especificaciones técnicas de uso, relacionara el numero serial y referencia
técnica del equipo, si es laser, se presentara el certificado de calibracién del equipo.

4.1.14 INSPECCION DE REDES

4.1.15 Redes Humedas
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Apoyados con los planos producto del levantamiento topografico, se realizara la revision de la
infraestructura de cada una de las redes de alcantarillado, identificando los pozos, sumideros,
alcantarillas, colectores de aguas lluvias, aguas negras o combinados y demas estructuras que considere
la especialidad de hidraulica, que se encuentren en las zonas de alcance de las actividades.

La inspeccién de redes se realizara con herramienta menor, asumiendo una nomenclatura unica
relacionada a la obra o estructura inspeccionada, las coordenadas Norte, Este y Cota se tomaran del
levantamiento topografico, el cual esta ligado a coordenadas y cotas reales; en cada investigacion
quedara consignado un registro fotografico, que se entregara como soporte en el informe, junto con el
formato de inspeccion, que contemplara entre otras cosas:

Georreferenciacion.

Diametros.

Materiales.

Cota Rasante.

Cotas Claves.

Cotas Batea.

Estado.

Esquema de localizacién, conexiones y sentidos de flujo.

4.1.16 Redes Secas

Apoyados con los planos producto del levantamiento topografico, se realizara la revision de la
infraestructura de redes secas, identificando cajas de energia, camaras de energia, nimeros de ductos
y demas estructuras que considere la especialidad de redes secas que se encuentren en las zonas de
alcance de las actividades.

La inspeccion de redes se realizard asumiendo una nomenclatura unica relacionada a la estructura
inspeccionada, las coordenadas se tomaran del levantamiento topografico, el cual esta ligado a
coordenadas reales; en cada investigacion quedara consignado un registro fotografico, que se entregara
como soporte en el informe, junto con el formato de inspeccion, que contemplara entre otras cosas:

Georreferenciacion.

Dimensiones.

Materiales.

Nuamero de ductos.

Esquema de localizacién y conexiones.

4.1.17 MODELO DIGITAL DE TERRENO

Un Modelo Digital del Terreno (MDT) es la representacion simplificada de la topografia del terreno (las
alturas sobre el nivel del mar). Para ello se considera que las elevaciones forman una superficie
tridimensional ondulada, en la que dos dimensiones se refieren a los ejes de un espacio ortogonal (X, Y),
y la tercera mide la "altura" (Z). Por ello, se suele hablar de representaciones graficas con dos
dimensiones.

El producto digital de las zonas levantadas contara con las componentes (X, Y, Z), que permita la
generacion de un modelo digital de terreno, este se determinara con todos los puntos levantados sobre
la superficie y los elementos levantados como bordes y ejes de via, sardinel, separadores, canales,
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cunetas, corona y pata de taludes y otros que seran incluidos en el modelo como lineas de quiebre
(breaklines).

El modelo digital de terreno debe proporcionar la suficiente informacion para generar, curvas de nivel,
perfiles longitudinales y secciones transversales del terreno, como minimo cada diez metros.

4.1.18 PLANOS

Los planos topograficos del proyecto deben contener la representacion de todos los objetos del poligono
de estudio, en coordenadas X, Y, con alturas derivadas de la nivelacion geométrica de control, a la escala
y separacion de curvas de nivel aprobadas por la supervision, usando el comando 3Dpoly en las lineas
continuas tales como andén, borde via, ejes, paramentos, etc...., debidamente georreferenciados y con
las alturas correspondientes, las curvas de nivel procesadas con la informaciéon tomada directamente del
terreno, nube de puntos, al igual que el modelo TIN o modelo digital de terreno, todo presentado en
formato digital DWG y XML.

El Consultor debera elaborar los planos requeridos para el proyecto, considerando como minimo lo
siguiente:

v PLANOS TOPOGRAFICOS

Trazado de Poligonal.

Ubicacién de Deltas-BMs.

Curvas de nivel con separacion maxima de 1 metros.

Cuadro de Coordenadas y cotas corregidas de cada vértice.
Puntos Levantados: Representacion de cada uno de los puntos levantados a lo largo del
proyecto.

Acotaciones y nomenclaturas.

Escala grafica.

Escala numérica.

Grilla.

Fecha de elaboracion.

Tabla de modificaciones.

Cuadro de convenciones.

Norte geografico.

Titulo de proyecto y contenido.

Especialistas /o profesionales de Consultoria y Entidad contratante.

Se presentaran planos en planta de acuerdo con las condiciones topograficas del proyecto, en fisico en
formato PDF con firma del profesional y en archivo magnético en formato .dwg, .xml_.o compatible.

v' SECCIONES TRANSVERSALES

Se presentaran planos de las secciones transversales de los cruces mayores y menores de agua, de las
areas definidas por la Gerencia de Caminos Comunitarios de la Paz Total en archivo magnético en
formato .dwg, .xml_.o compatible.
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El Consultor debera elaborar los planos, considerando como minimo lo siguiente:

PLANOS SECCIONES TOPOGRAFICOS

Secciones transversales a escala.

Titulo de proyecto y contenido.

Cuadro de modificaciones.

Especialistas o profesionales de Consultoria y Entidad contratante.
Escala numérica.

Grilla.

Fecha de elaboracién

4.1.19 Estructura de Carpetas y Entregables

El informe de estudios topograficos debe ser presentado con la siguiente estructura de carpetas, para

cada proyecto u obra segun convenio solidario:

e Anexo 1: Informe General.

e Anexo 2: Especificaciones Técnicas de Equipos.

- GPS/Glonass
- GNSS.

- Nivel.

- Estacion Total.
- Ofros.

e Anexo 3: Certificados de Calibraciones Equipos.

- GPS/Glonass
- GNSS.

- Nivel.

- Estacién Total.
- Otros.

e Anexo 4: Datos Crudos Poligonal y Detalles.
- Poligonal.
- Detalles.
- Otros.
e Anexo 7: Calculo Poligonal y Detalles.
- Poligonal.

- Listado de Detalles.
- Listado de Cddigos de levantamiento.

Anexo 8: Calculos y Ajuste de Nivelacion.
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- Nivelacion en Excel.
- Carteras de Nivelacion.

o Anexo 9: Vértices IGAC (si aplica).
e Anexo 10: Tarjetas Profesionales.

- Tarjeta Profesional.
- Certificado de Vigencia.

e Anexo 11: Registro Fotografico.
e Anexo 12: Planos Topograficos.

- Planos en Planta (Planos en Plano Topografico Local y Planos en origen unico nacional).
- MDT.

e Anexo 13: Inspeccion de Redes.

- Redes Secas.
- Redes Humedas.

¢ Anexo 14: Otros Entregables.

- Carteras de Dibujo.
- Archivos XML del eje y bordes de via existente, asi como superficies que se levanten
para las intervenciones con placa huella u otro tipo de pavimento.

Nota: Se entendera como producto completo, la entrega de todos los anteriores anexos al supervisor
del contrato. El supervisor revisara y aprobara los anexos elaborados por el consultor y en caso de estar
de acuerdo, aprobara los mismos; en caso contrario, solicitara al consultor ajuste segun las
inconformidades. El consultor en maximo tres (3) dias habiles, atendera las inconformidades estimadas
por el supervisor, desde el momento de su notificacion.

4.1.20 Conclusiones y Recomendaciones

El Consultor debera hacer entrega de un documento de la metodologia para la elaboracién de los estudios
topograficos y presentarla a supervision para su aprobacion.

Los levantamientos topograficos deben cumplir con las precisiones y requisitos establecidos en la Norma
Técnica Colombiana NTC 6271.

La precision que se requiere para la toma de informacion topografica del terreno para esta etapa del
proyecto exige que los datos se tomen con Topografia convencional, a fin de tener la realidad del terreno
lo mas fiel posible para la aplicacion de lo segun establecido en la Cartilla de Obras menores de drenaje
y estructuras viales.

Se puede realizar combinacion de tecnologias, GPS/Glonass (con precision minima de 3 m) estacion
total y RTK, teniendo en cuenta que esta ultima ofrece altos rendimientos en zonas abiertas, pero,
presenta limitaciones en zonas boscosas y en terrenos con altas pendientes en puntos bajos. Por esto,
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se debe contemplar la complementacion en dichas zonas donde RTK no es efectivo, tomando la
informacion con estacion total.

5 PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucién de las actividades que se deriven del proceso es el establecido en la
seccion 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el Anexo 5 — Minuta del
Contrato.

El tiempo total del contrato para este proceso es DOS (2) MESES, contados a partir de la orden de inicio.

6 FORMA DE PAGO

EI INSTITUTO pagara al CONSULTOR los costos del “Estudio de Topografia” de manera mensual, segun
el area ejecutada y debidamente aprobada por la supervision designada por la entidad, segun las
condiciones establecidas en el numeral inmediatamente anterior; mediante el reconocimiento de los
costos descritos en la propuesta econdmica aprobada por el Instituto y efectivamente empleado en el
mes de ejecucion de los trabajos, previa presentacion y aprobacion de un informe ejecutivo, presentado
por el Representante Legal o responsable, donde describa las actividades adelantadas en el mes, los
cuales deberan ser incluidos en el informe mensual de Consultoria aprobado por parte del supervisor.

El personal a involucrar en las actividades podra ser vinculado laboralmente o por contrato de prestacion
de servicios, por lo cual, el consultor debera presentar de manera clara y ordenada, lo siguiente:

i) Relacion de personal vinculado directamente por la empresa o en el caso de consorcios, a través
del Consorcio o uno de los Consorciados, acompariado de los aportes a Seguridad Social, que
participé dicho periodo a facturar.

i) Relacion personal vinculado a través de contrato de prestacion de servicios, acompafiado de los
aportes a Seguridad Social del periodo a facturar.

Sin perjuicio de lo anterior, el consultor y supervisor seran responsables de verificar el cumplimiento de
los aportes al Sistema General de la Seguridad Social por parte del personal vinculado a las actividades.

Lo anterior debera estar acompariado de certificacion de paz y salvo expedida por el revisor fiscal o el
represéntate legal (quien aplique).

En todo caso, tales pagos de la Consultoria deberan corresponder al entregable y/o producto aprobado
por supervisor, el cual incluye todos los recursos de personal, equipos, transporte, combustible, viaticos
y demas costos relacionados en el item, invertidos por el Consultor en el proyecto durante el periodo a
facturar, de acuerdo con el cronograma de actividades presentado por el Consultor y aprobado por el
supervisor, y a las modificaciones propias que se generen en el desarrollo del contrato avaladas por el
INSTITUTO.

Nota 1: El incumplimiento en la entrega de los productos, segun lo establecido en el numeral 7 del
presente documento y establecido por la entidad, a través de la supervision y/o Gerencia de Caminos
Comunitarios de la Paz Total, ademas de generar las sanciones y multas a que haya lugar, no dara
derecho a gastos adicionales ni a derecho a reclamacion por sobrecostos u otros gastos en que incurra
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el Consultor, por procesamiento de informacion, ajustes de entregables o mayores tiempos de
profesionales.

Nota 2: Todos los costos relacionados por parte del consultor en el item propuesto en la oferta econémica,
incluye todo lo necesario para su ejecucién; es decir, el costo incluird personal a involucrar como
topografo, cadeneros, equipos de topografia, software y hardware de procesamiento, equipos de
cémputo, camioneta o transporte para llegar a los puntos establecidos en cada proyecto, combustibles,
peajes, gastos de administracion, gastos contingentes, impuestos, tasas y contribuciones, garantias y
seguros, los costos relacionados con la seguridad social integral, aportes parafiscales y prestacionales
para el personal vinculado por némina, asi como los costos asociados a la contratacion de personal por
prestacion de servicios para el desarrollo de las labores, y demas gastos generados por la realizacion de
trabajos de campo, igualmente incluye los honorarios del Consultor, la correspondiente provision para la
asuncion de los riesgos previsibles asignados de conformidad con lo establecido en la Matriz de Riesgos
del Contrato y los costos asociados a la atencién de procesos administrativos y/o judiciales, de
conformidad con los documentos del contrato. A su vez el costo incluye el exceso en la causacion de los
costos previstos en la propuesta del consultor, y demas costos indirectos en que él incurra por la ejecucion
del contrato, asi como adquisicidon de informacion primaria y secundaria y ejecucion de actividades y
labores de Consultoria.

Nota 3: El consultor, debera anexar certificado juramentado, donde establezca que los vehiculos
utilizados en el periodo a facturar cumplen con los requerimientos minimos para su utilizacion y circulacion
en las zonas a realizar las actividades.

Si el CONSULTOR no presenta la factura del acta dentro de los términos establecidos en el contrato, se
aplicara la sancion correspondiente, de conformidad con lo establecido en la Resolucion No. 718 de 2022.

El Supervisor o el Gestor del contrato debera verificar al inicio del trabajo y periddicamente, el
cumplimiento por parte del CONSULTOR de la obligacion de afiliacion al Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud en el Trabajo SG-SST (Decreto 1443 de 2014, art 27) y el cumplimiento de la
Resolucién 312 de 2019 y la Resolucion 692 de 2022 y la demas vigente.

Para el pago mensual de los entregables realizados, el Consultor debe anexar a la correspondiente
factura, copia de la comunicacion donde el supervisor o el que el mismo designe manifieste en forma
claray expresa la aprobacion del correspondiente (junto con todos los documentos y soportes asociados
a ellos), y relacione los aspectos técnicos mas relevantes del producto aprobado, y copia del radicado
donde se hace entrega en forma magnética al INVIAS, de acuerdo al CRONOGRAMA DE TRABAJO Y
PLAN DE INVERSIONES presentado por el Consultor y aprobado por la supervision. Unicamente sera
objeto de pago, el area de Estudio de Topografia aprobada por supervision, en el periodo o mes a facturar.

El consultor bajo su responsabilidad debe garantizar que todo el personal que adelanta las actividades
de consultoria para la elaboracion de los entregables de los Estudios de Topografia, estén en
cumplimiento de todas las normas legales vigentes, respecto a salarios, prestaciones sociales y demas
requisitos que la actividad especifica asi lo amerite.

Las facturas deberan ser presentadas por el Consultor para el respectivo tramite por parte de la entidad,
dentro de los cinco (5) dias calendario siguientes al recibo a satisfaccion por parte del supervisor de los
productos y/o entregables definidos para la realizacion de los pagos y en la propuesta presentada. El
pago se efectuara dentro de los cuarenta y cinco (45) dias calendario siguientes de la aprobacion de los
documentos requeridos para tal fin, ante el Grupo de Cuentas por Pagar de la Subdireccion Financiera
del Instituto o, si a ello hubiere lugar, dentro de los cuarenta y cinco (45) dias calendario siguientes a la
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fecha en que el Consultor subsane las glosas que formule el Instituto. En caso de mora en el pago, el
Instituto reconocera al Consultor un interés moratorio equivalente al interés legal civil vigente, siguiendo
el procedimiento descrito en el articulo 2.2.1.1.2.4.2 del Decreto 1082 de 2015. La fecha en que se hagan
efectivos los pagos se determinara segun lo previsto en la normatividad vigente del Instituto. En todo caso
el anterior pago estara sujeto a la disponibilidad de apropiaciones presupuestales del Instituto segun el
Programa Anual Mensualizado de Caja (PAC).

Ademas de lo anterior, el Consultor debera remitir al Instituto la certificacion bancaria con la informacion
necesaria para el pago de las facturas, como es el nUmero de cuenta corriente o cuenta de ahorros con
la cual el Grupo de Tesoreria de la Subdirecciéon Financiera abonara los pagos en desarrollo de la
ejecucion del contrato. En tal evento, se entendera como fecha de pago la del abono efectivo en la
respectiva cuenta. Si el Consultor no cumple con la anterior obligacion, se establece como fecha de pago
la fecha de disponibilidad del cheque en la caja de la Divisién de Tesoreria.

El Instituto Nacional de Vias realizara el pago al Consultor, una vez el supervisor apruebe los entregables
(junto con todos los documentos y soportes asociados a ellos) que presente el Consultor, conforme a las
exigencias definidas en el presente proceso.

Los pagos se realizaran dando estricto cumplimiento al cronograma de trabajo presentado por el
Consultor y aprobado por el INVIAS.

El INVIAS pagara dentro de los sesenta (60) dias calendario, siguientes a la fecha de presentacion de la
misma o, si a ello hubiere lugar, dentro de los sesenta (60) dias calendario, siguientes a la fecha en que
el CONTRATISTA subsane las glosas que formule.

En todo caso los pagos estaran sujetos a la disponibilidad de apropiaciones presupuestales del Instituto
segun el Programa Anual Mensualizado de Caja (PAC).

6.1 ANTICIPO

La entidad entregara un anticipo de acuerdo con lo establecido en la Invitacion Publica.

7. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

El contrato de consultoria operara segun el alcance establecido por la entidad en el presente documento
mediante la ejecucion de las actividades solicitadas por el Instituto a través de la supervision o Gerencia
de Caminos comunitarios de la Paz Total, con entregas parciales semanales establecidas de la totalidad
requerida, descrita de la siguiente manera:

7.1 Entrega parciales de los Estudios de Topografia

El consultor, deberd entregar para aprobaciéon al supervisor o a quien este designe, semanalmente
minimo seis (6) productos completos, cumpliendo todos los requerimientos establecidos en el numeral
4 del presente documento. El consultor debera garantizar la operacién de las actividades a ejecutar en
todo momento, con el fin de dar cumplimiento a dichos entregables minimos, so pena de acarrear
incumplimientos contractuales y sanciones estimadas segun la ley.

El item relacionado en el presupuesto de la presente invitacion, estara conformado integralmente
con todos los costos requeridos para la elaboracion del Estudio Topografico, como lo estima la
forma de pago del presente documento, cuyo item de pago, se define de la siguiente manera:
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iTEM DE PAGO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD
1 Estudio de topografia (Incluye personal, equipo, transporte y Ha
producto) (Hectarea)
NOTAS:

El consultor debera considerar en su propuesta todos los costos y demas gastos que incluye la Forma de
Pago, en su oferta econémica.

Todo lo relacionado con transporte y vehiculos requeridos y propuestos por el consultor, debera cumplir
con toda normativa vigente para su circulacién; a su vez, todo equipo empleado, debera contar con las
calibraciones pertinentes, para lo que el consultor presentard al supervisor junto las entregas, el
certificado de calibracién de los equipos realmente utilizados.

Igualmente, el consultor, con el fin de dar cumplimiento a las entregas parciales estipuladas en el presente
numeral, y con el fin de optimizar sus propios recursos estimados en la propuesta econémica realizada,
establecera en su propio criterio, excursiones por zonas estratégicas, garantizando el levantamiento
topografico continuo de los sitios, donde intervendran las diferentes Organizaciones de Acciones
Comunales y/o Comunidades Etnicas.

7.2 Aprobacion y recibo de productos

Estableciendo los productos minimos a entregar semanalmente por parte del consultor, el mismo debera
entregar al INVIAS los anexos descritos en el numeral 4.1.19 para aprobacion por parte del supervisor .
Se debera suscribir para cada producto un acta de entrega y recibo; dicha acta debera ser entregada al
INVIAS debidamente suscrita por el Supervisor y Representante Legal de consultoria.

El consultor realizara entrega y radicacion en forma fisica y/o magnética de los productos, con todos sus
anexos y planos, de acuerdo a las especificaciones establecidas por la Entidad para la entrega del
producto. Se debera adjuntar comunicacion donde el supervisor manifieste la aprobacién total de los
correspondientes Anexos solicitados por el INVIAS para cada entrega parcial.

7.3 Transporte y vehiculos del personal y equipos a realizar los Estudios de Topografia

El Consultor debera garantizar en todo momento el correcto traslado y la seguridad del personal y equipos
a involucrar dentro de las actividades objeto de la presente invitacion. Dicho transporte y/o vehiculos
deberan contar con los requerimientos minimos para su circulacién, segun la normativa colombiana
vigente, asi como también con las caracteristicas técnicas correctas para llegar a los sitios de ejecucion
de las actividades.

8. DOCUMENTOS O INSUMOS QUE ENTREGARA LA ENTIDAD PARA LA EJECUCION DEL
CONTRATO

Teniendo en cuenta el modelo de operacion del contrato descrito en el numeral 7. CONDICIONES
PARTICULARES DEL PROYECTO, la entidad suministrara los convenios solidarios donde se llevaran a
cabo las actividades de obras, informes preliminares y demas informacion secundaria que se disponga
para la correcta ejecucion del estudio topografico por parte del consultor.
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En todo caso, el consultor debe realizar la recopilacién de informacion secundaria y toda aquella
documentacion técnica de tipo secundario que considere necesaria para el desarrollo de las actividades
propias.

9. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL DEL CONSULTOR

Para cumplir con las actividades propias del contrato, la entidad analizara la informacion del personal del
Consultor a involucrar en los Estudios de Topografia y se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estan descritos en el Anexo Técnico
seran verificados por la Entidad.

b) EI Consultor debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen legalmente
la profesion, de conformidad con lo sefialado en el Pliego de Condiciones. El requisito de la tarjeta
profesional se puede suplir con lo regulado en el articulo 18 del Decreto- Ley 2106 de 2019.

c) Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona natural o
juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacién de servicios.

d) La Entidad podra solicitar en cualquier momento al Consultor los documentos que permitan acreditar
el valor y el pago correspondiente de cada uno de los profesionales empleados para desarrollar el
negocio juridico pactado y que estén acorde con el valor de los honorarios definidos a la fecha de
ejecucion del Contrato, en el caso de que sea establecido un valor de honorarios de referencia.

e) El Consultor es responsable de verificar que los profesionales propuestos que se vincularan al
proyecto tengan la disponibilidad real para ejecutarlo.

f)  El Consultor garantizara que los profesionales estén disponibles segun su porcentaje de dedicacion
(fisicamente o a través de medios digitales), cada vez que la Entidad los requiera para dar
cumplimiento al objeto del proyecto de consultoria.

g) La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier contratista o trabajador
vinculado al contrato, sin que ello conlleve costos para ella, detallando las razones debidamente que
justifican la solicitud de dicho cambio.

El personal relacionado sera contratado por el Consultor y su costo debe incluirse dentro de la estructura
de costo de la oferta econdmica, que fue definida al presentar la propuesta en el Formulario 1 — Propuesta
Econémica del Contrato. Se aclara que los perfiles que hacen parte del Personal deben cubrir todo el
plazo de ejecucion del proyecto indistintamente de su porcentaje de dedicacion.

9.1 Personal profesional minimo

Todos los profesionales exigidos seran los minimos a involucrar en el proceso, los cuales deben cumplir
y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de formacién y experiencia:

e Cinco (5) Ingenieros Topoégrafos
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Titulo Experiencia
Perfil . Titulo de general Experiencia especifica
Cargo profesiona ~ - _
No. | posgrado (anos (afos minimos)
minimos)
Experiencia especifica, la cual
debe ser adquirida entre la fecha
de expedicién de la matricula
profesional y la fecha de cierre del
plazo del presente proceso de
seleccion, mediante la acreditacion
de minimo dos (2) proyectos en
cualquiera de las siguientes
opciones o mediante la suma de
las dos:
. a.) Ejercicio profesional en la
Minimo tres . .
~ empresa privada como profesional
(3) afios, . - i
en el area de Topografia de:
contados a . . .
: consultoria y/o interventoria de
partir de la . o
S estudios y/o disefos y/o
terminacion y e . .
aprobacion construccion y/o interventoria de
Titulo dgl ensum obra de proyectos viales.
INGENIERO | Profesional aca%émico b.) Ejercicio en entidades oficiales
1A | TOPOGRAFO en N.A - como profesional del nivel ejecutivo
L, . de educacién .
Opcion 1 Ingenieria . y/o asesor y/o directivo y/o
s superior y la . .
Topografica focha de coordinador y/o profesional y/o
) supervisor y/o gestor y/o
cierre del - .
lazo del especialista y/o contratista de
P prestacion de servicios que se haya
presente -
desempafiado como gestor o
proceso de . . ]
. supervisor en el area de Topografia
seleccion
y los cuales pueden ser de
consultoria o interventoria para
estudios y disefios y/o proyectos de
obra o interventoria de obra para
proyectos de Infraestructura vial.
Por lo menos uno (1) de los dos
proyectos debe ser en consultoria
y/o interventoria y/o construccion
de placa huella.
. Titulo de Minimo tres Experiencia especifica, la cual
Titulo ~ .
) posgrado (3) afios, debe ser adquirida entre la fecha
Profesional : o .
en areas contados a de expedicién de la matricula
INGENIERO en de artir de la rofesional y la fecha de cierre del
1B | TOPOGRAFO | Ingenieria | partirde P y
.. a Topografi | terminacién y plazo del presente proceso de
Opcidn 2 Civil y/o e - : o
Vias y aylo aprobacion | seleccion, mediante la acreditacion
Sistemas | del pensum de minimo dos (2) proyectos en
Transporte . . L0
de académico cualquiera de las siguientes
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, Experiencia
. Titulo . L e
Perfil . Titulo de general Experiencia especifica
Cargo profesiona ~ - _
No. | posgrado (anos (afos minimos)
minimos)
Informaci | de educacion opciones o mediante la suma de
on superior y la las dos:
Geografic fecha de a.) Ejercicio profesional en la
a. cierre del empresa privada como profesional
plazo del en el area de Topografia de:
presente consultoria y/o interventoria de
proceso de estudios y/o disefos y/o
seleccion construccion y/o interventoria de

obra de proyectos viales.

b.) Ejercicio en entidades oficiales
como profesional del nivel ejecutivo
y/o asesor y/o directivo y/o
coordinador y/o profesional y/o
supervisor y/o gestor y/o
especialista y/o contratista de
prestacion de servicios que se haya
desempafiado como gestor o
supervisor en el area de Topografia
los cuales pueden ser de
consultoria o interventoria para
estudios y disefios y/o proyectos de
obra o interventoria de obra para
proyectos de Infraestructura vial.

Por lo menos uno (1) de los dos
proyectos debe ser en consultoria
y/o interventoria y/o construccion

de placa huella.

El consultor debera integrar al menos un cadenero por cuadrilla en campo, con el fin de ejecutar de
manera correcta los requerimientos de la entidad.

El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad real
para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacion inferior a la aprobada se aplicaran las
sanciones establecidas en el contrato. En ningun caso, el personal propuesto podra sobre pasar
dedicaciones al 100%.

El personal relacionado anteriormente es el personal operacional y profesional necesario minimo para la
ejecucion del proyecto. Si el Consultor contrata persona adicional, este correra por su cuenta, por lo que
no habra lugar a pago alguno por parte de la Entidad frente al personal extra que el Consultor utilice en
la ejecucion del contrato, ya que la Entidad en la etapa de planeacién establecioé el personal profesional
y operacional minimo requerido para el cumplimiento del contrato y fue objeto de observaciones por los
interesados en el Proceso de Contratacion.
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Para cada uno de los profesionales mencionados se debera anexar fotocopia de la tarjeta profesional y
certificado de vigencia y antecedentes expedido por el consejo profesional competente. El requisito de la
tarjeta profesional se puede suplir con el requisito de que trata el articulo 18 del Decreto — Ley 2106 de
2019, para aprobacion por parte de la Supervision y/o Gerencia de Caminos Comunitarios de la Paz
Total. Los estudios de posgrado que se exijan como requisito minimo se acreditaran mediante copia de
los diplomas respectivos o certificado de obtencién del titulo correspondiente. Ademas, la Entidad podra
solicitar las certificaciones laborales que permitan verificar la informacion relacionada en los Anexos. Para
cada uno de los profesionales se debe aportar la informacion solicitada.

10. EXAMEN DE LOS SITIOS O AREAS DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA
10.1. EXAMEN DEL SITIO DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

Es responsabilidad del Consultor inspeccionar y examinar los sitios a realizar los estudios de topografia,
mismos establecidos en los documentos de los convenios solidarios; a su vez debera considerar los
zonas aledanas del area de influencia e informarse sobre la forma y caracteristicas del lugar, localizacién
y naturaleza de la zona y la de los espacios necesarios para su ejecucion.

Asimismo, es responsabilidad del Consultor familiarizarse con los detalles y condiciones bajo los cuales
seran ejecutados los trabajos, asi como de los posibles riesgos previsibles de la consultoria, pues su
desconocimiento o falta de informacién no se considerara como excusa valida para posteriores
reclamaciones a la Entidad.

10.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

El area de influencia del proyecto, segun aplique, se establecera en las condiciones y localizacion de
cada sitio a realizar estudio de topografia solicitado por la Entidad.

11. SENALIZACION APLICABLE POR EL CONSULTOR

De ser necesario, y segun los alcances establecidos por el Instituto para cada actividad, estan a cargo
del Consultor todos los costos requeridos para instalar y mantener la sefializacion de los trabajos de
campo que sean requeridos.

12. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

Para el reconocimiento de los gastos debera tenerse en cuenta la forma de pago establecida en la
minuta del contrato y el presente documento y las indicaciones pertinentes del Manual de Interventoria.
En el caso que éstas no existan, se tendra en cuenta lo siguiente, segun corresponda:

1.1 Utilizacion real: se reconoceran conforme a la unidad de medida y segun el item de pago y con
la debida presentacion de los productos y/o informes correspondientes que cumplan con los
requerimientos técnicos propios de la actividad, previamente aprobados por la supervision.

1.2 Los valores que aparecen fijos e inmodificables no podran alterarse, de lo contrario, sera causal
de rechazo de la propuesta que hace parte integral de la presente invitacién. El proponente no
podra adicionar o modificar los items establecido en el presupuesto oficial. Lo anterior sera
causal de rechazo.

1.3 No sera necesario desglosar el factor de honorarios toda vez que se entiende incluido dentro
del item del presupuesto oficial.

1.4 Se recomienda que estructuren su propuesta econémica con el Formulario 1 publicado por la
Entidad para la presente invitacion.
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1.5 Las facturas y/o documentos comerciales deben estar a nombre del consultor con quien ha sido
firmado el contrato producto de la presente invitacion, incluyendo en la descripcion el objeto del
proyecto. Los documentos necesarios para el reconocimiento (s / comprobante de pago) deben
cumplir tanto con el cédigo de comercio y el estatuto tributario.

1.6 La cantidades y dedicacion del item propuesto, podra variar durante la ejecucién del contrato,
acorde con las metas de entregables que sean solicitadas por el INVIAS para su ejecucion a
través del contrato, por lo tanto, el valor de MES del ITEM, no debera ser ofertado teniendo en
cuenta la cantidad total de meses o dias estimados. El proponente debe tener en cuenta que la
participacion de los profesionales, no es continua durante la totalidad del plazo del contrato y
esta sujeta a la ejecuciéon de las actividades propias autorizadas por la Direccion Territorial
Antioquia.

1.7 Se hara una reunion inicial (Kick off meeting) con la participacién de la Entidad, la Junta u
organismos de accién comunal y/o comunidad Etnicas - OAC y la supervisién o Gerencia de
Caminos Comunitarios de la Paz Total, con el fin de tratar los aspectos pertinentes a la iniciacion
de la ejecucién de las actividades.

1.8 Las actividades a que se obliga EL CONSULTOR deberan ejecutarse de conformidad con el
Manual de Interventoria aplicada al programa de “CAMINOS COMUNITARIOS DE LA PAZ
TOTAL” vigente, o el que lo modifique o lo sustituya, incluidas sus adiciones y/o modificaciones.
Los aspectos que éste no regule se ejecutaran de acuerdo con lo contemplado en el pliego de
condiciones, en los requerimientos técnicos y en la normatividad vigente aplicable.

1.9 El Consultor debera cumplir con todas las disposiciones legales sobre la contratacion de
personal colombiano y extranjero.

1.10 En caso de fuerza mayor o caso fortuito debidamente comprobado, se podra sustituir a
algun miembro del equipo de trabajo si asi lo autoriza la Entidad, siempre que el nuevo miembro
propuesto cuente con calidades iguales o superiores a las de los profesionales respecto del
miembro del equipo a quien reemplaza.

Sin limitarse a lo anterior, el consultor debe cumplir sus obligaciones derivadas de la Ley 80 de
1993y 1474 de 2011

13. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES
Se listan algunos documentos técnicos, de consulta en el evento de ser requeridos:

o Especificaciones generales de construccion de carreteras y normas de ensayo para materiales
de carreteras INVIAS, y sus ultimas actualizaciones. (Res 1375-2014; Res 1524-2022; Res
10099-2017)

e Normas ASTM

¢ Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente — NSR 10

¢ Norma Colombiana de Disefio de Puentes CCP14

¢ Normas AASHTO

¢ Normas Técnicas Colombianas NTC

e Cartilla del Gestion del Riesgo.

e Manual de drenaje para carreteras. (Res 24-2011)

¢ Manual de Disefio geométrico. (Res 744-2009)

e Resolucién numero 20213040041135 del 13-09-2021, por la cual se adiciona un numeral al
capitulo 7 del MDGC-2009

¢ Manuales de Capacidad y Niveles de Servicio para carreteras de dos carriles y para carreteras
multicarril (Adoptados mediante Resolucion 20223040024795 del 6 de mayo de 2022).

e Guia de disefio programa vive Colombia - Vias Verdes. Se adopté con resolucion 2844 del 3 de
agosto de 2022. Orientada a corredores férreos.
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e Guia metodoldégica para la evaluacion del riesgo fisico por movimiento en masa en la
infraestructura vial, INVIAS 2018

¢ Manual de Disefio de Cimentaciones superficiales y profundas para carreteras

e Guia Metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacién de pavimentos asfalticos. (Res 743-
2009)

e Manual de disefio de pavimentos asfalticos para vias con bajos volumenes de transito. (Res
3482-2007)

o Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altos volumenes de
transito. (Res 803-2009).

¢ Manual de disefio de cimentaciones superficiales y profundas para carreteras. (Res 1049-2013)

e Guia de Manejo Ambiental de Proyectos de Infraestructura — Subsector Vial (Res 7106-2009)

e Manual de interventoria de obra publica (Res 319-2022)

e Manual para el disefio, construccion, operacién y mantenimiento de tuneles de carreteras para
Colombia.

e Cartilla guia para la evaluacion de cantidades y ejecucion de presupuestos para la construccion
de obras de la red terciaria y férrea (Res 10133-2017)

e Guia de Disefio de Pavimentos con Placa-huella (Res 04401-2017)

e Cartilla de obras menores de drenajes y estructuras viales, vigente.

e Sistema de Administracion de Puentes de Colombia SIPUCOL (1528-2017)

e Manuales de inspecciéon visual de obras (estructuras de drenaje, pavimentos flexibles,
pavimentos rigidos, puentes y pontones, obras de estabilizacion).

e Manual de sefializacion vial 2015 (Res 1885-2015)

El consultor debera consultar los anexos, cartillas, manuales, documentos, guias, convenios, y/o
documentos similares publicados de los convenios donde se realizaran las obras, segun cada caso.

A su vez se tendra en cuenta, la demas normativa técnica y ambiental vigente que aplique segun los
requerimientos que sean establecidos por la Entidad, en caso de aplicar.

En constancia, se firma en Medellin a los diecinueve (19) dias del mes de junio de 2024.

Firmado
digitalmente por
HOYOS SIERRA
MAURICIO

MAURICIO HOYOS SIERRA
Director Territorial Antioquia

Elaboré | Carlos David Pineda Rojas | Ingeniero Civil - Contratista
Reviso Yalile Isaac Toscano Abogada - Contratista
Aprobé | Mauricio Hoyos Sierra Director Territorial Antioquia
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