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ANALISIS DEL SECTOR
1. OBJETO:
Contratar el mantenimiento preventivo y correctivo del Router CNC, cortadora Laser y las
cabinas de preparacion y aplicacion de componentes quimicos, ubicados en los
laboratorios de manufactura digital y materiales compuestos del Centro de Materiales y
Ensayos de la Regional Distrito Capital del SENA.
2. CLASIFICACION UNSPSC:

El objeto contractual se clasifica en el siguiente cddigo del Clasificador de Bienes y Servicios:

SENA

N

GRUPO SEGMENTO FAMILIA CLASE PRODUCTOS NOMBRE
Mantenimiento de
[F] Servicios 81000000 81100000 81101700 81101706 equipos de
laboratorio
Servicio de
refraccion y
[F] Servicios 72000000 72150000 72151800 72151802 reparacién de
componentes de
magquinaria
[C] Maquinaria,
Herramientas, Equipo 22000000 22100000 22101700 22101708 Extractores
Industrial y Vehiculos
Servicio de
[F] Servicios 73000000 73150000 73152100 73152108 Mantenimiento y
reparacion de
eqguipos eléctricos

3. ASPECTOS GENERALES:

3.1 SECTOR PERTENECIENTE AL OBJETO CONTRACTUAL.:

SECTOR ECONOMICO
Sector Terciario
Servicios

4. ANALISIS DEL SECTOR - ESTUDIO DE MERCADO:

4.1 Definicion del sector:

El Centro de Materiales y Ensayos atiende actividades relacionadas principalmente con el sector
metalmecanico que esta compuesto por un diverso conjunto de actividades industriales y su
desarrollo esta influenciado por la dindmica de otros sectores. Entre los principales subsectores o
sectores a los que se enlaza la cadena metalmecénica estan: el sector de la construccion, minero,
automotriz, infraestructura, petrolero, manufactura y agroindustrial; la tecnologia de la soldadura,
como area transversal, ademas de tener relacion directa con la cadena metalmecanica, participa en
diferentes empresas manufactureras, quimicas, de alimentos, eléctricos y electrénica, entre otras.

e Entidades reguladoras del sector:

El sector esta regulado por instituciones tales como: La DIAN, Camaras de Comercio y la
Superintendencia de Industria y Comercio. En tal sentido el Ministerio de Comercio, Industria y
Turismo, tiene como objetivo primordial dentro del marco de su competencia formular, adoptar, dirigir
y coordinar las politicas generales en materia de desarrollo econdémico y social del pais, relacionadas
con la competitividad, integracion y desarrollo de los sectores productivos de la industria, la micro,
pequefia y mediana empresa, el comercio exterior de bienes, servicios y tecnologia, la promocion de
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la inversion extranjera, el comercio interno y el turismo; y ejecutar las politicas, planes generales,
programas y proyectos de comercio exterior.

e Organizaciones y gremios empresariales de apoyo:

Para el caso gremial, el sector cuenta con el apoyo de ACOPI, la ANDI y su camara FEDEMETAL,
ademés de ANALDEX, ASOMMETAL, FEDESMERALDAS, ACOSEND, Circulo Colombiano de la
Moda, Asociacién de micros y medianos empresarios del sector y el SENA.

e Economia colombiana
El camino que tomarian la inflacion, el PIB y las tasas de interés en 2024

Los analistas sefialan que la convergencia de la inflacion a nivel mundial impulsaria a los bancos
centrales a realizar recortes en sus tasas de referencia. En ese sentido, se espera que los mercados
emergentes sean los primeros en actuar y que estos realicen mayores reducciones frente a las
economias mas avanzadas.

Por esa misma linea se estima que las economias mas grandes marquen el ritmo de los ajustes de
la politica monetaria en cuanto momento y magnitud.

"Como se observé en 2023, una vez que la politica de 'mantener las tasas altas por mas tiempo'
adoptada por los bancos centrales de las economias desarrolladas fue finalmente incorporada por
el mercado, esta condujo a un aumento de las tasas terminales esperadas de todos los paises de la
region”, sefialan los expertos.

Con los anuncios mas recientes por parte de la Fed, la posibilidad de tasas terminales mas bajas en
Latinoamérica se traduciria en valoraciones en la renta fija.

En cuanto a los riesgos, el andlisis de BTG Pactual Colombia destaca que la economia mundial esta
expuesta a riesgos a corto y mediano plazo que podrian afectar las perspectivas econémicas, como
la persistencia inflacionaria, las limitaciones de las medidas de estimulo fiscal, los choques climaticos
y el estrés financiero internacional.

Actividad econémica local

Los resultados del Producto Interno Bruto (PIB) del tercer trimestre del 2023 - que ubicaron al
indicador en terreno negativo (-0,3 %)- dieron cuenta del ritmo lento con el que esta creciendo la
economia. De acuerdo con los expertos, hay dos factores que estarian influyendo en mayor medida
en este comportamiento: la politica monetaria contractiva y la disminucién de la confianza doméstica.

"Estos dos factores han obstaculizado significativamente la inversién y han desacelerado el consumo
privado, un escenario que esperamos que persista en el cuarto trimestre del 2024 y el primer
trimestre del 2024", indica el informe.

En ese orden de ideas, BTG Pactual estima que prevé una contraccion del 0,3 % del PIB en el cuarto
trimestre del 2023, lo que indica una recesién técnica y sitda el crecimiento del afio en el 0,7 %.
Respecto al mercado laboral, las condiciones se mantienen estables.

A pesar de que este escenario podria mantenerse en 2024, se pronostica una leve recuperacion a
partir del segundo trimestre, impulsada por una mejora gradual en los niveles de inversion. A esto se
le suma que los créditos anunciados por parte del Gobierno para el sector vivienda podrian tener un
impacto en esta actividad, lo que, a su vez, le darian un empuje el crecimiento econémico.

Por lo anterior, los expertos proyectan una expansion del PIB del 1,7 % en 2024. En cuanto a 2025,
el crecimiento deberia repuntar debido a los efectos positivos del ciclo de relajacidn monetaria sobre
el consumo privado y la inversién, por lo que se estima que el crecimiento sea del 2,6 %.
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Qué viene para la inflacion

Considerando que el indice de Precios al Consumidor (IPC) comenz6 a descender a un ritmo menor
al esperado, los analistas prevén que esta tendencia lenta se mantendra en 2024, situando la
inflacion al cierre del afio en 5 %. Un resultado que alin estaria por encima de la meta de inflacion.

"Esta prevision esté respaldada por mdltiples factores, principalmente la debilidad de la actividad
econdmica, que contribuye a aliviar las presiones por el lado de la demanda”, sefialan. A esto se le
suma el impacto que podria llegar a tener el fenémeno de El Nifio.

En lo referente al 2023, las previsiones se ubican en 9,5 %, un nivel todavia alto, pero muy por debajo
del 13,12% del 2022.

En cuanto a 2025, salvo choques inesperados, se prevé que la inflacion alcance finalmente el limite
superior del rango meta en marzo de ese afio. A partir de ahi, el PIB deberia seguir bajando
gradualmente durante el resto del afio, hasta alcanzar el 3,07 %.

https://www.portafolio.co/economia/crecimiento/lo-que-viene-para-la-economia-colombiana-en-
2024-595400

Andlisis del panorama econdmico del pais y las propuestas de gremios para
el sector industrial, proyectadas hacia 2024

¢ Cbémo cierra 2023 el sector productivo y empresarial?

2023 ha sido un afio retador con una inflacién que apenas empieza a moderarse, altas tasas de
interés que persisten, un comercio exterior rezagado, mercados volatiles y un ambiente de
incertidumbre por cuenta de la agenda legislativa. Esto se ve reflejado en indicadores como el del
PIB, que al tercer trimestre decrecid y llego al terreno negativo con un resultado de -0,3%; ademas,
registrd un crecimiento de apenas 1% en el acumulado a septiembre, cifra que se ubicé muy por
debajo de la variacion de 9,2% de hace un afio. Igualmente, a septiembre de 2023 la industria
manufacturera cay0 -4,4%.

¢Entonces son malas proyecciones en empleo e inversiones?

La desaceleracion de la actividad econémica ya se esta viendo reflejada en el mercado laboral. La
tasa de desempleo de octubre a nivel nacional lleg6 a 9,9% desde la perspectiva desestacionalizada,
es decir, en el décimo mes del afio, mas personas econémicamente activas estaban desempleadas.
Se puede inferir que el pais esta experimentando un estancamiento en las contrataciones, sobre
todo de sectores que histéricamente han sido claves en la generacion de trabajo y encadenamientos
productivos. Con respecto a la inversion, registré contracciones en tres trimestres seguidos y en el
acumulado de los primeros nueve meses del afio, la formacion bruta de capital fijo cay6 -6,5%.

¢,Cuales desafios hay en 2024?

En primer lugar, el pais necesita con urgencia el disefio y puesta en marcha de una estrategia de
crecimiento econdmico que incluya al sector productivo. En segundo lugar, y como habiamos
mencionado desde 2022, el pais debe avanzar en esa estrategia teniendo en cuenta la superacion
de la pobreza y el robustecimiento de la actividad empresarial. Creemos que ninguno de los dos
carriles puede funcionar independiente del otro, pues necesitamos que avancen a un ritmo similar.
Un tercer desafio es la formalizacion, para seguir fortaleciendo el tejido empresarial robusto que
tenemos hoy en dia.

¢,Cual es la proyeccion de crecimiento en 2024?

Las condiciones para 2024 no seran muy diferentes a las que se observan al finalizar 2023. Para la
economia colombiana, la mayoria de los analistas prevén un crecimiento acotado como en 2023, de
entre 0,8% y 2% en 2024. Sin embargo, no nos podemos conformar con el desempefio econémico
proyectado.
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https://www.larepublica.co/especiales/perspectivas-economicas-2024/bruce-mac-master-
presidente-de-la-andi-se-refirio-a-los-retos-y-proyecciones-economicas-del-sector-
industrial-3769535

indice de Precios del Productor (IPP)

Informacion abril 2024

El IPP de la produccidn nacional, en abril de 2024 presentd una variacidn de 1,12% respecto a marzo de 2024,

Variacion mensual, afio corrido y anual
abril de 2024 (P ) - abril de 2023

abril 2023 | abril 2024 (pr)

4 3,66
32T
3
g 2
1,12
{ | O
E 0
-
-2 4,53 425 1,48
Variacion mensual Variacion afio comido Variacion anual

Fuente: DANE,IPP

(pr): Cifra provisional

*Teniendo en cuenta los ajustes de la informacién reportada por algunas de las fuentes después de
la ejecucion del proceso estadistico que permite el calculo del IPP, los resultados presentados son
generados con caracter provisional, por lo que son susceptibles de ajustes hasta un mes posterior
de la difusion.

En abril de 2024, los sectores de Explotacién de minas y canteras (4,98%) y Agricultura, ganaderia,
silvicultura, caza y pesca (1,32%) presentaron variaciones superiores a la media (1,12%), mientras
que el sector de Industrias manufactureras (0,14%) registré una variacion inferior a la media.

https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/precios-y-costos/indice-de-precios-
del-productor-ipp
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indice de Precios al Consumidor IPC

Informacién abril 2024

Variacion mensual Variacion aio corrido Variacion anual
IPC total 0,78 0,59 538 3,34 12,82 7,16

Fuente: DANE. IPC

En abril de 2024 la variacion mensual del IPC fue 0,59%, la variacién afio corrido fue 3,34% y la
anual 7,16%.

Variacién mensual del indice de Precios al Consumidor (IPC)
Por Divisiones 2024 (abril)

0,48
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-0.28
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aleciricidad, alcohdlcas dnersos &l hagar y calzagd tabacn
Q&S para la
COnSarvachn

En abril de 2024 la variacion mensual del IPC fue 0,59%, frente a marzo de 2024. La division
Alimentos y bebidas no alcohélicas registré una variacion mensual de 1,16%, siendo esta
la mayor variacibn mensual. En abril de 2024 los mayores incrementos de precio se
registraron en las subclases: tomate de arbol (22,87%), moras (11,07%) y papas (9,50%).
Las mayores disminuciones de precio se reportaron en las subclases: condimentos y
hierbas culinarias (-4,06%), maiz y sus derivados (-2,45%) y zanahoria (-2,25%).

https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/precios-y-costos/indice-
de-precios-al-consumidor-ipc/ipc-informacion-tecnica
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Bitdcora Economica Mayo 2024

ABRIL OTRO MES NEGATIVO EN VENTAS Y LA ECONOMIA SIN TIMONEL: FENALCO

Las ventas del comercio en abril volvieron a mostrar signo negativo, al tiempo que las expectativas
inmediatas no mejoraron. Asi lo revela la mas reciente encuesta de opinién comercial divulgada en
el boletin mensual de FENALCO, Bitacora Economica.

El Presidente de la agremiacion, Jaime Alberto Cabal manifesté su preocupacion por la persistencia
del mal desempefio del comercio en abril.

“El 81% de los consultados reporté descenso o ventas iguales frente a las registradas en el mismo
mes del afio anterior, lo que sin duda es un mal resultado. No se avizora luz al final del tanel, luego
de mas de 16 meses de retroceso en las ventas “, senalo.

Tampoco las expectativas de la situacién econémica levantaron cabeza en abril. De acuerdo con
Bitacora, para el 77% de los empresarios de todo el pais las cosas en el corto plazo empeoraran o
serdn similares al dificil momento actual.

El informe revela que no obstante la dificil coyuntura, en mayo al parecer las ventas se comportarian
un poco mejor, resultado jalonado por la celebracion del Dia de la Madre, que segun reportes
preliminares de comerciantes y de bancos, recogidos por FENALCO tuvieron un aceptable
desempefio frente al registro de la misma fecha del 2023.

Segun explicé el presidente de FENALCO, en abril hubo un mayor dinamismo en los sectores de
vehiculos y motos, librerias por efecto de la celebracion de la Feria Internacional del Libro, y vestuario
y calzado.

“No perdemos la esperanza de que el Gobierno Nacional por fin decida concertar un plan de
reactivacion teniendo como eje principal la contribucion de la empresa privada al desarrollo del pais.
Las estimaciones de crecimiento de la economia para el primer trimestre se ubican en un promedio
del 1.3%, un resultado esperado realmente muy pobre, con el agravante de que el desempleo ha
vuelto aumentar”, puntualizé el dirigente.

En la Bitadcora de mayo, que fue divulgada hoy martes, también se examinan los dltimos datos
demogréficos del pais los cuales revelan una importante disminucion del tamafio de los hogares, asi
como un aumento muy fuerte de la participacion de los hogares conformados por una y hasta dos
personas. Estos cambios estructurales de la poblacion, sin duda son un desafio para las empresas
colombianas, concluy6 Cabal Sanclemente.

https://www.fenalco.com.co/blog/economico-3/bitacora-economica-mayo-2024-2893

Internacionalizaciéon de los servicios de laboratorio

Conocemos a los laboratorios como proveedores de servicios para otros sectores de la economia.
Los laboratorios de ensayo evaltan la conformidad, por ejemplo, si los alimentos cumplen los
requisitos de las normas de higiene o que no contengan cargas excesivas de metales pesados. Los
laboratorios clinicos son pilares fundamentales para determinar si las personas y los animales
padecen determinadas enfermedades. Los laboratorios de calibracion garantizan que los socios
comerciales puedan tener la suficiente confianza en los resultados de las mediciones de los demés
organismos evaluadores de la conformidad. Los laboratorios de metales y minerales emiten
certificados con los cuales se puede respaldar los recursos y reservas de exploracién, dando
confianza a inversionistas a nivel global, al igual que mitigan los riesgos en los intercambios
comerciales de minerales (trade) a nivel global. Con el certificado de un laboratorio una multinacional
puede subir o bajar el valor de sus acciones en la bolsa de valores.

A menudo no tenemos en cuenta que los propios laboratorios son un sector econémico importante.
Los estudios de mercado internacionales muestran que el sector de los laboratorios genera alrededor
100 mil millones de ddlares estadounidenses anuales.[1] Esto equivale a toda la produccion
econdémica de un pais como Ecuador (106 mil millones de PIB en 2021).[2] Los laboratorios son uno
de los sectores méas dindmicos de la economia.
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Contribucién de los laboratorios

La contribucion de los laboratorios al empleo de un pais también es significativa. Sélo en los
laboratorios clinicos de los Estados Unidos de América, trabajan unas 500 mil personas.[3] En todo
el mundo, podemos suponer varios millones de personal de laboratorio. Estos trabajos requieren
conocimientos cientificos y ofrecen atractivas oportunidades de empleo cualificado.
Tradicionalmente, los laboratorios funcionan en un contexto local y nacional. Con la globalizacion del
comercio, el sector de los laboratorios se esté internacionalizando cada vez mas. Multinacionales
como Bureau Veritas, Eurofins, Intertek, SGS TUV Rheinland y TUV SUD se benefician de esta
evolucién y tienen una presencia global. Al hacerlo, suelen comprar laboratorios locales para ampliar
su oferta de servicios.

Los laboratorios privados mas pequefios que desean mantener su independencia se enfrentan al
reto estratégico de especializarse en nichos de mercado 0 aumentar su alcance en cooperacion con
otros laboratorios. Un ejemplo es la Comisidn de Laboratorios Exportadores de Guatemala, que esta
trabajando conjuntamente para exportar sus servicios. Con el apoyo de la Unién Europea en el marco
del proyecto de MIPYMEs y cooperativas mas competitivas, AGEXPORT ha desarrollado
recientemente un diplomado sobre gestion de la exportacion de servicios de laboratorio.
Modalidades de exportacion

En la terminologia de la Organizacion Mundial del Comercio (OMC), se trata la exportacion de
servicios. La base es la normativa del Acuerdo Global sobre el Comercio de Servicios (GATS) de
1995. Al igual que con el comercio de mercancias, la OMC también intenta establecer normas
basicas de comercio de servicios, reducir las barreras comerciales innecesarias y seguir el principio
de no discriminacién.

En la exportacion de servicios, la OMC distingue entre modalidades. En todos los casos, el proveedor
y el usuario del servicio proceden de dos paises diferentes:

e Modalidad 1: En el comercio transfronterizo, el proveedor de servicios transmite su servicio
por correo o electrénicamente al usuario del otro pais. Algunos ejemplos son los servicios
bancarios o los planos de construccién de los arquitectos.

e Modalidad 2: En el caso del consumo en el extranjero, el consumidor se desplaza al lugar
donde el proveedor de servicios presta su servicio. Un ejemplo de ello es el turismo, incluido
el turismo sanitario.

e Modalidad 3: En este caso, el proveedor de servicios establece una sucursal en otro pais a
través de la cual presta el servicio localmente. Son ejemplos las sucursales de grupos de
seguros y bancos en el extranjero y las cadenas hoteleras.

e Modalidad 4: El proveedor de servicios envia personal a otro pais para prestar
servicios. Algunos ejemplos son los contables, los médicos y los profesores.

¢ Modalidad 5: La cual no esta cubierta por el GATS, se refiere a las exportaciones de bienes
en las que se incluyen los servicios. Algunos ejemplos son los servicios de investigacion y
desarrollo, disefo e ingenieria. El problema de estas exportaciones de “servicios en cajas”
es que las normas aduaneras se aplican a ellas como a los productos, lo que dificulta la
exportacién de servicios.

Varias de estas modalidades son relevantes para la exportacion de servicios de laboratorio, tanto de
ensayos como de calibraciones; cuando un cliente envia una muestra de laboratorio al extranjero
para su ensayo, se trata de comercio transfronterizo (modalidad 1). El servicio de pruebas se presta
en el extranjero, y el resultado de la prueba suele transmitirse electronicamente.

Los grupos de laboratorios extensos también utilizan la modalidad 2, estableciendo sucursales en
los paises de sus clientes. Por otro lado, la modalidad 3, de envio de auditores e inspectores, se
utiliza més para diferentes tipos de evaluacion de la conformidad. Por ultimo, el envio de un
instrumento para su calibracion en el extranjero, el ensayo de una muestra de alimentos o de un
material de referencia certificado entra en la modalidad 5, en la que el servicio esta estrechamente
vinculado a un producto fisico.

Estudios sobre la internacionalizacion de los servicios de laboratorio

Hasta el momento, existe poca informacion y estudios sobre la internacionalizacion de los servicios
de laboratorio. Una excepcion positiva es el “Programa de Apoyo a la Diversificacion e
Internacionalizacion de la Economia Colombiana»[6] que a través de un estudio identificé los
siguientes obstaculos a la exportacion de servicios de laboratorio:
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e [Falta de experiencia en la exportacion

¢ Falta de formacién en materia de internacionalizacion, incluida la contabilidad de costes

e Proceso complejo y largo de importacion y exportacion de muestras (incluido el riesgo de
que las muestras se deterioren durante el despacho de aduanas (modificando sus
caracteristicas fisicoquimicas)

e Desconocimiento de las normativas y restricciones de embalaje de equipos y muestras.

e [Falta de asociaciones para facilitar la cooperacion entre instituciones publicas y privadas.

Al mismo tiempo, el estudio llamé la atencién sobre varios puntos fuertes que permiten a los
laboratorios exportar sus servicios:

e Gran experiencia de los laboratorios colombianos

Acreditaciones reconocidas internacionalmente mediante la firma de acuerdos bilaterales del
Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia — ONAC con el ILAC-MRA y el IAAC
Cierta capacidad sobrante

Compromiso y motivacién para la internacionalizacién

Diversidad de sectores cubiertos (aunque el enfoque es principalmente agroalimentario).
Aprovechamiento de la amplia gama de servicios de calibracion para diferentes magnitudes,
especialmente para temperatura, volumen, masa, humedad y presion.

La acreditacion tiene una importancia fundamental para la exportacion de servicios de laboratorio. El
socio comercial sélo reconocera el resultado de la prueba si el laboratorio puede demostrar su
competencia técnica, independencia y operaciéon coherente, mediante la acreditacién. El propio
organismo de acreditacion debe estar reconocido internacionalmente en el ambito en cuestién
(signatario de la ILAC-MRA).

En Colombia, se preguntd a las empresas exportadoras si utilizan laboratorios acreditados para
certificar sus productos. Tres cuartas partes de las empresas lo confirmaron. De estas empresas, el
88% utilizo laboratorios de Colombia y el 12% del extranjero (principalmente Brasil, China, Alemania
y Estados Unidos).[8] En este sentido, los laboratorios también compiten internacionalmente en su
propio pais.

Conclusiones

En conclusion, todavia hay poca informacion sobre la internacionalizacion de los servicios de
laboratorio. Para comprender mejor el potencial de desarrollo de los laboratorios como sector
independiente basado en el conocimiento y establecer programas de promocidn en consecuencia.

La experiencia de Colombia muestra que las instituciones de promocion de las PYMES, de las
exportaciones y de la diversificacion economica apenas conocen el sector de los laboratorios. En
este sentido, las asociaciones de los laboratorios, asi como los organismos nacionales de
acreditacion, estan llamados a abordar esta cuestion y a sensibilizar a los responsables de los
laboratorios sobre las oportunidades de internacionalizacion, asi como a las agencias de inversion y
a la cooperacion internacional al desarrollo sobre las necesidades de financiamiento.

https://lonac.org.co/internacionalizacion-de-los-servicios-de-laboratorio/ulrich/blog-de-ulrich/

Caracterizacion del proceso de contratacion

La actividad econémica sobre la cual recae la contratacién para el desarrollo del objeto de la presente
contratacion se encuentra enmarcada dentro del sector terciario de la economia.

Frente a la tipologia del proceso contractual, durante el analisis del sector se encontraron una serie
de datos claves sobre el tipo de compra en la cual se enmarca la contratacion.

Tipos de mantenimiento:

Existen diversas formas de realizar el mantenimiento a un equipo o maquina, cada una de las cuales
tiene sus propias caracteristicas tales como:

* Mantenimiento correctivo.
* Mantenimiento periddico.
* Mantenimiento programado.
* Mantenimiento predictivo.
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*Mantenimiento bajo condiciones.
* Mantenimiento preventivo.

El requerimiento del mantenimiento para los equipos, maquinas y herramientas de los ambientes de
aprendizaje y del area de laboratorio del Centro de formacion es de caracter preventivo y correctivo,
por lo que en este aparte conviene hacer algunas precisiones conceptuales al respecto:

* Mantenimiento preventivo:

El mantenimiento preventivo contempla un procedimiento periddico para minimizar el riesgo de fallo
y asegurar la continua operacion de los equipos, logrando de esta manera extender su vida Util, entre
los beneficios alcanzados al desarrollar un programa de mantenimiento preventivo se cuentan:

* Prevencion de fallas en los equipos o instalaciones, con lo que se evita paros y gastos imprevistos.
* Reduccion de la cantidad de repuestos de reserva.

* Reduccion del reemplazo de equipos durante su vida util.

* El buen estado de los equipos e instalaciones durante su vida util.

Debido a la importancia del mantenimiento preventivo en la prolongacion de la vida util de los
equipos. Se han determinado algunos pasos generales que debe poseer una rutina de
mantenimiento. Su aplicabilidad es determinada por las caracteristicas especificas de cada equipo.
Estos pasos son:

* Inspeccion de condiciones ambientales.
* Limpieza integral externa.

* Inspeccion externa del equipo.

* Limpieza integral interna.

* Inspeccion interna.

* Lubricacion.

* Reemplazo de partes defectuosas.

* Revisién de seguridad eléctrica.

* Pruebas funcionales completas.

* Ajuste y calibracion.

Mantenimiento correctivo:

El mantenimiento correctivo es aquel que corrige los defectos observados en los equipamientos o
instalaciones, es la forma mas basica de mantenimiento y consiste en localizar averias o defectos y
corregirlos o repararlos. Histéricamente es el primer concepto de mantenimiento y el Unico hasta la
primera Guerra Mundial, dada la simplicidad de las maquinas, equipamientos e instalaciones de la
época. El mantenimiento era sindnimo de reparar aquello que estaba averiado. Este mantenimiento
gue se realiza luego que ocurra una falla o averia en el equipo que por su naturaleza no pueden
planificarse en el tiempo, presenta costos por reparacion y repuestos no presupuestadas, pues
implica el cambio de algunas piezas del equipo.

La maquinaria y equipos deben contar con procedimientos para la manipulacion segura, el
transporte, el almacenamiento, el uso y el mantenimiento planificado, con el fin de asegurar el
funcionamiento correcto y de prevenir cualquier tipo de deterioro. Al igual que se deben establecer
programas de calibracion para las magnitudes o los valores esenciales de los equipos cuando dichas
propiedades afecten los resultados, lo cual son requerimientos de las Normas Técnicas de Calidad
ISO y de alli la gran importancia de realizar mantenimiento periédico a los diferentes equipos y
maquinas con que cuenta la empresa o entidad.

Estudio técnico: Es procedente efectuar la contratacion toda vez que las condiciones técnicas
enunciadas en el presente estudio permitirdn satisfacer las necesidades del Centro de Materiales y
Ensayos de la Regional Distrito Capital del SENA.

Andlisis de la oferta: Segun la guia para la Elaboracion de Estudios del Sector de Colombia Compra
Eficiente punto IV numeral A para el actual estudio se tuvo en cuenta los criterios para el analisis del
sector para procesos de compra directa, amparados en la contratacién publica, dado el presupuesto
asignado al proceso.

https://blog.infraspeak.com/es/tipos-de-mantenimiento/
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Las variables para el estudio de la oferta para la contratacion del servicio segin el objeto contractual
estan relacionadas con la oferta identificada de este tipo de servicios en el mercado colombiano, El
Centro de Materiales y Ensayos del SENA, realiz6 la solicitud de precotizaciones e identifico los
siguientes costos descritos a continuacion basados en las cotizaciones presentadas por las
empresas: FS INGENIERIA y INDUTECSA, asi:

INGENIERIA FS LTDA INDUTECSA
TEM | EORE DESCRIPCION DEL SERVICIO UNDADDE | can. NIT 900.129.370-0 NIT: 900.197.258-3 Promedio
VR UNITARIO | VRTOTAL | VRUNITARIO | VRTOTAL
Mantenimiento preventivo y
correctivo de las cabinas de pintura
del ambiente de materiales
compuestos:
*» Suministro, cambio e instalacion
de todos los
M . filtros (86 metros cuadrados de area
antenimiento .
Cabinas de f||tro§ .
de Pintura referenpla F1 DIN 53438) que tienen '
1 Ambi las cabinas Unidad 1 $9.500.000 $9.500.000 $9.650.000 | $9.650.000 | $9.575.000
mbiente : , .
Materiales de pintura (filtros de cabinas, filtros
Compuestos de las ' i
puertas, filtros del techo y filtros de
las
turbinas).
+ Limpieza interna y externa de las
cabinas de
pintura (puertas, paredes, paneles
de control y pisos).
Mantenimiento general del sistema
Mantenimiento | eléctrico
Sistema Eléctrico | incluye:
de las + Limpieza de paneles de control.
2 ci,bi'n"tﬂfade ' Q:;:: t‘(’)es" ‘Eig';‘:g‘; torminales) Unidad 1 $3.800.000 | $3.800.000 | $3.950.000 | $3.950.000 | $3.875.000
Ambiente « Verificacion del correcto
Materiales funcionamiento de los componentes
Compuestos eléctricos y electronicos de las
cabinas de pintura.
Mantenimiento | Mantenimiento general de los
Motores y motores y turbinas:
Turbinas de + Limpieza y lubricacion interna y
3 | lasCabinasde | externa de todas las partes de los Unidad 1| $2500000 | $2500.000 | $2650.000 | $2650.000 | $2.575.000
Pintura motores y turbinas.
Ambiente + Cambio y suministro de 3/4 de
Materiales aceite para las camaras de
Compuestos lubricacién.
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Mantenimiento
Maquina de Corte
Laser

Mantenimiento preventivo y
correctivo maquina de corte laser
DWIN:

* Limpieza interna y externa.

* Desensamble general de toda la
maquina de corte laser.

+ Limpieza de tarjetas y conectores.
+» Desensamble, revision y limpieza
de todo el cabezal de corte.

+ Alineacion de coordenadas.

+ Revisidn y mantenimiento del
COmpresor.

* Limpieza interna y externa del
tanque.

* Suministro, cambio e instalacion
de todos los lentes dpticos de la
maquina de acuerdo con las
especificaciones y requisitos del
fabricante.

+ Suministro, cambio e instalacion
de dos (2) brazos hidraulicos para la
puerta.

+ Suministro, cambio e instalacion
de boquilla de corte.

+ Lubricacién de todas las partes
moviles.

+ Alineacion de la fuente potencia.
* Suministro y cambio de
lubricantes.

+ Cambio de lubricante del sistema.
+ Mantenimiento general de la
bomba. (desmontar toma y la salida
de aire para eliminar el polvo, asi
como las aspas del ventilador)

Unidad 1 $ 16.000.000

$16.000.000

$16.430.000

$ 16.430.000

$ 16.215.000

Material de
Prueba
para Puesta a
Punto
de las Cabinas y
Maquina de Corte
Laser

Material de prueba para puesta a
punto del equipamiento en el
desarrollo de las actividades para el
mantenimiento preventivo y
correctivo:

+ Lija nimero 80 (50 unidades) para
pulido metalografico. Lija nimero
120 (50 unidades) para pulido
metalografico. Lija numero 180 (50
unidades) para pulido metalografico.
Lija nimero 220 (50 unidades) para
pulido metalografico. Lija numero
280 (50 unidades) para pulido
metalografico. Lija nimero 320 (50
unidades) para pulido metalografico.
Lija namero 400 (50 unidades) para
pulido metalografico. Lija nimero
600 para pulido metalografico. Lija
numero 1000 (50 unidades) para
pulido metalografico. Lija nimero
1200 (50 unidades) para pulido
metalogréafico. Lija nimero 2000 (50
unidades) para pulido metalografico.
Diez (10) unidades de suspensién de
diamante 1um (250 ml). Diamond
Suspension 1 Mic. 250 ml, bottle with
sprayer Reference 39-410-M. Pafios
microcloth (10 cajas ). Lija numero

Unidad 1 $ 18.600.000

$18.600.000

$18.895.000

$ 18.895.000

$ 18.747.500
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80, oxido de zirconio rollo 8&quot; de
ancho * 46 m. Cinco (5) galones de
alcohol isopropilico analitico al 96%
(presentacion por galon). Un duroCit-
3 kit 570 g polvo, 300 ml liquido.
Cuatro (4) rollos de cinta adhesiva de
cobre de 5 mm (Presentacion rollo
por 20m). Disco de corte para
cortadora metalogréafica husillo de 32
mm diametro de 10 in; (Presentacion
por caja) / @ 250 mm, for Hard Steels
“ 3555 HRC “ x 10 unidades
Reference  19-023/S. Caja de
pafiuelos desechables (Presentacion
por caja) para limpieza. Tres (3)
galones de limpiador tipo ecolégico
para remocién de resina termofija

sumiglass.
Sub Total $50.400.000 $51.575.000 $50.987.500
Valor IVA 19% $9.576.000 $9.799.250 $9.687.625
Total, Propuesta $59.976.000 $61.374.250 $60.675.125

Nota 1: Atendiendo las indicaciones previstas por el SENA, se tiene que el estudio de mercado se
inicié con la publicacién en la pagina del SECOP I, la solicitud de precotizaciones para el proceso
aqui adelantado, asi:

https://community.secop.gov.co/Public/Tendering/OpportunityDetail/Index?noticeUID=COL..
NTC.6125739&isFromPublicArea=True&isModal=False

ndex Qx O L0

€ C % secopgovco/CO1BusinessLine/Tendering/BuyerDossierWorkspace

% Colombia
B

Procesos de laEntidac  Modelos de evaluacioi  Contratos  Otras hemramientas de ~ Mena ¥ Ira

Escrinio = Meni = Procesos de la Entidad Estatal
A8, Todos W Ultimos modificados v
) “PRESTAR SERVICIOS PERSONALES DE CARACTER TEMPORAL COMO INSTRUCTOR[A) P, [ -SIP-DC-CME-10-2024
Soficitud de informacion a los Proveedores UC: CENTRO DE MATERIALES Y ENSA
- =0

e 024 ) )
0008 Minma coantia CENTRO DE WATERIA
Contratar la compra de insumos de plomeara y fereteria para el mantenimiento y conservacion

PENDIENTES D.

SIP-DC-CME-10-2024

gg‘,mmmm-m los Proveedores CENTRO DE MATERIALES Y ENSAvoS D Solicitud precotizacion mantenimiento preventivo y correctivo del Router CNC, cortadora Laser y las cabinas de preparacion y aplicacion de

BORRADOR Solicitud precotizacién mantenimiento preventivo y correctivo de! Router CNC, cortadora Laser y | o] componentes quimicos.
Crear

PUBLICADO n

Min 7 CE MATERIALES Y ENSAYOS D
LISTOS PARAE Contratarla compra de materiales para el desarmollo de las actvidades formativas que s levan a (7 Pl
EN EVALUACION 28 C-DC-CME-120-2024 i

Minma cuantia CENTRO DE MATERIALES Y ENSAYOS D

Contratar la compra de elementos de proteccion personal y dotacion de brigada para funcionarios 5 ;
INFORME DE SE. B evawuacion economica o)

CANCELADOS

DIANA v

Minma cuantia CE!

CONTRATOS v Coniratar e apoyo logstio para la realizacion de s actvidades establecidas en el plan de

MCDCCTT-006.. v

Sop los Proveedores CENTRO DE MATERIA
SOLICITUD DE PRECOTIZACION MANTENIMIENTO DEL EQUIPAMIENTO QUE HACE PARTE

CENTRO DE MATERIALES Y ENSAYOS D
Prestar servicios personales de cardcter femporal como instructor{a) para a ejecucién de activida, n

v

©VORTAL2019 Teminos deuso Nomma 018000-52-0808 v colombizcompra gow co/soporie. Lunes 3 Viemes 7:00am a7.00pm.
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Y publicacién en la pagina Web de estudio de mercado del SENA, asi:

Se realizé solicitud de publicacion del estudio de mercado identificado con el numero SIP-DC-CME-
10-2024, de la cual se recibio respuesta asi: (...)"De manera respetuosa informamos que la solicitud
no ha podido ser atendida, se identifica indisponibilidad en la plataforma, para las publicaciones.’(...)

De: Manica Cuadros Sierra <m
Enviado ek miéroales, 15 d m:
Para: Duvan Baron Rueda
CC: Andres Camilo Pez Gomez
Asunto: RY: SIP-DC-CME-10-2024

; Marco Antonio Saamanca Bautista <mzsaia

Buen dia Duvan,

D:

Mil gracias.

De: Marco Antorio Saamanca autisia <
Enwiado e martes, 1462 mayo o AU 5 13p.m

Para: Maorica Quadros ez >

Asunto: RE- Sclicitud Revisidn Precotizacion - SIP-DC-CME-10-2024 {Matto. Caninas y Laser)

Buenas tardes Monica,

La parte técnica estd conforme & lo solicitado en el objetoy se puede continuer con el procesa.

Cordialmente,
SE.NA
w .
Bfveld ... ..

pe INDISPONIBILIDAD_GENERAL - X +

€ C % contratacion.sena.edu.co w O

1 Gmail: correo electr... (@ Google » YouTube (©) WhatsApp @) Directorio Nacional... [l Sofiaplus § SACB OFiCIAL [l secoP i CRM PARQUEAUTO... [l Olimpia |/ COMPROMISO Solicitud de publica... Iniciar sesion en la C...

Mensaje importante

para nuestra comunidad SENA
Queremos informar que el proceso
de migracion de la plataforma
avanza satisfactoriamente.

Continuaremos trabajando
arduamente para garantizar
un pronto acceso.

iGracias por su comprension!

Oficina de Sistemas

a“‘s‘k‘u\“_j(@%}&s

" 512.m.
H L Buscar RCEDC o B
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Sector Técnico y Econémico

SENA

Colombia A
COMPRA EFICIENTE ANALISIS DE OFERTA
Agencia Nacional de Contratacién Pablica I EE—
Valor Total
FILTROS:
Gasto Mensual $ 192 223 537.891 Gasto Anual
$ 30 mil M (En blanco)(En blanca§ 241 mil M5 171 mil B1226 mil 1§ 228 mil M Seleccione el aio:
007 2018 2013 A0 A AR )
§0.2 bill.
Seleccione la Fecha
$20 mil M = Fecha_firma
g 23/05/2023  21/05/2024
$ 020)
© §0,1bil
s |7
$ 10 mil M Seleccione una categoria:
2024 (Segmento / Familia / Clase)
£ Buscar
© @ 40 D o © 50 a0 @ @ PO ) ~ B 8110 - Servicios profesionales de ingenieria
P - RN LN R $0.0 bill 9
coe . & 5 g TP 17 08 2019 2020 2001 2022 2023 2024 “ [] 8111 - Servicios informéticos
Afic - 8112 - Econemia
- 8113 - Estadistica
Afio 2023 #2024 Fuente ®SECOP_| @SECOP . o .
~ 8114 - Tecnclogias de fabricacion
. Contratos Total . - 8115 - Servicios de pedologia
Cantidad de contratos - Mensual 7308 Cantidad de contratos - Anual ~ 8116 - Entrega de servicios de tecnclogia d
{En blanco){En blanca1,25 mil 8853  1045mil 8933 ~ 82 - Servicios Editoriales, de Disefio, de Artes G...
- 83 - Servicios Publicos y Servicios Relacionados.;;
000 . 10 mil ~ 84- Semicwos F.mznge!'os v de Seguros
Q .
= Filtro de Departamento - Proveedor:
‘E Departamento estandar
3 ) Buscar
% Seleccionar todo
E 5 mil Amazonas
50 203 |2 Antioguia
= Arauca
0 v Atlantico
- Bolivar
o o 0 & 0 o o o @ @ & @& Boyacd
R R A g I ot 2016 209 200 2021 2022 2023 2024
& o = el e i Plataforma:
Afio
~ SECOP | SECOP_II
Afio 92023 ®2024 Fuente @SECOP_| @SECOP.|
— ~ - Nombre de Proveedor
Valor Contratacién Nimero de Proveedores Nimero de Contratos o8
/= buscar
.
$ 192 mil M 5704 7398
ONSTRUCCIONES INGEMIERIA ¥ CONSULTORIA L.,
. NGENIART
Valor Total Estimado por Proveedor JAC ESMERALDAL
®Valor Total Estimado @Numero de Contratos Juzn Javier Vasquez Pacheco
: A0 Documento de Proveedor ( Plataforma)
= < O 1023931778
= s || # 1023031779
= $TmilM ‘T‘u No se ha encontrado ningun resultado.
i 20 o
e 2
. @
El E Valor contratado:
I | | [T T )3
wn wn [y vowomowowow o v wn v oo wn wn w oo w 0 62.000.000
a%ggsgaﬁaaaaam5;g3aggé‘eag§ﬁaaggagasaggéa s :
< 22 E3 g Lo oo Scax CEgLIzZgIn g = g =
ggéggEggi%EE8%&%%>§§g:§g§0%§ggfﬁéi§§&§§5%
Z8z%7z2 zc8go0E= G3zzxY T2z cZsE2z228¢8 - 7
GggggEguﬁsgéqgﬁ_gﬁaﬁﬁzméggsﬁgMEUZG‘}#~Z&<U Modalidad de seleccion
2238235 87 E7ZzzfEzzpf BEEF LifEzg:z s i92
fzEgeod =g DZz32-EY 2232 Fgg88YC 2 gz g
S2cizzz Za2 EzizgsgE 2E2E :"Eggg g gt
s E g c2a §E g4zSeEozs = g 2 E S B 3 5 3 z 3 Competiiva Enajenacién
=z T EZ 3z Q o 52z 2 = = 2 e = o 23
SIEZEE 22 ¢ 8z gE z-E: 2 33 3z ° &3
— =2z 3ZQ E = -‘ = = = = < v =
R g2z 2 3 52 3 2 £g 5§z z3 Directa Especial
Prov_nombre
Valor Total Estimaco por Proveedor Nuamero de Contratos per Proveedor
vep incenizra s ]
zuLay vapira vasouez Pine | conpariis nacionaL De METROLOGI sAS [N
HarnoLD Favian riascos [N closaL service MeoicaL sAs N
compariianacional D METROLOGIA 545 [N HARNOLD Favian riascos [
INNOvACoN TECNOLOGICA SA5 INNOvaTEx sAs [ puriricacion v anausis Dz rLuipos sas |
5 waLTer Rene comez raviRez [ 5 zueay vapira vasouez PN |
H GLoaL service MeDicaL sas [N B nrovacioN TECNOLOGICA sas INnovaTek Sas [N
o
H rorcosas [N z sncETEC sAs |
2 2
o PURIFICACION Y ANALISIS DE FLUIDOS SAS [ Ly siomerizux coLomeia sas [N
slomerieux colomaia sas [N wrvvos sas |
ainceTec sas [ taerrosas [N
crarossas [N sanmas sas [N
Trasocon sas [ trasocon sas [
ks sas [ pinzuaz sas |
$0milM $1milM 0 20
Valor Total Estimade Numero de Contratos
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Cantidad de Contratos con proveedores

plurales en SECOP 11

135 (2.08%)

O

6361 {97.92%)

Tipo: @ Mo es plural @ Proponente plural

®ialor Total

£5 mil M

Valor Total Estimado

$0 mil M

Valor de Contratos con proveedores

plurales en SECOP 11

§4mil M (261%)

5 168 mil

Tipo: @ Mo es plural @ Proponents plural

Valor Total Estimado por Entidad

Estimado @Numero de Contratos

AGEMCIA MACIONAL [

Entidad

(97.39%)

£ 105 mil M

Yalor Total Estimado

Directa C

$51 mil M

$ 9 mil M

ompetitiva

Meodalidad de Contratacion

Madalidad de Contratacién

Modalidad general

CORPORAC

Mimero de Conlratos

Nombre de Entidad (agregado)

* ingrese el nombre sin tide

S

==

Clasificador de Bienes y Servidios - Familia

T 8110 - Servicios profesionales de ingenieria

B 2315 -

Total

ia, equipo y

de procesos industriales

Comportamiento contratacion por bienes y servicios de UNSPSC

Contratos

4678

4765

$ 115.683.9656.717 60,18%
87 $1.741.717.346 0,91% 18
$ 117.425.683.063 61,09%

Partidipacion | Coniratos

2615 §74.333.512.221
5 464.342.60T
2633 $74.797.854.828

Partidipacion Contratos
-

38,67%
0,24%
38,91%

Valor

7293 §190.017.477.938
105 $ 2.206.059.953

7398 $192.223.537.891

Nota 2: A través de busqueda realizada en la herramienta SECOP 2, se identificaron proveedores
plurales y No plurales los cuales podrian ser potenciales proveedores directos o indirectos del objeto
a contratar.

https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiOTN}]Y2MyZmUtZWE1My0ONmY4LWJIiMDctNjE4ANTAQO

TFEkZGQyliwidCI61jdiMDKwNDFEILTIONTEINDIKMCO04Y2IXL Tc5ZDVIM204YzFiZSIsImMiOjR9&

pageName=ReportSectione5¢c384a004e1d3e0a667

6. ESTUDIO DE LA DEMANDA:

Para determinar la demanda para la contratacion de este tipo de proceso, el Centro de Materiales y
Ensayos, tom6 como referencia procesos y/o contratos que contienen caracteristicas técnicas
semejantes a las necesidades requeridas por el Centro para la actual vigencia.

Tabla 1- Procesos en el SECOP:;

MODALIDAD

LINK PROCESO

ENTIDAD

No. DE CONTRATO

OBJETO

CUANTIA

CONTRATISTA

Minima cuantia

https://community.sec
op.gov.co/Public/Ten
dering/OpportunityDe
tail/Index?noticeUID=
CO1.NTC.5746403&i
sFromPublicArea=Tr
ue&isModal=true&as
PopupView=true

SENA REGIONAL
VALLE Grupo de
Apoyo
Administrativo
Mixto

CO1.PCCNTR.6079850

CONTRATAR EL
MANTENIMIENTO Y
CALIBRACION DE LOS EQUIPOS
PARA LOS PROYECTOS
APROBADOS POR SENNOVA
PARA EL CENTRO DE LA
CONSTRUCCION - REGIONAL

VALLE.

41.850.000 COP

SOLUCIONES
MECATRONICAS
NY

Minima cuantia

https://community.sec
op.gov.co/Public/Ten
dering/OpportunityDe
tail/Index?noticeUID=
CO1.NTC.5911306&i
sFromPublicArea=Tr
ue&isModal=true&as
PopupView=true

SENA REGIONAL
RISARALDA Grupo
de Apoyo
Administrativo
Mixto//

CO1.PCCNTR.6218639

Contratar el servicio de
mantenimiento preventivo y
correctivo de equipos de laboratorio
para las lineas de disefio e
ingenieria, electrénica y
telecomunicaciones y biotecnologia
y nanotecnologia del Tecnoparque
Risaralda, los cuales permitan
fortalecer los procesos de
acompariamiento metodoldgico,
disefio, desarrollo y validacién de
prototipos TRL6 y TRL7/8 realizados
por los talentos a través del
acompafiamiento ejecutado por el
equipo de trabajo de Tecnoparque
para la vigencia 2024. LOTE 4

19.412.395 COP

INGEACOL
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiOTNjY2MyZmUtZWE1My00NmY4LWJiMDctNjE4NTA0OTFkZGQyIiwidCI6IjdiMDkwNDFlLTI0NTEtNDlkMC04Y2IxLTc5ZDVlM2Q4YzFiZSIsImMiOjR9&pageName=ReportSectione5c384a004e1d3e0a667
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiOTNjY2MyZmUtZWE1My00NmY4LWJiMDctNjE4NTA0OTFkZGQyIiwidCI6IjdiMDkwNDFlLTI0NTEtNDlkMC04Y2IxLTc5ZDVlM2Q4YzFiZSIsImMiOjR9&pageName=ReportSectione5c384a004e1d3e0a667
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiOTNjY2MyZmUtZWE1My00NmY4LWJiMDctNjE4NTA0OTFkZGQyIiwidCI6IjdiMDkwNDFlLTI0NTEtNDlkMC04Y2IxLTc5ZDVlM2Q4YzFiZSIsImMiOjR9&pageName=ReportSectione5c384a004e1d3e0a667

SENA

N

https://community.sec
op.gov.co/Public/Ten
dering/OpportunityDe
Minima cuantia tailllndex?noticeUID:.

CO1.NTC.4957208&i
sFromPublicArea=Tr
ue&isModal=true&as

PopupView=true

Sena Regional
Boyaca Grupo de
Apoyo
Administrativo
Mixto

CO1.PCCNTR.5409038

Contratar el mantenimiento y
calibracién de equipos del aula de
servicios de confiabilidad para el
desarrollo del proyecto SGPS-
10334-2023 "Fortalecimiento de la
oferta de servicios tecnolégicos del
Centro Industrial de Mantenimiento y
Manufactura para el sector
productivo por medio del aula de
confiabilidad operacional en la
vigencia 2023", en el marco de la
politica Sennova en el Centro
Industrial de Mantenimiento y
Manufactura del SENA Regional
Boyacé

20.152.840 COP

GRUPO ABSTRACT
SAS

7. VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO:

Realizado el estudio de mercado para el mantenimiento preventivo y correctivo del Router CNC,
cortadora Laser y las cabinas de preparacion y aplicacién de componentes quimicos del Centro de
Materiales y Ensayos, se tiene como valor estimado en promedio: Sesenta Millones Seiscientos
Setenta y Cinco Mil Ciento Veinticinco Pesos Mite., ($60.675.125), incluyendo todos los
impuestos, gravamenes, gastos y costos a que haya lugar.

RUBEN DARIO MONTOYA ZAPATA
Subdirector (E) Centro de Materiales y Ensayos

Proyect6: Andrés Camilo Pdez Gémez — Contratista - Profesional CME. — CME
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