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INTRODUCCION

El presente documento contiene los estudios y disefios definitivos e ingenieria de detalle, para
establecer soluciones de mitigacion de la escarpa de Bucaramanga ante a la amenaza por
deslizamiento que afecta la infraestructura urbana EN LOS SECTORES LA GLORIA,
NAZARETH Y PABLO VI en el municipio de Bucaramanga, departamento de Santander.

En este informe, también se presentard una descripcion de las labores estructurales llevadas
a cabo en las diferentes frentes de acuerdo a la ejecucién en obra y visitas de campo en
companiia del ingeniero Geotecnista y el ingeniero Estructural. Estas visitas permitieron tomar
las medidas necesarias para garantizar la seguridad y eficiencia de las labores a nivel
geotécnica y estructural de acuerdo a los disefios y procedimientos, a la par, se pudo resolver
las dudas y consultas planteadas por el personal profesional en obra, lo que contribuy6 a un
mejor entendimiento de los procedimientos y asegurd una ejecucion precisa de las tareas.

También se realiza seguimiento con las muestras tomadas a las mezclas de lechada
realizadas en obra para el llenado e inyeccion de los anclajes, asi como también a la mezcla
de concreto que ha llegado a obra para el lanzado a los taludes.



1. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Presentar y hacer seguimiento a la ejecucién de obras geotécnicas de mitigacion, prevencién
y estabilizacién sobre cuatro sectores de la escarpa de Bucaramanga ante a la amenaza por
deslizamiento que afecta la infraestructura urbana EN LOS SECTORES LA GLORIA,
NAZARETH Y PABLO VI en el municipio de Bucaramanga, departamento de Santander, asi
como también "la ejecucion de revision de antecedentes, estudios basicos (geologia y
geomorfologia), estudios directos de topografia y suelos (caracterizacion fisica y mecanica),
revision y diagnostico de vias de acceso a la zona, andlisis de informacion, diagndstico, y
disefios detallados de cada uno de los sectores; con el objeto de establecer soluciones de
mitigacion sobre el corredor existente frente a la amenaza por deslizamiento.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar las resistencias de los materiales mezclados mediante ensayos de
laboratorio.

e Realizar seguimiento en obra de lo planteado en los informes de revisién en la
ejecucion de las actividades contractuales de acuerdo a los procedimientos de calidad.

e Identificar el cumplimiento con el seguimiento de los resultados a las muestras
tomadas de la lechada agua cemento para la inyeccién de anclajes y las muestras de
concreto tomadas a partir de los lanzados de concreto en la pantalla y zapatas de
anclajes.

e Se evalla junto con la interventoria de obra el protocolo de tensionamiento para dar
inicio con la actividad en el Sector Nazareth, con previo chequeo de resultados de
resistencia de los concretos lanzados.



2. DESCRIPCION DE LOS DISENOS
BARRIO LA GLORIA

Del modelo digital del terreno se obtienes las secciones trasversales cada 10 metros en los
dos sectores a intervenir. Los planos se anexan al presente informe.
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El talud tipico una vez realizado el perfilado para el sector de la pantalla 1 se presenta a
continuacion. La altura aproximada es de 19 mts y se van a construir 9 anclajes de 30 mts,
espaciados 2 mts en la horizontal y 2 mts en la vertical.



BARRIO NAZARETH

El talud tipico para el sector de la pantalla 1 se presenta a continuacion. La altura aproximada

es de 19 mts y se van a construir 9 anclajes de 25 mts, espaciados 2 mts en la horizontal y 2
mts en la vertical
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BARRIO PABLO VI

El talud tipico para el sector de la pantalla 1 se presenta a continuacion. La altura aproximada
es de 19 mts y se van a construir 9 anclajes de 30 mts, espaciados 2 mts en la horizontal y 2
mts en la vertical
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DISENO ESTRUCTURAL DE LA ZAPATA

El reforzamiento es ef siguiente:

2g5a" @ 16 cm
Lomgitud de pata = 23 cm
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Se procede = reslizer el calculo del esfusrzo en ls cara de la platina ¥ &l momento generado
para una faja de 100 cm para esos esfuerzos.
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LECHADA

A los anclajes después de instalados se les realiza el proceso de llenado e inyeccién de
lechada la cual debe tener una relacidon agua-cemento que se encuentre entre 0.40 y 0,45
(0,40 < A/IC < 0,45). Se efectta el proceso a presion por el tubo, con el fin de reventar los
denominados “manguitos” y de esta forma la lechada pueda llenar grietas y vacios para la
conformacion del bulbo.

PERFORACION E INSTALACION DE ANCLAJES

Se realizo el suministro y colocacion de anclajes de 3 cables D = %" L= 30 m para el sector
La Gloriay Pablo VI, y L=25 m para el sector de Nazareth, elemento clave para la elaboracion
del anclaje tipo activo, el cual sera instalado dentro de las perforaciones de 4” realizadas
sobre el talud a intervenir, objetivo principal para continuar con el trabajo de control y
estabilizacién de la escarpa norte del municipio de Bucaramanga.

Dentro de este periodo, se ha venido ejecutando perforaciones horizontales en talud con
pendientes mayores a 1:1 con equipo de perforacion descolgado para anclajes entre 0.00 y
15. 00 metros y para anclajes mayores a 15.00 metros, en conjunto con el encamisado en
perforacion horizontal, como soporte para la realizacion de la perforacion en el terreno y
contrarrestar los derrumbes internos, cumpliendo con los requisitos minimos para la
realizacién de la actividad en talud.

En la superficie de los taludes, se instald la malla electrosoldada calibre 10, ubicando las
denominadas “panelas” para garantizar su separacién respecto al terreno. Asi mismo de
instalaron las parrillas de acero correspondientes a las zapatas, las cuales soportaran el
esfuerzo en la fase de tensionamiento. Finalizado este suministro e instalacion de refuerzo en
acero, se procedio a ejecutar el concreto lanzado con un espesor de 10 cm, fundiendo las
zapatas de forma monolitica garantizando sus dimensiones de disefio.

Es importante destacar que, hasta la fecha, los trabajos geotécnicos han avanzado sin
novedad en los frentes. Esto es un indicador positivo que demuestra la eficiencia y el
compromiso del equipo encargado de ejecutar estas labores.

Ademas, se llevé a cabo un riguroso control y mediciéon de la obra mediante inspecciones
periddicas, se verificd el cumplimiento de las especificaciones técnicas y se aseguro la calidad
de los trabajos realizados. Esta labor de control y medicién es esencial para garantizar la
correcta ejecucion de las labores desde la parte geotécnica y el cumplimiento de los
estandares de calidad y seguridad.

En resumen, en el periodo ejecutado se realizaron inspecciones, supervision y
recomendaciones en los sectores de La Gloria y Nazareth que estan siendo intervenidas
actualmente, con el objetivo de asegurar la calidad y la seguridad de los procesos geotécnicos.
Los avances registrados hasta el momento son satisfactorios y reflejan el buen desarrollo de
las labores geotécnicas en estos sectores.



Figura 1 - Disefio de anclaje tipo activo de L=30m. sector La Gloria
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Figura 3 - Disefio de anclaje tipo activo de L=30m. sector Pablo VI
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DESCRIPCION DE LABORES ESTRUCTURALES

Se continud con las inspecciones semanales de los procesos y actividades que se estaban
realizando en el lugar de obra, especialmente en las estructuras que se encuentran
adyacentes a la pantalla que se esta realizando la estabilizacion con anclajes activos.

Dentro de las actividades destacadas que se llevaron a cabo en el frente de obra se encuentra
la inspeccién de las viviendas dentro del area a intervenir y la revision de las estructuras ya
existentes que colindan con la zona de intervencion.

Después de la revision se observé que algunas viviendas ya presentaban fallas estructurales
en la zona posterior de la vivienda, mas especificamente en balcones, patios 0 muros
contiguos, esto debido al deterioro que se venia presentando continuamente por condiciones
naturales del terreno. Se realizé una verificacion extensa de cada estructura identificada que
presentaba alguna falla minima y se verifico si era posible continuar con la intervencién en
obra sin continuar afectando las estructuras existentes, o de lo contrario, estas estructuras
estarian en colapso inminente, determinando como solucién la demolicién y adecuacion de la
zonha en riesgo estructural.

Se realiz6 una verificacion extensa de cada estructura identificada que presentaba alguna falla
minima y se verifico si era posible continuar con la intervencién en obra sin continuar
afectando las estructuras existentes, o de lo contrario, estas estructuras estarian en colapso
inminente, determinando como solucién la demolicién y adecuaciéon de la zona en riesgo
estructural.

Finalizada la verificacion pudimos observar que se encontrdé una vivienda en riesgo alto
estructura, la cual se debio intervenir y demoler una estructura en la parte posterior de una
vivienda (sector barrio Nazareth), esto con base a que la estructura ya evidenciaba falla
estructural completa ya que se encontraba en voladizo sobre la superficie del talud y generaba
riesgo tanto para las personas que viven en sitio como para los trabajadores que se
encuentran debajo de la estructura, por consiguiente, se demolié y removié todo material y
estructura que estaba en riesgo.
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Figura 4 — Estructura en voladizo sobre el talud y su demoliciéon — Sector Nazareth
También se encontré el inicio de la estructura de un disipador existente inmerso en el area
foco de intervencion en el frente de Nazareth, el cual tuvo que ser intervenido para el normal
desarrollo de las actividades de excavacion, perfilado y lanzado.
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Figura 5 — Disipador existente — Sector Nazareth

En el frente de obra del barrio La Gloria, se encontré una habitacion la cual su estructura
interferia con el area de ejecucion de actividades, esta presentaba un estado estructural
deteriorado y socavacion en sus cimentaciones, motivo por el cual fue necesaria la
demolicion de parte de esta estructura para garantizar el buen desarrollo de las actividades,
la seguridad de los residentes de la vivienda, y trabajadores.

'

s de la demolicién estructura existente — Sector La Gloria

Fgur 6 — Antes y des

Continuando con las inspecciones en sitio, no encontramos que alguna otra estructura
presentard fallas suficientemente riesgosas para ser intervenidas o que generaran algun
riesgo para la zona a intervenir o sus trabajadores in situ.

Posteriormente, se verificd el proceso constructivo del anclaje y se verifico que cumpliera
con las especificaciones requeridas en su armado y elaboracion.

Por otra parte, se hicieron visitas dentro de la zona baja de los taludes a intervenir para
definir ubicacion de las canaletas y estructuras hidraulicas que conduciran el fluido de
escorrentia y subterraneo a su desembocadero, sin observacion alguna, a la espera de
resultados de topografia.



Figura 7. Muro en mamposteria en riesgo de caida - Sector Pablo VI

Asimismo, se inician actividades de desmonte y limpieza, localizacién y replanteo topografico
y la construccién del campamento en el Sector de Pablo VI. Se realizaron visitas a las
viviendas que se encuentran en la parte alta del talud a intervenir para realizar las actas de
inspeccion y de posible intervencion en el caso de que se requiera para los puntos de
anclajes.

Se evidencia un muro en mamposteria en condiciones criticas colindante estrictamente con
el area de intervencién del proyecto, el cual puede representar un riesgo para el personal
y/o maquinaria al momento de ejecutar labores. Se espera definir la medida correctiva para
mitigar este riesgo inminente.

Figura 8. Pantalla anclada existente - Sector Pablo VI

La pantalla objeto del contrato limita en su lado izquierdo con una pantalla anclada existente,
la cual trabaja de forma independiente a la intervencion del CONSORCIO GESA. Se
evidencia un estado actual donde el concreto lanzado presenta agrietamientos y hasta
desplazamiento, la parte mas baja de la pantalla (cunetas) presentan socavaciones debajo
de su estructura como evidencian las fotografias tomadas antes de las intervenciones
propias del Consorcio.



ACTIVIDADES NO CONTRACTUALES

Figura 9. muro en concreto reforzado construido en la zona de sobreexcavacion por raiz existente

Debido a la sobre excavacion que quedo por la extraccion de las raices de un arbol talado
en la parte alta del talud, se procedié a construir un muro en concreto reforzado como
contencién de un volumen pequefio de material seleccionado que no interfiere en la
estabilidad del talud, lo anterior con el fin de no dejar una socavacion en la parte alta del
talud que sea en un futuro un area insegura para los residentes de la zona y asimismo poder
instalar el cerramiento de forma continua en esta zona.



3. ANCLAJES PARA AREA ESPECIFICA EN EL SECTOR DE NAZARETH

Sobre el sector oriental del proyecto en el Sector de Nazareth, en la abscisa 0+125 se
identific6 una zona en la cual la orientacion de la cara del talud - posterior a la ejecucion del
perfilado a mano — se orienta en direccidn occidente oriente, haciendo que la direccion de los
anclajes proyectados se entrecruce con los anclajes ya ejecutados, que se ubican en los
costados norte y sur (area azul de la figura 10).

T~~~ _Zonas con anclojpes
/construldos
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/

Figura 11. Zona con dificultades constructivas por entre cruce de anclajes



Por lo antes expuesto surge la necesidad de hacer un ajuste en la longitud de los anclajes,
con el fin de garantizar la estabilidad de la zona de influencia del sector oriental del proyecto
en la abscisa 0+125.

Dado que las zonas aledafias estan protegidas con anclajes de 25.0m de longitud y se
garantiza la estabilidad para superficies de falla profundas, se propone para la zona con
dificultades constructivas para posicionar los equipos de perforacion, el uso de anclajes de
8.5 m de longitud y tensionados a 8.0 toneladas.

Estos anclajes cortos, buscan garantizar la estabilidad local de la zona ante potenciales
deslizamientos de tipo superficial, la estabilidad global de la zona bajo superficies de falla
profundas esta garantizada mediante los anclajes de 25.0m de longitud ubicados sobre los
costados norte y sur del area en mencion.

Por lo tanto, se radica ante la interventoria, el dia 29 de febrero del afio en curso, la solucion
propuesta para el area en mencion.

SOLUCION PROPUESTA

ESCENARIO 1: Talud Con Obras De Mitigacion, Escenario Estético

En los siguientes andlisis se determinan los factores de seguridad en condicion estatica con
la implantacion del proyecto y con las respectivas obras de mitigacion.
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Figura 12 Analisis de estabilidad Perfil 1, Talud con obras de mitigacion, Escenario estatico



ESCENARIO 2: CONDICION PSEUDO - ESTATICA CON PROYECTO

En los siguientes analisis se determinan los factores de seguridad en condicién pseudo
estatica con la implantacion del proyecto y con las respectivas obras de mitigacion.

Se realiz6 un analisis pseudo — estéatico, con aceleracion horizontal de acuerdo a criterio de la
norma NSR 2010, en el capitulo 10 se determind un coeficiente pseudo — estatico de 0.26.
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Figura 13. Andlisis de estabilidad Perfil 1, Talud con obras de mitigacién , Escenario pseudo — estatico.

De acuerdo a los analisis de estabilidad realizados se obtienen los siguientes factores de
seguridad:

Tabla 1 Resumen de los factores de seguridad de los andlisis de estabilidad con obra.

. Factor de Nivel de
Escenario Sector .
seguridad Amenaza
Con obras d,e_m|t|gaC|on - Perfil 1 1771 Baja
Estatico.
Con obras de mliugauon - Perfil 1 1148 Baja
Pseudo Estético.




DISENOS A NIVEL DE DETALLE DE INGENIERIA DE OBRAS DE MITIGACION
ANCLAJES

Como se expuso anteriormente, para mitigar las zonas de amenaza alta por movimientos en
masa del sector oriental del proyecto en la abscisa 0+125y con dificultades constructivas para
posicionar los equipos de perforaciéon, se propone el uso de anclajes de 8.50m de longitud y
tensionados a 8.00 toneladas, donde 4.0 metros corresponden al bulbo y 4.50 m de longitud
libre; la resistencia de cada anclaje es de 8 Ton (80KN) y la separacién horizontal y Vertical
esta entre 2.0 m de acuerdo a la distribucion de los elementos en cada uno de los taludes.

A continuacion, se presenta el disefio de los anclajes de acuerdo a la Norma Colombiana de
Disefio de Puentes —LRFD-CCP14 y a la Guia para el disefio y la ejecucion de anclajes al
terreno en obras de carretera de Espana.

La longitud libre minima requerida entre la zona de adherencia y la zona activa detras del
muro se determina a partir de la siguiente figura en donde se muestra que la distancia entre
la linea de falla y el bulbo debe ser la mayor o igual 1500mm o H/5, la cual asegura que
ninguna carga de la zona adherente se transfiera hacia la zona libre de carga por trasferencia
a través de la columna de mortero en la zona libre de carga.

Figura 14. Nomenclatura de los muros anclados y lineamientos para longitud empotrada de los anclajes
Fuente: CCP14.
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Mayoracién de cargas
Se obtendra la carga nominal mayorada, Pnd a través de la expresién:

Figura 15. Parametros para mayoracion de cargas
Fuente: Guia para el disefio y la ejecucion de anclajes al terreno en obras de carretera de Espafia.
PNd =F, PN

Siendo:
P, = carga nominal del anclaje, que es la mayor de:

a) la carga obtenida al realizar el célculo de estabilidad global segtin se especifica en el
epigrafe 3.2.1 de esta Guia.

b) la carga obtenida en el calculo de los estados limite de servicio, sin mayoracion algu-
na.

F, = coeficiente de mayoracion que puede obtenerse de la tabla 3.1.

P4 = carga nominal mayorada del anclaje.

Tabla 2. Coeficiente F1, en funcion del tipo de anclaje.

Fuente: Guia para el disefio y la ejecucion de anclajes al terreno en obras de carretera de Espafia.

Permanente 1,50

Provisional 1,20

Tabla 3. Mayoracién de las cargas actuantes.

Mayoracion de las cargas actuantes
Carga tensionamiento PN 8 Ton
Carga tensionamiento PN 80 KN
F1 1.5
Carga Mayorada PND ‘ 120 ‘ KN

Para la comprobaciéon de la tension admisible del acero del torbn se minorara la tension
admisible en el toron de forma que se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:



Comprobacion de la tension admisible del acero del tirante (rotura del tirante a
traccion).

Para la comprobacién de la tension admisible del acero del torbn se minorara la tension
admisible en el torén de forma que se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

Prg / Ar < £/ 1,15

Siendo: Py, = carga nominal mayorada de cada anclaje.
A; = seccidn del tirante.
fx = limite de rotura del acero del tirante.

p
fy = limite elastico del acero del tirante.

Tabla 4. Comprobacién de la tension admisible del acero anclajes de 10 Ton.

Comprobacion de la tension admisible del acero
Carga Mayorada PND 120 KN
Didmetro de Tordn 0.5 Pulgadas
Didmetro de Tordn 12.7 mm
Area del tordn (AT) 98.7 mm?2
Resistencia ultima (Grado 270) 224.0 KN
Resistencia ultima a la traccién 1910.0 MPa
Factor de reduccién 1.00
Limite de Rotura del Tordn (fpk) 2270 MPa
Limite elastico del Toron (fyk) 1910 MPa
Numero de Torones 3
Carga por Torén PND1 40 KN
PND1/AT 405.3
fpk/1,30 1745.8
fyk/1,15 1660.9
Comprobacién 1 OK
Comprobacion 2 OK

Nota: Para anclajes de 8 Toneladas se recomienda utilizar 3 Torones NORMA ASTMA416,
Grado 270 (1860) Resistencia a la Rotura Minima del Torén=224 kN (tor6n 0,5 Pulgadas de

diametro).



Comprobacion del deslizamiento del tirante dentro del bulbo.
Para la comprobacién de la seguridad frente al deslizamiento del tirante en la lechada, dentro

del bulbo se minoraré la adherencia limite entre el tirante y la lechada que lo rodea en el bulbo,
por el coeficiente 1,2.

Se debera verificar:
Pna/ (Ly - Pr) = Ty / 1.2

Con: 7, =69 (f,/22,5)2°

Siendo: P,, = carga nominal mayorada de cada anclaje.
p: = perimetro nominal del tirante = E\E
A; = seccion del tirante.
L, = longitud de célculo del bulbo.
T;m = adherencia limite entre el tirante y la lechada expresada en MPa.
f.,. = resistencia caracteristica (rotura a compresion a 28 dias) de la lechada expresa-
da en MPa.

De acuerdo a la especificacion INVIAS 631-13 LECHADA PARA DUCTOS DE CONCRETO
PREESFORZADO La resistencia a compresion de la pasta no sera inferior a treinta

megapascales (30 MPa) o trescientos kilogramos por centimetro cuadrado (300 kg/cm2), a
los veintiocho (28) dias.

Tabla 5. Comprobacion del deslizamiento del tirante en la lechada, dentro del bulbo para anclajes de 8 toneladas.

Comprobacion del deslizamiento del tirante en la lechada, dentro del bulbo

Carga Mayorada PND 120 KN
Area del tordén (AT) 98.7 mm?2

Perimetro nominal del Torén PT 35.218 mm
Resistencia a la Compresidn Lechada (fck) 30.0 MPa
Adherencia limite Torén y Lechada (Tlim) 8.36 MPa
Tlim/2 4.179377364 MPa

Longitud de Bulbo (Lb) 815.2788041 mm

Longitud de Bulbo (Lb) 0.8 Metros

Comprobacion de la seguridad frente al arrancamiento del bulbo (deslizamiento bulbo-
terreno).

Para la comprobacién de la seguridad frente al arrancamiento del bulbo se minorara la

adherencia limite del terreno que rodea al bulbo del anclaje para obtener la adherencia
admisible aadm. Se comprobara:



O, =00, =dndt, L, (11.9.4.2-1)

donde:

¢ = factor de resistencia para el arrancamiento de los
anclajes (adim)

(Q, = resistencia nominal de los anclajes al
arrancamiento (N)

d = diametro del orificio para el anclaje (mm)

1, — esfuerzo nominal de adherencia del anclaje
(MPa)

L, = longitud de adherencia del anclaje (mm)

Tabla 6. Esfuerzos de adherencia unitario ultimo asumido para anclajes en suelos cohesivos. Tabla 11.9.4.2-1
del CCP14.

Fuente: CCP14

. : ; igid .
Tipo de anclaje/suelo (presionde | _.ngl“ez - suelo‘o . Ty
iy cticn de THoTED) resistencia a la compresion (Pa)
no confinada (MPa)

Anclajes myectados a gravedad

(< 0.35 MPa)

Mezclas de limo v arcilla Rigidas a muy rigidas: 0.03a 0,07
0.096-0.383

Anclajes invectados a presion

(0.35 MPa-2.8 MPa)

Arcilla altamente plastica Rigida: 0.096-0.239 0.03a0.10
Muy rigida: 0.239-0.383 0.07 a 0.17

Arcilla medianamente plastica Rigida: 0.096-0.239 0.10a 0.25
Muy rigida: 0.239-0.383 0.14a0.35

Limo arenoso medianamente Muy rigido: 0.239-0.383 0.28 a 0,38

plastico




1 del CCP14.
Fuente: CCP14

Tabla 7. Esfuerzos de adherencia unitario ultimo asumido para anclajes en suelos NO cohesivos. Tabla 11.9.4.2-

Till glacial

Denso: 31-50

Tipo de anclaje/suelo (presion de Compacidad del suelo o Ty
myeccion de mortero) resistencia ensayo SPT® (MPa)

Anclajes inyectados a gravedad

(< 0.35 MPa)

Arena o mezclas de arena y grava | Medianamente densas a 0.07 a 0.14
densas: 11-50

Anclajes myectados a presion

(0.35 MPa-2.8 MPa)

Arena fina a media Medianamente densa a 0.08 2a0.38
densa: 11-50

Arena media a gruesa con grava | Medianamente densa: 11-30 | 0.11 a 0.67
Densa a muy densa: 30-50+ | 0,25a0.95

Arenas limosas - 0.17 a 0.40

Grava arenosa Medianamente densa a 02lal4d
densa: 11-40
Densa a muy densa: 40-50+ 028al4d

0.30a0.52

Fuente: CCP14

Tabla 8. Esfuerzos de adherencia unitario ultimo asumido para anclajes en roca. Tabla 11.9.4.2-3 del CCP14.

Tipo de roca (Mt'_:’a}
Granito o basalto 1.7a3.1
Caliza dolomirica 14a21
Caliza blanda 10al4
Pizarras v lutitas duras 0.80al4
Areniscas 0.80a 1.7
Areniscas meteorizadas 0.70 a 0.80
Lutitas blandas 0.20a 0.80




Tabla 9. Comprobacioén de la seguridad frente al arrancamiento del bulbo para anclajes de 10 toneladas.

Comprobacion de la seguridad frente al arrancamiento del bulbo
Inclinacién de anclajes 15 °
Carga Mayorada PND 120 KN
Diametro Nominal del Bulbo DN 4.0 pulgadas
Didmetro Nominal del Bulbo DN 101.6 mm
Adherencia admisible Ault Tabla 125 KN/m2
Factor de resistencia Tabla 0.70
Adherencia admisible Aadm Tabla 88 KN/m2
Longitud de Bulbo (Lb) 4.0 Metros




4. SEGUIMIENTO A LAS CANTIDADES EJECUTADAS EN EL MES DE MARZO
EN LOS SECTORES

SECTOR LA GLORIA

Cant Cant. Cant %
Item Descripcion Und. : Presente ' Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
1.01 Campamento M2 45,00 0,00 45,00 100,00%

Construccion de campamento para almacenamiento de material y ensamble de anclajes.

Figura 16 - Campamento

Cant Cant. Cant %
Item Descripcién Und. ' Presente ' Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
1.02 | Replanteo, controly | MES 1,00 0,00 1,00 100,00%
medicion de la obra

El equipo de topografia realiza constante medicion de las actividades ejecutadas, localiza las
areas foto de intervencion con el fin de llegar a las cantidades contractuales del proyecto.

Figura 17. Replanteo, control y medicion topografica — Sector La Gloria



Cant Cant. Cant %
Item Descripcién Und. ' Presente : Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
1.04 Desmonte y limpieza M2 3.668,00 0,00 3.668,00 100,00%

Se realiz6 esta primera actividad en el talud, retirando la capa vegetal presente en el area de
intervencion.

Figura 18 - Desmonte y limpieza

Cant. %
S Cant. Cant.
Iltem Descripcion Und. Presente Avance
Contractual Periodo Acumulada

1.05 | Retiro de basurasy M3 | 1.468.00 150,00 855.63 58,28%
escombros

En el transcurso de las actividades se ha generado basuras y escombros, los cuales han sido
correctamente retirados de obra y dispuestos en botadero autorizado.

Figura 19. Retiro de basuras y escombros — Sector La Gloria



Cant. %
Cant. Cant. Avance

Contractual Pregente Acumulada
Periodo

Item Descripcién Und.

1.06 Perfilado a mano M3 660,00 38,60 483,38 73.24%
descolgado de talud

Con el personal descolgado en el talud, se ejecuta esta actividad a mano para lograr una
superficie ideal para dar paso a la siguiente actividad de perforacion.

Figura 20. Perfilado a mano descolgado de talud — Sector La Gloria

Cant Cant. Cant %
ltem Descripcion Und. Contractual I;r:rsi,gg:)e Acumulada Avance

Excavacion a tajo
abierto en taludes con
2.01 acarreo libre en M3 | 3.668,00 | 2.732,66 | 3.668,00 | 100,00%

material granular a
cualquier profundidad
Se ejecuta la excavacion a tajo abierto, siguiendo los puntos que la topografia brinda y asi

mismo obedeciendo los niveles y cotas de los disefios.

Figura 21. Excavacion a tajo abierto en taludes con acarreo libre - Sector La Gloria



Cant.

%

Item Descripcién Und. Cant. Presente Cant. Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Excavacion a tajo
abierto en taludes a
2.02 | Mano con acarreo libre | -, 413,00 31,10 31,10 | 7,53%
descolgado para
zapatas

Ejecucion de la excavacion para zapatas con medidas especificas para la fiutura instalacion
de parrillas.

Figura 22 - Excavacion a tajo abierto en taludes a mano con acarreo libre descolgado para zapatas

cualquier profundidad

L Cant Cant. Cant %
Item Descripcion Und. ' Presente : Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Excavacion a tajo
abierto en taludes con
2.03 | acarreo libre en roca a| M3 917,00 917,00 917,00 100,00%

Excavacion de la superficie del talud con el fin de conformar para la pantalla.

Figura 23 - Excavacion a tajo abierto en taludes con acarreo libre en roca a cualquier profundidad




Cant Cant. Cant %
Item Descripcidn uUnd. : Presente ' Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Sobre acarreos para M3-
2.04 acarreos totales Kkm 47.745,00 | 28.349,28 | 47.745,00 | 100,00%

mayores de 1000.00 m

Se realiza el retiro de material resultante de las actividades de excavacion y perfilado hacia el
botadero autorizado.

Figura 24. Sobre acarreos para acarreos totales mayores de 1000.00 m - Sector La Gloria

L Cant Cant. Cant %
Item Descripcion und. : Presente ) Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Distribucion y
2.05 conformacion de M3 | 2.912,00 35,00 35,00 1,20%

material de corte en el
sitio

Figura 25 - Distribucién y conformacion de material de corte en el sitio



PSI con mezcla
hameda para
zapatas

Cant Cant. Cant %
Item Descripcion Und. : Presente ' Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Suministro y
colocacion de
3,01 | concretode 3000 | 0 g4 0, 10,37 1034 | 3.93%

Se funden las zapatas de forma monolitica.

Figura 26 - Suministro y colocacién de concreto de 3000 PSI con mezcla hiumeda para zapatas

espesor 10 cm

., Cant Cant. Cant %
Iltem Descripcion Und. : Presente : Avance
Contractual . Acumulada
Periodo

Suministro y

colocacion de
3.02 | concretolanzado | -\, 3.668,00 144,00 144,00 3,93%

Con mezcla

himeda De

Se realiza la actividad de concreto lanzado teniendo en cuenta especificaciones técnicas,

espesor, etc.

Figura 27 - Suministro y colocacién de concreto lanzado Con mezcla himeda De espesor 10 cm




Cant Cant. Cant %
Item Descripcién Und. : Presente ) Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Inyeccion de
3.03 lechada para M3 46,00 0,00 46,00 100,00%
anclajes

Se ejecuta el proceso de llenado de anclajes para posteriormente realizar la inyeccion de
lechada para anclajes a presion para la conformacién del bulbo.

En el informe anterior se presentaron dos disefios de mezclas con diferentes productos para
de

una

resistencia

a

la compresion
Asi como también se present6 el protocolo de inyeccion.

30

mPa.

Figura 28. Inyeccion de lechada para anclajes - Sector La Gloria

L. Cant Cant. Cant %

Item Descripcién Und. ' Presente : Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Suministro y
3.04 | Colocacion Acerode |\~ | 2764500 | 1.368,00 | 1.368,00 | 1,76%
refuerzo fy 4200 kg /
cm2

Se instalan parrillas de acero cumpliendo con los disefios.

Figura 29 - Suministro y colocacion Acero de refuerzo fy 4200 kg / cm2




Cant Cant. Cant %
Item Descripcién Und. : Presente ' Avance
Contractual : Acumulada
Periodo
Suministro y colocacién
3.05 | de anclajes 3 cablesD | UND 917,00 248,00 560,00 61,07%
=1/2" L=30m

Luego de la debida perforacién se suministro e instalé anclaje de 30m segun disefio.

Figura 30. Suministro y colocacion de anclajes 3 cables D=1/2" L=30 m - Sector La Gloria

Cant. %
Iltem Descripcién Und. Cant. Presente Cant. Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
3.06 | 'ensionamientode |\ n | 91700 00,00 00,00 00,00%
anclajes

No se ha comenzado con la actividad en el periodo actual.

Item Descripcién Und Cant. Pr(ézgtl.te Cant. AV;./:’JICG
P " | Contractual . Acumulada
Periodo
Suministro y
307 | colocacionmalla |\ | 566660 | 180,00 180,00 4,91%
electrosoldada
calibre 10

Se realiza la instalacién de malla electrosoldada de acero separandola de la superficie del
talud por medio de panelas para garantizar el espesor de la pantalla.




Figura 31 - Suministro y colocacion malla electrosoldada calibre 10

Cant. %
L, Cant. Cant.
dtem Descripcion Und. Presente Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Suministro e

instalacion de
Platina de 200mm X
3.08 200mm X 12mm UND 917,00 36,00 36,00 3,93%

con tres agujeros.

Instalacion de platinas debidamente pintadas con anticorrosivo para el posterior proceso de
tensado.

Figura 32 - Suministro e instalacion de Platina de 200mm X 200mm X 12mm con tres agujeros.



Cant Cant. Cant %
Item Descripcion Und. ' Presente ' Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Suministro e
instalacion de
3.09 Popora de 3 UND 917,00 00,00 00,00 00,00%
agujeros conicos
para cufia de 1/2"
No se ha comenzado con la actividad en el periodo actual.
Cant. %
Item Descripcién und. Cant. Presente Cant. Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Suministro e
3.10 | instalaciéon Cufia de | UND 917,00 00,00 00,00 00,00%
1/2"
No se ha comenzado con la actividad en el periodo actual.
Cant. %
Item Descripcidn Und. Cant. Presente Cant. Avance
Contractual : Acumulada
Periodo
Ejecucién de
perforaciones
horizontales en taludes
con pendientes
311 | Mayoresal:lcon ML | 13.755,00 | 3.720,00 | 8.400,00 | 61,07%
equipo de perforacion
descolgado para
anclajes de 0.00 a
15.00 m

Se ejecutan perforaciones entre 0 y 15m para anclajes, lo cual corresponde a perforaciones
para 248 unidades de anclajes.

Figura 33. Ejecucién de perforaciones horizontales en taludes con pendientes mayores a 1:1 con equipo de
perforacion descolgado para anclajes de 0.00 a 15.00 m - Sector La Gloria



perforacion descolgado
para anclajes mayores a
15.00 m

L Cant Cant. Cant %
Iltem Descripcion Und. C : Presente ' Avance
ontractual . Acumulada
Periodo
Ejecucion de
perforaciones
horizontales en taludes
con pendientes mayores
3.12 a 1:1 con equipo de ML 13.755,00 | 3.720,00 8.400,00 61,07%

Se ejecutan perforaciones mayores a 15m para anclajes, lo cual corresponde a perforaciones
para 248 unidades de anclajes.

Figura 34. Ejecucion de perforaciones horizontales en taludes con pendientes mayores a 1:1 con equipo de
perforacion descolgado para anclajes mayores a 15.00 m - Sector La Gloria

anclajes y drenes de
penetracion horizontal

Cant Cant. Cant %
Item Descripcion Und. ' Presente : Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Encamisado en
perforaciones
3.13 horizontales para ML | 29.370,00 | 7.515,00 | 16.875,00 | 57,46%

En encamisado se hace en la totalidad de las perforaciones para contrarrestar posibles
derrumbes internos en el desarrollo de la actividad.

Figura 35. Encamisado en perforaciones horizontales para anclajes y drenes de penetracion horizontal - Sector

La Gloria




Cant.

%

ltem Descripcion Und. Cant. Presente Cant. Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Caja de inspeccion
3.14 | en concreto de 3000 | UND 12,00 00,00 00,00 00,00%
PSI
No se ha comenzado con la actividad en el periodo actual.
Cant. %
ltem Descripcion uUnd. Cant. Presente Cant. Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Concreto  ciclépeo
3.16 | 60% concreto simple | M3 282,00 00,00 00,00 00,00%
f'c:210 kg/cm2
No se ha comenzado con la actividad en el periodo actual.
Cant. %
ltem Descripcion uUnd. cant. Presente cant. Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Drenes con tuberia
P.V.C. ranurada
4.01 D=2" para drenes ML 1.860,00 75,00 75,00 4,03%

de penetracion a 15
m

Se instalan drenes de penetracion forrados en geotextil con el fin de contrarrestar el nivel

freatico del talud.

Figura 36. Drenes con tuberia P.V.C. ranurada D=2" para drenes de penetracion a 15 m.

Cant Cant. Cant %
Item Descripcion und. Contractual Pregente Acumulada Avance
Periodo
4.02 | Canaleta de | ML 564,00 00,00 00,00 00,00%
coronacion

No se ha comenzado con la actividad en el periodo actual.




Cant Cant. Cant %
ltem Descripcion Und. : Presente ' Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Estructura de
4.03 disipacion de ML 60,00 00,00 00,00 00,00%
energia
No se ha comenzado con la actividad en el periodo actual.
SECTOR NAZARETH
Cant. %
Item Descripcién uUnd. Cant. Presente Cant. Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
1.01 Campamento M2 45,00 0,00 45,00 100,00%

Durante el presente periodo no se realizaron actividades.

Figura 37. Campamento

Cant cant. Cant %
Item Descripcion Und. ' Presente : Avance
Contractual : Acumulada
Periodo
1.02 | Replanteo, controly |- 1,00 0,00 1,00 100,00%
medicion de la obra

El equipo de topografia realiza constante medicion de las actividades ejecutadas, localiza las
areas foto de intervencion con el fin de llegar a las cantidades contractuales del proyecto.

Figura 38. Replanteo, control y medicion topografica — Sector Nazareth




Cant Cant. Cant %
Item Descripcion Und. : Presente ' Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
1.04 Desmonte y limpieza M2 3.390,00 0,00 3.390,00 100,00%

Se realiz6 esta primera actividad en el talud, retirando la capa vegetal presente en el area de

intervencion.

Figura 39. Desmonte y limpieza — Sector Nazareth

., Cant Cant. Cant %
Item Descripcion Und. : Presente ) Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
105 | Retrodebasurasy | o | 135500 | 42400 | 1.356,00 | 100,00%
escombros

En el transcurso de las actividades se ha generado basuras y escombros, los cuales han sido
correctamente retirados de obra y dispuestos en botadero autorizado.

Figura 40. Retiro de basuras y escombros — Sector Nazareth




Cant Cant. Cant %
Item Descripcién Und. : Presente ) Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
1.06 Perfilado a mano M3 | 1.525,00 0,00 745,00 | 48,85%
descolgado de talud

Con el personal descolgado en el talud, se ejecuta esta actividad a mano para lograr una
superficie ideal para dar paso a la siguiente actividad de perforacion.

Figura 41. Perfilado a mano descolgado de talud — Sector Nazareth

Cant Cant. Cant %
Item Descripcién Und. : Presente : Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Excavacion a tajo
abierto en taludes con
2.01 acarreo libre en M3 | 6.102,00 | 749,18 | 6.102,00 | 100,00%
material granular a
cualquier profundidad

Se ejecuta la excavacién a tajo abierto, siguiendo los puntos que la topografia brinda y asi
mismo obedeciendo los niveles y cotas de los disefios.

Figura 42. Excavacion a tajo abierto en taludes con acarreo libre en material granular a cualquier profundidad —
Sector Nazareth



descolgado para
zapatas

Cant Cant. Cant %
Item Descripcion Und. : Presente ' Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Excavacion a tajo
abierto en taludes a
2.02 | mano con acarreo libre | M3 382,00 62,53 114,37 29,94%

Se excavd cajas a mano para la instalacion de parrillas de refuerzo de las parrillas,
obedeciendo a las dimensiones de disefio.

Figura 43. Excavacion a tajo abierto en taludes a mano con acarreo libre descolgado para zapatas — Sector

Nazareth
Cant. %
Item Descripcién Und. Cant. Presente Cant. Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Excavacion a tajo

abierto en taludes con
2.03 | acarreo libre en roca a M3 2542.,00 00,00 2.220,00 87,33%

cualquier profundidad

Se ejecuta la excavacion a tajo abierto en roca a cualquier profundidad, siguiendo los puntos
gue la topografia brinda y asi mismo obedeciendo los niveles y cotas de los disefios.

Figura 44. Excavacion a tajo abierto en taludes con acarreo libre en roca a cualquier profundidad — Sector

Nazareth




Cant Cant. Cant %
ltem Descripcion Und. : Presente ) Avance
Contractual . Acumulada
Periodo

Sobreacarreos para

acarreos totales M3- o
2.04 mayores de 1000.00 | km 132.210,00 | 17.805,00 | 132.210,00 | 100,00%

m

Se realiza el retiro de material resultante de las actividades de excavacion y perfilado hacia el
botadero autorizado.

2%5’"\—

Figura 45. Sobreacarreos para acarreos totales mayores de 1000.00 m — Sector Nazareth

Cant. Cant. Cant %
Item Descripcion Und. | Contract | Presente ' Avance
' Acumulada
ual Periodo
Distribucion y
2.05 | conformacion de material M3 8.064,00 85,57 114,37 1,42%
de corte en el sitio

El material resultante de las actividades de excavacion para zapatas, es distribuido en sitio
para la conformacion de plataformas de trabajo.

Figura 46. Distribucion y conformacion de material de corte en el sitio — Sector Nazareth



Cant. Cant. Cant %
Iltem Descripcion Und. | Contract | Presente ' Avance
. Acumulada
ual Periodo

Suministro y Colocacion
301 | deconcretode3000psi | 5 | 38500 | 3974 127,04 | 33,26%

con mezcla humeda para

zapatas

Ejecucion de la actividad de concreto lanzado, de esta manera se funden las zapatas con la
previa instalacion de acero de refuerzo en las excavaciones, con la verificacion de las
dimensiones de disefio.

Figura 47. Suministro y Colocacién de concreto de 3000 psi con mezcla himeda para zapatas — Sector Nazareth

Cant. %
S Cant. Cant.
Iltem Descripcion Und. Presente Avance
Contractual : Acumulada
Periodo
Suministro y

colocacién de concreto
3.02 lanzado Con mezcla M2 3.390,00 1.004,00 1.984,00 58,53%
hameda De espesor
10 cm
Ejecucion de la actividad de concreto lanzado sobre el talud con la previa instalacion de malla
electrosoldada sobre la superficie del talud, con verificacién de los espesores de la pantalla.

Figura 48. Suministro y colocacién de concreto lanzado Con mezcla humeda De espesor 10 cm — Sector
Nazareth



Cant Cant. Cant %
Item Descripcién Und. ' Presente : Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
3.03 | Inveccionde lechada | o | 4 sea00 | 96,00 889,99 | 53,36%
para anclajes

Se ejecuta el proceso de llenado de anclajes para posteriormente realizar la inyeccion de
lechada para anclajes a presion para la conformacion del bulbo.

En el informe anterior se presentaron dos disefios de mezclas con diferentes productos para
una resistencia a la compresion de 30 mPa.
Asi como también se presento el protocolo de inyeccion.

Figura 49. Inyeccién de lechada para anclajes — Sector Nazareth

Cant Cant. Cant %
Item Descripcion Und. : Presente ' Avance
Contractual : Acumulada
Periodo
Suministro y colocacién 16.834.00
3.04 Acero de refuerzo fy KG 71.802,00 2.508,00 ) ’ 23.45%
4200 kg / cm2

Suministro e instalacién de parrillas de acero de refuerzo para las zapatas en las excavaciones
en cada uno de los anclajes.

Figura 50. Suministro y colocacion Acero de refuerzo fy 4200 kg / cm2 — Sector Nazareth



Cant.

%

3 cables D =1/2"

L=25m

Item Descripcién Und. Cant. Presente Cant. Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Suministro y
3,05 | colocacion deanclajes | \n | gag 00 0,00 848,00 | 100,00%

Luego de la debida perforacion se suministro e instalé anclaje de 25m segun disefio.

Figura 51. Suministro y colocacion de anclajes 3 cables D =1/2" L=25m — Sector Nazareth

Cant Cant Cant %
Iltem Descripcidn Und. ' Presente : Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
3.06 | Tensionamientode | ,\n | g48 00 146,00 146,00 | 17,22%
anclajes

Se realiza actividad teniendo en cuenta el protocolo de tensionamiento y pruebas de carga.

Se adjuntan en el Anexo No.7 el informe de tensionamiento. En este informe se adjuntan los
formatos diligenciados con la informacion completa de los anclajes reportados tensionados en
el presente periodo.

Figura 52 - Tensionamiento de anclajes



Cant. %
Cant. Cant. Avance

Contractual Pregente Acumulada
Periodo

Item Descripcion Und.

Suministro y colocacién
3.07 malla electrosoldada M2 3.390,00 568,00 1.984,00 58,53%
calibre 10
Luego del perfilado, se realiza la instalacibn de malla electrosoldada calibre 10 sobre la
superficie del talud, instalando pines y panelas para garantizar la separacién de la misma
respecto al talud y de esta misma forma poder cumplir el espesor especifico de la pantalla.

Figura 53. Suministro y colocacién malla electrosoldada calibre 10 — Sector Nazareth

Cant cant. Cant %
Item Descripcién Und. : Presente : Avance
Contractual Periodo Acumulada

Suministro e instalacion
3,0g | d¢ Platinade 200mm X |\ | g4800 | 23300 | 44500 | 52,48%
200mm X 12mm con

tres agujeros
Posterior a la actividad de concreto lanzado se realiza el suministro e instalacion de platinas

sobre cada uno de los anclajes acotados dentro del lanzado.

Figura 54. Suministro e instalacion de Platina de 200mm X 200mm X 12mm con tres agujeros — Sector Nazareth



agujeros conicos
para cufia de 1/2"

Cant Cant. Cant %
Item Descripcién Und. ' Presente ' Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Suministro e
instalacion de
3.09 Popora de 3 UND 848,00 146,00 146,00 17,22%

Figura 55. Suministro e instalacion Popora de 3 agujeros cénicos para cufia de 1/2"— Sector Nazareth

. Cant Cant. Cant %
Item Descripcién Und. ' Presente ' Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Suministro e
3.10 | instalacion Cufiade | Und 848,00 146,00 146,00 17,22%
1/2"

Instalaciéon de cufias en cada uno de los torones para realizar el proceso de tensionamiento.

Figura 56 - Suministro e instalacion Cufa de 1/2"




Item

Descripcién

Cant.
Contractual

Cant.
Presente
Periodo

Cant.
Acumulada

%
Avance

3.11

Ejecucion de
perforaciones
horizontales en taludes
con pendientes mayores
a 1:1 con equipo de
perforacion descolgado
para anclajes de 0.00 a
15.00 m

ML

12.720,00

0,00

12.720,00

100,00%

Figura 57. Ejecucion de perforaciones horizontales en taludes con pendientes mayores a 1:1 con equipo de
perforacion descolgado para anclajes de 0.00 a 15.00 — Sector Nazareth

Cant. %
S Un Cant. Cant.
Iltem Descripcion Presente Avance
d. | Contractual . Acumulada
Periodo
Ejecucion de
perforaciones
horizontales en taludes
con pendientes mayores
3.12 a 1:1 con equipo de ML 8.480,00 0,00 8.480,00 | 100,00%

perforacion descolgado
para anclajes mayores a
15.00 m

Figura 58. Ejecucion de perforaciones horizontales en taludes con pendientes mayores a 1:1 con equipo de
perforacion descolgado para anclajes mayores a 15.00 m — Sector Nazareth




Cant. %
Cant. Cant. Avance

Contractual Pregente Acumulada
Periodo

Item Descripcion Und.

Encamisado en
perforaciones
horizontales para
anclajes y drenes de
penetracion horizontal
En encamisado se hace en la totalidad de las perforaciones para contrarrestar posibles

derrumbes internos en el desarrollo de la actividad.

3.13 ML 22.940,00 95,00 22.190,00 | 96,73%

Figura 59. Encamisado en perforaciones horizontales para anclajes y drenes de penetracion horizontal — Sector

Nazareth
Cant. %
ltem Descripcion uUnd. Cant. Presente Cant. Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Caja de inspeccion
3.14 | en concreto de 3000 | UND 12,00 00,00 00,00 00,00%
PSI

No se ha comenzado con la actividad en el periodo actual.

Cant Cant. Cant %
Item Descripcién Und. ' Presente ' Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Concreto cicl6peo
0,
316 | 00% concreto M3 | 196,00 0,00 0,00 0,00%
simple f'c:210
kg/cm2

No se ha comenzado con la actividad en el periodo actual.



Cant.

%

para drenes de

penetracién a 15 mts

Item Descripcion Und. Cant. Presente Cant. Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
Drenes con tuberia
401 | PV.CranuradaD=2" |\ | 424500 | 9500 990,00 | 56,90%

Perforacion e instalacion de drenes de penetracion de 27, perforados a contra pendiente para
garantizar la extraccion del nivel freético que pueda estar presente en el talud.

Figura 60. Drenes con tuberia P.V.C. ranurada D=2" para drenes de penetracion a 15 mts horizontal — Sector

Nazareth
Cant. %
Item Descripcion Und. Cant. Presente Cant. Avance
Contractual ; Acumulada
Periodo
4.02 Canaleta de ML 393,00 00,00 00,00 00,00%
coronacion
No se ha comenzado con la actividad en el periodo actual.
Cant. %
L Cant. Cant.
Item Descripcion Und. Contractual Pregente Acumulada Avance
Periodo
Estructura de
4.03 disipacion de ML 40,00 00,00 00,00 00,00%
energia

No se ha comenzado con la actividad en el periodo actual.



SECTOR PABLO VI

L Cant Cant. Cant %
Item Descripcidn uUnd. ' Presente : Avance
Contractual . Acumulada
Periodo
1.04 Desmonte y limpieza M2 6.780,00 0,00 325,00 4,79%

Se realiz6 esta primera actividad en el talud, retirando la capa vegetal presente en el area de
intervencion.

-;,
F
5
4

Figura 61. Desmonte y limpieza — Sector Pablo VI



5. DISENOS DEL CONCRETO LANZADO

Revisidn:
% DISENO DE MEZCLAS e
PRE\/EA COD1-001
METODOLOGIAZ ACT, RML, TAELAS ¥V GRAFICAS MEDIO COLOMBIAND ¥ EXPERIENCIA
TIPO DE COMCRETOC 3.000 P51, TMN 1/2", ASENTAMIENTO " +- 1", LANZADD
REFERENCIA: C3I012LZ000000
DESCRIPCION VARIABLE VALOR COMENTARIO
Proponemas un valor de asentamiento bajo para ajustar finalmente con el uso de
1. ELECCION ASENTAMIENTD DISERD: 5 Cm aditivos plastificantes - reductores.
2. ELECCION DEL TAMAND MAXIMD: 12 "
3. ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AIRE: 1,50% Por la experiencia en el uso de estos materiales.
4. ESTIMACION DEL AGUA DE MEZCLADO: 210 It Figura 8.2. Requerimiento de agua de mazclado.
5. ELECCION DE L& RELACIOM 4/C: 0,41 Figura 8.3. Resistenciav.s. Relaciones A/C y resultados de laboratorio
RESISTENCIA DE DISENO: 380 kgfcmz |Lastablas no contemplan cementas estructurales, porfo que apefamosala
experiencia en &l uso del cemento en uso.
6. CALCULAR EL CONTENIDO DE CEMENTOC 512 kg
7. ESTIMACION PROPORCIOMES DE AGREGADOS metodo grafica, Tabla 8.12. Rango granulométrico recomendado (Fuller y Thampson)
AREMA 70,0%
GRAVA 30,0%
8. AJUSTE MEZCLA DE PRUEBA
Reduccion de agua del 30 % por uso de aditivos reductor de agua ADITIVO
AGUA DEMEZCLADO 182 It PLASTIFICANTE y obtencion del asentamiento requerido con superplastificante
AJUSTE CEMENTD 444 kg Recalculo
AREMA 55%
GRAVA 5%
% del peso del cemento, para & ajuste del agua de meaclado y otorgar un tiempo de
ADITIVO RETARDANTE 0,45% manejabilidad mayor
ADITIVO PLASTIFICANTE 0, 60% % del peso del cemento, para la obtencign del asentamiento solicitado por laobra
PESD DENSIDAD |VOLUMEM
MATEAL pe/m3) | Be/m3) | (um3)
444 3120 142 3
CEMENTOTIPO 1
AIRE 0 1) 15|
AGUA 132 1000 182,0
VOLUMEN AR|DIOS 660,7
PESD ARIDOS 1708
ARENA DERIO 240 2635 356,56
GRAVATRITURADA 769 2525 3044
TOTAL 1000
ADITIVO RETARDANTE | 2,00 1300] 1,5
ADITIVO PLASTIFICANTE | 2,66] 1100] 24|

Notas:
1. Las dosis delos aditivos podran variar, a saber:

ADITIVO RETARDANTE: si se requiere un rango de tiempos de manejabilidad diferente.
ADITIVO PLASTIFICANTE: en un rango de un 15% aproximadamente, para conseguir el assntamiento de disefio por variaciones en la humedad y absorcion de los
aridos, pequefios cambios en los aridos y caracteristicas del cementa (por &: finura), tambior mezclador muy seco y caliente, otros cambias y asi asegurar que

larelacidn &/C sea |a especificada.

2. Laproporcion delosaridos podra cambiar, dentro delosrangos que la grafica nos permita, si la apariencia, trabajabilidad u otro aspecta lo amerite.

MG, EDINSON USEDA MARTINEZ

Director de Calidad e Innovacion
Eps. Patologia en la Construccion
Prevesa 5 A5

10/12/21
U. cambio

Figura 62

. Disefio de concreto 3000 psi
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