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PROCESO GESTION DEL TALENTO HUMANO
FORMATO INFORME MENSUAL EJECUCION CONTRACTUAL

Girén, 2 de julio de 2024

Sefior (a)

ADRIANA MARCELA MARTINEZ RIVERA

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR.5884044 del afio 2024

Coordinadora académica

Centro Industrial de mantenimiento integral

Girén
Asunto: Informe mensual de ejecucion
contractual del 1 al 7 junio del aho
2024

Referencia: No CO1.PCCNTR.5884044 del aifio 2024

Oscar Olarte Ortiz, identificado con la cédula de ciudadania No. 1098625963 de
Bucaramanga, en mi calidad de Contratista del SENA, en el centro industrial de
mantenimiento integral Santander, en cumplimiento del Contrato de Prestacion de
Servicios de la referencia, a continuacidn, presento el Informe de actividades realizadas en

el mes objeto de cobro.

Valor y forma de Pago: Se fija como valor total para el contrato, la suma de CUARENTA
MILLONES SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS SESENTA PESOS M/CTE
(540.636.460), donde el valor del contrato sera el resultado de multiplicar el No. de meses
y dias a contratar por costo honorario mes segiin como se indica en el Anexo 2. Plan de
Contratacion de Instructores, pagaderos de forma mensual de acuerdo con los honorarios

asignados al contratista.

Plazo: Sera hasta el (08) de (noviembre) de 2024.
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OBIJETO:

eléctrica, Vigencia 2024

Prestar servicios profesionales de cardcter temporal para orientar programas de
formacién titulada y complementaria en el programa de articulaciéon con la media
programada en el Centro Industrial de Mantenimiento Integral y su drea de influencia en

la red de conocimiento energia eléctrica en el drea temdtica uso final de la energia

Obligaciones Especificas: (Trascriba las obligaciones especificas del contrato, dentro del

siguiente cuadro)

No | Obligaciones

Acciones realizadas

Evidencias

1 Realizar la planeacion de las
actividades de aprendizaje del
proceso formativo basado en
el desarrollo curricular del
programa de formacion.

Realizar el disefio y
actualizaciéon de las
guias de aprendizaje
que se estan aplicando
en el proceso
formativo; Fichas:
2701074 2701091 -
2913117 - 2913120 -
2913123.

Realizar la planeacién
del proceso formativo
de acuerdo con el
informe de contenido
de la ruta de
aprendizaje.

Guias de Aprendizaje

Evidencia: Guias de Aprendizaje para
el desarrollo de la formacion y
planeacion  pedagdgica de la
formacidn profesional integral.

2 Participar cuando el centro de
formacién lo requiera, en
jornadas de diseiio y desarrollo
curricular, proyectos de
investigacion o transferencias
técnicas o pedagdgicas,
procesos de seleccion, disefio
de talleres e instrumentos de
evaluacion, procesos de
Registro calificado y
autoevaluaciéon, labores de

Desarrollo de
instrumentos de
evaluacion.

Evidencia: instrumentos de

evaluacion
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montaje y puesta en marcha
de equipos y maquinaria,
actividades de induccion vy
reinduccién, procesos de
investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacién
nacional e internacional,
identificacion, estructuraciény

definicion de las
especificaciones técnicas de
los bienes y servicios,

promocién del portafolio de
servicios.

Ejecutar la formacion
profesional integral en los
diferentes niveles y
modalidades (titulada,

complementaria y virtual) de

acuerdo con el disefio
curricular, desarrollo curricular
y proyecto

formativo de los programas
asociados a cada red de
conocimiento y drea tematica
del objeto contratado.

Orientar formacion
profesional en el
programa de
articulaciéon con la
media en la
especialidad: Técnico
en instalaciones

eléctricas residenciales
y comerciales para las
fichas:

2701074 - 2701091 -
2913117 - 2913120 -
2913123.

Adecuacién de la plataforma LMS-
territorio para las fichas de la presente
vigencia, capturas del desarrollo de Ia
formacion.

Evaluar  los  aprendizajes | Se realizé la | Evidencia: Reporte de Juicios
previos y emitir juicios | verificacion de los | evaluativos de Sofia Plus.
valorativos sobre el nivel de | juicios de evaluacién de
cumplimiento de los | los  resultados de
resultados de aprendizaje de | aprendizaje de la ficha
las competencias del | 2701074 - 2701091.
programa, adquiridos por los
aprendices en el desarrollo de
su formacién, aplicando los
procedimientos, plazos vy
herramientas tecnoldgicas que
la entidad defina.
Entregar los soportes del | No se desarrollaron | N.A
procedimiento de Ingreso de | estas actividades en el
aprendices al programa de | mes.
formacién tales como: Ficha de
matricula; fotocopia del
documento de identidad, y/o
3
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requisitos definidos en el
disefio curricular, cuando se
desarrolle formacion
complementaria.

Registrar, verificar y hacer
seguimiento oportuno en el
sistema de informacion que la
entidad defina para la Gestidn
de la Formacion Profesional
Integral mediante las
siguientes actividades:

a) Verificando en el sistema
que la totalidad de los
aprendices se encuentren
matriculados en el respectivo
programa de formacion.

b) Registrar oportunamente
los eventos de formacion,
proyectos y rutas de
aprendizaje requeridas para el
cumplimiento de las metas
institucionales.

c). Registrando juicios
evaluativos del
reconocimiento de

aprendizajes previos en caso

de requerirse, los juicios
evaluativos, rutas de
aprendizaje, para los
beneficiarios nuevos,

reintegrados o trasladados.

d). Comunicando al
Coordinador Académico
oportunamente anomalias,

inconsistencias,

novedades de aprendices y
hallazgos en el registro de la
informacién.

Se realiza verificacidon
del listado de
aprendices de las fichas
de grado 10y 11 de las
Fichas: 2701074 -
2701091 - 2913117 -
2913120 -2913123.

Se realiza el cargue
respectivo en el
aplicativo Sofia plus de
los eventos de las
Fichas: 2701074 -
2701091 - 2913117 -
2913120 -2913123.

Insumo para la programacion de los
eventos de formacion e informe de
tiempos actividades de apoyo a la
formacion de Sofia Plus.

Aplicar y hacer cumplir el
reglamento del aprendiz, asi
como el manual de convivencia
del Centro de Formacion.

Se imparten
instrucciones a los
aprendices acerca del
reglamento del
aprendiz y el cédigo de
integralidad del SENA

Evidencia: Guia de induccion
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de forma presencial ya
que hace parte del
proceso de induccion.

8 Acatar los lineamientos del | Se realizé el curso de | Evidencia:
Sistema Integrado de Gestidny | integridad, Certificacién de Cumplimiento
el Sistema de Seguridad de | transparencia y lucha
Salud en el Trabajo y asistir a | contra la corrupcion.
las convocatorias que el centro
programa.

9 Apoyar el seguimiento de la | Se verifica la | Evidencia.
etapa productiva de los | participacion de los | Bitacoras de etapa productiva
aprendices del centro de | aprendices que estan
formacidon y sus sedes de | desarrollando las
acuerdo con su perfil vy | actividades planteadas.
cumpliendo con el | Fichas: 2701074 -
procedimiento de formacién | 2701091.
profesional integral.

(cuando aplique).

10 | Responder por los bienes y | No se desarrollaron | N.A.
elementos puestos a su | estas actividades en el
disposicion para el | mes.
cumplimiento del objeto del
contrato y una vez finalizado,
quedar a paz y salvo con el
Almacén.

11 | Asistiry participar activamente | No se desarrollaron | N.A
en las reuniones programadas | estas actividades en el
por la(s) red(es) de | mes.
conocimiento  propias  del
Centro de Formacién a las
cuales sea invitado.

12 | Utilizar el LMS Institucional | Se realizan las | Evidencia.
como apoyo a la formacidén en | respectivas
cualquiera de las estrategias | publicaciones en |Ia
institucionales. plataforma LMS Zajuna

para cada una de las
Fichas: 2701074 -
2701091.

13 | Cumplir con los lineamientos | No se desarrollaron | N.A.

de orientacidn del desempefio
del instructor en ambientes
virtuales de aprendizaje, de

estas actividades en el
mes.
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acuerdo con lo establecido en
el aplicativo compromISO —
Guia Orientacion Formacion
ambientes virtuales de
aprendizaje  (Aplica  para
instructores que  apoyan
formacién virtual).

14 | Apoyar los procesos de
Contratacion de Bienes vy
Servicios en todas sus etapas
Preparatoria (requerimiento
de la necesidad, cotizaciones,
consolidacion de informacién,
verificacion de precios en el
mercado), Precontractual
(evaluaciones, respuesta
observaciones) y post
contractual (apoyo técnico de
la ejecucion).

No se desarrollaron
estas actividades en el
mes.

N.A.

15 | En aplicacién de la Ley 1474 de
2011, realizar cuando sea
requerido por la entidad el
apoyo a la Supervision de los
contratos que celebre el SENA,
de acuerdo con el Manual de
Supervisidn del SENA vigente.

No se desarrollaron
estas actividades en el
mes.

N.A.

16 | Atender oportunamente los
requerimientos que haga el
supervisor del contrato vy
presentar informes mensuales
de la ejecucién del contrato.

Informe mensual de
ejecucion contractual,
formato GTH-F062 V10

Evidencia Digital: Informes:
“GC_1098625963_8424 Junio_2024"
Yy
“GF_1098625963_ 8424 Junio_2024",
con toda la informacion sobre el
cumplimiento de las obligaciones
contractuales.

17 | Las demds necesarias para el
cabal cumplimiento del objeto
contractual.

No se desarrollaron
estas actividades en el
mes.

N.A.

A continuacion, relaciono los desplazamientos que realicé previo a la presentacién de este

informe. Una vez finalizado cada desplazamiento presenté al ordenador del gasto el informe

en el Formato Informe Legalizacion Desplazamiento Contratista GTH-F-087, en el que se
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describieron las actividades desarrolladas y los resultados de cada desplazamiento. Cada

informe cuenta con el visto bueno del Supervisor.

Se lista a continuacién el soporte de la legalizacidn de los desplazamientos realizados, los

cuales forman parte integral del presente informe de ejecucién contractual.

ITEM No DE LA ORDEN | LUGAR DE FECHA DE FECHA DE
DE VIAJE DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTO | DESPLAZAMIENTO
INICIAL FINAL
1. XX XX XX XX
2. XX XX XX XX

Nota 1: Por cada desplazamiento que haya realizado el contratista, adjuntard el respectivo
informe que la soporte. En caso de haber realizado el desplazamiento en fecha posterior a
la presentacién del informe de ejecucién contractual, debera reportarlo en el siguiente

informe de ejecucién contractual.
Para el tramite de la cuenta me permito adjuntar: Documentos electrdnicos enunciados
como evidencias del cumplimiento de las obligaciones contractuales y los desplazamientos

realizados y el No.29742827 de la planilla, expedida por asopagos, correspondiente al mes

de mayo de 2024. (Decreto Ley 2106 de 2019 — “Decreto Ley Antitramites”)

Evidencias en (143) folios
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Cordialmente,

Oscar Olarte Ortiz
Contratista

C.C. No. 1.098.625.963 de Bucaramanga

Recibi a satisfaccion:

ADRIANA MARCELA MARTINEZ RIVERA
SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR.5884044
Coordinadora académica

Centro Industrial de mantenimiento integral
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Obligacion 1
*Guias de aprendizaje

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENIZAJE

¢ Denominacion del Programa de Formacion: Instalaciones eléctricas residenciales
« (Codigo del Programa de Formacion: 832221
¢« Nombre del Proyecto: Mombre del Proyecto: Construccion de una instalacion eléctrica
residencial de acuerdo con el RETIE y Norma NTC 2050 version 2021
+ Fase del Proyecto: Ejecucion
+ Actividad de Proyecto: Realizar |a instalacion eléctrica residencial segin la normatividad vigente
¢ Competencia: Construir acomefidas e instalar equipos de medida de energia eléctrica en baja
tension requenidas para el uso de instalaciones residenciales y comerciales
¢ Resultados de Aprendizaje Alcanzar:
1. Diligenciar solicitudes de permiso para ejecucion de instalaciones en baja tension.
2 Instalar el medidor de energia de acuerdo a los diagramas de conexion del fabricante y
normas técnica vigentes.
3. Reconocer y localizar la puesta a tierra y los sistemas de distnbucion e instalacion de la
caja del medidor.
¢ Duracion de la Guia:
220 horas

2. PRESENTACION

En esta guia se define las caracteristicas principales de la instalacion yfo montaje de acometidas
individuales aéreas y subterraneas para el sector residencial y comercial. Incluyendo la solicitud del
permiso para la ejecucion de la instalacion de la acometida en baja tension; este pemmiso lo debe
solicitar ante el operador de red encargado. También instalacion del medidor de energia eléctrica,
monofasico o bifasico, dependiendo de la carga a instalar, ademas de algunas especificaciones
relacionadas al montaje de tableros para una o miltiples acometidas.

El curso esta disefiado en forma practica para un mejor entendimiento en las instalaciones de
residencias, pero sin dejar de ver los principios tedrico-practicos de la electricidad.

En el matenal didactico también se estara indicando su procedencia y la bibliografia del mismo por si
el aprendiz le interesa consultar mas al respecto.

Al término del curso el aprendiz sera capaz de interpretar y elaborar planos eléctricos, con sus
respectivas acometidas de alimentacion aéreas o subterraneas, realizar cuadros de cargas y realizar
disefios de instalaciones eléciricas residenciales y tener la capacidad de poder realizar las instalaciones
fisicamente.

Cabe resaltar que el aprendiz debe tomar como fuente de partida la NTC 2050 SECCION 230 y en
acompafiamiento de la IEC 60324 para el disefio de acometidas en baja tension.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
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3.1 Actividades de Reflexion inicial.

La siguiente informacion estara basada en la normatividad vigente que rige nuestro pais Colombia, que
controlan todos los requisitos indispensables para realizar acometidas agreas o subteraneas en baja
tension. Estos entes de inspeccidn (NTC 2050, IEC 60324, CREG, RETIE, RETILAD, NORMA
TECNICA DE LA ESSA, ADENDA MODIFICADA DE LA ESSA); son los encargados de emitir todos los

requenmientos ante cualquier solicitud. Para esto es objeto de estudio los siguientes aspectos donde
profundizaremos en cada uno de ellos:

<+ Instalar el medidor de energia de acuerdo a los diagramas de conexion del fabricante y nommas
técnica vigentes.

Reconocer y localizar la puesta a tiera y los sistemas de distribucion e instalacion de la caja del
medidor.

Diligenciar solicitudes de permiso para ejecucion de instalaciones en baja tension.

R

L]

< INSTALAR EL MEDIDOR DE ENERGIA DE ACUERDO A LOS DIAGRAMAS DE

£

£

CONEXION DEL FABRICANTE Y NORMAS TECNICA VIGENTES

Epp para baja tension o nivel 1.

Interpretacion de érdenes de trabajo.

Medidores de energia eléctrica: funcionamiento, clasificacion, conexiones, normatividad
Tipos de cajas para medidores.

Materiales, herramientas tipos y clases de medidores de comente manuales de fabricante,
retie, ntc 2050 caracteristicas y usos.

instalar el equipo de medida y las protecciones eléctricas segun las indicaciones de los
fabricantes y las normas técnicas.

Garantiza una utilizacién racional de materiales e insumos segun reguerimientos del disefio
de la instalacion.

Interpreta plancs de instalaciones eléctricas residenciales de acuerdo con el disefio
establecido y normas técnicas y el disefio establecido.

RECONOCER Y LOCALIZAR LA PUESTA A TIERRA Y LOS SISTEMAS DE
DISTRIBUCION E INSTALACION DE LA CAJA DEL MEDIDOR.

Instalar la puesta a tierra de la instalacion de acuerdo con las normas técnicas y de seguridad
vigentes.

Elaborar informes técnicos y diligenciar actas de ejecucion de instalacion y acometida.
Realizar verificaciones del trabajo ejecutado que garantice que todo cumple con la
reglamentacion requerida por la norma.

Implementa diagramas de montaje de una instalacion eléctrica de una vivienda.

DILIGENCIAR SOLICITUDES DE PERMISO PARA EJECUCION DE INSTALACIONES
EN BAJA TENSION. . .

TRAMITA LA INFORMACION HACIENDO USO EFICIENTE DE LAS TECNOLOGIAS DE

LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES.

+ [Diligencia asertivamente los formatos que se reguieren para la solicitud de una
acometida teniendo a consideracion los requenmientos de la norma NTC 2050, CREG y
los requerimientos y reglamentos adoptados por el operador de red.
¥ FPSACO012-V1-Confidencialidad de datos personales
¥ FPSVYPOD1-VE6-Solicitud de factibilidad de servicio de energia
v FPSWVP018-V1-Solicitud de conexion de energia eléctrica

GTH-F-062 V10

10



SENA

N

* Realiza las solicitudes ante el operador de red para la instalacion, adecuacion o traslado de
una acometida monofasica o bifasica segln su potencia a instalar, cumpliendo con todos

los formatos y requenimientos exigidos por el operador de red para el estudio del caso.

* Presenta propuestas de mejoramiento de instalaciones eléctricas segun requerimientos y

teniendo en cuenta la normatividad vigente.

3.2 Actividades de contextualizacion e identificacion de conocimientos necesarios para

el aprendizaje.)

Actividad 1: Identificar la diferencia entre una acometida aérea y una acometida subterranea en

baja tension.

= Taller 1: Debera realizar un cuadro comparativo con las especificaciones mas relevantes entre
una acometida aérea y una acometida subtemranea en baja tension para nivel 1; esta actividad
debe contemplar toda la informacion necesaria para identificar claramente sus diferencias.

(graficos, tablas, esquemas y demas informacion que requiera).
Para una mejor apropiacion en el desarrollo de esta tematica e ir ampliando nuestro
aprendizaje favor leer con mucho detenimiento la siguiente informacion.

Material de apoyo: Documento suministrado por el instructor
ACOMETIDAS ELECTRICAS E INSTALACION DE MEDIDORES DE BAJA TENSION

GENERALIDADES

Se entiende por acometida, la parte de la instalacion eléctrica que se construye desde las redes
plblicas de distribucion hasta las instalaciones del usuario, y esta conformada por los siguientes
componentes:

Punto de alimentacion

[ ]
+« Conductores, Ductos,
+ Tablero general de acometidas,
s Interruptor general,
+ Armario de medidores
GENERALIDADES
TIPOS DE ACOMETIDAS

Aéreas: Desde redes aéreas de baja tension la acometida podra ser aérea para cargas instaladas
iguales o menores a 35 kKW.

Subterraneas: Desde redes subterraneas de baja tension, la acometida siempre sera subterranea.
Para cargas mayores a 35 kW y menores a 225 kW desde redes aéreas, la acometida siempre sera
subterranea.

Especiales: Se consideran especiales las acometidas a servicios temporales
y provisionales de obra. Debera constar como minimo de los siguientes
elementos:

« Conductor de las acometidas

* (Caja para instalar medidores o equipo de medicion.

e Tuberia metalica para la acometida y caja de interruptores automaticos de
protecciones.

w3
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+ Lineay electrodo de puesta a tierra.
GENERALIDADES

El servicio de energia para inmuebles familiares (2 cuentas) se hara con dos
acometidas con su respectiva caja para cada medidor, cuando tienen
independientes, y una sola acometida con una caja para dos medidores cuando el
inmueble familiar pisos). Para las cajas de medidores con mas de dos cuentas se
exigird una sola acometida para la caja o amario de medidores.

CLASIFICACION DE LAS ACOMETIDAS

De acuerdo con el nivel de tension al cual esta conectada la acometida en el sistema de
distribucion se puede clasificar en:

+ Acometidas en M.T. (Media Tension).
+« Acometidas en B.T. (Baja Tensidn).

De acuerdo con la instalacion fisica se puede clasificar en:

« Aéreas.
+ Subtemmaneas.

De acuerdo con el tipo de servicio se puede clasificar en:

« Monofasico
+ Bifasica
+ Tnfasica.

Sistema
e.a. 1% 1% ApY
Tension
nominal 120 2400120 208120
(voltios)
Conductor 1 fase 2 fases 3 fases
activo 2 hilos 3 hilos 4 hilos

GTH-F-062 V10

12



4
SENA

N

ACOMETIDA AEREAB.T.

Tapa inspaccionabls pars
variia de ouesta & tierra (Nota 6)

13
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ACOMETIDA SUBTERRANEA B.T.

Carga Demandada Calbre Conducioras Ducd
W] [AWG) [Puigacss) A
Law scometidas subleriness
815 AxB+1x10 1 lunmmm
1620 3x6+1x8 114
21-30 Ax4+1x8 114
3135 Ix2+1x4 112
Acometidas Monofasicas Trifilares 1207240 V
Carga Demandada Calibre Conductores Ducto
AWG mm’ [Pulgedss]
510 2xB8+1x8 2x10+1x10 1
1115 2x6+1x8 2x10+1x10 114
18-20 . 2x4+1x4 2x18+1x18 114
21-25 2x2+1x2 i 11/4
Acometidas Monofdsicas Bifilares 120 V
Carga Demandade Calbre Conductorss Ducto
kW) AWG mm* [Pulgadas)
24 2x8 2x10 a4
56 2x6 2x10 k)
74 2x4 2x16 1
= 14
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ACOMETIDA AEREA BT.
NOTAS

1. Altura minima de la acometida sobre nivel de piso:

+ En puntos de retencidn o hasta la parte inferior de la curva de goteo 3000 mm

+ En vias residenciales y comerciales sin trafico de vehiculos de carga 3600 mm
En vias con trafico pesado: 5500 mm

. Para la ubicacion de las cajas de medidores, se tomara como altura de referencia entre 1,5y
1,7 m para el visor del medidor mas alto. 5i la parte inferior de |a caja queda ubicada a una
altura menor a 80 cm, se podra adicionar una reja metalica frontal para proteccién contra
impacto.

3. La caja de medidor con puerta plana monofasica es para empotrar y la caja de medidor con

tapa removible monofasica se instalara sobrepuesta en poste o parcialmente empotrada.

4. Sélo se permitiran cajas sobrepuestas en fachadas si se encuentran dentro de conjuntos
cerrados.

. El calibre de la acometida depende de la carga.

En caso de que la conexion a tierra no sea empotrada, debe ir en ducto galvanizado.

Mg ®

@

ACOMETIDA SUBTERRANEA B.T.

NOTAS

1. Para la ubicacion de las cajas de medidores, se tomara como altura de referencia entre 1,5y 1,7 m
para el visor del medidor mas alto. Si la parte inferior de la caja queda ubicada a una altura menor a
80 cm, se podra adicionar una reja metalica frontal para proteccion contra impacto.

2. La caja de medidor con puerta plana monofasica es para empotrar y la caja de medidor con tapa
removible monofasica se instalara sobrepuesta en poste o parcialmente empotrada.

3. Sdlo se permitiran cajas sobrepuestas en fachadas si se encueran dentro de conjuntos cerrados.
4_El listado de materiales se debe precisar de acuerdo con las necesidades de los clientes.

5. En caso de que la conexidn a tierra no sea empotrada, debe ir en ducto galvanizado.

Conductores para acometida aérea

Material Los cables concéntricos estan conformados por uno o dos conductores de cobre, aislados
con polietileno (PE) para conductores en AWG y rodeados concéntricamente por un conjunto de hilos
de cobre desnudo, dispuestos en forma helicoidal y una cubierta de Cloruro de Polivinilo 75°C (PVC),
color negro resistente a la accion de la intemperie.

Para los cables trifasicos tetra filares el cable ésta conformado por cuatro
conductores de cobre, aislados con polietileno (PE), dispuestos en forma
helicoidal v una cubierta de Cloruro de Polivinilo (FVC), de color negro
resistente a la accion de la intempene.

GTH-F-062 V10
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Conductores para acometida aérea

Conductores de acometida bifasica en AWG

Didmetro | Capacidad de corriente [A]
ext. del Constante regulacié
conductor [% / kVA-m]
ancho x alto]  Alaire En ducto 208 V 21, 3 hilos
SSaicaitptboticit s el ERes {mm] (M (2)
Calibre AWG
2x8+843 | 3816x10 | 000536 | | |
24646 | 182x113 | 58 52 | o,00339 |
2%4+6 | 216xt35 | 79 71 | 000215 |
2xd+4 | 2238 | 7e 71 | 000215 |
MATERIALES.
-
Conductores para acometida aérea
Conductores de acometida monoféisica en AWG
' Capacidad de corrients [A
Diametro W Constante regulacion
ext. del [% / kKVA-m]
conductor| Al aire En ducto i20v
[mm)] ) @) 11, 2 hilos
Calibre AWG
2x8 J_ 95 | 43 | 38 0,0292502 |
26 | 120 | s8 | s2 0,01836601 |
2x4 | 1302 | 719 | n 0,01145242 I
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MATERIALES.

Identificacion de las fases

IDENTIFICACION DE LA FASE POR EL COLOR

TIPO DE CONDU.CT OR DE ACOMETIDA = e a3 e
Monofésico bifilar AWG Negro - — —
Bifasico trifilar AWG Violeta Café = —

Trifasico tetrafilar AWG uranllo Azu!

Nota 1:la informacion anterior fue extraida del documento llamado ‘acometidas eléctricas e
instalaciones de medidores en baja tension’.

También alli podra encontrar otros documentaos relacionados que le permitira ampliar mucho
mas esta informacion.

Objeto de Aprendizaje: Material de Apoyo
1.  Noma-Medicion-Acometida-Ver-2018
https://www . celsia.com/Portals/0/Documentos/Norma-Medicion-Acometida-Ver-2018 . pdf
2. RAB8-011 guia para seleccionar el calibre de acometida y proteccion en tension 1.
https:/fwww epm.com.co/site/Portals/3/Users/033/33/33/RA8-011.pdf?ver=2018-02-20-165145-637
3. RAB8-020_Instalacion_acometida_aérea_y_ subterranea
https:/iwww.epm.com.co/site/Portals/3/documentos/Energia/020/RAS-
020_Instalacion_acometida_a%C3%A9rea_y_subterranea.pdf
4. Unidad_59 instalacion_de_contadores
https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/11404/1870/1/unidad 59 instalacion de contadores.pdf
5. Acometidas eléctricas e instalaciones de medidores en baja tension
http://www.interelectricas.com.co/pdf/acometidas¥20electricas¥%20e%20instalaciones¥%20de%%20me
didores%20en%20baja¥20tension.pdf

TODOS ESTOS DOCUMENTOS ESTAN AMPARADOS BAJO LA NORMA NTC 2050.
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3.3 Actividades de apropiacion del conocimiento (Conceptualizacion y Teorizacidn).

Objeto de Aprendizaje: Manejo de acometida aérea y planos eléctricos en esquemas unifilares
y sus requerimientos exigidos por la norma NTC 2050, RETIE, CREG, IEC 60324.

UN PLANO ELECTRICO es la representacion de los diferentes circuitos gue componen y definen las
caracteristicas de una instalacion eléctrica y donde se detallan las particularidades de los matenales y
dispositivos existentes.

La instalacion eléctrica se puede representar sobre uno o varios planos diferentes.

Para representar estos planos pueden utilizarse diferentes tipos de esquemas eléctricos
normalizados y estandanzados, entendiendo como esquema eléctrico el conjunto de conexiones y
relaciones eléctricas coherentes mediante simbolos de los componentes de un sistema eléctrico.

En la confeccién de un plano o un esquema se suelen utilizar simbolos y figuras asi como marcas o
referencias.

Los simbolos se utilizan para representar maguinas, partes de una instalacion, dispositivos, etc. Sino
existe un simbolo normalizado para el elemento gue se necesita representar, pueden utilizarse figuras
detalladas u ofras representaciones, siempre gue se indique su significado.

Los trazos o lineas representan conexiones eléctricas, uniones mecanicas, condicionas de
dependencia entre elementos o agrupamientos de diversos elementos. Pueden ser gruesos, finos,
continuos o discontinuos.

En esta pagina veremos los diferentes planos eléctricos v los diferentes esquemas utilizados para su
representacion. Los planos y los esquemas que estudiaremos seran:

Esquemas Utilizados en los Planos de Electricidad

+ Esquema Unifilar.
« Esquema Multifilar.
+ Esquema Funcional o de Funcionamiento.
+ Esquema Topografico.
ESQUEMA UNIFILAR

En este tipo de esquemas eléctricos, cada circuito se representa por una Unica linea en la que se
incluyen todos los conductores.

El nimero de conductores del circuito se representa por un nimero o por trazos oblicuos a 45% sobre
la linea que representa el circuito, un trazo por cada conductor. El conducto neutro también puede ir
representado en los esquemas unifilares con una linea de trazo discontinuo paralela a los
conductores que representan los conductores activos (fases).

GTH-F-062 V10
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Representacion de Conductores en Equemas Unifilares

1

Fases Neutro Proteccion Neutro y Proteccion
—i— ~ - —

/ Conductar neutro
/" Conductor de fase
/~ Conductor de proteceion (PE)

Esquema Unifilar de Emplazamiento Topografico

3.4 Actividades de transferencia del conocimiento.

ESQUEMA MULTIFILAR
En estos tipos de esquemas se representan todos los conductores, identificando debidamente el
conductor neutro y cada una de las fases.

GTH-F-062 V10
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Representacion de Conductores en Esquemas Multifilares

8}
FASE Y NEUTRO : JFASES 12
(&}

Su uso tiene la finalidad de hacer mas sencillo entender el funcionamiento y montaje de los circuitos,
pero a veces su elaboracion es muy complicada y en esquemas muy grandes puede llevar a
confusion por tener demasiadas lineas.

Este tipo de esquemas se utiliza sobre todo en esquemas de maniobra y automatismos donde es
necesario conocer de forma exacta el borne en el que debe conectarse cada conductor.

ESQUEMA TOPOGRAFICO

Es un esquema donde se realiza un dibujo en perspectiva del local con la situacion de los elementos
que conforman la instalacion. Este esquema suele representarse en 3D y con el circuito eléctrico en
unifilar. Realmente se puede considerar un plano, ya que representa también el local donde esta
situada la instalacion y la ubicacion exacta donde se colocan los componentes del circuito eléctrico.
Se suele llamar Plano Topografico.

X:
*
B

WA -
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MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA

Los medidores de energia son aparatos usados para la medida del consumo de energia. Existen varios
tipos de medidores dependiendo de su construccion, tipo de energia que mide, clase de precision y

ESQUEMA ELECTRICO DE UNA CONEXION DE

CONTADOR MONOFASICO BIFILAR
____o_i
Wt ==AENE =R E
N S—
Ejemplo de conexion para contador monofasico
A. CONEXION ASIMETRICA N— [rL B. CONEXION SIMETRICA
T i
g ks
po.uull.‘n:_/ I-L]’
22
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CLASIFICACION DE LOS MEDIDORES:

DE ACUERDO CON SU CONSTRUCCION
¥ Medidores de induccidn
Es un medidor en el cual las comentes en las bobinas fijas reaccionan con las
inducidas en un elemento mavil, generalmente un disco, haciéndolo mover.

El principio de funcionamiento es muy similar al de los motores de induccion y se basa
en la teoria de la relacion de cormiente eléctrica con los campos magnéticos.

v Medidores estaticos {Electronicos)

Medidores en los cuales la commente y la tension actlan sobre elementos de estado
sdlido (electrénicos) para producir pulsos de salida y cuya frecuencia es proporcional a
los Vatios-hora & Var-hora.

Estan construidos con dispositivos electronicos, generalmente son de mayor precision
que los electromagnéticos y por ello se utilizan para medir en centros de energia,
donde se justifique su mayor costo.
DE ACUERDO CON LA ENERGIA QUE MIDEN
v Medidores de energia activa
Mide el consumo de energia activa en kilovatios — hora.
¥ Medidores de energia reactiva
Mide el consumo de energia reactiva en kilovares — hora.
La energia reactiva se mide con medidores electronicos que miden tanto la energia
activa como la energia reactiva.
DE ACUERDO CON LA EXACTITUD
El indice de clase es el nimero que expresa el limite de emor porcentual admisible para todos
los valores de comiente entre 0,1 veces la comente basica y la comente maxima o entre 0,05
veces la comente nominal y la cormmente maxima con un factor de potencia unitano (y en caso
de medidores polifasicos con cargas balanceadas).

De acuerdo al punto de instalacion, carga a medir, nivel de tension, tipo de cliente y otros
parametros, debe utilizarse un medidor de una clase determinada (ver nommas Generalidades
1.4.3 Generalidades 7.4 4 v Generalidades 7.4.5).

Cominmente se utilizan medidores clases: 0,2, 0,2s, 0,5, 0,55, 1y 2. Siendo de mayor
exactitud el medidor clase 0,2s.

El medidor debe cumplir, teniendo en cuenta la clase y segin el caso, las siguientes normas:
NTC 2288 "Equipos de medicion de energia eléctrica -C_A_-. Requisitos pariculares.
medidores electromecanicos de energia activa -clases 0,5, 1 y 2-", basada en la norma |IEC

62053-11.

NTC 2147 *"Medidores Estaticos de Energia Activa. Especificaciones Metrologicos para clase
0.25y 0557, basada en la norma |EC 62053-22. g
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NTC 4052 “Medidores Estaticos de Energia Activa para comente altema clase 1y 27, basada
en la norma IEC 62053-21.

NTC 4569 “Equipos de medicion de energia eléctrica —C A - Requisitos particulares.
Medidores estaticos de energia reactiva (Clases 2 y 3)", basada en la norma |IEC 62053-23

DE ACUERDO CON LA CONEXION EN LA RED

v Medidor monofasico bifilar
Se utiliza para el registro de consumo en una acometida que tenga un solo conductor
activo o fase y un conductor no active o neutro.

¥ Medidor monofasico trifilar
Se utiliza para el registro del consumo de una acometida menofasica de fase partida
(120/240 V) donde se tienen dos conducteres activos y une ne active o neutro.

v Medidor bifasico trifilar
Se ufiliza para el registro del consumo de energia de una acometida en B.T de dos
fases y fres hilos, alimentadas de |a red de B.T de distribucion tnfasica.

¥ Medidor trifasico tetrafilar
Se utiliza para el consumo de energia de una acometida trifasica en B.T de fresfases y
cuatro hilos.

¥ Medidor trifasico trifilar
Se utiliza para el registro de consumo de energia de una acometida trifasica de tres
fases sin neutro.

MEDICION EN BAJA TENSION CARGAS MENORES DE 55 kW — NIVEL 1
Se utilizan medidores de energia electronicos conectados directamente a la red o en conexion
semidirecta. Las caracteristicas de los medidores de conexion directa son las siguientes:

Madidar Menstizies Bitar Birisies trifilar Tritdzies tetratilar
. X Ix 3% 3x
Tension W 120 2% 1200208 o ) ) ) _
1206208 1207208 | 27T4BOD
Corriente basica A 10015 100 15 10015 50-40 10015
) 150 1040
Cornente Maxima 100 100 100 160 190
Clase 1 1 1 1 1
Limite de carga KW 12 20.8 3 o4 aT.h
Esquema de AE 411 _ _
. AE 4131 AE 414 AE 414 | AE 415
conexion AF 417
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Actividad 2: Complementar la informacion dada anteriormente; usted Sr aprendiz debe
Investigar las conexiones AE 411: AE412; AE413-1 DE 1 0S MEDIDORES DE ENERGIA
ELECTRICA.
»  Taller 2: Investigar acerca de las conexiones AE 411; AE412; AE413-1; DE LOS MEDIDORES
DE ENERGIA ELECTRICA; debe ser consignada en el cuademo y presentada al instructor para
su calificacion.

Material de apoyo: informacién que puede ser extraida de la siguiente fuente:
- AE4N

hitp:/flikinomas. micodensa.com/Momalacometidas_medidores/cajas_armarios_celdas/aed 11
medidor_monofasico_conexion_asimetrica_2 hilos 120
- AE 412

= http/likinomas. micodensa.com/Normalacometidas_medidores/cajas_armarnios celdasfaed 12
medidor_monofasico_conexion_simetrica_2 hilos 120
= AE 413-1

http://likinormas. micodensa.com/Mormalacometidas_medidores/cajas_armarios_celdas/aed 13
1_medidor_bifasicotrifilar_conexion_asimetrica_2x120 v 208 v

CUADRO DE CARGAS
Cuadro en el cual se consigna circuitos ramales con sus respectivas cargas, potencia total, fases y
proteccion de cada circuite. Para su realizacion hay que tener en cuenta los siguientes aspectos:

¥ Un circuito ramal no debe superar los 1440W para una proteccion de 15A.
v Un circuito ramal no debe superar los 1920W para una proteccion de 20A.

MNota: tenga en cuenta que lo anterior que es con un factor de potencia igual a 1
MNota: esta informacion fue sacada de la (NTC 2050 220-16).

SISTEMA MONOFASICO BIFILAR: Cuadro de cargas, calculos de aplicaciones que se deducen, para
instalar en una residencia con los siguientes elementos, a 120V.
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Disiribucidn de circuilos para fa vivienda y sus respeciivas cormmientes.

15A 208 30A
154 204 20A
15A 204 WA

QelauerToo  CuaauerTpo 0

15 ANxmo 15020A WA

A
w0A

40A

i

WA

s0A
SOA
50A

sAwG

s

AGH0A

Tavia3 Especificacidn de prolectiones y Conauclores ce acuerdo a ia capacidad ce corriente gel circulto ramal

(referencia: tabla 210-24, norma NTC 2050).
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Acometida proveniente

del contador
TNF

CENTRO DE CARGA O
CAJA DE DISTRIBUCION

11111

of o
BREAEERS
| e | O |

? BARRANE DE
BARRAIE DE HEUTAC] | | TIERRA
b L7 |
v L] .
— o
C c2 c3 c4

| |
CIRCUITOS RAMALES

Nota': Informacion extraida del REI1!E pag. 295 [{;IRCUITGS RAMALES). )
ARTICULO 28° REQUISITD:S ESPECIFICOS SEGUN EL TIPO DE INSTALACION
281 INSTALACIONES BASICAS

g. Las instalaciones eléctricas de las unidades de vivienda, de area construida menor a 50 m2 v
capacidad instalable no mayor a 7 kWA, deben ser construidas minimo con los siguientes circuitos:

C1. Un circuito para pequefios artefactos de cocina, despensa y comedor, de capacidad
no menor a 20 A, a este circuito se le puede incorporar la carga del cuarto de bafio.
C2. Un circuito para conexion de plancha v lavadora de ropa, de capacidad no menor a

20 A
C3. Un circuito para iluminacion v tomacormentes de uso general en el resto de la
vivienda, de capacidad no menor a 20 A

(=41
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C4. Las instalaciones localizadas en alturas por encima de 1500 msnm, deben disponer
de un circuito exclusive para ducha eléctrnica, a menos que en el momento de demostrar
la conformidad con el RETIE, el cuarto de bafio ya disponga de otro medio para el

calentamiento del agua para el aseo personal.

Nota 1. Algunos de esfos reqguisitos particwlares pueden aparfarse de laNTC 2050
Nota 2. El ndmero y capacidad de los circuitos para las unidades de vivienda de mayor tamario y mayor

potencia instalable deben cumplir los requisitos de la NTC 2050

CONEXION DE ACOMETIDA CON MEDIDOR DE ENERGIA, CAJA DE DISTRIBUCION Y
CIRCUITOS RAMALES EN ESQUEMA UNIFILAR:

Sistema monofasico bifilar |

cirguitos ramales o parciales I

-
1 B+BAWE, —
THW, Co, G000V THYY, B, BOBY
_.?__.c.f_ WWh L
J 154 ocometido porcial 204
scomatida l'. | 1ZAWG, THW,
gunulﬂ { 4. mawe - g
B totalizador - LT T— Cu, 600V
AAMYG, A0A ™ enm THWw.La.
THI,L. - e
B * g BANG. totalizador
THUWLCS 204
tablere de
disfribucion — L_-. BAWG,
124m6, o bl L2AWG,THW,
THI Al 1ZAWG, THW, Cu 600V
Cu, B3OV (L\.Ww
e ri -
LIAWSE, THW,| o
Ly Cu 600 LZAWG, THW,
Cu,BODY
iF =

RECONOCER Y LOCALIZAR LA PUESTA A TIERRA Y LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION E
INSTALACION DE LA CAJA DEL MEDIDOR.
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A CONEXION ASIMETRICA

Asarraitia [-
1

Fagg

P,

ESQUEMA ELECTRICO DE UNA CONEXION DE
CONTADOR MONOFASICO BIFILAR

o
R==E!
| |

J=E LS

SISTEMA DE
PUESTA A
TIERRA

Actividad 3: Complementar esta informacion con una investigacion acerca de la puesta a tierra
de una acometida eléctrica (SPT), donde se evidencie paso a paso todo el proceso. Identificar
todo el kit de tierras que se necesita teniendo en cuenta gue todos estos elementos deben ser
certificados.
= Taller 3: Sr Aprendiz usted deberd investigar acerca de la puesta a tierra de una acometida
eléctrica (SPT), donde se evidencie paso a paso todo el proceso. ldentificar todo el kit de tierras
gue se necesita teniendo en cuenta que todos estos elementos deben ser certificados. Ademas,
debera traer una cotizacion de todos estos materiales.

3.4 Actividades de transferencia del conocimiento.

DILIGENCIAR SOLICITUDES DE PERMISO PARA EJECUCION DE INSTALACIONES EN BAJA
TENSION.

TRAMITA LA INFORMACION HACIENDO USO EFICIENTE DE LAS TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES.

La siguiente informacion comesponde a los requerimientos legales de cualquier solicitud de
acometida ante el operador de red en este caso la (ESSA):

Desde el pimero de mayo solo ESSA conectara las acometidas a las redes de baja tension.

ESSA invita a electricistas y clientes a framitar la solicitud de aprobacion y conexion a redes de baja
tension en las oficinas de atencion al cliente.

Electricistas con matricula profesional continuaran realizando el proceso convencional de

construccion de instalaciones eléctricas, pero sin conectarse a la red de ESSA.
Una vez aprobada la instalacion, ESSA conectara la acometida a la red eléctrica.

1vo3
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Para generar mayor control sobre las nuevas cargas en el sistema de distribucion de energia,
minimizar los riesgos a los que estan expuestos los electricistas que tienen contacto con las redes
energizadas, formalizar oportunamente las solicitudes del servicio y asegurar la calidad del mismo
para todos los clientes del area de cobertura, desde el pnimero de mayo, solo ESSA podra conectar
las acometidas a las redes de baja tension.

Esta disposicion no es nueva, tiene sustento juridico en la Ley 142 de 1994 (ley de servicios piblicos
domiciliarios), la resolucion CREG 108 de 1997, la resolucién CREG 070 de 1998, el Contrato de
Condiciones Uniformes de ESSA y en el Reglamento Técnico de Instalaciones Intemas (RETIE), las
cuales citan que es obligacion de los usuarios abstenerse de realizar por su cuenta la conexion del
SEnvicio.

De tal manera, que el usuano final solo puede ser conectado por el Operador de Red (OR), en este
caso ESSA, frente a lo cual la Empresa desarrollo |a estrategia divulgacion ‘Conéctese a la Buena
Energia’ con sus grupos de interés, en especial con el gremio de los electricistas, quienes
continuaran tramitando los permisos tal como actualmente lo hacen a través de las oficinas de
atencion clientes, pero sin energizar o conectar las nuevas cargas a la red de la Compaiia.

De esta manera, la Empresa realizara la conexion para garantizar que estas nuevas cargas ingresen
correctamente en el sistema de informacion de la Compaiiia, procurando asi la oportuna facturacion y
la reduccion de pérdidas de energia; adicionalmente, se generara mayor control sobre las redes de
baja tension con el proposito de mejorar el procedimiento y reducir los posibles riesgos eléciricos que
enfrentan los electricistas al manicbrar las redes energizadas.

De esta forma, desde el pnmero de mayo ingenieros y técnicos de ESSA verificaran que la instalacion
que se conectara a las redes de baja tension no se encuentre energizada hasta tanto no se realice
previa revision y validacion de todas las normas técnicas requendas, una vez aprobado esto, se
procedera a energizar la conexion.

Esta estrategia también tiene el propdsito de continuar la recuperacion y control de pérdidas de
enargia en el area de cobertura de ESSA, ante lo cual Méndez dijo “esta gestion permitira a la
Empresa ser sostenible en el tiempo e invertir estos dineros en el mejoramiento de la calidad del
servicio, creacion de nuevas expansiones y cambio de transformadores, que finalmente posibiliten
una mejor prestacion del servicio, mayor calidad y mas eficiencia para todos nuestros clientes”.

Finalmente, ESSA invita a usuarios y electricistas del area de influencia a que sean oportuncs en el
tramite en las ventanillas para garantizar una conexion oportuna por parte de los técnicos de la
Empresa, con el propdsito de prestar un mejor servicio, respetar los procedimientos y construir
territorios competitivos y sostenibles en la region.

Para realizar los tramites de solicitud de una acometida usted debe tener presente los siguientes
requisitos:

MATRIZ REQUISITOS ATENCION CLIENTES ESSA GRUPO EPM
FPSVP001-V6-Solicitud de factibilidad de servicio de energia
FPSVP018-V1-Solicitud de conexion de energia eléctrica
FPSAC012-V1-Confidencialidad de datos personales

B b=
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5. Declaracion de cumphmiento RETIE

Actividad 4: Complementar la informacion anterior; se debera comunicar con el operador de red
del Departamento y realizar todo el procedimiento ante los requisitos y formatos gue se deben
diligenciar para solicitar una acometida nueva.
Taller 4: Sr Aprendiz usted se debera comunicar con el operador de red del Departamento y realizar
todo el procedimiento ante los requisitos y formatos que se deben diligenciar para solicitar una
acomelida nueva. Debe enifregar 1 documento en PDF que confenga:

1. Paso a paso del procedimiento para solicitar una acometida nueva desde el momento de la

solicitud de la acometida hasta el momento de levantamiento de actas y puesta en senvicio.

2. Presentar los formatos debidamente diligenciados.

Material de apoyo: https://www.essa.com.co/site/clientes/

La siguiente informacion es como guia para desarrollar la actividad numero 5:

ESQUEMA,ELECTRICO

S LOCALLTAC KOM v CURMMPLIMIE MTO

DIST. E SERGUMIDAD (=5 ?rummng CARGAS
\_ EROTECCIONES
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Actividad &: Entreqgar el plano eléctrico de su vivienda donde involucre todo lo expuesto en el

grafico anterior tal y como en estos momentos se encuentra toda la conexidn eléctrica en mi
casa usted debera realizar el ejercicio completo gue involucra:

1. Realizar el esguema unifilar de la acometida teniendo en cuenta la informacidn del RETIE.

2. Realizar el cuadro de cargas y protecciones de este plano elécfrico.

3. Realizar el detalle de la acometida y el sistema de puesta a tierra.

4. Venficar la capacidad del IBG (inferruptor breaker general).

IN03
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3. Realizar el plano elécirico de la vivienda

Taller 5: Sr Aprendiz usted deberd entregar esta actividad cumpliendo con todos los requerimientos de
la actividad N°5. Debe ser desarrollado en un formato de plancha y el plano debe estar a escala.

Actividad 6: Entregar el plano eléctrico a escala de su casa donde involucre lo siguiente teniendo
en cuenta aplicar el RETIE y norma NTC 2050:

Plano eléctrico.

Cuadro de cargas y protecciones a utilizar.

Calculo demanda minima

Calculo de la demanda maxima

Calculo del IBG

Seleccionar el Contador de energia electrico

Calculo y verificacion del calibre minimo del conductor de la acometida principal y parcial
si la hay. teniendo en cuenta la seleccion del conductor por intensidad admisible y caida
de tension.

Cuadro de relacion de simbologia utilizada en el plano eléctrico

Lista total de materiales a utilizar en este proyecto

SNEnkhoa

o

Taller 6: Sr Aprendiz usted deberd entregar esta actividad cumpliendo con todos los requerimientos de
la actividad N°6. Debe entregar el plano en un formato de plancha y debe estar a escala los demas
calculos los realiza en el cuademo y después entregar todo el paquete en documento PDF.

Material de apoyo: ejercicio resuelto en clase como modelo a seguir

Actividad 7: Realizar la practica de acometida eléctrica monofasica bifilar (C- 832221-280701005-
1). en clase bajo supervision del instructor

Taller 7: Sr Aprendiz usted deberd entregar el documento donde esta planteada la practica (C- 832221-
280101005-1), que incluye realizar el diagrama pictérico de montaje, esquema unifilar, v probar la
funcionalidad del circuito. Toda esta aplicacion debe estar fundamentada en la NTC 2050.

Actividad 8: Presentar el instrumento de evaluacién de acometida eléctrica monofasica bifilar
(C- 832221-280101005-1). en clase bajo supervision del instructor

Taller 8: Sr Aprendiz usted debera entregar el documento donde esta planteado el instrumento de
evaluacion (C- 832221-280101005-1), que incluye realizar el diagrama pictorico de montaje, esquema
EBE'lllllar, y probar la funcionalidad del circuito. Toda esta aplicacion debe estar fundamentada en la NTC

+ AMBIENTE DONDE SE DESARROLLA ESTA SERIE DE ACTIVIDADES PROPUESTAS EN
ESTA GUIA: COLEGIO RESPECTIVO
+ MATERIALES NECESARIOS PARA EL DESARROLLO DE TODAS LAS ACTIVIDADES
PROPUESTAS EN LA GUIA DE APRENDIZAJE:
Materiales de formacion devolutivos: | Materiales de formacion (consumibles)
{Equipos/Herramientas)

Descripcion Cantidad Descripcion Cantidad
TOMACORRIENTES 100
VIDEOBEAMO TV ! INTERRUPTOR
SENCILLO
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INTERRUPTOR
CONMUTABLE
BOMBILLOS
CAJAS
COMPUTADORES 30 OCTAGONALES 400
g
IMPRESORA 1 CAPACETES EMT 1
3147,1
CONTADORES
MULTIMETRO DIGITAL . MONOFASICOS 10
FLUKE 115 BIFASICOS,
TRIFASICOS
TABLERO
PINZA c MONOFACSICO DE 10
MULTIAMPERIMETRICA 23456738
CIRCUITOS
FUENTE DE IFASICO DE
ALIMENTACION FAC- 5 10
6625 2345678
CIRCUITOS
ALAMBRE AWG
COMPUTADORES 35 THW #8.10, 12 14, 400
VIDEO BEAM O TV 1 TUBERIA CONDUIT 10
ADAPTADOR
VATIMETRO 5 TERMINAL 300
CONDUIT %,3/4",1"
OHMETRO O MEGGER 5 UNION CONDUIT 300
1 341
PROBADOR DE FASES 10 CURVA CONDUIT 300
g
CAJAS
GAFAS 35 RECTANGULARES 300
i T
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4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Tome como referencia las técnica e instrumentos de evaluacion citados en la guia de Desammollo
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Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento :

Actividad 1:  Identificar la
diferencia entre una acometida
aérea Yy  una  acometida
subterranea en baja tension.

Actividad 2: Complementar I3
informacion dada
anteriormente; usted Sr
aprendiz _debe [nvestigar las
conexiones AE 411; AE412;
AE413-1 DE LOS MEDIDORES
DE ENERGIA EL ECTRICA.

Actividad 3: Complementar esta
informacion con una
investigacion acerca de la

puesta a tierra de una acometida
eléctrica (SPT), donde se

evidencie paso a paso todo el
proceso. ldentificar todo el kit de
tierras gue se necesita teniendo
en cuenta que todos esios

+ Aplica normas técnicas y
de segundad industnial
para la construccion de
acometidas e instalacion
de equipos de medida.

+ Instala la caja del
medidor.

+ Reconoce la puesta a
tierra de |a instalacion,
segun nomas técnicas
vigentes.

+ Aprovecha
adecuadamente el uso
de las tics y de las
herramientas
informaticas utiliza
adecuadamente los
materiales y equipos en
el proceso de formacion.

+ Realiza las diferentes
actividades programadas
individualmente y en
equipo con

Taller 1: Desarrollar en el
cuaderno.
Debera realizar un cuadro
comparativo con  las
especificaciones mas
relevantes entre  una
acometida aérea y una
acometida subterranea en
baja tension para nivel 1.
Sr aprendiz usted debe realizar
la actividad en el cuademo v
después presentarla en
formato  PDE__en el drive
compartido con el instructor

Taller 2: Desarrollar en el
cuaderno el trabajo
propuesto 1 y 2. Investigar
acerca de las conexiones AE
411; AE412; AE413-1; DE LOS
MEDIDORES DE ENERGIA
ELECTRICA; debe ser
consignada en el cuademo y
presentada al instructor para su
calificacion.

Sr aprendiz usted debe realizar
la_actividad en el cuademo v
después presentarla en
formato PDE__en el drve
compartido con el instructor

Taller 3: Desarrollar en el
cuaderno Sr Aprendiz usted
debera investigar acerca de la
puesta a fiema de wuna
acometida eléctrica (SPT),
donde se evidencie paso a
pasc todo el proceso.
Identificar todo el kit de tieras
gue se necesita teniendo en
cuenta que todos Sestos
[25]
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elementos deben

certificados.

Ser

Actividad 4: Complementar la
informacion de  requisitos
minimos _para solicitar _una
acometida ante operador de red
(ES5A); se deberd comunicar
con el operador de red del
Departamento y realizar todo el
procedimiento ante los
requisitos y formatos gue se
deben diligenciar para solicitar
una acometida nueva.

responsabilidad y actitud
positiva.

Desamolla actitudes y
practicas sanas y
seguras en el entorno de
trabajo.

Identifica conductores y
ductos requendos para la
instalacién de la
acometida de acuerdo a
la normatividad vigente.

Identifica tipo de carga a
instalar.

verifica el funcionamiento
del medidor de energia
eléctrica.

elementos deben ser
certificados. Ademas, debera
traer una cotizacion de todos
estos materales.

Sr aprendiz usted debe realizar
la_actividad en el cuademo v
después presentarla en
formato  PDE _en el  drive
compartido con el instructor

Taller 4: Desarrollar en el
cuaderno Sr Aprendiz usted se
debera comunicar con el
operador de red @ del
Departamento y realizar todo el
procedimiento ante los
requisitos y formatos que se
deben diligenciar para solicitar
una acomefida nueva. Debe
entregar 1 documento en PDF
gue contenga:

1. Paso a paso del
procedimiento para
soficitar una acometida
nueva desde el
momento de la solicitud
de la acometida hasta el
momento de
levantamiento de actas
¥ puesta en servicio.

2. Presentar los formatos
debidamente
diligenciados.

Sr aprendiz usted debe realizar
la_actividad en el cuademo v
después presentarla en
formato PDF en el drve
compartido con el instructor

GTH-F-062 V10
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Evidencias de Desempeiio

Actividad 5: Entregar el plano
eléctrico_de su vivienda donde
involucre todo lo expuesto en ef
grafico anterior tal y como en
estos momentos se encuentra
toda la conexion eléctrica en mi
casa usted debera realizar el
ejercicio completo gue
involucra:

1. Realizar el esguema
unififar de fa acometida
teniendo _en cuenta la
informacion del RETIE.

2 Realizar el cuado de
cargas y protecciones de
este plano eléctrco.

3. Realizar el detalle de la
acometida v el sistema de
puesta a tierma.

4. Venficar la capacidad del
IBG (interruptor breaker

eneral).

5. Realizar el plano eléctrico
de la vivienda

Evidencias de Producto:

Actividad 6. Entregar el plano
eléctrico_a _escala de su casa
donde involucre lo siguiente
teniendo _en cuenta aplicar el
RETIE y norma NTC 2050:

Plano eléctnco.

Cuadro de cargas v
protecciones a utilizar.
Calculo demanda minima
Calculo _de la demanda
maxima

Calculo del IBG
Seleccionar el Contador de
energia electrico

Calculo v venficacion _del
calibre minimo def
conductor de la acomehda
principal v parcial s la hay,
teniendo _en cuenta la
sefeceion del conductor por

| kL R

=

Taller 5: Presentado en
formato plancha Sr Aprendiz
usted deberda enfregar esta
actividad cumpliendo con todos
los requenmientos de la
actividad N°5. Debe ser
desarrollado en un formato de
plancha y el plano debe estar a
escala.

Sr aprendiz usted debe realizar
la_actividad en el cuademo v
después presentarla en
formato PDF en el drive
compartido con el instructor

Taller 6: Presentado en
formato plancha Sr Aprendiz
usted deberda enfregar esta
actividad cumpliendo con todos
los requenmientos de la
actividad N°6. Debe entregar el
planc en un formato de plancha
y debe estar a escala los
demas calculos los realiza en el
cuadermno y después entregar
todo el paguete en documento
PDF. Sr aprendiz usted debe
reglizar la actividad en el
cuademo Vi después
presentara en formato PDF en
el drive compartidoc con el
instructor
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infensidad __admisible v
caida de tension.

8 Cuadro _de relacidn _de
simbologia utiizada en ef
plano eléctrico

9. Lista total de matenales a
utilizar en este proyecto

Actividad 7: Realizar la practica
de acometida eléctrica

monofasica bifilar (C- 832221-
280101005-1), en clase bajo
supervision del instructor

Actividad 8:  Presentar el
instrumento _de evaluacién de
acometida eléctrica monofasica
bifilar {C- 832221-280101005-1),

en _clase bajo supervisién del
instructor

Taller 7: Entregar resuelto el
taller que el profesor entrega
el dia de la practica Sr
Aprendiz usted debera
entregar resuelto el documento
donde esta planteada la
practica (C- 832221-
280101005-1), que incluye
realizar el diagrama pictdrico
de montaje, esquema unifilar y
lista de materiales, probar la
funcionalidad del circuito. Toda
esta aplicacion debe estar
fundamentada en la NTC 2050.

Taller 8: Entregar resuelto el
instrumento de evaluacion
que el profesor entrega el dia
de la evaluacion.

Sr Aprendiz usted debera
entregar el documento donde
esta planteado el instrumento
de evaluacion (C- 832221-
280101005-1), que incluye
realizar el diagrama pictdrico
de montaje, esquema unifilar y
lista de materiales, probar la
funcionalidad del circuito. Toda
esta aplicacion debe estar
fundamentada en la NTC 2050.

6. GLOSARIO DE TERMINOS

1. Acometida: Derivacion de la red local del servicio piblico correspondiente, que llega hasta el
elemento de corte del inmueble. En edificios de propiedad horizontal o condominios, la

acometida llega hasta el elemento de corte general.

2. Alambre: Hilo o filamento de metal, trefilado o laminado, que se usa para conducir comiente

eléctrica.

3. Alimentador: Conjunto de conductores de un circuito entre el equipo de acometida, la fuente
de un sistema denvado independiente u ofra fuente de suministro de energia eléctricg, vy el
dispositivo de proteccion confra sobrecomiente del circuito ramal final o subestacion. =
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Apoyo: Nombre genérice dado al dispositivo de soporte de conductores y aisladores de las

lineas o redes aereas. Pueden ser postes, forres u ofro tipo de estructuras.

Aviso de sequridad: Advertencia de prevencion o actuacion facilmente visible, utilizada con el

proposito de informar, exigir, restringir o prohibir una actuacion.

Baja tension: Nivel de tension menor o igual a 1000 V.

Blindaje o Apantallamiento: Cubnmiento eléctrico que hacen los cables de guarda a los

equipos yfo conductores de fase.

Blindaje efectivo: Blindaje que impide el paso directo a los equipos y/o conductores de fase de

descargas atmesféricas gue impongan una tension superior al BIL de los mismos.

9. Bowveda: Estructura solida, resistente al fuego, ubicada sobre o bajo el nivel del suelo, con
acceso limitado a personal calificado, para instalar, mantener, operar o inspeccionar equipos o
cables. La boveda puede tener aberfuras para ventilacion, ingreso de personal y entrada de
cables.

10. Cable: Conjunto de alambres sin aislamiento entre si y entorchado por medio de capas
concentricas.

11. Cable armado: Cable con una envoltura conductera alrededor del aislamiento que le sirve como
proteccion electromecanica. Es lo mismo que cable blindado.

12. Calidad: Conjunto de caracteristicas que describen la aptitud de un ente para satisfacer las
necesidades explicitas e implicitas. Es un conjunto de cualidades o atributos, como
disponibilidad, precio, confiabilidad, durabilidad, segundad, continuidad, consistencia, respaldo
Y percepcion.

13. Calibracion: Conjunto de operaciones que tienen por finalidad determinar los errores y, de ser
necesano, otras caracteristicas metrolégicas de un instrumento para medir.

14, Capacidad instalada: Capacidad nominal del componente limitante de un sistema.

15. Capacidad nominal: Conjunto de caracteristicas eléctricas y mecanicas asignadas a un equipo
eléctrico por el disefiador, para definir su funcionamiento continuado bajo unas condiciones
especificas.

16. Carga: La potencia eléctrica requerida para el funcionamiento de uno o varos equipos electricos
o la potencia que fransporta un circuito.

17. Carga de disefio: Carga que para efectos de disefio se considera atendida por una salida.

18. Carga instalada: Suma de las cargas de disefio de los equipos instalados en los predios de los
suscrnptores, susceptibles a ser conectados al sistema o a la parte del sistema que se considera.

19. Carga normalizada (término aplicado a cercas eléctricas): Carga que comprende una
resistencia no inductiva de 500 ohmios £ 2.5 ohmios y una resistencia vanable, la cual es
ajustada para maximizar la energia de impulso en la resistencia.

20. Cargabilidad: Limite teérmico dado en capacidad de comente, para lineas de fransporte de
energia, transformadores, etc.

21. Cerca eléctrica: Barrera construida para propdsitos de manejo de animales, que forma un
circuito de uno o varies conductores sostenidos con aisladores, a una altura apropiada, de tal
forma que no reciban descargas peligrosas los animales ni las personas.

22. Certificacion: Procedimiento mediante el cual un organismo expide por escrito o por un
certificado de conformidad, que un producto, un proceso, un servicio o una persona cumple
una(s) norma(s) de fabricacion o de competencia.

23. Certificado de conformidad: Documento que se emite conforme a las reglas de un sistema de
certificacion, para asegurar que un producto, proceso, servicio o persona satisface una norma
especifica.

24, Circuite: Conjunto de elementos, dispositivos y equipos eléctricos, interconectados entre si,
alimentados por la misma fuente de energia y con las mismas protecciones confra
sobretensiones y sobrecomentes. Los cableados intemos de equipos no se toman como
circuitos.

25, Circuite alimentador: Linea elécinica gue lleva potencia eléctnica de una central generadora o

subestacion a un centro de consumo. =)

8 =l h g
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26. Circuito ramal en baja tension: Conductores de un circuto entre el dispositivo final de
proteccion contra sobrecomiente y la salida o salidas internas.

27. Clase de precision: Caracteristicas metrologicas del grupo de instrumentos y transformadores
de medicion que satisfacen requisitos metrologicos destinados a mantener los errores y
variaciones permitidas, dentro de los limites especificados.

28. Clavija: Dispositivo que, por insercion en un tomacomiente, establece una conexion eléctrica
entre los conductores de un corddn flexible y los conductores conectados permanentemente al
tomacormiente.

29. Compatibilidad electromagnética: Capacidad de un equipo o sistema para funcionar
satisfactonamente en su ambiente electromagnético, sin  dejarse afectar ni afectar a ofros
equipos por energia electromagnética radiada o conducida.

30. Condicion insegura: Circunstancia potencialmente riesgosa que esta presente en el ambiente
de trabajo.

31.CondchtDr activo (conductor de fase): Aquellas partes destinadas, en su condicion de
operacion normal, a la fransmision de electricidad y por tanto sometidas a una tension en
servicio normal.

32. Conductor energizade: Tedo conductor que no esta conectado a tierra y que tiene una
diferencia de potencial con respecto a ésta.

33. Conexion equipotencial: Conexion electrica entre dos o mas puntos, de manera que cualquier
commente que pase, no genere una diferencia de potencial sensible entre ambos puntos.

34. Confiabilidad: Capacidad de un dispositivo, equipo o sistema para cumplir una funcion
requerida, en unas condiciones y tiempo dados (equivale a fiabilidad).

35. Contacto directo: Contacto de personas o animales con conductores activos de una instalacion
eléctrica.

36. Contacto indirecto: Contacto de personas o animales con elementos puestos accidentalmente
bajo tension o el contacto con cualquier parte activa a través de un medio conductor.

37. Contador de energia: Aparato que registra el consumo de energia eléctrica.

38. Contador de conexion directa: Contador de energia que se conecta a la red eléctrica sin
transformadores de medida.

39. Contador de conexion indirecta: Contador de energia que se conecta a la red a traves de
transformadores de comente y de tension.

40. Contador de conexion semidirecta: Contador de energia que se conecta a la red a fravés
detransformadores de cormente.

41. Contaminacion: Liberacion artificial de sustancias o energia hacia el entorno y que puede
causar efectos adversos en el ser humano, otros organismos vivos, los equipos o el medio
ambiente.

42. Control de calidad: Proceso de regulacion, a través del cual se mide y controla la calidad real
de un producto o servicio.

43. Controlador de cerca eléctrica: Aparato disefiado para suministrar periodicamente impulsos
de alta tensién a una cerca conectada a &l.

44, Corriente de contacto: Comente que circula a través del cuerpo humano, cuando esta
sometido a una tension.

45. Corriente minina de arranque de un contador: Valor de la minima intensidad de cormmiente con
la cual el disco da una vuelta completa a la tension nominal.

46. Corriente limite de precision o corriente metrotécnica: Valor de la intensidad de comente
equivalente a la carga hasta la cual el equipe de medida cumple con la clase de precision
establecida por el fabricante.

47. Corriente limite térmica: Valor maxame de la intensidad de comiente que puede soportar
témmicamente un compenente del sistema sin detericrarse.

48. Demanda: Carga en los terminales de recepcion, promediada normalmente durante 15 minutos.

49. Demanda maxima: La mayor de todas las demandas ocurridas durante un pgeriodo

&

=

GTH-F-062 V10

39



4
SENA

N

determinado.

50. Demanda promedio: Valor medio de las demandas tomadas en un periodo determinado.

31. Descargador de sobretensiones: Dispositivo para proteccion de equipes eléctricos, el cual
limita el nivel de la sobretension, mediante la absorcion de la mayor parte de la energia
transitoria, minimizando la transmitida a los equipos y reflejando la ofra parte hacia la red (se
le conoce erroneamente como paramayos).

52. Distancia a masa: Distancia minima, bajo condiciones especificadas, entre una parte bajo
tension y toda estructura que tiene el mismo potencial de tiemra.

53. Distancia al suelo: Distancia minima, bajo condiciones especificadas, entre el conductor bajo
tension y el terreno.

54. Distancia de seguridad: Minima distancia entre una linea energizada y una zona donde se
garantiza que no habra descarga por acercamiento.

55. DPS: Sigla del dispositivo de proteccion contra sobretensiones transitorias o descargador de
sobretensiones.

56. Edificio alto: Aquel que supere los 23 metros de altura, medidos desde nivel donde puede
acceder un vehiculo de bomberos, segun el Codigo de Segundad de Vida o NFPA 101.

57. Electricidad estatica: Una forma de energia eléctrica o el estudio de cargas eléctricas en

58. Electrodo de puesta a tierra: Conductor o conjunto de conductores enterrados gue sirven para
establecer una conexion con el suelo.

59. Empresa: Sociedad andnima “Electrficadora de Santander S A. ESP" encargada del
suministro del servicio de energia eléctrica.

60. Energia activa: Integral en el tiempo de la potencia activa.

61. Energia reactiva: Es la integral en el tiempo de la potencia reactiva.

62. Equipotencializar: Proceso, practica o accion de conectar partes conductivas de las
instalaciones, equipos o sistemas entre si o a un sistema de puesta a tierra, mediante una baja
impedancia, para que la diferencia de potencial sea minima entre los puntos interconectados.

63. Estrato socioeconomico: Clasificacion que se hace de los suscrptores de servicio residencial
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Ubicacion geografica

Servicios publicos

Wias de acceso y tfransporte

Miveles de educacion

Areas de ocupacion y empleo

Ingreso de la poblacion

Calidad de la vivienda

Ocupacion de la vivienda

Posesion de bienes muebles, electrodomeésticos, y articulos para su comodidad
Consumo de servicios plblicos

64, Evaluacion de conformidad: Procedimiento utilizade, directa o indirectamente, para
determinar que se cumplen los requisitos o prescripciones pertinentes de los Reglamentos
Tecnicos o Normas.

65. Factor de carga: Razon de la demanda promedio en un cierto periedo a la demanda maxima
durante ese periodo.

66. Factor de demanda: Razon de la demanda maxima de un sistema a la carga instalada del
mismo.

67. Factor de diversidad: Razdn de la suma de las demandas maximas individuales de las vanas
subdivisiones de un sistema, a la demanda maxima de todo el sistema.

68. Factor de pérdidas o factor de carga de las pérdidas: Razon de las pérdidas promedio de
potencia a las perdidas maximas de potencia del sistema, en un periodo determinado.

69. Factor de potencia: Razon entre la potencia activa (kW) y la potencia de dimensionamiento
(KVA). g

.~
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70. Factor de utilizacion: Razdén de la demanda maxima del sistema a la capacidad instalada del
Mismo.

71. Factor de sequridad: Razon entre el esfuerzo maximo permisible y el esfuerzo de trabajo de
un componente.

72. Factor de seguridad minimo de aislamiento: Razon entre el nivel basico de aislamiento al
impulso (BIL) del equipo a proteger y el nivel de proteccion de los paramayos.

73. Fase: Designacion de un conductor, un grupo de conductores, un terminal, un devanado o
cualquier otro elemento de un sistema polifasico que va a estar energizado durante el servicio
normal.

74. Flecha: Distancia vertical maxima en un vano, entre el conductor y la linea recta que une los
dos puntos de sujecion.

75. Fuego clase C: El onginado en equipos eléctricos energizados.

76. Fusible: Aparato cuya funcion es abrir, por la fusién de uno o varios de sus componentas, el
circuito en el cual esta insertado.

77. lluminancia: Flujo luminoso por unidad de superficie que incide sobre una superficie. Su
unidad, el lux, equivale al flujo luminoso de un lumen que incide homogéneamente sobre una
superficie de un metro cuadrado.

78. Impacto ambiental: Accion o actividad que produce una alteracion, favorable o desfavorable,
en el medio ambiente o en alguno de los componentes del mismo.

79. Inspeccion: Conjunto de actividades tales como medir, examinar, ensayar o comparar con
requisitos establecidos, una o varias caracteristicas de un producto o instalacion eléctrica, para
determinar su conformidad.

80. Instalacion eléctrica: Conjunto de aparatos eléciricos y de circuitos asociados, previstos para
un fin particular: generacion, transmision, transformacion, rectificacion, conversion, distnbucion
o utilizacion de la energia eléctrica

81. Instalacion eléctrica interna: Conjunto de acometidas parciales, tableros de distribucidn,
circuitos ramales y salidas instaladas en el predio de un suscriptor.

82. Interruptor automatico: Dispositivo disefiado para que abra el circuito automaticamente
cuando se produzca una sobre comiente predeterminada, sin destruccion de ninguna de sus

artes.

83. Ipnterruptar automatico ajustable: Calificativo que indica que el interruptor automatico se
puede ajustar para que se dispare a distintas cormientes, tiempos o ambos, denfro de un margen
predeterminado.

84. Interruptor de uso general: Dispositivo disefiado para abrir, cerrar o conmutar la conexion de
un circuito, mediante operacién manual. Es capaz de interrumpir su comiente nominal a su
tension nominal. Su capacidad se establece en amperios y cumple funciones de control y no
de proteccion.

85. Laboratorio de metrologia: Laboratorio que redne las condiciones necesarias para determinar
la aptitud o funcionamiento de equipos de medicion.

86. Luminaria: Componente mecanico principal de un sistema de alumbrado, que proyecta, filtra
vy distribuye los rayos luminosos, ademas de alojar y proteger los elementos requeridos para la
iluminacién.

87. Masa: Conjunto de partes metalicas de un equipo, que en condiciones normales, estan aisladas
de las partes activas y se toma como referencia para las sefiales y tensiones de un circuito
electronico. Las masas pueden estar o no conectadas a tierra.

88. Media tensidn: Nivel de tension comprendido mayor a1 kY y menor a 57,5 kV.

1. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

Los reglamentos, las normas técnicas nacionales e internacionales, las guias técnicas v demas

documentos empleados como referencia, deben ser considerados en su Ultima version. =
Gl
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RETIE
NTC 2050
RAG-010
RAT-030

RAT-200
asreas.

RAT-203
RAT-210
RAT-214
RAB-012
RS0-002

RS1-003
RS3-002
RS4-001

4
SENA

N

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.
Cadigo Eléctrico Colembiano.
Puestas a tierra de redes de distribucion eléctrica.
Conector de compresion tipo derivacian.

Caja hermética porta bomeras tipo intempene para denivar miltiples acometidas

Caja hermética tipo intemperie para alojar medidor de energia.
Conector de presion elastico en forma de "C" con cufia.

Cable de cobre aislado con neutro concéntrico para acometidas.
Celdas y tableros de medida.

Informacion general para el disefio v construccion de obras civiles de redes
eléctricas subterraneas.

Canalizacion baja tension. Canalizacion de redes de energia.
Caja de union . Cajas para redes de distribucién subterranea.

Tapa sencilla. Tapas para cajas y camaras.

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE

MNorma Técnica Colombiana NTC 2050 — Codigo Eléctnico Colombiano
MNorma de la Electrificadora de Santander ESSA

Cartilla SENA FAD Unidad 8, 9, 10, 11.

+ Manual de Instalaciones Eléctricas domicilianas — Schneider Electric

Electrotecnia de Paraninfo

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha
Autor LUIS FELIPE ARIAS | INSTRUCTOR | RED DE [ 30 DE MARZO DE
(es) VILLAMIZAR ELECTRICIDAD | 2021

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia | Fecha | Razdn
Cambio

del
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SENA

Archivo Inicio  Insertar as utomatizar Ayuda £ Comenta

Calibr

SEMNA GESTHIN DE FORMACION PROFESIDNAL INTEGRAL
N e e

Fecha de Elsborasiin EEaEE

ombis ol Proyecto { 5 o5 (oim sbetn TRUTSd,
Cinligo dol Froyecte | 5i o5 lownaskin Tnulada]

@ Tormacitn

Nombirws y Apelidar
Mo Picaids Satigo Fssigut

que slabora s 1aEmpioaylos Senveios
Segio andkes Ducia Pefa Plaatalda Coruro de Dveio ¢ innouacidn Tecrriigiea ndusuial
s Lopes Eshever st C Diseiis e inncnacion Tecericgea rdbastnal
I i AMBIERTES D
PROYECTO | B EFTRATEGIAT
sa omdcricas
[ESARROLEAR AMDIENTE | MATERIAES DEFORMACION | 5
= = 2

COMPITENCIAS TRANIVERZALES

PP,

pe— e

pe— EFI— [y

s e eusorreis sessssie

ETAPA DE NDUCCON & LA F

Inicio )| a A Comentarit

: - _  insertar
e . B Eliminar Analizar
<

[ Formate 7 datos

GESTION DE FORMACIGN PROFESIONAL INTEGRAL
PROCEDIMENTO PUANEACION DEL DESARROLLO CURRICULAR
FORMATO PLANEACION PEDAGOGICA DEL PRYECTO FORMATIVO
Ferha d¢ Fisborarion IEF
Denominacion tel Programa de Formacio ico eni  camercisles
odaidai de Fecucion Presercidl
Chiio y vorsion el Program: 32202 Versén 2
Wombrs el Proyocio {1 es formacion Tiiada] servicios
Codigo ol Proyecto | 3 vs formackin Tiwiada) B
Nombres y Apelidos Fegional y Centro de formacian
Mouricio Ricro Sariagn Fockgues Horte de Santander. Geniro de 2 Indusira, la Empresa y cio
Insirucior(es) quo elabora la planeacidn edagégeca Ecga Alborta Madiaga G s Node de Santander Centr de fa Indusiria, |a Empresa y los Senvcios
Sergro Arcires Garcia Pifia Risaralda. Cenlro de Diseflo ¢ Innavacion Tecnaldgica indusiial
oL Fusaialda. Cenro de Diseflo ¢ Inguanion Tecnaldgica industial
o e RO AMBIENTES DF
mm:. | DEAPRENOIZAN | "o | ESTRATEGIAS ] APRENDIZAJE DESCRIPCH
et | comperencn | ResuLTADDS e APRENDIZAE ke ol P actama | DOACTICAS CRITERIOS
et |mu.n TRABAJD | ODE ACTIVAS | AMBENTE | MATERIALES DE FORMACION 5
pwEnnz|
COMPETENCIAS TECRICAS Gt At
e carmaite
vlea companeres DESEMFERG: Clse
erioreioicn soomdesteerden et T P
2. Ldsenbearbamamertas y oz ukzados an
o nsalciorss sécticas riamas de Eposiion
PROCLCTD Propm
e chaae
oevoLvos
Ao masines. haamiseese, eqapos e K v
po i dels oo segin namanua vserve I = w e N
i soioa esdrcis Are.s e desarree pecedimental covsieno et e
20900 e1peciicaciones dol e . Exbeuctonas puthcstdemarnra stecumie i o -Pesms s papaibsrco.cana 755 - Mingudstensmiatiss o sonicase. |FROCLUCTO Enea
= EPF mecatanos enla reraacen séemon miema nmsscicres [ T

Obligacion 2
Instrumentos de evaluacion.
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SENA

INFORMACION GENERAL
C CIIJIL-EI PARS IDENTIFI: ACION DEL |

F"PDGFLM-I'IA DE FO RMAGIDM TECNICO EN INSTA OM DE SISTEMAS ELEC
RESIDEMCIALES ¥ COMERCIALES

MO DE FICHA: 3701081
CRITERIOSE DE EVALUACION:

COMPROBAR EL FUNCIONAMIENTC DE LA INSTALACION ELECTRICA RESIDENCIAL DE
ACUERDO COM NORMATIVA VIGENTE.

MEDIR. NIVELES DE ILUMINACION DE ACUERDC CON PROCEDIMIENTO TECNICC.

REALIZAR INFORME DE LA INSTALACION REALIZADA DE ACUERDO CON EL
PROCEDIMIENTO TECHICO.

EVIDEMCIA: Desempeiio Conocimienic
NOMERE DEL APREMDIZ

LISTA DE CHEQUED: (Sila evidencia ez de conocimiento, elimine el cuadro y formule en el
8 cio las preguntas para el cuestionario)

VARIABLES F INDICADORES

L a actividad puede realizarse en medio digital o
fisico, la entrega en formato POF.

[ a entrega de fa evidencia debe hacerse ern ef
drive del comeo misena.

GTH-F-062 V10
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SENA

PPDGP.AMA DE FORMALCI N: TECHICO EN INSTALACION DE SISTEMAS ELECTRICOS
RESIDENCIALES ¥ COMERCIALES
WO DE FICHA: 2701091

CRITERIOS DE EVALUACION:
HERRAMIENTAS: TIPOS, TECNICAS DE MANEJO, PRINCIPIOS DE FUNCIONAMIENTO.

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL: TIPOS DE RIESGOS, PREVENCION DE RIESGOS,

NORMATIVA. .
EQUIPOS ELECTRICOS, TECNICAS DE MANEJO, PRINCIPIOS DE FUNCIONAMIENTO,
ESTADO DE CALIBRACION,

AJUSTE ¥ CONTROL.

CGONDUCTORES: CRITERIOS DE SELECCION, TIPOS, USOS, TI__'ECHIGAS DE HALADO.
TABLEROS ELECTRICOS: TIPOS DE TAELEROS, CLASIFICACION, COMPONENTES, PARTES,
FUNCIONAMIENTO.

TIPOS DE TUBERIA, USOS, TIPOS DE GANALETA:-

La acfividad puede realizarse en medio digital o
fisico, la entrega en formato PDE.

La enfrega de fa evidencia debe hacerse en ef
drive del cormeo misena.

GTH-F-062 V10
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BNl mie

ENTO DE EVALUACION

CRITERIDS DE EVALUA _ )
PLANOS: INTERPRETACION, SIMBOLOGA, CONVENCIONES ELECTRICAS, MANEID DE
ESGALAS, ESPECIFICACIONES DE DISENO DE INSTALAGION.
INSTALACIONES ELECTRICAS: TIPOS, CLASIFICACION, DIAGRAMA UNIFILAR
NORMATIVA DE MARCACION: ROTULADO DE CONDUCTORES, PLACA DE
CARACTERISTICAS EN TABLERODS ELECTRICO _
NORMATIVIDAD VIGENTE SOBRE INSTALACIONES ELECTRICAS RESIDENCIALES.
TECNICAS ¥ PROCEDIMIENTOS PARA HACER REGATAS, TENDIDO, UNION DE TUBERIA,
ALAMBRAR:, EMPALMAR, ENCINTAR Y ELABORAR EMBORNAMIENTOS DE INSTALACIONES
ELECTRICAS RESIDENCIAL _ _

FARA LA CONEXION ¥ MEDICION DE CIRCUITOS DE ILUMINACION INTERIOR Y

OMEXION DE COMPONENTES DE SALIDA Y TABLEROS DE
GAS PARA UN TABLERO ELECTRICO SEGUN EL DISEMO

L& actividad dehe realizarse en medio fizico, la
enfregs en formato FOF.

La actividad puede realizarse en medio digital o
fisico, la enirega en formato PDF.

de la evidencia- ActividadET — G3

La enfrega de la evidencia debe hacersze en ef
drive def cormeo misena

GTH-F-062 V10
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Obligacion 03
LMS

OFIA  Area Personal _ \RTE ORTIZ @ v

Mis cursos / Secciones / Mis cursos

PANEL DE NAVEGACION § VISTA GENERAL DE CURSO
~ Mis cursos ) . ) . .
A Pagina principal del sitio Todos ¥ \ Buscar Ordenar por nombre del curso ¥ || Tarjeta ~

v Secciones
W Mis cursos
) Anuncios de la pagina
V Mis cursos
s

47
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Obligacion 04
Reorte de juicios valorativos.

Insertar  Disposicién de pdgina Férmulas Datos Revisar Vista Automatizar

“fio A A : (& ; = QEE F/ Hinsertar ~ | X v Ay @)

Formato  Dar formato Estiiosde | 25 Himinar ~ | [Z]v Ordenary  Buscary
condicional ~ como tabla ¥ celda~ | [H]Formatoy | & v filtar~ seleccionar v

v|lav A~

Portapapeles & Fuente [ Alineacién Estilos Celdas Edici6n

E20 Ja EN FORMACION

Reporte de Juicios de Evaluacion
Feohe e Tepore e
Ficha ds Carasterizasiér: o0
832202
.

Denominasier: WSTALACION DE SISTEMAS ELECTAICDS PESIDENCIALES v COMERCIALES

Estado de la Ficha de Caracterizacion: ENEUECUCION

Feohanioto: s4me023

FeohaFin: e

Modalidad de Formacion PRESENCAL

Regional: 58 - REGIONAL SANTANDER

Centro de Formaci 5224 CENTRD HDUSTRIAL DE MANTENMENTO NTEGRAL

Tipode Nomero e Nombre Apeiios B0 TCompetencia Fesutado de Aprendicare Surcio de Evarumcion]Fo

il 1032182963 JOSEMGUEL (GARCIA CUELLD ENFORMACION 2- RESULTADOS DE APRENDIZAJE ETAPA PRACTICA 635289 - APLICAR EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS REALES DEL. POREVALUAR -
CECTOR PRODLICTHD, |05 CONGOMENTOS, HABLDADES V- CESTREZAS
PERTINENTES A LAS COMPETENCIAS DEL PROGRAMA DE FORMACION

™ (e TSERGUE SAFCRCOED Bl o PORETALRR -

. - o ATLA B bt e A E Bl
™ (= TOSERGUE SARCRCOELD ENFCATAION  [J01E0-Eaie Lo s heracon on comcomiofionso) ooeide —[chbetb-FHLHIVEMIBCNDADY L OEL O 5 PARTACE LS —[POREVALUAR -
™ (e ToSERoE SRCRCETD ORI [ 5150 Fonaos Lou Pt iarsctus an ol emess odostisy sooi 35 [S3821 - EONTHBUM CON L F LT ACELIMENTG G LA CLL TUEA D PAZ A POREVATOAR -
: ; AR LADIGORDHUMANA Y L ASESTRATERS PARALA

™ (e ToSERoE SRCRCETD Bl T e DF L FE LS WO ALES 7 [POR VAL AR -
PARTIR DE CRITERICS DE SOSTENBILIDAD Y SUSTENTABILIDAD ETICAY

™ (e TSERGUE SAFCRCOED P RATEH [ SE02Feiads 3= Fvendie e nuodon e L CIC G ZACIONAL DEL SER EL PO [RPROBADD =
DE LA FORMACION PROFESIONAL IMTEGRAL DE ACUEROCO CON SU

T T TG SARTRCIED NFORACN——[TED e P TN FORE AT -
v e rpasin

O (= TOSERGUE SARCRCOELD R KR 555205 - LS HEFRAMIENTAS TIC CEACUERD OIS SORETALAR -

™ (e ToSERoE SRCRCETD Bl 7371 T ELEEN A BB PAALTRC A D Dot D AEOE DG LN —|POEVATOA -

e i supEan
T 1032152383 JOSEMGUEL GARCIA CUELLD ENFORMACION 37371— & 535251 SELECCIONAR HERRAMIENTAS DE TECNOLOGIAS DE LA POR EVALUAR -
(e ToSERGE SRRCRCETD | e e EN T ENCORTNSLESA DE PR O ESCRT [ ooa2o6 - CNFHENDER I HMALION SRk DAL £ YA ENTIGLES [FOREVALURR

agina  Formula:

> Estilosde | S Himinar
condicional * como tabla fi] Formato

Es

Reporte de Juicios de Evaluacion
Focha detfiopons T
Ficha do Caractmicaciin: siomn
oo

Vo :
Denominaciér HSTALACIN CE S5TEMAS ELECTRIOS RESTENCIALES Y COMERGALES
Exiado de a Fichs de Carscterizacit: SHEECLODN
Feshalicia P
Fecha Fin o
Modabitad do Foumaci p——
Fegionst [——

28 CENT DUISTFAL CE MANTENTENTO TG

o Fiio: =rzn o w

e RPESBORROE eSO TACS (E AREROEA RE AR AT W e oL

e T .
L P O P I
T e TS REWERS TSR e e -
0 P R o 5 e o e o o e s il T FEREALTAR -
w == R Caes S e " -
i conpera i ieos paaloce 2iepar
T e AT TSR ST e e e e ) e -
| oo o pencipios eioor pans lconsinacoin deuna cubra depas 405 DE SOSTEMELIDAD Y SLX TABLIDADETICA'Y
i E2EaE 31 LIS ALEJNDRD [JAMES BOHDROLEZ. NFORMALION. | F%62 - Resuhado de Ageendiaie de lainducchin !RLAJWALIWGANEAL\:N‘L(ELSEI\—-’ELW. AFROBACO [T 96625563 - DSCAR DLARTE OHTIZ
PRCFESERVL TESRA OF "
i Ea 0 ALEAIEFD. RFES BOROFOLES. I E ET e 5 Boeete- )\RLD-;Ur-:ﬂiCEYEltD‘LGLumJJLu. FoREVALUAR g
e eres
w = RS TR e R e e e e e O R e e e e Rl -
versilois

w e TSRS TSR DT e = R -
m P REp TSEPGLET EFEREE [T thes Fovarioris o e FEREALTAR -
U == Ere SR EFCREE 1370 b A A EN LGRS ESA BT A O £ " -
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Obligacion 05
N.A

Obligacion 06
Eventos y listados de aprendices

SENA

GTH-F-062 V10

SENA
7AY INSTRUCTOR: OSCAR OLARTE ORTIZ
FICHAS SOFIA PLUS DEL 01/05/2024 AL 31/04/2024
Eueme | Teonioat | i | FechaFn T
Mro Ficha [Farmacid | Académic | [dd-mm- (dd-mm- [ Hora lnico [ Hora Fin L M M W Ambiente | Actividad [Compenteciltados Aprel Horas
o o aaza) a3aa) Menzuales
ComprIT T
el Inztalar
Funcienamicn ipos de
Taller [ Montar ién,
eleckiicidad |iMetalacién | instaluciones | dingnastice
. . aléetrica eldctricas |y control
270074 Formacion Téenico 2005/2024 | 30/05/2024 12:30 1730 H |n=t|l\ll.0 o —— internaz de |pars s 25
Comunitario | 4o acuerde [ acuerda con | calidad ¥
TAINGA con normativa | eficiencia de
normativa la energia
wigente. aldctrica de
Pty i
Comprabar
el
funcionamizn
residencial
Vel f::‘"“dﬂ Montar dingnéstico
dlectricidad | #2%  |instabionss [y contral
P P Inztituts > aldctricas  |paraly
2101031 | Farmacién | Téenico | T/OS/2024 | 28052024 650 130 F Tt x:‘g:;:c fnternas de | calidad v 20
. irales de | cterdo con [eficiencia de
"umm;cian normativa | la energia
B d . sléetrica de
¢ acuerdo acuerde con
el digefio
eléctrico.
Reconocer ¢
identificar |l
ad
itucional Fiap &
ylos Coneerar los
Taller procedimicnt| Mantar compansnte
electricidad componente (= del circuita
f—— 2 eléctricos | elctricay
23:3n7 Farmacién Técnice BI05/2024 | 210512024 12:30 1730 x o deacuerdo | equipos de 20
Uit Formativos, [con edida,
“icente junto con loz | procedimicnt | acarde con
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& OSCAR OLARTE © Ayuda y soporte = Bandeja de tareas =LMSSENA @&

Reporte de Juicios de Evaluacion

2701088 - INSTALACION DE SISTEMAS =P

Ficha de Caracterizacion ELECTRICOS RESIDENCIALES Y COMERCIALES

Generar Reporte
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Obligacién 07
Evidencia de imparticion de fundamentacion, reglamento y manual de convivencia
SENA

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

« Denominacion del Programa de Formacion: Instalacion de sistemas eléctricos residenciales y
comerciales

+ Cddigo del Programa de Formacion: 832202 v.2.

+ MNombre del Proyecto: Procedimientos técnicos para la instalacion, mantenimiento v puesta en
marcha de senvicios de instalaciones eléciricas segin nomatividad vigente en Colombia aplicando
uso racional y eficients de la energia.

+ Fase del Proyecto: Induccion

+ Actividad de Proyecto: Reconocer el contexto social v productive en el cual esta inmerso su
programa de formacion, en el marco de la politica institucional vigente, a partir del reconocimiento
de su condicion humana.

+ Competencia: Resultado de Aprendizaje de la Induccion.

+ Resultados de Aprendizaje Alcanzar: ldentificar la dindmica organizacional del SENA v &l rol de
la formacion profesional integral de acuerdo con su proyecto de vida y el desamollo profesional.

+ Duracion de la Guia: 48 horas

2. PRESENTACION

El Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA, es una Institucion del Estado encargada de ofrecer y ejecutar
la Formacion Profesional Integral para promover el desarmollo social v técnico de los jovenes colombianos
con el propdsito de mejorar su calidad de vida e impulsar el crecimiento y el desarmollo del pais.

Querido aprendiz, el objefivo de la induccion plasmada en esta guia de aprendizaje es brindar informacion
relacionada con el entomo, la normatividad v servicios institucionales, asi como, el programa de formacion,
su proyeccion laboral v la estrategia de formacion, pemitiendo aprovechar al maxime los recursos que les
ofrece la Entidad y en particular, el rol a desempefiar en el marco del aprendizaje autdnomo.

Para lograr lo anterior se requiere de la vinculacion activa de las cuatro fuentes de informacion para la
construccion del conocimiento:

« Comunicacion permanente con instructores y compaiieros.
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Obligacion 08
Certificados

3

) Funcion Pudblica

Verificados los resultados del participante en el curso virtual
Funcién Publica certifica que:

Oscar Olarte Ortiz

C.C 1.098.625.963

Participd y completd el curso virtual:
Integridad, transparencia y lucha contra la corrupcién.

Con una duracién de 20 horas.
Bogota D.C., 09 de mayo 2024

Cédigo: 761767312000

Aura Isabel Mora

= R S VR | VA '
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Obligacién 09
Bitacoras

i Version: 02
7AT Codigo:

GFPI-F-147
Proceso Gestion de Formacion Profesional Integral

Formato Bitdcora seguimiento Etapa productiva

REGIOMAL Santander

Centro Industrial de Mantenimiento Integral - CIMI

BITACORA DE SEGUIMIENTO ETAPA PRODUCTIVA
MNombre de la empresa donde esta realizando |a etapa productiva NIT BITACORA N Periodo
Instituto Te. Aquileo Parra 890205525-5 3 Febrero
Mombre del jefe inmediato/Responsable Teléfono de contacto Correo electrénico
Ihen H. Obregen 3124375711 obregon 32 grmail com l
1
Seleccione con una "X" el tipo de modalidad de etapa productiva
AFOTO R
CONTRATO ¥iNCULO AFOYO A UNA 'NESST;L":_(:fN
LABORAL O PROYECTO UNIDAD
APRENDIZA CONTRACTU PRODUCTIYVO ¥ PRODUCTI¥YA NACIONAL,TER MONITORIA PASANTIA
JE AL FAMILIAR RITORIAL, O A
UNA ONG. O A
ENTINAN SIN
MNombre del aprendiz Documento Id. Teléfono de contacto Correo electronico institucional
AGUSTIN GOMEZ PEREZ 1095700418 3188618745 agustprofile@grnail. corm
Mimero de ficha Programa de formacidon
2701091 Tc en Instalacion de sistemas Electricos residenciales y comerciales
. OBSERVACIONES,
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD FECHA FECHA
L . EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO INASISTENCIAS Y/O
(Ingrese cuantas filas sean necesarias) IMICIO FIM
DIFICULTADES PRESENTADAS
Definir y acotar el alcance del proyecto 01/02/2024 | 29/02/2024 |S€ adiunta documento farmata de | Evidencia digital repasa en
anteproyecto y bitacora plataforma territorium
Obligacion 10

N.A.
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Obligacion 11
N.A

Obligacion 12
Publicaciones en LMS

GZAJIAN  Accede aSOFIA  Area Personal . OSCAR OLARTE ORTIZ @ -

Mis cursos / Secciones / Mis cursos

PANEL DE NAVEGACION VISTA GENERAL DE CURSO
™ Mis cursos ) ) . .
A Pagina principal del sitio \ Todos ¥ \ Buscar Ordenar por nombre del curso ¥ || Tarjeta ~

v Secciones

W Mis cursos
& Anuncios de la pagina
~ Mis cursos
s

Obligacion 13
N.A.

Obligacion 14
N.A.

Obligacion 15
N.A.
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Obligacion 16
GF y GC junio de 2024

PROCESO GESTION DEL TALENTO HUMANO
FORMATO INFORME MENSUAL EJECUCION CONTRACTUAL

Giron, 11 de junio de 2024

Sefior (a)

ADRIANA MARCELA MARTINEZ RIVERA

SUPERVISOR{A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR.5884044 del afio 2024

Coordinadora académica

Centro Industrial de mantenimiento integral

Giron
Asunto: Informe mensual de ejecucidn
contractual mes junio del afio 2024

Referencia: No CO1.PCCNTR.5334044 del afio 2024

Oscar Dlarte Ortiz, identificado con la cédula de ciudadania No. 1098625963 de
Bucaramanga, en mi calidad de Contratista del SEMA, en el centro industrial de
mantenimiento integral Santander, en cumplimiento del Contrato de Prestacion de
Servicios de la referencia, a continuacion, presento el Informe de actividades realizadas en

el mes objeto de cobro.

Valor y forma de Pago: Se fija como valor total para el contrato, la suma de CUARENTA

MILLOMNES SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS SESENTA PESOS M/CTE

[$40.636.460), donde el valor del contrato serd el resultado de multiplicar el No. de meses

y dias a contratar por costo honorarioc mes segun como se indica en el Anexo 2. Plan de
Contratacion de Instructores, pagaderos de forma mensual de acuerdo con los honorarios

asignados al contratista.

Plazo: Sera hasta el (08) de {noviembre) de 2024.

OBIETO:

1

Obligacion 17
N.A.
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ADRIANA MARCELA MARTINEZ RIVERA
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Girodn, 4 de junio de 2024

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR.5884044 del aio 2024
Coordinadora académica
Centro Industrial de mantenimiento integral

Girén

Asunto: Informe

poscuenta de

ejecucion contractual mes mayo del

ano 2024

Oscar Olarte Ortiz, identificado con C.C. 1098625963; en calidad de contratista del CIMI,
contrato CO1.PCCNTR.5884044 /2024, relaciono las actividades desarrolladas desde el 10
hasta el 31 de mayo del 2024:

No Obligaciones Acciones realizadas Evidencias
1 Realizar la planeacién de las | Adecuacidn de la guia # 4 sistemas | Registro fotografico
actividades de aprendizaje del | de puesta a tierra— Desarrollo de la
proceso formativo basado en el | guia # 2 Normativa en instalaciones
desarrollo curricular del programa | eléctricas
de formacion.
2 Ejecutar la formacion profesional | Orientar formacién profesional en | Registro fotografico
integral en los diferentes niveles y | el programa de articulacién con la
modalidades (titulada, | media en la especialidad: Técnico
complementaria y virtual) de | en instalaciones eléctricas
acuerdo con el disefio curricular, | residenciales y comerciales para las
desarrollo curricular y proyecto fichas:
formativo de los programas | 2701074 - 2701091 - 2913117 -
asociados a cada red de|2913120-2913123.
conocimiento y area temdtica del
objeto contratado.
3 El contratista se compromete a dar | Al inicio del contrato realicé los dos | Certificados adjuntos en el

cumplimiento estricto a los
Manuales y demas lineamientos
del Sistema Integrado de Gestiény
Autocontrol, al igual que las
normas que regulan la Formacion
Integral en el SENA.

madulos del curso de SST, y el de
discapacidad por medio de la
plataforma Si contratistas.

primer informe presentado
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Entregar los  soportes  del
procedimiento de Ingreso de
aprendices al programa de

Visitas a las instituciones educativas
para la recopilacion de
documentacion.

Documentacién de ingreso
de aprendices al programa
de articulacion.

formacion tales como: Ficha de 2913117 - 2913120 -
matricula; fotocopia del 2913123.

documento de identidad, y/o

requisitos definidos en el disefio

curricular, cuando se desarrolle

formaciéon complementaria.

Registrar, verificar 'y hacer | Se realiza verificacion del listado de | Insumo para la
seguimiento oportuno en el | aprendices de las fichas de grado 10 | programacidon de los

sistema de informacidn que la
entidad defina para la Gestidon de la

Formacidon Profesional Integral
mediante las siguientes
actividades:

a) Verificando en el sistema que la
totalidad de los aprendices se
encuentren matriculados en el
respectivo programa de
formacion.
b) Registrar oportunamente los
eventos de formacidn, proyectos y
rutas de aprendizaje requeridas
para el cumplimiento de las metas
institucionales.
c). Registrando juicios evaluativos
del reconocimiento de
aprendizajes previos en caso de
requerirse, los juicios evaluativos,
rutas de aprendizaje, para los
beneficiarios nuevos, reintegrados
o trasladados.
d). Comunicando al Coordinador
Académico oportunamente
anomalias, inconsistencias,
novedades de aprendices y
hallazgos en el registro de la
informacion.

y 11 de las Fichas: 2701074 -
2701091 - 2913117 - 2913120 -
2913123.

Se realiza el cargue respectivo en el
aplicativo Sofia plus de los eventos
de las Fichas: 2701074 — 2701091 -
2913117 — 2913120 - 2913123.

eventos de formacion e
informe de tiempos
actividades de apoyo a la
formacion de Sofia Plus.

Aplicar y hacer cumplir el | Se imparten instrucciones a los | Evidencia: Guia de
reglamento del aprendiz, asi como | aprendices acerca del reglamento | inducciéon
el manual de convivencia del | del aprendiz y el cddigo de
Centro de Formacion. integralidad del SENA de forma
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presencial ya que hace parte del
proceso de induccidn.

12

13

14

15

16

17

Cordialmente,

Oscar Olarte Ortiz

Contratista

C.C. No. 1.098.625.963 de Bucaramanga
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Recibi a satisfaccion:

ADRIANA MARCELA MARTINEZ RIVERA
SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR.5884044
Coordinadora académica

Centro Industrial de mantenimiento integral
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Evidencia obligacion 1 — 6.
*Guias de aprendizaje

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENIZAJE

* Denominacion del Programa de Formacion: instalaciones eléctricas residenciales
*  Codigo del Programa de Formacion: 832221
*  MNombre del Proyecto: Construccion de una instalacion eléctrica residencial de acuerdo con el RETIE y Norma NTC 2050
version 2021
*  Fase del Proyecto: Ejecucion
*  Actividad de Proyecto: Realizar la instalacion electrica residendial segin la normatividad vigente
+ Competencia: Construir sistemas de puesta a tierra de acuerdo con normatividad vigente
* Resultados de Aprendizaje Alcanzar:
1. Realizar sistemas de puesta a tierra de acuerdo al disefio cumpliendo com normas v procedimientos
administrativos de seguridad y ambientales.
2. Verificar las especificaciones técnicas del sistema de puesta a tierra. diligenciar informacion vinculada a
la ejecucion del sistema de puesta a tierra.
3. Organizar los insumos necesarios para inidar la construccion del sistema de puesta a tierra de acuerdo al
sistema establecido.
* Duracion de la Guia:
110 Horas

2. PRESENTACION

El primero de mayo de 2005 entrd a regir en Colombia el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas —
RETIE, cuyo objeto es establecer las medidas que garanticen la seguridad de las personas, la vida animal -
vegetal y la presenvacion del medic ambiente, previniendo, minimizando o eliminande los riesgos de origen
eléctrico.

El RETIE 5= aplica a toda instalacion eléctrica nueva, ampliacion v remodelacion de la misma gue s2 realics
en los procesos de Generacion, Transmision, Transformadion, Distribucion y Utilizadon de la energia
eléctrica, asi como a algunos productos de mayor utilizacion en las instalaciones eléctricas.

El Reglamento debe ser observado por |25 personas que de una u otra manera estén involucradas con estas
instalaciones, tales como los fabricantes v quienes comerdialicen dichos productos, disefien, dirijan,
construyan, hagan interventoria o emitan dictamen de inspecdon de las instalaciones; las empresas que
prestan el servicio de energia eléctrica, los organismos de certificacion de productos o de inspeccion de las
instalaciones.

Para probar & cumplimiento del RETIE se utiliza el mecanismo de certificacion de la conformidad, que se
aplica tanto a los productos que el RETIE le establece reguisitos obligatorios, como a las instaladiones ya
terminadas.

El Reglamento establece DISPOSICIONES TRANSITORIAS, que permiten optimizar costos vy madurar los
sisternas de verificacion del cumplimiento del mismo, sin dejar de exigir que las instalaciones se construyan
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cumpliendo los estandares de seguridad requeridos, lo cual redundara en la reduccion de costos a los
usuarios por la prevencion de accidentes, disminudon de mantenimiento correctivo y menor reposicion de

productos defectuosos.
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SABIAS QUE EN COLOMBIA SE APLICA UN REGLAMENTO EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS?
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El RETIE es el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas. Es un documento téonico-legal para Colombia creado
por el Decreto 18039 de 2004, del Ministerio de Minas y Energia. El objetivo de este reglamento es mostrar los
principales pardmetros @ tener en CUenta para una instalacion eléctrica; ademas busca establecer medidas que
garanticen la seguridad de las personas vy la salud humana, la vida animal y vegetal v la preservacion del medio
ambiente, previniendo, minimizando o eliminado los riesgos de origen eléctrico en equipos v /o productos usados en
la generacian, transmisidn, transformacion, distribucidn y uso final de la energia eléctrica.

El RETIE hace obligatorio los primeros siete capitulos de la Norma Eléctrica colombiana NTC2050, mediante el Articulo
27.1 “Aplicacion de normas técnicas”, el cual dice:

“Debido a que el contenido de la NTC 2050 Primera Actuzlizacion | Cddigo Elécrico Colombiano), del 25 de noviembre
de 1998, basada en la norma técnica NFPA 70 version 1996, encaja dentro del enfoque que debe tener un reglamento
téonico ¥ considerando que tiene plena aplicacion en las instaladones para la utilizacion de |2 energia eléctrica,
incluyendo las de edificaciones utilizadas por empresas prestadoras del servicdo de electricidad, se dedaran de
obligatorio cumplimiento los primeros siete capitulos con las tablas reladonadas (publicados en el Diario Oficial No
45592 del 27 de junio de 2004) incluidas las tablas del capitulo 9 de NTC 2050 v la introduccion en los aspectos que
no contradigan el presente reglamento.”

Adicional a la aplicacion del RETIE como un instructivo reglamentario para los proyectos de ingenieria eléctrica que
impliquen media, baja y alta tension. Se recomienda la aplicacion de: Las cinco reglas de oro.

3.1 Actividad de Reflexion inicial:

Actividod 1: Portiendo de los siguientes reglamentos y nonma responda el siguiente cuestionaria

Taller N* 1. Resolver el cuestionario que acerca de la normatividad correspondiente que rige todo lo de instalaciones
eléctricas residenciales. Este taller debe ser presentado en el cuademao.

| T 7
s RETILAP
dﬂ Im‘h al:iDI'.‘ﬁ EI&EI’ME E HOREA TECHICA S OMAIARA JE6 |
RETIE ~ § NTC 2050

: Reglamentailécnico;

9 dellluminacicn|

i yJAlumbratioRublico
i e Rk T e e TR 3 P lﬂmmu H“lﬂllﬁ!l]

TR 1 o i de m‘"] ’

* iQué es un reglamento técnico?

* iCudl es la diferencia entre norma vy reglamento técnico?

* iEspecifigue claramente que significa las siglas RETIE, RETILAP Y NTC 20307
+ iConoces el objetivo general, legitimos v especifico del RETIE?

+ Cudl esla vigencia del reglamento RETIE?

* A qué instalaciones se aplica el RETIE?
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* iQué instalaciones deben certificar RETIE?

* iCudles son las excepciones del cumplimiento del RETIE?

& iSsg0n el articulo 15 del RETIE las funciones de un sisterna de puesta a tierra son?
* iCugdl es el objetivo del RETILAP?

* iCugdl es la fecha de vigencia del RETILAP?

s iQuiénas deben cumplir el RETILAP?

if qué tipo de instaladiones aplica el RETILAP?
* iCugdl es la historia del reglamento RETIE?
+ jPorque es obligatoria la NTC20507

3.2 Actividades de contextualizacion e identificacion de conocdmientos necesarios para el aprendizaje.
Actividad 2: Apropiar informacion necesaria para realizar una puesta a tierra segun RETIE ¥ norma NTC 2050
Taller M 2. Desarrollar el taller sobre normatizacion. Este taller debe ser presentado en el cuaderno.

+ Defina claramente cual es el objeto del RETIE, sus objetivos legitimos y sus objetivos especificos.

* Mendone el nombre del capitulo, del articulo y el nimero especifice donde se habla del tema de sistemas de
puesta a tierra.

* Mendone en cual seccion de la NTC 2050 se espedfica el cumplimiento de los requisitos de construccion de
sisternas de puesta a tierra.

*  Mendone todos los titulos y subtitulos del apartado o seccion donde s2 habla de sistemas de puesta a
tierra en la NTC 2050 v el RETIE.
Liste los materiales y equipos de medida necesarios para realizar un sistema de puesta a tierra.
Realice un procedimiento paso a paso para hacer una puesta a tierra residencial segun RETIE.

-
o — Soldadura Exotérmica
fica 3
3 - CUBIERTA
I i Tira de Ignicicn | - -
i .:' : FAATEFLAL [ :
= E ERIRAE ST e
14 Cavidad do Bajada [oreTre]
: — - Cavidad du Solcadura : /
j T Lyncole XPT® Puesta a Tierra
L e - A m—

Materiales Para Pozo a Tierra.

—_—
Todos los materiales gue su puesta a tierra necesita. i SRR
- -

lecirodos, camentn conductivo af

™
=pun
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ARTICULO 152, SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Toda instalacion eléctrica que le apligue el RETIE, excepto donde se indigue expresamente lo contrario, tiene que
disponer de un Sistemna de Puesta a Tierra (SPT), para evitar que personas en contacto con la misma, tanto en el interior
como en el exterior, queden sometidas a tensiones de paso, de contacto o transferidas, que superen los umbrales de
soportabilidad del ser humano cuando se presente una falla

La exigencia de puestas a tierma para instalaciones eléctricas cubre el sistema eléctrico como tal vy los apoyos o
estructuras metdlicas gue ante una sobretension temporal, puedan desencadenar una falla permanente a frecuencia
industrial, entre la estructura puesta a tierra y la red.

Los objetivos de un sistema de puesta a tierra (SFT) son: La seguridad de las personas, |3 protecdon delas instalaciones
v la compatibilidad electromagnética.

Las funciones de un sistema de puesta a tierra son:

= (arantizar condiciones de seguridad a los seres vivos.

*  Permitir a los equipos de proteccion despejar rapidamente las fallas.

*  Servir de referencia comun al sistema eléctrico.

*  Conducir y disipar con suficiente capacidad las corrientes de falla, electrostatica y de rayo.

+  Transmitir sefiales de RF en onda media y larga.

* Realizar una conexion de baja resistencia con la tierra y con puntes de referencia de los equipos.

52 debe tener presente que el criterio fundamental para garantizar la seguridad de los seres humanos, 25 la maxima
energia eléctrica que pueden soportar, debida a las tensiones de paso, de contacto o transferidas v no el valor de
resistencia de puesta a tierra tomado aisladamente. 5in embargo, un bajo valor de la resistencia de puesta a tierra es
siempre deseable para disminuir la maxima elevacion de potencial o GPR (Ground Potential Rise).

15.1 REQUISITOS GEMERALES DEL SISTEMA DE PUESTA ATIERRA
El sistema de puesta a tierra debe cumplir los siguientes requisitos:

Los elementos metalicos que no forman parte de las instalaciones eléctricas, no podran ser induidos como parte de
los conductores del sistema de puesta a tierra. Este requisito no excluye el hecho de que se deben conectar a tierra,
en muchos casos.

Los elementos metdlicos principales gue actdan como refuerzo estructural de una edificacion deben tener una
conexion eléctrica permanente con el sistema de puesta a tierra general.

Las conexiones que van bajo el nivel del suelo (puesta a tierra), deben ser realizadas con soldadura exotérmica o
conector certificado para enterramiento directo conforme a la norma |EEE 837 o la norma NTC 2206.

Para verificar que las caracteristicas del electrodo de puesta & tierra y su union con la red equipotendal cumplan con
el presente reglamento, se deben dejar puntos de conexion accasibles e inspeccionables al momento de la medicion.
Cuando para este efecto se construyan cajas de inspeccion, sus dimensiones internas deben ser minimo de 30 om x 30
cm, o de 30 cm de didmetro si es circular y su tapa debe ser removible, no aplica a los electrodos de lineas de
transporte.

Para evitar el sobrecalentamiento de conductores, en sistemas trifasicos de instaladiones de uso final con cargas no
lineales, los conductores de neutro deben ser dimensionados por lo menos al 173%: de la corriente de fase segun los
lineamientos de las normas la IEEE 519 o IEEE1100. lgualmente, se debe aceptar el dimensionamiento del conductor
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de neutro como 5 indica en la norma IEC 60364-5-52 (articulos 523, 524 v Anexo E), cuando 5 conoCen con precision
las corrientes armonicas de tercer orden, que efectivamente circulen por el neutro. En todo caso en el diseho se debe
hacer mencion expresa de la norma utilizada.

Cuando por requerimientos de un edificio existan varias puestas a tierra, todas ellas deben estar interconectadas
eléctricamente, segun criterio adoptado de IEC-61000-5-2, tal como aparece en la Figura 15.1

Bnexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE

Con BKIcnEs
Equipaotencales sugeridas
pors edificios aios
Fararrayos o
terminales de

[

e e
i i I
JREs

- S i B S ey

Flgura 15.1. Sistamas con puasms a tierra dedicadas e interconactadas
La anterior figura deja daro que se deben interconectar todas las puestas a tierra de un edificio, es dedr, aquellas
partes del sistema de puesta a tierra que estan bajo el nivel del terreno y disehadas para cada aplicacion particular,
tales como: Fallas a tierra de baja frecuendia, evacuacion de electrostética, proteccion Contra rayos o proteccion
catadica. Esta interconexion puede hacerse por encima o por debajo del nivel del terreno.
Para un mismo edificio, quedan expresamente prohibidos los sistemas de puesta a tierra 15.2 aparecen en la figura
15.3, segun criterio adoptado de la IEC 61000-5-2, el cual estd la NTC establecido igualmente en 2050y en la |EC 60364

-

g T

-

-
- ™

-

5

- 5

Figura 15.3. Una sola pussta a tierra par; todas las
necesidades

Figura 15.2, Puestas a tierra separadas o
independientes

Mo se deben superar los valores dados en la Tabla 15.1, que corresponden a la maxima tension de contacto aplicada
al ser humano (con una resistencia equivalents de 10000), la cual esta dada en fundon del tiempo de despeje de la
falla a tierra, de la resistividad del suelo y de |a comiente de falla. Estos son los valores maximos de soportabilidad del
ser humano a la circulacion de corriente v consideran la resistencia o impedancia promedio netas del cuerpo humanao
entre mano y pie, sin gue s presenten perforaciones en la piel y sin el efecto de las resistencias externas
adicionalmente involucradas entre la persona y la estructura puesta a tierra o entre la persona y la superficie del
terrena natural.

Para el célcula se tuvieron en cuenta los criterios establecidos en la IEEE 80, tomando como base la siguiente
ecuacion, para un ser humana de 50 kilos.

La columna dos aplica a sitios con acceso al pablico en general y fue obtenida a partir de la norma IEC 60479 y tomandeo
la curva C1 de la Figura 9.1 de este reglamento (probabilidad de fibrilacion del 5%). La columna tres aplica para
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instalaciones de media, alta y extra alta tension, donde se tenga la presencia de personal que conoce el riesgo y esta
dotado de elementos de proteccion personal.

Tiempo de despeje de Maxima tensidn de contacto Maxima tension de contacto
la falla admisible (rms ¢.a.) segun admisible (rms c.a.) segin IEEE
IEC para 95% de la poblacién. para personas de 50 kg
(Phblice en general) {Qcupacional)
Mayor a dos segundes 50 veltios 82 voltios
Ln segundo 55 voltios 116 valtias
TO0 milisegundas 70 voltios 138 valtios

Anexo General Reglamentoe Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE

500 milisegundos 80 valtios 1&4 voliios
400 milisegundos 130 voifios 183 valtios
300 milisegqundos 200 woltios 211 voltioz
200 milisegundos 270 woltios 259 vollios
150 milisegundaos 300 woltios 258 voliios
100 milizsegqundos 320 voltios 356 voltioz
50 milisegundos 343 voltios 218 vollios

Tabla 15.1. Maxima tension de contacto admisible para un ser humano

15.2 DISENO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

El disefiador de sistemas de puesta a tierra para centrales de generacion, lineas de transmision de alta y extra alta
tension o subestaciones, debe comprobar mediante el empleo de un procedimiento de caloulo, reconocido por la
practica de la ingenieria actual, gque los valores maximos de las tensiones de paso y de contacto a que puedan estar
sometidos los seres humanos, no superen los umbrales de soportabilidad. Dichos célculos deben tomar como base una
resistencia del cuerpo de 1000 £ v cada pie como una placa de 200 cm? aplicando una fuerza de 250 N.

El procedimiento basico sugerido es el siguiente:

Investigar las caracteristicas del suslo, espedalmente |a resistividad.

Determinar 1a corriente maxima de falla a tierra, que debe ser entregada por el Operador de Red, en mediay
alta tension para cada caso particular.

Determinar el tiempo maximo de despeje de la falla para efectos de simulacidn.

Investigar el tipo de carga.

Calcular de forma preliminar la resistencia de puesta a tierra.

Calcular de forma preliminar las tensiones de paso, contacto y transferidas en la instalacion.

Evaluar el valor de las tensiones de paso, contacto y transferidas calculadas con respecto a la soportabilidad del
sar humano.

Investigar las posibles tensiones transferidas al exterior, debidas a tuberias, mallas, conductores de neutro,
blindaje de cables, circuitos de sefializacion, ademas del estudio de las formas de mitigacidn.
Ajustar y corregir el disefio inicial hasta que se cumpla los requerimientos de seguridad.

Presentar un disefio definitivo.

Eninstalaciones de uso final con subestacion tipo poste, el disefio de la puesta a tierra puede simplificarse, pero deben
TENErse en cuenta los parametros de resistividad del terreno, comientes de falla que se puedan presentar y los tipos
de cargas a instalar. En todo caso se deben controlar las tensiones de paso y contacto.

15.3 MATERIALES DE LOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
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Los materiales para sistemas de puesta a tierra deben ser certificados y cumplir los siguientes requisitos:
15.3.1 Electrodos de Puesta a Tierra
Para efectos del presente reglamento, los electrodos de puesta a tierra, deben cumplir los requisitos:

a. La puesta a tierra debe estar constituida por uno o varios de los siguientes tipos de electrodos:
Varillas, tubos, placas, flejes, alambres o cables desnudos.

Mo se permite el uso de aluminio en los electrodos de las puestas a tierra.

Los productores de electrodos de puesta a tierra deben garantizar que |a resistencia a la corrosion del electrodo, sea
de minima 15 afios contados a partir de la fecha de instalacion. Para certificar este requisito se debe utilizar el
método de la inmersidn en camara salina durante 1000 horas o usando muestras de suelo dcido, preparadas en
laboratorio o en electrolitos de solucion acda con débil concentracion, que permita simular los suelos mas corrosivos
donde se prevea instalar los electrodos de acuerdo con la norma ASTM G 162 o la ASTM G 1. Para electrodos en
cables de acero galvanizado, no es suficiente el ensayo de camara salina, adicionalmente se debe probar con
muestras del suelo similar a donde se pretenda instalar.

El recubrimiento exigido en la Tabla 15.2, en ningln punto debe ser inferior a los valores indicados.

Debe probarse la adherencia y doblado del electrodo con recubrimiento, conforme a lo establecido en la norma
NTC 2206 0 equivalente.

El electrodo tipo varilla o tubo debe tener minimo 2,4 m de longitud.,

Los electrodos deben cumplir las dimensiones y valores de |a Tabla 15.2, los cuales son adaptados de las normas IEC
62305-3, |[EC 60364, BS 7430, AS 1768, UL 467, UNESA 6501F, NTC 4552, NTC 2206, NTC 2050, ASTM F 1136 v DIN
150 10683.
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TIPGOE DIMENSIONES MINIMAS
ELECTRODO MATERIALES Diametro Area Espesor | Recubrimiento
mim mm? mm am

Varilla Caobra 127

Aleaciones de cobre 127

Acarg inoxidable 15

Acero galvanizado en caliente 16 in

Acaro con recubrimiento electiodapositado 14 250

de cobre

Acaro con recubrimiento botal en cobre 15 2000
Tubi Caobra 20 2

Acar inoxidable 25 2

Acaro galvanizado an caliente 25 2 66
Flee o cinta | Cobre bl Z
s0lida Araro inoxidanle 100 3

Cobre cincado &0 2 40
Cabile Caobre o cobre estafiado 1,8 para cada S0
trenzado hil

Araro galvanizado an caliente 1,B para cada 70

hiley

Alambre Cobra B o0
redondo Acaro galvanizado 10 8.5 70

Acaro inoxidable 10

Araro recubieno da cobre 10 250
Placa sodida Cobra 280000 1.5

Acero inoxidable 60000 5]

Tabla15.2. Requisitos para electrodos de puesta a tierra.

Marcacion: el electrodo tipo varilla, debe estar identificado con la razon social o marca registrada del fabricante y sus
dimensiones; esto debe hacerse dentro los primeros 30 cm medidos desde la parte superior.

Para la instalacion de los electrodos se deben considerar los siguientes requisitos:

El productor debe informar al usuario si existe algun procedimiento especifico para su instalacidn y adecuada
CONSEervacion.

La unign entre el electrodo v el conductor a tierra, debe hacerse con soldadura exotérmica o con un conector
certificado para enterramiento directo.

Cada electrodo debe quedar enterrado en su totalidad.
El punto de union entre el conductor del electrodo de puesta a tierra y la puesta a tierra debe ser accesible y la
parte superior del electrodo enterradoe debe guedar a minimo 15 cm de la superfide.

Este item no aplica a electrodos enterrados en |as bases de estructuras de lineas de transmision ni a los
instalados horizontalmente.

El electrodo puede ser instalado en forma vertical, con una inclinacion de 45* o de forma horizontal (2 75 cm de
profundidad), siempre que garantice el cumplimiento de su objetive, conforme al numeral 3 del literal ¢ del de la
seccion 250-83 de la NTC 2050

15.3.3 Conductor de Proteccion o de Puesta a Tierra de Equipos

El conductor de proteccion, también llamado conductor de puesta a tierra de equipos, debe cumplir los siguientes
requisitos:

El conductor para baja tension, debe selecdonarse con la Tabla 250-95 de la NTC 2050.

El conductor para media tension, alta tensidn y extra alta tension, debe seleccionarse de forma tal que su
temperatura no supere |a del aislamiento de los conductores activos alojados en la misma canalizadon, como se
establece en el capitulo 9 de la IEEE 242.
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*  Los conductores del sistema de puesta a tierra deben ser continuos, sin interruptores o medios de desconexion y
cuando se empalmen, deben quedar mecanica v eléctricamente seguros mediante soldadura o conectores
certificados para tal uso.

*  El conductor de puesta a tierra de equipos, debe acompanar los conductores activos durante todo su recormido y
por |2 misma canalizadion.

*  Los conductores de los cableados de pussta a tierra que por disposicién de |3 instalacion se requieran aislar, deben
ser de aislamiento color verde, verde con rayas amarillas o identificados con marcas verdes en los puntos de
iNSpeccion y extremaos.

15.4 VALORES DE REFEREMCIA DE RESISTEMNCIA DE PUESTA A TIERRA

Un buen disefio de puesta a tierra debe garantizar el control de las tensiones de paso, de contacto y transferidas.
En razdn a que |2 resistencia de puesta a tierra es un indicador que limita directamente la maxima elevacion de
potencial, pueden tomarse como referencia los valores maximos de la Tabla 15.4, adoptados de las normas
técnicas |EC 60364-4-242 ANSIJIEEE 80, NTC 2050 y NTC 4552. El cumplimiento de estos valores, no exonera al
disenador y constructor de garantizar gue las tensiones de paso, contacto y transferidas aplicadas al ser humano
en caso de una falla a tierra, no superen las maximas permitidas.

VALORES MAXINODS DE
APLICACION RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA
Estructuras y torrecilles metalicas de lineas o redes con cabla da guarda 200
Subs=staciones de alta v extraalta tensidn. 10
Subsestaciones de media tensidn 100
Protecciin contra ravos 100
Purto neutro de acometida en baja tensidn. 250
| Redes para equipos elactrinicos o sensibles 100

Tabla 15.4. Valores de referencia para resistencia de puesta a tierra

Cuando existan altos valores de resistividad del terreno, elevadas corrientes de falla a tierra o prolongados tiempos de
despeje de las mismas, se deben tomar las siguientes medidas para no exponer a las personas a tensiones por endma
de los umbrales de soportabilidad del ser humano:

a. Hacer inaccesibles zonas donde se prevea la superacion de los umbrales de soportabilidad para seres humanos.

* Instalar pisos o pavimentos de gran aislamiento.

= Aislar todos los dispositivos que puedan ser sujetados por una persona.

#  [Establecer comexiones equipotendales en las zonas criticas.

*  Aislar el conductor del electrodo de puesta a tierra a su entrada en el terreno.

*  Disponer de sefializacion en |as zonas criticas donde puedan trabajar profesionales competentes, siempre que
cuenten con las instrucciones sobre el tipo de riesgo v estén dotados de los elementos de proteccion personal con
gislamiento adecuado.

15.5 MEDICIONES PARA SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

15.5.1 Medicion de Resistividad Aparente

Existen diversas técnicas para medir la resistividad aparente del terreno. Para efectos del presente reglamento, s
puede aplicar el método tetraelectrodico de Wenner, que es el mas utilizado para aplicaciones eléctricas y que se
muestra en la Figura 15.4. Se pueden wsar otros métodos debidameante reconocidos y documentados en |as normas

y practicas de la ingenieria.
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Figura 15.4. Esquema de medicién de resistividad aparente

La ecuacion exacta para el calculo es:
Dande

es la resistividad aparente del suelo en ohmios metro a es lg distancia entre electrodos adyacentes en metros.
b es la profundidad de enterramiento de los electrodos en metros.

R es la resistencia eléctrica medida en ohmios, dada por W/

4R

p—( 2a a
|1+ - |

Vo +4b | Na +b

Cuando b es muy pequenio comparado con a, setiene la siguiente expresion: =2mR

15.5.2 Medicion de Resistencia de Puesta a Tierra

La resistencia de puesta a tierra debe ser medida antes de la puesta en funcionamiento de un sistema eléctrico, como
parte de |a ruting de mantenimiento o excepcionalmente como parte de |3 verificacion de un sistema de puesta a
tierra. Para su medicion se puede aplicar &l método de Caida de Potendial, cuya disposicion de montaje se muestra en
la Figura 15.5.

En donde,

d es Jg distanda de ubicacicn del electrodo auxilior de corriente, lo cual debe ser 6.5 veces la mayor dimension de la
puesta a tierra @ medir, parg lograr unag precision del 95% (segun IEEE 81).

x es la distancia del electrodo auxiliar de tension. La resistencia de puesta a tierra en ohmiaos, se

cafcula con VA
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Figura 15.5. Esquema de medicion de resistencia
de puesta a tierra

El valor de resistencia de puesta a tierra que se debe tomar al aplicar este método, es cuando la disposicion del
electrodo auxiliar de tension se encuentra al 61,8 % de la distancia del electrodo awdliar de corriente, siempre que el
terreno sea uniforme. lgualmente, se podran utilizar otros metodos debidamente reconocides y documentados en las
normas y practicas de la ingenieria.

En lineas de transmision con cable de puarda, la medicon debe hacerse desacoplando el cable de guarda o usando un
telurémetro de alta frecuencia (25 kHz).

15.5.3 Medicion de tensiones de paso y contacto

Las tensiones de paso y contacto que se calculen en |a fase de disefio, deben medirse antes de la puesta en servicio
de subestaciones de alta y extra alta tension, asi como en las estructuras de las lineas de transmision de tensiones
mayores o iguales a 110 kV, localizadas en zonas urbanas o que estén localizadas a menos de 20 m de escuslas o
viviendas de zonas rurales; para verificar que se encusntren dentro de los limites admitidos. En la medicidn deben
seguirse los siguientes riterios adoptados de la

IEEE-B1.2 0 los de una norma técnica que le aplique, tal como la IEC 61936-1%

Las mediciones se deben hacer preferiblemente en la periferia de la instaladion de la puesta a tierra. Se emplearan
fuentes de alimentadon de potencia o generador de impulsos, adecuados para simular la falla, de forma que la
corriente inyectada sea suficientemente alta, a fin de evitar que las medidas queden falseadas como consecuencia de
corrientes espurias o parasitas circulantes por el terreno.

+  Para subestaciones, deben medirse hasta un metro por fuera del encerramiento y en el caso de tormes o postes a
un metro de la estructura.

*  Se debe procurar que la commiente inyectada sea del 1% de la corriente para la cual ha sido dimensicnada la
instalacion y no inferior a 50 A

*  Los electrodos de medida para simulacidan de los pies, deben tener cada uno una superfide de 200 cm? v ejercer
sobre el suelo una fuerza de 250 N.

*  Los calculos para determinar las tensiones maximas posibles, se haran asumiendo gue existe proporcionalidad.

*  Seaceptan otros meétodos de medidon siempre y cuando estén avalados por normas técnicas internacionales,
regionales, de reconocimiento internacional o NTC; en tales casos, quien utilice dicho método dejara constancia
escrita del método utilizado y la norma aplicada.
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Pardgrafo: En subestaciones de medio tension se deben medir las tensiones de poso ¥ contacto al borde de ia malia de
cerramiento, si las cornentes de falla son superiores a 10 kA o si la medido de resistencia de puesta a tierra resulta dos
o mds veces el valor considerodo en el disefio. En coso de que se superen los valores establecidos en la Tabla 15.1 del
Anexo General se deberan tomar las medidas pertinentes de conformidod con este Reglamento™.

15.6 MANTEMIMIENTO DE SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

Los componentes del sistema de puesta a tierra tienden a perder su efectividad después de unos afios, debido a
corrosion, fallas eléctricas, dafos mecanicos e impactos de rayos. Los trabajos de inspeccion y mantenimiento deben
garantizar una continua actualizacion del SPT para e cumplimiento del RETIE. Si una inspeccidn muestra que se
requieren reparaciones, estas deben ser realizadas sin retraso ¥y no ser pospuestas hasta el proximo cclo de
mantenimiento.

La inspeccion debe hacerse por un especialista en el tema, el cual debe entregar registros de lo observado, dicha
inspeccion incluye la verificacion de la documentacidn téonica, reportes visuales, pruebas y registros. Todo S5PT debe
ser inspeccionado de acuerdo con la Tabla 15.5.

- Sistemas criticos |
Nivel de tension de la Inspeccion visual '""’:‘ﬁ'lz:‘n:';”" y Inspeccion visual y
instalacion {afios) {afios) mﬂ:;l;;?“
Baja 1 5 1
Medis 3 fi 1
Alta y Extra Alta 2 L i

Tabla15.5. Maximo pericdo entre mantenimientos de un 3PT

Loz sistemas criticos deben zer definidos por cada empresa O LsU&rio.

Los intervalos de la anterior tabla pueden variar, segin condiciones climaticas locales, fallas que comprometan la
integridad del SPT, normas de seguridad industrial, exigencias de compafias de seguros, procadimientos o regulaciones
témicas de empresa.

15.6.1 PRUEBAS: Las pruebas que deben realizarse como parte de inspeccidn son:

= Realizar ensayos de equipotencialidad.
*  Medir resistencia de puesta a tierra. Los resultados deben guedar consignados en los reportes de inspeccion.
*  Medir corrientes espurias o de modo comdn.

15.6.2 REGISTROS: La inspeccion del SPT debe documentar y evidenciar mediante registros, como minimo la
siguiente informacion:

+= Condiciones generales de los conductores del sistema.

& Mivel de corrosion.

= Estado de las uniones de los conductores y Componentes.

+  Valores de resistendia.

*  Desviadones de los requisitos respecto del RETIE.

+  Documentar todos los cambios frente a 1a Ultima inspeccion.
= Resultados de las pruebas realizadas.

+  Registro fotografico

+ Rediseho o propuesta de mejoras del SPT si se requieren

15.7 PUESTAS A TIERRA TEMPORALES
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El objeto de un equipo de puesta a tierra temporal es limitar la corriente que puede pasar por el cuerpo humano.

15.7.1 Requisitos de producto

| equipo de puesta a tierra temporal debe cumplir las siguientes especificaciones minimas, adaptadas de las normas
IEC 61230y ASTM F 855:

* Electrodo: Barreno con longitud minima de 1,5 m.

*  (Grapas o pinzas: El tipo de grapa debe ser el adecuado segun la geometria del elemento a conectar (puede ser
plana o con dientes).

* (Cable en cobre extraflexible, cilindrico y con cubierta transparente o transludda que permita su inspeccion visual
y cuyo calibre soporte una corriente de falla minima de: En alta tensidn 40 k&; en media tension 8 k& y en baja
tension 3 kA eficaces en un segundo con temperatura final de 700 °C a criterio del Operador de Red o de la empresa
de transmision, se pueden utilizar cables de puestas a tierra de menor calibre, siempre gue la corriente de falla
calculada sea menor a los valores antes Citados y el tiempo de despeje sea tal que la temperatura en el conductor
no supere bos 700 2. 5i la corriente de falla es superior a los valores indicados, se debe usar un cable de capacidad
sufidiente para soportaria.

* [l productor debe entregar una guia de instalacion, inspeccon y mantenimiento.

15.7.2 Requisitos de instalacion
La puesta a tierra temporal debe instalarse de acuerdo con los siguientes requisitos:

El montaje debe hacerse de tal manera que los pies del liniero queden al potencial de tierra y que los conductores que
52 conectan a las lineas tengan la menor longitud e impedancia posible, tal como se muestra en |a Figura 15.6,
adoptada de la guia IEEE 1048.
b. La secuencia de montaje debe ser desde la tierra hasta la Ultima fase y para desmontario debe hacerse desde
las fases hasta la tierra.

En el evento que la linea esté o sea susceptible de interrumpirse en |a estructura, s& debe conectar a tiemra en ambos
lados de la estructura.

Figura 15.6. Montajes tipicos de pueslas a tierra temporales

3.3 Actividades de transferencia del conocimiento.

Actividad 3: Realizar lo medicidn de la resistividod del terrena en el campo redes enanas ¥ campo de redes o gron
altura, como insuma para g construccion del spt.

Taller N° 3 Reglizar todo el paso a paso (informe), para realizar una medicion de |a resistividad en el campo de redes
enanas incduyendo todos los equipos, materiales, herramientas, insumos requeridos para desarrollar la practica de
SPT.
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+  Lista de herramientas, materiales y equipos.

*  AS

*  Elementos de protecdon personal.

* Paso a paso para realizar la practica
Como realizar una puesta a tierra hittps//www.voutube com/watch Av=wizOnYtOxbo&feature=youtu.be

Actividad 4: Presentor el trabajo escrito de todo el proceso realizodo en fo puesta o tierra realizada por los

aprendices aplicondo el RETIE v sequn lo solicitado en orden de trabajo gerneradu.

Tailer N° 4 Sr aprendiz usted debe complementar el taller N23 con una investigacion acerca SPT: y pesentar el trabajo
escrito de todo el proceso realizado en la puesta a tierra realizada por los aprendices aplicando el RETIE y segin lo
splicitado en orden de trabajo generada por el instructor.

AMBIENTE DOMDE SE DESARROLLA ESTA SERIE DE ACTIVIDADES PROPUESTAS EN ESTA GUIA:

COLEGIO RESPECTIVO

MATERIALES MECESARIOS PARA EL DESARROLLD DE TODAS LAS ACTIVIDADES PROPUESTAS EN LA

GUIA DE APRENDIZAJE:
Materiales de formacidn devolutivos: | Materiales de formacion [consumibles)
{Equipos/Herramientas)
Descripcion cantidad Descripdon cantidad
¥WIDED BEAM O TV 1 Kit copper Ground 1
COMPUTADORES 30 1
Hidrosolta
MULTIMETRO DIGITAL FLUEE i
5 Caja de inspeccion 1
115
PINZA MULTIAMPERIMIETRICA 5 Molde para soldar 1
VATIMETRO 5 Soldadura exotermica 1
OHMETRO O MEGGER 3 Soplete 1
TELUROMETRO 1
4, ACTIVIDADES DE EVALUACION
Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento :

Aplica procedimiento de
mantenimiento al sistema de

Taller N® 1. Resalver e
cuestionario que acerca de la
normatividad correspondiente que
rige todo lo de instalaciones
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Actividaod 1: Partiendo de los
siquientes reglamentos ¥ norma
responda el siguiente cuestionario

Actividad 2: Apropiacion de la

informacion necesaria para realizar

una puesta a tierra segun RETIE Y
norma NTC 2050

puesta a tierra de acuerdo con la
normatividad establecida.
Selecciona los equipos de
medicion adecuados. realiza las
mediciones adecuadas
respetando reglas de seguridad.
lidentifica y corrige las
desviaciones presentadas para
responder a la normatividad
vigente.

Comunica acertadamente la
gjecucicn de la obra con su
equipo de trabajo.

Reporta por medio escrito y oral
las contingencias presentadas en
la obra. utiliza, las tics, enla
presentacion de informes.

eléctricas residendales. Este taller
debe ser presentado en el
cuaderno.

Taller N® 2. Desarrollar e taller
sobre normatizacion eléctrica.
Este taller debe ser presentado en
el cuaderno.

Evidencias de Desempeiio:

Actividad 3: Realizor lo medicidn
de lo resistividod del terreno en el
Compo redes enanas y campo de
redes a gron aliturd, como insLwmo
parag la construccion del spt

Realiza el sistema de puesta a
tierra de acuerdo al disefio
establecido y las normas
vigentes.

Ejecuta la instalacion evaluando
los riesgos vy aplicando reglas de
seguridad.

Tailer N° 3 Realizar todo el paso a
paso (informe), para realizar una
medicion de la resistividad en el
campo de redes enanas
induyendo todos los equipos,
materiales, herramientas, insumos
requeridos para desarrollar la
practica de SPT.

Evidencias de Producto:

Actividad 4: Presentar el trabajo
escrito de todo el proceso
reaiizodo en lo puesta o tierrg
realizoda por los aprendices
aplicands el RETIE y sequin io
solicitado en orden de trabajo
gernerada.

Diligencia formatos de acuerdo a
las pruebas realizadas
cumpliendo la normatividad
establecida.

Identifica las actividades
vinculadas a la orden de trabajo.
Alista los materiales y
herramientas necesarios para
rezlizar el sistema de puesta a
tierra.

Taller N° 4 5r oprendiz usted debe
complementar el taller NE3 con una
investigacion ocerca  SPT. vy
pesentar el trabajo escrito de todo
&l proceso realizado en la puesta a
tierra realizada por los aprendices
aplicando el RETIE y segun lo
solicitade em ordenm de trabajo
generada por el instructor.
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5. GLOSARIO DE TERMINOS

COMDIUCTOR A TIERRA: También llamado conductor del electrodo de puesta a tierra, es aquel que conecta un
sistema o drcuito eléctrico intencionalmente a una puesta a tierra.

COMDUCTOR ACTIVO: Agquella parte destinada, en su condicion de operacion normal, a la transmision de
electricidad y por tanto sometidas a una tension en servicio normal.

COMDUCTOR ENERGIZADO: Todo aquel que no estd conectado a tiemra.

CONDUCTOR NEUTRO: Conductor activo conectado intencionalmente al punto neutro de un transformador o
instalacion y que contribuye a cerrar un circuito de corriente.

CORRIENTE ELECTRICA: Es el movimiento de cargas eléctricas entre dos puntos que no se hallan al mismo
potencial, por tener uno de ellos un exceso de electrones respecto al otro.

CORRIENTE DE CONTACTO: Corriente que circula a traves del cuerpo humano, cuando esta sometido @ una tension
de contacto.

CORROSION: Atague @ una materia y destruccion progresiva de la misma, mediante una accidn guimica,
electroguimica o bacteriana.

CORTOCIRCUITO: Unidn de muy baja resistencia entre dos o mas puntos de diferente potencial del mismo circuito.
DISTANCIA A MASA: Distancia minima, bajo condiciones especificadas, entre una parte bajo tension y toda
estructura que tiene el mismo potencial de tierra.

EQUIPOTENCIALIZAR: Es el proceso, practica o accion de conectar partes conductivas de las instalaciones, equipos
0 sistemas entre si 0 @ un sistema de puesta a tierra, mediante una baja impedancia, para que la diferencia de
potencial sea minima entre los puntos interconectados.

INSPECCION: Conjunto de actividades tales como medir, examinar, ensayar O comparar Con requisitos
establecidos, una o varias caracteristicas de un producto o instalacion eléctrica, para determinar su conformidad.
MASA: Conjunto de partes metalicas de un equipo, que en condiciones normales, estan aisladas de las partes
activas y se toma como referenda para las seniales y tensiones de un cincuito electronico. Las masas pueden estar
0 no estar conectadas a tierra.

PUESTA A TIERRA: Grupo de elementos conductores equipotenciales, en contacto eléctrico con el suelo o una
masa metalica de referencia comin, que distribuye las corrientes eléctricas de falla en el suelo o en la masa.
Comprende electrodos, conexiones y cables enterrados.

RESISTEMCIA DE PUESTA A TIERRA: Es la relacion entre el potencial del sistema de puesta a tierra a medir, respecto
a una tierra remota y la corriente gue fluye entre estos puntos.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT): Conjunto de elementos conductores continuos de un sistema eléctrico
especifico, sin interrupciones, gue conectan los equipos eléctricos con el terreno o una masa metalica. Comprende
la puesta a tierra y la red equipotencial de cables que normalmente no conducen corriente.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE PROTECCION: Conjunto de conexion, encerramiento, canalizacion, cable y clavija
que 52 acoplan a un equipo eléctrico, para prevenir electrocudionss por contactos con partes metslicas
energizadas accidentalmente.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE SERVICIO: Es la que pertenece al circuito de corriente; sirve tamto para
condiciones de funcionamiente normal come de falla.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA TEMPORAL: Dispositivo de puesta en cortodirouito y a tierra, para protecdon del
personal que interviene en redes desenergizadas.

SISTEMA ININTERRUMPIDO DE POTEMCIA (UPS): Sistema disefiado para suministrar electricidad en forma
automatica, cuando la fuente de potencia normal no provea la electricidad.
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IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENIZAJE

Denominacion del Programa de Formacion: Instalacion de sistemas eléctricos residenciales
y comerciales
Codigo del Programa de Formacion:832202
Mombre del Proyecto: Procedimientos tecnicos para la instalacion, mantenimiento y puesta
en marcha de servicios de instalaciones electricas segin normatividad vigente en Colombia
aplicando uso racional de la energia eléctrica.
Fase del Proyecto: Planeacion (apd }-Ejecucion (ap9).
Actividad de Proyecto:
. apd. montar instalaciones eléctricas residenciales vy aplicar hemramientas
informaticas. (RAP 1,2,3)
Il.  apY. montar de instalaciones comerciales y reconocer los derechos fundamentales
del trabajo. (RAP 4,5,6).
Competencia: montar instalaciones eléciricas internas de acuerdo con normativa.
(280101175).
Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

1. rapl: comprender las caracteristicas técnicas de los componentes del sistema
domotico e inmdtico requenidos en la automatizacion de las instalaciones eléctricas
residencial y comercial segun el disefio propuesto.

2. rapZ: alistar materiales, herramientas, equipos de proteccion, accesornos e insumos
de la instalacion eléctrica residencial y comercial segin especificaciones del disefio y
normatividad vigente.

3. rap3: construir la instalacidn elécirica residencial ¥ comercial de acuerdo con los planos de
disefio, v la normatividad vigente. o ) N ]

4. rap4_:‘ neal!zar_ el amplam_iento de los elementos eléciricos en un sistema domatico segun el
diseno electrico establecido.

5. raph: instalar equipos de medicion, diagnstico y control para la calidad y eficiencia de la
energia electrica de acuerdo con el diseno elecirico.

6. raph: verificar el funcionamiento de la instalacion eléctrica residencial y comercial de acuerdo
con la normatividad vigente.

Duracion de la Guia:
288 horas

2. PRESENTACION

La guia de instalaciones eléctricas residenciales trata en un dnico documento las técnicas, los
reglamentos y las normas relativas a las instalaciones eléctricas. Las tareas de reparacion de los
equipos eléciricos deben ser realizadas por personal de mantenimiento eléctrico cualificado, y
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este documento no debe interpretarse como instrucciones suficientes para los que no estan
cualificados para utilizar, reparar o mantener el equipo tratado. Aungue se ha tenido el cuidado
razonable para ofrecer informacion precisa y fidedigna en este documento.

Esta guia se ha escnto para estudiantes de electricidad que tengan que disefiar, desamollar,
inspeccionar o mantener instalaciones eléciricas segun el RETIE y la norma NTC 2050.

Por lo tanto, la norma no se puede considerar como un manual de trabajo, sino Gnicamente como
un documento de referencia. El objetivo de |a presente guia es ofrecer una explicacion clara,
practica y paso a paso del estudio completo de una instalacion eléctrica. Esperamos que usted,
Sr aprendiz, encuentre de utilidad esta guia.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1 Actividades de reflexion inicial

La Ley 170 de 1994, define un Reglamento Técnico asi:

“Es un documento en el que se establecen las caracteristicas de un producto, los procesos y
meétodos de produccion con ellas relacionados, con inclusion de las disposiciones administrativas
aplicables, y cuya observancia es obligatona”. Es un Documento que puede incluir disposiciones
en materia de terminologia, simbolos, embalaje, marcado o etiquetado aplicables a un producto,
proceso o método de produccion, o tratar exclusivamente de ellas™

En el pais actualmente existen normas y reglamentos eléctricos a nivel regional y nacional, que
obligan a su total cumplimiento al técnico, tecndlogo e ingeniero que se dedique al area eléctrica.
Comoe se entiende y comprende el peligro de trabajar con tension y los posibles nesgos que pueden
causar a la salud, se crean dichas normas para salvaguardar la vida humana, animal y vegetal.
“Primero la Vida", uno de los principios del SENA que todo instructor debe recalcar a cada momento
v en cada espacio de trabajo practico con los aprendices.

NORMAS Y REGLAMENTOS QUE APLICAN EN COLOMBIA PARA EL SECTOR ELECTRICO

« NTC 2050

La Morma Técnica NTC 2050 o Codigo Eléctrico Colombiane, ha sido de obligatorio cumplimiento
durante cerca de 20 afios y son varios las normas legales, reglamentarias que dan a entender
esa obligatoriedad, el RETIE hace expresa la obligatonedad de cumplir la NTC 2050, en sus siete
primeros capitulos. Fue creada en 1998 y la actualizacion mas reciente es en enero del 2020.

Consta de 8 capitulos:

capitulo 1: generalidades

capitulo 2: alambrado y proteccion de las instalaciones eléctricas
capitulo 3: métodos y matenales de las instalaciones

capitulo 4: equipos para uso general

capitulo 5: ambientes especiales

capitulo 6: equipos especiales

capitulo 7: condiciones especiales

capitulo 8: sistemas de comunicaciones

« REGLAMENTOS TECNICOS
+ RETIE
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% RETILAP
< RETIQ

Estimado usuario, en esta seccion encontrara los documentos comespondientes con los
Reglamentos Técnicos de Instalaciones Eléctricas RETIE, lluminacion v Alumbrado Plblico
RETILAP, asi como del Reglamento Técnico de Etiquetado con fines de Uso Racional de la
Energia - RETIQ.

NOTA: La entidad que acredita organismos de evaluacion de la conformidad con los
reglamentos técnicos, es el Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia - ONAC,
funcion antes realizada por la Superintendencia de Industria y Comercio SIC.

< RETIE

El retie (Reglamento teécnico de instalaciones eléctricas) es un documento técnico-legal para
Colombia expedido por el ministerio de Minas y energia. Esta conformado por 39 Articulos y 211
paginas, es un documento de libre descarga y distribucion, se puede descargar en la pagina del
ministerio de minas de Colombia.

Cudl es el objetivo del reglamento RETIE :

Lo que busca es garantizar que las instalaciones, equipos y productos usados en la generacion,
transmision, transformacion, distribucion y utilizacion de la energia eléctrica, cumplan con los
siguientes objetivos legitimos:
= La proteccion de la vida y la salud humana.
La proteccion de la vida animal y vegetal.
La preservacion del medio ambiente.
La prevencion de practicas que puedan inducir a error al usuario.

A que instalaciones se aplica el RETIE

El reglamento debe ser aplicado a toda nueva instalacion o ampliacion, en los procesos de
Generacion, Trasmision, Transformacion, Distnibucion y Utilizacion de la energia eléctrica.

Como garantes de las normas y actores éticos en nuestra disciplina y vocacion, lo invito a que
realice la siguiente actividad propuesta y reflexione:

Actividad 1: Resolver el cuestionario en el cuaderno basado en el RETIE:
Descripcion de la actividad: Resolver el cuestionario en el cuadermno basado en los entes que
regulan la distribucion de la energia eléctrica en Colombia.

Matenal de Apoyo Descargar en pdf lo siguiente:

+ Reglamento Tecnico de Instalaciones Electricas RETIE —RETIE. pdf.
https:/fwew minenergia.gov.co/documents/10180/11 7244 7 fAnexo+General+de|+RETIE+vigente+
actualizado+a+2015-1. pdf/S7E74c58-e61e-4104-8BbBc-beddbabedbl3
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Cuestionario:
1. ¢Qué significa la sigla RETIE?

iQue es el RETIE?

£ Cual es el objetivo fundamental para lo cual se creo el RETIE?

i Por qué ente fue creado el RETIE?

iEn qué afio y para que fue creado el RETIE?

i Por qué ente es vigilado el RETIE?

& Cual es la diferencia entre el reglamento y la norma?

£ Cual de los dos debo cumplir el reglamento o la norma?

£A qué y a quienes aplica el RETIE?

0. ;A quienes no aplica el RETIE?

1. ;iSegun el RETIE como se clasifican los niveles de tension de comente alterna en

Colombia?
2 ;5Segun el RETIE cuales serian los colores para los conductores eléciricos (codigo de
colores) de una instalacion eléctrica monofasica?

13. $Que tipo de informacién en su rotulado deben llevar los conductores eléctricos aislados y

cumplan con el RETIE?

== =Ll

—

Actividad 2: Identificar las normas colombianas gue regulan el sector eléctrico residencial.
Descripcion de la actividad: Resolver las siguientes preguntas en el cuademo basadas en la

nomatividad que regula la distribucion de la energia eléctrica en Colombia como la NTC 2050, LA
CREG entre otras.

1. ;Que esla NTC 20507

2. ;Cual es su funcion?

3. ;Segun la NTC2050 qué entiende usted por:
. Acometida
Alimentador
Automaticos o breakers
Circuito ramal

Ductos

Conductores

Clavija

Tomacomente

To mpan o

Objeto de Aprendizaje: Material de Apoyo Descargar en pdf lo siguiente:

+ Norma NTC 2050 en pdf
file//{C:/Users/FAVI/Downloads/toaz.info-codigo-electrico-colombiano-segunda-actualizacion-
pdf-pr f1077fb0bb23e6a23el4e6243a0fdf20. pdf

3.2 Actividades de contextualizacion e identificacion de conocimientos necesarios para
el aprendizaje.

93
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SIMBOLOS Y CONVENCIONES
MAS USADOS
TRAZOS

Sra—

—_— Ducte de ocometido aérea
-——3m-- Ducto de ocometido subterrdnea

—_— Ducto empatrado
[en los esquamas multifilores significa conductor)

—

Ducta pora teléfona

] —_— El traze ohblicue: conductor de foss que va por ducte

—:’—- Conductor meutrs (pussts & fiarra)

+ Condudor de puasta a fiarma

Sulide pora olumbrade (e el fecke)

Salida de teche poro artefacte de luminacén
ampotrada

Apligue o suiirh para alumbrads an la pared
Lampara o bambilla
Salida pore Bmpara Aeerescents

Coje de empalme o conexionas

Tomagomense dable monofésico jorguitecanico)

GTH-F-062
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KWh Cantodar

Tamoearmania bifddce

Tamaceriants sipecial Wifdsioe
Tarmscerisnte centrolods por infemuptor
Infarupter sencilo o uninslar

Irterrupter hinalar
Conreutodor sncilg

Conmutador da cuatre vias

Infernuptor sancille

Internepiar dekla

V10

-0 Coneclor ramovible

: Tablero de distibucisn

!

=

—— Empalme de conductores

" Caniral de dependencio de un intermugtor

®
S
S
Szi
Ss|
Sa
d
o
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Itareuptar frigks
Teléloro interior

Canmuladar sandilia
Automaticos de protaccion [togas)

Canmutadar do cuatro vias

Rals Immnwirﬁm‘

Pulsador

Timbre Salido de anlena pera TY

Zurnbodor o chichorra Canaxién du pussta o Horre

Din-don & eampena musicel Balosto ¢ reactoncio pana lmpore de descanga

Enchiufe o clovijo de 15 A, con pueste o fierra
Ducte suba ¥ bajo 1 O

Temporizador W"
Dimmer i
| —

Enchufe o clavijo de 20 A, con puesta o Herra

Ceroduro elécirico

Ducto baja
Dusta sube Interruptor de solto de comients

Simbelogia y sefializacion Articulo 6° Tabla 6.1 del Retie.
http:Vretie2013 blogspot.com/201 40 1articulo-6-simbologia-y-senalizacion.html

Actividad 3: Dibujar en el cuaderno todos los simbolos y convenciones mostrados en esta

quia:
Descripcion de la actividad: Sr aprendiz usted debe dibujar en el cuademo los simbolos eléctricos
mas utilizados en instalaciones eléctricas residenciales.

Matenal de Apoyo brindado en esta guia.
Actividad 4: Investigacion acerca de ductos y conductores eléctricos

Descripcion de la actividad: Sr aprendiz usted debe consignar en el cuademo el material de apoyo
brindado por el instructor llamado “DUCTOS Y CONDUCTORES ELECTRICOS™.

Matenal de Apoyo: Reposa en el drive del comeo misena compartido con el instructor
CLASES DE ESQUEMAS

Esquema Multifilar
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Esquema en el que se representan todos los elementos v conductores, dispuestos segin su
posicion real, con las conexiones a realizar entre ellos, de tal manera que la representacion
grafica proporciona una imagen clara del conexionado.

Tiene un uso imitade en instalaciones residenciales.
L

M
L

e §

Es un tipo de esquema mas simple, ya que en &l se emplea solamente un frazo, que en realidad
representa el ducto.

Los conductores que van por el interior del ducto se representan mediante pequefias lineas
oblicuas (tantas lineas cuantos conductores vayan), que cortan el frazo Unico.

@172 #12 #14
Todos los elementos del esquema se -

£
p—

Esquema Unifilar

ubican segln su posicion real. o p—
#12

En estos esquemas es necesario afadir -

una informacion complementana, colocada junto

al trazo: 5 @1/2" #14

Diametro del ducto (por ejemplo, & 1/2"), L

Indicacion del calibre de los conductores B2

(por ejemplo #12 v #14). #12
#14

Es conveniente agrupar las lineas que indican las fases y dej 2

indica el conductor neutro.

Cuando los datos de informacion de ductos o conductores es la misma en todo el plano, o

prima uno de ellos, se puede simplificar dicha informacion mediante una nota al pie del esquema.
#14

Nota: todos los ductos son @ 172", vy los

conductores no especificados son N*12
AWG.

REPRESENTACION REAL DE LOS SIMBOLOS ELECTRICOS MAS UTILIZADOS
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SIMBOLOS ELECTRICOS

Imagen Rgprgsentaclén Nombre Imagen Representacion Nombre
real electrica real eléctrica
- vmeara | s LA
3 .
¥
o m X
Interruptor LU pear
Sz doble P = él SC conmutable
sencillo

Tomacorriente
polarizado con

Tomainterruptor

polo a tierra
4 5 ~
INTERRUPTOR SENCILLO PLAFON
CON PILOTO
Vista frontal | Vista posterior Vista frontal Vista posterior
GRS ou rase
L N} FASE v
3% KON 1
Ffr. —
- (W) NEUTRO aN) FASS 2
k INTERNUMPY, AJ

REPRESENTACION DE UN CIRCUITO ELECTRCIO

Nota: Todas las practicas se deben desarrollar en el cuademo cumpliendo con todos los
requerimientos de cada una de ellas. (Esquema unifilar, Grafico pictorico de montaje, lista de

materiales).

PRACTICA N°1: Conexién de un interruptor sencillo
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ESQUEMA MULTIFILAR ESQUEMA UNIFILAR

N ;P T

f 7 F

21/2" #14

R [ S'i !J"f ;r Y
et @1/2" #14 }'1

GRAFICO PICTORICO DEL MONTAJE

CAJAS DE SALIDA —
e

L=

DUCTO

& o

INTERRLUPTOR —

GRAFICO PICTORICO DEL MONTAJE

FASE

NEUTRO

ELTE

PROCESO PARA REALIZAR EL MONTAJE DE UNA PRACTICA

Se une la caja con el tubo mediantz la tuerca correspondiente, (adaptador terminal).

Se introducen los conductores (fase, neutro v conductor de puesta a tierra) por el tubo, de
manera que salgan por la caja.

Se dejan aproximadaments unos 15 a 20 cm para poder realizar la conexion al

portalampara o roseta.
La conexion de los conductores con la portalampara se realiza a través de los tomillos

gue se encuentran en &l. El aislamiento gque se quite del conductor debe ser el
estrictamente necesaro (nomalmente se pela solamente unos 5 mm, pero si se debe
hacer una especie de argolla, es necesario pelar mas). Cuando se necesite hacer una
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pequefia «orejas o eargollar para obtener buena presion v garantizar el contacto con la
cabeza del tomillo, el conductor se curva en el mismo sentido en que gira el tomnillo.

PRACTICA N°2: Conexion de un intermuptor sencillo con piloto

ELEMENTOS NECESARIOS: ESQUEMA UNIFILAR
1 caja octogonal

1 caja rectangular (5.800)

1 Interruptor sencillo: PRM25140

1 plafén g
1 bombillo B
3 adaptador terminal de %" B | -7 Tl
Tubos de 1/2™ con sus accesorios 51 o t j
Alambre para fase, neutro y puesta a tiera 1§12
GRAFICO PICTORICO DE MONTAJE GRAFICO PICTGRICO DEL MONTAJE
(Vista posterior de las conexiones del circuito) &
A
i 1 FASE NEGRO
MNEUTRQ BLANCO
TIERRA VERDE
| - m—
LA
pucTS:
ROSETA
THTERRLFTOR

PRACTICA N°3: conexion de dos focos controlados por 1 interruptor sencillo
Para |a siguiente practica complete el esquema unifilar, realice el grafico pictérico de montaje y la
lista de materiales necesarios para realizar el montaje.

- -
- -

F— M~ oz ez ﬁ

Nota: tenga presente que el grafico pictdrico de montaje debe tener la misma forma del
esquema unifilar tal como se observa en la practica N°2.

s

Para la siguiente practica complete el esquema unifilar, realice el grafico picténico de montaje y la
lista de materiales necesarios para realizar el montaje.

GTH-F-062 V10
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- - - -
-

=, #
j : E [ 1P i AT @12 #12

CONEXION DE TOMACORRIENTE MONOFASICO

TOMACORRIENTE MONOFASICO

Vista frontal Vista posterior Vista frontal Vista posterior

ml‘-‘

— £
" " ] 1 " - E i
- - - 'y - B L
L - - ;E.__'_T 1 ! N Ei |
TIPOS DE TOMACORRIENTES MONOFASICOS
NO POLARIZADD POLARIZADG POLARIZADD GFCI POLARZADG
¥ SN POLD A TIERRA ¥ SIN POLO A TIERRA ¥ GO POLO A TIERRA ¥ COM POLO A TIERRA

s = = == E

SIMEOLO ELECTRICO

@/ ez @z
His o2 2
#2
‘ T

PRACTICA N°5: Conexion de dos tomacorrientes monofasicos en paralelo

Para la siguiente practica complete el esquema unifilar, realice el grafico pictorico de montaje y la

lista de materiales necesarios para realizar el montaje.

ELEMENTOS NECESARIOS:
2 tomacomentes monofasicos polanzados con polo a tiera.

2 caja rectangular (5.800)
3 adaptador terminal de ¥

Tubos de 1/2™ con sus accesorios
Alambre para fase, neutro y puesta a tiera
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GRAFICO PICTORICO DE MONTAJE

-ZT

ESQUEMA UNIFILAR

A HF——
T & T

a@12" #12 172" #12

PRACTICA N°6: conexion de un tomacorriente doble monofasico y bombillo controlado
por interruptor sencillo.

Para la siguiente practica complete el esquema unifilar, realice el grafico pictorico de montaje y la
lista de materiales necesarios para realizar el montaje.

ELEMENTOS NECESARIOS:

1 tomacomente monofasico polanzado con

polo a tierra.

1 plafones o portalamparas

1 bombillos

1interruptor sencio o

2 caja rectangular (5.800) - ~x,
1 cajas octogonales S1
5 adaptador terminal de %"

Tubos de 1/2™ con sus accesorios

Alambre para fase, neutro y puesta a tierra

T

CONEXION DE UN INTERRUPTOR DOBLE

101
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-~
INTERRUPTCR DOBLE A
Vista frontal Vista posterior Simbolo eléctrico
| [OUT) FASE { - [ A S,
| (DUT) FASE 2§ ' QO/\
., -

PRACTICA N°T: conexion de 2 bombillos controlados por 1 interruptor doble.
Para la siguiente practica, realice el grafico pictérico de montaje y la lista de materiales
necesanos para realizar el montaje.

PRACTICA N°8: conexion de un tomacorriente doble monofasico y 2 bombillos
controlados por interruptor doble.

Para la siguiente practica complete el esquema unifilar, realice el grafico pictérico de montaje y la
lista de materiales necesarios para realizar el montaje.

S2,
s
w
\'5\“-
PR
) h
Y
——____ o7 |
=T P

PRACTICA N*9: conexion de un tomacorriente doble monofasico, 2 bombillos controlados
r interruptor doble y bombillo controlado interruptor sencillo.

Para la siguiente practica complete el esquema unifilar, realice el grafico pictérico de montaje y la

lista de materiales necesarios para realizar el montaje.
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CONEXION DE UN INTERRUPTOR TRIPLE
4 INTERRUPTOR TRIPLE A
Vista frontal Vista posterior Simbolo eléctrico
(OUT) FASE 1 Tﬁ T rase
] Al B S
: (OUT) FASE 2 ;ﬁ‘. ol 3
) (OUT) FASE 3 e
! 1] ; f
CLI3E
. v

Para la siguiente practica complete el esquema unifilar, realice el grafico pictorico de montaje y la
lista de materiales necesarios para realizar el montaje.

—_—

PRACTICA N°11: conexion de 2 tomacomriente doble monofasico v 3 bombillos

controlades por interruptor triple.
Para la siguiente practica complete el esquema unifilar, realice el grafico pictorico de montaje y la

lista de materiales necesarios para realizar el montaje.
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INTERRUPTORES CONMUTABLES

El interruptor conmutable, se utiliza para prender o apagar una o mas luminarias de dos
lugares diferentes. También conocido como circuito escalera.
Un interruptor conmutable tiene dos posiciones y tres vias de comunicacion.

TIPOS DE INTERRUPTORES CONMUTABLES

1. Interruptor conmutable sencillo
2. Interruptor conmutable doble
3. Interruptor conmutable triple

& 1. INTERRUPTOR CONMUTABLE SENCILLO N
Vista frontal Vista posterior SIMBOLO ELECTRICO
g Sc
\ >

104

GTH-F-062 V10



4
SENA

N

EJEMPLO DIDACTICO DE APLICACION
N°1 CIRCUITO ESCALERA

DUCTOS DE PYC.

\./5&\,'/’

Q

Interruptor 1

=Ml

EJEMPLO DIDACTICO DE APLICACION N°2 HABITACION PRINCIPAL

Fase

‘I Neutro
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FUNCIONAMIENTO DE UN INTERRUPTOR CONMUTABLE SENCILLO h
gt _.'_I'_I et o .l'
A " "
e 1 1
— % IMAGEHN N*1 IMAGEN N°2
2 2 ;
[
. I batrg L
E J:"-'i AN
(= A B
, Ok e

NOTA: PARA ANALIZAR EL COMPORTAMIENTC DEL INTERUPTOR CONMUTABLE SENCILLO
FAVOR TENER EN CUENTA LA SECUENCIA DE LAS IMAGENES DE LA N°1 HASTA LA N°4.

ot
ANALISIS DE LA IMAGEN N1
INTERRUFPTOR CONMUTAELE INTERRUFTOR CONMUTABLE
SENCILLO {A) SENCILLO (B) ESTADO DEL EOMEILLO
FOSICION 1 FOSICION 2 POSICION 1 POSICION 2 APAGADO PRENDIDO
0 1 1 0 X
ANALISIS DE LA IMAGEN N°2
INTERRUFTOR CONMUTABLE INTERRUP TOR CONMUTABLE
SENCILLO {A) SENCILLO (B) ESTADO DEL EOMEILLO
FOSICION 1 POSICION 2 POSICION 1 POSICION 2 APAGADO PRENDIDO
1 0 1 0 A
ANALISIS DE LA IMAGEN N°3
INTERRUFPTOR CONMUTABLE INTERRUF TOR CONMUTABLE
SENCILLO {A) SENCILLO (B) ESTADO DEL EOMEILLO
FOSICION 1 FPOSICION 2 POSICION 1 POSICION 2 APAGADO PRENDIDO
1 0 ] 1 X
ANALISIS DE LA IMAGEN N°4
INTERRUFTOR CONMUTABLE INTERRUP TOR CONMUTABLE
SENCILLO {A) SENCILLO (B) ESTADO DEL EOMEILLO
POSICION 1 POSICION 2 POSICION 1 POSICION 2 APAGADO PRENDIDO
] 1 ] 1 A
.
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PRACTICA N°12: conexion de 1 bombille controlade desde dos puntos diferentes
aplicacion con interruptor conmutable sencillo.
Para la siguiente practica complete el esquema unifilar, realice el grafico pictérico de montaje y la

lista de materiales necesarios para realizar el montaje.

ESQUEMA UNIFILAR

' P} T
'

@1/2 #14

PRACTICA N°13: conexion de 1 tomacormriente doble monofasico y 2 bombillos
controlados desde dos puntos diferentes.

Para |a siguiente practica complete el esquema unifilar, realice el grafico pictorico de montaje y la
lista de materiales necesarios para realizar el montaje.

ESOUEMA UIWIFILAR

! . Ky
N ~ Y
5, - "
=
\‘a,_,""' '-.II
i
-
-
)
T
!
I
!
!
r
-
.-'—'FF'-H_
» T
r!: :T Sn:‘t

[l Fraa JF 1
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[ 2. INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE h

VISTA FRONTAL VISTA POSTERIOR SIMBOLO ELECTRICO
(IN) FASE

(ouT) FasE 1 =251 2 (ouT) FAsE S
:_--.'_.-. — CE

(OUT) FASE 1 FE~g——f 2 (ouT) FASE

e F

PRACTICA N*14: conexion de 2 bombillos controlados desde dos puntos diferentes (cada
bombillo funciona independiente del otro), aplicacion con interruptor conmutable doble.
Parala siguiente practica complete el esquema unifilar, realice el grafico pictorico de montaje y la
lista de mateniales necesarios para realizar el montaje.

ESQUEMA UMIFILAR

-de_ﬂ_.-ﬂ *-u.._HH
-~
5;2411
- L.
I \
/f l\
; !
£ !
I ¢
b [
W A
SN !
J'II’I - ,Srz
D127 #14 *:""": e

o -
—_——

PRACTIC& N"15 conexion de 1 t-:-mammente doble mﬂn-:ufasm-:r Y 2 bnmb II-:rs

P:ara la mgmente pr?ar.hca camplete el esquema unifilar, reallce el grafico plctﬂnm de mnntaje y Ia
lista de materiales necesarios para realizar el montaje.

ESQUEMA LUMIFILAR

Af Se Y . ,%:2
o
|
I

A -
@12 @14 l"l . L M*» .
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y 1
J.INTERRUPTOR CONMUTAEBLE TRIPLE
VISTA FRONTAL VISTA POS TERIOR SIMBOLO ELECTRICO
(IN) FASE
(OUT) FASE 1 ' 2 (OUT) FASE S
[z C3

(OUT) FASE 1 2 (OUT) FASE
{UUTJ FASE 1 :1 . 2 [GUT:I FASE

\ J

PRACTICA N°16: conexion de 3 bombillos con

trolados desde dos puntos diferentes (cada

bombillo funciona independiente del otro}, ap

icacion con interruptor conmutable TRIPLE.

Para la siguiente practica complete el esquema u

nifilar, realice el grafico pictorico de montaje y la

lista de materiales necesarios para realizar el montaje.

ESQUEMA UNIFILAR J—
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PRACTICA N*17: conexion de 2 tomacomientes dobles monofasicos y 3 bombillos

controlados desde dos

untos diferentes (cad

a bombillo funciona independiente del otro).

Para la siguiente practica complete el esquema unifilar, realice el grafico pictorico de montaje vy la
lista de materiales necesarios para realizar el montaje.

ESQUEMA UMNIFILAR

4, INTERRUPTOR CONMUTABLE 4 VIAS 2 POSICIONES Y

Vista frontal Vista posterior SIMBOLO ELECTRICO
| 2 &
= oD S 4
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EJEMPLO DIDACTICO DE CIRCUITO ESCALERA ACCIONADO DESDE TRES
PUNTOS DIFERENTES.

Inter

~— -
N Ny
! S
x R
| N
$ X
$ N
% R
N — N P 7 <
//
— - . ;
.'/
/
7 ’
S

Interruptor
3vias
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INTERRUPTOR CONMUTABLE
DE 4 VIAS 2 POSICIONES
r h Y '
P P2 o o2
FORMA N*1 DE @8 (llrorma N°2 DE
CONMUTACION ONMUTACION
&=

( FUNCIONAMIENTO DE UN INTERRUPTOR CONMUTABLE 4 VIAS DOS POSICIONES)

-

#

Fy ‘M

) r
Fy N

Y
-

r b,

S

PRACTICA N°18:

conexion de 3 bombillos controlados desde tres puntos diferentes (todos

los bombillos funcionan al mismo tiempo). aplicacion con interruptor conmutable S4.

Para la siguiente practica complete el esquema unifilar, realice el grafico pictérico de montaje y la
lista de materiales necesarios para realizar el montaje.

ESQUEMA UNIFILAR
—_— T S
c1
— /
N
-
Y " —
N
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4 TOMAINTERRUPTOR ")
Vista frontal Vista posterior SIMBOLO ELECTRICO
(IN) FASE

] EFIOI @S e

T
| | (@)
E S

o

tomacorriente funciona independiente del bombillo), aplicacion con toma interruptor.
Para la siguiente practica complete el esquema unifilar, realice el grafico pictorico de montaje y la
lista de materiales necesarios para realizar el montaje.

d PULSADOR &

VISTA FRONTAL VISTA POSTERIOR SIMBOLO ELECTRICO
MULTIFILAR UNIFILAR

>
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~

ZUMBADOR

VISTA FRONTAL

ﬂl)

VISTA POSTERIOR

SIMBOLO ELECTRICO

MULTIF
# NEUTRO

ILAR

UNIFILAR

H

TIMBRE ki
VISTA FRONTAL VISTA POSTERIOR SIMBOLO ELECTRICO
MULTIFILAR UNIFILAR
() %
A v,
I TOMACORRIENTE 220 VOLTIOS )
VISTA FRONTAL VISTAL POSTERIOR | SIMBOLO ELECTRICO

UNIFICAR
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i SENSOR DE MOVIMIENTO ki
VISTA FRONTAL YISTA POSTERIOR SIMBOLO ELECTRICO
- —-\\ ” MULTIFILAR UNIFILAR
N
; & 12 J 14
: FASE
| 1 =i "))
[ _’."‘\ = ] =" cEfAL 1
- . I:._\_‘___‘I »

CONEXION DE SENSOR DE MOVIMIENTO

’
]
/

NIVEL DE TENSION

127 VOLTIOS ZA VOLTIOS 220127 VOLTIOS 22M2T VOLTIOS
[MOHOFASICOVBIFILAR) [BIF A SICOBIFILAR| (EaF & S0 TRIFILAR| | TRIFASICOITE TRAFILAR)
— FASE I 1FASE 1 FASE1 |———— FASE1
1 HEUTRO FASE 2 FASE 2 | oo FASE 2
mssssssssssssss TERRA | s TIERRA HEUTRO | e FASE 3
s TIERRA |0 1 HEUTRO|

e TIERRA

PRACTICA N*20: conexion de 1 homblllo {:Dntmlad-} Eor un sensor de mﬂwmlenm

@r un pulsador y conexion de un tﬂmacorrlente doble a 221]\.!’ |t0d05 estos comgonentes

eléctricos funcionan independientes uno de los ofros, pero corresponden a un solo
montaj

NOTA: P:'alra esta practica se debe trabajar con un nivel de tension bifasicoltrifilar.
Para la siguiente practica complete el esquema unifilar, realice el grafico pictorico de montaje y la
lista de materiales necesarios para realizar el montaje.
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OTROS TIPOS DE ILUMINARIAS
FLUORESCENTE
F Catamr D 0 'é
Tubo Fluores consy [ &h_l I Tubo LED I
| Pertindos
( | P
- I'_L_-:n —_ L |
‘

PROCESO DE ENCENDIDO DE UN TUBO FLUORESCENTE

1. Se activa el interruptor y se calienta @l gas 2. La corriente circula por el cebado y por
del cebado. Los contactos del cebador se los flamentos calefactores. El gas se
cierran, calienta

i il

-~
‘
L

ey ) T

F N

3. El gas caliente se hace conductor ysalta 4. Las ldminas del cebador se abren y la
la chispa. comente circula por el interior de ka lampara.

- -
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FPROCESD DE CAMEID DE FLUORESCENTE CONVENCIONAL & LED

: — Y
—lf-_': | FROSERCCHT L CONWERCICRAL :_1_ ‘,_Li BEBE -' B :
=t X
L

i
_L[t T F T Bl U T - L = {'J

CLASIFICACION DE LAS ILUMINARIAS
| 4
¥ \ i

! ! R
E | §
i {;-s e ———
y/I , . E HALOGENAS

INCANDESCENTES
#
4
= | f FLUORESCENTES :@ -
3 . v T
. BAJO CONSUMO LEDS y

Actividad 5: Reconocimiento de los diferentes circuitos mas utilizados en redes internas
eléctricas residenciales

Descripcion de la actividad: Sr aprendiz usted debe realizar en el cuademo todas las practicas
descritas en esta guia de aprendizaje desde la practica N*1 a la practica N®20; teniendo en cuenta
gue en cada practica debe realizar el listado de materiales esquema unifilar y diagrama pictorico.
Entregar en la fecha concertada por el instructor.

Sr aprendiz una vez realice esta actividad en el cuademo usted debe presentar la actividad en
archivo PDF y montar en el dnive compartido del correo misena. Entregar en |a fecha concertada
por el instructor.

Matenal de Apoyo: Guia de aprendizaje N°2 suministrada por el Instructor.

SECCIONAMIENTO DE OBJETOS ARQUITECTONICOS

Los seccionamientos son utilizados en el disefio para describir el espacio arquitectonico, su
dimension, configuracion y relaciones interiores y exteriores.

Un corte o seccidn es una proyeccion ideal del interior de los objetos. Se obtiene de cortar el

objeto con un plano auxliar o “de corte”, retirando la parte antenor del objeto y dejando a la vista
la parte seccionada, que es la que se proyecta sobre el plano del dibujo.

GTH-F-062 V10
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En la representacion amuitectonica, cuando el plano de corte es honzontal a su proyeccion se la
denomina PLANTA. Es una vista mirando hacia abajo, después de haber seccionado el edificio
con un plano horizontal y retirada su parte superior.

Cuando el seccionamiento es vertical a su proyeccion se la denomina CORTE

Plantas y cortes se representan a escala generalmente. 1:100 o 1:50), especificando la misma en
cada proyeccién.

(Altura minima para realizar un corte y generar un plano eléctrico), seccionamiento con corte
horizontal llamado “PLANTA”".

GTH-F-062 V10
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: Plano de corte
horizontal

La intencion es cortar los
elementos principales
pasando por las
aberturas.1.00 a 1.20mts

'}
- Planta a escala

Seccionamiento con corte vertical llamado “CORTE".

GTH-F-062 V10
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Plano de corte

Corte a escala

MANEJO DE PLANOS ELECTRICOS
ESQUEMA DE SITUACION Y PLANO DE LA INSTALACION

Cuando el esquema unifilar se ubica en un plano arquitectonico recibe el nombre especifico de
plano eléctrico de la instalacion.

Este es realmente el plano que debe realizar el electricista, y el que se entrega a la empresa de
energia (cuando es necesario hacerlo) para su correspondiente aprobacion.

El plano de situacion o emplazamiento es W
el plano arquitecténico, con la ubicacion de (]D

los elementos a instalar (cajas de salida,

interruptores, tomacorrientes, etc.), sin la

indicacion especifica relativa a los ductos y

conductores. D

M\
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De lo anterior s& deduce que el plano
arguitectonico no se puede considerar como
un plano eléctrico, sino dnicamente como
una base o requisito para realizar sobre &l el
plano de la instalacion eléctrica, como puede
verse en &l siguiente grafico.

Por este metivo en el plano arquitectonico utilizado deben eliminarse todos aquellos trazos que
no sean estrictamente necesanos, de tal manera que el plano eléctrico resulte claro para su
lectura e interpretacion, como puede apreciarse en el grafico anterior.

Plano de Ductos

Son muy pocos los gue toman en cuenta P
este plano, tanto por la dificultad de su [

realizacidn, como por la poca utilidad que
parece tener para el electricista. En realidad,
puade servir mas a la persona que tiene que
instalar los ductos y que no siempre es el
electricista.

NOTA: Para profundizar este tema favor consultar el material de apoyo brindado por el
instructor llamado “PLANOS ELECTRICOS".

« Actividad 6: Realizar el tendido, trazado de tuberia y cableado eléctrico en plano
estructural. Dado un plano estructural; Sacar su comespondiente plano eléctrico donde debera
ubicar los elementos de la instalacion eléctrica representados por simbolos comrespondientes
segun norma y también realizar el circuito de tuberia donde represente los trazos de los
diferentes conductores y los esquemas unifilares, de acuerde a la nomatividad vigente.
Entregar en la fecha concertada por el instructor.

Matenal de Apoyo: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE — RETIE. pdf
Morma de la electrficadora de Santander —— NORMA_ESSA pdf

Descripcion de la actividad: Sr aprendiz usted debe desarrollar la actividad en el cuademno de la
siguiente forma:

1. Realizar el trazado de la tuberia para todos los componentes eléctricos del plano

2. Realizar el esquema unifilar de todos los elementos que estan en el circuito teniendo en cuenta
gue deben quedar funcionando. Esto indica que debe venficar la cantidad de conductores que se
requieren.

3. Tenga en cuenta que las lineas de mando de forma discontinuas de color amarillo solo indican
cual interruptor controla cada bombillo; no hace parte del trazado de la tuberia.
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ESCALAS DE DIBUJO TECNICO

La escala es la relacion de ampliacion o de reduccion con la que se dibuja un objeto en ofras
palabras es la relacion de semejanza que existe entre el dibujo y |a realidad.

CLASES DE ESCALAS:
Las escalas las podemos clasificar en los siguientes grupos:

¢+ Reducciones: Cuando la representacion grafica fiene menores dimensiones gue el
objeto real.
Aplicadas a planos de detalle, para mostrar con minuciosidad las caracteristicas de
ejecucion de un elemento determinado, o de una parte del mismo. 1:5; 1:10; 1:20y 1:25
En la representacion de plantas y alzados, que suelen ser los planos mas frecuentes en
proyectos.
1:50; 1:100 ; 1:200 ; 1:250 ; 1:500
En los plancs de grandes superficies, Parcelarios, parques urbanos, terrenos, ete. 1:100 ;
1:200; 1:1.000 ; 1:10.000

» Ampliaciones: Cuando la representacion grafica tiene mayores dimensiones que el
objeto real.
En la representacion de maguinaria pequeiia, detalles, etc.._ 2:1 ; 5:1; 20:1 ; 50:1

+ Escala Natural: Cuando la representacion grafica tiene las mismas dimensiones que la
pieza. Se representa con 1:1.

REVISE LOS SIGUIENTES VIDEOS PARA COMPLEMENTAR EL TEMA DE MANEJO DE
ESCALAS DE DIBUJO TECNICO

1. Como calcular escalas de medida en dibujo técnico.
hitps:fiyoutu be/kpnwiSSNVkd

2. Como Calcular Escalas v Dimensiones en Planos
https:hyoutu be/rWLKC ks

3. Concepto de escalas

4

https:/iyoutu_belgHd Gl cMWCY
. Uso del escalimetro en construccion
hitps:iyoutu_bet)ZAESLI1ESM

'ara interpretar mejor este tema el instructor profundizara los conceptos de escalas de dibujo
scnico. Clase magistral.

‘n compaiiia del instructor favor revisar el material de apoyo brindado por el instructor
lamado “MANEJO DE ESCALAS DE DIBUJO TECNICO".

3.3 Actividades de apropiacion del conocimiento (Conceptualizacion y Teorizacion).

Actividad 7: Fortalecimiento de manejo de escalas de dibujo técnico

Descripcion de la actividad: debe desamollar el ejercicio en un formato de plancha A4 o en
una cartulina donde proporcione las medidas del formato A4 v después tomar las fotos
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respectivas teniende en cuenta que queden claras, pegarlas en un archive de Word
teniendo en cuenta poner la portada en la primera pagina; no debe dejar hojas en blanco.

Sr aprendiz usted debe encontrar la escala adecuada para representar el plano en un
formato A4. Tenga en cuenta las recomendaciones dadas por el instructor el dia de la
clase para la sclucidn de esa actividad.

Puede tomar como modelo los ejemplos resueltos por el instructor el dia de la clase y el
miaterial de apoyo brindado por el instructor.

3.4 Actividades de transferencia del conocimiento.

Actividad 8- Ejecutar una conexion eléctrica residencial conectando los elementos de la
instalacion eléctrica_interna. Dado el planteamiente escrito de una instalacion elécirica
residencial tener en cuenta el manejo de escala del plano eléctrico, proceder realizar su diagrama
unifilar y conexion de todos los componentes eléctricos.

Descripcion de la actividad: Debe realizar el plano eléctrico de su casa a escala y entregarlo en
formato plancha con rotulo. Este trabajo debe contener tres planos de la siguiente forma:
a. Plano arquitectonico de su casa
b. Plano estructural de su casa
c. Plano eléctrico de su casa con la ubicacion real de todos los componentes eléctricos que
se encueniren y sefializacion al breaker que pertenece.

Matenal de Apoyo:

Guia de aprendizaje N2

Reglamento Tecnico de Instalaciones Eléctricas RETIE — RETIE. pdf

Morma de la electrificadora de Santander NORMA_ESSA.pdf
s A BS53 Col Hsite/P ol = 2% 20T CA%A Benicg 6

alsi 14/ Do s Momm becnica

o« Actividad 9: Realizar la practica en clase de redes internas utilizando todos los
elementos y herramientas necesarias para dicho montaje.

Sequir las recomendaciones dadas por el instructor en el formato P-83221-280101054-01 para
la ejecucion de la practica.

« Actividad 10: Desarrollar el instrumento de evaluacion C- 832221-280101054-01 de redes
internas utilizando todos los elementos y herramientas necesarias para dicho montaje.
Seguir las recomendaciones dadas por el instructor en el formato C- 832221-280101054-01
para la ejecucion del instrumento de evaluacion.

+  AMBIENTE DONDE SE DESARROLLA ESTA SERIE DE ACTIVIDADES PROPUESTAS
EN ESTA GUIA: COLEGIO RESPECTIVO

= MATERIALES NECESARIOS PARA EL DESARROLLO DE TODAS LAS ACTIVIDADES
PROPUESTAS EN LA GUIA DE APRENDIZAJE:

Materiales de formacion devolutivos: | Materiales de formacion (consumibles)
{Equipos/Herramientas)

Descripcion Cantidad Descripcion Cantidad

VIDEO BEAM O TV 1 TOMACORRIENTES 100
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INTERRUPTOR SENCILLO
INTERRUPTOR
CONMUTABLE
BOMBILLOS
COMPUTADORES 30 CAJAS D,f: TAEIE NALES 400
¥, 34" 1
IMPRESORA 1 CAPACETES EMT 3/4°,1 1
CONTADORES
MULT';“:_EEEG; ?;GITAL 5 MONOFASICOS | 10
BIFASICOS, TRIFASICOS
PINZA 5 TABLERO MONOFACSICO 10
MULTIAMPERIMETRICA DE 2,3.4,5,6,7,8 CIRCUITOS
FUENTE DE 5 TABLERO BIFASICO DE 10
ALIMENTACION FAC-662B 2,3456,78 CIRCUITOS
COMPUTADORES 35 ALAMBRE AWG THW #8, 400
10, 12, 14,
VIDEO BEAM O TV 1 TUBERIA CONDUIT 10
ADAPTADOR TERMINAL
VATIMETRO 5 CONDUIT %" 3/4" 17 300
OHMETRO O MEGGER 5 UNION CONDUIT 22" 314" 1" 300
PROBADOR DE FASES 10 CURVA CONDUIT =" 34" 1" 300
CAJAS RECTANGULARES
GAFAS 35 Ve 347 1" 300

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION
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Evidencias de Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de
Evidencias de Selecciona equipos de
Conocimiento: proteccion acorde con
normatividad vigente. Taller 1: presentado en el
Actividad 1: Resolver cuaderno.

el cuestionario en el
cuaderno basado en el
RETIE

Actividad 2: Identificar

las normas
colombianas gue
requlan el sector

eléctrico residencial.

Actividad 3: Dibujar en
el cuaderno todos los
simbolos ¥
convenciones

mostrados en  esta

quia.

Actividad 4:

Investigacion acerca

de ductos ¥
conductores

eléctricos

Selecciona materiales
accesonos e insumos de
acuerdo al disefio vy la
normatividad vigente

Aplica los aspectos de
higiene y segundad
industrial de acuerdo a la
normatividad

Ubica equipos de
medicion en sitios que
cumplan con
normatividad vigente.

Traza la instalacion
garantizando un uso
racional de los
materales.

Selecciona las cajas
acordes con la norma
técnica y el disefio
eléctrico.

Maneja adecuadamente
los parametros
calculados, manuales,
tablas, nomas y
reglamentacién técnica
para dimensionar
instalaciones eléctricas
domiciliarias.

Replantea la instalacion
segln requenmientos y
normatividad vigente.

Interpreta planos
eléectricos de acuerdo
con las normas técnicas
y el disefio establecido.

Descripcion de la actividad: Resolver
el cuestionario en el cuademo basado
en los entes que regulan la
distnbucion de la energia eléctrica en
Colombia.

Sr aprendiz usted debe realizar la
actividad en el cuademo v después
presentarla en formato PDF en el
dnve compartido con el instructor

Taller 2: presentado en el cuaderno
Resolver las preguntas en el
cuaderno basadas en la normatividad
que regula la distnbucion de la
energia eléctrica en Colombia como
la NTC 2050, LA CREG entre ofras.

Sr_aprendiz usted debe realizar la
actividad en el cuademo v después
presentarla _en formato PDE _en el
drve compartido con el instructor

Taller 3: en el
cuaderno.

Descripcion de la actvidad:  Sr
aprendiz usted debe dibujar en el
cuaderno los simbolos eléctricos mas
utilizados en instalaciones eléctricas
residenciales.

Sr_aprendiz usted debe realizar la
actividad en el cuademo v después
presentarla en formato PDF en el

drive compartido con el instructor

presentado

Taller 4: presentado en el
cuaderno. Invesfigacion acerca de
ductos y conductores eléctricos. El
material de apoyo es brindado por el
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Actividad 5
Reconocimiento de los
diferentes circuitos
mas utilizados en
redes internas
eléctricas

residenciales

Realiza las uniones
cumpliendo con la
normatividad vigente, el
disefio y
recomendaciones del
fabricante.

instructor  llamade "DUCTOS Y
CONDUCTORES ELECTRICOS".

Sr aprendiz usted debe realizar la
actividad en el cuademo v después
presentarla en formato PDF en el
drive compartido con el instructor

Actividad 5: Reconocimiento de los
diferentes circuitos mas utilizados
en__redes internas eléctricas
residenciales

Descripcion de la actividad: Sr
aprendiz usted debe realizar en el
cuaderno  todas las  practicas
descritas en esta guia de aprendizaje
desde la practica N®*1 a la practica
N®20; teniendo en cuenta que en cada
practica debe realizar el listado de
materiales esquema  unifilar vy
diagrama pictorico. Entregar en la
fecha concertada por el instructor.

GTH-F-062 V10
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Evidencias de
Desempeiio:

Actividad 6: Identificar
una instalacion
electrica residencial.

Actividad 7: Ejecutar
una conexion eléctrica
residencial

conectando fos
elementos de fa
instalacion  eléctrica
interna.

Evidencias de
Producto:

+ Actividad 8:

Realizar la practica
en clase de redes
internas utilizando

todos los
elementos ¥
herramientas
necesarias para
dicho montaje.

Empalma los
conductores
garantizando la
continuidad del circuito.

Encinta las unicnes
entre conductores,
garantizando el
aislamiento segun
normatividad vigente.

Realiza el disefio
eléctrico de una vivienda

unifamiliar ylo
multifamiliar.
Ejecuta la regata de

acuerdo con la técnica
que comesponda segun
la superficie.

Tiende la tuberia acorde
con el dsefio vy
nomatividad vigente.

Seleccionar y manipula

los equipos Y
herramientas acorde al
disefio W
recomendacionss del
fabricante.

Protege la tuberia v

accesonos contra dafios
mecanicos de acuerdo a
las especificaciones de la
norma técnica.

Empotra la fuberia con la
profundidad definida por
la norma técnica.

Ancla las «caas vy
accesorios de acuerdo
con los requenmientos
técnicos.

Coloca y nivela las cajas
sequn la altura indicada

Sr aprendiz una vez realice esta
actividad en el cuademno usted debe
presentar |a actividad en archivo PDF
y montar en el drnve compartido del
comeo misena. Entregar en la fecha
concertada por el instructor.

e Actividad 6: Realizar el tendido

trazado de tuberia y cableado
eléctrico en plano estructural.
Dado un plano estructural, Sacar
su correspondiente plano
eléctrico donde debera ubicar los
elementos de la instalacion
eléctrica  representados  por
simbolos comespondientes segun
norma vy tambien realizar el
circuito de tuberia donde
represente los trazos de los
diferentes conductores vy los
esquemas unifilares, de acuerdo
a la nomatividad vigente.
Entregar en la fecha concertada
por el instructor.

Taller 7: presentado en formato
plancha. Debe realizar el plano
eléctrico de su casa a escala y
entregarlo en formato plancha con
rotulo. Este trabajo debe contener
tres planos de la siguiente forma:
a. Plano arguitectonico de su
casa
b. Plano estructural de su casa
c. Plano eléctrico de su casa con
la ubicacion real de todos los
componentes eléctricos que
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Actividad 9:
Desarrollar el
instrumento de
evaluacion C-
832221-280101054-
01 de redes

internas utilizando

todos los
elementos ¥
herramientas
necesarias para
dicho montaje.

en las
correspondientes.

normas

Alambra la instalacion de
acuerdo con los planos
del disefio v cumpliendo

con la nomatividad
vigente.

Elabora los
embomamientos
cumpliendo con el
requenmiento  técnico
establecido.

Fija los elementos de
conexion y  maniobra
cumpliendo con  los
requerimientos del
disefic y la noma
técnica. Desarrolla el
trabajo en equipo para el
montaje de circutos de
instalaciones electricas
domicilianas.

Realiza el montaje de
circuitos de instalaciones
eléctricas domiciliarias.

Realiza el montzje de
circuitos de  iluminacion
de uso intenor.

se encuentren y sefializados
segun al breaker al que
pertenacen.

Observar el desempefio del aprendiz
en la elaboracion del producto.
Entregar formato

Taller 8: Entregar resuelto el taller
que el profesor entrega el dia de la
practica Observacion del
desempefio del aprendiz en la
elaboracion del producto.

 Sequir las recomendaciones
dadas por el intructor en el
formate P-83221-280101054-
01 para la ejecucion de la
practica.

Taller 9: Entregar resuelto el
instrumento de evaluacidn que el
profesor entrega el dia de la
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+  Sequir las | evaluacion. Observacion del
recomendaciones dadas | desempeiio del aprendiz en la
por el intructor en el | gplicacién del instrumento de

formato P-83221- | o aluacien. Entregar formato C-
280101054-01 para la | 4551 580101054-01
ejecucion de la practica. ) i

¢« Seguir las recomendaciones

»  Seguir . las dadas por el instructor en el
recomendaciones dadas formato O 832221-
por el instructor en el 28010105401 para la

formato C- 832221 sl -
28010105401 para la gff;;;ggnd‘?' instrumento de

ejecucion del instrumento
de evaluacion.

1.

T

GLOSARIO DE TERMINOS

Cable: Conjunto de alambres sin aislamiento entre si y entorchado por medio de capas
conceéntricas.

Carga: La potencia eléctrica requenda para el funcionamiento de uno o varios equipos
eléctricos o la potencia que transporta un circuito.

Circuito: Conjunto de elementos, dispositivos y equipos eléctricos, interconectados entre
si, alimentados por la misma fuente de energia y con las mismas protecciones contra
sobretensiones y sobre comentes. Los cableados intemos de equipos no se toman como
circuifos.

Clavija: Dispositivo que, por insercion en un tomacorriente, establece una conexion
eléctrica entre los conductores de un cordon flexible y los conductores conectados
permanentemente al tomacomente.

Conductor active (conductor de fase): Aquellas partes destinadas, en su condicion de
operacion nomal, a la transmision de electricidad y por tanto sometidas a una tension en
servicio normal.

Neutro: Conductor activo equipotencializado con respecto a vanas fases normalmente
puesto a tiemra, bien solidamente o a fravés de una impedancia limitadora.

Tension: Diferencia de potencial eléctrico entre dos conductores, que hace que fluyan
electrones por una resistencia. Tension es una magnitud, cuya unidad es el voltio; un emor
frecuente es hablar de “voltaje”.

Abreviaturas

AC - Cormente Alterna

DC - Comente Directa o Continua.

CEBR — Complementario de Electricidad Basica Residencial.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS
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Evidencia obligacion 02
LMS

G@ZAJUAN  Accede a SOFIA  Area Personal CAR OLARTE ORTIZ @ .

Mis Cursos

Mis cursos / Secciones / Mis cursos

PANEL DE NAVEGACION : VISTA GENERAL DE CURSO

v Mis cursos . ~

#A Pagina principal del sitio [ Todos ~ | Buscar | ordenar por nombre del curso  |[ Tarjeta |
¥ Secciones : '

B Mis cursos
®) Anuncios de la pagina
™ Mis cursos
>
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Evidencia obligacién 03: Impartir formacién profesional integral

131

GTH-F-062 V10



SENA

132

GTH-F-062 V10



SENA

133

GTH-F-062 V10



134

GTH-F-062 V10



135

GTH-F-062 V10



SENA

136

GTH-F-062 V10



SENA

137

GTH-F-062 V10



SENA

N

138

GTH-F-062 V10



SENA

GTH-F-062 V10



SENA

140

GTH-F-062 V10



SENA

141

GTH-F-062 V10



SENA

gl ]

|

(T
wny

|

142

GTH-F-062 V10



4
SENA

N

Evidencia obligacion 04 Certificados

@ SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA .
N 799

Hace constar:;

By i) e Toder

Que el Sr(a) OSCAR OLARTE ORTIZ Identificado(a) con cédula de ciudadania
1098625963 realizo el dia 17/02/2024 la induccién en Seguridad y Salud en el
Trabajo de la entidad y aprobo la respectiva evaluacion.

La presente constancia tiene validez para aplicacion y uso al interior de la entidad,
con el fin de dar cumplimiento al Decreto 1072 de 2015, Libro 2, Parte 2, Titulo 4,
Capitulo 6, Articulo 2.2.4.6.11., Paragrafo 2.

Compromiso SST:

Yo OSCAR OLARTE ORTIZ Identificado(a) con cédula de ciudadania 1098625963 me
comprometo a dar cumplimiento a las obligaciones en Seguridad y Salud en el
Trabajo (Decr. 1072/2015):

1. Procurar el cuidado integral de mi salud.

2. Contar con los elementos de proteccidon personal necesarios para ejecutar la
actividad contratada, para lo cual asumiré su costo.

3. Informar a los contratantes la ocurrencia de incidentes, accidentes de trabajo y
enfermedades laborales.

4. Participar en las actividades de Prevencidon y Promocion organizadas por los
contratantes, los Comités Paritarios de Seguridad vy Salud en el Trabajo o Vigias
Ocupacionales o la Administradora de Riesgos Laborales.

5. Cumplir las normas, reglamentos e instrucciones del Sistema de Gestign de la
Seguridad y Salud en el Trabajo SG-S5T.

6. Informar oportunamente a los contratantes toda novedad derivada de mi
contrato.

Firma

Dependencia de Seguridad y Salud en el Trabajo — Secretaria General -

Dizefiade por. Grupo Gestidn de los Slelemas de Informacin - Oficing de Slelemas
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o SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA Agencia Publica
SENA
MANUAL DE DISCAPACIDAD Y SU POLITICA EN EL SENA DE EMPLEO

IN

Hace constar:

Que el Sr(a) OSCAR OLARTE ORTIZ Identificado(a) con cédula de ciudadania
1098625963 el dia 17/02/2024 aprobo la respectiva evaluacion de apropiacion de
conocimientos del Manual de Discapacidad y su Politica en el SENA.

La presente constancia tiene validez al interior de la entidad, en la generacion de
una cultura institucional incluyente, como accion afirmativa para promover acciones
integrales y accesibles para las Personas con Discapacidad, de acuerdo con lo
contenido en la Resolucion 1726 de 2014, mediante la cual el SENA adopta su
Politica Institucional para la atencion de personas con discapacidad.

Direccion de Empleo y Trabajo - Secretaria General - SENA

Disenado por: Grupe Gestién de los Sistemas de Informacion - Oficina de Sistemas
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Evidencia obligacion 04
Recopilacidon de documentos, realizacion de inscripciones y apoyo a matriculas.
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Disposicién de pagina

¥|10

v AA

Formulas

Iv|av A~

Fuente

Datos

SENA

Evidencia obligacién 5.

Revisar

(] Alineaci6n

EN FORMACION

‘$

Vista Automatizar Ayuda

& Insertar
EE El
[ Formato »

il Celdas

General

EH B2

Formato Dar formato  Estilos de-
condicional v como tabla v celda v

ninar v

Reporte de Juicios de Evaluacion

7Y
Ordenar y
filtrar v

T o
£l
L

Edicion

@)

Buscary
seleccionar v

Fecha del Reporte:

cha de Caracterizacién:
Cagige:
Version:

i
Zrotory
832202

H
INSTALACION DE SISTEMAS ELECTRICOS RESIDENCIALES Y COMERCIALES

wtomatizar

F7 Eliminar (1]

=] Formato v

Reporte de Juicios de Evaluacion

Ordenar y
filtrar v

Ed)

‘Comentarios

Extado de Ia Ficha de Caracterizacién: ENEJECUCION
Fechalnioio: 2anziz0zs
Fecha Fin: TBii2r2024
Modalidad de Formacin PRESENCIAL
Regionat 8 - REGIONAL SANTANDER
Centio de Formacién: 0 INDUSTRIAL DE | DINTEGRAL
Tipo de Womero de Wombre Rpelidos Eetado Competencia Rerltado de Aprendizaie Jurcio de Evahimaian]Fu
g e ToSE G GAFCA CUELLD ENFORTACICN |2~ FESULT ADDS OE AFRENDIZATE ETAFA FRACTICR 35250~ APLCAR ENLAFESOLUCION OE PROBLEASFERLES DEL | FOR EVALUAR -
SECTOR PRODLICTIVO,LOS COVOCIMENTOS, HABLIDADES ¥ DESTREZAS
PEFTINENTES A LAS CONPE TENCIAS DEL PROGRAIA DE FORMACIN
T (= TGS MGUEL GARCIA CUELLD ENFORMACION ueLow 535245 ESTADLECERFELACIONES OF CRECHIENTOPEPSONALY FOREVALUAR -
g (== ToSE MGTEL CAACA CELLD ENFOFITACIEN | J61001- Ervique Low Firtra-taractoss ol orsemae rodutive socisde [ E38266- PROMOVER M DIGNDADY LA DEL OTAD A PARTROELOS FOREVALUAR g
by P ; ¢ cou £ 4= Ta R
T (] TGSE MGUEL GAFGA CUELLD ENFOFTACICN [36160- Enique Low Mo eractuar on ol conieria rodustivaysacialde | 838247 - CONTAIBLIR CON EL FORTALEGIMENTO DELA CLLTURA DE PAZ A POR EVALUAR -
& é PARTIR OE LA DIGHIDAD HUMANA'Y LASESTRATEGIAS PARALA
T (] TGSE MGUEL GAFGA CUELLD ENFORMACION weLon 535245 - PAOMOVER EL IS0 FACIONAL DE L DG FECUFS0S NATURALES A| POREVALUAR -
é : PARTIR O CRITERIOS OF SOSTENIBILIDAD ¥ SLSTENTABILIDAD ETICAY
T (] TGSE MGUEL GAFGA CUELLD ENFORTACION | 9612 Fesulada de Apmendeais d= o hduosien 635243 - DENTFICARLADINAICA OFGANZACIONAL DELSEAY ELFOL_| APPOBADD o
D LA FORMACION PROFESIDNAL INTEGRAL DE ACUERDD CON SU
T (e TGS MGUEL GARCIA CUELLD ENFORTACC  [37371-U 635255 - UEAFICAR LOSAESULTADCS DBTENDOS, DE ACUEFDD CON | POREVALUAR -
g (== ToSE MGTEL CAACA CELLD ENFORACEN |37 11 635255 LSRR HERRAMENTAS T OF ACUERDOCON 105 FOREVALUAR g
: 1
T 1032152363 JOSE MGUEL (GARCIA CUELLD ENFORMACION 3737T1-Lh & 535260 - MPLEMENTAR BUENAS PRACTICAS DE USO. DE ACUERDO CON - |POR EVALUAR -
; LA IECNOL GBI Eun,
g CEaE ToSE G GRRCA CUELLD ENFORTACEN |75 1L 635251 - SELECCIDNAR HEFRATIENT AS OE TECHOLOGIES DE L7 FOREVALUAR -
; L
T e TESE MR GAADIA CUELLD ENFORMACION |37 14 N TEFAC TUAR ENLENGUATNGLESAGE FORMA CRALY ESCRITA (550294 - COMPRENDER I OFMALIGN BASICA DRAL ¥ ESCHTA EN WELES | POR EVALUAR -
DENTROIDE CONTEATOS SOCIALES'Y LABORALES SEGUN LOS CRTERIDS | ACERCA D S MISWD, DE LAS PERSOHAS'Y DE SUICONTESTO KHEDIATOL

Estada de Ia Fioha de Caraoterizacida:

TRDHE
2iom
"

NSTALACIDH CE SIS TEMAS ELECTRICOS RESDENCIALES ¥ COMERCALES
ENEECUCON
2umerenes
ww

GTH-F-062 V10

Fombre. Frisdn [Fesutindts ar Aprendie: i e

i TR TS ALEIERD ENFCRRACEN |2 FESUL VAL CE AERENEA EETAPA PRACTI 55225 APLLAFEN LA FESDLEICN OE FRCELEMAS FEALES DEL FOFEvALUA =

E : 05 CONDOMENTOS, HABLIDADES ¢ DESTREZAS

PEFTINENTES s LAS COMPE TENCIAS CEL FRORAMA DE FOFMACION
i G [0S AL AR i etoon PO vALUAR B
i R TS AR e EoEET) -
T TR TS AR SRR - Ereiqus Les PAama o a18c1ss 37 61N IE e PG o 200ia1 T2 AL B

[ scumvdo con prncipios stios paa e consincckin dewna cubea depa.
i = [0S AL AR B etoon S0S NATURALES A FOREVALLAR B
ey cipins étcos parslacor
T s TS ALEIERD EE3 = = VELFAL | APROERTD s FRCLAFTEORTE
LERDO CONSU

i = TS ALEAICRD TAPES BOROROLEZ ENFCRRACII  [37371- Ul hanamieriae wlomanas oo soeedn conlas neceriduder de | 620250 - VERFILAR LOSFESUL 1AL LETEWDUS, CEACUERDO CON  |POREVALUAR -
il (T TR g EFCRRACEH | 213 1- Uik hot amerias TTemiiems de smareda corias necemdades 30 s FAAFENTAS T DL ACULRCa CON 0% [Fom DAL g
i = 0 ALEACRD AFES BOALROLEZ TFCRRACIN [37311- Uik herianieritas rheem i o g woumeda conlas necesdader e PO vALUAR -
T R TS AL TSRO ET B CRRACTH [ EGEET= e
i jEEa TS ALERIERD TFES BORCFOLES TR R ERAL T EN BN RIS ESA & F ORI GRAL Y ESCETTA, ) =

147



SENA

GTH-F-062 V10

SENA
7AY INSTRUCTOR: OSCAR OLARTE ORTIZ
FICHAS SOFIA PLUS DEL 01/05/2024 AL 31/04/2024
Eueme | Teonioat | i | FechaFn T
Mro Ficha [Farmacid | Académic | [dd-mm- (dd-mm- [ Hora lnico [ Hora Fin M M W Ambiente | Actividad [Compenteciltados Aprel Horas
o o aaza) a3aa) Menzuales
ComprIT T
el Inztalar
Funcienamicn ipos de
Taller [ ) Montar i,
electricidad |intalacién [instakciones | dingnéstica
. . aléetrica eldetricas [ contral
270074 Formacion Téenico 2005/2024 | 30/05/2024 12:30 1730 H In:tltut.o o —— internaz de |pars s 25
Camunit dracuerdo | acuerdo con | calidad y
TAINGA con normativa | eficiencia de
normativa la energia
wigente. aldctrica de
Pty i
Comprabar
el
funcionamizn
residencial
Vel f::‘"“dﬂ Montar dingnéstico
dlectricidad | #2%  |instabionss [y contral
P P Inztituts > aldctricas  |paraly
2101031 | Farmacién | Téenico | T/OS/2024 | 28052024 650 130 F Tt x:‘g:;:c fnternas de | calidad v 20
. irales de | cterdo con [eficiencia de
"umm;cian normativa | la energia
o d . alietrics de
¢ acuerdo acuerde con
el digefio
eléctrico.
Reconocer ¢
identificar |l
ad
itucional Fiap &
ylos Coneerar los
Taller procedimicnt| Mantar compansnte
electricidad componente (= del circuita
f—— 2 eléctricos | elctricay
23:3n7 Farmacién Técnice BI05/2024 | 210512024 12:30 1730 o deacuerdo | equipos de 20
Uit Formativos, [con edida,
“icente junto con loz | procedimicnt | acarde con
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