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CONTRATO DE CONSULTORIA No. 194 DE 2023

CONSULTOR:

CONSORCIO CONSULTORIAS E INTERVENTORIAS
NIT. 901.769.634 — 9

CONSORCIO CONSULTORIAS E
INTERVENTORIAS

INFORME DE CONSULTORIA

“ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO VEREDA
CAMPOALEGRE DEL MUNICIPIO DEL PITAL - DEPARTAMENTO DEL HUILA; ESTUDIOS Y
DISENOS PARA LA REHABILITACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO
REGIONAL DE LAS VEREDAS EL VEGON DEL MUNICIPIO DEL SUAZA Y BUENOS AIRES DEL
MUNICIPIO DE GUADALUPE DEPARTAMENTO DEL HUILA Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS
PARA LA AMPLIACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LAS VEREDAS MIRADOR - LA
PLANTA Y BARQUETAS DEL MUNICIPIO DE GUADALUPE - DEPARTAMENTO DEL HUILA”

JULIO - 2024
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AGUAS DEL HUHLA S.A. E.S.P.
NiT. 800.100.553-2

INFORME DE CONSULTORIA
VERSION: 6.0

INFORME PARCIAL CONSOLIDADO DE CONSULTORIA

FINAL X PARCIAL No 07

PERIODO DEL INFORME: 05 de diciembre del 2023 al 30 de junio de 2024

INFORMACION DEL CONTRATO DE CONSULTORIA

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCEON DEL SISTEMA DE
ACUEDUCTO VEREDA CAMPOALEGRE DEL MUNECIFlIO DEL PITAL -
DEPARTAMENTO DEL. HUILA; . ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
REHABILITACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO

OBJETO REGIONAL DE LAS VEREDAS EL VEGON DEL MUNICIPIO DEL SUAZA
Y BUENOS AIRES DEL MUNICIPIO DE_ GUADALUPE DEF’ARTAMENTO
DEL HUILAY LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA AMPLIACION DEL
SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LAS VEREDAS MIRADOR -~ LA PLANTA
Y BARQUETAS DEL MUNICIPIO DE GUADALUPE - DEPARTAMENTO
DEL HUILA

VALOR INICIAL CUATROCIENTOS VEINTINUEVE MILLONES SEISCIENTOS
CUARENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS PESOS. ($429.649.500) M/CTE.
TRESCIENTOS SESENTA DIAS {360) DIAS O DO_CE (12) MESES

PLAZO CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA DE SUSCRIPCION DEL ACTA DE
iNICIO.

ANTICIPO CIENTO SETENTA Y UN MILLONES OCHOCIENTOS CINCUENTA Y
NUEVE MIL OCHOCIENTOS PESOS {$171.859.800) M/CTE.

CONTRATISTA CONSORCIO CONSULTQRIAS E INTERVENTORIAS

REPRESENTANTE : -

LEGAL MARIO ANDRES MUNOZ CASAS

SUPERVISOR AGUAS DEL HUILA S.A. E.8.P. - YESID ROJAS

CONTRATANTE AGUAS DEL HUILA S.A. ES.P.

FECHA DE INICIO 05 DE DICIEMBRE DE 2023

FECHA DE

TERMINACION 04 DE DICIEMBRE DE 2024

ESTADO DEL .

CONTRATO EN EJECUCION

ASEGURADORA ASEGURADORA SOLIDARIA DE COLOMBIA

...llevamos mas que agua.
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Tabla 1. Relacion de Polizas

AMPARO - | % | DESDE | HASTA .

VR o
| AsEGuRAD | POL'ZA | EXPEDICION

Cumplimiento 30% | 23M11/2023 15!05]2025 $128.894.850 560 47 994000171629 14.’06!2024

Buen Maneio | 550 | 5314112023 | 05/05/2025 | $171.858.800 | 560 - 47-994000171629 | 14/06/2024

detl Anticipo
Prg%‘;‘:g;es 20% | 23/11/2023 | 04/01/2028 | $85.929.900 | 560 — 47 994000171629 | 14/06/2024
Coudad del | 30% | 23/11/2024 | 04/01/2023 | $128.884.850 | 560 - 47-994000171629 | 14/06/2024
Respogfv?:l'i"dad ngv 05/12/2024 | 05/01/2025 | $232.000.000 | 560 -74- 994000031523 | 14/06/2024
T B 1. RESUMEN EJECUTIVO - B
v En las actividades de investigaciones de campo se identificaron las d|ferentes necemdades

que presentan los habitantes de ias veredas objeto de estudio, como Campoalegre que no
cuenta con un sistema de acueducto y carecen de estructuras que lo conforman, por otro
lado, la vereda el Vegén y Mirador requieren de una optimizacion ya gue la fuente hidrica de
abastecimiento no es suficiente para el consumo y ademas las condiciones climéticas han
destruido las estructuras de captacion por lo fanto es necesario considerar una nueva fuente.
En la actividad de formulacion y andlisis de alternativas, se plantearon tres opciones para
mejorar el sistema de acueducto, evaluando criterios técnicos, economicos, ambientales y
sociales, donde se concluye el siguiente plan de obras:

Para el sisterma de acueducto de Campoalegre se requiere la construccién de sistema
completo ya que no cuentan con ninguna estructura ni redes. El plan de obras estard
determinado por los siguientes componentes: Bocatoma de fondo con desarenador y PTAP:
Esta alternativa implica la construccion de una bocatoma de fondo en Ia quebrada El Roblal,
seguida de un desarenador y una Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Ademas,
se incluiria un tanque de almacenamiento de 50 m3 para asegurar el suministro constante de
agua a los usuarios, asi como una red de distribucion de 2 pulgadas de didmetro para Wlevar
el agua tratada a las viviendas.

Para ef sistema de acueducto de Vegén se determina que la alternativa de mayor viabilidad
es: Sistema de abastecimiento independiente, con Bocatoma de fondo, desarenador, PTAP
y tanque de almacenamiento.

Para el sistema de acueducto de Mirador se determina que la alternativa de mayor viabilidad
es: Micro medicién: Implementacién de sistemas de micro medicion para monitorear el
consumo de agua en tiempo real. Optimizacion de redes menores: Actualizacion y mejora de
ias redes de distribucion secundaria para reducir las pérdidas de agua. Optimizacion de la
red matriz. Optimizacion de ta red principal de distribucién de agua para aumentar su
capacidad y mejorar la presion. Optimizacién de ia Bocatoma: Mejora de la infraestructura de
captacion de agua en |la bocatoma de la quebrada Emaya. Optimizacion de desarenadores:
Instalacion de desarenadores para eliminar sedimentos y particuias solidas del agua. Nuevo
Tanque de 150 m3: Construccién de un nuevo tanque de almacenamiento con una capacidad
de 150 metros cabicos para asegurar un suministro continuo durante picos de demanda.
Nueva PTAP (Planta de Tratamiento de Agua Potable): Construccion de una nueva planta de
tratamiento de agua potable para cumplir con los parametros de calidad del agua requeridos
an la resolucion 2215 de 2007.

...lfevamos mds gue agua.
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1.2, Estado y Avance Flsmo del Proyecto -
‘HISTORIAL CRONOLOGICO DEL PROYECTO -
ot e s DIASDE T DIASDE ] i et n e
- ACTIVIDAD .. FECHA . | ~EJECUCION | . SUSPENSION ' .P.‘-‘:}E‘éﬁ.iffc"'i%ﬁ g
R SO TRANSCURRIDOS | TRANSCURRIDOS | -~ =" VHRFERRTR -
Firma de contrato 23/11/2023 S T T T T e e S T
Iniciacién 05/12/2023 04/12/2024
Otro Si No. 1 21/12/2023 16 04/12/2024
Otro Si No. 2 12/06/2024 190 04/12/2024

ACTAS {Relacion de. las dtferentes actas: acta de iniclo, acta de suspensmn acta de relnicio agtas -
de modificacion, act_as de obra ejecutada actas de mod:ﬂcamon y acta de rec;bo fmai) DE T
CONSULTORIA = - - : : SRR

Tipode Acta .= 7 T h L N, ] Fecha o

Acta de inicio de contrato de consulioria 1 . 05 de diciembre del 2023

1.3. Estado y Avance Presupuestal del Proyecto (Describir)

VALCR INIiCIAL DEL CONTRATO........coviivrineenee. $ 429.649.500,00
VALOR ADICIONAL DEL CONTRATO.......c.ceees $ 00,00
VALOR TOTAL DEL CONTRATO......cccvvveiicae $ 429.649.500,00

VALORDEL ANTICIPO. ...
PORCENTAJE DE ANTICIPO.......c.ocoivviiiceee

$ 171.859.800,00
40 %

AVANCE FiSICO REAL

Avance FisicoMensual...........cocooievii i 56.99 %
Avance Fisico Acumulado. ..o 56.98 %

AVANCE FiSICO PROYECTADO SEGUN CRONOGRAMA

Las actividades realizadas a la fecha se encuentran acordes at cronograma
PORCENTAJE DE AVANCE O RETRASO SEGUN CRONOGRAMA

No se presenta retraso en el desarrollo del cronograma

AVANCE EN TIEMPO

Tiempo Total Transcurrido ........covviviieiirniivinei, 208 dias

Avance Porcentual segun plazo total .................... 66.89 %
AVANCE FINANCIERO

ihversion contratada.............ooocoviiee e, $ 429.649.500,00
Inversion Ejecutada en ef Periodo........................... $ 0,00
Porcentaje Ejecutado en el Periodo.......cocoooviiv e, 0.00 %
Inversién Total Ejecutada........cccveeviiiviciiiinininninnns. $ 0,00

dlevamos méds que agua.
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Porcentaje Total Ejecutado........ccoocoeeeeiiiniiiiinin, 0.00 %

Debido a que no se ha realizado el cobro de los productos de Ia consultoria el estado de inversion
ejecutada corresponde a $0.00
1.4. Estado de cronograma de consultoria

 CONTRATO 174 DE 2023 360 dias mar 5713723 Jue 28711134
+ Metodelogia, plan de kebdja detallado ¥ programacion 3ndias mar5/12/23 mié 3/01/24
Informa Prafrainor 15 cfas  mar 512023 mor 19/15/23
Informae Defirilivo 15 clos  mig 20/12/23  mitg 30124 E
» producko 1 180 dias jue 4/01/24  lun 1/07/24
+ Poducio 1A, Informe Diognéstco ¢0 dfas mié 3/04/24 lun 1707724 &
Censo o cuonfificacidn de los usuados det sstema de acusducto Sdios s 304724 dom 7704724
+ Diagnostico Bate 75 digs mié 3/04/24 dom 146/05/24
Esfudio de Topogeafia 45 dias mis 3/04/29 jue 4/05/24
Estudio d= Suelos o Geotecnia 75 dias mié 3/04/24 dom 14/04/24 5
Caracletizacién y razabilidad det Agua ciuda 76 dias mié 3/04/24 dom 15/06/24
+ Compilacién de la informuocidn Bdsica en vninforme Diagndshico 90 dias  mié 3/04/24 lun 1/07/24
i Peeliminar
Investigacidn de campo sobre ko sifuacidn actyct det 28 dfos  mid 3f04/24  mar /04§28 B
abaostecimienio de ugua polable
Diogndstico deladado de o stuacidn del sisterma del 26 dlos nid HO3/24  mor 28/05/24  §
obastecimiento acluol de ogua.
Estudio ds poblocidn y deranda thdlas nié 3/04/2¢  mid 17/04/24 E R B --1
Estudios hidroldgicos yo hidroqentdaicos. sstudio Wcdlas jue 18/04f24  mar 7/05/24 : B
hidrometeorolégico
Estudios amblertolss v AVR 20 gias  mid BfO5/24 W 7/05/24
ideniificocisn de infraeductum edislents de ofros sericios 20dios M H03/24  lun 20705724 :
(‘omp;ccwon de lainfermacién en el inlome de acusrdo alos  Schias  lun FUS/24  vie 21/06/724
nhoio
[fasiim (s e i 2 i i pes
Subsanacién recomendacionss de !nlervenlon’o 5] d(os sab 22,'06,’24 fur }10?,124

1.5. Recomendaciones y Conclusiones -

v El confrato se viene sjecutando de acuerdo con el cronograma aprobado

v' El diagnostico y alternativas fue socializado a interventoria, supervision, alcaldia y
comunidad. Los mismos se encuentran acordes con la atencién a las necesidades en materia
de agua presentes en las comunidades del alcance contractual.

v La consultoria expone y enfatiza las veredas que se encuentran incluidas dentro del alcance
contractual, las cuales corresponden a: Barquetas, Buenos Aires, Mirador, la Planta y Vegon,
encontrandose fuera del mismo, las veredas de Marmato y Alto Guamal del Municipio de
Guadalupe. Asf mismo se aclara que con el techo presupuestal del contrato, no es viabie su
inclusion debido a que para los trabajos de campo para el componente de topografia vy

_ geotecma espec;afmenle no serfan suficientes [os recursos economlcos

2 INFORME BASlco

2. 1 Estado fmancnero def proyecto

Relacién de Pago | - i
(Anticlpo ylo Acta _ SRR

Anlicipo (40%) 05/12/2023 $0.00 $0.00 $171 859.800
TOTALES $171.859.800

| vatorattona | YO | o eutado | S

$ 429.649.500 N/A $ 429.649.500 $0.00 $429.649.500

2.2. Informe de ejecucion y correcta mversmn del ahtl(:lpo

E!l anticipo es de uso exclusivo para fa adquisicién de elementos e insumos basicos y cosios de
personal, para la ejecucion de los ftems que representen mayor porcentaje del valor del contrato,
dandole priofidad a los gue se encuentren dentro de Ja ruta critica del cronograma del proyecto

...flevamos mds que agua.
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ITEM "DESCRIPCION VRMES1 VR MES 2 VALOR TOTAL
1 | PRODUCTO  1A. Informe  de | war 999 gng 0o $85,929,900.00

diagnastico
PRODUCTO 1B. Disefio preliminar
de la aliernativa escogida como la
mas viable técnica, ambiental v
econdmicamente

‘TOTAL ~ e 685,929,000.00 |0 $85,929,900.00 | $171,859,800.00 ¢

$85,929,900.00 $85,929,900.00

Para el primer mes de ejecucion, se emplearon $85,928,800.00 para el levantamiento topografico,
censo de usuarios y visitas de reconocimiento para los posibles alineamientos del sistema.

Para el segundo mes de ejecucién, se emplearon $85,929,900.00 para la continuacion del

levantamiento topograf‘ €0, censo de usuarlos y estudios de geotecn;a
2.3. Personal propuesto y empleado en el periodo

E! personat que laboro en el periodo de reporte correspondio a:

. L PROFESIONALES T e T
| NomBRE [ cARGO |- "DIC | ENE | FEE | MAR | ABR | MAY [JUN
Javier Ojeda Dlrector de Consu!tona X X X X X X X
John Gerardo Bautista | Especialista Hidraulico X X X X X X X
Carlos Alberto Jabonero Topograic X X X X X

2 4. Materiales y equipos utilizados durante el periodo del contrato -

En el presente numeral se relacionan los materiales y equipes empleados en las labores de campo
gjecutadas.

¢ Procesamiento de la informacion

Tabla 1 Procesamlento de la mformac;on
- ‘Equipos y Materiales
Computadora con Ofﬁce v herramientas baswas
Computadora con softwarg HEC-RAS
Computadora con software WaterCAD
Computadora con AreGIS para andlists geoespacial
IDEAM- Informacién hidrometeoroldgicas para recopilacién de datos
Herramientas de andlisis estadistico para procesar dalos
Documentacion técnica y manuales del software

e Calidad del agua

Tabia 2. Materiaies y preservaclon Muestreos de Calidad del Ag
VOLUMEN .

VARIABLE “ MATERIALES . || PRESERVACION . | ) TIPO MUESTREO
- Frasco de vidrio ambar lavado H2804 apH<2y
Alcalinidad Total con H2504 al 20% Refrigerar a < 6°C 240 Compuesto
- Frasco de vidrio &mbar lavado H2S804apH<2y
Aluminio Tofal con H2S04 al 20% Refrigerar a < 6°C 240 Compuesto
. Frasco de vidrio ambar lavado H2804apH<2y
Caloio con H2504 af 20% Refrigerar a < 6°C 240 Compuesto
Carbono arganico . ! o
total (COT) Frasco Plastico Relrigerara < 6°C 1000 Compuesto
6

. flevamos mds gue agua.
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Cloruros Frascgot:]e!_\ggg 4érar?bzz?)i'nzavado ggﬁ'i(g):r:rp: :62“ Cy 240 Compuesto

Cgli;girgss Bolsa Plastica Estéril Refrigerar a < 6°C 100 Simple
Color Aparente Cgsb;?é?gt?;:tig::]céﬁga Refrigerar a < 6°C 160 Compuesto
ConEc'iéJ;t;iil:ad Sonda d:l é:c??ig:ctiwdad NA. NA. Compuesto
Dureza Total Frascgoc:]el_\l/izdsrig 4é;r|1bga;)rﬂ/lbavado :gfsriggrgrp : <<62°()3[ 240 Compuesto

Escherichia Coli Botella e;?lte?;it'ig: vidrio 0 Refrigerar a < 6°C 100 Simple
Fiuoruros Frascgoie; ;‘g'g 4é$bz%ro/lnavado giﬁg:grﬁ:ﬁ%g 240 Compuesto
Hierro Total ngséit?:fgfgiig ?ara Refrigerar a < 6°C 100 Compuesto
Magnesio Vaso de péﬁgi’i;aei?r o malraz Refrigerar a < 6°C 100 Compuesio
Manganeso ngsg:;::g;ﬁtprga Refrigerar a < 6°C 100 Compuesto
Matibdeno C;‘;’g;f&::gg‘;ﬁ?f Refrigerar a < 6°C 100 Compuesto
pH in Sity Electrodo de pH NA. N.A, Compuesto
Sufetos | T psohai 20 | Relrgerara <6 240 Compuesto
Turbiedad ng:éact?;gfg;:c; t;?:;a Refrigerar a < 6°C 100 Compuesto
Zinc ngs;it?;;{gizgga Refrigerar a < 6°C 100 Compuesio

Tabla 3. Equipo por tipo de varlable
“PARAMETRO TECNICA ANALITICA - S EQUIPOS

Alcalinidad Total

Volumétrico (Titulacidn)

Bureta v pipeta volumétrica

Aluminio Total

Espectrofotométrico

Espectrofotometro (Laboratorio)

Calcio Volumétrico {Tifulacidn) Bureta v pipeta voluméfrica
Carbono organico total {COT) Oxidacion gquimica Equipo de oxidacién guimica (Laboratorio)
Cloruros Volumétrico (Titulacién) Bureta y pipeta volumétrica
Coliformes Totales Enzima Sustrato tncubadora de cultivo (Laboratorio)
Color Aparente Espectrofolométrico Espectrofotometro {Campo y Laboratorio)

Conductividad Eléctrica

Medicion sléctrica

Medidor de conductividad eléctrica (Campo)

Dureza Total

Volumétrico (Titulacion)

Bureta vy pipeta volumétrica

Escherichia Coli

Enzima Sustrato

Incubadora de cultive {Laboratorio)

Fluoruros Espectrofotométrico Especirafotémetro {L.aboratorio)
Fosforo Reactivo Soluble Espectrofotométrico Espectrofotémetro (Laboratorio)
Hierre Total Espectrofotométrico Espectrofotémetro (l.aboratorio)
Magnesio Volumétrico (Titutacidn) Bureta v pipeta voluméirica
Manganeso Espectrofotométrico Espectrofotdmetro {Laboratorio}
Molibdeno Espectrofotomaétrico Espectrofotémetro {Laboratorio)
Nitratos Espectrometria Espectrofotometro {Laboratorio)
Nitritos Espectrofotométrico Espectrofotometro {Laboratorio)
gH in Situ Electroda de pH Medidor de pH {Campo}
Sulfatos Volumétrico (Titulacian) Bureta y pipeta volumeétrica
Turbiedad Nefalométrico Nefelémetro {(Campo y Laboratorio)
Zinc Espectrofotométrico Espectrofoldmetro (Laboratotio)

..lffevamos mds que agua.
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 Estudio de topografia Campoalegre

En la ejecucidon del levantamiento topografico se utilizaron los equipos que se relacionan a

confinuacion.

TIPO | MARCA | REFERENCIA | ~SERIAL

GPS FOIF A0 AQ01572202027

GPS FOIF Ag0 A9D15672202138
Figura 1

RTK(GPS FPIF A90)

uente: Consultoria, 2024,

Los equipos GNSS utilizados para levantamientos RTK y de posicionamiento de puntos GPS no
requiere de una calibracion periddica, esto debido a que estos equipos funcionan con refoj atémico el
cual es de alta precision, para los equipos utilizados FOIF A 90 presenta una precision horizontal 8
mm+1 ppm y vertical 15 mm+1 ppm, horizontal 2.5 mm + 1 ppm y 5 mm+1 ppm para RTK y estatico
respectivamente.

e Estudio de topografia Vegon

En {a ejecucién del levantamiento topografico se utilizaron los equipos que se relacionan a
continuacion, estos equipes cuentan con sus respectivos certificados de calibracion.

S CTIPO MARCA ;| REFERENCIA [-SERIAL
GPS CHC 150 3269256
GPS CHC 150 3269234

ESTACION | KOLIDA | KTS-442R10 | K144736

..llevamos mds que agua.
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Figura 2. Equipo RTK (GPS CHC | 50)

. -
Fuente: Consuitorfa, 2024.

Estudio de suelos o geotecnia

Tabla 4 Eqmpo de perforacwn muestreo y medlcmh

“Equipo

“Equipo/Material -

Equipo de perforacidn

Eqmpo mecanico de rotacion y lavado

Barreno con tuberiade 1 %"y 2 4"

Tubo partido, muestreador para SPT

Tubo shellby para rmuestras en arcilias blandas

Equipo de muestreo

Sismografo

Tilpode extractor

Equipos de medicidn y
herramientas

Pesa de 140 Ib. con su golpeador

Pesa liviana de 1/3 del peso sstandar

Guia de caida libre

Flexametro

GPS Map 62 s. Garmin Caja de herramientas (llaves de tubo, alemanas,
hombre solo, extractor de muestras)

Material de papeleria

Papeleria (etiquetas, cuadros de registros, papel aluminio, papel piel,
bolsas)

Transporte

Camioneta de fransporte personal, Camion para transporie de equipo

Sismografo

Barreno

...ffevamos mds que agua.
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2.5. Estado del cumplimiento de los planes y programas requeridos para la ejecucién del

Previo a describir las actividades realizadas en el periodo de reporte, la consultoria se permite hacer
énfasis en el alcance contractual, el cual cobija las veredas de las Barquetas, Buenos Aires, Mirador,
la Pianta y Vegdn. Sin embargo, realizando labores de campo en la localidad, los pobladores
realizaron fa consulta respecto a la inclusién de las veredas Marmato y Alto Guamal, teniendo en
cuerita comunicados previos por parte de la alcaldia del Municipio de Guadalupe.

Ante esta situacion, la consultoria indico que en efecto y tal como cita el contrato, dichas veredas no
se encuentran dentro del alcance, situacion que fue expuesta y elevada a la entidad contratante con
el fin de dejar claridad sobre ias labores que efectuaria esta consultoria en el territorio.

ZONAS DE TRABAJO

Veres Aicanc Contrato “ 9 de 2023

De acuerdo con lo descrito, el 21 de diciembre de 2023 se desarrolié mesa de trabajo virtual, con
funcionarios/as de la alcaldia de Guadalupe, Aguas del Huila, consultoria e interventoria en donde se
expusieron los avances que se tenian a la fecha respecto al censo de usuarios y topografia, asi como
de las posibles alternativas de solucidn parcialmente planteadas para los sistemas. Al respecto, la
alcaldia de Guadalupe manifesto que dentro del convenio interadministrativo que tiene el municipio
con Aguas del Huila, se habia requerido la inclusién de las veredas Marmato y Alto Guamal, siendo
prioridad dados compromisos que tiene fa entidad territorial con la comunidad. La consultoria
nuevamente indico que las mismas no se encuentran en el contrato, pero que sin embargo realizando
una revision preliminar con ayuda del visor de Google Earth se tendria la cabeza hidraulica para
brindarles el servicio.

La consultorfa enfatizé en la necesidad de que de manera articulada entre municipio y Aguas de Huila
se revise el alcance del convenio, y este Gltimo a su vez la revisién del contrato que se suscribio,
teniendo en cuenta que, por costos, no seria posible para esta consultoria, realizar labores de
topografia y geotecnia especialmente, teniendo en cuenta que, para liegar a las veredas citadas, se
requieren de aproximadamente 70 Km.
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RECOPILACION DE LA INFORMACION EXISTENTE

La consultoria realizé recopilacion de informacién de instrumentos nacionales, departamentales y
municipales os cuales corresponden a:

Corporacién Auténoma Regional det Alto Magdalena (CAM)
Gobernacion del Huila

Aguas del Huila S.A. E.S.P.

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)
Instituto de Hidrologia, Meteorologia vy Estudios Ambientales (IDEAM)
Servicio Geologico Colombiano (SGC)

Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC)

Sistema Nacional de Vigilancia en Salud Publica (SIVIGILA)

Sistema de Inversiones en Agua Potable y Saneamiento Basico (SINAS)
Alcaldia Municipal de Pitai, Huila

Alcaldia Municipal de Guadatupe, Huila

Alcaldia Municipal de Suaza, Huila

Esta recopilacién comprendid condiciones como la resefia histérica, la localizacién geogréfica, la
infraestructura existente, aspectos socioecondmicos, demograficos y de salud piblica. Ademaés, se
llevaron a cabo actividades en campo, como visitas de reconocimiento y encuestas a usuarios, para
obtener informacién adicional.

Para cumplir con las actividades de diagndstico, se llevaron a cabo las siguientes acciones:

» Se realizaron visitas de raconocimiento para svaluar el estado de la bocatoma de Buenos
Aires Vegdn y para investigar la viabilidad de la fuente hidrica conocida como la Perica como
posible abastecimiento para el acueducto de Buenos Aires. También se realizd un recorrido
de aproximadamente 7 km desde la fuente hidrica hasta el tanque de almacenamiento.

¢ Se llevaron a cabo inspecciones en el acueducto del Mirador, Barquetas, donde se examind
la fuente hidrica Emaya hasta el tanque de almacenamiento. Durante esta inspeccidn, se
confirmd que la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) no esta operativa,

o Se realizé un reconocimiento de la vereda CampoAlegre, Pital, donde se explord la posible
ubicacion de las obras de captacién, desarenador, tanque de almacenamiento y PTAP.
También se inspecciono la fuente hidrica conocida como la quebrada Emaya.

s  Se llevaron a cabo encuestas a los usuarios de las veredas Buenos Aires en el municipio de

Guadaiupe, Vegon en el municipio de Suaza, La Planta Barquetas, Mirador en el municipio
de Guadalupe y Campoalegre en ¢l municipio de Pital.

CONTACTO CON PRESIDENTES DE ACUEDUCTOS VEREDALES:

e 6 de diciembre del 2023

Se estableciéd comunicacion con los presidentes y personas encargadas de los acueductos veredales
para informarles sobre los objetivos confractuales y anunciar las visitas de reconocimiento.
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VISITAS DE RECONOCIMIENTO: 11 al 17 de diciembre del 2023

e 11 de diciembre del 2023: Visita a la vereda Buenos Aires para inspeccionar la bocatoma
Buenos Aires-Vegon.
12 de diciembre del 2023: Visitas a la fuenie hidrica La Perica para posible abastecimiento.
13 de diciembre del 2023: Recorrido desde La Perica hasta el tanque de almacenamiento.

o 14 de diciembre del 2023: Acercamiento con la comunidad del Acueducto Veredal Mirador,
Barquetas, La Planta.

¢ 15 de diciemnbre del 2023: Visita a la fuente hidrica Imaya con la comunidad de Mirador,
Barguetas, La Planta.

e 16 de diciembre del 2023: Reunion con la comunidad de la vereda Campoalegre del
Municipio del Pital.

¢ 17 de diciembre del 2023: Recorridos y visitas por sitios potenciales de obras.

LABORES DE OFICINA Y RECOLECCION DE DATOS: 18 al 30 de diciembre del 2023

¢ 18y 19 de diciembre del 2023: Labores de oficina con la informacion recolectada.

e 20 al 23 de diciembre del 2023: Recoleccién de datos y muestras de laboratorio en
diferentes municipios y veredas.

= 26 al 30 de diciembre del 2023: Confinuacidon de Ia recoleccién de datos y muestras de
laboratorio,

FINALIZACION DE LA RECOLECCION DE DATOS FASE 1: 30 de diciembre del 2023
LABORES DE OFICINA: 3 vy 4 de enero de! 2024

Figura 3. Usuarios Campoalegre

Fuente: Consultoria, 2024.

CALIBAD DEL AGUA

Se realizaron labores de recoleccion de muesiras para los analisis de calidad del agua en los
siguientes puntos:

12
...flevamos mds que agua.
Calie 21 No. 1C -17
Teléfonos 8 75 31 81— 8 76 23 21 fax: Ext. 124
www.agquasdethuila.gov.co
Neiva ~ Huila {Colombia).




1SG 8001
¢ e tidivation g
ISO 14001

[ ENtas 2

OHSAS

L BT N TSI S PR SIS

AGUAS DEL. HUILA S.A. E.S.P.
NIT. 800.100.553-2

aguas: INFORME DE CONSULTORIA
S VERSION: 6.0

CAMPOALEGRE

o Se realizaron tres pruebas de calidad del agua a o largo de la Quebrada Aguablanca, con
dos ensayos especificos en el punto de la Bocatoma que suministrara agua al acueducto de
ia Vereda Campoalegre, y uno en el punto Guayabal-Suaza Vda. Campoalegre.

VEGON

¢« Se llevaron a cabo tres ensayos de calidad del agua en la Bocatoma del Municipio de
Guadalupe, que se abastece de la Quebrada La Perica.

MIRADOR

» Se realizaron tres ensayos de calidad del agua en la Bocatoma del Municipio de Suaza, que
se abastece de la Quebrada Imaya.

Los ensayos fueron llevados a cabo por AMBILAB (Laboratorio Ambiental), acreditado por el IDEAM.
CENSO O CUANTIFICACION DE LOS USUARIOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO

Con respecto al censo de usuarios, se tiene la siguiente consolidacion de informacién, la cual se
cotejara con las veredas efectivamente inmersas dentro del alcance contractual.

Figura 4. Usuarios Vegon, Mirador, Barguetas

Fuente: nltria, 202.

Censo de Usuarios Vegon — Mirador — Buenos Aires
I VEREDA | USUARIOS
Barquetas
Brisas
Buenos Aires
Ei Carmelo
El Salado
La Bernarda

2]
N[N (N |0 el
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La Danta 2

La Plania 28
Mirador 39
Pablico 1

San Calixto 40
Vegon 16

- “TOTAL 210

Censo de Usuarios Campoalegre
"VEREDA | USUARIOS :
Campoalegre 60
COTOTAL D02 - 80

Para cada usuario se reafizd encuesta en donde se solicitd informacion relacionada con el uso def
agua en sus viviendas, nimero de habitantes, forma de abastecimiento de agua, disposicion frente al
pago por acceso a agua potable, entre otros.

De igual, con autorizacion de cada usuario, se realizé registro fotografico de las viviendas, con &l fin
de establecer posibilidades de conexidn al sistema gue se plantee

Se realizd el procesamiento de dicha informacién y se procedié con la proyeccién de poblacion y
demanda para el sistema.

Formato del censo

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO:

8 de enero de 2024: Se llevaron a cabo iabores de levantamiento topografico y batimetria en Ia
bocatoma, tanque de almacenamiento y linea de aduccién en la vereda Campoalegre, municipic de
Pital.

9-10 de enero de 2024: Inicio y continuacion del levantamiento topografico en los sectores de
Mirador, Barquetas y La Planta, en el municipio de Guadalupe.

11-12 de enero de 2024: Continuacion del levantamiento topografico en el acueducto Buenos Aires,
Vegon, desde la linea de aduccidn en la guebrada La Perica hasta el tanque de almacenamianto.

15-16 de enero de 2024: Finalizacion del levantamiento topografico en el acueducto de la vereda
Campoalegre, municipio de Pital.
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GEOTECNIA:

17-18 de enero de 2024: Ejecucion de actividades de geotecnia en ia vereda Campoalegre, municipio
de Pital, enfocadas en la bocatoma, tanque de almacenamiento y la linea de conduccion del
acueducto.

19-20 de enero de 2024: Labores de geotecnia en el proyecto del acueducto Mirador, Barquetas y
La Planta.

21-22 de enero de 2024: Inicio y continuidad de las actividades de geotecnia en la bocatoma y la
linea de distribucidn del acueducto Buenos Aires, Vegon.

ESTUDIO TOPOGRAFICO EN CAMPOALEGRE

El 08 de enero de 2024, se realizo el levantamiento topografico y la batimetria en la bocatoma, tanque
de almacenamiento y linea de aduccidn en la vereda Campoalegre, municipio de Pital. En los dias 11
v 12 de enero de 2024, se realizd el levantamiento topografico en el acueducto Buenos Aires, Vegan,
desde la linea de aduccion en la guebrada La Perica hasta el tanque de almacenamiento, asi como
en la linea del acueducto Buenos Aires, Vegodn. Posteriormente, los dias 15 v 16 de enero de 2024,
se finalizé el levantamiento topografico en el acueducto de la vereda Campoalegre, municipio de Pital.
Finalmente, después del 08 de febrero de 2024, se completd el levantamiento topografico en los
sectores de Mirador, Barquetas y La Planta, ubicados en el municipio de Guadalupe.

El levantamiento topografico se llevd a cabo utilizando la metodologia RTK, donde tos equipos GNSS
funcionaban en modo rover conectados a otro en modo base. Esto eliminé la necesidad de establecer
una poligonal, ya que el alcance de conexién de los equipos GNSS permitio realizar el levantamiento
con precision y registrar todos los detalles necesarios.

Fig posicionados

ura 5. L.ocalizacion general mojones

Fuente: Consultorfa, 2024.

La consultorla realizé el levantamiento fopografico utilizande la {échica DGPS (Sistema de
Posicionamiento Global Diferencial) con receptores satelitales de doble frecuencia. Se emplearon
equipos GPS de alta precision, como los Rovers Estaticos FOIF A9Q, configurados con una mascara
de elevacion de 25° y un intervalo de grabacién de un segundo para aumentar la precisién. Los puntos
base para el levantamiento fueron georreferenciados con equipos GNSS segin las normativas del
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IGAC, utilizando el método estatico diferencial y estaciones permanentes de la red MAGNA ECO. La
precisién obtenida en los resultados fue al centimetro, a pesar de las largas distancias entre los puntos
de medicidn y las bases

ESTUDIO TOPOGRAFICO EN VEGON
En la linea de conduccion, la consultoria dsjé un niimero suficiente de mojones que permitan su
replanteo cada 500 m, los cuales fueron sesionados con las bases de los mojones de la red primaria,

para minimizar tiempos de rastreo y mayor productividad.

Tabla 5. Resumen de coordenadas

g ] cooBste oo o UNerte w0 CElevacin o
. U {Metro) S Metro) {Metro)
MOJON 01 4700332,221 1768707 .246 1944.537
MOJON 02 4700069.814 1768095.442 1932.620
MOJON 03 4699755.785 1769557.996 1853.153
MOJON 04 4699715.605 1770002.309 1884.179
MOJON 05 4699566.572 1770330.151 1910.750
MOJON 06 4699091.968 1770428.381 1875.719
MOJON 07 4698794.380 1770234336 1899,370
MOJON 08 4698521.949 1769898.007 1879.046
MOJON 09 4698028.356 1769934.172 1830.149
MOJON 10 4697619.256 1770220.626 1715.336
MOJON 11 4697332.301 1770301.055 1763.561
MOJON 12 4697184.818 1770597.026 1813.876

Fuente: Consultoria, 2024,

ESTUDIO DE SUELOS O GEOTECNIA

CAMPOALEGRE

Se flevaron a cabo actividades de campo relacionadas con perforacionesy la recaoleccion de muestras
de suelo. En total, la consultoria ejecuté cuatro (4) aplgues y tres (3) sondeos en [as areas indicadas
en {a imagen adjunta. La aicaidia proporciond informacion sobre fos tres (3) sondeos realizados
en 2010 como parte del plan maestro, los cuales también fueron supervisados por la entidad
territorial. Se espera que estos datos se integren completamente en la actualizacion en curso

Fi 6, E

Fuente: Consultoria, 2024,
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La consultoria identifico la importancia de mantener las zanjas drenadas y protegidas contra
colapsos y erosion, ademas de asegurar una evacuacion adecuada del agua captada para evitar
dafios. Se hace énfasis en la necesldad de cimentaciones lo suficientemente rigidas para resistir
cargas slsmicas y posibles asentamientos diferenciales, se concluye que las cargas estimadas son
adecuadas y gue no se esperan fallas de fondo ni flotabilidad.

o VEGON Y MIRADOR

Los sectores donde se han efectuado las lineas geo sismicas, se establecen en el siguiente cuadro:

Rl;[fi:ae:c?sn ._......;quta;(m)._.. '_"L‘phg'i_tu d (m) el ---:--_No.;-caria:es :
1 1817 — 1814 40 7
2 1817 —- 1814 40 7
3 1820 — 1813 40 7
Longitud Total - ) o @R o e

Fuente: Consultorfa, 2024,

La consulforia identificé la necesidad de generar ondas sismicas para el estudio. Para este
proposito, se empled un mazo o almadana de 10 libras. Los registros de las ondas de llegada fueron
capturados utilizando gedfonos de 4.5 Hz. Las secciones geo sismicas se disefiaron para abarcar
y caracterizar la mayor parte del suelo en la zona de infiuencia de las estructuras existentes. Los
gedfonos fueron posicionados horizontalmente para el registro de las ondas "P"

Figura 7. Locatizacion general de ensayo de lineas sismicas

Fuen e: Consu orla,
Las dromocronas, ajustadas para reflejar la velocidad de propagacion de las ondas sismicas y la
morfologla de los refractores, proporcionaron informacion crucial sobre la estructura del subsuelo. El
andlisis de los estratos se basd en la velocidad de propagacion de ondas Jongitudinales (Vp) y
correlaciones con diferentes tipos de suelos segin normativas como CNA (1893) y ASTM-D5777.

Se identificaron dos estratos principales: uno de suelo arenoso, clasificado como Perfil Tipo E, con un
espesor promedio de 4.31m, y otro con presencia de finos y particulas gruesas, también de tipo
arenoso, clasificado como Perfil Tipo D, con un espesor promedio de 23.03m.
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La inspeccion reveld la ausencia de fallas geotécnicas significativas y altos valores de resistencia,
indicativos de una sdlida capacidad de carga del suelo. Aunque se advierie sobre la posibilidad de
erosion local en zanjas debido a la composicion granular del suelo, los analisis de capacidad portante
y estimacion de asentamientos confirmaron la estabilidad del suelo, con valores dentro de los limites
establecidos, especialmente en estratos arenosos de bajo contenido de finos.

DIAGNOSTICO DETALLADO DE LA SITUACION DEL SISTEMA DEL ABASTECIMIENTO
ACTUAL DE AGUA.

A continuacion, se describe {a situacion aciual de sistema.
ACUEDUCTO DE CAMPOALEGRE

En la zona de influencia, la falta de una estructura de captacion ha resultado en la carencia del servicio
de abastecimiento de agua potable. Se han realizado muestreos en un punto de la quebrada El Robial,
proyectado como futuro punte de captacion. Actualmente, la comunidad se provee de un sistema de
abastecimiento individual, sin pretratamiento ni tratamiento adecuado del agua. Por otro lado, el indice
de Riesgo de Calidad del Agua (IRCA) para la fuente de abastecimiento quebrada El Roblal es de
40.7, un valor gue indica un riesgo alto. Este indice se calcula ulilizando parametros medidos y
comparados con los niveles establecidos en la resolucion 2115 del 2007.

ANFRAESTRUCTURA EXIS‘FENTE DEL ACUEDUCTO CAMPOALEGRE
TIPO DE INFRAESTRUCTURA | “OBSERVACIONES =
Agua liuvia
Fuente de abastecimiento actual Nacederos
Afluentes cercanos
Captacién No hay
Aduccidn No hay
Pretratamiento No hay
Tratamiento No hay
Almacenamiento Tanques individuales
Distribucion No hay, usan mangueras de forma individual

¢ VEGON Y MIRADOR

La disminucion del caudal en la fuente hidrica de La Cedra se atribuye a la deforestacion en la
microcuenca, lo gue ha causado una grave escasez de agua gue no satisface las necesidades de la
poblacién, generando un estiaje prolongado. Anfe la ausencia de caudal, se evalué la calidad del
agua en fa quebrada La Perica, mediante pruebas que comprendieron parametros fisicos, quimicos
y microbiologicos.

Aungue algunas muestras cumplen con los estandares de calidad establecidos, se detectaron niveles
de contaminantes en otras, como cloruros, fosfato reactivo soluble y sulfatos, fo que indica la
necesidad de un tratamiento adecuado para garantizar ta seguridad del agua potable. El analisis del
indice de Riesgo de Calidad de Agua (IRCA) para la zona de influencia muestra un riesgo alto en la
fuente de abastecimiento, con un indice de 38.5, indicando que el agua no es apta para el consumo
humano, este calculo es una estimacion y no cubre todos los parametros, por lo que es importante
considerarlo para que la entidad prestadora del servicio o las autoridades competentes realicen un
monitorec continuo a la fuente La Perica durante ia fase de operacion para garantizar la calidad del
agua.
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El sistema de abastecimiento de agua actual es un Sistema de abastecimiento colectivo con agua
parcialmente tratada el suministro de agua se realiza de manera centralizada desde una fuente
principal que es la Quebrada La Cedra hacla miltiples puntos de consumo, y es parcialmente tratada
debido al uso ocasional de cloro en el tanque de almacenamiento existente. Por su parte, la red de
distribucion actual no es adecuada para cubrir las demandas de la comunidad, por lo que se requiere
la ampliacion del servicio y la reubicacién de la bocatoma a una fuente de agua mas adecuada, como
la quebrada La Perica.

Para el caso ya habifa un disefio el cual se articuid al presente proyecto, cabe mencionar que esie se
encuentra en las siguientes condiciones:

iNFRAESTRUCTURA EXISTENTE DEL ACUEDUCTO VEGON Y MIRADOR SRR
RS ‘!'IPODE IR
INFRAESTRU CTUR A . EXISTE ESTADO S OBSERVACIONES
Bocatoma No Desiruida Estas estructuras fueron destruidas en el 100%
Desarenador No Destruida | por una avalancha v se requieren reubicar a otra
fuente de captacion mas segura debido a los altos
niveles de rlesgo por los constantes
Aduccion No Destruida | deslizamientos de tierra y la inestabilidad de los
terrenos en la zona en épocas de liuvias en la
zona
Existe, pero como se cambia la fuente de
‘e abastecimiento y se aumenta la capacidad de
Conduccidn No Regular suministro de agua no suple la necesidad actual
con la ampliacion de nuevos usuarios
; En el disefio inicial de la época afio 2004 no se
Planta De Tratamiento Regular contempla este tipo de dotacion
Tanque de Si Reqular Se debe evaluar para establecer su capacidad
Almacenaimiento g para los nuevos usuarios y su estado estructural
Red de Distribucion Si Su; ?c;r}s’f’rmda en el aio 2004 en tuberia PVC de
Acometidas Si Fue construida en el afio 2004 en tuberia PVC de
Domiciliarias 1/2”
. s En el disefio inicial de la época afio 2004 no se
Micro Medicion No contempld este tipo de dotacién

ESTUDIO DE POBLACION Y DEMANDA

La consultoria realizé ef estudio de poblacion en cumplimiento al Articulo 8 de la Resolucién 0330 de
2017. Esta estimacién incluyé la determinacion de la poblacion directa o indirecta afectada, asi como
la poblacién objetivo o beneficiada con la ejecucion del proyecto, calculada dentro del periodo de
disefic del mismo, conforme al numeral 2 de dicha resolucion.

En cumplimiento de la resclucién mencicnada, se disefid el proyecto considerando una tasa de
crecimiento anual de 0.5% durante un horizonte de veinticinco (25) afios, salvo cuando se evidenciara
una tendencia de crecimiento de la poblacidén en la zona de actuacidn, en cuyo caso se realizaron
proyecciones Justificadas segin las condiciones observadas en la localidad.
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Resumen de caudales
Vereda .| .Qmd | Qmd | QMD ! QMH | ~Qmd ~ |'Qmd [ QMD [[QMH | “Qmd " [.Qmd | QMD | QMH
SR T ydia) ol (s | C(s) 1 (Ws) | (tdiay | (is) 1 (is) (i) | (i/dia) Uis) 1 (Us) | (ire)
Mirador | 4,447.83 | 0.051 | 0.067 { 0.107 | 4,447.83 | 0.051 | 0067 | 0.107 | 4,447.83 | 0.051 | 0.067 | 0.107
Laplanta'| 623.03 | 0.007 | 0.008 | 6.015 | 62303 | 0.007 | 0.009 | 0.015 | 623.08__| 0.007 { 0.009 | 0.015
Barquetas | 1,246.05 | 0.014 | 0.619 | 0.030 | 1,246.05 | 0.014 | 0.019 | 0.030 | 1.246.05 | 0.014 | 0.01¢ | 0.030
“Vegon - | 14,119.76 | 0.16 | 0.21 | 0.24 | 14,119.76 | 0.16 | 0.21 | 0.34 | 15988.83 | 0.19 | 0.24 | 0.38
‘Marmato | 6,192.54 | 0.07 | 0.09 | 0.15 | 681556 | 0.08 | 0.10 | 0,16 | 11,176.74 | 0.13 | 0.47 | 0.27
Cgﬁ':m 4,850.83 | 0.06 | 0.07 | 012 | 4,859.83 | 0.06 | 007 | 012 | 672881 { 0.08 | 0.10 | 0.16
“Pablico '| 9,854.06 | 0.11 | 0.15 | 0.24 | 10,477.00 | 0.12 | 0.16 | 0.25 | 1421524 | 016 | 0.21 | 0.34
B::r:gs 48,584.07 | 0.56 | 0.73 | 1.17 | 48,584.07 | 0.56 | 0.73 | .17 | 53,568.27 | 0.62 | 0.81 | 1.29
TOTAL [ 89,927.16 | 1.04 | 1.35 | 216 | 91,173.21 | 1.06 | 1.37 | 2.19 | 107,9904.80 | 1.25 | 1.62 | 2.60 |

Fuente: consuiltoria, 2024.

Como se puede observar en la siguiente tabla el caudal de disefio para las estructuras de 0.49 Lis y
para la red de distribucién es de 1.02 L/s estos resultados corresponden a los célculos realizados por
saturacién ya gue por proyeccion de poblacion los valores de los caudales son menores.

Caudales Campoalegre

. o .| POBLACION (HAB) ' | CAUDALES MEDIOS DIARIOS POR USO (Lls) QMQMTANQU
"~ SATURACION | FIJ TFLOTANT.| TOTA | RESID | INSTITU | COMER. [INDUST| @m | P H il g ey -
Consultorfa | 2,024 | 221 10 231 | 046 0.03 0.00 0.00 |0.49| 064 | 1.02] 21.08

Fuente: consultoria, 2024,

ESTUDIOS HIDROLOGICOS Y/O HIDROGEOLOGICOS Y/O ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO

CAMPOALEGRE

El drea de drenaje delimitado hasta el punto de capiacién proyectado sobre la Quebrada
Aguablanca, presenta un valor de 1.36 Km2 y un perfmetro de 5.88 Km.

La cuenca de la Quebrada Aguablanca presenta una pendiente media de 23.4 % lo que indica
una topologia heterogénea con alta susceptibilidad a crecientes espontaneas.

Para la cuenca en estudio se determind un indice de alargamiento de 2.26 lo que indica una
forma moderadamente alargada.

La cuenca posee un coeficiente de compacidad de 1.41, esto hace referencia a que las
cuencas con este factor inferior a 1.5 poseen un transito moderado de las crecientes y por lo
tanto una atenuacion de los hidrogramas, los cuales cuentan con un riesgo de inundacion
menor.

El cauce principal de {a Quebrada Aguablanca (segun el indice de sinucsidad) tlene un
alineamiento recto por lo joven de la fuente. La altura ponderada del cauce principal es de
2383.00 msnm, con un pendiente promedio ponderada de 18.06%.
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Para el desarrollo de la consultoria se identificaron Nueve (9) estaciones con categorias
Climatica Principal, Climatica Ordinaria, Pluviométrica y Limnimétrica las cuales permitieron
identificar el comportamiento Bimodal pluvial de la cuenca, indicando un periodo de alta
precipitacion entre los meses de febrero a mayo y octubre a Diciembre, con un pico principal
en el mes de Noviembre, por otro lado, los meses restantes poseen bajos registros de Huvias
con el pico mas bajo en el mes de Agosto.

Para la construccion de las IDF sintéticas se adoptaron los datos obtenidos de la estacion
“Argentina L.a" el cual es la estacion mas cercana al punto de interés.

Debido a que la fuente no se encuentra instrumentada se adopté el uso de IDF sintética y
metodologias que permiten determinar caudales con datos de precipitacion.

El Caudal Maximo obtenido a partir del modelo liuvia escorrentia para un periodo de retorno
de 100 afios es de 4.01 m%s,, en consecuencia, debera garantizar la altura de muros de
proteccién y la estabilidad de las obras ante eventos de crecientes para este periodo de
retorno.

En las secciones presentadas en la ubicacion donde se proyecta la estructura de captacion
se evidencia una cota NAME de 1830.76 m.s.n.m. a un periodo de retorne de 100 afos,
ademads, una velocidad promedio de 2,16 m/s

El estudio hidrolégico para Campoalegre muestra una cuenca con caracteristicas heterogéneas y alta
susceptibilidad a crecientes debido a su pendiente media def 23.4% y un area de drenaje de 1.36 km?.
Se identificaron patrones bimodales de precipitacion, con picos principales en noviembre y periodos
de baja lluvia en agosio. Se adoptaron funciones de intensidad-duracion-frecuencia (IDF) sintéticas
basadas en datos de la estacion "Argentina La" para estimar ef caudal maximo de 4.01 m¥s para un
periodo de retorno de 100 afios, destacando la importancia de medidas de proteccion y estabilidad
de las obras ante eventos de crecientes,

VEGON, BUENOS AIRES Y MIRADOR

El 4rea de drenaje delimitado hasta el punto de captacion proyectado sobre la Quebrada La
Perica, presenta un valor de 2.51 Km? y un perimetro de 6.28 Km.

l.a cuenca de la Quebrada La Perica presenta una pendiente media de 19.8 % lo que indica
una topclogia heterogénea con baja susceptibilidad a crecientes espontaneas.

Para la cuenca en estudio se determind un indice de alargamiento de 1.35 o que indica una
forma moderadamente alargada.

La cuenca posee un coeficiente de compacidad de 1.11, esto hace referencia a gue las
cuencas con este factor inferior a 1.5 poseen un transito moderado de las crecientes y por io
tanto una atenuacién de los hidrogramas, los cuales cuentan con un riesgo de inundacion
menor.

El cauce principal de la Quebrada La Perica (segiin el indice de sinuosidad) tiene un
alineamiento recto por lo joven de la fuente. La altura ponderada del cauce principal es de
2269.00 msnm, con un pendiente promedio ponderada de 21.34%.

Para el desarrolic de la consulforia se identificaron Cinco (5Y con categorias Climatica
Principal, Climatica Ordinaria, Piuviométrica y Limnimétricas las cuales permitieron identificar
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el comportamiento Bimodal pluvial de fa cuenca, indicande un periodo de alta precipitacion
entre los meses de febrero a Julio y octubre a diciembre, con un pico principal en el mes
de Julio, por ofro lado, los meses restantss poseen bajos registros de lluvias con el pico mas
bajo en el mes de enero.

e Para la construccién de las IDF sintéticas se adoptaron los datos obtenidos de 1a estacion
“Resina” el cual es la estacion mas cercana al punto de interés.

¢« Debido a que la fuente no se encuentra instrumentada se adopté el uso de IDF sintética y
metodolagias que permiten determinar caudales con datos de precipitacion.

e El Caudal Maximo obtenido a pariir del modelo ituvia escorrentia para un periodo de retorno
de 100 ailos es de 1.02 m3 /s., en consecuencia, deberé garantizar la altura de muros de
proteccién v la estabilidad de las obras ante eventos de crecientes para este periodo de
retorno.

e En las secciones presentadas en la ubicacién donde se proyecta la estructura de captacion
se evidencia una cota NAME de 1981.21 m.s.n.m. a un periodo de retorno de 100 afios,
ademas una velocidad promedio de 1.59 m/s.

tl estudio hidrolagico para Viegdn y Buenos Aires revela una cuenca con caracteristicas heterogéneas
y baja susceptibilidad a crecientes, con un area de drenaje de 2.51 km? y una pendiente media del
19.8%. Se identifico un patron bimodal de precipitacion, con un pico principal en julio y periodos de
baja Huvia en enero. Se adoptaron funciones de intensidad-duracion-frecuencia (IDF) sintéticas
basadas en datos de la estacion "Resina” para estimar el caudal maximo de 1.02 m®/s para un periodo
de retorno de 100 afios, subrayando la necesidad de medidas de proteccién y estabilidad de las obras
ante eventos de crecientes.

ESTUDIOS AMBIENTALES

Segun lo establecido en el Acuerdo 014 de 2007, que adopta el Esquema de Ordenamiento Territorial
de Suaza, se ha identificado una serie de riesgos y amenazas, detalladas en el Articulo 11. Los
fendmenos mas frecuentes que representan riesgos significativos son los siguientes:

En primer lugar, se destacan los deslizamientos y remociones en masa, los cuales son ocasionados
principalmente por actividades de tipo antrépico, como la apertura de vias, guemas, falas de bosgues,
deforesiacion y la expansion de zonas agricolas. Estas actividades contribuyen directamente a la
inestabilidad del terreno y aumentan e! riesgo de deslizamientos.

En segundo lugar, los fendmenos hidroclimaticos, como crecientes y avalanchas, representan una
amenaza considerable, especialmente para las areas cercanas al ric Suaza y g las quebradas
Anayaco, Jacué, Agua Cabezas, Mantagua, Emaya, Satia y los Negritos. La proximidad a estos
cuerpos de agua aumenta Ia vulnerabilidad de las comunidades locales a eventos exiremos.

Asimismo, se identifican areas susceptibles a fendmenos de erosion, concentradas en puntos
especificos de las veredas El Recreo, Vega Grande, El Cerrito, Las Quemadas, E| Vergel, La Palma
y Brazuelitos, con un enfogue especial en el sector de la batastera. Estas areas enfrentan un alto
riesgo de erosion del suelo, lo que puede tener repercusiones significativas en la calidad de vida de
las poblaciones locales y en la productividad agricola.

Por ultimo, se reconoce el riesgo sismico en todo €! municipio, con especial atencion a las
propiedades ubicadas sobre las fallas geologicas de Suaza y Acevedo. Dado el contexto geolégico
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de la regién, existe la posibilidad de eventos sismicos que pueden ocasionar dafios estructurales y
representar una amenaza para la seguridad de la poblacion.

IDENTIFICACION DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE OTROS SERVICIOS

En ninguna de las localidades alcance det proyecto se identifico infraestructura de otros servicios
diferentes al abastecimiento.

COMPILACION DE LA INFORMACION EN EL INFORME DE ACUERDO CON LOS
LINEAMIENTOS DEL CONTRATO

Para Campoalegre, Vegén y Mirador se compild la informacion en un informe de diagndstico con
aspectos geograficos, hidroldgicos, geoldgicos, y socioecondmicos. Se incluye un analisis detallado
de la infraestructura existente, servicios publicos, caracteristicas demograficas y demanda
poblacional.

FORMULACION Y ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Con base en el diagnostico se han propuesto tres alternativas las cuales corresponde a:

Alternativas de Campoalegre

Altemativa1  Alternativa2  Alternativa 3

¢ Solucicnes individuales de abastecimiento por aguas lluvias: Esta alternativa se centra
en la implementacion de sistemas individuales de captacion y fratamiento de agua de lluvia
en cada vivienda. Cada usuario serfa responsable de instalar su propio sistema lo que
proporcionaria autonomia en el abastecimiento de agua.

e Bocatoma de fondo con desarenador y PTAP: Esta alternativa implica la construccion de
una bocaloma de fondo en la quebrada &Y Roblal, seguida de un desarenador y una Planta
de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Ademas, se incluirfa un tanque de almacenamiento
de 50 m® para asegurar el suministro constante de agua a los usuarios, asi como una red de
distribucion de 2 pulgadas de diametro para llevar el agua tratada a las viviendas.

o Construccion de garrucha con PTAP y tanqgue de aimacenamienio: Esta alternativa
contempta la insfalacion de una garrucha para la captacion de agua en la quebrada El Roblal,
seguida de una linea de impulsién hacia una PTAP y un tangue de almacenamiento de 50
m3. La garrucha se utilizaria para elevar el agua desde la fuente hasta la PTAP, donde se
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lflevaria a cabo el tratamiento. Posteriormente, el agua tratada se almacenaria en ef tangue
de almacenamiento y se distribuiria a través de una red de disfribucion de 2 pulgadas de
diametro hacia las viviendas,

VEGON Y BUENOS AIRES

Con base en este analisis se han propuesto dos alternativas para abordar el suministro y tratamiento
del agua en las veredas de Vegdn y Buenos Aires.

Figura 8. Alternativas Vegon y Buenos Alres

 Atematva 1

Alternativa2

o Sistema colectivo Vegén - Mirador: Sistema de abastecimiento de agua gue conecta las
zonas de Vegon y Mirador en un sistema conjunto para mejorar la distribucion y suminisiro
de agua en ambas areas.

e Sistema Independiente Mirador: Planteamiento de un sistema de abastecimiento de agua
auténomo para la zona de Mirador, con una estructura independiente que garantiza un
suministro adecuado y controlado para esa area en particular.

« Sistema Independiente Vegén: Propuesta de un sistema de abastecimiento de atgua
auténomo para la zona de Vegon, con una estructura independiente que asegura un
suministro optimo y controlado para esa regidn especifica.

MIRADOR

El sistema de abastecimiento de agua actual es un Sistema de abastecimiento colectivo con agua
tratada el suministro de agua se realiza de manera centralizada desde una fuente principal que es la
Quebrada Imaya hacia multiples puntos de consumo. El andlisis del Indice de Riesgo de Calidad de

Agua (IRCA} para la zona de influencia muestra un riesgo alto en la fuente de abastecimiento, con un
indice de 35.9, indicando que el agua no es apta para el consumo humano.

La red de distribucién existente no es adecuada para cubrir las demandas actuales y futuras, lo gue
requiere la ampliacion det servicio. Con base en este analisis se ha propuesto la siguiente alternativa
para abordar el suministro y tratamiento del agua en las veredas de Mirador, La Planta y Barquetas.
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Figura 9. Alternativas Mirador

Fuente Consultoria, 2024.

SOCGIALIZACION

Esta actividad se realizd el dia 19 de abril del 2024 en {as instalaciones de Aguas del Huila, El comité
se realiza con la participacion de la interventoria, la Consultoria, supervisor del contrato, alcaldes y
delegados de El Pital, Guadalupe y Suaza.

Este comité tuvo como objetivo socializar el diagndstico y alternativas y resolver dudas de las partes
involucradas, alli se plantearon los siguientes compromisos:

Escrituracién de predio para la PTAP

Obtencidn de permiso de las servidumbres

Remision de modelos de certificados para diligenciamiento

Inicio de tramite para POC

» __Diligenciamiento de modelos de certificado emitidos por la consultona

e °o o @

Correspondencia suscrita y reclblda durante ei per;odo
2.6.1. Correspondencia enviada - : : -

No hay correspondencia enviada en este peﬂodo
2.6.2. Correspondencia recibida TR

No hay correspondencaa remblda en este periodo.

-3, ASPECTOS TECNICOS

3. 1 Modlflcaclones reallzadas en los disefios respecto del periodo anterior

No se han presentado actualizaciones en este penodo

3.2. Problemas y soluciones adoptadas

La consuiltorfa expone y enfatiza las veredas que se encuentran incluidas dentro del aicance
confractual, las cuales corresponden a: Barquetas, Buenos Aires, Mirador, la Planta y Vegon,
encontrandose fuera del mismo, las veredas de Marmato y Alto Guamal del Municipio de Guadalupe.
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Asi mismo se aclara que con el techo presupuestal del contrato, no es viable su inclusion debido a
gue para los trabajos de campo para el componente de topografia y geotecnia especialmente, no
serfan suficientes los recurses econdmicos.

3.3. Cumplimiento de las condiciones del pliego de condiciones .

Los estudios se han adelantado de acuerdo con las disposiciones hormativas de la Resolucion 0330
de 2017, 0844 de 2018, 0799 de 2021, 0980 de 2021 y Resolucion 0661 de 2019.

Se han acogido los lineamientos dispuestos en los documentos precontractuales y coniractuales
respecto a las ac’uwdades a reaiizar y obligaciones del contratlsta
SR 4. CONTROL DE CAL!DAD

4.1. Cuadro resumen de pruebas de Iaboratorio
¢ VEGON Y MIRADOR

Resultados del ensayo STP para la vereda eI Vegon )

S - Mk Lrum o P pdearia L!mm Sl presisage | Entoeres | -
Kombrs, Mg D | A Ik "*_ R R e R R “. "'. 5“ N [ e
TAMQUE S% 1 0.603 2.50 1.55 K 17.36. 2681 100 6.08 2601 1193] 0641075 6.8 158 136] 149 1126 ©
TANQUE 87 2 2£0]4.50 350 ] 746 60.76 100 6.0G G6O.76 11.28| 0.6410.75] 520 3| 286 331 |268] 4
TANQUE §2 1 0601 2.50 1.50 3 18.5 3023 100 0.00 3020 1182 0Gain.7sl 2.76 | 294 2 1581258 168 | 119 2
TANQUE 82 2 250 4.50 A.50 7 16.3 5704 100 000 4705 11321 084(075) .69 ] 03| 2023% 2 B 202] 369 |247] 4
TANQUE 53 i 860|246 150 g 1173 25.60 100 0.00 26.60 1193 06410.75) 5.89 ] 30. 15637129 1486 | 121 5
ANQUE 53 2 2.40] 4.30 135 24 1B.¥3 6275 100 000 6275 1126] 0647075]15.34 . 433|400] 380 | 36.5] 13
ANGUE S4 i Q501220 1.345 ] 18,453 2508 100 D46 2h08 | 2000 864 {0.25] 816 | 32 154136 143 1126] 8
TANQUE 54 2 2201440 130 20 1T 5841 100 0.00 5841 11.31) 0.64 | 0.75; 19.21 X 420|403 ] 376 | 3556 | 18
TANQUE 55 1 LE0 ({220 1.4 7 19.13 26.78 10 0.08 26.78 (1.8} DG4 10.75] .85 § 15.7]135] 149 |126| &
TANQUE 55 1 2.20[4.20 3.20 FId 19.13 061.22 Fia) 0.00 £1.22 | 1.281 064 | 0755 1747 3 436|408 386 |71 15
i
Fuente: consultoria, 2024.
En la siguiente tabla se presenta el resumen de ensayo STP para la vereda Campoalegre
Resultados dei ensayo STP para la vereda Campoalegre
RS STERI N . ol Peom | l'mullun« st § Nl sz.,nar_ Fafacras § .0 hiikiage
LLpende | Mg B _-“' EFOREE IRE Ry ey S B u«:;rm A '?‘ : ‘?‘-’ g R
BOCATOMA S 1 D.15| 0.60 Q.38 45 16.73 8.27 100 0.00 B.27 |2.00]0.684 [0.¥5145 56] 46. 8. Bi]ald 54 5.5
BOCATORA &2 1 0.15]| 0.E0 0.38 il {6.73 8.27 120 0.00 6.27 |2.00] 0.64|0 75150 63| 48, 7. €3] 6.7 N 2.8
DESARINADOR S 1 0,151 0.50 0.38 33 HL58 1.72 100 0.00 T.72 12000 064107513038l 45 X b5 | G4 5.6 5.2
DESARENADOR $2 ] 0.15]0£0( 033 45 $2.87 4.83 co 0.00 4.83 [2.00] 0.84|0.75]45 56] 48 50 | 47t 49 4 4.2
TANGUE 51 1 1.451 1.90 158 [] 1668 2704 [Ei] PX 74 | 1.59] 0.6 ﬂ‘fﬁf ARz 31072 E 70] 07 158 3 i
TANCQUE 52 1 156} 2.60 1.78 T 20,75 3043 1£40 068 383 11.65] o664 0?% Get| 308 012313178 202 g7 O
TANOLIE 53 1 135} 160 158 20,34 291 140 £ 00 3204 J1F7|DE5|BIB[ 805|316 IR IR 0| 7
TANCUE 54 1 12051 §.80 150 11 12.08 2562 109 g G0 25.G2 jiu8| 064 075[1109 AL 511641471 150 35 0
!
Fuente: consultoria, 2024.

4, 2 Resultados de’ Iaboratorlo de calrdad del agua o

A continuacion, se presentan los resultados de las pruebas de cahdad de! agua gque fueron tomadas
para los {res sistemas.

« CAMPOALEGRE

Tabla 6. Calidad de Agua-Muestra R3507 Bocatoma Campoalegre
ANAL!SIS FiSICO QUIM!CO Y M!CROBIOLOGICO AGUA PARA CONSUMO HUMANO VAR!ABLES IRCA '2 ,ﬁe;m'?'
Fecha de o “Limite de ‘Malores .-~
Andlists Variable | - Und | Restitado. Commifloamon| | Técnlea Permisibles | At
ey Alcalinidad mg s 200 mg
2023-12-09 Totalt* Caco3/L 88,8 20 Volumetrico Cato3/L o7
Aluminio Comparacion
2023-12-20 Totg* mg AllL <0,1 0,1 Visual 0,2 mg Al fi. o7
s oKk Valumétrico
2023-12-16] Calcio mg Ca/L 13,6 0,5 (Titulacion EDTA} B0 ma/l. a7
26
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VERSION: 6.0
Carbono
2023-12-22 "r?;’:f“ mgfL <3 3 Colorimetria 5,0 mgiL 06
(CoTy
2023-12-11]| Cloruros*** | mg Cl L B 3 Argentrométrico 0,3 - 2,0 ma/lL. 09
Colfiformes | NMP/100 Enzima Sustrato
2023-12-09 Totales*** mL < 1,00 1.0 (EC BLUE) 250mg CIf L o7
2023-12:08| , O | prco 10 5 Espactrofotom 15 UPC 02
parente étrico
Conductivida
2023-12-08| d | NMPA00 ) 14104 NA. Electrométrica <1000 pSicm 03
A mb 24,00°C
Eléctrica
e Dureza mg Volumétrico 300 mg
2023-12-08)  qoeme | cacoan | 284 5 (Titulacién EDTA) CaCOBIL 07
e T NMP/ 100 . . .
2023-12-09 Esgl'gfjilihia L <1,00 4 Enférgaaiﬁéaato <1 mlcrooriarasgsmo en 100 11
muestra
2023-12-11 [ Fluoruros™* | mg FiL <02 0.2 N.R 1,0mgF- AL 6
Fosforo '
Reactivo
Soluble Espectrofotom
2023-12-09 (Lefdo como mg P/L <1 1 atrico 0,5 mg PO4-PIL 07
Ortofosfato}
&k
2023-12:20) O | g Fen | <o, 04  [Fspectolotomeli g3 mg FeL 07
2023-12-16 | Magnesio*** | mg Mg/L 0,872 0,2 Calculo 36 mo/l o7
2023-12-20[MANGANSSO v | <o, 0.1 ESDEC”OL"“’”‘@‘”C 0.1 mg Mn/ L 07
2023-12-20 Molibdeno™| mg Mol | < 0,00 0005  [Spectrofotomeic 0,07 mglL. o7
MNumeral
7.38.1
2023-12-11| Nitratos™* | mg N/L 4,3 0.3 Espectrometrfa de 10 mg NO3-/L 06
absorcidn
motecular.
2023-12-00] Mitritog™* | mg NiL < 0,01 3,01 Colorimétrico 0,1 mg NO2-/L 06
Unidades 6.52 4
2023-12-06| pHin Situ pH 23.30°C N.A. Electrométrica | 6,5 a 9,0 unidades de pH 04
2023-12-09| Sulfatos*™ | mg SO4/L 3.8 1 Turbidimetro 250 mg S04/ L 07
2023-12-09 Turbiedad*_** UNT 6.22 04 Nefelomélico 2 UNT 02
Espactrofotomdlric
2023-12-20  Zinc™* g Znil 0,034 0,002 o 3 mgll a7
Tabla 7. Calidad de Agua-Muestra R3510 Bocatoma Campoalegre
ANAL!S!S F18|CO, QUi‘MiCO Y MICROBIOLéG!CO AGUA PARA CONSUMO HUMANO = Resolumén
VAR!ABLES IRCA -~ S 2115!07
Fecha [0 Limite de = . : SRR R o B R
Andlisi | -Variable “{und '3-"_5“'--1‘7’_“_-’- Coantificaci | Técnica | Método o Valores Art.
R B e L R e S Pt PRE] PR RO ermisibles |
- mg
2023- | Alcalinidad . 200 mg
1911 Total™** CaCiOSI 82,2 20 Volumeétrico SM2320B CaCO3/L o7
2023- Aluminio Comparacion EPA 3015 A,
1228 | Totap* |MIAL| <01 0.1 Visual sM3tzoB | DRMIAIL | 07
27
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VERSION: 6.0
2023- ™ myg Volumétrico EPA 3015 A,
12.97 | Caleio cal | 239 0.5 (Titulacién EDTA) | Swmateop | B0mot | 07
Carbono
2023- rgénico .
1226 © ?otat mg/l 13.8 3 Colorimetria EN 1484:1997 5,0 mg/L 06
(COT)*M
2025 | Clonuros*= | ™9 <V 8 3 Argentrométiico | SM 4500 CIB | 250mg cyL | 07
<1
2023- | Cofiformes | NMP/10 Enzima Sustraio (EC microorganis
1241 | Totates™ | omL | 580 10 BLUE) SM8223B | “rgentop | !
em3
2023- Coler Espectrofo-
1211 Aparente** Pt-Co 10 5 lométrico SM 21208 15 UPC 02
Conductivid
322037' ad NSAPMO 140'103 N.A, Electromeétrica SM2510B | <1000 uS/om | 03
X RN mL | 24,00°C
Eléctrica
2023- Dureza mg Volumétrico 300 mg
1242 | Totar [CACO¥)| 602 5 (Thutacion EDTAY | SM2340C | oo | 07
NMP/ <1
2023- | Escherichia Enzima Sustrato (EC microorganis
1241 | Colires | 100mL <100 ! BLUE) SM92238 | “mgento0 | !
muestra omd
fgfzfz' Fluoruros*™* | mgFiL | <0,2 0.2 N.R SM4500F,C | 1,0mgF-iL | 6
Fosforo
Reactivo
2023- Soluble . SM 4500 P B, | 0,5 mg PO4-
1211 | (Leido como mg PL <1 1 Espectrofotom étrico c PIL a7
Ortofosfato)
ki
2023- Hi -
12-28 Toitz’;'r‘?* mg Fefl < 0,1 0,1 Espectrofotons étrico ESPI\? 3319 2105 g | 03mgFell | 07
2023- L aks mg . EPA 3015 A,
1207 Magnesio Mg/L 1,56 0,2 Ciélculo SM 3120 B 36 mg/L 07
2023~ | Manganeso® Min/ o EPA 3015 A,
1208 a gﬁ 0 mgL n < 0,1 01 Espectrofotom étrico SM 315(5}8 0imgMn/L | O7
2023- | Molibdeno** mg ; EPA 3015 A,
12.28 * Mol < 0,005 0,005 Espectrofotom étrico SM 3120 B 0,07 mgfi. 07
Nurmneral
2023- . ek 7.38.1 SM 4500 NO3 | 10 mg NO3-
12-12 Nitratos mg NiL <03 03 Espectrometri a de D L 06
absorcién molecular.
2028 | Niritos™ | mgNAL | < 0,01 0,01 Cotorimetico | SM 4550 NO2 1 0.9 maNOZ- ) g
. 6,5a9,0
2023- e, | Unidad 6,94 a . SM 4500 H+, ! !
1007 pH in Situ espH | 24.40°C MN.A. Electrométrica B umde;)titias de | 04
2023- e | Mg S SM 4500 SO4 | 250 mg S04/
1211 Sulfatos SO4/L 3.8 1 Turbidimetrico 2E i 07
2005 | Tumbiedad™ | Ny | 384 0.1 Nefelométrico SM 2130 B 2 UNT 2
2023- "~ e EPA 3015 A,
1528 Zinc* mgZn/l | 0,039 4,002 Espectrofotom étrico SM 3120 B 3 mgik a7
28
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Tabla 8. Calidad de Agua-Muestra R3513_Guayabal, Suaza-Vda, Campoalegre
ANALISIS FISICO, QUIMICO Y MICROBIOLOGICO AGUA PARA CONSUMO HUMANO - '
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V ARi ABLES IRC A Reso!ucién 21 15107
Fecha. Sl : S SOOI
PRI B e Resultad Limite de S R I : Va}ores Artlcul
A.r_':“;s_" .V.aa.'!a_l_)l_g__ o Und ) TG Cuan_tif_icaciqn__ Tecn{ca o -_M_ét_odo_: ik _Permlsi_bles e
2023- Alcalinidad mg .- SM 2320 200 mg
1241 |  Totar™ | cacoss | 103 20 Voluméirico B CaCOIL o7
L. " EPA 3015
2023- Aluminio - Comparacion
- xn mg AL < (,1 0,1 ) A, SM 0,2 mg AH/L a7
12-28 Total Visual 3120 B
2023 Volumétrico | EPA 3015
12.27 Calcio*** mg Call. 24,3 0,56 (Titulacién A, SM 60 mg/L a7
EDTA) 31208
2023- Carbono EN
12.26 organico mg/L <3 3 Colorimetria | 1484:199 5,0 mgft. 06
total (COT)Y** 7
fgisz' Cloruros™* | mg G/ L 9 3 Arge'j:’gmé"‘ sr\gtgce 250mgCHL | o7
. Enzima <1
%3?131. 9].2‘:;?;;?? NMr':C 001 g60 1,0 Sustrato (EC | =M 3223 microorganism | 11
BLUE) o en 100 cm3
o | e | Poo | 10 s | pet [SWER | ssuee | o2
Conductivida
2023- NMP/00 156,0 a Electrométric | SM 2510
1207 Eléc{tjrjca* mi 2500°C N.A. a B <1000 puS/cm 03
Volumétrico
2023- Dureza mg . P SM 2340 300 mg
12442 | Tota** | cacoaL | 592 5 (ng?r‘ﬁ;’“ c CaCO3/L o7
. s | NMPS 100 Enzima <1
fg_zf 1 ESEE?ET&NB mL < 1,00 1 Sustrato (EC SM 3223 microorganism 11
muestra BLUE) oen 100 cm3
292% | Fuorros™ | mgFL | <02 0.2 N.R SN 4001 4,0 mg - L 6
Fosforo
Reactivo
2023- Soluble Espectrofoto | SM 4500 | 0,5 mg PO4-
12-11 | (Leido como | MEPL | <1 1 mético | PB,C PIL o7
Oriofosfato)
*hEk
. EPA 3015
2000 | fleme, | mgFell | <. 0,1 Espactiofolo | " sm | o8mgFet | 07
31208
2023, - EPA 3015
9.7 Magnesio mg Mg/L 1,58 0,2 Calculo A, SM 36 malL 07
31208
] - EPA 3015
2025 | Manganeso™ | oMot | <0, 0,1 Espectrofoto | ™p "oy | 04 mgMa/L | 07
- m étrico
3M20B
EPA 315
2022 | Molibdeno™* | mg MolL | <0,005 0,005 Eopodliofoto | "a,sM | 0,07 mglL 07
31208
Numeral
7.38.1 1
.1 SM 4500 |
2025 | Nivatos** | mgNL | <03 03 Fepectiomelif “No3 {110 mgNOB-L | 08
absorcidn D '
molecular.
2023- e | SM4500
19214 Mitritas mg N/ < (0,01 0,01 Colorimétrico Ngz 0,1 mg NO2-/L 06
29
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2023- H in Situ* Unidades 7,00 a NA Electromeétric | SM 4500 qusdsagegs’%e 04
1267 | P pH 24,70°C A a H+, B o
2023- SM 4500
1211 Sulfatos™* [ mg SO4/L 3.9 1 Turbidimetro S04 250 mg S04/ 1. o7
2E
?g?ﬁ Turbiedad*** UNT 4.86 0.1 Nefefométrico | SN 5130 2 UNT 2
EPA 3015
2023 | zipewr | mgznL | 0,038 0,002 Espectrofoto | ™, gy 3 mglt 07
12-28 m étrico
3120 B
¢« VEGON
Tabla 9 Cahdad de Agua-Muestra R3506 Bocatoma Mumc:pio Guadalupe
; 1 ‘Res, "
ANALISES FiSICO QUIMICO Y MiCROBIOLOGlCO AGUA PARA CONSUMD HUMANO VARIABLES IRCA 21151'0 :
N B
Fecha L Lfmitede e
. MR Resuit_ad Sl ..Valores RS B
Anill | varabe | una | FeR Cusntiicacks |~ Teemica | iR | A
- mg
2023- | Alcatlinidad . 200 mg
12.09 Total™* Ca?-OSI 514 20 Volumétrico CaCO3IL 07
2023- Aluminio Comparacién
1220 | Totarr | MIAL | <01 0.1 Visual 0.2 mg Al L o7
2023- ok Volumétrico
1216 Calcio mg Call. 3,15 0,5 (Tiulacién EDTA) 60 mg/t. 07
Carbono
2023- organico . ,
12.07 total mg/L <3 3 Colorimetria 5,0 mg/L 06
{COT**
2023~ Fxk M .
1211 Cloruros mg CI/ L 5 3 Argentroméfric o 250 mg CIF L 07
2023- Coliformes | NMP/10 16.10 10 Enzima Sustrato (EC <t microorganismo en 114
12-08 Totales*** Ol ! ! BLUE) 100 cm3
2023~ Color )
1209 Aparente™ Pt-Co 10 5 Espectrofotom étrico 15 UPC 02
Conductivida
A d NP 02, NA. Electromeétrica <1000 pS/cm 03
Eléctrica” ’
mg o
2023- Dureza Volumétrico 300mg
1209 | T | GACO¥ | 298 5 (Titulacién EDTA) CaCO3L 07
2023- | Escherichia %’Bﬁi a1 100 ; Enzima Sustrato (EC | <1 microorganismoen |
12-09 Coli muestra BLUE) 100 cm3
2025 | Fworuros™* | mgFL | <qz2 0.2 N.R 1,0 mg F- 1L 6
Fosforo
Reactivo
2023- Soluble o
12:09 | (Leido como mg P/ <1 1 Espectrofotom élrico 0,5 mg PO4-PIL o7
Qrtofosfato)*
wk
202, T*;'t‘;‘;?* mgFell | <0,1 0,1 Espectrofotom étrico 0,3 mg FelL 07
?2_2136 Magnesio*** | mg Mg/L 0,956 0,2 Cétculo 36 mg/L 07
&
%2_2236 Manggneso mg;\ﬂ nf <{,1 0,1 Espectrofotom étrico 0,1 mgMn/L o7
30
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INFORME DE CONSULTORIA

VERSION: 6.0
2023- lbdeno*** L < E fotom étri 7 mgiL
12-20 Molibdeno mg Mo 0,005 0,005 spactrofolom étrico 0,07 myg irg
Numerai
2023- o 7.38.1 ]
1211 Nitratos mg N/IL 0,3 0.3 Espectrometrl a de 10 mg NO3-/L. 06
absorcion molecular,
20zs | Witrtos™ | mgNiL | <001 0,01 Colorimeétrico 0,1 mg NOZ-/L 06
2023~ e x| Unidade 6,74 a . 6,5 a 9,0 unidades de
12.06 pH in Situ s pH 23.80°C N.A. Electrométrica oH 04
2023- - mg —
4909 Sulfatos SO4/L 97,3 1 Turbidimetrico 250 mg SO4/ L 07
2025 | Turbledadr | UNT 5.96 0.1 Nefelométrico 2 UNT 2
522230 Zing™* | mgzeiL | 0,008 0,002 Espectrofotom étrico 3 mgiL 07
Tabla 10. Calidad de Agua-iMuestra R3508 Bocatoma, MunICipIO Guadalupe
. ANALISES FISICO, QUIMICO Y- MICROBIOLOGICO AGUA PARA CONSUMO .
} e HUMANO VARIABLES RCA : Resolucmn 2115!07
Facha .| oo s Limitede 2 VO . SRS B
wode 'Varlab_le B Und Resultado C_uant!f_lcaclo . Técnica . ReR b ; la'e\:lai:i.;.ri?;es SRR Rall
Andligis { 0 q oy SR ore e .
2023-12-{ Alcalinidad mg . 200 mg
09 Total** | cacoal | %96 20 Volumétrico CaCO3/L o7
2023-12- Aluminio Comparacion
20 Totai= | MIAIL <01 0,1 Visual 0,2 mg At /L 07
2023-12- . Volumétrico
16 Calclo mg Calk. 3,09 0,6 (Titulacion EDTA) 60 mg/L o7
Carbono
2023-12- | organico mgfiL <3 3 Colorimetria 5,0 mgft 06
22 fotal
{COTy*
202131' 12- Cloruros™* { mg Ci/ L 7 3 Argentrométric o 250 mg CIFL o7
2023-12- | Coliformes | NMP/100 11.00 1.0 Enzima Sustrato | <1 microorganismo en 100 11
09 Totales*** miL ! ’ {EC BLUE) cm3
2023-12- Color Espectrofotom
0g Aparente** Pt-Co 10 5 étrico 15 UPC 02
Conductivida
202(%12' d NMH}:IJ_wO 2542(:3% N.A. Electrométrica <1000 pSfom 03
Eléctrica* ’
2023-12- Dureza mg 348 5 Voluméttico 300 mg a7
09 Total*** CaCO3/L ' (Titulacidn EDTA) CaCOJL
2023-12- | Escherichia NME:L'I 00 <1.00 1 Enzima Sustrato | <1 microorganismo en 100 11
Hit [}
09 Coli muestra {EC BLUE) cm3
202131'1 | Fluoruros™* mg FiL <0,2 0.2 N.R 1,0mg F- /L 6
Fosforo
Reactivo
2023-12- Soluble Espectrofotom
09 {Leido como | MY PIL <1 1 &trico 0.5 mg PO4-P/L 07
Ortofosfato)*
2023-12- Hierro Espectrofotom
20 Totaf™* mg Fe/l 0,143 0,1 atrico 0,3 mg Fe/L o7
2023-12- Lk .
16 Magnesio mg Mg/l 0,928 0,2 Caloulo 36 mg/L o7
- » *
2023-12- | Manganeso™ | g mn/L | <01 0,4 Fspecirofolom 0,1 mg Mn/ L 07
202311~ | Moliodeno®™* | mgMolL | < 0,005 0,005 Espectofolom 0,07 mgiL 07
31
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INFORME DE CONSULTORIA g i e
VERSION: 6.0
Numeral
7.38.1
20213{12‘ Nitratos*** mg NIL <03 0,3 Espectrometri a 10 mg NO3-/L 06
de absorcién

molecular.
202312 | i .

09 itritos mg N/L < 0,01 0,01 Colorimeétrico @1 mg NO2-/L 06
202035.1 2| ohin it Umgades zg:g% j'c N.A. Electrométrica | 6,5 a 9,0 unidades de pH | 04
202392 | Sulfatos™* | mg SO41L 3,8 1 Turbidimetrico 250 mg SO4/ L 07
202842 | Turwiedad* | UNT 43 0.1 Nefelométrico 2UNT 2
202812- | e | g znit 0,009 0,002 Espectrofotom 3 mgil 07

20 elrico

Tabla 11. Calidad de Agua-Muestra R3511 Bocatoma, Munrclplo Guadalupe

ANALISIS FESlco Quinmco Y MICROBIOLOGICO AGUA PARA comsumo HUMANO =

VARIABLES iRCA -

Resolucmn 2445007 .-

Fecha -

L R T SR Limltede R R Bl A
cde. R o _Re_sultad S I TN IS I --Va!ores o
Analisi | - V_ar@_l:_nl_t_a_ - ___Un_d Sl __Quant_::i_cac_iq__ : Tgcql_c_:_a _ ._.:i\.’_IIEtPQO 1 Permisibies Art.
o mg
2023- Alcatinidad el 200 mg
1211 Total Ca(iOHl 49,2 20 Volumétrico SM 23208 CacO3IL 07
L s EPA 3015
2023- Atuminio Comparacion
12.28 Total*** mg AllL < 0,1 0,1 Visual A, SMBBTZO 0,2 mg Al JL 07
2023- Volumétrico EPA 3015
1297 Calclo*** mg Ca/l 4,69 0,5 (Titutacion A, SM 3120 80 mg/L 07
EDTA} B
Carbono
2023- organico ! EN
12.98 total mgiL 12.7 3 Catorimetria 1484-1897 50 mgil. (6
(COTy
2023- | cionres™ | mgoliL| 6 3 Argentroméiric | SM 4500 Cl Y o5 oot | o7
12-12 0 B
. Enzima <1
2025 | Qolfermes | NMPHO | 540 1,0 Sustrato (EC | SM 9223 B | microorganismo | 11
BLUE) en 100 cm3
2023- Color Espectrofotom
12.11 Aparente®™ Pt-Co 10 5 Strico 5M 2120 B 15 UPC 02
Conductivida
028 d NP0\ Sz 02 N.A. Electrometica | SM2510B | <1000 pSfom | 03
- Eléctrica* m '
mg Volumétrico
2023- Dureza " s 300 mg
1942 Total** CaCo3/ 42,4 5 {Titulacion SM 2340 C CaCo3IL o7
L EDTA)
L NMP/ Enzima <4
52?131' Esgi;e;iﬁ:*hia 100mE | <1,00 1 Sustrato (EC { 8M 9223 B | microorganismo | 11
muestra BLUE) en 100 cm3
2925 | Fuoruros™ | mgFIL | <02 0.2 N.R SMASOF. | 1omge-L | 6
Fosforo
Reactivo
2023- Soluble Espsctrofotom | SM 4500 P
12-11 | {Leldo coma | ™9 PiL <1 1 étrico B C 0.5mg PO4-PIL | 07
Ortofosfato)**
I EPA 3015
2023- Hierro Espectrofotom
12.28 Tota* mg Felt <Q,1 0,1 Strico A, Sl\g3120 0,3 mg Fell 07
32
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VERSION: 6.0
2023- EPA 3015
19.27 Magnesio*™* | mg Mg/l 1,53 0,2 Catculo A, SM 3120 36 mg/L a7
B
EPA 3015
2023- | Manganeso* | mg Mn/ Espectrofoiom
12.08 A L <0,1 0,1 Strico A, 5%3120 8,1 mg Mn/ L 07
EPA 3015
2023- . " Espectrofolom
topg | Molibdeno™* | mgMoil | <0,005 0,005 PESTOUOT | A, srué 3120 | 0,07 mgiL 07
Numeral
2023 7.38.1 SM 4500
1912 Mitratog*** mg N/L <03 0,3 Espectrometri NQO3 10 mg NO3-/L 06
a de absorcion )
malecular,
2023- SM 4500
1211 Nitritos*** mg NfL < 0,01 0,1 Colorimétrico NO2 0,1 mg NO2-/L 06
B
2023- e | Unidade | 6,57 a - SM 4500 65a90
19-07 pH in Situ s pH 24.30°C N.A. Electrométrica He B unidades de pH 04
SM 4500
2023- - mg - .
1991 Sulfatos SO4/L 3.8 1 Turbidimetrico S04 250 mg SO4/ L o7
2E
073 | Tumbiedad* | UNT | 288 0.1 Nefelométrico | SM 2130 B 2 UNT 2
EPA 3015
2023\ giees | mgzol | 0018 0,002 Espectrofatom | “gpr'ag9p 3 mgil 07
12-28 etrico B
e MIRADOR

Tabla 12. Calidad de Agua-Muestra R3499 Bocatoma Municipio Suaza Quebrada Imaya _

ANALISJS Flsu:o, Quﬂwco Y MICROBIOLOG!CO AGUA PARA comsumo HUMANO S

VARIABLES IRCA

Resolucion 21 15!07

Teléfonos 8 75 31 81

...[levamos mds que agua.

Calle 21 No. 1C-17

www.agquasdelhuila.gov.co
MNeiva — Huita {Colombia).

— 87523 21 fax; Ext. 124

Fecha. R o] R PR
i TSRS ERR R EERN Ltmltede P RS PR AL PR
de o e Result_ad_ S ITAITET B TR . V_al_or_es_.- 1 Ar
Analisi | :V?rlaPifi _ Und e C_ugn;::i;:_am_ . Técmca B _Mé‘?d-"_-_- | permisibles |t
o my
2023- { Alcalinidad .- 200 mg
1207 Total*** CaCIJ_O&' 44,8 20 Volumétrico SM 23208 CaCO3IL 07
2023- Aluminio Comparacion EPA 3015 A,
12:20 | Totarr | MGAL | <01 01 Visual SM 3120 B D2mgAlL ) 07
2023- . mg Volumeétrico EPA 3015 A,
12-16 | Caloio ca. | 277 0.5 (Titulacién EDTA) | SM 31208 60 mgiL o7
Carbono
2023~ organico ! .
12.07 total mgiL <3 3 Colotimetria EN 1484:1997 5.0 mg/l 06
(COT)***
923 1 Cloros™ |mgert| <3 3 Argentrométric o | SM4500CIB | 250 mgClL | 07
i . <t
2023- | Coliformes | NMP/10 Enzima Sustrato . )
1207 | Totales 0 mb < 1,00 1.0 (EC BLUE) SM 8223 B microorganismo | 11
en 100 cm3
2023- Color Espectrofotom
12:07 | Aparente* Pt-Co 15 5 Stico SM21208B 15 UPC 02
Conductivid
2023- NMPHO | 47.2a .
12.05 ) ad‘ . omL | 2400°C N.A. Electrométrica SM 25108 <1000 uSicm 03
Eléctrica
mg s
2023- Dureza Votumetrico 300 mg
12:07 | Totat Ca‘f_m" 33,8 5 (Titulacion EDTA) | SM2340C CaCO3A. o7
33
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- NMP/ . <1
%g_zg’_; Esgf:;;ghta 100mb ¢ < 1,00 1 En(z&rgaBSLLLl?ér)a to SM 9223 B microorganisme | 11
mugstra en 100 cm3
fg_zoaé Fiuoruros™* | mgFiL | <02 0.2 MR SM4500F,C | 10mgF-A | 6
Fosforo
Reactivo
2023- Soluble Espectrofotom | SM 4500 P B, R
12-08 | {Leido como mg PiL <1 1 étrico C 0,5 mg PO4-PIL 1 07
Ortofosfato)*
2023~ Hierro Espectrofotom EPA 3015 A,
1220 | Totar |MOFEL] 0.149 6.1 étrico smatzop | O8mgFel |07
2023- A mg : EPA 3015 A,
1918 Magnesio Mgl 0,835 0,2 Céleulo SM 3120 B 36 mgil. a7
2023- | Manganeso* | mg Mn/ Espectrofotom EPA 3015 A,
12.20 - L <01 o1 trico smsizop | OTmaMoL 07
2023- } Molibdeno** mg Espectrofotom EPA 3015 A,
12-20 . Mol | OO0 | 0005 strico SM 31208 0.07mgh. |07
: Numeral

2023 7.38.1 SM 4500 NO3

Nitratos™* | mg N/L <0,3 0,3 Espectrometr( a 10 mg NO3-/A. 06
12-08 L D

de absorcidn
molecular.

2005 | wiritos*+ | mgNiL | <0,01 0,01 Colorimétrico | SM4509NOZ | g 4 mg oz | 06
2023- . o s | Unidade | 6,67 a o SM 4500 H+, | 6,5 a 9,0 unidades
1205 pH in Situ s pH 24.00°C N.A. Electrométrica B de pH 04
2023- . mg o . SM 4500 S04
1007 Sulfates SO4/L 38 1 Turbidimetrico S E 250 mg S04/L | O7
202% | Turbiedad** | UNT | 3.00 0.1 Nefefométrico | SM 2130 B 2 UNT 2
2023- N Espectrafotom EPA 3015 A,
12.20 Zing _ mg Zn/l. 0,011 0,002 strico SM 3120 B 3 mgit o7

Tabla 13. Calidad de Agua-Muestra R3512 Bocatoma Munigipio Suaza Quebrada Imaya

ANALiSIS FlSlCO QUIMECO Y MlCROBlOLOGICO AGUA PARA CONSUMO HUMANO - o
VARIABLES IRCA _ Resoiucton 2115007 .
Fecha I IR SR RN S
L R i EIERES Limitede Snen Y .
de. j RN SR _Resul_t_ad S Y T e _-:.Val_ores_ AL NI
Analisi | - Veriable. | Und | TEF TR c“_?"‘if’_"a_“'”_ o Téenica .| Método . permisiples | A
- md
2023- Alcalinidad - 200 mg
1909 Totat*** Ca?-OSI 36,8 20 Volumétrico SM 23208 CaCOo3IL o7
- . EPA 3015
0% | Aumitle I mgan | <o, 0,1 Comparacion | A 'sM3120 | 02mgAlA | 07
B
2023 Volumeétrico EPA 315
1216 Calcio™* my Call 2,58 0,5 (Titulacion A, SM 3120 60 mgiL 07
EDTA) B
Carbono
o7 | organee | g <3 3 Colorimatria |, oitioer | 5.0mglL 06
(Co‘r}*t*
2928 | clorros™ | mgCrL| 8 3 Argentrométiic | SM4500Cl 4 ooy ooy | o7
- 2} B
. Enzima <t
| Solformes | NMPIIO | 211,0 1,0 Sustrato (EC | SM9223B | microorganismo § 11
BLUE) en 100 cm3
2023- Color Espectrofotom
19-09 Aparents** Pt-Co 15 5 strico SM2120B 15 UPC 02
34
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Conductivida
o d NP0 N.A. Electrométrica | SM 25108 | <1000 pSfem | 03
Eléctrica* '
mg Volumétrico
2023~ Dureza . ) 300 mg
12-09 Total*** CaCO3/ 34,6 5 (Titufacion SM2340C CaCO3/L o7
L EDTA}
s NMP/ Enzima <1
2028, | Eschorichia | yoomL | <1,00 1 Sustrato (EC | SM 92238 | microorganismo | 11
muestra BLUE} en 100 cm3
$g2131 Fluoruros®™* | mg FiL <(,2 0.2 N.R SM 4300 F. 1,.0mgF-/L 6
Fosforo
Reactivo
2023- Soluble Espectrofotom | SM 4500 P
1209 | (Leido como | M9PL | <1 1 atrico gc |%SMIROPLY 07
Ortofosfatoy**
. EPA 3015
2023- Hierro Espectrofotom
12-20 Total*** myg Fell. 0,154 01 Strico A, Sl\g3120 0,3 mg Fell 07
2023- EPA 3015
1216 Magnesio™* | mg Mg/t 0,767 0,2 Caélculo A, 5M 3120 36 mafl. 67
B
. EPA 3015
2023- | Manganeso* | mg Mn/ Espectrofotom
12.20 & L <g1 0,1 strico A, 8%3120 0,1 mg Mn/ L. 07
EPA 3015
2023~ | \iiibdeno™ | mg MolL | < 0,005 0,005 Espectrofotom | »\"ena120 | 0,07 mgit 07
12-20 élrico B
Numeral
2003 7.38.1 SM 4500
1511 Nitratos*** | mg N/L <0,3 0.3 Espectrometr| NO3 10 mg NO3-/L 06
a de absorcion D
molecular.
2023 SM 4500
1200 Nitritos*™* mg N/t <(,01 0,01 Colorimétrico NO2 0,1 mg NO2-/L 06
B
2023- e | Unidade 6,24 a e SM 4500 65a90
12-06 pH in Situ s pH 23.80°C NLA. Electromeétrica H+, B unidades de pH 04
SM 4500
2025 | sutatos= | T8 | ap 1 Tariimotrico | S04 | 250 mg SO/ | 07
2023 | Turbiedad™* | UNT | .19 0.1 Nefelométrico | SM 2130 B 2UNT 2
EPA 3015
2023-  axw Especirofotom
1920 Zinc mg ZniL 0,007 0,002 atrico A, Sl\g3120 3 mg/l. 07

Tabla 14. Calidad de Agua-Muestra R3509 Bocatoma Municipio Suaza

Quebrada imaya

'ANALISIS FISJCD Qulnmc_q Y MIC&ES?&'&%?&TUA PARAI CONSUMO HUMANG -1 o) cie 211507
Fecha : : s T e T
d o Limltede R EE R R R e N
cde L Resultad g TSR SO .\.'_aiores B o
Andlisi | Variable  y Und T, T Q"-‘-’m.if"’.“‘.‘_"-‘_s. Técnica " | Método | poiciples | AT
2023- | Alcalinidad | T2 "y 200 mg
11 Tt Ca%osf 38,6 20 Voluméirico | SM 2320 B Ao 07
" | EPA3015
20en | Auminio | mgam | <ot 0,1 Comparadién | o sM3120 | 02mgAlL | o7
B
35

...flevamos méds que agua.

Calle 21 No. 1C 17
Teléfonos 8 75 31 81 -8 75 23 21 fax: Ext. 124
www.aguasdelhuila.gov.co

Neiva — Huita (Colombia),




AGUAS DEL HUILA S.A. E.S.P.
NIT. 800.100.553-2

R SRty

150 900

150 14001

- - A
INFORME DE CONSULTORIA /It
VERSION: 6.0
2023- Volumétrico EPRA 3015
1927 Calcio*** mg Call. 4,19 8,5 {Titutacidn A, 8M 3120 60 mg/t 07
EDTA} B
Carbono
2023- organico ) . EN
12.26 fotal mg/L <3 3 Colarimetria 1484:1997 5,0 mg/t. 06
(COT)*“
2022 | cloruros™ | mg cyL 8 3 Arge”"o"met“c SM 45500 CHl osomgove | o7
. Enzima <1
?g“2131- ?.g'tl;?e";?f Ngﬂ;fg 0 4,10 1,0 Sustrato (EC | SM 9223 B | microorganismo 11
BLUE)} en 100 cm3
2023- Cotor Espectrofotom
1211 Aparente*™ Pt-Co 15 5 Srico - SM 21208 15 UPC 02
Conductivida
2023, d NMPIO | ar2a NA. Electrométrica | SM 25108 | <1000 pSfem | 03
Eléctrica™ ’
2023- Dureza m9 Voi.umétf ico 300 mg
e Caco3/ 32 5 (Titulacién SM2340C o7
12-12 Tofal L EDTA) CaCo3/L
o NMP/ Enzima <9
2025 | Fscherichla | joomL | < 1,00 1 Sustrato (EC | SM 92238 | microorganismo | 11
muestra BLUE) en 100 cm3
?gisz' Fluoruros™* | mg F/L <0,2 0.2 N.R SM 4300 F, 1,0mgF-/L 6
Fosforo
Reactivo
2023~ Solubte Espectrofotom | SM 4500 P
1241 | (Lefdo como | MIPL | <1 1 Strico g,c | 05mgPO4PILL 07
Ortofosfato)™
. EPA 3015
2023- Hietro Espectrofotom
12-28 Tatal* myg Fe/L 6,104 0,1 atrico A, SNéS‘l.‘?D 0,3 mg Fe/L 07
2023- EPA 3015
1297 Magnesio*** | mg Mg/t 1,36 0,2 Célcufo A, SM 3120 36 mygil 07
B
_ . EPA 3015
.'1222238 Mangeineso mgLMnl <0,1 0,1 Espef:t!:ofotom A, SM3120 | 0,1 mgMn/L 07
o etrico B
EPA 3015
2023- . . Especirofolom
1228 Molibdeno mg Mo/L [ < 0,005 0,005 P atrico A, Sl’vé31 20 0,07 mg/t 07
Numeral
2023- 7.38.1 SM 4500
1912 Nitratos™** myg N/L <03 0,3 Espectrometri NO3 10 mg NO3-/L 06
a de absorcidn D
molecular,
2023 o SM 4500
12-11 Nitritos™** mg NiL < 0,01 0,01 Colorimétrico NO2 0,1 mg NO2-/L 06
B
2023- e | Unidade | 6,09a . SM 4500 65290
19.07 pH in Situ s pH 24 40°C N.A, Electrométrica H+. B unidades de pH 04
SM 4500
2023- rr mg - .
1911 Suifatos SO4IL 4 1 Turbidimetrico S04 250 mg S04/ L 07
2E
2023 | Turbiedad** | UNT 3.74 0.1 Nefelométrico | SM 2130 B 2 UNT 2
EPA 3015
2023- C awk Espectrofotom
1228 Zing mg ZniL 0,013 0,002 Strico A, SN:D’BTZO 3 mgiL a7
36
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4.2.2 Resultados de pruebas de geotecnia .

o VEREDA EL. VEGON Y MIRADOR

La vereda el vegon y mirador se encuentran en la misma zona por lo tanto los resultados de laboratorio
copilan informacién de las dos veredas.

Resultados de los sondeos 1

Sorides Pi:::;e % w(%-}.. !T.ln.‘l.ltes: de atterherg_ . Granuiometrla(k) : _(_:!asiﬁc_acié Uy ;

A AR P R) F L (34). L IP{%) - gravas arenag -_ﬁ_n_o_s__ '._._n.I_JS_CS_ b (kNfm?)
TANQUE St 1.6 7 2049 | 2665 [ 37.54 10.89 0,00 5597 | 44.03 SM
TANQUE S1 35 8 19.41 26.21 37.15 10.94 0.00 53.92 | 46.08 SM 17.36
TANQUE 52 1.6 3 2070 | 26.81 [ 26.87 1 10.06 0.00 48.30 | 53.70 ML 19.50
TANQUE S2 35 7 2172 | 2446 | 3578 | 11.32 0.00 50.89 | 49.11 SM 16.30
TANQUE S3 1.5 8 27.94 | 2863 | 49.20 | 2057 0.00 37.99 | 62.01 ML 17.73
TANQUE 83 3.4 24 | 2942 | 2946 | 50.36 | 20.90 0.00 26.08 § 73.42 MH 18.73
TANQUE 54 1.4 g9 3233 | 20.84 | 5053 | 20.58 0.00 11.33 | 88.67 MH 18.58
TANQUE §4 3.3 29 1 3450 1 28,70 } 46.82 18.12 0.00 18.84 | 81.16 ML 17.70
TANQUE 85 1.4 7 31.62 [ 31.70 | 53.90 | 22.20 0.00 12.84 | 87.16 MH 19.13
TANQUE 55 3.2 27

Fuente: consulioria, 2024.

A continuacion, se muestran las caracteristicas geomecénicas para cada uno de los sectores donde
se realizo el sondeo:

Resultados de los sondeos 2

Prof Prome “:Corte directo Consolidacmn

= Sondeo. 5 ) c(kPa) | @) | o [Rse | 6o | &

TANQUE S& 1.4

TANQUE 85 3.2 17.06 | 16.24 | 0.90 | 078 | 0.13 | 0.04 |
Fuente: consulioria, 2024.

En la siguiente tabla se muestran les resultados de los analisis realizados por el laboratorio a las
muestras obtenidas por medio de apiques.

...llevamos mds qgue agua.
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Resultados de los A iques 1
el e bt L mites de atterberg Granuiometrla (%) - | Clasificacion | -y
Apiques . [Prof. Prom. (m) -« (%) : g (%) .| LL.(%) | tP-(%) [gravas |arenas [ *“finos = |~ USCS - (kN‘J{m?)
AP1 0.8 22.08 2879 | 5513 | 26.34 0.00 | 16.65 83.35 CH 19.44
AP2 0.8 15.38 2619 | 43.93 [ 17.74 3.69 | 56.26 40,07 SC 18.81
AP3 0.8 6.72 17.31 24.68 7.37 10.67 | 64.86 24.46 sC
AP4 0.8 9.54 22.50 | 35.15 12.65 8,96 | 53.39 37.66 sSC
AP35 0.8 27.01 27.64 52,38 24.72 0.00 27.61 72.39 CH 18.47
AP6 0.8 22.24 26.38 | 52.30 | 25.92 0.00 | 28,52 71.48 CH 12.57
APT7 0.8 24.08 24.84 | 46145 | 21.31 1,28 | 43.82 54,90 CL 18.82
AP8 0.8 23.33 22.06 | 3479 | 1273 0.00 | 45.15 54.85 CL 19.28
APG 0.8 16.68 28.24 | 46.30 18.06 | 11.01 | 45.57 43.42 SM 18.11
AP10 0.8 25.62 32.35 56.15 23.80 0.00 35.95 84.05 MH 18.64
AP11 0.8 7.13 21.63 | 34.92 13.29 1.30 3 62.97 35.74 3C
AP12 0.8 13.17 21.21 33.368 | 1215 0.64 | 46.96 52.39 CL
AP13 3.8 20.28 22.50 42.96 20.46 3.37 39.77 56.86 CL 18.52
AP14 0.8 5.92 18.60 36.50 17.90 | 59.60 | 25.30 15.10 GC
AP1ES 0.8
AP2ES 0.8 34.15 31.80 | 5230 [ 20.50 4.10 [ 47.680 48.30 SM
BOC, AP1 0.5 2.82 NLP NLL NIP 49.87 | 48,51 1.62 GP
BOC. AP2 0.5 15.83 NLP NLL NIP 29.13 | 68.64 2.23 SP
DES. AP1 1.1 14.29 2444 | 33.31 8.87 55.07 | 34.13 10.80 GP-GM
37
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DES. AP2 1.1 20.36 30.60 43.01 1241 1 43.78 | 27.44 28.78 SP-ML

MAST 0.8 30.81 40,99 61.13 20.14 6.55 40.63 52,82 OH

MAS2 0.8 36,30 29,49 52.17 22.68 2.82 45,21 51.97 MH

MAS3 0.8 44 .94 38.19 69.73 31.54 (.00 23.54 76.46 MH

MAS4 0.8 5.87 NLF NLL NiP 3.55 82.31 14.13 SW

MASS 0.8 37.39 34.78 | 42.94 8.16 3.30 § 57.84 38.86 SM

MASE 0.8 23.76 36.19 61.69 25.50 0.00 37.40 62.60 MH

MAS7 0.8 15.44 18.81 31.96 13.15 5.76 69.52 24,72 5C

Fuente: consuitoria, 2024.

A continuacion, se muestran las caracteristicas geomecanicas para cada uno de los sectores donde
se realizo el sondeo:
Resuitados de los aplques 2

R Prof, Prome.| Cortedirecto ] ' Consolidagién
Apiques (m) | c(xPa) | ®() | so [ RSC | Gc | &
TANQUE 85 1.4

TANQUE 85 3.2 17.08 16.24 0.90 0.78 0.13 0.04

Fuente: consultoria, 2024.

« VEREDA CAMPOALEGRE

En la siguiente tabla se presentan los resultados de los sondeos realizados en la zona del
desarenador, bocatoma y el tanque:
Resu!tados ensayos laboratorio Sondeos (1)

Sone i Profundidad : Lfmltes de aﬂerberg e Granulometria e i
" ‘Sondeo’ |- qm) . | w (%_) 1 Y R T IS Vi AR T AR DR -‘_"‘-‘.‘;ﬁfs'ﬁf;"-s_“-
Chee i promedio | L (%) (%) | (%) | gravas | “arenas | finos | - NTR

BOCATOMA S1 0.3 766 | NLP | NLL | NIP_| 5040 | 47.30 § 2.30 GP

BOCATOMA 82 0.3 8.95 NLP NLL NIP 70.70 28.00 1.30 GP

DESARENADOR 0.3 9.54 | 4511 | 5260 | 749 | 3384 | 4443 | 2173 SM

DESARENADOR 0.3 11.3¢ | 2356 | 35.50 | 11.94 | 4454 | 3754 | 17.93 GC

TANQUE §1 1.2 12.54 21.80 | 32.36 | 10.56 31.24 39.01 20.75 5C
TANQUE §1 25 12.22 | 18.84 | 3061 | 11.77 | 7.42 57.05 | 35.54 sC
TANQUE 52 1.3 11.64 18.85 | 28.86 [ 10.01 1.38 58.68 39.94 SC
TANQUE 52 2.6 1211 | 1916 | 2750 | 834 | 1426 | 51.30 | 34.43 [
TANQUE 53 1.2 13.73 | 1925 |'31.27 | 12.02 | 13.18 | 36.78 | 50.04 cL
TANQUE 83 24

TANQUE 54 1.2 1258 | 1855 | 2749 [ 8.04 | 17.16 | 42.90 | 39.04 SC
TANQUE S4 2.4 12.37 18.12 | 28.55 | 1043 0.38 46.91 52.70 CL

Fuente: consultoria, 2024.

4.3, Comentarlos y. conc!usmnes

v Se realizo reconocimiento de los sistemas de acueducto exnstentes y anahs:s de la caindad
del agua. En Campoalegre, se han anallzado muestras de agua, como la muestra R3507 y
R3510 que corresponde a la Bocatorna Campoalegre, entre otras. Los resultados muestran
que los niveles de alcalinidad total y aluminio total se mantienen dentro de los limites
permitidos para el consumo humane, de acuerdo con la Resolucién 2115 de 2007. De estos
analisis se obtuvieron los niveles de aluminio total se encontraron por debajo del limite
permitido en todas las muestras. En el caso especifico de la muestra R3507_Bocatoma
Campoalegre, se observa una alcalinidad total de 86,8 mg CaCO3/L, que esta por debajo del
limite permitido de 200 mg CaCOQ3/L. Del mismo modo, el nivel de aluminio total esta por
debajo del limite permitido, con un valor reportado como menor que 0,1 mg AL,
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v En cuanto a los analisis realizados en el sistema de Vegon, los resultados muestran gue los
niveles de alcalinidad total se encuentran dentro de fos parametros aceptables, con valores
de 724 mg CaCO3/l. v 74,2 mg CaCO3/L. para las muesiras R3508 y R3509,
respectivamente, se encuentran por debajo del limite establecido de 200 mg CaCO3il..
Ademas, en ambas muestras, R3508 y R3508, los niveles de aluminio total se mantuvieron
por debajo del limite de cuantificacién, con valores reportados como inferiores a 0,1 mg Al/L.

Las alternativas seleccionadas y sobre la cuales se viene adelantando la ingenieria de detalle son:
o CAMPOALEGRE

Bocatoma de fondo con desarenador y PTAP: Esta alternativa implica la construccién de una
hocatema de fondo en fa quebrada El Roblal, seguida de un desarenador y una Planta de Tratamiento
de Agua Potable (PTAP). Ademas, se incluiria un tanque de almacenamiento de 50 m® para asegurar
el suministro constante de agua a los usuarios, asi como una red de distribucion de 2 pulgadas de
diametro para llevar el agua tratada a las viviendas.

» VEGON

Sistema independiente Vegdn: Bocatoma de fondo, desarenador, PTAP y tangque de
almacenamienta, redes matrices.

¢ MIRADOR

Optimizacién de la red matriz: Optimizacion de ia red principal de distribucion de agua para
aumeantar su capacidad y mejorar la presion.

Optimizacién de la Bocatoma: Mejora de la infraestructura de captacion de agua en la bocatoma de
la quebrada Emaya.

Optimizacion de desarenadores: Instalacién de desarenadores para eliminar sedimentos y
particulas sdlidas del agua.

Nuevo Tanque de 150 m*: Construccién de un nuevo tanque de almacenamiento con una capacidad
de 150 metros clbicos para asegurar un suministro continuo durante picos de demanda.

Nueva PTAP (Planta de Tratamiento de Agua Potable): Construccién de una nueva planta de
tratamiento de agua potable para cumplir con los parémetros de calidad del agua requeridos en la
resolucion 2215 de 2007.

v E! diagnéstico y altenativas fue socializado a interventoria, supervision, alcaldia y
comunidad. Los mismos se encuentran acordes con la atencion a las necesidades en materia
de agua presentes en las comunidades del alcance contractual.

4.4, Comités técnicos =~ -

s e G e .| 'Resultado del Comité
. Fep_ha_de.Regl__lzaqlon_ ot Lugar C 7 (Deseribi) -
- . Alcance del proyecto
21 de diciembre de 2023 Virtual Municipio de Guadalupe
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- 5. INFORME AMBIENTAL :

5.1 |dentiflcac:on de s:tuaclones ambientales

No se identificaron impactos ambientales negativos ocasionados por las actividades reallzadas
durante el periodo

5.2 Evaluacion de dafios y perjuicios a terceros.

No se identifican dafios o perjuicios a terceros ocasichados por las actividades realizadas en el
periodo del informe

6. PAGOS Y SEGURIDAD INDUSTRIAL -

6.1. Cumplimiento de las normas de segundad Industrlal

Todo el personal que realiza trabajos en catmipo empleo fos Elementos de Proteccion Personal para
la ejecucion de las actividades

6.2, Pagos de la seguridad integral y otros

Se anexan las planillas de pago de seguridad social del personai que desarrollo actlwdades durante
el penodo del presente informe

7 ‘REGISTRO FOTOGRAFICO. -

Levantamiento aéreo del drea de estudio de fa  Levantamiento adreo del drea de estudio de la
vereda Campoalegre, Municipio El Pital, Huila eda_Calgg legre, Municipio El Pital, Huila

Levntam;ento aéreo de prios del ae de Levantamiento aéreo de predios del 4rea de
estudio de la vereda Campoalegre, Municipio esfudio de la vereda Campoalegre, Municipio
El Pital, Huila El Pital, Huila
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AGUAS DEL HUILA S.A. E.S.P.
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FLAE i At

INFORME DE CONSULTORIA
VERSION: 6.0

Bocatoma Campoalegre, Pital Encuesta a usuario

Censo de usuarios Catastro de usuarios
A continuacion, se anexa registro fotografico del analisis geotécnico

Perfil del suelo analizado para la vereda el Vegon y Mirador

Suelos arenosos Suelos arcillosos

Registro fotografico del perfil del suelo analizado en la vereda Campoalegre
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NIT. 800.100.553-2 IS0 14001
INFORME DE CONSULTORIA ORSAS
VERSION: 6.0

Grava mal gradada con arena, color café, ' Arena coh arcilla, color marrén, con
Con trazas de fino, sin plasticidad. Condicion Algo de grava, de media plasticidad.
de humedad, seca y cementacion Dura. (gp) Condicion de humedad, seca. (sc)

A continuacion, se muestran los registros fotograficos del comité realizado el 19 de abril para la
socializacion del diagnostico y planteamiento de alternativas

'Registro fotografico de la socializacién

Socializacion del diagnostico y'plérnteamlento

i ion de compromisos i
Asignacion de comp de alternativas

MARIO ANDRES MUNOZ CASAS
REPRESENTANTE LEGAL
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INFORME DE INTERVENTORIA SOBRE CUMPLIMIENTO DE 0’ |
PRODUCTOS DE CONTRATOS DE PRESTACION DE SERVICIOS

aguas

CONTRATO N° 194 DE 2023 i
CONTRATISTA CONSORCIO CONSULTORIAS E INTERVENTORIAS
FECHA ACTA DE INICIO 05 DE DICIEMBRE DE 2023

VALOR DEL CONTRATO INICIAL $429.649.500

VALOR DEL ANTICIPO 40% $171.859.800

VALOR ADICIONAL OTROSI N° 1 NO APLICA

VALOR TOTAL DEL CONTRATO $429.649.500

PLAZO DE EJECUCION INICIAL "II\;IREES?E%IENTOS SESENTA (360) DIAS O DOCE (12)
PLAZO ADICIONAL AL OTRPSIrN° 1 | NOAPLICA

FECHA FINAL DE EJECUCION 04 DE DICIEMBRE DE 2024

OBJETO:

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO VEREDA
CAMPOALEGRE DEL MUNICIPIO DEL PITAL - DEPARTAMENTO DEL HUILA; ESTUDIOS Y
DISENOS PARA LA REHABILITACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO
REGIONAL DE LAS VEREDAS EL VEGON DEL MUNICIPIO DEL SUAZAY BUENOS AIRES DEL
MUNICIPIO DE GUADALUPE - DEPARTAMENTO DEL HUILA Y LOS ESTUDIOS Y DISENOS
PARA LA AMPLIACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LAS VEREDAS MIRADOR - LA
PLANTA Y BARQUETAS DEL MUNICIPIO DE GUADALUPE - DEPARTAMENTO DEL HUILA

PRODUCTO CERTIFICADO:

APROBACION PRODUCTO 1A INFORME DE DIAGNOSTICO Y PRODUCTO 1B DISENO
PRELIMINAR DE LAALTERNATIVA ESCOGIDA COMO LA MAS VIABLE, TECNICA, AMBIENTAL
Y ECONOMICAMENTE

VALOR DEL PRODUCTO

DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE MILLONES, SETECIENTOS OCHENTA Y NUEVE MIL,
SETECIENTOS PESOS M/CTE ($257.789.700=)

VALOR AMORTIZACION DEL ANTICIPO (40%)

CIENTO TRES MILLONES, CIENTO QUINCE MIL, OCHOCIENTOS OCHENTA PESOS M/CTE
($ 103.115.880=)

VALOR A PAGAR

CIENTO CINCUENTA Y CUATRO MILLONES, SEISCIENTOS SETENTA Y TRES MIL,
OCHOCIENTOS VEINTE PESOS M/CTE ($154.673.820=) M/CTE

ANEXOS

Factura electrénica

Contrato, Otro Si No. 1y Otro Si No. 2

RUT

Acta de inicio

Certificado a la seguridad social (salud, pension y ARL)
Pélizas

Informe de consultorfa

Acta parcial recibo de consultoria

Certificacién bancaria

®, W A B RN




MANIFESTACION DE CUMPLIMIENTO

Durante el periodo certificado el contratista desarrollo las actividades descritas en los productos
1A Informe de Diagnéstico y 1B Disefio preliminar de la alternativa escogida como la mas viable,
téchica, ambiental y econémicamente cumpliendo sus obligaciones contractuales.

INTERVENTORIA

SSErafikdin-Orjdela Montiel

Inferventoria

Se expide a los dos (D2) dias del mes de Julio del 2024.




