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Usuario Solicitante:

Unidad ¢ Subunidad
Ejecutora Solicitante:

Fecha y Hora Sistema
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15-01-05-009

Diana Rosario Solano Montoya
FAC ESCUELA MILITAR DE AVIACION
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CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

El suscrito Jefe de Presupuesto CERTIFICA gue existe apropiacion presupuestal disponible y libre de afectacién en los siguientes “items de afectacion de gastos”

Numero: 6523 IFecha Registro: 2023-01-19 Unidad / Subunidad ejecutora: | 15-01-05-008 FAC ESCUELA MILITAR DE AVIACION
Vigencia Presupuestal Actual Estado: Generado Tipo: Gasto Uso Caja Menor Minguno
Valor Inicial: 41.331.840,00| Valor Total Operaciones: 0,00|Valor Actual.: 41.331.840,00 Co::; % 41.331.840,00]Vr. Bloqueado 0,00
SOLICITUD DE CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL AUTORIZACION DE ADQUISICION DE BIENES Y SERVICIOS
3 i |Mo:|a||da:| de B
Numero: 8423 Fecha Registro: |2023-01—18 Nomero: Santratacian: | |Tlpo de contrato:
ITEM PARA AFECTACION DE GASTO
DEPENDENCIA POSICION CATALOGO DE GASTO FUENTE R:gmso SITUAC.
A-02-02-02-009-004 SERVICIOS DE FECHA VALOR INICIAL VALOR OPERACION | VALOR ACTUAL SALDO X VALOR BLOQUEADO
009 ESCUELA MILITAR DE [ALCANTARILLADO, RECOLECCION, TRATAMIENTO Y | i H4E ORERACION COMPROMETER
AVIACION DISPOSICION DE DESECHOS Y OTROS SERVICIOS "
DE SANEAMIENTO AMBIENTAL
Total: 41.331.840,00 0,00 41.331.840,00 41,331.840,00] 0,00

Objeto:

ADQUISICION DEL SERVICIO DE MONITOREOS AMBIENTALES PARA LA ESCUELA MILITAR DE AVIACION "MARCO FIDEL SUAREZ",

BLANCO CARVAJAL 5

por DIANA CAROLINA
LANCO CARVAJAL

Mayor DIANA CAROLINA BLANCO CARVAJAL

JEFE DEPARTAMENTO FINANCIERO



FUERZA AEREA COLOMBIANA Cédigo: | GA-EADA-PR-135
FORMATQ CERTIFICADO DE FLAN DE ADQUISICIONES NUEVO Verslén: 7
CATALOGO PRESUPUESTAL Vigencia: 16/02/2022
CPA N° 063-2023 L.
Jefatura o Unidad: EMAVE vorsion !
Vigencia Actual
Dependencia Fecha ajuste Fecha version
Solicitante: GRUAL echa ajust ] 18-ene-2023
IMPUTACION .
- | a USOS PRESUPUESTALES =]
pad 2 =| = CODIGO 20DALIDAD DE UMDAD DE <
E g é g E E E E a RUBRO soﬁﬁvﬁg’:‘gﬁﬂas QESCRIPC[GN DEL BIEN O SERVICIO CLASIFIGACION CONTRATACIGH MEDIDA g VALOR UNITARIO VALGR TOTAL
@ ® Rlw 3
o R L . “BERVICIO OF MONITOREQS '
B IR R e I B R L - AMBIENTALES PARA LA ESCUELA | o 0 /| h0ud Bl i o e 2 [
02 | ‘o2 63| con .04 | vg || 1] 1e|ADA-Olros servicios de protaccién del medio - MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL " |* 77101505 § Minima Guantia | . - 6LOBAL | 1 {5 ‘41.38484000|
VALCR TOTAL CPA $ 41.331.840,00
OPERACION VALOR OPERAGCION OBSERVACION
Valor inicial versién 1 $ 41.331.840,00 INICIO PROCESD
QOperacién version 2
Oparacién version 3
Operacidn version 4
Operacidn version 5
Operacion veisldn &
Valor ajustado CPA $ 41.331.840,00

Elabord: TEJOAN SEBASHAN ZAFRA GOMEZ

ESPEGIALISTA PROGRAMACION Y\PRESUPUESYACION

Vo.Bo. j’:\7

TC. HECTOR FERNANDO NMoROY A?;AS

JEFE DEPARTAMENTO DE PLANEACION EMAVE

FIRMA C@:brb Qb ‘U

TC. LUASTELLA FRANCO YEPEZ \
ORDENAROR.DEL GASTO EMAVE -

GA-JEADA-FR-185

Version 7
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CLAUSULADO ADICIONAL A LA ACEPTACION DE OFERTA ELECTRONICA No. 058-00-J-EMAVI-
GRUAL-2023 CELEBRADO ENTRE LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL- FUERZA
AEREA COLOMBIANA - EMAVI Y SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S.

Entre los suscritos: el Sefior Coronel FABIAN ANDRES SALAZAR OSPINA, mayor de edad, domiciliado
en la ciudad de Santiago de Cali, identificado con cédula de ciudadania No. 4.377.366, expedida en
Armenia (Quindio), quien actda en calidad de Subdirector de la Escuela Militar de Aviacién y Ordenador del
Gasto, cargo para el cual fue nombrado mediante Resolucion Ministerial No. 0113 del 19 de enero de 2023,
actuando en nombre y representacion legal de LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL -
FUERZA AEREA COLOMBIANA - ESCUELA MILITAR DE AVIACION con NIT 800.141.621-0, quien para
los efectos del presente contrato se denomina EL MINISTERIO, ACEPTA de manera expresa e
incondicional la oferta presentada por el (la) sefior (a) SOLANYI MURILLO BALTAN, mayor de edad,
identificado (a) con la cédula de ciudadania No. 38.602.726 expedida en Cali, domiciliado (a) en el Cali,
Valle del Cauca, en su calidad de Representante Legal de SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S.,
con NIT. 900.525.616-5, en adelante EL CONTRATISTA,; quien, por virtud de la propuesta presentada, SE
OBLIGA con EL MINISTERIO a ejecutar el contrato, bajo las siguientes condiciones generales de
ejecucion:

Clausula 1 - Actividades especificas del Contrato
Conforme al anexo técnico — documentos del contrato publicados en la plataforma SECOP Il
Clausula 2 - Forma de pago y apropiacion presupuestal

2.1 El presente Contrato esta sujeto a registro presupuestal y el pago de su valor a las apropiaciones
presupuestales

MPUTACION PRESUPUESTAL DESCRIPCION
DEL BIEN O VALOR CDP No.
CTA SUBC | OBJG | ORD SUB Tem | SUB | rec SERVICIO TOTAL
PROG | SUBP | PROY | SPRY | ORD ITEM
SERVICIO DE
MONITOREOS
AMBIENTALES
PARA LA
02 02 02 009 004 09 16 ESCUELA $41.331.840
MILITAR DE
AVIACION
MARCO FIDEL
SUAREZ

6523 del 19 de
enero del 2023

2.2 LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA AEREA COLOMBIANA-EMAVI
pagara al Contratista el valor del contrato asi:

PAC VALOR RUBRO
SEPTIEMBRE
g{j:éﬁ\-ﬁig = pgg A-02-02-02-009-004-09
PAGAR 2023 $41.331.840 REC 16 ADA- Otros
PAGADERAS EN EL servicios de proteccion del
PRIMER TRIMESTRE medio ambiente n.c.p.
DE 2024.

Nota 1: El Pago en las fecha establecidas estara sujeto a la aprobacién previa de PAC por parte del
Ministerio de Hacienda y Crédito Publico.

Nota 2: Cargar en el SECOP Il las facturas generadas en la ejecucion del contrato de acuerdo en los
especificado en la Guia Gestion Contractual — Proveedores de CCE.

PARAGRAFO PRIMERO: El desembolso de los recursos se efectuara previa presentacién de la factura
o documento equivalente, acta de recibo a satisfaccion, paz y salvo del CONTRATISTA a los aportes
parafiscales y de seguridad social, de acuerdo con la Ley y previo el tramite administrativo a que haya
lugar. Para efectos del pago EL MINISTERIO procederéa a hacer las retenciones que correspondan por

ley.

PARAGRAFO SEGUNDO - DERECHOS E IMPUESTOS: La ejecucion del contrato se realizara de
conformidad con lo previsto en las normas tributarias aplicables en la Republica de Colombia. Todos los
impuestos, tasas y contribuciones establecidas o que se establezcan y que se causen por la celebracion,
perfeccionamiento, ejecucion, cumplimiento o liquidacion del contrato, estaran a cargo del
CONTRATISTA.
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CLAUSULADO ADICIONAL A LA ACEPTACION DE OFERTA ELECTRONICA No. 058-00-J-EMAVI-
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Entre las retenciones que realiza el MDN-FAC-EMAVI por concepto de adquisicion de bienes y servicios
se encuentran las siguientes:

e Retencién en la Fuente: (a) Para contratos por concepto de adquisicion de bienes y servicios. (b)
Para personas naturales y juridicas obligadas a declarar renta y los no catalogados como “rentas
de trabajo”.

e Retencién industria y Comercio: adquisicién de bienes y servicios que sean realizadasen el
municipio de Santiago de Cali.

e  Estampillas: De acuerdo a la Ordenanza 474 del 22 de diciembre de 2017.

Estampilla Pro Universidad del Pacifico Omar Barona Murillo: De acuerdo a la Ordenanza 473 del
21 de diciembre de 2017 y Ordenanza 459 del 30 de noviembre de2020, por medio del cual se
modifica la Ordenanza 473 del 21 de diciembre de 2017.

Asimismo, aplica el IVA en el porcentaje correspondiente.
Las retenciones seran aplicadas en concordancia a la norma tributaria vigente y al tipo de contribuyente.

Los proponentes deberan tener en cuenta que todos los impuestos que se causen por razénde la
celebracién y ejecucion del contrato son de cargo exclusivo del contratista, aexcepcion de aquellos que
la ley tributaria asigne especificamente al contratante. Las exenciones y tratamientos preferenciales de
impuestos que la ley establezca deben ser considerados en la propuesta de manera que se reflejen en
el valor de la misma.

El contratista debera cubrir todos los gravamenes nacionales, departamentales y municipales en los
cuales el contrato suscrito se constituya en hecho generador, sin que tenga derecho a exigir
compensacion diferente al pago de los precios estipulados en el contrato. El contratista autoriza a
EMAVI, para que por conducto del DEFIN efectlie del pago a su favor las deducciones por concepto de
gravamenes, ordenanzay legales que sellegasen a presentar.

PARAGRAFO TERCERO: La forma de pago establecida no sera obstaculo para que una vez cumplida
laentrega a satisfaccion, el MINISTERIO pueda efectuar el pago con anterioridad, si llegare a existir
disponibilidad de recursos en el PAC y asi lo acepta EL CONTRATISTA. El desembolso se efectuara,
previo el cumplimiento de los tramites administrativos, sin necesidad de modificar el presente contrato
y mediante decision unilateral del MINISTERIO. En todo caso, el pago del valor del contrato se subordina
a las apropiaciones y disponibilidades presupuestales de la vigencia fiscal actual.

Clausula 3 — Lugar y plazo de ejecucion del Contrato

Lugar de ejecucion: Escuela Militar de Aviacion Marco Fidel Suarez Ubicada en la carrera 8 # 57-67
barrio la base y zonas desconcentradas de seguridad bajo responsabilidad de la EMAVI (Cerro Militar Pan
de Azucar, Tumaco, Narifio)

Plazo de ejecucion: A partir de la firma del acta de inicio del contrato previo cumplimiento de los
requisitos de perfeccionamiento y ejecucién hasta el 30 de noviembre de 2023.

Clausula 4 - Multas

En caso de mora o de incumplimiento parcial de las obligaciones contractuales a cargo de EL
CONTRATISTA, éste autoriza expresamente, mediante el presente documento a LA NACION -
MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA AEREA COLOMBIANA, previo cumplimiento
del

procedimiento establecido en el articulo 86 de la ley 1474 de 2011, para efectuar la tasacion y cobro,
previorequerimiento, de multas diarias sucesivas del cero punto uno por ciento (0,1%) del valor del total
del contrato, por cada dia de retardo y que no exceda el 20% del valor total del contrato, las cuales seran
tasadas por el supervisor del contrato.

El valor de la multa ser4 descontado del saldo que, por cualquier concepto adeude LA NACION -
MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL — FUERZA AEREA COLOMBIANA a EL CONTRATISTA,
quien con la firma del contrato lo autoriza para proceder en consecuencia. Si esto no fuere posible, se
har& efectiva la garantia Unica, en el amparo de cumplimiento.

PARAGRAFO PRIMERO: Para la imposicion de las multas no sera necesario que el contratista incumpla
la totalidad de las obligaciones, sino que bastara con el incumplimiento de alguna de ellas, o el retardo
enla programacion u ejecucién de alguna de las actividades propias del contrato. Una vez impuesta la
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multa,la Direccidon de Compras Publicas, informara con oficio a la Direccién Financiera, para que proceda
a efectuar el descuento de la multa en el pago que deba realizarse al contratista. Igualmente, la Direccion
deCompras Publicas mediante oficio informara a la Camara de Comercio sobre la imposicién de la multa
respectiva de acuerdo a lo estipulado en el numeral 6.2 del Articulo 6 de la Ley 1150 de 2007

Clausula 5 - Clausula Penal

En caso de declaratoria de caducidad o de incumplimiento total o parcial de las obligaciones del presente
Contrato, El Contratista debe pagar a LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA
AEREA COLOMBIANA, atitulo de indemnizacion, una suma equivalente al 20% del valor del contrato.
El valor pactado de la presente clausula penal es el de la estimacién anticipada de perjuicios, no
obstante, la presente clausula noimpide el cobro de todos los perjuicios adicionales que se causen sobre el
citado valor. Este valor puede ser compensado con los montos que adeude LA NACION - MINISTERIO
DE DEFENSA NACIONAL- FUERZA AEREA COLOMBIANA a EL CONTRATISTA con ocasién de la
ejecucion del Contrato, de conformidad con las normas que rigen la materia.

Clausula 6 - Cesion

El Contratista no puede ceder parcial ni totalmente sus obligaciones o derechos derivados del presente
Contrato sin la autorizacion previay por escrito de LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
- FUERZA AEREA COLOMBIANA-EMAVI.

Es posible ceder el contrato estatal en los siguientes casos:

a. Por inhabilidad sobreviniente

b. Por inhabilidad o incompatibilidad de uno de los integrantes del Consorcio o de la Unién
Temporal

C. Por motivos de conveniencia, para satisfaccién de los intereses de las partes o para la

oportuna, eficaz y completa ejecucién del objeto, en concordancia con los principios de
economia, celeridad yeficacia de la labor administrativa contractual, las partes acuerden
cederlo.

No es posible ceder el contrato cuando se trate de ejecuciones personalisimas y directas del negocio
juridicopor ejemplo obras de arte. Asi mismo no se podra ceder los contratos de ejecucién instantanea
cuyo objetosustancialmente se haya ejecutado.

El objeto de la cesion es la posicién contractual de los sujetos, por ello solo se trasmite la calidad de
contratista a un tercero que asume las obligaciones y derechos, sin que haya cambio del contenido del
contrato y debe fijarse la cesion en el contrato.

Las relaciones entre LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA AEREA
COLOMBIANA y cedente cesan o terminan. Hay sustitucién del cedente por el cesionario, quien adquiere
todos los derechos y obligaciones, incluso sobre hechos sucedidos antes de la cesion, puesto que hay un
traslado total de la condicion de contratista. Sin embargo, LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA
NACIONAL - FUERZA AEREA COLOMBIANA por escrito puede reservarse el derecho de exigir al cedente
el cumplimiento de obligaciones. Y entre cedente y cesionario es posible pactar condiciones de
responsabilidad frente a la administracién.

LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA AEREA COLOMBIANA, expedira
el respectivo documento de aceptacién y naotificacion de la cesién de contrato, suscrito por el Ordenador
del Gasto. Sino se autoriza la cesién de contrato, deberé continuarse con la ejecucién normal del
contrato.

Requisitos paralacesion del contrato o de derechos econdmicos:

a. Tanto la cesién de derechos econdémicos como la del contrato, debe estar prevista en el
contrato.
b. EL CONTRATISTA debe presentar la solicitud de aceptacion de la cesién indicando los

motivos de la misma (bien sea del contrato, como de los derechos econdémicos),

acompafandola de los siguientes documentos:

1) el contrato de cesién de contrato o de derechos economicos, debidamente firmado por
cedentey cesionario. Para el caso de Cesiéon de Derechos Econdmicos con indicacion
expresa de los valores correspondientes a la cesion, especificando si la cesion obedece
al contrato principal y/o adicional y aceptacion por parte del cesionario de los descuentos
de ley que apliquen.
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2) El Acta de Junta de Socios o documento consorcial (si aplica), en donde se autorice al
Representante para efectuar la cesion

3) El Certificado de existencia y representaciéon legal del cedente y del cesionario (para
personasijuridicas) o certificado de inscripcion como persona natural, expedido por la
respectiva Cadmarade Comercio

4) Certificacion bancaria con indicacién expresa del nimero de cuenta y beneficiario en
donde sedeben consignar los valores de la cesion

c. El CONTRATISTA debe haber cumplido a satisfaccién la contraprestacion a que esté
obligado odebe estar al dia con la ejecucion.

d. Publicacién del contrato modificatorio de la cesion de contrato en el SECOP Il (No aplica
para lacesion de derechos econémicos)

e. Modificacion de todas las garantias cuando se trate de cesion de contrato.

f. Acreditacion por parte del cesionario del cumplimiento del pago al sistema general de
seguridadsocial integral y parafiscales, cuando se trate de cesion de contrato.

g. Acreditacion por parte del cedente del cumplimiento del pago al sistema general de

seguridad socialintegral y parafiscales, cuando se trate de cesién de derechos econémicos.

LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA AEREA COLOMBIANA, expedira
el respectivo documento de aceptacién y notificacion de la cesién de derechos econémicos, suscrito
por el Ordenador del Gasto. Si no se autoriza la cesion de derechos econdmico, debera surtirse el
tramite normalde pago al CONTRATISTA.

Si el Contratista es objeto de fusion, escision o cambio de control, LA NACION - MINISTERIO DE
DEFENSA NACIONAL - FUERZA AEREA COLOMBIANA esta facultada a conocer las condiciones
de esa operacion. En consecuencia, el Contratista se obliga a informar oportunamente a LA NACION
- MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA AEREA COLOMBIANA de la misma y solicitar
su consentimiento.

Si la operacion pone en riesgo el cumplimiento del Contrato, LA NACION - MINISTERIO DE
DEFENSA NACIONAL - FUERZA AEREA COLOMBIANA exigira al Contratista, sus socios o
accionistas una garantiaadicional a la prevista en el contrato electrénico. Si el Contratista, sus socios
0 accionistas no entregan esta garantia adicional, la Entidad Estatal contratante puede véalidamente
oponerse ante la autoridad correspondiente a la operacién de fusién o escisién empresarial o cambio
de control.

Clausula 7 - Indemnidad

El Contratista se obliga a mantener indemne a LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
- FUERZA AEREA COLOMBIANA de cualquier reclamo, demanda, accion legal, costos, dafio,
lesiéno perjuicio originado en reclamaciones de terceros gue tengan como causa sus actuaciones, asi
como porcualquier obligaciéon de caracter laboral, que se originen en el incumplimiento de las
obligaciones laboralesque el Contratista asume frente al personal, subordinados o terceros que se
vinculen a la ejecucion de lasobligaciones derivadas del presente Contrato.

En caso de que se formule reclamo, demanda o accién legal en contra de LA NACION - MINISTERIO
DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA AEREA COLOMBIANA por asuntos, que segin el contrato sea
de responsabilidad del CONTRATISTA, se le comunicara en el menor tiempo posible de ello para que
por sucuenta adopte oportunamente las medidas previstas por la ley y adelante los tramites para llegar
a un arreglo del conflicto.

Clausula 8- Caso Fortuito y Fuerza Mayor

Las partes quedan exoneradas de responsabilidad por el incumplimiento de cualquiera de sus
obligacioneso por la demora en la satisfaccion de cualquiera de las prestaciones a su cargo derivadas
del contrato, cuando la demora sea resultado o consecuencia de la ocurrencia de un evento de fuerza
mayor o caso fortuito debidamente invocados y constatados de acuerdo con la ley y la jurisprudencia
colombiana, salvo que el evento de fuerza mayor o caso fortuito haya ocurrido estando en mora la
parte que invoca el eventode caso fortuito o la fuerza mayor. La ocurrencia del evento de fuerza mayor
o caso fortuito debe ser comunicado el dia de la ocurrencia del evento o a mas tardar el dia habil
siguiente a la fecha de ocurrencia del mismo.

Si dentro del dia habil siguiente a la ocurrencia del evento de fuerza mayor o caso fortuito, el cual ha

sido aceptado por la parte a quien le fue invocado, no se han superado sus efectos las partes
convendran un plazo de suspension del término del contrato mientras se supera la situacion.
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Clausula 9- Solucion de Controversias

Las controversias o diferencias que surjan entre el Contratista y LA NACION - MINISTERIO DE
DEFENSA NACIONAL - FUERZA AEREA COLOMBIANA con ocasién de la firma, ejecucion,
interpretacion, prérroga o terminacion del Contrato, asi como de cualquier otro asunto relacionado con
el mismo, seran sometidas a la revisidn de las partes para buscar un arreglo directo, en un término no
mayor a cinco (5) dias habiles a partir de la fecha en que cualquiera de las partes comunique por escrito
a la otra parte la existencia de una diferenciay la explique someramente.

En caso de existir acuerdo, se levantara un acta donde conste lo acordado y sera de obligatorio
cumplimiento. Dicho acuerdo presta mérito ejecutivo y en consecuencia, cualquiera de las Partes puede
exigir su cumplimiento en un proceso ejecutivo.

Si subsiste el conflicto el mecanismo para solucionarlo sera escogido dentro de los diez (10) dias habiles
siguientes. Para dicha escogencia se tendran en cuenta la Resolucion de Delegacion vigente, las
caracteristicas y condiciones especiales de cada conflicto, a fin de evitar dilaciones injustificadas que
afecten la ejecucion del contrato.

Clausula 10 - Declaraciones del CONTRATISTA
EL CONTRATISTA hace las siguientes declaraciones:

10.1 Conoce y acepta los Documentos del Proceso.

10.2  Tuvo la oportunidad de solicitar aclaraciones y modificaciones a los Documentos del Proceso y
recibié de EL MINISTERIO respuesta oportuna a cada una de las solicitudes.

10.3  Se encuentra debidamente facultado para suscribir el presente contrato.

10.4 ElI CONTRATISTA al momento de la celebracién del presente contrato, no se encuentra en
ninguna causal de inhabilidad e incompatibilidad.

10.5 Estad a paz y salvo con sus obligaciones laborales frente al sistema de seguridad social integral y
aportes parafiscales, cuando a ello hubiere lugar.

10.6  EIl valor del contrato incluye todos los gastos, costos, derechos, impuestos, tasas y demas
contribuciones relacionadas con el cumplimiento del objeto.

10.7 ElI CONTRATISTA manifiesta que los recursos que componen su patrimonio no provienen de
lavado de activos, financiacién del terrorismo, narcotrafico, captacion ilegal de dineros y en general de
cualquier actividad ilicita; de igual manera manifiesta que los recursos recibidos en desarrollo de este
contrato no serdn destinados a ninguna de las actividades antes descritas.

10.8 ElI CONTRATISTA se compromete a no contratar menores de edad para el ejercicio del objeto
contractual, asi como a no permitir que se subcontrate a menores de edad para tales efectos, dando
aplicacion a la Resolucion 1677 de 2008 del Ministerio de la Proteccion Social y los Pactos, Convenios
y Convenciones Internacionales ratificados por Colombia, sobre los derechos de los nifios.

Clausula 11 - Obligaciones particulares del CONTRATISTA
Las siguientes son las obligaciones del CONTRATISTA derivada del presente contrato:

1. Desarrollar y cumplir el objeto del contrato en las condiciones de calidad, oportunidad, y
obligaciones definidas en el mismo.

2. Actuar siempre sobre la base de los principios de lealtad, honestidad, respeto, buena fe,
oportunidad y transparencia, en beneficio del MINISTERIO, evitando dilaciones y trabas.

3. Responder en los plazos que la entidad establezca en cada caso, los requerimientos de aclaracion
o de informacién que le formule.

4. Cargar en el SECOP Il las facturas generadas en la ejecucién del contrato de acuerdo con lo
especificado en la Guia Gestion Contractual — Proveedores de CCE

5. Cumplir con el régimen de referencia y contra referencia

6. Dar cumplimiento a las obligaciones contempladas en el anexo técnico correspondiente al presente
proceso.

7. Contar con las licencias y permisos legales, regulatorios, del sector y ambientales exigidos por la

normativa vigente, de tal forma que, en caso de que se requiera, se allegue la copia de estas a la

entidad.

Informar al supervisor del contrato cualquier irregularidad que advierta en desarrollo del contrato.

Cumplir cabalmente con sus obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social Integral y

Parafiscales (Cajas de Compensacién Familiar, Sena e ICBF), por cuanto el cumplimiento de esta

obligacion es requisito indispensable para la realizacién de cualquier pago.

10. Entregar cuenta de cobro o factura al supervisor del contrato el Gltimo dia de cada mes adjuntando
los siguientes documentos: fotocopias del tltimo recibo de pago al Sistema General de Seguridad

©
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Social: salud, pensiones y Riesgos Profesionales, los cuales son de obligatorio cumplimiento para
el pago.

11. Las demas obligaciones del contratista contenidas en el articulo 5° de la ley 80 de 1993, y las que
puedan derivarse del contenido de los documentos del proceso.

11.1 Obligaciones del sistema integrado de gestion
11.1.1 Sistema de gestion de la calidad.
NO APLICA
11.1.2 Seguridad fisicay de la informacion.

1. Elcontratista se compromete a guardar estricta confidencialidad de toda la informacion que le sea
suministrada o que tenga acceso 0 conocimiento con ocasion de la ejecucion contractual, asi como
a NO suministrar informacion relativa al objeto del contrato ni sobre informaciéon de cualquier
dependencia de las instalaciones de las fuerzas militares de la Republica de Colombia que conozca
o llegare a conocer por el término del contrato y dos (2) afios mas, sin importar la causa de
terminacion.
En caso de incurrir en esta conducta seran sancionados de acuerdo con las normas del Codigo
Penal Colombiano a que haya lugar.

2. Asumir todos los costos que por concepto de elaboracion de fichero para ingreso a la Unidad y
estudio de seguridad se generen, en caso de que aplique.

3. Cumplimiento de la Directiva Permanente 056-2020 “Lineamientos para el desarrollo de estudios
de seguridad en la FAC”

4. Cumplimiento de la Directiva Permanente 004-2022 “Sistema de gestion de seguridad de la
informacion (SGSI) para la FAC”

11.1.3 Seguridad y salud en el trabajo.

1. Elcontratista, persona natural o juridica, con el fin de demostrar el cumplimiento al SG-SST debera
allegar lo siguiente:

A) Certificacidn suscrita por la persona encargada de la implementacion del SG-SST, en la cual
manifieste bajo la gravedad de juramento, que tiene implementado el Sistema de Gestién de
la Seguridad y Salud en el trabajo (SG-SST) de acuerdo a la normatividad vigente y que su
valoracion es ACEPTABLE de acuerdo con los dispuesto en la Resolucion 0312 de 2019 del
Ministerio del Trabajo, por medio de la cual se definen los estdndares minimos del Sistema de
Gestion de la Seguridad y Salud en el trabajo.

Para el caso de contratista proveniente de sociedad plural, cada integrante deberé acreditar el cumplimiento
de este requisito.

La mencionada certificacién debe contener minimo lo siguiente:
e Numero de trabajadores
¢ Nivel de riesgo de la empresa de conformidad con el DTO 768 de 2022.
e Porcentaje de cumplimiento de los Estandares minimos en SST, el cual no podra ser inferior
al 86% - Moderadamente aceptable.

B) Certificacién de implementacion del sistema por parte de la ARL y el respectivo porcentaje de
conformidad con la normatividad vigente.

2. Cumplimiento a la Guia del sistema de Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo SG-SST-FAC
Version 1, y la Guia Lineamientos Seguridad y Salud en el Trabajo para Contratistas y Proveedores
al Servicio de la Fuerza Aérea Colombina, asi como aquellas que las adicionen, modifiquen o
deroguen.

3. Reportar en forma inmediata cualquier novedad o accidente de trabajo en caso de que aplique.

Clausula 12 - Obligaciones generales de la Entidad Estatal contratante
Las siguientes son las obligaciones del MINISTERIO, derivadas del presente contrato:
12.1 Entregar al CONTRATISTA la informacién que requiera para la ejecucion del contrato.

12.2  Permitir al CONTRATISTA la ejecucioén del objeto contractual y aportar lo necesario para ello.
Pagina 6 de 9



CLAUSULADO ADICIONAL A LA ACEPTACION DE OFERTA ELECTRONICA No. 058-00-J-EMAVI-
GRUAL-2023 CELEBRADO ENTRE LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL- FUERZA
AEREA COLOMBIANA - EMAVI Y SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S.

12.3 Dar las aprobaciones requeridas para el tramite de los pagos.

12.4 Pagar las cuentas de cobro y/o facturas presentadas por el CONTRATISTA dentro del plazo
pactado.

12.5 Ejercer el respectivo control con el cumplimiento del objeto del contrato y expedir el acta de recibo
a satisfaccion.

Clausula 13 - Garantia - Péliza de Cumplimiento

Dentro de los dos (2) dias habiles siguientes a la fecha de la firma del contrato electrénico en la plataforma
del Secop II, EL CONTRATISTA se obliga a constituir en una compafiia de seguros legalmente establecida
en Colombia, una garantia a favor de LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA
AEREA COLOMBIANA - ESCUELA MILITAR DE AVIACION, que cubra el (los) siguiente(s) amparo(s),
conforme a lo descrito en el Decreto 1082 de 2013, Articulo 2.2.1.2.3.1.7:

AMPARO % VIGENCIA
Desde la firma, hasta la liquidacion del contrato (hasta el
31 de julio del 2024)

Cumplimiento del contrato 20%

Pago de salarios, prestaciones Desde la firma del contrato en el SECOP II, por el plazo del

1 0,
iSnOdC;?r:?r?izacionelgglj:tl)eos;ales € 10% contrato y 3 afios mas ( 30 de noviembre del 2026)
. . 4 meses a partir del recibo a satisfaccion ( 31 de marzo del
0,
Calidad del Servicio 40% 2024)
Péliza de RCE 200 Desde la firma del contrato en el SECOP I, por el plazo de

SMLMV | ejecucion del contrato ( hasta el 30 de noviembre del 2023)

TOMADOR SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S

LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL — FUERZA
ASEGURADO/BENEFICIARIO: | AEREA COLOMBIANA - ESCUELA MILITAR DE AVIACION NIT:
800.141.621-0

Estos mecanismos de cobertura son requeridos por la Fuerza Aérea Colombiana teniendo en cuenta que
el objeto de estos sirve para respaldar el cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones que surjan
del contrato frente a la administracién en virtud de la celebracion, ejecucion y liquidacién del contrato, esto
con base en las reglas estipuladas en el decreto No. 1082 de 2015 y guia de garantias en procesos de
contratacién G-GPC-01 emitida por Colombia Compra Eficiente.

A. Cumplimiento de las obligaciones surgidas del contrato estatal: Para garantizar

el cumplimiento del objeto contractual.

B. Calidad del servicio: Para cubrir los perjuicios derivados de la prestacién deficiente del servicio
contratado que surjan con posterioridad a la terminacién del contrato y que se deriven de los siguientes
eventos: mala calidad o la insuficiencia de los productos entregados con ocasién de un contrato de servicios
y mala calidad del servicio prestado, teniendo en cuenta las condiciones pactadas en el contrato.

D. Pago de salarios, prestaciones sociales legales e indemnizaciones laborales: El garante esta
obligado a pagar la indemnizacion de estos perjuicios en la medida que se afecte el patrimonio de la Entidad
Estatal asegurada, es decir, el amparo no se puede afectar para pagar las obligaciones laborales que ha
incumplido el contratista si los empleados del contratista no han acudido a reclamar a la Entidad Estatal.
E. Responsabilidad Civil Extracontractual: para aquellos contratos en los que el desarrollo del objeto
implica un riesgo de dafios a terceros que surjan de las actuaciones, hechos u omisiones de su contratista.

Esta poliza debe tener minimo las siguientes coberturas de acuerdo con el decreto 1082 de 2015:

Cobertura bésica de predios, labores y operaciones.

Dafio emergente y el lucro cesante.

Perjuicios extrapatrimoniales

Responsabilidad surgida por actos de contratistas y subcontratistas, salvo que el subcontratista

tenga su propio seguro de responsabilidad civil extracontractual, con los mismos amparos aqui

requeridos.

e Cobertura expresa de amparo patronal, que cubre los perjuicios causados por accidentes de
trabajo que sufran los empleados al servicio del contratista en desarrollo de sus actividades.

e Cobertura expresa de vehiculos propios y no propios, que cubre dafios materiales, las lesiones

personales y/o la muerte que se ocasionen a terceros con vehiculos propios y no propios que estén

al servicio de la entidad asegurada en el giro normal de sus actividades.
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NOTA 1: La garantia Unica de cumplimiento expedida a favor de Entidades Estatales no expira por
falta de pago de la prima ni puede ser revocada unilateralmente.

En todo caso, el contratista se compromete a ajustar la vigencia de los amparos de la garantia, asi
como a ampliar el valor de esta o su vigencia, en el evento en que se disminuye o adicione el valor
del contrato o se prorrogue su término, en virtud de lo consagrado en el articulo 2.2.1.2.3.1.18 del
Decreto 1082 de 2015.

Clausula 14- Clausula contractual de catalogacion
NO APLICA

El contratista debera proporcionar en medio magnético y fisico a la Unidad Ejecutora una lista de los bienes
adjudicados, con la informacion técnica necesaria para la identificacion de los articulos de abastecimiento
incluidos en el objeto del contrato asi:

Informacién del contratista: Direccién, Nombre de la empresa, Teléfono, correo electrénico, codigode
dentificacién, pais de origen.

Informacién del Fabricante del articulo de abastecimiento: Direccion, Nombre de la empresa,Teléfono,
Correo Electronico, Cadigo de identificacion, Pais de origen.

Diligenciar la informacion solicitada en el Anexo 1. Formato de reporte informacion de clausula de
catalogacion.

Clausula 14- Requisitos de Perfeccionamiento y Ejecucion
El presente contrato se considera perfeccionado con la suscripcion en el SECOP Il y para su ejecucién
serequiere de la expedicion del respectivo registro presupuestal, de la publicaciéon en el SECOP Il por

parte del CONTRATISTA de los mecanismos de cobertura del riesgo, aprobacion de los mismos por parte
del MINISTERIO y suscripcion del acta de inicio.

Clausula 15 - Notificaciones

Los avisos, solicitudes, comunicaciones y notificaciones que las partes deben hacer en desarrollo del
presente contrato deben constar por escrito y se entenderan debidamente efectuadas solo si son realizadas
por medio del SECOP II.

Clausula 16 - Supervision

La supervision de la ejecucion y cumplimiento de las obligaciones contraidas por el Contratista estara a
cargo de:

DESIGNACION GRADO Y NOMBRE DEPENDENCIA
Supervisor Principal T3. FLOR CHILMA YESID FERNANDO GRUAL
Supervisor Suplente MY. OSCAR ANDRES APRAEZ ACOSTA

Quienes ademas de ejercer las funciones sefialadas en el articulo 4 de la Ley 80 de 1993, la Ley 1150
de 2011 los articulos 44, 83, 84, 86 y 118 de la Ley 1474 de 2011 (Anticorrupcion) deben cumplir las
funciones sefialadas en la Resolucion No. 001 del proceso contractual o la que la modifique o reemplace,
asi como las demas que surjan por la naturaleza del contrato.

El Supervisor debera anexar al expediente contractual las actas, acuerdos, informes, y demas documentos
que se produzcan durante la ejecucion del contrato.

PARAGRAFO: LIMITACIONES DEL SUPERVISOR: El supervisor no estara facultado, en ningun
momento, para adoptar decisiones que impliquen la modificacion de los términos y condiciones previstos
en la aceptacion de la oferta, las cuales Unicamente podran ser adoptadas por los representantes legales
de las partes, mediante la suscripcién de un modificatorio a la aceptacion de oferta.

Clausula 17- Anexos del Contrato

Este documento hace parte integral del contrato electrénico del SECOP I, asi como los demas documentos
publicados en el SECOP Il (Estudios Previos, Invitacién Puablica, adendas, oferta del contratista).
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Igualmente, dentro del contrato electrénico en la opcion 5 — documentos del contrato se debera cargar los
siguientes anexos:

Anexo del clausulado

RUT

Certificaciéon bancaria

Formato de Reporte informacion clausula de catalogacion.(cuando aplique)
Oferta econdmica (cuando aplique)

Demas documentos publicados en el SECOP I

Para constancia, se firma electronicamente en plataforma del SECOP I
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Factura Electronica De Venta No

FE No. 1531

Documento Oficial de Autorizacién de Numeracién Facturacién Electronica No.
18764058202438 que habilita desde FE 1444 hasta FE 2000. Vence 2024-10-18

CODIGO CIIU 3900. TARIFA ICA 307-66 10/000
SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S.

Nit 900525616 5 RESPONSABLES DE IVA
CLIENTE |[ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ POR CONCEPTO DE
NIT 800141621 0 EJECUCION CONTRATO #%$15-01-05-009;058-
DIRECCION CIUDAD TELEEFONO 2023;yesid.flor@fac.mil.co#$
58 67 BASE AEREA BRR LA [ Cali 4881000
FECHA FACTURA FECHA VENCIMIENTO VENDEDOR FORMA DE PAGO
30/11/2023 30/11/2023 YAMILEC MURILLO BALTAN Credito
Items Caodigo Descripcion Nota Valor Unitario| IVA @ Valor IVA Total
1 41555002 Servicio de ejecucion caracterizacion  |CVL 4.333.000 | 19% 823.270 17.332.000
de vertimientos liquidos
2 41555001 Servicio de ejecucion toma de muestras |AGUA POTABLE 443.000 | 19% 84.170 4.430.000
y analisis de laboratorio
3 41555001 Servicio de ejecucion toma de muestras |AGUA CRUDA 199.800 | 19% 37.962 199.800
y analisis de laboratorio
4 41555009 Servicio de ejecucion estudio de EMISIONES 4.248.800 | 19% 807.272 8.497.600
emisiones atmofericas
5 41555001 Servicio de ejecucion toma de muestras |PISCINAS 161.400 | 19% 30.666 968.400

y analisis de laboratorio

Total items: 5 SUBTOTAL 31.427.800
Valor en Letras IVA 5.971.282
TREINTA Y SIETE MILLONES TRESCIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL OCHENTA Y TOTAL FACTURA ‘ 37.399.082

DOS PESOS M/CTE

Favor consignar en la cuenta corriente No. 21003399629 del Banco Caja Social Retenciones a aplicar:

Retencién en la fuente 563.832
La presente FACTURA DE VENTA se asimila en todos sus efectos a la letra de Retencion Ica 0/
cambio, art. 671 a 708 codigo de comercio. En caso de mora se causara el —

Retencidn Iva ‘ 401.730

interés autorizado por ley.

10|

Representacion Gréafica de la Factura de Venta Electrénica
Fecha y Hora de Generacion: 30/11/2023 17:56:03

Cr319B 62 Brr Champaiat Teléfono 5141430

Documento de Contingencia Correo Electronico admon@saneamientoambientalsas.com

OR CHILMA YESID FERNANDO
Supervisor Contrato N°. 058-2023
CC N°. 1.061.529.921 Piendamo-Cauca

CUFE: 55a6474918f34eb37085c3b86c5¢9dd778b10ba533e728d7fcad5ecf69eb51939cce4027d1a483chd0bfd5445406d435--Expedicion:30/11/2023 06:14 PM
Fabricante y Proveedor Tecnolégico: World Office Colombia SAS NIT 900534356-3  Software: World Office (wo_2)
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Proveedor

Tipo Documento

Fecha Emisién

30/M/2023

Total Impuestos

Comentarios

EJECUCION CONTRATO #%$15-01-05-009;058-20
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Subtotal Documento

Z:yesid.flor@fac

Namero Documento
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Total Documento
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cumentos gestionados por el usuario.

Proveedor Estado
SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S, AL S, v
Fecha Fin Aprobado Por
=] 07-12-2023 =] Usuario

Documento Proveedor

Tipo Documento Namero Documento Fecha Emisién

Factura FE1531 30/11/2023,17:56:03

Valor Total

=

s

Recibido Aprobado por

112/2023, 5:59:42  FLOR CHILMA




FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA | Cédigo: DE'DEO%é U-FR-
FORMATO ACTA DE RECIBO A Version N°: 04
SATISFACCION DE BIENES Y SERVICIOS | vigencia: 01-11-2023

ACTA DE RECIBO A
SATISFACCION DE BIENES Y
SERVICIOS TOTAL

FECHA 30/11/2023

CONTRATO N°

N°. 058-00-J-EMAVI-GRUAL-2023.

FECHA SUSCRIPCION

29-05-2023.

OBJETO DEL CONTRATO

ADQUISICION DEL SERVICIO DE MONITOREOS AMBIENTALES PARA LA ESCUELA
MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ.

FORMA DE PAGO

LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA AEREA COLOMBIANA
PAGARA AL CONTRATISTA EL VALOR $ 41.331.840,00 DEL CONTRATO ASI:

N°. PAC VALOR RUBRO

1 PAC 02-02-02-009-
SEPTIEMBRE/2023 004-09-REC 16 -
DICIEMBRE Y/O OTROS
CUENTAS POR SERVICIOS DE

$41.331.840,00

2 PAGAR 2023 PROTECCION
PAGADERAS EN EL DEL MEDIO
PRIMER TRIMESTRE AMBIENTE
DE 2024. N.C.P.

Nota 1: El pago en las fechas establecidas estara sujeto a la aprobacion previa de PAC por
parte del Ministerio de Hacienda y Crédito Publico.

Nota 2: La forma de pago establecida no sera obstaculo para que, una vez cumplida la entrega
a satisfaccion, EL MINISTERIO pueda efectuar el pago con anterioridad, si llegare a existir
disponibilidad de recursos en el PAC desembolso se efectuara, previo el cumplimiento de los
trdmites administrativos, sin necesidad de modificar el presente contrato y mediante decision
unilateral del MINISTERIO.

PARAGRAFO PRIMERO: El desembolso de los recursos se efectuara previa presentacion de
la factura o documento equivalente, acta de recibo a satisfaccion, paz y salvo del
CONTRATISTA a los aportes parafiscales y de seguridad social, de acuerdo con la Ley y previo
el tramite administrativo a que haya lugar. Para efectos del pago EL MINISTERIO procedera a
hacer las retenciones que correspondan por ley.

PARAGRAFO SEGUNDO - DERECHOS E IMPUESTOS: La ejecucion del contrato se realizara
de conformidad con lo previsto en las normas tributarias aplicables en la Republica de Colombia.
Todos los impuestos, tasas y contribuciones establecidas o que se establezcan y que se causen
por la celebracion, perfeccionamiento, ejecucidn, cumplimiento o liquidacion del contrato,
estaran a cargo del CONTRATISTA.

PARAGRAFO TERCERO: La forma de pago establecida no sera obstaculo para que, una vez
cumplida la entrega a satisfaccion, el MINISTERIO pueda efectuar el pago con anterioridad, si
llegare a existir disponibilidad de recursos en el PAC y asi lo acepta EL CONTRATISTA. El
desembolso se efectuara, previo el cumplimiento de los tramites administrativos, sin necesidad
de modificar el presente contrato y mediante decision unilateral del MINISTERIO. En todo caso,
el pago del valor del contrato se subordina a las apropiaciones y disponibilidades presupuestales
de la vigencia fiscal actual.

CONTRATISTA SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S - NIT 900525616-5.
INTERVENTOR NO APLICA
SUPERVISOR T2. FLOR CHILMA YESID FERNANDO.

VALOR INICIAL DEL CONTRATO

CUARENTA Y UN MILLONES TRESCIENTOS TREINTA Y UN MIL OCHOCIENTOS
CUARENTA PESOS M/CTE. ($ 41.331.840,00).

PLAZO DE EJECUCION (DE
ENTREGA)

30 NOVIEMBRE 2023

FECHA DE INICIO

05 JUNIO 2023.

FECHA DE SUSPENSION

NO APLICA




FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA | Cédigo: DE'DEO%éU'FR'
FORMATO ACTA DE RECIBO A Version N°: 04
SATISFACCION DE BIENES Y SERVICIOS | vigencia: 01112023
FECHA DE REINICIACION | NO APLICA
CONTRATO MODIFICATORIO N° 1
FECHA DE SUSCRIPCION NO APLICA
OBJETO DEL CONTRATO
MODIFICATORIO NO APLICA
FORMA DE PAGO NO APLICA
PLAZO DE ENTREGA NO APLICA
CUARENTA Y UN MILLONES TRESCIENTOS TREINTA MIL TRESCIENTOS SESENTA Y
VALOR FINAL DEL CONTRATO SEIS PESOS M/CTE. ($ 41.330.366,00).

En Santiago de Cali, el dia 30 del mes de noviembre de 2023, el sefior Coronel FABIAN ANDRES SALAZAR OSPINA, en su calidad
de Ordenador del Gasto, el sefior Téchico Segundo FLOR CHILMA YESID FERNANDO en su calidad de Supervisor por parte del
MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA - ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO
FIDEL SUAREZ y la sefiora SOLANYI MURILLO BALTAN en su calidad de Representante Legal de SANEAMIENTO AMBIENTAL
SAAM S.A.S - NIT 900525616-5; efectian el correspondiente recibo TOTAL, de los bienes y/o servicios correspondiente(s) al objeto

contractual descrito en el citado contrato.

Luego de adelantar la inspeccion a lo(s) bienes y/o servicios se establecié que estos cumplen con los requerimientos, normas y/o
especificaciones técnicas y la(s) entrega(s) se cumplié dentro del plazo contractual establecido. A continuacion se describen
pormenorizadamente los bienes entregados y/o servicios prestados, asi:

) OBSERVACIONES
DESCRIPCION DE OBRAS RECIBIDAS CANTIDAD GENERALES
NO APLICA NO APLICA NO APLICA
P OBSERVACIONES
DESCRIPCION DE BIENES RECIBIDOS CANTIDAD GENERALES
NO APLICA NO APLICA NO APLICA
P OBSERVACIONES
DESCRIPCION DE SERVICIOS RECIBIDOS CANTIDAD GENERALES
] o VALOR VALOR
ITEM DESCRIPCION TECNICA DEL SERVICIO CANT. UNITARIO IVA UNITARIO VALOR TOTAL
_ SIN IVA INCLUIDO IVA
1 E%FSTS(‘I)’ERIZACION DE  VERTIMIENTOS 4 $ 4.333.000,00 | $ 823.270,00 | $5.156.270,00 | $ 20.625.080,00
ANALISIS FISICOQUIMICOS Y
2 MICROBIOLOGICO AGUA PARA CONSUMO 10 $ 443.000,00 | $84.170,00 $527.170,00 $5.271.700,00
HUMANO
AGUA CRUDA ANALISIS FISICOQUIMICOS
3 Y MICROBIOLOGICO DE ACUERDO CON 1 $199.800,00 | $37.962,00 $ 237.762,00 $ 237.762,00
NECESIDAD
DETERMINACION DE EMISIONES
4 ATMOSEERICAS 2 $ 4.248.800,00 | $ 807.272,00 | $5.056.072,00 | $10.112.144,00
5 |ESTUDIOS DE CALIDAD DE AGUADELAS | & | 161.400,00 | $30.666,00 | $192.066,00 | $ 1.152.396,00
PISCINAS
SUBTOTAL $ 31.427.800,00
IVA $5.971.282,00
TOTAL $ 37.399.082,00
DESCRIPCION DE OBRAS, BIENES Y SERVICIOS ADICIONALES
OFRECIDOS CANTIDAD OBSERVACIONES
(Ofrecidos por el contratista y que fueron objeto de ponderacion y GENERALES
escogencia del contratista, para seguimiento por parte del supervisor)
NO APLICA NO APLICA NO APLICA
ANEXOS O ACTIVIDADES SOPORTE DE LA (S) FACTURA (S) A CANTIDAD OBSERVACIONES
CANCELAR (cuando se trate de contratos de servicios de transporte GENERALES
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FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA | Cédigo: DE'DEO%éU'FR'
FORMATO ACTA DE RECIBO A Version N*: 04
SATISFACCION DE BIENES Y SERVICIOS | vigencia: 01-11-2023
(terrestre, aéreo y fluvial) servicios de operadores logisticos o cuyo
objeto obedezca a servicios logisticos, servicios de atencion de eventos
institucionales)
NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PERSONAL REQUERIDO PARA LA EJ ECUCION'DEL SERVICIO
(EXIGIDO EN LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS)

NOMBRES Y APELLIDOS CARGO OTROS (TARJETA PROFESIONAL/TITULO PROFESIONAL O TECNICO)

NO APLICA NO APLICA NO APLICA

AUMENTO VIDA UTIL DE LOS BIENES, EFECTIVIDAD OPERATIVA, CAPACIDAD PRODUCTIVA Y CALIDAD DE LOS BIENES

El pago de este recibo a satisfaccidon incrementa el valor y/o la vida util del bien a intervenir.
e Incrementa el valor del bien:

Sl:___ NO: _X_ Valor del incremento: $ 0,00 (Valor parcial o total correspondiente a este pago)
e Unavez ejecutado el 100% del contrato, incrementa vida util del bien:

Sl: __ NO: _X_Afos a incrementar: $ 0,00

e En caso de ser el pago final de un contrato de obra o mantenimiento mayor sobre un bien inmueble, indique si el bien
se encuentra en condiciones de uso, una vez ejecutado el 100% del Contrato:

Sl NO

Nota: No aplica, siendo que se trata de un contrato de prestacion de servicios para la contratacion de estudios ambientales a través de
la contratacion por la modalidad de minima cuantia.

* Esta informacion debe guardar relacion con la registrada en el formato estudio de documentos

SITUACION FINANCIERA DEL CONTRATO

DETALLE DEL PAGO VALOR OBSERVACIONES
VALOR INICIAL DEL CONTRATO $ 41.331.840,00 NINGUNA
VALOR ADICION NO APLICA NINGUNA
VALOR FINAL CONTRATO $ 41.330.366,00 NINGUNA
PAGO ANTICIPADO O ANTICIPO NO APLICA NINGUNA
PRIMER PAGO PARCIAL SEPTIEMBRE 2023 $ 3.931.284,00 Eﬁ‘_%g_%g%ELECTRONICA DE VENTA N°. FE 1361 DEL
PAGO TOTAL DICIEMBRE Y/O CUENTAS POR p
PAGAR 2023 PAGADERAS EN EL PRIMER | $37.399.082,00 EQEI_%EQ:SELECTRONICA DE VENTA N°. FE 1531 DEL
TRIMESTRE DE 2024.
Se realiza liberacién de recursos sobrantes mediante acta
SALDO PAC $0,00 de liberacion de recursos del 28 de noviembre de 2023.
ANEXOS

NOTA: SE RELACIONAN LOS DOCUMENTOS SEGUN APLIQUE, TENIENDO EN CUENTA LA NATURALEZA DEL PROCESO
CONTRACTUAL Y EL CONTRATISTA (NACIONAL O EXTRANJERO).

TIPO DE
DOCUMENTO DOCUMENTOS ANEXO
ORIGINAL Certificacidn para pago en el formato vigente
COPIA Certificado disponibilidad “CDP”
COPIA Registro presupuestal CRP
COPIA Contrato, modificatorios y/o adiciones
Factura Electrénica de Venta N°. FE 1531 del 30-
ORIGINAL 11-2023
COPIA Entrada de bienes y/o servicios (SAP)




FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA Cédigo:

DE-DEAJU-FR-

006
1A O.
FORMATO ACTA DE RECIBO A Version N°: 04
SATISFACCION DE BIENES Y SERVICIOS Vigencia: 01-11-2023
Radicacion cuentas por pagar de pagos parciales
COPIA y/o amortizacion anticipos y/o legalizacion pagos
anticipados.
Acta de inicio (para contratos de obra,
COPIA mantenimiento, suministros, prestacion de
servicios)
COPIA Garantia Unica de Cumplimiento
Certificacion de aportes seguridad social y
COPIA parafiscales firmada por el revisor fiscal y/o
representante legal y recibo del ultimo pago
(planilla pago)
Balances de avance de obra o entrega final
COPIA (contratos de obra y/o mantenimiento de bienes
inmuebles).
ORIGINAL Certificacic')n_ de adicioneg y mejoras en propiedad
planta y equipo formato vigente
COPIA RUT
COPIA Cuadro resumen de ejecucién y pagos para
contratos en moneda extranjera
COPIA Certificgcic')n bancaria de la cuenta donde se
abonaran los pagos
COPIA Imprim!r pantallazo de la consulta que la cuenta
bancaria esté en estado ACTIVA en el sistema SIIF
COPIA Licencia de importacion
COPIA Declaracién de importacion
COPIA Guia aérea
COPIA Guia de empaque
COPIA Los demas documentos que se requieran
EN CONSTANCIA, FIRMAN QUIENES INTERVINIERON
2
atly
SOLANYI MURILLO BALTAN R CHILMA YESID FERNANDO

CC. 38.602.726 Santiago de Cali - Valle del Cauca

CONTRATISTA

SUPERVISOR

©1.061.529.921 - Piendamdé/Cauca

CC. 4.377.3p&. Armenia/Quindio




FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA

Cadigo: GA-JEADA-FR-201

FORMATO CERTIFICACION PARA PAGO

Version N°: 5

Vigencia: 26-09-2023

AUTORIZACION Y CERTIFICACION PARA PAGO N°. 02.

FECHA: 30 NOVIEMBRE 2023.

EL SUSCRITO CORONEL FABIAN ANDRES SALAZAR OSPINA ORDENADOR DEL GASTO DE LA ESCUELA
MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ NOMBRADO MEDIANTE RESOLUCION MINISTERIO DE
DEFENSA NACIONAL N°. 0113 DEL 19 DE ENERO DE 2023; AUTORIZA EL PAGO Y CERTIFICA QUE LOS
DOCUMENTOS AQUI RELACIONADOS Y ANEXOS, CUMPLEN CON TODOS LOS REQUISITOS PARA
REALIZAR EL PAGO DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN LA CIRCULAR “POLITICAS Y DISPOSICIONES
DE ORDEN FINANCIERO PARA EL PAGO DE OBLIGACIONES CONTRACTUALES Y REGLAMENTARIAS DE LA

FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA”.

CONCEPTO

DESCRIPCION

PROVEEDOR

SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S.

TIPO DOC. DE IDENTIFICACION

NIT.

N°. DOC. DE IDENTIFICACION

900525616-5.

N°. DOC. SOPORTE

FACTURA ELECTRONICA DE VENTA Ne°. FE 1531 DEL 30-
11-2023 - N°. 058-00-J-EMAVI-GRUAL-2023.

VALOR TOTAL

CUARENTA Y UN MILLONES TRESCIENTOS TREINTA MIL
TRESCIENTOS SESENTA Y SEIS PESOS M/CTE. ($
41.330.366,00).

VALOR A PAGAR

TREINTA Y SIETE MILLONES TRESCIENTOS NOVENTA Y
NUEVE MIL OCHENTA Y DOS PESOS M/CTE. ($
37.399.082,00).

RUBRO PRESUPUESTAL AL MAXIMO NIVEL DE
DESAGREGACION

02-02-02-009-004-09 REC 16 - ADA - OTROS SERVICIOS DE
PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE N.C.P.

NUMERO DE LA ENTRADA DE SERVICIO (SAP)

5003269842 - 1001996296.

NUMERO DEL PEDIDO CON CARGO AL
CONTRATO DEL SERVICIO RECIBIDO (SAP)

4200322948.

VIGENCIA

VIGENCIA ACTUAL

DICIEMBRE Y/O CUENTAS POR PAGAR 2023 PAGADERAS

PAC MES EN EL PRIMER TRIMESTRE DE 2024.
BANCO BANCO CAJA SOCIAL
TITULAR SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S - NIT 900525616-5.

TIPO DE CUENTA BANCARIA/ GIRO

CUENTA CORRIENTE.

NUMERO CUENTA

21003399629.

ENDOSO Y/O

CESION DE DERECHOS

TITULAR

NIT/C.C

BANCO

TIPO DE CUENTA BANCARIA

NUMERO CUENTA

TIPO °
DOCUMENTO DOCUMENTOS N° FOLIOS
ORIGINAL Certificacion para pago Formato. 02
DIGITAL Certificado disponibilidad “CDP”. N/A
DIGITAL Registro prgsupuestal CRP, ultima version que coincida con el plan de pagos que N/A
se va a realizar.
Los demés documentos que se hayan suscrito en el contrato y/o se requieran de

DIGITAL . f 349
acuerdo con la normatividad vigente.

TOTAL FOLIOS 351

Péagina 1 de 2




FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA Cédigo: GA-JEADA-FR-201

i Version N°: 5
FORMATO CERTIFICACION PARA PAGO

Vigencia: 26-09-2023

En constancia de lo anterior firman:

2
atly —
Elaborg-J2-FLOR CHILMA YESID FERNANDO Revisé: TC. AN FERNANDQ MORENO ANGULO
Supervisor CTO N°. 058-2023 Gerente Proyecto N°. 0$8-00-J-HMAVI-GRUAL-2023

Lorena Dic-14-2023.
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Ahora Aseguradora Solidaria de Colombia confirma la informacion de los clientes a través del Call Center, por favor tenga en cuenta que sera contactado para realizar el procedimiento

SUPERINTENDENCIA FINANCIERA
DE COLOMBIA

VIGILADO

e avans Mejor s s s Nowen e Enpress

Asequradora Solidaria o
s : e E

NIT: 860.524.654-6 POLIZA DE GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO EN FAVOR DE ka
ENTIDADES ESTATALES - DECRETO 1082 DE 2015
- PATRICLSUSP09V4
NUMERO ELECTRONICO
PSS POLIZA No: 430-47-994000061220  ANEXO: 0
4302825130
AGENCIA EXPEDIDORA: CALI SUR COD.AGENCIA: 430  RAMO: 47
DIA  MES ARO DIA ARO
TIPO DE MOVIMIENTO:  EXPEDICION TIPO DE IMPRESION: ~ IMPRESION ‘ 02 ‘ 06 ‘ 2023 ‘ ‘ 02 ‘ 06 ‘ 2023‘
FECHA DE EXPEDICION FECHA DE IMPRESION

DATOS DEL AFIANZADO

NOMBRE: ~ SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM SAS IDENTIFICACION:  NIT 900.525.616-5
DIRECCION: CARRERA 31 9 C 29 CIUDAD: CALI, VALLE TELEFONO: 6025141439
DATOS DEL ASEGURADO Y BENEFICIARIO
ASEGURADO: 1A NACION - MDN - FUERZA AEREA COLOMBIANA - ESCUELA MILITAR DE IDENTIFICACION:  NIT 800.141.621-0
AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ
BENEFICIARIO: T,A NACION - MDN - FUERZA AEREA COLOMBIANA - ESCUELA MILITAR DE IDENTIFICACION: N1 800.141.621-0
AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ
AMPAROS
GIRO DE NEGOCIO: CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS
DESCRIPCION AMPAROS VIGENCIA DESDE VIGENCIA HASTA SUMA ASEGURADA
CONTRATO
CUMPLIMIENTO 29/05/2023 31/07/2024 8,266,368.00
PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES SOCIALES E IND 29/05/2023 30/11/2026 4,133,184.00
CALIDAD DEL SERVICIO 29/05/2023 31/03/2024 16,532,736.00
BENEFICIARIOS
NIT 800141621 - LA NACION - MDN - FUERZA AEREA COLOMBIANA - ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ

POLIZA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS:

|
***OBJETO DE LA GARANTIA***

GARANTIZAR EL CUMPLIMIENTO, EL PAGO DE SALARIOS Y PRESTACONES SOCIALES Y LA CALIDAD DEL SERVICIO DE LA
ACEPTACION DE OFERTA ELECTRONICA No.058-00-J-EMAVI-GRUAL-2023, CUYO OBJETO ES:"SERVICIO DE
MONITOREOS AMBIENTALES PARA LA ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ".

VALOR ASEGURADO TOTAL: VALOR PRIMA: GASTOS EXPEDICION: IVA: TOTAL A PAGAR:
$ ****28,932’288'00 $ ***********75,790 $****15,000_00 $ *******17,250 $ **********108,040
NOMBRE INTERMEDIARIO CLAVE %PART NOMBRE COMPANIA COASEGURO CEDIDO %PART VALOR ASEGURADO
ORLANDO CATANO MARIN 1169 100.00

MEDIANTE LA SOLICITUD Y CONTRATACION DEL CONTRATO DE SEGURO, USTED EN CALIDAD DE TITULAR(ES) DE LA INFORMACION; DE MANERA LIBRE, EXPRESA, VOLUNTARIA
E INFORMADA, AUTORIZA A ASEGURADORA SOLIDARIA DE COLOMBIA ENTIDAD COOPERATIVA O A LA PERSONA NATURAL O JURIDICA A QUIEN ESTE ENCARGUE A RECOLECTAR,
ALMACENAR, UTILIZAR, CIRCULAR, SUPRIMIR Y EN GENERAL, A REALIZAR CUALQUIER OTRO TRATAMIENTO A LOS DATOS PERSONALES POR USTED SUMINISTRADOS PARA
TODOS AQUELLOS ASPECTOS INHERENTES A LAS ACTIVIDADES COMERCIALES Y PROMOCIONALES, Y CUALQUIER OTRO RELACIONADO CON EL DESARROLLO DEL OBJETO
SOCIAL PRINCIPAL DEL REFERIDA SOCIEDAD, LO QUE IMPLICA EL USO DE LOS DATOS EN ACTIVIDADES DE MERCADEO, PROMOCION Y DE SER EL CASO, CUANDO LA ACTIVIDAD
COMERCIAL LO REQUIERA, LA TRANSFERENCIA Y TRANSMISION DE LOS MISMOS A UN TERCERO (INCLUYENDO TERCEROS PAISES), BAJO LOS PARAMETROS DE LA LEY 1581 DE
2.012, DECRETO 1074 DE 2015 Y, DEMAS NORMATIVIDAD VIGENTE QUE REGULE LA MATERIA. EN TODO CASO, ASEGURADORA SOLIDARIA GARANTIZA LAS CONDICIONES DE
SEGURIDAD PRIVACIDAD Y DEMAS PRINCIPIOS QUE IMPLIQUEN EL TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES ACORDE CON LA LEGISLACION APLICABLE. ESTA AUTORIZACION SE
MANTENDRA POR EL TIEMPO DE DURACION DEL VINCULO O LA PRESTACION DEL SERVICIO Y POR EL TIEMPO DE DURACION DE LA SOCIEDAD RESPONSABLE, CONFORME LO
ESTABLECIDO EN SUS MANUALES Y POLITICAS. IGUALMENTE DECLARO QUE HE CONOCIDO LA POLITICA DE TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES DISPONIBLE
EN_HTTPS://ASEGURADORASOLIDARIA.COM.CO/ENLACES-DE-INTERES/POLITICA-DE-PRIVACIDAD.ASPX

Las condiciones generales de su pdliza se pueden descargar de nuestra Pagina Web www.solidaria.com.co en la opcién SEGUROS — TU RESPALDO — SEGUROS PATRIMONIALES.
Aseguradora Solidaria pensando en su tranquilidad, lo invita a verificar la validez de esta pdéliza ingresando a nuestra Pagina Web www.solidaria.com.co en la opcion
SERVICIOS — CONSULTA POLIZA DE CUMPLIMIENTO.

i

e I
e

FIRMA ASEGURADOR )7701861000019(8020)000000000007000430282513 FIRMA TOMADOR
DIRECCION NOTIFICACION ASEGURADORA: Calle 100 No. 9A-45 Piso 12 Bogota CLIENTE "
CADB207A070DF97F5C i [
Defensor del Consumidor Financiero: Manuel Guillermo Rueda Serrano * Direccion: Carrera 13 # 29-21 Oficina 221, Bogota * Teléfono: (601) 458 7174 i
)

Fax: (601) 458 7174 * Celular: 312 342 6229 * Correo electronico: defensoriasolidaria@gmail.com
Para mayor informacion lo invitamos a consultar el folleto en el siguiente link de nuestra pagina web:
https://aseguradorasolidaria.com.co/servicios/defensoria-del-consumidor-financiero.aspx

GRAN CONTRIBUYENTE RES.2509 DIC/93 - REGIMEN COMUN - ACTIVIDAD ECONOMICA 6601, ENTIDAD COOPERATIVA NO EFECTUAR RETENCION EN LA FUENTE



SUPERINTENDENCIA FINANCIERA
DE COLOMBIA

VIGILADO

Ahora Aseguradora Solidaria de Colombia confirma la informacion de los clientes a través del Call Center, por favor tenga en cuenta que sera contactado para realizar el procedimiento

. '
Ase urad ora Sol Idana Scros fa Novens Meler Empresa Somos Ia Novena Melor Emprese
22ra Trabejar en Colomola Fzra Trebalar en América Latina

« de(olombia Sioce Brsee
eoomy POLIZA SEGURO DE RESP. CIVIL EXTRACONTRACTUAL [+ 1
) e Work. [EISVIN 2022 NI AMERCALATINA 20m
NUMERO ELECTRONICO
PARA PAGOS
4302825148 POLIZA No: 430 -74 - 994000022490  ANEXO:0
AGENCIA EXPEDIDORA: CAT,I SUR COD.AGE: 430 RAMO: 74 PAP:
DIA  MES ARO ) DIA MES  ARO HORAS DA  MES  ANO  HORAS DIA  MES ARO
| 02 | 06 | 2023 | VIGENCIADELAPOLIZA| 29 | 05 | 2023 23:59 | | 30 | 11 | 2023 [23:59 | 185] | 02 | 06 | 2023
FECHA DE EXPEDICION VIGENCIA DESDE ALAS VIGENCIA HASTA ALAS DIAS FECHA DE IMPRESION
MODALIDAD FACTURACION: ANUAL TIPO DE IMPRESION: TMPRESION
DIA MES ANO HORAS DIA MES ANO HORAS DIAS

TIPO DE MoVIMiENTO BXFEDTCION VIGENCIADELANEXO| 29 | 05 2023 23:59 | | 30 | 11 | 2023 |23:59 | 185\

VIGENCIA DESDE ALAS VIGENCIA HASTA ALAS
DATOS DEL TOMADOR

NOMBRE:: SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM SAS IDENTIFICACION:  NIT 900.525.616-5

DIRECCION: CARRERA 31 9 C 29 CIUDAD: CALI, VALLE TELEFONO: 055141439
DATOS DEL ASEGURADO Y BENEFICIARIO

ASEGURADO' 1A NACION - MDN - FUERZA AEREA COLOMBIANA - ESCUELA MILITAR DE AvIACTONWEREo ¥rper®@bakkh- 621-0

DIRECCION: KR 8 58 67 GRP DE CADETES clubap: CALI, VALLE TELEFONO: £54881000

BeNEFICIARIO: TERCEROS QUE RESULTAREN AFECTADOS IDENTIFICACION: g 3.003.025

DATOS DEL RIESGO Y AMPAROS
ASEGURADO: LA NACION - MDN - FUERZA AEREA COLOMBIAN NIT : 800141621

ITEM: 1 DEPARTAMENTO: VALLE CIUDAD: CALI
DIRECCION: LA NACION - MDN - FUERZA AEREA COLOMBIANA - ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ

ACTIVIDAD: CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS

TIPO EDIFICIO: NO APLICA PARA ESTE RAMO TIPO DE RIESGO: ESTATAL MANZANA:
DESCRIPCION AMPAROS SUMA ASEGURADA % INVAR SUBLIMITE
CONTRATO $ 232,000,000.00

PREDIOS, LABORES Y OPERACIONES 232,000,000.00

CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS 232,000,000.00

RCE PATRONAL 232,000,000.00

VEHICULOS PROPIOS Y NO PROPIOS 232,000,000.00
DEDUCIBLES: 10.00 % DEL VALOR DE LA PERDIDA - Minimo: 1.00 SMMLV en PREDIOS, LABORES Y
OPERACIONES/CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS/RCE PATRONAL/VEHICULOS PROPIOS Y NO PROPIOS
BENEFICIARIOS
SI 3003025 - TERCEROS QUE RESULTAREN AFECTADOS

MEDIANTE LA PRESENTE POLIZA, SE AMPARAN LOS PERJUICIOS PATRIMONIALES QUE CAUSE DIRECTAMENTE EL ASEGURADO CON
MOTIVO DE UNA DETERMINADA RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL EN QUE INCURRA, DE ACUERDO CON LA LEY
COLOMBIANA, EN VIRTUD DE LA EJECUCION DE LA ACEPTACION DE OFERTA ELECTRONICA No.058-00-J-EMAVI-GRUAL-2023,
RELACIONADO CON:"SERVICIO DE MONITOREOS AMBIENTALES PARA LA ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ".

ASEGURADO: LA NACION - MDN - FUERZA AEREA COLOMBIANA - ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ
NIT.800.141.621-0 Y SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM SAS NIT.900.525.616-5

BENEFICIARIO: LA NACION - MDN - FUERZA AEREA COLOMBIANA - ESCUELA MILITAR DE
AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ NIT.800.141.621-0 Y LOS TERCEROS AFECTADOS.

LOS AMPAROS DE LA PRESENTE POLIZA SON LOS SIGUIENTES:

VALOR ASEGURADO TOTAL: VALOR PRIMA: GASTOS EXPEDICION: IVA: TOTAL A PAGAR:
$ **x*232 000,000.00 $ *xkkxkkx*x*x235 178 Sxxxxkxxxx0_00 $ *kkkxxx44,684 $ *kkkkkk**x%279 862
INTERMEDIARIO COASEGURO CEDIDO
_ NOMBRE CLAVE %PART NOMBRE COMPARIA %PART VALOR ASEGURADO
ORLANDO CATANO MARIN 1169 100.00

LA MORA EN EL PAGO DE LA PRIMA DE LA POLIZA O DE LOS CERTIFICADOS O ANEXOS QUE SE EXPIDAN CON FUNDAMENTO EN ELLA PRODUCIRA LA TERMINACION AUTOMATICA DEL CONTRATO Y DARA DERECHOA

ASEGURADORA SOLIDARIA DE COLOMBIA ENTIDAD COOPERATIVA, PARA EXIGIR EL PAGO DE LA PRIMA DEVENGADA Y DE LOS GASTOS CAUSADOS CON OCASION DE LA EXPEDICION DEL CONTRATO.

/ a2
VRS oD
‘I-LIRMA ASEGURADOR _____ (415)7701861000019(8020)000000000007000430282514 FIRMA TOMADOR
DIRECCION N?TIFICACION ASEGURADORA: Calle 100 No. 9A-45 Piso 12 Bogota ¥ OCATANO 0
CADB207A070DF97F5B CLIENTE I b I Eﬁl

|
i
Defensor del Consumidor Financiero: Manuel Guillermo Rueda Serrano * Direccion: Carrera 13 # 29-21 Oficina 221, Bogota * Teléfono: (601) 458 7174
Fax: (601) 458 7174 * Celular: 312 342 6229 * Correo electronico: defensoriasolidaria@gmail.com
Para mayor informacion lo invitamos a consultar el folleto en el siguiente link de nuestra pagina web:
https://aseguradorasolidaria.com.co/servicios/defensoria-del-consumidor-financiero.aspx

GRAN CONTRIBUYENTE RES.2509 DIC/93 - REGIMEN COMUN - ACTIVIDAD ECONOMICA 6601, ENTIDAD COOPERATIVA NO EFECTUAR RETENCION EN LA FUENTE



POLIZA SEGURO DE RESP. CIVIL EXTRACONTRACTUAL

DATOS DE LA POLIZA

[AGENCIA EXPEDIDORA: CAT, T SUR COD. AGENCIA: 430 RAMO: 74 No POLIZA: 994000022490 ANEXO: J
DATOS DEL TOMADOR

NOMBRE:  SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM SAS IDENTIFICACION:  NIT 900.525.616-5

ASEGURADO: LA NACION - MDN - FUERZA AEREA COLOMBIANA - ESCUELA MILITAR DE IDENTIFICACION: - niT 800.141.621-0

AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ

IDENTIFICACION: S| 3.003.025
BENEFICIARIO: TERCEROS QUE RESULTAREN AFECTADOS

TEXTO ITEM 1

PREDIOS LABORES Y OPERACIONES $232.000.000
CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS $232.000.000
RCE PATRONAL $232.000.000
VEHICULOS PROPIOS Y NO PROPIOS $232.000.000
DANO EMERGENTE Y LUCRO CESANTE $232.000.000
PERJUICIOS EXTRAPATRIMONIALES $232.000.000

NOTA 1: La garantia tunica de cumplimiento expedida a favor de Entidades Estatales no expira por
falta de pago de la prima ni puede ser revocada unilateralmente.

CLIENTE



LISTADO DE ASEGURADOS
POLIZA SEGURO DE RESP. CIVIL EXTRACONTRACTUAL

DATOS DE LA POLIZA

7

No.POLIZA: 994000022490

ANEXO: (

TOMADOR: SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM SAS
\

TIPO DE MOVIMIENTO: EXPEDICION

PAGINA: 3

IDENTIFICACION: 900 .525.616-5

ASEGURADOS
\ ITEM ASEGURADO C.C.oNIT UBICACION DEL PREDIO CIUDAD VALOR ASEGURADO PRIMA SIN IVA PRIMA CON IVA
LA NACION - MDN - LA NACION - MDN - FUERZA
1 FUERZA AER 800141621-0 AEREA CALI 232,000,000.00 235,178 279,862
PRIMA TOTAL SIN IVA PRIMA TOTAL CON IVA
235,178 279,862




‘A SAAM

Ingenieria y Laboratorio Ambiental

LA SUSCRITA REPRESENTANTE LEGAL DE
SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S.
NIT 900.525.616-5

CERTIFICA QUE:

SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S., identificada con el NIT. 900.525.616-5, ha
cumplido y se encuentra al dia con sus obligaciones provenientes del Sistema De Seguridad
Social, Prestaciones Sociales, Riesgos Profesionales de sus empleados, Aportes a cajas
de Compensacion Familiar de conformidad con lo sefialado en el Articulo 23 de la Ley 1150
de 2.007, Art. 50 de la Ley 789 de 2002 y Ley 828 de 2003. durante los ultimos seis (6)
meses. E igualmente certificamos que nos encontramos exentos de realizar aportes al
Instituto Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje de acuerdo
al Articulo 65 adicionando 114-1 de la ley 1819 de 2016.

Se expide a los treinta (30) dias del mes de noviembre de 2023.

v
g A s

SOLANYI MURILLO BALTAN
Representante Legal
Cedula de Ciudadania: 38.602.726

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990



PAG OS | M P L E | AUTOLIQUIDACION

CONSOLIDADA
Fecha creacion reporte: 2023-12-06, 12:12:29 PM  Tipo Planilla: E: PLANILLA EMPLEADOS EMPRESAS. Numéro Planilla: 1059541397

Periodo Cotizacion: noviembre de 2023 Periodo Servicio: diciembre de 2023

PAGADO 06/12/2023

|. DATOS DEL APORTANTE

Razén Social SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM SAS

Documento NI1900525616 Direccion CR31#9B-62
Tipo de Empresa EMPLEADOR Teléfono 5141439

Tipo Persona JURIDICA Forma Presentacion |UNICO

Ciudad CALI Departamento VALLE DEL CAUCA
Representante Legal MURILLO BALTAN SOLANYI Identificacion CC 38602726

Total Afiliados 10 ARP ARL SURA

Il. DETALLE DEL APORTANTE

Datos del Afiliado Novedades Pensiones Salud Riesgos Cajas Parafiscales Total
aflonfalw
enicacion | ApeidesyNembres | too | swnno o/t )8 #1823 817|218/ 815 8 58 21| aammvasora | 56, | Arere Administradora o | e | qam | O | Aot admiristradora Ee | fme | fme | fmp | B9 dmn |
o|58|Bla
CC 1088330026 | ANIREA CAROLINAPULICHE | g 00 X 0 230301) PORVENIR $2186.170|  $349.800(EPS005) EPS SANITAS $2186.170|  $87.500 2,436 $2.186.170|  $53.300|(CCF57) COMFANDI $2186.170|  $87.500 50 s0 $0 $0 $578.100
CC 1112880392 |IRIS ELIANA NEIRA ALCALDE 01 00 0 230301) PORVENIR $2200.000| 352,000 (EPS005) EPS SANITAS $2.200.000(  $88.000 2,436 $2.200.000|  $53.600|(CCF57) COMFANDI $2.200.000  $88.000 $0 $0 $0 $0 $581.600
CC 1143852655 | o rO TATIANA SOTO o1 00 X 0 230301) PORVENIR $1570.718|  $251.400|(EPS005) EPS SANITAS $1570.718|  $62.900 6,960 $1.570.718| $109.400|(CCF57) COMFANDI $1570.718|  $62.900 50 s0 $0 $0 $486.600
CC 1144074512 még's’yAT'ANA o) 01 ) 0 25-14) COLPENSIONES | $2.000.000|  $320.000|(EPS037) NUEVA EPS S.A. $2.000.000]  $80.000 6,960 $2.000.000 $ 139.200|(CCF57) COMFANDI $2.000.000|  $80.000 $0 $0 $0 $0 $619.200
cC 1151947864 |J00% RICARDOVICTORIA 01 00 X 0 230301) PORVENIR $1.758.713|  $281.400|(EPS010) EPS SURA $1758.713|  $70.400 6,960 $1.758.713| $122.500|(CCF57) COMFANDI $1758.713|  $70.400 50 s0 $0 $0 $544.700
CC 16481426 ‘é‘g‘;\h!&"; ERNESTO ERNESTO oL 03 olo NIN-AF) NINGUNA AFP $0 $0 g‘gg“v’osg ADRES MINOO1 antes $1.160.000|  $46.400 6,960 $1.160.000|  $80.800|(CCF57) COMFANDI $1.160.000|  $46.400 $0 $0 $0 $0 $173.600
Ccci6833a2s | RIS FERNANDO BONILLA o1 00 X 0 25-14) COLPENSIONES | $1580.212|  $252.900|(EPS018) S.0.S EPS $1580.212|  $63.300 6,960 $1.580.212| $110.000|(CCF57) COMFANDI $1580212|  $63.300 50 s0 $0 $0 $489.500
CC 31583219 | YAMILEC MURILLO BALTAN 01 00 0 25-14) COLPENSIONES | $2.200.000|  $352.000|(EPS018) 5.0.5 EPS $2.200.000(  $88.000 0522 $2.200.000|  $11.500|(CCF57) COMFANDI $2.200.000  $88.000 $0 $0 $0 $0 $539.500
CC 38602726 |SOLANYI MURILLO BALTAN o1 00 0 25-14) COLPENSIONES | $3.000.000|  $480.000| EFS012) COMFENALCOVALLE| - 53.000.000|  $120.000 2,436 $3.000.000(  $73.100|(CCF57) COMFANDI $3.000.000| $120.000 $0 $0 $0 $0 $793.100
CC 66813346 | MARIA ELISA RODRIGUEZ 01 00 0 25-14) COLPENSIONES | $1.160.000| $185.600|(ESSC18) EMSSANAR EPS $1.160.000(  $46.400 0522 $1.160.000(  $6.100|(CCF57) COMFANDI $1.160.000|  $46.400 $0 $0 $0 $0 $284.500
IILTOTALES
BC P B ) . B ) . Aportes Aportes (_Incapacidades, Incapacidades | SUBTOTAL SIN TOTAL
ension IBC Salud IBC Riesgos IBC Cajas Aportes Pension Aportes Salud |Aportes Riesgos| Aportes Cajas Aportes Sena Aportes ICBF ESAP Min Educacién Licencias, Saldos ARP INTERESES DE INTERESES TOTAL FINAL
a Favor) EPS MORA DE MORA
$17.655.813 $18.815.813 $18.815.813 $18.815.813 $2.825.100 $ 752.900 $ 759.500 $ 752.900 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $5.090.400 $0 $5.090.400
Paginaldel
Lineas de Servicio FonoSIMPLE: Bogotéa 601 4446634 - Cali: 602 5540577 - Medellin: 604 5146669 - Bucaramanga: 607 6438000 - Cartagena: 605 6945444 - Pereira: 606 3402582 - Barranquilla: 605 3618850 - Resto del Pais: 018000 971 971 - jMas que Facil, SIMPLE! iEl Poder

de lo SIMPLE!

Antes de imprimir, aseglrese que sea realmente necesario. Proteger el medio ambiente esta en nuestras manos.




FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA Coédigo GA-JEADA-FR-132
. Version No: 2
FORMATO DE IMPUTACION DE BIENES Y SERVICIOS POR RUBRO PRESUPUESTAL —
Vigencia 7/09/2023
Jefatura o Unidad: ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ - EMAVI
Nombre del Supervisor de Contrato EMAVI - TECNICO SEGUNDO FLOR CHILMA YESID FERNANDO
Ordenador del Gasto CORONEL FABIAN ANDRES SALAZAR OSPINA
N°. Contrato 058-00-J-EMAVI-GRUAL-2023
Objeto del contrato ADQUISICION DEL SERVICIO DE MONITOREOS AMBIENTALES PARA LA ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ.
Valor del contrato $41.331.840,00
Adicién $0,00
Reduccion $1.474,00
Valor final del contrato $ 41.330.366,00
IMPUTACION DEL RUBRO A SU MAXIMO NIVEL DE DESAGREGACION DESCRIPCION DEL BIEN O VALOR APROPIACION
USO PRESUPUESTAL INVERSION DESCRIPCION DEL RUBRO
CcTA SuB oBJ ORD SuUB ITEM SuUB SUB SUB | RECUR SERVICIO POR RUBRO
CTA ORD ITEM1|ITEM2| ORD SO
SERVICIO DE MONITOREOS
ADA - OTROS SERVICIOS DE|AMBIENTALES PARA LA
02 02 02 009 004 09 - - - 16 PROTECCION DEL MEDIO|ESCUELA MILITAR DE $ 41.330.366,00
AMBIENTE N.C.P. AVIACION MARCO FIDEL
SUAREZ.
TOTAL VIGENCIA 2023 $41.330.366,00
Control - Su contrato se ha modificado en:
(En caso de diferencia, modificar valores de rubros de acuerdo a modificatorio y $0,00
ultimo CPA)
MES VALOR PARA
N°. AMORTIZACION uso DESCRIPCION DEL BIEN O VALOR TOTAL PARA A
paco | MESDEPAGO PAGO IS SIS RUBRO | bRESUPUESTAL SERVICIO PAGO TR‘;"Q;ERE’JE;OAGO SR
ANTICIPADO
SERVICIO DE MONITOREOS
1 PAC SEPTIEMBRE R PRIMER PAGO PARCIAL| 02-02-02-009- AMBIENTALES PARA LA $3.931.284,00 $3.031.284.00 $37.399.082,00
2023 SEPTIEMBRE 2023 004-09-REC16 ° ESCUELA MILITAR DE AVIACION ) ! ! : . ' ! . !
MARCO FIDEL SUAREZ.
sﬁ)c DICC[IJEE’\[f]?'iE PAGO TOTAL DICIEMBRE
POR PAGAR 2023 Y/O CUENTAS POR SERVICIO DE MONITOREOS
2 PAGADERAS EN R PAGAR 2023( 02-02-02-009- AMBIENTALES PARA LA $ 37.399.082,00 $37.399.082,00 $0.00
EL PRIMER PAGADERAS EN EL| 004-09-REC16 ° ESCUELA MILITAR DE AVIACION : : ! ! . ! !
PRIMER TRIMESTRE DE MARCO FIDEL SUAREZ.
TRIMESTRE DE 2024
2024. )
TOTALES $ 41.330.366,00 $ 41.330.366,00 $0,00
FIRMA
(Supervisor del 2
Contrato) W{
POSTFIRMA MTZ. FLOR CHILMA YESID FERNANDO
FECHA ( / 30/11/2023




SUPE RNTINDENCIA FINASCIERA Cany Socal
M : OF COLOMER E Banco Ca

.. :.!,0-.3 ., Bapco UNA EMPRESA DE
-s55~ Caja Social O

FUNDACION
Su banco amige. GRUPO SOCIAL

HACE CONSTAR:
Que el (los) cliente(s)
SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM SAS  Identificado con NI 9005256165

Actualmente tiene(n) el producto Cuenta Corriente, radicado(a) en la oficina CALLE
NOVENA, con las siguientes caracteristicas:

Cuenta Corriente

Numero: 21003399629
Fecha de apertura: 6 de Diciembre de 2016
Condiciones de uso: Individual, 1 firmas(s), 0 sello(s) hl]medd(s) o}

de caucho, sin protector, 1 sello(s) seco(s)

Estado: Cuenta activa

Esta constancia se expide con destino a QUIEN PUEDA INTERESAR, realizada en la
Oficina 0343 CALLE NOVENA de la ciudad de CALI, el dia Lunes, 11 de Diciembre de
2023.

Cordialmente,

Vicepresidencia de Banca Masiva

Powered by @ CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

D I N Autorizacion Numeracion de Facturacion

POR UNA COLOMBIA MAS HONESTA

Espacio reservado para la DIAN 4. Numero de formulario 18764058202438
(415)7707212489984(8020) 001876405820243 8
5. Numero de Identificacién Tributaria - NIT 6. DV | 7. Primer apellido 8. Segundo apellido 9. Primer nombre 10. Otros nombres
900525616| 5
11. Razén social
SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S. A. S.
12. Direcci6n seccional Cad.
Impuestos de Cali 5
24. Direccion
CR 31 9B 62
25. Pais 26.Departamento |27. Munhicigio
Colombia Valle del Cauca [Cali
—\—L A

La U.A.E. Direccién de Impuestos y Aduanas Nacionales, conforrme \a la facultad discrecional establecida en el articulo
684 - 2 del Estatuto Tributario y en virtud de lo estipulado en Ja Resolucién 0042 del 05/05/2020, por la cual se dictan
otras disposiciones en materia de sistemas de facturacion; previo estudio y;evaluacion de la solicitud realizada por el
contribuyente, representante legal o apoderado debidamente ‘acreditado; determina autorizar los rangos de
numeracion de facturacion y/o documento equivalente. En._los casosy’en que se agote dicha numeracion antes de
culminar su vigencia, el interesado tendra derecho a_solicitaruna‘'ndeva autorizacion, de acuerdo con el tramite
establecido.

Las vigencias de los rangos de numeracion de factiracion, se contaran a partir de la formalizacién de éste documento
oficial.

Si el obligado a facturar; no hubiere “agotado. la~.numeracion de facturacién transcurrido el término de la
vigencia autorizada, con 15 dias de antelacjoh podra solicitar la habilitacion de la numeracién sobrante.

Cuando se trate de una solicitud de intabilitacién de ta/numeracion de facturacion y/o documento equivalente, la vigencia
es permanente, por lo tanto, no procedé la habiiitacién de dichos rangos.

Nota: La no adopcion o violacién de/os sisteinas técnicos de control, dara lugar a la sancién Firma del funcionario autorizado
establecida en el articulo 684-2 del E\T

Firma del solicitante

AN
2023-10-18/04:19:13 PM
Fecha Acuse de Ilecibu!."
£

- Firmado 4

984. Apellidos y nombres

985. Cargo
989. Dependencia SUBDIRECCION DE FACTURA ELECTRONICA Y SOLUCI
1001. Apellidos y nombres MURILLO BALTAN SOLANYI 990. Lugar administrativo
1002. Tipo documento ~ Cédula de Ciudadania 991. Organizacién U.A.E. DIRECCION DE IMPUESTOS Y ADUANAS NACION
1003. No. Identiflcacion 38602726 1004.DV 0 992. Area
1005. Cod. Representacién ~ Representante Legal Principal 993. Establecimiento

1006. Organizacion ~ SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S. A. S.

997. Fecha formalizacién 2 02 3-10-18/16:109:1 3




D I S~ Autorizacion Numeracion de Facturacion 8 7 6
POR UNA COLOMBIA MAS HONESTA

Pagina 2 ge 2 Hoja No. 2
Espacio reservado para la DIAN 4. NGmero de formulario 18764058202438
(415)7707212489984(8020) 001876405820243 8
5. Numero de Identificacién Tributaria - NIT 6. DV | 7. Primer apellido 8. Segundo apellido 9. Primer nombre 10. Otros nombres
900525616| 5
11. Razén social
SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S. A. S.
Rangos de numeracién para autorizar, habilitar o inhabilitar
29. Establecimiento
SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAMS.AS.CR31 9C 29
l —
30. Modalidad Cod. | 31. Prefijo |32. Desde el nimero ‘33. Hasta el nimero 38. Vigencia |34. Tipo solicitud Caod.
FACTURA ELECTRONICA DE VENTA | 4 FE 1,444L 2,000 |12 HABILITACION | 2
29. Establecimiento
2
30. Modalidad Cod. | 31. Prefijo |32. Desde el nimero 33. i{asia el nimero 38. Vigencia |34. Tipo solicitud Cod.
29. Establecimiento
3 JE:
30. Modalidad Cod. | 31. Prefijo |32. Desde-el nimero 33. Hasta el nimero 38. Vigencia |34. Tipo solicitud Cod.
29. Establecimiento
4 <7
30. Modalidad Cod. | 31. Prefijo |32. Desde el nimero 33. Hasta el nimero 38. Vigencia |34. Tipo solicitud Cod.
| | |
29. Establecimiento
5
30. Modalidad Coa, | 31. Prefijo [ 32. Desde el nimero 33. Hasta el nimero 38. Vigencia |34. Tipo solicitud Cod.
/] | |
29. Establecimiento
6 —
30. Modalidad Cod. | 31. Prefijo |32. Desde el nimero 33. Hasta el nimero 38. Vigencia |34. Tipo solicitud Cod.
29. Establecimiento
7 —
30. Modalidad Cod. | 31. Prefijo |32. Desde el nimero 33. Hasta el nimero 38. Vigencia |34. Tipo solicitud Cod.
29. Establecimiento
8 —SA—Sf—
30. Modalidad Cod. | 31. Prefijo |32. Desde el nimero 33. Hasta el nimero 38. Vigencia |34. Tipo solicitud Cod.
29. Establecimiento
9
30. Modalidad Cod. | 31. Prefijo |32. Desde el nimero 33. Hasta el nimero 38. Vigencia |34. Tipo solicitud Cod.
29. Establecimiento
10
30. Modalidad Cod. | 31. Prefijo |32. Desde el nimero 33. Hasta el nimero 38. Vigencia |34. Tipo solicitud Cod.
29. Establecimiento
11
30. Modalidad Cod. | 31. Prefijo |32. Desde el nimero 33. Hasta el nimero 38. Vigencia |34. Tipo solicitud Cod.




L I _-I Cuenta por pagar — Comprobante. Usuario Solicitante: MHwcobaled Wilson Cobaleda Valdes
— Unidad 6 Subunidad 15-01-05-009 FAC ESCUELA MILITAR DE AVIACION
"i" i Ejecutora Solicitante:

Fecha y Hora Sistema: 14/12/2023 12:00:00 a. m.

CUENTAS POR PAGAR

Numero: 391323| Fecha Registro: 2023-12-14 LEerggl?tdoi:ubumdad 15-01-05-009 FAC ESCUELA MILITAR DE AVIACION
Estado: Radicada Tipo de Cuenta x Pagar: Adquisicion de Servicios a Personas Nro. Compromiso: 124523 Nro. Cdp: 6523
Declarantes
Caja Menor-Identif.: Caja Menor-Fecha Registro: Tipo de Moneda: COP-Pesos Tasa de Cambio: 0,00
Valor Antes del Iva: 31.427.800,00| Valor Iva: 0,00 | Valor Total: 31.427.800,00 | Valor Total Moneda Original: 0,00
TERCERO
Identificacion: ‘ 900525616 ‘ Razén Social: ‘SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S. A. S.
DOCUMENTOS SOPORTE-DATOS ADMINISTRATIVOS
Numero: | 1531 | Tipo | FACTURA Fecha: 2023-12-14

DOCUMENTOS SOPORTE RECIBIDOS

CODIGO DESCRIPCION

12| CUMPLIDO A SATISFACCION

17 |FACTURA

WI LSON Firmado

digitalmente por

Objeto.: CTO 058-00 CNDAI C WILSON COBALEDA
VDML L VALDES

 Fecha:2023.12.14
A VAAE@EBSSHS%QM -05'00"

Pagina 1 de 1



L I _J Cuenta por pagar — Comprobante. Usuario Solicitante: MHwcobaled Wilson Cobaleda Valdes

Unidad 6 Subunidad 15-01-05-009 FAC ESCUELA MILITAR DE AVIACION

A 1
F i Ejecutora Solicitante:

Fecha y Hora Sistema: 14/12/2023 12:00:00 a. m.

Nacion

CUENTAS POR PAGAR

Numero: 391423| Fecha Registro: 2023-12-14 E{;gf{’oi:ummdad 15-01-05-009 FAC ESCUELA MILITAR DE AVIACION
Estado: Radicada Tipo de Cuenta x Pagar: Adquisicion de Servicios a Personas Nro. Compromiso: 124523 Nro. Cdp: 6523
Declarantes
Caja Menor-Identif.: Caja Menor-Fecha Registro: Tipo de Moneda: COP-Pesos Tasa de Cambio: 0,00
Valor Antes del Iva: 0,00 | Valor Iva: 5.971.282,00| Valor Total: 5.971.282,00 | Valor Total Moneda Original: 0,00
TERCERO
Identificacion: ‘ 900525616 ‘ Razén Social: ‘SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S. A. S.
DOCUMENTOS SOPORTE-DATOS ADMINISTRATIVOS
Numero: | 1531 | Tipo | FACTURA Fecha: 2023-12-14

DOCUMENTOS SOPORTE RECIBIDOS

CODIGO DESCRIPCION

12| CUMPLIDO A SATISFACCION

17 |FACTURA

WI LSON Fi.rrpado

Objeto.: CTO 058-00 \Al

FIRMAGARESP - Fecha: 2023.12.14
A VAT—ﬁEg 10:34:17 -05'00'

Pagina 1 de 1



FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA CODIGO: DE-DEAJU-FR-027

FORMATO INFORME DE SUPERVISION | VERSION N°: 03

BIENES Y SERVICIOS EN GENERAL VIGENCIA: 23-10-2023

UNIDAD Y/O DEPENDENCIA: GRUPO DE APOYO LOGISTICO - EMAVI
FECHA INFORME: Dia: 30 Mes: 11 Afio: 2023

CONTRATO N°. 058-00-J-EMAVI-GRUAL-2023

CONTRATISTA: SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S - NIT 900525616-5.

VALOR DEL CONTRATO: CUARENTA Y UN MILLONES TRESCIENTOS TREINTA Y UN MIL OCHOCIENTOS
CUARENTA PESOS M/CTE. ($ 41.331.840,00).

FORMA DE PAGO: LA NACION - MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA AEREA COLOMBIANA PAGARA AL
CONTRATISTA EL VALOR $ 41.331.840,00 DEL CONTRATO ASI:

PAC VALOR RUBRO
Eﬁ(ﬁ ESI\/II:EIIIIEE,\Q(?OR E/C?SzEsNTAS POR PAGAR 02-02-02-009-004-09-REC16 - OTROS
$ 41.331.840,00 SERVICIOS DE PROTECCION DEL MEDIO

2023 PAGADERAS EN EL PRIMER

TRIMESTRE DE 2024. AMBIENTE N.C.P.

Nota 1: El pago en las fechas establecidas estara sujeto a la aprobacion previa de PAC por parte del Ministerio de Hacienda
y Crédito Publico.

Nota 2: La forma de pago establecida no sera obstaculo para que, una vez cumplida la entrega a satisfaccién, EL
MINISTERIO pueda efectuar el pago con anterioridad, si llegare a existir disponibilidad de recursos en el PAC desembolso
se efectuard, previo el cumplimiento de los tramites administrativos, sin necesidad de modificar el presente contrato y
mediante decision unilateral del MINISTERIO.

PARAGRAFO PRIMERO: El desembolso de los recursos se efectuara previa presentacion de la factura o documento
equivalente, acta de recibo a satisfaccion, paz y salvo del CONTRATISTA a los aportes parafiscales y de seguridad social,
de acuerdo con la Ley y previo el tramite administrativo a que haya lugar. Para efectos del pago EL MINISTERIO procedera
a hacer las retenciones que correspondan por ley.

PARAGRAFO SEGUNDO - DERECHOS E IMPUESTOS: La ejecucién del contrato se realizard de conformidad con lo
previsto en las normas tributarias aplicables en la Republica de Colombia. Todos los impuestos, tasas y contribuciones
establecidas o que se establezcan y que se causen por la celebracion, perfeccionamiento, ejecucion, cumplimiento o
liquidacion del contrato, estaran a cargo del CONTRATISTA.

PARAGRAFO TERCERO: La forma de pago establecida no sera obstaculo para que, una vez cumplida la entrega a
satisfaccién, el MINISTERIO pueda efectuar el pago con anterioridad, si llegare a existir disponibilidad de recursos en el PAC
y asi lo acepta EL CONTRATISTA. El desembolso se efectuara, previo el cumplimiento de los trdmites administrativos, sin
necesidad de modificar el presente contrato y mediante decision unilateral del MINISTERIO. En todo caso, el pago del valor
del contrato se subordina a las apropiaciones y disponibilidades presupuestales de la vigencia fiscal actual.

FECHA FIRMA: Dia 29 Mes 05 Afio 2023.

OBJETO DEL CONTRATO: ADQUISICION DEL SERVICIO DE MONITOREOS AMBIENTALES PARA LA ESCUELA
MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ.

CONTRATO MODIFICATORIO N°. XX: No Aplica

FECHA DE FIRMA: No Aplica

ASPECTOS OBJETO DE MODIFICACION: No Aplica

PLAZO Y CUMPLIMIENTO DE EJECUCION DEL CONTRATO:

Plazo Ejecucion Contractual, desde el 05-06-2023 hasta el 30-11-2023.




FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA CODIGO: DE-DEAJU-FR-027

FORMATO INFORME DE SUPERVISION | VERSION N°: 03

BIENES Y SERVICIOS EN GENERAL VIGENCIA: 23-10-2023

Porcentaje Avance en Tiempo: 100,00 %.

Porcentaje de Ejecucién (con relacién a los bienes y/o servicios recibidos): 100,000 %.
AVANCE FINANCIERO DEL CONTRATO:

Recursos Girados: (Relacionar los pagos realizados a la fecha del informe)

Porcentaje de pagos realizados: 9,51 %.

Porcentaje de pagos pendientes de realizar: 90.49 %.

PERSONAL REQUERIDO PARA LA EJECUCION DEL SERVICIO (EXIGIDO EN LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS)

OTROS (TARJETA
NOMBRES Y APELLIDOS CARGO PROFESIONAL/TITULO
PROFESIONAL O TECNICO)
NO APLICA NO APLICA NO APLICA

INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATISTA O PROBLEMAS EN LA EJECUCION ATRIBUIBLES AL CONTRATISTA:
No X Si

Describir sucintamente los hechos de incumplimiento y las acciones emprendidas: No Aplica

INCUMPLIMIENTO POR PARTE DE LA FAC O PROBLEMAS EN LA EJECUCION ATRIBUIBLES A LA FAC:
No_X Si__
Describir sucintamente los hechos de incumplimiento y las acciones emprendidas:

No Aplica

LA EJECUCION DEL CONTRATO ESTA ESTRUCTURADO SOBRE UN CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:
No_X Si__

(En caso afirmativo debera anexarse el cronograma con el porcentaje de avance de cada tarea o actividad).

DESEMPENO DEL CONTRATISTA AJUSTADO A LOS TERMINOS Y CONDICIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
CONTRATO (PLIEGO DE CONDICIONES, INVITACION PUBLICA, SOLICITUD DE OFERTA, OFERTA, CONTRATO Y
OTROS DOCUMENTOS)

No Si_X

En caso negativo explicar detalladamente las razones por las cuales no se ha dado cumplimiento a los términos y
condiciones por parte del contratista: No Aplica

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS E INFORME DE TRABAJOS REAITIZADOS
POR EL CONTRATISTA DENTRO DEL PERIODO ANALIZADO EN EL PRESENTE INFORME DE SUPERVISION
(Listar actividades especificas realizadas)

Para el lapso que comprende el presente informe de supervision se realizaron las siguientes actividades:
El jueves 16 de noviembre de 2023, el funcionario designado por la sociedad SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S-
NIT 900525616-5, realiza la toma de muestras para analizar la calidad del agua para consumo humano en tres (03) puntos

y toma dos (02) muestras de agua de las piscinas de la EMAVI. A continuacion, se detallan los sitios de muestre, asi:

Toma de muestras de agua para consumo humano
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- GRIFO BANO AULA MAXIMA
- GRIFO COCINA RANCHO CADETES - GRUCA
- GRIFO HANGAR N°. 5 - GRUTE

Toma de muestra de agua uso recreacional

- PISCINA CADETES
- PISCINA OFICIALES

Que de conformidad con la ejecucion del contrato N°. 058-00-J-EMAVI-GRUAL-2023 se anexa registro fotografico de toma
de muestras de agua para consumo humano y de uso recreacional, realizadas por el contratista SANEAMIENTO

AMBIENTAL SAAM S.A.S, asi:
TOMA DE MUESTRAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

GRIFO BANO AULA MAXIMA

GRIFO COCINA RANCHO CADETES - GRUCA

GRIFO HANGAR N°. 5 - GRUTE
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TOMA DE MUESTRA DE AGUA USO RECREACIONAL - PISCINA OFICIALES
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Mediante acta de liberacién de recursos, se reduce un valor de $ 1.474,00 del CRP N°. 124523 correspondientes a la vigencia
2023, teniendo en cuenta que el saldo presupuestal no se ajusta para atender otros servicios en atencion a lo sefialado en
las especificaciones técnicas del contrato.

Que en consecuencia con la ejecucion del contrato N°. 058-00-J-EMAVI-GRUAL-2023, se realiza el tramite de pago por los
servicios prestados por el contratista SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S por valor de $ 37.399.082,00, tramite que
se respalda con la FACTURA ELECTRONICA DE VENTA N°. FE 1531 DEL 30-11-2023.

ANEXOS SOPORTES DEL PAGO O PAGOS REALIZADOS DENTRO DEL PERIODO ANALIZADO EN EL PRESENTE
INFORME DE SUPERVISION (SOPORTES DE LA FACTURACION).

(Cuando se trate de contratos de servicios de transporte (terrestre, aéreo y fluvial) servicios de operadores
logisticos o cuyo objeto obedezca a servicios logisticos, servicios de atencidon de eventos institucionales)

No Aplica

DESCRIPCION DETALLADA DE TRABAJOS PENDIENTES Y OBSERVACIONES:
(Listar actividades especificas pendientes y demé&s aspectos a tener en cuenta sobre la ejecucion del contrato)

Queda pendiente hacer efectivo el pago al contratista SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S por concepto de los
servicios prestados y recibidos a entera satisfaccion por el supervisor del contrato. Una vez de materialice el pago, se
procedera a realizar la liquidacion del contrato.

SEGUIMIENTO A RIESGOS:

“¢En el periodo de ejecucion reportado existe la posibilidad de materializacién de algun riesgo, atendiendo la matriz
de riesgos definida en los estudios y documentos previos?

Si No _X

En el evento que la respuesta sea afirmativa, se requiere, se anexe el correspondiente soporte documental para su
posterior ajuste y tratamiento, el cual debera ser verificado por el supervisor del contrato en los siguientes informes
de supervision.

NOMBRE SUPERVISOR! T2. FLOR CHILMA YESID FERNANDO
>
2fy s A Ko
C.C. N°. (_Ac N°. 1.061.529.921 Piendamé - Cauca
DEPENDENCIA: GRUPO DE APOYO LOGISTICO.

NOTA: El presente formato debera ser diligenciado, en su totalidad de forma obligatoria.
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LISTA DE CHEQUEO SUPERVISION CONTRATOS ESTATALES

ASPECTOS GENERALES IMPORTANTES A TENER EN CUENTA:

Al supervisor le corresponde la coordinacion, vigilancia y control de la ejecucion del objeto contratado, para garantizar que
las obligaciones contractuales se cumplan
El supervisor debe revisar los documentos y antecedentes del contrato a suscribir, los derechos y obligaciones de las partes.
La presente lista de chequeo es una GUIA para el cumplimiento de la supervision del contrato con los controles minimos
que debe realizar el personal de supervisor. Por lo anterior, se debera tener en cuenta las funciones asignadas en la
Resolucion de designacion como supervisor y la nhormatividad contractual vigente.

. NO
ITEM SEGUIMIENTO CUMPLE CUMPLE OBSERVACIONES
Acto administrativo designacion supervisor de Acto administrativo  publicado en
1 X
contrato SECORP II.
Documentos soporte perfeccionamiento y
2 ejecucion del contrato (Contrato, CRP, X Documentos Publicados en SECOP I
Garantias contractuales y su aprobacién)
De forma constante se revisa las
3 Lectura y revision de la minuta del contrato, X condiciones pactadas y
especificaciones técnicas, otros... especificaciones técnicas establecidas
en el contrato.
Verificar y aprobar la existencia de las
condiciones técnicas para iniciar la ejecucion L .
: o . - La supervision del contrato realiza la
del contrato (por ejemplo, revision hojas de vida L - -
4 ) p . X verificacion de las condiciones técnicas
del personal que ejecutara el contrato segun lo - o
. S ] . para ejecucion del contrato.
estipulado, planos, disefios, licencias,
cronogramas, estudios, célculos; si aplica)
Acta de inicio firmada por las dos partes, la cual
5 deberéa ser anexada al expediente contractual; X Publicada en SECORP I
si aplica
. - Lo Se verifica el cumplimiento de la
Verificar el cumplimiento de las obligaciones : . . L
. A : - seguridad social a través del tramite de
del contratista en materia de seguridad social y dond | .
arafiscales (si aplica), salud ocupacional pago,  en onde el _contratista
6 Iolanes de contingencia ’normas ambientales / X SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM
I([:)ual uier otro rge uisit'o aplicable segun IZ1 S.AS allega CERTIFICACION DE
i lera dol contiate 9 PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y
) APORTES PARAFISCALES.
Evidencias de ejecucion de las actividades Las evidencias se  encuentran
7 contratadas segun especificaciones y anexos X detalladas en los informes de
técnicos supervision.
Instrucciones al contratista por escrito Comunicacion permanente con el
8 (evidencias) de acuerdo a lo establecido en el X contratista por los medios dispuestos
contrato y sus especificaciones técnicas para tal efecto.
Verificar que el contratista suministre y
mantenga _el_ personal y/(_) €quipo ofrecido con El contratista envia acreditacion de los
las condiciones e idoneidad pactadas . - -
9 L X laboratorios que intervinieron en la
inicialmente 'y exigir su reemplazo en . -
- i ejecucion del contrato.
condiciones equivalentes cuando fuese
necesario
Informes de supervision de acuerdo a la
periodicidad que se establece segun Ila e .
Para actos de verificacion remitirse a la
10 naturaleza del contrato y de acuerdo a lo X g
) 2 . plataforma contratacion SECORP II.
establecido en la Resolucién de nombramiento
Ccomo supervisor
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" NO
ITEM SEGUIMIENTO CUMPLE CUMPLE OBSERVACIONES
Informes oportunos sobre incumplimiento del No se ha presentado ningln evento que
11 contrato o novedades presentadas en la X permita dilucidar incumplimiento por
ejecucion del mismo parte del contratista.
Hasta el momento no estan dadas las
condiciones para la liquidacion del
12 Acta de liquidacion del contrato o constancia de X contrato. Una vez se realice la
cancelacion al contratista de la totalidad

no liquidacién, segun corresponda

de los recursos destinados para tal fin,
se procederd a la liquidacion del mismo.




Cadigo: GA-JEADA-FR-199
FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA
Version N°: 3
SOLICITUD Y/O MODIFICACIONES CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL O Vigencia: 20/09/2023
REGISTRO PRESUPUESTAL 9 .
SUBUNIDAD EMAVI
FECHA: 28-nov-23 DEPENDENCIA ORDENADORA DEL SELECCIONE
MARQUE CON UNA X
TRANSACCION VALOR
VIGENCIA ACTUAL X CDP CRP
VIGENCIA FUTURA CREACION
N°. SOLICITUD CDP 6423 ADICION
N°. CDP 6523 REDUCCION X $ 1.474,00
N°. CRP ANULACION
N°. PROCESO N°. 058-00-J-EMAVI-GRUAL-2023 CUENTA BANCARIA
TERCERO
LINEA DE PAGO
VALOR TOTAL 1.474,00
OTRAS MONEDAS SELECCIONE
TRM
RUBRO
PRESUPUESTAL REC NOMBRE DEL RUBRO PRESUPUESTAL VALOR
(A NIVEL SUBORDINAL)
SERVICIOS DE ALCANTARILLADO, RECOLECCION, TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE DESECHOS Y OTROS SERVICIOS
02-02-02-009-004 6 | bE SANEAMIENTO AMBIENTAL $1.474,00
TOTAL $1.474,00
PROGRAMACION DE PAGOS
RECURSO MES VALOR
TOTAL $0,00
TERCERO ORIGINAL
RAZON SOCIAL | | N°. IDENTIFICACION
INFORMACION BANCARIA (TERCERO BENEFICIARIO)
TITULAR DE LA CUENTA | No. IDENTIFICACION DEL TITULAR
ENTIDAD BANCARIA NUMERO DE CUENTA
CUENTA ACTIVAEN SIIF sl NO | | TIPO DE CUENTA SELECCIONE
CERTIFICACION:

LOS DOCUMENTOS QUE HACEN PARTE DEL EXPEDIENTE CONTRACTUAL SE ENCUENTRAN DIGITALIZADOS Y FIRMADOS EN EL SECOP I, DISPONIBLES PARA SU VERIFICACION Y CONSULTA, DE ACUERDO CON LO
ESTABLECIDO EN LA LEY 1150 DE 2007, LEY 1712 DE 2014, DECRETO 4170 DE 2011, DECRETO 1082 DE 2015 Y DECRETO 1083 DE 2015.

OBSERVACIONES

REDUCCION AL CDP N°. 6523 DEL 2023-01-19, CON SOLICITUD DE CDP N°. 6423 DEL 2023-01-18, EN $ 1.474,00 DEL CONTRATO N°. 058-00-J-EMAVI-GRUAL-2023, TODA VEZ QUE LAS
ACTIVIDADES OBJETO DEL CONTRATO SE HAN EFECTUADO Y EL VALOR RESTANTE NO SE AJUSTA PARA ATENDER OTROS SERVICIOS DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN EL
CONTRATO.

\
FIRMA FIRMA
, Gl
POSTFIRMA ABIAN ANDRES SALAZAR OSW POSTFIRMA TC. AND FERNANDO MORENO ANGULO
CARGO _ORBENADOR DEL GASIO” CARGO COMANDANTE GRUPO DE APOYO LOGISTICO EMAVI

2/, 2 0L

~FTOR CHILMA YESID FERNANDO

/~ JECNICO ESPECIALISTA MEDIO AMBIENTE
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Cédigo: GA-JEADA-FR-199

FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA

Version N°: 3

SOLICITUD Y/O MODIFICACIONES CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL O
REGISTRO PRESUPUESTAL

Vigencia: 29/09/2023

SUBUNIDAD EMAVI
FECHA: 28-nov-23 DEPENDENCIA ORDENADORA DEL SELECCIONE
MARQUE CON UNA X
TRANSACCION VALOR

VIGENCIA ACTUAL X cDP CRP

VIGENCIA FUTURA CREACION

N°. SOLICITUD CDP 6423 ADICION

N°. CDP 6523 REDUCCION X $ 1.474,00

N°. CRP 124523 ANULACION

N°. PROCESO N°. 058-00-J-EMAVI-GRUAL-2023 CUENTA BANCARIA
TERCERO
LINEA DE PAGO

VALOR TOTAL 1.474,00
OTRAS MONEDAS SELECCIONE
TRM

RUBRO
PRESUPUESTAL REC NOMBRE DEL RUBRO PRESUPUESTAL VALOR
(ANIVEL SUBORDINAL)
SERVICIOS DE ALCANTARILLADO, RECOLECCION, TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE DESECHOS Y OTROS SERVICIOS
02-02-02-009-004 6 | bE SANEAMIENTO AMBIENTAL $1.474,00
TOTAL $1.474,00
PROGRAMACION DE PAGOS
RECURSO MES VALOR
TOTAL $0,00
TERCERO ORIGINAL
RAZON SOCIAL | | N°. IDENTIFICACION
INFORMACION BANCARIA (TERCERO BENEFICIARIO)

TITULAR DE LA CUENTA | No. IDENTIFICACION DEL TITULAR

ENTIDAD BANCARIA NUMERO DE CUENTA

CUENTA ACTIVA EN SIIF sl NO | | TIPO DE CUENTA SELECCIONE

CERTIFICACION:

LOS DOCUMENTOS QUE HACEN PARTE DEL EXPEDIENTE CONTRACTUAL SE ENCUENTRAN DIGITALIZADOS Y FIRMADOS EN EL SECOP i, DISPONIBLES PARA SU VERIFICACION Y CONSULTA, DE ACUERDO CON LO
ESTABLECIDO EN LA LEY 1150 DE 2007, LEY 1712 DE 2014, DECRETO 4170 DE 2011, DECRETO 1082 DE 2015 Y DECRETO 1083 DE 2015.

OBSERVACIONES

REDUCCION AL CRP N°. 124523 DEL 2023-05-30, EN $ 1.474,00 DEL CONTRATO N°. 058-00-J-EMAVI-GRUAL-2023, TODA VEZ QUE LAS ACTIVIDADES OBJETO DEL CONTRATO SE HAN
EFECTUADO Y EL VALOR RESTANTE NO SE AJUSTA PARA ATENDER OTROS SERVICIOS DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN EL CONTRATO.

\

_—72. FLOR CHILMA YESID FERNANDO

(' TECNICO ESPECIALISTA MEDIO AMBIENTE
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MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA

ACTA DE LIBERACION DE RECURSOS

Por la cual se liberan los recursos sobrantes del contrato N°.058-00-J-EMAVI-GRUAL-
2023 cuyo objeto es “ADQUISICION DEL ,SERVICIO DE MONITQREOS AMBIENTALES
PARA LA ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ.

CONSIDERANDO:

1. Que con fecha 29 del mes de mayo de 2023, la Escuela Militar de Aviacion Marco
Fidel Suarez, celebr6 con SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.AS - NIT
900525616-5, el contrato N°. 058-00-J-EMAVI-GRUAL-2023, por valor inicial de $
41.331.840,00, con plazo de ejecucion hasta el 30 de NOVIEMBRE de 2023.

2. Que el presupuesto oficial del contrato es por de $ 41.331.840,00, del cual se tramita
pago por valor de $ 41.330.366,00 quedando pendiente un valor por consumir de $
1.474,00 del CRP N°. 124523 correspondientes a la vigencia 2023; el saldo
presupuestal no se ajusta para atender otros servicios en atencién a lo sefialado en
las especificaciones técnicas del contrato.

RESUELVE

El sefior Coronel Subdirector y Ordenador del Gasto de la Escuela Militar de Aviacion
Marco Fidel Suarez, resuelve ordenar la liberacién de la suma correspondiente a: MIL
CUATROCIENTOS SETENTA Y CUATRO PESOS M/CTE ($ 1.474,00), teniendo en
cuenta lo expuesto anteriormente y en los siguientes términos:

] N®. ANO VALOR A N°. IMPUTACION
N°.CRP | cpp | wvicencia | VALORVIGENCIA LIBERAR PRESUPUESTAL
124523 | 6523 2023 $ 41.331.840,00 $1.474,00 oz-ozégzc-ao69-oo4

No siendo mas el motivo de la presente, se firma el acta por los que en ella intervinieron a los
veintiocho (28) dias de noviembre de 2023.

CR. FABIA R OSPINA
Subdirector y Ordenador del Gasto Escuela Militar de Aviacién Marco Fidel Suarez

A D)

SOLANYI MURILLO BALTAN
Representante Legal SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S

CONTRATISTA
2
aM{

OR CHILMA YESID FERNANDO
0. Supervisor Contrato N°. 058-00-J-EMAVI-GRUAL-2023




INFORME TECNICO

CARACTERIZACION DE VERTIMIENTOS LIQUIDOS
ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ
0.S-L-104 V1

Este documento contiene el informe técnico de

/a la caracterizacién de vertimientos liquidos de

la ESCUELA MILITAR DE AVIACION

MARCO FIDEL SUAREZ - EMAVI del afio

y 2023, realizada por personal competente e

imparcial que trabaja de manera coherente

con el Sistema de Gestion de Saneamiento

_’ . Ambiental SAAM S.A.S., el jueves 14 de

j : L \ septiembre del 2023 en cuatro puntos de

cen3 [ muestreo (Efluente Final 1, Efluente Final 2,

! a Efluente Final 3, Efluente Final 4), durante seis

> (6) horas, con mediciéon en campo de caudal,

pH y temperatura cada veinte (20) minutos y

- s6lidos sedimentables al terminar la jornada.

Y, e Los parametros de laboratorio

/ 4 correspondieron al articulo 16 vertimientos

( puntuales de aguas residuales no domésticas

& _ - ARnD al alcantarillado publico de la

' resolucion 0631 de 2015 y se realizaron en su
totalidad con laboratorios acreditados.

A SAAM

SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S.
Carrera 31 #9B-62 Champagnat Cali Valle del Cauca
operaciones@saneamientoambientalsas.com &
(2) 5141439, 5141430
3184021990 - 3173548839 &

Documento valido SOLO con los sellos y firma Saneamiento Ambiental en tinta. Para verificar validez o

cualquier inquietud comuniquese a calidad@saneamientoambientalsas.com
Esta prohibida su reproduccion sin autorizacion de SAAM.
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ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ - EMAVI IDE ;WI ftesn g e SAAM
Fecha de muestreo: 2023-09-14

Fecha de Emision del Informe: 2023-11-17 Resolucion N. 0394 de 2021
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1. Resumen ejecutivo

SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM S.A.S., cumpliendo los requisitos de ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO
FIDEL SUAREZ - EMAVI, la NTC ISO IEC 17025 version 2017, realiz la Caracterizacion de Vertimientos Liguidos del
afio 2023, contando con personal suficiente y competente que trabaja imparcialmente y en coherencia con el sistema de
gestion. Son parte integral de este documento, los informes de ensayo de laboratorio, registros de campo y fotografico
relacionado con este estudio. La Tabla 1 presenta el resumen del estudio.

Tabla 1. Resumen del Estudio

Informacion del cliente
Nombre comercial y/o Razén Social ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ ‘ NIT 8001416210
o " P e 1301928-1301351-1301357-1301438-1301440-1301441-
Cadigo ClIU / No. Contrato E.S.P. 8543: Educacion de instituciones universitarias o de escuelas 1302052-46522595 EMCAL| EICE
| Jornada de vertimiento Carrera. 8 # 57-67Carrera. 8 # 57-67, barrio La Base, Cali, Valle del Cauca ‘Ocho (8) horas de Lunes a Domingo
Legal Brigadier General Victor Alexander Celis Herrera.
Ordenador del Servicio Yesid Femando Flor Chilma yesid flor@fac.mil.co 60(2) 4881000 Ext. 68723
Informacién del servicio
Orden de Servicio y Numero de informe 0S-L-104 V1 Caracterizacion de Vertimientos Liquidos
Fecha, duracién y Horario del Muestreo jueves, 14 de septiembre de 2023 ‘ Seis (6) horas De 8:00 a 14:00
Direccion de ejecucion / Puntos de muestreo Carrera. 8 # 57-67Carrera. 8 # 57-67, barrio La Base, Cali, Valle del Cauca Efluente final 1, Efluente final 2, Efluente final 3, Efluente final 4
Norma Aplicable Res. 631/2015 Art. 16: Vertimi puntuales de aguas no icas — ARnD al i publico
delosp i
2 . Limite maximo Resultados Andlisis 4 :
Parémetro Unidad e EF1 EF2 EF3 EF4 EF1 EF2 EF3 EF4 Método Laboratorio
1 SH méximo Unidad 9,00 761 718 798 7,29 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM 4500-H B
2_|pH minimo Unidad 5,00 7,05 5,21 6,70 697 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SAAM
| 3 |Temperatura Maxima °c 40,00 27,9 27,9 282 262 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM2550 B
4 |Solidos Sedi in situ mbUL 1,50 09 05 0,1 07 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM 2540 F
5 |Demanda Quimica de Oxigeno mg/LO2 225,00 160 492 “,7 167 Seajusta | No seajusta | Se ajusta Se ajusta SM 5220 D HIDROLAB
6 |Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/LO2 75,00 108 335 24 108 No se ajusta | No se ajusta| Seajusta | Noseajusta, SM5210 B 4500 O-G HIDROLAB
7 |Solidos Suspendidos Totales mg/L 75,00 62 143 26 <5 Seajusta | No seajusta | Se ajusta Se ajusta SM 2540 D HIDROLAB
8 |Grasas y Aceites mg/L 15,00 189 4,56 1,84 2,04 |Noseajusta| Seajusta Se ajusta Se ajusta SM 5520 C HIDROLAB
9 |Compuestos semivolatiles Fenolicos mg/L AR <0.00147 | <0.00147 | <0.00147 | <0.00147 AR AR AR AR EPA 3630C EPA 8041A LIA
10 |Fenoles Totales mg/L 0,20 <0.15 <0.18 <0.15 <0.15 #VALOR! Se ajusta #{VALOR! | #\VALOR! SM 5530 B,D HIDROLAB
11 |Sustancias activas al azul de metileno mg/L AR 26 10,6 18 2,7 AR AR AR AR SM 5540 C HIDROLAB
| 12 [Hidrocarburos Totales mg/L 10,00 3,77 0,88 0,68 0,58 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM 5520C HIDROLAB
| 13 |Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos mg/L AR < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 AR AR AR AR EPA 8100 HIDROLAB
14 |Benceno, Tulueno, Eti y Xileno mg/L AR < 001 < 0,01 <0,01 <001 AR AR AR AR EPA 5021 AEPA8015D | HIDROLAB
15 |C Organicos H: i mg/L AR 0,19 0,57 0,29 021 AyR AR AR AR 1SO 9562 SGS
160 mglL AR <1 <1 <1 12 AR AR AR AR SM 4500 P B, C HIDROLAB
17 |Fosforo total mg/L AR 14 <1 <1 22 AR AyR AyR AR SM4500P B, C HIDROLAB
18 |Nitratos mg/L AR 15,5 18,7 39 24 AR AR AR AR SM 4500-NO3 D HIDROLAB
19 |Nitritos mg/L AR < 001 < 0,01 < 001 < 001 AR AR AR AR SM 4500-NO2 B HIDROLAB
| 20 |Nitrogeno amoniacal mg/L AR 425 154 219 33,6 AR AR AR AR SM 4500 NH3 D HIDROLAB
| 21 |Nitrogeno total mg/L AR 60,6 50,7 28,7 399 AR AR AR AR NA. HIDROLAB
| 22 |Nitrogeno Kijeldahl mg/L Reporte 45,1 32 248 375 Reporte Reporte Reporte Reporte | SM 4500 C NH3B,C Mod. | HIDROLAB
| 23 |Cianuro Total mg/L 0,10 < 01 < 01 < 01 <01 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta 4500-CNB,CF HIDROLAB
24 (Cloruros mg/L 250,00 719 114 409 299 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM 4500-CI B HIDROLAB
25 |Fluoruros mg/L 5,00 <02 0,39 <02 <02 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM4500-F C HIDROLAB
26 Sulfatos mg/L 250,00 39 130 30,2 <A1 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM 4500-S04 E HIDROLAB
27 |Sulfuros mg/L 1,00 <1 <1 <1 1,76 Se ajusta Se ajusta Seajusta | No se ajusta SM 4500-S2,C F HIDROLAB
28 |Aluminio mg/L AR < 01 0,559 <01 <01 AR AR AR AR SM 3120 B HIDROLAB
29 |Arsenico mg/L 0,10 0,001 0,004 < 0,001 0,001 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM3114C HIDROLAB
| 30 |Bario mg/L 1,00 0,012 0,014 0,011 0,011 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM3120B HIDROLAB
31 Boro mg/L AR <01 0,174 <01 <01 AR AR AR AR EPA6010D HIDROLAB
| 32 |Cadmio mg/L 0,01 < 0,001 0,001 0,002 < 0,001 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM3120B HIDROLAB
| 33 |Cinc mg/L 3,00 0,057 0,15 0,051 0,058 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM3120B HIDROLAB
| 34 |Cobalto mg/L 0,10 0,02 0,021 0,02 0,018 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM3120B HIDROLAB
35 |Cobre mg/L 1,00 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM3120B HIDROLAB
36 |Cromo mg/L 0,10 < 0,005 <0005 | < 0,005 < 0,005 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM 31208 HIDROLAB
37 [Estafio mg/L 2,00 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta EPA6010D HIDROLAB
38 Hierro mg/L 1,00 <01 <01 < 01 <01 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM3120B HIDROLAB
| 39 |Mercurio mg/L 0,002 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM3112B HIDROLAB
40 |Niquel mg/L 0,10 0,019 0,019 0,022 0,022 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM 3120 B HIDROLAB
| 41 |Plata mg/L 020 0,007 0,008 0,005 0,007 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM3120B HIDROLAB
| 42 |Plomo mg/L 0,10 0,057 0,045 0,013 0,04 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM3120B HIDROLAB
| 43 |Selenio mg/L 0,20 < 0005 | < 0,005 < 0,005 < 0,005 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM3114C HIDROLAB
| 44 |Vanadio mg/L 1,00 < 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,005 Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta SM 3120 B HIDROLAB
45 |Acidez Total mg/L CaCO3 AR <2 <20 < 20 <20 AR AR AR AR S.M23108B. HIDROLAB
46 |Alcalinidad total mg/L CaCO3 AR 202 124 137 147 AyR AR AR AyR SM 2320 B HIDROLAB
47 |Dureza Calcica mg/L CaCO3 AR 14 18 16 16 AR AR AyR AR SM 3500-Ca B HIDROLAB
48 |Dureza Total mglL CaCO3 AR 58 66 52 56 AR AR AR AR SM 2340 C HIDROLAB
49 |Color real - 436 nm m' AR 15,9 1" 54 6,7 AR AyR AyR AR 1SO 7887 HIDROLAB
50 |Color real - 525 nm m' AR 8 58 26 32 AR AR AR AR 1SO 7887 HIDROLAB
51 |Color real - 620 nm m' AR 55 36 15 28 AR AR AR AR 1SO 7887 HIDROLAB

Fuente: Propia

www.saneamientoambientalsas.com
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2. Objetivos

21. General

Realizar la Caracterizacién de Vertimientos Liquidos (CVL) del 2023 de EMAVI, en el marco de lo
dispuesto por el Decreto 1076 de 2015 y la resolucion 0631 de 2015.

22.  Especificos

e Realizar el analisis fisicoquimico en la muestra de agua residual colectada, segun los parametros
establecidos en el articulo 16 de la resolucion 0631 de 2015.

e  Comparar los resultados fisicoquimicos obtenidos segun los limites maximos permisibles establecidos en
el articulo 16 de la resolucion 0631 de 2015.

e Calcular el indice de biodegradabilidad de materia organica en la muestra de agua residual colectada.

e Determinar la carga contaminante en términos de DBOs y SST asociada al agua residual generada por
EMAVI.

Saneamiento Ambiental SAAM 5.A.5
. 31 98-62 Darrio Champagnat - Cali - Colombéa ) www.saneamientoambientalsas.com
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3. Informacién general

Toda la informacién de esta descripcion fue suministrada y es responsabilidad del EMAVI. En el Anexo 1 se
presenta el Formulario N° 1 de EMCALI.

3.1.  Descripcion General

EMAVI se dedica a actividades de educacién de instituciones universitarias o de escuelas promoviendo el
desarrollo y fortalecimiento de las competencias profesionales, militares, académicas y de vuelo de los Alféreces y
Cadetes, futuros Oficiales de la Fuerza Aeroespacial Colombiana. Cuenta con una planta fisica de varios sectores
incluidos residencias, casinos, lavanderia y un centro de atencion a la salud. La Figura 1 muestra la ubicacion
de la escuela de aviacion.

Flgura1 chamon espamal
Fuente: Google Earth

3.2, Servicios

Educacién de instituciones universitarias o de escuelas, teniendo como areas de trabajo los servicios de salud y
prevencion, servicios culturales y cultura institucional (banda de guerra, coro, orquesta, banda de rock, entre otros),
recreacion y deportes (tiro con arco, esgrima, natacién, taekwondo, poligono, entre otros) desarrollo integral del ser
humano (catedras, conferencias, congresos, asesorias pedagogicas, entre otras).

Saneamiento Ambiental SAAM 5.A.5
Cra. Colombia www.saneamientoambientalsas.com
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3.3.  Jornadas Productiva, Laboral y de Vertimiento

Las actividades se desarrollan en una jornada productiva y laboral es de ocho (8) horas, de lunes a domingo,
durante todo el mes. De acuerdo con estas, la jornada de vertimiento es de ocho (8) horas de lunes a domingo,
todo el mes, todo el afio.

3.4. Fuentes del Agua
Abastece sus redes hidraulicas de EMCALI EICE E.S.P.

3.5. Usos del Agua

El agua en la EMAVI es utilizada para los servicios de aseo y preparacion de alimentos en los casinos, también
para los servicios sanitarios, en los procesos del area de lavanderia y en el puesto de atencion a la salud.

3.6.  Tratamiento y Disposicion

Cuenta con un sistema de pretratamiento antes de verter al alcantarillado (Trampa de grasas).

4. Metodologia

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S. realiz6 las actividades de campo de acuerdo con el SM 1060, siguiendo
los lineamientos establecidos en su Sistema de Gestion en el marco de la resolucion 0394 del 7 de mayo de
2021 expedida por el IDEAM, que lo acredita para tal fin.

41. Efluente de control de vertimiento

El lugar técnicamente definido y acondicionado para la toma de muestras del agua residual y aforo del caudal
se muestra en la Figura 2, 3, 4, y 5. La Tabla 2 contienen la informacion general de los efluentes de monitoreo.
En el Anexo 2 se presenta el registro fotografico asociado al trabajo realizado en campo.

Saneamiento Ambiental SAAM 5.A.5
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Figura 2. Caja Efluente 1
Fuente: Propia

Figura 3. Caja Efluente 2
Fuente: Propia

e .."l’“.'x J !
Figura 4. Caja Efluente 3
Fuente: Propia

Figura 5. Caja Efluente 4 o
Fuente: Propia
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Tabla 2. Informacién ubicacion del efluente

Tipo De Estructura y Coordenadas del punto de Método De .
Localizacion muestreo Aforo Rlecadencla ResiGiiideiz00=
Efluente final 1 Allura 986.2
(msnm) ; . .
Area- Bafios, consultorios,

Cémara de concreto Latitud 3°27°9,85849" N Velocidad/M

entre carrera 8 y calle procedimientos
y Longitud 76°2924,70805" O

61 esquina
) Altura
Efluente final 2 (msnm) %87 Area- Desagiies del area de Res. 631/ 2015 Art. 16:
. Latitud 3°27'15,482'N Velocidad/F lavanderia es. 1o
Carrera 7 t Bis 2 Cl 61 Lonaitud 76°2922 92'0 Vertimientos puntuales de aguas
AIt?Jra ’ residuales no domesticas - ARnD
Efluente final 3 (msnm) 975.6 Area- desagiies del drea de al alcantarillado publico
Cra 7p Bis #61-2 a 61- Latitud 3°27°22,436"N Velocidad/F GRUSSE (casinos)
62 Longitud 76°29'23,06"0
) Altura
Efluents final 4 (msnm) 1000 Area- desagiies del &rea de
Latitud 3°27°41,214'N Velocidad/M residencias

Cabecerade pista2,5 | (\ig  76°29'23,142'0

Fuente: Propia

Nota: La incertidumbre del GPS marca GARMIN tiene una precision de <33ft (10m) 95% tipica. Sujeto a una degradacion de la precision
a 100 m, 2 DRMS.

4.2.  Jornada de monitoreo y composicion de muestra

Se realizd una sola composicién en una jornada de seis (6) horas desde las 8:00-14:00, midiendo las variables
en campo segun sus métodos pH (SM 4500-H+ B), Temperatura (SM 2550 B), Sélidos Sedimentables (SM
2540 F), Caudal (Volumétrico y Area/Velocidad) y colectando alicuotas de muestra cada veinte minutos. El plan
de muestreo se relaciona en el Anexo 3.

43. Equipos

En la ejecucion, se utilizaron los equipos descritos en la Tabla 3. Los registros de calibracion se presentan en

el Anexo 4.
Tabla 3. Equipos empleados en la ejecucién

No. Eqligs . Identificacion .
Efluente final 1 Efluente final 2 Efluente final 3 Efluente final 4
1 pHmetro SAAM-PH-23 SAAM-PH-19 SAAM-PH-22 SAAM-PH-26
2 Cronometro SAAM-CR-28 SAAM-CR-24 SAAM-CR-11 SAAM-CR-10
3 | Termohigrometro SAAM-TH-08 SAAM-TH-01 SAAM-TH-07 SAAM-TH-04
4 Molinete SAAM-MO-03 NA NA SAAM-MO-02

Fuente: Propia

44, Condiciones ambientales

Durante el monitoreo se presento tiempo seco y soleado.
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4.5, Realizacion de los analisis de laboratorio

Cumpliendo con lo establecido por el IDEAM, los analisis se subcontratan con laboratorios acreditados para
cada parametro, como se muestra en la Tabla 4. En el Anexo 5 se presentan las resoluciones de acreditacion.
Tabla 4. Acreditaciones

LABORATORIO RESOLUCION ACREDITADOR
SAAM Res. 0394 del 07 mayo de 2021 IDEAM
HIDROLAB Res. N° 2242 de 10 de octubre de 2022 IDEAM
LIA Res. 2477 del 01 noviembre de 2022 IDEAM
SGS Res. 0790 del 05 mayo de 2022 IDEAM

Fuente: Propia

4.6. Preservacion, Alimacenamiento y Transporte De Muestras

De acuerdo con la cadena de custodia presentada (Anexo 6), al terminar las actividades de campo, se
verificaron los rétulos y sellos de las muestras para ser transportadas, de acuerdo con el STANDARD
METHODS FOR EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER ED 23 (Tabla 5).

Tabla 5. Preservacion y almacenamiento

PARAMETROS PRESERVACION RECIPIENTE
Grasas y Aceites, hidrocarburos totales del petroleo H2S04, <6 °C, pH <2 Vidrio Boca Ancha
Demanda Quimica Ox.igt’eno, Feqoles, Nitrogeno H2504, <6 °C, pH <2 Plastico
Amoniacal, Nitrégeno Kjeldahl.
Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos
Suspendidos Totales, Alcalinidad Total, Acidez, Refrigeracion <6 °C Plastico
SAAM Color Real, Nitratos, Nitritos, Cloruros,
Sulfatos, Ortofosfatos, Fluoruro
Fosforo total H2S04, <6 °C, pH <2 Plastico
BTEX HCI 6N, pH<2 Vidrio Ambar
Sulfuros ZnC4H0,4,NaOH, pH>9 Plastico
Hidrocarburos arométicgs poIic{c'Iicos, compuestos Refrigeracion <6 °C Vidrio Ambar con aluminio
semivolatiles fendlicos
Dureza Célcica, Dureza Total, Cromo, Plata, Plomo,
Cadmio, Mercurio, Aluminio, Arsénico, Cinc, Cobre, o -
Hierro, Niquel, Bario, Boro, Cobalto, Estafio, Selenio, HNO3 <6 °C, pH <2 Plastico
vanadio.
Cianuro Total NaOH hasta pH>12 Plastico
pH, Temperatura, Solidos Sedimentables N.A. N.A.

Fuente: Propia

4.7.  Carga contaminante

La carga contaminante se define como el producto de la concentracién mésica de una sustancia por el caudal
volumétrico del liquido determinado en el mismo sitio, se expresa en unidades de masa sobre tiempo (Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015).Dentro de la formulacién y el ordenamiento hidrico, se establece que
la carga contaminante se realiza para los parametros basicos definidos en el Decreto 1076 de 2015 (Demanda
Bioquimica de Oxigeno-DBOs y Sélidos Suspendidos Totales-SST) y es objeto de cobro de la tasa retributiva
por vertimientos.

En concordancia de lo anterior, la carga contaminante se calculd a partir de la Ecuacion 1. Durante este proceso
de estimacion se tuvo en cuenta los vertimientos evaluados en el municipio.
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Ce = Q x C % 0,0036 * ¢ (Ec.1)

Donde: Ce: carga contaminante en kilogramos dia (kg/d); Q: caudal promedio de aguas residuales en litros por
segundo (L/s); C: concentracion del elemento, sustancia o compuesto contaminante, en miligramos por litros
(mg/L); 0,0036: Factor de conversion de unidades (de mg/s a kg/h). t: tiempo de vertimiento del usuario, en
horas por dia (h).

4.8. indice de biodegradabilidad

El indice de biodegradabilidad expresa la relacién entre la capacidad bioldgica y la capacidad quimica del agua

(DBOs/DQO) y se relaciona con la capacidad quimica y biolégica de degradacion de agua. Esta relacion se

determiné a partir de la Ecuacion 2.

] = DBOS5
DQO

Donde: I: indice de biodegradabilidad (adimensional); DBOs: concentracion de DBOs (mg/L); DQO:

concentracién de DQO (mg/L).

(Ec.2)

Los resultados obtenidos se contrastaron con las categorias expresadas en la Tabla 6.

Tabla 6. Anélisis de indices de biodegradabilidad

indice de Categoria de agua
biodegradabilidad residual
1<0,2 No biodegradable
Medianamente
p-2<1<0.40 biodegradable
1>0.40 Biodegradable

Fuente: Puerta (s.f.)

5. Resultados

51. Resultados de campo

En la Tabla 7 se presentan los resultados de los parametros monitoreados en campo. Los registros de campo
se presentan en el Anexo 7. Por su parte, la Figura 6, 7 y 8 muestran el comportamiento de los parametros de
pH, temperatura y caudal en funcién del tiempo de monitoreo, respectivamente.

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S Y
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Tabla 7. Resultados pardmetros de campo

: VALOR
B Efluente final 1 Efiuentefinal2  Efiuentefinal 3 Efluente final 4
oH (Unidades) Maximo 7.61 7.18 7.98 7.29
Minimo 7.05 5.21 6.70 6.97
Méaxima 27.9 27.9 28.2 26.2
Temperatura (°C) Minima 26.9 26.2 256 24.5
Promedio 27.37 27.11 2711 2517
Maximo 2.701 1.107 0.448 2.910
Caudal (L/seg) Minimo 1.447 0.084 0.035 2.306
Promedio 1.884 0.455 0.138 2.706
Solidos Sedimentables (mLI/L) 0.9 0.5 0.1 0.7

Fuente: Propia

-

“
-
CT
.

Figura 6. Comportamiento del pH en funcién del tiempo de monitoreo
Fuente: Propia
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Figura 7. Comportamiento de la temperatura en funcién del tiempo de monitoreo
Fuente: Propia

Comportamiento del caudal

Efluente final 1 —s—Efluente final 2 Efluente final 3 Efluente final 4
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Figura 8. Comportamiento del caudal en funcién del tiempo de monitoreo
Fuente: Propia
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5.2. Resultados de laboratorio

Los andlisis fueron subcontratados con laboratorios acreditados, el informe que contiene los métodos de analisis
para cada muestra se presenta en el Anexo 8. A continuacion, se relacionan los resultados obtenidos (Figura
9), asi como el analisis interpretativo de los mismos, de acuerdo con rangos tedricos reportados en la literatura
y los limites méximos permisibles establecidos en el articulo 16 vertimientos puntuales de aguas residuales no
domesticas - ARND al alcantarillado publico de la resolucion 0631 de 2015 de la resolucion 631 de 2015.

CR620 = 55 CR620 1 36
CR525 mm 8 CR525 » 58
CR436 wmmm 159 CR436 = 11
Dureza Total e 66

Dureza Total

—— 50

Dureza Calcica w14 Dureza Calcica w18
Icalinidad total 202 Alcalinidad total  ee——— 124
Acidez Total e 20 Acidez Total = 20
S2- 11 82- 11
S04 m 39 S04 e—13)
Fo02 F- 039
CL- m—— 719 CL- w114
oN 04 WEFL CN 0.1 =EF2
NTK  — 451 NTK s 32
NT e (0.6 NT e 50.7
NNH3  — 4 5 N-NH3 == 154
NNO2- | 0.01 N-NO2- | 0.01
N-NO3- mmmm 155 N-NO3- == 187
HTP m 377 HTP | 0.88
SAAM = 26 SAAM = 10.6
Fenoles  0.15 Fenoles | 0
CSF 0.00147 CSF 0.00147
G/A w189 GIA 1 456
SST e—— () SST  me— 143
DBO; 108 DBOs 335
DQO 160 DQO 492
a) b)
CR620 ® 15 CR620 m 28
CR525 m 26 CR525 m 32
CR436 mm 54 CR436 wm 67
Dureza Total  ———— 57 Dureza Total EEE——— 50
Dureza Calcica m— 16 Dureza Calcica 16
Alcalinidad total 137 Alcalinidad total 147
Acidez Total ~me—— 20 Acidez Total — 20
S2- 11 s2- w176
S04  — 3().2 S04 11
F- 02 F- 102
CL-  e— 4(.9 CL-  e— 20 9
CN 041 WEF3 CN 041 WEF4
NTK  —— 24 8 NTK  —— 37 5
NT  — )8 7 NT  —— 30 9
N-NH3 - s— 21.9 N-NH3  eo— 33 6
N-NO2-  0.01 N-NO2-  0.01
N-NO3- == 39 N-NO3- m 24
HTP 1 068 HTP 1 058
SAAM = 18 SAAM m 27
Fenoles = 0.15 Fenoles | 0.15
CSF  0.00147 CSF 0.00147
GA = 184 G/A m 204
SST ee—— 6 SST mm 5
DBO; me— 24 DBOs 106
DQO  — 417 DQo 167

Pagina 13 de

76

siento Ambiental SAAM S.A.S

cali - Cole

d)



0.S-L-104V1 [
CARACTERIZACION DE VERTIMIENTOS LIQUIDOS-CVL 7

ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ - EMAVI IDE AM Ty SAAM
Fecha de muestreo: 2023-09-14 )
Fecha de Emision del Informe: 2023-11-17 Resolucion N. 0394 de 2021

Figura 9. Parametros de laboratorio generales, compuestos de nitrégeno, iones, otros parametros para
Andlisis y reporte a) Efluente Final 1, b) Efluente final 2, c) Efluente final 3, d) efluente final 4)
Fuente: Propia

V1 .0.005 V1 0.005
Se 1 0.005 Se 1 0.005
Pb mmm 0,057 Pb mmm 0.045
Ag 10007 Ag 1 0.008
Ni m 0019 Ni = 0.019
Hg  0.001 Hg  0.001
Fe mmmm (.1 Fe w01
Sn mm (.05 Sn mmm 0.05
Cr 1.0.005 Cr 10.005
Cu 1 0.005 Cu 1 0.005
Co w002 WEFL Co m 0.021 mEF2
zn wm 0057 Zn  m— 015
cd 0.001 Cd 0.001
Bo mmmmm (.1 Bo memmmssmm—— (.174
Ba 1 0.012 Ba 0014
As  0.001 As 10.004
Al — 0.1 Al 0.559
P 14 P 1
P-PO43- 1 P-PO43- 1
AOX m— (.19 AOX 0.57
BTEX 1 0.01 BTEX 1 0.01
HAP  0.001 HAP  0.001
a) b)
vV 10.005 vV 10.005
Se 1 0.005 Se 1 0.005
Pb m 0.013 Pb m 0.04
Ag 1 0.005 Ag 10.007
Ni w0022 Ni ® 0.022
Hg | 0.001 Hg  0.001
Fe mmm— (1 Fe mmm (.1
Sn mem 0,05 sn m 005
cro10.005 Cr 10.005
Cu 1 0.005 Cu 10.005
Co m 002 mEF3 Co 10018 mEF4
zn w0051 zn mm 0.058
cd 1 0.002 Cd  0.001
Bo mmmmmm (.1 Bo mmm 0.1
Ba 1 0.011 Ba 1 0.011
As  0.001 As | 0.001
Al — ()1 Al 0.1
» 1 P 22
P-PO43- 1 P-PO43- 12
AOX e— () 29 AOX 021
BTEX 1 0.01 BTEX 1 0.01
HAP | 0.001 HAP 0001
c) d)

Figura 10. Parametros de laboratorio Hidrocarburos, compuestos de fosforo, metales a) Efluente final 1, b)
Efluente final 2, ¢) Efluente final 3, d) Efluente final
Fuente: Propia

Referente a la DBOs: El valor reportado en los efluentes EF1, EF2 y EF4 es normal y baja para el EF3 de
acuerdo con el rango tedrico (en aguas residuales municipales (100 a 350 mg/L) (Metcalf & Eddy 2003) y se
ajusta a los valores

Saneamiento Ambiental SAAM 5.A.5
www.saneamientoambientalsas.com
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maximos permisibles de la norma en los Efluentes EF3 y EF4, mientras que no se ajusta en los efluentes EF1
y EF2.

Referente a la DQO: El valor reportado en el Efluente EF2 normal y en los efluentes EF1, EF3 y EF4 es baja
de acuerdo con el rango tedrico en aguas residuales municipales (250 a 800 mg/L) (Metcalf & Eddy 2003) y se
ajusta al limite maximo permisible de la norma en EF1 y EF3, mientras que para los efluentes EF2 y EF4 no
se ajusta al limite maximo permisible de la norma.

Referente a las Grasas/Aceites: El valor reportado en los efluentes EF2, EF3 y EF4 se ajustan al limite
maximo permisible, y en el efluente EF1 no se ajusta al limite maximo permisible.

Referente los parametros de interés sanitario: Los que tienen limites maximo permisible se ajustan a los
limites permisibles en los efluentes.

6. Carga contaminante

La Tabla 8 y el Anexo 9 presenta los valores de carga contaminante obtenidos en términos de DBOs y SST.

Tabla 8. Carga contaminante en términos de concentracién

Valores (KglJornada) CERE d[;z'(an) K= Carga mes (Kg) Lu-Dom  Total

EF1 EF2 EF3 EF4 EF1 EF2 EF3 EF4 EF1 EF2 EF3 EF4 EF1 EF2 EF3 Er4 (K9/Mes)
DBOs mgOJL 1080 3350 240 1060 44 33 01 62 59 44 01 83 1758 1316 29 2478 5581
SST mgl 620 1430 260 50 25 14 01 03 34 19 01 04 1009 562 31 117 | 1719

Fuente: Propia

Parametro Unidad

7. indice de biodegradabilidad

La relacion DBOs/DQO expresa el indice de biodegradabilidad de la materia organica en el agua. Teniendo en
cuenta los resultados obtenidos en la presente caracterizacion, el agua residual muestra un concepto Muy
Biodegradable (Tabla 9).

Tabla 9. indice de Biodegradabilidad de la materia organica en el agua

RELACION DBO/DQO
INDICE
PUNTO LS ey VALOR CONCEPTO
Efluente final 1 108 160 0.68 Muy Biodegradable
Efluente final 2 335 492 0.68 Muy Biodegradable
Efluente final 3 24 42 0.58 Muy Biodegradable
Efluente final 4 106 167 0.63 Muy Biodegradable

Fuente: Propia
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9. Aseguramiento de la calidad

Para asegurar la confiabilidad de los resultados se tienen los siguientes controles de calidad.

Trazabilidad del proceso desde la aprobacion del servicio hasta la entrega de informe.
Custodia de la muestra desde la identificacion, rotulado, sellado y verificacion.

Aptitud de los equipos de medicion.

Implementacién y uso de procedimientos, instructivos y formatos, documentados.
Control de adulteraciones informes con sellos y firmas de validez.

Aseguramiento de las condiciones ambientales adecuadas para a validez del resultado.

2 o

Toda la informacién registrada en este informe es valida Unicamente para la muestra colectada el 14 de
septiembre de 2023 en EMAVI.

ITEM DESCRIPCION IDENTIFICACION |

1.

1| B oM

Cotizacién

Orden de Servicio

Plan de Muestreo

Cadena de custodia de muestras
Cébdigo de muestras

Registro de Campo

Saneamiento Ambiental SAAM 5.A.5
¥ 9R-42 Na Champaanat - Cali
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HIDROLAB N°
400184/2023.0
400183/2023.3
400181/2023.1
400178/2023.1
SGS N°
B02307934
B02307923
B02307924
B02307925
LIA N°
LIA 000763-23
LIA 000764-23
LIA 000765-23
LIA 000766-23
8. Informe Técnico

**********************************************Fin del informe*******************************************

Proyecté RevisO y Liberé
Tnlgo. Jose Ricardo Victoria Jaramillo Ing. Maria Tatiana Lozano
Asistente de ejecucion Profesional de Ejecucion |

Saneamiento Ambien

tal SAAM S.A.
3. 3198620 191 Cali
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Anexo 1. Formulario N° 1 de EMCALI

GERENCIA UNIDAD ESTRATEGICA DE NEGOCIO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DIRECCION DE AGUAS RESIDUALES - DEPARTAMENTO DE TRATAMIENTO
AREA FUNCIONAL CONTROL VERTIMIENTOS Y GESTION DE CALIDAD DEL AGUA RESIDUAL

EMCALI
GUIA GENERAL PARA LA PRESENTACION DEL INFORME DE CARACTERIZACION
DE VERTIMIENTOS LIQUIDOS
3. ANEXOS

FORMULARIO No. 1

DHlgenciar y anexar en el Informe de Caracterizacion de Vertimientos Liquidos 13 Infomacion completa sollchada:

1. IDENTIFICACION GENERAL DE LA EMPRESA
NOMBRE O RAZON SOCIAL: ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ | NIT:800141621-0
IDIRECCION: CRA B 58 67 BASE AEREA BRR LA BASE | sarmI0: LA BASE | comuna:7
[ACTIVIDAD (ES) PRODUCTIVA (S): EDUCACION DE INSTITUCIONES UNIVERSITARIAS O DE ESCUELAS TECNOLOGICAS
[CODIGO (S) (CHU (ver RUT):8543

INOMBRE REPRESENTANTE LEGAL: Brigadier General Victor Alexander Cells E-malL: alexander.celis@fac.mil.co
[Herera

ICARGO: DIRECTOR ESCUELA MILITAR DE AVIACION FAC [TEL: (502) 4381000 EXT 63505 kEL’ 3134624303
ggMUB;E DE QUIEN BRINDA LA INFORMACION: T2 YESID FERNANDOFLOR | 1)) . yesid flor@fac.mil.co

ICARGO: Tecnlco Especialisia Medio Amdlente [TEL: (602) 4381000 EXT 63505 FEL: 1337297557

2 USODEL AGUA

IFUENTE DE SUMINISTRO DE AGUA:
[3) EMCALI X (CONSUMO PROMEDIO mP/mes 13000; b) POZO Ni& CUANTOS NA{CONSUMO PROMEDIO mimes:)
k) OTRO SISTEMA ALTERNO DE ASASTECIMIENTO N/A CUAL(ES) NIA

INc. SUSCRIPTOR (ES) DE ACUEDUCTO Y/O ALCANTARILLADO DE EMCALIL:
1302052;1301357,1301438,1301441,1301440.45522595,1301923, 130 1351,46522595

USO (S) DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO: COMERCIAL; INDUSTRIAL___ ~ OFICIAL__X _ ESPECIAL

CANTIDAD TOTAL DE PUNTOS DE DESCARGA AL ALCANTARILLADO: 4

JARTICULO, SECTOR Y ACTIVIDAD ESPECIFICA DE DICHO SECTOR DE LA RESCLUCION 0631 DE 2015 A LA CUAL SE ACOGEN
[PARA CADA PUNTO DE MONITOREOQ: Ant 16

3. DESCRIBIR LAS UNIDADES QUE COMPONEN EL SISTEMA DE TRATAMIENTO EXISTENTE Y ELMANEJO DELODOS Y
RESIDUOS GENERADOS

[PRETRATAMIENTO: SI(X)NC_ TRAMPA GRASAS (X) DESARENADOR__ OTROS__ CUALES:

SISTEMA DE TRATAMIENTO: S__NO_X_ CUAL:
[EXISTE GENERACION DE LODOS___, GRASAS (X) O SUSTANCIAS PELIGROSAS CUALES: Aceles Oe cocha

ICUENTA CON EL ADECUADO MANEJO: S (X) NO_ CUAL: Enirega al gestor extemno

JENTIDAD ENCARGADA DE RECOLECTAR, TRANSPORTAR Y DISPONER LOS LODCS, GRASAS O SUSTANCIAS PELIGROSAS
|SENERADOS: RHSAS

4 INDICADORES DE ACTIVIDAD DE LAEMPRESA

TIEMPO DE OPERACION (JORNADA PRODUCTIVAY HORASIDIA:S_: DIAS/SEM: DE lunes A 6omingo ); DIASI MES; 30
IPERIODO DE CPERACION YO PRODUCCION EN EL ANO (MES (ES)): ALTA () BAJAL

TIEMPC DE DESCARGA AL ALCANTARILLADO:
[HORAS/DIA'E; DIASISEM: (DE lunes A domingo); DIAS/MES: 30; SEWARO: 52

ICANTIDAD DE PERSONAL QUE LABORAN: 15
[TURNO 1 (DE____ 7:30A_16:30 : TURNO 2 [DE A | TURNO3(DE___ A)
TOTAL_De\._AL =500 Personas,

1

Sanecamiento Ambiental SAAM 5.A.S
Cra. 31 98-62 Dacri 3 bia www.saneamientoambientalsas.com
Pagina 18 de 76 \ 41430 - ' i 4a219%0



0.S-L-104V1 /
CARACTERIZACION DE VERTIMIENTOS LIQUIDOS-CVL 7"

ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ - EMAVI IDEI/\M Ty _S_A_A»M
Fecha de muestreo: 2023-09-14
Fecha de Emision del Informe: 2023-11-17 Resolucion N. 0394 de 2021

Anexo 2:Registro fotografico

Efluente final 1

Toma de muestra

Medicion insitu

Sanecamiento Ambiental SAAM 5.A.S
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Pagina 19 de 76 (502) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990



0.8-L-104V1 [
CARACTERIZACION DE VERTIMIENTOS LIQUIDOS-CVL 7"

ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ - EMAVI IDEAM Himsgiese S_A_A_M

Fecha de muestreo: 2023-09-14

Fecha de Emision del Informe: 2023-11-17 Resolucion N. 0394 de 2021
Efluente final 2
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Vista panéramica Vista interna

Muestras
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Efluente final 3

% £k I
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Toma de muestra
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Efluente final 4
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Anexo 3: Plan de muestreo
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Anexo 4: Registros de calibracion equipos

www.slgmaaldrich.com

Certificate of Analysis — Certified Reference Material

Certipur® Buffer solution pH 4.00 (20°C)

Certified Reference Material for pH measurement

Product no.:
Lot no.:

Description of CRM:

Expiry date:
Storage:
Composition:

Certified value

pH value 4.00

Metrological traceability:

1.09435.1000
HC17645235

Certipur® Buffer solution pH 4.00 (20°C)

Certified Reference Material for pH measurement
2024/10/31

+15¢C to +25°C tightly closed In the original container
citric acid / sodium hydroxide / hydrogen chioride

Measurement method:

Accreditation:

Certificate issue date:

Merck KGaA, 64271 Durmatadt, Germany, Tel. «49(0)6153 72-2440

EMD Milipore Corporation, 400 Saanmit Orwe, Burbagton MA 01803, USA, Tel. +1-978.715.4321
Sgma - Akinch Canada Co. of Millpors (Canads ) Ltd. 2140 Winston Park, Dr. Oskvite

Ontaro, LEH 618, Phone! +1 BOO-565-1400

Certificate Page | of 2

Pagina 24 de 76

(( DAkkS

Assodated uncertainty, U=skwu
(k=2)

£0.02 (20°C)

The pH value of this certfied buffer solution is directly traceable to primary certl-
fied reference materials characterised by PTS and verified by SRMs from NIST,

NIST 189¢, 188, 185i, 186 Ig, 186 1lg, 187f

PTB OX-405/18, TA-442/19, PHT-467/20, PHO-490/20, BO-468/20

PTB: Physikalisch Technische Bundesanstalt, Braunschwelg, Germany

NIST: National Institute of Standards and Technology, Gaithersburg, USA

pH value is measured with a combined glass electrode after 5-polmt calibration

according to DIN 19268 with reference buffer solutions sccording to DIN 19266,
IUPAC, NIST, Ph.Eur. and USP.

Merck KGaA, Darmstadt, Germany s accredited by the German accreditation
authority DAKKS as registered reference material producer D-RM-15185-01-00 in
accordance with 1SO 17034,

2021/10/18

CRM released by Approving Officer
or delegate LS-0I1-QS3
Deutsche

M. %Zd'lt'ﬂt
Akkreditierungsstelle

D-RM-15185-01-00 Dipl.-Ing. Ayfer Yildirm
Responsible Manager of LS-0O11-QS3
(Accredited Calibration Laboratory)

CertfMcate version 01

Saneamiento Ambiental SAAM 5.A.5
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CARACTERIZACION DE VERTIMIENTOS LIQUIDOS-CVL /B

ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ - EMAVI IDEAN Hissiggirses SAAM

Fecha de muestreo: 2023-09-14 )

Fecha de Emision del Informe: 2023-11-17 Resolucion N. 0394 de 2021
Intended use: This referance material is Intended for use as a calibration standard for pH instru-

ments or pH electrodes or as & control sample for measuring the pH value,
Instructions for handling The pH value is strongly dependent on the temperature, It is therefore necessary

and correct use: to keep the temperature constant within the measurement.

Health and safety Please refer to the Safety Data Sheet for detailed information about the nature of
information; any hazard and appropriate precautions to be taken,

Proparation: This reference material is prepared gravimetrically from citric acid, sodium

hydroxide, hydrogen chioride and high purity water.

Associated uncertainty:
The expanded uncertainty Ucyy Is calculated a8 Uqgy = Kougcaw, where k = 2 is the covernge factor for a 95% cove-
rage probability and ugy s the combined standard uncertainty in accordance to 1SO 17034,

The combined uncertainty Uy is denved from combination of the squared uncertainty contributions:

Uan = V UiChsracedsstion + Uinomogenaity + LSty

Ucharactersation: Is the uncertainty in accordance with DIN EN 1SO/IEC 17025 which Includes the
contributions of the primary reference material and the measuring system, The
characterisation measurements have been conducted by our DAkKS accredited
calibration laboratory (D-K-15185-01).

Whomogeneity: Is the between-bottle variation in accordance with IS0 17034, The assessment of
homogeneity is performed by analysis of a representative number of systematically
chosen sample units,

wstability: is the uncertainty obtained from short-term and long-term stability in accordance
with 1SO 17034, The stability studies are the basis for the quantification of the
expiry date of this reference material for the unopenad bottle.

Informative values:

Temperature dependence’: Ten!gg_a}_u_vi (E] a pri )
0 + 0.05
5 + 0.04
10 + 0.02
15 +0.01
20 +£0
25 + 0.01
30 + 0.1
35 +0.01
40 +0.01
50 +0

Temperature devistion data provided for reference only, Values are not batch-specific and should not be
considered certified values.

For more detailed information please read the certification report on our website,

Certificate of analysis revision history:
Certificate version Date Reason for varsion

01 2021/10/18 Initial version

T:‘e. viwant M, Scpeko, Certipur and Sigma-Akrich are trademarks of Merck KGas, Darmstadl, Germany or €5
aMiates,

Detarled wormaton oo bademarks is avaiatie via publdy accessbio reseurces
© 2021 Marsh KGaA, Darmstadt, Germany sody/or ity affifates, M Rigits Reverved

The life science business of Merck KGaA, Darmstadt, Germany operates
as MilliporeSigma in the U.S. and Canada.
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ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ - EMAVI IDEAM ssmmems SAAM
Fecha de muestreo: 2023-09-14
Fecha de Emision del Informe: 2023-11-17 Resolucion N. 0394 de 2021

www.aigmaaldrich.com

Certificate of Analysis - Certified Reference Material
Certipur® Buffer solution pH 7.00 (20°C)

Certified Reference Material for pH measurement

Product no.: 1.09439.1000

Lot no.: HC17234739

Description of CRM: Certipur® Buffer solution pH 7.00 (20°C)
Certified Reference Material for pH measurement

Expiry date: 2024/09/30

Storage: +15°C to +25°C tightly closed in the original contaner
Compaosition: di-sodium hydrogen phosphate / potassium dihydrogen phosphate
Certified value {A::(;tjiated uncertainty, U=k-wu
pH value 7.00 £0.02 (20°C)

Metrological traceability: The pH value of this certified buffer solution is directly traceable to primary certl-
fled reference materials characterised by PT8 and verified by SRMs from NIST,

NIST 189c, 188, 185/, 186 Ig, 186 llg, 187f

PTB OX-405/18, TA-442/19, PHT-467/20, PHO-450/20, BO-468/20

PT8: Physikalisch Technische Bundesanstalt, Braunschweig, Germany

NIST: Mational Institute of Standards and Technology, Gaithersburg, USA,
Measurement method: pH value is measured with a combined glass electrode after 5-point calibration

according to DIN 19268 with reference buffer solutions according to DIN 19266,
IUPAC, NIST, Ph.Eur. and USP.

Accreditation: Marck KGaA, Darmstadt, Germany is accredited by the German accreditation
authority DAKKS as registered reference material producer D-RM-15185-01-00 in
accordance with 1SO 17034,

Certificate issue date: 2021/09/27
CRM reieased by Approving Officer
\\:\\5/’/’:, (f, or delegate LS-OI1-QS3
lac-wA (| DAKKS M. lhlclertne
’,/}-/,T\?\\‘ - Deutsche % B
Pt S Akkreditierungsstelte
D-RM-15185-01-00 Dipl~Ing. Ayfar Yildinm
IS0 17034 Responsible Manager of LS-OII-QS3

(Accredited Calibration Laboratory)

Marck KGaA, 64271 Danpstact, Germaty, Tel +49(0)6151 72-2440

EMND Milipore Corporation, 400 Sumumit Drive, Burbngton MA D1803, USA, Tel. «1-978-715-4321
Sigma-Akrich Cansda Co. or Millipore (Canada) Ltd, 2149 Winzon Park, Dr. Oskviie,

Ontario, L&Y 018, Phcoe: +1 800-565-1400
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CARACTERIZACION DE VERTIMIENTOS LIQUIDOS-CVL /B

ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ - EMAVI IDEAM Hismgtsmnon SAAM

Fecha de muestreo: 2023-09-14 )

Fecha de Emision del Informe: 2023-11-17 Resolucion N. 0394 de 2021
Intended use: This reference material is Intended for use as a callbration standard for pH Instru-

ments or pH electrodes or a5 a control sampie for measuring the pH value.
Instructions for handling The pH value is strongly dependent on the temperature. It is therefore necessary

and correct use: to keep the temperature constant within the measurement.

Health and safety Please refer to the Safety Data Sheet for detadled Information about the nature of
information: any hazard and appropriate precautions to be taken,

Preparation: This reference material is prepared gravimetnically from di-sodium hydrogen phos-

phate, potassium dihydrogen phesphate and high purity water.

Associated uncertainty:

The expanded uncertainty U s calculated as Ugy = Kougg, where k = 2 is the coverage factor for a 95% cove-
rage probability and uy, is the combined standard uncertainty In accordance to 1SO 17034,

The combined uncertainty Uy Is denved from combination of the squared uncertainty contributions:

U = V UiChancarsaticn + Uiromogenaty + U iSiabilty

Weharacterisation? 15 the uncertainty in accorgance with DIN EN ISO/IEC 17025 which includes the
contributions of the primary reference material and the measuring system, The
characterisation measurements have been conducted by our DAkkS accredited
calibration laboratory (D-K-15185-01).

Uhomagenaity is the between-bottle variation In accordance with 15O 17034, The assessment of
homogeneity is parformed by analysis of a representative number of systematically
chosén sample units,

Ustability: is the uncertainty obtained from short-term and long-term stability in accordance
with ISO 17034, The stability studies are the basis for the quantification of the
expiry date of this reference material for the unopened bottle,

Informative values:

Temperature dependence!; _____Temperature [°C] A pH
o +0.13
5 + 0.07
10 + 0,05
15 + 0.02
20 +0
25 - 0.02
30 -0.02
35 - 0.04
40 - 0.05
50 -0.05

Temperature deviation data provided for reference only, Values are not batch-specific and should not be
considered certified values.

For more detalled information please read the certification report on our website,

Certificate of analysis revision history:
Certificate version Date Reason for version
01 2021/09/27 Initial versson

"Q mrrl N, Supekn, Certiper and Sgma-Aldrich e teademarts of Mertk KGaA, Darmstadt, Germany or 25

omwmmmmvm- v pulddy b
© 2021 Merck KGoA, Dy y and/or its AR Ruhts Peserved

The life science business of Marck KGaA, Darmstadt, Germany operates
as MilliporeSigma in the U.S. and Canada.
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CARACTERIZACION DE VERTII}IIIENTOS LIQUIDOS-QVL f‘
ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ - EMAVI IDEAN Hissiggirses SAAM
Fecha de muestreo: 2023-09-14

Fecha de Emision del Informe: 2023-11-17
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Certificate of Analysis - Certified Reference Material

Certipur® Buffer solution pH 10.00 (20°C)

Certified Reference Material for pH measurement

Product no.: 1.09438,1000 o 13

Lot no.: HC14943738 51 &

Description of CRM: Certipur® Buffer solution pH 10.00 (20°C)
Certified Reference Material for pH measurement 20\

Expiry date: 2024/03/31

Storage: +15°C to +25°C tightly closed in the original container

Composition: boric acid / potassium chloride /sodium hydroxide

Certified value (Aks:c;():iated uncertainty, Unk v

pH value 10.01 4+ 0.03 (20°C)

Metrological traceability: The pH value of this certified buffer solution Is directly traceable to primary
certified reference materials characterised by PTB and verified by SRMs from
NIST.
NIST 189c¢, 188, 185i, 186 Ig, 186 Ilg, 187f
PTB OX-405/18, TA-442/19, PHT-467/20, PHO—490/20 BO-468/20
PT8B: Physikalisch Technische Bundi t, Br hwelg, Germany
NIST: National Institute of Standards and Technology Gaithersburg, USA,
Measurement method: pH value is measured with a combined glass electrode after S5-point calibration
according to DIN 19268 with reference buffer solutions according to DIN
19266, 1UPAC, NIST, Ph.Eur. and USP.

Accreditation: Merck KGaA, Darmstadt, Germany is accredited by the German acoreditation
authority DAKKS as registered reference material producer D-RM-15185-01-00
In accordance with 1SO 17034,

Certificate issue date: 2021/03/03

CRM released by Approving Officer
or delegate LS-ONI-QS3

A %Zaf«k‘rn

150 17034 Dipd.~Ing. Ayfer Yildinm
Responsible Manager of LS-011-Q53
(Accredited Calibration Laboratory)

facies ([ DAKKS

Abbredtierungntsie
O 15LES01L0

March KGaA, 84271 Durmatadt, Germany, Tel . +40 @16151 722440

END Nt pore Corporation, A0 Sereret Orive Dustagian MA 01000, USA, Tel +1.678- 1154321
SgmaAkirich Canada Co, or Millpors (Caradal Lid. 2148 Wireton Pak. Dr. Oakle.

Omrio, LSH 68, Phone. +1 800.656.1400
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CARACTERIZACION DE VERTIMIENTOS LIQUIDOS-CVL

ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ - EMAVI

Fecha de muestreo: 2023-09-14

Fecha de Emision del Informe: 2023-11-17

Intended use:

Instructions for handling

and correct use:

Health and safety
nformation:

Preparation:

Assoclated uncertainty:

This reference material is Imended for use as o calibration standard for pH
instruments or pH electrodes or 35 a control sample for measuring the pH value.

The pH value s strangly dependent on the temperature. 1t i therefore necessary
to keep the temperature constant within the measurement,

Please refer to the Safety Data Sheet for detalled information about the nature of
any hazard and spproprigte precautions to be taken,

This r materid s gravimetrically from boric add, potassum
chlaride, sodwm hydroxide nd high purity water,

The expanded uncertainty Ucen s caiculsted as Upw = K-low, where k = 2 i the coverage factor for & 95%
cavarage prebability and Ugs is the combined standard uncertainty in accordance to IS0 17034,

The combined uncertainty uc s d

d from

1 of the 5q uncertainty contributions:

f
W = J'Znar-nmuun + 1 mageneiny + 0 prantiny

IDEAM

)

s SAAM

Resolucion N. 0394 de 2021

Uctars mersamon® is the uncartainty In accordance with DIN EN 1SQ/TEC 17025 which includes the
contributions of the primary reference material and the measurng system. The
chacactadisation measuramants have boen conductad by our DAKES accradited
calibration Isboratory (O-K-15185-01),

Hhiampeenty i5 the betwesn-botthe varation in accordance with IS0 17034, The assassment
of homogenety Is performed by amalysis of & representative rumber of
systernatically chosen sample unts,

Unatinny? is the uncertainty cbtained from short-term and long -term stabiity In accordance
with £SO 17034, The stabity studies are the basi for the quantification of the
expiry date of this reference material foe the unopened bottle

Informative values:
Tomparature depandence’; Temperatire [°C] & pH
[ + 0.26
5 + 017
10 +0.11
15 + 005
20 +0
25 -0,06
30 =011
35 <016
<0 -0.18
50 -0.26
'Tempearature deviation dota provided for reference only. Viakies are not batch-specific and should not be considered
cendied values,
For more Infar pi read the certifi repart on our website,
Cert of lysis revi history:
| Certificate version | pate | reason for version
o1 2023/03/03 Tnitial version i

he sieost 8, Sepekcn, Cotipur ond Sam e Adrich are
Octabed b armation on radermrts s svatable na 2ot Oy sctoitle rocurces.
© 2018 Marck KGaA, Darrrrdnt,

The iife stience business of Merck nGaA, Darmstadt, Germany

) or By #Titen. A Fights Reverved

of Merch KUoA, Gertmary (1 £3 o e

operates as MaipareSigma an the US and Canada
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0.5-L-104V1 ,
CARACTERIZACION DE VERTIMIENTOS LIQUIDOS-CVL )

ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ - EMAVI IDE AM Ty SAAM
Fecha de muestreo: 2023-09-14 )
Fecha de Emision del Informe: 2023-11-17 Resolucion N. 0394 de 2021

Anexo 5: Resoluciones de acreditacion

H [ ?fl -
RESOLUCION IDSAM SANEANSENTO RESOLUCION (DEAM LABORATORIO RESOLUCION 0790 de 2022
AMBIENTAL SAAM 5.4 % OF INVESTIGACIONES 565 COLOMBIA §AS. - SUCYRSAL

AMBIENTALES - LIA - PONTINCA 200014
UNIVERSIDAD JAVERIANA CALL 1022

-

-

ALITLECION IDTAM HIDROLAS
COLOMBIALTDA.

Saneamiento Ambiental SAAM 5.A.5
>ra. 3198-62 Darrio C pagnat - Cal vl
1430 - (507 1439 - 317 3
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ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ - EMAVI IDEAM Exsgue=s SAAM
Fecha de muestreo: 2023-09-14
Fecha de Emision del Informe: 2023-11-17 Resolucion N. 0394 de 2021

Anexo 6: Cadena de custodia de muestras

Saneamiento Ambiental SAAM 5.A.5
Cra. 31 98-62 Darrio Champagnat - Cali - Colombéa
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CARACTERIZACION DE VERTIMIENTOS LIQUIDOS-CVL
ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ - EMAVI

Fecha de muestreo: 2023-09-14

Fecha de Emision del Informe: 2023-11-17

Anexo 7: Registro de campo

IDEAM 2500

Resolucion N. 0394 de 2021
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Fecha de Emision del Informe: 2023-11-17
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CARACTERIZACION DE VERTIMIENTOS LIQUIDOS-CVL
Fecha de muestreo: 2023-09-14

0.S-L-104 V1

Resolucion N. 0394 de 2021

Fecha de Emision del Informe: 2023-11-17
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CARGA CONTAMINANTE MENSUAL TOTAL Efluente final 1 Efluente final 2 Efluente final 3 Efluente final 4
. CARACTERISTICAS DEL VERTIMIENTO
1. Caudal promedio (L/s) 1,884 0,455 0,138 2,706
2. Concentracion Promedio
2.1. DBOs (mg/L) 108 335 24 106
2.2. SST (mglL) 62 143 26 5
Il. TIEMPO DE DESCARGA AL ALCANTARILLADO
3.1 Horas al dia Lu - Vi 8 8 8 8
3.1 Horas al dia Sab 0 0 0 0
3.2Dias almes Lu-Vi 30 30 30 30
3.2 Dias al mes Sab 0 0 0 0
Ill. CALCULO DE LA CARGA CONTAMINANTE VERTIDA MENSUAL POR JORNADA
4. Carga DBO (Kg/mes) Lu- Vi 175,79 131,58 2,86 247,83
4. Carga DBO;5 (Kg/mes) Sab 0,00 0,00 0,00 0,00
5. Carga SST (Kg/mes) Lu-Vi 100,92 56,17 3,10 11,69
5. Carga SST (Kg/mes) Sab 0,00 0,00 0,00 0,00
IV. CALCULO DE LA CARGA CONTAMINANTE VERTIDA MENSUAL POR PUNTO
6. Carga DBO5 (Kg/mes) Lu- Vi 175,79 131,58 2,86 247,83
6. Carga DBO;s (Kg/mes) Sab 0,00 0,00 0,00 0,00
7. Carga SST (Kg/mes) Lu-Vi 100,92 56,17 3,10 11,69
7. Carga SST (Kg/mes) Sab 0,00 0,00 0,00 0,00
IV. CALCULO DE LA CARGA CONTAMINANTE VERTIDA MENSUAL TOTAL
5. Carga DBOs (Kg/mes) 175,79 131,58 2,86 247,83
6. Carga SST (Kg/mes) 100,92 56,17 3,10 11,69
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1. RESUMEN EJECUTIVO

El dia 25 de Septiembre de 2023, se realizaron las mediciones de Oxidos de
nitrégeno-NOXx en las fuentes fijas asociadas a las Calderas de Combustion de la
ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ — EMAVI, la cual se
localiza en la Carrera 8 # 58 - 67, jurisdiccion del Municipio de Santiago de Cali —
Valle del Cauca.

Las mediciones en las fuentes fijas se realizaron conforme a las consideraciones
técnicas planteadas y consignadas en el Informe Previo, documento presentado

ante el Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente DAGMA.

Los sistemas de combustion evaluados tienen las siguientes especificaciones de

funcionamiento a saber:

CALDERA DE COMBUSTION GRUPO GEMLSA S.A. (RANCHO SOLDADOS)

Marca : | GRUPO GEMLSA S.A.

Tipo X Pirotubular

Afio de Fabricacion : 2014

Modelo CHG-20

Serie : 1-348

Capacidad nominal de vapor X 20 BHP

Presién de disefio : 150 Psig

Presién de trabajo X 100 Psig

Tiempo de operacion : ND Dias/mes
: 16 Horas/dia

Combustible : GAS NATURAL

Consumo medio diario de los ultimos : 24.9 mé/dia

12 meses

Consumo medio horario de los ultimos 1.24 m3/Hr

12 meses

Condiciobn de operacion por

consumo de combustible sobre la| : 21,12 m3/Hr

cual se realizara la medicion

Sistema de control polucién : No tiene

(84 IncoAmbiental




8 ESCUELA MILITAR Estudio de emisiones atmosféricas
b1 4 DE AVIACION Calderas de Combustion — Octubre 2023

CALDERA DE COMBUSTION DISTRICALDERS (RANCHO CADETES)

Marca : DISTRICALDERAS

Tipo : ND

Ao de Fabricacion : 2012

Modelo DCH20.2.G.0129

Serie : DCH20.2.G.0129

Capacidad nominal de vapor X 20 BHP

Presién de disefo : 150 Psig

Presion de trabajo : 100 Psig

Tiempo de operacion : ND Dl'as/me's
16 Horas/dia

Proqlupmon de vapor media horaria de ND m3/Hr

los uUltimos 12 meses

Combustible : GAS NATURAL

Consumo medio diario de los ultimos 66.1 mé/dia

12 meses

Consumo medio horario de los ultimos 413 m3/Hr

12 meses

Condiciobn de operacion por

consumo de combustible sobre la | : 23,72 m3/Hr

cual se realizara la medicion

Sistema de control polucién : No tiene

1.1 MARCO NORMATIVO

Las Calderas de Combustion de la ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO
FIDEL SUAREZ — EMAVI por haber sido construidas después del afio 2008, a saber
en los afios 2012 y 2014, son considerados por la Res. 0909/08 como equipos de
combustion externa nuevos y, por lo tanto, reglamentados por el Art. 8 de la
mencionada resolucion, en el cual se definen las condiciones de referencia, base
seca y correccion de oxigeno al 11.0%.

De conformidad con lo establecido en el Paragrafo Sexto del Articulo 4 de la
Resolucion 0909/08, la correccion por oxigeno de referencia aplica Unicamente a
los procesos en los cuales se realice combustion, es decir que para el caso de las
emisiones que se descargan por las fuentes fijas evaluadas en la ESCUELA
MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ — EMAVI, se aplicara correccion

por oxigeno.
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Tabla 1. Estandar admisible — Articulo 8 Res 909/08
: Estandares de emision adm isibles (mg/m?3)
Combustible MP S0, NOX
Solido 50 500 350
Liquido 50 500 350
Gaseoso NO APLICA NO APLICA 350

1.2 CONDICION DE OPERACION

En la Tabla 2, se registran las condiciones de operaciones del sistema evaluado,

determinados con base en los registros de produccién de los ultimos 12 meses de

registro.

Tabla 2. Registros histéricos de los ultimos 12 meses

CONSUMO DE COMBUSTIBLE

(Rancho soldados)

Sistema (Gas natural)
m?3 /h
Caldera de combustion 1
DISTRICALDERAS S.A.S. 4,03
(Rancho cadetes)
Caldera de combustién 2
Grupo GEMLSA S.A. 118

! Produccion determinada a partir de los registros de los ultimos 12 meses.

A partir de los registros de produccién de los ultimos 12 meses, se determiné la

condicién de operacion representativa para llevar a cabo las mediciones directas en

las fuentes fijas de EMAVI, la cual se define como las condiciones de operacion

iguales o superiores al 90% de la condicién promedio de dicho periodo de tiempo.

Dichas condiciones de operacién fueron las que se tuvieron en cuenta durante las

mediciones directas, la cuales se aprecian a continuacion en la tabla 3.

{24 IncoAmbiental




@M. ESCUELA MILITAR
SW/DE AVIACION

Estudio de emisiones atmosféricas
Calderas de Combustién — Octubre 2023

Tabla 3. Condiciones de operacién minimos para realizar las mediciones directas

CONSUMO DE COMBUSTIBLE

(Gas natural)

(Rancho soldados)

Sistema
m?3 /h
Caldera de combustion 1
DISTRICALDERAS S.A.S. >3.72
(Rancho cadetes)
Caldera de combustion 2
Grupo GEMLSA S.A. >112

Durante las mediciones directas realizadas en las fuentes fijas de EMAVI,

actividades llevadas a cabo el dia 25 de septiembre de 2023, se tuvo en cuenta, la

produccién de vapor durante las mediciones, la cual debe ser igual o mayor a la

condicién minima de operacion establecida para realizar las mediciones:

En la Tabla 4 se registran los registros de produccion en los Sistemas Evaluados,

durante las mediciones directas realizadas en EMAVI.

Tabla 4. Condicion de operacion

CONSUMO DE COMBUSTIBLE

(Gas natural)

(Rancho soldados)

Sistema
m?2 /h
Caldera de combustiéon 1
DISTRICALDERAS S.A.S. 4.03
(Rancho cadetes)
Caldera de combustién 2
Grupo GEMLSA S.A. 1.18

2 Informacion solicitada a EMAVI

Con base en los anteriores registros, se evidencia que los sistemas evaluados en

EMAVI., estuvieron operando con valores de produccion por encima de la condicion
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minima de operacion del 90% establecida en el Informe Previo, por tanto, se da
validez y representatividad a la toma de muestras y a las mediciones realizadas en

la fuente fija.

1.3 METODOS DE REFERENCIA EPA

Con base en lo establecido en el Articulo 8 de la Resolucion 909 de 2008, los
sistemas de combustion externa que consumen combustible gaseoso deben
verificar el cumplimiento de las emisiones de Oxidos de Nitrogeno - NOXx, para lo
cual, en la Tabla No. 2 del literal - 1.1.1.1 Matriz de Analisis de Contaminantes- del
Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica generada
por Fuentes Fijas., se define los pardmetros contaminantes, tiempos y volumenes

minimos de muestreo, a saber

Tabla 5. Parametros contaminantes, tiempos y volimenes minimos de muestreo

TIEMPO MINIMO, VOLUMEN
MINIMO Y OTRAS
CONSIDERACIONES PARA
EL MUESTREO

ACTIVIDAD CONTAMINANTE

Cuatro (4) Muestras tomadas a
Generacion de Vapor NOXx intervalos de 15 minutos cada
una.

Conforme a lo establecido en el Art. 72 de la Resolucién No. 0909/08, se aplicé los
métodos de referencia consignados en la Tabla No. 1 del literal - 1.1.1 Métodos para
la Evaluacion de Emisiones Contaminantes - del Protocolo para el Control y
Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas, adoptado
segun Resolucién 760 de 2010, los cuales corresponden a los métodos de

referencia aplicados:

Tabla 6. Métodos de referencia aplicados

PARAMETRO CONTAMINANTE METODO DE MONITOREQ
NOx Referencia: 1, 2,3y 7 - EPA

Los métodos de referencia consignados en el cuadro anterior, estan incluidos en el

alcance de acreditacion del IDEAM para la Matriz Aire en la toma de muestras
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otorgado a INCO AMBIENTAL SAS, conforme a la Resolucion No. 1088 de
septiembre 27 de 2021.

El alcance de cada método de medicion se define en la tabla 7:

Tabla 7. Descripcion métodos de referencia aplicados

METODO DESCRIPCION

Determinacion del punto y velocidad de muestreo para fuentes

Método 1 . .
estacionarias
, Determinacion de la velocidad y tasa de flujo volumétrica de gases
Método 2 . . .
en chimenea (Tubo Pitot tipo S)
. Determinacion de concentraciones de oxigeno y dioxido de
Método 3 o .
carbono en emisiones de fuentes fijas
. Determinacién de las emisiones de éxidos de nitrégeno en fuentes
Método 7

estacionarias

1.4 ANALISIS DE FLUJO CICLONICO
A partir de las mediciones realizadas en la fuente fija de EMAVI, se encontré que:

o El 4ngulo promedio de inclinacion de las lineas de flujo medidos en las
secciones transversales de la fuente fija evaluada, registraron valores inferiores al
angulo de inclinacibn maximo de aceptacion el cual es de 20°, y de igual manera se
observd que la desviacion estandar de los angulos de inclinacion, registraron
valores inferiores a la desviacion estandar maxima la cual debe ser de 10°, por lo
tanto, se evidencio la ausencia de flujo ciclénico en la fuente fija evaluada, dando
cumplimiento a lo estipulado en el Método 1 de la EPA., y por tanto, las condiciones
de flujo con las que se realizaron las mediciones, garantizaron condiciones

adecuadas y representativas para la toma de muestras.

Los valores obtenidos del angulo promedio de inclinacion y la desviacion estandar

fueron los siguientes (Ver tablas 8):
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Tabla 8. Valores obtenidos durante la verificacion de flujo ciclénico

_ Angulo Desviacion
Corrida No. : 5
promedio Estandar
Caldera de combustién 1 DISTRICALDERAS S.A.S.
6,6 ° 6,6°
(Rancho cadetes)
Caldera de combustion 2 Grupo GEMLSA S.A.
55° 6,3°
(Rancho soldados)
1.5 REPORTE DE ANALISIS DE RESULTADOS
o Conforme a lo establecido en el Protocolo para el Control y la Vigilancia de la

Contaminacion Atmosférica generada por Fuentes Fijas, para verificar el
cumplimiento de los estandares de emision en la Caldera de Combustion GEMLSA
(rancho soldados) y la Caldera de combustion DISTRICALDERAS (rancho cadetes),
se recolect6 para la fuente fija cuatro (4) muestras para Oxidos de Nitrégeno- NOX,
con lo cual, se calcula la concentracién promedio con los estandares admisibles de
emision establecidos.

o Enla Tabla 9, se registra las concentraciones de 6xidos de nitrégeno-NOx en
condiciones de referencia, base seca y corregidas al oxigeno de referencia en la
Caldera de Combustion GEMLSA.
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Tabla 9. Concentracion de 6xidos de nitrogeno-NOx de acuerdo a la Res. 0909/08

cald de Combustic Condiciones de Referencia, BS y Condiciones de Referencia, BS y
a GeErI\e/lIL(SaA (Org]ncuhsolon % Oxigeno (el indicado) con Correccién de Oxigeno, 11%
Soldados) NOx . NOX .
(mg/m?) (mg/m?)
1ra. Muestra
Oxigeno, 3,7% 8,32 il
2ra. Muestra
Oxigeno, 3,5% 1,19 e
3ra. Muestra
Oxigeno, 3,6% 6,65 .
4ra. Muestra
Oxigeno, 3,8% 11,76 88

PROMEDIO
PONDERADO 3 3,98
Estandar
Admisible Articulo 350
8 Res. 909/08

3 Promedio ponderados respecto

De la Tabla 9, se observa que el promedio de la concentracion de Oxido de
nitrégeno-NOXx obtenidos durante las mediciones directas realizadas en la Caldera
de Combustion GEMLSA (rancho Soldados) de EMAVI, se encuentran por debajo
del estandar admisible de emision establecido en el Articulo 8 de la Resolucion 909
de 2008.

o En la Tabla 10, se registra las concentraciones de éxidos de nitrdgeno-NOXx
en condiciones de referencia, base seca y corregidas al oxigeno de referencia en la
Caldera de Combustién DISTRICALDERAS.
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Tabla 10. Concentracion de 6xidos de nitrogeno-NOx de acuerdo a la Res. 0909/08

- . Condiciones de Referencia, BS y
.. Condiciones de Referencia, BS y : - .
Cagjé?pgdégfg];g:tslon % Oxigeno (el indicado) con Sin Corre(i(iltytzn de Oxigeno,
(rancho cadetes) NOXx NOXx
(mg/m3) (mg/m3)
1ra. Muestra 31,9 25,1
Oxigeno, 8,3%
2ra. Muestra 78,0 60,0
Oxigeno, 8,0%
3ra. Muestra 0,0 0,0
Oxigeno, 8,6%
4ra. Muestra 48,1 38,2
Oxigeno, 8,4%
PROMEDIO
PONDERADO 3 30,8
Estandar
Admisible Articulo 350
8 Res. 909/08

3 Promedio ponderados respecto

De la Tabla 10, se observa que el promedio de la concentraciébn de 6xido de
nitrégeno-NOx, obtenidos durante las mediciones directas realizadas en la Caldera
de Combustion DISTRICALDERAS (rancho cadetes) de EMAVI, se encuentran por
debajo del estdndar admisible de emision establecido en el Articulo 8 de la
Resolucion 909 de 2008.

Con base en los resultados obtenidos, se determiné las Unidades de Contaminacion
Atmosférica — UCAs, obteniéndose las siguientes frecuencias de medicion (Ver
tabla 11):
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Tabla 11. Determinacién de las Unidades de Contaminacién Atmosférica-UCA -
Articulo 4 Resolucién 909/08

Resultado Estandar Grado de
Concentracion | Emision Significanci :
SISTEMA CONTAMINANTE UCA | adel Aporte ';;I‘;%‘i‘t%”rg'oa
mg/m3 mg/m3 Contaminan
te
Caldera de
combustion
DISTRICALDE
RAS S.A.S. 30,8 350 0,088 Muy Bajo 3 afios
(Rancho Oxidos de
cadetes)
Caldera de nitrdgeno-NOx
combustién
Grupo
GEMLSA S.A. 3,98 350 0,011 Muy Bajo 3 afios
(Rancho
soldados)

Durante las mediciones realizadas en las fuentes fijas, no se presentaron errores o
fallas en los sistemas evaluados, como tampoco se presentaron errores en los
procedimientos de toma de muestra, por tanto, no se requirié la implementacion de

acciones correctivas.

En la Tabla 12 se registra los parametros mas importantes obtenidos durante las
mediciones directas realizadas en la Caldera de combustion GEMLSA (rancho

soldados).

En la Tabla 13 se registra los parametros mas importantes obtenidos durante las
mediciones directas realizadas en la Caldera de combustion DISTRICALDERAS

(rancho cadetes).
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Tabla 12. Tabla de resumen Caldera GEMLSA

CALDERA DE COMBUSTION GEMLSA - SEPTIEMBRE 25 DE 2023

PARAMETRO R-1 R-2 R-3 Promedio
CONDICIONES LOCALES
PRESION BAROMETRICA (Pb) 682,77 682,8 mmHg
TEMPERATURA AMBIENTE (Ta) 31,0 31,0 °C
ALTURA SOBRE NIVEL DEL MAR (Hf) 956 msnm
ZONA URBANO
LATITUD 03° 9,70 N
LONGITUD 076°29'43,6 W
CARACTERISTICAS DE CHIMENEA
SECCION CIRCULAR
DISTANCIA (A) 215 m
DISTANCIA (B) 095 m
LONGITUD NIPLE (Ln) 9,5 cm
NUMERO DE PUERTOS USADOS 1,0
ANCHO (W) m
LARGO (L) m
DIAMETRO (Ds) 0,25 m
AREA (As) 0,05 m?
CONDICIONES DE FLUJO DEL GAS EN CHIMENEA
HUMEDAD (Hum) 155 155 %
TEMPERATURA (TS) 1199 119,9 °C
PRESION ABSOLUTA (Ps) 682,9 682,9 mm Hg
PESO MOLECULAR (Ms) 28,14 281  glg-mol
VELOCIDAD DE SALIDA (Vs) 6,0 6,0 m/s
FLUJO DE GASES (Qs) 177 177 m’min
OXIGENO (02) 34 34 %
DIOXIDO DE CARBONO (C02) 11,7 11,7 %
MONOXIDO DE CARBONO (CO) 0,0 %
NITROGENO (N2) 85,0 85,0 %
EXCESO DE AIRE (EA) %
EFICIENCIA DE COMBUSTION (Eff) %
PERDIDAS EN LA COMBUSTION (Loss) %
DIOXIDO DE NITROGENO - NO2 - BASE SECA
EMISION DE DIOXIDO DE NITROGENO 0,004 0,004| KgNO,/Hr
CONC. COND. REFERENCIA (%02 AL 3,5%) 6,980 6,980 mg/m3 ref.
CONC. COND. REFERENCIA (02 al 11.0 %) 3,980 3,980 mg/m3 ref.
ESTANDAR ADMISIBLE (02 al 11.0%) - Art. 7 Res. 909/08 350| mg/m? ref._
~ T ——
ALTURA DE CHIMENEA
ALTURAFISICA 6,7 m
Altura Min.-BPI (Art. 70 R.909/08) m
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Tabla 13. Tabla de resumen Caldera DISTRICALDERAS

CALDERA DE COMBUSTION DISTRICALDERS - SEPTIEMBRE 25 DEL 2023

PARAMETRO R-1 R-2 R-3 Promedio
CONDICIONES LOCALES
PRESION BAROMETRICA (Pb) 683,72 683,7 mmHg
TEMPERATURA AMBIENTE (Ta) 35,0 35,0 °C
ALTURA SOBRE NIVEL DEL MAR (Hf) 956 msnm
ZONA URBANO
LATITUD 03°27'14,39 N
LONGITUD 076°29'21,6 W
CARACTERISTICAS DE CHIMENEA
SECCION CIRCULAR
DISTANCIA (A) 8,18 m
DISTANCIA (B) 0,88 m
LONGITUD NIPLE (Ln) 9,0 cm
NUMERO DE PUERTOS USADOS 1,0
ANCHO (W) m
LARGO (L) m
DIAMETRO (Ds) 0,20 m
AREA (As) 0,03 m?
CONDICIONES DE FLUJO DEL GAS EN CHIMENEA
HUMEDAD (Hum) 11,6 11,6 %
TEMPERATURA (TS) 1778 1778 °C
PRESION ABSOLUTA (Ps) 683,8 683,8 mm Hg
PESO MOLECULAR (Ms) 28,14 28,1 g/g-mol
VELOCIDAD DE SALIDA (Vs) 55 55 m/s
FLUJO DE GASES (Qs) 10,3 10,3 m?/min
OXIGENO (02) 83 83 %
DIOXIDO DE CARBONO (CO2) 7,2 7,2 %
MONOXIDO DE CARBONO (CO) %
NITROGENO (N2) 84,5 84,5 %
EXCESO DE AIRE (EA) %
EFICIENCIA DE COMBUSTION (Eff) %
PERDIDAS EN LA COMBUSTION (Loss) %
DIOXIDO DE NITROGENO - NO2 - BASE SECA
EMISION DE DIOXIDO DE NITROGENO 0,01 0,01] KgNOy/ Hr
CONC. COND. REFERENCIA (%02 AL 8,3%) 39,5 395  mg/m? ref.
CONC. COND. REFERENCIA (02 al 11.0 %) 30,8 30,8 mg/m3 ref.
ESTANDAR ADMISIBLE (02 al 11.0%) - Art. 7 Res. 909/08 350| mg/m 3 ref_A
-—/
ALTURA DE CHIMENEA
ALTURA FISICA 125 m
Altura Min.-BPI (Art. 70 R.909/08) m

(%4 IncoAmbiental



@M. ESCUELA MILITAR
SW/DE AVIACION

Estudio de emisiones atmosféricas
Calderas de Combustién — Octubre 2023

2. INTRODUCCION

El Gobierno Nacional a través del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial -MAVDT expidi6é la Resolucion No. 909 en junio de 2008, por la cual se

establecen las normas y estandares de emision admisibles de contaminantes a la

atmosfera por fuentes fijas y se dictan otras disposiciones.

En el Articulo 3 de la Resolucion 909 de 2008, modificado parcialmente por el

Articulo 1 de la Resolucion 1309 de 2010, se establece que el &mbito de aplicacion

de las disposiciones de la Resolucion 909 de 2010, es para todas las actividades

industriales, equipos de combustidén externa, maquinas de combustion interna con

capacidad mayor de 1 MW, instalaciones de incineracion y hornos crematorios.

Con base en el alcance de aplicacion de dicha resolucion, en este documento se

registra los resultados de las Mediciones realizadas en la fuente fija de EMAVI,

cuyos datos de la organizacién y localizacidn se registran a continuacion:

Tabla 14. Datos Generales de la Organizacion

Empresa:

ESCUELA MILITAR DE

AVIACION MARCO FIDEL

SUAREZ

Nit:

800.141.621-0

Actividad comercial:

Educaciéon de instituciones universitarias o de escuelas

tecnoldgicas

Direccion: Cra 8 No. 58 -67 Barrio la Base

Representante Legal: Victor Alexander Celis C.C. 94.456.311
Herrera

Localizacion geografica: Zona urbana X Zona Rural

Coordenadas geodésicas: 03° 27'13,92" N 076° 29' 25,78" W

Altura sobre nivel del mar: 980 msnm Tem_perat_ura 29 °C

ambiente:

Sistemas evaluados: Calderas de Combustién

Contaminantes de control: NOx | X | |

Estandares de emision-Art. 7 550 ma/m?

Res. 909 de 2008 9
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2.1 OBJETIVOS

Para dar cumplimiento a los requerimientos establecidos en la Resolucion 909 de

2008 y en la Resolucién 2153 de 2010, se plantea los siguientes objetivos:

1. Establecer los procedimientos y métodos de medicion directa a realizarse en
las emisiones de las fuentes fijas de la ESCUELA MILITAR DE AVIACION
MARCO FIDEL SUAREZ.

2. Establecer las caracteristicas de los sistemas evaluados y determinar las

condiciones de operacién, sobre las cuales se llevara a cabo la evaluacion.

3. Verificar el grado de cumplimiento de los estandares admisibles de emision de
oxidos de nitrogeno-NOx en las fuentes fijas de la ESCUELA MILITAR DE
AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ, a la luz de la Resolucién 0909 de 2008.

4. Con base en los resultados que se obtengan en las mediciones directas,
determinar las Unidades de Contaminacion Atmosférica —UCA, las cuales
definiran la frecuencia minima de medicion de las emisiones contaminantes en
las fuentes fijas de la ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL
SUAREZ.
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3. DESCRIPCION DEL PROCESO

3.1 LOCALIZACION DE LA EMPRESA
La ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ — EMAVI, se

localiza en la Carrera 8 # 58 - 67, jurisdiccion del Municipio de Santiago de Cali —

Valle del Cauca.

i BQESCUEL:A MILITAR DE AVIA‘C.IONiMARGQ

@a \fﬁe‘r‘.a{ }IIO'J :

Figura 1. Ubicacion de la empresa
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Tabla 15. Ficha técnica Caldera de Combustion GEMLSA (Rancho Soldados)

Marca GRUPO GEMLSA S.A.

Tipo Pirotubular

Afo de Fabricacion 2014

Modelo CHG-20

Serie 1-348

Capacidad nominal de vapor 20 BHP

Presion de disefio 150 Psig

Presion de trabajo 100 Psig

Tiempo de operacion ND Dl'as/me's
16 Horas/dia

Combustible GAS NATURAL

Consumo medio mensual de los dltimos 756 3

m°/mes

12 meses

Consumo medio diario de los ultimos 12 24.9 mé/dia

meses

Consumo medio horario de los ultimos 12 1,24 m3/Hr

meses

Condicion de operacion por consumo

de combustible sobre la cual se 21,12 m3/Hr

realizara la medicién

Sistema de control polucién No tiene

Tabla 16. Ficha técnica Caldera de Combustién DISTRICALDERAS (Rancho Cadetes)

Marca DISTRICALDERAS

Tipo Pirotubular

Afo de Fabricacion 2012

Modelo ND

Serie DCH20.2.G.0129

Capacidad nominal de vapor 690 BTU
ND BHP

Presion de disefio 150 Psig

Presién de trabajo 100 Psig

Tiempo de operacion ND Dlas/mgs
ND Horas/dia

Combustible GAS NATURAL

Consumo medio mensual de los ultimos

12 meses 2007 m3/mes

Consumo medio diario de los ultimos 12 66.1 mé/dia

meses

Consumo medio horario de los ultimos 12 413 m3/Hr

meses

Condicion de operacion por consumo

de combustible sobre la cual se 23,72 m?3/Hr

realizara la medicién

Sistema de control polucion No tiene
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3.2 ANALISIS DE LAS CONDICIONES DE OPERACION

Con base en lo establecido en el literal 1.1.2 del Protocolo de Control y Vigilancia
de la Contaminaciéon Atmosférica generada por Fuentes Fijas, la evaluacién de
emisiones atmosféricas mediante medicion directa se realiz6 bajo condiciones de
operacion representativas. La condicién de operacion representativa es aquella que
se realiza bajo condiciones de operacion iguales o superiores al 90% de la condicién

de operacion de los ultimos 12 meses.

La evaluacién de las emisiones por medicion directa se realizé con el sistema de
combustién operando con valores iguales o por encima del 90% de la capacidad de
operacion promedio de los dltimos 12 meses, condicion de operacion que se
determind a partir del analisis de la produccién del periodo comprendido entre
Septiembre de 2022 a Agosto de 2023.

Para la determinacién de las condiciones de operacion por produccion, sobre la cual
se llevd a cabo las mediciones directas en las fuentes fijas, se utilizé los registros
para el periodo de 12 meses de registro. Estos datos fueron suministrados por la
ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ.
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Tabla 17. Registros de un afio de consumo de combustible — Caldera de Combustion
GEMLSA (Rancho Soldados)

REGISTRO DE UN ANO - CONSUMO DE COMBUSTIBLE
Septiembre de 2022 a Agosto de 2023

Mes m3/mes # dias/mes
sep-22 724 30
oct-22 738 31
nov-22 846 30
dic-22 629 31
ene-23 855 31
feb-23 697 28
mar-23 759 31
abr-23 776 30
may-23 756 31
jun-23 733 30
jul-23 826 31
ago-23 738 31
Prom. Mensual
m3/mes 756
Mes m3/dia # hrs/dia
sep-22 24,1 16,0
oct-22 23,8 16,0
nov-22 28,2 16,0
dic-22 20,3 16,0
ene-23 27,6 16,0
feb-23 24,9 16,0
mar-23 24,5 16,0
abr-23 25,9 16,0
may-23 24,4 16,0
jun-23 24,4 16,0
jul-23 26,6 16,0
ago-23 23,8 16,0
Prom. Diario
m3/Dia 24,9
Prom. Horario
m3/Hr 1,24

CONDICION DE OPERACION
POR CONSUMO DE COMBUSTIBLE 290%

m3/ Hr

1,12

Las mediciones directas a realizarse en la chimenea de la Caldera de Combustiéon

GEMLSA (Rancho Soldados), seran representativas siempre y cuando se realicen

con un consumo de combustible igual o superior a 1,12 m3/Hr, (condiciones

representativas de operacion determinadas a partir de los registros de consumo de

combustible de los ultimos 12 meses).
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Tabla 18. Registros de un afio de consumo de combustible — Caldera de Combustion
DISTRICALDERAS (Rancho Cadetes)

REGISTRO DE UN ANO - CONSUMO DE COMBUSTIBLE
Septiembre de 2022 a Agosto de 2023

Mes m3/mes # dias/mes
sep-22 2.319 30
oct-22 2.203 31
nov-22 2.604 30
dic-22 1.742 31
ene-23 705 31
feb-23 1.884 28
mar-23 2.068 31
abr-23 2.041 30

may-23 2.196 31
jun-23 2.141 30
jul-23 2.062 31
ago-23 2.114 31

Prom. Mensual

m3/mes 2.007
Mes m3/dia # hrs/dia
sep-22 77,3 16,0
oct-22 71,1 16,0
nov-22 86,8 16,0
dic-22 56,2 16,0
ene-23 22,7 16,0
feb-23 67,3 16,0
mar-23 66,7 16,0
abr-23 68,0 16,0
may-23 70,8 16,0
jun-23 71,4 16,0
jul-23 66,5 16,0
ago-23 68,2 16,0
Prom. Diario
m3/Dia 66,1

Prom. Horario
m3/Hr | 4,13

CONDICION DE OPERACION
POR CONSUMO DE COMBUSTIBLE 290%

m3/ Hr 3,72

Las mediciones directas a realizarse en la chimenea de la Caldera de Combustion
DISTRICALDERAS (Rancho Cadetes), seran representativas siempre y cuando se
realicen con un consumo de combustible igual o superior a 3,72 m3/Hr, (condiciones
representativas de operacion determinadas a partir de los registros de consumo de

combustible de los ultimos 12 meses).
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3.3 DESCRIPCION DE LA FUENTE FIJA DE EMISION
3.3.1 DISTRIBUCION DE ALTURAS EN LA FUENTE FIJA

A partir de las mediciones y observaciones in situ, a continuacion, se registra las
dimensiones del diametro de la chimenea, puertos de muestreo y altura, al igual que
las longitudes en las cuales se encuentra localizados los puertos de muestreo

respecto a las perturbaciones existentes en la fuente fija.

Tabla 19. Distribucién de alturas y dimensiones de la fuente fija

Mar : Caldera de
o comlgfjaslt(ijéerzangrupo combustion 1
GEMLSAS A | DISTRICALDERAS
(Rancho soldados) (Rancho cadetes)
Diametro X 0,25 0,20 m
Altura de la chimenea | : 6,70 12,50 m
Distancia A X 2,15 8,18 m
Distancia B X 0,95 0,88 m
Numero de niples : 1 1
Tipo de niples : ROSCA ROSCA
Diametro del niple X 4.0 4.0 Pulg
Longitud del niple : 9,5 9,0 cm
Existe plataforma : Sl SI
Tipo de plataforma : ND ND
# de bahias X ND ND

3.3.2 CONDICIONES DEL FLUJO DE GAS

Con base en las mediciones directas realizadas en la fuentes fijas de EMAVI., se
determina la concentracién promedio de Oxidos de nitrégeno-NOX, obteniéndose

las siguientes condiciones del flujo de gas:
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Tabla 20. Condiciones de flujo del gas — Caldera Ranchos Soldados

PARAMETROS DEL GAS CALSD(EESASSQ;:HO Unidades
HUMEDAD (Hum) 15,5 %
TEMPERATURA (TS) 1199 °C
PRESION ABSOLUTA (Ps) 682,9 mm Hg
PESO MOLECULAR (Ms) 28,14 g/ g-mol
VELOCIDAD DE SALIDA (Vs) 6,0 m/s
FLUJO DE GASES (Qs) 17,7 m3/min
OXIGENO (0y) 3,4 %
DIOXIDO DE CARBONO (CO5) 11,7 %
MONOXIDO DE CARBONO (CO) %
NITROGENO (N,) 85,0 %
EXCESO DE AIRE (EA) %
EFICIENCIA DE COMBUSTION (Eff) %
PERDIDAS EN LA COMBUSTION (Loss) %
EMISION DE OXIDOS DE NITROGENO 0,004 Kg/Hr
CONC. COND. REFERENCIA (%02 AL 3,5%) 3,98 mg/m3
ESTANDAR ADMISIBLE (02 al 11.0%) - Art. 7
Res. 909/08 350 mg/m3
(%4 IncoAmbiental
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Tabla 21. Condiciones de flujo del gas — Caldera Rancho Cadetes

PARAMETROS DEL GAS CA"DCEARDAE(TREAS';'CHO Unidades
HUMEDAD (Hum) 11,6 %
TEMPERATURA (TS) 177,8 °C
PRESION ABSOLUTA (Ps) 683,8 mm Hg
PESO MOLECULAR (Ms) 28,14 g/ g-mol
VELOCIDAD DE SALIDA (Vs) 5,9 m/s
FLUJO DE GASES (Qs) 10,3 m3/min
OXIGENO (0y) 8,3 %
DIOXIDO DE CARBONO (CO5) 07,2 %
MONOXIDO DE CARBONO (CO) e %
NITROGENO (N,) 84,5 %
EXCESO DE AIRE (EA) e %
EFICIENCIA DE COMBUSTION (Eff) e %
PERDIDAS EN LA COMBUSTION (Loss) %
EMISION DE DIOXIDO DE NITROGENO 0,02 Kg/Hr
CONC. COND. REFERENCIA (%02 AL 6,6%) 30,8 mg/m3
ESTANDAR ADMISIBLE (02 al 11.0%) - Art. 7
Res. 909/08 350 mg/m3
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4. DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE MEDICION

4.1 IDENTIFICACION DEL RESPONSABLE DE REALIZAR LA MEDICION

Tabla 22. Identificacion del responsable de realizar la medicién

PROCESO : | TOMA DE MUESTRA Y DETERMINACION ANALITICA — ANALISIS
EN LABORATORIO

Consultor : | INCO AMBIENTAL SAS NIT : | 805.015.571-1
Direccion : | Cra. 66 B N0.5-40 B/Gran Limonar Ciudad : Cali - Vvalle
Email . | incoambiental@incoambiental.com PBX : 371 4222
Representante : | Robert Corrales Gomez Cc. : 16.797.933
Legal

Acreditacion . | Resolucion No. 0591 Expedida | : | Jul. 23/2020

IDEAM

Fuentes Fijas :

e Toma de muestras para determinacién de Material Particulado — Métodos 1
a3-EPA

e Toma de muestras para determinacion de NOx — Método 7 — EPA

¢ Analisis de muestras para la determinacion de emisiones de Oxidos de
Nitrogeno de Fuentes Fijas — Método 5 — EPA

Alcance
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5. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

5.1 DESCRIPCION DE EQUIPOS Y PROCEDIMIENTOS

El equipo utilizado es de marca CLEAN AIR 28110MQC de propiedad de INCO
AMBIENTAL S.A.S. y consta de las siguientes partes:

Tabla 23. Descripcion de equipos y procedimientos

PARTE

DESCRIPCION

CODIGO

Sonda

Sonda de muestreo rigida de 1 m de
longitud y liner de vidrio, revestida en acero
inoxidable y con calentamiento para evitar
condensacion del gas. Dispone de
termocuplas para temperatura en
chimenea y para la temperatura interna de
la sonda. Cuenta con tubo externo para
acoplar el analizador de combustién.

Pitot

Tubo pitot tipo S construido en acero
inoxidable

TP 03

Cordén umbilical

Conjunto de lineas eléctricas y neumaticas
gue conectan las unidades de muestreo y
control. Longitud de 25.0 metros

Consola de control

Unidad de control en ella estan los
indicadores de temperatura de las
diferentes secciones, los manémetros, los
controles de la bomba de vacio y las
resistencias de calefaccion.

022111-1

Analizador de
combustién

Medidor de Gases de Combustién
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5.2 METODOS DE TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS

Para la determinaciéon por medicion directa de los contaminantes objeto de
evaluacion, se utilizé los métodos de referencia adoptados y publicados por el
IDEAM.

Tabla 24. Métodos de monitoreo de fuentes fijas

CONTAMINANTE Oxidos de Nitrégeno, NOx
MEDIO DE Solucién absorbente diluida
COLECCION de H202 y H2S04
TECNICA DE Colorimetria
ANALISIS
METODO EPA-USA M-7

Determinacion de la emision
DESCRIPCION de Oxidos de Nitrogeno en
fuentes fijas
# DE CORRIDAS Cuatro (4) muestras
60 min
TIEMPO DE TOMA (Una muestra tomada cada
15 minutos)

Los formatos utilizados para consignar los datos de campo se adjuntan en el Anexo
No. 3.

5.3 METODOS ANALITICOS

Para la recuperaciéon y analisis de laboratorio de las muestras colectadas en la
fuente fija, se llevd a cabo los procedimientos descritos en los Métodos 1 al 3,y 7
de la EPA - USA.

5.2.1 OXIDOS DE NITROGENO

Una vez culminado el muestreo para oxidos de nitrogeno-NOx en las fuentes fijas,
se manipula y almacena las muestras conforme a las actividades descritas en la

siguiente tabla:
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Tabla 25. Recuperacién, manipulacion y almacenamiento para Oxidos de Nitrogeno

PARTE DEL MATERIALES
EQUIPO MUESTRA E INSUMOS CONTENEDOR LABORATORIO
Balones de 2000 tl\g%dlreratura
mL — Una vez temp . Balones de 2000
inicial y | Cronémetro N.A.
tomada la ; mL
agitar por 5
muestra 4
minutos
Alicuota, secar a bafio
Recoger la maria, adicionar acido
muestra y los fenoldisulfénico,
Agitar por 2 lavados en triturar, adicionar agua
minutos y Waipe, recipiente de y H2S04 conc,
Eﬁ_lo_nzsl;sel%ooo registrar la Cronémetro, plastico de 100 calentar, enfriar,
temperatura | cepillos, agua | mL enrasado a 50 | adicionar agua e
horas de reposo L . S .
y presion destilada mL con agua hidroxido de amonio,
final. destilada y agitar, filtrar, diluir con
ajustado pH > 12 agua y medir
con NaOH absorbancia por
colorimetria

5.4 LOCALIZACION DEL SITIO DE TOMA DE MUESTRA
5.4.1 CALDERAS DE COMBUSTION

Los puertos de muestreo en las fuentes fijas de la empresa ESCUELA MILITAR DE
AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ, se localizan por encima de los 2,84 diametros
a partir de la dltima perturbacion generada por la entrada de gases, para la Caldera
Rancho Soldados y por encima de los 4,35 diametros para la Caldera Rancho

Cadetes .

A partir de estos registros se obtiene que el nUmero minimo de puntos totales a
monitorear son 24, para lo cual se define la distribucion de puntos por uno de los
puertos de muestreo a evaluar, se comprueba la existencia o ausencia de flujo

ciclénico en las fuentes fijas.
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Tabla 26. Marcacién de la sonda & verificacién de flujo ciclénico

CALDERA DE COMBUSTION (RANCHO SOLDADOS)

MARCACION DE LA SONDA

VERIFICACION FLUJO CICLONICO

Nj %Ds dj Mj Nj AP AP Ref.0 | Angulo
(cm) (cm) “H20 “H20 o
1 0,011 1,30 10,8 1 0,00 0.0 0
2 0,032 1,30 10,8 2 0,75 0.0 14
3 0,055 1,38 10,9 3 0,50 0.0 12
4 0,079 1,98 11,5 4 0,00 0.0 0
5 0,105 2,63 12,1 5 0,50 0.0 13
6 0,132 3,30 12,8 6 0,50 0.0 11
7 0,161 4,03 13,5 7 0,25 0.0 10
8 0,194 4,85 14,4 8 0,50 0.0 12
9 0,230 5,75 15,3 9 0,00 0.0 0
10 0,272 6,80 16,3 10 0,00 0.0 0
11 0,322 8,05 17,6 11 0,00 0.0 0
12 0,398 9,95 19,5 12 0,75 0.0 15
13 0,602 15,05 24,6 13 0,75 0.0 14
14 0,677 16,93 26,4 14 0,00 0.0 0
15 0,728 18,20 27,7 15 0,00 0.0 0
16 0,770 19,25 28,8 16 0,00 0.0 0
17 0,806 20,15 29,7 17 ,000 0.0 0
18 0,839 20,98 30,5 18 0,25 0.0 9
19 0,868 21,70 31,2 19 0,25 0.0 10
20 0,895 22,38 31,9 20 0,50 0.0 13
21 0,921 23,03 32,5 21 0,00 0.0 0
22 0,945 23,63 33,1 22 0,00 0.0 0
23 0,968 23,70 33,2 23 0,00 0.0 0
24 0,999 23,70 33,2 24 0,00 0.0 0
PROMEDIO 5,5°
DESVEST 6,3°
(84 IncoAmbiental
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Tabla 27. Marcacién de la sonda & verificacién de flujo ciclénico

CALDERAS DE COMBUSTION (RANCHO CADETES)

MARCACION DE LA SONDA

VERIFICACION FLUJO CICLONICO

Nj %Ds dj Mj Nj AP AP Ref.0| Angulo
(cm) (cm) “H20 “H20 o
1 0,011 1,30 10,3 1 0,50 0.0 16
2 0,032 1,30 10,3 2 0,50 0.0 15
3 0,055 1,30 10,3 3 0,25 0.0 18
4 0,079 1,58 10,6 4 0,25 0.0 12
5 0,105 2,10 11,1 5 0,50 0.0 14
6 0,132 2,64 11,6 6 0,00 0.0 0
7 0,161 3,22 12,2 7 0,00 0.0 0
8 0,194 3,88 12,9 8 0,00 0.0 0
9 0,230 4,60 13,6 9 0,50 0.0 12
10 0,272 5,44 14,4 10 0,50 0.0 14
11 0,322 6,44 15,4 11 0,25 0.0 8
12 0,398 7,96 17,0 12 0,00 0.0 0
13 0,602 12,04 21,0 13 0,00 0.0 0
14 0,677 13,54 22,5 14 0,00 0.0 0
15 0,728 14,56 23,6 15 0,00 0.0 0
16 0,770 15,40 24,4 16 0,00 0.0 0
17 0,806 16,12 25,1 17 0,25 0.0 8
18 0,839 16,78 25,8 18 0,50 0.0 13
19 0,868 17,36 26,4 19 0,00 0.0 0
20 0,895 17,90 26,9 20 0,00 0.0 0
21 0,921 18,42 27,4 21 0,25 0.0 8
22 0,945 18,70 27,7 22 0,25 0.0 9
23 0,968 18,70 27,7 23 0,50 0.0 11
24 0,999 18,70 27,7 24 0,00 0.0 0
PROMEDIO | 6,6.°
DESVEST 6,6°
(84 IncoAmbiental
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6. PROCEDIMIENTOS DE CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE
CALIDAD

6.1 PROCEDIMIENTO DE MEDICION

6.1.1 OXIDOS DE NITROGENO - NOx

Para la determinacion de la emision de didxido de nitrogeno- NO2, se utilizo el
Método No 7 de la EPA, CFR Titulo 40 Parte 60, también disponible en el “Protocolo
para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes

Fijas” del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT.

En la aplicacion de este método de monitoreo, una muestra de aire es succionada
en un frasco de 2000 mL que contiene una solucién absorbente de Acido Sulftrico
diluido y Per6xido de Hidrogeno, a partir de la despresurizacion del balén de

muestreo a una presion absoluta de 3 pulgadas de mercurio.

La muestra una vez es extraida se agita por 5 minutos para que haya una buena
mezcla entre la solucion absorbente y el gas, y se deja reposar minimo por 16 horas,
tiempo el cual, se agita nuevamente por 2 minutos, se mide y registra la temperatura
final y la presion final. Se procede a recoger la muestra, y los lavados por triplicado,
posteriormente se preservan la muestra con NaOH hasta llevar la solucion a pH >

12 unidades.

Los Oxidos de nitrdgeno excepto el 6xido nitroso absorbidos en la solucion, se
determinan  colorimétricamente  usando el procedimiento del Acido
Difenoldisulfénico (PDS).

En la Figura 3 se esquematiza el tren de muestreo para la toma de muestras Dioxido

de Nitrégeno.
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Figura 2. Esquema Tren de Muestreo para Oxidos de Nitrégeno
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6.2 EQUIPOS DE CALIBRACION EXTERNA Y VERIFICACION EN
LABORATORIO

Conforme al programa de mantenimiento y calibracion de los equipos criticos
utilizados en la medicion directa de emisiones en fuentes fijas, a continuacion, se

registran las frecuencias de calibracion o verificacion, responsables y patrones de

calibracion.
Tabla 28. Lista de chequeo para validaciéon de equipos
EQUIPO ACTIVIDAD | FRECUENCIA | PATRON ENTIDAD RESPONSABLE
Boquillas de Calibrar | Cadalafio | Medidorde | o ean AR Almacén
orificio Gas Seco
Medidor de Verificacion Cada prueba Boquillas de INCO Asistente de
gas seco orificio AMBIENTAL Ingenieria
Pie de rey Calibrar Cada 1 afio PINZUAR Almacén
Boquillas de e, . INCO Asistente de
muestreo Verificacion Cada prueba Pie de rey AMBIENTAL Ingenieria
Termometro
digital FLUKE Calibrar Cada 1 afio PINZUAR Almacén
Il
Termocuplas
de sondas, Verificar Cada 6 meses Termometro INCO Asistente de
caja caliente y FLUKE II AMBIENTAL Ingenieria
caja fria
Pipa de
mezcla de

Analizador de gases con .

Combustion Verificar Cada prueba 02y CO02 AMII_%,\III(E:I\CI)T AL Alilzteenr}geﬁge

ORSAT Conc.
Media y
baja

Tubo Pitot Verificar Cada1mes | Inclinsmetro INCO Asistente de
Tipo “S” geometria AMBIENTAL Ingenieria

Los certificados de calibracion y verificacion de los equipos mencionados, se adjunta

en el Anexo No. 02.

6.3 VALIDACION DE DATOS

La validacién de datos se realiza a partir de una lista de chequeo en la cual se
establecen los parametros de control y los umbrales dentro de los cuales se debe
reportar los resultados de las mediciones directas realizadas en fuentes fijas, tal

como se muestra en la Tabla 29.
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Tabla 29. Lista de chequeo para validacién de datos

VARIABLE VALORES VERIFICACION DEL | RESPONSABLE DE
ESPERADOS CUMPLIMIENTO LA VALIDACION
Liner y boquillas Vidrio OK
Tiempo minimo por 25 min OK
punto
Isocinetismo 90 — 100% OK
Volumen de muestra 2 0.85 m3 estandar OK
secos
Coeficiente Gamma 0.97 <Y <1.03 OK
(Y)
Tolerancia de Y
respecto al Y 0.02 OK
promedio
Tolerancia de AH@
respecto al AH@ 0.2 OK
promedio
Inicial a 380 mmHg OK
< 0.00057 m3
Hermeticidad del tren Final al Maximo vacio
de muestreo de la prueba oK Director de
< 4% del gasto Operaciones y
promedio Asistente de Ingenieria
Inicial a 7.5 cm H20, 15 OK
Hermeticidad Pitot / seg, sin caida
Manometro Final a 7.5 cm. H20, 15
. . OK
segundos sin caida
Didmetro medido en por
Didmetro de las lo menos 3 direcciones.
: 7 OK
boquillas Todas las mediciones
en rango de 0.004”
Exactitud de pesada +05grolmL OK
0 volumen
Temperatura en caja 120 + 14 °C OK
caliente
Temperatura en la 120 + 14 °C OK
sonda
Temperatura en la
salida del 4to. <20°C OK
impactador
Residuos en la <0.001% OK
acetona
©. IncoAmbiental 32
PO




8 ESCUELA MILITAR Estudio de emisiones atmosféricas
b1 4 DE AVIACION Calderas de Combustion — Octubre 2023

6.4 DOCUMENTACION

Con base en lo establecido en el Literal 2.2 “ Informe final de la evaluacién de
emisiones atmosféricas “del Protocolo para el Control y Vigilancia de la
Contaminacién Atmosférica generada por Fuentes Fijas, adoptado segun
Resoluciéon 760 y 2153 de 2010 - MAVDT, los informes finales a presentarse ante
el Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA., con
posterioridad a la entrada en vigencia de la Resolucion 909 de 2008, deberan
radicarse con el Anexo 2 del protocolo debidamente diligenciado, en el cual se

certifique las condiciones de operacion.

Para la trazabilidad de la informacion consignada en este documento, los registros
obtenidos en las mediciones directas realizadas en la fuente fija de la empresa la
ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ., se almacenan
conforme al procedimiento de Control de Documentos del Sistema de Gestion ISO
17025 de INCO AMBIENTAL S.A.S.

Los documentos generados en cada medicion se almacenan en carpetas A-Z, a
saber:
0. Plan de muestreo Matriz Aire - 2023
Datos de campo Matriz Aire — 2023
Cadenas de custodia Matriz Aire. - 2023

Certificados de laboratorio Matriz Aire — 2023

0N PE

Verificacion de informes Matriz Aire — 2023

Los datos obtenidos en campo se registran en los formatos establecidos por el
IDEAM, en idioma espafol y unidades en el sistema MKS. En el Anexo No. 3, se

adjunta las tablas del trabajo de campo.

Elaboro: Aprobo:

11
Img.-3Snayder Cabrera Rosero IngCGE an Bolanos Salas
Lider de Matriz Director de Operaciones
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6.4.1 DATOS DE CAMPO

& ESCUELA MILITAR
)’DE AVIACION

P FUERZA AERCESPACIAL COLONBIANA

1. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD o

Razén Social ESCUELA MILITAR DE AVIACION

NIT : 805017215-1

Actividad : EDUCACION DE INSTITUCIONES UNIVERSITARIAS O DE ESCUELAS
TECNOLOGICAS

Representanta Legal : VICTOR ALEXANDER CELIS HERRERA c.c. 94.456.311

Municipio : SANTIAGO DE CALI Departam VALLE DEL CAUCA

Direccion: CARRERA 8 #58-67

Teléfono: (602) 488 1000 Fax : (602) 488 1000 Email :

Geo-referenciacion : X: 03° 27' 19,70" Y: 076° 29' 43,61" Z:

Presion barométrica : 26,918 mm Hg Altitud : 1025 msnm

Temperatura ambiente : 32,0 °C

Produccién horaria en Toneladas (producto terminado), relacionada con la fuente que se
esta midiendo : Ton/Dia

2. UBICACION SEGUN P.O.T.-E.O.T.6 P.B.O.T :

Zona Urbana . X Zona Rural :

3. FECHA DE LAS MEDICIONES : SEPTIEMBRE 25 DE 2023

4. NOMBRE DEL RESPONSABLE DE LA EVALUACION DE EMISIONES
ACREDITADO POR EL IDEAM : INCO AMBIENTAL S.AS.

5. LABORATORIO QUE REALIZA LOS ANALISIS : INCO AMBIENTAL S.AS.

6. CONTAMINANTES A MEDIR :

Material Particulado, MP Di6xido de Azufre, SO2
Di6xido de Nitrégeno, NOx X Neblina Acida, H2SOa
Plomo, Pb Cadmio, Cd

Cloruro de Hidrégeno, HCI Mercurio, Hg

Floururo de Hidrégeno, HF Cobre, Cu

A& IncoAmbiental’
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DE GESTION AMBIENTAL, DAGMA, en ninguno de los siguientes aspectos:

Composiciony cantidad de materias primas utilizados:
Composiciény cantidad de insumos utilizados:

Capacidad instalada de los equipos objeto del estudio:
Capacidad de operacién de los equipos objeto del estudio:
Ubicacién de los equipos objeto de estudio:

Tipo de combustible utilizado:

Consumo de combustible:

Equipos de control instalados:

Eficiencia de los equipos de control instalados:
Dimensiones de los ductos y chimeneas de descarga de los contaminantes:
Contaminantes monitoreados:

a continuacioén:

METODO DESCRIPCION

El presente informe se entrega dando cumplimiento a lo establecido en el Protocolo para el Control y
Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas, certificando que no se han
realizado modificaciones desde el dltimo informe enviado al DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

Adicionalmente, expresamos que los métodos utilizados para la evaluacion de los contaminantes
gue aplican a la actividad que desarrollamos, corresponden a los métodos adoptados por el
Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas
expedido por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial MAVDT, los cuales listamos

Método 1 Determinacién del punto y velocidad de muestreo para fuentes estacionarias

Determinacién de la velocidad y tasa de flujo volumétrica de gases en chimenea

Méodo2 |1 15 pitottipo S)

Método 3 Determinacién de concentraciones de oxigeno y di6éxido de carbono en
elodo emisiones de fuentes fijas (FYRITE)

Metodo 7 Determinacion de Oxidos de Nitrogeno en Fuentes Estacionarias

ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ.

Por otra parte estamos adjuntando la informacién correspondiente a las mediciones realizadas el dia
25 de Septiembre de 2023 en las Calderas de Combustion de los Ranchos Solados y Cadetes de la

(24 IncoAmbiental
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6.4.2 CALDERA DE COMBUSTION SOLDADOS

Compafiia ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ

Sistema evaluado CALDERA DE COMBUSTION GEMLSA Fecha 25 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
Localizacion muestreo  [PUERTOS DE MUESTREO Hora inicio y fin

Operador ANDRES FELIPE GALINDO Proyecto # CALDERA DE COMBUSTION GEMLSA

DESCRIPCION DEL PROCESO O INSTALACION EN QUE SE REALIZA LA MEDICION

Fuente Fija CALDERA DE COMBUSTION GEMLSA

Tipo de Caldera PIROTUBULAR

Tipo de Horno

Tipo de Incinerador

Marca GEMLSA

Modelo CHG-20

Serie 1-348

Fecha de Fabricacion 2014

Capacidad, Lbv/Hr ND

Presién de vapor de disefio, Psi 350

Presién de vapor de trabajo maxima, Psi 100

Presion de funcionamiento durante la toma de la

muestra, Psi ND

Tipo de Quemador

Altura de chimenea (contada a partir del piso),m 6,7

Diametro de la chimenea, m 0,250

Tipo de terminacién (antilluvia) de la chimenea VERTICAL SIN ANTILLUVIA

Produccion de Vapor Promedio, Lbv/hr N.D

Tiempo de funcionamiento, Hr/DIA 16
Tipo PIROTUBULAR
Procedencia ND
Consumo Nominal, Ton/hr ND

Datos del |Consumo Real, Kg/hr
Combustible |94 de Azufre * NA

Poder calorifico, BTU/Lb ND
Sistema de alimentacién ND
Tipo de Almacenamiento ND

Temperatura camara de combustion

Temperatura camara de post combustion

Equipo control [Material Particulado NA

de emisiones |Gases ND

Tipoy frecuencia de mantenimiento de la fuente fija
que genera la emision

Georeferenciacion

03°27'24,39"N

076°29' 21,61" W

* Ficha Técnicadel Combustible

(24 IncoAmbiental



8 ESCUELA MILITAR Estudio de emisiones atmosféricas

b1 4 DE AVIACION Calderas de Combustiéon — Octubre 2023
Compaiiia ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ |
Sistema evaluado CALDERA DE COMBUSTION GEMLSA Fecha 25 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
Localizacién muestrg PUERTOS DE MUESTREO Hora inicio y fin
Operador ANDRES FELIPE GALINDO Proyecto # CALDERA DE COMBUSTION GE

DESCRIPCION DE LOS PUERTOS DE TOMA DE MUESTRA
Forma de la chimenea : Circular X Rectangular

Seccion Circular

Diametro, D = 0250 m

Seccion Rectangular

Largo,L= NA. m Ancho,W= NA. m
Diametro Equivalente, Deq = NA m
Altura de chimenea, Ht= 6,7 m
Longitud de niple, Ln = 010 m
Numero de didmetros antes de la siguiente perturbacion,A= 215 m
Numero de diametros despues de la Ultima perturbacion,B= 095 m
NUmero de puntos de toma de muestra : 16 puntos
Numero de recorridos : 1
Numero de puntos porrecorrido : 24 puntos
Tiempo de toma de muestra por punto : 0,0 min

DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO
Distancia desde la pared de la chimenea hasta el punto de toma de muestra

Punto % Diam. Distancia Punto % Diam. Distancia
cm cm
1 0,011 9,8 13
2 0,032 10,3 14
3 0,055 10,9 15
4 0,079 115 16
5 0,105 12,1 17
6 0,132 12,8 18
7 0,161 13,5 19
8 0,194 14,4 20
9 0,230 15,3 21
10 0,272 16,3 22
11 0,322 17,6 23
12 0,398 19,5 24

(84 IncoAmbiental
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Compafiia ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ |
Sistema evaluado  |CALDERA DE COMBUSTION GEMLSA Fecha 25 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
Localizacion muestrgdPUERTOS DE MUESTREO Hora inicio y fin |
Operador ANDRES FELIPE GALINDO Proyecto # CALDERA DE COMBUSTION GE
INFORMACION DEL EQUIPO DE MEDICION

Modelo y nimero de serie del equipo empleado [CLEAN AIR
NUmero de serie de la consola 28110MQC
Factor de Calibracion Y 0,000
Coeficiente de Orificio AH @ mm H20
Identificacion del tubo Pitot ESTANDAR
Coeficiente del tubo Pitot Cp 0,99
Identificacion del Analizador de FYRITE
Gases
Identificacion de la boquilla B-7
Diametro de la boquilla actual Dna mm
Identificacién de la sonda S-3
Longitud de la sonda 1,0 m
Material de la linea de toma de VIDRIO
muestra
Identificacion de la caja de filtro
Identificacion de la caja de
impactadores
Coeficientes de Verificacién de Termocuplas
Componente Pendiente | Intercepto
Entrada al Medidor - MGS 0,0000 0,0000
Salida del Medidor - MGS 0,0000 0,0000
Caja Caliente - Over 0,0000 0,0000
Salida 4to. Impinger 0,0000 0,0000
Sonda de Muestreo (3 1t) 1,0147 1,1268
Sonda de Muestreo (5ft)
Sonda de Muestreo (7 f)
RESULTADOS DE PRUEBAS DE FUGAS
PRE - Monitoreo
Volumeniinicial m3
Volumen final m3
kP
Presién de succion a
mmHg
Tiempo seg
3, .
caudal de fuga 0,00000 |[m“/min
0,000 cfm
POST - Monitoreo
Volumen inicial m3
Volumen final m3
Presién maxima de kPa
succion mmHg
Tiempo seg
3 .
Caudal de fuga 0,00000 |m“/min
0,000 cfm

‘ﬁ_}‘ IncoAmbiental
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Compaiiia

ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ

Sistema evaluado

CALDERA DE COMBUSTION GEMLSA

Fecha

25 DE SEPTIEMBRE DEL 2023

Localizacién muestrg

PUERTOS DE MUESTREO

Hora inicio y fin

Operador

ANDRES FELIPE GALINDO

Proyecto #

CALDERA DE COMBUSTION GEl

METODO 1 - EPA -VERIFICACION DE LA AUSENCIA DE FLUJO CICLONICO

Punto AP Angulo
mmHg °
1 0,00 [0)
2 0,75 14
3 0,50 12
4 0,00 0]
5 0,50 13
6 0,50 11
7 0,25 10
8 0,50 12
9 0,00 0]
10 0,00 0
11 0,00 [0)
12 0,75 15
Promedio de Angulo 6° = 5,5
Desviacion Estandar = 6,3

Punto AP Angulo ©
mmHg °

13 0,75 14

14 0,00 0

15 0

16 0]

17 0

18 9

19 10

20 13

21 0]

22 0

23 0

24 0
Angulo < 20° AUSENCIA DE FLUJO
Desvest<10° CICLONICO

METODO 2 - EPA - DETERMINACION PRELIMINAR DE LA VELOCIDAD DE GASES
EN DUCTO O CHIMENEA

Presion Barométrica, Pb = 682,8 mm Hg Temperatura ambiente, Ta = 31,0
Punto AP Pg Ts Punto AP Pg Ts
mmH20 | mmH20 °C mmH20 [ mmH20 °C
1 15 2,0 116 13 1,0 2,0 121
2 15 2,0 118 14 15 2,0 120
3 2,0 2,0 115 15 1,0 2,0 115
4 1,8 2,0 117 16 1,3 2,0 114
5 2,0 2,0 119 17 10 2,0 116
6 15 2,0 120 18 1,8 2,0 119
7 1,3 2,0 114 19 1,3 2,0 120
8 2,0 2,0 115 20 2,0 2,0 116
9 2,0 2,0 117 21 1,8 2,0 121
10 1,8 2,0 119 22 2,0 2,0 118
11 1,5 2,0 117 23 1,8 2,0 116
12 1,0 2,0 118 24 1,5 2,0 115
RESULTADOS AP Pg Tsc Vs Tm
EINALES mmH20 | mmH20 °C m/s °C
1,5 2,0 120 6,0 31,0

°C

METODO 3 - EPA - ANALISIS DE GASES DE COMBUSTION Y PESO MOLECULAR

GAS SECO

Temperat. | Ts Gases L . Exceso
No. Mediciones coz oz co N2 ) . Eficiencia Aire
Ambiente Chimenea
% % % % °C °C % %
1 11,6 3,5 84,9
2 11,8 3,2 85,0
3 11,6 34 85,0
4
5
PROMEDIO 11,7 34 85,0
Peso Molecular Seco, Md = 30,00 g/g-mol
Humedad asumida en %, Bws = 9,3 %
Criterio utilizado para asumir la humedad : HUMEDAD PREVIA.
Peso Molecular Himedo, Ms = 28,89 g/g-mol

(24 IncoAmbiental
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Compaiiia ESCUELA MLLITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ
Sistema evaluado CALDERA DE COMBUSTION GEMLSA Fecha 25 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
Localizacién muestreo |PUERTOS DE MUESTREO Horainicio y fin
Operador ANDRES FELIPE GALINDO Proyecto # CALDERA DE COMBUSTION GEMLSA
METODO 7 - EPA - DETERMINACION DE OXIDOS DE NITROGENO, NOx
DATOS DE CAMPO
Presion Barométrica (Pb) 682,8 | mmHg |Temperatura ambiente (Ta) 31,0 °C
Presion Estandar (Pstd) 760,0 | mmHg |Temperatura Estandar (Tstd) 293,0 °K
Humedad del gas (Bw) 15,5 %  |Temperatura Referencia (Tref) 298,0 °K
Caudal de gas, Referend  (Qref) 12 m®/min
Balon HORA Pi Ti Pf Tf Oxigeno Vol Balon
No. (mmHy) [ (°C) | (mmHg) | (°C) % (ml)
12002 | 1115 [-6223 [ 308 [ -51 21,2 3,3 2214
0501 | 1130 [-6121[ 312 0,0 214 3,5 2228
06/04 | 1145 [ -6147 [ 320 -7,6 21,0 34 2012
07/07 | 1200 [ -6198 [ 315 [ -25 21,3 3,6 2239
RESULTADOS DE LABORATORIO
[ Kc= | 887,79 | | Factor de Dilucion = [ 10 |
Muestras
12/02 | 05/01 | 06/04 07/07
Factor de Dilucion | 1,0 1,0 1,0 1,0
Absorbancia, u.a. | 0,0070 [ 0,0010 [ 0,0050 0,0100
RESULTADOS DE CONCENTRACION DE OXIDOS DE NITROGENO
Absorb.| Vsc M | CNOxstd|  CNOxstd CNOX ref CNOX ref
3 3 3 3
(ua) | (m) | (mg) |(mg/m’)| (mg/m”) | (mg/m’) (mg/m”)
Baldn No. BH BS BS * BS **
12/02 ] 0,0070 | 17370 | 124 7,2 8,5 8,3 4,70
0501 | 00010 | 17329 | 18 10 12 12 0,68
06/04 | 0,0050 | 1552,7 | 89 5,7 6,3 6,7 3,78
07/07 | 0,0100 | 1756,7 | 178 10,1 12,0 118 6,76
PROMEDIO 3,98
*Concentracién de Nox a condiciones de referencia - BSy al % oxigeno indicado para cadamuestra
* ConcentraciOn de NOx a condiciones de referencia- BSy corregido al 11,0% de Oxigeno
Flujo del contaminante en base seca, FC 0,00 Kg/Hr
Concentracion de NOx en cond. de referencia y base seca (11,0% de 02) 3,98 mg/m3
Estandar admisible de emisién en cond. de referencia y base seca (11,0% 02) - Art. 8 350 3
R-909/08 mg/m
Q : 40
{7a IncoAmbiental
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6.4.3. CALDERA DE COMBUSTION SOLDADOS

Compafiia ESCUELA MILITAR DE AVIACION

Sistema evaluado CALDERA DE COMBUSTION DISTRICALDERAS ~ |Fecha 25 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
Localizacion muestreo  [PUERTOS DE MUESTREO Hora inicio y fin

Operador ANDRES FELIPE GALINDO Proyecto # CALDERA DE COMBUSTION DISTRICALI

DESCRIPCION DEL PROCESO O INSTALACION EN QUE SE REALIZA LA MEDICION

Fuente Fija CALDERA DE COMBUSTION DISTRICALDERAS
Tipo de Caldera ACUATUBULAR -HORIZONTAL
Tipo de Horno
Tipo de Incinerador
Marca DYNATERM
Modelo ND
Serie CV9508-01
Fecha de Fabricacion ND
Capacidad, Lbv/Hr 10350
Presién de vapor de disefio, Psi 350
Presién de vapor de trabajo maxima, Psi 100
Presion de funcionamiento durante la toma de la
muestra, Psi ND
Tipo de Quemador
Altura de chimenea (contada a partir del piso), m 125
Diametro de la chimenea, m 0,200
Tipo de terminacién (antilluvia) de la chimenea VERTICAL SIN ANTILLUVIA
Produccion de Vapor Promedio, Lbv/hr N.D
Tiempo de funcionamiento 24
Tipo BAGAZO CARBON
Procedencia ND
Consumo Nominal, Ton/hr ND
Datos del |Consumo Real, Kg/hr 4598
Combustible |94 de Azufre * NA
Poder calorifico, BTU/Lb ND
Sistema de alimentacién ND
Tipo de Almacenamiento ND
Temperatura camara de combustion
Temperatura camara de post combustion
Equipo control [Material Particulado CICLON
de emisiones |Gases ND
Tipoy frecuencia de mantenimiento de la fuente fija
que genera la emision
Georeferenciacion 03°27'19,70"N 076°29'4361" W
* Ficha Técnica del Combustible
Q i : 41
{7a IncoAmbiental -
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Compaiiia ESCUELA MILITAR DE AVIACION |
Sistema evaluado CALDERA DE COMBUSTION DISTRICALDERAS Fecha 25 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
Localizacién muestrg PUERTOS DE MUESTREO Hora inicio y fin
Operador ANDRES FELIPE GALINDO Proyecto # CALDERA DE COMBUSTION DIS

DESCRIPCION DE LOS PUERTOS DE TOMA DE MUESTRA
Forma de la chimenea : Circular X Rectangular

Seccion Circular

Diametro, D = 0200 m

Seccion Rectangular

Largo,L= NA. m Ancho,W= NA. m
Diametro Equivalente, Deq = NA m
Altura de chimenea, Ht= 125 m
Longitud de niple, Ln = 009 m
Numero de didmetros antes de la siguiente perturbacion, A= 818 m
Numero de diametros despues de la Ultima perturbacion,B= 0,88 m
NUmero de puntos de toma de muestra : 16 puntos
Numero de recorridos : 1
Numero de puntos porrecorrido : 24 puntos
Tiempo de toma de muestra por punto : 0,0 min

DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO
Distancia desde la pared de la chimenea hasta el punto de toma de muestra

Punto % Diam. Distancia Punto % Diam. Distancia
cm cm
1 0,011 9,2 13
2 0,032 9,6 14
3 0,055 10,1 15
4 0,079 10,6 16
5 0,105 111 17
6 0,132 11,6 18
7 0,161 12,2 19
8 0,194 12,9 20
9 0,230 13,6 21
10 0,272 144 22
11 0,322 154 23
12 0,398 17,0 24

(84 IncoAmbiental
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Compafiia ESCUELA MILITAR DE AVIACION |
Sistema evaluado CALDERA DE COMBUSTION DISTRICALDERAS  [Fecha 25 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
Localizacién muestrg PUERTOS DE MUESTREO Hora inicio y fin |
Operador ANDRES FELIPE GALINDO Proyecto # CALDERA DE COMBUSTION DIS

INFORMACION DEL EQUIPO DE MEDICION

Modelo y numero de serie del equipo empleado [CLEAN AIR

NUmero de serie de la consola 28110MQC
Factor de Calibracién Y 0,000
Coeficiente de Orificio AH @ mm H20
Identificacion del tubo Pitot ESTANDAR
Coeficiente del tubo Pitot Cp 0,99
Identificacion del Analizador de EYRITE
Gases

Identificacién de la boquilla B-7
Diametro de la boquilla actual Dna mm
Identificacion de la sonda S-3
Longitud de la sonda 1,0 m
Material de la linea de toma de VIDRIO
muestra

Identificacién de la caja de filtro
Identificacién de la caja de
impactadores

Coeficientes de Verificacion de Termocuplas

Componente Pendiente | Intercepto
Entrada al Medidor - MGS 0,0000 0,0000
Salida del Medidor - MGS 0,0000 0,0000
Caja Caliente - Over 0,0000 0,0000
Salida 4to. Impinger 0,0000 0,0000
Sonda de Muestreo (31 1,0147 1,1268
Sonda de Muestreo (5f)

Sonda de Muestreo (719

RESULTADOS DE PRUEBAS DE FUGAS

PRE - Monitoreo

Volumeninicial m3
Volumen final m3
kPa
Presién de succién
mmHg
Tiempo Seg
3, .
Caudal de fuga 0,00000 [m*“/min
0,000 cfm <--- Fuga < 0.02 cfm : OK
POST - Monitoreo
Volumen inicial m?3
Volumen final m?3
Presiéon méxima de kPa
succién mmHg
Tiempo Seg
3 .
Caudal de fuga 0,00000 [m~/min
0,000 cfm <--- Fuga < 0.02 cfm : OK

‘ﬁ_}‘ IncoAmbiental
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Compaiia

ESCUELA MILITAR DE AVIACION

Sistema evaluado CALDERA DE COMBUSTION DISTRICALDERAS Fecha 25 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
Localizacion muestrgd PUERTOS DE MUESTREO Hora inicio y fin
Operador ANDRES FELIPE GALINDO Proyecto # CALDERA DE COMBUSTION DIS

Punto AP Angulo e
mmHg °

1 0,50 16

2 0,50 15

3 0,25 18

4 0,25 12

5 0,50 14

6 0,00 0

7 0,00 0

8 0,00 0]

9 0,50 12

10 0,50 14

11 0,25 8

12 0,00 0]
Promedio de Angulo ©° = 6,6 °
Desviacion Estandar = 6,6 °

EN DUCTO O CHIMENEA

METODO 1 - EPA -VERIFICACION DE LA AUSENCIA DE FLUJO CICLONICO

Angulo < 20°
Desvest<10°

METODO 2 - EPA - DETERMINACION PRELIMINAR DE LA VELOCIDAD DE GASES

AP
mmHg

Punto Angulo e

13 0,00

14 0,00

15

16

17

19

20
21

23
24

o|B[o|w|o|o||x|o]|o|o]o] ¢

AUSENCIA DE FLUJO
CICLONICO

Presion Baromeétrica, Pb = 683,7 mm Hg Temperatura ambiente, Ta = 35,0 °C
Punto AP Pg Ts Punto AP Pg Ts
mmH20 [ mmH20 °C mmH20 | mmH20 °C
1 0,8 1,8 174 13 1,8 1,8 183
2 0,8 1,8 180 14 2,0 1,8 180
3 1,0 1,8 178 15 1,3 1,8 179
4 1,0 1,8 174 16 1,5 1,8 174
5 1,5 1,8 176 17 0,8 1,8 175
6 1,0 1,8 178 18 1,0 1,8 172
7 0,5 1,8 164 19 1,0 1,8 168
8 0,8 1,8 169 20 1,3 1,8 170
9 1,0 1,8 172 21 1,0 1,8 172
10 1,0 1,8 170 22 1,3 1,8 174
11 1,3 1,8 171 23 1,0 1,8 176
12 1,8 1,8 178 24 1,0 1,8 178
RESULTADOS AP Pg TSe Vs Tm
EINALES mmH20 | mmH20 °C m/s °C
1,1 1,8 178 55 35,0

GAS SECO

METODO 3 - EPA - ANALISIS DE GASES DE COMBUSTION Y PESO MOLECULAR

Temperat. | Ts Gases L R Exceso
No. Mediciones co2 O2 co N2 v , Eficiencia N
Ambiente Chimenea
% % % % °C °C % %
1 7,4 8,6 84,0
2 7,0 8,0 85,0
3 7,1 8,3 84,6
4
5
PROMEDIO 7,2 8,3 84,5
Peso Molecular Seco, Md = 29,48 g/g-mol
Humedad asumida en %, Bws = 9,3 %
Criterio utilizado para asumir la humedad : HUMEDAD PREVIA.
Peso Molecular HiUmedo,Ms = 28,41 g/g-mol

(24 IncoAmbiental
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Compafiia ESCUELA MILITAR DE AVIACION |
Sistema evaluado CALDERA DE COMBUSTION DISTRICALDERAS Fecha 25 DE SEPTIEMBRE DEL 2023
Localizacion muestreo |PUERTOS DE MUESTREO Hora inicio y fin |
Operador ANDRES FELIPE GALINDO Proyecto # CALDERA DE COMBUSTION DISTR
METODO 7 - EPA - DETERMINACION DE OXIDOS DE NITROGENO, NOx
DATOS DE CAMPO
Presién Barométrica (Pb) 683,7 mm Hg |Temperatura ambiente| (Ta) 35,0 °C
Presién Estandar (Pstd) 760,0 mm Hg |Temperatura Estandar| (Tstd) 293,0 °K
Humedad del gas (Bw) 11,6 % Temperatura Referenc| (Tref) 298,0 °K
Caudal de gas, Referend  (Qref) 6 m3min

Balén HORA Pi Ti Pf Tf Oxigeno Vol Balon
No. (mm Hg) (°C) (mm Hg) (°C) % (ml)
02/20 1545 [ -612,1 [ 38,0 -7,6 27,5 8,3 2174
04/06 16:00 -609,6 [ 37,6 -2,5 26,9 8,0 2222
13/05 11:45 -609,6 [ 34,8 -15,2 27,4 8,6 2285
67/03 12:00 -614,7 [ 350 -5,1 27,2 8,4 2429
RESULTADOS DE LABORATORIO
[ Kc= [ 887,79 | | FactordeDilucion= | 10 |
Muestras
02/20 | 04/06 13/05 67/03
Factor de Dilucion 1,0 1,0 1,0 1,0
Absorbancia, u.a. [ 0,0270 [ 0,0680 [ 0,0000 [ 0,0460
RESULTADOS DE CONCENTRACION DE OXIDOS DE NITROGENO
Absorb. | Vsc m CNOx std | CNOx std | CNOx ref | CNOx ref
(ua) | (m) | (mg) [(mgim’)|(mgim®)(mg/m®)|(mgm’)
Balon No. BH BS BS * | BS**
02/20 | 0,0270 | 16730 | 479 28,7 32,4 31,9 25,1
04/06 | 0,0680 | 1722,1 | 120,7 70,1 79,3 78,0 60,0
13/05 | 0,0000 | 1729,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
67/03 | 0,0460 | 1887,6 | 81,7 43,3 49,0 48,1 38,2
PROMEDIO 30,8
*Concentracién de Nox a condiciones de referencia- BSy al % oxigeno indicado para cada muestra
** ConcentraciOn de NOx a condiciones de referencia- BSy corregido al 11,0% de Oxigeno
Flujo del contaminante en base seca, FC 0,01 Kg/Hr
Concentracién de NOx en cond. de referencia y base seca (11,0% de 02) 30,8 | mg/m?
Estandar admisible de emisién en cond. de referencia y base seca (11,0% 350 3
02) - Art. 8 R-909/08 mg/m
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7. ECUACIONES UTILIZADAS EN LOS CALCULOS

DETERMINACIONES DE ISOCINETISMO

Presion absoluta de los gases en chimenea = Ps
Ps = Pbar +(Pg / 13.6)

Presion absoluta en el medidor de orificio = Pm
Pm = Pbar +(AH / 13.6)

Volumen de gases muestreados en condiciones estandar = Vmgsta)
VMty =Y X Vm x (Tstd / Tm) x (Pm / Pstd)

Volumen de agua recolectada en los impactadores y en la Silica Gel
en condiciones estandar =VWCstd)
VWCstay = Ki x (VF-Vi) + Ko x (WF - Wi)

Contenido de humedad de los gases = Bws
Bws =100 X VWC(std) / (VWC(std) + VM(sta))

Peso molecular del gas en condiciones de chimenea, base seca = Md
Md = (%02 x 0.32) + (%CO- x 0.44) + (%N, + %CO) x 0.28

Peso molecular del gas en condiciones de chimenea, base himeda = Ms
Ms =Md x (1 - Bws /100) + 18 x (Bws / 100)

Velocidad promedio del gas en chimenea = Vs
Vs = Kp x Cp x (AP) > x (Ts / (Ms x Ps)) %5

Caudal de gases en condiciones de chimenea = Qs()
Qsn) = Vs x As x 60
Isocinetismo = |

= 100X Ts x[Kax Vlc+ (Y XVm x Pm/Tm)]
60X O x Vs x Ps x An

Caudal de gases en condiciones estandar = QSstq)
*Condiciones estandar (528 °R y 29.92 Pulg Hg)
Qs(std) =Qs(A) x (Tstd / Ts) x (Ps / Pstd)

Caudal de gases en condiciones de referencia = Qs
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*Condiciones de referencia (537°R y 29.92 Pulg Hg)
Qs(r) =Qs(A) x (537 /Ts) x (Ps /29.92)

Volumen de gas hiimedo en condiciones estandar = Vghsta)
Vahestay = VMstd) + VWCsta)

Volumen de gas himedo en condiciones de referencia = Vghg
Vgh( = Vghsta) x (537 / 528)

Volumen de gas himedo en condiciones del medidor = Vgh(A)
Vgh) = Vghsiy X (Ts / Tstd) x (Pstd / Ps)

DETERMINACION DEL MATERIAL PARTICULADO

Concentracién de particulas en condiciones estandar, base himeda = Cs (std)
Csitay = mn / Vgh(std)

Concentracion de particulas en condiciones de referencia, base hiumeda = Cs (r)

Concentracion de particulas en condiciones de chimenea, base humeda = Cs(A)
Csm =mn/Vghea

EMISION REAL PARA MATERIAL PARTICULADO

Emision de particulas a condiciones de chimenea, base humeda = E(A)
Ep) = Cs) X Qs X (60 min/hora) x (1 Kg / 1000 Gramos)

DETERMINACION DE DIOXIDO DE AZUFRE

Concentracion de Dioxido de Azufre = CSO2
CS0O,=7.06 x 1E-5x (Vt - Vtb) (Ct/Vmsiy) (Vsin/Va)

Partes Por Milldn de Dioxido de Azufre (ppm) = ppm SO:2
ppm SO, = [CSO; Lb/pies® x 453560 mg/Lb x 35.3147 pies®/m3®] 24.5/ PM SO,

EMISION REAL PARA DIOXIDO DE AZUFRE

Emision Real de SO2 = Er SO2
Er SO, = CSO; x Qs (std) x 60 min/Hora x 0.45356 Kg/Lb
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9. NOMENCLATURA

A : Distancia desde el tomamuestra hasta la descarga, (m)

An : Area transversal de flujo de la boquilla de muestreo , (Pies?).

As : Area de la seccion transversal del flujo , (Pies?).

B : Distancia desde la ultima perturbacion hasta el tomamuestra, (m)

Bws : Contenido de humedad en los gases , (% en volumen)

CSO; : Concentracion de SO; en los gases de emision, (Ib/pie®)

CNOx ; Concentracion de NOx en los gases de emision, (mg/m?3)

Cp : Coeficiente de calibracién del tubo pitot tipo S

Cs (std) Concentracion de particulas en condiciones estandard, (528 °R, 29.92 Pulg/ Hg) en

g/pies® , Base Himeda.

Concentracién de particulas en base hiumeda corregido a condiciones de la

Cs(A) chimenea (g / pies®) .

Dn : Diametro interno de la boquilla de muestreo, (Pulg).

Ds : Diametro interno de la chimenea (m).

Dj : Célculo del punto de muestreo en la chimenea, dj=%Ds*Ds (cm)

E(A) : Emision de particulas a condiciones de la chimenea, base humeda (Kg/h)

E Norma de Emisién segun D_ecreto 02-82 sin modificar y sin corregir (Kg / Hr, Kg /
10° Kcal , Kg / Ton. Producida).

Em Normg Q(’e Emision m(_)dificada por el factor K, para corregir por altura de la _fuente
de emisién sobre el nivel del mar (Kg / Hr, Kg / 108 Kcal, Kg / Ton. producida).

E’ Norma de Emision modifica_lda y corregida por altura de chimenea, (Kg/Hr, Kg/
10% Kcal , Kg / Ton producida)

H : Altura total de la chimenea, (m)

Hf ; Altura de la fuente de Emision sobre el nivel del mar , (msnm).

[ : Isocinetismo, (%).

Kp Constante adimensional del tubo pitot. ( 85.49)

K1 : Constante calculo de humedad, (0.04707 pies®/ ml)

K2 : Constante calculo de humedad, (0.04715 pies®/g)

K3 : Constante formula de isocinetismo, (0.002669 Pulg Hg-pies®/ ml - ° R)

Ln : Longitud del niple tomamuestra (cm)

Md : Peso molecular del gas en condiciones de chimenea, base seca, (Lb/Lb-mol).

Mj : Marcacioén de la sonda, Mj=dj+Ln (cm)

Mw : Peso molecular del agua, (18.0 Lb/Lb-mol).

Mn : Cantidad total de particulas colectadas, (mg).

Nj : Numero de punto a marcar en la sonda

Nt : NUmero total de puntos de muestreo.

Pg ; Presion estética en la chimenea, (Pulg. H20).
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Pbar ; Presion barométrica en el sitio de muestreo, (Pulg HQ).
Ps : Presién absoluta de los gases de Emision, (Pulg Hg).
Pstd : Presion estandar absoluta, (760 mmHg) o (29.92 pulg. Hg)
Pm : Presion absoluta del medidor de gases secos , (Pulg. Hg).
Pwc ; Presion de vapor de agua a la temperatura ambiente, (Pulg. Hg).
Qsd ; Caudal de los gases a condiciones estandar en la chimenea, (pies®*min ).
Q(std) : Caudal en condiciones estandard, (pies®/min).
Qcr ; Caudal en condiciones de referencia (pies®/min).
R : Constante de los gases ideales (21.85 pulg. Hg pies® / Lb-mol °R)
Ts ; Temperatura absoluta de los gases en la chimenea, (°R).
Tstd : Temperatura absoluta estandar, (528 °R)
m : Temperatura absoluta del medidor de gases secos, (°R).
ts : Temperatura de los gases en la chimenea, (°F) o (°C).
Vic : Volumen total de agua condensada, (ml).
Vm : Volumen de gas seco medido a condiciones del medidor, (pies®).
Vm(std) : Volumen de gas seco medido a condiciones estandar, (pies®).
Vi : Volumen inicial de agua en los Impactadores, (ml).
Vf : Volumen final de agua en los Impactadores, (ml).
Vwec(std) : Volumen agua recogida en el muestreador de gas en condiciones estandar, (pies®).
Vgh(std) : Volumen de gas himedo a condiciones estandar, (pies®).
Vgh(A) : Volumen de gas htimedo en condiciones del medidor, (pies®).
Vs : Velocidad promedio del gas en la chimenea, (pies/s).
Wi : Peso inicial de la Silica Gel , (g).
Wi : Peso final de la Silica Gel, (g).
Y : Factor de calibracion del medidor de gas seco
AH@ : Factor de calibracion del diferencial de presion en el orificio
Ap : Cabeza de velocidad del gas en la chimenea, (pulg. H.0)
AH : Presion diferencial a través de la placa de orificio, (pulg H20)
0 : Tiempo total del muestreo, (min).
pW ; Densidad del agua, (0.002201 Lb / mol).
% Ds : Porcentaje del diametro interno de chimenea (%)
% CO : Porcentaje de mondxido de Carbono en los gases de Emision, (% en volumen).
%CO; : Porcentaje de di6éxido de Carbono en los gases de Emision, (% en volumen).
%0 : Porcentaje de Oxigeno en los gases de Emisién, (% en volumen).
%N : Porcentaje de Nitrogeno en los gases de Emision, (% en volumen).
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ANEXOS
Ver en CD adjunto
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ANEXO No. 1

DISTRIBUCION DEL NUMERO DE PUNTOS DE MUESTREO
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ANEXO No. 2
REGISTROS DE CALIBRACION Y/O VERIFICACION

VERIFICACION TUBO PITOT TIPO S
CERTIFICADO DE MEZCLA DE GASES (PATRON)
VERIFICACION DE TERMOCUPLAS
CALIBRACION DE TERMOMETRO DIGITAL (PATRON)
CERTIFICADO DE VERIFICACION DE VOLUMEN DE BALONES

‘ﬁ_}‘ IncoAmbiental



&% ESCUELA MILITAR

Estudio de emisiones atmosféricas

W/DE AVIACION Calderas de Combustion — Octubre 2023
ANEXO No. 3
REGISTROS DE CAMPO
MEDICION DE GASES
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CERTIFICADOS DE ANALISIS
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ANEXO No. 5
CADENAS DE CUSTODIA
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ANEXO No. 6
CERTIFICADO DE ACREDITACION EN LA MATRIZ AIRE

RESOLUCION 0591 DE JULIO 23 DE 2020 - IDEAM
RESOLUCION 0710 DE 22 DE 2019 - IDEAM
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ANEXO No. 1

DISTRIBUCION DEL NUMERO DE PUNTOS DE MUESTREO
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Puntos

Distancia

% de diametro

O wWNLPR

4.4
14.7
29.5
70.5
85.3
95.6

)

Ejemplo que muestra la seccién transversal dividida en 12 areas
iguales, con la localizacién de puntos a través indicada.

Tabla A-1 LOCALIZACION DE PUNTOS A TRAVES EN CHIMENEAS CIRCULARES

( Porcentaje de diametro de chimenea desde la pared interior hasta un punto )

Namero de
Puntos a
través de

n diametro NUMERO DE PUNTOS A TRAVES DE UN DIAMETRO
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
1 14,6 6,7 4,4 3,2 2,6 2,1 1,8 1,6 1,4 1,3 1,1 1,1
2 85,4| 25,0| 14,6 | 10,5 8,2 6,7 57 4.9 4.4 3,9 3,5 3,2
3 75,0| 29,6 19,4]| 14,6 | 11,8 9,9 8,5 7,5 6,7 6,0 5,5
4 93,3| 70,4 | 32,3| 22,6 | 17,7 | 14,6 | 12,5 10,9 9,7 8,7 7,9
5 85,4| 67,7 34,2 250 20,11 16,9 14,6 | 12,9| 11,6 | 10,5
6 956| 80,6 | 658 356 26,9 22,0 18,8 | 16,5| 14,6 | 13,2
7 89,5| 77,41 644 ] 36,6 28,3 23,6 | 20,4| 18,0| 16,1
8 96,8 85,4 | 75,01 63,4 37,51 29,6 | 25,0| 21,8| 19,4
9 91,8 82,3| 73,1]| 62,5] 38,2 | 30,6 | 26,2 | 23,0
10 97,41 88,2 799\ 71,7 61,8 38,8 31,5 27,2
11 93,3| 85,4 78,0 70,4 | 61,21 39,3 | 32,3
12 97,91 90,1 83,1| 76,4| 69,4]| 60,7 | 39,8
13 943)| 87,5]| 81,2 | 75,0 68,5| 60,2
14 98,21 91,5]| 85,4 | 79,6 | 73,8 | 67,7
15 95,1]1 89,1 83,5 78,2 72,8
16 98,4]1 92,5 87,11 82,0 77,0
17 95,6 | 90,3 | 85,4 | 80,6
18 98,6 | 93,3 | 88,4 | 83,9
19 96,11] 91,3 | 86,8
20 98,7 1] 94,0 | 89,5
21 96,5 ] 92,1
22 98,9 | 94,5
23 96,8
24 98,9
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o  FUERZA AEROCESPACIAL COLOMSANA

ANEXO No. 2

REGISTROS DE CALIBRACION Y/O VERIFICACION

VERIFICACION TUBO PITOT TIPO S
CERTIFICADO DE MEZCLA DE GASES (PATRON)
VERIFICACION DE TERMOCUPLAS
CALIBRACION DE TERMOMETRO DIGITAL (PATRON)
CERTIFICADO DE VERIFICACION DE VOLUMEN DE BALONES DE NOx
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IncoAmbiental’
DA CARTA DE VERIFICACION
TERMOCUPLA ESTANDAR
Fecha : 19 OE JULIO DE 2023
Equipo : TERMOCUPLA PITOT ESTANDAR
Certificado: 28384 C
Patrén de verificacion - RTD PT100 INDICADGOR DE TEMPERATURA
Codigo de Identificasion: 24575 C - 26578 C - 2016 C - 20185 C
temperatura nominal - 50- 150 - - 600 °C
PATRON LECTURA
TEMPERATURA — — CORRECCION A LA |INCERTIDUMER
NOMINAL INDICADOR DE TEMPERATURA TERMOPAR ESTANDAR TEMPERATURA E
CON TERMOPARES TWO K INDICACION
*c *C ‘C ‘C *C
250 2504 26,5 -1.47 =0,003
500 50,00 51,3 1,30 10,063
1200 151.37 1555 4,13 0,33
3000 00,39 3058 5,51 20,35
500.0 500,87 8092 433 =053
VERIFICACION TERMOCUPLA ESTANDAR -
0437 - CLEAN AIR
&0
: o ~
& = [y =1.0147x+ 1,1268 -
g an L Rt /
¥ - =
g r
E o //
§ 20 /
we
g = /
E . /
g e
2n 70 1 174" 20 7o a0 bR 420 an 820
LECTURA TERMOCUPLA ESTANDAR °C)
Verificacion vilida hasta : I 79 DE ENERO DE 2024 I
E E a
Verficado por : ING, RODRIGO RENDON
PAX. (2) 3714222
Camara 85B No. 6. 40 £l il ety com Sartago de Cal
IncoAmbiental
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 ESCUELA MILITAR
DE AVIACION

FUERZA AEROESPACIAL COLOMSBNA

Estudio de emisiones atmosféricas
Calderas de Combustién — Octubre 2023

METROLOGIC COLOMBIA S.A.S.

Certificado de Calibracion

Laboratorio de Temperatura

ACHEDITADD

L) [omae

ISOVTEC L7005: 2017
10-LAC-O50

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 25354 C

Pagina 1de 2

SOLICITANTE - Incoambiental SAS

DIRECCION Carrecs 66 B # 5-40 B/ Gran Limonar - Cali
INSTRUMENTO

DESCRIPCION indicadar Dig#al con Termogar Tipo K
FABRICANTE : Clean Ar

MODELO : 28110MQC

NUMERO DE SERIE 20100217

CODIGO 0437

UBICACION : Pitot Estandar (0437)

INTERVALO DE CALIBRACION : 25°C a 500'C

INTERVALO DE MEDICION : No identificado

RESOLUCION : 01°C

FECHA DE RECEPCION : 2023-01-05

FECHA DE CALIBRACION + 2023.01.05

SITIO DE CALIBRACION 1 Garaje

Este certficaco (Mfornerecotes] srprese feimeite o esulecs os e
medicianes realzadas No pedrd 3er reprodh el o parcial 3
oxcapfo cuando e heyon obfenido previamante permiso por escnfo dev
Jaborarcda Que J0 emite, Lod Mauados conmenicas @ & presents cenifcads
finfarmerepane) se revaciont y al kem bajo

a3l misma se alnm yc on gue se realzaron faz
medicianes. El Mboraloria gue 1o emile o 3¢ hace respangadle de o
POICION QUe PUSCAN CNVErEe O LSO INGJECLESD OB (03 INStrumentca
caltvados Los cevmificados 0o Calbracion o firmar no Nenen valide.

Julon Mo

Austonizada por Nlian Falipe Mors Arsngo
Dwnctor do laboratorio

Fumado digitalmanta

Facha: 20230113

Calibeado pot: Javse Orlwndo Martinasz v

METODO DE CALIBRACION
Comparacién drecta enfre el instrumento bajo calibracion y el patron. Se tomo como referencia el ‘procedimiento TH-001 para la calibracién
de Termometros Digitales (Lectwra Directa) por comparacion® del CEM Centro Espafiol de Metrologia, Edicion DIGITAL 22019

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertdumbre dar de med: Rt da por el factor de
cobertura “k=2" y Ia probabiidad de cobertura, |a cual es del 95% y no mencr a este valor. Asi mismo se relaciona a la CMC establecida en el
alcance de acreditacion 10-LAC-050, en funcion del valor nominal ¥ no del valor medido o 1a lectura de los instrumenios

La ncertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo

TRAZABILIDAD

Indicador de Temperatura con RTD's P1100 como equipo patrén. con certificados de calibracidn No. 24575 C - 24576 C - 20164 © - 20185 C,
emitidos por Matrologie Colomba A5 Come medio generador de temperatura, Bloque Termico, con certificado de calibracion No. 22552
C - 22614 C, emitido por Metrologic Colombia S A.S.. El certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones utilizados en estas
mediciones, |0s cuales son trazables al Sstema IMernacional de Unidades (S1) y la escala imernacional de temperatura de 1890 (ITS-20), a
través de laboratorios acredtados, La vinculacion se logra trazando [0s patrones de referencia a parones nacnales o ntemaconales. cada
paso de la cadena se encuentra documentada y su noertidumbre ha sido calculada

LABORATORIO DE CALIBRACION
METROLOGIC COLOMBIA

www.metrologiccolombia.com

Laboratorio Permanente y Sede Administrativa Carrera 32A - # 10A - 70 - Cal
Laboratono Permanente: Cammera 32A # 10A - 97 - Cal
Teléfona: 3009121006

iIncoAmbiental

Inganienis & Conmulloria Ambienial



,ESCUELA MILITAR Estudio de emisiones atmosféricas
'DE AVIACION Calderas de Combustién — Octubre 2023

FUERZA AEROESPACIAL COLOMSANA

METROLOGIC COLOMBIA S.A.S.
Certificado de Calibracion e \/

Laboratorio de Temperatura

(9

ACHEDITADO

ISOVIEC 12025:2017
L10-LAC-050

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* 25354 C

Pagina2de 2
CONDICIONES AMBIENTALES
Las condiciones ambientales durante el proce=o de calbracion del nstrumento fueron:
Temperatura nicial 27°C 2 033°C Temperatura final 27°C s 033°C
Humedad Relatva iniclad 57.3 %ohr + 1.8 %hr Humedad Relativa final 57,3 %hr t 1.8 %

RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Los resultados de calibracion indican los datos de medicidn y la ncertdumbre de medicion asociada

Y:IWL-%. : apisdd g Incertidumbre | (+/-) EMP [wnd.
< 3 < 5 £ T |
25 25038 263 1,465 0,053 Noapica | No apica
50 50.000 513 -1,300 0,083 No apica No aphca
150 151,385 155.5 413 0,33 No aphca No apixca
300 300,385 3052 -5,51 0.38 No aphca No aphica
500 B00.87 500,2 -833 0,63 No apica No aplca
NOTA! 2 cOmection 50 GlmMing COmMo i KCOra promedio 46! patrdn - 1a RCiura promedid del nstrumento

ENP = Error Maximo Permitido

OBSERVACIONES

El contacto para |a prestacion del servico fue: Nany Lozano,

La estamplla de calivracion fue adherida al instrumento

Los valores obsarvados én las tablas s& obtienen como un promedio de los datos oblenidos durante la calibracidn, estos valores se
redondean segin los digitos acordes a la resolucdn del disposivo indicador.

FECHA DE EXPEDICION 2023-01-08
FIN DE CERTIFICADO
LABORATORIO DE CALIBRACION Laborsiorio Panmanaente y Saede Adminstrative Carmera 32A - ¥ 10A - 70 - Cal
METROLOGIC COLOMBIA Labocatorio Permanente: Camera 32A # 10A - 67 - Cab

www.metrologiccolombia.com Totlana 300321008

incoAmbiental
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FUERZA AEROESPACIAL COLOMSBNA

LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.AS. ‘
Carrera 104 B No 18 - 26 Bogota DC. - Colombia

(+57 B0 1) 745 4555 - Cel: 316 538 S310 - 317 423 3640 pINZU/A\Q N
Wwwp{nzuanm BET TR

LABORATORIO DE METROLOGIA ™TUFS"

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Temperatura T-27327-001 RO
Cadn Coataale - T4 Lob y
P/ g Ion
Equive TERMOMETRO DIGITAL Los resuliacios emBidos en este cerdfoaco se
refieren al momento y CNGEEONES BN Gub ke
Fabricante FLUKE bax Gichos b
Haratactow comesponden al Hom que se rolciona e st
pagna. B3 laderalonic que IO emite no e
:o:do san Sug de los: pod oo
dervarse del uso i de ks
Nimero de Serie 89420074 Yo de B nformacitn sumiristrac por el
Jera it sclictanme.
Mentificacicn Inferna 0214 Este ceificodo de cafitracion decumens y
e Hewioaton 0 n & o ke e
Intervalo de Medicion -200°Cs1372°C reportacics @ paYores  nocknales o
Wesiir—r! Soy quo las unidades de
meSds de scuerdc con el Sistera Ftemacional
Salicitante INCOAMBIENTAL SAS. de Uridades (S0,
El usiarno es responsadies de la caliteacin de os
Inatrumenios an aprapiedcs interamics de lemso,
Direcclon Carrern 66 B No. 5 -40,
e The rediats SsoRd ¥ A CONTERIe AaNles (o Me

Ame and condlons under which Mme
Cludad Cal - Valle del Cauca MOAsurMmenis. These fasulls comesgond 0 e
= Aem et retsles on psge Autider oo The
Rborafory, WAGh wd nof be Aabie for any
damages Sl may arse from the improper use of
»e Ao

Fecha de Recepcion 2022 =09 - 27 andiv e
Cae of Rucwit Ly the customer.

s ana
Fecha de Calibracion 2022~ 10 - 06 Eves e Decaabily of the mpecvded resuls 10
Buie of Calbasion natora! and  ifemationay stancerds,  when
Facha de Emisidn 2022-10-13 e M Lnls Of meRsuremae dccording o e
Dwte of b Indematons’ Systam of Lints (S)

The Gsar & espovsedie for npoafating e
Nédmero de paginas dol certificado, incluyendo anexos o3 measuring ieshuments at  appopviale  fime
Mo b of pages o Do catha® o] B dmets MR iwnvaly

S 2 apactacite el Luscews o $u Metminga Moaram 50 00 punce mpudvstr of MAoemm. Eroepto mmadn e et 00 i MM, 16 Ren PRpeTIe | apaiac Je s et dal oo o0 e
Temen B meheetn L e A Biadin e callennda W e v b AMcae

ot e scorovs’ of B Smpvar Mioiogy Latmeiiny, P spt oo 40 be rapraiiand Arotgd Me £ MODoet o €3 ehety, 2hce | pendda: (he econty S e etz of P cotiice e mof feey
o caweat Lupred calirator Serafices aw ot Teid

Firmas que Autorizan o Certificado
Smawes Atearg ve Ceewy

Wil

Tecg. Andres Molins
Meddengs LAabermans de Warniogls

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDC
Fuerza | Longitud | Masa | Par Tarsional | Presion | Temperatura

IncoAmbiental’
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FUERZA AEROESPACIAL COLOMBANA

LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.AS.

Carreta 104 8 No.18 - 26 Bogotd DC. - Colombia
(+S7 €0 1] 745 %555« Cel: 336 538 5210 - 317 423 3640

O

PINZUAR

ONAC
Wwww. pinzuarcom.co scwe21TabO
LABORATORIO DE METROLOGIA *FuZRd
1-27327-001 RO
Page/Mgim?)
DETALLES DE LA CALIBRACION
— — —
Instramento Cafitvado Termdmewo Digtal Canal Cafibvado Tz
Langlud de Inmersidn 100 mm Sensor Cafitvadn ”

Resalucion pi*C
Método Empleado Comparazion Direscta

Patrén{es) de Referoncia Conjunts indcador Biack Stack y sengor SPRT P-100
Certificado No, 15-D7XSE-20-1 ge Transcal/ 15-D7X0E-40-1 de Transcat
Documento de Referencie NT VWS 1031054 Thermameters, Contact, Dieact Reading: Calbraton

RESULYTADOS DE LA CALIBRACION

Al termdmetro en referercis 58 1 S8CHd NG InSpeccitn visusl =n la que 3 deerminG QU NG PRSENEE NNGLNG STUASKAN que impida
su calbracion, por lo que e continud con | toma de dalos 3! comparar sus PCacoNes CONNR a5 INgisciones de 1a SFRT y su
rmapectivo indcador smulsnda 108 vakres o8 WBrrEeraare acordadas con o chenie e un SUAKD 02 NElo ¥ Un bafo figuisa.

Tabla 1,
Resulnios de 3 calDaon en ko vakores e teriwieturs schonaocs por of dents

indieacidn Prompdio: Ingicacion Promedio

Coraccion ata Incartidumbsre
: el Termiomatro on : : Ky pontar
“mn Calibescide Imdicacion Expandida
*c 'c *C c -
0,161 0200 0216 0,058 am
30,0000 30,100 0,100 0.068 2m
100,048 100,000 0042 0,078 2,01
170,0264 170,000 0,025 o078 20
240 6664 248 300 1656 c.o078 zm
Correction va. Tempematura
P2
g o I e
i e
b oo
S n 2 3.
oL | ® '}

A0 0 %W 2N N 0 H W0 R0 W 100 110 130 130 40 182 160 170 180 150 300 370 220 30 M0 30 30
Tergorsurs (T

AMFCIIAET T

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura

incoAmbiental
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FUERZA AEROESPACIAL COLOMSBNA

LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.AS.

a0 7eg s ot e 38 5810 - 317 425 3640 PINZUAR.
WL pinzuarcomeo

LABORATORIO DE METROLOGIA ™I

1-27327-001 RO

Page /Pag3oed
CONDICIONES AMBIENTALES

La callbracién se realizéd en ks intataciones de Pinzuar en Bogotd, bajo las siguiantes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima 203°C Humedad Maxima 58 %HR
Temperatura Minima 180°C Humedad Minima 54 %HR
INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

Le inceridumbre expandida de 8 medicon reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como i3
incartidumbre estandar de medicién multiplicada por &l factor de cobertura "k" v |a probabilidad de cobertura, ia cual debe
ser aproximada al 85 % y no menor a este valor. Basados en & documento: JCGM 100:2008. GUM 1895 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide o the expression of uncerainty In measurement. First Edition.
September 2008.

TRAZABILIDAD

EllLos certificado(s) de calibracion de ellos patrén{es) usado(s) como
referencia para |a calibracion en cueefion, que se mencionan en la pagina
dos s& pueden descargar accediendo al enlace en el cosge QaR.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decmal.
2. Se adjunta la estampilla de calibracion No, T-27327-001

MPC-32-701 8.1 Fin & Documenio

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDOC
Fuerzz | Longitud | Masz | Par Torsicnal | Presién | Temperatura
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FUERZA AEROESPACIAL COLOMSANA

» = . CARTA DE VERIFICACION
incoAmbiental BALONES DE NOX
Fecha : AGOSTO 8 DEL 2023
Equipo : BALON No 04-Liave 0
Marca y Modelo : No. 03680
Patron de verificacién : Balanza Digital
1D patrén de verificacion: 065
Medio de verificacion : GRAVIMETRICO
Los Balonas de NOX , fueron medidos junto con 1a llave de tres (3) vias respeciva hasta el
orffico del esmerilado hembra, arrgjando ios siguientes resullados:
VOLUMEN
PRODUCTO CAPACIDAD (mi)
2222 4
22224
PALLN e ¢ 2000 ML
U 2222.4
22224
| PROMEDIO 2224 |
TRAZABILIDAD:

Bakanza Digital TRUMAX Modelo FENEX CON No. De SERIE YS184378, con ef cerlificado de
calibracién numero B220518

Verificacion valida hasta : L FEBRERO 9 DE 2024 |
E g ;7
Verificado por ; RODRIGO RENDON
PHX. 9714222
Sarera BEB No. 5 - 40 Emak ing i com Sanlsgo de Cab
s .
IncoAmbiental
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FUERZA AEROESPACIAL COLOMSANA

a

PR CARTA DE VERIFICACION
incoAmbiental BALONES DE NOX
Fecha: AGOSTO S DEL 2023
Equipo : BALON No. 13 - Llave 05
Marca y Modelo : No. 0426
Patron de verificacion : Balanza Digital
1D patron de verificacion: 965
Medio de verificacion : GRAVIMETRICO
Los Balones de NOX |, fueron medidos junto con la llave de tres (3) vias respectiva hasta el
orificio del esmedlado hembra, arrojando los siguientes resuftados:
PRODUCTO CAPACIDAD VO';:':E"
22854
BALON No. 13- 2285.0
2000 ML
LLAVE 05 3 2285.0
22854
PROMEDIO 22851
TRAZABILIDAD:
Balanza Digital TRUMAX Modeio FENIX CON No. De SERIE YS194379, con el cartificado de
calibracion numero B220519.
Verificacién vélida hasta : { FEBRERO 9 DE 2024 |
ig Vs
Verificado por: RODRIGO RENDON
FEX. 3718222
Sarrers 568 No, 5-40 Email. ¥ biental @i I.com Santiago de Call
IncoAmbiental
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a

——

incoAmbiental CARTA DE VERIFICACION
BALONES DE NOX
Fecha : AGOSTO 9 DEL 2023
Equipo : BALON No. 02- Llave 20
Marca y Modelo : No 0376
Patron de verificacion : Balanza Digital
1D patrdn de verificacion: 965
Medio de verificaclon : GRAVIMETRICO
Los Balones da NOX |, fueron medicos junto con |a llave de tres (3) vias respectiva hasta ol
orificio del esmerilado hembra, arrgjande los siguientes resultados:
PRODUCTO CAPACIDAD V°‘(‘:::E“
21735
- 21735
BALON No. 02 2000 ML
LLAVE 20 21735
21735
T PROMEDIO 21735

BILIDAD:

Balanza Digital TRUMAX Modelo FENEX CON No. De SERIE YS184373, con ¢l certificado de
calibracion numero 8220519

Verificacion valida hasta ; | FEBRERO 9 DE 2024 |
' a
Verificado por : RODRIGO RENDON
PBX. 3714222
ZarmerR B68 No. 5 - 40 Emai. incoambieans@incoambiantal cam Santago de Cal
= "
IncoAmbiental
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Fa

: CARTA DE VERIFICACION
incoAmbiental’ BALONES DE NOX
Fecha: AGOSTO 9 DEL 2023

Equipo :

Marca y Modelo :

Patrdn de verificacion :
1D patron do verificacion:
Medio de verificacion :

BALON No. 67 - Liave 03
No. 03381

Balanza Digital

965

GRAVIMETRICO

Los Balonas de NOX , fueron medidos junto con |a Rave de tres (3) vias respectiva hasta ¢
orficio del esmenlado hembra, arrojando los siguientes resultados:
VOLUMEN
PRODUCTO CAPACIDAD (ml)
24282
24282
BALON No. 67 - 2000 ML
LLAVE 03 24292

24292

|  PROMEDIO 24292 |

TRAZABILIDAD:

Balanza Digital TRUMAX Modelo FENIX CON No. De SERIE Y5194378, con e centificade de

calibracion numero B220518.

Verificacion valida hasta :

Verificado por @

Zamara 568 No. 8- 40

[ FEBRERO 9 DE 2024 |

=5

RODRIGO RENDON

PEX. 3714222 ;
Emait ir entali kel com Sanbiago de Cai

incoAmbiental
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FUERZA AEROESPACIAL COLOMSANA

GG CARTA DE VERIFICACION
lnCOA;m'?'entar BALONES DE NOX
Fecha : AGOSTO 9 DEL 2023
Equipo : =
Marca y Modelo : No, 0381
Patrén de verificacion : Balanzs Cigal
ID patrén de verificacion: $65
Medio de verificacion : GRAVIMETRICO
Los Balones de NOX , fueron medidos Junto con 12 llave de tres (3) vias respectiva hasta 1
orificio del esmeriiado hembra, arrojando los siguientes resultades: P
VOLUMEN
PRODUCTO CAPACIDAD (mi)
22138
22138
BALON No, 12 - 2000 ML
LLAVE 02 22138
22138
| PROMEDIO 22138
TRAZABILIDAD:

Balanza Digital TRUMAX Modelo FENIX CON No. De SERIE YS194378, con el certificado de
calibracién numero B220519.

Verificacion vilida hasta : | FEBRERO 9 DE 2024 |
E E Ve
Verificado por : RODRIGO RENDON
PRX. 3714222
Zamara 658 No. 5 - 40 Email: i -3 el e Santiago ce Cali
-4 ’
incoAmbiental
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W o CION
incoAmbiental CARTA DE VERIFICA
RO Ko N BALONES DE NOX
Fecha: AGOSTO 9 DEL 2023
Equipo : -
Marca y Modelo : No 421
Patrén de verificacion : Balanza Digital
ID patron de verificacion: 965
Medio de verificacion : GRAVIMETRICO
Los Balones de NOX , fueron medises junto con |a Bave de tres (3) vias respectiva hasia el
orificio del esmeriado hembra, arrojando los siquientes resultados:
PRODUCTO CAPACIDAD Vol(':l“;EN
22276
22276
BALON No 05 - 2000 ML
22276
PROMEDIO 22276
TRAZABILIDAD:

Balanza Digital TRUMAX Modelo FENIX CON No. De SERIE Y5194379, con el certificado
de calibeacion numero B220518.

Verificaciéon valida hasta :

Verificado por ;

Sarreca 660 No. § - 40

| FEBRERO 9 DE 2024 |

S =2

RODRIGC RENDON

PBX 3714222
Emat: incoambiertal@incoembiantal com Santago do Call

incoAmbiental
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Fa

incoAmbiental’ CARTA DE VERIFICACION
gt & SERPURBIARINDIVIE BALONES DE NOX
Fecha: AGOSTO 9 DEL 2023
Equipo : BALON No 05 - Uave 04
Marca y Modelo : No. 421
Patrén de verificacion : Balanza Digital
1D patrdn de verificacion: 965
Medio de verificacion : GRAVIMETRICO
Los Balones de NOX |, fusron memdos junto con |a Have de tres (3) vias respectiva hasta el
orificio del esmentado hembra, arrojando los siguientes resuftados:
PRODUCTO CAPACIDAD VO%;::'E"
201186
20116
EAON s 2000 ML
LLAVE 04 20116
20116
! PROMEDIO 20116
TRAZABILIDAD:

Batanza Digial TRUNMAX Modelo FENIX CON No. De SERIE YS194379, con el cerificado
de calibracidn numero BZ20519,

Verificacion valida hasta :

Verificado por :

—arrera 662 No. 5- 40

{ FEBRERO 9 DE 2024 |
58 s
RODRIGO RENDON
PAX 3714222
Email: incoambiantai@incoambientsl com Sanliago ge Call

incoAmbiental
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A TR CARTA DE VERIFICACION
incoAmbientar BALONES DE NOX
Fecha: AGOSTO S DEL 2023
Equipo : LON No. 07 - Liave 07
Marca y Modelo : No. 0426
Patrén de verificacion : Batanza Digital
1D patrén de verificacio 965
Medio de verificacion : GRAVIMETRICO
Los Balones de NOX . fueron medidos junto con 13 llave de res (3) vias respectiva hasta el
orificio del esmerilado hembra, arrojando los siglientes resultados:
PRODUCTO CAPACIDAD von‘.g::uen
22388
BALON Ne, 07 - 22388
L?AVEOOT 200U
22388
22388
PROMEDIO 22388
TRAZABILIDAD:
Balanza Digital TRUMAX Modeio FENIX CON No. De SERIE YS194379, con &l certificado de
calieacion numero B220519
Verificacion vialida hasta : | FEBRERO 9 DE 2024 ]
a E ’
Verificado por : RODRIGO RENDON
PEX, 3714222 .
Sarers 668 No. 5-40 Emait nooambiantal@incoambisetsl com Sanbago de Ca¥
= "
IncoAmbiental
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L N T RE Y Ty

EVALUACION DEL ESTADO DE LA PLATAFORMA Y PUERTOS DE

MUESTREO

empresafor EMAVE /3138

FECHA 2.5 —09-702.3.

REQUERIMIENTO

PUERTOS DE TOMA DE MUESTRA

n .

NC

NA

COMENTARIOS

&

El diametro intemo del niple (pueno) debe ser supsfior 3
?mwahm&mm&mhmz@xwﬂur
ingresada a @ chimenas sn ningGn po de restriceian.

2

i

Para la determinacién de PMI0 ol diamero dal nipke
Jebes sev (rinimo de &,

18 longitud de los npies UECages on & cHimensa 9050
ser de minime 10 cm y deben cootar con 180 ficimente
Munﬂn&ﬂ«w@e&mwo
medifiquen las condiciones ﬁ:inummdﬂd:m
dicha tapa debe ser reviaada y

Pars eviar que &= achiera al ripie y causs problamas al
momento de la medicidn,

Los puertcs de %oma deé muesira deben Lbicarss
formanda un Anguls de 90 Lo con respecs al otro, para
Gistnbuir los pumos g0 toma de musste en das
direcciones cifarentes.

5@ gaba vecilizar que 105 barces INEMos d& 1os poertos
condden con &l cddmetro inlemo da la chimensa y no
interfecan con of fujo do los pases de saids.

5o debs garantizar gue la 0 ducio so

fibre de fio cicitnico, L construcoidn o I3 SVmanes o
ducto debe gamntizar condiiones e fujo ro cidénica
fanlo @ condicicnes de carga baja como 3¢ cargs

PLATAFORMA SEGURA DE MEDICION

NC

¥ ubicacion de la aforma deben
Mnlﬂvunamma1momuewpo
que e uilice pars b medcidn y los ctsticiios més
COrcanos talas como pamedes o columass, antrs otros. Lo
antecior con of fn dé contsr con un area Sbea pars 1g
ubicasién y manipulacién_del tren de toma de musstra.

Weieso A \a Cla fafer we

& MO&M\ o5

fiblss paca ol desarroll e la medicidn.

Enbtcuumbcmluwmm
CATCANCE ¥ N0 &6 PUSGA g wna di
a'lwnsedcmumunaMymﬂn

uplatafonnadob«teamarmpl»ymwmuy
6l peso como mirimo de
m(s)wmnnyﬂemdpoeouuthmum&u
platsforma  deberd  estar  instabyda  de  manera

pemananta.
Se acaptarén pestaformas % on s
mmmmhum@mk‘mdthm
impoaibiiten & instwacicn permanente de A MESmA
Estas platadarmas al ser ubicadas an of stio para ks oma
dohmmammmeummwm

seQUas oo
medician.

USo Ae Gudamios,

umnumumﬂmmmun
suministre de anergia de 110 voltios con polo @ tems
PIOdeccion necesans parm sviar cortocieuitos ¥ choques
eMcicts

La base oa ls plstaforna deberd estar a una dStencia
mha!debsptmonplu Que pemita manobrar

L= y los de toma da
mumm1 1smm),

Techs.

Cusnco s Lbicada @ una ANsE gue o

owrexmm,ummrunma

Gescanso.o bahla para manicbnar el equipo con mayar
ndad

Los 6Quipos &4 pusden subir 3 traves de B escaler 06 &
plataforma o cadcs dasde @ suako hasts i platafeema
Mmmm&»w Sempne y cuando e
&l peeo del aquipo y de

EGM\E_L_.QWM mise.
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EVALUACION DEL ESTADO DE LA PLATAFORMA Y PUERTOS DE

(84 IncoAmbiental
(% 'ncoAmuento:  MUESTREO

|
1

N

ACCESO SEGURO A LA PLATAFORMA

Debe contar con I afias y

pam of sceesd O O f ki de &= Ny

de 108 BqUIpes y contanr con lok disposifives Gie pesmitan
aciin sdocuads 0a 12 nstiumentos de medicon

NC | NA

=

La escakra debe taner como minime un sncho de 1
mmymmwcmwmaemm (pers 8l
casa de Gecaleras parimelrales la altura de B baranda
e sor minima e * meD)

| DUCTOO CHIMENEA

El gameiro minmo de @ crimenoa deberd ser de 0,30
metros, @& [MEODS Que sS4 apiquen los  mNodos
alisraatvos catablecidos en 0I0Cak.

Para chimenees con Un dIAMEto inteeno supence a 2.5
metros 6 gels dsporer de 4 puercs ce Wnmd de
MUBSYA, @ Mmeros Gue 54 cuente con condiciones de
| ancaje y scnca cde 11 pies que pormitn reakzar B
madcen con dos puntos de toma de MUESTE

El ducto © chimenes dete corfar con dispositves o8
anche 46 18 giaya o cadena que sopora el treh do toma
do muoasiie Ealng dspositivos deben estar uoicados
coma minimn @ 1 metro de |a pare central dal niple an
diraccion vortcal hania armba; se rogquiers un dispositho
por cacW niple para gue & ton de toma g8 Mussia
puedo ser desplazade & cada uno da ks puarias de loms
de musslrg durante i evalusciin 96 misones.

En ©do momenia se debe 3 Qs I

axinrior del ducto 0 Gyimensa permits of degamiio ce la / ‘
madein, sin pener en resgs & intagridad del personsl J

Pohacicn dedf deteds Ap

——

4

gud & realizs.

Esquema de la ubicacitn y dmansiones de los puertas de toma de muestra Tipos de Piataforma para ls toma de muestra

Fuuwnuumu XL L ey | Bats T}
Y { »
o el (SO
{ \ Arle oot bawens b ! Tralal s Fna A
(o S el PV,
l‘ T T s VIETAS B PLANTA

El ingenlero a cargo da por enterado de las
modificaciones a realizar en fa plataforma o en la
chimenea. Ademds el lider de proceso dard
seguimienta para verificar que los cambios solicitados
fueron realizados.

Firma del Ingeniero 3 Corgo:
firma del lider de Porceso!
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MUESTREO EN FUENTES FIJAS
@ IncoAmbiental OXIDOS DE NITROGENO
Ocdon de Trabajo,0T: D\ 3&
Empresa : &gﬂg M\Mm De fviecidun Fechs: 7.5-09-2223,
Toenico : 'ﬁ‘né‘é &liuﬂb M. Chi No. Oa-\&fa %'\s‘\"\(g\d?i‘(}.
Horainiclal: 192 Hora final: \é Y30 AMura de ls Chimenea (m: V29 5,
Diametro interno (cm) © % Longitud niple (cm) : q
Distancia “A" {m} : g8 Distancia "8" {m): <1 BB No. Puntos/diametro : Yy
Factor de cormaceion del PITOT "5 (Cp,} 1 ",qq Prasién Barometrica {in Hg) 35 Temp (c)
y N Volumen | prysba de Fugas
HORA |BALONES | Pi (in Hg) [Ti (*C) | Pf(in Hg) |Tf (°C) | %Oxigeno| de ‘;;én i Taigte
5:4% | pzfop | 240 |38 |—,3 |735| &3 |[2P5|9 | | co
\e:00 \oyfpg |~2H@.|3% | =0, | |69 | S0 | 2z2z2y |4 | o
(615 |\3fos|-za0 |HB| 06 |T3Y| ¢ 228%] |C,2 | ¢
\6'30 63/0.‘3 - 24,2 35 -0, T 7—?12 aq wlqu = &
f// //
//
/ //
L~ |~
r" stis cobeciadn por: - fmmmwn_ﬁﬁuaw:
%o«o[-. Qm(eq ndves T Golind
Nata: Presion Absoluts e cada Balsn debs ser (Pb - P <30 In,
En a prueba de fugas AP debe sar < 0.4 in Hg on 60 39
FTSAM3 V03
Pagina 1 de 1
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@lnco Ambiental’ EVALUACION DEL ESTADO DE LA PLATAFORMA Y PUERTOS DE
AR erir e A SRV Amnenial MUESTREO

EMPRESA / OT EMBRVE ] 2136 FECHA 25 -cF-2023 -

| REQUERIMIENTO |

PUERTOS DE TOMA DE MUESTRA C | NC NA

El démetro interno 46l nipie (puero) debe ser supence 8 /

1 3" pars que @ Sonda empleads B0 1@ medician pusda ser

ingFesada a ka chimenes sin ningun o0 6 restnocidn.

2 Para b ceterminaciin de 10 o dametro del riple X

deberd sor minimo de & &

L2 longitud 9@ los nipies UCacs en B imerea debe " L B ST

ser de minimo 10 ¢m y deben contar con %pa fciiments Lcu-?‘u}u/ pe P\e \C Cwa

removible para mpedir o ingreso da slementos que | 7 :

3 | modifiquen st conRG fisicas del duch; X+

dicha taps debe ser revisads y pené

pars evitar que s& adhiers 6l niple y S50

momenio G s medidica,

106 pueros 08 Ioma o= muestie deben ubicarse ufbdo

4 foemando un Angulo de 90" Uno con respacto § otro, pars 1A
Gistribur los pusias de joms de muestrs en dos A

dirscciores dferentes. =

€= debe venficar qus ks bocdes nlemos 36 106 puerios

5 | coincklan con & didmesro Memo G I3 chimenss y 7o

inferfigren con o fujo de g gases de saida

So Geba garantizar qué 1 chimanea o Jucio 56

fore de flups ciciinico, La in de & chi

6 | ducto debe garenfzar de Li0 no dokini

mamﬂ‘m‘ de cam@ beja como de Ccanga
ra.

PLATAFORMA SEGURA DE MEDICION c | nc | nNa

Las dr y ubiacién e W 9 oeben
pommmdmnma1nmocmvolequw
1 que 24 utice para b Mmedcitn y los cbstécidos mas
cRrcanos tales come paredes o columnas, entre cros. Lo *
aranior con o fin de contar con un &res B pan .
bicacian y manguiaclin del ten de toma de musthis.
En e cosos 6n 106 cunkes se tengan obstaculos

COMENTARIOS

N

N\

fleibles pars 6l desarrolla de 8 madicidn.
L= plataforma debers conkar Con pE50 i escalerds imes y
antideslzarties que soporen of pesoc como minimo de
3 | tres (3) personas y o equipo de toma de mussys. Esta A

plalaforma deberd  estar  instalads  de  manera :

Se scap : it P uncamanta an ks d’ P
wlmmummmﬁmmmum USO de aw e

Ia instalecién permanents de B mbsma

4 | Estas piataformas sl ser Lbicadas an el Sio para fa torna /
de & MUBSITA Ceben garaniizee que se cumpks con los

oferios  establocidos  para plalafrmas  scgumas  de

medicisn <

Lo peAsforma o la Zona d& meicon deben contar Son un

.5 suminiseo de enérgia de 110 voltics con pold @ Sierra ¥ /
peoteceidn necesaria para evitar conoorcul: ¥ choques

Siéctricos.

um:gmnz-mwn:am Badaios ew tw (03 tade,
wertical nipes, que pemmita manobrer

6 mm”mposymaapoeu . A 4 spbte <\ Yecks Sc gbicea

mmtzyomms. foblwey fara o accesc.
gﬂobpﬂmmu 2 una allurs Qual O | r €«

F suphrice a 25 metrog, 38 debe acondicionar un area de
descarac ¢ bahia para maricbrar sl @qQuUiDo con Mayoer X
facifidad y seguncad.

Los squipos st pusden subir a traves oe ly pecslens da la
plataforma o 1zados dssce ef suelo Nasta i pissforna | /7
8 | mediscta un sistems tipo “polea”, siempre y cusnda se
gumﬁwudamnocﬂadmoduequboydo
bos de thos hacen del misma. |
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‘ &£ Incoambiental

EVALUACION DEL ESTADO DE LA PLATAFORMA Y PUERTOS DE

MUESTREO

[ACCESO SEGURO A LA PLATAFORMA

NC ' NA

Debe contar con ¥ antis

para &f scceso del parsonal veopormbieceamnm:my

Co los aquipes ¥ contsr con ks dsposthios que permitan

1 18 nstalscidn sdecuada 06 ks strumertos de modiclon.
L= escalern debe toner como minimo un ancho do 1

Mo y debe contar con barands da proteccicn (para of

cuzo co escalerss petimetalos la ahum de & horands

Cobe s minimo de 1 metro)

DUCTO O CHIMENEA

NC

NA

El ddmelro minimo 06 16 chitmensn debaa ser dg 0,30
1 | melrcs 8 menss que e spiiquen ks méndas
akernativos astabl 0 ate

< lctods 1p.

Pam chimengas con un dématro mtemo sueior a 2,5
malios s¢ cebe disponar de 4 pueros do loma de
2 | muestra, 3 MEn0d Qua S6 cusnte con candksones gk
&vigje y sonda ce 11 ples Que permils realzar o
modiclan con doi puros de toma de muestra,

arcisje de ks guays © cadera que sopons o tren de toma
de moRsta, Estos dispositivos deben estar uicRCos
3 como minima a 1 mevo da 13 pants cantral éet nipke an

direcckdn vertical hads arriba; e roquiore un dSpCeRvG
poe cadn riple parn gua wl en ¢ tama de musstra
puUCCa SoF ceapdazado & cada Lo de los puerlos de tormna
g6 misstn durante 2 cvRlusciin de enisiones.

Qmormm:w‘zmmml\\mn»'

En wdo momento se dabe garamizar gus 1a Bmperalurs
4 exterior del ducto ¢ chimanea penmita of desarolo o la

medicén, =in poner en fesge In intogridad del personal
Gue Iy resdiza,

v

Esquoma de la ubicacicn y demonsiones de fos pusrtas de toma de mucstra

Tipos de Plataforma para la toma de muestrs

ATA LN P B e BLTAAL LR

u~lmu

T
/ A e it B4

(o =
g/—

g -

Esquema del gucto y soporte para of oquipe de toma die muestra

Clitranea

\

A =y

FTSA49 V: 02

Baria ——f ]

[of (=

'ludoc L

El Ingeniero 3 cargo da por enterado de las
modificaciones a realizar en la plataforma o en la
chimenea.  Ademids el lider de proceso dara
seguimiento para verificar que los cambios solicitadas
fueron realizados,

[Firma del Ingeniero a cargo:

Firma del lider de Porceso:

Pagina 2 de 2
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24 'ncoAmbientar o008 oE NTROGENG
Orden de Trabajo, OT ; 3136
Empresa ; _é_@&wﬂ?‘ de Aviacicn. Focha: 25-cR-20Z3
Tecnico : "Phacs((ﬁ .‘;‘:' [==\ V\Ob Chi No.: s e(&’ .’i‘f SRS
Horainiclat: U .00 Horafinsl: (200 Altura de fa Chimenea (m) : 6,30
Didgmetro Interno fcm): & 25 Longitud niple (cm) - 1,35
Distancia "A" (m) : %S Distancia"B" (m): & G35 No. Puntosidiametro : 24
Factor de correceica del BITOT *5° (Cp,) - G99 presion Barometrics fin Hg) 26,687 temprg 37

Volumen | Prueba de F
HORA | BALONES| Pi (inHg) [Ti(c) | Pf(inHg) [TF(C) | %Oxigeno| de Balon | -\ Pt

(ml)
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Beuyi Loven Pries ¥ Gativdo.

Nota: Prasidn Absoluts en caca Baldn debs ser (Pb - Pi) < 3.0m,
En 1a prusba de fugas AP dete sar £ 0.4 in Hg &n 60 89
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Laboratorio Acreditado

/‘ NTC 17025:2005 Resolucion de Renovacion

de Acreditacion No. 0591 de Julio 23 de

o ey T 2020, Extension del Alcance R. 1088 de
iIncoAmbiental’ Sevllpgton 23 da i
|‘|--’1“|n\\1lld~ Consultoria Ambilental <2M"‘m‘ a“‘!im“m‘m,

NIT: 805.015571-1
CERTIFICADO DE ANALISIS DE LABORATORIO FTLB43 v02
Certificado No. c-7918 Santiago de Cali, @ de Octubre de 2023
Version 01 Pagina 1 de 1
IDENTIFICACION DEL CUENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Ing. YESID FERNANDO FLOR CHILMA Orgen de Sarvich: 3 Orcen de Tradajo OT 3135
Técnkeo Especiatsta Mado Ambiente EMAVI Proyecto 3 Sanvicios Ambientaies
ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ - EMAVI Tpo de muestreo : Monitorzo de Fuentes Fias
Carera 8 No. 55-57 Bamio La Base Plan demuestreoNo.  : oT 313
PEX. (602) 4351000 Ext. 63723 Recepcion 02 I3 mussta 26 de Septiembre de 2023
Emak: yesid for@fac.mco Fecha de anale’s B 2 ge Octubre de 2023
Santiago d Cal, Vale def Cauca Punto 62 musstreo % CALDERA RANCHO CADETES - Nox
Idzntcacion de 13 muestra | L3 Indicada en cada analsis
Observacion E Muestra tomada por INCO AMBIENTAL
ANALISIS SOLICITADO _ Oxidos de NiTegeno-NOx() METODO DE ANALISIS  Metodo7-USEPA
identificacion Andlick Recultado Exprscado sn
o2 50,0 mL
SR Volumen dz Alcuota 250 mL
Facior 6e gucion, F 1.0 Adimensional
Absorbancia, A 410w 0.027 unkiades ge Abs.
entifioacicn Analicis Recuttado. Exprecado en
Volmen dz Soucien 50,0 mL
) Volumen de Alcuota 25.0 mL
Facior e ailucion, F 1.0 A
ADSOMANCI3, A 418 1m 0,068 unidades 02 Abs
identiMoncion Znalic Rocuttade on
Volmen ds Solicitn 50,0 mL
313623 \olumen dz Alcuota 250 mL
1.0 Adimensional
0,000 unidades 0e Abs.
Recuttade Expmeadoen |
0,0 mL
250 mL
10 Adimensional
0,046 unidades 0e Abs,
= ey
1 100.0 0,110 !u =
2 2000 0,225 A e .
2 3060 .31 i 0 e )
4 4000 0,429 Kc=887.79 Jf:
& oo 08 B S0 N4 HA0 MO0 MMAD 00 a0
A o,

(") Analsis Acrediado

LOS ANTERIORES RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LA MUESTRA ANALIZADA
Esta Informe no se puede reproducir excepto en su 1otaldad sin 13 aUonZacion escrta 02 INCOAMEIENTAL SAS.

£l cump 0 no cump delos cel serealza
en & Informe final dei estudio.

P ey =

e > .
' R 3 e / N
O piger’ L
Aoy (e

JORGE LUIS PARRA MUROZ GERMAN ENRIQUE BOLAROS SALAS
QUIMICO MT PQ. 07442 ING. SANITARIO MT 7623754340 VLL
C del F q Dirrecior Técnko
FIN DEL INFORME

Carrera66 BNo 5-40 PBX. 3714222 Cels. 318 6445100 3116026532 Cali- Colombia
www.incoambiental.com e-mail: incoambiental@incoambiental.com
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Laboratorio Acreditado
‘ NTC 17025:2005 Resolucion de Renovacion
de Acreditacion No. 0591 de Julio 23 de
2020. Extension del Alcance R. 1088 de “n
iIncoAmbiental S it EIEAN
ingenieris & Caonsultoria Amblontal M#Mm
NIT: 805.015.571-1
CERTIFICADO DE ANALISIS DE LABORATORIO FTLB43 v02
Certificado No. C-7916 Santiago de Cali, 9 de Octubre de 2023
Version 01 Pagina 1de 1
IDENTIRCACION DEL CUENTE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Ing. YESID FERNANDO FLOR CHILMA Oraen de Servich: 2 Croen de Tradajo OT 3135
Tecnko Especiaista Medo Ambente EMAVI Proyecto : Servicos Ambentaes
ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ - EMAVI Tpo de muesyEo 2 Manitorao de Fuentes Fias
Carrera 3 No. 55-57 Bamo La Base Plan de mussireo No. : OT 3135
PBX. (602) 4331000 Ext. £3723 Recepcion de lamuesta 25 de Sepliambre de 2023
Emak. yesid for@fac.mi.co Fecha de analss 2 2 ge Octutrs de 2023
Santiago de Cail, Vale def Cauca Punto de muastreo 3 CALDERA RANCHO SOLDADCS - Nox
Igeninicacion de ia muestra | L2 Indicaca en cada anaiss
Observacion 5 MUSSIT3 1omada por INCO AMBIENTAL
ANALISIS SOLICITADO _ Owidos de Nrogeno-NOx () METODO DE ANALISIS . M2todo7-USEPA
Wdentifcacion Analisic Recuftado Exprocado en
o2 50,0 mL
A 02 Alcuota 250 mL
Facior de dilucion, F 1.0
ADSOMDANCI, A 410 10 0.007 unkiades ge Abs.
identtoavicn Angikic Recuttado Exprcadoen |
Volimen d2 Solcion 50,0 mL
31as42 Volumen oz Alcuota 25.0 mL
Factor e gilucion, F 1.0
ADSOTDANCI3, A 410 0 0011 uniiades de Abs.
igentMoasion Andikic Recuttado Expmeadoen |
Volimen ge Solucien 50,0 mL
313613 Volumen o2 Alcuota 250 mL
Facior ge gilucien, F 1.0 Adimensional
ADSOTDANCI3, A 410 0 0.008 unidades de Abs.
iasatmoseion Endik Recutiade Expreados |
50,0 mL
3136-1-4 25560 L.
0010 unigades ge Abs, |
CAUBRACION DEL E3PECTROFOTOMETRO ase
Waca, .0 | ADe alnm w0 e
1 100.0 0,110 iw ST
2 2000 0,225 <80
2 0.0 0,341 £ LT
P 2000 0,448 Kc =887.79 -
13 G0 SO0 M0 A0 000 00 MO0 IS w0 s
A Oy

() Analsis Acrediiade

LOS ANTERIORES RESULTADOS SON VALIDOS UNICAMENTE PARA LA MUESTRA ANALIZADA
Este informe no s& pueds reproducir excepto en su totaidad s 3 utorZacion escnta ge INCOAMBIENTAL SAS.

El cump ono o2 jos req el 52 realza despuss de cakulos que se envidencian
€n & Informe Anal del estudio. iy,
3 - B P
~ orge 3 Y ~ —
~—/ Muﬁl? (':, 2
JORGE LUIS PARRA MUROZ GERMAN ENRIQUE BOLAROS SALAS
QUIMICO MT PQ. 07442 ING. SANITARIO MT 7623754340 VLL
o Y Fisicoq Drecior Técnko

FiN DEL INFORME

Carrera66 BNo 5-40 PBX. 3714222 Cels. 318 6445100 3116026532 Cali - Colombia
www.incoambiental.com e-mail: incoambiental@incoambiental.com
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ENTHEGA LABORATOMO 28 | fun1

FORMATO CADENA DE CUSTODIA > taat e
a 1ncoAmbIental | O TUD DE ANALISIS DE AIRE | S =FEsiose 12092

REAL ENTHESA DE RESULTADCS i o | | as

CR 00T No, ENVIC;
3138

A ADO FOR: REEPONSASLE D& LA TOMA O LA MUEST
INCO AMBIENTAL BENY! CORREA NOGUERA
TSP 0SCION DE MUESTRAS SOBRANTES I LASORATORI TIFG {FUENTES FUAS ! CALIDAD
| lNCO AMBIENTAL oew ariy FUENTES FIJAS

’ LABORATORIO [[] RecRESAR
CUENTE

DATOS GENERALES DE LAS MUESTRAS

mﬂswl r,'°“ PLNTO DE MUSSTRED MUESTRED
o . WoRA | HORA
OF | PM|WiCR FECHS INIGAL | FINAL
REEE 1 [ CALDERA COMBUSTION DISTRICALDERAS - NOX BALON- 04-06 | 2570923
2 13136 2 2 | CALDERA COMBUSTION DISTRICALDERAS - NOX BALON-13-05 25/08 23
13136 |2 3 GALDERA COMBUSTION DISTRICALDERAS - NOX BALON-02-20 25| 09 |23
4 |3136 2 4 CALDERA COMBUSTION DISTRICALDERAS - NOX BALON-67-03 |25 09 123
3 131 36 2 5 CALDERA COMBUSTION uﬁlscnm - BLANCO DE SL. 25/09 23
S P 2e Vo0 TU- Fimers Joeraca CH: Caonsecabva Macowr s
-
I RECPIENTE PRESERVACION A DG LA et W
or [pu| W [ cR [PuasT pareL DRI | eoATCmG | COSERVACIGNES
13136 |2 1 NaOH 1N ) =
23132 |2 NaOH 1N —
T332 13 NaOH 1N L= |
4[3136 | 2 4 “NaOH 1N e
(3136 | 2 5 T NaOH N =30
i : PARAMETROS SOLICITADOS
PR 1204 |5 )] o a]a]slafsfel7]” via)s|a[s]el™]?
AT > cx1 7 ;
PARTICULAT [, CaOND /
o /_/ // /
CiZRoO e . cosaLTS /
% x|xfx|x|x cooRE 4
AGIDA - )/ PLOW (" //
| H2B0d }
oMo rg“m 4 )
g = : =
A WIUEL / L/
CLOAURDE 7 FOSEOAD
| RoRmcs 7 GELENID 7 7
ANTWOND / PLATA / ACIONE |
S o
7 NG 7 ]
£ e -
5 m;’ﬁgﬁw%‘ Hota _[Recponiacie cem  |T7GNspomaanr  [Womere 08 quen recbe y
o T . mamstra y 2050 do del Lasontona
1 . sagurdad, L G| 1 SV
= = ) Ie&mm mocn:: %;%: 2%
~ WIS [Fameay Ty [Fecha? 3~
B \\, e ito pm o Geoorm MV 160
Firma de conoomienta y venficacion de E o IpAUAL Fecha: 'IQ_'&Q_!
VA Tm o SeprV2 1) 60 Fus reeirar w_ o
FTSA34 V.05
Pagina 1 de 1
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ERTREGA LASORATORIC 28 |oa 203
incoAmbiental’ FORMATO CADENA DE CUSTODIA 1" orpin0 o aeeu ranne
rsaneras tesmetmmees | Y SOLICITUD DE ANALISIS DE AIRE 12 104 123 |
REAL ENTREGA OE RESULTADOS | o0 | e | I
ORDEN DE TRABAIO-OT: Mo ENAOD |
3136 l
ANAL ADO POR RESPONSABLE B LA TUWA GE LA MUESTRA:
INCO AMBIENTAL BENYI CORREA NOGUERA
e A LABORATORIO! TWO OE WALSTRA (FUENTES FUAS CALIDAD |
W vsonono [ s INCO AMBIENTAL oeL awe ) FUENTES FIJAS
CUENTE
DATOS GENERALES DE LAS MUESTRAS ;
Wﬁi PLNTO OE MUESTRED MUESTRED
1o o be -
or  |em|m| cr FECHA ol | Pt
3138 |4 1 | CALDERA COMBUSTION GEMLSA - NOX BALON- 1202 (25|09 |23
2 13136 1 2 CALDERA COMBUSTION GEMLSA - NOX BALON-05-01 25/09/23
N K 3 | CALDERA COMBUSTION GEMLSA - NOX BALON-06-04 125 09 23 ‘
13136 |9 4 | CALDERA COMBUSTION GEMLSA - NOX BALON-07-07 |25 09 |23 i
513136 |1 5 | CALDERA COMBUSTION GEMLSA - BLANCO DE SOL. ABS |25 0923
FIVE PUIED S0 VISRMIE0 NJ: MITEID J3Macss CIC COTRrsing Necierse
odileTn it RECIMENTE PRESERVACICN ﬁéﬁm RABHA,
D
or |em| ns | cr |eLaet [ParsLlvorio B | oo | osszrvacionEs
13136 |1 1 NaOH 1N ] Y
23136 |1 2 NaOH 1N , B = e
213136 | 1 3 NaOH 1N @B L~
NEECHE 4 NaOH iN B
213136 | 1 5 NaOH 1N & =
PARAMETROS SOLICITADOS ]
(USRS -a:as‘,f.m‘g'\294547‘m vfz|s|afsfe[7]®
v I O v e | | P
| DEREGTE — couaLTo A Prat0 ¥
Dowpore |xfx|x[x[xf | L COBRE 4 vganwﬁ v
Prrme V| [ eono | Sesoxing //
ot X RS 7
oo EE TR 4
SLORUR0 OF ;m.-n / | PLOND /
HOWOGENG NIOUE !
SLORR0E 7 FOBF0AC. v 7
FLOALRDS P =000 1 R, i
G 7 s, 4 “ OBSERVACIONE ’
FRENCO LTALIO,
ARG 74 DNE L !
nrRu0
(550010 7D 60 SEAEnT o= TAMETIE Qo8 SRAT 6 I CIECCS 08 A ArTowTa wrEs 38 o oo — —
[ Envsgogor | Fecha | Hor Fachlo sor 'F_!!,_< How | lespcrstie ok o rTAporacor Nomire 3 Guan | ¥
k < - s ! W"’: A .a':'k‘ Dan.,, =p  [SelodetLabormesdo
— I = T s vl Dakg f‘{f
- g £ 4N iy [Feoa 2 F-G-
i 2 | m'a;uos!m sy z::»». o e 10
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a El ambiente  Ciiinamblants FORMATO MODELO DE RESOLUCION Version : 01
s de todos Fecha: 03/11/2020

Pagina: 1de 10

INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1088 del 27 de septiembre de 2021

“POR LA CUAL SE EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD INCO AMBIENTAL
SAS.,Y SEADOPTAN OTRAS DETERMINACIONES"

LA DIRECTORA GENERAL DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM-

En uso de sus facultades legales y en especial las conferidas por los numerales 1y 2 del articulo 5 del Decreto 291
de 2004, y el articulo 2.2.8.9.1.5 del Decrelo 1076 de 2015, el Decreto 1708 del 4 de sepliembre de 2018, la
Resolucion No. 0268 del 06 de marzo de 2015 del IDEAM y

CONSIDERANDO:

Que mediante la Resolucion No. 0691 del 23 de julio de 2020, el Insttuto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales ~ IDEAM renovo y extendio el alcance de la acreditacion para producir informacion cuantitativa fisica y
quimica para los estudios o analisis ambientales requendos por las Autondades Ambientales compelentes y de
caracter oficial, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos nalurales renovables, a la sociedad
INCO AMBIENTAL $.A.S., identificada con NIT 806.015.571-1 con domicilio en la Carrera 66 B No. 5 — 40, de la
Santiago de Cali, departamento del Valle del Cauca, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos
Generales de Competencia de Laboratonos de Ensayo y Calibracion”, version 2005

Que la acreditacion se otorgd por un periodo de cuatro (4) afios contados a partir de la notificacion de la Resolucion
No.0591 del 23 de julio de 2020, eslableciéndose como penodo de vigencia de la acreditacion del 14 de agosto de
2020 al 14 de agosto de 2024.

Que mediante radicado N°20209910050612. del 06 de agosto de 2020, la sociedad INCO AMBIENTAL S.A.S,,
identificada con NIT 805.015,571-1 con domicilio en la Carrera 66 B No. 5 — 40, de la Santiago de Cali, departamento
del Valle del Cauca, solicité la extension del alcance de la acreditacion, bajo los lineamientos de la norma NTC-
ISO/NEC 17025 "Requisitos Generales de Compelencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, version 2005.

Que mediante el Auto No.0109 del 09 de octubre de 2020, el Instluto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM dispuso el inicio del tramite de evaluacion de extension al alcance acreditado de la sociedad
INCO AMBIENTAL S.A.S.

Que mediante radicados No. 20206010019361 el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -
IDEAM emilio la respectivamente la colizacion y orden de consignacion para la ejecucion de la visita de extension del
alcance acreditado de la sociedad INCO AMBIENTAL S.AS.

(Que mediante radicado No. 20209910074072 del 27 de noviembre de 2020 la sociedad INCO AMBIENTAL S.AS.,
envio el soporte de pago y mediante radicado No. 20206010023551 del 01 de diciembre 2020 el IDEAM envio al OEC
el documento de recaudo de contado, para proceder con la programacion de la visita de extension del alcance

Que mediante radicado No. 20216010001571 del 17 de febrero de 2021, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM confirma las fechas de la evaluacion remota para la extension del alcance a la sociedad
INCO AMBIENTAL S.A.S.

Que mediante radicado No. 20216010001771 del 18 de febrero de 2021, el Instituto de Hidrologia, Meteorologla y
Estudios Ambientales — IDEAM remitio via correo electronico a la sociedad INCO AMBIENTAL S.A.S,, los documentos
correspondientes al plan y cronograma de la auditoria remota con fines de extension del alcance acreditado.

Que el IDEAM realizo la visita remota con fines de extension al alcance acreditado para la sociedad INCO AMBIENTAL
S.A.8., de forma remota entre los dias 02 al 05 de marzo de 2021 tal y como lo evidencian los registros del expediente
No. 201860100100400011E

iIncoAmbiental
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1088 del 27 de septiembre de 2021

"POR LA CUAL SE EXTIENDE EL ALCANGE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD INCO AMBIENTAL
S.AS. Y SE ADOPTAN OTRAS DETERMINACIONES"

Que el 09 de marzo del 2021 el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM envi6 el Informe
de Visita In situ correspondiente a la evaluacion remota de exlension del alcance acreditado a la sociedad INCO
AMBIENTAL S.A.S., mediante oficio con radicado No. 20216010003431.

Que mediante correo electronico del dia 30 de marzo del 2021, radicado No. 20219910017492, INCO AMBIENTAL
S.A.8,, allegd el plan de acciones correctivas para el ciarre de las no conformidades detectadas en la evaluacion con
fines de extension del alcance acreditado.

Que mediante radicado No. 20219910034582 del 24 de junio de 2021, la sociedad INCO AMBIENTAL S.A.S., allego
las evidencias de acciones correctivas para el cierre de las no conformidades detectadas en la evaluacion con fines
de extension del alcance acreditado.

Que el 04 de agosto del 2021 este Instituto envio el Informe de revision de Acciones Correclivas a la sociedad INCO
AMBIENTAL S.A.S., mediante oficio radicado 20216010017031.

Que en el paragrafo de los articulos 3 y 4 de la Resolucion No. 0691 del 23 de julio de 2020, determind que si la
sociedad INCO AMBIENTAL S.A.S., continua interesada en la renovacion del alcance para las vanables mencionadas
en el articulo 2, especificamente en los numerales 3y 4 de la matnz fuentes fijas, una vez oblenga los resullados
satisfactorios de la prusba de evaluacion de desempefio, podra solictar al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudioa Ambientales — IDEAM, que sean incluidas en el alcance de la acreditacion y para ello debera allegar ante
este Instituto, los resultados correspondientes de la prueba de evaluacion de desempefio vigente y aprobada

Que mediante Radicados No. 20219910042252 del 10 de agosto de 2021 y 20219910045312 del 26 de agoslo de
2021 la sociedad INCO AMBIENTAL S.A.S., allegd los resultados de las pruebas evaluacion de desempefio; QT-
0024629 con vigencia hasla el 22 de marzo de 2020, AIR19-2 con vigencia hasta el 30 de mayo de 2020, QT-0025745
con vigencias hasta el 25 de julio de 2020, QT-0025379 con vigencia hasta el 01 de septiembre de 2020, WP13-38
INT con vigencia hasta el 18 de septiembre de 2020, QT-0025487 con vigencia hasta 02 de octubre de 2020, QT-
0027745 con vigencia hasta el 28 de marzo de 2021, QT-0028568 con vigencia hasta el 26 de junio de 2021, QT-
0027830 con vigencia hasta el 01 de agosto de 2021, QT-0027343 con vigencia hasta el 20 de agosto del 2021, NSI
Estudio AE0421con vigencia hasta el 10 de junio del 2022 y Estudio QT-0031025 con vigencia hasta el 23 de julio del
2022.

Que el Grupo de Acreditacion del IDEAM una vez verifico los resultados de las Pruebas de Evaluacion de Desempefio
con radicado No. 20219910042252, determiné que para las siguientes vanables el resultado presentado por la
sociedad INCO AMBIENTAL S.A.S,, es salisfactorio:

Matriz Aire = Fuentes Fijas:
Variable / Método

1. Analisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Dioxido de Azufre desde Fuentes
Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 6.

Que el Grupo Acreditacion del IDEAM una vez verifico los resultados de las Pruebas de Evaluacion de Desempeiio
con radicado No. 20219910042252, allegadas por la sociedad INCO AMBIENTAL S.A.S., evidencio que a la fecha
de proyeccion del presente acto administrativo para las siguientes vanables de EXTENSION, la sociedad no ha
presentado no cuenta con pruebas de evaluacion de desempeno con resultado satisfactorio para los métodos
evaluados para las matrices de interés; por lo tanto, este Instituto considera necesario pronunciarse al respecto en la
parte resolutiva del presente acto administrativo, teniendo en cuenta lo establecido en la Resolucion No. 342 del 30 de
abril de 2020, "Por medio de la cual se suspenden de manera transitoria los términos para la presentacion de la prueba
de evaluacion de desempefio / ensayos de aptitud de los laboratorios ambientales acreditados por el IDEAM"
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES ~ IDEAM
RESOLUCION N.° 1088 del 27 de septiembre de 2021

"POR LA GUAL SE EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITAGION A LA SOCIEDAD INCO AMBIENTAL
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Matriz Agua:
Variable / Método

1. Nitrato: DIN 38405-8-2:2011. Métodos Estandar Alemanes para el examen de aguas, aguas residuales y lodos-
Aniones (Grupo D)- Parte 9° Determinacion de Nitratos espectrométrica (D9)

Toma de Muestra Simple: Variables medidas en campo: Oxigeno Disuelto (SM 4500-0 G).

Toma de Muestra Compuesta: Vaniables medidas en campo: Oxigeno Disuelto (SM 4500-0 G).

Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Lotico: Varniables medidas en campo: Oxigeno Disuelto (SM 4500-O
G).

Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Lentico: Variable medidas en campo: Oxigeno Disuelto (SM 4500-O
G)

6. Toma de Muestra Subterranea: Vanable medidas en campo: Oxigeno Disuelto (SM 4500-0 G).

;. Son

Que finalmente y segun la informacion remitida, la sociedad INCO AMBIENTAL S.A.S., cumplid las elapas y requisitos
establacidos en la Resolucion No. 0268 del 6 de marzo 2016 profenida por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM, para la extension del alcance acreditado.

Que los documentos de la solicitud y desarrollo del proceso de acreditacion la sociedad INCO AMBIENTAL S.A.S.,
reposan en la dependencia del Grupo Acredilacion de la Subdireccion de Esludios Ambientales del Inshituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM en el expediente No. 201860100100400011E.

FUNDAMENTOS LEGALES

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 17 de la Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, el Instiluto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, es el establecimiento publico encargado del levantamiento y manejo
de la informacion cientifica y técnica sobre los ecosislemas que forman parle del patnmonio ambiental del pais, asi
como de establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del territorio nacional para los fines de
planificacion y ordenamiento del terntorio, Corresponde a este Instituto efectuar el seguimiento de los recursos
biofisicos de la Nacion, especialmente en lo referente a su contaminacion y degradacion, necesarios para la toma de
decisiones de las autoridades ambientales.

EN RELACION A LA ACREDITACION

Que mediante el titulo | de la Resolucion No.0268 de 2015, se consagraron las disposiciones generales que regulan
ol otorgamiento de la acreditacion, estableciendo el objeto, las definiciones y alcance que deben cumplir los
laboratorios ambientales del sector pablico y privado que produzcan informacion fisica, quimica y biotica para los
estudios o analisis ambienlales concernienltes a la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

Que a su vez, se establecio en el Titulo 11, los requisitos generales que debe cumplir todo laboratorio ambiental que
desee acreditarse ante el Instituto.

Que por su parte el Titulo I, dispuso el procedimiento para la obtencion de la acreditacion.
Que en virtud del cumplimiento de los requisitos y procedimientos definidos por la Resolucion No 0268 de 2015, el
Titulo IV, sefnald |a obligacion que tiene el Instituto de expedir el Acto Administrativo por medio del cual se otorga o no
la acreditacion.

COMPETENCIA LEGAL

Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, cumple sus competencias de
conformidad con los principios constitucionales de funcion administrativa de igualdad, moralidad, eficacia, economia,
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES ~ IDEAM
RESOLUCION N.© 1088 del 27 de septiembre de 2021

“POR LA CUAL SE EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD INCO AMBIENTAL
S.AS. Y SE ADOPTAN OTRAS DETERMINACIONES"

celeridad, imparcialidad y publicidad de conformidad con lo estipulado en el Articulo 209 de la Constitucion Politica de
Colombia

Que con fundamento en este mandato, y en su condicion de Entidad Estatal, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Esludios Ambientales — IDEAM, debe dar plena aplicacion, en el desarrollo de sus funciones, al derecho fundamental
del debido proceso.

Que a través del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 el Gobiemo Nacional expidio el Decreto Unico Reglamentado
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo objeto es compilar la normatividad expedida por el Gobierno
Nacional en ejercicio de las facullades reglamentarias conferidas por el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucion
Politica, para la cumplida ejecucion de las leyes del sector Ambiente en el Articulo 2.2.8.9.1.5, establecié que el Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, es la Entidad competente para establecer los sistemas
de referencia para la acreditacion e inter calibracion analitica de los laboratorios cuya actividad esté relacionada con
la produccion de datos e informacion de caracter fisico, quimico y bidtico de la calidad del medio ambiente de la
Republica de Colombia.

Que de conformidad con el paragrafo 2 del 2.2.8.9.1.5 del Decreto arriba mencionado, los laboratorios que produzcan
informacion cuantitativa, fisica y bidtica para los estudios o analisis ambientales requendos por las Autoridades
Ambientales competentes, y los demas que produzcan informacion de caracter oficial relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos nalurales renovables, deberan poseer cerlificado de acreditacion correspondiente
otorgado mediante acto administrativo expedido por el IDEAM.

Que de conformidad con el numeral 13 del Arliculo Décimo Quinto del Decreto 291 del 29 de enero de 2004,
corresponde al IDEAM a través de la Subdireccion de Estudios Ambientales, acreditar los laboratonos ambientales del
sector publico y privado que produzean informacion fisica, quimica y bidtica para los estudios o analisis ambientales,
relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

Que es asi, como en desarrollo de esta competencia el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios Ambientales
— IDEAM, expidié la Resolucion N.° 0268 del 11 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica la Resoluciones N.° 176
de 2003y 1754 de 2008, y se establecen los requisitos y el procedimiento de acreditacion de organismos de evaluacion
de la conformidad en matrices ambientales, bajo la norma NTC-ISONEC 17025 en Colombia”

RESUELVE:

ARTICULO 1. Extender el alcance de la acreditacion para producir informacion cuantitativa fisica y quimica, para los
estudios o analisis ambientales requendos por las Autonidades Ambientales competentes y de caracter oficial,
relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad INCO
AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 805.015.571-1, con domicilio en Carrera 66 B No. 5 - 40 Barrio Gran Limonar
de |a ciudad de Santiago de Cali, departamento del Valle del Cauca, para las siguientes vanables bajo los lineamientos
de la norma NTC-ISO/IEC 17025 "Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”,
version 2005:

Matriz Agua:
Variable / Método

1. Nitrato: DIN 38405-9-2:2011 Métodos Estandar Alemanes para el examen de aguas, aguas residuales y lodos-
Aniones (Grupo D)- Parte 9 Determinacion de Nitratos espectrométnca (D9)

2. Toma de Muestra Simple: Vanables medidas en campo: pH (SM 4500-H* B), Conductividad Eléctrica (SM
2510 B), Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G), Sélidos Sedimentables (SM 2540 F).
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3. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas en campo: pH (SM 4500-H* B), Conductividad Eléctrica (SM
2510 B), Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G), Sélidos Sedimentables (SM 2540 F)

4. Toma de Muestra integrada en Cuerpo Loético: Vanables medidas en campo: pH (SM 4500-H* B),
Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigene Disuelto (SM 4500-0 G).

5. Toma de Muestra integrada en Cuerpo Léntico: Variables medidas en campo. pH (SM 4500-H* B),
Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G)

6. Toma de Muestra en Agua Subterranea: Variables medidas en campo: pH (SM 4500-H* B), Conductividad
Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (SM 4500-0 G), Solidos Sedimentables (SM 2540 F)

Matriz Agua Marina:
Varlable / Método

1. Toma de muestra de Aguas Marinas: Variables medidas en campo. pH (SM 4500H+ B), Conductividad
Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (SM 4500-0 G).

Matriz Blota:
Variable / Método

Perifiton: Muestreo en Cuerpo Lético y Lentico, SM 10300 B Ed. 23 .

Macroinvertebrados Bénticos: Muestreo en Cuerpo Lético y Lentico, SM 10500 B Ed 23,
Fitoplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico y Lentico, SM 10200 B Ed. 23

Zooplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico y Lentico, SM 10200 8 Ed. 23

Macrofitas Acuaticas: Muestreo en Cuerpo Lético y Lentico; SM 10400 C Ed 23 ™

Peces: Muestreo en Cuerpo Lotico y Lentico, SM 10600 B; Ed, 23

oMPoN

Matriz Aire = Fuentes Fijas:
Variable / Método

1. Analisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Dioxido de Azufre desde Fuentes
Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, ndice A-4. Método 6.

2. Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Oxidos de Nitrogeno (NOx): U.S. EPA CRF Titulo 40, Parte
60, Apéndice A-4: Método 7

3. Toma de Muestra para la Determinacion de las Emisiones de Plomo Inorganico desde Fuentes
Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-5. Método 12.

4. Toma de Muestra para la Determinacion de Dibenzo-p-dioxinas Policloradas y Dibenzofuranos
Policlorados desde incineradores de residuos municipales: U.5. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-
7. Método 23

Matriz Aire - Calidad del Aire:
Variable / Método

1. Toma de Muestras y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Materlal Particulado como PM,:
U.S EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice J Método de Referencia para la
Determinacion de Material Particulado como PM10 en la Atmaésfera, Alto Volumen. Método de Referencia Manual:
RFPS-1287-063

2. Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Particulas Suspendidas Totales: U S. EPA CFR Titulo 40,
Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice B. Método de Referencia para la Determinacion de Materal
Particulado Suspendido en la Atmésfera, Método Alto Volumen
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PARAGRAFO 1: L.os métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 23nd edition 2017 y el Codigo de Regulaciones
Federales de los Estados Unidos de América U.S. EPA (Environmental Protection Agency), salvo en los casos en que
se especifique directamente otra referencia bibliografica

PARAGRAFO 2: Para las variables relacionadas que, a la fecha de la proyeccion del presente acto administralivo, no
tengan pruebas de evaluacion de desempefio/ensayos de aptitud vigentes y satisfactonas, la sociedad INCO
AMBIENTAL S.A.S., tendra el plazo estipulado en Articulo 2° de la Resolucion No. 342 del 30 de abnil de 2020 o en
el acto administrativo que la sustituya, como plazo maximo de enfrega de informes de resultados de la prueba de
evaluacion de desempefio/ensayos de aptitud vigentes y aprobadas. De incumplir dicho plazo el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia, y Estudios Ambientales — IDEAM procedera a la suspension de las vanables del alcance de la
acreditacion.

ARTICULO 2. Establecer que a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo las variables acreditadas, para
producir informacion cuantitativa fisica, quimica y bioldgica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las
autoridades ambientales competentes e informacion de caracter oficial, relacionada con la calidad del medio ambiente
y de los recursos naturales renovables, la sociedad INCO AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 805.0156.5671-1,
con domicilio en Carrera 66 B No. 5 — 40 Barno Gran Limonar de la ciudad de Santiago de Cali, departamento del Valle
del Cauca, para las siguientes variables bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 "Requisitos Generales
de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, version 2005

Matriz Agua:
Variable / Método

Aceites y Grasas: Extraccion Soxhlet, SM 5520 D

Acidez Total: Titulométrico, SM 2310 B

Alcalinidad Total: Volumétrico, SM 2320 B

Cloruro: Argentométrico, SM 4500-Cl- B

Conductlvidad Eléctrica: Electrométnco, SM 2510 B

DBOs: Incubacion a 5 dias, SM 5210 B, SM 4500-O H.

Demanda Quimica de Oxigeno: Relluyjo Cerrado y Colonimétrico, SM 5220 D

Dureza Total: Volumétnco con EDTA, SM 2340 C

Dureza Calclca: Volumétnco con EDTA, SM 3500-Ca B

10. Fenoles: Extraccion Cloroformo, SM 5530 B, C

11. Fosforo Reactivo Total (leido como Ortofosfato): Acido Ascorbico, SM 4500-F E

12. Fésforo Total: Digestion Acida - Acido Ascorbico, SM 4500-P B, E

13. Nitrato: DIN 38405-9-2:2011. Métodos Estandar Alemanes para el examen de aguas, aguas residuales y lodos-
Aniones (Grupo D)- Parte 9: Determinacion de Nitratos espectrométrica (D9)

14. Nitrito: Colonmétrico, SM 4500-NOz- B

15. Nitrogeno Amoniacal. Volumétrico, SM 4500-NH; - B, C.

16. Nitrogeno Total Kjeldahl: Semi Micro Kjeldahl - Volumetrico, SM 4500 Norg — C NH: - B, C.

17. Solidos Suspendidos Totales: Gravimétnco — Secado a 103°C - 106°C, SM 2540 D.

18, Sélidos Totales: Gravimétnco, Secado a 103 — 105 °C, SM 2540 B

19. Sulfato: Turbidimetrico, SM 4500-50,+ E

20. Surfactantes: Surfaclantes Anionicos como Suslancias Activas al Azul de Metileno (SAAM), SM 65540 C

21. Toma de Muestra Simple: Vanables medidas en campo: Temperatura (SM 2550 B), pH (SM 4500-H* B),

Conductividad Electrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G), Sélidos Sedimentables (SM 2540

F), Caudal (Gula para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y aguas subterraneas-IDEAM 2007)

WENSO A LN
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22. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas en campo: Temperatura (SM 2550 B), pH (SM 4500-H+ B),
Conductividad Eléctrica (SM 2610 B), Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G), Sélidos Sedimentables (SM 2540
F), Caudal (Volumétrico)

23. Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Lotico: Vanables medidas en campo: Temperatura (SM 2550 B), pH
(SM 4500-H* B), Conductividad Eléctrica (SM 25610 B), Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G), Caudal (Guia para
ol monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y aguas sublerraneas-IDEAM 2007).

24. Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Lentico: Variable medidas en campo: Temperatura (SM 2550 B), pH
(SM 4500-H* B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G).

25 Toma de Muestra Subterranea: Variable medidas en campo. Temperatura (SM 2550 B), pH (SM 4500-H* B),
Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (SM 4500-0 G), Solidos Sedimentables (SM 2540
F).

Matriz Agua Marina:
Variable / Método

1. Toma de muestra de Aguas Marinas: Vanables medidas en campo. Temperatura (SM 2550 B), pH (SM 4500H+
B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (SM 4500-O G).

Matriz Biota:
Variable / Método

Aguas Continentales:

1. Perifiton: Muestreo en Cuerpo Lotico y Lentico; SM 10300 B, Analisis de Muestras Cuantitativo y Cualitativo, SM
10300 B, C. Rapid Bioassessment Protocols for Use in Streama and Wadeable Rivers: Penphyton, Benthic
Macroinvertebrates and Fish. Cap. 6, 2° ed, EPA 841-B-99-002

2. Macroinvertebrados Benticos: Muestreo en Cuerpo Lotico y Lentico; SM 10500 B, Analisis de Muestras
Cualitativo y Cuantitativo, SM 10500 B, C. Rapid Bioassessmenl Protocols for Use in Streams and Wadeable
Rivers: Penphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 6, 2nd ed, EPA 841-8-99-002.

3. Fitoplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico y Lentico; SM 10200 B. Analisis Cualitativo y Cuantitativo; SM 10200

B,C,D,F

4. Zooplancton: Muestreo en Cuerpo Lotico y Lentico; SM 10200 B. Analisis Cualitativo y Cuantitativo; SM 10200
B,C D, G.

5. Macrofitas Acuaticas: Muestreo en Cuerpo Lético y Lentico, SM 10400 C. Analisis Cualitativo y Cuantitativo, SM
10400 8, C

6. Peces: Muestreo en Cuerpo Lotico y Lentico; SM 10600 B. Analisis Cualitativo y Cuantitativo; SM 10600 C, D

Rapid Bioassessment Protocols for Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates
and Fish. Cap. 8, 2nd ed, EPA 841-B-99-002.

Aguas Marinas:

Fitoplancton: Muestreo en cuerpos marinos, Analisis Cualitativo y Cuantitativo, SM 10200 B, C, D, F
Zooplancton: Muestreo en cuerpos marnos, Andlisis Cualitativo y Cuantitativo, SM 102008, C, D, G.

Peces: Muestreo en cuerpos marinos, Analisis Cualitativo y Cuantitativo, SM 10600 C, D.

Macroinvertebrados Beénticos: Muestreo en cuerpos marnos, Andlisis Cualitativo y Cuantitativo, SM 10500 B,
C.

I
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1088 del 27 de septiembre de 2021

“POR LA CUAL SE EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD INCO AMBIENTAL
SAS., Y SE ADOPTAN OTRAS DETERMINACIONES”

Matriz Aire - Fuentes Fijas:
Variable / Método

1. Determinacion de Puntos Transversos para Realizar Muestreo y Velocidad en Fuentes Estacionarias: US

EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 1

Determinacion de Puntos Transversos para para Muestreo y Velocldad en Fuentes Estaclonarias con

Chimeneas o Ductos Pequefios: US EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 1A

Determinacion de Velocidad de Gas en Fuentes Estacionarias y Tasa de Flujo Volumétrica empleando el

Tubo Pitot Tipo S: US EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 2.

Determinacion de la Velocidad de Gas y Tasa de Flujo Volumétrica en Chimeneas o Ductos Pequeios

(Tubo Pitot Estandar): US EFPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 2C

Analisis de Gas para la Determinacion de Peso Molecular Seco: US EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice

A-2. Métado 3.

Determinacion de la Concentracion de Oxigeno en Emisiones de Fuentes Estacionarias (Procedimiento

del Analizador Instrumental): U.S. EFA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-2. Método 3A.

Determinacion del Contenido de Humedad en Gases de Chimenea: US-EFA CFR, Titulo 40, Parte 60,

Apéndice A-3. Método 4.

Toma de Muestra y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Material Particulado

desde Fuentes Estacionarias: US EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-3. Método 5.

Toma de Muestra y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Dioxido de Azufre

desde Fuentes Estaclonarlas: U.S EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4 Método 6

10. Toma de Muestra y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Oxidos de Nitrégeno
(NOx) desde Fuentes Estacionarias: US EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 7

11. Toma de Muestra para la Determinacion de las Emisiones de Dioxido de Azufre y Acido Sulfurico desde
Fuentes Estacionarias, US-EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 8

12. Toma de Muestra para la Determinacion de las Emisiones de Plomo Inorganico desde Fuentes
Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-5. Método 12.

13. Toma de Muestra para la Medicion de las Emisiones de Compuestos Organicos Gaseosos por
Cromatografia de Gases: U S EFPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-6. Método 18 (Bolsa hermética)

14. Toma de Muestra para la Determinacion de Dibenzo-p-dioxinas Policloradas y Dibenzofuranos
Policlorados desde incineradores de residuos municipales: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-
7. Método 23.

15. Toma de Muestra para la Determinacion de las Emisiones de Haluros de Hidrogeno y Halogenos desde
Fuentes Estaclonarias: US-EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-8, Método 26A Método Isocinético

16. Toma de Muestra para la Determinacion de las Emisiones de Metales desde Fuentes Estacionarias, US-
EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-8. Método 29.

17. Toma de Muestra para la Determinacion de Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares por HPLC: NIOSH
Manual of Analytical Methods (NMAM), 4ta ed, Método 5506. Revision 3, Enero 1998

18. Toma de Muestra para la Determinacién de Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares por GC: NIOSH
Manual of Analytical Methods (NMAM), 4ta ed , Método 5515 Revision 2, Agosto 1994

o & N

o ® N

Matriz Aire - Calidad del Aire:
Variable / Método

1. Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Particulas Suspendidas Totales: U.S. EPA CFR Titulo 40,
Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice B, Método de Referencia para la Determinacion de Material
Particulado Suspendido en la Atmaésfera, Método Alto Volumen

2. Tomade Muestras para la Determinacion de Material Particulado Suspendido: U.S. EPA CFR Titulo 40, Parte
50, Capitulo |, Subcapitulo C, Apéndice B. Alto Volumen

3. Toma de Muestras y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Dioxido de Azufre SO;: US EPA CFR
Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice A-2. Pararrosanilina
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1088 del 27 de septiembre de 2021

“POR LA CUAL SE EXTIENDE EL. ALCANCE DE LA ACREDITAGION A LA SOGIEDAD INCO AMBIENTAL
S.AS.Y SE ADOPTAN OTRAS DETERMINACIONES"

Toma de Muestras y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Diéxido de Nitrogeno NO,: US EPA

EQN-1277-026. Arsenito de Sodio. (Tiempo de exposicion anual).

Toma de Muestras y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Sulfuro de Hidrégeno: Método 701:

Azul de Metileno. Intersociety Committee, Methods of Air Sampling and Analysis, 3rd Ed

Toma de Muestras para la Determinacién de Plomo: US EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Capitulo |, Subcapitulo

C, Apéndice G. Alto Volumen,

Toma de Muestras y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Amoniaco: Método 401 del Indofenol.

Methods of Air Sampling and Analysis. Third Edition. Intersociely Committee AWMA ACS AIChE APWA ASME

AOAC HPS ISA. Lewis Publishers, Inc. 1989.

8. Toma de Muestras para la Determinacién de Compuestos Organicos Volatiles (incluldos Hidrocarburos) en
Aire Ambiente usando Muestreo Activo en Tubos Adsorbentes: Compendio de métodos para la determinacion
de Compuestos organicos loxicos en aire ambiente, 2da. Edicion, método U.S. EPA TO-17,1999.

9. Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Material Particulado como PM;o: U.S. EPA CFR Titulo 40,
Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice J. Método de Referencia para la Determinacion de Matenal
Particulado como PMy, en la Atmdsfera, Alto Volumen

10. Toma de Muestras para la Determinacion de Material Particulado como PMye: U.S EPA CFR Titulo 40,
Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice J. Motodo de Referencia para la Determinacion de Material
Particulado como PMyg en la Atmosfera, Alto Volumen. Método de Referencia Manual: RFPS-1287-063.

11. Olor: Medicion de Impacto de Olor Mediante Inspeccion en Campo. Medicion de la Frecuencia del Impacto de
Olores Reconocibles. Medicion de Malla. NTC 6049-1. 2014-01-29

12. Olor: Medicion de Impacto de Olor Mediante Inspeccion en Campo. Medicion de la Frecuencia del Impacto de
Olores Reconocibles. Medicion de Pluma. NTC 6049-2. 2014-01-29.

13. Muestreo para Olfatometria Dinamica: Toma de muestras en fuentes difusas y activas. NTC 6011 de 2013-08-
28.

14. Toma de Muestra en Fuentes Puntuales: Norma Técnica Colombiana NTC 5880 Apéndice J de 2011-11-30.

15. Determinacion de la Concentracion de Olor: Olfatometna Dinamica: NTC 5880 de 2011-11-30.

N e oy e

Matriz Aire — Ruldo:
Variable / Método

1. Emision de Ruido: Procedimiento de Medicion para Emisiones de Ruido. Capitulo |, Anexo 3 de la Resolucion
0627 del 7 de abril de 2006 del entonces Ministeno de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territonal.

2. Ruldo Amblental: Procedimiento de Medicion para Ruido Ambiental. Capitulo II, Anexo 3 de la Resolucion 0627
del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente Lienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 23nd edition 2017 y el Cédigo de Regulaciones
Federales de los Estados Unidos de América U.S. EPA (Environmental Protection Agency), salvo en los casos en que
se especifique directamente ofra referencia bibliografica

ARTICULO 3. En caso de que la sociedad INCO AMBIENTAL S.A.S., no cumpla con los términos y condiciones que
se relacionan en la presente Resolucion el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, dara
por terminada mediante acto administrativo la acreditacion otorgada

ARTICULO 4. La sociedad INCO AMBIENTAL S.A.S., beneficianio de la presente Resolucién de continuar interesado
como laboratorio acreditado debera solicitar el seguimiento a la acreditacion ante esta Entidad con nueve (9) meses
de anticipacion al vencimiento del acto administrativo que le otorga la acreditacion, para lo cual se someterd a una
nueva auditoria, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion No. 0268 del 06 de marzo de 2015.

ARTICULO 5. En caso de suspension, retiro o vencimiento de la acreditacion, la sociedad INCO AMBIENTAL S.A.S.,
debera inmediatamente cesar el uso de la acreditacion, asi como la publicidad o logotipo de Instituto de Hidrologla,
Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, de acuerdo con el ordenamiento juridico
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“POR LA CUAL SE EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD INCO AMBIENTAL
S.AS. Y SE ADOPTAN OTRAS DETERMINACIONES"

ARTICULO 6. De acuerdo con lo establecido en la Resolucion No. 0268 del 06 de marzo de 2015, y demas normas
regulatonas, la sociedad INCO AMBIENTAL S.AS., debera dar cumplimiento a cada uno de los compromisos
establecidos en el procedimiento del tramite de acreditacion

ARTICULO 7. Por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, notificar personalmente, por aviso
o electronicamente, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al representante legal,
apoderado debidamente constluido o a la persona debidamente autorizada de la sociedad INCO AMBIENTAL S.AS.,
identificada con NIT 806.015.571-1, con domicilio en Carrera 66 B No. 5 — 40 Barmo Gran Limonar de la ciudad de
Santiago de Cali, departamento del Valle del Cauca, de conformidad con los articulos 67 y 69 del Codigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo

ARTICULO 8. En contra del presente acto administrativo procede el recurso de reposicion, ol cual se podra interponer
por su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante la Directora del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales en la diligencia de nolificacion personal, o dentro de los diez (10) dias siguientes
a alla, o a la notificacion por aviso, o al vencimiento del término de publicacion, segun el caso, de conformidad con lo
establecido en los articulos 76 y 77 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo

ARTICULO 9. La vigencia del presente acto administrativo terminara en la misma fecha establecida para la vigencia
de la acreditacion otorgada a la sociedad INCO AMBIENTAL 8,A.S., mediante la Resolucion No. 0591 del 23 de julio
de 2020, es decir hasta el 14 de agoslo de 2024.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogota D C ., a los 27 dias del mes de septiembre de 2021

Firmado digitalmente por:
GONZALEZ HERNANDEZ YOLANDA
Facha y hora: 28,09.2021 12:04:06

YOLANDA GONZALEZ HERNANDEZ
Directora General
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Ingenieria y Laboraterio Ambiental

1. Generalidades

La Calidad de agua es el resultado de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas
encontradas en el agua, a través de un anélisis de laboratorio; los valores obtenidos no podran sobrepasar los
valores maximos aceptables establecidos en la Resolucion 2115 del 2007.Posterior a ello se realiza un calculo
del IRCA donde se asigna un puntaje de riesgo contemplado a cada caracteristica fisica, quimica y
microbioldgica, por no cumplimiento de los valores aceptables.

Teniendo en cuenta los resultados del IRCA mensual, se define la siguiente clasificacion del nivel de riesgo del
agua suministrada para el consumo humano, como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Clasificacion IRCA-Nivel de riesgo
IRCA por muestra

m“l:igi“m“ Nivel de | (Notificaciones que adelantara la IRCA mensual
0% Riesgo autoridad sanitaria de manera (Acciones)
inmediata)

Informar a la persona prestadora, ([Agua no apta para consumo
INVIABLE |al COWVE, Alcalde, Gobernador, | humano, gestion directa de acuerdo
80.1 -100 SAMITARIA | SSPD, MPS, INS, MAVDT,|a su competencia de la persona
MENTE Contraloria General y Procuraduria | prestadora, alcaldes, gobernadores
General. ¥ entidades del orden nacional.

Agua no apta para consumo
Informar a la persona prestadora, | humano, gestion directa de acuerdo
351 -80 ALTO COVE, Alcalde, Gobernador y a la [a@ su competencia de la persona
SSPD. prestadora y de los alcaldes y
gobernadores respeclivos.

Agua no apta para consumo

Informar a la persona prestadora,

14.1-35 MEDIO COVE, Alcalde y Gobernador. humano, gestion directa de la
persona prestadora.
Agua no apta para consumo
5114 BAJO Iar:fggwaEr a la persona prestadora y humano. susceptible de
' mejoramiento.
] SIN ‘ o ! Agua apta para consumo humano.
0-5 RIESGO Continuar el contral y la vigilancia. Continuar Ia vigilancia.

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2007)

El valor del IRCA es cero (0) puntos cuando cumple con los valores aceptables para cada una de las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas y cien puntos (100) para el més alto riesgo cuando no cumple
ninguno de ellos.

2. Toma de muestra

El 15 de junio de 2023, se realiz6 una toma de muestra de agua en la carrera 8 N° 58-67 de Escuela Militar de
Aviacién Marco Fidel Suarez-EMAVI con el objetivo de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas vy
microbioldgicas, a través de un andlisis de laboratorio

A continuacion, se relacionan los resultados (informes A-10565; A-10566; A-10567) y se realiza la comparacion
normativa con referencia a la resolucion 2115 de 2007.

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990



S AAM TM-L-008 V1 Pagina 3 de 11

Ingenieria y Laboraterio Ambiental

3. Resultados

Los resultados obtenidos se presentan en la Tabla 1,2,3 Y 4 y se contrastan con los limites permisibles
establecidos en la resolucién 2115 de 2007. Los reportes de laboratorio se presentan en el anexo 1.

Tabla 1. Reporte de resultados de laboratorio Grifo Cocina Rancho Soldados - Grute (A-10565)

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

PARAMETRO UNIDADES METODO VALOR ADMISIBLE RESULTADO CONFORMIDAD
Cloro Residual Libre mg Cl/L SM4500-F Entre 0,3-2,0 0,59 Se ajusta
Color Aparente U.Pt-Co SM2120D Max. 15 0 Se ajusta
Carbono Organico Total mg COT/L SM5310B Max. 5 mg/L 2,39 Se ajusta
Nitritos mg NO®/L SM4500-NO2-B Max. 0,1 mg/L <0,1 Se ajusta.
Nitratos mg NO*IL fANgfggA'éngi Max. 10 mgiL 543 Se ajusta
Fluoruros mg FIL SM4500-F-D Max. 1 mg/L 0,08 Se ajusta
Calcio mgCallL SM3500 Ca B Max. 60 mg/L 8,82 Se ajusta
Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM2320B Max. 200 mg/L 50,36 Se ajusta
Auminio mg AL ADAPTA/\L?JI%I\,I\‘ZE‘TODO Max. 0,2 mg/L 0,01 Se ajusta
Dureza Total mg CaCO3/L SM2340C Max. 300 mg/L 71,98 Se ajusta
Hierro mg Fe/L SM3500-FE-B Max. 0,3mg/L 0,07 Se ajusta
Magnesio mgMg/L SM 3500 Mg B Max. 36 mg/L 12,13 Se ajusta
Manganeso mgMn/L | ADAPTACION METODO PAN |  Max. 0,1 mg/L 0,01 Se ajusta
Molibdeno Mol | e 5| Max007mgl | <0,07 Seajusia
Sulfatos mg SO, /L SM4500-E Max. 250mg/L. -5,08 Se ajusta
Zinc mg Zn/L SM3500-ZN-B Max. 3 mg/L 0,01 Se ajusta
Fosfatos mg PO.” L SM4500-P-E Max. 0,5 mg/L 0,01 Se ajusta
Conductividad uSicm SM2510-B Max. 1000 mg/L 148,4 Se ajusta
Cloruros mg CI'L SM4500-Cl Max. 250 mg/L. 15,53 Se ajusta
pH Unidades de pH SM4500-H" Entre 6,5Y9,0 6,96 Se ajusta
Turbiedad NTU SM2130B Max. 2 0,58 Se ajusta
Coliformes Totales NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Escherichia Coli NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Mesofilos NMP/100cm3 NMP MAX.100 68 Se ajusta

IRCA % CALCULO SIN RIESGO 0 SIN RIESGO

Tabla 2. Reporte de resultados de Laboratorio Grifo Bafios Bomberos - Grute (A-10566)

PARAMETRO UNIDADES VALOR ADMISIBLE RESULTADO CONFORMIDAD
Cloro Residual Libre mg Cly/L SM4500-F Entre 0,3-2,0 0,58 Se ajusta
Color Aparente U.Pt-Co SM2120D Max. 15 0 Se ajusta
Carbono Organico Total mg COT/L SM5310B Max. 5 mg/L 2,21 Se ajusta
Nitritos mg NO?/L SM4500-NO2-B Max. 0,1 mg/L <0,1 Se ajusta
Nitratos mg NO®/L ?ANs:g‘?AT:IO(fNi Max. 10 mg/L 542 Se ajusta
Fluoruros mg FIL SM4500-F-D Max. 1 mg/L 0,15 Se ajusta
Calcio mgCallL SM3500 CaB Max. 60 mg/L 8,82 Se ajusta
Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM2320B Max. 200 mg/L 44,31 Se ajusta
Aluminio mg AL wwmamgﬁmoo Max. 0,2 mg/L 0,01 Se ajusta
Dureza Total mg CaCO3/L SM2340C Max. 300 mg/L 63,98 Se ajusta
Hierro mg FelL SM3500-FE-B Max. 0,3mg/L 0,08 Se ajusta
Magnesio mgMg/L SM 3500 Mg B Max. 36 mg/L 10,19 Se ajusta
Manganeso mg Mn/L ADAPTACION METODO PAN Max. 0,1 mg/L 0,02 Se ajusta
Molibdeno mg Mo/L AC?ISS?ALA:(I:%'I!I;)EAE%?FCI)CO Max. 0,07 mg/L <0,07 Se ajusta
Sulfatos mg SO, /L SM4500-E Max. 250mg/L. -5,80 Se ajusta
Zinc mg Zn/L SM3500-ZN-B Max. 3 mg/L 0,01 Se ajusta
Fosfatos mg PO,” /L SM4500-P-E Max. 0,5 mg/L 0,01 Se ajusta
Conductividad puSlem SM2510-B Max. 1000 mg/L 1478 Se ajusta
Cloruros mg CI'/L SM4500-Cl Max. 250 mg/L 16,34 Se ajusta
pH Unidades de pH SM4500-H" Entre 6,5Y9,0 6,97 Se ajusta
Turbiedad NTU SM2130B Max. 2 0,73 Se ajusta
Coliformes Totales NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Escherichia Coli NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Mesofilos NMP/100cm3 NMP MAX.100 98 Se ajusta

IRCA % CALCULO SIN RIESGO 0,00 SIN RIESGO

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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Tabla 3. Resultados De Laboratorio Grifo Colegio Gimnasio marco Fidel Suarez (A-10567)

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

PARAMETRO UNIDADES METODO VALOR ADMISIBLE RESULTADO CONFORMIDAD

Cloro Residual Libre mg Cl,/L SM4500-F Entre 0,3-2,0 2,21 No Se Ajusta
Color Aparente U.Pt-Co SM2120D Max. 15 0 Se ajusta
Carbono Organico Total mg COT/L SM5310B Max. 5 mg/L 2,45 Se ajusta
Nitritos mg NO*/L SM4500-NO2-B Max. 0,1 mg/L <01 Se ajusta
Nitratos mg NO*/L ?}:’s:g,?g?g; Max. 10 mg/L 578 Se ajusta
Fluoruros mg FIL SM4500-F-D Max. 1 mg/L 0,02 Se ajusta
Calcio mgCallL SM3500 Ca B Max. 60 mg/L 11,22 Se ajusta
Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM2320B Max. 200 mg/L 44,31 Se ajusta
Auminio mg AL A e C | Max 02 mon 0,01 Se ajusta
Dureza Total mg CaCO3/L SM2340C Max. 300 mg/L 81,97 Se ajusta
Hierro mg Fe/lL SM3500-FE-B Max. 0,3mg/L 0,04 Se ajusta
Magnesio mgMg/L SM3500 Mg B Max. 36 mg/L 13,1 Se ajusta
Manganeso mgMn/L | ADAPTACION METODO PAN |  Max 0,1 mg/L 0,02 Se ajusta
Molibdeno mg Mo/L AC?[?C??AL?&?\’;‘%%&EJE?F% o Max. 0,07 mg/L <0,07 Se ajusta
Sulfatos mg SO, /L SM4500-E Max. 250mg/L -6,53 Se ajusta
Zinc mg Zn/L SM3500-ZN-B Max. 3 mg/L. 0,02 Se ajusta
Fosfatos mg PO /L SM4500-P-E Max. 0,5 mg/L 0,10 Se ajusta
Conductividad uSfem SM2510-B Max. 1000 mg/L 148,3 Se ajusta
Cloruros mg CI'/L SM4500-CI Max. 250 mg/L 16,34 Se ajusta
pH Unidades de pH SM4500-H" Entre 6,5 Y9,0 72 Se ajusta
Turbiedad NTU SM2130B Max. 2 0,45 Se ajusta
Coliformes Totales NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Escherichia Coli NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Mesofilos NMP/100cm3 NMP MAX.100 0 Se ajusta

IRCA % CALCULO SIN RIESGO 15 MEDIO

4. Conclusiones

En el Grifo Colegio Gimnasio marco Fidel Suérez de acuerdo con el indice de Riesgo de la Calidad del Agua
para Consumo Humano-IRCA donde se obtuvo un valor de quince por ciento (15%)-Riego Medio por lo que
segun en la resolucién 2115 del 2007 la interpretacion es; “Agua no apta para consumo humano, gestion directa
de la persona prestadora” igualmente las notificaciones correspondientes deberian ser; “informar a la persona
prestadora, COVE, Alcalde y Gobernador”, segun lo dispuesto en la resolucién 2115 de 2007.

Particularmente para este punto el cloro residual libre tuvo un valor de 2.27 mg Cl2/L el cual no esta en el rango
establecido (0.3-2.0). Las concentraciones de cloro residual libre se establecen por parte del prestador del
servicio de agua potable que se conduce por las tuberias hasta el grifo y asi mismo es detectado su valor. Por
otro lado, valores superiores a 2.0 mg Cl/L del cloro residual libre podrian deberse por excesos de
dosificaciones de cloro en tanques de almacenamiento diferentes a las garantizadas por el prestador en la red.
Por lo cual, se recomienda hacer seguimiento a este parametro.

5. Controles de Calidad.

1) Desinfeccion del area donde se realiza la toma de muestra.

2) Purga del recipiente.

3) Preservacion de muestra de acuerdo con los pardmetros a evaluar.
4) Recipiente vidrio para analisis de microbioldgico.

5) Recipiente plastico para andlisis fisicoquimico.

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
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ANEXO 1. Reporte de laboratorio

MNIT 901218005-2 Y, '::)
ACUACOLIT
W A B = E & F B & 0
INFORME RESULTADOS ANALISIS DEL LABORATORIO
Muestra N A 10565
ORDEM DE SERVICIO  [05-L-104 W1 INFORME MUESTRA DE AGUA FOTABLE
FECHA DEL REPORTE martes, 4 de julio de 2023
ENTIDAD SOLIOTANTE SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM
DARECCION, MUNICIFIO Cl. 52 ABb16
LUGAR MUESTRA ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ
MUESTRA TOMADA POR ACUAGLUIM LABORATORIO SAS
CLASE DE AGLA AGLA POTABLE
INFORMACION DE MUESTRED
FECHA TOMA DE MUESTRA 15/06,2023 HORA E-30
LUGAR DE MUESTRED GRIFD COCINA RANCHO SOLDADOS - GRUTE CLORD 0,59
RECIPIENTE FIS.0C0/MICRO. pldsticn 1] Potable
Morma de referencia: Decreto 1575/07 y resolucion 211507 y eircular 4145.0.22.2.121/11
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS
VALDR
PARAMETRO METODO RESULTADD UNIDADES INTERPRETACION
ADMISIBLE
CLORO RESIDUAL
LiBRE ShA4500-F 0,59 mg Ol entre 0,3-2,0 CUBPLE
COLOR APARENTE SMZ1200 0 U.Pt-Ca Max 15 CUBPLE
*CARBONO
RGANICO TOTAL SMSI108 234 g COT/L Max. 5 rig/L CUBPLE
NITRITOS SMAS00-NOZ-B <,1 g MDY L Max. 0,1 mgflL CUBPLE
SMA500-N03-E
NITRATOS 543 mig MO™ /L Max. 10 mgfL CUMPLE
(ADAPTACION)
FLUORUROS SMA4S00-F-D 0,08 rig FiL Max. 1 rig/L CUMPLE
CALCIO S 3500 Ca B 882 migla/L Max. G0 mgfL CUMPLE
ALCALINIDAD TOTAL SM23208 50,36 mg Ca003/L Max. 200 mg/L CUMPLE
ADAPTACHON METODO
+1
ALUMINIO ALUMINON 0,01 g AL Max. 0,2 mg/flL CUMPLE
DUREZA TOTAL SM2340C 71,98 g Ca003/L Max 300 mg/L CUMPLE
HIERRD TOTAL SM3500-FE-B 0,07 frig FafL Max. 0, 3L CUMPLE
MAGHESIO ShA 3500 Mg B 12,13 mghlg/L Max. 36 mgfL CUMPLE
ADAPTACKON METODO
MANGANESD AN 6,01 mg ML Max. 0,1 mg/L CUMPLE
ADAFTALION METOD0
MOLIBDEND ACIDO <0,07 g MayL Max. 0,07 mgfL CUBPLE
MEECAPTOACETION
SULFATOS SM 4500-E -5,08 mg S0, L Max. 250mg/L CUMPLE
I

Correo acuaguim@gmail.com  hitps-facuaquim. wixsite com/website
Calle 20 # 40 F 5UR 05 Jamundi-Colombia Celular: 3177693439
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MNIT 901218005-2
ACUACLIIMNM
L A B & B K F O E & D
ZINC SMIS00-ZN-B 001 g Zn/L Max. 3 g/l CUMPLE
FOSFATOS SMA4500-P-E 0,01 mg PO, /L Max. 0,5 mg/fL CUMPLE
CONDUCTIVIDAD SMI510-B 1484 uSfem Max. 1000 mg/L CUMPLE
CLORUROS 5K 4500-C1 15,53 mg CI /L Max. 250 mg/L CUMPLE
pH Sl 4500-H° 6,96 Unidades de pH Entre 5,5 % 9,0 CUMPLE
TURBIEDAD ShA21308 0,58 NTU Max. 2 CUMPLE
IRCA CALCULD 0,00 % SN RIESGO SIN RIESGO
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UMNIDADES [ INTERPRETACION
ADMISIBLE
COLIFORMES TOTALES|  FILT. MEMBRANA o FILTRACION POR MEMERANA | 0 UFC/100em3 CUMPLE
ESCHERICHIA COL FILT. MEMBEANA o FILTRACION POR MEMERANA | O WIFC/100em3 CUMPLE
MESOFILDS FILT. MEMBEANA & FILTRACION POR MEMERANA MK 100 CUMPLE
Ohesrwaciones:

Fintervinienon en el analisis fisicoquimica GR y microbiologics K

"El resultado e aplicable & |a muestra analizada dnicamente.

® El resultado ded pH correspande al reportads en el laboratorio.

® Las interpret aciones emitidas correspanden a la declaracion de la conforrmidad de lod resultados de la norma de referancia.
® Este infonme no se permite ser reproducida sin la aprobacion par escrito de ADUAQUIM LABORATORIO 545

i . peysouzn

SANDRA LORENA REALPE FELIFE MURAMILLD INFORME DE ENSAYD- VERSION 1
DIRECTORA TECNICA CFTO DE MICROBIOLOGIA o
QUIMICD, ESF 17025 PO 08328 MICROBIOLOGD
FIN DEL ENSAYD
FIN DEL INFORME

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
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NIT 901218005-2

I8N0

ACUACOLIIT
INFORME RESULTADOS ANALISIS DEL LABORATORIO
[Muestra n* T _ _
OROEN DE SERVICIO Iﬂ!-l.d.ﬂl'lﬂ INFORME AMALISIS MUESTRA DE AGUA POTABLE
FECHA DEL REPORTE martes, 4 de julio de 2033
EMTIDAD SOLIOTANTE SAMEAMIENTO AMBIENTAL SA&M
DIRECCI AN MUNICIPIG 1. 52 #8b16
LUGAR MUESTEA ESCUELA MILITAR DE AVIACKON MARCO FIDEL SUAREZ
MUESTRA TOMADS POR ACUADLNIM LABORATORIO S4%
CLASE DE AGLIA aGLA POTABLE
INFORMACION DE MUESTRED
FECHA TOMA DE MUESTRA 1506,/ 2023 HORA [=T1]
LUGAR DE MUESTRED GRIFO BANOS BOMBERDS - GRUTE CLORD 058
RECIPIEMTE FIS.QeC0yMIC RO, pldsticn Us0 Potable
Norma de referencia: Deoreto 1575707 y resolucidn 211507 y ciroular 4145,0.72.2.121/11
CARACTERSTICAS FISICOQUIMICAS
VALDR
PARAMETRO METODO RESULTADD UMIDADES E INTERPRETACION
ADMISIBLE
CLORD RESIDUAL
LIBEE SMAS00-F 0,5E mg ClyfL entre,3-1.0 CURRLE
COLOR APARENTE SM21000 o u.Pt-Co Max. 1% CURPLE
*CARBOND
EEANICS TOTAL SM53108 221 mg COT/L Max. 5 mg/L CUMBLE
NITRITEOS SHMBO0-NO2-B <01 mg MO L Max. 0,1 mgiL CUMBLE
SLS00-N O N
NITRATOS BARTACIAN] 5,42 mg MO"FL Maw. 10 mgfL CUMPLE
FLUOR RS SMASO0-F-0 0,15 mg FfL Maw. 1 mg/lL CURPLE
CALCIE ShA 3500 £a B 8,82 mgta/L Ma. B0 mg/iL CUMBLE
ALCALIMNIDAD TOTAL SM2330B 4431 mig Cat0afL Max. 200 mgfL CURAPLE
ADAPTACION METODD a
ALUMINIO ALUMINGH 0,01 mg AL Max. 0,2 mgL CURAPLE
DUREZA TOTAL SM23400C 63,98 mg Cat03fL M 300 mgiL CURPLE
HIERRD TOTAL SMISO0-FE-B 0,0E mg FefL Ma. 0, 3mgiL CUMBLE
MAGNESIO S 3500 Mg B 10,19 mEME/L Max. 36 mg/L CUMBLE
MANGANESD '“D"'”'“ﬂf;; METODO) 5 0a mg Mn/L Wha. 0,1 mgfL CLIMBLE
EOAPTALION METOD0D
MOLIBDEND AODO <007 mg ML Ml 0,07 mgsfL CURPLE
MERCAPTOACETICD
CULFATOS SM 4S00-E -5.80 mgS\‘J.z'.fL Max. 250mgyL CURAPLE

Correo acuaguim@gmail.oom  hitps iacuaquim wixsite comiwabsibe
Calle 20 & 40 F SUR 05 Jamundi-Colombia Celular: 3177698430
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NIT 901218005-2
ACUA LA
LASORATO RO
2nC SM3500-2N-8 0,01 mg Zn/L Max. 3mg/L CUuMPLE
FOSFATOS SMA500-P-E 0,01 mg PO, /L Max. 0.5 mg/L CuMPLE
CONDUCTIVIDAD SM2510-8 1478 HS/cm Max. 1000 mg/L CUMPLE
CLORUROS SM 4500-C1 1634 mg OI/L Max. 250 mg/L CUMPLE
pH SM 4500-H° 6,97 Unidades de pH Entre 6,5Y 9,0 CUMPLE
TURBIEDAD SM21308 0,73 NTU Max. 2 CUMPLE
RCA CALCULO 0,00 % SIN RIESGO SIN RIESGO
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETRO METO00 RESULTADO UNIDADES INTERPRETACION
ADMISIBLE
COLIFORMES TOTALES]  FILT. MEMBRANA o FILTRACION POR MEMBRANA | 0 URC/100cm3 CUMPLE
ESCHERICHIA COU FILT. MEMBRANA o FILTRACON POR MEMERANA | 0 UFC/100cm3 CUMPLE
MESOFILOS FILT. MEMBRANA 98 FILTRACION POR MEMBRANA MAX. 200 CUMPLE
Observaciones:
*Intervini en el analises fisi GR y microbiclogico KM
*El resuitado es aplicable a la muestra analzada dnicamente.
* El resultado del pH corresponde al repartado en el laboratono.

* Las interpretaciones emitidas corresponden a la declaracién de ka conf dad de los resultados de la norma de referencia.
* Este informe no se permite ser reproducido sin la aprobacion por escrito de ACUAQUIM LABORATORIO SAS

SANDRA LORENA REALPE FEUPE JARAMILLO INFORME DE ENSAYD- VERSION 1
DIRECTORA TECNICA DPTO DE MICROBIOLOGIA 0
QUIMICO, ESP 17025 PQ 08328 MICROBIOLOGO
FIN DEL ENSAYO
FIN DEL INFORME
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NIT 901218005-2 J \D
ACUACLUINT
INFORME RESULTADOS ANALISIS DEL LABORATORIO
Muestra N” A 10567
ORDEN DE SERVICIO |05—L—1M Vi INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA POTABLE
FECHA DEL REPORTE |martes, 4 de julio de 2023
ENTIDAD SOLICITANTE SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM
DIRECCION/ MUNICIPIO Cl. 54 #8b16
LUGAR MUESTRA |ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCD FIDEL SUAREZ
BMUESTRA TOMADA POR ACUAQUIM LABORATORIO SAS
CLASE DE AGLA AGUA POTABLE
INFORMACION DE MUESTREQ
FECHA TOMA DE MUESTRA 15/06/2023 HORA B:30
LUMGAR DE MUESTRED GRIFD BARNO COLEGIO GIMMNASIO MARCD FIDEL CLORD 227
RECIPIENTE FIS.QCO/MICRO. pldstico uso Potable
Morma de referencla: Decreto 1575/07 y resolucidn 2115/07 y circular 4145.0.22.2.121/11
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS
VALOR
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES DMISIBLE INTERPRETACION
cm“%::i'””“" SM4500-F 227 g Cla/L entre 0,3-20 | MO CUMPLE
COLOR APARENTE SM2120D o U.Pt-Co Max. 15 CUMBPLE
*CARBONO
ORGANIED TOTAL SMS3108 2,45 mg COT/L Max. 5 mg/L CUMPLE
NITRITOS SKAA500-NOZ-B <0,1 mg MO fL Max. 0,1 mg/L CUMPLE
ShAS00-NO3-E *
NITRATOS (ADAPTACION) 5,78 mg MO /L Max. 10 mg/L CUMPLE
FLUORURDS SMAS00-F-D 0,02 mg F/L Mas. 1 mgL CUMBLE
CALCIO SM 3500 Ca B 11,22 mgCa/L M. 60 mgfL CUMPLE
ALCALINIDAD TOTAL SM2Z3208 44,31 mg Calios)L Mas 200 mg/L CUMPLE
ADAPTACION METODO -

ALUMINIC AUMINGH 0,01 mg Al"YL Max. 0,2 mg/L CUMPLE
DIUREZA TOTAL SMZ3400C 21497 mg Calios)L Mas 300 mg/L CUMPLE
HIERRO TOTAL SM3500-FE-B 0,04 mg Fa/L Max. 0,3mg/L CUMBLE

MAGNESIO SM 3500 Mg B 13,10 mgMg/L Max. 36 mg/L CUMPLE

manGanesa |0 ”“:ﬁ”u METODO| 502 mg Mn/L Max. 0,1 mg/L CUMBLE
AODAFTACION METOD0
MOLIBDENG ACIDO <0,07 mg MaoyL Max. 0,07 mgfL CUMPLE
BAFRCABTOACFTICN
SULFATOS S A500-E 6,53 me 50,7 /L Max. 250mg/L CUMPLE
. ___J

Correo acuagquim@gmail.com  https:/facuaguim wixsite com/website
Calle 20 # 40 F SUR 05 Jamundi-Colombia Celular: 3177698439
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NIT 901218005-2 /S
ACUAQUIM
ZINC SM3500-2N-8 0,02 mg ZnfL Max. 3 mg/L CUMPLE
FOSFATOS SMAS00-P-£ 0,10 mg PO, /L Max. 0,5 mg/L CUMPLE
CONDUCTIVIDAD SM2510-8 1483 uS/cm Max. 1000 mg/L CUMPLE
CLORUROS SM 4500-C1 16,34 mg CI/L Max. 250 mg/L CUMPLE
pH SM 4500-H" 7.2 Unidades de pH Entre 6,5Y 9,0 CUMPLE
TURBIEDAD SM21308 0,45 NTU Max. 2 CUMPLE
IRCA CALCULO 15,00 % SIN RIESGO MEDIO
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES aomane | TERpRETACION
COLIFORMES TOTALES FILT. MEMBRANA 4] FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm3 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA | 0 UFC/100cm3 CUMPLE
MESOFILOS FILT. MEMBRANA 4] FILTRACION POR MEMBRANA MAX.100 CUMPLE
Observaciones:

*Intervinieron en el analisis fisicoquimico GR y microbiologico KM

*El resultado es aplicable a Ia muestra anallzada Gnicamente.

* El resultado del pH corresponde al reportado en el laboratorio.

* Las interpretaciones emitidas corresponden a la dedaracién de la conformidad de los resultados de la norma de referencia.
* Este informe no se permite ser repraducido sin la aprobacidn por escrito de ACUAQUIM LABORATORIO SAS

e

ee.u:nq%ﬂl

TECNICA
SANDRA LORENA REALPE FELIPE JARAMILLO INFORME DE ENSAYO- VERSION 1
DIRECTORA TECNICA DPTO DE MICROBIOLOGIA 0
QUIMICO, ESP 17025 PQOB328 MICROBIOLOGO
FIN DELENSAYO
FIN DEL INFORME

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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1. Generalidades

La calidad de agua es el resultado de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas
encontradas en el agua, a través de un analisis de laboratorio; los valores obtenidos no podran sobrepasar los
valores maximos aceptables establecidos en la Resolucion 2115 del 2007.Posterior a ello se realiza un calculo
del IRCA donde se asigna un puntaje de riesgo contemplado a cada caracteristica fisica, quimica y
microbiolégica, por no cumplimiento de los valores aceptables.

Teniendo en cuenta los resultados del IRCA mensual, se define la siguiente clasificacion del nivel de riesgo del
agua suministrada para el consumo humano, como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Clasificacion IRCA-Nivel de riesgo
IRCA por muestra

Elaslgigiciﬂn Mivel de | (Motificaciones que adelantara la IRCA mensual
o0 Riesgo autoridad sanitaria de manera (Acciones)
inmediata)

Informar a la persona prestadora, |Agua no apta para consumo
INVIABLE |al COWVE, Alcalde, Gobernador, | humano, gestién directa de acuerdo
B80.1 -100 SAMITARIA | SSPD, MPS, INS, MAVDT,|a su competencia de la persona
MENTE Contraloria General y Procuraduria | prestadora, alealdes, gobernadores
General. ¥ entidades del orden nacional.

Agua no apta para consumo
Informar a la persona prestadora, | humano, gestidn directa de acuerdo
35.1-80 ALTO COVE, Alcalde, Gobernador y ala [a su competencia de la persona
SSPD. prestadora y de los alcaldes vy
gobernadores respeclivos.

Agua no apta para consumo

Informar a la persona prestadora,

14.1-35 MEDIO COVE, Alcalde y Gobernador. humano, gestion directa de la
persona prestadora.
Agua no apta para consumo
5114 BAJO Iar?fgg:faEr a la persona prestadora y humano. susceptible de
' mejoramiento.
] SIN ‘ - ! Agua apta para consumo humano.
0-5 RIESGO Continuar el control y la vigilancia. Continuar Ia vigilancia.

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2007)

El valor del IRCA es cero (0) puntos cuando cumple con los valores aceptables para cada una de las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas y cien puntos (100) para el mas alto riesgo cuando no cumple
ninguno de ellos.

2. Toma de muestra

El 26 de julio de 2023, se realiz6 una toma de muestra de agua en la carrera 8 N° 58-67 de Escuela Militar de
Aviacién Marco Fidel Suarez-EMAVI con el objetivo de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas vy
microbiolégicas, a través de un analisis de laboratorio

A continuacion, se relacionan los resultados (informes A-11556; A-11557; A-11558) y se realiza la comparacion
normativa con referencia a la resolucién 2115 de 2007.

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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3. Resultados

Los resultados obtenidos se presentan en la Tabla 1,2, y 3 y se contrastan con los limites permisibles
establecidos en la resolucion 2115 de 2007. Los reportes de laboratorio se presentan en el anexo 1.

Tabla 1. Reporte de resultados de laboratorio Grifo Cocina Rancho Soldados - Gruse (A-11556)

ARA R A 00 A

PARA RO DAD ODO ALOR ADMISIBLE R ADO CONFORMIDAD
Cloro Residual Libre mg Cly/L SM4500-F Entre 0,3-2,0 0,40 Se ajusta
Color Aparente U.Pt-Co SM2120D Max. 15 0 Se ajusta
Carbono Organico Total mg COT/L SM5310B Max. 5 mg/L 2,6 Se ajusta
Nitritos mg NO*/L SM4500-NO2-B Max. 0,1 mg/L <0,1 Se ajusta
Nitratos mg NO*/L fﬁfg&ﬂﬁfj Max. 10 mg/L 5,24 Se ajusta
Fluoruros mg F/L SM4500-F-D Max. 1 mg/L 0,20 Se ajusta
Calcio mgCalL SM3500 CaB Max. 60 mg/L 7,18 Se ajusta
Total mg CaCO3/L SM2320B Max. 200 mg/L 27,03 Se ajusta
Auminio mg AL ADAPT:ES:\,‘\‘gETODO Max. 0,2 mg/L 0,01 Se ajusta
Dureza Total mg CaCO3/L SM2340C Max. 300 mg/L 44,80 Se ajusta
Hierro mg Fe/lL SM3500-FE-B Max. 0,3mg/L 0,09 Se ajusta
Magnesio mgMg/L SM 3500 Mg B Max. 36 mg/L 6,52 Se ajusta
Manganeso mg Mn/L ADAPTACION METODO PAN Max. 0,1 mg/L 0,02 Se ajusta
Molibdeno mg Mo/L mﬁmfé%g&%ﬁ%o Max. 0,07 mg/L <0,07 Se ajusta
Sulfatos mg SO, /L SM4500-E Max. 250mg/L 41,49 Se ajusta
Zinc mg Zn/L SM3500-ZN-B Max. 3 mg/L 0,02 Se ajusta
Fosfatos mg PO, IL SM4500-P-E Max. 0,5 mg/L 0,01 Se ajusta
Conductividad uS/em SM2510-B Max. 1000 mg/L 176,4 Se ajusta
Cloruros mg CI'/L SM4500-CI Max. 250 mg/L 71,57 Se ajusta
pH Unidades de pH SM4500-H" Entre 6,5Y9,0 7,6 Se ajusta
Turbiedad NTU SM2130B Max. 2 0,8 Se ajusta
Coliformes Totales NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Escherichia Coli NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Mesofilos NMP/100cm3 NMP MAX.100 25 Se ajusta

IRCA % CALCULO SIN RIESGO 0,00 SIN RIESGO

Tabla 2. Reporte de resultados de Laboratorio Grifo Cocina Rancho Cadetes - Gruca (A-11557)

PARAMETRO UNIDADES VALOR ADMISIBLE RESULTADO CONFORMIDAD

Cloro Residual Libre mg Cl,/L SM4500-F Entre 0,3-2,0 0,50 Se ajusta
Color Aparente U.Pt-Co SM2120D Max. 15 0 Se ajusta
Carbono Organico Total mg COT/L SM5310B Max. 5 mg/L 2,54 Se ajusta
Nitritos mg NO?/L SM4500-NO2-B Max. 0,1 mg/L <0,1 Se ajusta
Nitratos mg NO*/L ?$$$£?§ﬁ§ Max. 10 mg/L 534 Se ajusta
Fluoruros mg FIL SM4500-F-D Max. 1 mg/L 0,19 Se ajusta
Calcio mgCalL SM3500 CaB Max. 60 mg/L 10,06 Se ajusta
Total mg CaCO3/L SM2320B Max. 200 mg/L 30,89 Se ajusta
Aluminio mg AL ADAPTA‘;«_(EJSI:\:\‘gETODO Max. 0,2 mg/L 0,08 Se ajusta
Dureza Total mg CaCO3/L SM2340C Max. 300 mg/L 51,97 Se ajusta
Hierro mg Fe/L SM3500-FE-B Max. 0,3mg/L 0,12 Se ajusta
Magnesio mgMg/L SM 3500 Mg B Max. 36 mg/L 6,52 Se ajusta
Manganeso mg Mn/L ADAPTACION METODO PAN Max. 0,1 mg/L 0,02 Se ajusta
Molibdeno mg Mo/L AC)IAIEC?T\/I-II'EA:(I:%'I"WC)EATCOE[')I'CI)CO Max. 0,07 mg/L <0,07 Se ajusta
Sulfatos mg SO, /L SM4500-E Max. 250mg/L 53,56 Se ajusta
Zinc mg Zn/L SM3500-ZN-B Max. 3 mg/L 0,02 Se ajusta
Fosfatos mg PO IL SM4500-P-E Max. 0,5 mg/L 0,01 Se ajusta
Conductividad uS/em SM2510-B Max. 1000 mg/L 1574 Se ajusta
Cloruros mg CI'/L SM4500-Cl Max. 250 mg/L 44,95 Se ajusta
pH Unidades de pH SM4500-H* Entre 6,5 Y 9,0 76 Se ajusta
Turbiedad NTU SM2130B Max. 2 1,01 Se ajusta
Coliformes Totales NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Escherichia Coli NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Mesofilos NMP/100cm3 NMP MAX.100 0 Se ajusta
IRCA % CALCULO SIN RIESGO 0,00 SIN RIESGO

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S ) )
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Tabla 3. Resultados De Laboratorio Grifo Bafio Colegio Gimnasio Marco Fidel Suarez (A-11558
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

PARAMETRO

UNIDADES

METODO

VALOR ADMISIBLE RESULTADO CONFORMIDAD

Cloro Residual Libre mg Cl,/L SM4500-F Entre 0,3-2,0 0.40 No Se Ajusta
Color Aparente U.Pt-Co SM2120D Max. 15 0 Se ajusta
Carbono Organico Total mg COT/L SM5310B Max. 5 mg/L 2.45 Se ajusta
Nitritos mg NO?/L SM4500-NO2-B Max. 0,1 mg/L <0,1 Se ajusta
Nitratos mg NO*/L ?AM;iggAhé?gNﬁ Max. 10 mg/L 5.78 Se ajusta
Fluoruros mg FIL SM4500-F-D Max. 1 mg/L 0.13 Se ajusta
Calcio mgCalL SM3500 CaB Max. 60 mg/L 8.62 Se ajusta
Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM2320B Max. 200 mg/L 28.96 Se ajusta
Aluminio mg AL ADAPKCUIE:\"\‘:\DAETODO Max. 0,2 mg/L 0.04 Se ajusta
Dureza Total mg CaCO3/L SM2340C Max. 300 mg/L 50.18 Se ajusta
Hierro mg Fe/L SM3500-FE-B Max. 0,3mg/L 0.09 Se ajusta
Magnesio mgMg/L SM 3500 Mg B Max. 36 mg/L 6.96 Se ajusta
Manganeso mg Mn/L ADAPTACION METODO PAN Max. 0,1 mg/L 0.02 Se ajusta
Molibdeno mg Mo/L AC?SQTAEIE&?A’;%EA-I—CC:E?F?CO Max. 0,07 mg/L <0,07 Se ajusta
Sulfatos mg SO, /L SM4500-E Max. 250mg/L 75.00 Se ajusta
Zinc mg Zn/L SM3500-ZN-B Max. 3 mg/L 0.02 Se ajusta
Fosfatos mg PO, /L SM4500-P-E Max. 0,5 mg/L 0.01 Se ajusta
Conductividad uS/cm SM2510-B Max. 1000 mg/L 147.7 Se ajusta
Cloruros mg Cl'/L SM4500-Cl Max. 250 mg/L 44,95 Se ajusta
pH Unidades de pH SM4500-H* Entre 6,5Y9,0 7.6 Se ajusta
Turbiedad NTU SM2130B Max. 2 1.14 Se ajusta
Coliformes Totales NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Escherichia Coli NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Mesofilos NMP/100cm3 NMP MAX.100 0 Se ajusta

IRCA % CALCULO SIN RIESGO 0.00 SINRIESGO

4. Conclusiones

En el Grifo Cocina Rancho Soldados - Gruse de acuerdo con el indice de Riesgo de la Calidad del Agua para
Consumo Humano-IRCA donde se obtuvo un valor de cero por ciento (0.00%)- Sin Riego Medio por lo que
segun en la resolucion 2115 del 2007 la interpretacidn es; “Agua apta para consumo humano, continuar con la
vigilancia”. Igualmente, las notificaciones correspondientes deberian ser; “Continuar el control y la vigilancia’,
segun lo dispuesto en la resolucion 2115 de 2007.

En el Grifo Cocina Rancho Cadetes - Gruca de acuerdo con el indice de Riesgo de la Calidad del Agua para
Consumo Humano-IRCA donde se obtuvo un valor de cero por ciento (0.00%)- Sin Riego Medio por lo que
segun en la resolucion 2115 del 2007 la interpretacidn es; “Agua apta para consumo humano, continuar con la
vigilancia”. Igualmente, las notificaciones correspondientes deberian ser; “Continuar el control y la vigilancia”,
segun lo dispuesto en la resolucion 2115 de 2007.

En el Grifo Bafio Colegio Gimnasio Marco Fidel Suarez de acuerdo con el indice de Riesgo de la Calidad del
Agua para Consumo Humano-IRCA donde se obtuvo un valor de cero por ciento (0.00%)- Sin Riego Medio por
lo que segun en la resolucidn 2115 del 2007 la interpretacion es; “Agua apta para consumo humano, continuar
con la vigilancia”. Igualmente, las notificaciones correspondientes deberian ser; “Continuar el control y la
vigilancia”, segun lo dispuesto en la resolucion 2115 de 2007.

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
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5. Controles de Calidad.

1) Desinfeccion del area donde se realiza la toma de muestra.

2) Purga del recipiente.

3) Preservacion de muestra de acuerdo con los parametros a evaluar.
4) Recipiente vidrio para analisis de microbiologico.

5) Recipiente plastico para andlisis fisicoquimico.

6. Bibliografia

Ministerio de la Proteccion Social. Decreto N°1575. D Of 2007, 2007(Mayo 9):1-14.
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Disponibilidad-del-recurso-
hidrico/Decreto-1575-de-2007 .pdf.

Ministerio de la Proteccion Social M, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial M. Resolucién
numero 2115 del 2007. 2007:23.

Fin del Informe

Realizé: Tgla.Leydy Tatiana Soto Scarpetta - Asistente de Operaciones
Reviso: Tglo.José Ricardo Victoria - Asistente de Ingenieria y Disefio
Autorizé: Ing. Maria Tatiana Lozano-Profesional de Ingenieria y Gestion
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ANEXO 1. Reporte de laboratorio

NIT 901218005-2

/O

ACUACLINT
. LAGERE AT S & I
INFORME RESULTADOS ANALISIS DEL LABORATORIO
Muestra N* A 11556
ORDEN DE SERVICIO [05-L-104 W1 l INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA POTABLE
FECHA DEL REPCATE lunes, 7 de agosto de 2023
ENTIDAD SOLICITANTE SAMEAMIENTOD AMBIENTAL SAAM
DIRECCION/MUNICIPIO Ol 54 #8016
LUGAR MUESTRA |ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SLUAREZ
MUESTRA TOMADA POR ACUACUIN LABORATORIO 545
CLASE DE AGUS AGLIA POTABLE
INFORMACION DE MUESTRED
FECHA TOMAS DE MUESTRA 26072023 HORA E:50
LUGAR DE MUESTREC GRIFD COCINA RANCHO SOLDADOS - GRUSE. cLOoRO 0,40
RECIMIENTE FI5.QC0/MICRO. plastico ) Potable
Mormia de referencia; Decreto 157507 y resolucion 2115/07 y circular 4145.0,.22.2,121/11
CARACTERISTICAS FISICOCUINMICAS
PARAMETRO METODO RESULTADD UNIDADES \ INTERPRETACION
ADMISIBLE
Emmugii:‘mﬂ‘ SMUS00-F 0,40 me ClfL entre 0,3-2,0 CUMPLE
COLOR APARENTE SMZ120D 0 U.Pt-Co Max 15 CUMPLE
*CARBOND
CRGANICD TOTAL SMS53108 26 mEg COT/L Max 5 ma/L CUMPLE
NITRITOS SMA500-NO2-5 <0,1 mg MoiL M. 0,1 mg/fL CUMPLE
SMA500-NO3-E
MITRATOS i e 5,24 mg Mot L Max. 10 mgfL CUMPLE
FLUORUROS SMA500-F-D 0,20 mg FiL Max 1 ma/fL CUMPLE
CALCID Sh 3500 Ca B 7.18 meCaL Max. 60 mgfL CUMPLE
ALCALINIDAD TOTAL SMZ320B 27,03 mg CaCo3/L Mz, 200 mg/fL CUMPLE
ADAPTACION METODO
ALURINIO ALUMINON 0,01 mg AL Max. 0,2 mg/L CUMPLE
DUREZA TOTAL SMZ340C 44,20 mg CaCO3/L Mz, 300 mg/L CUMPLE
HIERRID TOTAL Sh3500-FE-B 0,08 mg FefL Max. 0,3mgfL CUMPLE
MAGNESID SM 3500 Mg B 6,52 mEhAEiL Max. 36 mgfl CUMPLE
MANGAMESD HMFTMPTN METOLS 0,02 e kgL Max. 0,1 mg/fL CUMPLE
AOEPTACTON TAE TOD
MOLIBDENG ACIDOD 0,07 e oL Max. 0,07 mgfL CUMPLE
MERCAPTOACETICO
SULFATOS SM 4500-E 41,49 me 50,7/L M3k 250mefL CUMPLE
T

Correo acuaquim@gmail.com  https facuaguim. wixsite comiwebsite
Calle 20 # 40 F SUR 05 Jamundi-Colombia Celular: 3177698439
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MNIT 901218005-2

.

ACUACOLIIM
Eh bR T
ZINC SAME500-ZN-B 0,02 mg Zn/L Max 3 mg/fL CUNIPLE
FOSFATOS ERM5D0-P-E 0,01 mg Po L M. 0,5 mg/L CUNPLE
COMDUCTIVIDAD SMZ510-8 1764 psfom Max. 1000 mg/L CUNPLE
CLORURGCS SM 4500-C1 7157 mg oL Mz, 250 mefL CUMPLE
pH 5M 4500-H* 16 Unidades de pH Entre 6,5 ¥ 9,0 CUMPLE
TURBIEDAD SM21308 0,8 NTU Mz 2 CUNIPLE
IRCA CALCULD 0,00 % SIN RIESGOD SIM RIESE0
CARACTERISTICAS MICROBIOLDGICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES VALOR INTERPRETACION
ADMISIBLE
COLIFORMES TOTALES|  FILT. MEMBRANA ] FILTRACION POR MEMBRANA | O UFC/100cm3 CUNPLE
ESCHERICHIA COLI FILT. MEMBRANA o FILTRACION POR MEMBRANA | 0 WFC/100cm3 CUNPLE
MESOFILOS FILT. MEMBRANA 5 FILTRACION POR MEMBRAMNA MAN 100 CUNPLE

observeciones:

*Intervinieron en el analisis fisicoguimico GR y microbiclogico KM
*El resultado es aplicable a |z muestra analizada Unicamente.

* El resultado del pH corresponde al reportado en el laboratorio.

* Las interpretaciones emitidas corresponden a la dedaracion de la conformidad de los resultados de la norma de referenda.
* Este informe no 8 permite ser reprodudido sin la aprobacion por escrito de ACUAGUIM LABORATORIO SAS

L TH asuaquzn

SANDRA LOREMA REALPE FELIPE JARAMILLD INFORMIE DE ENSAYD- WERSION 1
DIRECTORA TECHICA DOPTO OE MICRDEIOLOGIA o
QUIMICD, ESP 17025 PO 08328 MICROBIOLOGD

FIN DEL ENSAYD
FIN DEL INFORME
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(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990




) SAAM TM-L-010 V1

Ingenieria y Laboraterio Ambiental

MNIT 901218005-2

Pagina 8 de 11

/D

ACUACLIT
. R e S
INFORME RESULTADOS ANALISIS DEL LABORATORIO
Muestra N° A 11557
ORDEN DE SERVICIO [O5-L-104 V1 INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA POTABLE
FECHA DEL REPOATE unes, 7 de agosto de 2023
ENTIDAD SOLICITANTE SANEAMIENTD AMEIENTAL SAAM
DIRECCION/MUNICIPID Cl 54 #EbLE
LUGAR MUESTRA |EsCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ
MUESTRA TOMADA POR ACUACUIN LABORATORIO 5AS
CLASE DE AGUA AGLA POTABLE
INFORMACION DE MUESTRED
FECHA TOMA DE MUESTRA 26/07/2023 HoRA E:50
LUGAR DE MUESTRED GRIFD COCINA RANCHO CADETES - GRUCA CLORO 0,50
RECIFIENTE FI5.0C0/MICRO. plastice 5o Potable
Morma de refarencia: Decreto 1575/07 y resolucion 2115/07 y circular 4145.0,22.2,121/11
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS
A METODO RESULTADD UNIDADES V' INTERPRETACION
PARAMETRO
ADMISIBLE
CLOROD RESIDUAL
BAE SNAS00-F 0,50 mg ClfL entra 0,3-2,0 CUMPLE
COLOR APARENTE SMZ120D 0 LL.Pt-Co Max 15 CUMPLE
*CARBONO
ORGANICD TOTAL SMS3108 2,54 mEg COT/L Max 5 mg/fL CUMPLE
MITRITOS SNAS00-NOZ-B 0,1 mg Mo L Max. 0,1 mgfL CUMPLE
SNU500-NO3-E
MITRATOS 5,34 Max. 10 mgfL CUMPLE
{ADAPTACION] : mg NO/L me/
FLUORUROS SMAS00-F-D 0,19 mg FiL Max 1 mgfL CUMPLE
CALCID Sh 3500Ca B 10,06 mgca/L Max. 60 mgfL CUMPLE
ALCALINIDAD TOTAL SMZ3208 30,89 mg CRCO3/L Mz, 200 mgfL CUMPLE
ADAPTACION METODO
ALUBNIO ALUMINGI 0,08 mg AL Max. 0,2 mgfL CUMPLE
DUREZA TOTAL SMZ340C 5197 mg Ca003/L Max. 300 mgfl CUMPLE
HIERRO TOTAL SM3500-FE-B 0,12 g Fefl Max. 0,3mg/L CUMPLE
MASHNESID SN 3500 Mg B 6,52 mgnag/L Mak. 36 mgfL CUMPLE
ADAPTACION METODO
MANGANESD san 0,02 g hn/L Max. 0,1 mgfL CUMPLE
EDRPTACION WE TOD
MOLIBOERG ACIDO «0,07 g ho/L Mz, 0,07 mg/L CUMPLE
MERCAPTOACETICO
SULFATOS i AS00-E 5356 mg 50,7/L M3k 250mg/fL CUMPLE
s —

Correo acuaguim@gmail.com  hitps:facuaguim wixsite comiwebsite
Calle 20 # 40 F SUR 05 Jamundi-Colombia Celular: 3177698439
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ACUACLITM
R B G T
ZING SME3500-ZH-B 0,02 mg ZnfL Max 3 mgfL CUMPLE
FOSFATOS SMA500-P-E 0,01 mg Poy AL nax. 0,5 mg/L CUMPLE
COMDUCTIVIDAD SMZ5L0-2 1574 psfem Max 1000 mg/L CUMIPLE
CLORURDS SM 4500-C1 4485 mg /L Max. 250 migfL CUMPLE
pH 5M 4500-H" 16 Unidades de pH Entre 6,5 ¥ 9,0 CURPLE
TURBIEDAD 521308 1,01 NTU Max 2 CUMPLE
IRCA CALCULD 0,00 % SIN RIESEO SIN RIESGO
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
A METODO RESULTADD UNIDADES v INTERPRETACION
PARAMETRO
ADMISIBLE
COLIFORRAES TOTALES|  FILT. MEMBRANA o FILTRACION POR MEMBRANA | 0 UFC/100cm3 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI FILT. MEMBRANA o FILTRACION POR MEMBRANA | 0 UFC/100cm3 CUMPLE
MESOFILOS FILT. MEMBRANA o FILTRACION POR MEMBRANA MAK. 100 CUMIPLE
Dbservociones:

*Intervinieron en el analisis fisicoguimico GR y microbiclogico KM
*El resultado es aplicable a |la muestra analizada dnicamente.
* El resultade del pH corresponde al reportado en el laboratoric.
* Las interpretaciones emitidas corresponden a la dedaracion de la conformidad de los resultados de la norma de referendia.
* Este informe no 2 permite ser reproducido sin la aprobacion por escrito de ACUAGUIM LABORATORIO SAS

7 tH Aspaquzn

SANDRA LOREMA REALPE FELIPE JARAMILLD INFORME DE ENSAYD- VERSION 1

DIRECTORA TECMICA DPTO DE MICROBIOLDGIA o
QUIMICD, ESP 17025 PO 08328 MICROBIOLOGD

FIN D¥EL ENFAYD
FIN DEL INFORME

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia
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MIT 901218005-2 -
.-; 'l}‘ )
ACUACOUIT
. i oA B @ B A F B & &
INFORME RESULTADOS ANALISIS DEL LABORATORIO
Muestra N° 4 11558
ORDEN DE SERVICID  [05-1-104 w1 INFORME ANALISES MUESTRA DE AGUA POTABLE 1
FECHA DEL REPORTE lunes, 7 de agosto de 2023
ENTIDAD SOLICITANTE SANEAMIENTD AMEIENTAL SAAM
CURECCIONFMUMICIPID Cl. 54 FOblE
LIMGAR MUESTRA ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ
MUESTRA TOMALDA POR ACUACUIN LABORATORIO SRS
CLASE DE AGUA AGUA POTABLE
INFORMACION DE MUESTRED
FECHA TOMA DE MUESTRA 26/07/2D23 HORA B-50
LUGAR DE MUESTRED GRIFD BAND COLEGIO GIMMASID MARCO FIDEL CLORD 0,40
RECIFIENTE FI5.QCO/MICRO. plastico uso Fotable

Morma de referencia; Decreto 15?5.“]?]! resolucion 2ﬂ5fﬂ?'|l circulmr 4145022 2 121711

CARACTERISTICAS FISKOGUIMICAS

VALOR
PARAMETRO METODO RESULTADO UMIDADES SIBLE INTERPRETACIGN
CLORD BESIDUAL
. ShAS00-F 0,40 mg Clyl entre 0,3-2,0 CUMFLE
COLOR AFARENTE SMZ120D o U.Pe-Ca Max 15 CUMFLE
*CARBOND
ORGANICD TOTAL TM53108 2,45 mg COT/L Mimk. 5 gL CUMPLE
MITRITOS SM4500-MNOZ-B <0,1 mg NOY/L Max. 0.1 mefL CUMPLE
TMA4500-NO3-E
NITRATOS 578 MavyL k. 10 mgiL CUMPLE
(ADAPTACION]) . me MO e/
FLUDRUROS SMASO0-F-D 0,13 mg FiL Mak. 1 mgfL CUMPLE
CALTIO I 3500 Cs B 8,62 mgCa/L Max. 50 mgiL CUMPLE
ALCALIMIDAD TOTAL 23208 2E,95 mg CalO3sL Max 200 mg/L CUMPLE
ADAPTACION METCDO
n e
ALUMINIO ALUMINON 0,04 mg AL Max. 0.2 mefL CUMPLE
DUREZA TOTAL SM2340C 50,18 mg CaLO3L Max. 300 mg/L CUMPLE
HIERAD TOTAL SM3500-FE-B 0,00 mg Fe/fL Max. 0,3mgrL CUMPLE
MAGMESIO SM 3500 Mg B 6,96 mgMgiL Max. 36 mgfL CUMPLE
MANGANESD "mpm{::_":‘ METODO 0,02 mg MnyL Max. 0,1 mz/fL CUMPLE
A
EDEPTECIOH TETODD
MOLIBDEND ACIDOD <0,07 mg Masl Max 0,07 mg/L CUMPLE
PAFBCAPTOATFTION
SULFATOS M 4500-E 75,00 mg 50,%/L Max. 250mg/L CUMPLE

Correo acuaguim@gmail.com  hifpeifacuaquim. wixsite . comiwebsite
Calle 20 # 40 F SUR 05 Jamundi-Colombia Celular: 3177693439
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MIT 901218005-2 /_
ACUACOLIIMNM
ER B e e
ZINC SM3S00-ZN-B 0,02 m ZnjL M=k, 3 mgfl CUMPFLE
FOSFATOS TIA500-P-E 0,01 mg POML Max. 0.5 mzfL CUMPLE
COMDUCTIVIDAD 5M2510-8 147,7 pEfem Max. 1000 /L CUMPLE
CLORURDS S 4500-C1 44,95 mg CI/L Max 250 mg/L CUMPLE
pH ShA 4500-H° 75 Unidades de pH Ensre 6,5% 0,0 CUMPLE
TURBIEDAD ThZ1308 1,14 NTU Max. 2 CUMPLE
IRCA CALCULD 0,00 % 51N RIESGO 5IN RIESGD
CARACTERISTICAS MICROBIOLDGICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UMIDADES VALOR INTERPRETACION
ADMISIBLE
COUFDRMES TOTALES|  FILT. MEMBRANA ] FILTRACICN POR MEMEBRANA | 0 WFC/100cm3 CUMPLE
ESCHERICHIA COU FILT. MEMBRANA ] FILTRACICN POR MEMEBRANA | O WFC/100cm3 CUMPLE
MESOFILDS FILT. MEMBRANA ] FILTRACICN POR MEMBRANA hAX.100 CUMPLE
Dhservaciones:

*Intervimieron en el annlisis fisicoquimioo GR y microbiologioo KM

“El resultado es mplicable = |2 muestra aralizads dnicamente.

* El resultado del pH corresponde al reportado n =l laboratorio.

* Las interpretaciones emitidas corresponden 2 la declaracion de la conformidsd de los resultados de ls norma de referencis.
® Este informe no se permite ser reproducida sin l2 aprobacion por escrito de ACUAQUIM LABORATORID 545

L ™ s

SAMDRA LORENA REALPE FELIFE JARAMILLD INFORME DE ENSAYD- WVERSIOHN 1
DIRECTORA TECHICA DFTO DE MICROEIOLOGIA o
UMD, ESF 17025 PO 08328 BICROEILOGD
FIN DiEL ENSAYD
[FIM DEL INFORME

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
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1. Generalidades

La calidad de agua es el resultado de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiol6gicas
encontradas en el agua, a través de un anélisis de laboratorio; los valores obtenidos no podran sobrepasar los
valores maximos aceptables establecidos en la Resolucion 2115 del 2007. Posterior a ello se realiza un calculo
del IRCA donde se asigna un puntaje de riesgo contemplado a cada caracteristica fisica, quimica y
microbioldgica, por no cumplimiento de los valores aceptables.

Teniendo en cuenta los resultados del IRCA mensual, se define la siguiente clasificacion del nivel de riesgo del
agua suministrada para el consumo humano, como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Clasificacion IRCA-Nivel de riesgo

IRCA por muestra
Claslgig:cién Nivel de | (Notificaciones que adelantara la IRCA mensual
%) Riesgo autoridad sanitaria de manera (Acciones)
inmediata)

Informar a la persona prestadora, |Agua no apta para consumo
INVIABLE |al COVE, Alcalde, Gobernador, | humano, gestion directa de acuerdo
80.1 -100 SANITARIA [ SSPD, MPS, INS, MAVDT,|a su compelencia de la persona
MENTE Contraloria General y Procuraduria | prestadora, alcaldes, gobernadores
General. y entidades del orden nacional.

Agua no apta para consumo
Informar a la persona prestadora, | humano, gestion directa de acuerdo
35.1-80 ALTO COVE, Alcalde, Gobernador y a la |a@ su competencia de la persona
SSPD. prestadora y de los alcaldes vy
gobernadores respeclivos.

ta para consumo
Informar a la persona prestadora, Agua o G .

COVE, Alcalde y Gobernador. humano, gestion “directa’ de' o

) persona prestadora.

I | Agua no apta para consumo
51-14 BAJO a?'gg:/aé Rja pRrsonm presiio Y humano, susceptible de
) mejoramiento.

Agua apta para consumo humano.
Continuar la vigilancia.

14.1-35 MEDIO

SIN
RIESGO

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2007)

Continuar el control y la vigilancia.

El valor del IRCA es cero (0) puntos cuando cumple con los valores aceptables para cada una de las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas y cien puntos (100) para el més alto riesgo cuando no cumple
ninguno de ellos.

2. Toma de muestra

El 29 de agosto de 2023, se realizé una toma de muestra de agua en la carrera 8 N° 58-67 de Escuela Militar
de Aviacion Marco Fidel Suarez-EMAVI con el objetivo de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas y
microbioldgicas, a través de un andlisis de laboratorio

A continuacion, se relacionan los resultados (informes A-12504; A-12503; A-12502) y se realiza la comparacion
normativa con referencia a la resolucion 2115 de 2007.
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hyeveria y Laboratorks Ambhatad

3. Resultados

Los resultados obtenidos se presentan en la Tabla 1, 2, y 3y se contrastan con los limites permisibles
establecidos en la resolucién 2115 de 2007. Los reportes de laboratorio se presentan en el anexo 1.

Tabla 1. Reporte de resultados de laboratorio Grifo Cocina Rancho Soldados - Gruse (A-12502)

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

PARAMETRO UNIDADES METODO VALOR ADMISIBLE RESULTADO CONFORMIDAD
Cloro Residual Libre mg Cly/L SM4500-F Entre 0,3-2,0 2,00 Se ajusta
Color Aparente U.Pt-Co SM2120D Max. 15 5 Se ajusta
Carbono Organico Total mg COT/L SM5310B Max. 5 mg/L 2,45 Se ajusta
Nitritos mg NO*/L SM4500-NO2-B Max. 0,1 mg/L <0,1 Se ajusta
Nitratos mg NO*/L ?A’\g‘:gg;\'élooal:ﬁ Max. 10 mg/L 4,78 Se ajusta
Fluoruros mg F/lL SM4500-F-D Max. 1 mg/L 0,28 Se ajusta
Calcio mgCalL SM3500 CaB Max. 60 mg/L 11,49 Se ajusta
Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM2320B Max. 200 mg/L 15,45 Se ajusta
Aluminio mg AL ADAP'IZI\_CLZJISII;I\lgETODO Max. 0,2 mg/L 0,01 Se ajusta
Dureza Total mg CaCO3/L SM2340C Max. 300 mg/L 68,10 Se ajusta
Hierro mg Fe/lL SM3500-FE-B Max. 0,3mg/L 0,05 Se ajusta
Magnesio mgMg/L SM 3500 Mg B Max. 36 mg/L 9,57 Se ajusta
Manganeso mg Mn/L ADAPTACION METODO PAN Max. 0,1 mg/L 0,02 Se ajusta
Molibdeno mg Mo/L AC'IAIIDDSPI\/-II—EARC(L%'I"WOEATCOEI?I'?CO Max. 0,07 mg/L <0,07 Se ajusta
Sulfatos mg SO, /L SM4500-E Max. 250mg/L 15,12 Se ajusta
Zinc mg Zn/L SM3500-ZN-B Max. 3 mg/L 0,02 Se ajusta
Fosfatos mg PO, IL SM4500-P-E Max. 0,5 mg/L 0,01 Se ajusta
Conductividad uS/cm SM2510-B Max. 1000 mg/L 185,4 Se ajusta
Cloruros mg Cl'/L SM4500-Cl Max. 250 mg/L 36,77 Se ajusta
pH Unidades de pH SM4500-H" Entre 6,5 Y9,0 6,7 Se ajusta
Turbiedad NTU SM2130B Max. 2 0,45 Se ajusta
Coliformes Totales NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Escherichia Coli NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Mesofilos NMP/100cm3 NMP MAX.100 2 Se ajusta

IRCA % CALCULO SIN RIESGO 0,00 SIN RIESGO

Tabla 2. Reporte de resultados de Laboratorio Grifo Cocina Rancho Cadetes - Gruca (A-12503)

PARAMETRO UNIDADES VALOR ADMISIBLE RESULTADO CONFORMIDAD
Cloro Residual Libre mg Cl/L SM4500-F Entre 0,3-2,0 2,22 No se ajusta
Color Aparente U.Pt-Co SM2120D Max. 15 2 Se ajusta
Carbono Organico Total mg COT/L SM5310B Max. 5 mg/L 2,67 Se ajusta
Nitritos mg NO*/L SM4500-NO2-B Max. 0,1 mg/L <0,1 Se ajusta
Nitratos mg NO*/L ?A’\g‘:ggA,\(‘:(l)ng Max. 10 mg/L 497 Se ajusta
Fluoruros mg FIL SM4500-F-D Max. 1 mg/L 0,26 Se ajusta
Calcio mgCalL SM3500 CaB Max. 60 mg/L 8,62 Se ajusta
Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM2320B Max. 200 mg/L 2317 Se ajusta
Aluminio mg AL mwmamgﬁTono Max. 0,2 mg/L 0,01 Se ajusta
Dureza Total mg CaCO3/L SM2340C Max. 300 mg/L 62,72 Se ajusta
Hierro mg Fe/L SM3500-FE-B Max. 0,3mg/L 0,06 Se ajusta
Magnesio mgMg/L SM 3500 Mg B Max. 36 mg/L 10,00 Se ajusta
Manganeso mg Mn/L ADAPTACION METODO PAN Max. 0,1 mg/L 0,02 Se ajusta
Molibdeno mg Mo/L AC?SS?ALA:(I:%‘I%%ALC:E[‘)FCI::O Max. 0,07 mg/L <0,07 Se ajusta
Sulfatos mg SO, /L SM4500-E Max. 250mg/L 15,53 Se ajusta
Zinc mg Zn/L SM3500-ZN-B Max. 3 mg/L 0,01 Se ajusta
Fosfatos mg PO IL SM4500-P-E Max. 0,5 mg/L 0,01 Se ajusta
Conductividad puS/lcm SM2510-B Max. 1000 mg/L 153,1 Se ajusta
Cloruros mg CI'/L SM4500-Cl Max. 250 mg/L 24,52 Se ajusta
pH Unidades de pH SM4500-H* Entre 6,5 Y9,0 6,9 Se ajusta
Turbiedad NTU SM2130B Max. 2 1,26 Se ajusta
Coliformes Totales NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Escherichia Coli NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Mesofilos NMP/100cm3 NMP MAX.100 0 Se ajusta
IRCA % CALCULO SIN RIESGO 15,00 Medio
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Tabla 3. Resultados De Laboratorio Grifo Bafio Colegio Gimnasio Marco Fidel Suarez (A-12504)
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

PARAMETRO UNIDADES METODO VALOR ADMISIBLE RESULTADO CONFORMIDAD
Cloro Residual Libre mg Cl,/L SM4500-F Entre 0,3-2,0 1,94 Se ajusta
Color Aparente U.Pt-Co SM2120D Max. 15 3 Se ajusta
Carbono Organico Total mg COT/L SM5310B Max. 5 mg/L 2,43 Se ajusta
Nitritos mg NO?/L SM4500-NO2-B Max. 0,1 mg/L <0,1 Se ajusta
Nitratos mg NO*/L ?AMSASS‘I(EA’;(I)O:;I:E Max. 10 mg/L 5,01 Se ajusta
Fluoruros mg F/L SM4500-F-D Max. 1 mg/L 0,28 Se ajusta
Calcio mgCallL SM 3500 Ca B Max. 60 mg/L 7,90 Se ajusta
Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM2320B Max. 200 mg/L 23,17 Se ajusta
Aluminio mg AL ADAPK%'E:\:\SETODO Max. 0,2 mg/L 0,01 Se ajusta
Dureza Total mg CaCO3/L SM2340C Max. 300 mg/L 62,72 Se ajusta
Hierro mg FelL SM3500-FE-B Max. 0,3mg/L 0,08 Se ajusta
Magnesio mgMg/L SM 3500 Mg B Max. 36 mg/L 10,44 Se ajusta
Manganeso mg Mn/L ADAPTACION METODO PAN Max. 0,1 mg/L 0,02 Se ajusta

ADAPTACION METODO

Molibdeno mg Mo/L ACIDO MERCAPTOACETICO Max. 0,07 mg/L <0,07 Se ajusta
Sulfatos mg SO, /L SM4500-E Max. 250mg/L 17,43 Se ajusta
Zinc mg Zn/L SM3500-ZN-B Max. 3 mg/L 0,01 Se ajusta
Fosfatos mg PO~ IL SM4500-P-E Max. 0,5 mg/L 0,01 Se ajusta
Conductividad uS/icm SM2510-B Max. 1000 mg/L 156,1 Se ajusta
Cloruros mg CI'/L SM4500-Cl Max. 250 mg/L 20,43 Se ajusta
pH Unidades de pH SM4500-H* Entre 6,5 Y9,0 6,82 Se ajusta
Turbiedad NTU SM2130B Max. 2 1,67 Se ajusta
Coliformes Totales NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Escherichia Coli NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Mesofilos NMP/100cm3 NMP MAX.100 1 Se ajusta
IRCA % CALCULO SIN RIESGO 0,00 SIN RIESGO

4. Conclusiones

En el Grifo Cocina Rancho Soldados - Gruse de acuerdo con el indice de Riesgo de la Calidad del Agua para
Consumo Humano-IRCA donde se obtuvo un valor de cero por ciento (0.00%)- Sin Riego por lo que segun en
la resolucion 2115 del 2007 la interpretacion es; “Agua apta para consumo humano, continuar con la vigilancia”.
Igualmente, las notificaciones correspondientes deberian ser; “Continuar el control y la vigilancia”, segun lo
dispuesto en la resolucién 2115 de 2007.

En el Grifo Cocina Rancho Cadetes - Gruca de acuerdo con el indice de Riesgo de la Calidad del Agua para
Consumo Humano-IRCA se obtiene un valor de quince por ciento (15.00%)- Riego Medio por lo que segun en
la resolucion 2115 del 2007 la interpretacion es; “Agua no apta para consumo humano”. lgualmente, las
notificaciones correspondientes deberian ser; “Informar a la persona prestadora COVE, Alcalde y Gobernador”,
segun lo dispuesto en la resolucion 2115 de 2007

En el Grifo Bafio Colegio Gimnasio Marco Fidel Suarez de acuerdo con el indice de Riesgo de la Calidad del
Agua para Consumo Humano-IRCA donde se obtuvo un valor de cero por ciento (0.00%)- Sin Riego por lo que
segun en la resolucién 2115 del 2007 la interpretacion es; “Agua apta para consumo humano, continuar con la
vigilancia”. Igualmente, las notificaciones correspondientes deberian ser; “Continuar el control y la vigilancia”,
segun lo dispuesto en la resolucion 2115 de 2007.

www.saneamientoambientalsas.com
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5. Controles de Calidad.

1) Desinfeccion del area donde se realiza la toma de muestra.

2) Purga del recipiente.

3) Preservacion de muestra de acuerdo con los parametros a evaluar.
4) Recipiente vidrio para analisis de microbioldgico.

5) Recipiente plastico para andlisis fisicoquimico.
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Fin del Informe
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ANEXO 1. Reporte de laboratorio

NIT 901218005-2 / ®
ACUAOLIIN
3 e R A
INFORME RESULTADOS ANALISIS DEL LABORATORIO
|Muestra N* A [J12502
|ORDEN DE SERVICIO |OS-1-104 V1 INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA POTABLE
FECHA DEL REPORTE martes, 26 de septiembre de 2023
ENTIDAD SOLICITANTE SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM
DIRECCION/MUNITIPIO Cl 54 #8b16
LUGAR MUESTRA |ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ
MUESTRA TOMADA POR ACUAQUIM LABORATORIO SAS
CLASE DE AGUA AGUA POTABLE
INFORMACION DE MUESTREO
FECHA TOMA DE MUESTRA 29/08/2023 HORA 10:00
LUGAR DE MUESTREO GRIFO COCINA RANCHO SOLDADOS - GRUSE, CLORO 2,00
RECIPIENTE FIS.QCO/MICRO. plastico Uso Potable
Norma de referencia: Decreto 1575/07 y resolucion 2115/07 y circular 4145.0.22.2,121/11
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS
= VALOR 3
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES INTERPRETACION
ADMISIBLE
cwnzg:?wm. SMAS00-F 2,00 mg cl/L entre 0,3-2,0 CUMPLE
COLOR APARENTE SM2120D 5 u.pt-Co Max 15 CUMPLE
*CARBONO
aALATeTAL SM53108 2,45 mg COT/L Max 5 mg/L CUMPLE
NITRITOS SM4500-NO2-8 <0,1 mgNO™/L Max. 0,1 mg/L CUMPLE
SMA500-NO3-E o
NITRATOS (ADAPTACION) 4,78 mgNO™/L Max. 10 mgfL CUMPLE
FLUORUROS SMas00-F-D 0,28 mg F/L Max 1mg/L CUMPLE
CALCIO SM3500C2 B 1149 mgca/L Max. 60 mg/L CUMPLE
ALCALINIDAD TOTAL SM23208 1545 mg CaCo3/L Max. 200 mg/L CUMPLE
ADAPTACION METODO R
ALUMINIO e 0,01 mg AL Max. 0,2 mg/L CUMPLE
DUREZA TOTAL SM2320C 68,10 mg CaCco3/L Max. 300 mg/L CUMPLE
HIERRO TOTAL SM3500-FE-B 0,05 mg Fe/L Max. 0,3mg/L CUMPLE
MAGNESIO SM 3500 Mg B 9,57 mgMg/L Max. 36 mg/L CUMPLE
MANGANESO Amwwmms o 0,02 mg Ma/L Max. 0,1 mg/L CUMPLE
ADAPTACION METODO
MOLIBDENO ACIDO <0,07 mg MoayL Max. 0,07 mg/L CUMPLE
MERCAPTOACETICO
SULFATOS SM 4500-E 15,12 mg S0 /L Max. 250mg/L CUMPLE

Correo acuaquim@gmail.com htips:ffacuaquim.wixsite.com/website
Calle 20 # 40 F SUR 05 Jamundi-Colombia Celular: 3177698439
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NIT 901218005-2 [\Q
ACUAQUINM
ZINC SM3500-ZN-3 0,02 mgZn/L Max. 3 mg/L CUMPLE
FOSFATOS SMAS00-P-E 0,01 mg PO /L Max. 0,5 mg/L CUMPLE
CONDUCTIVIDAD 5M2510-8 1854 usfem Max. 1000 mg/fL CUMPLE
CLORUROS SM 4500-Cl 36,77 mg c/L Max. 250 mg/L CUMPLE
pH SM 4500-H' 6,7 Unidades de pH Entre 6,5Y 9,0 CUMPLE
TURBIEDAD SM21308 0,45 NTU Max. 2 CUMPLE
IRCA CALCULO 0,00 % SIN RIESGO SIN RIESGO
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES i INTERPRETACION
ADMISIBLE
COLUIFORMES TOTALES FILT. MEMBRANA ) FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm3 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA | O UFC/100cm3 CUMPLE
MESOFILOS FILT. MEMBRANA 2 FILTRACION POR MEMBRANA MAX.100 CUMPLE
Observociones:

*Intervinieron en el analisis fisicoquimico GR y microbiologico KM

*El resultado es aplicable a |a muestra analizada Unicamente.

* El resultado del pH corresponde al reportado en el Iaboratoric.

* Las interpretaciones emitidas corresponden a la declaracion de la conformidad de los resultados de la norma de referendia.
* Este informe no se permite ser reproducido sin ka aprobacion por escrito de ACUAQUIM LABORATORIO SAS

i Tyt

s

SANDRA LORENA REALPE FELIPE JARAMILLO INFORME DE ENSAYO- VERSION 1
DIRECTORA TECNICA DPTO DE MICROBIOLOGIA o
QUIMICO, ESP 17025 PQ 08328 MICROBIOLOGO
FIN DEL ENSAYOD
FIN DEL INFORME
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NIT 901218005-2 /®
ACUA LN
INFORME RESULTADOS ANALISIS DEL LABORATORIO
|Muestra N* A [12503
|ORDEN DE SERVICIO lOSl-lMVl INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA POTABLE
FECHA DEL REPORTE |martes, 26 de septiembre de 2023
ENTIDAD SOLICITANTE SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM
DIRECCION/MUNICIPIO Cl. 54 #8b16
LUGAR MUESTRA |ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ
MUESTRA TOMADA POR ACUAQUIM LABORATORIO SAS
CLASE DE AGUA AGUA POTABLE
INFORMACION DE MUESTREO
FECHA TO#MA DE MUESTRA 29/08/2023 HCORA 10:00
LUGAR DE MUESTREQ GRIFO COCINA RANCHO CADETES - GRUCA CLORO 222
RECIPIENTE FIS.QCO/MICRO. plastico uso Potable

Norma de referencia: Decreto 1575/07 y resolucion 2115/07 y circular 4145,0,22.2.121/11

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

s - VALOR -
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES ADMISIBLE INTERPRETACION
CLOR%:RE SE DAL SM4500-F 2,22 mg Ch/L entre 0,3-2,0 NO CUMPLE
COLOR APARENTE S\M2120D 2 u.P-Co Max 15 CUMPLE
*CARBONO
ORGANICO TOTAL SM53108 2,67 mg COT/L Max Smg/L CUMPLE
NITRITOS SN4500-NO2-8 <0,1 mg NO™ /L Max. 0,1 mg/L CUMPLE
SMA500-NO3-£ =
NITRATOS (ADAPTACION) 457 mgNO™ /L Max. 10 mg/fL CUMPLE
FLUORUROS SMA4500-F-D 0,26 mg F/L Max 1mg/L CUMPLE
CALCIO SM3500Ca B 8,62 meca/L Max. 50 mg/L CUMBPLE
ALCALINIDAD TOTAL SM23208 2317 mg CaCo3/L Max. 200 mg/L CUMPLE
ADAPTACION METODO 3
ALUMINIO AR 0,01 mg AL Max. 0,2 mg/L CUMPLE
DUREZA TOTAL SM2380C 62,72 mg CaCo3/L Max. 300 mg/L CUMPLE
HIERRO TOTAL SM3500-FE-B 0,06 mg Fe/L Max. 0,3mg/L CUMPLE
MAGNESIO SM 3500 Mg B 10,00 mghig/L Max. 36 mg/L CUMPLE
MANGANESO ADAP'I'AG:;NNMETODO 0,02 mg Mn/L Max. 0,1 mg/L CUMPLE
EDAPTACION METODO
MOLIBDENO ACIDO <0,07 mg Mo/L Ma. 0,07 mg/L CUMPLE
MERCAPTOACETICO
SULFATOS SM 4500-E 1553 mg 50,7/L Max. 250mg/L CUMPLE

Correo acuaquim@gmail.com https:/facuaquim.wixsite.com/website
Calle 20 # 40 F SUR 05 Jamundi-Colombia Celular: 3177698439

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
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ingeserlay Labxratrio Ak
NIT 901218005-2 @
ACUAQUIM
ZINC SM3500-2N-8 0,01 mgZn/L Max 3 mg/L CUMPLE
FOSFATOS SMA500-P-E 0,01 mg PO /L Max. 0,5 mg/L CUMPLE
CONDUCTIVIDAD SM2510-8 1531 psfem Max. 1000 mg/i CuMBPLE
CLORUROS SM 4500-C1 2452 mg oL Max. 250 mg/L CUMPLE
pH 5M 4500-H" 69 Unidades de pH Entre 6,5Y 9,0 CUMPLE
TURBIEDAD SM21308 1,26 NTU Max 2 CUMPLE
IRCA CALOULO 15,00 % SIN RIESGO MEDIO
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES . INTERPRETACION
ADMISIBLE
COLIFORMES TOTALES FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/1000m3 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI FILT. MEMBRANA [ FILTRACION POR MEMBRANA | C UFC/100cm3 CUNMPLE
MESOFILOS FILT. MEMBRANA o FILTRACION POR MEMBRANA MAX_100 CUMPLE
Observociones:

*Intervinieron en el analisis fisicoquimico GR y microbiologico KM
*El resultado es aplicable a la muestra analizada inicamente.
* El resultado del pH corresponde 3l reportado en el laboratorio.
* Las interpretaciones emitidas corresponden a Ia dedlaracion de Iz conformidad de los resultades de Iz norma de referencia.
* Este informe no se permite ser reproducido sin ka aprobacicn por escrito de ACUAQUIM LABORATORIO SAS

i Ly

SANDRA LORENA REALPE
DIRECTORA TECNICA

QUIMICO, ESP 17025 PQ 08328

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990

FELIPE JARAMILLO

DPTO DE MICROBIOLOGIA

MICROBIOLOGO

FIN DELENSAYO
FIN DELINFORME

pesmn

DIRECCIN

INFORME DE ENSAYO- VERSION 1
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geseria y Laboratorks At

NIT 901218005-2 ZD
ACUA LU
INFORME RESULTADOS ANALISIS DEL LABORATORIO
[Muestra N® A P25_°‘
ORDEN DE SERVICIO [o_s&-m vi INFORME ANALISES MUESTRA DE AGUA POTABLE
‘ FECHA DEL REPORTE martes, 26 de septiembre de 2023
ENTIDAD SOLICITANTE SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM
DIRECCION/MUNICIPIO Cl_54 #8b16
LUGAR MUESTRA ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ
MUESTRA TOMADA POR ACJUAQUIM LABORATORIO SAS
CLASE DE AGUA AGUA POTABLE
INFORMACION DE MUESTREQ
FECHA TOMA DE MUESTRA 29/08/2023 HORA 10:00
LUGAR DE MUESTRED GRIFO BANC COLEGIO GIMNASIO MARCO FIDEL CLORO 194
RECIPIENTE FIS.QCO/MICRO. plastico Uso Potable
Norma de referencia: Decreto 1575/07 y resolucion 2115/07 y circular 4145.0.22.2.121/11
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES 53 INTERPRETACION
_ADMISIBLE
ROR
a0 ?JB:SE'DUN' SN4500-F 1,94 mg CLL entre 0,3-2,0 CUMPLE
COLOR APARENTE SM21200 3 U.Pr-Co Max 15 CUMPLE
*CARBONO
CRCANO TOTAL SM53108 2,43 mg COT/L Max. 5 mg/L CUMPLE
NITRITOS 5M4&500-NO2-B <0,1 mg NO* /L Max. 0,1 mg/L CUMPLE
SM4A500-NO3-E
NITRATOS g Max. 10 mg/L CUMPLE
(ADASTACION) 5,01 mg NO™/L x. 10 mg/
FLUORUROS SMA500-F-D 0,28 mg FfL Max. 1 mg/L CUMPLE
CALCIO SM 3500 Ca B 7,90 mzCajL Max. 60 mg/L CUMPLE
ALCALINIDAD TOTAL 5M23208 23,17 mg CaCO3/L Max. 200 mg/L CUMPLE
ADAPTACION METCDO
ALUMINIO ALUMINON 0,01 mg AL Max. 0,2 mg/L CUMPLE
DUREZA TOTAL SM2340C 62,72 mg CaCO3/L Max. 300 mg/L CUMPLE
HIERROC TOTAL SM3500-FE-B 0,08 mg Fafl Max. 0,3mg/L CUMPLE
MAGNESIO SM 3500 Mg 8 10,44 mgMg/L Max. 36 mg/L CUMPLE
MANGANESO "'DAPTMP' CAN' NETOND 0,02 mg Mn/L Max. 0,1 mg/L CUMPLE
EDAPTATION METODO
MOLIBDENO ACIDO <0,07 mg Mo/L Max 007 mg/L CUMPLE
MERCAPTOACFTICOD
SULFATOS SM 4500-E 17,43 mg SO, /L Max. 250mg/L CUMPLE

Correc acuaquim@gmail.com  https://acuaquim wixsite.com/website
Calle 20 # 40 F SUR 05 Jamundi-Colombia Celular: 3177698439

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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ZINC SM3500-ZN-B 0,01 mg Zn/L Max. 3 mg/L CUMPLE
FOSFATOS SM4500-p-E 0,01 mg POSIL Mex. 0,5 mg/L CUMPLE
CONDUCTIVIDAD SM2510-8 156,1 pSfem Max. 1000 mg/L CUMPLE
CLORUROS SM 4500-C1 20,43 me Cr/L Max 250 mg/L CUMPLE
pH SM 4500-H" 5,82 Unidedes de pH Entre 65Y9,0 CUMPLE
TURBIEDAD 5M21308 1,67 NTU Max. 2 CUMPLE
IRCA CALCULO 0,00 o SIN RIESGO SIN RIESGO
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES v INTERPRETACION
ADMISIBLE
COLIFORMES TOTALES|  FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA | 0 UFC/100cm3 CUMPLE
ESCHERICHIA COL FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA | 0 UFC/100cm3 CUMPLE
MESOFILOS FILT. MEMBRANA 1 FILTRACION POR MEMBRANA MAX.100 CUMPLE
Observaciones:

£

*intervinieron en el lizi

*El resuitado es aplicable 2 la muestrs snalizade dnicamente.

* El resultado del pH corresponce al repartaco en el laboratorio.

fizicoquimica GR y microbislogico KM

* Laz interpretaciones emitides corresponden a Is declaracion de Is conformidad de los resultados de is norma de referencie.
* Este informe no z= permite zer reproducido zin |2 sprobacion por escrito de ACUAQUIM LABORATORIO 545

A thy

SANDRA LORENA REALPE
DIRECTORA TECNICA

QUIMICO, ESP 17025 PQ 08328

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S

Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990

FELIPE JARAMILLO

DPTO DE MICROSIOLOGIA

MICROSIOLOGO

FIN DEL ENSAYO

FIN DEL INFORME
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317769 8439 - E-mail: acuaquim@gmail.com

. AR |
S REGISTRO TOMA, Cédigo: FO-S8GC-08
A{.m\ ‘ TRANSPORTE Y RECEPCION DE |Fecha: 01/05/2023
o i ATORIO MUESTRAS Paginas: 1 de 1
FECHA TOMA DE MUESTRA | 71 [ [ciupaD =@l
5 DATOS CLIENTE
Facturar a nombre de r )M I NIT | IOrdenado por |
procedencia \Cx2 > NG00 Vi T Y AYET
Direccion 4 BR =06 | telefono
Responsable transporte de la muestra laboratorio @ estudiante @) Imensajero O [cliente O
REPORTE TOMA DE MUESTRAS
Clase de muestra agua potable  (D|piscina O |Dermatofito O |algas QO [0otro o
llave OllInyector O|ducha presente O
punto de muestreo tanque O|Dpesnatador O |perimetro pisc ausente @,
Otro Lateral O
Hora toma de muestra | 10~.00 Hora de ingreso estado del item
Medio de transporte "";"LH»\ BoxOICA Temp. Transporte
Recipiente plastico/ O vidrio O | otro @)
Analisis fisicoquimicos & Analisis microbiologicos @
MEDICIONES IN SITU
NOMBRE DE LA
MATERIAL
N° cop MUESTRA/ TEM °C pH CLO?: ZTZS/'BUAL COLOR TRANSPARENCIA o
DESCRIPCION &
V5 o ’/' 70 ) ()  |Aceptable O |Fondovisible  OlAusentes O
1 TS L No aceptable O {Fondo no visible O |Presentes O
i e ) ¢ ! 2 0 0 Aceptable Olrondovisible O ausentes O
2 2 D 7. 1O o ke No aceptable O |rondo no visible Presentes
L€ [ ) f/ (j;,>"/'[ Aceptable O [Fondovisible O Ausentes O
3 3 P (/A C b AT No aceptable O |Fondo no visible Presentes
” Aceptable O |Fondo visible  Olausentes O
No aceptable O Fondo no visible Presentes
5 Aceptable O [Fondo visible O [ausentes O
No aceptable O Fondo no visible Presentes
6 Aceptable O [Fondo visible () Ausentes @)
No aceptable O |Fondo no visible Presentes
- Aceptable O [Fondo visible O Ausentes (@
No aceptable O [Fondo no visible (O |Presentes O
OBSERVACIONES L o Les 2
W Al LA WES 6 ‘J._‘
Yy 7 G j / 2 \ "',r ‘\ { 1
/ / it i} . o I ! \\ ’\
CLENTE <7 7. ] 7.1 / G '/. /,/ @ K
',r /, 7 y r["/ / ;
-
; FIRMA Y SELLQ{DE LA"EW AL ﬁ 4 FIRMA DEL RESPONSABLE DE LA TOMA
-
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1. Generalidades

La calidad de agua es el resultado de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiol6gicas
encontradas en el agua, a través de un anélisis de laboratorio; los valores obtenidos no podran sobrepasar los
valores maximos aceptables establecidos en la Resolucion 2115 del 2007. Posterior a ello se realiza un calculo
del IRCA donde se asigna un puntaje de riesgo contemplado a cada caracteristica fisica, quimica y
microbioldgica, por no cumplimiento de los valores aceptables.

Teniendo en cuenta los resultados del IRCA mensual, se define la siguiente clasificacion del nivel de riesgo del
agua suministrada para el consumo humano, como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Clasificacion IRCA-Nivel de riesgo

IRCA por muestra
Claslgig:cién Nivel de | (Notificaciones que adelantara la IRCA mensual
%) Riesgo autoridad sanitaria de manera (Acciones)
inmediata)

Informar a la persona prestadora, |Agua no apta para consumo
INVIABLE |al COVE, Alcalde, Gobernador, | humano, gestion directa de acuerdo
80.1 -100 SANITARIA [ SSPD, MPS, INS, MAVDT,|a su compelencia de la persona
MENTE Contraloria General y Procuraduria | prestadora, alcaldes, gobernadores
General. y entidades del orden nacional.

Agua no apta para consumo
Informar a la persona prestadora, | humano, gestion directa de acuerdo
35.1-80 ALTO COVE, Alcalde, Gobernador y a la |a@ su competencia de la persona
SSPD. prestadora y de los alcaldes vy
gobernadores respeclivos.

ta para consumo
Informar a la persona prestadora, Agua o G .

COVE, Alcalde y Gobernador. humano, gestion “directa’ de' o

) persona prestadora.

I | Agua no apta para consumo
51-14 BAJO a?'gg:/aé Rja pRrsonm presiio Y humano, susceptible de
) mejoramiento.

Agua apta para consumo humano.
Continuar la vigilancia.

14.1-35 MEDIO

SIN
RIESGO

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2007)

Continuar el control y la vigilancia.

El valor del IRCA es cero (0) puntos cuando cumple con los valores aceptables para cada una de las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas y cien puntos (100) para el més alto riesgo cuando no cumple
ninguno de ellos.

2. Toma de muestra

El 11 de octubre de 2023, se realizé una toma de muestra de agua en la carrera 8 N° 58-67 de Escuela Militar
de Aviacion Marco Fidel Suarez-EMAVI con el objetivo de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas y
microbioldgicas, a través de un andlisis de laboratorio

A continuacion, se relacionan los resultados (informes A-13461; A-13462; A-13463) y se realiza la comparacion
normativa con referencia a la resolucion 2115 de 2007.

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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3. Resultados

Los resultados obtenidos se presentan en la Tabla 1, 2, y 3y se contrastan con los limites permisibles
establecidos en la resolucién 2115 de 2007. Los reportes de laboratorio se presentan en el anexo 1.

Tabla 1. Reporte de resultados de laboratorio Grifo Establecimiento De Sanidad Militar EMAVI (A-13461)

PARAMETRO UNIDADES = VALOR ADMISIBLE RESULTADO CONFORMIDAD
Cloro Residual Libre mg Cly/L SM4500-F Entre 0,3-2,0 1,84 Se ajusta
Color Aparente U.Pt-Co SM2120D Max. 15 0 Se ajusta
Carbono Organico Total mg COT/L SM5310B Max. 5 mg/L 2,78 Se ajusta
Nitritos mg NO*/L SM4500-NO2-B Max. 0,1 mg/L <0,1 Se ajusta
Nitratos mg NO*/L fAMI:ASS'Cr):::?gN? Max. 10 mg/L 3,45 Se ajusta
Fluoruros mg F/L SM4500-F-D Max. 1 mg/L 0,21 Se ajusta
Calcio mgCall SM3500 CaB Max. 60 mg/L 12,68 Se ajusta
Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM2320B Max. 200 mg/L 18,93 Se ajusta
Aluminio mg AL ADAP;TSE:L%E‘TODO Max. 0,2 mg/L 0,01 Se ajusta
Dureza Total mg CaCO3/L SM2340C Max. 300 mg/L 69,61 Se ajusta
Hierro mg FelL SM3500-FE-B Max. 0,3mg/L 0,09 Se ajusta
Magnesio mgMg/L SM 3500 Mg B Max. 36 mg/L 9,21 Se ajusta
Manganeso mg Mn/L ADAPTACION METODO PAN Max. 0,1 mg/L 0,02 Se ajusta
Molibdeno mg Mo/L Acfg(mAFS (Ilcz\'l:'lt\/(ljil(-:oEl?l'(l)C o Max. 0,07 mg/L <0,07 Se ajusta
Sulfatos mg SO, /L SM 4500-E Max. 250mg/L 17,78 Se ajusta
Zinc mg Zn/L SM3500-ZN-B Max. 3 mg/L 0,01 Se ajusta
Fosfatos mg PO /L SM4500-P-E Max. 0,5 mg/L 0,01 Se ajusta
Conductividad uS/cm SM2510-B Max. 1000 mg/L 173,5 Se ajusta
Cloruros mg CI'/L SM4500-Cl Max. 250 mg/L 22,29 Se ajusta
pH Unidades de pH SM4500-H" Entre 6,5Y9,0 6,8 Se ajusta
Turbiedad NTU SM2130B Max. 2 0,28 Se ajusta
Coliformes Totales NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Escherichia Coli NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Mesofilos NMP/100cm3 NMP MAX.100 0 Se ajusta

IRCA % CALCULO SIN RIESGO 0,00 SIN RIESGO

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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Tabla 2. Reporte de resultados de Laboratorio Grifo Cocina Rancho Cadetes - Gruca (A-13462)

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

PARAMETRO UNIDADES METODO VALOR ADMISIBLE RESULTADO CONFORMIDAD
Cloro Residual Libre mg Cl,/L SM4500-F Entre 0,3-2,0 2,25 No se ajusta
Color Aparente U.Pt-Co SM2120D Max. 15 0 Se ajusta
Carbono Organico Total mg COT/L SM5310B Max. 5 mg/L 2,56 Se ajusta
Nitritos mg NO*/L SM4500-NO2-B Max. 0,1 mg/L <0,1 Se ajusta
Nitratos mg NO*/L ?AMSES‘?;\E?SN? Max. 10 mg/L 5,23 Se ajusta
Fluoruros mg FIL SM4500-F-D Max. 1 mg/L 0,21 Se ajusta
Calcio mgCalL SM3500 CaB Max. 60 mg/L 13,53 Se ajusta
Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM2320B Max. 200 mg/L 11,14 Se ajusta
Aluminio mg AL ADAPZ\_(ﬂa::IgETODO Max. 0,2 mg/L 0,01 Se ajusta
Dureza Total mg CaCO3/L SM2340C Max. 300 mg/L 67,50 Se ajusta
Hierro mg Fe/L SM3500-FE-B Max. 0,3mg/L 0,07 Se ajusta
Magnesio mgMg/L SM 3500 Mg B Max. 36 mg/L 8,19 Se ajusta
Manganeso mg Mn/L ADAPTACION METODO PAN Max. 0,1 mg/L 0,02 Se ajusta
Molibdeno mgMolL | | Max0o7mgrL | <0,07 Se ajusta
Sulfatos mg SO, /L SM 4500-E Max. 250mg/L 16,79 Se ajusta
Zinc mg Zn/L SM3500-ZN-B Max. 3 mg/L 0,01 Se ajusta
Fosfatos mg PO, /L SM4500-P-E Max. 0,5 mg/L 0,01 Se ajusta
Conductividad uS/cm SM2510-B Max. 1000 mg/L 179,7 Se ajusta
Cloruros mg CI'/L SM4500-ClI Max. 250 mg/L 34,05 Se ajusta
pH Unidades de pH SM4500-H" Entre 6,5Y9,0 6,5 Se ajusta
Turbiedad NTU SM2130B Max. 2 0,3 Se ajusta
Coliformes Totales NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Escherichia Coli NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Mesofilos NMP/100cm3 NMP MAX.100 0 Se ajusta
IRCA % CALCULO SIN RIESGO 15,00 MEDIO

Tabla 3. Resultados De Laboratorio Grifo Bafios Hangar N°5 Grute (A-13463)

PARAMETRO

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

UNIDADES

METODO

VALOR ADMISIBLE RESULTADO

CONFORMIDAD

Cloro Residual Libre mg Cl,/L SM4500-F Entre 0,3-2,0 2,50 No se ajusta
Color Aparente U.Pt-Co SM2120D Max. 15 2 Se ajusta
Carbono Organico Total mg COT/L SM5310B Max. 5 mg/L 2,67 Se ajusta
Nitritos mg NO?/L SM4500-NO2-B Max. 0,1 mg/L <0,1 Se ajusta
Nitratos mg NO*/L ?ANSASS'I(EA%IOC:)”I:E Max. 10 mg/L 4,99 Se ajusta
Fluoruros mg F/L SM4500-F-D Max. 1 mg/L 0,23 Se ajusta
Calcio mgCall SM3500 CaB Max. 60 mg/L 10,99 Se ajusta
Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM2320B Max. 200 mg/L 10,93 Se ajusta
Aluminio mg AL ADAP-I—Aﬁa:\:\IgETODO Max. 0,2 mg/L 0,01 Se ajusta
Dureza Total mg CaCO3/L SM2340C Max. 300 mg/L 69,61 Se ajusta
Hierro mg Fe/lL SM3500-FE-B Max. 0,3mg/L 0,08 Se ajusta
Magnesio mgMg/L SM 3500 Mg B Max. 36 mg/L 10,24 Se ajusta
Manganeso mg Mn/L ADAPTACION METODO PAN Max. 0,1 mg/L 0,02 Se ajusta
Molibdeno mg Mo/L AC?I?S?A?F? é%%i%?r?c o Max. 0,07 mg/L <0,07 Se ajusta
Sulfatos mg SO, /L SM4500-E Max. 250mg/L 16,17 Se ajusta
Zinc mg Zn/L SM3500-ZN-B Max. 3 mg/L 0,01 Se ajusta
Fosfatos mg PO /L SM4500-P-E Max. 0,5 mg/L 0,01 Se ajusta
Conductividad uS/icm SM2510-B Max. 1000 mg/L 169,6 Se ajusta
Cloruros mg Cl'/L SM4500-Cl Max. 250 mg/L 28,29 Se ajusta
pH Unidades de pH SM4500-H* Entre 6,5Y9,0 6,5 Se ajusta
Turbiedad NTU SM2130B Max. 2 0,21 Se ajusta
Coliformes Totales NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Escherichia Coli NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Mesofilos NMP/100cm3 NMP MAX.100 0 Se ajusta

IRCA % CALCULO SIN RIESGO 15,00 MEDIO

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990

www.saneamientoambientalsas.com
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4. Conclusiones

En el Grifo establecimiento de sanidad EMAVI de acuerdo con el indice de Riesgo de la Calidad del Agua para
Consumo Humano-IRCA donde se obtuvo un valor de cero por ciento (0.00%)- Sin Riego por lo que segun en
la resolucion 2115 del 2007 la interpretacion es; “Agua apta para consumo humano, continuar con la vigilancia”.
Igualmente, las notificaciones correspondientes deberian ser; “Continuar el control y la vigilancia”, segun lo
dispuesto en la resolucion 2115 de 2007.

En el Grifo Cocina Rancho Cadetes - Gruca No se ajusta al limite méximo permisible para el parametro de Cloro
Residual Libre (2.50 mgCl2/L) Por tales motivos y de acuerdo con el indice de Riesgo de la Calidad del Agua
para Consumo Humano-IRCA se obtiene un valor de quince por ciento (15.00%)- Riego Medio por lo que segun
en la resolucidén 2115 del 2007 la interpretacion es; “Agua no apta para consumo humano”. Igualmente, las
notificaciones correspondientes deberian ser; “Informar a la persona prestadora COVE, Alcalde y Gobernador”,
segun lo dispuesto en la resolucion 2115 de 2007

En el Grifo Bafios Hangar N°5 — Grute No se ajusta al limite maximo permisible para el pardmetro de Cloro
Residual Libre (2.25 mgCly/L) Por tales motivos de acuerdo con el indice de Riesgo de la Calidad del Agua para
Consumo Humano-IRCA se obtiene un valor de quince por ciento (15.00%)- Riego Medio por lo que segun en
la resolucion 2115 del 2007 la interpretacion es; “Agua no apta para consumo humano”. |gualmente, las
notificaciones correspondientes deberian ser; “Informar a la persona prestadora COVE, Alcalde y Gobernador”,
segun lo dispuesto en la resolucidn 2115 de 2007.

5. Controles de Calidad.

1) Desinfeccion del area donde se realiza la toma de muestra.

2) Purga del recipiente.

3) Preservacion de muestra de acuerdo con los pardametros a evaluar.
4) Recipiente vidrio para analisis de microbioldgico.

5) Recipiente plastico para analisis fisicoquimico.

6. Bibliografia

Ministerio de la Proteccion Social. Decreto N°1575. D Of 2007; 2007(Mayo 9):1-14.
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Disponibilidad-del-recurso-
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nimero 2115 del 2007. 2007:23.

Fin del Informe

Realizé: Tgla.Leydy Tatiana Soto Scarpetta - Asistente de Operaciones
Revisd y Autorizé: Tglo.José Ricardo Victoria - Asistente de Ejecucion |

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990



) SAA TM-L-017 V1 P4gina 6 de 11

geseria y Laboratorks At

ANEXO 1. Reporte de laboratorio

NIT 901218005-2 /o
ACUA LI

LA s A

INFORME RESULTADOS ANALISIS DEL LABORATORIO

Muestra N* A |13381
ORDEN DE SERVICIO [0S-1-104 Vi INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA POTABLE
FECHA DEL REPORTE martes, 31 de octubre de 2023
ENTIDAD SOLICITANTE SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAN
DIRECCION/MUNICIPIO Cl. 54 #8016
LUGAR MUESTRA ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ
MUESTRA TOMADA POR ACUAQUIM LABORATORIO SAS
CLASE DE AGUA AGUA POTABLE
INFORMACION DE MUESTREQ
FECHA TOMA DE MUESTRA 11/10/2023 HORA 8:00
LUGAR DE MUESTRED GRIFO ESTABLECIMIENTO DE SANIDAD CLORO 1,84
MILITAR EMAVI
RECIPIENTE FIS.QCO/MICRO. plastico uso Potatle
Norma de referencia: Decreto 1575/07 y resolucion 2115/07 y circular 4145.0.22.2.121/11
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS
VALOR
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES T INTERPRETACION
CLORO RESIDUAL
LT SMA4500-F 1,84 mg Ch/L entre 0,3-2,0 CUMPLE
COLOR APARENTE 5M2120D o U.Pt-Co Max. 15 CUMPLE
*CARBONO
SRR TEL 5M53108 2,78 mz COT/L Max. 5 mg/lL CUMPLE
NITRITOS SMA500-NO2-8 <0,1 mg NO/L Max. 0,1 mg/L CUMPLE
NITRATOS R 3,45 NOM/L Max. 10 CUMPLE
(ADAPTACION) v e .
FLUORUROS SM4500-F-D 0,21 mg F/L Max. 1 mg/L CUMPLE
CALCIO SM 3500Ca B 12,68 mgCa/L Mex. 60 mzfL CUMPLE
ALCALINIDAD TOTAL SM23208 18,93 mg CaCO3/L Max. 200 mg/L CUMPLE
ALUMINIO M 0,01 AL Max. 0,2 CUMPLE
" ALUMINON 4 mE 0z meft
DUREZA TOTAL SM2340C 59,61 mg CaCO3/L Maex. 300 mg/L CUMPLE
HIERRO TOTAL SM3500-FE-8 0,09 mg Fe/fL Max. 0,3mg/L CUMPLE
MAGNESIO SM 3500 Mg B 9,21 mgMg/L Max. 36 mg/L CUMPLE
ADAPTACION METODO
MANGANESO PAN 0,02 mg MnJfL Max. 0,1 mg/L CUMPLE
EDAPTACION METODO
MOLIBDENO ACIDD <0,07 mg Mo/L Max. 0,07 mg/L CUMPLE
MERCAPTOACETICO
SULFATOS SM 4500-E 17,78 me SO Max. 250mg/L CUMPLE
—

Correo acuaquim@gmail.com  hitps://acuaquim. wixsite.com/website
Calle 20 # 40 F SUR 05 Jamundi-Colombia Celular: 3177698439

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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ACU;\\' Ul ;;. 1
ZINC SM3500-ZN-3 0,01 mg Zn/L Max 3 mg/L CUMPLE
FOSFATOS SM4500-P-E 0,01 mg 0, " /L Max. 0,5 mg/L CUMPLE
CONDUCTIVIDAD SM2510-8 1735 us/cm Max. 1000 mg/L CUMPLE
CLORUROS SM 4500-Cl 2229 mgci/L Max. 250 mg/L CUMPLE
pH SM 4500-H" 68 Unidades de pH Entre 6,5Y9,0 CUMPLE
TURBIEDAD SM21308 0,28 NTU Max 2 CUMPLE
IRCA CALCULO 0,00 % SIN RIESGO SIN RIESGO
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES RN lmmm:onl
ADMISIBLE
COLIFORMES TOTALES|  FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA | 0 UFC/100cm3 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA | O UFC/100cm3 CUMPLE
MESOFILOS FILT. MEMBRANA o FILTRACION POR MEMBRANA |  Max 100 CUMPLE
Observociones:

*Intervinieron en el analisis fisicoquimico GR y microbiologico KM

*El resultado es aplicable a la muestra analizada unicamente.

* El resultado del pH corresponde al reportado en el lzboratorio.

* Lzs interpretaciones emitidas corresponden a la dedlaracion de Iz conformidad de los resultados de Iz norma de referencia.
* Este informe no se permite ser reproducido sin la aprobacion por escrito de ACUAQUIM LABORATORIO SAS

BV Lyt

ps

SANDRA LORENA REALPE FEUPE JARAMILLO INFORME DE ENSAYO- VERSION 1
DIRECTORA TECNICA DPTO DE MICROBIOLOGIA o
QUIMICO, ESP 17025 PQ 08328 MICROBIOLOGO
FIN DELENSAYO

FIN DEL INFORME

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990

www.saneamientoambientalsas.com
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NIT 901218005-2 / D
ACUA LT
INFORME RESULTADOS ANALISIS DEL LABORATORIO
Muestra N* A |13453
[ORDEN DE SERVICIO | OS-L-104 V1 INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA POTABLE
FECHA DEL REPORTE martes, 31 de octubre de 2023
ENTIDAD SOLIITANTE SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM
DIRECCION/MUNICIPIO Cl_54 7016
LUGAR MUESTRA ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ
MUESTRA TOMADA POR ACUAQUIM LABORATORIO 545
CLASE DE AGUA AGUA POTABLE
INFORMACION DE MUESTREQ
FECHA TOMA DE MUESTRA 11/10/2023 HORA £:00
LUGAR DE MUESTRED GRITO BANO, HANGAR N'S-GRUTE CLOROD 250
RECIPIENTE FIS.QCO/MICRO. olaztico USO Potble
Norma de referencia: Decreto 1575/07 y resolucion 2115/07 y circular 4145.0.22.2.121/11
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES ‘:Mmm’o" INTERPRETACION
cmuz:?wm. D500-F 2,50 mg ChfL entre 0,3-20 | MO CUMPLE
COLOR APARENTE SNM21200 2 U.Pt-Co Max. 15 CUMPLE
“CARBONO
On AR R SM53108 2,67 mg COT/L Meax. 5 mg/L CUMPLE
NITRITOS SM4500-NO2-8 <0,1 mg NO™/L Nax. 0,1 mg/L CUMPLE
SM4500-NO3-E
TRAT :
NITRATOS (ADAPTACION) 499 mg NO*/L Max. 10 mg/L CUMPLE
FLUORUROS SN4500-F-D 0,23 mz FIL Mex. 1 mg/L CUMPLE
CALCIO SM3500Ca B 10,99 mgCa/l Max. 60 mg/L CUMPLE
ALCALINIDAD TOTAL SN23208 10,93 mg Ca003/L Max. 200 mg/L CUMPLE
ADAPTACION METODO
[+3
ALUMINIO Aty 0,01 me AL Max. 0,2 mg/L CUMPLE
DUREZA TOTAL 5M2340C 69,61 mg CaCO3/L Max. 300 mg/L CUMPLE
HIERRO TOTAL SM3500-FE-8 0,08 mg Fe/l Max. 03mg/L CUMPLE
MAGNESIO SM3500 Mg B 10,24 meMe/L Max. 36 mg/L CUMPLE
Manganeso | AOAPT ‘api: METODO 0,02 mg Ma/L Max. 0,1 mg/L CUMPLE
ADAPTACION METODO
MOLBDENG ACIDO <0,07 mg Mo/L Max. 0,07 mgiL CUMPLE
MERCAPTOACETICO
SULFATOS SM 4500-E 16,17 mgS0. L Neax. 250mz/L CUMPLE

Correo acuaquim@gmail.com  hitps://acuaquim wixsite com/website
Calle 20 # 40 F SUR 05 Jamundi-Colombia Celular: 3177693439

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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NIT 901218005-2
ACUA LI
CAaBORATORI®
ZINC SM3500-ZN-8 0,01 mg Zn/L Max. 3 mg/L CUMPLE
FOSFATOS SM4500-P-E 0,01 mg PO /L Max. 0,5 mg/L CUMPLE
CONDUCTIVIDAD 5M2510-B 169,6 usfcm Max. 1000 mg/L CUMPLE
CLORUROS SM 4500-Ct 28,29 mg cl/L Max. 250 mg/L CUMPLE
pH SM 4500-H' 6,5 Unidades de pH Entre 6,5Y 9,0 CUMPLE
TURBIEDAD SM21308 021 NTU Max. 2 CUMPLE
IRCA CALCULO 15,00 % SIN RIESGO MEDIO
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
- B VALOR -
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES INTERPRETACION
ADMISIBLE
COLIFORMES TOTALES|  FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA | O UFC/100cm3 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA | 0 UFC/100cm3 CUMPLE
MESOFILOS FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA MAX.100 CUMPLE
Observaciones:

*Intervinieron en el analisis fisicoquimico GR y microbiologico KM
*£l resultado es aplicable a la muestra analizadz unicamente.
* El resultado del pH corresponde al reportado en el laboratorio.
* Las interpretacionas emitidas corresponden 2 la declaracion de Iz conformidad de los resultados de |z norma de referencia.
* Este informe no se permite ser reproducido sin |z aprobacion por escrito de ACUAQUIM LABORATORIO SAS

_4_.#—- %J A¢UAQU
SANDRA LORENA REALPE FELIPE JARAMILLO INFORME DE ENSAYO- VERSION 1
DIRECTORA TECNICA DPTO DE MICROBIOLOGIA 0
QUIMICO, ESP 17025 PQ 08328 MICROBIOLOGO
FIN DEL ENSAYO
FIN DEL INFORME

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990

www.saneamientoambientalsas.com
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NIT 901218005-2 / D
ACUACOUIT
- A AR B R A
INFORME RESULTADOS ANALISIS DEL LABORATORIO
|Mmuestra n® A [13452
ORDEN DE SERVICIO |OS-L-104V1 INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA POTABLE
FECHA DEL REPORTE martes, 31 de octubre de 2023
ENTIDAD SOLICITANTE SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM
DIRECCION/MUNICIPIO cl. 54 #8b16
LUGAR MUESTRA ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ
MUESTRA TOMADA POR ACUAQUIM LABORATORIO SAS
CLASE DE AGUA AGUA POTABLE
INFORMACION DE MUESTREO
FECHA TOMA DE MUESTRA 11/10/2023 HORA 8:00
LUGAR DE MUESTREO GRIFO COCINA RANCHO CADETES - GRUCA CLORO 2,25
RECIPIENTE FIS.QCC/MICRO. plastico uso Potable
Norma de referencia: Decreto 1575/07 y resolucion 2115/07 y circular 4145.0.22.2.121/11
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS
o VALOR P
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES INTERPRETACION
ADMISIBLE
CLORO RESIDUAL
e SM4500-F 2,25 mg Cly/L entre 0,3-2,0 NO CUMPLE
COLOR APARENTE SM2120D 0 U.Pt-Co Max. 15 CUMPLE
*CARBONC
SM53108 256 mg COT/L Max. 5 mg/L CUMPLE
ORGANICO TOTAL
NITRITOS SM4500-NO2-8 <0,1 mg NO*/L Max. 0,1 mg/L CUMPLE
NITRATOS AN 5,23 NO*/L Max. 10 mg/L CUMPLE
(ADAPTACION) ’ me z
FLUORUROS SMAa500-F-D 0,21 mg F/L Max. 1 mg/L CUMPLE
CALCIO SM3500Ca8 13,53 mgca/L Max. 60 mg/L CUMPLE
ALCALINIDAD TOTAL SM23208 11,14 mg CaCo3/L Max. 200 mg/L CUMPLE
ADAPTACION METODO WA
ALUMINIO RrRTaE 0,01 mg AIZ/L Max. 0,2 mg/L CUMPLE
DUREZA TOTAL SM2340C 67,50 mg CaCO3/L Max. 300 mg/L CUMPLE
HIERRO TOTAL SM3500-FE-B 0,07 mg Fe/L Max. 0,3mg/L CUMPLE
MAGNESIO SM 3500 Mg B 8,19 mgMg/L Max. 36 mg/L CUMPLE
ADAPTACION METODO
MANGANESO PN 0,02 mg Mn/L Max. 0,1 mg/L CUMPLE
ADAPTACION METODO
MOLIBDENO ACIDO <0,07 mg Mo/L Max. 0,07 mg/L CUMPLE
MERCAPTOACETICO
SULFATOS SM 4500-E 16,79 mg 50.7/L Max. 250mg/L CUMPLE
=

Correo acuaquim@gmail.com hitps://acuaguim.wixsite.com/website
Calle 20 # 40 F SUR 05 Jamundi-Colombia Celular: 3177698439

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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NIT 901218005-2 /
ACUACOLIIPA
LA O EAISEIS
ZINC SM3500-ZN-8 0,01 mg Zn/L Max. 3 mg/L CUMPLE
FOSFATOS SM4500-P-E 0,01 mg PO"'/L Max. 0,5 mg/L CUMPLE
CONDUCTIVIDAD 5M2510-8 179,7 usfcm Max. 1000 mg/L CUMPLE
CLORUROS SM 4500-Cl 34,05 mg Cl/L Max. 250 mg/L CUMPLE
pH SM 4500-H" 6,5 Unidades de pH Entre 6,5Y 9,0 CUMPLE
TURBIEDAD SM21308 0,3 NTU Max. 2 CUMPLE
IRCA CALCULO 15,00 % SIN RIESGO MEDIO
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
5 Z VALOR | 2
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES INTERPRETACION
COLIFORMES TOTALES FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA | 0 UFC/100cm3 CUMPLE
ESCHERICHIA COUI FILT. MEMBRANA o FILTRACION PCR MEMBRANA | 0 UFC/100cm3 CUMPLE
MESOFILOS FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA MAX.100 CUMPLE
Observaciones:

*intervinieron en el analisis fisicoquimico GR y microbiologico KM

*£l resultado es aplicable a la muestra anzlizada unicamente.

* £l resultado del pH corresponde 3l reportado en el Iaboratorio.

* Las interpretaciones emitidas corresponden z la declaracion de la conformidad de los resultados de la norma de referencia.
* Este informe no se permite ser reproducido sin Iz aprobacion por escrito de ACUACQUIM LABORATORIO SAS

SANDRA LORENA REALPE FELIPE JARAMILLO INFORME DE ENSAYO- VERSION 1
DIRECTORA TECNICA DPTO DE MICROBIOLOGIA 0
QUIMICO, ESP 17025 PQ 08328 MICROBIOLOGO
FIN DEL ENSAYO
FIN DEL INFORME

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com

(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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1. Generalidades

La calidad de agua es el resultado de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiol6gicas
encontradas en el agua, a través de un anélisis de laboratorio; los valores obtenidos no podran sobrepasar los
valores maximos aceptables establecidos en la Resolucion 2115 del 2007. Posterior a ello se realiza un calculo
del IRCA donde se asigna un puntaje de riesgo contemplado a cada caracteristica fisica, quimica y
microbioldgica, por no cumplimiento de los valores aceptables.

Teniendo en cuenta los resultados del IRCA mensual, se define la siguiente clasificacion del nivel de riesgo del
agua suministrada para el consumo humano, como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Clasificacion IRCA-Nivel de riesgo

IRCA por muestra
Claslgig:cién Nivel de | (Notificaciones que adelantara la IRCA mensual
%) Riesgo autoridad sanitaria de manera (Acciones)
inmediata)

Informar a la persona prestadora, |Agua no apta para consumo
INVIABLE |al COVE, Alcalde, Gobernador, | humano, gestion directa de acuerdo
80.1 -100 SANITARIA [ SSPD, MPS, INS, MAVDT,|a su compelencia de la persona
MENTE Contraloria General y Procuraduria | prestadora, alcaldes, gobernadores
General. y entidades del orden nacional.

Agua no apta para consumo
Informar a la persona prestadora, | humano, gestion directa de acuerdo
35.1-80 ALTO COVE, Alcalde, Gobernador y a la |a@ su competencia de la persona
SSPD. prestadora y de los alcaldes vy
gobernadores respeclivos.

ta para consumo
Informar a la persona prestadora, Agua o G .

COVE, Alcalde y Gobernador. humano, gestion “directa’ de' o

) persona prestadora.

I | Agua no apta para consumo
51-14 BAJO a?'gg:/aé Rja pRrsonm presiio Y humano, susceptible de
) mejoramiento.

Agua apta para consumo humano.
Continuar la vigilancia.

14.1-35 MEDIO

SIN
RIESGO

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2007)

Continuar el control y la vigilancia.

El valor del IRCA es cero (0) puntos cuando cumple con los valores aceptables para cada una de las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas y cien puntos (100) para el més alto riesgo cuando no cumple
ninguno de ellos.

2. Toma de muestra

El 16 de noviembre de 2023, se realiz una toma de muestra de agua en la carrera 8 N° 58-67 de Escuela
Militar de Aviacién Marco Fidel Suarez-EMAVI con el objetivo de comparar las caracteristicas fisicas, quimicas
y microbiolégicas, a través de un analisis de laboratorio

A continuacion, se relacionan los resultados (informes A-14481; A-14482; A-14483) y se realiza la comparacion
normativa con referencia a la resolucion 2115 de 2007.

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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3. Resultados

Los resultados obtenidos se presentan en la Tabla 1, 2, y 3y se contrastan con los limites permisibles
establecidos en la resolucién 2115 de 2007. Los reportes de laboratorio se presentan en el anexo 1.

Tabla 1. Reporte de resultados de laboratorio Grifo Cocina Rancho Soldados - Gruse (A-14481)

PARAMETRO UNIDADES VALOR ADMISIBLE RESULTADO CONFORMIDAD
Cloro Residual Libre mg Cl,/L SM4500-F Entre 0,3-2,0 2,00 Se ajusta
Color Aparente U.Pt-Co SM2120D Max. 15 0 Se ajusta
Carbono Organico Total mg COT/L SM5310B Max. 5 mg/L 2,67 Se ajusta
Nitritos mg NO?/L SM4500-NO2-B Max. 0,1 mg/L <0,1 Se ajusta
Nitratos mg NO*/L ?AMI;ZS‘?A%?SNI? Max. 10 mg/L 4,21 Se ajusta
Fluoruros mg F/L SM4500-F-D Max. 1 mg/L 0,2 Se ajusta
Calcio mgCallL SM3500 Ca B Max. 60 mg/L 12,68 Se ajusta
Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM2320B Max. 200 mg/L 38,62 Se ajusta
Auminio mg AL ADAPKTJ?A:\;‘ZETODO Max. 0,2 mg/L 0,01 Se ajusta
Dureza Total mg CaCO3/L SM2340C Max. 300 mg/L 84,38 Se ajusta
Hierro mg Fe/lL SM3500-FE-B Max. 0,3mg/L 0,05 Se ajusta
Magnesio mgMg/L SM 3500 Mg B Max. 36 mg/L 12,80 Se ajusta
Manganeso mg Mn/L ADAPTACION METODO PAN Max. 0,1 mg/L 0,02 Se ajusta
Molibdeno mg Mo/L AC'IAI?C')AT/I-II—EARC CI?A’;‘IEVCI)%OEI?FIOC o Max. 0,07 mg/L <0,07 Se ajusta
Sulfatos mg SO, /L SM4500-E Max. 250mg/L 16,78 Se ajusta
Zinc mg Zn/L SM3500-ZN-B Max. 3 mg/L 0,01 Se ajusta
Fosfatos mg PO, 1L SM4500-P-E Max. 0,5 mg/L 0,01 Se ajusta
Conductividad uS/iecm SM2510-B Max. 1000 mg/L 1478 Se ajusta
Cloruros mg CI'/L SM4500-Cl Max. 250 mg/L 61,29 Se ajusta
pH Unidades de pH SM4500-H* Entre 6,5 Y 9,0 7,48 Se ajusta
Turbiedad NTU SM2130B Max. 2 0,27 Se ajusta
Coliformes Totales NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Escherichia Coli NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Mesofilos NMP/100cm3 NMP MAX.100 0 Se ajusta

IRCA % CALCULO SIN RIESGO 0,00 SIN RIESGO

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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Tabla 2. Reporte de resultados de Laboratorio Grifo Cocina Rancho Cadetes - Gruca (A-14482)
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

PARAMETRO UNIDADES METODO VALOR ADMISIBLE RESULTADO CONFORMIDAD
Cloro Residual Libre mg Cl/L SM4500-F Entre 0,3-2,0 2,00 Se ajusta
Color Aparente U.Pt-Co SM2120D Max. 15 0 Se ajusta
Carbono Organico Total mg COT/L SM5310B Max. 5 mg/L 2,52 Se ajusta
Nitritos mg NO?/L SM4500-NO2-B Max. 0,1 mg/L <0,1 Se ajusta
Nitratos mg NO*/L ?A’\/S:g‘lqAT:(I)O:iNE Max. 10 mg/L 5,30 Se ajusta
Fluoruros mg F/L SM4500-F-D Max. 1 mg/L 0,21 Se ajusta
Calcio mgCalL SM3500 CaB Max. 60 mg/L 8,46 Se ajusta
Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM2320B Max. 200 mg/L 28,96 Se ajusta
Auminio mg AL wwmamgﬁmoo Max. 0,2 mg/L 0,01 Se ajusta
Dureza Total mg CaCO3/L SM2340C Max. 300 mg/L 73,83 Se ajusta
Hierro mg Fe/L SM3500-FE-B Max. 0,3mg/L 0,08 Se ajusta
Magnesio mgMg/L SM 3500 Mg B Max. 36 mg/L 12,8 Se ajusta
Manganeso mg Mn/L ADAPTACION METODO PAN Max. 0,1 mg/L 0,02 Se ajusta
Molibdeno mg Mo/L mﬁ&?:éi’;ﬂ%i?co Max. 0,07 mg/L <0,07 Se ajusta
Sulfatos mg SO, /L SM4500-E Max. 250mg/L 16,81 Se ajusta
Zinc mg Zn/L SM3500-ZN-B Max. 3 mg/L 0,01 Se ajusta
Fosfatos mg PO IL SM4500-P-E Max. 0,5 mg/L 0,01 Se ajusta
Conductividad uS/icm SM2510-B Max. 1000 mg/L 158 Se ajusta
Cloruros mg Cl'/L SM4500-Cl Max. 250 mg/L 73,55 Se ajusta
pH Unidades de pH SM4500-H" Entre 6,5Y9,0 7,53 Se ajusta
Turbiedad NTU SM2130B Max. 2 0,37 Se ajusta
Coliformes Totales NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Escherichia Coli NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Mesofilos NMP/100cm3 NMP MAX.100 2 Se ajusta

IRCA % CALCULO SINRIESGO 0,00 SIN RIESGO

Tabla 3. Resultados De Laboratorio Grifo Aula Maxima (A-14483)

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

PARAMETRO UNIDADES METODO VALOR ADMISIBLE RESULTADO CONFORMIDAD
Cloro Residual Libre mg Cly/L SM4500-F Entre 0,3-2,0 2,00 Se ajusta
Color Aparente U.Pt-Co SM2120D Max. 15 0 Se ajusta
Carbono Organico Total mg COT/L SM5310B Max. 5 mg/L 2,56 Se ajusta
Nitritos mg NO?/L SM4500-NO2-B Max. 0,1 mg/L <0,1 Se ajusta
Nitratos mg NO*/L ?ANSASS_?A’;‘:?SNf Max. 10 mg/L 4,98 Se ajusta
Fluoruros mg F/L SM4500-F-D Max. 1 mg/L 0,2 Se ajusta
Calcio mgCallL SM3500 Ca B Max. 60 mg/L 12,68 Se ajusta
Alcalinidad Total mg CaCO3/L SM2320B Max. 200 mg/L 38,62 Se ajusta
Aluminio mg AL ADAP-K(SE:LZETODO Max. 0,2 mg/L 0,01 Se ajusta
Dureza Total mg CaCO3/L SM2340C Max. 300 mg/L 116,02 Se ajusta
Hierro mg Fe/lL SM3500-FE-B Max. 0,3mg/L 0,04 Se ajusta
Magnesio mgMg/L SM 3500 Mg B Max. 36 mg/L 20,48 Se ajusta
Manganeso mg Mn/L ADAPTACION METODO PAN Max. 0,1 mg/L 0,02 Se ajusta
Molibdeno mg Mo/L AC?[?QT\ALAIS(I:%‘% ATCO;'?C o Max. 0,07 mg/L <0,07 Se ajusta
Sulfatos mg SO, /L SM4500-E Max. 250mg/L 17,21 Se ajusta
Zinc mg Zn/L SM3500-ZN-B Max. 3 mg/L 0,01 Se ajusta
Fosfatos mg PO, IL SM4500-P-E Max. 0,5 mg/L 0,01 Se ajusta
Conductividad pS/lem SM2510-B Max. 1000 mg/L 141,2 Se ajusta
Cloruros mg CI'/L SM4500-Cl Max. 250 mg/L 53,12 Se ajusta
pH Unidades de pH SM4500-H* Entre 6,5 Y9,0 7,96 Se ajusta
Turbiedad NTU SM2130B Max. 2 04 Se ajusta
Coliformes Totales NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Escherichia Coli NMP/100cm3 NMP 0 UFC/100cm3 0 Se ajusta
Mesofilos NMP/100cm3 NMP MAX.100 0 Se ajusta

IRCA % CALCULO SINRIESGO 0,00 SIN RIESGO

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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4. Conclusiones

En el Grifo Cocina Rancho Soldados - Gruse de acuerdo con el indice de Riesgo de la Calidad del Agua para
Consumo Humano-IRCA donde se obtuvo un valor de cero por ciento (0.00%)- Sin Riego por lo que segun en
la resolucion 2115 del 2007 la interpretacion es; “Agua apta para consumo humano, continuar con la vigilancia”.
Igualmente, las notificaciones correspondientes deberian ser; “Continuar el control y la vigilancia”, segun lo
dispuesto en la resolucion 2115 de 2007.

En el Grifo Cocina Rancho Cadetes de acuerdo con el indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo
Humano-IRCA donde se obtuvo un valor de cero por ciento (0.00%)- Sin Riego por lo que segun en la resolucion
2115 del 2007 la interpretacion es; “Agua apta para consumo humano, continuar con la vigilancia”. Igualmente,
las notificaciones correspondientes deberian ser; “Continuar el control y la vigilancia”, segun lo dispuesto en la
resolucion 2115 de 2007.

En el Grifo Bafio Colegio Gimnasio Marco Fidel Suarez de acuerdo con el indice de Riesgo de la Calidad del
Agua para Consumo Humano-IRCA donde se obtuvo un valor de cero por ciento (0.00%)- Sin Riego por lo que
segun en la resolucion 2115 del 2007 la interpretacion es; “Agua apta para consumo humano, continuar con la
vigilancia”. |gualmente, las notificaciones correspondientes deberian ser; “Continuar el control y la vigilancia”,
segun lo dispuesto en la resolucion 2115 de 2007.

5. Controles de Calidad.

1) Desinfeccion del area donde se realiza la toma de muestra.

2) Purga del recipiente.

3) Preservacion de muestra de acuerdo con los parametros a evaluar.
4) Recipiente vidrio para analisis de microbioldgico.

5) Recipiente plastico para anélisis fisicoquimico.

6. Bibliografia

Ministerio de la Proteccion Social. Decreto N°1575. D Of 2007; 2007(Mayo 9):1-14.
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Disponibilidad-del-recurso-
hidrico/Decreto-1575-de-2007.pdf.

Ministerio de la Proteccion Social M, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial M. Resolucién
ntmero 2115 del 2007. 2007:23.

ok * Fin del Informe* * B

Realizé: Tgla.Leydy Tatiana Soto Scarpetta - Asistente de Operaciones
Revis6 y Autorizé: Tglo.José Ricardo Victoria - Asistente de Ejecucion
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ANEXO 1. Reporte de laboratorio

NIT 901218005-2
)

ACUA LI
INFORME RESULTADOS ANALISIS DEL LABORATORIO
|Muestra n* a | 13431
DE SERVICIO  05-L-104 V1 INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA POTABLE
FECHA DEL REPORTE |s3bado, 25 de noviembre de 2023
ENTIDAD SOLICITANTE SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM
DIRECCION/MUNICIPIO Cl 54 #8b16
LUGAR MUESTRA |ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ
MUESTRA TOMADA POR CUENTE
CLASE DE AGUA AGUA POTABLE
INFORMACION DE MUESTREO
FECHA TOMA DE MUESTRA 16/11/2023 HORA 10:30
LUGAR DE MUESTREO GRIFO COCINA RANCHO SOLDADOS - GRUSE, CLORO 2,00
RECIPIENTE FI5.QCO/MICRO. plastico UsC Potable
Norma de referencia: Decreto 1575/07 y resolucion 2115/07 y circular 4145.0.22.2.121/11
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS
5 7 VALOR <
T
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES ApmisisLe | NTERPRETACION
C"OR?J::W"L SM4S00-F 2,00 mgcl/L entre 0,3-2,0 CUMPLE
COLOR APARENTE SM2120D 0 U.Pt-Co Max. 15 CUMPLE
*CARBONO
RO SAL SM53108 2,67 mg COT/L Max. 5 mg/L CUMPLE
NITRITCS SMA4500-NO2-3 <0,1 mgNOT/L Max. 0,1 mg/L CUMPLE
SMA4500-NO3-E ).
NITRATOS Max. 10 mg/L CUMPLE
{ADAPTACION]} 421 NG o
FLUORUROS SMA4S00-F-D 0,20 mg F/L Max 1 mg/L CUMPLE
CALCIO 5M 3500 Ca B 12,68 mgca/L Max. 60 mg/L CUMPLE
ALCALINIDAD TOTAL SM23208 38,62 mg CaCo3/L Ma. 200 mg/L CUMPLE
ADAPTACION METODO 2
ALUMINIO ) Max. O, L CUMPLE
pipeysind 0,01 mg Al7/L 2 mg/
DUREZA TOTAL SM2340C 8438 mg CaCo3/L Max, 300 mg/L CUMPLE
HIERRO TOTAL SM3500-FE-B 0,05 mg Fe/L Max. 0,3mg/L CUMPLE
MAGNESIO SM 3500 Mg B 12,80 mgMe/L Max. 36 mg/L CUMPLE
MANGANESO AMW"GP?N METI00 0,02 mg Mn/L Max. 0,1 mg/L CUMPLE
RORPTRLION METODO
MOLIBDENO ACIDO <0,07 mg Mo/L Max. 0,07 mg/L CUMPLE
MERCAPTOACFTICO
SULFATOS SM 4500-E 16,78 mgso, /L Max. 250mg/L CUMPLE
=

Correo acuaquim@gmail.com hitps:/facuaquim.wixsite.com/website
Calle 20 # 40 F SUR 05 Jamundi-Colombia Celular: 3177698439
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NIT 901218005-2 /
ACUAOUIM
ZINC SM3500-ZN-8 0,01 mg Zn/L Max 3 n'gIL CUMPLE
FOSFATOS SMA500-P-E 0,01 mg 0, /L Max. 0,5 mg/L CUMPLE
CONDUCTIVIDAD SM2510-8 1478 us/em Max 1000mg/i|  cumeE
CLORUROS SM 4500-Cl 6129 mgcl/L Max, 250 ng/L CUMPLE
pH SM 4500-H' 7,48 Unidades de pH Entre 6,5Y9,0 CUMPLE
TURBIEDAD SM21308 0,27 NTU Max. 2 CUMPLE
IRCA CALCULO 0,00 5 SIN RIESGO SIN RIESGO
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES VALOR | e RPRETACION
ADMISIBLE
COLIFORMES TOTALES FILT. MEMBRANA o FILTRACION POR MEMSRANA | O UFC/100cm3 CUMPLE
ESCHERICHIA COLI FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA | 0 UFC/100cm3 CUMPLE
MESOFILOS FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA | MAX.200 CUMPLE
Observaciones:

*Intervinieron en el analisis fisicoquimico GR y microbiologico KM
*El resultado es aplicable a Iz muestra analizada Unicamente.
* £l resultado del pH corresponde al reportado en el laboratorio.

* Las interpretaciones emitidas corresponden 3 la dedaracion de a2 conformidad de los resultades de la norma de referencia.
* Este informe no se permite ser reproducido sin ka aprobacion por escrito de ACUAQUIM LABORATORIO SAS

SANDRA LORENA REALPE FELIPE JARAMILLO INFORME DE ENSAYO- VERSION 1
DIRECTORA TECNICA DPTO DE MICROBIOLOGIA o
QUIMICO, ESP 17025 PQ 08328 MICROSIOLOGO
FIN DELENSAYO

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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geseria y Laboratorks At

NIT 901218005-2 /@
ACUACOLIIMN
INFORME RESULTADOS ANALISIS DEL LABORATORIO
[Muestrams & ] 18287
(ORDEN DE SERVICIO 0OS-i-104Vi INFORME MUESTRA DE POTABLE
FECHA DEL REPORTE abado, 25 de iembre de 2023
EI_“TDAD SOUOTA!IE SANEAhiIENTO AMBIENTAL SAAM
DERECCION/MUNICIPIO Cl. 54 #8b16
LUGAR MUESTRA _ES_C_UELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ
MUESTRA TOMADA POR CLENTE
CLASE DE AGUA AGUA POTABLE
INFORMACION DE MUESTREO
FECHA TOMA DE MUESTRA 16/11/2023 HORA 10:30
LUGAR DE MUESTREO GRIFO COCINA RANCHO CADETES - GRUCA CLORO 2,00
RECIPIENTE FIS.QCO/MICRO. plastico Uso Potable
Norma de referencia: Decreto 1575/07 y resolucion 2115/07 y circular 4145.0.22.2.121/11
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES ¥ INTERPRETACION
ADMISIBLE
CLOR?J:RSEIDUM SN500-F 2,00 mg Cl/L entre 0,3-2.0 CUMPLE
COLOR APARENTE SM2120D 0 U.Pt-Co Max. 15 CUMPLE
*CARBONO
PR SM53108 2,52 mg COTAL Mex 5 mg/L CUMPLE
NITRITOS SM4500-NO2-B <0,1 mg NO"/L Max. 0,1 mg/L CUMPLE
SMA500-NO3-E 3.
; . P

NITRATOS (ADABTACION) 5,30 mg NO™/L Max. 10 mg/L CUMPLE

FLUCRUROS SM4500-F-D 0,21 mg F/L Max. I mg/L CUMPLE
CALCIO SM 3500Cs 8 8,46 mgCa/L Max. 60 mg/L CUMPLE
ALCALINIDAD TOTAL SM23208 28,96 mg CaCO3/L Max. 200 mg/L CUMPLE

: ADAPTACION METODO -

ALUMINIO AR 0,01 mg AL Max. 0.2 mg/L CUMPLE
DUREZA TOTAL SMz340C 73,83 mg CaCO3/L Max. 300 mg/L CUMPLE
HIERRC TOTAL SM3500-FE-B 0,08 mg Fe/L Max. 0,3mg/L CUMPLE

MAGNESIO SM3500MgB 12 .80 mgMg/L Max. 36 mg/L CUMPLE
MANGANESO AD”TAO:: METODO! ) (5.03 mg Mn/L Max. 0,1 mg/L CUMPLE

RDRPTACION WETODO
MOLIBCENO ACIDO <0,07 mg Mo/L Max. 0,07 mg/L CUMPLE
(o]
SULFATOS SM 4500-E 16,81 mgSOSTL Max. 250me/L CUMPLE

Correo acuaquim@gmail.com hiips/facuaquim.wixsite.com/website
Caile 20 # 40 F SUR 05 Jamundi-Colombia Celular: 3177698439

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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ACUAQUIN
ZINC SM3500-ZN-B 0,01 mg Zn/L Max 3 mg/L CUMPLE
FOSFATOS SM4500-P-E 0,01 mg PO."IL Max. 0,5 mg/L CUMPLE
CONDUCTIVIDAD SM2510-8 158 uSfem Max. 1000 mg/L CUMPLE
CLORUROS SM 4500-C1 73,55 mg CI/L Max. 250 mg/L CUMPLE
pH SM 4500-H° 7,53 Unidades de pH Ertre 55Y 9,0 CUMPLE
TURBIEDAD SM21308 0,37 NTU Max. 2 CUMPLE
IRCA CALCULO 0.00 % SIN RIESGO SIN RIESGO
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES ‘::::;E INTERPRETACION
COUFORMES TOTALES FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA | 0 UFC/100cm3 CUMPLE
ESCHERICHIA COU FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA | 0 UFC/100cm3 CUMPLE
MESOFILOS FILT. MEMBRANA 2 FILTRACION POR MEMBRANA MAX.100 CUMPLE
Observaciones:

*Interviniercn en el analisiz fizicoquimico GR y microbiclogico KM

*El rasultado a3 aplicable a |2 muestra anslizeds unicamente.

* El rezultado del pH correzponde sl regortado en el laboratorio.

* Las interpretaciones emitidas corresponden = Is declsracion de Is conformidad de loz resultados de Is norme de referencis.
* Este informe no ze permite zer reproducido sin l= aprobacion por escrito de ACUAQUIM LABORATORIO SAS

v tHy*

ac o

SANDRA LORENA REALPE FELIPE JARAMILLO INFORME DE ENSAYO- VERSION L
DIRECTORA TECNICA DPTO DE MICROBIOLOGIA [
QUIMICO, ESF 17025 PQ 08328 MICROBIOLOGO
FIN DEL ENSAYD

FIN DEL INFORME

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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NIT901218005-2 / _\D
ACUACO LI
INFORME RESULTADOS ANALISIS DEL LABORATORIO
Muestra N* A | 14453
ORDEN DE SERVICIO  0S-1-104 V1 INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA POTABLE
FECHA DEL REPORTE sabado, 25 de noviembre de 2023
ENTIDAD SOLICITANTE SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM
DIRECCION/MUNICIPIO C1. 54 #Bb16
LUGAR MUESTRA ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ
MUESTRA TOMADA POR CLIENTE
CLASE DE AGUA AGUA POTABLE
INFORMACION DE MUESTREO
FECHA TOMA DE MUESTRA 16/11/2023 HCRA 10:30
LUGAR DE MUESTREC SRIEQALILA: MASINA CLORO 2,00
RECIPIENTE FIS.QCO/MICRO. plastico Uso Potable
Norma de referencia: Decreto 1575/07 y resolucion 2115/07 y circular 4185.0.22.2.121/11
CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS
VALOR
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES ADMISIBLE INTERPRETACION
R .
o c::’iimu o SN4500-F 2,00 mg Cl/L entre 0,3-2,0 CUMPLE
COLOR APARENTE SM2120D ] U.Ps-Ca Max. 15 CUMPLE
(EARBONO SM53108 2,56 coT, Mex. 5 mg/L CUMPLE
ORGANICO TOTAL g mg COT/L ax. 5 mg/
NITRITOS $M4500-NO2-B <0,1 mg NO*/L Max. 0,1 mzfL CUMPLE
SM4500-NO3-E
>
NITRATOS |ADAPTACION) 4,98 mg NO*/L Max. 10 mg/L CUMPLE
FLUORUROS SM4500-F-D 0,20 mg F/L Max. 1 mg/L CUMPLE
CALCIO SM 3500 C= B 12,68 mzCa/L Max. 50 mg/L CUMPLE
ALCALINIDAD TOTAL 5M23208 38,62 mg CaCO3/L Max. 200 mg/L CUMPLE
ADAPTACION METODO
3
ALUMINIO ARARON 0,01 mg AL Max. 0,2 mgfL CUMPLE
DUREZA TOTAL SM2340C 116,02 mg CaCO3/L Max. 300 mg/L CUMPLE
HIERRO TOTAL SM3500-FE-B 0,04 mg Fe/l Max. 0,3mg/L CUMPLE
MAGNESIO SM 3500 Mg B 20,48 mzMz/L Max. 36 mg/L CUMPLE
APTA
MANGANESO e "CLCLTHMETODO 0,02 mg Mnj/L Max. 0,1 mgfL CUMPLE
ADAPTACION METODO
MOLIBDENO ACIDO <0,07 mg Mo/L Max. 0,07 mg/L CUMPLE
MERCAPTOACETICO
SULFATOS SM 4500-E 17,21 me son Max. 250mg/L CUMPLE
T

Correo acuaquim@gmail.com hitps://acuaquim.wixsite.com/website
Calle 20 # 40 F SUR 05 Jamundi-Colombia Celular: 3177698439
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ACUALIN
ZINC 5M3500-ZN-B 0,01 mg Zn/L Max 3 mg/L CUMPLE
FOSFATOS SM4500-P-E 0,01 mz PO /L Max. 0,5 mg/L CUMPLE
CONDUCTIVIDAD SM2510-8 1412 uSfem Max. 1000 mg/L|  CUMPLE
CLORUROS SM 4500-CI 53,12 me /L Max. 250 mg/L CUMPLE
pH SM 4500-H° 7,96 Unidades de pH Entre 55V 9,0 CUMPLE
TURBIEDAD SM21308 0,4 NTU Max. 2 CUMPLE
IRCA CALCULO 0,00 < SIN RIESGO SIN RIESGO
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES A::"':_E Immm
COLIFORMES TOTALES|  FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA | 0 UFC/100cm3 CUMPLE
ESCHERICHIA COU FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA | 0 UFC/100cm3 CUMPLE
MESOFILOS FILT. MEMBRANA 0 FILTRACION POR MEMBRANA |  MAX.100 CUMPLE
Observaciones:

*Intervinieron en el analiziz fisicoquimico GR y microbiologico XM
*El razultado ez aplicable s |a musstra analizads unicamente.
* El resultado del pH corresponde al reportado en el laboratorio.
* Laz interpretaciones emitidas corresponden = Is declaracion ce Ia conformicdad de loz rezultados de Is norma de referencis.
* Este informe no ze permite zer reproducido zin |s aprobacion por escrito de ACUAQUIM LABORATORIO SAS

A -t

SANDRA LORENA REALPE
DIRECTORA TECNICA

QUIMICO, ESP 17025 PQ 08328

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9B-62 Barrio Champagnat - Cali - Colombia
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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Ingenieria y Laboratorio Ambiental

Resumen

Las piscinas se consideran uno de los establecimientos publicos en los que mas atencion se debe
prestar a los servicios de salud publica, ya que los elementos que conjugan suponen riesgo potencial
para la salud de los usuarios, por lo cual el seguimiento de la calidad fisicoquimica y microbioldgica
reviste especial importancia (Martin et al., 1992). Al respecto, la resolucién numero 1618 de 2010
establece las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas con los valores aceptables que debe
cumplir el agua contenida en estanques de piscina y estructuras similares de recirculacion, asi como
la frecuencia de control y vigilancia de la calidad del agua y su instrumento bésico. En la ciudad de
Santiago de Cali la norma de aplicacion es la resolucion 4145.010.21.1.914.000184 del 9 de julio de
2020 (articulo 5 y 6) establece los limites maximos permisibles de cumplimientos de los parametros
fisicoquimicos y microbiol6gicos.

De acuerdo con Secretaria de Salud Publica Municipal, a través del area de salud ambiental se realizan
inspecciones y labores de vigilancia y control para verificar la calidad del agua en establecimientos
recreativos de la ciudad de Cali. En general, la calidad fisicoquimica del agua se mide a través de
parametros control como pH, alcalinidad, dureza, temperatura e indice de Langelier. Ilgualmente, se
solicita que cada establecimiento cuente con resultados fisicoquimicos y microbiol6gico del agua de
piscina de forma mensual a través de un laboratorio contratado y autorizado, segun la resolucion 4353
de 2012.

Este documento contiene los andlisis de la calidad de agua de las piscinas de Cadetes y Oficiales de
la Escuela Militar de Aviaciéon Marco Fidel Suarez del mes de junio, como parte de su responsabilidad
de la vigilancia y control, en el marco de la proteccién de la salud publica. La muestras fueron tomadas
el 15 de junio del 2023.

Parametros de control en la calidad del agua

El agua de piscina debe ser tratada quimicamente con el fin de asegurar su calidad para sus usos destinados.
Por lo anterior, el agua de recirculacion debera estar filtrada y desinfectada antes de entrar nuevamente al vaso
(Palau, Guevara y Parra, 2020).

La contaminacion de este tipo de agua puede obedecer a diferentes aspectos entre ellos la poblacién que
emplea las instalaciones, la cual actia como vehiculo de los agentes contaminantes a través de su piel,
mucosas Yy sistemas genitourinario (Carrasquero et al., 2016).

La frecuencia de las mediciones in situ, segun la resolucion 1618 de 2010, se describen en la Tabla
1.

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S . .
Cra. 31 9C-29 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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Tabla 1. Frecuencia mediciones in situ agua de piscina
Caracteristica Frecuencia de medicion
Color (visual) Una vez al dia

pH
Conductividad
Alcalinidad
Dureza total
Alcalinidad total
Temperatura
indice Langelier

Una vez a la semana

Una vez al mes

Una vez a la semana

Una vez a la semana

Una vez a la semana

Una vez a la semana

Una vez a la semana (Calculo)

Para las mediciones in situ, se dispone del instructivo de manejo del Kit Taylor (Figura 1).

Cloro residual libre

1. Enjuagar la celda de cloro.
Anadir 5 gotas de R-001
reactivo DPD#1 y 5 gotas de
R-002 reactivo.

2. Colocar la celda contra una
superficie blanca y comparar
con la escala de colores de la
celda
Valor admisible: 1-3 mg/L
Valor ideal: 1,5-2,0 mg/L

Temperatura

1. Se debe hacer directamente
en el agua de la piscina.
Sumergir el termometro en
la piscina o jacuzzi por un
minuto (1 min).

2. Retirar el termémetro y
medir la escala en grados
Celsius (°C).

1. Enjuagar la celda de pH.
Afiadir 5 gotas de R-0014
reactivo rojo fenol, tapar e
invertir.

2. Colocar la celda contra una
superficie blanca y comparar
con |a escala de colores

Valor admisible: 7-8 und.
Valor ideal: 7,4-7,8 und

Alcalinidad total

1. Enjuagary llenar el tubo con Dureza célcica

agua de la piscina hasta 25 1. Enjuagary llenar el tubo con
mL. agua de piscina hasta 25 mL.
2. Afiadir 2 gotas de R-0007, 2. Afadir 10 gotas de R-0010
agitar reactivo buffer, agitar.
3. Afiadir 5 gotas de R-0008 3. Afiadir 5 gotas de R-0011
agitar reactivo indicador, agitar.

. Afadir gota a gota de R-0009.

Después de cada gota agitar
hasta obtener un cambio de
color a rojo. Multiplicar el
nimero de gotas por 10. El
valor resultante se expresa en
mg/L.

Valor admisible: 140 mg/L-14 gotas.

Valor ideal:80-120 mg/L

4,

Afadir gota a gota R-0012,
mezclando después de cada
gota. Multiplicar el nimero de
gotas por 10. El valor
resultante se expresa en mg/L

Valor admisible: 400 mg/L.
Valor ideal: 200 -400 mg/L

Figura 1. Instructivo manejo kit Taylor

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9C-29 Barrio Champagnat - Cali - Colombia
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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Figura 2. Analisis in situ
Fuente: Palau, Guevara y Parra (2020)

El calculo del indice de Riesgo para aguas de piscinas y estructuras similares (IRAPI) establece el
grado de riesgo de ocurrencia de enfermedades relacionadas con el no cumplimiento de las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas del agua contenida en estanques de piscinas y
estructuras similares, segun resolucién 1618 de 2010 emitida por el Ministerio de Proteccion Social
(Tabla 2).

Tabla 2. Clasificacion IRAPI

Clasificacion del indice de Riesgo Para Nivel de riesgo
Agua de Estanque de Piscina y Estructura
Similar-IRAPI
76-100 Riesgo alto
36-75 Riesgo medio
11-35 Riesgo bajo
0-10 Sin riesgo

Iguaimente, se debe calcular el indice de Saturacion de Langelier con el fin de conocer el balance
quimico del agua de piscinas, cuyos valores aceptables deben estar entre -0,5 y+0,5, y contempla los
parametros de Temperatura, pH, Dureza Total y Alcalinidad Total, In situ.

Descripcion general

La piscina de la Escuela Militar de Aviacion. se clasifica, segun Gonzalez (2012), como de varias
formas geométricas (Figura 2) representada por dos 0 mas rectangulos que pueden usarse en varias
combinaciones, siendo una geometria que facilidad en las labores de limpieza. La piscina es

empotrada totalmente del nivel del suelo.
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Figura 3. Piscina con varias formas geométricas
Fuente: Gonzalez (2012)

Procedimiento de toma de muestra

La muestra se colecté de manera puntual por inmersion, evitando las zonas de estancamiento y los skimmer,
con ayuda de un recipiente esterilizado. El recipiente se sumergid, situado horizontalmente con respecto a la
lamina de agua (verticalmente con un angulo de 45°), con una sumergencia de (30 cm). Posteriormente, y una
vez obtenido el llenado del recipiente se verificd que el recipiente conservara una camara de aire. Durante el
proceso, se midio pH y cloro residual libre in situ.

Finalmente, las muestras se mantuvieron en refrigeraciéon hasta su recepcion por parte del laboratorio,

protegiéndolas de la radiacién solar.

Resultados

Atendiendo al seguimiento y vigilancia de la calidad de agua de las piscinas de la Escuela Militar de
Aviacién Marco Fidel Suarez. El dia 2023/06/15 se realizd la toma de muestra del mes de junio. Los
resultados obtenidos, asi como su ajuste normativo se presentan en la Tabla 3 (para la piscina de
cadetes) y en la tabla 4 (para la piscina de oficiales).
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Tabla 3. Resultados de laboratorio piscina cadetes

Caracteristicas fisicoquimicos

N° Parametro Método Resultado Unidades Valor admisible
1 Amonio ASTM 1426 0,49 UNIDADES <=1,5

2 Aluminio SM 3500-Al B 0,01 mg NH4+/L <=0,2

3 Acido cianurico NEFELOMETRICO 10 Mg AH3/L <=50

4 Alcalinidad Total SM2320B 322 mg/L C3H3N303 ENTRE 60-180
5  Cloro combinado Deter. Directa <0,3 mg/L CaCO3 <=0,3

6 Cloro residual libre SM4500 CI G 0,25 mgCl2/L entre 1-3

7 Cloro tofal SM4500 CI G 2,18 mgCl2/L Max. 3,30

8  Cloruros SM4500 CI- B 245,16 mgCl2/L <=250

9 Color aparente Espectrofométrico 0 Mg CIHL <=15

10  Conductvidad SM 2510 2519 UPC <=2400

11 Dureza calcica SM 3500-Ca-B 108,06 uSiecm ENTRE 150-400
12 Hierro SM 3500-Fe <0,1 mgCaCO3/L Max. 0,3

13 Indice de Langelier Deter. Directa -1,34 No Aplica Entre -0,50 a 0,50
14 Materias flotantes Organoléptico AUSENTES mg FelL Aceptable

15 Olor Organoléptico ACEPTABLE No aplica Aceptable

16 Orp Poten,Redox Potenciométrico 541 No aplica >=650

17 pH SM 4500-H+ 6,96 mv Entre 7,0y 7,8
18  Solidos Totales Disueltos SM 25100 B 1259,5 Unidades de pH <=1500

19 Temperatura SM 2550 29 Mg NaCllL HASTA 37°C
20 Transparencia Organoléptico FONDO VISIBLE °C FONDO VISIBLE
21 Turbidez SM2130B 0,95 No aplica <=1
22 %IRAPI Deter. Directa 55 NTU ENTRE 0-10
N° Parametro Método Resultado Unidades Valor admisible
1 Coliformes termotolerantes FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm”® 0

2 Escherichia Coli FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm’® 0

3 Heterotrofos RECUENTO EN PLACA 33 UFC/100cm’® MAX. 200

4 Pseudomona Aeroginosa FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm® 0
N° Parametro Método Resultad Unidades Valor admisible
1 Algas SM MODIFICADO CULTIVO AUSENTE No Aplica AUSENTE

2 Dermatofito HISOPADO/RECUENTO MICRO AUSENTE No Aplica AUSENTE

Tabla 4. Resultados de laboratorio piscina oficiales

Caracteristicas fisicoquimicos

N° Parametro Método Resultado Unidades Valor admisible
1 Amonio ASTM 1426 0,49 UNIDADES <=1,5

2 Aluminio SM 3500-Al B 0,01 mg NH4+/L <=0,2

3 Acido cianurico NEFELOMETRICO 50 Mg A+3/L <=50

4 Alcalinidad Total SM23208 54,4 mg/L C3H3N303 ENTRE 60-180
5  Cloro combinado Deter. Directa <0,3 mg/L CaCO3 <=0,3

6  Cloro residual libre SM4500 CI G 25 mgCI2/L ente 1-3

7 Cloro total SM4500 CI G 2,18 mgCI2/L Max. 3,30

8  Cloruros SM4500 C- B 24516 mgCI2/L <=250

9  Color aparente Espectrofométrico 0 Mg CHL <=15

10  Conductvidad SM 2510 8580 UPC <=2400

11 Dureza calcica SM 3500-Ca-B 386,2 pSlcm ENTRE 150-400
12 Hierro SM 3500-Fe <0,1 mgCaCO3/L Max. 0,3

13 Indice de Langelier Deter. Directa -0,05 No Aplica Entre -0,50 a 0,50
14 Materias flotantes Organoléptico AUSENTES mg FellL Aceptable

15 Olor Organoléptico ACEPTABLE No aplica Aceptable

16 Orp Poten,Redox Potenciométrico 600 No aplica >=650

17 pH SM 4500-H+ 747 mv Ente 70y 78
18  Solidos Totales Disueltos SM 25100 B 4290 Unidades de pH <=1500

19 Temperatura SM 2550 29 Mg NaCllL HASTA 37°C
20  Transparencia Organoléptico FONDO VISIBLE °C FONDO VISIBLE
21 Turbidez SM2130B 0,27 No aplica <=1

22 %IRAPI Deter. Directa 5 NTU ENTRE 0-10
N° Parametro Método Resultado Unidades Valor admisible
1 Coliformes termotolerantes FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFCH00cm’® 0

2 Escherichia Coli FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFCH00cm’® 0

3 Heterotrofos RECUENTO EN PLACA 15 UFC/100cm’® MAX. 200

4 Pseudomona Aeroginosa FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm’® 0
N° Parametro Método Resultado Unidades Valor admisible
1 Algas SM MODIFICADO CULTIVO AUSENTE No Aplica AUSENTE

2 Dermatofito HISOPADO/RECUENTO MICRO AUSENTE No Aplica AUSENTE

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
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Analisis de resultados

De acuerdo con los resultados obtenidos en la piscina de oficiales, la mayoria de los parametros se
ajustaron a los limites méaximos permitidos establecidos en la resolucion 4145 de 2020; sin embargo,
para los parametros de alcalinidad total (54.4mg/L), conductividad (8580uS/cm), indice de Langelier (-
0.05), ORP (600mV), solidos totales disueltos (4290mg/L) los valores obtenidos se expresan fuera de
los limites establecidos, con lo cual el calculo del indice de riesgo indica sin Riesgo

Por otro lado, los resultados obtenidos en la piscina de cadetes, en la mayoria de los pardmetros se
ajustaron a los limites méximos permitidos establecidos en la resolucidn 4145 de 2020; sin embargo,
para los pardmetros de alcalinidad total (32.2mg/L), conductividad (2519 uS/cm), dureza célcica
(108.06mg/L), ORP (541mV), pH (6.96und) y %IRAPI (55%) los valores obtenidos se expresan fuera
de los limites establecidos, por lo cual, el calculo del indice de riesgo indica un Riesgo Medio.

Recomendaciones

e Revisar el registro de dosificaciones y mantenimiento las unidades recreacionales con el fin
de evidenciar las cantidades de cada uno de los productos quimicos que estan siendo
dosificados (cloro, alumbre, carbonato de calcio, segun corresponda). De esta manera, se
recomienda verificar los calculos de dosificacion conforme a los volumenes de las unidades
recreacionales. Particularmente, la alcalinidad es un parametro que se debe garantizar en el
rango de 60-180 mg/L CaCOs, por lo cual debera analizarse las dosificaciones que tienen
incidencia en este parametro.
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/D
ACUACOLIM
INFORME DE RESULTADOS e E e T
Muestra N* P. 10658
ORDES DE SERVIOIOD  OS-L-104 W1 INFORME AMNALISIS MUESTRA DE AGUA DE PISCINA
FECHA DEL REPORTE martes, 4 de julio de 2023
LLMGAR MUESTREG ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SLARET PISCINA CADETES
DIRECCION /MURICIFIO 1. 54 #Eb1E PUNTO LATERAL 30cm
SOLICITANTE SANEAMIENTO AMIBIENTAL SAAM MUESTREADOR IWAN BALANTA
MUESTRA TOMADA POR ACUACILIM LABORATORIO SA5 Fecha de muestreo 15,406/ 3003
CLASE DE AGLWA USO RECREACIONAL RESOLUCION 4145 DEL 2020
CARACTERISTICAS FISICOOUIMICAS
FARAMETRO METODD RESULTADD UNIDADES VALOR ADMISIBLE
AMONID ASTM 1426 049 mg MHd+L «=15%
ALUMINIO S 3500-A1 B 0,01 Mg AL <=},
ACIDO CIANURICO MWEFELOMETRICO 10 mgsL CaHaM 0y ==50
ALCALINIDAD TOTAL SMIXIHB 132 mgfL Cali0y, ENTRE 60-180
CLORD COMBINADD Deter. directa 0,3 mgClL <=f,3
CLORD RESIDLAL LIBRE SM4500 C1 G i1 mgClaL entre -3
CLORD TOTAL SM4500 Cl G 2,18 mgClL Max. 3,30
CLORLIAOS SMAZ00 O B 245,16 Mg T /L =250
COLOR APARENTE ESPECTROFOTOMETRICD o upC =15
CONDUCTIVIDAD ShA 2510 519 whiom <= 20
DUREZA CALCICA M1 3500-Ca-B 108,06 mgCalilgfL ENTRE 150-200
HIERRD Sh 3500-Fe Eik] mg FefL Max. 0,3
INDUCE DE LAMNGELIER Deter. directa -1,34 Mo aplica Entre -0,50 20,50
MATERLAS FLOTANTES Organaléptico ALSENTES Mo aplica Areptable
OLOR Ovganaléptica ACEFTABLE Mo aplica Aceptable
ORPFPOTEM.REDDN Potencicmétrico 541 v ==H50
nH Sh AR00-H" 6,96 Unidades de pH Entre 7,0y 7.8
SOLIDGS TOTALES DISUELTOS SM 25100 B 12585 g MallfL ==1500
TEMPERATURA ShA 2550 Fi] *C HASTA 3TC
TRANSPARENCLA Ovganaléptica FOMNDO VISIBLE Mo aplica FOIMDD VISIBLE
TURBIDEZ SMI1308 0,95 WTU =1
% IRAPI Dheter. Directa 558 % ENTRE 0-10
_ CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETRO RESULTADO UNIDADES WALDR ADMISIBLE
COUFORMES TERMOTOLERANTES FILTRACION POR MEMBRANS o UFC/100cm” [i]
ESCHERICHIA COLI FILTRACION POR MEMBRANA o uFU1|:u_J|:m' [i]
HETEROTROFCOS RECUENTO EN PLACA EE UFC/100cm” MR 200
PSELIDORAOMA AERDGINGSA FILTRACION POR MEMBRANA o UFC/100cm” [i]
Observacidn: AGUA CON TENDENCAS CORROSIVAS HR:PI RIESGO MEDIO
*Muestra procesada de acuerdo a la resolucién 4145 del 09 de Julio del 2020 de |a Secretaria de Salud Piblica de Santiago de Cali
*El resultadia es aplicable a la muestra analizada dnicamentes.
*Intervinieron en &l analisis microbiologioo FI y analisis fisicoguimico MC
® Las interpretaciones emitidas corresponden a la declaracidn de la conformidad de los resultados de la norma de referencia.
* Exte infonme no se permite ser reproducido sin la aprobacién por escrito de ACUAGUIM LABORATORIO SAS.
. _"-,_.-f-:-'f{:_:;f-
SANDRA LORENA REALPE INFORME DE ENSAYO- VERSION 1 10559
DIRECTORA TECNICA
QQUIMICD, ESP 17025 FIN DEL INFORME #&Fﬁmﬂ
Matricula Profesional PO-08328 FIN DEL ENSAYO mmﬁmm

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9C-29 Barrio Champagnat - Cali - Colombia
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990

www.saneamientoambientalsas.com




TM-L-009 V1 Pagina 10 de 12
) SAAM

Ingenieria y Laboratorio Ambiental

NIT 501218005-2 /—©
ACUA LI
LAas B RAtURLE
INFORME DE RESULTADOS
Muestra N* P 10559
(ORDEN DE SERVICIO 051104 V1 INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA DE PISCINA
FECHA DEL REPORTE martes, 4 de julio de 2023
ENTIDAD SOLICITANTE ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ PARED PISCINA
DIRECCION/MUNICIPIO Cl. 54 #8b16 DUCHA PISCINA
SOLICITANTE SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM
MUESTRA TOMADA POR ACUAQUIM LABORATORIO SAS [Fecha de muestreo  |15/06/2023
CLASE DE AGUA USO RECREACIONAL ]n.sowoon 4145 DEL2020
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES VALOR ADMISIBLE
ALGAS MOMADQCEI AUSENTE NO APLICA AUSENTE
DERMATOFITOS HRADORELENTO M0 AUSENTE NO APLICA AUSENTE
Observacién:
* El resultado es aplicable a ka muestra analizada Gnicamente.
* Las interpr } das corr: den a la declaracion de la conformidad de los resultados de la norma de referencia.
* Este informe no se permite ser reproducido sin la aprobacién por escrito de ACUAQUIM LABORATORIO SAS
SANDRA LORENA REALPE INFORME DE ENSAYO- VERSION 1 10559
DIRECTORA TECNICA
QUIMICO, ESP 17025 FIN DEL INFORME AdU A%Jlm
Matricula Profesional PQ-08328 FIN DEL ENSAYO 3 LABORA R .
DIRECCION TECNICA'
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MIT 301218005-2
/D
F.
ACLUA |
INFORME DE RESULTADOS L bl
Muestra N* P- 10560
ORDES DESERVICID  05-L-104 V1 IMFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA DE PISCINA
FECHA DEL REPORTE rmartes, 4 de julio de 2023
LUGAR MUESTRED ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ PISCINA OFICIALES
DIRECCIAN/MUNICIPIO Cl. 54 #8016 PUNTO LATERAL 30 ern
SOLICITANTE SAMNEAMIENTO AMBIENTAL SAAR MUESTREADOR MAN BALANTA
MUESTRA TOMADA POR ACUACLIM LABDRATORID 545 |Fecha de muestreo 15/06/2023
CLASE DE AGUA USO RECREACIOMAL IH.EDLIJEIDM 4145 DEL 2020
CARACTERESTICAS FISICOQUIMICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES VALOR ADMISIBLE
AMONIO ASTM 1426 049 mig NH4+/L =15
ALUMINID Sh 3500-41 B 001 Mg AL ==0,2
ACIDD CANURICO MEFELOMETRICD 50 mgL L0 ==50
ALCALNIDAD TOTAL SM23208 544 mgsL Cally ENTRE 60-180
CLORD COMBINADO Deter. directa <l 3 mgCIZ/L ==0,3
CLORD RESIDUAL LIBRE SMA500 0 G 5 mgCIZ/L eritre 1-3
CLORD TOTAL SMA500 0 G 218 mgCIZ/L Max. 3,30
CLORUROS SM4S00 CI B 245,16 Mg CI /L <=150
COLOR APARENTE ESPECTROFOTOMETRICD o upc ==15
COMDUCTIVIDAD &M 2510 BSED psfem <= 2400
DUREZA CALCICA ShA 3500-Ca-B 38E,20 mgCaC0.L EMTRE 150-400
HIERRD Shd 3500-Fe =01 g Feyl hax 0.3
INDICE DE LANGELIER Deter. directa 0,05 Mo splica Entre-0,50 8 0,50
MATERLAS FLOTANTES Organoléptica AUSENTES Mo aplica Aeeptable
OLOR Organcléptica ACEPTABLE Mo aplica Aceptable
ORP FOTEM.REDOX Potendamétrics (=] mh ==G5
pH Sk AS00-H" 747 Unidades de pH Entre 70478
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS &M 25100 B 4290 g MaClfL ==1500
TEMPERATURA &b 2550 9 " HASTA 37°C
TRAMSPAREMCIA Organoliptica FONDO VISIBLE Mo splica FOMDO VISIELE
TURBIDEZ SM21308 0,27 HTU <=1
% IRAPI Deter. Directa 5 % ENTRE 0-10
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETRO METODD RESULTADD UNIDADES VALDR ADMISIBLE
COLIFORMES TERMOTOLERANTES FILTRACION POR MEMBRAMA o UFC/100em” a0
ESCHERICHIA COLI FILTRACION POR MEMBRAMNA o UFC/ 100em” L]
HETEROTROFOS RECUENTO EN PLACA 15 UFC/ 100em” AN 200
PSELDOMOMNA AEROGINOSA FILTRACION POR MEMBRAMA o UFC/ 100em” 0
Observacicn: AGUA BALANCEADA HIRAPI SIN RIESGO
*Muestra procesada de acuerdo a la resolucion 4145 del 09 de Julio del 2020 de |a Secretaria de Salud Publica de Samtiago de Cali
"El resultads es aplicable a la muoestra analizada dnicamente.
*intervinseran en &l analisis microbiologico Fl y analisis Fisicoquinmics MC
*® Las interpretaciones emitidas correspanden a la declaracidn de la conformidad de las resultados de la norma de referencia.
* Este infonme no S& permite ser reproducido sin la aprobadidn par escrito de ACUAQUIM LABDRATORID SAS.
_"._,._-‘_1.”__./"":_'.
SAMDRA LORENA REALPFE INFORME DE ENSAYO- VERSION 1 10560
;ilJIMItD. Er:m FIN DEL INFORME }&PAREREFW
Matricula Profesional PO-08328 FIN DEL ENSAYD Dﬁﬁ% TECHICA
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NIT 301218005-2 /‘E
ACUACLIMM
LABO RAT GRS
INFORME DE RESULTADOS
Muestra N° P 10560
ORDEMN DE SERVICHD O5-L-104 W1 IMPORBME ANALISIS MUESTRA DE AGUA DE PISCINA
FECHA DEL REPORTE rmartes, 4 de julio de 2023
ENTIDAD SOUCITANTE JESCUELA BAILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ LUGAR PARED PISCINA
CHRECCION/MUNICIFIO Cl. 54 #Bh16 CHUCHA PISCINA
SOLICITANTE SANEAMIENTD ARMBIENTAL SAARM
MLIESTRA TOMADA POR ACUACUIN LABORATORIO SA5 IFucha di mugstren 15,06/ 2023
CLASE DE AGLA SO RECREACIOMAL IH.EOLIJDDN 4145 DEL 2020
CARACTERISTICAS MICROBIOLDGICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES VALOR ADMISIBLE
Skl MODIFICADD CULTIVO
ALGAS AUSENTE Rl APLICA AUSENTE
DERMATOFITOS HESORADC/RECUENTO MICRL AUSENTE RO APLICA BUSENTE
Obsarvacién:
* El resultado es aplicable a la muestra analizada dnicamente.
*® Las interpretaciones emitidas correspanden a la dedaracian de la conformidad de los resultadas de la narma de referencia.
* Este informe no $& permite sér reproducido sin la aprobacidn por escrito de ACUAQUIM LABDRATORIO SAS
DN iptos
SANDRA LORENA REALPE INFORME DE ENSAYD- VERSION 1 10560
DIRECTORA TECNICA
QUINMICO, ESP 17025 FiN DEL INFORME
Matricula Profesional PO-08328

AdUAQUIM]
FIN DEL ENSAYO H‘qu"%’m
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Resumen

Las piscinas se consideran uno de los establecimientos publicos en los que mas atencion se debe
prestar a los servicios de salud publica, ya que los elementos que conjugan suponen riesgo potencial
para la salud de los usuarios, por lo cual el seguimiento de la calidad fisicoquimica y microbioldgica
reviste especial importancia (Martin et al., 1992). Al respecto, la resolucién numero 1618 de 2010
establece las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas con los valores aceptables que debe
cumplir el agua contenida en estanques de piscina y estructuras similares de recirculacion, asi como
la frecuencia de control y vigilancia de la calidad del agua y su instrumento bésico. En la ciudad de
Santiago de Cali la norma de aplicacion es la resolucion 4145.010.21.1.914.000184 del 9 de julio de
2020 (articulo 5 y 6) establece los limites maximos permisibles de cumplimientos de los parametros
fisicoquimicos y microbiol6gicos.

De acuerdo con Secretaria de Salud Publica Municipal, a través del area de salud ambiental se
realizan inspecciones y labores de vigilancia y control para verificar la calidad del agua en
establecimientos recreativos de la ciudad de Cali. En general, la calidad fisicoquimica del agua se
mide a través de parametros control como pH, alcalinidad, dureza, temperatura e indice de Langelier.
Igualmente, se solicita que cada establecimiento cuente con resultados fisicoquimicos y microbiolégico
del agua de piscina de forma mensual a través de un laboratorio contratado y autorizado, segun la
resolucion 4353 de 2012.

Este documento contiene los andlisis de la calidad de agua de las piscinas de Cadetes y Oficiales de
la Escuela Militar de Aviacion Marco Fidel Suarez del mes de julio, como parte de su responsabilidad
de la vigilancia y control, en el marco de la proteccion de la salud publica. Las muestras fueron tomadas
el 26 de julio del 2023.

Parametros de control en la calidad del agua

El agua de piscina debe ser tratada quimicamente con el fin de asegurar su calidad para sus usos destinados.
Por lo anterior, el agua de recirculacion debera estar filtrada y desinfectada antes de entrar nuevamente al vaso
(Palau, Guevara y Parra, 2020).

La contaminacion de este tipo de agua puede obedecer a diferentes aspectos entre ellos la poblacién que

emplea las instalaciones, la cual actia como vehiculo de los agentes contaminantes a través de su piel,
mucosas Yy sistemas genitourinario (Carrasquero et al., 2016).
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La frecuencia de las mediciones in situ, segun la resolucion 1618 de 2010, se describen en la Tabla

1.

Tabla 1. Frecuencia mediciones in situ agua de piscina

Caracteristica
Color (visual)
pH
Conductividad
Alcalinidad
Dureza total
Alcalinidad total
Temperatura
indice Langelier

Frecuencia de medicion
Una vez al dia

Una vez a la semana
Una vez al mes

Una vez a la semana
Una vez a la semana
Una vez a la semana
Una vez a la semana
Una vez a la semana (Calculo)

Para las mediciones in situ, se dispone del instructivo de manejo del Kit Taylor (Figura 1).

Temperatura

1. Se debe hacer directamente
en el agua de la piscina.
Sumergir el termometro en
la piscina o jacuzzi por un
minuto (1 min).

2. Retirar el termémetro y
medir la escala en grados
Celsius (°C).

Alcalinidad total
1.

. Afadir 2 gotas de R-0007,
. Afadir 5 gotas de R-0008

. Afadir gota a gota de R-0009.

Enjuagar y llenar el tubo con
agua de la piscina hasta 25
mL.

agitar
agitar

Después de cada gota agitar
hasta obtener un cambio de
color a rojo. Multiplicar el
numero de gotas por 10. El
valor resultante se expresa en
mg/L.

Valor admisible: 140 mg/L-14 gotas.

Valor ideal:80-120 mg/L

1. Enjuagar la celda de pH.
Afiadir 5 gotas de R-0014
reactivo rojo fenol, tapar e
invertir.

2. Colocar la celda contra una
superficie blanca y comparar
con |a escala de colores

Cloro residual libre

1.

Enjuagar la celda de cloro.
Afadir 5 gotas de R-001
reactivo DPD#1 y 5 gotas de
R-002 reactivo.

. Colocar la celda contra una

superficie blanca y comparar
con la escala de colores de la
celda

Valor admisible: 7-8 und.
Valor ideal: 7,4-7,8 und

Valor admisible: 1-3 mg/L
Valor ideal: 1,5-2,0 mg/L

Dureza célcica

1. Enjuagary llenar el tubo con
agua de piscina hasta 25 mL.

2. Afadir 10 gotas de R-0010
reactivo buffer, agitar.

3. Afadir 5 gotas de R-0011
reactivo indicador, agitar.

4. Afadir gota a gota R-0012,
mezclando después de cada
gota. Multiplicar el nimero de
gotas por 10. El valor
resultante se expresa en mg/L

Valor admisible: 400 mg/L.
Valor ideal: 200 -400 mg/L

Figura 1. Instructivo manejo kit Taylor
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Figura 2. Analisis in situ
Fuente: Palau, Guevara y Parra (2020)

El calculo del indice de Riesgo para aguas de piscinas y estructuras similares (IRAPI) establece el
grado de riesgo de ocurrencia de enfermedades relacionadas con el no cumplimiento de las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas del agua contenida en estanques de piscinas y
estructuras similares, segun resolucién 1618 de 2010 emitida por el Ministerio de Proteccion Social
(Tabla 2).

Tabla 2. Clasificacion IRAPI

Clasificacion del indice de Riesgo Para Nivel de riesgo
Agua de Estanque de Piscina y Estructura
Similar-IRAPI
76-100 Riesgo alto
36-75 Riesgo medio
11-35 Riesgo bajo
0-10 Sin riesgo

Iguaimente, se debe calcular el indice de Saturacién de Langelier con el fin de conocer el balance
quimico del agua de piscinas, cuyos valores aceptables deben estar entre -0,5 y+0,5, y contempla los
parametros de Temperatura, pH, Dureza Total y Alcalinidad Total, In situ.

Descripcion general

La piscina de la Escuela Militar de Aviacion. se clasifica, segun Gonzalez (2012), como de varias
formas geométricas (Figura 2) representada por dos 0 mas rectangulos que pueden usarse en varias
combinaciones, siendo una geometria que facilidad en las labores de limpieza. La piscina es

empotrada totalmente del nivel del suelo.
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Figura 3. Piscina con varias formas geométricas
Fuente: Gonzalez (2012)

Procedimiento de toma de muestra

La muestra se colecté de manera puntual por inmersion, evitando las zonas de estancamiento y los skimmer,
con ayuda de un recipiente esterilizado. El recipiente se sumergid, situado horizontalmente con respecto a la
lamina de agua (verticalmente con un angulo de 45°), con una sumergencia de (30 cm). Posteriormente, y una
vez obtenido el llenado del recipiente se verificd que el recipiente conservara una camara de aire. Durante el
proceso, se midio pH y cloro residual libre in situ.

Finalmente, las muestras se mantuvieron en refrigeraciéon hasta su recepcion por parte del laboratorio,

protegiéndolas de la radiacién solar.

Resultados

Atendiendo al seguimiento y vigilancia de la calidad de agua de las piscinas de la Escuela Militar de
Aviacién Marco Fidel Suarez. El dia 2023/07/26 se realizé la toma de muestra del mes de julio. Los
resultados obtenidos, asi como su ajuste normativo se presentan en la Tabla 3 (para la piscina de
cadetes) y en la tabla 4 (para la piscina de oficiales).
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Tabla 3. Resultados de laboratorio piscina cadetes

Pagina 7 de 12

Caracteristicas fisicoquimicos

Valor admisible

ENTRE 60-180
<=0,3
ente 1-3
Max. 3,30
<=250
<=15
<= 2400
ENTRE 150-400
Max. 0,3
Entre -0,50 a 0,50
Aceptable
Aceptable
>=650
Ente7,0y78
<=1500
HASTA 37°C
FONDO VISIBLE
<=1
ENTRE 0-10

Valor admisible
0
0
MAX. 200

Valor admisible
AUSENTE

N° Pardmetro Método Resultado Unidades
1 Amonio ASTM 1426 0,49 mg NH4+/L
2 Aluminio SM 3500-AIB 0,01 Mg Al+3/L
3 Acido cianurico NEFELOMETRICO 14 mg/L C3H3N303
4 Alcalinidad Total SM23208 36,3 mg/L CaC03
5 Cloro combinado Deter. Directa <03 mgCl2/L
6  Cloro residual libre SM4500 CI G 1 mgCl2/L
7 Cloro total SM4500 CI G 12 mgCi2/L
8  Cloruros SM4500 CI- B 817,19 Mg CHL
9 Color aparente Espectrofométrico 0 UPC
10 Conductvidad SM 2510 8240 pSlem
11 Dureza calcica SM 3500-Ca-B 372,20 mgCaCO3/L
12 Hierro SM 3500-Fe <0,1 mg FelL
13 Indice de Langelier Deter. Directa -0,12 No aplica
14 Materias flofantes Organoléptico AUSENTE No aplica
15 Olor Organoléptico ACEPTABLE No aplica
16 Orp Poten,Redox Potenciométrico 583 mv
17 pH SM 4500-H+ 76 Unidades de pH
18 Sélidos Totales Disuelios SM 25100 B 4120 Mg NaCllL
19 Temperatura SM 2550 28 °C
20 Transparencia Organoléptico Fondos Visible No aplica
21 Turbidez SM2130B 0,18 NTU
22 %IRAPI Deter. Directa 5 %

N° Pardmetro Método Resultado Unidades
1 Coliformes termotolerantes FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFCH00cm®
2 Escherichia Coli FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm®
3 Heterotrofos RECUENTO EN PLACA 0 UFC/100cm®
4 Pseudomona Aeroginosa FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm®

Caracteristicas microbiolégicas

N° Parametro Método Resultado Unidades
1 Algas SM MODIFICADO CULTIVO AUSENTE No Aplica
2 Dermabofto HISOPADO/RECUENTO MICRO AUSENTE No Aplica

Fuente: Propia

Tabla 4. Resultados de laboratorio piscina oficiales

AUSENTE

Caracteristicas fisicoquimicos

Valor admisible
<=15
12
<=50
ENTRE 60-180
<=0,3
entre 1-3
Max. 3,30
<=250
<=15
<=2400
ENTRE 150-400
Max. 0,3
Entre -0,50 a 0,50
Aceptable
Aceptable
>=650
Ente7,0y 78
<=1500
HASTA 37°C
FONDO VISIBLE
<=1
ENTRE 0-10

Valor admisible
0
0
MAX. 200

Valor admisible
AUSENTE
AUSENTE

N° Parametro Método Resultado Unidades
1 Amonio ASTM 1426 0,49 mg NH4+/L
2 Aluminio SM 3500-AI B 0,01 Mg A+3/L
3 Acido cianurico NEFELOMETRICO 14 mg/L C3H3N303
4 Alcalinidad Total SM2320B 36,3 mg/L CaCO3
5 Cloro combinado Deter. Directa <0,3 mgCl2/L
6  Cloro residual libre SM4500 CI G 1 mgCl2/L
7 Cloro total SM4500 CI G 12 mgCI2/L
8  Cloruros SM4500 CI- B 817,19 Mg CHL
9 Color aparente Espectrofométrico 0 UPC
10 Conductvidad SM 2510 8240 uSlem
11 Dureza calcica SM 3500-Ca-B 372,20 mgCaCO3/L
12 Hierro SM 3500-Fe <0,1 mg FellL
13 Indice de Langelier Deter. Directa -0,12 No aplica
14 Materias fotantes Organoléptico AUSENTE No aplica
15 Olor Organoléptico ACEPTABLE No aplica
16 Orp Poten,Redox Potenciométrico 583 mv
17 pH SM 4500-H+ 76 Unidades de pH
18  Solidos Totales Disueltos SM 25100 B 4120 Mg NaCllL
19 Temperatura SM 2550 28 °C
20  Transparencia Organoléptico Fondos Visible No aplica
21 Turbidez SM2130B 0,18 NTU
22 %IRAPI Deter. Directa 5 %

N° Parametro Método Resultado Unidades
1 Coliformes termotolerantes FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/00cm®
2 Escherichia Coli FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/00cm®
3 Heterétobos RECUENTO EN PLACA 0 UFCHO0?
4 Pseudomona Aeroginosa FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm®

Caracteristicas microbiolégicas

N° Parémetro Método Resultado Unidades
1 Algas SM MODIFICADO CULTIVO AUSENTE No Aplica
2 Dermatofio HISOPADO/RECUENTO MICRO AUSENTE No Aplica

Fuente: Propia
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Analisis de resultados

De acuerdo con los resultados obtenidos en la piscina de oficiales, la mayoria de los parametros se
ajustaron a los limites maximos permitidos establecidos en la resolucion 4145 de 2020; sin embargo,
para los parametros de cloruros (543.43mg/L), alcalinidad (36.3 mg/L) conductividad (2784uS/cm) y
dureza calcica (116.06 mg/L). Al respecto, los valores obtenidos se expresan fuera de los limites
establecidos, con lo cual el célculo del indice de riesgo indica un Riesgo Bajo e indica un agua con
tendencia corrosiva.

Por otro lado, los resultados obtenidos en la piscina de cadetes, en la mayoria de los pardmetros se
ajustaron a los limites maximos permitidos establecidos en la resolucion 4145 de 2020; sin embargo,
para los parametros de alcalinidad (36.3 mg/L), cloruros (817.19 mg/L), conductividad (8240 uS/cm),
Orp Poten Redox (583 mv) y solidos totales disueltos (4120 mg/L) los valores obtenidos se expresan
fuera de los limites establecidos, por lo cual, el calculo del indice de Riesgo se indica como Sin Riesgo
y relaciona un agua balanceada.

Recomendaciones

e Revisar el registro de dosificaciones y mantenimiento las unidades recreacionales con el fin
de evidenciar las cantidades de cada uno de los productos quimicos que estan siendo
dosificados (cloro, alumbre, carbonato de calcio, segun corresponda). De esta manera, se
recomienda verificar los calculos de dosificacion conforme a los volumenes de las unidades
recreacionales.
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ANEXO 1. Reporte de laboratorio

NIT 901213005-2
NS
ACUA
INFORME DE RESULTADOS LI M ML A
Muestrs N° P- 11554
ORDES DE SERVICID  O5-L-104 W1 INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA DE PISCINA
FECHA DEL REFORTE miercoles, 3 de sgosto de 2023
LUGAR MUESTRED ESCUELA MILITAR DE SVIACION MARCO FIDEL SUAREZ FISCINA CADETES
DIRECCIGN / MUNICIFID Cl. 34 82016 PUNTD LATERAL 30cm
SOLICITAMTE SAMEAMIENTO AMBIENTAL SAAM MUESTREADCR JHONATAN LOCUMI
MUESTRA TOMADA POR ACUAQUIM LABORATORID 545 Fecha de muestreo 26/07/2023
(CLASE DE AGLA WSO RECREACIOMAL RESOLUCION 4145 DEL 2020
CARACTERISTICAS FAISICOQUIMICAS
FARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES WALOR ADMISIELE
AMONID ASTM 1426 0,43 mig MHA%L <=1,3
ALUMINIO 5M 330041 B 0,01 Mz AL «=0,2
ACIDD CLAMURICD HEFELOMETRICD 14 mgsL CH Ny Dy <=30
ALCALINIDAD TOTAL EMZ3208 k3 /L CaCio, EWTRE §0-150
CLORD COMBINADD Diter. directa a3 mECizfL <=0,3
CLDAD RESIDUAL LIBRE SKA4300 €115 1 mElizfL entre 1 -3
CLORC TOTAL 5M3300 €16 1 mECI2fL Max. 3,30
CLORURDE A TEL [ ] E17,18 MECrL =230
COLOR AFARENTE ESFECTROFOTOMETRICD a uPC «=13
CONDUCTIVIDAD 5M 2310 B240 uSfom €= 2400
DUREZA CALCICA SR 3500-Ca-B 37220 mgCaoyfL EMTRE 130-400
HIERRD 5M 3300-Fe <1 mg FefL MEc 0.3
WMDICE DE LAMGELIER Diter. directa 12 Mo splice Entre -0,30 & 0,30
MATERIAS FLOTAMNTES Orge ﬁulépﬁcu ALSENTES Mo splice Acentable
OLOR Onge ﬁnlépﬁcn ACEFTABLE Mo aplice Aczptmble
ORF FOTENLREDON Fotenciometrico 153 my *=630
pH o Asoo-H 75 Unicades de pH Entre 7,0y 7,8
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS 5M 231008 4120 Mg NBCIfL =1300
TEMFERATLRA SM 2330 28 S HASTA 37°C
TRANSPARENCIA Organoleptico FONDO VISIBLE Mo eplice FONDO VISIBLE
TURBIDED EMZ1308 0,18 NTU =1
% IRAFI Datar. Directs E E EMTRE 010
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
FARAMETRD METODD RESULTADD UNIDADES VALOR ADMISIBLE
COUFDAMES TERMOTOLERANTES FILTRACION POR MEMERANA [} urcf1o0cm? [
ESCHERICHIA COLI FILTRACION POR MEMBRANA a Urcf100cm”? o
HETEROTROFDS RECUENTO EM PLACA [} urcf1o0cm? MAX.200
FSELDOMONA AEROGINGSA FILTRACION POR MEMBRANA a UFcf100cm’ [
Observacion: AGUA BALANCEADA SIRAPT SIN RIESEO

“Muestra procesads de scuerdo B b resolucion 4143 del 05 de Julio ded 2020 de ks Secretaris de Salued Plblics de Santingo de Cali
“El resultade es aplicabie & 1n musstre analizacs Cnicamente.

“Intervinieron en el analisis microbdologico Fl y anelisis fisicoguimico MC
® Las interpretacionss emitidas corresponden = |8 declaracion de | conformiged de oz resuttsdos g |a nonma de referencis.
* Este informe no se panmite ser reproducido sin |2 Bprobacian por escrito de ACUACUINM LABORATORID SAS.

Sl ’_,_,;-'f-
SANDRA LORENMA REALPE INFORME DE ENSAYD- VERSION 1 11954
DIRECTORA TECHICA
A:_quUIMl
QUIMICD, ESF 17025 FIN DEL INFORME 1] |.hm %
Migtriculs Profesionsl PO-08328 FIN DEL ENEAYD AL
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NIT 901218005-2 [\D
ACUA UM
LARORATORI®
INFORME DE RESULTADOS
| Muestran® P 11554
(ORDEN DE SERVICIO 05-1-104 V1 INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA DE PISCINA
FECHA DEL REFORTE miercoles, 3 de agosto de 2023
ENTIDAD SOLICITANTE ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ S PARED FISCINA
DIRECCICN/MUNICIFIO Cl. 34 32516 DUCHA PISCINA
SOUICITANTE SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM
MUESTRA TOMADA POR ACUAQUIM LABORATORIO SAS |Feche de muestreo  |26/07/2023
CLASE DEAGUA USO RECREACIONAL luzsowoon 4145 DEL 2020

CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS

PARAMETRO mEToDO RESULTADO UNIDADES VALOR ADMISIBLE
SM MODIFICADO CULTIVO
ALGAS AUSENTE NO APLICA AUSENTE
HISOPADO/RECUENTO MICRO
DERMATOFITCS m AUSENTE NO APLICA AUSENTE

Observacion:

* ©rezultsdo &3 splicable » Ia muestrs analizada Unicamente,
* Laz interpretaciones emitidas correzponcen a la ceclaracion de |a conformiced de 1oz rezultados ce |a norma de referencie.
* Este informe no ze permite ser reproducido sin la aprodacion por escrito de ACUAQUIM LASORATORIO SAS

N

SANDRA LORENA REALPE INFORME DE ENSAYO- VERSION 1 11333

DIRECTORA TECNICA
QUIMICO, ESP 17025 FIN DEL INFORME A‘UA?UIN
Matriculs Profesionsl PQ-08328 oo
FIN DELENSAYO w TE <
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NIT 901213005-2
o
ACLIA |
INFORME DE RESULTADOS S e i S ah
Muestra N* IP- 11555
DRDES DE SERVICID O5-L-108 W1 INFORME AMALISIS MUESTRA DE AGUA DE PISCINA
FECHA DEL REFORTE miercobes, § de agosto de 2023
LUGAR MUESTRED ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCC FIDEL SUAREZ FISCINA OFICIALES
DIRECCISN /MU MICIFID 1. 34 82bd6 PUNTD LATERAL 20om
SOLKITANTE SANEAMIENTD AMEBIENTAL SASM MUESTREADOR JHONATAN LOCUMI
MUESTRA TOMADA POR ACUADLIM LABORATORID ZAS Fecha de muestreo 2607 /2023
CLASE DE AGUFA USD RECREACIONAL RESOLUCION 4145 DEL 2020
CARACTER[STICAS AISICOQUIMICAS
FARAMETRO METODD RESULTADD UMIDADES VALOR ADMISIBLE
AMONID ASTM 1425 043 miE MHA=L =13
ALUBMINID S 3300-41 B g0 iz AL <=0,2
ACIDD CLANURICD NEFELOMETRICD 12 mEfL CH N0, «=50
ALCAUMIDAD TOTAL SMZ3208 35,3 mg/L Calidy ENTRE 60-150
CLORD COMEINADD Dieter. directa 0,3 mECI2fL «=0,3
CLOROC RESIDUAL LIBRE 5M3300 000G 1 mECI2fL entre 1-3
CLoRO TOTAL SMA300C1G 12 F‘g{l],l'L hax. 3,30
CLORURDS Sh4300 €' 8 543,43 MECL %=230
COLOR AFARENTE ESFECTROFOTOMETRILO a UrC =13
CONDUCTIVIDAD SM 2310 274 usfom %= 1400
DUREZA CALOICA EM 3300-C-B 1108 mECeCoyfL ENTRE 130-400
HIERRD SH 2500-FE a1 mg FefL MBE. 0,2
IMDICE DE LANGELIER Dimbarr. cirects -0,56 HNo nplicn Erbre -0,30 = 0,30
MATERIAS FLOTANTES DOrge ﬁnlépﬁcn ALUSENTES Mo mplica Ac=ptmble
OLOR Onge ﬁulépﬁcu ACEFTABLE Wosplice Ac=ptable
ORF POTENREDON Fotanciamatrics 630 my ==530
pH o A%00-H" 75 Unidades de pH Entre 7,0y 7,8
SOUIDOS TOTALES DISUELTOS EM 231008 13a3 M NaClfL a=1300
TEMFERATURA 5M 2330 25 *C HA&STA 37°C
TRANSPARENCIA Organoleptico FONDC VEIELE o eplice FONDO VISIELE
TURBIDEZ EMZ1308 o2 HTU =l
% IRAPI Deter. Directa 23 E EMTRE 0-10
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
FARAMETRO METODD RESULTADD UNIDADES VALDR ADMISIBLE
COUFCGRMES TERMOTOLERANTES FILTRACIOHN POR MEMERANA a ..IF{."!J:I:].:ml o
ESCHERICHIA COLI FILTRACION POR MEMERANA Q .JF{.fm:].:m‘ o
HETEROTROFCS RECUENTO EN PLACA a ..IF{."!J:I:].:ml FAAK 200
FSEUDOMONA AERCGINGEA FILTRACION POR MEMERANA Q .JF{.fm:].:m‘ o
Observacion: AGUA CON TENDENCIAS CORROSIVAS HIRAP RIESED BAMD
“Muestra procesada de acuerdo & b resolucion 4143 del 05 de Julio ded 2020 o ks Seoretaris de Saled Plblics de Santiago de Cali
“El resultade es aplicable & ln musstre =nalizacs Cnicamente.
“Intervinieron en el analisis microbdologico Fl y anelisis fisicoguimico MC
® Las interpremcionss emitidas corresponcen = (8 declaracion de | confarmiged de o5 resultsdos de |a nosma de referencis.
* Este informe no se permite ser reproducido sin la Bprobecan por escrito de ACUAGUIM LABORATORID SAS.
._'\_ s ’,,__;-‘(
SANDRA LOREMA REALPE INFORME DE ENSAYD- VERSION 1 11959

DIRECTORA TECHICA
QUIMICD, ESF 17025
Mstriculs Profesionsl PO-0E32E

FIN DEL INFORME
FIN DEL EMEAYD

suaguIM

Soae
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INFORME DE RESULTADOS
Msestrs N° F 11555
ORDEN DE SERWVICID ‘O5-L-104 W1 INFORME AMALISIS MUESTRA DE AGUA DE PISCINA
FECHA DEL REFORTE -niErnuI:s. 9 de agosto de 2023
ENTIDAD SOLICITANTE ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARLIC FIDEL SUAREZ w PARED FEECINA
DIRECCION/MUNICIFID iCl. 34 #3016 DUCHA PISCINA
EOLICITANTE SAHEAMIENTD AMBIENTAL BAAM
MUESTRA TOMALDA POR ACUAQUIN LABORATCRIC ZAS Fecha de muestreo IZE.I'D?FZDB
CLAZSE DE AGUA UED RECREACIONAL RESOILUCION 4145 DEL 2020
CARACTER[STICAS MICROBIOLOGICAS
FARAMETRO METODD RESULTADD UHNIDADES WALDR ADMISIBLE
b BADDIFICADS CULTIVD
ALGAS AUSENTE MO APLICA AUSENTE
HIZOFADCRECUENTD MICRD
CERMATOFITCE /R AUSENTE MO APLICA AUSENTE
Observacion:

* Elresultado 3 apliceble & Is muestre analizads Cricamente.

® Les interpretaciones emitidas corresponden = |3 declaracion de la conformided de los result=dos de la rorma de refienencis.
® Este informe no se permite ser reproducido sin [a sprobecion por escrito de ACUAGQUIM LABORATORID 5AS

5 _-._:,’/i:;,t‘/f |

SANDRA LOREMA REALPE

INFORME DE ENSAYO- VERSION 1 11333
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QUIMICO, ESF 17025 FIN DEL INFORME l’f_qu.{’
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Resumen

Las piscinas se consideran uno de los establecimientos publicos en los que mas atencién se debe
prestar a los servicios de salud publica, ya que los elementos que conjugan suponen riesgo potencial
para la salud de los usuarios, por lo cual el seguimiento de la calidad fisicoquimica y microbiologica
reviste especial importancia (Martin et al., 1992). Al respecto, la resolucién numero 1618 de 2010
establece las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas con los valores aceptables que debe
cumplir el agua contenida en estanques de piscina y estructuras similares de recirculacion, asi como
la frecuencia de control y vigilancia de la calidad del agua y su instrumento bésico. En la ciudad de
Santiago de Cali la norma de aplicacion es la resolucion 4145.010.21.1.914.000184 del 9 de julio de
2020 (articulo 5 y 6) establece los limites maximos permisibles de cumplimientos de los parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos.

De acuerdo con Secretaria de Salud Publica Municipal, a través del area de salud ambiental se
realizan inspecciones y labores de vigilancia y control para verificar la calidad del agua en
establecimientos recreativos de la ciudad de Cali. En general, la calidad fisicoquimica del agua se
mide a través de parametros control como pH, alcalinidad, dureza, temperatura e indice de Langelier.
Igualmente, se solicita que cada establecimiento cuente con resultados fisicoquimicos y microbioldgico
del agua de piscina de forma mensual a través de un laboratorio contratado y autorizado, segun la
resolucion 4353 de 2012.

Este documento contiene los anélisis de la calidad de agua de las piscinas de Cadetes y Oficiales de
la Escuela Militar de Aviacion Marco Fidel Suarez del mes de julio, como parte de su responsabilidad
de la vigilancia y control, en el marco de la proteccidn de la salud publica. Las muestras fueron tomadas
el 07 de septiembre del 2023.

Parametros de control en la calidad del agua

El agua de piscina debe ser tratada quimicamente con el fin de asegurar su calidad para sus usos
destinados. Por lo anterior, el agua de recirculacion debera estar filtrada y desinfectada antes de entrar
nuevamente al vaso (Palau, Guevara y Parra, 2020).

La contaminacién de este tipo de agua puede obedecer a diferentes aspectos entre ellos la poblacion

que emplea las instalaciones, la cual actua como vehiculo de los agentes contaminantes a través de
su piel, mucosas y sistemas genitourinario (Carrasquero et al., 2016).
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La frecuencia de las mediciones in situ, segun la resolucion 1618 de 2010, se describen en la Tabla

1.
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Frecuencia mediciones in situ agua de piscina

Caracteristica
Color (visual)
pH
Conductividad
Alcalinidad
Dureza total
Alcalinidad total
Temperatura
indice Langelier

Frecuencia de medicion

Una vez al dia

Una vez a la semana

Una vez al mes

Una vez a la semana

Una vez a la semana

Una vez a la semana

Una vez a la semana

Una vez a la semana (Calculo)

Para las mediciones in situ, se dispone del instructivo de manejo del Kit Taylor (Figura 1).

Temperatura

1. Se debe hacer directamente
en el agua de la piscina.
Sumergir el termémetro en
la piscina o jacuzzi por un
minuto (1 min).

2. Retirar el termémetro y
medir la escala en grados
Celsius (°C).

1. Enjuagar la celda de pH.
Afiadir 5 gotas de R-0014
reactivo rojo fenol, tapar e
invertir.

2. Colocar la celda contra una
superficie blanca y comparar
con la escala de colores

Cloro residual libre

1.

Enjuagar la celda de cloro.
Afadir 5 gotas de R-001
reactivo DPD#1 y 5 gotas de
R-002 reactivo.

. Colocar la celda contra una

superficie blanca y comparar
con la escala de colores de la
celda

Valor admisible: 7-8 und.
Valor ideal: 7,4-7,8 und

Valor admisible: 1-3 mg/L
Valor ideal: 1,5-2,0 mg/L

Alcalinidad total

1. Enjuagary llenar el tubo con
agua de la piscina hasta 25
mL.

2. Afadir 2 gotas de R-0007,
agitar

3. Afadir 5 gotas de R-0008
agitar

4. Anadir gota a gota de R-0009.
Después de cada gota agitar
hasta obtener un cambio de
color a rojo. Multiplicar el
numero de gotas por 10. El
valor resultante se expresa en
mg/L.

Valor admisible: 140 mg/L-14 gotas.
Valor ideal:80-120 mg/L

Dureza célcica

1. Enjuagary llenar el tubo con
agua de piscina hasta 25 mL.

2. Anadir 10 gotas de R-0010
reactivo buffer, agitar.

3. Anadir 5 gotas de R-0011
reactivo indicador, agitar.

4. Anadir gota a gota R-0012,
mezclando después de cada
gota. Multiplicar el numero de
gotas por 10. El valor
resultante se expresa en mg/L

Valor admisible: 400 mg/L.
Valor ideal: 200 -400 mg/L

Figura 1. Instructivo manejo kit Taylor
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Figura 2. Analisis in situ
Fuente: Palau, Guevara y Parra (2020)

El calculo del indice de Riesgo para aguas de piscinas y estructuras similares (IRAPI) establece el
grado de riesgo de ocurrencia de enfermedades relacionadas con el no cumplimiento de las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas del agua contenida en estanques de piscinas y
estructuras similares, segun resolucion 1618 de 2010 emitida por el Ministerio de Proteccion Social

(Tabla 2).
Tabla 2. Clasificacion IRAPI
Clasificacion del indice de Riesgo Para Nivel de riesgo
Agua de Estanque de Piscina y Estructura
Similar-IRAPI
76-100 Riesgo alto
36-75 Riesgo medio
11-35 Riesgo bajo
0-10 Sin riesgo

Iguaimente, se debe calcular el indice de Saturacion de Langelier con el fin de conocer el balance
quimico del agua de piscinas, cuyos valores aceptables deben estar entre -0,5 y+0,5, y contempla los
parametros de Temperatura, pH, Dureza Total y Alcalinidad Total, In situ.

Descripcion general

La piscina de la Escuela Militar de Aviacién. se clasifica, segun Gonzalez (2012), como de varias
formas geométricas (Figura 2) representada por dos 0 mas rectangulos que pueden usarse en varias
combinaciones, siendo una geometria que facilidad en las labores de limpieza. La piscina es
empotrada totalmente del nivel del suelo.
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Figura 3. Piscina con varias formas geométricas
Fuente: Gonzalez (2012)

Procedimiento de toma de muestra

La muestra se colectdé de manera puntual por inmersiédn, evitando las zonas de estancamiento y los
skimmer, con ayuda de un recipiente esterilizado. El recipiente se sumergio, situado horizontalmente
con respecto a la lamina de agua (verticalmente con un angulo de 45°), con una sumergencia de (30
cm). Posteriormente, y una vez obtenido el llenado del recipiente se verifico que el recipiente
conservara una camara de aire. Durante el proceso, se midié pH y cloro residual libre in situ.

Finalmente, las muestras se mantuvieron en refrigeracién hasta su recepcion por parte del laboratorio,

protegiéndolas de la radiacion solar.

Resultados

Atendiendo al seguimiento y vigilancia de la calidad de agua de las piscinas de la Escuela Militar de
Aviacion Marco Fidel Suarez. El dia 2023/09/07 se realiz6 la toma de muestra del mes de septiembre.
Los resultados obtenidos, asi como su ajuste normativo se presentan en la Tabla 3 (para la piscina de
cadetes) y en la tabla 4 (para la piscina de oficiales).
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Tabla 3. Resultados de laboratorio piscina cadetes

Caracteristicas fisicoquimicos

N° Parametro Resultado Unidades Valor admisible
1 Amonio 0,49 mg NH4+/L <=1,5

2 Aluminio 0,01 Mg A+3/L <=0,2

3 Acido cianurico 56 mg/L C3H3N303 <=50

4 Alcalinidad Total 1139 mg/L CaCO3 ENTRE 60-180
5  Cloro combinado <0,3 mgCl2/L <=0,3

6  Cloro residual libre 1 mgCI2/L entre 1-3

7 Cloro total 12 mgCI2/L Max. 3,30

8  Cloruros 817,19 Mg CIIL <=250

9  Color aparente 0 UPC <=15

10 Conductvidad 2841 pSiecm <= 2400

11 Dureza calcica 130,94 mgCaCO3/L ENTRE 150-400
12 Hierro <0,1 mg FelL Max. 0,3

13 Indice de Langelier -3,9 No aplica Entre -0,50 a 0,50
14 Materias fotantes AUSENTES No aplica Aceptable

15 Olor ACEPTABLE No aplica Aceptable

16  Orp Poten,Redox 7 mv >=650

17 pH 3,81 Unidades de pH Ente 7,0y 78
18  Solidos Totales Disueltos 1420,5 Mg NaCllL <=1500

19 Temperatura 26 °C HASTA 37°C
20 Transparencia FONDO VISIBLE No aplica FONDO VISIBLE
21 Turbidez 0,22 NTU <=1

22 %IRAPI 25 % ENTRE 0-10
N° Parametro Resultado Unidades Valor admisible
1 Coliformes termotolerantes 0 UFCH00cm® 0

2 Escherichia Coli 0 UFC/100cm® 0

3 Heterétrofos 0 UFCHM00cm® MAX. 200

4 Pseudomona Aeroginosa 0 UFC/100cm® 0

N° Parametro Resultado Unidades Valor admisible

1 Agas AUSENTE No Aplica AUSENTE

2 Dermatofio AUSENTE No Aplica AUSENTE

Fuente: Propia

Tabla 4. Resultados de laboratorio piscina oficiales
- Couctrstoasfogumes |

N° Parametro Método Resultado Unidades Valor admisible
1 Amonio ASTM 1426 049 mg NH4+/L <=1.5

2 Aluminio SM 3500-AI B 0,01 Mg A+3/L <=0,2

3 Acido cianurico NEFELOMETRICO 8 mg/L C3H3N303 <=50

4 Alcalinidad Total SM23208 40,5 mg/L CaCO3 ENTRE 60-180
5  Cloro combinado Deter. Directa <0,3 mgCl2/L <=0,3

6  Cloro residual libre SM4500 CI G 25 mgCl2/L ente 1-3

7 Cloro total SM4500 CI G 27 mgCI2/L Max. 3,30

8  Cloruros SM4500 CI- B 858,05 Mg CIL <=250

9 Color aparente Espectrofométrico 0 UPC <=15

10 Conductvidad SM 2510 7660 uS/em <=2400

11 Dureza calcica SM 3500-Ca-B 324,65 mgCaCO3/L ENTRE 150-400
12 Hierro SM 3500-Fe <0,1 mg Fell Max. 0,3

13 Indice de Langelier Deter. Directa 0,77 No aplica Ente-0,50 a 0,50
14 Materias fotantes Organoléptico AUSENTES No aplica Aceptable

15 Olor Organoléptico ACEPTABLE No aplica Aceptable

16 Orp Poten,Redox Potenciométrico 683 mv >=650

17 pH SM 4500-H+ 7 Unidades de pH Entre 7,0y 7.8
18 Solidos Totales Disuelios SM 25100 B 3830 Mg NaCILL <=1500

19 Temperatura SM 2550 26 °C HASTA37°C
20  Transparencia Organoléptico FONDO VISIBLE No aplica FONDO VISIBLE
21 Turbidez SM21308 017 NTU <=1

22 %IRAPI Deter. Directa 25 % ENTRE 0-10

. Ceraceriasmoobobgos |

N° Parédmetro Método Resultado Unidades Valor admisible
1 Coliformes termotolerantes FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm® 0

2 Escherichia Coli FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm® 0

3 Heterotofos RECUENTO EN PLACA 0 UFC/100cm® MAX. 200

4 Pseudomona Aeroginosa FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm® 0

Caracteristicas microbiolégicas

N° Pardmetro Método Resultado Unidades Valor admisible
1 Agas SM MODIFICADO CULTIVO AUSENTES No Aplica AUSENTE

2 Dermatofio HISOPADO/RECUENTO MICRO AUSENTES No Aplica AUSENTE

Fuente: Propia

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9C-29 Barrio Champagnat - Cali - Colombia
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990

www.saneamientoambientalsas.com



/’ TM-L-014 V1 Pagina 8 de 13
A SAAM )

ngenieria y Laboratorio Ambiental

Analisis de resultados

De acuerdo con los resultados obtenidos en la piscina de oficiales, la mayoria de los parametros se
ajustaron a los limites méaximos permitidos establecidos en la resolucion 4145 de 2020; sin embargo,
para los parametros de cloruros (858.05mg/L), conductividad (7660uS/cm), alcalinidad (40.5 mg/L
CaCO03), indice de Langelier (-0.77) y solidos totales disueltos (3830 Mg NaCl/L) se evidencia que los
valores obtenidos se expresan fuera de los limites establecidos, con lo cual el calculo del indice de
riesgo presenta un Riesgo Bajo e indica un agua con tendencia corrosiva.

Por otro lado, los resultados obtenidos en la piscina de cadetes, en la mayoria de los parametros se
ajustaron a los limites maximos permitidos establecidos en la resolucion 4145 de 2020; sin embargo,
para los parametros de acido cianurico (56 mg/L C3H3N303), cloruros (817.19 Mg CI-/L),
conductividad (2841 uS/cm), dureza (130.94 mgCaCO3/L), Indice de Langelier (-3.9) y pH (3.81 und)
se evidencia que los valores obtenidos se expresan fuera de los limites establecidos, con lo cual el
célculo del indice de riesgo presenta un Riesgo Bajo e indica un agua con tendencia corrosiva.

Recomendaciones

e Reuvisar el registro de dosificaciones y mantenimiento las unidades recreacionales con el fin
de evidenciar las cantidades de cada uno de los productos quimicos que estan siendo
dosificados (cloro, alumbre, carbonato de calcio, segun corresponda). De esta manera, se
recomienda verificar los calculos de dosificacion conforme a los volimenes de las unidades
recreacionales.

e De acuerdo con la nueva resolucion en Santiago de Cali, es de vital importancia adicionar
bicarbonato de sodio y elevador de dureza para corregir los parametros de alcalinidad y
dureza célcica.

¢ Continuar con las mediciones diarias de pH y cloro en las unidades recreacionales de acuerdo
con los estadndares normativos: pH (7.0 y 7.8 unidades) y cloro (1 a 3 mg/L)

Referencias

Carrasquero, S., Mufioz, C.,Tuvifiez, C., Vargas, C.,Marin, J. (2016). Calidad fisicoquimica vy
microbioldgica del agua de piscinas de dos complejos recreacionales del Estado Zulia. Boletin de
Malariologia y salud ambiental, Vol 56,2.

Gonzélez, J. (2012). Manual técnico de disefio y construccion de piscina. Universidad de San Carlos
Guatemala.

Martin, M.M., Hernandez, A.M., Felipe, A.M., Hardison, A.Alvarez, R. (1992).Anélisis microbioldgicos
y fisicoquimicos del agua de piscina de la isla Tenerife. Universidad de La Laguna.

Palau, M., Guevara, E. y Cano, M. (2020). Informe nacional de la calidad sanitaria de las piscinas en
Espafia. Ministerio de Sanidad, Consumo y Bienestar Social.

Fin del Informe

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9C-29 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990



TM-L-014 V1 Pagina 9 de 13
') SAAM g

Ingenieria y Laboratorio Ambiental

Proyectd: Tgla. Leydy Tatiana Soto Scarpetta — Asistente de Operaciones
Revis6: Tglo. Jose Ricardo Victoria — Asistente de Ejecucion (1)

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9C-29 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990



TM-L-014 V1 Pagina 10 de 13

SAAM

Ingenieria y Laboratorio Ambiental

ANEXO 1. Reporte de laboratorio

MNIT 501213005-2
O
ACLLA
INFORME DE RESULTADOS conaibn i o
Muestrs N* P- 12762
ORDES OE SERVICID  O5-L-108 V1 INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA DE PISCINA
FECHA DEL REFORTE martes, 15 dts:pﬁu‘nhr: de 3023
LUGAR MUESTRED ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ FISCINA CFCIALES
DIHEC(ILJHIFMIJHICIPIZI Tl 34 82bd6 FUNTO LATERAL 30 cm
SOLICITANTE SANMEAMIENTD AMBTIEMTAL SAS SAAM MUESTREADOR JHONATAN LOCUMI
MUESTRA TOMADA POR ACUAQU LABORATORID 5AS Fecha de muestren Tfosfz023
CLASE DE AGUA USD RECREACIOMAL RESOLUCION 4145 DEL 2020
CARACTER[STICAS ASICOQUINMICAS
FARAMETRO METODO RESULTADD UNIDADES WALOR ADMISIELE
AMOMNID ASTM 1428 04 miE MHa= L =173
ALUMINIO M 3300-41 B 0,01 M &L 0,2
ACIDO CANURICD NEFELOMETRICD g mEfL CgH N0, =30
ALCALINIDAD TOTAL 3208 a3 mEfL Calily ENTRE s0-120
CLORD COMEINADD Deter. directs =03 r"gCI!,l'L «=0,3
CLORD RESIDUAL LIBRE 54300 L1 6 3 mECI2fL entre 1-3
CLOROD TOTAL SM3300 06 2.7 mgCIZfL Max. 3,30
CLORURDS SM4300 O 8 B38.03 Mg ClfL <=130
COLOR AFARENTE ESPECTROFOTOMETRICD 5] U=L =13
CONDUCTIVIDAD 5K 2330 7650 usfom <= 2400
DUREZA CALCICA Sk 3300-CaB 324,59 mECeCoyL ENTRE 130-300
HIERRD 5M 3300-Fe w01 mg FefL M 03
ENDICE DE LANGELIER Deter. directs .77 Mo npli:n Errtre -0,30 = 0,30
MATERIAS FLOTANTES I:Irg_aﬂule'p:i:u ALUSENTES Mowplica Araptable
OLOR Organaoleptico ACESTABLE Womplica Ac=ptable
ORPF FOTEM SEDON Potenciometrico E=3 my »=590
pH o A%00-H" 7 Unidades de pH Entre 7,0y 7,8
SOUIDOS TOTALES DISUELTOS M 2¥100 8 g0 M NsClfL =1300
TEMPERATURA S5 2330 28 " HASTA 37°C
TRAMIFPARENCIA I:I"gﬂ‘ml:‘pil:n FONDO VISIELE Nomplica FOMDO VISIBLE
TURBIDEZ =SMAZ1308 A7 HTU =1
% RAPI Deter. Directa 23 % ENTRE 0-10
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETRO METODO RESULTADD UNIDADES VALOR ADMISIBLE
COUFORMES TERMOTOLERANTES FILTRACIZN POR MEMESANA a .JFC."!.IZIIII:m] [
ESCHERKCHIA COU FILTRACIZN POR MEMERANA ] .JF[."!.IZI!]I:m: o
HETEROTROFCS RECUENTO EM PLACA o UFCfa00cm” MAX. 200
PSEUDOMONA AERCEINGSA FILTRACIZH POR MEMBSANA 0 uFC/f100cm® [’
Observacion: AGUA CON TENDENCIAS CORAROSIVAS SIRAP] RIES&0 BAMD
“Muestra procesada de acuenco & B resolucion 4143 del 05 e Julio ded 2020 de ks Secretaria de Saled Pliblics de Santingo de Cali
“El resultado es eplicable 8 1n musstra anslizads Unicamente.
“Entervinieron en el analisis microbiologico Fl y anelisis fisicoquimico MC
® Las interpretacionss emitidas corresponden = (8 declsracdion de |a conformidad de los resultsdos de |2 nosma de referencis.
* Este informe no se permite ser reproducico sin 1a aprobecon por escrito de ACUAGUIM LABORATORID SAS.
WA
[
SANDRA LORENA REALPE INFORME DE ENSAYD- VERSION 1 12762

DIRECTORA TECHICA
QUIMICD, ESF 17035
MAxbriculs Profesonsl PO-0E32E

FIN DEL INFORME
FIN DEL ENSAYD
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NIT 901218005-2 / ®
ACUA LN 1
LAaBORALS NS
INFORME DE RESULTADOS
Muestra N* P 12762
ORDEN DE SERVICIO 05-L-104 V1 INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA DE PISCINA
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Resumen

Las piscinas se consideran uno de los establecimientos publicos en los que mas atencidn se debe
prestar a los servicios de salud publica, ya que los elementos que conjugan suponen riesgo potencial
para la salud de los usuarios, por lo cual el seguimiento de la calidad fisicoquimica y microbiolégica
reviste especial importancia (Martin et al., 1992). Al respecto, la resolucién numero 1618 de 2010
establece las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas con los valores aceptables que debe
cumplir el agua contenida en estanques de piscina y estructuras similares de recirculacion, asi como
la frecuencia de control y vigilancia de la calidad del agua y su instrumento basico. En la ciudad de
Santiago de Cali la norma de aplicacion es la resolucion 4145.010.21.1.914.000184 del 9 de julio de
2020 (articulo 5 y 6) establece los limites maximos permisibles de cumplimientos de los parametros
fisicoquimicos y microbiol6gicos.

De acuerdo con Secretaria de Salud Publica Municipal, a través del area de salud ambiental se
realizan inspecciones y labores de vigilancia y control para verificar la calidad del agua en
establecimientos recreativos de la ciudad de Cali. En general, la calidad fisicoquimica del agua se
mide a través de parametros control como pH, alcalinidad, dureza, temperatura e indice de Langelier.
Igualmente, se solicita que cada establecimiento cuente con resultados fisicoquimicos y microbiolégico
del agua de piscina de forma mensual a través de un laboratorio contratado y autorizado, segun la
resolucion 4353 de 2012.

Este documento contiene los andlisis de la calidad de agua de las piscinas de Cadetes y Oficiales de
la Escuela Militar de Aviacion Marco Fidel Suarez del mes de julio, como parte de su responsabilidad
de la vigilancia y control, en el marco de la proteccion de la salud publica. Las muestras fueron tomadas
el 11 de octubre del 2023.

Parametros de control en la calidad del agua

El agua de piscina debe ser tratada quimicamente con el fin de asegurar su calidad para sus usos
destinados. Por lo anterior, el agua de recirculacion debera estar filtrada y desinfectada antes de entrar
nuevamente al vaso (Palau, Guevara y Parra, 2020).

La contaminacién de este tipo de agua puede obedecer a diferentes aspectos entre ellos la poblacion

que emplea las instalaciones, la cual actua como vehiculo de los agentes contaminantes a través de
su piel, mucosas y sistemas genitourinario (Carrasquero et al., 2016).
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La frecuencia de las mediciones in situ, segun la resolucion 1618 de 2010, se describen en la Tabla

1.
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Frecuencia mediciones in situ agua de piscina

Caracteristica
Color (visual)
pH
Conductividad
Alcalinidad
Dureza total
Alcalinidad total
Temperatura
indice Langelier

Frecuencia de medicion

Una vez al dia

Una vez a la semana

Una vez al mes

Una vez a la semana

Una vez a la semana

Una vez a la semana

Una vez a la semana

Una vez a la semana (Calculo)

Para las mediciones in situ, se dispone del instructivo de manejo del Kit Taylor (Figura 1).

Temperatura

1. Se debe hacer directamente
en el agua de la piscina.
Sumergir el termémetro en
la piscina o jacuzzi por un
minuto (1 min).

2. Retirar el termémetro y
medir la escala en grados
Celsius (°C).

1. Enjuagar la celda de pH.
Afiadir 5 gotas de R-0014
reactivo rojo fenol, tapar e
invertir.

2. Colocar la celda contra una
superficie blanca y comparar
con la escala de colores

Cloro residual libre

1. Enjuagar la celda de cloro.
Afadir 5 gotas de R-001
reactivo DPD#1 y 5 gotas de
R-002 reactivo.

2. Colocar la celda contra una
superficie blanca y comparar
con la escala de colores de la
celda

Valor admisible: 7-8 und.
Valor ideal: 7,4-7,8 und

Valor admisible: 1-3 mg/L
Valor ideal: 1,5-2,0 mg/L

Alcalinidad total

1. Enjuagary llenar el tubo con
agua de la piscina hasta 25
mL.

2. Afadir 2 gotas de R-0007,
agitar

3. Afiadir 5 gotas de R-0008
agitar

4. Anadir gota a gota de R-0009.
Después de cada gota agitar
hasta obtener un cambio de
color a rojo. Multiplicar el
numero de gotas por 10. El
valor resultante se expresa en
mg/L.

Valor admisible: 140 mg/L-14 gotas.
Valor ideal:80-120 mg/L

Dureza célcica

1. Enjuagary llenar el tubo con
agua de piscina hasta 25 mL.

2. Anadir 10 gotas de R-0010
reactivo buffer, agitar.

3. Afadir 5 gotas de R-0011
reactivo indicador, agitar.

4. Anadir gota a gota R-0012,
mezclando después de cada
gota. Multiplicar el numero de
gotas por 10. El valor
resultante se expresa en mg/L

Valor admisible: 400 mg/L.
Valor ideal: 200 -400 mg/L

Figura 1. Instructivo manejo kit Taylor
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Figura 2. Andlisis in situ
Fuente: Palau, Guevara y Parra (2020)

El calculo del indice de Riesgo para aguas de piscinas y estructuras similares (IRAPI) establece el
grado de riesgo de ocurrencia de enfermedades relacionadas con el no cumplimiento de las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas del agua contenida en estanques de piscinas y
estructuras similares, segun resolucion 1618 de 2010 emitida por el Ministerio de Proteccion Social
(Tabla 2).

Tabla 2. Clasificacion IRAPI

Clasificacion del indice de Riesgo Para Nivel de riesgo
Agua de Estanque de Piscina y Estructura
Similar-IRAPI
76-100 Riesgo alto
36-75 Riesgo medio
11-35 Riesgo bajo
0-10 Sin riesgo

Igualmente, se debe calcular el indice de Saturacion de Langelier con el fin de conocer el balance
quimico del agua de piscinas, cuyos valores aceptables deben estar entre -0,5 y+0,5, y contempla los
parametros de Temperatura, pH, Dureza Total y Alcalinidad Total, In situ.

Descripcion general

La piscina de la Escuela Militar de Aviacion. se clasifica, segin Gonzélez (2012), como de varias
formas geométricas (Figura 2) representada por dos 0 mas rectangulos que pueden usarse en varias
combinaciones, siendo una geometria que facilidad en las labores de limpieza. La piscina es
empotrada totalmente del nivel del suelo.
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Figura 3. Piscina con varias formas geométricas
Fuente: Gonzalez (2012)

Procedimiento de toma de muestra

La muestra se colectd de manera puntual por inmersion, evitando las zonas de estancamiento y los
skimmer, con ayuda de un recipiente esterilizado. El recipiente se sumergio, situado horizontalmente
con respecto a la ldmina de agua (verticalmente con un angulo de 45°), con una sumergencia de (30
cm). Posteriormente, y una vez obtenido el llenado del recipiente se verificd que el recipiente
conservara una camara de aire. Durante el proceso, se midié pH y cloro residual libre in situ.

Finalmente, las muestras se mantuvieron en refrigeracién hasta su recepcion por parte del laboratorio,

protegiéndolas de la radiacion solar.

Resultados

Atendiendo al seguimiento y vigilancia de la calidad de agua de las piscinas de la Escuela Militar de
Aviacion Marco Fidel Suérez. El dia 2023/10/11 se realiz6 la toma de muestra del mes de octubre. Los
resultados obtenidos, asi como su ajuste normativo se presentan en la Tabla 3 (para la piscina de
cadetes) y en la tabla 4 (para la piscina de oficiales).
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Tabla 3. Resultados de laboratorio piscina cadetes

N° Parametro Resultado Unidades Valor admisible
1 Amonio 0,49 mg NH4+/L <=1,5

2 Aluminio 0,01 Mg A+3/L <=0,2

3 Acido cianurico 38 mg/L C3H3N303 <=50

4 Alcalinidad Total 154 mg/L CaCO3 ENTRE 60-180
5  Cloro combinado <0,3 mgCl2/L <=0,3

6  Cloro residual libre 0,58 mgCI2/L ente 1-3

7 Cloro fotal 0,78 mgCl2/L Max. 3,30

8  Cloruros 817,19 Mg CHL <=250

9 Color aparente 0 UPC <=15

10 Conductvidad 2778 uS/em <=2400

11 Dureza calcica 129,14 mgCaCO3/L ENTRE 150-400
12 Hierro <0,1 mg FellL Max. 0,3

13 Indice de Langelier 0 No aplica Entre -0,50 a 0,50
14 Materias fotantes AUSENTES No aplica Aceptable

15 Olor ACEPTABLE No aplica Aceptable

16 Orp Poten,Redox 480 mv >=650

17 pH 8,57 Unidades de pH Ente 7,0y 7,8
18  Solidos Totales Disueltos 1389 Mg NaCliL <=1500

19  Temperatura 27 °C HASTA 37°C
20 Transparencia FONDO VISIBLE No aplica FONDO VISIBLE
21 Turbidez 0,34 NTU <=1

22 %IRAPI 35 % ENTRE 0-10
N° Parametro Resultado Unidades Valor admisible
1 Coliformes termotolerantes 0 UFCMO00cm® 0

2 Escherichia Col 0 UFC/100cm® 0

3 Heterétrofos 0 UFC/100cm® MAX. 200

4 Pseudomona Aeroginosa 0 UFC/00cm® 0
N° Parametro Resultado Unidades Valor admisible
1 Algas AUSENTE No Aplica AUSENTE

2 Dermatofto AUSENTE No Aplica AUSENTE

Fuente: Propia

Tabla 4. Resultados de laboratorio piscina oficiales
" Cmcterstossfscogumios |

N° Paréametro Método Resultado Unidades Valor admisible
1 Amonio ASTM 1426 0,49 mg NH4+/L <=15

2 Aluminio SM 3500-Al B 0,01 Mg Al+3/L <=0,2

3 Acido cianurico NEFELOMETRICO 24 mg/L C3H3N303 <=50

4 Alcalinidad Total SM2320B 29,0 mg/L CaCO3 ENTRE 60-180
5 Cloro combinado Deter. Directa <03 mgCl2/L <=0,3

6 Cloro residual libre SM4500 CI G 25 mgCl2IL ente 1-3

7 Cloro fofal SM4500 CI G 27 mgCl2/L Max. 3,30

8  Cloruros SM4500 CI- B 817,19 Mg CHL <=250

9 Color aparente Espectrofométrico 0 UPC <=15

10 Conductvidad SM 2510 6720 pSlem <=2400

11 Dureza calcica SM 3500-Ca-B 321,06 mgCaCO3/L ENTRE 150-400
12 Hierro SM 3500-Fe <0,1 mg FelL Max. 0,3

13 Indice de Langelier Deter. Directa -0,88 No aplica Entre -0,50 a 0,50
14 Materias fotantes Organoléptico AUSENTES No aplica Aceptable

15 Olor Organoléptico ACEPTABLE No aplica Aceptable

16 Orp Poten,Redox Potenciométrico 581 mv >=650

17 pH SM 4500-H+ 7,02 Unidades de pH Entre 7,0y 7,8
18 Sdlidos Totales Disuelios SM 25100 B 3360 Mg NaClIlL <=1500

19  Temperatura SM 2550 27 °C HASTA 37°C
20 Transparencia Organolépfico FONDO VISIBLE No aplica FONDO VISIBLE
21 Turbidez SM2130B 08 NTU <=1

22 %IRAPI Deter. Directa 25 % ENTRE 0-10

Caracteristicas microbiologicas \

N° Parametro Método Resultado Unidades Valor admisible
1 Coliformes termotolerantes FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFCH00cm’® 0

2 Escherichia Coli FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/H00cm’® 0

3 Heterotrofos RECUENTO EN PLACA 0 UFCH00cm’® MAX. 200

4 Pseudomona Aeroginosa FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/00cm’ 0

Caracteristicas microbiolégicas |

N° Parédmetro Método Resultado Unidades Valor admisible
1 Algas SM MODIFICADO CULTIVO AUSENTES No Aplica AUSENTE
2 Dermabofio HISOPADO/RECUENTO MICRO AUSENTES No Aplica AUSENTE

Fuente: Propia
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Analisis de resultados

De acuerdo con los resultados obtenidos en la piscina de oficiales, la mayoria de los parametros se
ajustaron a los limites méaximos permitidos establecidos en la resolucion 4145 de 2020; sin embargo,
para los parametros de cloruros (817.19mg/L), conductividad (6720uS/cm), Orp Potencial Redox
(581mv), Solidos Totales Disueltos (3360 Mg NaCl/L), Alcalinidad (29.0 mg/L CaCQ3), Indice de
Langelier (-0,88) se evidencia que los valores obtenidos se expresan fuera de los limites establecidos,
con lo cual el calculo del indice de riesgo presenta un Riesgo Medio.

Por otro lado, los resultados obtenidos en la piscina de cadetes, en la mayoria de los pardmetros se
ajustaron a los limites maximos permitidos establecidos en la resolucion 4145 de 2020; sin embargo,
para los parametros de cloruros (817.19 mg/L), conductividad (2778 uS/cm), pH (8.57 und), Alcalinidad
(15.4 mg/L CaCQO3), Cloro (0.78 mgCI2/L), Dureza (129.14 mgCaCO3/L), ORP POTEN.REDOX (480
mv) se evidencia que los valores obtenidos se expresan fuera de los limites establecidos, con lo cual
el calculo del indice de riesgo presenta un Riesgo medio.

Recomendaciones

e Revisar el registro de dosificaciones y mantenimiento las unidades recreacionales con el fin
de evidenciar las cantidades de cada uno de los productos quimicos que estan siendo
dosificados (cloro, alumbre, carbonato de calcio, segun corresponda). De esta manera, se
recomienda verificar los calculos de dosificacion conforme a los volimenes de las unidades
recreacionales.

e De acuerdo con la nueva resolucion en Santiago de Cali, es de vital importancia adicionar
bicarbonato de sodio y elevador de dureza para corregir los parametros de alcalinidad y
dureza célcica.

e Continuar con las mediciones diarias de pH y cloro en las unidades recreacionales de acuerdo
con los estandares normativos: pH (7.0 y 7.8 unidades) y cloro (1 a 3 mg/L)
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Reviso: Tglo. Jose Ricardo Victoria — Asistente de Ejecucion (1)
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ANEXO 1. Reporte de laboratorio

INFORME DE RESULTADOS

Muestra N* | 13455

Pagina 10 de 13

DRIDES DE SERVICIO O5-L-104 W1

INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA DE PISCINA

FECHA DEL REFORTE

martes, 31 de octubre de 2023

LUGAR MUESTRED

ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ

FISCINA

CADETES
DIRECCIGN, MUNICIPIO CI. 34 R201E PUNTD LATERAL 30 om
SOLICITANTE SAMEAMIENTD AR BIENTAL SAAM MUESTREADOR JUAN CARDOMNA

MUESTRA TOMADA POR

ACUAQLAM LABORATORID SAS

Fecha de muestreo

11102023

CLASE DE AGUA

US0 RECREACIONAL

RESDLUCION 4145 DE

L2020

CARACTERISTICAS AISICOQUiMICAS

FARAMETRO METODO RESULTADD UNIDADES WALOR ADMISIELE
AMONIZ ASTM 1426 0,43 mig MHa%/L <=1,3
ALUBINID 5K 3303-A1 B 0,01 ME"'"]-'IL «=0,2

ACIDD CLANURICD NEFELOMETRICD az mEfL CH M0y =30
ALCALIMIDAD TOTAL SMZI208 114 mifLCalo, ENTRE §0-120
CLORD COMEINADD Dwtar. directs 0,3 mECI2fL =03

CLORD RESIDUAL LIBRE SK14300 016 0,38 mElI2fL entre 1-3
CLORO TOTAL 5MA300 001G (] mECl2fL Max. 3,30
CLORURDS S4300 CI 8 Bi7.19 MECITL =230

COLOR ARARENTE ESFECTROFOTOMETRICD a urc =13

CONDUCTIVIDAD 5M 2310 2778 usfem €= 2400

DIUREZA CALCICA S 3300-Ce-B 125,14 mECaCoyfL EMTRE 130-400

HIERRED EM 3300-Fe 0,1 mgF:."L Flme. 0.3
INDICE DE LANGELIER Deter. directa 0,00 Mo aplice Entre -0,30 2 030
MATERIAS FLOTANTES D's-:'\ulépﬁn:u AUSENTES Mo splice Aceptable
OLOR D'ga'mlépﬁcu ACEFTABLE Mo splice Acentable
ORF POTEN.REDOH Fotenciometrico 350 my *=530
pH M 4300-H* 8,57 Unigades de pH Entre 7,0y 7,2
SOUDOS TOTALES DISUELTCS EMd 231008 13z M NeCIfL «=1300
TEMEERATURS 5M 2330 27 e HASTA 37°C
TRAMIPAREMCIA Orzanoleptico FOMDO VIEIELE Mo splice FOMNDO VISIELE
TURBICEZ SMZ1308 [FEL] HTU %=1
L IRaPI Deter. Directs 3s % ENTRE 0-10
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
FARAMETRO METODD RESULTADD UNIDADES VALDR ADMISIELE
COUFCORMES TERMOTOLERANTES FILTRACION POR MEMERANA Q .JFC."!I.I:Iﬂl:m‘ o
ESCHERICHIA COLI FILTRACIOH PCR MEMERANA a .JFc,I':u:u:].:m‘ o
HETERQTROFOS RECUENTD EM PLACA Q .JFC."!I.I:Iﬂl:m‘ AKX, Z00
FEEUDDOMOHNA AERCEINGEA FILTRACIOH PCR MEMERANA a .JFc,I':u:u:].:m‘ o
Observacion: AGLUA BALANCEADA RIRAPT RIESE0 MEDMOD

*sduestra procesads de scuerds & B resolucion 3143 del 09 de Julio ded 2020 oe bs Secretarks de Salud Publics de Santiago de Cali
“El resultede es aplicable B Ia muestre analizace Unicamente,

*Intervinieron en &l analisic microbialogica Fl y snelisis fisicoquimica MC
® Les interpratacionss emitidas corresponden = |a ceclaradion de I8 conformicad de o3 resultados ce s norma de referencis.

* Este informe no se permite ser reproducido sin la Bprobecan por escrito de ACUAQUIM LABORATORID SAS.

JAV ’_,___;-":-

SANDRA LOREMA REALPE
DIRECTDORA TECMICA
QUIMICO, ESF 17025

Mantriculs Profesonsl PO-08328

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.

Cra. 31 9C-29 Barrio Champagnat - Cali -

S
Colombia

INFORME DE ENSAYO- VERSION 1

FIM DEL INFORME
FIM DEL EMESAYD
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13453

T
o

www.saneamientoambientalsas.com




J

SAAM

Inaenieria v Laboratario Ambiental

TM-L-018 V1

Pagina 11 de 13

NIT 901218005-2 D
ACUA LA
LARONAIO NS
INFORME DE RESULTADOS
Muestra N* P 13465
ORDEN DE SERVICIO 0s-L-108 V1 INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA DE PISCINA
FECHA DEL REFORTE martes, 31 ce octubre ce 2023
ENTIDAD SOLICITANTE ESCUELA MILITAR DE AVIAOION MARCO FIDEL SUAREZ i PARED PISCINA
DIRECCION/MUNIIFIO Cl. 34 32016 DUCHA PISCINA
SOUKITANTE SANEAMIENTO AMBIENTAL SAAM
MUESTRA TOMADA POR ACUAQUIM LABORATORIO 345 |Fecha de muestreo  |12/10/2023
CLASEDEAGUA USO RECREACIONAL IlESOLUOON 4145 DEL2020
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETRO méToDO RESULTADO UNIDADES VALOR ADMISIBLE
SM MODIFICADO CULTIVO
ALGAS AUSENTE NO APLICA AUSENTE
HISOPADO/RECUENTO MICRO
DERMATOFITOS R AUSENTE NO APLICA AUSENTE
Observacion:
* Eirezultado ez apli ale Unicamente.
* Las interpretaciones emitidas corresponcen a la ceclaracion de Ia conformicad de 1oz resultados ce |2 norma de referencis.
* Esteinforme no se permite ser repr sinla apr on per escrito de ACUAQUIM LABORATORIO SAS
ot
SANDRA LORENA REALPE INFORME DE ENSAYO- VERSION 1 13383
DIRECTORA TECNICA

QUIMICO, ESF 17025
Matriculs Profesional PQ-08328

FIN DEL INFORME
FIN DELENSAYO

AL UAQUIM)
S Eon
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ACLLA |
INFORME DE RESULTADOS D e R L
Muestra N* 7| 13454/
DRDES DE SERVICID O5-L-103 W1 INFORME ANALISIS MUES TRA DE AGUA DE PISCINA
FECHA DEL REFORTE martes, 31 de octubre de 2023
LUGAR MUESTRED ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL ZUAREZ FISTINA OFICIALES
DIRECCION fMUNICIFID 1. 34 32016 PUNTD LATERAL 20om
SOLICITANTE SANEAMIENTD AMBIENTAL SAAM MUESTREADOR JUAN CARDONA
MUESTRA TOMADA POR ACUAGLIM LABCRATORIC SAS Fecha de muestren i1f10fx023
CLASE DE AGUA USD RECREACIOMAL RESOLUCION 4145 DEL 2020
CARACTER[STICAS FISIODOUINMICAS
FARAMETRO METODO RESULTADO UMIDADES VALOR ADMISIELE
ANONID ASTM 1426 043 mg NHa4L =13
ALUMINIO S 3300-41 B 0,01 iz AL «=0,2
ACIDD ONURICD MEFELOMETRICD! 24 mMESL CH g0y =30
ALCAUMNIDAD TOTAL EMEZ3208 250 mefL Caloy ENTRE £0-120
CLORD COMEINADD Deter. directa 0,3 el =03
CLORO RESIDUAL LIBRE SM4300CIG 3 r"g{l!.l'L entre 1-3
CLORC TOTAL SM4300CIG 2.7 r"g{l!.l'L hiax. 3,30
CLORURDE Sh4300 C1° 8 B17,15 MEClL <=230
COLOR AFARENTE ESFECTROFOTOMETRICD a UrC =13
CONDUCTIVIDAD 5M 2310 BT usfom €= Z400
DUREZA CALCICA EM 3300-Ce-B 32408 mECeC0yfL ENTRE 130-300
HIERRD Sh 2300-Fe Liek mg FefL Mee. 0.3
INDICE DE LAMGELIER Deter_ directa <058 Wosplice Entre -0,30 & 0,30
MATERIAS FLOTAMNTES Orga ﬁuléptin:n ALUSENTES Wosplice Ac=ptable
QLR I:I'ga'mlépﬁn:n ACEFTABLE Wosplice Aczptable
DRF POTEM_REDON Fotenciomstrico 151 mY ==530
pH Sk 4300-H* F02 Urizsdes de pH Entre 7,0y 7,8
S0UID05 TOTALES DISMELTCS EM 2F1i00 8 3380 Mg NaCIfL o=1300
TEMFERATURA S 2330 27 " HASTA 37°C
TRAMSFAREMCIA Orgzanoleptico FONDO VIEIELE Mo eplica FONDO VISIELE
TURBIDEZ SEMZ1308 (-] HTU a=1
R IRAPI Deter. Directs 3 % ENTRE 2-10
CARACTER[STICAS MICROBIOLOGICAS
FARAMETRO METODO RESULTADD UNIDADES VALDR ADMISIBLE
COUFORMES TERMOTCOLERANTES FILTRACICH POR MEMERANA a JFC."!J:I:Il:m‘ o
ESCHERICHIA COLI FILTRACICH POR MEMERANA a JFC."!J:I:Il:m‘ o
HETEROTROFOE RECUENTO EN PLACA a JFC."!J:I:Il:m‘ MAK 200
FEEUDOMONA AEROGINGEA FILTRACICH POR MEMERANA a .JFclfm:]:ml o
Dbservacion: AGUA CON TENDENCIAS CORROSIVAS HIRAP RIESED BAMD
*Muestra procesada de scuerda & b resolucion 4145 del 05 de Jullo ded 2020 de bs Secretanis de Saled Poblics de Santiago de Cali
“E resultedo es mplicable B |3 musstra anslizacs Cnicemente.
“Intervinieron en el analiisis microbéologico Fl y analisis fisicoguimico MC
* Las interpretacionss emitidas corresponden 8 la seclaracian de la conformiced de |05 resultados s 8 norma de refsrencis.
* Este informe no se penmite ser reproducido sin la Bprobecian por escrito de ACUAGUIM LABORATORID SAS.
Lt
SANDRA LOMEMA REALPE INFORME DE ENSAYD- VERSION 1 13454

DIRECTORA TECMICA
QUIMBCD, ESF 17025
Mwtriculy Profesonel PO-08328

FIM DEL INFORME
FIM DEL EMSAYD

suagurM

S
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ACUBA LM
INFORME DE RESULTADOS
Muestra N° F 13464
ORDEM DE SERVICIO O5-L-104 W1

INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA DE PISCINA

FECHA DEL REFORTE

mertes, 31 de octubre ge 2023

ENTIDAD SOLICITANTE

ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ

CIRECCION MUNICIFID

1. 34 22016

PARED FISCINA
DUCHA FISCINA

SOLKCITANTE

SANEAMIENTO AMEBIENTAL SAAM

MUESTRA TOMADA POR

ACUAQUIM LABORATORID SAS

|F=|:hu de muestren

|11..f1u.rzuu

CLASE DE AGUA

USD RECREACIONAL

|IEGIJJEIJH 4145 DEL 20200

CARACTER[STICAS MICROBIOLOGICAS

PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES VALOR ADMISIBLE
b MODIFICADS CULTIVD
ALZAZ AUSENTE MO APLICA AUSENTE
HISOPADCYRECUENTD MICRD
CERMATOFITCE AUSENTE MO APLICA AUSENTE
Observacion:
* B resultado es spliceble & I8 muestrs analizads Cnicamente,
® Les interpretaciones emitidas corresponcen = |8 declaracion de | confarmiced de los resultados o I8 nonma de referencis
* Este informe no e penmite ser reproducido sin 8 Bprobecion por escrito de ACUACUIM LABORATORIO 545
_ N\ghloste
SANDRA LOREMA REALPE INFORME DE ENSAYO- VERSION 1 13454
DIRECTORA TECMICA
QUIMICD, ESF 17025 FIM DEL INFORME

Matriculs Profesional PO-08328

ALUAQUIM]
FIN DEL EMSAYD ¥ LABDRATORIO
DIRECCION TECNICA
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Resumen

Las piscinas se consideran uno de los establecimientos publicos en los que mas atencion se debe
prestar a los servicios de salud publica, ya que los elementos que conjugan suponen riesgo potencial
para la salud de los usuarios, por lo cual el seguimiento de la calidad fisicoquimica y microbioldgica
reviste especial importancia (Martin et al., 1992). Al respecto, la resolucién numero 1618 de 2010
establece las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas con los valores aceptables que debe
cumplir el agua contenida en estanques de piscina y estructuras similares de recirculacion, asi como
la frecuencia de control y vigilancia de la calidad del agua y su instrumento bésico. En la ciudad de
Santiago de Cali la norma de aplicacion es la resolucion 4145.010.21.1.914.000184 del 9 de julio de
2020 (articulo 5 y 6) establece los limites maximos permisibles de cumplimientos de los parametros
fisicoquimicos y microbiol6gicos.

De acuerdo con Secretaria de Salud Publica Municipal, a través del area de salud ambiental se realizan
inspecciones y labores de vigilancia y control para verificar la calidad del agua en establecimientos
recreativos de la ciudad de Cali. En general, la calidad fisicoquimica del agua se mide a través de
parametros control como pH, alcalinidad, dureza, temperatura e indice de Langelier. Ilgualmente, se
solicita que cada establecimiento cuente con resultados fisicoquimicos y microbiol6gico del agua de
piscina de forma mensual a través de un laboratorio contratado y autorizado, segun la resolucion 4353
de 2012.

Este documento contiene los andlisis de la calidad de agua de las piscinas de Cadetes y Oficiales de
la Escuela Militar de Aviaciéon Marco Fidel Suarez del mes de junio, como parte de su responsabilidad
de la vigilancia y control, en el marco de la proteccién de la salud publica. La muestras fueron tomadas
el 16 de noviembre del 2023.

Parametros de control en la calidad del agua

El agua de piscina debe ser tratada quimicamente con el fin de asegurar su calidad para sus usos destinados.
Por lo anterior, el agua de recirculacion debera estar filtrada y desinfectada antes de entrar nuevamente al vaso
(Palau, Guevara y Parra, 2020).

La contaminacion de este tipo de agua puede obedecer a diferentes aspectos entre ellos la poblacién que
emplea las instalaciones, la cual actia como vehiculo de los agentes contaminantes a través de su piel,
mucosas Yy sistemas genitourinario (Carrasquero et al., 2016).

La frecuencia de las mediciones in situ, segun la resolucion 1618 de 2010, se describen en la Tabla
1.

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S . .
Cra. 31 9C-29 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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Tabla 1. Frecuencia mediciones in situ agua de piscina

Caracteristica Frecuencia de medicion
Color (visual) Una vez al dia

pH Una vez a la semana
Conductividad Una vez al mes
Alcalinidad Una vez a la semana

Una vez a la semana
Una vez a la semana
Una vez a la semana
Una vez a la semana (Calculo)

Dureza total
Alcalinidad total
Temperatura
indice Langelier

Para las mediciones in situ, se dispone del instructivo de manejo del Kit Taylor (Figura 1).

Temperstura

L Se debe hacer directamente
en el agua de la plsana.
Sumergir o termametro en
I8 pescing o jaTuly por un

Clore rasidual liben

1. Enjuagar & celda de cloro,
Adadir S gotas de R-O01
resctivo DPDEL y 5 gotas de
R-002 resctiva,

1. Enjuagarla colda de pH
Afadir 5 gotas de 80014
reactivo rojo fencd, tapar &
IrTvertir

minuto {1 man}
2. Retear el termometro y

medir la escala en grados

Celsius ("C)

Ascalinidad total

1

Enjuagar y llenar el tubo con
agua de la plsona hasta 25
mi

1. Colocar ks celda contra una

superficie blanca y comparar
con ks escals de colores

Valor admisible: 7-8 und
Valor ideal: 7,4-7 .8 und

Dureza chicica

Enjusgar y llerar ol tubo con
agua de piscina hasta 25 mi

2. Adadir 2 gatas de R0007, 2. Adadir 10 gatas de R-0010
agtar reactivo bufter, agitar

3. Adadir 5 gotes de RO008 1. Adadir § gotas de R-0011
agar reactivo indicador, agitar

4. Adadir gota a gota de R.0009 4. Afadir gots o gots R0012,

Despuds de cada gota agitar
hasta obtener un cambio de
tolor a rojo. Multplcar &
numero de gotas por 10. £l
vl reauitnnte se express on

mg/L

mezclando despuds de cada
gota Multiphcar o mithero de
£Otas por 10 El valor
resultante so axpresa en mg/l

1. Cologar la celda contqa uha

superfioe blanza y comparar
ton s escala de wolores de s
eida.

Valer admisile: 1-3 mg/L
Vilor ideal: 1,5-2,0 mg/L

|
Valor admisible: 400 mg/L
Valor ideat: 200 -400 mg/L

Valor admisibbe: 140 mg/L 14 gotas.
Valor ideal:20- 120 mg/L

Figura 1. Instructivo manejo kit Taylor

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
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(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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Figura 2. Analisis in situ
Fuente: Palau, Guevara y Parra (2020)

El calculo del indice de Riesgo para aguas de piscinas y estructuras similares (IRAPI) establece el
grado de riesgo de ocurrencia de enfermedades relacionadas con el no cumplimiento de las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas del agua contenida en estanques de piscinas y
estructuras similares, segun resolucién 1618 de 2010 emitida por el Ministerio de Proteccion Social
(Tabla 2).

Tabla 2. Clasificacion IRAPI

Clasificacion del indice de Riesgo Para Nivel de riesgo
Agua de Estanque de Piscina y Estructura
Similar-IRAPI
76-100 Riesgo alto
36-75 Riesgo medio
11-35 Riesgo bajo
0-10 Sin riesgo

Iguaimente, se debe calcular el indice de Saturacion de Langelier con el fin de conocer el balance
quimico del agua de piscinas, cuyos valores aceptables deben estar entre -0,5 y+0,5, y contempla los
parametros de Temperatura, pH, Dureza Total y Alcalinidad Total, In situ.

Descripcion general

La piscina de la Escuela Militar de Aviacion. se clasifica, segun Gonzalez (2012), como de varias
formas geométricas (Figura 2) representada por dos 0 mas rectangulos que pueden usarse en varias
combinaciones, siendo una geometria que facilidad en las labores de limpieza. La piscina es
empotrada totalmente del nivel del suelo.

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
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Figura 3. Piscina con varias formas geométricas
Fuente: Gonzalez (2012)

Procedimiento de toma de muestra

La muestra se colecté de manera puntual por inmersion, evitando las zonas de estancamiento y los skimmer,
con ayuda de un recipiente esterilizado. El recipiente se sumergid, situado horizontalmente con respecto a la
lamina de agua (verticalmente con un angulo de 45°), con una sumergencia de (30 cm). Posteriormente, y una
vez obtenido el llenado del recipiente se verificd que el recipiente conservara una camara de aire. Durante el
proceso, se midio pH y cloro residual libre in situ.

Finalmente, las muestras se mantuvieron en refrigeraciéon hasta su recepcion por parte del laboratorio,
protegiéndolas de la radiacién solar.

Resultados

Atendiendo al seguimiento y vigilancia de la calidad de agua de las piscinas de la Escuela Militar de
Aviacion Marco Fidel Suarez. El dia 2023/11/16 se realizé la toma de muestra del mes de noviembre.
Los resultados obtenidos, asi como su ajuste normativo se presentan en la Tabla 3 (para la piscina de
cadetes) y en la tabla 4 (para la piscina de oficiales).

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S .
Cra. 31 9C-29 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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Tabla 3. Resultados de laboratorio piscina cadetes

N° Parametro Método Resultado Unidades Valor admisible
1 Amonio ASTM 1426 0,49 UNIDADES <=15

2 Aluminio SM 3500-AI B 0,01 mg NH4+/L <=0,2

3 Acido cianurico NEFELOMETRICO 1 Mg Al+3/L <=50

4 Alcalinidad Total SM2320B 27,0 mg/L C3H3N303 ENTRE 60-180
5 Cloro combinado Deter. Directa <0,3 mg/L CaCO3 <=0,3

6 Cloro residual libre SM4500 CI G 25 mgCI2/L entre 1-3

7 Cloro fotal SM4500 CI G 27 mgCI2/L Max. 3,30

8  Cloruros SM4500 C- B 482,14 mgCI2/L <=250

9 Color aparente Espectrofométrico 0 Mg CHL <=15

10  Conductvidad SM 2510 2491 uPC <= 2400

11 Dureza calcica SM 3500-Ca-B 143,57 pSlem ENTRE 150-400
12 Hierro SM 3500-Fe <0,1 mgCaCO3/L Max. 0,3

13 Indice de Langelier Deter. Directa -0,77 No Aplica Entre -0,50 a 0,50
14 Materias flotantes Organoléptico AUSENTE mg FellL Aceptable

15 Olor Organoléptico ACEPTABLE No aplica Aceptable

16  Orp Poten,Redox Potenciométrico 511 No aplica >=650

17 pH SM 4500-H+ 7,53 mv Ente 7,0y 7,8
18  Sdlidos Totales Disueltos SM 25100 B 12455 Unidades de pH <=1500

19  Temperatura SM 2550 26 Mg NaCllL HASTA 37°C
20 Transparencia Organoléptico FONDO VISIBLE °C FONDO VISIBLE
21 Turbidez SM2130B 0,24 No aplica <=1

22 %IRAPI Deter. Directa 25 NTU ENTRE 0-10

Caracteristicas microbiolégicas

N° Parametro Método Resultado Unidades Valor admisible
1 Coliformes termotolerantes FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm® 0

2 Escherichia Coli FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm® 0

3 Heterotrofos RECUENTO EN PLACA 0 UFC/100cm’® MAX. 200

4 Pseudomona Aeroginosa FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm’® 0

Caracteristicas microbioldgicas

N° Parametro Método Resultad Unidad Valor admisible
1 Agas SM MODIFICADO CULTIVO AUSENTE No Aplica AUSENTE

2 Dermatofto HISOPADO/RECUENTO MICRO AUSENTE No Aplica AUSENTE

Tabla 4. Resultados de laboratorio piscina oficiales

N° Parametro Método Resultado Unidades Valor admisible
1 Amonio ASTM 1426 0,49 UNIDADES <=15

2 Aluminio SM 3500-AI B 0,01 mg NH4+/L <=0,2

3 Acido cianurico NEFELOMETRICO 15 Mg A+3/L <=50

4 Alcalinidad Tofal SM2320B 40,5 mg/L C3H3N303 ENTRE 60-180
5  Cloro combinado Deter. Directa <0,3 mg/L CaCO3 <=0,3

6 Cloro residual libre SM4500 CI G 25 mgCl2/L ente 1-3

7 Cloro total SM4500 CI G 27 mgCl2/L Max. 3,30

8  Cloruros SM4500 C- B 817,19 mgCl2/L <=250

9  Color aparente Espectrofométrico 0 Mg C-L <=15

10  Conductvidad SM 2510 7910 UPC <=2400

11 Dureza calcica SM 3500-Ca-B 420,14 uSlcm ENTRE 150-400
12 Hierro SM 3500-Fe <0,1 mgCaCO3/L Max. 0,3

13 Indice de Langelier Deter. Directa 0,38 No Aplica Entre -0,50 a 0,50
14 Materias flotantes Organoléptico AUSENTE mg FelL Aceptable

15 Olor Organoléptico ACEPTABLE No aplica Aceptable

16  Orp Poten,Redox Potenciométrico 591 No aplica >=650

17 pH SM 4500-H+ 797 mv Entre 7,0y 7,8
18  Sdlidos Totales Disuelios SM 25100 B 3955 Unidades de pH <=1500

19 Temperatura SM 2550 30 Mg NaClIlL HASTA 37°C
20  Transparencia Organoléptico FONDO VISIBLE °C FONDO VISIBLE
21 Turbidez SM2130B 0,34 No aplica <=1

22 %IRAPI Deter. Directa 5 NTU ENTRE 0-10
N° Parametro Método Resultado Unidades Valor admisible
1 Coliformes termotolerantes FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm® 0

2 Escherichia Coli FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm® 0

3 Heterotrofos RECUENTO EN PLACA 0 UFC/100cm® MAX. 200

4 Pseudomona Aeroginosa FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm® 0
N° Parametro Método Resultado Unidades Valor admisible
1 Algas SM MODIFICADO CULTIVO AUSENTE No Aplica AUSENTE

2 Dermatofito HISOPADO/RECUENTO MICRO AUSENTE No Aplica AUSENTE

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9C-29 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990



TM-L-021 V1 Pégina 8 de 12

Analisis de resultados

De acuerdo con los resultados obtenidos en la piscina de oficiales, la mayoria de los parametros se
ajustaron a los limites méaximos permitidos establecidos en la resolucion 4145 de 2020; sin embargo,
para los parametros de alcalinidad total (40.5mg/L), Cloruros (817.19 mg/L), conductividad
(7910uS/cm), Dureza Calcica (420.14 mgCaCO3/L ) indice de Langelier (0.38), ORP (591mV),pH
(7.97 und) solidos totales disueltos (3955mg/L) los valores obtenidos se expresan fuera de los limites
establecidos, con lo cual el calculo del indice de riesgo indica sin Riesgo

Por otro lado, los resultados obtenidos en la piscina de cadetes, en la mayoria de los pardmetros se
ajustaron a los limites méximos permitidos establecidos en la resolucidn 4145 de 2020; sin embargo,
para los parametros de alcalinidad total (27.0mg/L), cloruros (482.14 mgCI2/L), conductividad (2491
uS/cm), dureza célcica (143.57 mg/L), Indice de Langelier (-0.77), ORP (511mV),nd) y %IRAPI (25%)
los valores obtenidos se expresan fuera de los limites establecidos, por lo cual, el calculo del indice
de riesgo indica un Riesgo Bajo, agua con tendencias corrosivas.

Recomendaciones

e Revisar el registro de dosificaciones y mantenimiento las unidades recreacionales con el fin
de evidenciar las cantidades de cada uno de los productos quimicos que estan siendo
dosificados (cloro, alumbre, carbonato de calcio, segun corresponda). De esta manera, se
recomienda verificar los calculos de dosificacion conforme a los volumenes de las unidades
recreacionales. Particularmente, la alcalinidad es un parametro que se debe garantizar en el
rango de 60-180 mg/L CaCOs por lo cual deberé analizarse las dosificaciones que tienen
incidencia en este parametro.
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ANEXO 1. Reporte de laboratorio
NIT 901218005-2
D
ACUA LN
INFORME DE RESULTADOS S I e
Muestra N° ?-| 14476 -
ORDES DE SERVICIO Os-L-108 V1 INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA DE PISCINA
FECHA DEL REPORTE s=bado, 25 de noviembre de 2023
LUGAR MUESTREQ ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDELSUAREZ PISCINA CADETES
DIRECCION/MUNICIPIO Cl. 52 23016 PUNTO LATERAL 30cm
SOUKITANTE SANEAMIENTO AMBIENTAL 545 SAAM MUESTREADOR JUAN CARDONA
MUESTRA TOMADA POR ACUAQLIM LABORATORIO SAS Fecha de muestreo 16/11/2023
CLASEDEAGUA USO RECREACIONAL RESOLUCION 4145 DEL 2020
CARACTERISTICAS FisIcOQUIMICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UKIDADES VALOR ADMISIBLE
AMONIO ASTM 1426 0,43 mg NHa=/L <13
ALUMINIO SM 3300-A1 B 0,01 Mg AL <=0,2
ACIDO CIANURICO NEFELOMETRICO 11 mg/L CHNYO, <=30
ALCALNIDAD TOTAL SM23208 270 mg/LCal0, ENTRE 60-120
CLORC COMBINADO Deter. cirecta <02 mgCI2/L <=0,3
CLORO RESIDUAL LIBRE SMa300 Q16 25 meCi2/L entre 1-3
CLORO TOTAL SM3a30cCaIG 27 mgCI2/L Max. 3,30
CLORUROS SMSE300C1°8 422,14 Mz CIjL <=230
COLOR APARENTE ESPECTROFOTOMETRICO 0 uPc =13
CONCULTIVIDAD SM 2310 2431 usfem <= 2400
DUREZA CALCICA 5M 3500-Ca-8 143,57 mgCaCoy/L ENTRE 130-300
=IERRO SM 3500-Fe 0,1 mg FefL Mex. 0,3
INDICE DE LANGELIER Deter. cirecta 0,77 No splice Entre -0,302 0,30
MATERIAS FLOTANTES Crganoleptico AUSENTES No splice Aceptable
OLOR Drgnnlépﬁcn ACEPTABLE No aplica Aceptable
ORF POTEN.REDOX Potenciometrico s11 my »2630
pH SM a300-H' 7.33 Uricsdes de pH Entre 7,0y 7,8
SOLDOS TOTALES DISUELTOS SM 231008 12433 Mg NeQIfL <1500
TEMFERATURA SM 2330 25 x HASTA 37°C
TRANSPARENCIA Organaleptico FONDO VEIBLE No aplica FONDO VISIBLE
TURBIDEZ SM21308 0,24 NTU <t
% RAPI Deter. Directs 23 % ENTRE 0-10
. CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETRO RESULTADO UNIDADES VALOR ADMISIBLE
COUFORMES TERMOTOLERANTES FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm’ 0
ESCHERICHIA COU FILTRACION POR MEMBRANA 0 Urc/100em”’ 5
HETERCTROFOS RECUENTO EN PLACA 0 UFC/100cm’ MAX.200
PSEUDOMONA AEROGINOSA FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFC/100cm” 5
Observacion: AGUA CON TENDENCIAS CORROSIVAS %IRAPY RIESGO BAND
“Muestra procesace de scuerdo 8 fa rezolucion 3143 del 05 de Julio cef 2020 ce §2 Secretarie e Salud Publice de Santiago de Cali
*E1 resultado ez aphicatie 3 |a musstrs anslizace Unicamente.
*intervinieron en el arsehsus mucrnwlugmo £1y anslisis fisicoguimico MC
* Las interpr P 23 caclaracion de la conformiced de Joz resultsdos ce s norma de referencie.
* Este informe no se permite ser reproducido sin Is aprodecion per escrito de ACUAQUIM LABORATORIC SAS.
N ‘»/‘-/’
SANDRA LORENA REALPE INFORME DE ENSAYO- VERSION 1 13376
DIRECTORA TECNICA
QUIMICO, ESP 17025 FIN DEL INFORME A&‘i’oﬁquxm
Motricula Profesional PQ-08328 FIN DEL ENSAYO

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9C-29 Barrio Champagnat - Cali - Colombia
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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NIT 901218005-2 / D
ACUACUIM
CabowaTaas
INFORME DE RESULTADOS
| muestran® P 14476
ORDEN DE SERVICIO 05-1-108 V1 INFORME ANALISIS MUESTRA OE AGUA DE PISCINA
FECHA DEL REPORTE s2baco, 25 de noviembre de 2023
ENTIDAD SOLICITANTE ESCUELA MILITAR DE AVIACOON MARCO FIDELSUAREZ MGAR PARED FISCINA
DIRECCION/MUNICIFIO Cl. 3& 320186 DUCHA PISCINA
SOUCITANTE SANEAMIENTO AMBIENTAL 545 SaaM
MUESTRATOMADA POR ACUACUIM LABORATORIO SAS IF:CM de muestreo 116/11,’2013
CLASEDEAGUA USO RECREACIONAL IIISOLUUON 4145 DEL2020

CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS

PARAMETRO méToDo RESULTADO UNIDADES VALOR ADMISIBLE
SM MODIFICACO CULTIVO
ALGAs AUSENTE NO APLICA AUSENTE
HISOPADO/RECUENTC MICRO
DERMATOFITOS /R AUSENTE NO APLICA AUSENTE

Observacion:
* S resultado e aplicable s I8 muestra anakizads unicamente.
* Laz interpretaciores emi corr #l2 ceclaracion de |2 conformiced de loz resultsdos ce |a norma de referancis.

s

* Este informe no se permite ser reproducido sin la 3prodecion por escrito de ACUAQUIM LABORATORIO 5AS

\-//»/

SANDRA LORENA REALPE INFORME DE ENSAYO- VERSION 1 14376
DIRECTORA TECNICA
aumeo, ese 17025 FIN DEL INFORME Aﬁu A?UIm
Matricula Profesional PQ-08328 FIN DEL ENSAYO
mﬁccm TECNICA

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9C-29 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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NIT 501218005-2
'
D
ACUAOUUIM
INFORME DE RESULTADOS RASR AN SBNN
Muestra N* #-| 14477
ORDES DE SERVICIO  OS-L-104 V1 INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA DE PISCINA
FECHA DEL REPORTE sabado, 25 de noviembre de 2023
LUGAR MUESTREO ESCUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDELSUAREZ PISCINA OFICIALES
DIRECCION/MUNICIPIO Cl. 34 22016 PUNTO LATERAL 30 cm
SOUCITANTE SANEAMIENTO AMBIENTAL 545 SAAM MUESTREADOR JUAN CARDONA
MUESTRA TOMADA POR ACUAQUIM LABORATORIO 245 Fechs de muestreo 18/14/2023
CLASE DE AGUA USO RECREACIONAL RESOLUCION 4145 DEL 2020
CARACTERISTICAS AISIcOQUiMICAS
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES VALOR ADMISIBLE
AMONIO ASTM 1428 0,45 mg NHa=+/L <=13
ALUMINIO SM 3300-41 B 0,01 Mg AL <=0,2
ACIDC QIANURICO NEFELOMETRICO 15 M/t CyHyNy0, <30
ALCAUNIDAD TOTAL SM23208 403 mg/LCaCO, ENTRE60-130
CLOROC COMBINADO Deter. directa 0,3 mgCI2/L <=0.3
CLORO RESIDUALLIBRE SMalo e 23 mgCI2/L entre 1 -3
CLORO TOTAL 5M4300 C1G 27 mgCi2/L Max. 3,30
CLORURCS SM4300C1°8 817,19 Mg ClifL <=230
COLOR AFARENTE ESPECTROFOTOMETRKO ] urC «=13
CONCUCTIVIDAD SM 2310 7510 usfom <= 2400
DUREZA CALOICA SM3300-Ce-8 420,148 mglalO,y/L ENTRE 130300
HIERROD SM 3300-Fe «0,1 mg FelL Max. 0,3
INDICE DE LANGELIER Deter. chrecta 0,33 No eplica Entre -0,303 0,50
MATERIAS FLOTANTES Organoleptico AUSENTES No splice Aceptable
OLOR Org:nolépxicu ACESTABLE No eplice Acsptable
ORF POTEN.REDOX Fotenciometrico 221 mv »=630
pH SM 330C-H" 797 Uricades ge pH Entre 7,0y 7,8
SOUIDOS TOTALES DISUELTOS SM 231008 3533 Mg NeClfL <=1300
TEMPERATURA SM 2330 0 *C HASTA 37°C
TRANSPARENCIA Organoleptico FONDO VEIBLE No splics FONDO VISIELE
TURBIDEZ smM21308 0,32 NTU =1
% 1R4P1 Deter, Directs 3 % ENTREO-10
— CARACTERLSIKAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETRO RESULTADO UNIDADES VALOR ADMISIBLE
COUFORMES TERMOTOLERANTES FILTRACION POR MEMBRANA 0 UFCIIODC'H’ ]
ESCHERICHIA COUY FILTRACION POR MEMERANA =] UF(IM:M’ o
HETEROQTROFOS RECUENTO EN PLACA =] UFCIIOOCM‘ Max.zoo
FSEUDOMONA AEROGINOSA FILTRACION POR MEMERANA =] UF{IMCM, -]
Observacion: AGUA BALANCEADA HIRAPI SIN RIESGO

*Muestra procesace de scuerdd 8 bs rezolucion 4143 del 09 de Julio cef 2020 ce le Secretarie ce Salud PUblics de Santisgo de Cali
£l resultado ez aplicabie 3 Ia musstrs anslizace Unicamente.

*intervinieron en el analisis microbéologico F1y anslisis fisicoguimizo MC

* Laz interpretaciones emitidas corresponcen @ s ceclaracion de Iz conformicad de 103 resultsdos o= |2 norma de referencie.

* Esteinforme no e permite ser reproducido sin la aprodecian per escrito de ACUAQUIM LABORATORIO SAS.

N/
SANDRA LORENA REALPE INFORME DE ENSAYO- VERSION 1 12277
DIRECTORA TECNICA
ALUAQUIM)
QUIMICO, ESP 17025 FIN DEL INFORME TSN
Matricula Profesional PQ-08323 FIN DEL ENSAYO oA e

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S

Cra. 31 9C-29 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com

(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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NIT 901218005-2 Z&)
ACUA O 1
remmaAT NS

INFORME DE RESULTADOS
| rcestrant P 14477
|oroEN DE seRVICID 05-L-208 V1 INFORME ANALISIS MUESTRA DE AGUA DE PISCINA
FECHA DEL REFORTE zibeco, 29 de noviembre de 2023
ENTIDAD SOLICITANTE E3CUELA MILITAR DE AVIACION MARCO FIDEL SUAREZ i PARED PISCINA
DIRECCION/MUNICIFIO C1. 34 22616 DUCHA PISCING
SOUCITANTE SANEAMIENTO AMBIENTAL SAS SAAM
MUESTRA TOMADA POR ACUAQUIM LABORATORIO 545 [Fechs de muestres  J16/11/2023
CLASE DE AGUA USO RECREACIONAL |ResoLucion 4125 DEL 2020

CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS

PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDADES VALOR ADMISISLE
SM MODIFICADO CULTIVO
ALGAs AUSENTE NO APLICA AUSENTE
HISOPADO/RECUENTO MICRO
DERMATOFITCS /R AUSENTE NO APLICA AUSENTE
Observacion:
tar &3 apli ® Is muestrs né

* Lasinterpretaciones emitidas corresponcen & s ceclaracon de |a conformiced de 1oz rezultados o2 |3 norma de referancis.
* Esteinforme no se permite ser reproducido sin la Bprodecion por escrito de ACUAQUIM LABCRATORIO SAS

Nyl
SANDRA LORENA REALPE INFORME DE ENSAYO- VERSION 1 12377
DIRECTORA TECNICA
QUIMICO, ESP 17025 FIN DEL INFORME AdU Aqulm
Metriculs Profesionsl PQ-08328 FIN DELENSAYO

onecO'ON TECNICA

Saneamiento Ambiental SAAM S.A.S
Cra. 31 9C-29 Barrio Champagnat - Cali - Colombia www.saneamientoambientalsas.com
(602) 514 1430 - (602) 514 1439 - 317 3548839 - 318 4021990
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