
  

 

 
Madrid Cundinamarca 18 de junio 2024.  

 

Señores  
INSTITUTO NACIONAL DE MEDICINA LEGAL Y CIENCIAS FORENSES 
Carrera 13 No. 7 A 97 piso 1 
Bogotá D.C   
 
 
Asunto: Proceso de Selección No. LP-0001-SG-2024 Cuyo objeto es: PRESTAR EL 
SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO, VERIFICACIÓN, CALIBRACIÓN Y 
CARACTERIZACIÓN PARA LOS EQUIPOS Y/O INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN 
DE LOS LABORATORIOS FORENSES Y ORGANISMOS DE INSPECCIÓN 

El abajo firmante, legalmente autorizado para actuar en nombre de “Incluya el 
nombre del proponente PINZUAR SAS , ofrezco cumplir a cabalidad con el 
objeto y las obligaciones establecidas en el proceso del asunto, de conformidad 
con los requisitos y reglas del pliego de condiciones del proceso de selección 
No. . LP-0001-SG-2024. en mi calidad de representante legal de PINZUAR SAS 
en adelante el “Proponente” manifiesto expresamente bajo la gravedad de 
juramento el compromiso de ofrecer los siguientes factores de calificación 
técnica, según las condiciones definidas en el Pliego de Condiciones. 

Para ello, en caso de resultar adjudicatario del citado proceso, daré 
cumplimiento a lo indicado en el Pliego de Condiciones respecto a los factores 
como parte de mi propuesta y en los términos ahí definidos. Para tal efecto se 
asignarán los recursos técnicos y humanos necesarios. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

SÍ NO

1 Pie de rey
Calibración en laboratorio 

contratista
Longitud

2 Mandibulómetro
Verificación en laboratorio 

contratista
Longitud

3 Anillo Patron 
Verificación en laboratorio 

contratista
Longitud

4
Compas de corredera o 

Calibrador de Ramas Rectas

Verificación en laboratorio 

contratista
Longitud

5 Calibrador ramas curvas
Verificación en laboratorio 

contratista
Longitud

6 Reglilla micrométrica
Verificación en laboratorio 

contratista
Longitud

7 Cintas métricas/Flexómetros 
Calibración en laboratorio 

contratista
Longitud

8 Tablas Osteométricas
Verificación en laboratorio 

contratista
Longitud

9 Bloque escalonado
Verificación en laboratorio 

contratista
Longitud

PUNTAJE

1. Si realiza limpieza y 

mantenimiento para preservación del 

equipo. Lo anterior detallado en un 

informe.

2.  Si reporta ecuación para 

determinar el error o corrección en 

cualquier punto de medición 

contemplado dentro del intervalo de 

medición del equipo. 

SI 48,75

LOTE 1

ÍTEM EQUIPO SERVICIO MAGNITUD ASPECTO DE CALIDAD

APLICA ASPECTOS DE 

CALIDAD



  

 

 

 

 

 

SÍ NO

10

kit de prueba de temperatura 

para verificación termocicladores 

(termómetros ambientales) (En 

las sondas y/o canales que 

apliquen de acuerdo a cada kit)

Calibración en laboratorio 

contratista
Temperatura

1. Si realiza limpieza y 

mantenimiento para preservación del 

equipo. Lo anterior detallado en un 

informe.

2.  Si reporta ecuación para 

determinar el error o corrección en 

cualquier punto de medición 

contemplado dentro del intervalo de 

medición del equipo. 

SI 30

11 Termohigrómetros
Calibración en laboratorio 

contratista

Temperatura y 

humedad relativa

Si reporta ecuación para determinar el 

error o corrección en cualquier punto 

de medición contemplado dentro del 

intervalo de medición del equipo.

SI 18,75

PUNTAJE

LOTE 2

ÍTEM EQUIPO SERVICIO MAGNITUD ASPECTO DE CALIDAD

APLICA ASPECTOS DE 

CALIDAD

SÍ NO

12

Instrumento de pesaje de 

funcionamiento no automático 

con carga 0 g < Vn < 500 kg

(Vn corresponde al valor de 

carga aplicada al instrumento de 

pesaje)

Mantenimiento Servicio en 

sitio (INMLyCF)
Masa

Si realiza comprobación de tara 

aditiva o tara sustractiva a un valor 

acordado (no podrá superar el 

especificado por el fabricante). Se 

tomarán 5 puntos lo cuales podrían 

ser: carga mínima, 10%, 50%, 70% y 

carga máxima del intervalo de 

medición.

SI 24,375

13

Instrumento de pesaje de 

funcionamiento no automático 

con carga 0 g < Vn < 300 kg

(Vn corresponde al valor de 

carga aplicada al instrumento de 

pesaje)

Calibración en sitio 

(INMLyCF)
Masa

Si reporta ecuación para determinar el 

error o corrección en cualquier punto 

de medición contemplado dentro del 

intervalo de medición del equipo.

SI 24,375

PUNTAJE

LOTE 3

ÍTEM EQUIPO SERVICIO MAGNITUD ASPECTO DE CALIDAD

APLICA ASPECTOS DE 

CALIDAD

SÍ NO

14 Bloques patrón
Calibración en laboratorio 

contratista
Longitud

15 Bloques patrón
Verificación en laboratorio 

contratista
Longitud

PUNTAJE

1. Si realiza limpieza y 

mantenimiento de los bloques con 

piedra de arkansas y papel encerado 

para preservación de equipos. Lo 

anterior detallado en un informe.

2. Si reporta los valores para las 

desviaciones en el punto medio Fo y 

Fu.

SI 

24,375

24,375

LOTE 4

ÍTEM EQUIPO SERVICIO MAGNITUD ASPECTO DE CALIDAD

APLICA ASPECTOS DE 

CALIDAD



  

 

 

 

 

SÍ NO

16
Juego de pesas clase F1 (21 

piezas)

Calibración en laboratorio 

contratista
Masa 

17 Pesa individual clase F1
Calibración en laboratorio 

contratista
Masa 

18 Pesa individual  clase F2
Calibración en laboratorio 

contratista
Masa 

19 Pesa individual  clase E2
Calibración en laboratorio 

contratista
Masa 

20
Juego de pesas clase E2 (21 

piezas y 23 Piezas)

Calibración en laboratorio 

contratista
Masa 

21

Juego de pesas  No 

Normalizadas ASTM  (21 piezas 

y 23 Piezas)

Calibración en laboratorio 

contratista
Masa 

22
Juego de pesas clase F1 (hasta 

24 piezas)

Calibración en laboratorio 

contratista
Masa 

23 Pesa individual clase M1
Calibración en laboratorio 

contratista
Masa 

PUNTAJE

Si reporta valores de masa real y 

masa convencional.
SI 48,75

LOTE 5

ÍTEM EQUIPO SERVICIO MAGNITUD ASPECTO DE CALIDAD

APLICA ASPECTOS DE 

CALIDAD



  

 

 

 

SÍ NO

30
Termómetro de vidrio (inmersión 

parcial, total y completa)

Calibración en laboratorio 

contratista
Temperatura

31
Termómetro digital con 

resolución de 0,001 °C

Calibración en laboratorio 

contratista
Temperatura

32
Baño liquido con / sin agitación 

(Baño maria)

Caracterización  Servicio en 

sitio (INMLyCF)
Temperatura

33 Termoreactores (bloque seco)
Caracterización  Servicio en 

sitio (INMLyCF)
Temperatura

34
Baño líquido y bloque seco 

(Patrones)

Mantenimiento y calificación 

de desempeño Servicio en 

sitio (INMLyCF)

Temperatura

35
Baño líquido y bloque seco 

(Patrones)

Caracterización  Servicio en 

sitio (INMLyCF)
Temperatura

36
Baño líquido (simulador de 

aliento alcohólico)

Mantenimiento y calificación 

de desempeño Servicio en 

sitio (INMLyCF)

Temperatura

37
Baño líquido (simulador de 

aliento alcohólico)

Caracterización  Servicio en 

sitio (INMLyCF)
Temperatura

38

Medios isotermos (considera 

neveras domesticas, 

congeladores, refrigeradores, 

cuartos frios)

Mantenimiento (INMLyCF) Temperatura

39
Medios isotermos (considera 

incubadoras, hornos)
Mantenimiento (INMLyCF) Temperatura

PUNTAJE

Si realiza limpieza de componentes, 

ajuste a requisitos de fabricante y 

diagnóstico para calibración. Lo 

anterior detallado en un informe.

Aplica solo para el ítem 31: Si 

determinan los coeficientes Alfa, Beta 

y Delta para la ecuación de Callendar 

+ Van Dusen.

Aplica solo para el ítem 33: Si 

determinan homogeneidad axial y 

radial.

SI

24,375

12,1875

12,1875

LOTE 9

ÍTEM EQUIPO SERVICIO MAGNITUD ASPECTO DE CALIDAD

APLICA ASPECTOS DE 

CALIDAD



  

 

 

 

Para ello, en caso de resultar adjudicatario del citado proceso, daré cumplimiento a lo indicado en 

el Pliego de Condiciones respecto a los factores como parte de mi propuesta y en los términos ahí 

definidos. 

 

Para tal efecto se asignarán los recursos técnicos y humanos necesarios. 

 

Cordialmente, 

 
 
 
 
 
 
 
PINZUAR S.A.S. 
CARLOS ALBERTO PINTOR PINTOR  
Representante Legal –  
Cédula de ciudadanía N.º 79.110.033 de Bogotá 
Nit: 800.006.900-3 -   
Km 2 Via Puente de Piedra Parque Industrial San Isidro Bodega C1  
Teléfono: 7454555 Ext.1113-1106 -1140  
Correo Electrónico: comercial.laboratorio@pinzuar.com.co  
Madrid, Cundinamarca. 

 

 

 

SÍ NO

45
Planchas de calentamiento con 

/ sin agitación

Verificación

 Servicio en sitio (INMLyCF)
Temperatura

Si realiza limpieza y mantenimiento 

del equipo. Lo anterior detallado en un 

informe.

SI 48,75

PUNTAJE

LOTE 13

ÍTEM EQUIPO SERVICIO MAGNITUD ASPECTO DE CALIDAD

APLICA ASPECTOS DE 

CALIDAD

mailto:comercial.laboratorio@pinzuar.com.co


  

  

FORMATO 
ACREDITACIÓN DE EMPRENDIMIENTO Y EMPRESAS DE MUJERES  

 
 ACREDITACIÓN DE EMPRENDIMIENTOS Y EMPRESAS DE MUJERES 

 
Madrid Cundinamarca, Junio 18 de 2024 

 

Señores 

INSTITUTO NACIONAL DE MEDICINA LEGAL Y CIENCIAS FORENSES 
La Ciudad 
 
REFERENCIA: Proceso de Contratación: LP-0001-SG-2024 

 Objeto: “PRESTAR EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO, 

VERIFICACIÓN, CALIBRACIÓN Y CARACTERIZACIÓN PARA LOS 

EQUIPOS Y/O INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN DE LOS 

LABORATORIOS FORENSES Y ORGANISMOS DE INSPECCIÓN DEL 

INSTITUTO NACIONAL DE MEDICINA LEGAL Y CIENCIAS FORENSES”. 

 Lote:1.2.3.4.5.9-13 

Estimados señores: 
 

El suscrito CARLOS ALBERTO PINTOR PINTOR representante legal de la firma 
PINZUAR SAS y ALBA LUCIA BUSTOS revisor fiscal de la compañía PINZUAR 
SAS identificada con NIT 800.006.900-3 en adelante el Proponente, 
acreditamos la condición de ser emprendimiento y empresa de mujer en los 
términos del artículo 2.2.1.2.4.2.14 del Decreto 1082 de 2015. 

En el siguiente cuadro señalamos de forma detallada la denominación de los 
cargos directivos que existen dentro de la persona jurídica, la identificación de 
las personas que conforman los cargos del nivel directivo del Proponente y el 
tiempo de vinculación: 

Denominación del cargo 

directivo dentro de la 

empresa 

Nombre completo y número de 

identificación de la (s) persona (s) que 

ocuparon / ejercen el cargo durante el 

último año en la persona jurídica 

Tiempo de vinculación de la (s) 

persona(s) que ejerció / ejerce el 

cargo del nivel directivo 

DIRECTORA COMERCIAL   

ARACELY ARDILA DUARTE  

C.C 42.654.294 

36 años  

DIRECTOR GENERAL 

ANGIE CATALINA PINTOR ARDILA  

C.C 1.016.004.912 

13 años  



  

  

Conforme a lo anterior, manifestamos bajo la gravedad del juramento que por 
lo menos el cincuenta por ciento (50 %) de los empleos del nivel directivo de la 
persona jurídica han sido ejercidos por mujeres y estas han estado vinculadas 
laboralmente a la empresa durante al menos el último año anterior a la fecha 
de cierre del Proceso de Contratación en el mismo cargo u otro del mismo 
nivel.  

Para los efectos de esta certificación son empleos del nivel directivo aquellos 
cuyas funciones están relacionadas con la dirección de áreas misionales de la 
empresa y la toma de decisiones a nivel estratégico. En este sentido, son 
cargos del rango directivo los que dentro de la organización de la empresa 
implican mando o los que por su jerarquía desempeñan cargos encaminados 
al cumplimiento de funciones orientadas a representar al empleador.  

Como soporte de esta declaración se anexa copia de (i) los respectivos 
documentos de identidad, (ii) certificación laboral con las funciones y (iii) el 
certificado de aportes al Sistema de Seguridad Social del último año en el que 
se demuestra los pagos realizados por el empleador, en relación con cada una 
de las personas que conforman el nivel directivo del Proponente. 

En constancia, se firma en Madrid Cundinamarca, a los dieciocho (18) días del 
mes de junio del 2024. 

 
Atentamente, 

 

 
 

ALBA LUCIA PINZÓN BUSTOS 
Revisora Fiscal 
TP No. 34.044-T 
Bogotá D.C 

Cordialmente, 

 
 
 
 
 
 
PINZUAR S.A.S. CARLOS ALBERTO PINTOR PINTOR  
Representante Legal – Cédula de ciudadanía N.º 79.110.033 de Bogotá 
Nit: 800.006.900-3 -  Km 2 Via Puente de Piedra Parque Industrial San Isidro 
Bodega C1 Teléfono: 7454555 Ext.1113-1104 -1140 Correo Electrónico: 
comercial.laboratorio@pinzuar.com.co Madrid, Cundinamarca. 

mailto:comercial.laboratorio@pinzuar.com.co
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CODIGO NOMBRE 
ADMINISTRADORA

C
O

T
IZ

A
N

T
E

I
N
G

R
E
T

T
D
E

T
A
E

T
D
P

T
A
P
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A
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P

V
C
T

I
R
P

C
O

R
R

E
C

IÓ
N

D
ÍA

S

IBC TARIFA 
APORTE

C
O

T
IZ

A
C

IÓ
N

 Y
/O

 
A

P
O

R
T

E

F
S

P
S

O
L

ID
A

R
ID

A
D

F
S

P
 

S
U

B
S

IS
T

E
N

C
IA

PERIODO NÚMERO DE 
PLANILLA

F
E

C
H

A
 D

E
 P

A
G

O

E
X

O
N

E
R

A
D

O

25-14 Administradora 
Colombiana de 
Pensiones - 
Colpensiones

1           X    0 15 $750,000 0.16000 $120,000 $0 $0 Mayo - 2024 77666838 05/06/2024 Si

25-14 Administradora 
Colombiana de 
Pensiones - 
Colpensiones

1               0 15 $750,000 0.16000 $120,000 $0 $0 Mayo - 2024 77666838 05/06/2024 Si

14-7 Cia. de Seguros Bolivar 
S.A.

1           X    0 15 $750,000 0.00000 $0 $0 $0 Mayo - 2024 77666838 05/06/2024 Si

14-7 Cia. de Seguros Bolivar 
S.A.

1               0 15 $750,000 0.00522 $4,000 $0 $0 Mayo - 2024 77666838 05/06/2024 Si

CCF22 Colsubsidio Caja de 
Compensacion Fliar

1           X    0 15 $750,000 0.00000 $0 $0 $0 Mayo - 2024 77666838 05/06/2024 Si

CCF22 Colsubsidio Caja de 
Compensacion Fliar

1               0 15 $750,000 0.04000 $30,000 $0 $0 Mayo - 2024 77666838 05/06/2024 Si

EPS008 Compensar EPS 1           X    0 15 $750,000 0.04000 $30,000 $0 $0 Junio - 2024 77666838 05/06/2024 Si

EPS008 Compensar EPS 1               0 15 $750,000 0.04000 $30,000 $0 $0 Junio - 2024 77666838 05/06/2024 Si

              

              

La empresa PINZUAR LTDA, identificada con NI número 800006900, aportó por el empleado  ANGIE CATALINA 
PINTOR ARDILA identificado(a) con CC número 1016004912 quien se encuentra registrado(a) a la fecha por concepto de 
aportes obligatorios al sistema General de Seguridad Social mediante la Planilla Integrada de Liquidación de aportes, para los 
periodos de pensión comprendidos entre 05 - 2024 y 06 - 2024 de la siguiente forma.

Este documento está clasificado como privado por parte de Compensar Operador de Información.

El presente certificado se expide a los 19  días del mes Juniode 2024

CERTIFICADO DE APORTES AL
SISTEMA DE PROTECCIÓN SOCIAL



CODIGO NOMBRE 
ADMINISTRADORA

C
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APORTE
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A

P
O
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T
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S

O
L

ID
A

R
ID
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D

F
S

P
 

S
U
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S
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C
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PERIODO NÚMERO DE 
PLANILLA

F
E

C
H

A
 D

E
 P

A
G

O

E
X

O
N

E
R

A
D

O

14-7 Cia. de Seguros Bolivar 
S.A.

1               0 30 $8,201,160 0.00522 $42,900 $0 $0 Mayo - 2024 77666838 05/06/2024 Si

CCF22 Colsubsidio Caja de 
Compensacion Fliar

1               0 30 $8,201,160 0.04000 $328,100 $0 $0 Mayo - 2024 77666838 05/06/2024 Si

EPS008 Compensar EPS 1               0 30 $8,201,160 0.04000 $328,100 $0 $0 Junio - 2024 77666838 05/06/2024 Si

              

              

              

              

              

              

              

La empresa PINZUAR LTDA, identificada con NI número 800006900, aportó por el empleado  ARACELY  ARDILA 
DUARTE identificado(a) con CC número 41654294 quien se encuentra registrado(a) a la fecha por concepto de aportes 
obligatorios al sistema General de Seguridad Social mediante la Planilla Integrada de Liquidación de aportes, para los periodos 
de pensión comprendidos entre 05 - 2024 y 06 - 2024 de la siguiente forma.

Este documento está clasificado como privado por parte de Compensar Operador de Información.

El presente certificado se expide a los 19  días del mes Juniode 2024

CERTIFICADO DE APORTES AL
SISTEMA DE PROTECCIÓN SOCIAL



  

 

 

FORMATO DE INFORMACIÓN DE TRABAJADORES CON 
DISCAPACIDAD 

Madrid Cundinamarca, junio 18 de 2024 

El proponente deberá indicar lo establecido en el Decreto 392 de 2018 
relacionado con los incentivos en los procesos de contratación en favor de 
personas con discapacidad. 

 
Se otorga el uno por ciento (1%) del total de los puntos establecidos en el 
pliego de condiciones, a los proponentes que acrediten la vinculación de 
trabajadores con discapacidad en su planta de personal, de acuerdo con 
los siguientes requisitos:  
 
1. La persona natural, el representante legal de la persona jurídica o el 
revisor fiscal, según corresponda. Certificará el número total de 
trabajadores vinculados a la planta de personal del proponente o sus 
integrantes a la fecha de cierre del proceso de selección.  
 
2. Acreditar el número mínimo de personas con discapacidad en su planta 
de personal, de conformidad con lo señalado en el certificado expedido 
por el Ministerio de Trabajo, el cual deberá estar vigente a la fecha de 
cierre del proceso de selección.  
 
Verificados los anteriores requisitos, se asignará el 1%, a quienes acrediten 
el número mínimo de trabajadores con discapacidad, señalados en el 
Decreto 392 de 2018.  
 
Si la oferta es presentada por un consorcio, unión temporal o promesa de 
sociedad futura, se tendrá en cuenta la planta de personal del integrante 
del proponente plural que aporte como mínimo el cuarenta por ciento 
(40%) de la experiencia requerida para la respectiva contratación:  
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

Número total de trabajadores de la 
planta de personal del proponente 

Número mínimo de 
trabajadores con discapacidad 

exigido 

Entre 1 y 30 1 

Entre 31 y 100 2 

Entre 101 y 150 3 

Entre 151 y 200 4 

Más de 200 5 

   
Para determinar tal condición, el proponente deberá diligenciar el 
siguiente cuadro y adjuntar los documentos señalados anteriormente. 

 
A. NÚMERO TOTAL DE TRABAJADORES: 133 

B. NÚMERO DE TRABAJADORES CON 
DISCAPACIDAD: 

0 

 

Cordialmente, 

 
 
 
 
 
 
PINZUAR S.A.S. 
CARLOS ALBERTO PINTOR PINTOR  
Representante Legal –  
Cédula de ciudadanía N.º 79.110.033 de Bogotá 
Nit: 800.006.900-3 -   
Km 2 Via Puente de Piedra Parque Industrial San Isidro Bodega C1  
Teléfono: 7454555 Ext.1113-1106 -1140  
Correo Electrónico: comercial.laboratorio@pinzuar.com.co  
Madrid, Cundinamarca. 

mailto:comercial.laboratorio@pinzuar.com.co


  

 

Madrid Cundinamarca 18 de junio 2024.  

Señores  
INSTITUTO NACIONAL DE MEDICINA LEGAL Y CIENCIAS FORENSES 
Carrera 13 No. 7 A 97 piso 1 
Bogotá D.C   
 

 
Ref  : Numeral 5.1.1.3 

 
Asunto: Carta de presentación de oferta Proceso de Selección No. LP-0001-SG-
2024 Cuyo objeto es: PRESTAR EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO, 
VERIFICACIÓN, CALIBRACIÓN Y CARACTERIZACIÓN PARA LOS EQUIPOS Y/O 
INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN DE LOS LABORATORIOS FORENSES Y 
ORGANISMOS DE INSPECCIÓN  LOTES; 1,2,3,4,5,9,13 

El abajo firmante, legalmente autorizado para actuar en nombre de “Incluya el 
nombre del proponente PINZUAR SAS, ofrezco cumplir a cabalidad con el 
objeto y las obligaciones establecidas en el proceso del asunto, de conformidad 
con los requisitos y reglas del pliego de condiciones del proceso de selección 
No. . LP-0001-SG-2024 me permito informar que el servicio de calibración de los 
equipos de los lotes 1,2,3,4,9,13, serán prestados por el LABORATORIO DE 
METROLOGIA PINZUAR SAS según alcance de acreditación 11-LAC-004 el cual 
se encuentra vigente y para la calibración del lote No 5 se hará mediante 
alianza comercial con el LABORATORIO DE METROLOGIA “UNIÓN 
METROLOGICA SAS con código de acreditación 14-LAC-033 la cual se 
encuentra vigente  

 

Cordialmente, 

 
 
 
 
 
PINZUAR S.A.S. 
CARLOS ALBERTO PINTOR PINTOR  
Representante Legal –  
Cédula de ciudadanía N.º 79.110.033 de Bogotá 
Nit: 800.006.900-3 -   
Km 2 Via Puente de Piedra Parque Industrial San Isidro Bodega C1  
Teléfono: 7454555 Ext.1113-1106 -1140  
Correo Electrónico: comercial.laboratorio@pinzuar.com.co  
Madrid, Cundinamarca. 

mailto:comercial.laboratorio@pinzuar.com.co
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PINZUAR S.A.S 

NIT. 800.006.900-3 

km 2 Vía Puente Piedra Parque Industrial San 
Isidro Bodega C1 Madrid, Cundinamarca, 
Colombia. 

ISO/IEC 17025:2017 
Requisitos generales para la competencia de laboratorios de 
calibración y de ensayo. 

11-LAC-004 

2011-08-29 

2019-08-29 

2024-03-04 

2024-08-28 



 

  

 

 
PINZUAR S.A.S 
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CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO NORMATIVO 

DC3 Longitud 0,5 mm ≤ l ≤ 100 mm 0,064 µm Bloques Patrón 
Banco Comparador de Bloque 

Juego de Bloques Grado K 
ASME B89.1.9-2002: Gage 

Blocks 

 

SEDE: Carrera 104 B # 18 - 26, Bogotá D.C., Colombia. 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DG1 Masa 

1 mg 
2 mg 
5 mg 
10 mg 
20 mg 
50 mg 
100 mg 
200 mg 
500 mg 

 0,067 mg 
 0,067 mg 
 0,067 mg 
 0,083 mg 
0,10 mg 
0,13 mg 
 0,17 mg 
 0,20 mg 
 0,27 mg 

Pesas OIML clase M1, M2, M3 

Juego de pesas OIML  Clase 
E2 de 1 mg  a 1 kg  

Instrumento de pesaje: 
40 g, d = 0,01 mg 

NTC 1848 Pesas de 
clase E1, E2, F1, F2, M1, 

M1-2, M2, M2-3 Y M3. Parte 
1: Requisitos 

metrológicos y 
Técnicos. 

Generalidades 
2007- 04-18 
Numerales 

4.1  - 4.2 - 5 - 5.1 - 5.2 - 
5.3 - 6 - 12 - 13 anexo B-

B 4 
anexo C 
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SEDE: Carrera 104 B # 18 - 26, Bogotá D.C., Colombia. 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DG1 Masa 

1 g 
2 g 
5 g 
10 g 
20 g 
50 g 
100 g 
200 g 
500 g 

1 000 g 

 0,033 mg 
0,040 mg 
 0,053 mg 
0,067 mg 
 0,083 mg 
 0,10 mg 
 0,17 mg 
 0,33 mg 
 0,83 mg 
 1,7 mg 

Pesas OIML clase F1, F2, M1, M2, 
M3 

Juego de pesas OIML Clase 
E2 de 1 mg a 1 kg 

Instrumentos de pesaje: 
· 40 g, d = 0,01 mg 
· 200 g, d = 0,1 mg 
· 1 000 g, d = 1 mg 

NTC 1848 Pesas de 
clase E1, E2, F1, F2, M1, 

M1-2, M2, M2-3 Y M3. Parte 
1: Requisitos 

metrológicos y 
Técnicos. 

Generalidades 
2007- 04-18 
Numerales 

4.1  - 4.2 - 5 - 5.1 - 5.2 - 
5.3 - 6 - 12 - 13 anexo B-

B 4 
anexo C 

DG1 Masa 

2 kg 
5 kg 
10 kg 
20 kg 

 33 mg 
83 mg 
0,17 g 
0,33 g 

Pesas OIML clase M1, M2, M3 

Juego de pesas OIML Clase 
F1 de 1 mg a 10 kg 

Instrumentos de pesaje: 
· 6,2 kg, d = 0,01 g 
· 34 kg, d = 0,1 g 

NTC 1848 Pesas de 
clase E1, E2, F1, F2, M1, 

M1-2, M2, M2-3 Y M3. Parte 
1: Requisitos 

metrológicos y 
Técnicos. 

Generalidades 
2007- 04-18 
Numerales 

4.1  - 4.2 - 5 - 5.1 - 5.2 - 
5.3 - 6 - 12 - 13 anexo B-

B 4 
anexo C 
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SEDE: Carrera 104 B # 18 - 26, Bogotá D.C., Colombia. 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DC3 Longitud  125 mm ≤ l ≤ 3,15 mm 

Abertura malla 
15 µm 

Diámetro 
15  µm 

Tamiz 
Pie de rey digital 

d = 0,01 mm  

ASTM E11-22 Standard 
Specification for Woven 

Wire Test Sieve Cloth 
and Test Sieves. 
Numeral 6.1 y 6,2 

A1 Annex. Procedure 
for Inspecting Sieve 

Cloth And Test Sieves. 

DC3 Longitud 2,8 mm ≤ l ≤ 1,4 mm 

Abertura malla 
6,5  µm 

Diámetro 
6,5  µm 

Tamiz Estéreo microscopio 

ASTM E11-22 Standard 
Specification for Woven 

Wire Test Sieve Cloth 
and Test Sieves. 
Numeral 6.1 y 6,2 

A1 Annex. Procedure 
for Inspecting Sieve 

Cloth And Test Sieves. 

DC3 Longitud 1,25 mm ≤ l ≤ 800 µm 

Abertura malla 
5,4  µm 

Diámetro 
5,4  µm 

Tamiz Estéreo microscopio 

ASTM E11-22 Standard 
Specification for Woven 

Wire Test Sieve Cloth 
and Test Sieves. 
Numeral 6.1 y 6,2 

A1 Annex. Procedure 
for Inspecting Sieve 

Cloth And Test Sieves. 

DC3 Longitud 710 µm ≤ l ≤ 500 µm 

Abertura malla 
3,3 µm  

Diámetro 
3,3  µm 

Tamiz Estéreo microscopio 

ASTM E11-22 Standard 
Specification for Woven 

Wire Test Sieve Cloth 
and Test Sieves. 
Numeral 6.1 y 6,2 

A1 Annex. Procedure 
for Inspecting Sieve 

Cloth And Test Sieves. 
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SEDE: Carrera 104 B # 18 - 26, Bogotá D.C., Colombia. 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DC3 Longitud 450 µm ≤ l ≤ 315 µm 

Abertura malla 
2,4 µm  

Diámetro 
2,4 µm 

Tamiz Estéreo microscopio 

ASTM E11-22 Standard 
Specification for Woven 

Wire Test Sieve Cloth 
and Test Sieves. 
Numeral 6.1 y 6,2 

A1 Annex. Procedure 
for Inspecting Sieve 

Cloth And Test Sieves. 

DC3 Longitud 300 µm ≤ l ≤ 212 µm 

Abertura malla 
2,1 µm  

Diámetro 
2,1 µm 

Tamiz Estéreo microscopio 

ASTM E11-22 Standard 
Specification for Woven 

Wire Test Sieve Cloth 
and Test Sieves. 
Numeral 6.1 y 6,2 

A1 Annex. Procedure 
for Inspecting Sieve 

Cloth And Test Sieves. 

DC3 Longitud 200 µm ≤ l ≤ 106 µm 

Abertura malla 
0,76 µm  
Diámetro 
0,76 µm 

Tamiz Microscopio episcópico      

ASTM E11-22 Standard 
Specification for Woven 

Wire Test Sieve Cloth 
and Test Sieves. 
Numeral 6.1 y 6,2 

A1 Annex. Procedure 
for Inspecting Sieve 

Cloth And Test Sieves. 

DC3 Longitud 100 µm ≤ l ≤ 53 µm 

Abertura malla 
0,67 µm  
Diámetro 
0,67 µm 

Tamiz Microscopio episcópico      

ASTM E11-22 Standard 
Specification for Woven 

Wire Test Sieve Cloth 
and Test Sieves. 
Numeral 6.1 y 6,2 

A1 Annex. Procedure 
for Inspecting Sieve 

Cloth And Test Sieves. 
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SEDE: Carrera 104 B # 18 - 26, Bogotá D.C., Colombia. 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DC3 Longitud 50 µm ≤ l ≤ 20 µm 

Abertura malla 
0,63 µm  
Diámetro 
0,63 µm 

Tamiz Microscopio episcópico      

ASTM E11-22 Standard 
Specification for Woven 

Wire Test Sieve Cloth 
and Test Sieves. 
Numeral 6.1 y 6,2 

A1 Annex. Procedure 
for Inspecting Sieve 

Cloth And Test Sieves. 

DC3 Longitud 0 mm < l ≤  300 mm 11 µm 

Pie de rey (medición exteriores) 
Indicación: digital, circular o  

nonio. 
d ≥ 0,01 mm 

Juego de bloques patrón 
grado 0 

(0,5 mm a 100 mm) 
 

Juego de bloques patrón 
grado 0 

(25 mm a 100 mm) 

Procedimiento DI-008 
para la calibración de 
pies de rey del Centro 
de Metrología Español, 

edición digital 1 

DC3 Longitud 0 mm < l ≤  300 mm 10 µm 

Pie de rey (medición interiores) 
Indicación: digital, circular o  

nonio. 
d ≥ 0,01 mm 

Juego de bloques patrón 
grado 0 

(0,5 mm a 100 mm) 
 

Juego de bloques patrón 
grado 0 

(25 mm a 100 mm) 

Procedimiento DI-008 
para la calibración de 
pies de rey del Centro 
de Metrología Español, 

edición digital 1 

DC3 Longitud 0 mm < l ≤  300 mm 6,0 µm 

Pie de rey (medición 
profundidad) 

Indicación: digital, circular o  
nonio. 

d ≥ 0,01 mm 

Juego de bloques patrón 
grado 0 

(0,5 mm a 100 mm) 
 

Juego de bloques patrón 
grado 0 

(25 mm a 100 mm) 

Procedimiento DI-008 
para la calibración de 
pies de rey del Centro 
de Metrología Español, 

edición digital 1 
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SEDE: Carrera 104 B # 18 - 26, Bogotá D.C., Colombia. 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DC3 Longitud 300 mm < l ≤  600 mm 15 µm 

Pie de rey (medición Exteriores) 
Indicación: digital, circular o  

nonio. 
d ≥ 0,01 mm 

Juego de bloques patrón 
 Grado 0 

(0,5 mm a 100 mm) 
 

Juego de bloques patrón  
Grado 0 

(25 mm a 100 mm) 
 

Bloques patrón  Grado 0   
200 mm 

 
Bloques patrón Grado 0             

500 mm 

Procedimiento DI-008 
para la calibración de 
pies de rey del Centro 
de Metrología Español, 

edición digital 1 

DC3 Longitud 300 mm < l ≤  600 mm 15 µm 

Pie de rey (medición interiores) 
Indicación: digital, circular o  

nonio. 
d ≥ 0,01 mm 

Juego de bloques patrón 
 Grado 0 

(0,5 mm a 100 mm) 
 

Juego de bloques patrón  
Grado 0 

(25 mm a 100 mm) 
 

Bloques patrón  Grado 0   
200 mm 

 
Bloques patrón Grado 0             

500 mm 

Procedimiento DI-008 
para la calibración de 
pies de rey del Centro 
de Metrología Español, 

edición digital 1 
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SEDE: Carrera 104 B # 18 - 26, Bogotá D.C., Colombia. 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DC3 Longitud 0 mm < l ≤ 300 mm 0,68 µm 

Micrómetro para mediciones 
exteriores 

Indicación: analógica o digital 
d ≥ 0,001 mm 

Juego de bloques patrón 
grado 0 

(0,5 mm a 100 mm) 
 

Juego de bloques patrón 
grado 0 

(25 mm a 100 mm) 

Procedimiento DI-005  
para la calibración de 

micrómetros para 
mediciones exteriores 

del Centro de 
Metrología Español, 

edición digital 1 

DC3 Longitud 0 mm < l ≤ 25 mm 1,0 µm 
Comparador de carátula 

Indicación analógica o digital 
d ≥ 0,0001 mm 

Banco patrón calibrador de 
comparadores de carátula 

(25 mm x 0,1 µm) 

Procedimiento DI-010 
para la calibración de 

comparadores 
mecánicos del Centro 
de Metrología Español, 

edición digital 1 

DC3 Longitud 0 m < l ≤ 50 m 
2x10-5*L2 + 0,0111*L + 

0,0967  
L en m 

Cintas métricas con 
d ≥ 0,5 mm 

Cintas Métricas, 
Reglas Graduadas y 

Banco automatizado para 
calibración de cintas métricas 
y Reglas Graduadas d = 0,001 

mm 

Procedimiento interno 
LM-PC-10 Calibración 
de Cintas Métricas y 
Reglas Graduadas 

Laboratorio de 
Metrología, 

Versión 1, 2021-11-12 

DC3 Longitud 0 m < l ≤ 2 m 
-4x10-10*L2 + 2x10-5*L + 

0,0524 
L en mm 

Reglas con 
d ≥ 0,5 mm 
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SEDE: Carrera 104 B # 18 - 26, Bogotá D.C., Colombia. 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DG6 Par torsional 0,5 N·m ≤ pt ≤ 5 N·m  0,12 % *** 

Llaves Dinamométricas 
Manuales 

(Torcómetros) 

Transductor de par 
torsional: 

0,5 N.m a 5 N.m 
Clase: 1.0 

5 N.m a 50 N.m 
Clase 0,5 

50 N.m a 500 N.m 
Clase: 1.0 

100 N.m a 1000 N.m 
Clase: 1.0 

NTC 5330 Herramientas 
de ensamble para 
tornillos y tuercas. 

Torcómetros manuales 
- herramienta manual 

de par torsional. 
Requisitos y métodos 

de ensayo para la 
determinación de la 

conformidad del 
diseño, la calidad y 

para el procedimiento 
de  recalibración (2004-

12-16) 
Numerales 1; 2; 3; 4; 

5.1.5; 6. 
Anexo A y Anexo B. 

DG6 Par torsional 5 N·m < pt ≤ 50 N·m  0,072 % *** 

DG6 Par torsional 50 N·m < pt ≤ 500 N·m 0,16 % *** 

DG6 Par torsional 500 N·m < pt ≤ 980,665 N·m  0,071 % *** 

DI2 Temperatura 0 °C 0,048 °C 
Termómetros de vidrio de 

inmersión parcial y total 
 d ≥ 0,01 °C 

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

 -200 °C a 661 °C 
d = 0,0001 °C 

Vaso Dewar (punto de hielo) 

NT VVS 102 
Thermometers, Liquid 

in Glass: Calibration  
(1994) 

DI2 Temperatura -20 °C < t ≤ 20 °C 0,039 °C 
Termómetros de vidrio de 

inmersión parcial y total 
 d ≥ 0,01 °C 

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

 -200 °C a 661 °C 
d = 0,0001 °C.  

Medios líquidos y bloque 
seco. 

NT VVS 102 
Thermometers, Liquid 

in Glass: Calibration  
(1994) 
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SEDE: Carrera 104 B # 18 - 26, Bogotá D.C., Colombia. 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DI2 Temperatura 20 °C < t ≤ 80 °C 0,046 °C 
Termómetros de vidrio de 

inmersión parcial y total 
 d ≥ 0,01 °C 

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

 -200 °C a 661 °C 
d = 0,0001 °C.  

Medios líquidos y bloque 
seco. 

NT VVS 102 
Thermometers, Liquid 

in Glass: Calibration  
(1994) 

DI2 Temperatura 80 °C < t ≤ 250 °C 0,071 °C 
Termómetros de vidrio de 

inmersión parcial y total 
 d ≥ 0,01 °C 

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

 -200 °C a 661 °C 
d = 0,0001 °C.  

Medios líquidos y bloque 
seco. 

NT VVS 102 
Thermometers, Liquid 

in Glass: Calibration  
(1994) 

DI2 Temperatura -20 °C < t ≤ 80 °C 0,12 °C 

Termómetros bimetálicos, 
analógicos de carátula y 

registradores de temperatura 
(analógicos)  

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

-200 °C a 661 °C 
d = 0,0001 °C. 

Medios líquidos y bloque 
seco. 

NT VVS 103 
Thermometers, 
Contact, Direct 

Reading: Calibration 
(1994) 

DI2 Temperatura 80 °C < t ≤ 250 °C 0,13 °C 

Termómetros bimetálicos, 
analógicos de carátula y 

registradores de temperatura 
(analógicos)  

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

-200 °C a 661 °C 
d = 0,0001 °C. 

Medios líquidos y bloque 
seco. 

NT VVS 103 
Thermometers, 
Contact, Direct 

Reading: Calibration 
(1994) 
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SEDE: Carrera 104 B # 18 - 26, Bogotá D.C., Colombia. 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DI2 Temperatura 0 °C 0,011 °C 
Termómetros digitales  

d ≥ 0,001 °C 

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

-200 °C a 661 °C 
d = 0,0001 °C.  

Medios líquidos, bloque seco 
y vaso Dewar (punto de hielo) 

NT VVS 103 
Thermometers, 
Contact, Direct 

Reading: Calibration 
(1994) 

DI2 Temperatura -20 °C < t ≤ 20 °C 0,014 °C 
Termómetros digitales  

d ≥ 0,001 °C 

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

-200 °C a 661 °C 
d = 0,0001 °C.  

Medios líquidos, bloque seco. 

NT VVS 103 
Thermometers, 
Contact, Direct 

Reading: Calibration 
(1994) 

DI2 Temperatura 20 °C < t ≤ 80 °C 0,026 °C 
Termómetros digitales  

d ≥ 0,001 °C 

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

-200 °C a 661 °C 
d = 0,0001 °C.  

Medios líquidos, bloque seco. 

NT VVS 103 
Thermometers, 
Contact, Direct 

Reading: Calibration 
(1994) 

DI2 Temperatura 80 °C < t ≤ 600 °C 0,031 °C 
Termómetros digitales  

d ≥ 0,001 °C 

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

-200 °C a 661 °C 
d = 0,0001 °C.  

Medios líquidos, bloque seco. 

NT VVS 103 
Thermometers, 
Contact, Direct 

Reading: Calibration 
(1994) 
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CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DI2 Temperatura -20 °C < t ≤ 20 °C 0,020 °C 
Termómetros de  

resistencia  

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

 -200 °C a 661 °C 
Módulo para termómetros de 

resistencia. 
Medios líquidos, bloque seco, 
vaso Dewar (punto de hielo) 

DKD-R 5-1 Kalibrierung 
von 

Widerstandsthermomet
ern  

Ausgabe 09/2018 

DI2 Temperatura 20 °C < t ≤ 80 °C 0,037 °C 
Termómetros de  

resistencia  

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

 -200 °C a 661 °C 
Módulo para termómetros de 

resistencia. 
Medios líquidos, bloque seco. 

DKD-R 5-1 Kalibrierung 
von 

Widerstandsthermomet
ern  

Ausgabe 09/2018 

DI2 Temperatura 80 °C < t ≤ 600 °C 0,044 °C 
Termómetros de  

resistencia  

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

 -200 °C a 661 °C 
Módulo para termómetros de 

resistencia. 
Medios líquidos, bloque seco. 

DKD-R 5-1 Kalibrierung 
von 

Widerstandsthermomet
ern  

Ausgabe 09/2018 

DI2 Temperatura 0 °C 0,021 °C 
Termopares tipo K, J, B, E, N, R, S, 

T 

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

 -200 °C a 661 °C 
Módulo para termopares.  

Medios líquidos, bloque seco, 
vaso Dewar (punto de hielo) 

Guidelines on the 
Calibration 

of Thermocouples  
EURAMET Calibration 

Guide 
N° 8 Version 3.1 

(02/2020) 
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CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DI2 Temperatura -20 °C < t ≤ 20 °C 0,022 °C 
Termopares tipo K, J, B, E, N, R, S, 

T 

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

 -200 °C a 661 °C 
Módulo para termopares.  

Medios líquidos, bloque seco. 

Guidelines on the 
Calibration 

of Thermocouples  
EURAMET Calibration 

Guide 
N° 8 Version 3.1 

(02/2020) 

DI2 Temperatura 20 °C < t ≤ 80 °C 0,030 °C 
Termopares tipo K, J, B, E, N, R, S, 

T 

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

 -200 °C a 661 °C 
Módulo para termopares.  

Medios líquidos, bloque seco. 

Guidelines on the 
Calibration 

of Thermocouples  
EURAMET Calibration 

Guide 
N° 8 Version 3.1 

(02/2020) 

DI2 Temperatura 80 °C < t ≤ 250 °C 0,026 °C 
Termopares tipo K, J, B, E, N, R, S, 

T 

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

 -200 °C a 661 °C 
Módulo para termopares.  

Medios líquidos, bloque seco. 

Guidelines on the 
Calibration 

of Thermocouples  
EURAMET Calibration 

Guide 
N° 8 Version 3.1 

(02/2020) 

DI2 Temperatura 250 °C < t ≤ 600 °C 0,068 °C 
Termopares tipo K, J, B, E, N, R, S, 

T 

Termómetro digital: 
Patrón de referencia SPRT  

 -200 °C a 661 °C 
Módulo para termopares.  

Medios líquidos, bloque seco. 

Guidelines on the 
Calibration 

of Thermocouples  
EURAMET Calibration 

Guide 
N° 8 Version 3.1 

(02/2020) 
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SEDE: Carrera 104 B # 18 - 26, Bogotá D.C., Colombia. 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DG5 Fuerza  1 N < F ≤ 500 N 0,0042 % *** 

Instrumentos de 
medición de fuerza 
sometidos a cargas 

axiales y/o 
dinamómetros 

Juego de Masas No 
Normalizadas de 

1 N a 500 N 
Transductor de Fuerza 

500 N Norma Brasileira 
Materiais Metálicos - 

Calibração de 
instrumentos de 

medição de força de 
uso geral 

ABNT NBR 8197 
2021-08-31 

DG5 Fuerza  0,5 kN < F ≤ 5 kN 0,019 % *** 
Transductor de Fuerza 

5 kN 

DG5 Fuerza  5 kN < F ≤ 50 kN 0,023 % *** 
Transductor de Fuerza 

50 kN 

DG5 Fuerza  20 kN < F ≤ 200 kN  0,041 % *** 

Transductor de Fuerza 
50 kN 

Transductor de Fuerza 
500 kN  

DG8 Presión 
0 kPa < p ≤ 206,84 kPa 

(0 psi < p ≤ 30 psi) 
0,083 kPa  
(0,012 psi) 

Manómetros analógico y 
digitales, transmisores de presión 
con indicador local clase ≥ 0,25 % 

a escala completa 

Manómetro digital patrón 
clase 0,05 %  de escala 

completa 

DKD R 6-1 
 Calibration of Pressure 

Gauges 
Edition 03/2014, 

Revision 3  
(*)No aplica numeral 8.5 

DG8 Presión 
206,84 kPa < p ≤ 689,47 kPa 

(30 psi < p ≤ 100 psi) 
0,28 kPa  

(0,040 psi) 

Manómetros analógico y 
digitales, transmisores de presión 
con indicador local clase ≥ 0,25 % 

a escala completa 

Manómetro digital patrón 
clase 0,05 %  de escala 

completa 

DKD R 6-1 
 Calibration of Pressure 

Gauges 
Edition 03/2014, 

Revision 3  
(*)No aplica numeral 8.5 
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SEDE: Carrera 104 B # 18 - 26, Bogotá D.C., Colombia. 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DG8 Presión 
 689,47 kPa < p ≤ 2068,43 

kPa 
(100 psi < p ≤ 300 psi) 

0,83 kPa  
(0,12 psi) 

Manómetros analógico y 
digitales, transmisores de presión 
con indicador local clase ≥ 0,25 % 

a escala completa 

Manómetro digital patrón 
clase 0,05 %  de escala 

completa 

DKD R 6-1 
 Calibration of Pressure 

Gauges 
Edition 03/2014, 

Revision 3  
(*)No aplica numeral 8.5 

DG8 Presión 
2068,43 kPa < p ≤ 6,9 MPa 

(300 psi < p ≤ 1000 psi) 
2,8 kPa  

(0,40 psi) 

Manómetros analógico y 
digitales, transmisores de presión 
con indicador local clase ≥ 0,25 % 

a escala completa 

Manómetro digital patrón 
clase 0,05 %  de escala 

completa 

DKD R 6-1 
 Calibration of Pressure 

Gauges 
Edition 03/2014, 

Revision 3  
(*)No aplica numeral 8.5 

DG8 Presión 
6,9 MPa < p ≤ 20,68 MPa 
(1000 psi < p ≤ 3000 psi) 

8,3 kPa  
(1,2 psi) 

Manómetros analógico y 
digitales, transmisores de presión 
con indicador local clase ≥ 0,25 % 

a escala completa 

Manómetro digital patrón 
clase 0,05 %  de escala 

completa 

DKD R 6-1 
 Calibration of Pressure 

Gauges 
Edition 03/2014, 

Revision 3  
(*)No aplica numeral 8.5 

DG8 Presión 
20,68 MPa < p ≤ 68,95 MPa 
(3000 psi < p ≤ 10 000 psi) 

28 kPa  
(4,0 psi) 

Manómetros analógico y 
digitales, transmisores de presión 
con indicador local clase ≥ 0,25 % 

a escala completa 

Manómetro digital patrón 
clase 0,05 %  de escala 

completa 

DKD R 6-1 
 Calibration of Pressure 

Gauges 
Edition 03/2014, 

Revision 3  
(*)No aplica numeral 8.5 
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SEDE: Carrera 104 B # 18 - 26, Bogotá D.C., Colombia. 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DI1 Humedad relativa 12 % hr ≤ hr ≤ 90 % hr 1,8 %hr 

Medidores de Humedad Relativa 
analógicos y digitales, 

(Termohigrómetros, higrómetros, 
datalogger,  registradores de 

humedad, gráficadores de 
humedad) 

Cámara climática de 
humedad relativa 

Termohigrómetro digital 

Guía Técnica sobre 
Trazabilidad e 

Incertidumbre de 
Medición en la 
Calibración de 

Higrómetros de 
Humedad Relativa, 

CENAM, México. Abril 
de 2013 

DI2 Temperatura -40 °C ≤ t ≤ 180 °C 0,59 °C 

Termómetros 
digitales, termómetros 

ambientales, termohigrómetros, 
registradores programables, 

Cámara Climática de 
Temperatura 

Termómetro digital con Pt-
100  

Nordtest method NT 
VVS 103:  
1994-09 

Thermometers,  
Contact, Direct reading:  

Calibration 
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SEDE: En Sitio 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A 

CALIBRAR 
INSTRUMENTOS, EQUIPOS 

PATRONES UTLIZADOS 
DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DG1 Masa 0 g <  m ≤ 210 g 1,3 x 10-6 

Instrumentos de pesaje 
de funcionamiento  no 

automático con  
d ≥ 0,01  mg 

Juego de pesas de clase  OIML E2  
desde 1 mg a 1 kg 

Guía para la calibración 
de los instrumentos 

para pesar de 
funcionamiento no 

automático 
SIM MWG7/gc-

01/V.00 Año 2009  

DG1 Masa 210 g < m ≤ 1 kg  2,2 x 10-6 

Instrumentos de pesaje 
de funcionamiento  no 

automático con 
 d ≥ 0,001  g 

Juego de pesas de clase  OIML E2  
desde 1 mg a 1 kg 

Guía para la calibración 
de los instrumentos 

para pesar de 
funcionamiento no 

automático 
SIM MWG7/gc-

01/V.00 Año 2009  

DG1 Masa 1 kg < m ≤ 10 kg  5,9 x 10-6 

Instrumentos de pesaje 
de funcionamiento  no 

automático con  
d ≥ 0,01  g 

Juego de pesas de Clase OIML  F1  
desde  

1 mg a 10 kg 

Guía para la calibración 
de los instrumentos 

para pesar de 
funcionamiento no 

automático 
SIM MWG7/gc-

01/V.00 Año 2009  

DG1 Masa 10 kg < m ≤ 30 kg  1,6 x 10-5 

Instrumentos de pesaje 
de funcionamiento  no 

automático con  
d ≥ 0,1  g 

Juego de pesas de Clase OIML F2 

y F1  desde 
1 mg a 10 kg 

Guía para la calibración 
de los instrumentos 

para pesar de 
funcionamiento no 

automático 
SIM MWG7/gc-

01/V.00 Año 2009  
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SEDE: En Sitio 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A 

CALIBRAR 
INSTRUMENTOS, EQUIPOS 

PATRONES UTLIZADOS 
DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DG1 Masa 30 kg < m ≤ 50 kg  7,6 x 10-5 

Instrumentos de pesaje 
de funcionamiento  no 

automático con  
d ≥ 0,002  kg 

Juego de pesas de Clase OIML M1  
desde  

1 g a 20 kg 

Guía para la calibración 
de los instrumentos 

para pesar de 
funcionamiento no 

automático 
SIM MWG7/gc-

01/V.00 Año 2009  

DG1 Masa 50 kg < m ≤ 100 kg  1,1 x 10-4 

Instrumentos de pesaje 
de funcionamiento  no 

automático con 
 d ≥ 0,005  kg 

Juego de pesas de Clase OIML M1 
desde 

1 g a 20 kg 

Guía para la calibración 
de los instrumentos 

para pesar de 
funcionamiento no 

automático 
SIM MWG7/gc-

01/V.00 Año 2009  

DG1 Masa 100 kg < m ≤ 500 kg  2,4 x 10-4 

Instrumentos de pesaje 
de funcionamiento  no 

automático con 
 d ≥ 0,05  kg 

Juego de pesas de Clase OIML M1 
y M2 desde  
1 kg a 20 kg 

Guía para la calibración 
de los instrumentos 

para pesar de 
funcionamiento no 

automático 
SIM MWG7/gc-

01/V.00 Año 2009  

DG1 Masa 500 kg < m ≤ 1000 kg  2,2 x 10-4 

Instrumentos de pesaje 
de funcionamiento  no 

automático con  
d ≥ 0,1 kg    

Juego de pesas de Clase OIML M1 
y M2 desde  
1 kg a 20 kg 

Guía para la calibración 
de los instrumentos 

para pesar de 
funcionamiento no 

automático 
SIM MWG7/gc-

01/V.00 Año 2009  



 

  

 

 
PINZUAR S.A.S 

11-LAC-004 
ACREDITACIÓN ISO/IEC 17025:2017 

Alcance de la acreditación aprobado / Documento Normativo  
  

Página 19 de 22              FR 3.5.3-06 V5 Aprobado 2023-07-18 

SEDE: En Sitio 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A 

CALIBRAR 
INSTRUMENTOS, EQUIPOS 

PATRONES UTLIZADOS 
DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DG1 Masa 1000 kg < m ≤ 5000 kg  5,4 x 10-4 

Instrumentos de pesaje 
de funcionamiento  no 

automático con  
d ≥ 0,5 kg 

Juego de pesas de Clase OIML M1 
y M2 desde  

1 kg a 20 kg** 

Guía para la calibración 
de los instrumentos 

para pesar de 
funcionamiento no 

automático 
SIM MWG7/gc-

01/V.00 Año 2009  
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SEDE: En Sitio 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A 

CALIBRAR 
INSTRUMENTOS, EQUIPOS 

PATRONES UTLIZADOS 
DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DG5 Fuerza  1 N < F ≤ 500 N  0,0042 % *** 
Máquinas de Ensayo de 

Tracción 

Juego de Pesas No Normalizadas 
de  

1 N a 500 N 
Transductor de Fuerza 

500 N 

ISO 7500-1:2018 
Metallic materials — 

Calibration and 
verification of static 

uniaxial testing 
machines — Part 1: 

Tensión/compresión 
testing machines — 

Calibration and 
verification of the 
force-measuring 

system 

DG5 Fuerza   0,5 kN < F ≤ 5 kN 0,041 % *** 
Máquinas de Ensayo de 

Tracción 

Transductor de Fuerza 
5 kN 

Clase 00 

DG5 Fuerza  5 kN < F ≤ 50 kN  0,022 % *** 
Máquinas de Ensayo de 

Tracción 

Transductor de Fuerza 
50 kN 

Clase 00 

DG5 Fuerza  50 kN < F ≤ 500 kN  0,033 % *** 
Máquinas de Ensayo de 

Tracción 
Transductor de Fuerza 

500 kN Clase 0,5 

DG5 Fuerza  0,1 kN ≤ F ≤ 0,5 kN  0,057 % *** 
Máquinas de Ensayo de 

Compresión 
Transductor de Fuerza 500 N 

Clase 00  

DG5 Fuerza  0,5 kN < F ≤ 5 kN  0,024 % *** 
Máquinas de Ensayo de 

Compresión 

Transductor de Fuerza 
5 kN 

Clase 00  

DG5 Fuerza   5 kN < F ≤ 50 kN  0,023 % *** 
Máquinas de Ensayo de 

Compresión 

Transductor de Fuerza 
50 kN 

Clase 00  

DG5 Fuerza  50 kN < F ≤ 200 kN  0,041 % *** 
Máquinas de Ensayo de 

Compresión 

Transductor de Fuerza 
200 kN 

Clase 0.5     

DG5 Fuerza   100 kN < F ≤ 1000 kN  0,070 % *** 
Máquinas de Ensayo de 

Compresión 

Transductor de Fuerza 
1000 kN 
Clase 0.5     
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SEDE: En Sitio 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A 

CALIBRAR 
INSTRUMENTOS, EQUIPOS 

PATRONES UTLIZADOS 
DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DI6 

Caracterización de medios 
isotérmicos en temperatura 
(exactitud conjunto sensor 
indicador, homogeneidad y 

estabilidad) 

-20 °C < t ≤ 300 °C 0,015 °C 

Medios isotermos 
líquido:  

Baños líquidos 
Baños de maría 
Bloques secos 

Termómetro digital: 
d = 0,01 °C / Juego de 9 

termopares tipo k 
Termómetro digital: 

Patrón de referencia SPRT  
Rango -200 °C a 661 °C 

CENAM  
Guía técnica de 

trazabilidad 
metrológica e 

incertidumbre de 
medida en 

caracterización térmica 
de baños y hornos de 

temperatura controlada 
(2012) 

DI6 

Caracterización de medios 
isotérmicos en temperatura 
(exactitud conjunto sensor 
indicador, homogeneidad y 

estabilidad) 

-20 °C < t ≤ 600 °C 0,031 °C Bloques secos 

Termómetro digital: 
d = 0,01 °C / Juego de 9 

termopares tipo k 
Termómetro digital: 

Patrón de referencia SPRT  
Rango -200 °C a 661 °C 

CENAM  
Guía técnica de 

trazabilidad 
metrológica e 

incertidumbre de 
medida en 

caracterización térmica 
de baños y hornos de 

temperatura controlada 
(2012) 
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SEDE: En Sitio 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A 

CALIBRAR 
INSTRUMENTOS, EQUIPOS 

PATRONES UTLIZADOS 
DOCUMENTO 
NORMATIVO 

DI6 

Caracterización de medios 
isotérmicos en temperatura 
(exactitud conjunto sensor 
indicador, homogeneidad y 

estabilidad) 

-40 °C ≤ t ≤ 500 °C 0,11 °C* 

Medios isotermos aire: 
hornos, incubadoras, 
cámaras climáticas, 

neveras 

Termómetro digitales: d = 0,01 °C 
/ Juego de 10 termopares. 

Termómetro digital: Patrón de 
referencia SPRT Rango -200 °C a 

661 °C 

DKD-R 5-7 Kalibrierung 
von Klimaschränken 
Ausgabe 09/2018, 

Revisión 0 

 
 
Notas: 
* En la determinación de la incertidumbre expandida para este valor de CMC, fueron excluidas las fuentes debidas a la inestabilidad y homogeneidad, las cuales corresponden al 
medio isotérmico bajo calibración.  
** La calibración se realiza con masas de sustitución 
***Porcentaje de la lectura  
1. Vn se refiere al valor nominal  
2. d se refiere a la resolución  
3. m se refiere a la carga aplicada en unidades de masa  
4. t se refiere a la temperatura en °C  
5. p se refiere a la presión medida  
6. l se refiere a la longitud  
7. pt se refiere a la carga aplicada en unidades de par torsional 
8. F se refiere a la fuerza aplicada 
9. El valor de incertidumbre expandida expresada para calibración de instrumentos de pesaje no automático es relativo a la carga aplicada.  
10. Se usa la coma "," como separador decimal.  
11. La incertidumbre expandida de la medición reportada se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada por el factor de cobertura "k" (aproximadamente 
igual a 2) con una probabilidad de cobertura aproximadamente del 95 %.  
12. En la Incertidumbre expandida de medición para la magnitud par torsional W (%) hace referencia a la incertidumbre expandida relativa al valor nominal. 

 



 

                         

 
ALIANZA COMERCIAL PARA LA PRESTACIÓN DE SERVICIOS DE 

CALIBRACIÓN  
 
 
 
 
Entre los suscritos CARLOS ALBERTO PINTOR PINTOR, mayor de edad, identificado 
con cédula de ciudadanía no. 79.110.033 de Bogotá D.C., actuando en calidad de 
representante legal de la firma PINZUAR SAS y URIEL LOPEZ SANCHEZ, mayor de 
edad, identificado con cédula de ciudadanía no. 19.486.997 de Santa rosa de cabal, 
actuando en calidad de representante legal de la firma UNION METROLOGICA SAS, 
acuerdan celebrar una alianza comercial para la prestación de servicios de calibración 
según alcance de acreditación 14-LAC-033, siendo PINZUAR SAS el único 
responsable del cumplimiento de la ejecución de los servicios prestados a terceros. 
 
 
  
 
 
Se firma a los veintinueve (29) días del mes de enero del año 2024. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
_____________________                            __________________________ 
Carlos Alberto Pintor Pintor       Uriel Lopez Sánchez 
Representante Legal       Representante Legal  
PINZUAR SAS        UNIÓN METROLÓGICA S.A.S. 
Nit: 800.006.900-3                                         Nit: 830.072.961-2 
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SEDE: Carrera 27B No. 73 - 24 Bogotá D.C. 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO NORMATIVO 

DG3 Densidad 600 kg/m3 a 2000 kg/m3 0,21 kg/m3 

Densímetros de inmersión 
Hidrómetros, 

Alcoholímetros, 
Aerómetros, 

Lactodensímetros, 
Sacarímetros, 
Acidómetros. 

Balanza de 210 g x 0,1 mg  
Termómetro digital  d = 0,1 °C 

Pie de rey  d = 0,05 mm 
Baño termostático 

Guía técnica de trazabilidad e 
incertidumbre para la calibración de 

densímetros de inmersión 
(hidrómetros) por el método de 

Cuckow; CENAM 2016. 
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SEDE: Carrera 27B No. 73 - 24 Bogotá D.C. 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO NORMATIVO 

DF6 Pequeños volúmenes (hasta 5 L) 

1 µL ≤ Vn  ≤ 10 µL 
10 µL < Vn  ≤  100 µL 

100 µL < Vn  ≤ 1000 µL 
1000 µL < Vn  ≤  10 mL 
10 mL < Vn  ≤  200 mL 

10 nL 
19 nL 
32 nL 

0,23 µL 
2,0 µL 

Aparatos volumétricos operados 
mediante pistón:  

pipetas  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Microbalanza de 21 g  con d= 1 µg 
Balanza analítica de 100 g  con d= 

 0,01 mg 
Balanza analítica de 220 g/ 92 g  con 

d= 0,1 mg/0,01 mg 
Balanza de 2000 g con d= 0,001 g 

Balanza de 6200 g con d 0,01 g 
Balanza de 31 000 g con d= 0, 1 g 

Termómetro digital d = 0,1 °C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UNE-EN-ISO 8655-6:2022 Aparatos 
volumétricos accionados mediante 

pistón.  Parte 6: Métodos 
gravimétricos para la determinación 

del error de medición. 

DF6 Pequeños volúmenes (hasta 5 L) 
 

1000 µL ≤ Vn  ≤  10 mL 
10 mL < Vn  ≤  100 mL 

 
0,23 µL 
2,0 µL 

Aparatos volumétricos operados 
mediante pistón:   

buretas. 

DF6 Pequeños volúmenes (hasta 5 L) 

 
10 µL ≤ Vn  ≤  100 µL 

100 µL < Vn  ≤ 1000 µL 
1000 µL < Vn  ≤  10 mL 
10 mL < Vn  ≤  200 mL 

 
19 nL 
32 nL 

0,23 µL 
2,0 µL 

Aparatos volumétricos operados 
mediante pistón:  
dispensadores. 

DF6 Pequeños volúmenes (hasta 5 L) 

5 µL ≤ Vn  ≤ 10 µL 
10 µL < Vn  ≤  100 µL 

100 µL < Vn  ≤ 1000 µL 
1000 µL < Vn  ≤  10 mL 
10 mL < Vn  ≤  100 mL 

10 nL 
19 nL 
32 nL 

0,23 µL 
2,0 µL 

Aparatos volumétricos operados 
mediante pistón:  

dilutores. 

DF6 Pequeños volúmenes (hasta 5 L) 
500 µL ≤  Vn  ≤  10 mL 
10 mL <  Vn  ≤  100 mL  

1,0 µl 
4,0 µl 

Recipientes volumétricos de 
vidrio: 

Pipetas volumen fijo 

 
 
 
 
 
 

ISO 4787:2021"Laboratory glass and 
plastic ware — Volumetric 

instruments — Methods for testing 
of capacity and for use 

 
 

DF6 Pequeños volúmenes (hasta 5 L) 
100 µL ≤  Vn  ≤  10 mL 
10 mL <  Vn  ≤  25 mL  

1,0 µl 
4,0 µl 

Recipientes volumétricos de 
vidrio: 

Pipetas graduadas 

DF6 Pequeños volúmenes (hasta 5 L) 
5 mL ≤  Vn  ≤  10 mL 

10 mL <  Vn  ≤  1000 mL  
1000 mL <  Vn  ≤  2000 mL 

1,0 µl 
4,0 µl 
47 µL 

Recipientes volumétricos de 
vidrio: 

probetas graduadas 

DF6 Pequeños volúmenes (hasta 5 L) 
1 mL ≤  Vn  ≤  10 mL 

10 mL <  Vn  ≤  1000 mL  
1,0 µl 
4,0 µl 

Recipientes volumétricos de 
vidrio: 
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DOCUMENTO NORMATIVO 

1000 mL <  Vn  ≤  2000 mL 
2000 mL <  Vn  ≤ 5000 mL 

47 µL 
47 µL 

 Matraces, balones de un solo 
trazo 

 
 
 
 
 
 
 

Microbalanza de 21 g  con d= 1 µg 
Balanza analítica de 100 g  con d= 

 0,01 mg 
Balanza analítica de 220 g/ 92 g  con 

d= 0,1 mg/0,01 mg 
Balanza de 2000 g con d= 0,001 g 

Balanza de 6200 g con d 0,01 g 
Balanza de 31 000 g con d= 0, 1 g 

Termómetro digital d = 0,1 °C 

 
 
 
 
 
 
 

ISO 4787:2021"Laboratory glass and 
plastic ware — Volumetric 

instruments — Methods for testing 
of capacity and for use 

DF6 Pequeños volúmenes (hasta 5 L) 
1 mL ≤  Vn  ≤  10 mL 

10 mL <  Vn  ≤  100 mL  
1,0 µl 
4,0 µl 

Recipientes volumétricos de 
vidrio: 

Buretas 

DF6 Pequeños volúmenes (hasta 5 L) 
1 mL ≤  Vn  ≤  10 mL 

10 mL <  Vn  ≤  100 mL  
1,0 µl 
4,0 µl 

Recipientes volumétricos de 
vidrio: 

picnómetros. 
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INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO NORMATIVO 

DG1 Masa  

1 mg 
2 mg 
3 mg 
5 mg 
10 mg 
20 mg 
30 mg  
50 mg 
100 mg 
200 mg 
300 mg 
500 mg 

1 g 
2 g 
3 g 
5 g 
10 g 
20 g 
30 g 
50 g 
100 g 
200 g 
300 g 
500 g 
1 kg  
2 kg 

0,002 7 mg 
0,003 6 mg 
0,003 4 mg 
0,001 3 mg 
0,003 6 mg 
0,004 3 mg 
0,003 5 mg 
0,004 4 mg 
0,007 9 mg 
0,004 0 mg 
0,007 0 mg 
0,003 5 mg 
0,004 2 mg 
0,004 6 mg 

0,011 mg 
0,006 9 mg 
0,0093 mg 
0,013 mg 
0,026 mg 
0,060 mg 
0,060 mg  
0,11 mg  
0,11 mg  
0,47 mg 
0,52 mg 
3,3 mg 

Pesas clase  
2, 3, 4, 5 ASTM 

Juegos de pesas: 
Clase OIML E1 de 1 mg a 2 kg 

Clase OIML E2 de 1 mg a 10 kg 
Clase OIML F1 de 1 mg a 20 kg 
Clase OIML M1 de 1 mg a 20 kg 

 
Comparador de masa de 21 g con 

d=0,000 001 g 
Comparador de masa de 210 g con 

d= 0,000 01 g 
Comparador de masa de 2100 g con 

d= 0,000 1 
Balanza Electrónica de 10 000 g con 

d=0,001 g 
Balanza Electrónica de 60 g con 

d=0,000 01 g 
Balanza Electrónica de 210 g con 

d=0,000 1 g 
Balanza Electrónica de 620 g con 

d=0,001 g 
Balanza Electrónica de 6200 g con 

d=0,01 g 
Balanza Electrónica de 32 kg con 

d=0,1 g 

ASTM 617-18 Standar specification 
for laboratory weights and precision 

mass estándar. Numeral 8  

DG1 Masa  
5 kg  
10 kg 

14 mg 
33 mg 

Pesas clases 3, 4, 5 y 6  ASTM 

DG1 Masa  20 kg 96 mg Pesas clases 4, 5, 6 y 7 ASTM 
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CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO NORMATIVO 

DG1 Masa  

1 mg 
2 mg 
5 mg 
10 mg 
20 mg  
50 mg 
100 mg 
200 mg 
500 mg 

1 g 
2 g 
5 g 
10 g 
20 g 
50 g 
100 g 
200 g 
500 g 
1 kg  
2 kg  

0,001 9 mg 
0,001 8 mg 
0,001 8 mg 
0,002 5 mg 
0,002 7 mg 
0,002 4 mg 
0,002 5 mg 
0,002 2 mg 
0,002 9 mg  
0,004 2 mg 
0,005 4 mg 
0,006 3 mg 
0,007 6 mg 
0,009 0 mg 
0,023 mg 
0,049 mg 
0,062 mg 
0,24 mg 
0,40 mg 
0,85 mg 

Pesas no normalizadas 

Juegos de pesas: 
Clase OIML E1 de 1 mg a 2 kg 

Clase OIML E2 de 1 mg a 10 kg 
Clase OIML F1 de 1 mg a 20 kg 
Clase OIML M1 de 1 mg a 20 kg 

 
Comparador de masa de 21 g con 

d=0,000 001 g 
Comparador de masa de 210 g con 

d= 0,000 01 g 
Comparador de masa de 2100 g con 

d= 0,000 1 
Balanza Electrónica de 10 000 g con 

d=0,001 g 
Balanza Electrónica de 60 g con 

d=0,000 01 g 
Balanza Electrónica de 210 g con 

d=0,000 1 g 
Balanza Electrónica de 620 g con 

d=0,001 g 
Balanza Electrónica de 6200 g con 

d=0,01 g 
Balanza Electrónica de 32 kg con 

d=0,1 g 

NTC 1848:2007 masas de clases E1, 
E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3 y M3. Parte 

1: Requisitos metrológicos y 
técnicos. Generalidades. Anexo C 

DG1 Masa  
5 kg  
10 kg 

5,1 mg 
19 mg 

DG1 Masa  20 kg 96 mg 
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CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO NORMATIVO 

DG1 Masa  

1 mg 
2 mg 
5 mg 
10 mg 
20 mg  
50 mg 
100 mg 
200 mg 
500 mg 

1 g 
2 g 
5 g 
10 g 
20 g 
50 g 
100 g 
200 g 
500 g 
1 kg  
2 kg  

0,001 9 mg 
0,001 8 mg 
0,001 8 mg 
0,002 5 mg 
0,002 7 mg 
0,002 4 mg 
0,002 5 mg 
0,002 2 mg 
0,002 9 mg  
0,004 2 mg 
0,005 4 mg 
0,006 3 mg 
0,007 6 mg 
0,009 0 mg 
0,023 mg 
0,049 mg 
0,062 mg 
0,24 mg 
0,40 mg 
0,85 mg 

Pesas clases:  
OIML E2, F1, F2, M1  

Juegos de pesas: 
Clase OIML E1 de 1 mg a 2 kg 

Clase OIML E2 de 1 mg a 10 kg 
Clase OIML F1 de 1 mg a 20 kg 
Clase OIML M1 de 1 mg a 20 kg 

 
Comparador de masa de 21 g con 

d=0,000 001 g 
Comparador de masa de 210 g con 

d= 0,000 01 g 
Comparador de masa de 2100 g con 

d= 0,000 1 
Balanza Electrónica de 10 000 g con 

d=0,001 g 
Balanza Electrónica de 60 g con 

d=0,000 01 g 
Balanza Electrónica de 210 g con 

d=0,000 1 g 
Balanza Electrónica de 620 g con 

d=0,001 g 
Balanza Electrónica de 6200 g con 

d=0,01 g 
Balanza Electrónica de 32 kg con 

d=0,1 g 

NTC 1848:2007 masas de clases E1, 
E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3 y M3. Parte 

1: Requisitos metrológicos y 
técnicos. Generalidades. Anexo C 

DG1 Masa  
5 kg  
10 kg 

5,1 mg 
5,1 mg 

Pesas clases:  
OIML F1, F2, M1, M2, M3.  

DG1 Masa   20 kg 96 mg 
Pesas clases:  

OIML F2, M1, M2, M3.  
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EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS 
PATRONES UTLIZADOS 

DOCUMENTO NORMATIVO 

DI1 Humedad relativa 
11 %hr  ≤ hr  ≤  70 %hr 
 70 %hr < hr  ≤  95 %hr 

1,8 %hr 
2,1 %hr 

Higrómetros, datalogger, 
Instrumentos de medición de 

humedad relativa 
(analógicos y digitales) 

Cámara climática de humedad 
relativa 

Termohigrómetro digital 
d=0,01 %hr 

Termohigrómetro digital 
d=0,1 %hr 

Termómetro digital cpn pt-100 
d=0,01 °C 

Procedimiento interno validado de 
calibración de higrómetros (PR-MT-

24) V10 
2022-08-26 

DI2 Temperatura 10 °C   ≤ t ≤  40 °C 0,22 °C 
Termómetros ambientales 

digitales de indicación directa 

Cámara Climática 
Termómetro digital con PT-100  

d= 0,001 °C 
Termómetro digital con RTD 

d=0,001 °C 

Procedimiento TH-007 para la 
calibración de medidores de 
condiciones ambientales de 

temperatura y humedad en aire - 
Edición digital 1 - Centro Español de 

Metrología -  2008 

DI2 Temperatura -30 °C ≤ t ≤ 0 °C 0,58 °C 

Termómetros de líquido en vidrio 

Baños termostáticos 
Termómetro digital con pt-100  

d=0,001 °C 
Termómetro digital con RTD 

d=0,001 °C 

Nordtest method NT VVS 102: 1994-
09 Thermometers, Liquid-In-Glass: 

Calibration;  
Nordest, publicado 1994 

DI2 Temperatura 0 °C < t ≤ 70 °C 0,27 °C 

DI2 Temperatura 70 °C < t ≤ 140  °C 1,3 °C 

DI2 Temperatura 140 °C < t ≤ 200  °C 1,6 °C 
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CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
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INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES 
UTLIZADOS 

DOCUMENTO NORMATIVO 

DG1 Masa  

 
 

0 g < m ≤ 22 g 
22 g < m ≤ 220 g 

220 g < m ≤ 310 g 
310 g < m ≤ 1200 g 
1200 g < m ≤ 12 kg 
12 kg < m ≤ 32 kg 
32 kg < m ≤ 60 kg 

60 kg < m ≤ 600 kg 
600 kg < m ≤ 3 t 

3 t < m ≤ 5 t 

 
2,8 x 10-6  

9,9 x 10-7  

1,0 x 10-6 

1,1 x 10-6  

2,7 x 10-6  

3,6 x 10-6  

1,4 x 10-5  

2,9 x 10-5  

3,7 x 10-5  

1,6 x 10-4  

Instrumentos de pesaje de 
funcionamiento no automático con: 

d ≥ 0,001 mg 
d ≥ 0,01 mg 
d ≥ 0,1 mg 
d ≥ 1 mg 

d ≥ 0,01 g 
d ≥ 0,1 g 

d ≥ 0,001 kg 
d ≥ 0,01 kg 
d ≥ 0,1 kg 
d ≥ 1 kg 

3 Juegos de pesas Clase OIML E2 desde 
1 mg hasta 200 g. 

Pesa individual Clase OIML E2 de 500 g. 
Pesa individual Clase OIML E2 de 1000 g. 
(4) Juego de pesas clase OIML F1 de 1 mg 

a 1 kg 
Pesa individual clase OIML F1 de 1 kg. 

3 Pesas individuales clase OIML F1 de 2 kg. 
3 Pesas individuales clase OIML F1 de 5 kg. 
4 Pesas individuales clase OIML F1 de 10 kg. 
4 Juegos de pesas clase OIML M1 de 1 mg 

a 5 kg. 
1 Lote de pesas clase OIML M1 de 5 kg (8 
pesas), 10 kg (6 pesas), 20 kg (194 pesas). 
1 Lote de pesas clase OIML M1 de 20 kg 

 (24 Pesas). 

Guía para la calibración de los 
Instrumentos para pesar de 

funcionamiento no automático  
SIM MWG7/cg-01/V.00, 2009 
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INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES 
UTLIZADOS 

DOCUMENTO NORMATIVO 

DI2 Temperatura -80 °C ≤ t < - 50 °C 0,26 °C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Termómetros de indicación directa 
(indicador-sensor)  (analógicos y 

digitales) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bloques secos 
Termómetro digital con pt-100 

d=0,001 °C 
Termómetro digital con RTD 

d=0,001 °C 
Termómetro digital con termopar de tipo K 

d=0,01 °C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nordtest method NT VVS 103: 
1994-09 Thermometers, 
Contact,  Direct reading: 

Calibration 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DI2 Temperatura -50 °C ≤ t <  -30 °C 0,16 °C Bloques secos 
Baños termostáticos 

Termómetro digital con pt-100 
d=0,001 °C 

Termómetro digital con RTD 
d=0,001 °C 

Termómetro digital con termopar de tipo K 
d=0,01 °C 

DI2 Temperatura -30 °C ≤ t < 0 °C 0,074 °C 

DI2 Temperatura 0 °C ≤ t < 50 °C 0,018 °C 

DI2 Temperatura 50 °C ≤ t < 100 °C 0,074 °C 

DI2 Temperatura 100 °C ≤ t ≤  140 °C 0,068 °C 

DI2 Temperatura 140 °C < t ≤ 250 °C 0,29 °C 

DI2 Temperatura 250 °C < t ≤  400 °C 0,34 °C 

Bloque seco 
Termómetro digital con pt-100 

d=0,001 °C 
Termómetro digital con RTD 

d=0,001 °C 
Termómetro digital con termopar de tipo K 

d=0,01 °C 
Termómetro digital con termopar de tipo N 

d=0,01 °C 
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UTLIZADOS 

DOCUMENTO NORMATIVO 

DI2 Temperatura 400 °C < t ≤  600 °C 0,55 °C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Termómetros de indicación directa 
(indicador-sensor)  (analógicos y 

digitales) 

Bloque seco 
Termómetro digital con RTD 

d=0,001 °C 
Termómetro digital con termopar de tipo K 

d=0,01 °C 
Termómetro digital con termopar de tipo N 

d=0,01 °C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nordtest method NT VVS 103: 
1994-09 Thermometers, 
Contact,  Direct reading: 

Calibration 

DI2 Temperatura 600 °C < t ≤ 800 °C 1,3 °C 

Bloque seco 
Termómetro digital con termopar de tipo K 

d=0,01 °C 
Termómetro digital con termopar de tipo N 

d=0,01 °C 

DI2 Temperatura 800 °C < t ≤ 1200 °C 3,6 °C 

Bloque seco 
Termómetro digital con termopar de tipo K 

d=0,01 °C 
Termómetro digital con termopar de tipo N 

d=0,01 °C 
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INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES 
UTLIZADOS 

DOCUMENTO NORMATIVO 

DI5 

Caracterización 
medios 

isotérmicos en 
humedad 

relativa 
(exactitud 
conjunto 
sensor 

indicador, 
homogeneidad 
y estabilidad) 

11 %hr ≤ hr ≤70 %hr 3,1 % hr 

Cámaras climáticas en humedad 
relativa 

Termohigrómetro digital 
d=0,01 %hr 

Termohigrómetro digital 
d=0,1 %hr 

Termohigrómetro data logger digital 
d=0,01 %hr 

Guidelines on the 
calibration of temperature 

and / or Humidity 
controlled enclosures 

EURAMET Calibration Guide 
No. 20 Version 5.0 (09/2017) 

DI5 

Caracterización 
medios 

isotérmicos en 
humedad 

relativa 
(exactitud 
conjunto 
sensor 

indicador, 
homogeneidad 
y estabilidad) 

70 %hr < hr ≤ 95 %hr 3,8 % hr 
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DI6 

Caracterización 
de medios 

isotérmicos en 
temperatura 

(exactitud 
conjunto 
sensor 

indicador, 
homogeneidad 
y estabilidad) 

-80 °C ≤ t < -30 °C 0,22 °C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cámaras climáticas 
Equipos similares  que manipulen aire 

como medio termostático 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Termómetro digital con Pt-100 
d= 0,001 °C 

Termómetro digital con RTD 
d=0,001 °C 

Termómetro data logger digital con 
termopar de tipo K d=0,01 °C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Guidelines on the 
calibration of temperature 

and / or Humidity 
controlled enclosures 

EURAMET Calibration Guide 
No. 20 Version 5.0 (09/2017) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DI6 

Caracterización 
de medios 

isotérmicos en 
temperatura 

(exactitud 
conjunto 
sensor 

indicador, 
homogeneidad 
y estabilidad) 

-30 °C ≤ t ≤ 50 °C 0,067 °C 

 
 
 
 
 
 

Termómetro digital con Pt-100 
d= 0,001 °C 

Termómetro digital con RTD 
d=0,001 °C 

Termómetro data logger digital con Pt-100 
d=0,01 °C 

Termómetro data logger digital con 
termopar de tipo K d=0,01 °C 

 
 
 
 
 

DI6 

Caracterización 
de medios 

isotérmicos en 
temperatura 

(exactitud 
conjunto 
sensor 

indicador, 
homogeneidad 
y estabilidad) 

50 °C < t ≤ 100 °C 0,095 °C 
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EXPANDIDA DE MEDIDA 
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INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES 
UTLIZADOS 

DOCUMENTO NORMATIVO 

DI6 

Caracterización 
de medios 

isotérmicos en 
temperatura 

(exactitud 
conjunto 
sensor 

indicador, 
homogeneidad 
y estabilidad) 

100 °C < t ≤  500 °C 0,92 °C 

 
 

Cámaras climáticas 
Equipos similares  que manipulen aire 

como medio termostático 

Termómetro digital con Pt-100 
d= 0,001 °C 

Termómetro digital con RTD 
d=0,001 °C 

Termómetro data logger digital con Pt-100 
d=0,01 °C 

Termómetro data logger digital con 
termopar de tipo K d=0,01 °C 

Guidelines on the 
calibration of temperature 

and / or Humidity 
controlled enclosures 

EURAMET Calibration Guide 
No. 20 Version 5.0 (09/2017) 

DI6 

Caracterización 
de medios 

isotérmicos en 
temperatura 

(exactitud 
conjunto 
sensor 

indicador, 
homogeneidad 
y estabilidad) 

-80 °C ≤ t ≤ 400 °C 0,017 °C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bloques de temperatura 
(Bloques secos) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Termómetro digital con Pt-100 
d= 0,001 °C 

Termómetro digital con RTD 
d=0,001 °C 

Termómetro digital con termopar de tipo K 
d=0,01 °C 

 
 
 
 
 
 
 

Guidelines on the Calibration 
Of Temperature Block 
Calibrators EURAMET 

Calibration Guide No.13 
Version4.0 (09/2017) 

 
 
 
 
 
 
 
 

DI6 

Caracterización 
de medios 

isotérmicos en 
temperatura 

(exactitud 
conjunto 
sensor 

indicador, 
homogeneidad 
y estabilidad) 

400 °C < t ≤ 600 °C 0,15 °C 

Termómetro digital con RTD 
d=0,001 °C 

Termómetro digital con termopar de tipo K 
d=0,01 °C 

Termómetro digital con termopar de tipo N 
d=0,01 °C 
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SEDE: En sitio 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES 
UTLIZADOS 

DOCUMENTO NORMATIVO 

DI6 

Caracterización 
de medios 

isotérmicos en 
temperatura 

(exactitud 
conjunto 
sensor 

indicador, 
homogeneidad 
y estabilidad) 

600 °C < t ≤ 1000 °C 0,96 °C 

 
 
 
 
 
 
 
 

Bloques de temperatura 
(Bloques secos) 

Termómetro digital con termopar de tipo K 
d=0,01 °C 

Termómetro digital con termopar de tipo N 
d=0,01 °C 

 
 
 
 
 
 
 

Guidelines on the Calibration 
Of Temperature Block 
Calibrators EURAMET 

Calibration Guide No.13 
Version4.0 (09/2017) 

DI6 

Caracterización 
de medios 

isotérmicos en 
temperatura 

(exactitud 
conjunto 
sensor 

indicador, 
homogeneidad 
y estabilidad) 

1000 °C < t ≤ 1200 °C 3,0 °C 

DI6 

Caracterización 
de medios 

isotérmicos en 
temperatura 

(exactitud 
conjunto 
sensor 

indicador, 
homogeneidad 
y estabilidad) 

-30 °C ≤ t  ≤ 200 °C 0,043 °C 
Baños termostáticos, baños de maría, 

medios isotermos en líquido con 
temperatura controlada 

Termómetro digital con Pt-100 
d= 0,001 °C 

Termómetro digital con RTD 
d=0,001 °C 

Termómetro data logger digital con Pt-100 
d=0,01 °C 

Termómetro data logger digital con termopar de 
tipo K d=0,01 °C 

PC-019 Procedimiento para la 
calibración de baños 

termostaticos - Primera 
edición Abril - 2009  

INDECOPI 
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SEDE: En sitio 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES 
UTLIZADOS 

DOCUMENTO NORMATIVO 

DI6 

Caracterización 
de medios 

isotérmicos en 
temperatura 

(exactitud 
conjunto 
sensor 

indicador, 
homogeneidad 
y estabilidad) 

121 °C 0,76 °C 

Autoclaves 
Termómetro data logger digital con Pt-100 

d=0,01 °C 

PC-006 Procedimiento para la 
calibración autoclaves - 

Segunda edición Diciembre - 
2008 

INDECOPI 

DI6 

Caracterización 
de medios 

isotérmicos en 
temperatura 

(exactitud 
conjunto 
sensor 

indicador, 
homogeneidad 
y estabilidad) 

134 °C 0,76 °C 
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SEDE: En sitio 

CÓDIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICIÓN 
INCERTIDUMBRE 

EXPANDIDA DE MEDIDA 
INSTRUMENTO A CALIBRAR 

INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES 
UTLIZADOS 

DOCUMENTO NORMATIVO 

DI6 

Caracterización 
de medios 

isotérmicos en 
temperatura, 

(exactitud 
conjunto 
sensor 

indicador, 
homogeneidad 
y estabilidad) 

-30 °C ≤ t ≤ 50 °C 0,086 °C Cámaras ambientales 
Refrigeradoras 
Congeladoras 
Incubadoras 

Neveras 
Equipos similares que manipulen aire a 

presión atmosférica como medio 
termostático 

Termómetro digital con Pt-100 
d= 0,001 °C 

Termómetro digital con RTD 
d=0,001 °C 

Termómetro data logger digital 
con Pt-100 
d=0,01 °C 

Termómetro data logger digital con termopar de 
tipo K 

d=0,01 °C 

PC-018 Procedimiento para la 
calibración o caracterización 
de medios isotermos con aire 
como medio termostático - 

Segunda Edición Junio - 2009 
INDECOPI 

50 °C < t ≤ 100 °C 0,11 °C 

100 °C < t ≤ 600 °C 0,92 °C Hornos 
Muflas 

Equipos similares que manipulen aire a 
presión atmosférica como medio 

termostático 
600 °C < t  ≤ 1000 °C 3,6 °C 

Termómetro data logger digital con termopar de 
tipo K 

d=0,01 °C 

 
Notas: 
 
hr: Humedad relativa 
t: temperatura 
Para las magnitudes DI5, DI6 y DI2 (calibración de Termómetros de indicación directa (indicador, sensor), (analógicos y digitales)) las instalaciones permanentes son consideradas como un posible sitio 
m: valor de masa medido 
d: división de escala. 
En masa, para la calibración de instrumentos de pesaje de funcionamiento no automático, la incertidumbre expandida de medida corresponde a los valores relativos del valor medido relacionado en 
el intervalo de medición. 
Vn corresponde al volumen nominal del instrumento volumétrico bajo calibración. 
Para la caracterización de medios en magnitudes DI5 y DI6, las contribuciones a la incertidumbre de medida por la caracterización del dispositivo bajo calibración se excluyen. 
La incertidumbre expandida de la medición reportada se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada por un factor de cobertura "k=2" que ofrece una probabilidad de 
cobertura aproximadamente del 95%. 



  

  

 

CERTIFICACIÓN DE INDEPENDENCIA DE PERSONAL 

 MANTENIMIENTO Y CALIBRACIÓN 

Señores 

INSTITUTO NACIONAL DE MEDICINA LEGAL Y CIENCIAS FORENSES 
La Ciudad 

de Bogotá, en mi condición de Representante Legal de la Empresa PINZUAR 
SAS., certifico bajo la gravedad de juramento que los servicios de mantenimiento 
preventivo y calibración serán prestados por personal diferente teniendo en 
cuenta los siguiente:   

De antemano queremos manifestar que uno de los motivos por los cuales se 
fundó el laboratorio de calibración fue para garantizar la confiabilidad de las 
mediciones realizadas con los equipos fabricados por Pinzuar, para asegurar que 
era posible prestar servicios a los clientes, el laboratorio se acreditó con ONAC 
desde el año 2011, y ha venido ejecutando evaluaciones anualmente, en las que 
verifica el cumplimiento del numeral 4.1.5 d) de la Norma ISO/IEC 17025:2005 
tener políticas y procedimientos para evitar intervenir en cualquier actividad que 
pueda disminuir la confianza en su competencia, imparcialidad, juicio o 
integridad operativa,  

 
Madrid Cundinamarca,  Junio 18 de 2024 

Adicionalmente la norma indica, “NOTA 1 del 4.1.4 Cuando un laboratorio es parte 
de una organización mayor, es conveniente que las disposiciones de la 
organización aseguren que los departamentos que tengan intereses 
divergentes, tales como los departamentos de producción, comercialización, o 
financiero, no influyan en forma adversa en el cumplimiento del laboratorio con 
los requisitos de esta Norma Internacional.” 

REF: LICITACIÓN PÚBLICA No. LP-0001-SG-2024 (LOTES 1,2,3,4,5,9,13,)  
 
Respetados señores: 
 
El suscrito CARLOS ALBERTO PINTOR PINTOR Identificado con C.C. No. 79.110.033 

la norma NTC ISO IEC 17025:2017 en el numeral : “4.1.4  Cita : Si el laboratorio es 
parte de una organización que desarrolla actividades distintas de las de ensayo o 
de calibración, se deben definir las responsabilidades del personal clave de la 
organización que participa o influye en las actividades de ensayo o de calibración 
del laboratorio, con el fin de identificar potenciales conflictos de intereses.”,  



  

  

contando con el procedimiento LM-PA-05 Confidencialidad, imparcialidad e 
independencia y con la política de imparcialidad: “El laboratorio de metrología 
Pinzuar Ltda., se compromete en sensibilizar y capacitar a su personal con el fin 
de evitar cualquier actividad que pueda disminuir el grado de confianza en su 
competencia, imparcialidad, juicio o integridad operativa.”. Contar con el 
certificado de acreditación vigente es evidencia irrefutable del total 
cumplimiento de la norma ISO/IEC 17025:2017. 

Bajo este contexto ONAC, según el Decreto 1585 de 2015, es quien ejerce de 
manera exclusiva la actividad de acreditación (La actividad de acreditación tiene 
como objeto emitir una declaración de tercera parte relativa a un organismo de 
evaluación de la conformidad, en la cual se manifiesta la demostración formal de 
su competencia para realizar actividades específicas de la evaluación de la 
conformidad) y la acreditación vigente es el soporte de la declaración de ONAC. 
Sólo ellos podrán emitir juicios sobre el cumplimiento o no de los requisitos de la 
norma ISO/IEC 17025. 

En este momento el laboratorio ya presentó el proceso de acreditación de la 
norma ISO IEC 17025:2017, en la cual se aborda el tema de la imparcialidad con 
requisitos de mayor robustez aunados a los anteriores, que se cumplen a través 
de los siguientes anexos a esta comunicación: 

Declaración de actividades y recursos para garantizar la independencia, 
imparcialidad e integridad en Pinzuar Ltda.: Declaración que incluye todas las 
actividades diferentes a aquellas para las que solicitó la acreditación o ampliación 
ante ONAC, que realiza el laboratorio o la organización a la que pertenece, 
poniendo de manifiesto que dichas actividades no comprometen la 
independencia, imparcialidad e integridad del laboratorio en el desarrollo de la 
actividad para la cual solicitó la acreditación o ampliación ante ONAC. 

Compromiso confidencialidad imparcialidad e independencia: Documento 
utilizado por el laboratorio en el que el personal o entidades vinculadas de algún 
modo con la organización declaran ejecutar cualquier actividad de manera 
imparcial, se comprometen con la confidencialidad y declaran su independencia 
al llevar a cabo las actividades que lo vinculan al laboratorio, es un acuerdo 
legalmente ejecutable firmado por cualquier persona que esté vinculada a las 
actividades del laboratorio (sin excepción, sea interno o externo). 

Análisis de cumplimiento de requisitos de la imparcialidad: Lista Cruzada de los 
requisitos de la norma ISO IEC 17025:2017 y el soporte del cumplimiento de la 
organización con respecto a estos. 

 



  

  

Matriz de identificación, valoración y acciones para abordar riesgos: En la que se 
evidencia la identificación y tratamiento de riesgos asociados a la imparcialidad 
o presiones indebidas por ser parte de una organización mayor, la cual se 
encuentra en permanente actualización. 

Nota: se anexan documentos soporte a esta comunicación:  

Análisis De Cumplimiento De Requisitos De La Imparcialidad 

 

Cordialmente, 

 
 
 
 
 
 
PINZUAR S.A.S. 
CARLOS ALBERTO PINTOR PINTOR  
Representante Legal –  
Cédula de ciudadanía N.º 79.110.033 de Bogotá 
Nit: 800.006.900-3 -   
Km 2 Via Puente de Piedra Parque Industrial San Isidro Bodega C1  
Teléfono: 7454555 Ext.1113-1104 -1140  
Correo Electrónico: comercial.laboratorio@pinzuar.com.co  
Madrid, Cundinamarca. 

MIPYME SI__X__ NO_____ 
 

declaración de actividades y recursos para garantizar la independencia, 
imparcialidad e integridad en Pinzuar 

Compromiso De Confidencialidad, Imparcialidad E Independencia 

mailto:comercial.laboratorio@pinzuar.com.co
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Yo _____________________________________________, identificado con tipo C.C. ( ) DNI ( ) C.E. ( ) 
Pasaporte ( ) y No. de Documento: ______________________de ________________ y en mi calidad de 
empleado ( ), proveedor ( ), cliente ( ), otro ( ) cuál? _____________________, me obligo a realizar todas mis 
actuaciones de forma imparcial y confidencial bajo los criterios que rigen este compromiso de ética. 
 
✓ La actividad por la cual estoy vinculado o vine a realizar a PINZUAR es: 

_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________ 

 
✓ Para personas que tiene relación directa con competencia de la organización:  

Declaro no estar vinculado en actividades de competencia directa, como suministro, diseño, fabricación, 
mantenimiento, instalación o servicios de consultoría, ni el suministro de cualquier otro producto o servicio 
asociado al alcance de los servicios de PINZUAR. En caso de estarlo, las actividades que realizo como 
competencia directa son:  
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________ 
 

✓ Durante la ejecución de la actividad y una vez culminado el motivo por el cual estoy vinculado a (o 
relacionado con) PINZUAR, me comprometo a mantener la confidencialidad e integridad en relación con la 
información referente a todas las actividades del Laboratorio de Metrología autorizando a PINZUAR a 
iniciar procesos judiciales en caso de que se compruebe que, por el incumplimiento de lo descrito en este 
compromiso, se presente perjuicios a PINZUAR. 

 
✓ Me obligo a no divulgar, usar, suministrar, comercializar, ni dar a conocer ninguna información a una 

persona o entidad no autorizada, sin el consentimiento escrito por parte del organismo y/o el implicado, no 
omitir u ocultar información con el propósito de lesionar o dañar a una persona o a una organización, no 
alteraré intencionalmente la interpretación del contenido explícito de ningún documento del Laboratorio de 
PINZUAR. 
 

✓ Me obligo a responder económicamente por el valor total de la afectación, por cualquier daño que se 
presente a la propiedad de los clientes o de PINZUAR en ocasión de la actividad vinculante.  
 

✓ Declaro conocer el compromiso de confidencialidad, imparcialidad e independencia de PINZUAR y estar 
de acuerdo con él y comprometerme a cumplirlo estrictamente en el desempeño de mis funciones y en el 
ejercicio de mi profesión. 

 
✓ Declaro que en caso de presentarse situaciones o eventos en los que los intereses personales, directos e 

indirectos de los vinculados, se encuentran en oposición o lo lleven a afectar su desempeño por 
motivaciones diferentes al cumplimiento real de sus responsabilidades adquiridas con PINZUAR no 
actuaré de manera contraria a lo establecido en el manual de funciones y según lo establecido en 
reglamentos internos de la organización. 
 

✓ Declaro que tengo los siguientes impedimentos: 
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________ 

 
 
Apartado sólo aplicable a empleados: 

 
✓ Reconozco que cualquier violación al compromiso de confidencialidad, imparcialidad e independencia es 

una falta Muy grave y, en caso de contravenirlo, PINZUAR podrá aplicarme las sanciones que estime 
convenientes de acuerdo con el Reglamento Interno de Trabajo, la Legislación Laboral vigente, las leyes 
de protección de datos y confidencialidad vigentes. 
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✓ Me obligo a no gestionar, propiciar y realizar alianzas y/o convenios con organizaciones que quisieran 
obtener algún tipo de beneficio adicional o que por dicho convenio se vieran afectadas las actividades de 
PINZUAR. 

 
✓ Me obligo a no ejercer ningún tipo de acciones coactivas y/o coercitivas en el desarrollo del proceso, ni a 

cooperar directa o indirectamente en arreglos o actividades impropias, ilegales que pongan en cualquier 
tipo de riesgo la acreditación del laboratorio de PINZUAR, esto incluye el no intervenir en actos o 
situaciones que facilitan o amparen conductas incorrectas, que puedan confundir o mal interpretar la buena 
fe. 

 
✓ Declaro no recibir dádivas de ningún tipo que pueda comprometer la decisión profesional. 

 
✓ Declaro no utilizar los sistemas de información para NINGÚN propósito distinto a las funciones para las 

que fui contratado en PINZUAR. 
 
✓ Declaro no hacer uso de la autoridad para ejercer presiones indebidas que puedan afectar de manera 

adversa el normal desempeño en las actividades del Laboratorio de PINZUAR. 
 
✓ Me obligo a la correcta utilización de claves y contraseñas suministradas por PINZUAR para el desarrollo 

idóneo y exclusivo de mis funciones e igualmente asumo la confidencialidad de estas.  
 
✓ Me obligo a no alterar, manipular, omitir o divulgar cualquier información generada u obtenida en el 

desarrollo de mis funciones. 
 
✓ Me obligo a responder económicamente por el valor total de la afectación, por cualquier daño que se 

presente a la propiedad de los clientes o de PINZUAR en ocasión de la actividad vinculante.  
 
✓ Soy consciente que toda contravención al presente compromiso de confidencialidad, imparcialidad e 

independencia puede dar lugar a la terminación del contrato correspondiente e inicio de acciones de 
legales cuando haya lugar. 
 

✓ Declaro conocer el compromiso de confidencialidad, imparcialidad e independencia de PINZUAR y estar 
de acuerdo con él y comprometerme a cumplirlo estrictamente en el desempeño de mis funciones y en el 
ejercicio de mi profesión.  

 
✓ Ningún funcionario de la entidad deberá influir respecto de los resultados o realización de análisis, así 

como tampoco deberá ejercer presión alguna sobre los funcionarios encargados a fin de agilizar trámites o 
conseguir dádivas a favor de algún resultado o cambios que favorezca alguna persona o ente interesada y 
que vaya en contravía de la legalidad y las buenas costumbres éticas y la normatividad vigente relacionada 

 
Finalmente, expreso que trabajaré incansablemente por mantener la confidencialidad, imparcialidad, integridad 
e independencia, además de los principios éticos establecidos en este compromiso de ética.  
 
Este compromiso tiene el carácter de obligatorio, y presta mérito ejecutivo para que se pueda exigir su total 
cumplimiento, facultando a PINZUAR para que se emprendan las acciones legales que se requieran. 
 
Este compromiso se firma el día ____ del mes de _________________ de _______. 
 
 
 
 
 
Firma _________________________________ 
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Código

1. OBJETIVO

Establecer el procedimiento para asegurar que toda la información utilizada para ejecutar las actividades del laboratorio s
confidencial y dichas actividades se ejecuten de manera imparcial e independiente de forma que el personal, ya sea inter
manera imparcial e independiente. Dando cumplimiento a lo dispuesto en la norma ISO/IEC 17025:2017 y las leyes vigentes.

2. ALCANCE

Este procedimiento aplica a la totalidad de las actividades del laboratorio de metrología de Pinzuar, a todo el personal vinc
externo, que influya en las actividades, la dependencia a la cual se encuentre adscrito y el nivel de las tareas que desempeñe

3. RESULTADO ESPERADO

Estandarizar el procedimiento para asegurar la protección de la información y los datos propiedad del cliente y a
imparcialidad del laboratorio y del personal.
Brindar tranquilidad a los clientes respecto a la protección de la información confidencial y a los derechos de propiedad
Evitar cualquier presión o influencia indebida que pueda afectar o perjudicar las actividades que se ejecutan par
servicios que pueda disminuir la confianza.

4. DEFINICIONES

Ver definiciones de la última versión vigente de VIM, ISO 17000, ISO 9000, decreto 1595 de 2015 y otras normativas aplicable
 
5.   DESCRIPCIÓN DE ETAPAS
5.1.   RESPONSABILIDADES

Ver MANUAL DE FUNCIONES RH-M-01 de los cargos a los que hace referencia este procedimiento.
 
5.2.   COMPROMISO DE LA DIRECCIÓN
 
La dirección del laboratorio se compromete a garantizar la imparcialidad, independencia, integridad y confidencialidad 
actividades, por lo que garantiza que la ejecución de las actividades, prestación de servicios, emisión de resultados es tota
no tiene vínculo alguno con otras actividades que puedan constituirse en una amenaza a la imparcialidad, indepe
confidencialidad.
 
La dirección del laboratorio deberá firmar el formato LM-PA-05-F-02 DECLARACIÓN DE ACTIVIDADES Y RECURSOS PA
INDEPENDENCIA, IMPARCIALIDAD E INTEGRIDAD EN PINZUAR donde se realiza la declaración de compromiso c
manifestación de otras entidades que pueden influir en las actividades del laboratorio y se declara el origen de los recursos.
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GARANTIZAR LA INDEPENDENCIA, IMPARCIALIDAD E INTEGRIDAD 

EN PINZUAR 

Código LM-PA-05-F-02 Revisión 4 Válido desde 2023-11-09 
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Por medio del presente, los firmantes en calidad de funcionarios de la dirección del Laboratorio de PINZUAR 

declaramos que: 

 

PINZUAR tiene establecido dentro de su marco de operaciones las siguientes actividades: 

 

1. Calibración de tamices, pie de rey (medición de exteriores, interiores y profundidad), micrómetros para medición 

de exteriores, comparadores de carátula, cintas métricas, reglas y bloques patrón. 

2. Calibración de pesas e instrumentos de pesaje de funcionamiento no automático. 

3. Calibración de llaves dinamométricas manuales (torcómetros) tipo I y tipo II, todas sus clases. 

4. Calibración de manómetros con indicación analógica y digital. 

5. Calibración de termómetros, termopares, RTD's, medios isotermos (aire y líquido) y cuartos fríos. 

6. Calibración de instrumentos para medición de humedad relativa. 

7. Calibración de máquinas de ensayo a tensión, máquinas de ensayo a compresión e instrumentos de medición 

de fuerza sometidos a cargas axiales y/o dinamómetros. 

8. Venta y fabricación de productos para laboratorios de ensayos de materiales. 

9. Mantenimientos de equipos para laboratorios de ensayos de materiales.  

 

La realización de las actividades 8 y 9 no presentan un riesgo para la imparcialidad del Laboratorio de metrología, 

ni de la confidencialidad de la información obtenida o creada durante las actividades del laboratorio. 

 

El Laboratorio de Metrología de PINZUAR lleva a cabo estas tareas de un modo independiente, imparcial, íntegro 

y de manera confidencial, pues considera que es el único medio de asegurar la confianza en los resultados de sus 

actividades. 

 

PINZUAR es consciente de las presiones comerciales, financieras y de otro tipo que pueden influir en su juicio; sin 

embargo, hemos dispuesto todos los medios necesarios para asegurar la conservación de la imparcialidad y 

confidencialidad en nuestras actividades. Políticas, contratos, compromisos de imparcialidad, gestión de riesgos de 

imparcialidad y confidencialidad, procedimientos, capacitaciones, entre otros, hacen parte de la batería de 

herramientas diseñadas para cumplir con éxito tal fin.  

 

Lo dicho hasta aquí supone y reafirma que se han identificado, analizado, documentado y gestionado los posibles 

riesgos inherentes a las actividades de PINZUAR y a las identificadas en la ejecución de cada uno de los procesos, 

asegurando objetividad en las actuaciones de nuestro personal del laboratorio de metrología. El análisis de riesgos 

se realiza periódicamente y se actualiza cada vez que se detecte uno nuevo. 

 

ORGANISMOS RELACIONADOS 

 

El Laboratorio evalúa de manera crítica la prestación de servicios a organismos relacionados que puedan generar 

riesgo contundente a la imparcialidad de las actividades. Dentro de ellos se encuentra PINZUAR planta de 

producción, pues al ser un área de la misma casa matriz, podría representar un riesgo de imparcialidad.   

 

Sin embargo, una vez analizado y evaluado el riesgo, hemos encontrado que podemos minimizarlo a valores que 

nos permiten continuar con la imparcialidad de nuestras actuaciones, de esta forma declaramos que las actividades 
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que se realizan con PINZUAR planta de producción no representan un riesgo significativo a la imparcialidad de las 

actividades del laboratorio de metrología.  

 

DECLARACIÓN DE RECURSOS LÍCITOS 

 

PINZUAR, sus sucursales y su representante legal, con el propósito de dar cumplimiento a lo señalado al respecto 

en la legislación donde se encuentre constituida, a lo estipulado en el Estatuto Orgánico del Sistema Financiero, a 

la Ley Anticorrupción y demás normas legales concordantes para el manejo de seguros, declara lo siguiente: 

 

Que los recursos de PINZUAR y del Laboratorio de metrología provienen de actividades comerciales propias de su 

objeto social. 

 

Que nuestros recursos no provienen de ninguna actividad ilícita de las contempladas en el Código Penal 

Colombiano, en el Código Penal Peruano o en cualquier norma que los modifique o adicione o equivalentes en el 

lugar dónde así genere actividad comercial. 

 

Que no permitirá que terceros efectúen depósitos en las cuentas propias de la organización con fondos 

provenientes de actividades ilícitas contempladas en el Código Penal Colombiano, en el Código Penal Peruano o 

en cualquier norma que los modifique, adicione o sustituya equivalentes en el lugar dónde así genere actividad 

comercial. 

 

La anterior declaración se actualiza y reitera a los 9 días del mes de noviembre de 2023 en las ciudades Bogotá 

D.C y Lima. 

 

 

 

 

 

_____________________________________ 

CARLOS ALBERTO PINTOR PINTOR 

Gerente General 

 

 

 

 

 

_____________________________________ 

ANGIE CATALINA PINTOR ARDILA 

Gerente de Innovación y Mejora continua 

 

 

 

 

 

 

_____________________________________ 

SERGIO IVAN MARTINEZ 

Director(a) de Laboratorio 

 

 

 

 

 

 

_____________________________________ 

INGRID CATHERIN GONZÁLEZ MONTAÑEZ 

Director(a) de Calidad 

  

 



ANÁLISIS	DE	CUMPLIMIENTO	DE	REQUISITOS	DE	LA
IMPARCIALIDAD

Código LM-PA-05-F-03 Revisión 002 Válido	desde 2019-01-24

¿CUMPLE	REQUISITOS	ISO/IEC	17025:2017?

4.1 Imparcialidad Sí No Observación

4.1.1 Las	actividades	del	laboratorio	se	deben	llevar	a	cabo	de	una	manera
imparcial	y	estructurada,	y	se	deben	gestionar	para	salvaguardar	 la
imparcialidad.

X

1.	Procedimiento	LM-PA-05	CONFIDENCIALIDAD,
IMPARCIALIDAD	E	INDEPENDENCIA
2.	LM-PA-05-F-01	COMPROMISO	DE	CONFIDENCIALIDAD,
IMPARCIALIDAD	E	INDEPENDENCIA

4.1.2 La	 dirección	 del	 laboratorio	 debe	 estar	 comprometida	 con	 la
imparcialidad.

X

1.		NG-M-01-A-21	MARCO	ESTRATÉGICO,	Política	de
Imparcialidad
2.	Firma	de	LM-PA-05-F-02	DECLARACIÓN	DE	ACTIVIDADES	Y
RECURSOS	PARA	GARANTIZAR	LA	INDEPENDENCIA,
IMPARCIALIDAD	E	INTEGRIDAD	EN	PINZUAR	por	parte	de	la
dirección	del	laboratorio

4.1.3 El	 laboratorio	 debe	 ser	 responsable	 de	 la	 imparcialidad	 de	 sus
actividades	de	laboratorio	y	no	debe	permitir	presiones	comerciales,
financieras	u	otras	que	comprometan	la	imparcialidad.

X

1.	Procedimiento	LM-PA-05	CONFIDENCIALIDAD,
IMPARCIALIDAD	E	INDEPENDENCIA
2.	Firma	de	LM-PA-05-F-02	DECLARACIÓN	DE	ACTIVIDADES	Y
RECURSOS	PARA	GARANTIZAR	LA	INDEPENDENCIA,
IMPARCIALIDAD	E	INTEGRIDAD	EN	PINZUAR	por	parte	de	la
dirección	del	laboratorio
3.	LM-PA-05-F-01	COMPROMISO	DE	CONFIDENCIALIDAD,
IMPARCIALIDAD	E	INDEPENDENCIA

4.1.4 El	laboratorio	debe	identificar	los	riesgos	a	su	imparcialidad	de	forma
continua.	 Esto	 debe	 incluir	 aquellos	 riesgos	 que	 surgen	 de	 sus
actividades	o	de	 sus	 relaciones,	 o	 de	 las	 relaciones	de	 su	personal.
Sin	 embargo,	 estas	 relaciones	 no	 necesariamente	 presentan	 un
riesgo	para	la	imparcialidad	del	laboratorio.

X

1.		NG-M-02-A-09	MATRIZ	DE	RIESGOS

4.1.5 Si	 se	 identifica	 un	 riesgo	 para	 la	 imparcialidad,	 el	 laboratorio	 debe
tener	 capacidad	 para	 demostrar	 cómo	 se	 elimina	 o	 minimiza	 tal
riesgo.

X
1.		NG-M-02-A-09	MATRIZ	DE	RIESGOS

4.2 Confidencialidad Sí No Observación

4.2.1 El	 laboratorio	 debe	 ser	 responsable,	 por	 medio	 de	 acuerdos
legalmente	ejecutables,	de	la	gestión	de	toda	la	información	obtenida
o	 creada	 durante	 la	 realización	 de	 actividades	 del	 laboratorio.	 El
laboratorio	 debe	 informar	 al	 cliente,	 con	 antelación,	 acerca	 de	 la
información	que	pretende	poner	al	alcance	del	público.	Excepto	por	la
información	que	el	cliente	pone	a	disposición	del	público,	o	cuando	lo
acuerdan	el	laboratorio	y	el	cliente	(por	ejemplo,	con	el	propósito	de
responder	 a	 las	 quejas),	 cualquier	 otra	 información	 se	 considera
información	del	propietario	y	se	debe	considerar	confidencial.

X

1.	Contrato	de	confidencialidad
2.	VT-P-01-F-07	COTIZACIÓN
3.	LM-PA-05-F-01	COMPROMISO	DE	CONFIDENCIALIDAD,
IMPARCIALIDAD	E	INDEPENDENCIA
4.	LM-PA-05-A-01	POLITICA	DE	PROTECCIÓN	DE	DATOS
PERSONALES

4.2.2 Cuando	 el	 laboratorio	 sea	 requerido	 por	 ley	 o	 autorizado	 por	 las
disposiciones	contractuales,	para	revelar	información	confidencial,	se
debe	 notificar	 al	 cliente	 o	 a	 la	 persona	 interesada	 la	 información
proporcionada,	salvo	que	esté	prohibido	por	ley.

X

1.	Procedimiento	LM-PA-05	CONFIDENCIALIDAD,
IMPARCIALIDAD	E	INDEPENDENCIA
2.	LM-PA-05-F-01	COMPROMISO	DE	CONFIDENCIALIDAD,
IMPARCIALIDAD	E	INDEPENDENCIA
3.	VT-P-01-F-07	COTIZACIÓN

4.2.3 La	información	acerca	del	cliente,	obtenida	de	fuentes	diferentes	del
cliente	 (por	 ejemplo,	 una	 persona	 que	 presenta	 una	 queja,	 los
organismos	reglamentarios)	debe	ser	confidencial	entre	el	cliente	y	el
laboratorio.	 El	 proveedor	 (fuente)	 de	 esta	 información	 debe
mantenerse	 como	 confidencial	 por	 parte	 del	 laboratorio	 y	 no	 debe
compartirse	 con	 el	 cliente,	 a	 menos	 que	 se	 haya	 acordado	 con	 la
fuente.

X

1.	Procedimiento	LM-PA-05	CONFIDENCIALIDAD,
IMPARCIALIDAD	E	INDEPENDENCIA
2.	LM-PA-05-F-01	COMPROMISO	DE	CONFIDENCIALIDAD,
IMPARCIALIDAD	E	INDEPENDENCIA
3.	VT-P-01-F-07	COTIZACIÓN

4.2.4 El	 personal,	 incluido	 cualquier	 miembro	 de	 comité,	 contratista,
personal	de	organismos	externos	o	individuos	que	actúen	en	nombre
del	 laboratorio	 debe	 mantener	 la	 confidencialidad	 de	 toda
información	 obtenida	 o	 creada	 durante	 la	 realización	 de	 las
actividades	del	laboratorio,	excepto	lo	requerido	por	ley.

X

1.	Procedimiento	LM-PA-05	CONFIDENCIALIDAD,
IMPARCIALIDAD	E	INDEPENDENCIA
2.	LM-PA-05-F-01	COMPROMISO	DE	CONFIDENCIALIDAD,
IMPARCIALIDAD	E	INDEPENDENCIA

https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=120
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=122
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=455
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=123
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=120
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=123
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=122
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=263
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=263
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=100
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=122
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=121
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=120
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=122
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=100
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=120
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=122
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=100
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=120
https://pinzuar.darumasoftware.com/app.php/staff/document/view?index=122


  

 

 
Madrid Cundinamarca 18 de junio 2024.  

Señores  
INSTITUTO NACIONAL DE MEDICINA LEGAL Y CIENCIAS FORENSES 
Carrera 13 No. 7 A 97 piso 1 
Bogotá D.C   
 
 
Asunto: Carta de presentación de oferta Proceso de Selección No. LP-0001-SG-
2024 Cuyo objeto es: PRESTAR EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO, 
VERIFICACIÓN, CALIBRACIÓN Y CARACTERIZACIÓN PARA LOS EQUIPOS Y/O 
INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN DE LOS LABORATORIOS FORENSES Y 
ORGANISMOS DE INSPECCIÓN 

LOTES; 1,2,3,4,5,9,13 

El abajo firmante, legalmente autorizado para actuar en nombre de “Incluya el 
nombre del proponente PINZUAR SAS , ofrezco cumplir a cabalidad con el 
objeto y las obligaciones establecidas en el proceso del asunto, de conformidad 
con los requisitos y reglas del pliego de condiciones del proceso de selección 
No. . LP-0001-SG-2024 detallo a continuación cada de uno de los 
procedimientos de los servicios a prestar  

 

 

Cordialmente, 

 
 
 
 
 
 
 
PINZUAR S.A.S. 
CARLOS ALBERTO PINTOR PINTOR  
Representante Legal –  
Cédula de ciudadanía N.º 79.110.033 de Bogotá 
Nit: 800.006.900-3 -   
Km 2 Via Puente de Piedra Parque Industrial San Isidro Bodega C1  
Teléfono: 7454555 Ext.1113-1106 -1140  
Correo Electrónico: comercial.laboratorio@pinzuar.com.co  
Madrid, Cundinamarca. 

mailto:comercial.laboratorio@pinzuar.com.co


  

 

 

 

 

LOTE DESCRIPCIÓN  
 indique el instructivo, método o procedimiento (incluyendo 

el detalle de las actividades en dichos documentos) que 

cubra el (los) servicio (s) ofrecido (s)

PUNTOS O PRUEBAS REQUERIDAS 

Pie de rey. De conformidad con las 
especificaciones tecnicas

Metodo: Comparacón directa según documento de referencia DI-

008 del centro español de metrologia. 

Se realiza la comparación de la lectura del instrumento contra 

una medida materializada (bloques patrón) con trazabilidad al SI.

Calibración para medición de exteriores (10 puntos), 
interiores (10 puntos) y profundidad (2).

Mandibulómetro. De conformidad con las 
especificaciones tecnicas

Metodo: Comparacón directa Según documentod de referencia 

LM-PC-03 Mediciones geometricas.

Se realiza la comparación de la lectura del instrumento contra 

una medida materializada (bloques patrón) con trazabilidad al SI.

1. Verificación longitud mínimo en 10 puntos.
 
 2. Este proceso de verificación debe hacerse con 
patrones que permitan dar trazabilidad al SI y reportar 
la incertidumbre de medición así como los aportantes 
considerados en esta estimación.

Anillo Patron. De conformidad con las 
especificaciones tecnicas

Metodo: Comparacón directa Según documento de referencia LM-

PC-03 Mediciones geometricas.

Se realiza el registro de lecturas mostradas por pie de rey con 

respecto al valor nominal del anillo. 

Verificación en valor nominal. Se cuenta individual (los 
juegos se discriminan de acuerdo a la cantidad de 
bloques que componen el juego).

Compas de corredera o Calibrador de Ramas 
Rectas. De conformidad con las 
especificaciones tecnicas

Metodo: Comparacón directa Según documento de referencia LM-

PC-03 Mediciones geometricas.

Se realiza la comparación de la lectura del instrumento contra 

una medida materializada (bloques patrón) con trazabilidad al SI.

Verificación en al menos 10 puntos: Este proceso de 
verificación debe hacerse con patrones que permitan 
dar trazabilidad al SI y reportar la incertidumbre de 
medición así como los aportantes considerados en 
esta estimación.

Calibrador ramas curvas. De conformidad con 
las especificaciones tecnicas

Metodo: Comparacón directa Según documento de referencia LM-

PC-03 Mediciones geometricas.

Se realiza la comparación de la lectura del instrumento contra 

una medida materializada (bloques patrón) con trazabilidad al SI.

Verificación en al menos 10 puntos: Este proceso de 
verificación debe hacerse con patrones que permitan 
dar trazabilidad al SI y reportar la incertidumbre de 
medición así como los aportantes considerados en 
esta estimación.

Reglilla micrometrica. De conformidad con 

las especificaciones tecnicas

Metodo: Comparacón directa ASTM 1951 Standar guide for 

calibrating recticules and light microscope magnifications.

Se realiza la  comparación de los trazos contra un software 

previamente ajustado con una reglilla con trazabilidad al SI. esto 

se realiza con imagenes amplificadas a travez de microsocopios.

Verificación en al menos 5 puntos: Este proceso de 
verificación debe hacerse con patrones que permitan 
dar trazabilidad al SI y reportar la incertidumbre de 
medición así como los aportantes considerados en 
esta estimación.

Cintas metricas/Flexometros. De 

conformidad con las especificaciones 

tecnicas

Metodo: Comparacón directa, según documento de referencia LM-

PC-10 Calibración de cintas metricas y reglas graduadas 

laboratotrio de metrologia, Versión 2021-11-12.

Se realiza la comparación de trazos a travez de una cinta o regla 

de referencia con trazabilidad al SI, la diferencia de trazos es 

realizada por medio de un comparador de caratula de 0,001 mm 

con trazabilidad al SI. 

Calibración en 10 puntos a lo largo del intervalo de 
medición.

Tablas Osteometricas. De conformidad con las 
especificaciones tecnicas

Metodo: Comparacón directa, según documento de referencia LM-

PC-10 Calibración de cintas metricas y reglas graduadas 

laboratotrio de metrologia, Versión 2021-11-12.

Se realiza la comparación de trazos a travez de una cinta o regla 

de referencia con trazabilidad al SI, la diferencia de trazos es 

realizada por medio de un comparador de caratula de 0,001 mm 

con trazabilidad al SI. 

Verificación en al menos 14 puntos: Este proceso de 
verificación debe hacerse con patrones que permitan 
dar trazabilidad al SI y reportar la incertidumbre de 
medición así como los aportantes considerados en 
esta estimación.

Bloque escalonado. De conformidad con las 
especificaciones tecnicas

Metodo: Comparacón directa Según documento de referencia LM-

PC-03 Mediciones geometricas.

Se realiza el registro de lecturas mostradas del banco calibrador 

de comparadores con resolución de 0,0001 mm con respecto al 

valor nominal del escalon, la medida se realiza a las cuatro 

esquinas y al centro. 

Verificación en todo el intervalo de medida: Este 
proceso de verificación debe hacerse con patrones que 
permitan dar trazabilidad al SI y reportar la 
incertidumbre de medición así como los aportantes 
considerados en esta estimación.
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LOTE DESCRIPCIÓN  
 indique el instructivo, método o procedimiento 
(incluyendo el detalle de las actividades en dichos 
documentos) que cubra el (los) servicio (s) ofrecido (s)

PUNTOS O PRUEBAS REQUERIDAS 

kit de prueba de temperatura para verificacion 

termocicladores. De conformidad con las 

Especificaciones tecnicas.

Método: Comparación Directa, según docuemnto de 

referencia NT VVS 103. Descripción: Thermometers, 

Contact, Direct Reading: Calibration 1994. Se realiza la 

comparación de las indicaciones arrojadas por el 

equipo bajo calibración contra las indicaciones 

arrojadas por el equipo patrón al generar valores de 

temperatura solcitados por el cliente dentro de un 

medio caracterizado.

Calibración de mínimo 4 puntos

	Termohigrometros. De conformidad con las 
Especificaciones tecnicas.

Temperatura: Método: Comparación Directa, según 

docuemnto de referencia NT VVS 103. Descripción: 

Thermometers, Contact, Direct Reading: Calibration 

1994. Descripción: Se realiza la comparación de las 

indicaciones arrojadas por el equipo bajo calibración 

contra las indicaciones arrojadas por el equipo patrón al 

generar valores de temperatura solcitados por el cliente 

dentro de un medio caracterizado.

Humedad Relativa: Método: Comparación Directa, 

según docuemnto de referencia Guía Técnica sobre 

Trazabilidad e Incertidumbre de Medición en la 

Calibración de Higrómetros de Humedad Relativa, 

CENAM, México. Abril de 2013. Descripción: Se realiza 

la comparación de las indicaciones arrojadas por el 

equipo bajo calibración contra las indicaciones 

arrojadas por el equipo patrón al generar valores de 

humedad relativa solcitados por el cliente dentro de un 

medio caracterizado.

1.Calibración de 4 puntos en temperatura
 2. Calibración de 4 puntos en humedad relativa
 3. Se requiere en el intervalo de 15 % HR a 50 % HR una 
incertidumbre expandida acreditada menor o igual a 2 % HR 
 4. Se requiere en el intervalo de 10° C a 40 °C una incertidumbre 
expandida acreditada menor o igual a 0,5 °C
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LOTE DESCRIPCIÓN  
 indique el instructivo, método o procedimiento 
(incluyendo el detalle de las actividades en dichos 
documentos) que cubra el (los) servicio (s) ofrecido (s)

PUNTOS O PRUEBAS REQUERIDAS 

MANTENIMIENTO Instrumento de pesaje de 
funcionamiento no automático con carga 0 g < 
Vn < 500 kg(Vn corresponde al valor de carga 
aplicada al instrumento de pesaje). De 
conformidad con las especificaciones tecnicas

1. Limpieza externa e interna de circuitos y partes, cuando 
aplique lubricación y ajuste de los sistemas de apertura y 
cierre de puertas.
 2. Evaluación de las condiciones del emplazamiento del 
equipo.
 3. Comprobación de la excentricidad de carga. 
 4. Comprobación de repetibilidad en tres cargas.
 5. Comprobación de la linealidad en 10 puntos y de 
requerirse ajuste de la misma a especificaciones del 
fabricante. 
 6. Las lecturas de comprobación y las actividades de ajuste 
deben ser realizadas con pesas calibradas por laboratorio 
acreditado, con la clase de exactitud correspondiente a la 
especificación establecida por el fabricante del equipo.

1. Limpieza externa e interna de circuitos y partes, cuando aplique 
lubricación y ajuste de los sistemas de apertura y cierre de puertas.
 2. Evaluación de las condiciones del emplazamiento del equipo.
 3. Comprobación de la excentricidad de carga. 
 4. Comprobación de repetibilidad en tres cargas.
 5. Comprobación de la linealidad en 10 puntos y de requerirse ajuste 
de la misma a especificaciones del fabricante. 
 6. Las lecturas de comprobación y las actividades de ajuste deben ser 
realizadas con pesas calibradas por laboratorio acreditado, con la 
clase de exactitud correspondiente a la especificación establecida por 
el fabricante del equipo.

CALIBRACIÓN Instrumento de pesaje de 
funcionamiento no automatico con carga 0 g < 
Vn < 300 kg(Vn corresponde al valor de carga 
aplicada al instrumento de pesaje). De 
conformidad con las especificaciones tecnicas

Método: Comparación Directa, según docuemnto de 

referencia Guía para la calibración de los instrumentos 

para pesar de funcionamiento no automático SIM 

MWG7/gc 01/V.00 Año 2009 . Descripción: Error de 

indicación: Consiste en comparar las lecturas obtenidas 

por el equipo en calibración con el valor de masa 

convencional de la pesa o combinación de pesas 

usadas, según los valores de masa requeridos por el 

cliente. Repetibilidad: Se registra hasta 10 lecturas del 

equipo al cargar el plato con hasta 3 valores de masa 

que el cliente solicite. Excentricidad: Se carga al menos 

un tercio de la capacidad máxima del equipo, colocando 

la carga en puntos distintos al centro del plato para 

identificar variaciones en cada posición. Además, se 

pueden realizar otros ensayos como la tara aditiva o 

sustractiva, si el cliente lo solicita.

1. Se requiere prueba de excentricidad como mínimo en un tercio de la 
carga máxima.
 2. Se requiere prueba de repetibilidad en 3 puntos acordados con el 
cliente 
 3. Se requiere prueba de error de indicación en 10 puntos en todo el 
intervalo acordado con el cliente. 
 4. Se requiere reportar estimación de la incertidumbre mediante 
ecuación en certificado de calibración
 
 
 Para instrumentos de pesaje de funcionamiento no automático con 
carga ≤ a 10 kg se requiere adicionalmente.
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LOTE DESCRIPCIÓN  
 indique el instructivo, método o procedimiento (incluyendo el detalle de 
las actividades en dichos documentos) que cubra el (los) servicio (s) 
ofrecido (s)

PUNTOS O PRUEBAS REQUERIDAS 

Bloques patron. Calibración en laboratorio 
contratista. De conformidad con las 
especificaciones tecnicas

Método: Comparación Mecanica Directa, según documento de 

referencia ASME B89.1.9-2002: Gage 

Blocks. Se realiza la comparación de la longitud entre el centro de 

planos paralelos conformados por las superficies de medición contra la 

misma longitud de un bloque patrón utilizando un banco para la 

compración de los dos ítems. Todo lo anterior a una temperatura de 20 

°C +/- 0,5°C.

Calibración en valor nominal. Se cuenta individual 
(los juegos se discriminan de acuerdo a la cantidad 
de bloques que componen el juego).

Bloques patron. Verificación en laboratorio 
contratista. De conformidad con las 
especificaciones tecnicas

Método: Comparación Mecanica Directa, según documento de 

referencia ASME B89.1.9-2002: Gage 

Blocks. Se realiza la comparación de la longitud entre el centro de 

planos paralelos conformados por las superficies de medición contra la 

misma longitud de un bloque patrón utilizando un banco para la 

compración de los dos ítems. Todo lo anterior a una temperatura de 20 

°C +/- 0,5°C.

1. Verificación del valor nominal. Se cuenta individual 
(los juegos se discriminan de acuerdo a la cantidad 
de bloques que componen el juego)
 
 
 2. Este proceso de verificación debe hacerse con 
patrones que permitan dar trazabilidad al SI y reportar 
la incertidumbre de medición así como los aportantes 
considerados en esta estimación.
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LOTE DESCRIPCIÓN  
 indique el instructivo, método o procedimiento (incluyendo el 
detalle de las actividades en dichos documentos) que cubra el 
(los) servicio (s) ofrecido (s)

PUNTOS O PRUEBAS REQUERIDAS 

Juego de pesas clase F1 (21 piezas). Calibracion 
en laboratorio contratista. De conformidad con 
las especificaciones tecnicas

Método: Comparación Directa, según documento de referencia 

NTC 1848 Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3 

Y M3. Parte 1: Requisitos metrológicos y Técnicos. 

Generalidades 2007- 04-18 Numerales 4.1 - 4.2 - 5 - 5.1 - 5.2 - 

5.3 - 6 - 12 - 13 anexo B B 4 Anexo C. Se realiza la 

comparación de la masa indicada por la pesa bajo calibración 

contra la masa de una pesa patrón al utilizar un medios de 

comparación utilizado, se realizan 5 ciclos de medición.

Calibración en valor nominal de la pesa.

Pesa individual clase F1. Calibracion en 

laboratorio contratista. De conformidad con las 

especificaciones tecnicas

Método: Comparación Directa, según documento de referencia 

NTC 1848 Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3 

Y M3. Parte 1: Requisitos metrológicos y Técnicos. 

Generalidades 2007- 04-18 Numerales 4.1 - 4.2 - 5 - 5.1 - 5.2 - 

5.3 - 6 - 12 - 13 anexo B B 4 Anexo C. Se realiza la 

comparación de la masa indicada por la pesa bajo calibración 

contra la masa de una pesa patrón al utilizar un medios de 

comparación utilizado, se realizan 5 ciclos de medición.

Calibración en valor nominal de la pesa.

Pesa individual clase F2. Calibracion en 
laboratorio contratista. De conformidad con las 
especificaciones tecnicas

Método: Comparación Directa, según documento de referencia 

NTC 1848 Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3 

Y M3. Parte 1: Requisitos metrológicos y Técnicos. 

Generalidades 2007- 04-18 Numerales 4.1 - 4.2 - 5 - 5.1 - 5.2 - 

5.3 - 6 - 12 - 13 anexo B B 4 Anexo C. Se realiza la 

comparación de la masa indicada por la pesa bajo calibración 

contra la masa de una pesa patrón al utilizar un medios de 

comparación utilizado, se realizan 5 ciclos de medición.

Calibración en valor nominal de la pesa.

Pesa individual clase E2. Calibracion en 
laboratorio contratista. De conformidad con las 
especificaciones tecnicas

Método: Comparación Directa, según documento de referencia 

NTC 1848 Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3 

Y M3. Parte 1: Requisitos metrológicos y Técnicos. 

Generalidades 2007- 04-18 Numerales 4.1 - 4.2 - 5 - 5.1 - 5.2 - 

5.3 - 6 - 12 - 13 anexo B B 4 Anexo C. Se realiza la 

comparación de la masa indicada por la pesa bajo calibración 

contra la masa de una pesa patrón al utilizar un medios de 

comparación utilizado, se realizan 5 ciclos de medición.

Calibración en valor nominal de la pesa.

Juego de pesas clase E2 (21 piezas y 23 Piezas). 
Calibracion en laboratorio contratista. De 
conformidad con las especificaciones tecnicas

Método: Comparación Directa, según documento de referencia 

NTC 1848 Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3 

Y M3. Parte 1: Requisitos metrológicos y Técnicos. 

Generalidades 2007- 04-18 Numerales 4.1 - 4.2 - 5 - 5.1 - 5.2 - 

5.3 - 6 - 12 - 13 anexo B B 4 Anexo C. Se realiza la 

comparación de la masa indicada por la pesa bajo calibración 

contra la masa de una pesa patrón al utilizar un medios de 

comparación utilizado, se realizan 5 ciclos de medición.

Calibración en valor nominal de la pesa.

Juego de pesas No Normalizadas ASTM (21 piezas 
y 23 Piezas). Calibracion en laboratorio 
contratista. De conformidad con las 
especificaciones tecnicas

Método: Comparación Directa, según documento de referencia 

NTC 1848 Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3 

Y M3. Parte 1: Requisitos metrológicos y Técnicos. 

Generalidades 2007- 04-18 Numerales 4.1 - 4.2 - 5 - 5.1 - 5.2 - 

5.3 - 6 - 12 - 13 anexo B B 4 Anexo C. Se realiza la 

comparación de la masa indicada por la pesa bajo calibración 

contra la masa de una pesa patrón al utilizar un medios de 

comparación utilizado, se realizan 5 ciclos de medición.

Calibración en valor nominal de la pesa.

Juego de pesas clase F1 (hasta 24 piezas). 
Calibracion en laboratorio contratista. De 
conformidad con las especificaciones tecnicas

Método: Comparación Directa, según documento de referencia 

NTC 1848 Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3 

Y M3. Parte 1: Requisitos metrológicos y Técnicos. 

Generalidades 2007- 04-18 Numerales 4.1 - 4.2 - 5 - 5.1 - 5.2 - 

5.3 - 6 - 12 - 13 anexo B B 4 Anexo C. Se realiza la 

comparación de la masa indicada por la pesa bajo calibración 

contra la masa de una pesa patrón al utilizar un medios de 

comparación utilizado, se realizan 5 ciclos de medición.

Calibración en valor nominal de la pesa.

Pesa individual clase M1. Calibracion en 
laboratorio contratistaDe conformidad con las 
especificaciones tecnicas

Método: Comparación Directa, según documento de referencia 

NTC 1848 Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3 

Y M3. Parte 1: Requisitos metrológicos y Técnicos. 

Generalidades 2007- 04-18 Numerales 4.1 - 4.2 - 5 - 5.1 - 5.2 - 

5.3 - 6 - 12 - 13 anexo B B 4 Anexo C. Se realiza la 

comparación de la masa indicada por la pesa bajo calibración 

contra la masa de una pesa patrón al utilizar un medios de 

comparación utilizado, se realizan 5 ciclos de medición.

Calibración en valor nominal de la pesa.
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LOTE DESCRIPCIÓN  
 indique el instructivo, método o procedimiento (incluyendo el detalle de las actividades en 
dichos documentos) que cubra el (los) servicio (s) ofrecido (s)

PUNTOS O PRUEBAS REQUERIDAS 

Termometro de vidrio (inmersión parcial, total y 
completa). De conformidad con las 
especificaciones tecnicas

Método: Comparación Directa, según documento de referencia NT VVS 102 

Thermometers, Liquid in Glass: Calibration (1994). Se realiza la comparación de las 

indicaciones arrojadas por el equipo bajo calibración contra las indicaciones arrojadas 

por el equipo patrón al generar valores de temperatura solcitados por el cliente dentro de 

un medio caracterizado.

Calibración de mínimo 4 puntos

Termometro digital con resolución de 0,001 °C. De 
conformidad con las especificaciones tecnicas

Método: Comparación Directa, según documento de referencia NT VVS 103. 

Descripción: Thermometers, Contact, Direct Reading: Calibration 1994. Se realiza la 

comparación de las indicaciones arrojadas por el equipo bajo calibración contra las 

indicaciones arrojadas por el equipo patrón al generar valores de temperatura solcitados 

por el cliente dentro de un medio caracterizado.

Calibración de mínimo 4 puntos

Baño liquido con / sin agitacion (Baño maria). De 
conformidad con las especificaciones tecnicas

Método:  Comparación Directa, según documento de referencia CENAM Guía técnica de 

trazabilidad metrológica e incertidumbre de medida en 

caracterización térmica de baños y hornos de temperatura controlada (2012). 

Descripción: Se realiza la comparación de la indicación del equipo contra la indicación 

del sensor de referencia ubicada en el centro del volumen de trabajo del medio. Dentro 

del mismo volumen se realiza la instalación de 8 sensores adicionales ubicadas en 

puntos extremos del volumen de trabajo con el fin de encontrar el valor de estabilidad y 

los gradientes del baño.

Verificación en minimo 3 Puntos

Termoreactores (bloque seco). De conformidad con 
las especificaciones tecnicas

Método: Comparación Directa, según documento de referencia CENAM Guía técnica de 

trazabilidad metrológica e incertidumbre de medida en caracterización térmica de baños 

y hornos de temperatura controlada (2012). Se realiza la comparación de la indicación 

del equipo contra la indicación del sensor de referencia ubicada en un pozo (de diámetro 

de 1/4 in) de referencia del inserto. Adicionalmente, se realiza la caracterización del 

inserto del bloque seco en sus diferentes pozos para calcular su homogeneidad axial, 

homogeneidad radial y estabilidad. Se pueden realizar caracterizaciones a diametros de 

pozos iguales a:1/16 in, 1/8 in, 3/16 in, 1/4 in, 3/8 in y 1/2 in.

Verificación en minimo 3 Puntos, en 5 pozos (los cuatro 
extremos y el centro)

Baño liquido y bloque seco (Patrones) - 
Caracterización. De conformidad con las 
especificaciones tecnicas

Baños líquido: Método: Comparación Directa, según documento de referencia CENAM 

Guía técnica de trazabilidad metrológica e incertidumbre de medida en caracterización 

térmica de baños y hornos de temperatura controlada (2012). Descripción: Se realiza la 

comparación de la indicación del equipo contra la indicación del sensor de referencia 

ubicada en el centro del volumen de trabajo del medio. Dentro del mismo volumen se 

realiza la instalación de 8 sensores adicionales ubicadas en puntos extremos del 

volumen de trabajo con el fin de encontrar el valor de estabilidad y los gradientes del 

baño.

Bloque Seco: Método: Comparación Directa, según documento de referencia CENAM 

Guía técnica de trazabilidad metrológica e incertidumbre de medida en caracterización 

térmica de baños y hornos de temperatura controlada (2012). Se realiza la comparación 

de la indicación del equipo contra la indicación del sensor de referencia ubicada en un 

pozo (de diámetro de 1/4 in) de referencia del inserto. Adicionalmente, se realiza la 

caracterización del inserto del bloque seco en sus diferentes pozos para calcular su 

homogeneidad axial, homogeneidad radial y estabilidad. Se pueden realizar 

caracterizaciones a diametros de pozos iguales a:1/16 in, 1/8 in, 3/16 in, 1/4 in, 3/8 in y 

1/2 in.

La calificación de desempeño debe considerar como 
mínimo para los baños líquidos, puntos fríos y calientes, 
prueba de arranque, simulación de corte de energía, esta 
calificación será en 5 puntos de temperatura.

Baño liquido y bloque seco (Patrones) - 
Mantenimiento y calificación. De conformidad con 
las especificaciones tecnicas

Baños líquido: Método: Comparación Directa, según documento de referencia CENAM 

Guía técnica de trazabilidad metrológica e incertidumbre de medida en caracterización 

térmica de baños y hornos de temperatura controlada (2012). Descripción: Se realiza la 

comparación de la indicación del equipo contra la indicación del sensor de referencia 

ubicada en el centro del volumen de trabajo del medio. Dentro del mismo volumen se 

realiza la instalación de 8 sensores adicionales ubicadas en puntos extremos del 

volumen de trabajo con el fin de encontrar el valor de estabilidad y los gradientes del 

baño.

Bloque Seco: Método: Comparación Directa, según documento de referencia CENAM 

Guía técnica de trazabilidad metrológica e incertidumbre de medida en caracterización 

térmica de baños y hornos de temperatura controlada (2012). Se realiza la comparación 

de la indicación del equipo contra la indicación del sensor de referencia ubicada en un 

pozo (de diámetro de 1/4 in) de referencia del inserto. Adicionalmente, se realiza la 

caracterización del inserto del bloque seco en sus diferentes pozos para calcular su 

homogeneidad axial, homogeneidad radial y estabilidad. Se pueden realizar 

caracterizaciones a diametros de pozos iguales a:1/16 in, 1/8 in, 3/16 in, 1/4 in, 3/8 in y 

1/2 in.

1. Calibración en 5 Puntos
 
 2. Se requiere una incertidumbre expandida acreditada 
menor a 0,5 °C

Baño liquido (simulador de aliento alcohólico) - 
Mantenimiento y calificación. De conformidad con 
las especificaciones tecnicas

Método:  Comparación Directa, según documento de referencia CENAM Guía técnica de 

trazabilidad metrológica e incertidumbre de medida en 

caracterización térmica de baños y hornos de temperatura controlada (2012). 

Descripción: Se realiza la comparación de la indicación del equipo contra la indicación 

del sensor de referencia ubicada en el centro del volumen de trabajo del medio. Dentro 

del mismo volumen se realiza la instalación de 8 sensores adicionales ubicadas en 

puntos extremos del volumen de trabajo con el fin de encontrar el valor de estabilidad y 

los gradientes del baño.

La calificación de desempeño debe considerar como 
mínimo para los baños líquidos, puntos fríos y calientes, 
prueba de arranque, simulación de corte de energía, esta 
calificación será en 5 puntos de temperatura.

Baño liquido (simulador de aliento alcohólico) - 
Caracterización. De conformidad con las 
especificaciones tecnicas

Método:  Comparación Directa, según documento de referencia CENAM Guía técnica de 

trazabilidad metrológica e incertidumbre de medida en caracterización térmica de baños 

y hornos de temperatura controlada (2012). Descripción: Se realiza la comparación de la 

indicación del equipo contra la indicación del sensor de referencia ubicada en el centro 

del volumen de trabajo del medio. Dentro del mismo volumen se realiza la instalación de 

8 sensores adicionales ubicadas en puntos extremos del volumen de trabajo con el fin 

de encontrar el valor de estabilidad y los gradientes del baño.

1. Calibración en 1 Punto
 
 2. Se requiere una incertidumbre expandida acreditada 
menor a 0,5 °C

Medios isotermos (considera neveras domesticas, 
congeladores, refrigeradores, cuartos frios). De 
conformidad con las especificaciones tecnicas

Método:  Comparación Directa, según documento de referencia DKD-R 5-7 Kalibrierung 

von Klimaschränken Ausgabe 09/2018, Revisión 0. Descripción: Se realiza la 

comparación de la indicación del equipo contra la indicación del sensor de referencia 

ubicado en el centro del volumen de trabajo del medio. Dentro del mismo volumen se 

realiza la instalación de 8 sensores adicionales ubicadas en puntos extremos del 

volumen de trabajo con el fin de encontrar el valor de estabilidad y los gradientes del 

baño y, por último, un sensor adicional recubierto por una película opaca para determinar 

el efecto de la radiación.

La calificación de desempeño debe considerar como 
mínimo para los baños líquidos, puntos fríos, prueba de 
arranque, simulación de corte de energía, esta calificación 
será en 1 puntos de temperatura.

Medios isotermos (considera incubadoras, hornos). 
De conformidad con las especificaciones tecnicas

Método:  Comparación Directa, según documento de referencia DKD-R 5-7 Kalibrierung 

von Klimaschränken Ausgabe 09/2018, Revisión 0. Descripción: Se realiza la 

comparación de la indicación del equipo contra la indicación del sensor de referencia 

ubicado en el centro del volumen de trabajo del medio. Dentro del mismo volumen se 

realiza la instalación de 8 sensores adicionales ubicadas en puntos extremos del 

volumen de trabajo con el fin de encontrar el valor de estabilidad y los gradientes del 

baño y, por último, un sensor adicional recubierto por una película opaca para determinar 

el efecto de la radiación.

La calificación de desempeño debe considerar como 
mínimo para los medios isotermos, puntos calientes, 
prueba de arranque, simulación de corte de energía, esta 
calificación será en 3 puntos de temperatura.
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Cordialmente, 

 
 
 
 
 
 
 
PINZUAR S.A.S. 
CARLOS ALBERTO PINTOR PINTOR  
Representante Legal –  
Cédula de ciudadanía N.º 79.110.033 de Bogotá 
Nit: 800.006.900-3 -   
Km 2 Via Puente de Piedra Parque Industrial San Isidro Bodega C1  
Teléfono: 7454555 Ext.1113-1106 -1140  
Correo Electrónico: comercial.laboratorio@pinzuar.com.co  
Madrid, Cundinamarca. 

 

LOTE DESCRIPCIÓN  
 indique el instructivo, método o procedimiento (incluyendo 
el detalle de las actividades en dichos documentos) que 
cubra el (los) servicio (s) ofrecido (s)

PUNTOS O PRUEBAS REQUERIDAS 

13
	Planchas de calentamiento con / sin agitación. 
De conformidad con las especificaciones 
tecnicas

Método: Comparación Directa, según documento de 

referencia NT VVS 103. Descripción: Thermometers, 

Contact, Direct Reading: Calibration 1994. Se realiza la 

comparación de las indicaciones arrojadas por el equipo 

bajo calibración contra las indicaciones arrojadas por el 

equipo patrón al generar valores de temperatura solcitados 

por el cliente.

1. Verificación en minimo 3 Punto
 
 2. Este proceso de verificación debe hacerse con patrones 
que permitan dar trazabilidad al SI y reportar la 
incertidumbre de medición así como los aportantes 
considerados en esta estimación.
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Sergio IvánMARTÍNEZ
Ingeniero Mecánico - Matrícula Profesional CN230-144734
� +57 305 7368352 � sergioimartinez91@gmail.com
� Carrera 102 No. 69 - 22, Álamos Norte ; Bogotá D.C.
� Junio 4 de 1991 (28 años), Bogotá D.C.- Colombia

Cuento con amplia experiencia enmetrología industrial, principalmente en las magnitudes de dimensional, masa y balanzas, fuerza,
par torsional, presión y temperatura. Actualmente desempeño el cargo de director de laboratorio, siendo responsable de las acti-
vidades del laboratorio para las magnitudes anteriormente mencionadas. Las funciones de mi cargo incluyen la programación de
servicios en laboratorio permanente, programación de servicios ejecutados en sitio, capacitación y supervisión de personal, asegu-
ramiento de la calidad de los resultados, la emisión de los certificados de calibración, elaboración, revisión y aprobación de pro-
cedimientos e instructivos técnicos y administrativos todo lo anterior siguiendo los lineamientos de la norma internacional ISO/IEC
17025:2017 y gran variedad de documentos de referencia que aseguran el desempeño satisfactorio de las calibraciones.
*El código QR lleva a los soportes de educación.

� EXPERIENCIA PROFESIONAL

Noviembre 2018 Director de Laboratorio | Responsable de las Actividades del Laboratorio, PINZUAR LTDA., Bogotá D.C.
Actualmente ∠ Elaboración, revisión, aprobación y divulgación de procedimientos técnicos generales (verificación y

validación de métodos, estimación de incertidumbre, evaluación de CMC, etcétera), admisnitrativos
y de calibración.

∠ Verificación y validación de todos los métodos de calibración del laboratorio
∠ Mantenimiento del Sistema de Gestión del laboratorio.
∠ Capacitación y supervisión del personal técnico y administrativo.
∠ Coordinación y presentación de pruebas intralaboratorios, pruebas interlaboratorios y ensayos de
aptitud.

∠ Ejecución de servicios de calibración.
∠ Programación y ejecución de actividades de aseguramiento metrológico. (mantenimientos, verifica-
ciones y calibraciones).

∠ Programación de servicios de calibración.
∠ Creación y validación de hojas de cálculo.
∠ Atención a solicitudes de clientes.
∠ Generación de informes para el seguimiento de la gerencia.

Paquete Office R Statistics R Studio Minitab Ansys Solidworks LATEX

Octubre 2014 Metrólogo | Dimensional y Par Torsional, PINZUAR LTDA., Bogotá D.C.
Octubre 2018 ∠ Creación, actualización y divulgación de procedimientos técnicos y de calibración.

∠ Capacitación y supervisión del personal técnico.
∠ Coordinación y presentación de pruebas interlaboratorios y ensayos de aptitud.
∠ Ejecución de servicios de calibración.
∠ Programación y ejecución de actividades de aseguramiento metrológico (mantenimientos, verifica-
ciones y calibraciones).

∠ Programación de servicios de calibración.
∠ Creación y validación de hojas de cálculo.
∠ Atención a solicitudes de clientes externos.

Paquete Office R Statistics R Studio Minitab LATEX

Agosto 2013 Técnico de Calibración | Ejecución de calibraciones, PINZUAR LTDA, Bogotá D.C.
Octubre 2014 ∠ Ejecución de servicios de calibración en sitio y laboratorio permanente.

∠ Ejecución de mantenimientos y verificaciones intermedias de los equipos de medición.
∠ Participación en pruebas intralaboratorio.
∠ Validación de hojas de cálculo.

Paquete Office

Junio 2010 Auxiliar Operativo Puestos de Pago | Atención a Clientes, GRUPO ÉXITO S.A.S., Bogotá D.C.
Diciembre 2010 ∠ Encargado del puesto de pago.

Software Corporativo
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� FORMACIÓN ACADÉMICA
2019 Ingeniería Mecánica - Universidad Distrital Francisco José de Caldas

2012 Tecnología en Mecánica - Universidad Distrital Francisco José de Caldas

2007 Bachiller técnico en la especialidad de auxiliar en procesos contables básicos - Fundación Educacional
Ana Restrepo del Corral

� FORMACIÓN COMPLEMENTARIA
Diplomado ISO/IEC 17025:2017 Diplomado en gestión, implementación, auditoría y acreditación de laboratorios bajo la

norma ISO/IEC 17025:2017 - Fundación Universitaria Agraria de Colombia - 2018
NTC ISO/IEC 17025:2017 Requisitos generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibración - JOSE

LUIS PÉREZ RODRÍGUEZ 2018
Aseguramiento Metrológico Técnicas estadísticas aplicadas a confirmación de métodos de calibración y aseguramiento

de la calidad de los resultados - CESAR AUGUSTO YATE ROCHA - 2018
Incertidumbre de Medición JCGM 100:2008 Evaluation of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in

measurement INM - 2017
Temperatura Calibración de termómetros de resistencia industriales, Calibración de termómetros de re-

sistencia patrones SPRT, Calibración de termopares, Calibración de Termómetros de Lectura
Directa - CALIDAD Y ESTADÍSTICA 2016

ISO 19011:2011 Auditoría Interna Gestión de auditorías internas conforme ISO 19011:2011 e ISO/IEC
17025:2005 - CEPTIS - 2016

Presión DKD-R 6-1 Kalibrierung von Druckmessgeräten - CALIDAD Y ESTADÍSTICA - 2016
Calibración de Pesas F1 NTC 1848:2007 Pesas de clase E1, E2, F1, F2, M1, M1-2, M2, M2-3 y M3. PINZUAR - 2015
NTC ISO/IEC 17025:2005 Requisitos generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibración - JOSE

LUIS PÉREZ RODRÍGUEZ - 2015
NTC ISO/IEC 17000:2005 Evaluaciónde la Conformidad. Vocabulario y PrincipiosGenerales - JOSELUISPEREZRODRI-

GUEZ - 2015
Temperatura Definición de temperatura, termometría de gases, tratado del metro, definición de la calibra-

ción ymétodos, jerarquía de calibración, ecalas de temperatura, escala internacional de tem-
peratura, características de la SPRT, coeficientes de la ITS-90, transmisión de calor, termóme-
tros de contacto, fuentes de termómetros, calibración RTD, estimación de incertidumbre -
CEPTIS - 2015

Instrumentos de Pesaje SIM-MWG7/cg-01/v.00 Guía para la calibración de los instrumentos para pesar de funciona-
miento no automático - CEPTIS - 2015

Fuerza y Par Torsional NTC 7500-1:2007 Materiales metálicos. Verificación de máquinas de ensayo uniaxiales está-
ticos. Parte 1 : máquinas de ensayo de tracción/compresión. Verificación y calibración del
sistema de medición de fuerza, NTC 5330:2004 Herramientas de ensamble para tornillos y
tuercas. Torcómetros manuales (Herramienta manual de Par Torsional) - PINZUAR - 2014

Longitud Calibración de tamices, calibración de cintas métricas, calibración de pies de rey, calibración
de micrómetros, calibración de comparadores de carátula y calibración de bloques de caras
paralelas - PINZUAR - 2014

Aseguramiento Metrológico Técnicas estadísticas, cartas de control, ensayos de repetibilidad y reproducibilidad, calibra-
ciones repetidas, ensayos de aptitud, confirmación de métodos - CEPTIS - 2014

Serie NTC 3529 NTC3529-1Principios generales ydefiniciones,NTC3529-2Métodobásicopara ladetermina-
ción de repetibilidad y reproducibilidad de unmétodo normalizado, NTC 3529-3Mediciones
Intermedias de la precisión de un método normalizado de medición, NTC 3529-4 Métodos
básicos para la determinación de veracidad de un método de medición normalizado, NTC
3529-5 Métodos alternativos para la determinación de la precisión de un método de medi-
ción normalizado yNTC 3529-6Utilización en la práctica de los valores de exactitud - CEPTIS
- 2013
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Par Torsional Términos y definiciones, clasificación de herramientas de par de torsión, diseño de herra-
mientas de par de torsión, método y sistemas de medición, equipos e instrumentos, instala-
ciones, incertidumbre de la medición, seguridad industrial, confirmación metrológica y ase-
guramiento metrológico en par de torsión - CEPTIS - 2013

Metrología Básica Sistema Internacional de Unidades, Vocabulario Internacional de Metrología (VIM), Buenas
Prácticas de Laboratorio - PINZUAR - 2013

� IDIOMAS

Español ○ ○ ○ ○ ○
Inglés ○ ○ ○ � �

+ FORTALEZAS

∠ Rápido Aprendizaje
∠ Honestidad
∠ Organización
∠ Objetividad
∠ Trabajo en Equipo
∠ Dedicación

� PROYECTOS

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSÉ DE CALDAS 2011 - 2012
� http://repository.udistrital.edu.co/ � Trabajo de Grado - Título de Tecnólogo en Mecánica
Modificación de grano de un acero ASTM A36 sometido a tratamiento termomecánico. Proyeto científico, dirigido por el docente
MSc. Fabio Raúl Pérez Villamil
Tamaño de Grano Tratamientos Termomecánicos ASTM A36 ASTM 1951

UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSÉ DE CALDAS 2016 - 2018
� http://repository.udistrital.edu.co/ � Trabajo de Grado - Título de Ingeniero Mecánico
Influencia del carbono presente en la martensita en la resistencia al desgaste de un acero AISI SAE 1045 tratado desde tempera-
turas intercríticas seguido de un tratamiento criogénico, dirigido por el docente MSc. Carlos Arturo Bohorquez.
Tratamiento Criogénico Desgaste Abrasivo ASTM G64 AISI SAE 1045

� REFERENCIAS
Ing. Luis Fernando Caro
RECTICAR CIA en C, DIR. PRODUCCIÓN

� lfernadocaror@gmail.com
� +57 310 5731547

PhD. Alberto Restrepo Velasquez
Pensionado, EX PRESIDENTE DE ASUNTOS AGRICOLAS PARA COLOMBIA - EMBAJADA EEUU
� edalbrestrepo@yahoo.es
� +57 321 4525587
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