‘Iizma INGENIERIA S.A.S.
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Neiva, 26 de marzo de 2024

Senores

SECRETARIA EDUCACION DEL HUILA
GOBERNACION DEL HUILA — ETC HUIA
Carrera 4 No. 8-60 Esquina

Neiva — Huila

Ref: Cotizacion Estudios y disefios, Vulnerabilidad sismica, historia clinica patoldgica con
propuestas de intervencion, y estudios complementarios, dando cumplimiento NSR 10,
para terminacion de seis (06) colegios de |a felicidad ubicados en el departamento del Huila.

Cordial saludo,

Conforme a su amable solicitud de cotizacion de la referencia, nos permitimos compartir a
continuacion el costeo de {a consultoria de acuerdo al area a consultar, para cada uno de
los seis colegios, dentro de los parametros requeridos por la entidad:

INSTITUCION I e .

No. | MUNCIPIO EIEAT A | AREA (mz,)* CosTo COSTOLE.
: | El Pital | Promocion social 11.823 | $ 30.000,00 |$ 54.690.000,00
.  La Argentina | Elisa Borrero Pastrana | 2.391 | $ 30.000,00 |5 71.730.000,00
’ La Plata  Marillac 11.546 | $ 30.000,00 |$ 46.380.000,00
_ T Algeciras | Juan XXl 1 2.860 | $ 30.000,00 |$ 85.800.000,00
> | Isnos José Eustacio Rivera | 1.461 5 30.000,00 |$ 43.830.000,00
© | El Agrado | La Merced | 2.582 | § 30.000,00 S 77.460.000,00
N B TOTAL COSTO DIRECTO | § 379.890.000,00
o - Ly VALOR_ WA (19%) | S 72.179.100,00
VALOR TOTAL CONSULTORIA _ $ 452.069.100,00

Valor de la consultoria: cuatrocientos cincuenta y dos millanes sesenta y nueve mil cien
pesos M/CTE. ($ 452.069.100)

DIRECCION:

CALLE Z2&- & 44 -53 TORRE © APTA 404

CEL:

(315) B9B 3352
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El valor propuesto y discriminado en el cuadro anterior, incluye el personal profesional
especializado interdisciplinar, equipos de laboratorio para suelos y ensayos destructivos y
no destructivos de estudio de patologia, topogréficos, debidamente certificados vy
calibrados para su correcta implementacién en la consultoria; desplazamientos de equipos
vy profesionales, equipos de computacion y software requeridos, y todo lo necesaric para el
correcto cumplimiento de los obietivos y entregables de |a consultoria requerida.

Nuestra propuesta de cotizacion incluye los siguientes entregables y/o actividades
regueridas por la entidad.

1. ALCANCE

Elaboracion de los estudios de suelos, patclogia estructural y vulnerabilidad sismica y los diserios
nara la construccion de la terminacidn de los seis colegios de Felicidad, dando cabal cumplimiento
a los requisitos del NSR-10.

2. EEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

elzborar el levantamiento topografico del lote asignado, efectuando los amarres al sistema e
coordenadas del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). A partir de los puntos
georreferenciados se deberd hacer el levantamiento topografico planimetrico y altimetrico de la zona
en estudio, el método aceptado sera el de poligonal cerrada para la planimetriay ei cierre debers ser
de 1:20.000 come minimo.

El levantamiento topografico debera inciuir toda la informacion gue sea requerida y como minimo
debe contener: planimetria, altimetria, planos detallados con: Norte geografico, linderos del terreno,
drea total del lote, delimitacion, area construida en m2, delimitacion y areas endurecidas
{circulaciones y vias), drea de las edificaciones existentes, principales puntos especificos de interes
(tates como edificaciones, vias, acometidas de servicios publicos, vecindades, etc.), ubicacion de
esquema basico del lugar en el marco topografico del predio, esquemas de adecuacton del terreno
en planta y corte, certificacion del IGAC.

Documentos a entregar:

v Plano de levantamiento topografico planimétrico y altimétrico detaliado, en medio analogo y digita:
en farmatos de pliege o : pliego. La escala del dibujo debe ser 1:200, 1:500, 1:750C, 1:1000, 1:2600,
1:2500 o 1:5000, segiin permita una adecuada visualizacion del entregable. &

v Carteras topograficas.

v Registro fotogréfico.

¥ Plano impreso en escala adecuada para el buen entendimiento de cada caso.

3. LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO Y ESTRUCTURAL

Se debera realizar inspeccion visual de la estructura, identificando la ubicacion y avance de patologias
enla zona de afectacion, tales como grietas, fisuras, descascara miento etc.

ChrEtciting: CALLE 26- F 44 -5%9 TORRE © ARTA 404
CEL: (215) B2E8 2352
CORRED ELECTRAMICD! EMJMMNGENIERIA L EMaIL, COM
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Se debera realizar apigques en cimentacion, con el fin de determinar el dimensionamiento del
elemento, validar I3 conformacion estructural de la cimentacién e identificar la profundidad de
desplante de la estructura. Se debe llevar a cabo |a reparacion de apigues,

El levantamiento de los elementos estructurales (columnas, vigas, placas, escaleras, cubiertas) y no
estructurales (particiones y fachadas) de la edificacion existente, para finalizar con la generacion de
plantas estructurales, ajustada a la informacion recolectada en campo. Se verificaran las dimensiones
de la seccion transversal de los elementos que conforman la estructura de las edificaciones, tales
como columnas y vigas (incluye planos de localizacion de todos los elementos estructurales, plantas
y cortes).

Extraccion de nucleos de concreto basado en las normas NTC3658-1994 y ASTM €42 y ensayo de
probetas extraidas de acuerdo con el procedimiento establecido en las Normas NTC 673 y NTC 3658.
Incluye reparacion con material de baja retraccién Euce concrelisto o un producto similar para
reparacion.

Ensayo de esclerometria basado en la Norma Técnica Colombiana NTC 3692 para determinar [a
urmformidad del concreto. (confiabilidad en resistencia es media a baja).

Ensayo de carbonatacion del concreto.

Determinacion del refuerzo de posicion reiativa y recubrimiento con Ferroscan.

Regatas de verificacion de concreto. Incluye reparacidn con EUCO CONCRELISTO AC o un producto
simiiar,

se llevard a cabo levantamiento fotografico de la edificacion.

ENSAYOS DE LABORATORIO

Apigues de inspeccidn de cimentacion (Incluye compactacion de suelo removido Y reparacion de
losas de contrapiso en concreto).

Ensayo de extraccion y falla de nicleos para elementos estructurales.

Ensayos de esclerometria.

Ensayos de carbonatacion del concreto.

Inspeccion del refuerzo con ferroscan o detector de acero.

Ensayos para determinar 1a calidad de soldaduras, entre los cuales se tienen liguidos penetrantes,
ultrasonidos y radiografias.

Documentos a entregar:

Resultados de apiques de inspeccion de cimentacidn,

Levantamiente estructural detallado {incluye planos de localizacién de todos los elementos
estructurales, plantas, cortes, detalles de conexiones y uniones viga-columnas, detalles de placas
base y demds elementos metalicos).

Resultados de ensayo de extraccion y falla de nlicleos para elementos estructurales.

Resuitados de ensayos de esclerometria.

Resultados de ensayos de carbonatacion del concreto.

Resultados de inspeccion del refuerzo con ferroscan o detector de acero

Resultados de inspeccion de soldaduras

La informacion anterior debe ser amplia y suficiente para la elaboracion de los disefios y calculos,
estructurales, asi como para la elaboracion del estudio de vulnerabilidad sismica.
Se debe entregar en medio magnético y fisico toda Ia informacidn relacionada anteriormente.

CnireCcCiOn: CALLE 26 7 44 -59 TAORRE O APTA 404
CEL: (215) 898 2352
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4. ESTUDIOS DE SUELOS

El estudio de suetos y geotécnico debera determinar parametros sismicos y capacidad portante de
terreno; en cumplimiento con lo prescrito en el Reglamento Colombiano de Construccion Sisme-
Resistente NSR-10, en especial las disposiciones dadas en el numeral H.2.2.2 del Capitulo H.

Entre los requisitos minimos exigido por el NSR10, se debera analizar el reconocimiento tecnico del
terreno, apiques, toma de muesiras, ensayos de laboratorio, entrega de resultados necesarios en el
area total de la edificacion objeto del estudio, de acuerdo con lo establecido en la norma Sismo-
resistente vigente. Dicho estudio se ltevara a cabo de |3 siguiente manera:

EXPLORACION GEOTECNICA

Rezlizacién de sondeos de exploracion de conformidad a [as disposiciones del Capitulo H del NSR1D
ENSAYOS DE LABORATORIO

Clasificacion de Muestras (ASTM-D-2487 y D-2488), segun el Sistema Unificado de Clasificacion ce
Suelcs.

Contenido de Humedad (ASTM-D-2216, INV E 122)

Limites de Atterberg (ASTM D-423, D-424y D-4318, INV E 125-126)

Granulometria por tamizado {ASTM-D-422, D-1140, INV E 123-07)

Peso Unitario {ASTM D-1556, INV E 141}

Corte Directo (ASTM-D-3080, INV £ 154)

Documentos a entregar;

INFORME DE ESTUDIO GEQTECNICO debe contener (H.2.2.2.1 del N5R 10):

Descripcion del Proyecto (debe contener nombre, localizacion, objetivo del estudio, descripcion
general del proyecto, sistema estructural y evaluacion de cargas).

Localizacion del sitio de estudio,

Alcance del Trabajo.

Caracteristicas fisicas del proyecto

Analisis de informacion secundaria.

Geologia y geomorfologia regional y local.

Descripcién y resultados de las investigaciones geotécnicas directas.

Reporte de resultados de ensayos de laboratorio.

Descripcion, resultados y andlisis de las investigaciones geotecnicas indirectas {si las hay).

Andlisis de |a sismicidad de la zona, determinacion de perfil sismico del proyecto.

Espectro de respuesta sugerido.

Analisis de las muestras obtenidas en las perforaciones y determinacion de los parametras de disero
{Angulo de friccién, peso unitario, cohesion y coeficientes de empuje Ka y Kp para calculo de
presiones de tierra sobre muros de contencién y modulo de reaccion del suelo Ks para e diseno de
la cimentacion) mediante los resultados de laboratorios y analisis matermaticos.

Analisis de estabilidad de los taludes. {Debe realizarse disefo para el manejo de excavacicnes, este
analisis no reemptaza dicho analisis).

Anélisis geotécnicos: Calculo de la capacidad del suelo, presien admisible para disenoy aproximacion
de posibles asentarnientas y expansiones.

DIRECCIGN: CALLE 28+ # 44 -59 TORRE T ARPTA 404
CEL: {315) B98 3252
CORRED ELECTRAOMIED! EMJIOINGEMIERIA CEMAIL.CON
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Analisis geotécnicos: Célculo de la capacidad del suelo, presion admisible para disefio y aproximacion
de posibles asentamientos y expansiones.

Recomendaciones para el manejo de aguas de infiltracion {en caso de encontrarse).

Analisis de licuacion en caso de gue apligue para el proyecto.

Recomendacion de la profundidad v tipe de cimentacion.

Recomendacion del proceso constructivo,

Conclusiones y recomendaciones generales para la construccion y estabilizacién del sitio durante y
despues de la construccion del proyecto. (profundidades de desplante, tipos de cimentacion,
susceptibilidades de la zona, etc.).

Anexos: Registros de exploracion, ensayos de laboratorio, etc.

Certificacion expedida por el geotecnista encargadoe, donde conste gue realizé estudio de suelos y
demas documentos que se presentan. Firmada con nimero de cédula y matricula profesional.
(MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD). Se debe anexar tarjeta profesional, vigencia y copia de cédula
de ciudadania.

Se debe entregar en medio magnético v fisico toda la informacion relacionada anteriormente.

5. ESTUDIO DE PATCLOGIA

Se realizara una investigacion con respecto a las condiciones reales de la construccién. Para la
realizacion del estudio patologico es necesario realizar un levantamiento estructural Yy una
caracterizacion mecanica de los - materiales utilizados en la edificacién. El informe diagndstico de
Patologia del estado de la estructura, debe incluir minimo los resultados de los ensayos destructivos
y no destructivos, planos con mapeo de patologias.

Se debera investigar las estructuras existentes realizando el levantamiento estructural y de
cimentacion en coordinacion con el geotecnista, para lo cual se debera realizar apiques de inspeccién
de Ja cimentacion, para la identificacion del refuerzo de vigas, columnas, pedestales y zapatas y todos
aquellos elementos que hagan parte de la estructura.

Ensayos Destructivos,

Exploracion de cimentaciones, en la exploracidn de ia cimentacion para establecer: tipologia y
dimensiones de la cimentacion, estado de la ¢cimentacion, estabilidad de |a cimentacidn y de las
estructuras vecinas, patologias presentadas en la cimentacion.

Para establecer de manera acertada y precisa 1as propiedades mecanicas fisicas y quimicas, ademas
de las posibles lesiones que padece la edificacion, se requiere realizar los siguientes ensayos
destructivos:

. Extraccion de nucleos. para establecer la resistencia del concreto, su gradacion y sus posibles
patoioglas, esta se hara en los lugares donde existan dudas después de usar un método no
destructivo, para no causar mucho impacto en la edificacidn estos se realizardn con un equipo
certificado que cumpla estas especificaciones y ademas deberd ser soportado con fotografias y una
grabacion del procedimiento, un informe detaliado y plano de los sitios donde se extrajeron las
muestras todo lo anterior, sera entregado-- a la interventoria para verificacién, aprobacién y avalar
os resultados de la extraccion de los ntcleos.

. Analisis de carbonatacion del concreto. Para establecer |a vida Gtif del concreto (estructura).

CIRECCION: CALLE Z2&* ¥ 44 -59 TORRE © APTa 4004
CEL: (315) B939 3352
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. Tension de aceros. Para identificar el acero de refuerzo utilizado en la estructura y su
comportamiento estructural.,

. Se deberan realizar todos 1os ensayos sin llegar a deteriorar sustanciaimente [a estructura.

. Todos los estudios de campo como ensayos de |zboraterio seran realizados con un equipo

certificado que cumpla estas especificaciones y ademas debera ser soportade con fotografias y una
grabacion del procedimiento, un informe detallado y plano de los sitios intervenidos, todo lo anterior
sera entregado por la consultoria para la verificacion, aprobaciény aval de la interventoria.

Se tomaran muestras de elementos metélicos en los perfiles, con el objetivo de estudiar & fondo
posibles problemas de corrosion.

Ensayos No Destructivos.

Para establecer de manera acertada v precisa las propiedades mecanicas fisicas y quimicas, ademas
de las posibles lesiones que presenta ia estructura, se realizaran los siguienies ensayos No
destructivos.

Deteccion magnetica de armaduras. Este ensayo se requiere pare localizar las barras de refuerzoy
estribos de las vigas y columnas y el tipo de armaduras de las placas, identificando la direccion y &}
diametro de las refuerzos de acero dentro de los elementos estructurales, al espesor de a capa de
hormigon y la distancia entre las barras de acero, ademas de los tipos de uniones o nudos entre ios
elementos estructurales, estos se reatizaran con un equipo certificaday calibrado que cumpla esta
especificaciones y ademas debera ubicarse rejillas sobre los elementos y medir los resultados tant
automaticamente con el equipo, como manualmente en la rejilia y en una libreta de apuntes,
soportado con fotografias y una grabacidn del procedimiento, todo lo anterior sera entregado por la
consultoria para la verificacion, aprobacian y aval de ta interventoria.

Prugha de Ultrasonido. Estudio comparative de ta estructura para estimar la resistencia a ta
compresion del concreto,

Clinémetro. Establecer Iz inclinacién o ploma de los muros de fa edificacién.

Investigacion de refuerzo existente por medio de regatas de investigacion

Investigacion de resistencia del concreto existente por medioc de la extraccicn de nucleos.

Ensayos de profundidad de carbonatacion del concreto

6. ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DISERO DEL REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL

El estudio de vulnerahilidad debera realizarse dando cumplimiento a lo exigio por el NSR10 en su
Capitule A.10 EVALUACION £ INTERVENCION DE EDIFICACIONES CONSTRUIDAS ANTES DE LA
VIGENCIA DE LA PRESENTE VERSION DEL REGLAMENTO, debera contener como minimo o descrito
en A.10.1.4 del NSR1i0 v los siguientes parametros:

Determinacién de los indices de sobresfuerzo individual de todos los elementos estructurales de la
edificacion

Formulacion de hipotesis de secuencia de falla con base en la jiinea de menor resistencia,
identificando incidencia de Ia falla progresiva de los elementos, iniciando con aauellos que tienen un
mayor indice de sobreesfuerzo.

Definician del indice de sobreesfuerzo general de la edificacion.

Evaluacion de vulnerabilidad en elementos no estructurales

Evaluacion de la estructura existente

Andlisis elastico de la estructura y de su sistema de cimentacion

Resistencia existente de |3 estructura

CHRECCION] DALLE 2&8- # 44 .59 ToerRe © AFTA 204
CEL: (315 B9E 3252
CORBED ELECTRAMICD: EMUOIMBENMIERIA L GEHAILCOM
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v Resistencia efectiva de la estructura

¥ Derwas

v indice de flexibilidad

v Modelacion de [a estructura existente en el cual se evidencien las condiciones actuales y reforzadas
de 'a edificacion, elaborando un cuadro comparativo en el que se indiguen 1as condiciones mas
relevantes que fortalece el reforzamiento estructural.

v Elaboracion de planos estructurales incluyendo procesos constructivos.

v Elaboracion de memorias de calculo.

Documentos a entregar:

v Memoria de calculos donde se demuestre que cumplio con el alcance prescrito directamentzs en el
Reglamento NSR-10, tal como se enumera en 3.3.2.2.1 y en 3.3.2.2.2 de |a de la Resolucién 0017 de
2017, segun aplique. Memoria descriptiva de |a informacidn existente recopilada segun A.10.1.5,
A.10.2.1y A.10.5.1 del Reglamento NSR-10, memoria de la exploracion realizada en la edificacion
existente segun A.10.1.5 y el literal (a) de A.10.2.1 del Reglamento NSR-10, memaoria de evaluacion
de la edificacion existente segun lo requerido en A.10.1.5, A.10.2.1y A.10.2.2 de acuerdo con A.10.4
del Reglamento NSR-10, memoria de los disefios de la modificacion seglin los tipos descritos en A.10.6
y cumpliendo A.10.1.5 del Reglamento NSR-10, memoria de validacién de la intervencion propuesta
de acuerdo con las etapas 11y 12 de A.10.1.4 y A.10.1.5 del Reglamento NSR-10.

Planos estructuraies de la reparacion cumpliendo o requerido en A.10.1.5 del Reglamento NSR-10.
Especificaciones de construccidn de la reparacion
v Cantidades totales de materiales estructurales contenidos en los planos

7. PRODUCTOS POR ENTREGAR POR EL CONTRATISTA

De la ejecucion del contrato se desprenden los sigutentes productos:

- Levantamiento argquitectonico de las edificaciones en formato DWG

- Levantamiento estructural en formato DWG

- Levantamiento de dafios en farmato DWG

- Estudio de Patologia donde se identifique el origen de los dafios

- Estudios de suelos

- Disefios arquitectdnicos, disefios estructurales, disefios hidrosanitarios, disefios eléctricos, disefio
de reforzamiento estructural, disefio de elementos no estructurales, solucién a patologias. Incluye
planos constructivos en formato DWG, memorias de calculo.

- Diagnostico de la edificacion existente gue detalle cantidades de obra

Analisis de precios unitarios, memorias de cantidades, presupuesto y programacion,

Atentamente

IVAN DARIO PERDOMO-GOMEZ ERIK STEFAN SANTA PALACIOS
C.C. 83.238.258 de Yaguara H. CC. 1.115.073.558 de Buga V.
Tel: 315 898 3352 M.P. 70202-242445 TLM

Email: emjoingenieria@gmail.com Ingeniero Civil — Esp. Patologia

CMrRECCION: CALLE 26 & 44 -59 TORRE © APRTA <04
CEL: {(315) ESB 2352
CORRED ELECTROMNICE! EMJCINGENIERIACLEMAIL COM
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10tmal.com

Neiva, 1 de marzo de 2024
Senores

SECRETARIA EDUCACION DEL HUILA
GOBERNACION DEL HUILA
CARRERA 4 NO. 8-60 ESQUINA NEIVA - HUILA

Ref: COTIZACION LOS ESTUDIOS DE SUELOS, PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD
SISMICA Y LOS DISENOS PARA LA INTERVENCION DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL,
DANDO CABAL CUMPLIMIENTO A LOS REQUISITOS DEL NSR-10 PARA LOS SEIS COLEGIOS
DE LA FELICIDAD,

Cordial saludo,

Conforme a su amable solicitud de cotizacion de la referencia, nos permitimos compartir a
continuacion el costo de |a consultoria de acuerdo al area a consuitar, para cada uno de los
se1s colegios, dentro de los parametros requeridos por a entidad:

No. | MUNICIPIO | INSTITUCION EDUCATIVA | AREA (mZ) costo | Costo |.E.
' PROMOCION SOCIAL SEDE | ‘
1 | ELPITAL PRINCIPAL 1.823 $ 29.000 | $ 52.867.000
A ELISA BORRERO N [ -
‘ PASTRANA SEDE 2.391 $ 29.000 | $ 69.339.000
| |
‘ARGENTI'\IA | PRINCIPAL | | " |
' MARILLAC SEDE ‘
T i ) 44.834,
| 3 .LA PLATA PRINCIPAL 1.546 - $ 29.000 | $ 44.834.000 |
- JUAN XXII| SEDE -
] . ; : 1 .940.000
4 .ALGEC_RAS | PRINCIPAL | _2 860 $ 2902#5 82 94007 |
i | JOSE ESUSTACIO RIVERA :
5 | ISNOS e BRI, | 1.461 - S 29.000 | $ 42.369.000j
i | LA MERCED SEDE : |
6 | ELAGRADO PRINCIPAL 2.582 , 5 ?9.000 | S 74.878.05)0
TOTAL, ANTES DE IVA | $ 367.227.000 |
VALOR DEL IVA (19%) | $ 69.773.130 |
TOTAL, CONSULTORIA B | $ 437.,000.130 |

Valor de la consultoria: cuatrocientos treinta y siete millén ciento treinta pesos M/CTE, {S
437.000.130)




INGENIERO CIVIL - ESTRUCTURAL
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El vaior propuesta y discriminado en el cuadro anterior, incluye el persanal profesional
especializada interdiscipiinar, equipos de laboratorio para suelas y ensayos destructivos y
no destructivos de estudio de patologia, topograficos, debidamente certificados v
calibrados para su correcta implementacion en la consultoria; desplazamientos de equipos
y profesionales, equipos de computacion y software requeridos, y todo lo necesario pare el
correcto cumplimiento de los objetivos y entregables de la consuitoria requerida.

Nusstra propuesta de cotizacién incluye los siguientes entreganies y/o actividades
requeridas por la entidad.

1. ALCANCE

Elaboracion de los estudios de suelos, patologia estructural y vulnerabilidad sismica y o
disefios para la construccion de la terminacion de los seis colegios de Felicidad, dando cabal
cumplimiento a los requisitos del NSR-10.

2. LEVANTAMIENTO TOPQGRAFICO

Elaborar el levantamiento topografico del lote asignado, efectuando fos amarres 2 sistema
de coordenadas del Instituto Geografico Agustin Codazzi {IGAC). A partir de los puntos
gearreferenciados se debera hacer el levantamiento topografico planimétrico y altimétrico
de |a zona en estudic, e! método aceptado sera el de poligona! cerrada para la planimetria y
el cierre debera ser de 1:20.000 como minimo,

£l levantamiento topografice debera incluir teda la informacion que sea requerida y Lomo
minimo debe contener: planimetria, altimetria, planos detallados con: Norte geografico,
linderos del terreno, drea total del lote, delimitacion, drea construida en m2, delimitacion y
areas endurecidas (circulaciones y vias), area de |as edificaciones existentes, principales
nuntos especificos de interés (tales como edificaciones, vias, acometidas de servicios

publicos, vecindades, etc.), ubicacion de esquema basico del lugar en ! marco topografico
del predio, esquemas de adecuacion del terreno en planta y corte, certificacion del IGAC.
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Documentos a entregar:

Plano de levantamiento topografico planimétrico y altimétrico detallade, en medio analogo
v digital en formatos de pliego o : pliego. La escala del dibujo debe ser 1:200, 1:500, 1:750,
1:1000, 1:2000, 1;2500 o 1:5000, segun permita una adecuada visualizacién del entregable.
Carteras topograficas.

Registro fotografico.

Plano impreso en escala adecuada para el buen entendimiento de cada caso.

3. LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO Y ESTRUCTURAL

Se debera realizar inspeccion visual de la estructura, identificando la ubicacién y avance de
patelogias en la zona de afectacian, tales como grietas, fisuras, descascara miento etc.

Se debera realizar apiques en cimentacién, con el fin de determinar el dimensionamiento del
elemento, validar la conformacion estructural de la cimentacion e identificar Ia profundidad
de desplante de |a estructura. Se debe llevar a cabo |a reparacion de apigues.

El levantamiento de los elementos estructurales (calumnas, vigas, placas, escaleras,
cubiertas) y no estructurales (particiones y fachadas) de |a edificacion existente, para finalizar
con la generacion de plantas estructurales, ajustada a la informacidn recolectada en campo.
Se verificaran las dimensiones de la seccion transversal de los elementos gue conforman la
estructura de las edificaciones, tales como columnas y vigas (inciuye planos de focalizacion
de todos los elementos estructurales, plantas y cortes).

Extraccion de nucleos de concreto basado en las normas NTC3658-1994 y ASTM C42 vy ensayo
12 prohetas extraidas de acuerdo con el procedimiente establecido en las Normas NTC 673
y NTC 3658 Incluye reparacion con material de baja retraccion Euco concrelisto o un
nroducto similar para reparacion.

£nsayo de esclerometria basado en la Norma Tecnica Colombiana NTC 3692 para determinar
|2 uniformidad del concreto. {confiabilidad en resistencia es media a hajal.

Ensayo de carbonatacian del concreto.

Determinacion del refuerzo de posicidn relativa y recubrimiento con Ferroscan.

Regatas de verificacion de concreto. Incluye reparacién con EUCO CONCRELISTO AC o un
producto similar.

Se llevara a cabo levantamiento fotografico de [a edificacion.
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v ENSAYOS DE LABORATORIO
¢ Apigues de inspeccion de cimentacion {Incluye compactacién de suelo removido y
reparacion de losas de contrapiso en concreto).
Ensayo de extraccion y falla de nicleos para elementos estructurales.
Ensayos de esclerometria.
e Ensayos de carbonatacion def concreto.
s inspeccion del refuerzo con ferroscan o detector de acero.
¢ Ensayos para determinar la calidad de soidaduras, entre los cuales sg ticner hgud

penetrantes, ultrasonidos y radiografias.
Documentos & entregar.

- @

e Resultados de apiques de inspeccién de cimentacion.

e Levantamiento estructural detailado {incluye planos de localizacion de todos los
elementos estructurales, plantas, cortes, detalles de conexiones vy uniones viga-
columnas, detalles de placas base y demas elementos metalicos).

¢ Resultados de ensaye de extraccion y falla de nucleos para elementos estructurales,

« Resultados de ensayos de esclerometria.

» Resultados de ensayos de carbonatacion de! cencreto.

¢ Resultados de inspeccion del refuerzo con ferroscan o detector de acero

» Resultados de inspeccidn de soldaduras

La informacién anterior debe ser amplia y suficiente para la elaboracion de los disenos v
calculos, estructurales, as{ como para ia elaboracion del estudio de vulnerabilidad sismica.
Se debe entregar en medio magnético y fisico toda Ia informacion relacionada
anteriormente.

4, ESTUDIOS DE SUELOS

El estudio de suelos y geotécnico debera determinar parametros sismicos y capacicad
portante del terreno; en cumplimiento con fo prescrito en el Reglamento Cotombiann de
Construccion Sismo-Resistente NSR-10, en especial las disposiciones dadas en el numeral
H.2.2.2 del Capitulo H.

Entre los requisitos minimos exigido por el NSR10, se debera analizar el reconocimiento
técnico del terreno, apigues, toma de muestras, ensayos de laboratcrio, entrega de
resultados necesarios en el drea total de la edificacion objeto del estudio, de acuerdo con lo
establecido en la norma Sismo-resistente vigente. Dicho estudio se lievara a cabo de |2
siguiente manera:

s EXPLORACION GEOTECNICA

Realizacion de sondeos de exploracion de conformidad a las disposiciones dof Capitulo H del
NSR10
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ENSAYQS DE LABORATORIO
1. Clastficacion de Muestras (ASTM-D-2487 y D-2488), segun el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos.
Contenido de Humedad (ASTM-D-2216, INVE 122)
Limites de Atterberg (ASTM D-423, D-424 y D-4318, INV E 125-126)
Granulometria por tamizado (ASTM-D-422, D-1140, INV E 123-07)
Peso Unitario (ASTM D-1556, INV E 141)
Corte Directo (ASTM-D-3080, INV E 154)

Tt

Documentos a entregar:

INFORME DE ESTUDIO GEQTECNICO debe contener (H.2.2.2.1 del NSR 10):

Descripcion del Proyecto (debe contener nombre, localizacion, objetivo del estudio,
descripcion general del proyecto, sistema estructural y evaluacion de cargas).

Localizacion del sitio de estudio.

Alcance del Trabajo.

Caracteristicas fisicas del proyecto

Analisis de informacion secundaria.

Geologia y geomarfologia regional y local.

Descripcion y resultados de las investigaciones geotecnicas directas.

Reporte de resultados de ensayos de faboratorio.

Descripcion, resultados y analisis de las investigaciones geotécnicas indirectas (si las hay).
Analisis de ia sismicidad de |a zona, determinacion de perfil sismico del proyecto.

Espectro de respuesta sugerido.

Analisis de las muestras obtenidas en las perforaciones y determinacion de los pardametros
de disefio {Angulo de friccidn, peso unitario, cohesion y coeficientes de empuje Ka y Kp para
calculo de presiones de tierra sobre muros de contencion y modulo de reaccién del suelo Ks
para el disedo de la cimentacion} mediante los resultados de |aboratorios y analisis
matematicos.

- Analisis de estabilidad de los taludes. {Debe realizarse disefio pars el manejo de

excavaciones, este analisis no reemptaza dicha analisis).

Analisis geotecnicos: Caleulo de |z capacidad del suelo, presidn admisible paras disefio v
aproximacion de posibles asentamientos y expansiones,

Analisis geotecnicos: Céleulo de la capacidad del suelo, presion admisible para disefio y
aproximacion de posibles asentamientos y expansiones.

Recomendaciones para el manejo de aguas de infiltracion {en caso de encontrarse).

Analisis de licuacion en casc de que aplique para el proyecto.

Recomendacion de la profundidad y tipo de cimentacién.

Recomendacion del proceso canstructivo,
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Conclusiones y recomendaciones generales para la construccian y estabilizacion del sitio
durante v después de la construccion del proyecto. (profundidades de despiante, tipos de
cimentacion, susceptibilidades de la zona, etc.).

Anexos: Registros de exploracion, ensayos de laboratorio, etc.

Certificacidn expedida por el geotecnista encargado, donde conste gue realizo estudic df
suelos v demas documentos que se presentan, Firmada con rnumera de cédula y matricula
profesional. (MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD). Se debe anexar tarjeta prefesional, vigencia
y copia de cédula de ciudadania.

. Se debe entregar en medio magnético y fisico toda fa informacion relacionada
anteriormente.

5. ESTUDIO DE PATOLOGIA

Se realizara una investigacion con respecto a [as condiciones reales de la construccion. Para
Ia realizacidn del estudio patologico es necesario realizar un levantamiento estructural y una
caracterizacion mecanica de los - materiales utilizados en la edificacion. El infarme
diagnostico de Patologia del estado de |a estructura, dabe incluir minimo los resultados de
{os ensayos destructivos y no destructivos, pianos con mapeo de patologias.

Se debera invastigar las estructuras existentes rezlizando el levantamiento estructural y de
cimentacion en coordinacion con el gectecnista, para lo cual se debera realizar apigues de
inspeccion de la cimentacion, para la identificacion del refuerzo de vigas, columnas.
pedestales y zapatas y todos aguellos elementos que hagan parte de la estructura

Ensayos Destructivos.

Exploracion de cimentaciones, en |a explaracion de la cimentacion para establecer: tipclog:a
v dimensiones de la cimentacion, estado de la cimentacion, estabilidad de la cimentacion y
de las estructuras vecinas, patoiogias presentadas en la cimentacion,

sara establecer de manera acertada y precisa las propiedades mecénicas fisicas y quimicas,
ademas de |as posibles lesiones que padece |a edificacion, se requiere realizar (05 siguientes
ensayos destructivos:

1. Extraccion de nucleas. para establecer |a resistencia del concrets, su gradation y sus
posibles patologias, esta se hard en los lugares donde existan dudas despues de usar
un métado no destructivo, para no causar mucho Impacto en la edificacion estos se
realizarén con un equipo certificado gue cumpla estas especificaciones y ademas
debera ser soportado con fotografias y una grabacion del procedimiento, un infarme
detailado y plano de los sitios donde se extrajeron jas muestras todo lo anterior, sera
entregado-- a la interventoria para verificacion, aprobacion y avalar fos resultados de
la extraccion de los nucleos.
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Anazlisis de carbonatacion del concreto. Para establecer ia vida util del concreto
{estructura).

Tension de acergs. Para identificar el acero de refuerzo utilizado en la estructura y su
comportamiento estructural.

Se deberan realizar todos los ensayos sin llegar a deteriorar sustancialmente la
estructura.

Todos los estudios de campao como ensayos de laboratorio serdn realizados con un
equipo certficado que cumpla estas especificaciones y ademas deberd ser soportado
con fotografias y una grabacion del procedimiento, un informe detallado y plano de
los sitios intervenidos, todo o anterior sera entregado por la consultoria para la
verificacion, aprabacion y aval de la interventoria,

Se tomaran muestras de elementos metalicos en los perfiles, con el objetive de estudiar a
fondo posibles problemas de corrosidn.

Ensayos No Destructivos.

1.

[

[N T L R Y

Para establecer de manera acertada y precisa las propiedades mecénicas fisicas y
quimicas, ademas de las posibles lesiones que presenta la estructura, se realizaran
los siguientes ensayes No destructivos.

Deteccion magnética de armaduras. Este ensayo se requiere para localizar las barras
de refuerzo y estribos de Ias vigas y columnas vy ef tipo de armaduras de las placas,
identificando la direccién y el didmetro de las refuerzos de acero dentro de los
elementos estructurales, el espesor de la capa de hormigén v la distancia entre las
barras de acero, ademas de los tipos de uniones o nudos entre los elementos
estructurales, estos se realizardn con un eguipo certificade v calibrado que cumpia
estas especificaciones y ademas deberd ubicarse rejillas sobre los elementos y medir
los resultados tanto automaticamente con el equipo, como manualmente en la rejilla
y en una libreta de apuntes, soportado con fotografias y una grabacion del
procedimiento, tode lo anterior sera entregado por ia consultoria para |a verificacion,
aprobacion y aval de la interventoria.

Prueba de Ultrasonido. Estudio comparativo de la estructura para estimar la
resistencia a la compresion del concreto,

Clinometro. Establecer |z inclinacion o plomo de los muros de la edificacidn.
Investigacion de refuerzo existente por medio de regatas de investigacion
Investigacion de resistencia del concreto existente por medio de la extraccidn de
nucleos.

Ensayos de profundidad de carbonatacion del concreto

5
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6. ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DISENO DEL REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL

El estudio de vulnerabilidad debera realizarse dando cumpiimiento a o exigic por el NSR1C
en su Capitulo A.10 EVALUACION E INTERVENCION DE EDIFICACIONES CONSTRUIDAS ANTES
DE LA VIGENCIA DE LA PRESENTE VERSION DEL REGLAMENTO, debera contener como
minimo lo descrito en 4.10.1.4 del NSR10 vy los siguientes parametros,

1.

RGN

12.
13.

0.
_Modelacion de la estructurs existente en el cual se evidencien 1as condiciones actualesy

Daterminacion de los indices de sobresfuerzo individual de todos los elomentos
estructurales de la edificacion

Formulacion de hipotesis de secuencia de falla con base en la linea de menor resistencia
identificando incidencia de |2 faila progresiva de los elementas, iniciando con aguelos
gue tienen un mavyor indice de sobreesfuerzo,

Definicion del indice de sabreesfuerzo general de la edificacion.

Evaluacion de vulnerabilidad en elementos no estrugturaies

Evaluacidn de |z estructurza existente

Analisis elastico de la estructura y de su sistema de cimentacion

Resistencia existente de la estructura

Resistencia efectiva de la estructura

Derivas

[ndice de flexibilidad

reforzadas de la edificacion, elaborando un cuadro comparativo en el que se indiguen las
condiciones mas relavantes que fortalece e! reforzamiento estructural,

Elaboracién de planos estructurales incluyendo procesos constructvos,

Elaboracion de memaorias de calculo.

Documentos 3 entregar:

1.

Memoria de calculos donde se demuestre gue cumplio con el alcance prescrito
directamente en el Reglamento NSR-10, tal como se enumera en 3322.1yen33.2.22
de la de la Resolucidn Q017 de 2017, segin apligue. Memoria descriptiva de la
infarmacidn existente recopilada segin A.10.1.5,A.10.2.1y A 10.5.1 de! Reglamento
NSR-10, memoria de la exploracion realizadaen la edificacion existente segun A.10.15
y el literal {a) de A.10.2.1 de! Reglamento N5R-10, memaria de evaluacion de [a
edificacion existente segun lo requerido en A.10.1.5, A 10.2.1y A.10.2.2 ce acuerdeo con
A.10.4 del Reglamento NSR-10, memoria de los disenios de la modificacion segun tos tipos
descritos en A.10.6 y cumpliende A.10.1.5 del Reglamento NSR 10, memoria de
validacién de |a intervencién propuesta de acuerdo con las etapas 11y 12 de A10.1 4y
4.10.1.5 del Reglamentc N5R-10.

Planos estructurales de la reparacion cumpliendo lo requerido en A10.1.5 del
Reglamenta NSR-10.
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3. Especificaciones de construccien de la reparacion

4. Cantidades totales de materiaies estructurzles contenidos en los planos
7. PRODUCTOS POR ENTREGAR POR EL CONTRATISTA

De 'a ejecucion del contrato se desprenden los siguientes productos:

1. Levantarmento arquitectonico de las edificaciones en formato DWG

2. Levantamiento estructural en formato DWG

3. Levantamiento de dafios en formato DWG

4. Estudio de Patologia donde se identifique el origen de los dafios

5. Estudios de suelos

6. Disefios arquitectdnicos, disefios estructurales, disefios hidrosanitarios, disefios
glectricos, disefio de reforzamiento estructural, disefio de elementos no estructurales,
solucion a patologias. incluye planos constructivos en formato DWG, memorias de
calculo.

7. Diagnostico de |z edificacion existente que detalle cantidades de obra.

8. Analisis de precios unitarios, memorias de cantidades, presupuesto y programacion.

Atentamente

CARLCS A DIEZ POLANCO
Ingeniero cvil
TP 25000 - 10878
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Newvd, 1 de mario de 2024

SECRETARIA EDUCACION DEL HUILA
GOBERNACION DEL HUILA
CARRERA 4 NO. B-60 ESQUINA NEIVA — HUILA

Ret COTIZACION LOS ESTUDIOS DE SUELOS, PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD
SISMICA Y 1OS DISENOS PARA LA INTERVENCION DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL,
DANDO CABAL CUMPLIMIENTO A LOS REQUISITOS DEL NSR-10 PARA LOS SEIS COLEGIOS
DE LA FELICIDAD,

il saludo

Conforme a sus amahle soliotud de conizacion de Ja referencia, nos permutimos compartir a
truacion el costo de ta consultona de acuerds al area & consultar, para cada uno de los
sers coleges, dentro de los parametios requendos por la entidad:

NMUNICITPI INSTITUCION EDRJCATIVA - AREA (mJ) costo CostolE
PROMOCION SOCIAL SEDE |
] FI PITAL PRINCIPAL 1.823 S 28.000 S 51044000
LLISA CORRERD
. T PASTRANA SEDE 2.391 S 28000 S 0©66.948.000
' PRINCIPAL | _
FAARILLAC SEDE
A PLATA 546 J&a. A3.288.
PRINCIPAL 1.546 | S 18.000 S 13.288.000
JUALE xx 1 SEDE

PRINCIPAL
JOSE ESUSTACIO RIVERA

ALGECIRAS 2.860 $ 28000 S 80.080.000

ISNOS e sienas 1461 28000 § 40.908000

ELAGRADG | - MURCED SED 2582 S 28000 $ 72.296.000
PRINC IPAL _

TOTAL, ANTES DE IVA 5 354.564.000

VALOR DEL VA (199%) S 67.367.160

TOTAL, CONSULTORIA % 421.931.1860

CAHRERA S N 10 - 38 CF1 502 EDIFIQIO CAMARA Y COMERCIO

4
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Documentus a e0Hegat

Prana de levantamenta topografico planunetnco y altimetrico detallado er
y dipgital vn formatos de pliego o % pliego. La escala del chbugo debe ser
1:10040, 1:2000, 1:2500 o 1.5000, segun perm:ta nna ate uarta visual

i

Carteras topograhicas

Registio fotngrafico,

Plano nmpreso en escala adecuada para ek buen entendmoaenio de cada cas

3. LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO ¥ ESTRUCTURAL

Se debera realizar inspeccion visual de la estructura, wdentificanddo la ubicacion
patologias en ba zona de wfedacion, tales como grietas, fisuras, descascara noent

Qe deberd realizar apigues en amentacion, con el fin de deternvunar ol dor
elemento, vabidat b conformaoon estiuctural de la cunentacion e wdentificar o
de desplante de ia esttuctura. Se debe ltevar a cabola reparacion de apiques

£l levartamientn de tos elementos estructutakes {columnas, wigas. placas

cubyertas) v no estructur ales (particiones ¢ fachadas) de la edificacion existente pora

con I3 peneracicn de plantas estructuiales, awstada a la miotmmacion tecolectad
Se overithicaran las diumensiones de la seccion transveral de los elementos
estructizra de las sdificaciones, fates como coturnes y vigas (i luye plano:

de todos los elementos estructurales, plantas y cores).

Uxtraccion te nucleas de concieto basado en las normas N 1o 46058 1994 y AN ITR
e probetas extraidas de acuerdo con el procedimiento establecdo en las N
y NIC 3658 Incluye reparacion con matenal de bhaja retraccon |
producto syudar para reparacion

Ensayo de esclerometria basada enla Hormag Tecmica Colombiann HTC (690 para et

o urntosnudad del concreto (conhabiluiod en reswstenda o media a baja)

Ensayo de carbonatacion del concreto

Determmacion det refuerio de posioion relativa y escubranoent nferroscm
Regatas de venhcacdn de conareto. Incluye reparacion con EUCO CONCRELISTS
produrto simidar

So Howvara a cabo tevantamiento totografico de o cdificacion

CARBCRA SN 10~ 38 OFt 502 EDIFICIO CAMARA Y COM
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ENSAYOS DE LABORATORIO

¢ Apiques de mspecaion de comentacon (Inciuye compactacion de sueio remowvido vy

sparacion de losas de contrapiso en concreto)

s [ncayode extraccion vy falla de nucleos para elementos estructurales.

o bncaoo de esclprometiig

»  Etnsayos de carbonatacion del concreto.

. vipeccon del refuerzo con ferroscan o detector de acero

e [ncavos para determinar 1a cahdad de soldaduras, entre 105 cuales se tienen liguidos
penetrantes, ultrasonidos y radiografias.

mentos a entregar

e Resyltados de apques de inspeccidn de comentaqon.

e levantammento estructural detallado (incluye planos de localizacién de todos los
elementos estructurales, plantas, cortes, detalles de conexiones y uniones viga-
columnas, detalles de ptacas base y demas elementos metalicos).

+ Resultanos de ensayo de extraccion y falla de nucleos para elementos estructurales

« Hesutados de ensayos de esclerometria.

s Resultardos de ensayos de carbonatacion del concieto.

e Rewultados de inspeccion del refuerzo con ferroscan o detecior de acaro

s Resultados de inspeccion de soldaduias

La nformacion antertor debe ser amplia y suficiente para la elaboracion de los diserias y
calculos, estructurales, asi como para la elabotacién del estudio de vuinerabilidad sismica.

© debe entregar en medio magnetico y fisico toda la informacion relacionada
antencrraente.

4. ESTUDIOS DE SUELOS

[l estuihio de suelos y geolécnico debera determinar parametros sismicos y capacidad
portante del terrene; en cumplimiento con lo prescrito en el Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo-Resistents NSR-10, en especial las disposiciones dadas en el numeral
H 222 del Capitulo

Entie los reguisitos mummos exigido por el NSR1G, se dekera anahzar el reconacimento
tecniico del ternreno, apigques, toma de muestras, ensayos de laboratorio, entrega de
resultados necesanos en el area total de la ediicacion objeto del estudio, de acuerdo con lo
¢stablecido en 1a norma Ssmo-resistente vigente. Dicho estudio se llevara a cabo de la
sigurente mueia.

EXPILORACION GEQTECNICA

Realizacion de sondeos de exploracion de conformidad a las disposiaones del Capitulo H del
NSR10

CARRERA 5 N 10— 28 OF1 502 eDIFICIO CAMARA ¥ COMERCIO
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s LNSAYOS DE LABORATORIO
| Clasihcacion de Muestras {ASTM-D-2387 y D-2488), segun el Sistem.s Urif
Clasificacion de Suelos
7. Contenide de Humedad (ASTRID-2216, INVE 1.2}
4. Limiies de Atterberg (ASTM D423, D 424y D-4318, INV E 125-176)
& Granulometria par tameizade (ASTR-D-322, D 1140 INV E
L Peso Unitanio (ASTI D 1556 WV E 111)
6. Corte Directo (ASTIV-D-3080, INV B 154)

Dorumentos a entregal

< INFORME Df £STUDIO GEQTECNICO debe contener {11,2.2.2.1 del N5R 10

a. Descnipagn del Proyecto {debe contenel nombiy, localizacion, objetiv
descupoon general det provedo sistema estructural v evaluacion de carga

L. Locatizacion del sty de estucho

¢ Alcance dei Trabajo.
Caractensticas huicas det proyecio

. Anaghsis dea formacion secundaiia

. Geologiay geomoriotogia regional y local.

£ Descripoon y resultados de fas ivestipationes geotecnicas diectas

L. Reporte de resuitados de ensayos de laboratono.

. Descripaon, resultados y analisis de las investigaiones geotecnicas indirectas |

| Analisis de ia siomicidad de 13 zona, determinacion de pedfil sivimico gel provect

b. fspectro de respaesta sugendo

1 Analisis de las muestras gbiemdas en las perforacones vy determmnaoion -
de disedo (Anguta de friccidn. pese imitano, cohesiarn vy coeficentes de ampuie =
calculo de presiones de tierra sobre muras de contencion'y modulo de reacic
parg ol disefio de la cimentacian} mediante los resultados de teborato

matematicos

m. Analisic de establidad de los taludes. {Debe reahzarse disefio para v hanso

excavaciones, este anabisis no reemplaza dicho analists)

n  Anahisis geatéonicns: Calculo de la capacidad det suelo, presion adousib.o pora
aproximacion de pasibles asentamentos y 2xpansiones

0. Analists geotecnicos: Cdlculo de fa capacidad del sueto, presion admisible pata
aproximacion de posibias asentamientos y expansones

p. Recomendaciones para el manejo re aguas de mnfiftracion {on caso de enconirares)

1. Analisis de licuacidn en caso de que apligue para el proyectn

I Recomendacion de ta profundudad y upo de amentacion.

.. Beromendacion del proceso constructivo
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Concluswnes y recomendaciones generales para la construccion y estabilizacion del sitio
cante ¢ odespues de da construcoion del proyecto. {profundidades de desplante, tipos de
nentaaon susceptbiidades de la zona, 21 ).

Anexos Registios de expioracion, ensayos de laboratono, etc

ertificacion sxpedida por =l geotecnista encargado, donde conste gue realizo estudio Jde
saelos v dbemas documentos que se presenian. Firmada con numeio de cedula y matiicula
protesional (LATMORIAL DE RESPONSABILIDAD). Se debe anexar tareta profesional, vigencia
yropia de cedula de cudadania,

¢ debe entregar en medio magnético y fisico toda la infermacion relacionada

diniterigrimente

5. ESTUDIO DE PATOLOGIA

Se realizara una investigaaon (on respecto a las condiciones reaies de la construccion. Para

la realizacion del estudio patologico es necesanto realizar un levantarmento estructural y una

aractenzacion mecanics e los - matenales utilizados en la ethficacidn. El informe
wtico de Patologia del estado de la estructura, debe incluir mintmo los resultados de
vavos destruCtivos y no destruclivos, plancs con mapeo de patologias.

L

febera mvestigar las estructuras existentes realizando el ievantamiento estructural y de
amentacion en coordinacion con el geoteonista, para lo cual se debera realizar apiques de
mspecaon de la amentacion, para fa identificacidn del refuerzo de vigas, columnas,
pedestaies v 7apatas y tocos aquellos elementos que hagan parte de {a estructura

Ensayes Dastructivos.

Exploracion de cimentaciones, en la exploracion de la omentacidn para establecer tipoiogia
y thmensiones e la cnnentacion, estado de fa amentacion, estabilidad de la amentacion y
fe las estructuras veandas, patologias presentadas en la cimentacion.

Para ectablecer de manera acertada y precisa tas propiedades mecamnicas fisicas y quimicas,
ade s de las poublos lesiones que padece la edificacion, se requiere realizar los siguientes
vihayus destruchivas

| Ixtraccion de nucleos para establecer ta resistencia del concreto, su gradacion y sus
posibles patologias, esta se hara en ios lugares donde existan dudas después de usar
un método nu destractivo, pary no causar muche impacto en la edificacion estos se
realizaran con un eyuwipo ceruficado que cumpla estas especificacones y ademas
debera ser soportado con fotografias y una grabacion del procedimiento, un informe
detatlado v plano de los sitios donde se extrajeron las muestras todo 1o anterior, sera
entregado-- a la interventona para verificacion, aprobacidn y avalar los resuttados de
la vatiaccion de fos nucleos.
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Analiss de carbonatacion del cancrete. Hara esfabincer la wida uti de
[estruciura).

Ten<ion de aceros, Paradentuficar el acero de rafuerzo utihizado er
compartamiento estuctural

So deharan realizar fodos o ensayos sin Hegar & detenorar sustancia
enfructura,

Totos 105 estudios ¢e CaMpo Lomo ensayos de labotatono seran realizad
equipo cetuficado que cumpla estas gspec ificaciones v ademas deberd

con fotagtatias y una grataocn del procedsmiento un informe detallado y p i
lac sitios ntervenidos, todo la antenor seta entiegado por la consultoria pata
verficacién, aprobacion y aval de lainterventotia

Se 1tomaran muesiras de elemeptos metalicos en los perfiles, con el objetivo de oot
fando posibies problamas de corsosion,

fnsavos No Destiuctivas.

Fara eclablecer de manera acertada y precisd las propiedades mecan

quitnicas, ademas de las posibles lesiones que presents {3 est

los siguientes ensayos Mo destrucivos.

Deteccion magnética da armacduras. Este #nsayo 5e raguiare para locahpar Jac e
de refuerzo y estnbos de las wigas y colamnas v @l tipo de armacuras o
dentificando 1a direccion y el dametio de las refuerros de acero dentro o
elamentos estructurales, el espesor de la capa de hormigan y la distani s et
harras de acero, ademas de los tipos de uniones O nudos enlre los elementos

gotricturales, atas <& fealizaran con un #O0UNO certificada v calbrado gue cury
¢stas espeaficaciones y ademas debera ubicarse reitlas sehre los elementos y medn
jos resultados 1anto automaticamente con el equipo. como manualmeanta er replla

vy en una libreta de apuntes, soportado con fotogratias v uria Srabe
procedimiento, todo oy antenor sara entregado por a2 consuliona para o
aprolsanion y avel d= lante JENTOria

Prueha de UMlrasonido. fstudin comparativo de la 2structura para = Lo 3
(esislencid @ la compresion del concreto,

Chinaietro. Establecer lainclnacion o plome de los muros de 1z editic
mnvestigacion de refueizo existents por medio de regatas de investiza

Investigacion de resistencia cel condrelo existonte por medio de T eetracoon
nuckeos

Ensayos de profundddad de carbonatacion del concreto

‘ARRERA & N 10 — 38 OF | 502 EDIFICIO CAMARA ¥ COME!



60

GIRVECOM SAS = PAANTERNIWLENTO ¥ CONSTS

\o

7. PRODUCTOS POR ENTREGAR POR EL CONTRATISTA

De la ejecucion del contrato se desprenden los siguientes producios:

L Ltevantamiento arquitectonico de las edificaciones en formaso DWW

1. levantamiento estructurdl en formato DWG

3. Levantamiento de dafios en formalo DWG

4. Estudio de Patologia donde se identifique &l origen de los dafos

5. Estudhos de suelos

6. Diselos arguitecténicos, disefios estructurales, disenos hidrosanitarios  doefo:
eleciricos, disefio de reforzamiento estructural, disefio de elementos no estructurales
solucian a patologias. incluye planos constructivos en formata DWG, memarnias ¢e
cateulo.

7. Diagndstico de la edificacion existente que detalle cantidades de obra

B. Andhsis de precios unitanos, memorias de canudades, presupuesto y programacion

Atentamente

JOFE OMAR ATUBSTA FERNANDE DAMEL AUGUSTO .
Represantante Legal ngeniera (VT =Proyertc
C.C. 14.216.630 de Ibague -~ Tohima MP. 702020881448 1M

CEL 316073 5359

Email: girvecomsas2020@gmail com
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£ ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DISENO DEL REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL

Vi de vainerabshdad aebera 1ealizarse dando cumphmiento a lo exigio por el NSR10
cotalo A L0 EVALUACKON £ IHTERVENCION DE EDHFI ACIONES CONSTRUIDAS ANTES
NOLA DE LA PRESENTE VERSION DEL REGLAMIRNTO, detera contenat COMD

rcen A 10 1A del 1RSR10 y los siguientes parametros

vonn de los mdices gy sobrestueio imdividual de todos fos elementos
rales e lag edihcacion
Formula {5 lupotesis de secuennia de falla con base enlalinea de menor resistendia
(i ando inodencia de la falla progresiva de los elementos inrando con aquellos
18 mogn mayern inde e de sobreestuer?o
0 (TR iel ndice de sobreesfuerzo genetat e la edificacion.
[ uacion de vulnerabilidad en elementos to estructurales
Foalioanmn de la estruftura exister e
Canlico de ta estructura y de su sictermd de Grmeniacon
e Lo vrslente de o estiuciurg

ot onoia ~tectiva de la estructura

3
-

indice de Peabdidad
! fe g estractura pastente en el cual se avidencien las condiciones actuaies y
C e de laedificacon, claborando un cuadrd comparative en gl que se mriquen las
oA Cones mas relevantes que forlalece el reforzamiento estructui al.
abioracon de planos estruciurales nciuyendo procesos constniciivos.
boracion de memonas de calculo.

ntos ¢ entrogar!

tiemong de colculos dende se gemudestre que cumptio con el altonee presuitu
i ectamente e el Reglamento NSR-10, tal como se enumera @n 3322 1yend.3.222
e 14 de 'y Reenlucon 0017 de 2017, segun aphque  Memorna descuptivi de 1a
formacien existente recopilada segun AL10.1 5 A107 1y A1051 del Reglamento
NOE 10 memona de la esploracon realizada en i3 edhiicacion existente segan A 10 1.5
' (a} oo A 10 2.1 del Reglamento 1SR-10, mematia de evaluacion de la
odificacion existente segun o requerido en A.10.1.5, A 10.2.1 vy A, 10 2.2 de gruerdo con
10 4 del Reglamento NSR-10, memcria de los disefios de la modihication segun los Bipos
jaccrioe en AL06 v cumphendo A 10.1.5 del Reglamenta NSR-10, memora de
Witasion de la ntervenaen propuesta de aruerto con tas etapas 11y 12 de A0 14y

A10 15 dey Reglamento MOR 10
o Blanos estructuiales de la reparacion cumphendo 1o tequendo en ALGLS del

Reglamenta NSRO10.
fa0 anec de construcaion de ba reparacian

v (anndades 1otales de maternales sstructurales contendos en los planos
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