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PROCESO GESTION DEL TALENTO HUMANO
FORMATO INFORME MENSUAL EJECUCION CONTRACTUAL

Giron, Agosto 2 de 2024

Sefior (a)

JOHANNA ALEXANDRA GOMEZ SANTOS

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR.5881284

Coordinadora Académica - Articulacion con la Media - Seguimiento Etapa Productiva - Poblaciones
Especiales - Formacion Virtual Complementaria

Centro Industrial de Mantenimiento Integral

Ciudad

Asunto: Informe mensual de ejecucién
contractual mes Julio del afio 2024

Referencia: No CO1.PCCNTR. 5881284 del afio 2024

HERIBERTO ROJAS RACEDO identificado con la cédula de ciudadania No. 91.420.169 de
Barrancabermeja, en mi calidad de Contratista del SENA, - Centro Industrial de Mantenimiento
Integral — Articulacion con la Media, en cumplimiento del Contrato de Prestacion de Servicios de la
referencia, a continuacion, presento el Informe de actividades realizadas en el mes objeto de cobro.

Valor y forma de Pago: Se fija como valor total para el contrato la suma CUARENTA MILLONES
SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS SESENTA PESOS M/CTE ($40.636.460).
Esta suma serd pagada por el SENA al contratista de la siguiente manera: a) Un primer pago en el
mes de febrero por valor de TRES MILLONES SETECIENTOS VEINTIUNMIL DOSCIENTOS
OCHENTA Y OCHO PESOS M/CTE. ($3.721.288). b) Ocho (08) pagos iguales por los meses de
marzo a octubre de 2024, por valor de CUATRO MILLONES CUATROCIENTOS SESENTA Y
CINCO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y CINCO PESOS M/CTE ($4.465.545). c) Un pago final
proporcional correspondiente a los dias ejecutados durante el mes de noviembre de 2024 por valor
de UN MILLON CIENTO NOVENTA MIL OCHOCIENTOS DOCE PESOS M/CTE. ($1.190.812). Los
Honorarios seran pagados por el SENA al contratista de acuerdo al cronograma definido por la
direccion Administrativa y Financiera de la Direccién general, en la cuenta de ahorros Nro.
24070068962 de BANCO CAJA SOCIAL, cuyo titular es el contratista

Plazo: Sera hasta el 8 de noviembre de 2024.

OBJETO:

Prestar servicios personales de caracter temporal para orientar la formacion profesional titulada
y complementaria en el programa de articulacion con la media programada por el Centro
Industrial de Mantenimiento Integral y su &rea de influencia en la red de conocimiento de
automatizacion y electrénica en el &rea tematica electrénica, Vigencia 2024
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Obligaciones Especificas:
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No Obligaciones Acciones realizadas Evidencias
1 Realizar la planeacion de las | Disefiar y/o actualizar guias y | Evidencia:
actividades de aprendizaje del proceso | actividades de aprendizaje para | 4  Guia de aprendizaje
formativo basado en el desarrollo | las fichas: 2727756, 2727760 y de Electrotecnia
curricular del programa de formacién. | 2913163. Para los programas de N )
Técnico en Implementacion y (Experimentos)
Mantenimiento de  Equipos
Electrénicos Industriales y | # Guia de aprendizaje
Mantenimiento y Ensamble de Fichas grado once
Equipos Electrénicos. (PCB)
2 Participar cuando el centro de
formacion lo requiera, en jornadas de
disefio 'y desarrollo curricular,
proyectos  de investigacion o] NO SE REALIZO ACTIVIDAD
transferencias técnicas O | DURANTE EL INTERVALO DE
pedagogicas, procesos de seleccion, | +\EMPO DEL MES EN CURSO NO APLICA
disefio de talleres e instrumentos de
evaluacion, procesos de Registro
calificado y autoevaluacion, labores de
montaje y puesta en marcha de
equipos y maquinaria, actividades de
induccion y reinduccion, procesos de
investigacion, desarrollo tecnoldgico e
innovacion nacional e internacional,
identificacion, estructuracion y
definicion de las especificaciones
técnicas de los bienes y servicios,
promocion del portafolio de servicios
3 Ejecutar la formacion profesional | Desarrollar las actividades Evidencia fotografica
integral en los diferentes niveles y | correspondientes en las fichas Grados Décimo y Once
modalidades (titulada, complementaria | de Implementacion y
y virtual) de acuerdo con el disefio | Mantenimiento de Equipos
curricular, desarrollo curricular y | Electrénicos Industriales
proyecto formativo de los programas | (2727756, 2727760 y
asociados a cada red de conocimiento | Mantenimiento y Ensamble de
y area tematica del objeto contratado | Equipos Electrénicos 2913163).
4 Evaluar los aprendizajes previos y
emitir juicios valorativos sobre el nivel
de cumplimiento de los resultados de
aprendizaje de las competencias del NO SE REALIZO ACTIVIDAD
programa,  adquiridos  por 10S | pRANTE EL INTERVALO DE
aprendices en el desarrollo de su | +\EMPO DEL MES EN CURSO NO APLICA
formacion, aplicando los
procedimientos, plazos y herramientas
tecnolégicas que la entidad defina
5 Entregar los soportes del

procedimiento de Ingreso de
aprendices al programa de formacion
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tales como: Ficha de matricula;
fotocopia del documento de identidad,
y/o requisitos definidos en el disefio
curricular

NO SE REALIZO ACTIVIDAD
DURANTE EL INTERVALO DE
TIEMPO DEL MES EN CURSO

NO APLICA

Registrar, verificar y hacer
seguimiento oportuno en el sistema de
informacion que la entidad defina para
la Gestion de la Formacion Profesional

Integral mediante las siguientes
actividades

a) Verificando en el
sistema que la totalidad de los
aprendices se encuentren
matriculados en el respectivo
programa de formacion.

b) Registrar
oportunamente los eventos de
formacién, proyectos y rutas de
aprendizaje requeridas para el
cumplimiento de las metas

institucionales.

¢) Registrando juicios evaluativos del
reconocimiento de  aprendizajes
previos en caso de requerirse, los
juicios evaluativos, rutas de
aprendizaje, para los beneficiarios
nuevos, reintegrados o trasladados.

d) Comunicando al Coordinador
Académico oportunamente anomalias,
inconsistencias, novedades de
aprendices y hallazgos en el registro
de la informacion

Registro de Eventos de
Formacion correspondiente a
las actividades desarrolladas en
el intervalo de tiempo
establecido para este informe

Evidencia de Eventos
de Formacién de Julio
01 a 10 de 2024

Aplicar y hacer cumplir el reglamento
del aprendiz, asi como el manual de
convivencia del Centro de Formacion

Listado de Asistencia de los
aprendices de las Fichas de 10 y
11; 2913163, 2727756 'y
2727760

Evidencia de Listado de
Asistencia de las Fichas
2913163, 2727756 y
2727760

Acatar los lineamientos del Sistema
Integrado de Gestion y el Sistema de
Seguridad de Salud en el Trabajo y
asistir a las convocatorias que el
centro programa

EJE DE MEDICINA
PREVENTIVA'Y DEL TRABAJO
PROGRAMA DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA DEL
RIESGO BIOLOGICO
“CONSEJOS PARA PREVENIR
EL RIESGO BIOLOGICO”

Evidencia de
participacion:

Link: https://forms.office.c
om/r/G4axVADAXT
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9 Apoyar el seguimiento de la etapa | Socializacién Etapa Productiva | Evidencia de
productiva de los aprendices del | aprendices grado décimo Ficha | diligenciamiento de
centro de formacion y sus sedes de 2913163 Bitacora No. 1
acuerdo a su perfil y cumpliendo con el
procedimiento de formacién
profesional integral. (cuando aplique).

10 | Responder por los bienes y elementos | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
puestos a su disposicion para el | DURANTE EL INTERVALO
cumplimiento del objeto del contrato y | pE TIEMPO DEL MES EN NO APLICA
una vez finalizado, quedar a paz y CURSO
salvo con el Almacén

11 | Asistir y participar activamente en las | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
reuniones programadas por la(s) | DURANTE EL INTERVALO DE
red(es) de conocimiento propias del | TIEMPO DEL MES EN CURSO NO APLICA
Centro de Formacion a las cuales sea
invitado

12 | Utilizar el LMS Institucional como | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
apoyo a la formacién en cualquiera de | DURANTE EL INTERVALO DE
las estrategias institucionales. TIEMPO DEL MES EN CURSO NO APLICA

13 | Cumplir con los lineamientos de | NO SE REALIZO
orientacion del desempefio del | ACTIVIDAD DURANTE EL
instructor en ambientes virtuales de | INTERVALO DE TIEMPO
aprendizaje, de acuerdo a Ilo DEL MES EN CURSO
establecido en el aplicativo
compromiSO - Guia Orientacién NO APLICA
Formacién ambientes virtuales de
aprendizaje (Aplica para instructores
gue apoyan formacién virtual).

14 | Apoyar los procesos de Contratacion | NO SE REALIZO
de Bienes y Servicios en todas sus | ACTIVIDAD DURANTE EL
etapas Preparatoria (requerimiento de | INTERVALO DE TIEMPO
la necesidad, cotizaciones, | peL. MES EN CURSO
consolidacion de informacion,
verificacién de precios en el mercado),

Precontractual( evaluaciones,

respuesta observaciones) y post NO APLICA
contractual (apoyo técnico de la

ejecucion).

15 | En aplicacion de la Ley 1474 de 2011, | NO SE REALIZO
realizar cuando sea requerido por la | ACTIVIDAD DURANTE EL
entidad el apoyo a la Supervision de | INTERVALO DE TIEMPO
los contratos que celebre el SENA,_@e DEL MES EN CURSO NO APLICA
acuerdo con el Manual de Supervision
del SENA vigente

16 | Atender oportunamente los | Informe mensual de ejecucion | Evidencia:

requerimientos que haga el supervisor

contractual GTH-F062 V10
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del contrato y presentar informes | correspondiente al mes de | Este documento
mensuales de la ejecucion del contrato | JULIO de 2024

17

Las demas necesarias para el cabal NO SE REALIZO ACTIVIDAD
cumplimiento del objeto contractual DURANTE EL INTERVALO DE
TIEMPO DEL MES EN CURSO NO APLICA

A continuacién, relaciono los desplazamientos que realicé previo a la presentacion de este informe.
Una vez finalizado cada desplazamiento presenté al ordenador del gasto el informe en el Formato
Informe Legalizacion Desplazamiento Contratista GTH-F-087, en el que se describieron las
actividades desarrolladas y los resultados de cada desplazamiento. Cada informe cuenta con el visto
bueno del Supervisor.

Se lista a continuacién el soporte de la legalizacién de los desplazamientos realizados, los cuales
forman parte integral del presente informe de ejecucion contractual.

FECHAS DE DESPLAZAMIENTOS
ITEM | No DE LA ORDEN LUGAR DE )
DE VIAJE DESPLAZAMIENTO INICIO FINALIZACION
1. No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica

Nota 1: Por cada desplazamiento que haya realizado el contratista, adjuntaré el respectivo informe
que la soporte. En caso de haber realizado el desplazamiento en fecha posterior a la presentacion
del informe de ejecucion contractual, debera reportarlo en el siguiente informe de ejecucion
contractual.

Para el tramite de la cuenta me permito adjuntar. Documentos electrénicos enunciados como
evidencias del cumplimiento de las obligaciones contractuales y los desplazamientos realizados y el
No. 7929780501 de la planilla, del operador NUEVO SOI correspondiente al mes de JUNIO de 2024.
(Decreto Ley 2106 de 2019 — “Decreto Ley Anti tramites”)

Declaracion bajo la gravedad de juramento.

Me permito declarar bajo la gravedad de juramento que durante el periodo objeto de cobro
Sl NO_X  he suscrito otro u otros contratos con entidad(es) del Estado el (los)
cual(es) se encuentra(n) en ejecucién; la anterior declaracion de acuerdo con lo establecido
en el numeral 5° de la Directiva Presidencial No. 001 de 2022, a fin de identificar potenciales
conflictos de interés y hacer la gestion del riesgos para la toma de decisiones dentro del
principio de la debida diligencia frente a la ejecucion de los contratos de prestacion de
servicios profesionales o de apoyo a la gestion.

Nota: En el evento de sefialar Sl, el analisis efectuado por el supervisor y ordenador de pago debera quedar
documentado y publicado en el SECOP Il en los documentos relacionados en el archivo Gestion Contractual
GC__ del periodo objeto de cobro.
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Evidencias en (39) folios

Cordialmente,
Ol

HERIBERTO ROJAS RACEDO
Contratista
C.C. No. 91.420.169 de Barrancabermeja.

Recibi a satisfaccion:

JOHANNA ALEXANDRA GOMEZ SANTOS

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR. 5881284

Coordinadora Académica - Articulacion con la Media - Seguimiento Etapa Productiva - Poblaciones
Especiales - Formacion Virtual Complementaria
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacion del Programa de Formacién: Mantenimiento y Ensamble de Equipos Electrénicos
Industriales.

Cadigo del Programa de Formacion: 839317

Nombre del Proyecto: Mantenimiento y ensamble de médulos practicos utilizando sistemas integrados
con base en microcontroladores para los laboratorios de las instituciones educativas articuladas con
el CIML.

Fase del Proyecto: ANALISIS

Actividad de Proyecto: Desarrollar los 30 experimentos del Laboratorio de Ciencia Electrénica de
CEKIT — Manual de Experimentos.
Competencia: DIAGNOSTICO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS

Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

Rap 1. preparar insumos de acuerdo con procedimiento técnico y normativa

Rap 2. verificar el estado y funcionamiento de circuitos electronicos de acuerdo con procedimiento
Duracion de la Guia 96 Horas

2. PRESENTACION

Existen muchas formas de introducir a las personas en el mundo de la electrénica. Desde el
conocimiento tedrico hasta llegar a verificar esos conocimientos adquiridos a través de la practica
desarrollando experimentos didacticos y faciles de realizar. Esta actividad involucra componentes
basicos de la electrdnica como: circuitos integrados, transistores, diodos emisores de luz (LEDs),
fotoceldas, resistores, capacitores, resistencias, etc.

Dentro de los objetivos que se pretenden obtener estan:

YV VYV

Y

Conocer el funcionamiento de los componentes basicos utilizados en electrénica.

Aprender los nombres tanto en inglés como en espafiol y su simbologia.

Aprender a interpetar diagramas esquematicos electrénicos.

Aprender cdmo construir y como funcionan los dispositivos electrdnicos, siguiedo diagramas
esquematicos.

Aprender a interpretar un circuito electrénico a partir de un diagrama pictdrico el cual facilita
aun mas el aprendizaje.
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Al desarrollar cada uno de los 30 experimentos y debido a la poca experiencia que tiene el aprendiz
se pueden presentar situaciones tales como:

El experimento no funciona

Interconexion defectuosa del experimento

Fuente de energia en nivel bajo o dafiada

Uno o mas componentes dafiados

Mala interpretacion del cableado del circuito.

Tarjeta prototipo (protoboard) dafiada.

VVVVYVY

Con cualquier experimento, uno de los errores que con mas frecuencia ocurre, es la conexiéon
incorrecta del circuito. Verifique la lista siguiente mientras compara sus conexiones con el diagrama
esquematico del circuito.

2.1 LISTA DE CHEQUEO DE POSIBLES ERRORES EN LOS MONTAJES DE LOS EXPERIMENTOS
v’ Cables y componentes principales mal ubicados en los orificios de la tabla prototipo

(protoboard)

v Transistores al revés (lado plano en direccidén incorrecta) o instalados mal (3904 en lugar del
3906 o viceversa).

v’ Circuitos integrados instalados al revés (frente, punto o banda dirigidos equivocadamente).
v LEDs al revés (patilla corta en la direccién equivocada)
v’ Capacitor de disco instalado mal (103 en lugar de 104 o viceversa).

v" Condensador electrolitico al revés (instalado en polaridad incorrecta) o condensador
electrolitico instalado equivocadamente (donde no corresponde).

Es conveniente tener en cuenta que de los componentes de la electrdénica, los LEDs, transistores y
circuitos integrados tienen la mayor posibilidad de averiarse por instalacion incorrecta de ellos o de
los componentes asociados.

Si su proyecto no esta trabajando apropiadamente y usted esta seguro que esta bien conectado y

la bateria esta bien, cambie uno por uno los componentes (LEDs, transistores y circuitos integrados)
por nuevos.
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2.2 LISTADO DE MATERIALES PARA LOS 30 EXPERIMENTOS
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47 ohm {Amarilic, Vialeta, Negro, Dorado)
(Rl t8, Negro, Café, Do
100 ohm [Caté. Nagro, Caté, Dorado)
220 ohm {Ra,o, Ao, Caté, Dorads)
220 chm {Rojo, Roj. Cafe, Derada)

Dorado

1K (Café, Negro, Rojo, Dorada)

2.2K (Rop. Rojp, Raje, Dorade)
33K (Naranja, Naranja, rojo, Dorado

§.8K (Azul Grs, Rop, Dorado)

Para hacer una mejor comprension de los temas a tratar, es necesario que el aprendiz realice una

consulta acerca de términos que estan directamente relacionados en el mundo de la electrdnica, a
saber:

= Materia: Todo lo que usted ve a su alrededor, estd hecho de materia. La materia es algo que
tiene masa y ocupa espacio. Se puede encontrar en tres estados: Sélido, Liquido y Gaseoso.

= Elementos: La materia estd hecha de elementos, que son sustancias que se encuentran en el

universo, tales como carbono, oxigeno, plata, oro, etc. En resumen, hay 104 elementos
diferentes y conocidos en el universo.

= Atomos: Cada elementos esta hecho de dtomos. Estos estan constituidos por un nucleo el cuel

estd lleno de particulas cargadas positivamente (+) conocidas como protones. Orbitando
alrededor del nucleo se encuentran particulas cargadas negativamente (-) lamadas electrones.
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= Electronesy Corriente Eléctrica: La Electrdnica es la parte de la fisica que estudia el movimiento
de los electrones. La corriente electrénica es el movimiento de millones de electrones a través
de un conductor eléctrico (cable).

Cuando usted conecta una bateria a una bombilla como se muestra en la
figura, la lampara se ilumina, puesto que una corriente electrénica circula
a través de ella. Los electrones fluyen desde el terminal negativo de la
bateria al positivo. Esto hace que pase por la lampara y hace que se
encienda.

GFPI-F-135 V04
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USO DE LA TABLA DE CONEXIONES SIN
SOLDADURA (protoboard)

Este es un dispositivo que le permite ensamblar circuitos electronicos sin

Un canal central separa o divide la tabla en mitades. Los circuitos inte-
grados son conectados a través del canal como se muestra en la figura 3,

Note también que: nimeros y letras fueron impresos en la tabla o proto-
board, para ayudarle a identificar cada orificio durante el proceso de

uso de soldadura, Hace la conexidn ripida y ficil, y es ideal para
experimentos. Una tabla de conexiones viene con su equipo, Cologuela
frente a usted como en la figora 1.

Ella es usada por los principiantes y cientificos.

- Visto por encima
GRUPO VERTICAL L

‘

SRS sNEgNBEAVEES NN NS RRENTS
Hese e
LR
CAREERAEtRE NS RENEEEERNENRRSRRRS
BEERENENSERSIRN R ERENENRNENEY

Fn.1

Note que hay muchos orificios pequefios en cada tramo. Cada orificio,
aloja un terminal de un componente o un cable. Tedos los cinco huecos
en cada grupo vertical o juego, estin interconectados. Ast que cada
erupo vertical estd en contacto. Dos o mds cables o terminales conec-
tados en algunos de los 3 huecos, se conectard o estard en contacto con

¢l otro. Hay 60 juegos de § huccos.
]

Visto par debajoy pof dentro

ensamblaje.

unzopteolaNNSBELRAR
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3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

e Descripcion de la(s) Actividad(es)
3.1 Actividades de reflexion inicial:

Con miras a aprender cémo usar el protoboard, hagamos elsiguiente experimento.

En este circuito, una corriente eléctrica fluye desde ¢l negative de la
fuente al positivo, pasando por el LED y la resistencia; como fluye
corriente por el LED, €ste se ilumina.

O el mismo circuito puede ser construido ficil y firmemente, usando el
protoboard, o tabla de conexidn sin soldadura, como en ki figura 6.

Una forma de construir este circuito es soldar los terminales de los
componentes uno con otro como en Ja figura 5.

ocoofpoeoQo0c Qoo Gonjgoonon
oopooconoucoonafc
Qacoolbopopoolto
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3.2 Actividades de contextualizacion e identificacion de

conocimientos necesarios para el

aprendizaje:
RESISTENCIAS O RESISTORES CAPACITORES O CONDENSADORES DE CERAMIC
\pariencia Simbolo Letra en el esquema \ pariencia Simbolo Letra en ¢l esquema

—am— 5.4 R =0

FUNCION:  Una resistencia o resistor, limita o controla la comricnte FUNCION:
que fluye a través de un circuito, presentando una opo-
sicién o resistencia al paso de corriente.

s c

AMICO

Un condensador, o capacitor actiia como una baterfu
temporal, pues almacena electricidad. Los de cerimica,
almacenan )I)cqucﬁas cantidades de electricidad.

0

Identifique las resistencias en su equipo y obsérvelas. Identifique los capacitores de cerdmica en su equipo,
POTENCIOMETRO CAPACITORES O CONDENSADORES
ELECTROLITICOS
\pariencia Simbolo Letra en el esquema

Apariencia

AN~ R
4’
FUNCION: Un potenciémetro, s una resistencia variable. FUNCION:

Identifique €l potencidmetro en su equipo,

FOTOCELDA

A\ pariencia Simbolo Letra en ¢l esquema

n _@/_/ P DIODOS

_ Apariencia
FOTOCELDA

FUNCION: Una fotocelda, es un tipp especial de resistencia que varia g
de acuerdo a la intensidad de la luz que incida en su
superficie.
Identifique la fotocelda en su equipo.

DOS:  Aun si puedieramos ver el nimero, al colocar el resistor en un
circuito, podria ser tapado.
Las bandas codificadas en color que rodean completamente ¢l
resistor, parecen resolver ambos problemas.
Cuando lea el cadigo de colores, el resitor debe sostenerse con la
banda dorada (o plateada), a la derecha.

Cuarta Banda

Ve I—_ Tolerancia
-
) l_ Tercera Banda
A\

Na. de Ceras

Primet Digito

ESTE ES EL CODIGO DE COLORES DE LOS RESISTORES

NEGRO
CAFE
ROJC
NARANJA
AMARILLO
VERDE
AZUL
VIOLETA
Ccris
BLANCO

o |o |~ o o = | e = |o

Cada color da un niimero particular. Por ¢jemplo, rojo es igual a dos.
Cuando se lea el codigo de color:

_ La primera banda siempre es un nimero.
_ La segunda banda siempre es un niimero.

Simbolo Letra en ¢l esguema

e c

Los condensadores o capacitores electroliticos,
almacenan cantidades relativamente grandes de energiu
cléctrica. Poseen polaridad: lo que significa, que tienen
un terminal positivo y uno negativo y por lo tanto, se
debe tener "cuidado” al conectarlos en un circuito. Deben
instalarse en la direccién correcta. Identifique los capaci-
tores electroliticos en su equipo; obsérvelos y note la
polaridad indicada en sus terminales.

Simbolo Letra en ¢l esquema

_La tercera banda siempre es el nimero de ceros que se ana-
dirdn alos numeros (si es negra no se afaden ceros).

_ La cuarta banda representa un valor de tolerancia,
Esta banda, es usualmente dorada 5% o plaeada 10%.
Esta tolerancia, significa la precision o exactitud en el valor del
resistor.

EJEMPLO:

Cual es el valor en Ohmios, y la tolerancia del siguiente resistor?

Valor 1.500 chmios + 10%

Rojo = 00

Plateado= ¢

EJERCICIO N2 4

Dé el valor en ohmios y la tolerancia de estos resistores.

(L
e

Rojo Azl Amarllo Dorado

-

Azul Verda Rop Doraco
£ AN
Cn

Caté Negra Roje  Plateado
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EL CODIGO DE COLORES

Es un método de indicar la resistencia ¢n ohmios, y el rango de
tolerancia de su precision. No es un cédigo secreto disefado por
criptografos siniestros para confundirnos y frustrarnos. Por el contrario.
Fu¢ hecho tan ficil como fue posible, para facilitar su amplio uso.

Cualquiera puede aprenderlo en pocos minutos, incluso usted por

SUpuesLo.

POR QUE EL CODIGO DE COLORES

Con el cadigo de colores, usamos bandas coloreadas con el fin de evitar

dos problemas hisicos:

— (JERR
W£

E—— )
- —ii—

3.4 Actividades de Transferencia del Conocimiento:

Ambiente requerido: Sala asignada por la institucién educativa para articulacién SENA

Estrategias o técnicas didacticas activas: Trabajo colaborativo, retos, simulaciones

Materiales de formaciéon: VideoBeam, proyector, Televisor, equipos de computo, semiconductores,

elementos electrénicos pasivos, PROTOBOARD,

EXPERIMENTO 1
LED INDICADOR DE CORRIENTE

COMO TRABAJA UN RESISTOR

PROPOSITO: Observar el efecto de un resistor que controla el paso
de la corriente

PROCEDIMIENTO:
1¢ Construya el circuito mostrado en el dibujo.

Observe el brillo del LED.

2 Reemplace uno a la vez, los siguientes resistores por R1 (100
ohmios), y observe en cada caso el brillo del LED; resistores:
220 ohmios, 1K, y 6.8K.

RESULTADOS:

Por Ia ejecucion del experimento, usted enconiré que el brillo del LED
depende del valor de la resistencia en ¢l circuito. A mds alto valor de
resistencia, menor brillo en el LED.

EXPLICACION DEL EXPERIMENTO 1

La figura muestra el circuito bdsico del
LED indicador de corriente. Este circuito
estd conformado por tres componentes: la
bateria, el LED y el resistor, los cuales
estdn conectados en serie, uno tras otro.

En este circuito, la corriente fluye del
negativo de la bateria al positivo, pasando
a través del LED y el resistor, como se
muestra en el esquema.

Tan pronto como la corriente pasa a través del LED, éste se ilumina. A
mas corriente, mas brillo.

El elemento que controla Ja cantidad de corriente que fluye por el
circuito, es el resistor. El valor minimo de resistencia, da la menor
oposicion al paso de corriente y por supuesto mds corriente circula. La
mayor corriente, produce mayor brillo en el LED,

Ahora usted entiende por qué, cuando va inserando en el circuito valores
mayores de resistencia, el brillo del LED disminuye. A MAYOR RESIS-
TENCIA, MENOR CANTIDAD DE CORRIENTE QUE PASA ATRA-
VES DEL CIRCUITO.

DIAGRAMA PICTORICO

R1

0D00D0D00pOo0D000on ; 000000000V D0oO000
00000000000 000D0000000000000D00a
0000000000000 000N00000000C0000
0D0o00o00poooooooon
DDUDODDDDDUQ'}BQD

DDODDD Jalafelulsals!
..CIDDDDDC]D DDOOOBA

0000000000 0D0000C00O00000OC
LADO CORTO

DIAGRAMA ESQUEMATICO

R1:

100chms  (Calé, Negro, Calé, Dorada)
2200hms  (Roj, Rajo, Calé, Dorado)

1 Kohm (Calé, Negro, Rojo, Darado)
6.3 Kohms (Azul, Gris, Rojo, Dorade
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EXPERIMENTO 2
CONTROL DE BRILLO DE LED

COMO FUNCIONA UN POTENCIOMETRO

PROPOSITO; Observar cémo trabaja un potenciémétro como resis-
tor variable.

PROCEDIMIENTO:
12 Construya el circuito del dibujo.

2¢ Ajuste el potenciometro de minimo a mdximo, mientras observa el
brillo del LED.
RESULTADOS: Por la ejecucion de este experimento usted encuen-

tra que al ajustar el polcnciémetro del principio al 71, puede c
" b:!lllodel s pole princip 7, puede controlar

EXPLICACION DEL EXPERIMENTO 2

La figura 1A muestra el esquema de un potenciémetro: éste tiene tres
t;rmmales marcados A, By C. Ces el cursor que sc riueve entre A y

A A Aon A
e 100K
C K *C .-
] 8 8 8
Fig 1A Fg 8 Fig 10 Fei0

Si el valor del potenciémetro es por ejemplo 100 K ohmios, entre A y B,
habrd una resistencia a la corriente de 100 k ohmios (fig. 1B). La
resistencia entre A y C depende de la posicién del cursor. Si el cursor
estd en contacto con A, la resistencia serd 0 (fig. 1C). Si el cursor estd en
cualquier posicion entre A y B el valor de resistencia entre A y C estard
entre 0 y 100 kohmios.

ﬁhora(i ?bselvg. el dcir'cug;) ‘1‘{: ccimml de brillo del LED. La corriente
uye del negativo de la bateria al positivo, pasando a través del resistor
RI, el LED y el potenciémetro. i

EXPERIMENTO 3
LED ACTIVADO POR LUZ

COMO TRABAJA UNA FOTOCELDA

PROPOSITO: Observar como funciona una fotocelda como resis-
tor sensible a la luz.

PROCEDIMIENTO:

12 Arme el circuito mostrado en el dibujo.

2¢ Usando su mano, cubra parcialmente la superficie de la foto-
celda para variar la intensidad de la luz incidente en ella.
Observe como ésto afecta ¢l brillo del LED.

RESULTADOS: Por la ejecucién de este experimento, usted
encuentra que el brillo del LED depende de la luz que incida sobre la
fotocelda. A mids luz incidente sobre la fotocelda, mayor brillo en el

EXPLICACION DEL EXPERIMENTO 3

El circuito LED ACTIVADO POR LUZ, estd hecho de tres compo-
nentes: La baterfa, ¢l LED y la fotocelda, que estin conectados en serie
uno tras otro.

En este circuito, la corriente fluye del negativo de la baterfa al positivo,
pasando a través del LED y la fotocelda, como se muestra en el
esquema.

Cuando la corriente pasa por €l LED, éste se ilumina; a més corriente,
mayor brillo, El elemento que controla Ja cantidad de corriente que pasa
por el circuito, es la fotocelda.

La fotocelda es un resistor sensible a la luz, que cambia su resistencia de
acuerdo a la luz que llegue a su superficie. A més luz incidente, menor es
su resistencia; y, por lo tanto, mayor es la corriente y mayor el brillo del
LED. Por otro lado, la menor luz que incida sobre la fotocelda, da la
mayor resistencia y por lo tanto, la menor corriente, y rebaja el brillo del
LED.

Ahora usted entiende por qué, a medida que oculta la superficie de la
fotocelda, decrece el brillo del LED, y a medida que ilumina la superficie
de la fotocelda, el brillo del LED se aumenta.

Cuando usted ajusta el potenciometro de un terminal al otro, la resis-
tencia cambia, produciendo un cambio en la corriente que pasa por el
circuito. Este cambio en la cantidad de corriente se observa por el cambio
en el brillo del LED.

NOTA: La resistencia R1 de 100 ohmios, se coloca en el circuito para
limitar la Corriente, para que el LED no se cuando el potencié-
metro esté en su valor minimo de resistencia (8 ohmios).

DIAGRAMA PICTORICO

00000000000000000
00000000000000002

DIAGRAMA ESQUEMATICO

_E\/\/\%ncudme:m 100K
+

LED

Rasistor R1: 100 ohms (Calé, Negro, Café, Dorado)

DIAGRAMA PICTORICO

000000000
00000000000
10ROoO00o00000

R {ooooodooooooooo
0000D00000000R00000000000000
LADOCOATO

DIAGRAMA ESQUEMATICO

4

FOTOCELDA

NOTA: Usando su mano como pantalla alrededor del LED, usted
observard mejor la diferencia.
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EXPERIMENTO 4
ALMACENAMIENTO DE ELECTRONES

COMO TRABAJA UN CAPACITOR

OBJETIVO: Obscrvar el efecto de almacenamiento de energfa de un
capacitor.

PROCEDIMIENTO:

12 Arme el circuito mostrado en ¢l dibu{).
2* Conecte la baterfa a su conector. Luego de 30 segundos des-
conecte la bateria y observe el LED.

RESULTADOS: Por la gjecucién de este experimento usted halla que
luego de desconcctar la baterfa del circuito, el LED continiia iluminado
por un momento. La luz decrece hasta que desaparece. Luego de desco-
nectar la baterfa del circuito, el LED obtiene energia del capacitor.

EXPLICACION DEL EXPERIMENTO 4

Cuando la bateria estd conectada, la
corriente fluye en el circuito como en
la figura 1. La corriente va del
negativo de la baterfa al punto A,
donde se divide. Una parte va a través
del LED y R2, haciendo iluminar el
LED, y otra va al condensador Cl,
que comienza a cargarse.

Una vez que Cl estd cargado, la
corriente cesa de fluir a €1. Luego la
corriente recorre €l circuito como en la
fig. 2, pasa a través del LED y hace
que se ilumine,

Cuando se desconecta la baterfa, la
energia eléctrica almacenada en el
capacitor, fluye en la trayectoria de la
figura 3, lo cual mantiene el LED
iluminado hasta que el capacitor se
descarga completamente.

EXPERIMENTO 5
ACCION DEL PARLANTE

COMO FUNCIONA UN PARLANTE

PROPOSITO: Observar como un parlante transforma energia eléc-
trica (corriente a ravés de él) en ondas sonoras.

PROCEDIMIENTO:

12 Construya el circuito mostrado en el dibujo.

22 Toque con el cable conectado al parlante, la resistencia como
muestra el dibujo.Observe al mismo tiempo la diferencia del
movimiento del cono del parlante.

Repita ésto hasta que lo comprenda.

Inviena la polaridad de la baterfa (el rojo en el lugar del negro y
el negro en ¢l lugar del rojo).

Nuevamente observe el movimiento del cono del parlante.

32

RESULTADOS: Por la ejecucién de este experimento usted aprende
lo siguiente:

1°
2¢

Cada vez que toca con el cable del parlante el resistor, el cono
se mueve y produce un sonido.

En el paso 2° del procedimiento, el cono se mueve de su posi-
cidn normal alejdndose del imdn.

En el paso 3°del procedimiento, clcono se mueve de su

posicion normal hacia el imdn.
jﬂ
@

3e

EXPLICACION DEL EXPERIMENTO 5

Un parlante es un dispositivo electromecdnico
que produce un movimiento de su cono,
cuando la corriente estd fluyendo a través de
€l. Si la corriente fluye en una direccién a
través del parlante, el cono se mueve en cierta
direccion; si la corriente circula en la direccidn
opuesta, ¢l cono se mueve en la direccién
opuesta también. Ver figuras 1A y 1B. Asi
como se mueve el cono de un parlante, éste
genera ondas soNoras.

Ahora usted puede entender por qué, cuando se desconecta la bateria, el
LED aiin permanece iluminado por un momento,

Ahora experimente, reemplazando el capacitor de 1000 WF, por uno de.
100 WF; uno de 10 UF, y observe los resultados.

f0000cooooodaon
( 00000DO00DOODODOOCONEOD
C0QOROOOOO [=kaj=fsfcl=}sfalafsfafala}a]

o QDDDUDDDODRDDD

CIAGRAMA ESQUEMATICO
R
Rz
— +
= LED
7 c1

A1: 220 chms (Rojo, Rajo, Café, Dorado}
H2: 1Kohm (Café, Negro, Rojo, Dorado)
G1: Capacitor 1000 pF, 100uF & 10 pF

Las ondas sonoras generadas ¢l parlante, son proporcienales a las
variaciones de la corriente que fluye por €L,

En el paso 2° del procedimiento, la corriente que ha pasado a través del
parlante en una direccion, hace que el cono se mueva hacia el imdn. En el
paso 3" del procedimiento, la corriente que ha pasado por el parlante en
direccion opuesta, hace mover el cono en direccién opuesta, Cuando una
corriente alterna (generada por un micréfono u oscilador) es amplificada
y luego llevada al parlante, causa que el cono vibre produciendo ondas
sonoras (sonidos, misica o palabras).

= DIAGRAMA PICTORICO

000000000000000D00
00000000D0000D00000
0000000000000RL000

~°000W000000000
N 0000RO000000000Q0

Na conectado

DIAGRAMA ESQUEMATICO

9V v

100 ohms (Calé. Nugeo, Café, Dorado)

R1:100 Q

1)
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EXPERIMENTO 6
PROBADOR DE DIODOS

COMO TRABAJA UN DIODO

PROPOSITO: Observar como permite un diodo el paso de la corrien-
te en una sola direccion.
Construir un (til probador de diodos.

PROCEDIMIENTO:

1 Arme el circuito mostrado en el dibujo.
2* Toque con el dnodo el punto A y con el cdtodo el punto C. El
LED se encenderd indicando que la corriente fluye a través del

diodo.

3? Conecte el cdtodo del diodo al punto A, y su dnodo al punto C.
Ninguna corriente fluye a través del diodo y por lo tanto, el
LED continuard apagado.

RESULTADOS; Por la cjecucion de este experimento, usted encuen-
tra que un diodo trabaja como puerta de una via en la que permite que la
corriente fluya a través de €1, en una sola direccién también. Si los pasos
2 y 3% del procedimiento pueden hacerse exitosamente, puede concluir
que el diodo bajo prueba estd bien.

EXPLICACION DEL EXPERIMENTO 6

Un diodo es una puerta de una via. Permite que la corriente fluya solo
cuando el dnodo es positivo y el cdtodo negativo, como en la siguiente
figura.

C: Catodo
- A HC +

La corriente no fluys

A: Anodo
+ A ”C z
-l

La corriente fluye

Cuando el diodo se conecta al circuito probador de diodos, con el dnodo

en el punto A (positivo) y su cdtodo en el punto C (negativo), permite
que fluya la corriente a través de €]; y por lo tanto, el LED se enciende.

EXPERIMENTO 7

PROBADOR DE SCR
(RECTIFICADOR CONTROLADO DE SILICIO)

COMO TRABAJA UN SCR

PROPOSITO: Observar como trabaja un SCR.
Construir un Gtil probador de SCR.

PROCEDIMIENTO:

1" Amme ¢l circuito en el dibujo.

2" Toque BREVEMENTE con ¢l cable conectado a la resistencia de
LK, la compuerta del SCR. El LED deberd encenderse y per-
manecer asi, indicando que estd pasando corriente a través del
circuito.

3* Desconecte la baterfa por un momento y conéetela de nuevo.
El LED se apagardi cuando la bateria sea desconectada, y
permanece apagado luego de que ésta sea reconectada.

RESULTADOS: Con la ejecucion de este experimento, usted ha
encontrado que el SCR conduce (LED encendido), cuando se aplica un
voltaje positivo a su compuerta, También que contintia conduciendo atin
si este voltaje positivo ha sido quitado de su compuerta. Usted aprendio
que la tnica forma de desconcctar el SCR, es quitar el voltaje positivo de
su dnodo desconectando la baterfa. También si los pasos 22 y 32 del
procedimiento pueden hacerse con éxito, puede concluir que el SCR estd
bien.

EXPLICACION DEL EXPERIMENTO 7

Un SCR es un "diodo con una diferencia”. Como un diodo, posee un
citodo y un dnodo, y permite flujo de corriente en una iinica direccion.
Pero, diferentemente de un diodo normal, tiene ademds un electrodo
llamado compuerta. La compuerta es usada para "activar” el SCR a la
conduccién. Solo cuando la compuerta recibe un voltaje positivo,
conducird ¢l SCR. Aunque ¢l voltaje positivo se quite de la compuerta, el
SCR continuard conduciendo. La dnica forma de apagar un SCR, es
quitar el voltaje positivo de su dnodo.

Por ejemplo: desconectando la bateria,

Cuando el diodo se conecta al circuito probador de diodos con su cdtodo
en el punto A y el dnodo en C, no fluird corriente a través de €, y el LED
permanecerd apagado.

Ahora puede entender por qué el LED sc enciende cuando el diodo es
conectado en una direccion, y permancce apagado si es conectado en la
otra.

DIAGRAMA PICTORICO

LADOCORTO

oogoooooooooooo oooooooonao
000000000000 000FO0OY00000000000
00000000D0OD0O0 0o 0o coo00o
0000000000000000000
goooogoo =

R1: 2200hms (Rojo, Rojo, Calé, Dorado)

_H_l,_ ” Diodo bajo Prueba)

<

Reconecte la bateria. En este momento, conectando I compuerta del
SCR con el cable, usted aplica un voltaje positivo; y por lo tnto, el SCR
comienza a conducir haciendo fluir corriente del negativo de Ja bateria al
positivo, pasando por el SCR, el LED y el resistor. Cuando se des-
conecta la bateria, la corriente cesa de fluir y el SCR se apaga. Cuando la
bateria se vuelve a conectar, el SCR estard apagado hasta que se apligue
de nuevo un voltaje positivo a su compuerta.

oooooooooo a
goooooocoQoo a
0000O0Oo0cO00g00000000 g
OoDC000CNQOON00000000OBODD0

onunno DO00DOOOOQRO0

220 ohms (Rojo, Rojo, Calé, Dorado)
K (Café, Negro, Rojo, Dorado)

CR
100
C106
CAG
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EXPERIMENTO 8
PROBADOR DE TRANSISTOR NPN

COMO TRABAJA UN TRANSISTOR NPN

PROPOSITO: Observar como trabaja un transistor NPN como am-
plificador de corriente, controlando una gran corriente
{de colector), con una pequedia corriente de base.
Construir un itil probador de transistores NPN.

PROCEDIMIENTO:
12 Ensamble el circuito mostrado en ¢l dibujo.
2¢ Presione el interruptor. Observe y compare el brillo del LED de
base (LED1), y el de colector (LED2)

RESULTADOS:
1° Cuando accione el interruptor ambos LEDs se encienden.
2° Cuando suelte el interruptor ambos LEDs se apagan.
3% Cuando el interruptor estd accionado, el LED conectado al colec-
tor, es més brillante que el conectado a la base.

EXPLICACION DEL EXPERIMENTO 8

Los transistores estén hechos de material semiconductor, tales como el
silicio o germanio. Dependiendo de como esté construido el transistor,
éste es de tipo NPN o PNP.

Cuando ¢l colector de un NPN es positivo, el emisor negativo y i base
levemente positiva, el transistor estid correctamente polarizado, y hay dos
corrientes fluyendo: La corriente de colector: {Ic), que es una corriente
grande, y la corriente de base (Ih), que es una corricnte pequeiia, como
muestra la figura 1.

Lo interesante de los transistores, es que la corriente de base, que es
pequeiia, controla la corriente de colector que es grande. A mds corriente
de base, mayor corriente de colector y viceversa, Este importante pro-
ceso de tener una pequefia corriente controlando una corriente grande, es
conocido como AMPLIFICACION.

La figura 2 muestra el circuito probador de transistores NPN. Su
colector recibe un voltaje positivo de la bateria a través de la resistencia
R2 y el LED2, El emisor estd conectado directamente al negativo de la
baterfa y Ja base recibe un voltaje positivo del positivo de la baterfa, a
través de la resistencia R1, el interruptor y el LED1. El brillo del LED1
es proporcional & la corriente de base y el brillo del LED2 es proporcio-

EXPERIMENTO 9
PROBADOR DE TRANSISTOR PNP

PROPOSITO: Observar como trabaja un transistor PNP como ampli-
ficador de corriente, controlando una corriente grande (corriente de co-
lector) con una pequea (corriente de base).

Construir un iitil probador de transistores PNP.

PROCEDIMIENTO:

1% Arme el circuito del dibujo.
2% Accione el interruptor, observe y compare el brillo del LED de la
base (LEDI1) y el LED del colector (LED2).

RESULTADOS:

12 Cuando accione el interruptor, ambos LEDs se encenderén.

2? Cuando suelte el interruptor, ambos LEDs se apagardn,

3% Cuando el interruptor estd accionado, el LED de colector (LED2)
es mis brillante que el LED de base (LEDI).

EXPLICACION DEL EXPERIMENTO 9

Un transistor PNP estd comectamente polarizado, cuando su colector es
negativo, su emisor positivo y su base ligeramente negativa. Cuando
esto ocurre, fluyen dos corrientes por el transistor: La corriente de
colector (Ic), que es grande, y la corriente de base (Ib) que es pequena,
como se muestra en la figura 1.

La corriente de base, controla la corriente de colector. A mds corriente en
la base, mayor corriente de colector y viceversa.

Este importante proceso de tener una pequeiia corriente controlando una
gran corriente, se llama AMPLIFICA(FTON.

La figura 2 muestra el circuito del probador de transistores PNP. El
colector del transistor, recibe un voltaje negativo de la bateria a través de
la resistencia R2 y el LED2. El emisor estd conectado directamente al
positivo de la baterfa, y la base recibe un voltaje negativo a través de la
resistencia R1, el interruptor y el LEDI.

El brillo del LEDI es proporcional a la corriente de base (Ib) y el brillo
del LED2 es epropomonal a la corriente de colector (Ic).

Ejecutando éste experimento, se observa que el LED2 (colector) estd
mds brillante que ¢l LED1 (base); esto significa que la corriente de
colector es mayor que la de base.

nal a la corriente de colector.

Ejecutando este experimento, encontrard que el LED de colector estard
mis brillante que el de la base; ésto significa, que la corriente de colector
es mayor que la corriente de base.

vl DIAGRAMA PICTCRICO

LADOCORTO
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DIAGRAMA ESQUEMATICO

LED?/'/

2:220Q

R2: 220 &

R1: 6.8Kohms {Azul, Gris, Rojo, Darada)
R2: 2200hms [Rojo, Roje, Calé, Dorado)

También se observa que si no hay corriente de base (interruptor abierto),
no hay corriente de colector. Y por otra parte, si hay una corriente de
base, hay corriente de colector. Esto significa que la corriente de base,
controla la de colector y que el elemento es un amplificador,
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4. PLANTEAMIENTO DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA EVALUACION EN EL PROCESO

Actividad de
Aprendizaje

Evidencias de

Aprendizaje

Criterios de
Evaluacion

Realizar Desarrollar Evidencia de Aplica Técnicas Cuestionario
sl | Sommenios”” | OnOCIMento; | Desndisiove | enla
A ; ; Fallas Para
ANALISIS de las fuentes de | propuestos que | Cuestionario > plataforma
; Identificar La
poder involucran los ] ] ] )
componentes | Evidenciade | CausaRaizDela Lista de
basicos de la | Desem pefio. Falla Ajusta Los Chequeo
electrénica Dispositivos De
Desempefioy | Proteccion Estudio de
producto. Electronica Seg(n casos
Normatividad
- Vigent . .
Montaje en 'gente Simulaciones
protoboard Calibra
Técnicamente Aprendizaje
Los Equipos De basado en
Control Para Dar bl
Confiabilidad En probiemas
Los Procesos
Seguln Catalogos Aprendizaje
O Manuales De colaborativo
Calibracion

Técnicas e
Instrumentos
de Evaluacion

5. GLOSARIO DE TERMINOS

RESISTENCIA: Se denomina resistencia o resistor al componente electrénico disefiado
para introducir una resistencia eléctrica determinada entre dos puntos de un circuito
eléctrico.

CAPACITOR: Un capacitor o condensador eléctrico es un dispositivo que se utiliza para
almacenar energia (carga eléctrica) en un campo eléctrico interno. Es un componente
electronico pasivo y su uso es frecuente tanto en circuitos electronicos, como en los
analdgicos y digitales.

DIODO: Un diodo es un dispositivo semiconductor que actla esencialmente como un
interruptor unidireccional para la corriente. Permite que la corriente fluya en una direccion,
pero no permite a la corriente fluir en la direccion opuesta.

TRANSISTOR: Se llama transistor (del inglés: transfer resistor, “resistor de transferencia”)
a un tipo de dispositivo electronico semiconductor, capaz de modificar una sefial eléctrica
de salida como respuesta a una de entrada, sirviendo como amplificador, conmutador,
oscilador o rectificador de la misma.
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CIRCUITO INTEGRADO: Un circuito integrado (ClI), también conocido
como chip o microchip, es una estructura de pequeias dimensiones de
material semiconductor, habitualmente silicio, de algunos milimetros cuadrados de area),
sobre la que se fabrican circuitos electronicos generalmente mediante fotolitografia y que
estd protegida dentro de un encapsulado plastico o de cerdmica.l El encapsulado
posee conductores metélicos apropiados para hacer conexion entre el circuito integrado y
un circuito impreso.

LED: Un LED (acronimo del concepto inglés light-emitting diode) es un diodo emisor de luz.
En su interior hay un semiconductor que, al ser atravesado por una tension continua, emite
luz, lo que se conoce como electroluminiscencia.

SCR: El rectificador controlado de silicio es un tipo de tiristor formado por cuatro capas de
material semiconductor con estructura PNPN o bien NPNP. El nombre proviene de la unién
de Tiratron y Transistor. Un SCR posee tres conexiones: anodo, catodo y gate

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS
Construya o cite documentos de apoyo para el desarrollo de la guia, segun lo establecido en la guia

de desarrollo curricular. (BIBLIOGRAFIA / WEBGRAFIA).

Laboratorio de Ciencia Electronica CEKIT — Manual de Experimentos.

7. CONTROL DEL DOCUMENTO
Nombre Dependencia

Autor (es) | Heriberto Rojas Instructor SENA - CIMI 28-06-2024
Articulacion

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Dependencia Fecha Razén del Cambio

Autor (es)
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EVIDENCIA DE LAS OBLIGACIONES

OBLIGACION 1: Evidencia de Guia de Aprendizaje FICHA: 2913163
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OBLIGACION 1: EVIDENCIA GUIA DE APRENDIZAJE FICHAS 2727756 y 2727760
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacion: Mantenimiento y Ensamble de Equipos Electrénicos
Industriales.

e Cadigo del Programa de Formacion: 839317

e Nombre del Proyecto: Mantenimiento y ensamble de mdédulos practicos utilizando sistemas integrados
con base en microcontroladores para los laboratorios de las instituciones educativas articuladas con
el CIML.

e Fase del Proyecto: EJECUCION

e Actividad de Proyecto: Disefiar circuitos impresos que ejecuten soluciones rapidas a problemas
planteados por el sistema a mejorar basandose en normas nacionales e internacionales de disefio
electrénico de seguridad industrial y medio ambiente.

e Competencia:

e DIAGNOSTICO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS

¢ Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

e Rap 1. preparar insumos de acuerdo con procedimiento técnico y normativa

o Rap 2. verificar el estado y funcionamiento de circuitos electrénicos de acuerdo con procedimiento
.Duracion de la Guia 96 Horas

2. PRESENTACION

El Disefio Electrénico es una actividad creativa que permite al individuo, poner en funcionamiento
suingenioy creatividad para resolver problemas en la Electrénica. De la misma manera, el Disefiador
Electrénico implementa nuevas estrategias de procesamiento de informacion mediante el uso de
nuevos componentes y/o desarrollo de circuitos integrados de aplicacién especifica. Utilizando
software especializado de CAD electrdnico y aplicando técnicas para fabricar un circuito impreso o
PCB, tarjeta o placa utilizada para emplazar los elementos del circuito y las interconexiones
eléctricas entre ellos.

Los circuitos impresos mas sencillos corresponden a los que contienen caminos de cobre (tracks)
solamente por una de las superficies de la placa. A estas placas se les conoce como circuitos
impresos de una capa, o 1 Layer(PCB). Los circuitos impresos mas comunes de hoy en dia son los de
2 capas o 2 Layer(PCB). Sin embargo, dependiendo de la complejidad del disefio el circuito (o PCB
layout), pueden llegar a fabricarse hasta de 16 o mas layers.
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3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
e Descripcion de la(s) Actividad(es)
3.1 Actividades de reflexion inicial:

Descripcion de la actividad:

Antiguamente era habitual la fabricacidn de circuitos impresos para el disefio de sistemas mediante técnicas
caseras, sin embargo esta prdctica ha ido disminuyendo con el tiempo. En los ultimos afos el tamano de los
componentes electrdnicos se ha reducido en forma considerable, lo que implica menor separacién entre
pines para circuitos integrados de alta densidad. Teniendo también en consideracién las actuales
frecuencias de operacién de los dispositivos, es necesaria una muy buena precisiéon en el proceso de
impresidn de la placa con la finalidad de garantizar tolerancias minimas.

e iQué empresas existen en Colombia para la fabricacién de PCB’s?

e iQué software existen para el Disefio Electrénico?

e iQué elementos de seguridad se deben utilizar para la fabricacién de PCB’s por método de ataque
quimico?

(minimo 3 respuestas por cada pregunta).

Ambiente requerido: Sala asignada por la institucion educativa para articulacion SENA
Estrategias o técnicas didacticas activas: Estudio de casos.

Materiales de formacion: VideoBeam, proyector, Televisor, equipos de computo.
Material de apoyo: Resma de papel, marcadores

Duracion de la actividad: 2 horas.

3.2 Actividades de contextualizacion e identificacion de conocimientos necesarios para el
aprendizaje:
Descripcion de la actividad:

Realice la siguiente investigacion relacionada con los temas a estudiar:

o Defina las siglas CAD, CAM, CAE.
e Que es un esquema eléctrico o SCH “Schematic™?
e Realice una tabla con los diferentes encapsulados de los componentes electrénicos.
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v' Ejemplo:
v Empaquetado/Package | v Descripcion v imagen

e Qué factores influyen en el Disefio electronico Analégico y/o Digital.

Ambiente requerido: Sala asignada por la institucion educativa para articulacion SENA
Estrategias o técnicas didacticas activas: Trabajo colaborativo

Materiales de formacidn: VideoBeam, proyector, Televisor, equipos de computo.
Material de apoyo: Resma de papel, marcadores

Duracion de la actividad: 22 horas.

3.3 Actividades de apropiacion:

Descripcion de la actividad:

Actividad: Conceptos Basicos de PCB’s:

Estimado aprendiz, con esta actividad de aprendizaje aprenderd los conceptos generales y normativas para
el disefio y ensamble de tarjetas de circuito o PCB (Printed Circuit Boards). Con base en el diagrama
esquematico de la Figura 1, realizar la implementacion de una fuente lineal en Protoboard, de manera que
comprendera la funcion de cada una de las etapas que la componen, luego proceder a realizar el disefio del
PCBy el proceso de soldar los componentes para obtener una fuente funcional.

www.nalcrom. com 54 v/ LMZ217 1.5a15V. . 1.5 A.
_—. IN oOUT - - q
220 ~alida
N oM A+
4 | | T
4{\ ﬁ T ‘4&208 uF e 100 uF
: ) : 18Y
ac. 0.1uF
P = 5K
e T - L

FIGURA 1. Diagrama esquematico de fuente de poder lineal
Para la fabricacién de los circuitos impresos existen una gran cantidad de materiales que definen la cantidad

de capas de cobre.

e Realice unainvestigacion sobre los tipos de material que existen para fabricar PCB’s
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e Describa el significado de los siguientes términos.
Soldermask o méascara de soldado
Serigrafia o silkscreen

BottomLayer

Top Layer

BoardOutline

Drill

TruHoleVias o Full StacksVias

Pads

ASENENENENENENEN

Actividad: Reglas para el Disefio Electronico
Basandose en la norma IPC_2221A responda los siguientes interrogantes:

Como se determina el ancho de una ruta o trazado en un PCB?

Que reglas geométricas se establecen para trazar rutas

Como se determina la distancia entre las rutas conductoras

Segun la norma como se deben ubicar los componentes. Mencione Ejemplos.
Que propiedades eléctricas se deben tener en cuenta al disefiar un PCB.

Que se debe tener en cuenta para la interconexién de layers

Que consideraciones se deben tener para hacer Blindaje a tierra (Ground Planes).

ANANENENE NN

Actividad: Técnicas para la fabricacién Disefio Electrénico

Realice una lectura del Material de Apoyo: disefio y fabricacion de PCB y responda las siguientes
preguntas.

v' Explique detalladamente los métodos de Ataque Quimico que existen para la fabricaciéon de PCB’s
v" Realice una investigacién detallada de los tipos de maquinas de fresado para la fabricacién de
PCB’s en donde describa tipos de archivos, ficha técnica, proceso de manufactura.

Ambiente requerido: Sala asignada por la institucidon educativa para articulacion SENA
Estrategias o técnicas didacticas activas: Trabajo colaborativo,retos, simulaciones
Materiales de formacion: VideoBeam, proyector, Televisor, equipos de computo
Material de apoyo: Resma de papel, marcadores

Duracion de la actividad: 36 horas.
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3.4 Actividades de Transferencia el Conocimiento:
Descripcion de la actividad:

e Realizar el disefio electrénico de un Oscilados Astable 555 que genere la siguiente Onda. Ton =
440 us; Tosr = 100 us.

S
v

e Realizar un disefio electréonico de un contador que permita mostrar en Dos Diplays de 7
segmentos un conteo Ascedente y Desendente de 0 a 12.

o Disefar y fabricar una fuente conmutada a 0.2 Amp y 5V DC.

e Disefar un circuito de adquisicidon de datos analégicos para un microcontrolador arduino y estos
datos sean visualizado en una lcd 16*2.
Recomendaciones para el Disefio:

v' Laplacano puede ser mayor de 15 x 15 cm.
v' Laplacaseraconectada a 12V DC.

Ambiente requerido: Sala asignada por la institucion educativa para articulacion SENA

Estrategias o técnicas didacticas activas: Trabajo colaborativo, retos, simulaciones

Materiales de formacion: VideoBeam, proyector, Televisor, equipos de computo, semiconductores,
elementos electrénicos pasivos, baquelita, soldadura

Material de apoyo: Resma de papel, marcadores

Duracion de la actividad: 36 horas.

4. PLANTEAMIENTO DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA EVALUACION EN EL PROCESO
FORMATIVO.
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Fase del
proyecto

formativo

EJECUCION

Actividad del
proyecto
formativo

Disefar circuitos

impresos que
ejecuten
soluciones
rapidas a
problemas

planteados por el
sistema a mejorar
basandose en

normas
nacionales e
internacionales
de disefio
electrénico de
seguridad
industrial y medio
ambiente

Actividad de
Aprendizaje

Fabricar
circuitos
impresos para
la solucion de
problemas en el
area industrial
siguiendo las
normas de
disefio
nacionales e
internacionales
y las normas de
seguridad
industrial y
ambiental
vigentes

Evidencias de
Aprendizaje

Evidencia de
conocimiento:
Cuestionario
norma IPC
22212

Evidencia de
Desempefio.

Desempefio y
producto.

Placas de
circuito impreso

Criterios de
Evaluacion

Aplica Técnicas
De Andlisis De
Fallas Para
Identificar La
Causa Raiz De La
Falla Ajusta Los
Dispositivos De
Proteccién
Electrénica Segun
Normatividad
Vigente

Calibra
Técnicamente
Los Equipos De
Control Para Dar
Confiabilidad En
Los Procesos
Segun Catalogos
O Manuales De
Calibracion

Cuestionario
en la
plataforma

Técnicas e
Instrumentos
de Evaluacion

Listade
Chequeo

Estudio de
casos

Simulaciones

Aprendizaje
basado en
problemas

Aprendizaje
colaborativo

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Aislamiento:Se llama a la separacion entre dos partes de un circuito que tienen diferente referencia.

Footprint: Es la representacion grafica que el programa de disefio de PCB (Editor de Layout) hace de cada

encapsulado.

Layout: Formareal en la que se establecen las conexiones. Tambiénpuede definirse como el camino concreto
gue forman las pistas o cables en un circuito.

Netlist: Fichero de formato estandarizado que contiene todos los datos referentes a los componentes y las
conexiones establecidas entre ellos.

Simbolo: Representacion grafica abstracta del componente, usada en la realizacion de esquemas

electrénicos.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS
Construya o cite documentos de apoyo para el desarrollo de la guia, segln lo establecido en la guia

de desarrollo curricular. (BIBLIOGRAFIA / WEBGRAFIA).

Norma IPC_2221A

Norma IPC_610D
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Material de Apoyo: Disefio y Fabricacion de PCBs Manuel J. Bellido Diaz Octubre de 2013

Guia de aprendizaje PCB v2, articulacién con la media 2023

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha
Autor (es) | Hugo Andres Molina Florez | Instructores SENA - CIMI 24-06-2024
Articulacion

Jhon Jairo Acuia

Ruben Dario Jerez

Heriberto Rojas

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar unicamente si realiza ajustes a la guia)

Cargo Dependencia Fecha Razdén del Cambio

Autor (es)
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OBLIGACION 3: Evidencia fotografica de la formacion en las Fichas grado Diez y Grado Once

Ficha 2913163 - Colegio Balbino Garcia (Piedecuesta)
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OBLIGACION 7: Evidencias Listado de Asistencia Fichas 2727756, 2727760 y 2913163

ENTRO

NTO DE EQUIPOS ELE

IDUS’

Im de formacién: TECNICO EN IMPLEMENTACION Y MANTENIMIE 0S INDUSTRIALES [Ficha: 2727756
Instructor: HERIBERTO ROJAS RACEDO
No. MES DE JULIO
No IDENTIFI(SACION NOMBRE APRENDIZ SEMANAT SEMANAT SEMANA Z — SEMANAZ |
JULIO 01/2024 JULIO 02/2024 JULIO 8/2024 JULIO 9/2024
1[T1 1098662118 _|ANAYA DELGADO JHOAN SEBASTIAN
2|T1 1097783778 _ |BARAJAS SUAREZ SERGIO ANDREY Andred SOover
3|71 1102635089 |BOHORQUEZ DIAZ JOHAN SEBASTIAN o
4[T1 1102360474 |CACERES NAVARRO MARTIN ELIAS
5|71 1102518181 |CAMACHO SILVA LUNA VALENTINA
6[T1 1095800727 |CELIS MERCHAN NARENT JUDAN
7711102356479 |CORTES AVENDANO JUAN DAVID Juan Cories
8[T1 1102358627 |DOMINGUEZ SOLANO MARIA VALENTINA Hava  Uowingpet
0TI 1127613320 |FREITES MENDEZ VICTOR ESTEBAN A J Viclor Freites
10{T1 1102635392 |GONZALEZ PEDRAZA JUAN JOSE Juon So%e danzolez
11{71 1102357752 |LOPEZ HERNANDEZ YESSID SANTIAGO ess | : 9 1 ez
12[T1 1097097641 |MARINO FLOREZ SEBASTIAN ;
13|71 1102360807 _ |MONSALVE HERNANDEZ LUIS ESTEBAN
14|71 1097495049  [NINO MARIN CARLOS DAVID P
15[T1 1102354542 |ORDUZ AGUILAR JOSE STEVEN RS eTIES)
16[T1 1102355986 |OSORIO RODRIGUEZ DILAN STIVEN
17|71 1102634982 |PABON ARIZA ANGELA CAROLINA i g G €O Povcs
_Q{n 1056772455 _|PLAZAS ROJAS VALERY TATIANA (ZNANOVON
| 19]T1 1098828763 |PORRAS RIVERA ANA GABRIELA =AW,
20|71 1096067556 |QUIROGA DIAZ NIKOLL JULIANA T B dotrcoa
21]T1 1102358270 [QUIROGA ROSAS NARLY ALEJANDRA
| 22|71 1127667184 |SANCHEZ ARDILA ANDRIU DE JESUS 2
23|T11102634977 __ |SEPULVEDA RODRIGUEZ NICOLAS YESID
_g_4_p1 1095800719  [VILLAMIZAR PAEZ MARIA SOFIA o O A tAa,+
CENTRO INDUSTRIAL DE MANTENIMIENTO INTEGRAL
Iﬁnm de formacion: TECNICO EN IMPLEMENTACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ELECTRONICOS INDUSTRIALES [2727760
Instructor: HERIBERTO ROJAS RACEDO
MES DE JULIO
s 0 NOMBRE APRENDIZ SEWANAT ~SEWANAT z —SEWANAZ
JULIO 01/2024 JULIO 03/2024 JULIO 08/2024 JULIO 10/2024
95798786 3 ANT DANIELA
711097783572 |BALLEN GALEANO JOSE MANUEL we &uilen 26X Bdilep = 0S¢ (en
BLANCO CARDENAS JUAN ANGEL :
BORDON URIBE SARITH YULIETH Senthk faror o1} Rordda |
CARRENO OLARTE JEFERSON JAMPIER Sode O CTen0
% CARRENO RODRIGUEZ LIZETH STEPHANIE Lioth (greno
7|T11097499118  |CASTRO CORREA RAFAEL SANTIAGO =t
8[T1 1097911776 __|CORREA MOLINA KRISTIAN ANDRES _ 3 (el 2
9[T1 1097784627 |DIAZ CALDERON JOSE ALEJANDRO o
10|TI 1099738464 |DIAZ RODRIGUEZ SANTIAGO HARLEY
1111097912911 [DUSSAN CUELLAR HAUMER ESTIVEN wop? DeSSO [esinen  Dueghnicy b L
12 GOMEZ BUITRAGO DANILO ANTONIO Nl & Daple Sowel
13[T1 1095792096 [IBARRA CORZO JULIO CESAR i
14[T1 1095581952  [LEON DOMINGUEZ PAULA SOFIA e
15[T1 1097783501 __|LUNA HERNANDEZ CHRISTOPHER
MANRIQUE CASTELLANOS ANTHONY DANIEL B
17 MENDEZ VEGA RAMSES SEBASTIAN i Qm%_
‘ MORENO PLATA JUAN MANUEL
19 MUNOZ MANCHOLA ANGELA MARIA Z s b
[20]71 1095307809 [NINO CONTRERAS JULIAN SNEIDER N \% M 7 77
21[T1 1096702063 |ORDUZ GUEVARA LUISA FERNANDA Liriso 7 Lvisa <
22|T1 1146334244 |PENA ARDILA INGRID YARITH
23] PINTO MEDRANO ANDRES FELIPE S
24 RAMIREZ CARRENO KEVIN SCNEIDER C
25 ROJAS ORDUZ LINA YURANI Ltaa Rojos OS¢ Linay Pajod ©y
26 SANTIAGO GOMEZ DANIELA DerniClas <6 Dol <. €
27|11 1097499603 |VASQUEZ RAMIREZ MIGUEL ANGEL
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[Ficha: 2913163

SEMANAZ
JULIO 12

098073972
095806678 |CARVAJAL SARMIENTO NICOLL DAYANNA
1102635426 |CERVANTES CAMPO JOSE ALBEIRO

148963357 |DELGADO VELASQUEZ YULIANA ALEJANDRA K \ H \codlo
102361636 |DIAZ CASTRO ARLEY SANTIAGO () g C
102635177 |DIAZ JIMENEZ NYKOLL CHARIH N - i | Afkoll Rmeack
097497499 |DIAZ TORRES JESUS DAVID

102359661 |DURAN AMAYA JESUS FABIAN HKSOS s ) &’;N

095305735 PARRA YESSER STIVEN Yomser A |YUegor  [olevenio

1102363737 _|GRASS QUINTERO JOHN ALEXANDER
102361984 |GUARIN PRADA LUIS ALEJANDRO
1102361278 |HERNANDEZ CACERES SKALEY SOLIETH
102362389 _|MENDEZ DELGADO MARIA JOSE : 1
097098871 |MORGADO CALDERON LUIS SEBASTIAN ‘1S MorodD [LnS  Natoadd
097912451 [NAVARRO RUZ JUAN SEBASTIAN 255 on Totonowor dhon v [0
102362869 _|NINO ORTIZ WENDY VANESSA

102356028 |PALOMINO SANDOVAL HOLMAN EMERSON
097099412 |RAMIRES VARGAS EDDY SHNNAYDER $
102636262 SOLANO JUAN DAVID Tuon Vovia Nome Ton Pomnez [Tuon Qamnez
1102355795 _|RI COTE SHAREN LORENY ;
096539878 |RODRIGUEZ RUEDA MARIA ALEJANDRA g ¥ o(lQ dlegnela
102636874 |SANCHEZ CRUZ PAULA ALEJANDRA 4
102365443 |SANDOVAL URIBE MARIA FERNANDA
02636033 | TARAZONA ABAUNZA JUAN DAVID A
02360256 _|VILLA WILCHES ROBERT SANTIAGO

1
1

OBLIGACION 8: Evidencia de Participacién en Actividad de Promocién y Prevencién

PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA o
DE RIESGO CARDIOVASCULAR. EJE DE MEDICINA PREVENTIVA Y DEL TRABAJO SENA
PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DEL RIESGO BIOLOGICO 7
“CONSEJOS PARA PREVENIR EL RIESGO BIOLOGICO” A

DISFRUTANDO EL MOMENTO Y

SIENDO CONSCIENTES DE LO QUE
SE ESTA INGIRIENDO.

COMER EN REPOSO, SIN AFANES, s m

> BIOSEGURIDAD
CONSUMIR MINIMO 3 A 5
PORCIONES DE FRUTA ENTERA AL i il il i icio iologi:
SURCIONES DE_FROTA ENVERA ML Es el conjunto de medidas destinadas a mantener el control de factores de riesgo por exposicién a agentes biologicos,
DEARTAMENTE 4 fisicos o quimicos, logrando la prevencion de impactos nocivos, asegurando que el desarrollo o producto final de dichos

procedimientos no atenten contra la salud y seguridad de los trabajadores y aprendices.

RIESGO BIOLOGICO
Es la probabilidad que tiene el individuo de adquirir una infeccion, alergia o toxicidad secundario a la exposicion a
material biologico durante la realizacion de alguna actividad, incluida la laboral

VIAS DE ENTRADA
”"—'& & (:} N
4 ~— iy
Via aérea o Via cutanea o Via oral o Via parental o
respiratoria por contacto digestiva sanguinea

Las infecciones pueden ser producidas por virus, bacterias, parasitos, picaduras, mordeduras, fluidos o excrementos.
La exposicion puede causar: infecciones (virus, bacterias, parasitos), envenenamiento o alergias.

11
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OBLIGACION 9: Evidencia de Bitacora No. 1 aprendices grado décimo Colegio Balbino Garcia

Ve 02

FLGIONAL 5 s e

[ P I —"]

FIEGKINAL arnandet

BITACORA E SEGUSIENTO ETARA PROOUC TRA

Cartro bhastal e Mantorimiontc s of - L1

TACORA DE SEGUIMIENTO ETAPA PRODUCTIVA

SCRIPCION | ACTIVIDAD ECHA | PECHA EVIDENCIA | DESCRIPCION OF LA ACTRAD FECHA | FECHA EVIOENCIA DF [ DESEWACIONES. |
b | o | masstoaems vio It ettt | e | MAISTRS v pmmecoupes NN [ o] pmeea | ssssins vio
Lprogmeral sbadoos \ereyatal o)
—— L
(=]
[ )
- = Ve

T
o

Verstn 02

FEGIOHAL Santander

Contis Indhusuiad de Marenimicens inegaal - CIMI

BITACORA DF SEGUIENTD ETAPA PRODUCTRA

[ WT T ATACORAN [ Pesioda |
COLES0 BALBRDGARCIA T e

CLCAA CONSLEL DR DU VLB,

Mombe o (om

e comts
T

= e L2
- Sty g 2ol g
n ami s - § i e
Nombue del Aorendis Fiema del aprendur Ll aprontie ooy ‘Nombae del Aprendir
yermeo Ros A wewsenronnuss
T Nambur el nstrustar de Sequemientn e v b Wamdee del Insiractor de Seguimeenan
e e Voo 12 . Vs 22
N =
o

PEGAOMAL 5o e

FIEGIONAL S ander

et byt e M b B0

Coraro Inshastiad s Marenimiona b gial - G
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INFORME POSCUENTA JUNIO 2024

Girén, Julio 02 de 2024

Sefior (a)

JOHANNA ALEXANDRA GOMEZ SANTOS

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR.5881284

Coordinadora Académica - Articulacién con la Media - Seguimiento Etapa Productiva - Poblaciones
Especiales - Formacion Virtual Complementaria

Centro Industrial de Mantenimiento Integral

Ciudad

Asunto: Informe mensual de ejecucion
contractual POSTCUENTA Mes de Junio del
13 al 30 de junio del afio 2024

Referencia: No CO1.PCCNTR. 5881284 del afio 2024

HERIBERTO ROJAS RACEDO identificado con la cédula de ciudadania No. 91.420.169 de
Barrancabermeja, en mi calidad de Contratista del SENA, - Centro Industrial de Mantenimiento
Integral — Articulacion con la Media, en cumplimiento del Contrato de Prestacion de Servicios de la
referencia, a continuacion, presento el Informe de actividades realizadas en el mes objeto de cobro.

Valor y forma de Pago: Se fija como valor total para el contrato la suma CUARENTA MILLONES
SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS SESENTA PESOS M/CTE ($40.636.460).
Esta suma seré pagada por el SENA al contratista de la siguiente manera: a) Un primer pago en el
mes de febrero por valor de TRES MILLONES SETECIENTOS VEINTIUNMIL DOSCIENTOS
OCHENTA Y OCHO PESOS M/CTE. ($3.721.288). b) Ocho (08) pagos iguales por los meses de
marzo a octubre de 2024, por valor de CUATRO MILLONES CUATROCIENTOS SESENTA Y
CINCO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y CINCO PESOS M/CTE ($4.465.545). c) Un pago final
proporcional correspondiente a los dias ejecutados durante el mes de noviembre de 2024 por valor
de UN MILLON CIENTO NOVENTA MIL OCHOCIENTOS DOCE PESOS M/CTE. ($1.190.812). Los
Honorarios seran pagados por el SENA al contratista de acuerdo al cronograma definido por la
direccion Administrativa y Financiera de la Direccidn general, en la cuenta de ahorros Nro.
24070068962 de BANCO CAJA SOCIAL, cuyo titular es el contratista

Plazo: Sera hasta el 8 de noviembre de 2024.

OBJETO:

Prestar servicios personales de caracter temporal para orientar la formacion profesional titulada
y complementaria en el programa de articulacion con la media programada por el Centro
Industrial de Mantenimiento Integral y su area de influencia en la red de conocimiento de
automatizacion y electrénica en el &rea tematica electrénica, Vigencia 2024

Formato de apoyo no controlado



SENA

N

INFORME POSCUENTA JUNIO 2024

Obligaciones Especificas:

No

Obligaciones

Acciones realizadas

Evidencias

Realizar la planeacibn de las
actividades de aprendizaje del proceso
formativo basado en el desarrollo
curricular del programa de formacion.

Asistir a curso de “Planeacion
de estrategias pedagébgicas y
técnicas didacticas” dictado
por el Instructor Héctor Vecino
Rueda

Evidencia fotografica del curso vy
listado de asistencia

Participar cuando el centro de
formacién lo requiera, en jornadas de
disefio y desarrollo curricular,
proyectos de  investigacion o
transferencias técnicas 0
pedagdgicas, procesos de seleccion,
disefio de talleres e instrumentos de
evaluacién, procesos de Registro
calificado y autoevaluacion, labores de
montaje y puesta en marcha de
equipos y maquinaria, actividades de
induccién y reinduccion, procesos de
investigacion, desarrollo tecnolégico e
innovaciéon nacional e internacional,
identificacion, estructuracion y
definicibn de las especificaciones
técnicas de los bienes y servicios,
promocion del portafolio de servicios

NO SE REALIZO ACTIVIDAD
DURANTE ESTE INTERVA-
LO DEL 13 AL 30 DE JUNIO
DEL 2024

NO APLICA

Ejecutar la formacion profesional
integral en los diferentes niveles y
modalidades (titulada, complementaria
y virtual) de acuerdo con el disefio
curricular, desarrollo curricular vy
proyecto formativo de los programas
asociados a cada red de conocimiento
y area temética del objeto contratado

NO SE REALIZO ACTIVIDAD
DURANTE ESTE INTERVA-
LO DEL 13 AL 30 DE JUNIO
DEL 2024

NO APLICA

Evaluar los aprendizajes previos y
emitir juicios valorativos sobre el nivel
de cumplimiento de los resultados de
aprendizaje de las competencias del
programa, adquiridos por los
aprendices en el desarrollo de su
formacion, aplicando los
procedimientos, plazos y herramientas
tecnoldgicas que la entidad defina

NO SE REALIZO ACTIVIDAD
DURANTE ESTE INTERVA-LO
DEL 13 AL 30 DE JUNIO DEL
2024

NO APLICA

Entregar los soportes del
procedimiento de Ingreso de
aprendices al programa de formacion
tales como: Ficha de matricula;
fotocopia del documento de identidad,
y/o requisitos definidos en el disefio
curricular

NO SE REALIZO ACTIVIDAD
DURANTE ESTE INTERVA-LO
DEL 13 AL 30 DE JUNIO DEL
2024

NO APLICA
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Registrar, verificar y hacer | NO SE REALIZO
seguimiento oportuno en el sistema de | ACTIVIDAD DURANTE
informacion que la entidad defina para | ESTE INTERVA-LO DEL 13 NO APLICA

la Gestién de IQ Formacion Prpfe;ional AL 30 DE JUNIO DEL 2024
Integral mediante las siguientes

actividades

a) Verificando en el
sistema que la totalidad de los
aprendices se encuentren

matriculados en el respectivo
programa de formacion.

b) Registrar
oportunamente los eventos de
formacion, proyectos y rutas de
aprendizaje requeridas para el
cumplimiento de las metas
institucionales.

¢) Registrando juicios evaluativos del
reconocimiento de  aprendizajes
previos en caso de requerirse, los
juicios evaluativos, rutas de
aprendizaje, para los beneficiarios
nuevos, reintegrados o trasladados.

d) Comunicando al Coordinador
Académico oportunamente anomalias,
inconsistencias, novedades de
aprendices y hallazgos en el registro
de la informacion

Aplicar y hacer cumplir el reglamento | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
del aprendiz, asi como el manual de | DURANTE ESTE INTERVA-LO
convivencia del Centro de Formacion | DEL 13 AL 30 DE JUNIO DEL NO APLICA
2024

Acatar los lineamientos del Sistema | NO SE REALIZO ACTIVIDAD

Integrado de Gestién y el Sistema de | DURANTE ESTE INTERVA-LO
Seguridad de Salud en el Trabajo y | DEL 13 AL 30 DE JUNIO DEL NO APLICA
asistir a las convocatorias que el | 2024
centro programa

Apoyar el seguimiento de la etapa | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
productiva de los aprendices del | DURANTE ESTE INTERVALO

centro de formacion y sus sedes de | DEL 13 AL 30 DE JUNIO DEL NO APLICA
acuerdo a su perfil y cumpliendo con el | 2024
procedimiento de formacién

profesional integral. (cuando aplique).

Responder por los bienes y elementos | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
puestos a su disposicion para el | DURANTE ESTE INTERVALO
cumplimiento del objeto del contrato y | DEL 13 AL 30 DE JUNIO DEL NO APLICA
una vez finalizado, quedar a paz y | 2024
salvo con el Almacén
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11 | Asistir y participar activamente en las | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
reuniones programadas por la(s) | DURANTE ESTE INTERVALO
red(es) de conocimiento propias del | DEL 13 AL 30 DE JUNIO DEL NO APLICA
Centro de Formacion a las cuales sea | 2024
invitado
12 | Utilizar el LMS Institucional como | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
apoyo a la formacion en cualquiera de | DURANTE ESTE INTERVALO
las estrategias institucionales. DEL 13 AL 30 DE JUNIO DEL NO APLICA
2024
13 | Cumplir con los lineamientos de | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
orientacion del desempefio del | DURANTE ESTE INTERVALO
instructor en ambientes virtuales de | DEL 13 AL 30 DE JUNIO DEL
aprendizaje, de acuerdo a lo | 2024
establecido en el aplicativo
compromiSO - Guia Orientacion NO APLICA
Formacién ambientes virtuales de
aprendizaje (Aplica para instructores
que apoyan formacién virtual).
14 | Apoyar los procesos de Contratacion NO SE REALIZO
de Bienes y Servicios en todas sus ACTIVIDAD DURANTE
etapas Preparatoria (requerimiento de | ESTE INTERVALO DEL 13
la  necesidad, - cotizaciones, | A 30 DE JUNIO DEL 2024 NO APLICA
consolidacion de informacion,
verificacion de precios en el mercado),
Precontractual( evaluaciones,
respuesta observaciones) y post
contractual (apoyo técnico de la
ejecucion).
15 | En aplicacion de la Ley 1474 de 2011, | NO SE REALIZO
realizar cuando sea requerido por la | ACTIVIDAD DURANTE
entidad el apoyo a la Supervision de | ESTE INTERVALO DEL 13
los contratos que celebre el SENA, de | 5| 30 DE JUNIO DEL 2024 NO APLICA
acuerdo con el Manual de Supervision
del SENA vigente
16 | Atender oportunamente los | Informe mensual de | Evidencia:
requerimientos que haga el supervisor | POSCUENTA de ejecucion | Este documento
del contrato y presentar informes | contractual GTH-F062 V10

mensuales de la ejecucion del contrato

correspondiente al periodo del
10 al 31 del mes de JUNIO de
2024

17

Las demas necesarias para el cabal
cumplimiento del objeto contractual

NO SE REALIZO ACTIVIDAD

DURANTE ESTE INTERVALO

DEL 13 AL 30 DE JUNIO DEL
2024

NO APLICA

A continuacién, relaciono los desplazamientos que realicé previo a la presentacion de este informe.
Una vez finalizado cada desplazamiento presenté al ordenador del gasto el informe en el Formato
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Informe Legalizacion Desplazamiento Contratista GTH-F-087, en el que se describieron las
actividades desarrolladas y los resultados de cada desplazamiento. Cada informe cuenta con el visto
bueno del Supervisor.

Se lista a continuacion el soporte de la legalizacién de los desplazamientos realizados, los cuales
forman parte integral del presente informe de ejecucién contractual.

FECHAS DE DESPLAZAMIENTOS
ITEM| No DE LA ORDEN LUGAR DE -
DE VIAJE DESPLAZAMIENTO INICIO FINALIZACION
1. No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica

Nota 1: Por cada desplazamiento que haya realizado el contratista, adjuntara el respectivo informe
que la soporte. En caso de haber realizado el desplazamiento en fecha posterior a la presentacion
del informe de ejecucidon contractual, deberd reportarlo en el siguiente informe de ejecucion
contractual.

Para el tramite de la cuenta me permito adjuntar: Documentos electronicos enunciados como
evidencias del cumplimiento de las obligaciones contractuales y los desplazamientos realizados y el
No. 7929244634 de la planilla, del operador NUEVO SOI correspondiente al mes de MAYO de 2024.
(Decreto Ley 2106 de 2019 — “Decreto Ley Anti tramites”)

Declaracién bajo la gravedad de juramento.

Me permito declarar bajo la gravedad de juramento que durante el periodo objeto de cobro
Sl NO_X _ he suscrito otro u otros contratos con entidad(es) del Estado el (los)
cual(es) se encuentra(n) en ejecucion; la anterior declaracion de acuerdo con lo establecido
en el numeral 5° de la Directiva Presidencial No. 001 de 2022, a fin de identificar potenciales
conflictos de interés y hacer la gestion del riesgos para la toma de decisiones dentro del
principio de la debida diligencia frente a la ejecucién de los contratos de prestacion de
servicios profesionales o de apoyo a la gestion.

Nota: En el evento de sefialar Sl, el analisis efectuado por el supervisor y ordenador de pago debera quedar
documentado y publicado en el SECOP Il en los documentos relacionados en el archivo Gestion Contractual
GC_ del periodo objeto de cobro.

Evidencias en (6) folios

. [
Cordialmente, %a}_ -

HERIBERTO ROJAS RACEDO
Contratista
C.C. No. 91.420.169 de Barrancabermeja.

Recibi a satisfaccién:

JOHANNA ALEXANDRA GOMEZ SANTOS

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR. 5881284

Coordinadora Académica - Articulacion con la Media - Seguimiento Etapa Productiva - Poblaciones
Especiales - Formacion Virtual Complementaria
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EVIDENCIA DE LAS OBLIGACIONES
OBLIGACION 1: Asistencia curso Planeacién de estrategias pedagogicas y técnicas
didéacticas

Formato de apoyo no controlado



