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clo.,

Algunas de las Inspeccionas recomendables se describen
a continuacion:

ausencia de obsirucoidn
® Pruﬁ:mc.. de estmq:msmd

hacerse prueba oon aike a baja presion, prueba de
Hiracion ¢ exfliiracion, Bs recomendable, efeciuar la prusba
da presion de acuerdo con la nomma ASTM £
s e i saxof‘ eg aceptable siempre que &l
> por encirna del fomo de fa tuberfa a probar
§ pe fck a de exditracion, es aceptable slempre que ef nivel
freatico esté por debaio del nivel de ins Taiacxon de la tuberia
a ser probada, En las tablas siguientes se indican rangos de
infiltracion vy extiltracion garantizados pa{c\ sisiemas ingtalados
con Tubosistermas para Alcantariliado Novaforl Paveo Wavin,
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TABLA N°4.1

Prueba de Estangueidad Alcantariliado con Tuberia PVC
4.8 Vramian/dia (50g¥pulg/millaidia)

Yolumen

Toial

Digmetro Didametro Longitud Tiempo de Volumen o i
nominal interior framo prueha permitido permitiae voiumen
por didmetro permitido
i ryevy in fiz ik H
100 4 _Dooe D019 8
1080 4 0,00G19 0,028 11
1040 4 000018 0,035 14
100 4 000019 ‘ {),944 17
_en . 200018 0,054 22
160 4 0.00.@‘1 9 9,069 23
100 4 800618 Tga0e ey
160 4§ 0,00019 0,087 35
TABLANCA.Z
Prueba de Estanaueidad Alcantariiade Fas 2000
10 =20 Vmm/ikm/dia
» y o ( lumen Total
Didmetro Diamestro Longitud Tiempo Volumen “g;ﬁia volurmen
nominal irerior tramo de prueba permitido p o "
por diametro permitido
7g hr iy i/ i
100 4 8,00042 0,041 17
145 e A 0,00042 0,250 24
132 100 4 Q00042 078 30
557 165 4 0,00042 0,685 BB e
Sha 108 4 3,00042 0,?18 e A7
a2 e 1 0,00042 o Tdgae &0
o] ) i X N A i 68
assT 1 S A E vosasr 0,188 78
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TABLAN"4G

Prusba de Estanqueidad Alcantariltado con Tuberfa PVC
4.6 Yrm/fkm/dia (50gVpuig/milia/dia)

VQéumén

Digmetro  Didmeiro Longitud Tiempo Volumen i Total
nominal interior Tramo de prueba permiido permitico volumen
. por diametro permitido
Hrnmfrdhy Vendhr
} 14
! ) A 000019
L38 WO b B Caoe 57
g & 4 00119 63
a8 100 4 0.00018 52
2 30 4 voosig i
43 ) 0 4 G,00019 a1
45 7, 100G 4 G,00010 86
TR 70300 60 4 0,00018 9
TABLA NA4
Prosba de Estangueidad Alcaniariflado Bas 2000
14 -20 Vmmikm/dia
y i . . oitimen ota
Digmetro Didmetro Longitud Tiempo Volumen permitido volumen
nominal irderior framo de prueba yermitido ' o
i prusbe f por didmetro parmitico
puly mm tm hr mmdmiy Vmfir !
B
a4 t ..0.00
B 4 0.00042 0,280 1%
% (00042 84971 125
4 (3,00042 0,343 137
4 400042 i 0,875 150
000042 % 0,405 162
1 ao0082 0,438 175
4 - o0p04r 0,470 188
Y Q00042 0,501 201
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Didmetro Diametro  Longitud Es Tramo minimo Total Total Tiemno
Tramo poming rierior  delamMo e fiaginterna SOOSPS permitido escape S5CAPE rinine
promedio de prueba pérdida 1ps P€ maximo
Jut 2 jactite] m plag pulg-pla o piag” plag fmindpis’ 35 in pies® ples” 20
709 1% WS L 1e0 C 81640 620 1 00878 454
895 ¢ 32308 1 198 78763 11,48 0,373 B46
1.3 2 (T gy S L 2361 0,375 860
14,27 146 192374 2841 48,47 0,0375 008
2,86 - 13757 1374.80 33,42 88,70 09,8375 a2
2,45 14108 15RE,23 1,087 84,03 0.4375 1136
343 1 18752 215,85 7185 21887 08375 1360 -
368 211,87 227534 51,28 211,59 0,8375 1533
3¢ 405 1 23528 1 PR2G DY 0,005 112580 487,83 08575 1708
a3 447 2788,25 00045 137,08 573,35 43 Q”-?ﬁ 1870
35 4,88 i 183, bd 4700 2048
30 528 2 °80,87 2210
) A7 i (1956 | o |
4% 6 15 15,42 147148 0,93/5 2653
4 51 Don1E 12,57 | ek B 048 0,9375 2730
Erlas columnas Blancas, cologue los valores def iramo a probar
Eltizpe minime de duracion antes de desaaigarse 1 psi 68 lo que debe controi
ol p [ Digmetro Didmetro Inlarior Miotima Didenetro intarior
%ﬁ@%ﬁiﬁiiﬁ?‘% dﬁ gﬁ E}@fi@xms‘t nenning minimo daflexion rofaimo deflectado
B ] % i

setan pronts
al forma que
nentacion, coragh, st

Lamediciondela dm‘éoxsl S BN CAITRG debhe hacer
g6 haya instalado v tapads & prk imer fubo, de
pueca v ihvidla

f CArae ia de la ok

&3 Ne o, ¥ mantanar las defle o s
valoras | ,ximoe} permitidos,

: v metro
sd v a 1 metre del olro
ren di*é@blm’: ver 139'*

%iferm} lnsdxeﬂ i et L‘h ;
anles d‘, aphicarie n ©
de aplicarie ia ua 06

, Cofreshonde a un
daly no debe \e' raayor al

3 aflre ‘O mmy 42 puilgadas, v del 5,0%
AR v 48",

para diamatios de

dican los valores del
deflectarse &l 7.8%
& Noma de

En la sigulente tabla v como gula, se in
diametro inderior minimo despues de
del didgmatro interior minkmo, de acuerdo a

fabricacion.

Novafort Paveo Wavin $8 Paveo Wavin

1180 oG =74
180 145 134
182 168
e
302
450 407 378
500 452 418
Novatort Paveo Wavin 84 Pavoo Wavin
208 188 171
280 201 214
315 231 269
4 570 342
544 75 550
&70 ’ 620
FAT £91
Tasr 788
38 Tazz
38 02
44 G7e
et 5.0 L2 —
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Como respuesia a sus necesidades en el suministro de agua petable, en las etapas de conducaién,
redes y conexionss domiciliarias, PAVCO le proporciena Tubssistemas de Acueducts con mejores
bengficios. Fabricadas de PYC-U, Policlorure de Vinilo rigido.

Este material garantiza la conservacion de la calidad del agua para consume humano va que ha sido
verificado de acuerdo a la ANSINSF 61:02 sin exceder los valores méximos de aluminio, antimonio,
cobre, arsénico, bario, cadinio, cromo, plomo, mercurie, niqual, selenio v plata que establece el
decreto 1575 de 2007 v fa resolucion 2115 de 2007. Ademas la resina de PVC con que se fabrica
ha sido certificada de tal forma que el cloruro de vinilo mondmers residual es menor a 3,2mg/kg.

Venlajas

1. Mayores Caudalss:
Coeficiente de friccidn c=150 mm (Williams & Hazen
Ks = 0,0015 mm (Darcy - Weishach)

2. Mas Faoll v Bapido ds Instalan
+ Paso liviang.
= Unidn con anillo de causho, integral al tube,
# Tuberfas de 6 metros,
= Tuberfas con presion da trahajo hasta 500 psi,
e Tuberias de 2” hasta 24",

3. Amigos dei Medio Ambiente:

Unitn estanca: Impide fa contaminacion del agua conducida,
Impide la erosion de 1os sueles y hundimiento de vias, debido
a exfiffraciones,

4, Sismo-Resistaniss:
= Naturalera semirigida.
= | g unidn permita un amplio grado de movimiento axial,

5, Viga Ut Mayor g 50 Aflos:
Esta informacion no es garantia de producto dado que PAVCO
1o gjerce control sobre todos 1os aspectos gue se presenten
en fa instalacion v que afectan directamente af desempefio v
la vida (il del producto.
e Fabricados con resinas quimicamente resistentes a la
accitn agrasiva de 1os suelos v aguas.
= Digefadas para conducir fluidos a presidn, a partir de un
cosficients de saguridad de 2 a large plazo.

6, Facit Mantenimienio
& Harramientas convencionales {segueta v escofina).
= Inventario de Tuberias v Acceserios local,

7. Mias Econdmicos:
= Transportan un mayor volumen de agua que las fubarias
convencionales,
¢ Obras més rdpidas de eiecutar.
» Mayor vida i,

SBrVIicios

lguaimente PAVCO le brinda Ja mas cempleta gama de
SeNvicios: :

1. Capacitacidn Divigida a:
& Cantros de Educacidn Técnica y Universitaria,
¢ Porsonal:
Empresas de servicio, Ingenieria, Fontaneria,
Acciones comunales v Junias administradoras,

2. Asistencia Tacnica Durante ef Proceso de:
+ Disefio.
& Compra,
# Fjecucion de obra.
s (peracion.
& Mantenimienis.

3. Red Naclonal de Servicios:
& [espuesta personalizada,
# Atencién inmediata.
e |nventario de material jocal,
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Historia v Aniecedenles

Aftos 80 Tuberlas con Unidn Soldada,

Afins 70: Tuberias para acueducto con Unidn Mecanica
inidn Z.

Arig 2000: Tuberfa para acueducts con UNION PLATING,

Esta union esté basada en el sistema concebido por ef inventor
noruege Risher. Precisaments la primera instalacion de PVG
con selle integrado fus realizada en los limites de 2 ciudad
de Bergen, Noruega, en el affo 1973. Desde hace més de 18
afios se utiliza en fos Estaclos Unidos y Canadd, sin que hasta la
actualidad se registren reclamos por fallas o pérdidas. Mas de
medio billén de Kilémetros de tuberias en PVC, en didmetros
de 40mm a 800mm, han sido instaiados en estos paises, en
ambientes de extramo calor y/o temperatras bajo cero v &n
todos fos casos se han comprsbado satisfactoriamente las
cuafidades y ventaias de la UNION PLATING,

tn fa actualidad, aproximadameante el 85% de las tuberfas
de PVC para conduccidn de fluidos v distribucién de agua
fahricados en Estados Unidos, tilizan esta unidn.

En Colombia, PAVCO, lider en fa fabricacién de Tuberias y
Accesorios, introducs la UNION PLATING, garantizando no solo
las tuberias sino tarmbién fa Union.

Digmetros de 27 a 247
Conducciones de Alfa Exigencia

A semgianza de log pafses desarroliados, el inexcrable
crecirmionto de las ciudades, asi como la inversion publica, la
escasez del agua v 1a oparacion privada de los sarvicios de
acueducto, han dado fugar a la ejecucion de obras de gran
magnitud. Con o anerior, se ha creado una nueva exigencia
en la conduecion de fluidos que esta definida por los siguientes
reguisifos:

+ |a eliminacién de fugas,

# |.a no contaminacién, asl como la efiminacidn de
infiltraciones,

= | g ausencia de interrupeiones en la provision del servicic.

La aptitud para soportar ferrenos agresivos, tamperaturas

gxlremas v saveras condicionas de irahajo,

La alta velocidad de ejecucian, atn con mane de ohra no

especializada disgonible en la zona.

&

B

Unidn Plating
La Hermeticidad Efectiva

La simpleza de una gran solucién.

La Union integrada a la UNION PLATING, introduce una
mejora en los sistemas de Acueducto, con un conceplo
extramadamente simpls: Tuberia + Unidn Plating = tina Sola
Pieza,

El ssllo es inserfado durante la fabricacion del tubo, bajo
sondiciones controladas v repetibles con retenedor en la cuna
gue avita ef desplazamiento en & proceso de instalacion,

Ademds, el sello integrado tiene un atma de acero que,
conjuntamente con el caucho sintético SBR, fogra una unidad
de dimensiones perfacias, circunscribiendo 1a hermeticidad da
la unidn a una sola variable: £l didmetro exterior del espigo
def tuho.

Nota: Todos los hidrosellos de las Tubedas Unidr Platino
astan fabricados bajo la especificacidn: 1/3 de SBR (Stireno
Butadiens Rubber) + 2/3 de Caucho Natural,

Comportamiento del Sello en el
Montaie

&l coichdn de aire (4) permite que el sello
de gema se comprima en esa direccion,
para asegurar una corecta instalacion
con e minimo esfuerzo de insercidn.

tn {3 se observa la pre-comprasion
obtenida por 1a colocacién del sello
duranie la fahricacion. Asi qus ef selto v &l
fuho constitliven una pieza Gnica,

El alma metalica del selio infegrado
impide la deformacion, el desplazamieito
y nrincipaiments, el fendmeno conocids
como  “Fish  mouthing”  (mordedura)
durante fa instalacion,

20



Como pugde apreciarse en la escala
de presion, la resistencia a la insercién
esta imitada al labic interior del sello v al
exierior def ubo que se estd unisndo, sin
observarss asfuerzo o deformacionas
&n el resle de fa masa de caucho,

Se crea el zello principal, cormprimiendo
gl caucho entre el alma de acero v el
espigo del tubo faproximadaments 20%).
Ce igual modo pusds verse fa instalacion
lerminada, con af selle  cubriendo
Tofalmente la cavidad axistents entré las
dos paredes.

Comportamisnio del Sello Balo
Presidn

La sigliente secuencia muestra gf accionar del sello duranta
el ciclo de presién de frabaje v una eventual sobrepresidn,
comprobando asi que ef comporlamients de la UNION
PLATING, responde al concanto de UNA SOLA PIEZA.

El coris de la unidn muestra el
conjunto funcionando a presién
de trabajo. El sello se ubica enuna
posicion habitual v puede verse la
compresidn que soporta & alima
metdlica v e caucho {flenando
foda la cavidad sin presencia de
colchon de aire.

Anta el iniclo de una eventual
schrenresion, es notable como &l
primer elemento gue reacciona
al esfuerzo, es o alma de acere
impidiendo  torceduras  yo
deformaciones. De igual modo
debe advertirse gue &l sefio no ha
sufrido desplazaniento.

{a sobrepresién va en aumento
concentrandose & carga de
oresidn, principalments en o
alma de metal v gn el caucho qus
asta ubicado entre la misma y el
alpjamienio del seflo, en f doblez
del labio interior v en el espigo,
conservando el selfo fa geomelria
ganeral v fa posicion original.

Ante gl pico de prasion, ef esfuerzo
continla acotado por el alma de
acero ¥ la geometria def zeflo se
mantiene intacla, asegurando la
sstangueidad, atin ante el natural
agrandamienio del selio,

Hnalizada la sobrepresion v
restablecidas  las  condiciones
de trabajo, fa imagen muestra fa
junta en régimen. La secuencia
completa evidencia que & sefo
nunca abandond su  posicion,
sin sufrir desgaste por abrasién
¥y manteniendo siempre la
astanqueidad garantizada.

=

Ventajas

Ademds de las vertalas de las tuberias PAVCO a saber:

= Registencia a 1a corrosidn

+ Rasistencia a la electrdlisis

= Paredes lisas

= Factor de friccidn constante (C=150 ks=0.001bmmy
= Resistencia a 1a rotura

» Peso viano

s Reslsiencia a los prodicios quimicos

« Aulo extinguible

« Bala conductividad termica

+ Econdmica

Las tubsrias Unidn Platine PAVCO:

» Son faciles de ensamblar, B disefio de la unidn reduce a un
minimo los tiesgos de hacer un acople defectuoso,

s La Unidn Platino permite un amptlio grado de movimiento
axial para acomodarse a cambios de fongiiud en
msiafacionas entetradas.

Estos camblos de longitud puedan venir de asentamientos
del ferrenc o de expansiones o contraccionas debidas a
cambios de temperatura.

= 14 1ini6n Plating PAVCO pusde sopartar vacio parcial o
alternativamentte, prasion externa cuando se instala en
terrenos inundados. Estd disefiada para la misma presion
de trabajo que la fwheria sobre la cual se forma.

« |a eficiencia del anillo de caucho aumenta con ia presion
hidrdulica intema.

fj@“ﬂ




= l sello no removibie Unidn Platino es una masa de caucho
sintético, reforzado con un aro inetalico interior, que se
coloca en condiclonas controladas de fabrica, limitando las
variahles de sellado a sdlo una: el didmetro exterior del
aspigo del Wubo, brindando perfecta estanqueidad en todas
{as fases de presion, tanio positiva come negativa.

e La Unidn Platine reduce drasticaments el rizsgo de
desplazamiento dat selio, ocasionado par causas accidentales
0 por efecio de “ondas de presion” v/o los polpes de arlete,
dehido a que la rigidez del “alma” metalica impide que el
selle de goma se deforme y/o desplace de su alojamienio.

e La Unidn Platino por ser “una sola pigza: seflo + tuberia”
avila la incorrecta instatacion de los sellos, como a menudo
sucede en tuberlas convencionales, dando lugar a fugas vo
infiliraciones indeseabies.

» |g Union Platino elimina las posiblidades de error del
instalader, sencillamente porque el sello integrado es parie
del tho, con lo cxal el irabajo en instalacion se dmita a la
unién de un tubo con ofro.

Propiedades

- Celda 12454 VG

Haterial 1 MG
Peso Especitico 1,41 griom®
Resistencia af impacio (izod) 4 0,85 pledbfipuly | 838 jm
Resistencia a fa Tensidn 4 7.0600 psi 47.78 WiPa
Mddulo ds Elasticidact . -
en Tensidn 8 400.000 psi 2750 Mba
Temparatura de Deflexion baje 4 158°F 20°C
Carga

Normas

Las Tuberias PAVCG, sobre fas cuates

se forma ta Unidn Plating, se cifien a @
fa Nerma Téenica Colomblana 382 v | i w i

gstan garantizadas para el wansports Oufivedd Calides
da agua potable. Para poder manteney
el HDE (Relacion Didmetro Espesor)
constante en la Unidn se aumenta el espasor de pared del
iubo en ¢l tramo donde se forma la campana v en esta forma,
|a presion de frabajo se garantiza también en fa Unidn Platino.
Tuberias: Norma ¥écnica Colomblana 382. Tubos de Policloruro

de Vinilo (PVL) clasificadns segln fa Prasidn (Serie RDE)

NTC 382 MTC 2295

Campanas: Norma Técnica Colomblana 2285, Uniones con
sellos elastoméricos flexibles para tuhos plasticos empleados
para el transporte ds fiuidos a prasién.
Hidrosellos: Norma Técnica Colombiana 2536

Norma ASTM F 477/93
Instalacién: Norma Téchica Colombiana 3742

Tuberias E.ﬁﬁééi’% Plating PAVCO

Tubosdasm
5 PYC Tipo 1

Bidmefre Geksronth Paka Eapaser Hématra
Hamingd {0 sy Exterior Prow, |ds Paved Binime | Bterior Prom.
piflg Hyfm | uw [ il ] mm puls. o]

2 2602475 1 110 | BOOD: 238 447 g8 51.06°
3 2860357 | 2301 8890) 350] 658 526 .74
A 2000032 | 436134300 450] 846 | 033] 6738
6 2000358 | 090 |168.28) 602 1247 o048 | 14334
§ ¢ 2900053 | 16.03 | 212.08) 862! 16,23 | 084 | 18662
halil 2805044 | 24,41 | 272,051 10.750] 20,23 | 0.788 232,59
*12 2002484 | 35,04 | 222,041 12.750] 23,80 | D944 | 2¥5,06
*14 2902483 | 35,55 1256601 14001 2644 1 10401 302,70

* EXTRERO LSO - ESTOS DIAMEIROS 5 FABRICAN BAJO PEDMO

BOE L7 PG T
hmebn Sfnionin Pasy ) %iia‘_me&m ?Es:sssm: Ffi? Dithwisivg
fiasinad Aproy. | Buleripy Pross. | Pared Mintng |alarier Prom.
nek EET e S S EEe] ]
2 | 2000236 { 085 6000 236, 356 52.88
4 20003686 { 343 {11430 45 6.73 180.04
6 2000442 1744 | 188.28 | -6.625 991 T 14846
8 2800443 | 4260 | 218.08 | 8.623| 1280 193.23
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Accesorios Unidn Platine PAVCO

ADE 21 PV Tino 1, Grado 1
Presitn de trabajo a 23°C: 200 psi - 1.38 Mpa-14.06 kg/cm?
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Caracterisiicas v ventaias

@ {deal para hacer ransicionas ds pvc a ofros materiales.

e Lini6n resistents a fa tensidn,

& Ajusfable para fijar el enfrentamiento de los orificios de las
bridas a empatar.

= Presion de trabalo 150 psia 23¢C

+ {Jpidn soldable. '
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*El largo Tue caleulade usando 2 bridas de PYG, puede variar
dependiendo de i olra brida o accesorio.
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Mota

En los casos en gue se necesite usar accesorlos no
complementados en este catalogo, tales accesorios deben
ser de hisrto noduiar, con iz especificacion: Junta Hidraulica o
extremo liso para PVC,

Se pueden usar accesorios del Sistema de Tubetfas y Accesorios
Prasidn PAVCO,

Las Tuberias con RDE 9, RDE 11 v RDE 13.5 son fabricadas en
sxtremos lisos, sus uniones y demds accesorios deben ser de
hierro nodular, con la especificacién: Junta Hidraulica.

Tuberins de Alla Prasion

Tubosde §m

D, fndorier
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3| 2000959 500 a500| og8 | 038  6es
41 2800395 f1430] 4500} 1270 | 65001  82.40
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8 | 2800482 21908 a625] 1292 | o784 | 17024

s &

Fvaluacién Hidraulica

Andlisis experimental de la rugosidad absoluia
El estudio sebre ei comportamiento hidraudico yla determinacion
dei coeficiente de rugosidad en tuberias de acuaducto, forma
parte de uno diferentas temas de investigacion que desarrolla
o} Cantro de Ivestigaciones en Acueductos y Alcantarilados
{CIACUA) de la Universidad de dos Andes a fravés de la "Cafedra
PAYCO” perodo 2001 — 2002, provecto de invastigaciin
satracinade por PAVGO desds hace 15 afios,

£l estudio consistio en la modelacién de las pérdidas por
friccidn generadas por diferentes regimenes de o a partir
de fa disposicion de un montaje realizade en el laboratorio de
hidrautica de la Universidad de ios Andes con [a fuberia Union
Plating PAYCO v la valoracién de la informacién observada
mediante un modelo matematico. A partir del montaje del
modaly fisico a escala real para simular las pérdidas de
enargia generadas bajo diferentes caudates, se oblienen
datos experimentales de la presion en diferentes tramos
de la fuberia. tos datos experimentales son vatorados por
un modelo matematico de analisis de flujo en tubetias con
fiuio a presidn aplicande las ecuaciones de Beroulli para las
pérdidas por friceidn, de Darcy-Weisbach para la valoracion
(L
24




de los resuftados, el entendimiento el Diagrama de Moody v
de fos diferenfes tipes de fluio presentes en las tuberias con
flujo a presidn (fujos laminar, furbulents hidrdulicamente Yiso,
hidraulicamente rugose v fiujo ransicional),

A partlr de los resultados se obtienen curvas experimentales
gue son graficadas en ef Diagrama ds Meody en donde
arincipal objetivo es analizar el desempefio de 1a tuberia Unidn
Platino bajo diferentes condicionas de caudal v establacer la
ugosidad ahsoluta del material de fa tuherfa,

Hesultados

Lusgo de analizar el ensayo de laboratorio se logrd establecer
gl catdal necesarin para que la rugosidad tedrica de la tuberia
Unidn Platino (Ks del PVC de 0.0015 m) afecta fas pérdidas
par friccion que se gensran, es decir ¢ caudal necesario
para que la subcapa laminar viscosa disminuya hasta que la
rugosidac tedrica supsre el limite de 0.305 &', donde &'
corresponds al espesor de la subcapa laminar viscosa.

Sg encontré que para gue se cumpla o anterior 1a magnitug del
caudal dehe ser muy afia, correspondientas a velacidadss que
superan ampliaments las velocidades méadmas permilidas por
las emprasas operadoras del servicio de agua potable, per fo
gue se puede asegurar que i régimen de fiujo an las tuberfas
Unisn Plating correspondera a hidrauficaments liso v nor fo
tanta la rugosidad del material no va a afectar ias pérdidas de
energla gue se generen. La principal conclusion del ensayo
permife aseglrar que ias pérdidas de enargla que ss van a
produciy eh una tuberfa Unidn Plating sen muy pequefias an
comparacidn con ofros maieriales v siua ademas su rugosidad
{ks) no va a afectar el régimen de fiuio.

DIAGRAMA DE MOODY - VG
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Metodologia Darey-Weishach
Para diseftar da acuerdo con la metodologia de Dargy-
Weishach s utilizan las siguientes ecuaciones:

- Bouaciin de Boaroy-Waishinch
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800.00 4.15 1 0.0223] 2,36 | 0.0134 | 2.33 {0.0055
BE0,00 4,50 0,0258{-3.64 [:0.0155 | 253 {0.0064
700.00 4.84 10,0207 3.92 {00178 § 272 [0.0073
750.08 . ; 4:200} 0:0202 | 2,82 {00083
400,00 4,48 [0.0227 1 311 (00004
350.00 4,76 10.0254 | 331 [D.0105
000,00 584 10.0283 | 350 [0.0117
050,00
100000

1050.00
1100.00
115000
1200.00
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ok Cosficlente de pérdidas menores.

Las pérdidas menores o locales generadas por los accasorios
s& deben calcular con fa siguiente ssuacidn:

W’ﬁ“ﬁﬁg

‘{2
2g

[ 1t

Pérdica manor

7 Velocidad
W gravedad

En la Tahla 1 se presantan los valores de los coeficientes
de pérdicas merores enconfrados experimentalments en el
taboratorio de hicramlica de a universidad de los Andes.

Tabia 1 -

Unign : 015
Coti 45° 8.5
Codo 86° 115
Tes flujo Jaterat 10-15
Tee fullo directo 0.3
Redugeion 1.0-1.8

Tabla 1. Cosfisiente de pérdidas menores para diferantes accesorios en tuberias
Uniéh Platino ¥ Plaxial. Fuente: Determinacion experimenial del ceeficiente de
nérdias meniores km en accesorios de PYG, Universidad de los Andes, 2011,

Goine de Arlete

Definicion

Una columna de fiquido moviéndose tlene inercia, que es
proporcional & su peso v a su velocidad, Caando el fido se
detiena rapidamente, por elemplo al cerrar una vatvula, fa
inercla se conwierie en un ncremento de prasidn. Entre més
larga la Hinaa v mas alia la velocidad del llquids, mayor serd la
sohrecarga de presion,

Estas sobrenresiones pueden fegar a set lo suficlentements
grandes para reventar cualquier tipe de Tuberfa. Este fendmeno
sa conoce con e nombre de Golpe de Atiete,

las principales causas de este fendmena son:

1. Laapertura v el ciere rapidos de una valvula

2. El arvangue v 1a parada de una bomba

3. La acumulacidn y el movimienic de holsas de aire dentro de
las Tuberias

Al cerrar una vaivula, fa sobrepresion méxima que se pusde
esperar s calcula ast:

alcerrar Birossaimenta
~Yelocidad-de la onda fm
_ Gambio de velocitad (‘i
“ . Acelerasionde ba gr cwa 'i
© Kidriulo deam e
< lodle: alastil
ra: PY)’C’_Tipa 1.6
r lacion didretio exte

Vaiores de “a” en fuiicidde O

21 368

26 330
325 284

41 261

Un efscto no muy corocido pero mucho mds perjudicial para
las Tuberias es el del aire atrapado en ia linea,

i aire es compraesible v si se transporta con el agua en Ung
conguccion este pieda actuar come un resorie, comprimiéndese
y expandiendose aleatoriaments.

Se ha demostrado gue astas compresionss repantinas puedan
aumentar ia presion en un punto, hasta 10 veces la presion
de sarviclo.

Para disminiir esie riesgo se deben lomar las siguiertes
precaucionas:

1. Maniener siempre baja velocidad, especiaimanie en
didmetros grandes. Durants el lienado de la Tuberiz, ta velocidad
no debe ser mavor de 0.3 m/seq., hasta que todo el aire salga
y la prasion liegue a su valor nominat.

2, Instatar ventosas de doble sfecto, en los punios aitos, bajos

y & lo largo de tramos recios, muy largos, para purgar el aire,
y permitir su entrada cuando se interrumpe el servicio,

SN




&, Durante la operacion de la linea, pravenir ta enfrada del aire Tipos de ;i‘gmmieg
en las hecatornas, refflas, etc., de manera que el flujo de agua
s6a conrtinuo.

TEE USADA COMO TODD PARA GAMEID DE DIAMETRG
RNota: Los pardmetros de disefio de un proyecio y obra, son de FUTURA PROLORGACION PE REDUCCON
tnica responsabifidad del disefador,

. Fattores parm Correcsitn de Pragidn de:
- Trabalo perhurmenio de Tempaiati

27 (80) 0.85
32 (90} 0.75
N 384106) 6.62
43 (10} 0.56 CRUZ USADA GOMD 6050 PARA CAMBIO DE DIRECCIGN
1 (120) 0,40 PROLONGACIONES FLTURAS CON GODO
54 (130) 0.30 E
80°(140) .22

Tomatia de Handbook of PVC Pips Unitell

&

Disafio de Anclales

Cuando una Tuberfa estd sujeta a presion hidrostatica interna,

ssta presion actlia jgualments en fodas las paredes de la

Tuberia produciendo “fuerzas da empuje”. Fs esencial elirminar CAMBI0 DE DIRECCION DERIVACION EN YEE
los mavimientos debidos a estos empujes cuando (a Tuberfa
no esta unida por soldadura o flanches. Dsbe proveerse
smpotramiento externo en todas ias taes, curvas, fapones,
valvilias, elc. para resistiy fas fusrzas de empuje. Debido 2 la
flexihilidad infrinseca de PVC, es ademss importants disefar
los empolramienios en las curvas para contrarrestar la
tendencia a desacopiarse. Estos anclajes se requisien en:

PR

DERWAGION EN TRE CAMBIO DE DIRECCION
= Cambics de direccion VERTICAL

& Cambios en tamanio, reducciones

& Tapones en terminales ciegas

« Conaxionas a valvulas, hidrantes, ya que se crea empujs
cuangdo se clerran

El tamaiio v tipo de ssos Blaques o anclajes para el empuje
dependen de;
CRUZ USADA GOMO TEE VALVULA
& Presion maxima de operacion o de prueha del sistema
Didmetro de la tuberia
Diametro de los accesorios
Tipo de accesorios o congxiones
Perfit de la lnea
Resistencia del suelo

&

o

kel

&
&




Para dimensionar  los  bioques  hay
varios métodos, une de ellss a3 asumir
la capacidad de soporte del suelo, A

continuacion  se  indican  valoras d@ pulgatls fmm} Y5 Y

ﬂcue}do con &} UDU de Suelo V S0 4{100} 1.800 {8.007) 1100 (4.593) 1.300 (5.783}
estimadas baip la premisa de que Ia 22331 e 2223 20 o ) zam (29
oy o i ) { . . 106 {18.248) 5100 {22.686)
p.eﬁmd;_ﬁad de suelo saturads excede 10 (250) 1200 48800 | 6300 (26.004) 7900 35041
£.60m. Para mayor sequridad, los valores 12 (300) 16,000 (.17 8100 @047 | 11300 {50.265)

de capacidad de carga del suelo deben  Tomado e Awwa Mzs
ser determinados para cada proyects en

particular.
. Nota: Bl concrelo no debe envolver

totaiments la iuberig o actasorio PAVGO e atas

va gue con dos canbios de presion intarna Turba n

se presentan variaciones en & diametro Arcllla suave 23.940

axterno que no se deben impedi, pues Frena ' : ' 4r.88t
. - . o Arenay grava . 71821

causarta  esfuerzos  nacesarios  en Arena y grava con arcilla ; L BTT6

la pared del fuho. Para asio es buana Arena y grava cemantada con arcifla : 191.523

pracn(‘j a|c‘!al ia TL bgsri'a con oun ﬂei’ﬁ'o Argillas impermeables cousolidadas 5. 238,403

astditico o un polietileno grueso colocado  fomado de AWWA W23
antre ia Tuberia o accesorio PAVCO v ¢l
conereto,

Disedo de Curvatura Longiudinal

i arespuesta de las Tuberias para Acueducto Unidn Platino de PAVCD a la curvatura longitudinal es una gran vantaja en instalaciones
snterradas, Bstas curvaluras pueden hacarse para cambdar &l alineamlento para evitar obstrucciones o puede simplemente ocurris
an resplesta a situaciones no planeadas, tales como asenlamientos diferenciales de valvulag e hidrantes a los que la tubaria
‘B8t rigidaments conectada, asentamientos disparejos o erosldn det encamado de 1a tuberfa, movimientos del suelo debido a
T varlaciones a las condlicionss de humedad, presencia de nivel fredfico o movimienios sismicos.

Para el calcudo de fa curvatura longiindinal a que puede someterse la Tuberia, sin considerar deflexién longitudinal en las uniones:

de Geﬂeccaahde Presi@ ds

! :,Fac Gi

B w 'iﬁﬁgﬁﬁt}*{,LE
T \EF

g Miineato Indunide por bx survatirs ongildins,

i _.M{)i‘f erﬁa de iner Cid pul J




L Be Tuberias 6 parod selids,

(R Ry = 0.0881 E - DY)

© Aetmiengs qie b survating conforma W ars

o1y 1y Bl Gon igentes imidades e longltad,
LBy Angils %27 de la defloxion de
8 e B '
B 2. _
La distancia perpendicular desde la tangente del circuls hasta
el exlramo de fa Tuberia, A = 2Rh*{Beno /A2

Siose asume que duranie fg instalacion, 1a Tuberla estd
temporalments fila en un exiremo v actlia como una viga
en cantilever, la fuerza laleral requsrida para oblener ef
desplazamiento A es: P= IETALY

Para obiener las curvalures longihudinales se hace
necesano Dlogusar las unionss para assowar g
alineacion recta de éalas,

Cuando el valor de I necesario supera el valor permitido para
una longitud dada de tuberia, {a curvatura longitudinal debe
ser alcanzada distribuyéndola en varias longiudes de fuberia,

st una tangerite sl circulo,

Lurvatura Longitudinal Permitida para
Tuberia de PVC

By c 7 ” i /
o
P =

",

L,
\ Céleulos a 23°%C




£ = 406,080 ns HOB Lengitudingl = 4,000 nst GF e 2

PHRTENSIONES

CURVATURA LONGITUDINAL

wirlg. ik [4:] fradas m tss )
2 60,32 5.40 25.65 2585 118 118 i 245 M
2472 1302 540 2119 2130 0.9% 0.99 443 537
3 88,90 5.46 - 1740 17.40 17,48 681 4.8t 0.8t - 6,62 - B 974
4 114.30 5.40 13.54 13.54 13.54 13,54 0.63 0.63 0.63 0.3 11,40 14.08 17.20 20,73
|3 168,28 540 419 818 BRE] 9,19 043 043 042 | 043 36.59 4513 ;. 4515 66.46
5 29.08 5,40 706 1.66 108 706 0.33 0.33 0.33 0.33 80.33 95,43 12172 146,24
10 27305 5.40 567 587 567 567 0.27 0.27 037 0.27 | 15505 | 18315 23543 1 - 28335
12 323.05 340 4,78 4,78 475 4,78 0.23 0.23 0.23 023 26029 321.91 3031 47273
14 355.60 LX) 435 435 4.35 4.35 4.2 .20 B:20 020§ 34400 | 42553 52047 626.58
o ki) 054D 540 KES | .81 1.8i 381 0.8 218 0,18 0.38 8145 #36.34 T76.88 935,94
8 457,28 540 338 338 338 3.38 16 8,15 016 006 1 73242 1 006547 110664 | 133270
20 BG8.00 3.40 368 3.05 3.05 168 .14 014 0.14 0.4 1005.58 | 124265 1517.68 | 182277
24 60960 54D 2,54 254 254 254 01z 032 012 042 4 173344 24508 2622.48 | 315941

Calculo de la Climentacitn

Ei disefio de fa cimentacion se hace controlando la deflexién causada por la carga mustta y viva, dsando la Ecuaclén do lowa
Modificada;

* Glllewls de Is tensidn e ourvalura permitida: =

BLX K x PxKXW) {100)
2.148% PS + 0081 X B

Piadra Quebrada {Glase 1)

G, G SW, 5P (Clase 2000 ] 3000

GR, GO, SM, 56 (Clase [ 1 f;}ﬁo. i ?ggg- .
TML,CL, ML - CL [Clase V) : ; ) : . _ % 1o
Exactitud en Términos de % de Deflexdon +2 =2 B i E

“Rigidez de tubetia, psl

“Wiuio-de Blasticldad, 400:600° ns;

y ’\ﬂomenm de Tnercia de ia pared an fa SéEsion traﬁ

Lo unidad dalongitud destuheria, pulgh ;}mg '
Radio promedio, BE -1, pudg




Transporte y Almacenamiento

A, Los tramos de Tuberfa PAVCO deben almacenarse de tal
manera que la longliud del framo este soporfada a un nivel,
con las campanas de la Unidn Platino totalmente Hores. S
para la primera hilada de Tuberia no pueds suministrarse una
plancha lotal, puede usarse blogues de madera, de no menos
de & o de ancho y espaciados a un maximo de 1.50 mis.

£, Durante f transporte deben amanarse los tubos para
protegerias, Los amaives no deben cortar o distorgionar la
Tuberia y debe ponerse un cartén o cualauier oira preteccion
entre &l tubo y e amarre. No debe ponerse carga adicional
ancima de log framos da Tuberia PAVCO.

{z. Para ef almacenamiento en la obra, deben senararse los
tubos por tamafio v arrimarss come se indica en fa figura,
Deben ponerse baio la primera hilada bloques de madera
seqln ias especificacionss del punto A. ho debe apilasse en
alturas mayores a 1.50 metros.

& Cuando fa Tuberfa esta expuesta a un sol muy intenso,
dehe proveerse algin tino de sombra, Esto puede hacerse, por
ejemplo , con un polistilenc de color azud o negro, mantaniendo
ventitacion.

1. Durante la carga v descarga
de los tuhos no los aroje al
piso, t los golpee.

CORRECTG

INGORREGTO

2. Transpdrielos sin arrastrarios por el suels.

INGORRECTG b

CORRECTC

Almacenamienio Sobre Tierra Nivelada

1. Almacénelos sobre af piso nivelado, con dos zanies bara
proteger 1as campanas de la primera hilada.

2. Cologue los parales faterales y amdrrelos.

3. Deje una distancia (equivalente a dos campanas) entre la
campana y el espigo de ta primara hilada, para acomodar las

campanas de la segunda hilada de tuhos, correspondiente a
ia longitud de las mismas .

4. La tercera hilada se debe tendey en ia misma forma que la
primera y a cuarta similar a la segunda v asf sucesivameante,

Zanja 2ems,
de profundidad

Ginda Hilada

Almacenamiento Sobre Piso Burg,
Damanto o Similar

) éegunda
Hilada



o

Altura Maxima para Apllar Tuberia
Sohbre Tierra Nivelada o Plso Do

Piso Tierra M

Piso Do -

Atternativa de Almacenamienio
Caando of drea lo permiia, se pusde almacsnar la Tuberia en
a siguiente forma;

Batis, mends
rﬁ*** Longitsd Campana
gL L EL LR

s

Gimis,

; (2=
Privara Hilada

INCORRECTD

Delaile A

Var Datalle "4

GORRECTO

Cuando el almacenamianto de Tuberia se hace libre debe
nrategerse de los rayas del sol, colocandota bajo una cublerta
que no parmita el paso de la luz directa, aue tenga suficients
vantitacian y apilandala siempre a una akiura no mayor de los
1.50mis. E tierapo maximo de almacenamiento ala intemperie
sin protaccidn es de 30 dias.

Ejecucién de la Obra

insialacidn

A, [n la instalacién de ta Tuberia, 1a limpieza es de primordial
imporiancia, espacialmente los espigos deben soportarss
fhremente del suelo para prevenir gue el lubricante se
embarre. Se instala con mayor facilidad, sl a tubstia se coloca

"y s desplaza sebre cilindros de madera; esto ayuda a

limpieza v reduce la friccidn. Estos cilindros deben quitarse
antes de rellenar,

£, Si no huhiase marca para la longitud de entrada def espigo
como oculriria si se corta un framo de Tuberia, debe marcarse
el exiremo dal fuho en tal forma que &l esplgo penetre hasta
dejar una luz entre 1.3y 2.5 cms del fondo de la campana.

Esto puede hacerse comparando con |a profundidad del espigo
da un Tubo nueva,

{.. La Tuberia dehe probarse cada 400 mis, para estar seguro
de la correcta instalacion de las uniones.




La presidn de prusba de la red puede ser 1.5 veces ia prasian
maxima a la que las tuberias vayan a estar sometidas de
acuerdo con el disefio,

D Todos los cambios de direccion, reducciones, valvuias,
tapones efe, deben empotrarse, Se pueden usar bloguss de
concreto, pern debe inferponerse una membrana fexible entre
el concreto v 1a tuberia para protegaila contra le abrasion.

E, Anmtes de probar la ifnea, debe reflenaise la zanja dejando
las uniones expuestas. Sioes necesarie cubrir las unionas,
tlehs marcarse su posicion.

r. Si es necesario biselar un who durante la instalacion, el
dngulo debe ser de 15° v Ia profundidad del bisel debe ser
igual & la mitad del espesor de pared del tubo. Para biselar el
o debe usarse una aseofing o lima,

e =

kw

. Nunca corle el aspigo de un codo de gran radio.

H. 5t se hacen las uniones al nivel del ferreno obsarve
tuidadosaments fas marcas de profundidad de entrada
después de bajar la Tuberia de la zanja.

instalaciones Especiales

Cuando la Tuberia va a  sesiar axpuesta a la radiacidn sotar,
debe cubrirse con un fecho opaco ¢ protegerse con ung
pintura gue cumpla con las sigulentas caracteristicas:

= No debe necesitar solvente o tener hase en thinner. Esta
sustancia no se comporta bien con &l PVC

= Debe tener un componsnts raflectivs, como el aluminio o
simiar

# Dehe dasequrarse la adherancia al PYC con la aplicacion
directa o a través de la aplicacién de un "primer”

Antes de pintar la Tuberfa debe prapararse la superficie para

asegurar fa adherencia; lijar stavemente en sece, limpiar con
limpiador PAVCO v aplicar la pintura.

Excavacidin

A. la zanja dehe ser lo mas angosta posible dentro de Ios
lirnites practicables: un anchs de 30 cm. adicionai al didmetro
exteriar del tubo es satisfactorio. La altura minima del relienc
por encima de la Tuberia debe ser de 66 om.




B. Debe examinar el fondo de la zanja para evitar objetos
s CoMo rocas, troncos ale, no 8s necesario Usar una capa
de refieno especial, cuando el Tonde de 1a zanja es un material
suave y fing, fibre de piedras y aue se pueda nivelar faciimente.
Cuanda en la excavacidn hay rocas debe dejarse un espasio
para aplicar una capsa de maiarial fino.

. £l relleno debe comenzarse inmediatamente, después de
la colocacion de fa tuberda con ¢ fin de protegarla. B relleno
inicial debe ser materiai fino de la misma zanja o similar,
Debe rellenarse con culdado y compactarse perfectamente
alrededor de fa Tubetfa,

3. Cuando el material excavado tene pladras, el material fino
compactado del rellene inicial debe hacerse hasta 15 om.
por encima de la Tuberia. Esio pueds reduchse a 10 cms,
cuando sxiste material de refleng libre de piedras en cantidad
suficienie para otros 30 cmas, de alfura. En ningéin momento
nuade inclulrse en el relfeno piedras o rocas que puedan
asomar en al relleno iniclal o legar a hacer contacto con A
Tuberia.

Nokw

Cuando hay agua sobre el Tondo de la zania debe evacuarse
para mantener la zanja seca hasta que la Tuberfa sea instalada
y rellenada al menos un didmetro sobre fa clave de la Tuberfa
para evitar flotacidn.

Ensamble

A, Preparacion

Limpie cuidadosamente al intarlor dg la campana asi como
&l aspigo, antes ds urir

B. Aplicando Lubrlcants

No remueva el selle que viene instalado de fabrica. L.uhrigue de
manera parsia la mitad de fa fongitud det espige v el empage.
Mueva el espigo de tai forma que apenas penetre en la
boca de fa unidn.

G, Alineado 1a Tubaria

Asegirese que las Tuberias estdn perfectamente alineadas
an ambos plancs. Esto es muy importante. Nunca trate de
intraducir el espigo en anguio.

D, Insertando of espigo en la Unidn

Fmpuje &l esplge hasta lamarca de entrada. Esto debe hacerse
con un movimiento rapido siendo de gran ayuda el impulso
aue se gana entre la boca tde entrada y el selio de caucho.

iftiice una barta apoyandola schre un ¥rozo de madera
colocado en &l centro del tuho coma indica & figura.




Condicionss Exiremas para ef Material

= [l PYC es un material termopidstico que puede ser fundido
aplicando calor, de tal forma que nunca dshs instalarse,
almacenarse o someterse a una fuents de calor que pueda
deformarta. La temperatura maxima a que paede transportar
agua as de 60°C

& No aplique solventes ni someta la tubaeria
estos.

a a contacto con

# Mo someta la tubetia a contacio divecty con elementos
punzantes, ieles como hetramienias meldiicas o piedras
angulosas mayores 4 3/4".

& Consulie con nosetros condiclones especiales no cubiartas
por este manual en los teléfonos due aparecen eh la
contraporiada de este manual

E%%@% a en Sewviclo

Prusha Hidrostatica
El propdsiio de esta prusha es verificar log materiales v la
mano de ohra.

fl sistoma en construccion debe probarse por tramos
terminados, antes de completar todo e sistema. Debe
tenerse en cuenta que el o log framos & probar deben
estar suficientermnente cubiertos, 0§ ancigjes en accesorios
suficientemente curados, 3 dias al menos, v debidamente
restringido sl movimiento en los faponas de los extremos.

Llenade da B Tuberin

L2 Tuberfa debe Henarse lentamente desde el punto mas bajo
de Ja lnea. Debe calcularse la cantidad de agua nacesaria
para llenar ia linea.

Expusidn de Are

Todo e aire debe ser expulsado de fa lnea dirante ia
operacion de llenado, antes de iniciar la prueba de presidn. Se
recomisnda instadar valvidas automdticas de expulsion de aire
o vertosas en los puntos altos del ramo a probar. La presencia
de aire en la iinea durante fa prueba puede causar presiones
axcesivas debido a su compresian por el agua causando failas
ala Tuberfa o dar errores en ia prueha.

Para saber s una Tuberia que se estd probando tiene aire
atrapado, puede hacerse to siguiente:

1. Presurice con agua a 1a presidn deseada
2. Permita que la prasion se reduzca a un cierto nival

3. Mida la cantidad de agua requerida para llegar de nuevo a
la presion dessada

4. Repiia los pasos 2y 3

Sila cantidad de agua requerida para presurizar fa linea la

* segunda vez 8s significativaments menor gue la requerida

la primera vez, hay alre atrapado en fa linea. Si no hay una
diferencia significativa, hay probable fuga en la linea,

Frueha de Presidn

La presidn de prueba pueds ser del orden del 50% sobre la
presian ds operacion. La presidn de prueba ne debe axcedsr
la presidn de disefio de fa Tuberfa, de los accesorios o de los
anclajes. La presion debe ser controfada en el punto més bajo
del framo & probar que no dabe ser mayor gue 1a de disafio de
fa Tuberia, Duracion minima 1 hora.

Prucha Hermeticidad

El propdsiio de esta prusba es verificar gue no haya fugas en
las uniones, conexiongs a accesorios v otros elementos del
framo a probar.

La presion da trabaio del tramo puede ser la prasidn de prueba.
Se mantiene esta presidn por un periddo deferminado de
tiempo. B aiuste en volumen de agua necesalio para maniener
asa prasidn debe estar dontro de fos valores permitidos por fa
Ecuacion sigufents:

chzm(,tro ol nmax QE. ie Tubfm puiga(fﬁs
e Pmaar* ;)rax'aeﬁia de e {J"l]l’bu, peti

Elvaior de L. no &3 una aceptacion de fugas, es unvalor en ¢l gue
e considera variables tales como aire atrapado en gl ramo,
asentamienio de los hidroselios, pequefios embombamientos
de la Tubetia, variaciones de temperatura, etc, Todas tas fugas
visibles deben ser reparadas.




1. Inveciar agua at tramo de la Tuberia a desinfectar
manteniendo destapada la salida. Bejar drenar para lavar la
Tuberia.

#. Calcular ef volumen de agua necesaria para lisnar el
framo de Tuberfa a desinfectar v determinar Ja cantidad de
desinfectante a inysctar de tal forma que se garantice una
concentracion de 50mg/l de Cloro.

4. Inyaciar agua notable al frame a desinfectar, permitiendo
fue saiga por el extremc de salida por unos mingtos, Inyectar
el desinfectante, hien sea con Cloro liquido o Hipoclorito
de Sodio que garantice una conceniracién de 50mg/l. Este
puede diluirse previamente en el agua de llenado o inyactarss
separadaments. Dejar salr unos minutos mas v taponar la
safida v entrada, cuando se garantice la concentracién de
50mgA.

4, Defer enreposo 24 horas, Hempo en el cualla concentracion
de Cloro debe estar minimo en 28mg/l. Si esta por debajo de
gste valor, debe agragarse mas desinfectante.

5. lomar una musstra de agua de fa Tuberia en proceso de
desinfeccion. Al analizarla en un laboratorio calificado para
eafe fin, debe estar libre de microorganismos coliformes,

6. Dejar pasar otras 24 horas y tomar ofra muestra haciendo
el mismo ensayo.

7. Silos resuliados son satisfactorios, debe evacuarse sl agua
& la desinfeccion v oroceder a hacer la conexidn definitiva.

Mantenimienip

El mantenimiento preventivo debe ser ol estipudado por 1a
Empresa de Servicios Pablicos que opera el acusducto. Puaden
usarse ios equipos de inspeccidn v limpieza usualmente
dedicados a estas actividades,

Para mantenimiento corractivo, segin sea el caso del dafic
eapecifico, puede consulfarse con PAVCD en fos fsléfonos que
aparecen en fa contraportada de este manual,

Rotulado
e
Uso Presion Agua Potable
Pais de origen v fabricanie MEXICHEM PAVCO COLOMBIA
Material VG
Horma de fabrieacion TG 382 y NTC 2295
Didmetro nominal Por Ejempls IPS 47 (114mim)

Prasién de Trabajo

Conlgo de Trazabilidad Planta afo

Lote E?T Por slemplo 001

Por glempls BOE 21 200 psi £1.38 mPa)

1 digite 2 digitos 2 digitos

dta Eno
2 digitos 2 digitos

o, Maquina Linea
2 digites 2 digitos
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Definicion

Las Tuberfas PF + UAD de PAVCO son tuberias de Polistileno
especificadas para 130 en domiciliarias de Acueducto,

Yaninjasg

Las ventajas de la Tuberia Flexible al sarvicio de acomstidas
domiciliarias han sido comprobadas a través de muchos afios
de éxito sn instalaciones hajo todo tipo de subsuels.

Estas incluyen reduccidn de costos oon ralacion a lag metdlicas,
facilidad de manejo & instalacién, durera excepclonal,
resistencia a la corrosién, mayor flujc v ahorros sustanciales
tanto en la instalacion inicial como en el mantenimiznio a largo
plazo.

PF -+ UAD Flexible

La investigacién continua de la quimica de los pelimeros
flevy en 1857 al descubrimiento de un malerial dnico con
propiedades superiores a los maleriales existentes.

- fivlpe de-Ariste
AAumsnta de presitn-de 100 11 milantos Wisde
& 300°pal., T0:veses por minits a I 1700 neras
< tempéraiura‘anbients . fsinTuptiiry -
st riphara fef especimen. : e
- Ravéntamishto Amibicnial
" Formacitn-de raladuas 12 hovas 3,008 hoias _

y-perforaciones de fa Tuberla bajo {sin faila)

':,présién. al exponeria a ciertos quinices

- GOpEosves.

i ;'Aia'rgamientc{ 7 C
~: Menstonantio:inzeghecimen 180% R
< pinformaide aniifohasta dua se rompa, e

4 metitta-como-polcentaje-cel didmeatro
[ '

“CRewed
La‘tubaria sesomats a doblamisntes
- gerG0®, hajo: 25 fibras. por pulgada
- suadiadadepresicn mterna,

360 ciclos

11,700 ciclos

Especificacionss y Cadigo

PAVCO contindando con su filosofia de excelente calidad e
insuperables especificaciones ha establecido las siguientes
normas para st Tuberia flexible PF + UAD,

Se fabr_ica bajo fa Norma NTC 3694, tubos tipo CTS de
Poligtilens (PE).

Boteria Prima
Tipo 1l Grado 3 Clase C de acuerde a las especificaciones
ASTMD 1248-81, designacion 3306

Dimensionss vy Tolerancias

e acuerdo ala norma ASTMD 2737-81 Standar Spacification
for Polyethwlens (PR Plastic Tubing para Tuberias tipo “tubing”
cuando sean medidos de acuerdo a la ASTMD2122-81

Esnesor de Pared

De acusrde a la férmula IS0 la relacion del diametro de la
Tuberia al espesor de pared serd RDE 9, para 160 libras por
pulgada cuadrada de presion de trabajo $SI).

Presidn de Rohwra
La minima presion de rotwa serd la sigulente:

IS P : “G30Wsl
i 630 psi




o

RDE 93308

Prasich da trahajo a 23°C: 169 psi - 1.10 MPa -
11.25 Kgfomd

Tamafo Cobre

RDE 83306

Pdmetrn

b . i Poso bt
Gonas] | DOROTANTD

§ Espasar de Bigumatn
{

161 U2 | o030t 182 | 1585 | 0eesl 175 | nose | 238
22 | 34 | 2900302 160 | 2273 08751 2.46 | 0087 | 1z

B gs%z%g.g E?\gim iR % s%zzjg,f wa | iy, Py

La longitud de los rolios es de 90 metrog.

Accesorios PF + UAD Flexible

Gidmatip
Howdnal
.

famrancia

 pidmetia
Momtingd o & ¥
puilyg. Refersnia g el mm pala.

ARG 2 453 e

Didraeivy Bowinal

i2. 3
sk, Butaronsia

G50
A ¥ a1 £t
wun pide. wun o pulno omm pufg. mm puig

SARS LR L 0ah 0 300 457 240 084

S

{ Aprey, | Eedorior Prom.) Pared Rinimo | lndavior Prom.

Salicde .
Calidadt

NTC 3694

i Bidmstre

ominal P ¥
bk, Belerancia mn puly.  wm pulg.

SR AT € Y
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l.as principales veniajas cus se oblienen al ufilizar los
Aggasorios PAVCO para acometidas domicitiarias son:

= Mayor seguridad y rapidez en la instalacién ya que solo sa
hace presidn contra ef accesorio, el cual tiene un dispositive
estriado que evita el desacopiamiento dal tubo.

& Sg assgura un selio perfecto mediante e anillo interior de
caucho, ohieniendo una junta mpermeable aun cuando el
fubo sea fiectads,

= Mo 88 nacesario s uso de harramientas para lograr el aconle
entre la Tuberia y el Accesorio,

= L0g accesorios son resistentes a la corrosian v a fa oxidacion,

AGCESORIIS PARA EL ACOPLE
Bronce PF .+ AUD

Este accesorio f suministran los fabricantes de accesotios v
racores de bronce,




Expander

E. Instale el registro de incorporacién con cinta de tefién en el
collar de darivacién, no sin antes aflojar la fuerca y suavizarlo
para abrir y cerrar faclmente. Con la fave N°12" ajuste
suavemente al registro.

instalacion

& Para coneciar la Tuherda PF 4+ AUD de PAVCO en las
. inslalaciones domicifiarias, prirmero busque el tubo dei cual se
" vaahacer la acometida.

s Haga una excavacion lo suficlentemente amplia alredador

del tubo.
# | impie la Tuberia para colocar el collar de derivacion,
« (uite la terca y & hujs dei collar, F En el registro de incorporacion enosque la maguisa para
perforar &l fubo; ésia maguina debe tener broca para metal,
2, Instale la cincha del collar en el tubo, Sin golpaarlo, girelo Una vez perforado el tubo deviislva la broca, clerre el registro,
sobre éste, dejandolo girar Hbremente. retire fa maquina, y verffigue que esté bien perforade.De no ser

asl, repita e proceso.

S O Ubiouelo en un dngule de aprodimadamente 457 hacia

dondo va a quedar fa cajila del medidor &, Una vez perforado correctamente, instae sobre el registro
un adaptador macho PF+UAD PAVCO con cinta de teflon,
ajustandole suavermante con fa flave para tubo N°12.

0. Ajuste el bije en el collar, acomodandolo con fas guias gue
este frae: enrosque fa tuerca para ajustar el buje. Hagalo con
la mano hasta que esté bien apretads, luego con una llave de
ginta termina ds apretar,

4. Luego afloje el mecanismo o la tuerca del adaptador para
permitir que la Tuberfa PF+UAD entre. Antes de la instalacion
inspeceione la Tubsria buscando cortaduras, picaduras o
excasiva abrasion, que puede haber scurrido duranie et manejo
v lransports. Corte el tubo a escuadra usando Una cuchilla




ekt

hien afifada. Con seta misma hagate
al tubo un bisel para svitar que se
lleve ef empacue o o muerda,

Adapladar
Macho

i, Infroduzea hasta &l fondo del adaptador la Tuberia PF-+UAD,
Ajusle fa tuarca con la mano fueriements (no use liavas).

J. Drdienda el tubo PF-+UAD hasta la cajifla del medider, lome
la medida del tube a cortar dejandolo un poco large para
que las conexiohes no quedan tirantes v prever asl cualquier
asertamianto que se presame an el terreno.

K. Arme ol medidor dentrn de Ja cafila del mismo segin
fofo. Este debe fener registro de corte con adaptador macho
PE-+UIAD, medidor, regisiro de rueda o de bola, adapiador
mache PF-UAD, alargador v subidor, adaptador macho
PF+UAD v Tee de Prueha.

Ajuste el tubc en el adaptador macho PF+UAD apretdndalo
con la mano. Clerre &l registro de rueda o de bola, abra el
registro de incorporacién. Verifique que no hava fugas en
fag conexlones. ST no hay fugas, abra ef registro de bola o
de rueda, deje salir un poco de agua para purgar y lavar la
Tuberfa, clerre el ragistro v procada a tapar la Tuberfa con

Racor Racar

Registro de Rueda

Bepistro e Incorporacicn Registro da Coris
ot Darivacis

tierra gue no tenga objelos agudos gue fa puedan romper,
compactando manualmente hasta por lo menos 30 cms. por
ancima de fa Tuberia,

8i 1z acomelida domiciilaria se hase con regisite de
corporasién y de corte Hpo ca. siga las siguientes
resormandacionas:

a Inserte la Tuberfa en la unidn de hronce. Caliente
aproximadamente una zona ds 3cms. del extremo con un
soplete o quemador; gire e tubo constantemente para qus el
calentamiento sea untferme; no caliente excesivamenie v evite
gusmar el ubo,

B, A continuacion acampans sl extramo del twbo con al
expander, girdndolohasta que lacampana guede perfectamente
conformada. Manténgalo en su sitio hasta que el fuho se haya
enfriado v 1a campana endurecido {60 sequndos); si se retira
el expander demasiado pronto la campana no guedard bien
farmada.

. Quite of epandsr e inmediatamente cubra la campana con
la tuerca vy atornilie sobre el accesoric permitiendo que ef twho
selle dirsctamente; apriete cuanta sea posible a mano v liego
Onicamente dé una vuelta con una llave,




Caon un factor de seguridad da 2, los radios de curvatura

minimas recomendados son:

instalacion Ut

Tubaiia PFeAD

izando los Adapladores Machos PF 4 UAD PAVECO

Tapin
Teg HE

‘Adaptador Macho PF+UAD

Racor

Suberia PF

Coto 50° PF

NTuberia PF

hdaptador | Tuerea

Adaplader Macho PF+UAD

Adantader
Viachn Macho Hedidor
: PE+LAD
PF4dAD 4 Registto de Runda
Registra de lncorporacion Registen do Gorie

Instalacidn Ulilizando

[P ———.

Tuberia PF+UAD

egistio (e Wcorparacién

Gofiar de Derivacion

Tuharia PG

%%_@%:aéa{ﬁg;

Collar de Derivacion

Taheria PVC

Tapon
Tee HS

los Accesorios de Bronece v la Tuberia PF + UAD PAVCO

: Adapiador Mache PFUAD

B fuhesia PF

Cods 80° PF

‘Tubesia PF

Tigrca
Medidar

Adaptador Macho PF+UAD

Registre 4s Corle Registro de Rueda

WETA: Fsta téonica nos permite acer feparacionss anla
acomeatids, sin hacer cierre del servicio en ef Area.

4 kiarca PF -+ UAD
HES Agua Potable
{als de arigen y fabricante MEXIGHEM PAYCO COLOMBIA
Material PE 3406 afa densided-63
Horma de fabvicacion HTC 3604
Didgmetro nominal Por Bamplo 1727 {18mm)
Presion de Trabajo Por ejemplo ROE 8 160 psi (1.16 mPg)
Cddlgo de Trazabllidad Planta  afio mes diz turno Mo. Maguina  Linea
1digitn  2digitos 2digitos  2digitcs 2 diglles 2 digitos 2 digitos

Lote RT

Por ejomple 801

N
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Los Tubosisternas PVC Presion de PAVCO WAVIN son fabricados ds PVC (Policlorure de Vinil nitc).
Los Tubosis s PVG Presion PAVCO WAVIN estdn disefiados para transportar agua para consumo humano a prasion,

Esle material gavantiza la consesvacion de la calidad del agua va oue ha sido verificado de acuerdo a ta ANSYNSF 61:02 sin
excader los valores médmos establecidos de aluminio, antimonic, cobre, arsénico, baric, cadmio, cromao, plomo, mercuric,

nigual, selenio v plata, Ademas, la resina ds PVC con que ss fabrica ha sido certiicada de tal forma gule &l clorure de vinile
mondmero residual es menor a 3,2m .

Los Tuboesistemas PVO presion de PAVCO WAVIN son fabricados para ser unidos con cemento solverte. Los tubos vienen de
axtremo liso v log accesorios con campana.

MNormas

l.os Tubosie 3 VG Presién PAVCG WAVING son

imack es de 50 ahios.
fabricados bajo ia s NTO 382 Ver S G

i 2018-11-21, Ec;‘m informacion no es garantia de producio dado oue

uhos de Poitu%umm da Vinllo PVC) clagil 3 sealn la PAVCO WAVIN no glerce control sobre todos os aspecios
prasidn (serde RDE), NIC 1339 Version 2018-07-13, que ge prasentan en la instalacion v oaue  afectan

acoeeorios de (Pol Cloruro de Vindo) (PV0) Schedule 40 vy directaments ol desempeio v ia vida Gt det producio.
NTC 576 Varsidn 2’3“ -12-18, cemanto solvante parg
sistemas de bos p ol {Clorure de Vindo) (PYC),

YENTAJAS:

Menores pérdidas de presidén

JM*@ ;:»rmsun pcr ;
e Presion,

Facilidad de Instalacidn

S sistema de union de os Tubosistemas PVC Pragion de
PAVCO WAVIN consiste en o nes soldadas. Este
sisterna de unidn por medio de soldadura fiquids, forma un
conjunto homogéneo aue desarrolla méxima resistencia en
un mindmo de temino

Como consecuencia ia ingtalacion es muy sencilla, rapida v
segura. Bl equipo necesario es minimo, no @ necesitan

rajas v bhasta una seguela o un serrucho para hacer loa
cortes,

&




Resistencia a la corrosion interna
Los Tubosigtemas PVC Presion de PAVCO WAVIN res istef"
al alagque f'fUii’? ieo de i
y colnpuestos 08 oo alcoholes o hde
:}!E“f_"f ioos Jesm‘ e los linites de temperaiurs
aspacificados en este mainal, por o tanio,
desveniams de s twberlas meldlicas que  reouieren
revestirmients intermo de vidrio o cerdmica.

0%, dl'xdf!o sak

Resistencia g ta corrosidn extems
Los Tubosistemas PVG Praesic
atacados por g :
condicionss climati

3 ‘18 PAVCS WAVIN no son
3 adad, agua salada,

Los Tubosistemas PVC Fresion de PAVCO WAVIN son
inmunes a los efsctos galvénicos o alectroificos v por o

tanto marse  enlerra O SSK_:m@tglu_‘)S, ah
Dresens S0 0N ins a alios,

Libre de @E{}?i sabor o toxicidad

Los Tubhosistemas F’V Prasion de PAVGO WAVIN son
{x odoro\a{ sin 0 i xicos; estas propledades los
; an la conduccidn de

Q20
Peti

Guimicamenie inarte

Laos Tubosistemas PVC Presion de PAVCO WAVIN son
mafts:s a la mavorfa de log reactivos guimicos, eliminando
asf o posibiidad de contaminacion o modificacion do ias
propiedades  de los loguidos  tansporiados. Paa la
conduccion de fauidos especiales consulte divectamente al
Daepariamento Téonico da PAVCD WAVIN,

Resistencia a la presidn

Los tubos v los accesorios no fallarén las pruebas de

presion sostenida v de presion de rotra

Tubaria PVG RDE 3

_TL:&) i PV RDE 268
Tuberia PVC RDE32.5
Tuberia PYO RDE 41 1

Mps ! psi i Mps pat
17 Poooes0 Lz A0
_ Poad {80
72 Morag S E

i
1142 el 60
2 B.14 800
zi/2 e BAD a70.
3 i 879 ... . 80
4 ARG T SR
8 3.88 560

(0ué es RDE?

Cuando se empezaron a producir ias primeras tuberias de
VG en el mundo, las dnicas normas que se conacian para
tbos eran las de tubsdas metdlicas, que las clastiicaban
por calibres, v.gr. Calibra 40, Calibre 80, stc., y ibgicamenis
ins uberas de PVC gue salieron al mercado venian

inaifirar
CasmnGa

das en lamismg fonma v con jos mismos espesores

Posteriorments, los oroduciores  reconocismn  que &l
sisterna de calibres wpan.a log digmetros pegusfios- esta
basado en ia profundidad de ia rosca. Ademas, en e3s
sistermna la presién de frabaio permitida disminuye a medida
aue aumenta el didmetro de la tuberia. Estos dos factores
impuiesron a fos productores, junto con los institios de
normadizacion. a croar una base de diseho mas racional
para las ubarias de PVC.

Come resuitacdo, se obluve una norma basada en la
relacion dal didgmetro del tubo v el espesor de la parey,
conocida con el nombrs de RDE. En esta norma, ta prasion

de trabaio permilids para la Lubena te un RDE dado es
constante independientamants del difimetro de la misma.
La norma ecia basada en la Prmula 180 (nternational
Standards Organiz

tion) en la cual




Bac;’«do en esla formula, PAVCO WAVIN producs tuberias
e VO RDE G, RDE 11, BDE 13.5, RDE 21 v RDE 28, nara

Latens ‘ 3 P Dre‘;ames. dae trabajo de 500, 400, 315, 200 v 180 psi

FoLa ;mx y hidrostatica permit {3\) . 2812, 22,14, 14.06 v 11.25 kg/om?) respectiva-

3 Eildismetro exterior er \te; y accesorios SCH40, cuya presion de trabajo varia

. Elespasor de la pared delf i con et didmetro del aceaesorio,

B: RDE. relacion didmetro asbesor

Mar labla),

Tuberias PV presion PAVZO WAVIN

P 3
Seliode Sallo de
Calidad Calidad
RES050 WG ESR i pulg. i it pislg, [In] nuig. i
BEE 9 PYC 21 2 2mon206 215 2034 1 084 2q37 Q.08 16.60
Presion de trabajo 2 23°C: OO PE ’
HDE 11 PG 26 34 220521 204 PO.E7 105 243 0.09 21.81
Frosion de trabajo a 23°C: 400 PS
;:ggg «53 3 ng{; 21 142 PIEAY, iG7 084 1.50 0.06 16,98
Prasidn de trabajo a 23°C 5 P8 1 2200213 364 1.51 246 0.09 28.43
- REIE&:: :2“5 MG 75 374 “ooo6sa7 1,05 152 0.05 2353
o h o 500 B4l 33 4 0 151 1.60 0.06 3020
NHS ] ﬂe - - - ' .
rasidn de ra 19}\! a 230G L a2 414 " ‘58 2.0 008
43 1. 514 3 190 228 0.06
LB B ARCTI 287 8.11
1igh 730 287 3.48 0.34
76t 0.8 350 424 1 QAT
J'mz oy 2604 1943 450 544 0.2
zfarme:u I 5835 WE2 | 662 1 800 0.32
KDE 28 PV 60.3 237 009
Presion de trabalo a 23°C: 160 PS &g 3 88.9 380 LB
FinN
Para Wi e &7, 300, 10", 147, 385, 18" vl nelios & rueslin Manu:

pulg. s puig. Pt
2
2.1/2 3
g 3 260
Gl kN 220
RESOS0E T 1308 T30 & 160

PAVCO
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Accesorios Presidn PAVCO WAVIN

Uniones

REFERENCIA

~3

REFERENGIA

EN
€01 B3 e i e 2

-t

3

jiv

=

JEES

M

REFERERCIA

Tees reducidas

&, Belo,

REFERENCIA

2% % 21 I awis 2001558
Gawzt 1w 300

23 x el 1%.3/4

Adaptadores macho

REFERENGCIA

2000779

Wm. Paig.

..2800802

2900762

LL2E00VTY L

2000767

2600784
2300700
20075

REFERENCIA

21 . R 2000714
25 344 20800740
33 2800808 |
£ . 1.1/4 200706 ..
in i/ 2000702
a0 Z 2000724
73 Z.442 2000728
a 3 | EH0TAR
114 4 2000749

Tapones

FEFERENCIA

R, sy, Soldadas Roscados
T ) 2001300 | 2801288
5 344 DanidpF | 2001425
35 1 ZOOMBED | 2901367
4z 1.3/4 BTV e
48 1142 2501060 | 2901367
&0 2 2601400 | 2001398
73 AT 2009406 | 2801405
B 3 8015 2u01414
114 4 2001435 ] 2801434




REFERENCGIA

M, P, Soidades

Rosordos

21x17
2 x 21
REES S N A
33x 26
42 % 21
42% 28

42 X 25

T T
A3 % 332

A7 w42 2000871
6% 21 CH5
6% 28

[Eepyce]

T3x B0

o
Al

14 % 38 29004

Union de reparacion deslizanie

DOOGTE

REFERENGIA

M
i

BEFERENGIA

f b
i ' H
7 1174
45 R R
60 i

Valvulas universales

REFERENCIA

Kit accesorios tangue almacenamiento

fidms,

Freddey.

REFEREMGIA

26 172 2001254
21 i 2901275

* Para tanoues ds ashesto - cemanto

Accasorios roscados

AEFERENGIA

Fulg,
12 2601808
142 2601762
172 2901791
iV 2801733

Tes Pra Rosc/Sold PVG

Nipte Rosc PVE Presion

Codo 80° Resa/Gold PYG

Tapdén macho Ross PYC




Caracteristicas v venlalas

= ldeal para hacer fransiciones de PVYC a olros malerales.

e Uridn emi@‘ 11’@ Al lens

@ iiar el enfrentamiento de los orfficios de las
# P etma de trabajo 150 netg 283°C.

» Unidn soldable.

2603723
280578

2003785 192,08

Soldadura PAVCO WAYIN
Soldamay PYC

Soldadurs Houida PVC

NA DE INTEREE

REMGIA

AGGESORIO

i.

B oOnico sisterna para unir uberias v accesorios PAVCO
WAVIN as a b('?f)ﬂ./ ce solaadura liquida que proporciona
uniones Mas seguras v resistentss. Siga las ingtrucaionas:

Lise la soldadura corrects; Soldadura liquida PAVCO WAVIN
para Tuberias de PVC v Soldadura liquida PAVOO WAVIN
CHVC para tuberias de agua caliente.

Importante:
Mo confunda las dos soldaduras,

Antes de aplicar ia soldadura pruebe la unidn del tubo v &
accesono. B tubo ne debes cuedar flojo dentro del
accesorio. Bn caso de gue ocurra, pruabe con oiro ubo U
olre accesor

o olvide frmpiar & exiremo del tubo v la campana del
accesorio con Lmplador Ramovedor DA\,’ SO WAVIN, Esto
debe hacerss auncue aparentements estén perfedlamente
limpics.

Asegirese de agitar vigorosarente el tarre de soldadura
antss de abrivlo, para mezclar de manera homogénea sus
componentas,

Apligue la soidadura genarosarments en ol TUDO y muy poca

an ia campana del accesorin, con una brocha de cerda
natural o con e aplicador que viens en el farro. No use

hrocha de nvion U ofras fibras sintélicas. La brocha debe

taner un ancho igual a fa mitad det didmstro del tubo que se
sta instalande.

En una unidn bien hecha debe aparecer un corddn de
soldadura entre el accesorio v e tubo, el cual no debe ser
reliraddo,  Sin embargo, tenga cuidado de no  aplicar
soldadura en exceso, puss pusds quedar activa en el
interior del tubo debilitando Ia pared de este.

Toda ta operacidn desds la aplicacion de la soldadira hasta
la tarminacion de la undon no debe tardar mas de un minuio.

Deje secar la soldadura 1 hora antes de mover [a tuberia vy
agspere 24 horas para PV y 48 para CPVEG antes de
%n meter fa fnea a la presion de prusba. En el caso de

Conduit de PVC, a los 8 minutos de efectuada la union esta
isto para Usar, aunoue la fusidn total demora varias horas

an realizarse.




16,

11,

12

T,

13,

PAVCO vavin

No haga la unidn sl el lubo o el accesorio estén himedos. No permita que e agua entre en contacio con la soldadura

fauida. No trabaie bajo s luvia,

Eltaro de soldadura lquida debe permanccer cerrado excento cuando se asta aplicando fa soidadura,

& un poco de Lmplador Removedor PAVCO WAVIN. Al reusar, seque bien fa brocha antes

Al terminar 3impi9 19 hrocha
i fa soldaduwra,

de introduy

No f"isiuva la soldadura con implador, Sen incompatibles. Al terminar de usar el producto, v en caso de tener alon
sobrants, almacenarlo en un ugar fresco y ventllado, asegurdndose de aprelar muy bien fa tapa del recipiente, para evitar
fa perdida o deteriore,

Al nstalar wbeta de PVC en los caleniadores do agua, déjese ol paral de tuberla metdfica a la entraa dal calentador,

Soidadura Liquida PVC

Befarencie | Contenido Referensia Gontenido Raferencia

2603942 28 gr {17128 Gl 2900738
58 er'o’H:a!)__ 5002738
112 SO02736

2002739

3U

© o amnaradas halo selio NTC 578

Rendimiento de soldadura liguida PVC - CPVC
por cuario de galon

[F3ie] k. Soidaduras simpies Godos Taos
24 12 CwEn 460 =

26 3/4 430 215 143

sz 520 180 ‘ 106

Wz 230 118 ' B 75

112 175 85 56

2 6 G a0

ag 40 28

L

DX




Soldadura en fuberias PVC presidn haste 847

1, Corte &l tubo con una sogueta. Asaglvese que e corle esté a escuadra usando una caja guia.

2, Cuite las rebabas v las marcas de o segueta. Use una lima o papel Hja).

Limpls bien las superficies que s& van a conactar lanto del tubo como del accesorin, con un rapo limpic humedeacido an
mpiador PAVGO WAVIN LimpiaMax,

saldacdura Houida SoldaMax al exterior del extremo del tubo, por lo menos en un fargoe igual at de la

4, Aolinus gensrosaments
campang del accescno.

w

5, Aplique una pequeda cantidad de soldadura liguida SeldaMax en el interior de la campana o def accesorio.

&, Una el lubo con &l accesorio asegurdndose de un buen asentariento y dele un cuario de vuelta para disiribulr la soldadura;
mantenga frmemente fa urdon por 30 s6gUNGos,

Spldadura en tuberias PYQ presidn grandes didmetros

Barn tubertas de la lineg VG Pregidn PAVCO WAVIN de 8" de didmetrc 0 mayores, aderias de jas recomendaciones anteriores,
se deben tener en cuents las sigu entb\s al momento de reslizar et proceso de saldadura con cemento solvente PVC:

tamano v peso conaideralles, se recomienda reaiizar este ipo de actividades con cuadiifia

1. Por ser tuberias v ace
de al manos dos trabe

r viscosidad que la soldadura Q;OidciMBX PAVCG WAVIN PVC
Lese con 108 NUMeres que aparecen en la contraportada de este

ga guida PVG con una e
s mas detalladas, Uumm;q
aina wob de PAVGO WAVIN

%, Be recomianda Jtsis_f,ar 3
tradicional, Para esy
manual, o a través de &

soldiac

o A

3. Bn la medida de lo posicie, trabajar a nivel de piso, en donde las mhores de ensambie ¢ nsercion puedan realizarse con fa
fuerza suficiente. Para redes descolgadas, realizar ia mayor cantidad de Liniones post ibles a nivel del susio v posteriorments (zar

& instalar los framos dascolgados,

4, Las campanas de eg o de accesoros tenen una lonaitud mayor que la de fos didmetros debajo de 4", Margue la longitud

o

oi

de la campana en QE sapige a solday v asegirese de inseriar la tuberia hasta dicha rarca,




Transporie v Almacenamisnio

1. Los tramos de 5
horzordal usando una su
maEdera que penmiian
ancho v espa

1 almacanarse eh forma
iz olana o blogues de
o osea de 8 om de
o5 un maxkime de 150 m

il

2

Durante «f tmf‘-qrsoﬁf-v ios tubos de
protegerios, usando amares no o
ponarse can'ga adicional sobire los fubos

b

T amaitTarse para
Micos, No debe

3. Para almacenamiento en cbra deben separarss 108 Whos
por tamafio v arrumarse en alturas de maximo 1.50 m.

4. Cuando la tubeifa va a estar expuesta al sol, debe prote-
gerse con un mataral o, manianiendn cxﬁef,uada
vantiiacion,

&, Durants o C’“”i‘]UP ;
al piso il ios golpee,

descargue de los lubos no los aroie

6. La soldadura Houida no debe son

calor ¢ de frm VS

arsa a exiramos de
et r;?ei:)e astar

Soportes

El soporte adecusdo para fa Tuberia es muy imporiante
oara oblengr buenes restilados. Enla g}mmace‘, la distano
enire sopories depende det tamado de e
temiperatura, el espesor de e parsd de
siguiente  indica el sspaciami
recoinendcacdos.

Lo,
anto de los  sopories
Los scpories 1o deben aprsionar la

Tuberia o p ins movimientos  longitudinales
necesarios debidos 2 las expansiones (drmicas.

ble en las
£ !nﬂ cambios | :
dirsocion.  Con axcep de los uniones, todos los
acoesorios daeben Qo.mriﬂrse inchddualmente v las vaivulas
deben anclarse para impediv el torgue en ia finea,

Los tramos verlicales deben ser guiados cgon anifios o
pernes an U, No debe tenderse una inea de Tuberia de PVC
o OV, contlgua 2 una inea de vapor ¢ a una chirmenasa.

GRAPA LIBRE

CGRARA FLIA . -
R T—n, APGYOS FUIOS

GFAPA L ]
S —

i PLANTA

Distribycidn zoportas daeslizanies y fjos enla red.

Tabla de Bspaciamianio de Soportes

Distancia en metros enire soportes
recomendada para distintas temperaturas

185 1 120 1 120

150 | 1.50 | 1.35

a3 108 | 165 | 165 1 135

114 185 1180 | 165 | 1.50
168 2.30

2 =in alslamiento, Tanaportando liguidos
a/cime?

Estos a5
SO0 3

Para Hnaas con aidamisnto, reciizeanss l0s espacios en 20%.




Transicién de tuborias PAVYOO WAVIN
a otros matervinles

PAVOOD WAVIN olroca dos tipos de wr
tuberia: Adaptadores macho o hembia con rosca para unir
atuberia y accasorios galvanizados o ds cobre, Mer figura).

Bridas sjustablas PVC para conectar a olros maleriales,

Proporcions una zanja suficientemente amplia para parmilir
un relleno aprepiado alrededor de la tuberia; la profundidad
de la zanja no es muy orftica pero se recorienda 80 oms.
minimo. Sial fon ot materdal gure, debe
hEcerse una o 0o (sin pledras)
de a { or, B fondo de a
zanla debe cuedar fuo v rer  evitar flexiones ge la
tubetia, La zanja debe manieneaise bre de agus dua
nstalacion y nasia rellenar suficieniemenie para impedir la
fiotacion de la tuberia,

ey

2 {a

Ff material de refleno de la zania dabe estar libre de rocas u
ctros objetos punzantes, debe o e al re

matenales que no germ i hushna Comeas

-

al es convenierte ensamblar la tuberd

Por o gene
secciones al nivet del terreno, dellado opussic adonde e

al material ge 0 y hajarla al fondo de la zanja,
Debe tenderse latinea en forma de Zig-zag {un ciclo cada 12
mis. es safiafs o) para permitir {as  conlracciones,
rabaja en un dia muy caluroso.

PAVCO (Eanim

@ 3. Ensambile el cheque con la cortina ranurada.

Generalments se hace la prusha de presion antes de rellenar,
si se rellena antes de hacer ia prugha deben dejarse todas las
uhiones expuestas. £n iodo cano, fa prueba no debe hacerse
antes de 24 horas de habar soldado las uniones.

Instalacion a s Inferperie

Cuando la tuberfa va a estar expuesta a la radiacicn solar,
daeba cubrirse con un techo opaco o protegerse con Lna
pintura que sumpla con las gguientes caractaristicas:

1. No debe necesitar solvenite o fener base thinner. Esta
sustancia no se comporta bien con ef PVG. .

2. Dabe tener un componentie reflectivo como o aluminio o
similar.

3, Dehe asegurars
directacal

» 1z adherencia al PVC con fa aplicacidn

35 da la aplicacion de un “primer”,

4. Antes de pintar la tubaria debe prepararse 8 superficie
nare asegurar ia adherencia; Har suavemente en seco,
iimpiar con limpiador PAVCD WAVIN v aplicar ka piniuira,

GV

Instalacidn de calentador de tanque
Evile tode posibllidad de explosion en su calentador.

Cercidrese que la instalacion tenga los accescrios de
seguriclad indispensables. (Norma tcontec Cédigo No 888)

CHECUE

Detalie “AY

o

(ReE

~aCORTINA

Y SUPERFICIE UE
SELLAMIEMTO

Deatalle “A”:

1, Dasarme el chegue que va a la entrada da agua fria del
calentador (o necssita desenroscarlo de la tubera).

2. Pase ia sequeta {skerra) una sola vez por ta mitad de la
corting, sobre la superficls de seflamiento de la misma

s\




Evite toda posibifidad da dafios an su sisiema de suminisiro
de agua calienia,

I g

':3{)@5']5%8'()%68.

~ LI
LGrCIGress

seguridad ind

rios de

1. B bulbo de la vabaia de alivio de prasidn y temparatura
debe esiar on contacto con af fuido,

Golpe de ariste

Una columna de figuidlo moviéndose tiene clerta inercla, que
8s propaicional a su peso vy & su velocidad.,

Cuando el flujo se detiene rédpidaments, por ejemplo al
canar una vahaila, I inercia se comvieris en un incremento
ds presidn, Bnlre mds larga la linea v mas alta la velocidad
detliquido, mayor serd la sobrecarga de presion,

Eslas sobreprasionses pueden llegar a ser lo suficientemente
grandes para reventar cualguier tipo de iuberia. Este
fendmeno se conoces con 8l nombra de "Golpe de ariete”.

Las fandmeno son;

inalas ¢ de esls
1. La apetura vy ol ciarre rapidos de una vainila
2. Btarranqus v a parada de una bomba,

3. La acurnuiacian v sl movimiento de bolsas de aive dentro

Al cerrar una vahvula, la sobrepresion maxima oue se pusde
i

esper:

2

86 calcila ash

1420

s SO 7
9 S THK/E) (RDE-2)

A Sobrapresion mixima en metros columna de agua, al
cerrar briscaments la véivila,

a Velocidad de la onda {m/s).

i Carmbio de velocicad del agua (m/s),

g Aceleracién de la gravedad = 9.81 m/s*

K: Maodulo de compresion del agua = 2.08:x10% Kgfom®™
E: Modulo de slasticidad de la tuberia.

(281104 Kg/em? para PV Tigo 1 Grado 13
B0E: Relacion didametro exleror/espasor minimo.

A




Valores de “a” en Funcidn del RDE

Un efecto v s periudicial

oara las fu

3t se ransporta con el agus en uha
ecde  acluar como U e
andigndose sleatolizments,

Uonduo:fn esta  p
comprimisndose v exo

S ha demosirado que ssias comprasionss resentinag
pueden sumentar la prasion en un punto, hasta 10 veces la
presion de sarvi

i et e

fedeiiv]

debhan omar las

3 siguianias

b

1. Mantener s sepecialinenta an

déém& & gra £ ienado da la Tuberla, la
miseg. hasta cue
3 2 su valor nominal,

-V’JD

2. Instalar ventc
h«_—»j’)*; Y & I < (s
purgar ef aire y permitir au (‘Mrn«
ef Servicio.

ha (,-;,;dﬂ{'{ S8 mz.orf'm e

3. Duranie s operacion de la linea. preveni is entrada del
alre en las acomealidas, tangues, e, de manera gus of
fivjo de agua sea continuo.

Comporiamiento en condiciones exfremas

1. B PVE es un materis
fundide aplicando calor
ins sa, ulrr‘am ;
calor qus o
Gus ;‘suec}e

oo que puade ser
a que nunca debe
3 8 una fuenis de

naxima ala

2. No aplia

eslos.

2. No someia la tuberia a contacto direcio con elementos
punzantas, tales como he{ramientas metalicas o piedras
anguiosas mayores a 3/4°

4. Consulle con nosolros  oondiciones  especiales no
cublerlas por este manual en los teléfonos que aparscen
en & confraporfada de este manual o a fravds de la
pagina wab de PAVCO WAVIN.

Comportamiento hidraulico

Hfecto de la temperatura en la presidon de
trabajo

Como a resistencia de! PVO disminuve a medida gue
aumerda la temperatura de trabajo, es necesario disminuir
la presidn de diserio a temperaturas mayores; con tal in
damos a continuacidn los factores de correccidn para las
distintas temparaturas,

Totnado de Handhook of PVS Pinpe Unibell




Dilatacion por temperatura del PYC

» para calcular B exoansin o contraccidn 8nmica de la uberia de PVO es;

AL =0 (T-THL

y centimeatros.
FA0-5 omdom/CG para PG

& b
|9

za

.

"E"e_am o= .
Longitud de

il T

L

& Cusl es la dilat se en un trame de iuberia PVG de 45 m de largo inslaiado a 15°C y frabajando a 25°

AL =88X 105X {25 - 15) X 4500
AL =3.825cm

Lnidn de expansién

Mecuerde permitir contracciones cuando ja Tuberta asta expuesta o temperallras rmucho mas bajas gue la tempearatura de la
instalacidn.

te

arnbio toial de
10 CUE E
CLik \ar}q(} Sin
iaq UPHONRS SO

ratura B8 menor de 15° O no es necesario hacer provisidn aspecial para la expansion ténmica,
varios camios de dirsccidn v por o fano propo f<,50ﬂa st propia flexdbllidad. Debs tenerse
5. cuando fa nes tiene conaxiones roscadas, pues estas son méas vulnerables a las fallas por flexion que

Cuando iog cambics de mmmmtur& son considerables, hay varios métodos para proveer la expansion térmica. £ mias comin,
s hacer “uniones de expansion” a base de codos v un ramo recto de wberla unidos con Soldadura Liquida, Para didgmetros
mayores de 27 so pueds utiizar la unidn de reparacion Unidn Plating (ver Manual Técnico Unidn Platino de FAVGO WAVINY,
filando fodos fos cambios de dire

PAVCO Gigvin N




O caudad 80 mi/s

w1 de la jiberia, m L longifuel de s uberfa, m
> coseficlente que depende del meteria ds la bsra

PAVCO GEavin

00013 Fopooqt b b
00014 ponta
00016 1 00014
OR0t8 | 00018
00020 | D008
J.000m ¢
00026 § 00023 ¢
GO03C 1 00027 | 00008
G005 1 00032 1 60040
00040 (D003 00012
00045 ] 00041 1 00013
00067 | 00055 1 0onie
00077 1 00070 | 00023
000961 0037
0,0117 1 00108
L0040 08427 3 -
60164 | 00149 0.0007
00180 | DOV3_L 00066 § 00008
g02t3 | 00198 | 0o0ss | 0000
D0248 00225 1 00073 | onolr.
0,0250 00012 .
00213 g2 00
00348 G002 1 00016
00385 1oomal
00423 | 00384 | 00124 : O
00504 | 00458 1 00142
00583 ;| 00538 | Q074
0O0E87 | 00824 | 00202 | 00031
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Fruelsa hidrostatics
El propdsto de esta prush
mang de ohra.

v es vericar los materiales v ia

Bl sisferna en construccion debe nrobars
ter min'*dom f‘s“tfas g c‘orm;ie’iar ?C( 0 ei ﬁtﬁﬁf«"ﬂ 5

2RO ramos
DP’"‘P

ufzcapnkcmen?e o .b
suficienternents 5 al menos, v

resltringido e movimiento en 0s faponas de los extramos.

JA.

Lianado de ja tuberia:

La luberia debe llenarse lentamenie desde o punto méds
arse o cantidad de agua

on alra:

ﬁéxw%a%m

Toc 0 eE ai re

& 8L COMmDrn

ar errores en la prueba.

Para saber sl una tuberia gue se esta probando fiene aire
atrapado, puede hacerse lo siguiente:

Sy deseacka,

& / zoa a un clerto nhvel,

3. Mida 18 car _.‘fm! fe agua requerida para liegar de nuevo
a la prasion deseada.

4, Repitalos pases 2y 3

Sila cartidad de agus
sagunda verz es sign
primera vez, hay air
diferencia significativa, |

e para prest i
ativaments maenor gus la realierida ia
trapado en s finea, 5 no hay una

wy probable fuga en lalinsa

Prueba de presidn:

La p'@ on da r“su@mu miﬁoe ser (‘ES‘ orcien dal 50% sobreia

presidn de : ce pru eha no dem:-
exceder fa pi
o de los and ; 5
puitto mas hajo def ramo a ;Vohar q ue no de
que la de disefio de ta tuberi

Limpieza y desinfeccion

1. bwectar agua al ramo de la luberla a desinfectar,
manfememcx destapada la salida. Dsjar drenar para
lavar la tuberia, :

2. Calcular st volumen de agua necesaria para lenar ol
framo de tberia a desinfectar v dsterminar la cantidad
de desimfeo%*zht amnysctar de tal forma gue se garantice
una concentracion de H0mg/ de Cloro,

3. inyc,utar agua potable al tramo  a  desinfectar,
permitiends gue saiga por el extremo de salida por unos
minuios, nvectar el desinfectante, bien sea con Clore
liguido o Hipociodito de Sodio que garanfice una
concenracion  de  S0mgA.  Este  pusde  diluirse
previamente en e agua de llenade o inveclarss
separadaments, v sailr unNos minutos més y Taponar
fa salida v enfrada, cuando se gavantfice la concentracion
de S0mgod.

4. Delsr en reposo 24 horas, tiempoe en ef cual o
concentracion de Cloro debe estar minimo en 25mg/. S
estd por debajo de esie valor, debe agregarse mas
desinfeciante,

5. Tomar una muestra de agua de la tuberfa en proceso de
desinfecaidon. Al analizarda en un laboratorio calificado
para este fin, debe estar fre de ricroorganismos
colformes.

£. Dejar pasar otras 24 horas v tomar oira rmussira haciendo
&t Mismo ensayn,

7. Sl los resultados so

n satisfactorios, debe evacuarse af
5y procecer a hacer la conexion

El mantenimiento preventhve debe ser el estipulado porla
ampresa de Sevicios PUblicos gue opsra el acueducto.
Puaden usarse los equipos de inspeccidon vy limpieza
seualimente dedicados a astas actividades,

Parn mantenimiento correctivo, segun sea el caso del dafio
especifico, puede consuliarse con PAVCD WAVIN en los
isléfonos que aparscen an la contraporiada de este manual.
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NUESTROS CERTIFICADOS
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Gerliicado C560877 Certificade G560876 Cerlificado C560875
MEXICHEM COLOMBIA 5.A.8 MEXICHEM COLOMBIA S.A.S MEXICHEM COLOMBIA SAS

Preducelon y venta de juberias
y accesorios PVC, CPVC y

Produccién y venta de tuberias
pofietilenc; accescrios

Produccion y venta de tuberias
y accescrios PVE, CPVC y

vy accesorios PVG, CRVO y
paoligtiens,; accesorios pelietileno; accesarios
polipropilenc; sementos palipropilens; cenientos poliptopiieno; cemenitos
sofventes de PVC y CPVG; solventes de PVC y CPVC; snlventes de PVC y CPVC;
camaras y cajas de inspectidn cémaras y cajas de hspeccion cémaras v cajas de inspaocidn
de polietilsno. Prestacion de de polietileno. Freslacién de da palietileno, Preslacion de
sarvicios da rehabilitacion de serviclos de sehabilitacién de
redes tuberiza,

servicios de vehabilitacién de
redes Wwheria.

redas tuberia.
1SO 45001:2018

150 14001:2015

150 8001:2015
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Manual Técnico
Tubosistema

Tubosistemas Sanitaria PYC PAVCO WAVIN
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Los tubasisiemas PYC Sanitaria de PAVCO WAVIN son fabricados de PVC (Policiorura de Vinilo).

Los Tubosisteras PYC Sanitaria PAYCO WAVIN estén disefiados para fransportar agua servida, residua
doméstica, industrial o aguas Hudas v ventifacidn y cumplen con la resolucion 0501 de 2017,

Los Tuhosistemas PYC Sanitaiia de PAVCD WAVIN son fahricados para ser unidos con cemento solvente.

Los tulios vienen de sxiremo liso v los accesorins con campana.

Venlajas

Instalacion en Primer Piso

La ulitizacion de Tubosisismas PYT PAVCD WAVIN en
instalaciones de primeras plantas para desaglies sanfiarios
resulia asnecialmente practica, pussto gue se eliminan las
cajas que serfan necesarias chando se usan otros tipes de
fberia.

Un disefio ordinaro con tuberia PVC sélo contemsla la
utliizacion del adaptador de limpieza en los punios de iniciacign
de la red, o cual repercuts ademas en ig economia de la
instalacion,

Resistenten a la Corrositn

Los Tubosistemas de Sanitaria de PVC de PAVCC WAVIN son
otalments inmunes a los gases y liquidos cosrosivos de log
sistamnas de desaglhe. Tambien son inatles a ia accion de los
producios quimicas comumeante vlilizados para destapar
canerias.

Parades Lisas

Las paredaes lisas de los desaglies de PVC facilitan el flujo de
fos desechos, v por 1o tanto rara vez se tupen, Ademas, los
diametros internos de los Tubosisternas Sanitaria de PV son
generalmants mayorss que en los otres materale as dos
cualidades permiten usualmente uliizar un didimetro inferior
a una pendients menor,

Livianas

[.og Tubosistemas Sanitarta de PVC de PAVCG WAVIN sor el
material mas viano que existe para instalaciones de fontanaria
v el manejo de tubog fargos es sumaments f4cil.

Resisienies al Impacto

L.os Tubosisiermas Sanitaria de PYC de PAYCO WAVIN resisten
Ing gofpes que iremediablemente romperian Jas uberias
convenclonaies,

Facilidad de Instalacion

La soldadura figuida para PVC es el adelanto mas moderno
en la fontaneria. Con serruche y Brocha como dnicas
herramientas se hace en un minuto una unidn perfecta tan
sélida coma el mismo tubo,

Prefobricacion

L& Drecision a sus medidas v su peso redusido permiten - con
los Tubosisiemas Sanitaria de PVC - prefabricar en el taller
drboles anieros de desagle para luego instalarlos rapido v
faciimente en Ia obra.

Durabilidad

La tuberia de PVC rigidn ha estado en servicio por més de
53 afios en usos indusiriales, acueductos v desaglies. Esia
tradicion y expaeriancia garantizan la durabilidad v el buen
safvicio da 12 tubetia de PVC rigido.

Auto-extinguibles

Las Tuberias PAVCO WAVIN no forman llama ni facififan fa
combustion.

Prefabricacidon
La precision de sus medidas vy su peso reducido permiten
con la Tuberia Sanftaria PAVCO WAVIN, prefabricar en el falley

drholes enteros de desagiie nara fuego instalarlos rapida v
facilmente.

Economia

Las Tubering PAVCO WAVIN ofrecen sconomias considerables
baje varios aspacios:

ak. Lag Tuberias y Jos accesorios son mas econdmicos
didmetro por didgmetro que fos metalicos.

/5&3
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b). Por su coeficlenie de fricoion se puaden uiilizar
menosras didmetros que con ofras uherias nara igual
caudal e igual velocidad,

o} kL costo de fa mano de obra de la instalacion es muy
reducido debido a la facidad v rapidez de la
aoldachura Hguida,

d). El costo de transporte es tambisn mas bajo debido a
su peso Bviano v facilidad de manejp.

e}. £ mantenimiento a3 minimo pues no &5 necasario
pintarias para pravendr oxidacionss,

Normas

Los Tubosistemas PVC Sanitaria PAVCO WAVIN son fabricados
haio las normas NTC 1087, Tubes de Policlorure de Viailo
(P Bigide para Use Sanitanic - Agua Linvias y Ventiacion,
NTC 1541 Accesorios da Poli (Cloruro de Vinilo) (PVC) Rigido
para Tuberia Sanitarta - Aguas Uuvias y Ventilasion y NTS 576
Cements Solvenle para Sistemas de Tubos plasticos de tibos
de polifcloruro de viniloy (PYC

Economia

Ademas de las venigjas enumeradas los Tubosistemas
Sanitaries de PYC de PAVCO WAVIN son supremamente
compatitivos en coslo.

Yida Gt

L.z vida estimada es de b0 ahos.

Esta iniormacion ne s garaniia de praducts dado que PAVCO
WAVIN no ejerce control sobre todos los aspoctoes que ss
presentan an la ingtalacion y gue afectan directamente el
desempeiio v la vida Gl del producio.

AR



Los resultados de su comportamiento se basan en inmersiones cortas en los compuestos descrites no diluidos. Esta informacian
debe tomarse como una guia,

Resistencia a la Corrosidn

Bascripoitn _3 54 Desoripeion 23 BH0G Daseripeicn 239¢ 0%
Acsite de Algoddn E Acido Palmitico 10% E E Garbanatn de Sodio (5 Asn} E E
Aceits de Risino I 5 E Acide Palmitico 70% HR R Gehilosa R Ni
Aceite do Linaza E E Acide Paracético 40% HR MR Clamuro.de Sobre E E
Aceita de Lobricantes . E E Acide Percldrico 10% - E E Cianuro de Plata E £
froites Minorales E B Acide Perciirics 70% WR MR {ianurg de Potasio E E
Aveltes y Grasas :E B Agidn Picrico MR WR Clamra da Sodio E E
Acataldehide R R Acido Suelénico i H Cianura de.Mercurio B B
Acstato de Amile NR NR Aciehn Silicico E E {iclchexano NR NR
Acetato de Butile i NR Acido Sulfurssn E E Ciclohexanal -1 - HR 33
Acetato de Etilo R MR Acido Sullirico 10% E E Coraio de Calclo E E
e Acetato de Plomao , £ E Acido Sulfarico 75% E £ Clarato da Sodio . | i
fretato de Sodis . £ Acide Sulfirico 80% MR HR Cloro (Acuoso} 2 E MR
Acelaio de Vinita R NB Acide Sulfitrico 98% NR NR Cioro {Humeda) E R
Aeetiisno Do H Acido Tanico £ E Ciuro {Seco) E NR
Acelona i NE Acido Tartarico £ E Ciotchenceno ool KR NR
Acide Acelico 8% B R Acidos Grasos E E Lloreformo ] ;S
Acido Acélico 20% £ KR Acrilato de Etito N ] Ciotrn dedlilo .- - 1 NR CWNR
Acido Adipico £ E Agua dle Bromo R NR Ciorurs de Aluminio . E E
Acide Antraguinozaidnico H | Agua de Mar E E Clarure de Amonip - . NH- E
Acito Avlisutiénice R Wi Agua Potahle E E Clorurp de Amilp 3 MR
Acito Arsénico £ B Aguia Regia R NR Cloruys de Batio 4 E
Avide Bencssulfonico 10% 4 E Acobod Alilice 96% MR MR Cintuva de Galcio E E
Acide Benzdico £ t Alpohet Amilica R NR Glorura de-Cobse E E
Acide Bévico £ E Alcohot Butitico 3] NR Ciotura de Etile R MR
Acide Bromhidriss 20% E E Agnohol Efffien E £ Gioruro de Fenilhidrazing i} T HR
fgide Brémico £ [ Atoohiod Metfice E E Gloruro de Wagnesio £ £
Acido Bulirico 7 NR Aeohod Propaigitfee | N Cloruro-de:Metieny R HR
Acitn Carhidnico E E Rgongt Propilise 8 Nt Clorure de Metilo MR NR
Acldo Clanhidrica £ £ Amoniago {Gas-seso} E E Clorurs. de-Niguat. : " E 1 &
Acido Gitrico E £ Amoniaco {Clorure de amonio) E NR Llorurs de Potasic E £
Acldo Clorhidrico 20% H i Anhidrido Acétiso NR NR Cloruro-de-Sodio tOE E
Acido Clorhidrico 50% E E Anilina MR NB Claruro e Tionito NR NE
Acido Clorhidiien 80% E E Antraguinana £ H Lloruva de Zine E E
Acido Cleracétics 10% 3 R Bancena R MR Gioruin Esténico E E
e Ackdo Clorosuifsnico E i Benzeate de Sodio B R Clorusp Estannso E . E
Acido Cresilico 95% B KR Bicarkonato de Potesio E E Clorure Férrico E E
Acido Gramico 10% E £ Bicarbanato de Sodio E E Ciorure Fetrost E- E
Acido Cromico 30% E MR Bicromato de Potasio £ E Clorure Ldurico | I
Acido Cramico 50% B MR Biffusruvo tde Amonic £ |5 Cloruro Mercltico” EI i3 . B
Acidn Dielondlive £ E Bigulfato de Calcio E E Lragol NR NR
Acido Estedrico B8 Biguifato de Sodio E E Crotenaldehics NR NR
Acido Fluorhidrics 10% £ i} Blanqueador 12.5% B R Dextinsa ¥ E
Aido Fluorhidrice 50% £ Uit Borato de Polasio E E Diclorura de Elileno NR NR
Acidn Férmizo £ Hi Borax E B Digromato da Polasin E E
Acito Foagfarico 25-25% 3 £ Bromalo de Potasia E 3 Dleramato de:Sodio B R
Acito Gidlico E £ Brome {Liguido) HR HI Dimetit Amina & NR
Aeido Glicdlico |5 £ Rromuro oe Etiieno NR MR Didvido-de Azufrs-{Himeto) NR NE.
Acidp Hipacloroso E PR Bromurn gda Potagio E B Dixido de Azufre {Seco) E £
Acide Lactice 25% E i E Bromuro de Sotic | | Difxide deCarbone E ’ E
Acide Laurico E E Butadieno R [ Digulfure do Carhone R HR
Acide Lincteics E 13 Butang 1 i fier Etilico : MR R
Aeido Maldico E £ Rutanadiol 1 1 £iilen Glicol E E
Acitdo Malico E E Bitit Fennl 8 R Fened : NR MR
Acido Metusuitonico £ E Bulifeno E 1 Farriciznure de Potasio E E
Acide Nicotinico E 133 Carbanato de Amonic E E Fervicianitro-de'Sodio E 1
Acido Nitrico 10% NI} N& Carbonato de Bario E E Ferrocianuio de Sodio E E
Agids Nitriso 88% MR Wi Garbonato de Galcic E i ferrociammo de Potasio ~ -] (E - E
Acito Do £ £ Carbonate fe Magnasie E E Fluor (Gas Hiunedo) E E
Agido Oxalico £ £ Cafbenaie de Potasio B B Flaorurs de Alamisio E E
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Desoripsion ]
Flusruss de Amonio 25% MR 1 KA
Flusnars de Sobre £ i E
Fluniuro de Potasio £ ] £
Flaorurn de Sodin i Co
Formaidshide i j R
Fostate Dishdico £ DE
fostaio Tisadico E i E
Fosgeno {Gas) £ iE
Fasgene {Liguide) e MR
Froon-12 i i
Fructosa E

Frutas {Jugos - Pulpas) E E
Furfural WR NR
fias Matuial ; E E
Gasslina NR MB
Gelatina E £
GHcaring o Glicerol £ E
Glical £ E
Ghircosa E E
Hapiano ! i
Heyang N H
Hexanol {Terclario) R 131
Hitirogeno [ E
Hidroguining - £
Hidrdwide de Ainminia I E E
Hidréxidn da Amenio E 13
Hidréxido de Barto 16% |4 E
Hidréuido de Calcln E E
Hidréxids de Magnesio £ E
Hidrdxida de Potagin E £
Hididuide de Sodio £ E
Hipeciorite de Galcio E E
Hineciorito de Sodio E £
Kerosina £ E
lLeche E E
Ligor Bianea E PE
Licor Megro | & , £

Resistencia a la Corresion

Besoripaton

Licor Lanning

Melasas

Marciris

fain Fostato de Aronio
Metil-glit-catona
Mondxids de Carbono
Nafia

Nicoting

Hitrato de Miminio
Nitratn de Amanio
iifrato do Calcio

Nitraio de Cobre

Nitrato de Magnesio
Nitrato de Riquet
Mittale de Potasic
Nitrato da Sodie

Hitrato de Zinc

fitrato Férreo

Wifrato Merouroso
Hitrahenceno

Miirito de Sodio

Ocenci

Dleum

Oxiclorurs de Aluminio
Oxido Nilroso

axigano

Pentéxide e Fosforo
Parborato de Polasio
Persloraio de Potasio
Parmanganato de Potasic 10%
Pardxido de Hidropano 30%
Persulfain de Amonio
Persuffain de Potasie
Petitdae Srudo

Poiasa Caustica
Propant

Seducionses Flectrolitinas

NR
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Besaripoion

Selucionas Fotonréficas
Soda Ldustica
Sub-Carhonate g% Blsmulo
Suifate de Aluminie
Sulfate de Amonin
Siiffale de Bario

Suifate de Caleia
Sulfate de Colirg
Sulfate do Hidroxifamina
Sulfafe e Magnesie
Sulfaio de Metilo
Sultate de Miaquel
Sulfato de Potasio
Sultate de Sodio

Sulfate da Zing

Hulfato Férrico

Bulfato Ferruso

Bulfito de Sedio

Sulfuro de Bario

Salfuro de Hidrigeno
Suituro de Sodio
Tetractorure de Carbano:
Tetragloruto de Titanio
Tetra Eiilo de Plomo
Tiacianato de Amonio
Tiasulfate de Sotio
‘Toluena

TributiiéosTate

Triclorura de Fosforo
Trigtanoel Amina
Frietanod Propano
Tridwido do Azufie

Urea

Vinagre

Vinos

Whisky

¥ilang

23°C
E

retom

MEOPMOMLOITE T BRE R R RN BT ofeE TR e oM oeioemor

Los dates de esla tabla no deben lomarse ceme deBinitives, Son dnlcamente para day una idea aproximada, En case de Gusda somuniguese

con 1a Oficing de Servicie al Csnte PAVGO WAVIN 777 2286 - 782 5111 on Bogold, Fuera de Bogota af &1 800 00 172286 v 51 800 08 72828

Portafolio de Producios

NTES 1057

RES 0501

Tuberias Sanitarias y
Aguas Liuvias

Prasion de Prueha: 0.35 MPa - 50 PSE

Tuberias Veniilacion

Tuherias Sandtarias Novaiec

La forngiiug normal de los wbos es de & mb

Tuberias Sanitarias PAVCO WAVIN
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4
135° *No incluye Godo
e ; ;
Referencia

2001281

Referencia

¥ Con Tapdn Campana X Campana
Didmetro Nominal  pulg. Referancia

o 2001202

puyy, Retsrencia

Bidmetrs Mominal

o incieye el cudo de OF°
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Didmetro Nominal  pulg, Referencia Refgrencia

3 2901343

3

Referancia

2 2961439

E 2901443

— i |
Junias e = Ynita do
Expansion Reparacion

Digrnetra Nominal

i

4

pulg. Referencia

Didmetre Nominal  pulg. Refarencia
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Lo tinico que retorpard
80N ganancias

Esta dissfiada para evitar el retomo de aguas residuales
domésticas en alcantarilfados, Ademas es la forma més efectiva
de maniener aislados de las residencias v edificaciones en
genaral, a rosdores que viven v deambuian en ios coloctores
municipales.

Diametra Nominal

5

pulg.

3

rrd

Instalacion

Esta nueva Valvuia Antirelomo estd disefiada para una
instalacion horizontal en los sistemas de drenajes vy
evacuacion. Debe instalarse de manera que el tapdn de
BCCES0 para limpieza quede accssible v k inclinacién o
pendiente de 1a linea no debe axcader 2,35%,

DBuranie Ja instalacion, tomar nota de las flechas que
indican e sentido de! fluio. Durante Ja instalacion de la
nueva Vélvula Antiretormo, iener cuidado oue el cemento
solvents, pegamento o soldadura no entre en contaclo con
ia compueria,

St la Vélvula Antiretoma se va instalar en un entrepiso, o debajo
del nivel del piso terminado, se deber instalar un manguito
de accesc con tapa sabre la parts supsrior de nueva Valvula
Antiretorne, con el fin de permiir el acceso a la valvala v poder
reafizar limpiezas o inspecciones periddicas.

Toner of ctidado correspondisnts durants Ja instalacion del
manguio para asegurar ef funcionamiento del tapdn de
acceso. :

Antss de poner fa valvuia en funcionamiento y probar
el sistema, retire el tapdn de acceso y verifigue que la
compuerta tene libre movimianto, Reemplace vy ajuste al
tanon de acceso nuevamente,

40
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especificaciones téenicas

g,

2800420 | Toheria PYG 8

. Airsarilla, exireme liso,
2800421 E Santiaria 10

tulios de 6m

Refe rencia Didmetro

8

pulg. i e
0 a3 Referancia Didmetro Paso
putlg. K mm
10 2734

Referencia Digmetro Pago

puilg. Ke
' 10 Cinm Referencia Didmeiro  Psso
pulg. g
2803800 10 158.75 158,75

Refe rencia

Didmetrs Pesn
pulg. Kg

10 508

Pasp B G
K mm ommo mm

Referencia Didmelro
pulg.

i

73.0

Referencia Diametlre Pago Ll 1.2
praly. Ky M

e

18 420 12778




pulg.

1]

Referencia Didmsiro

LRl e

Paso
Kg

1270

Pesn L A B8

P
Referencia Didraelro
Pago A i [ mulg,
nifig, Ky inhy S
Bed o2 £1.08 2005300 10
0 “e
a3 21
Soldadura - PAVCD WAVIN Soldamax PVC
Soldadura liquida PVC
3
Z0MA DE BUESFERRNCIA
Especialmente formutada
ey ACLESORIG para seldar Tuberias de PYC.

Las wniones lirchas an
soldadura Hauida san még
registentes que la misma Tuberia.

H
1
i 3
- ;
REREREH

Bendimiento de Soldadura Liquida PVQ
por cuario de galdn

3 Especlabmente formuiada

i para timpiar y aislar fas superficies
Gue 58 van a soldat.
Se uiilizn pava Tubariag
de PYS v CPVC,

2 128 Gl 2062802
3 : 9% 45 & 164 Gz, 2002810
* 5 8 39 28 137 k. 2002505
8 | 3 15 12 1115 Gal, 2062506
8 18 118 Gat. 2002312
16 12 #4 aal. 2962808

* Wo amparadas hajo sello NTC 576

28gr {14128 Gal)
56 gr [1/64 Gal)

Nz {1732 Gal)

300 gr (17 Qnzag}
TE0 g (174 Gal)

2602735
2502738
2902736
2802759
2602737



Las especificaciones siguientes son un
resumen de Ja Norima NTC 1087 y 1341,
ASTIM [ 2665-82 y CS 272-65 para
fuberfa y accesorios sanitarios W (n Wall)
y por fas cuales se rige 1 produccion da
PAVGO WAVIN,

Materiales

Los Tuhosistemas son fabricados con
compuestos de Policlorurs de vinilo rigido,
Tigo §, Grada |, tal como se definen en la
norma NTG 369,

Dimensiones v Tolerancias

Las dimensionss v tolerancias de los
Tubosistemas serdn las cue se sefialan en
fas tablas siguientes,

Calidad

Siguiendo [os métodas de prieba
de la Norma 1087 v ASTI4 26685 las
aspecificacionss de calidad son lag
slguienies:

1. Absorcidon ds Agua.
l.os Tubosistemas no aumentardn de
PESD Bn mas de §.3%.

2. Impacio.
La minima resistencia al impacto serd
de 81 Ja 23°C (73°F,

3. Soldadura,
Las uniones de wbos vy acceserios
hechas con soldadura liguida no fendran
ascapes, cuando sean sometidas a una
mresion interna de h0psi,

1.1/2

1142

o s

Tabla I Tuberfa Sanitaria PVC

Tabla Ventilacitn v Aguas Lluvias

1.800
2.375
3.280
4500

60,33
82.55

paelg.

+,006
+.0066
2008
=009

23480
3.270
4.520
6.647

48.64
60.7%
83.08
134,81
168.03

=31
.31
=38
+.38
:!:.?5

Milimetros

43,13
60.28
8242
Haav
188.62

Pulgadas

=0.012
=012
20,015
£0.015
=0.030

+31
=31
.38
.38
.76

0.75
1.50
1.75
3.00

1245
19.05

3810

44.45
76.20

43.05
54.86
76.71
108.20
160.56

1.52
1.78
178
210

0.1
642
0.13
D¢

2,78
292
.88
330
4.15

A5




ngggg@gﬁg y Almacen amiento 3. Limpie bien fas superficies que se van a conectar tanto del
tibo como del accasorio, con un traps limpio humedecido

, en Limplador PAYCO WAVIN Limpia Max,
& Los ramos de tuberfa deben almacenarse en forma

horizontal usande una superficie plana o blogues de
madera que permitan que el anoyo sea de 9 om de ancho
y espaciades un mdximo de 1.50 m.

¢ Durante ef transporie los tubos deben amarrarse para
protegeros, usande armarres ne metdlicos. No debe ponersa
carga adiclonal sobre fuhos. ‘

®  Para almacenamiento en obra deben separarse los tbos por
tamaio y arrumarse en afturas de maxime 1.50 m de alto.

. ® Cuandolatuberia va a estar expuesta al sol, debe protegersa 4, Apligue generosamente soldadura liquida al exterior del
coit i materal opaco, manteniendo adeciada vantitasion. extremo def fubo, por fo manos &n un fargo igual 2l de ta
, . AP -} Ye
® [urarte el cargue y descarque de los ftbos no los arroje al Garnpzna del accesorio.

piso 1 los golnes,
¢ |2 soldadura Houida no debe someterse a extremos da
calor o de frio v of sitio debe estar bien ventilado ya gue la
- seidadura es inflamabie,

ENd

Instalacion

1. Corte el tubo con ura seqgueta. Aseglrese aue el corte esté ( R A o
a escuadra usands una caja guia. 5. Apligue una pequefia cantidad de soldadura liquida en el
interior de ta campana o def acceserio,

- ",

: : s dalag 1lsa una fime tna el tubo con 8l accesordo asegurandose de un blen

. Quite las rebabas v las marcas de la segueta, Use unalima 6.t : £ { - il Dl
o SL ;taeii lija) e } asentarniento y déle un cuario de virelta para distribuir la
papet ey soldadura, mantenga firmemente la unidn por 30 segundos,

e




Para el montaje de heria v accesorios Sanitarios PAVCO WAVIN
es necesario tener en cueanta las propledades dal PYG rigido v
los distintos accesorios v elementss dei sistema sanitario PAYCO
WAVIN aplicacios a los diversos fipos de instalacion.

el PVE tiene un coeticients de axpansion @rmica mayor que &l
de los materiales convancionales {3.08 milimatras por metro por
grado centigradoy. Recanociendo esta caractaristica, disefiando
¥ montando de acuerdo a las Instruccionss gue damos a
continuacion, esta propiadad no presanta pingln problema.

Distinguimas cines tipos e instalaciones de Tuberias;

1. instatacion de Tuberias Suspendidas

2. Instalacion de Tuberias en Mamposteria
3. Instalacién de Tuberias en Concreto

4, Instalacién de Tubetias Bajo Tlerra

5. insttlacidn a ia ntemparie

1. Instalacion de Tyberias Suspendidas

Estas tuberias v sus ramales estén expuestos. Los cambios
de dirsccidn normales, que se encuentran frecusniaments an
instalaciones industriales ¢ en slanos de edificios, nroporcionan
una pravision adecuada pasa las expansiones o contractiones.
L& fijacion de tuberias y accesoriss en &l sistema suspendido
se hace por medio de abrazaderas,

a) Abrazadera Fia: por medio de ur empaque flexible

se aseqira of tho o accesorio en forma rlgida aue no
nermite ringln movimients,
[sta abrazadera se Usa, por efemplo, cuando hay un cambio
de direccion abrupto seguido por un framo muy corto de
tubarig, como en una desviacidn de 456 90° en esos
casos debe asegurarse firmamente la tuberfz enlos puritos
donds cambia la direccitn,

EMPAGYE PLEXIBLE

| dj Ejemplo de Abrazadera Fija:

HENDS DE 10

DIATETROS

by Abrazadera Corrediza: sinempague, por lo tanio permite
el ibre deslizamiento de ia tuberia. La abrazadera corrediza
se utiliza, por elemplo, despuss de un cambio de direccidn
seguido por un framo large de tuberia (20 didmetros o mds),

Ejemplo de Abrazadera Corrediza:

Tanto |a abrazadera fia como 1a corrediza pueden asegurarse
a los techos o paredes por medio de torniflos de asero ¢
empotrarse por medio de un gancho de platina metalica.

o
//

\
Ay

N

4
)
Y
W

(4}

\

:

Los sopottes de lafuberla debén colocarse cada 3 metros en fos
ramos verticales v cada 2 melros en los tramos horizoniales.

Eiemplos de Instalaciones Suspendidas:
Ejemplo 1
La expansian o coniraccion 1érmica se ha tenido en cuenta por

&l disefio mismo v esta suispendida por medio de abrazaderas
coladizas,

TAS
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]
ABRAZADERA
CORREBITA

ABRATADERA
CORREDIZA

Eiemplo 2
Las ditataciones sen ahsorbidas por la junta de expansion v i
tuberia estd susnendida con abrazaderas fijas.

ABRAZADERA
FilA

JUNTA DE
EXPANSION i
ABRAZADERA

FLEA

2. Instalacion de Tuberias en Mampostsria

Baio esta denominacion se clasifican no solo las instalaciones
que van Iotalmente deniro de muros, sing fambién, acuellas
que parcialmente van dentis del concrelo; por gjempio; usa
haiante dontro de un ducto con partes de sus dervaciones en
mures v parte en concreto. Para las uberias que van dentro de
mures fregatas) es dessable que el pafiete Tenga un espesar
minimo de 2 centimatios.

Ejemplo de Instalaciones en Mamposteria:

La hajante estd deniro de un ducto y atraviesa las placas de
concreio de piso; ios ramales estan unos dentro de da placa y
niros en los muros; la bajante entre placa y placa esta ibre. Los
punios F funcionaran come “puntos fijos” siempre y cuando ta
baiante asié empoirada dentro del concrato con su abrazadera
fila. Entoncas las dialaciones o coniracciones Bmicas tendran
lugar en ia justa de expansidn, En estos casos se debe instalar
una i de sxpansién por piso. Como los ramalss de este
gjeimplo entran a los mures muy cerca del ducto, es converionia
ehvolver los extramos de los ramales con algin material alslants
(fibra de vidrio o espuma) para qus les ramales puedan iomar
los pequefos movimientos de fas hajantas,

ABRAZADERA GORREDIZA
- JUNTA DE EXPANSIGN
pryecfl

e AGRAZADERA FLIA

3

b e ABRAZADERA GORREDIZA

. E’Emﬁ JUNTA DE EXPANSION

I %}IT e AERAZADERA FiJA
R i 7 R

4 - ABRAZADERA CORREDIZA

. =W JNTA DE EXPANSIGH

@S@ Lo somazsmenarisn

L4

FIBRA DEVIDRID

3. instalacion de Tuberias en Concreto

Gomo latubarfaylos accesorios estan ictalmente incrisstados en
eonoreto, las dilataciones son absorbidas por el material mismeo,
debido a que & PYC tiene un clerto grado de elasticidad. Los
accasarios deben resistir los esfuerzos que se producen por el
mavimiento irmico va que s iuberia no se adhiere al concreto;
por eso, af fundir 1z mezela es necesarie compactar bien los
accesorios y evitar cualguier vacio que permita un movimiento
postardor de fos mismos. Corno fos fuhas PAVCC WAVIN son mity
iivianos tienden a flotar en el concreto y por lo tanto debe fijarse
ia fuberia y an especial los acceserios a la formaleta antes de
procedar al vibrado de la mezcta.

SUJETAR FIRMEMERTE
A LA FDARMALETA
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4, Instalacion de Tuberias Baio Tierra

Las tubesias dehen enterrarse a una profundidad minime de
60 centimelios, en una cama de m ﬂena& Hore de pledias o
alementos aglidos v el relleno deberd quedar bien compactado.

%f' o \\\\wfi,;@

GEDm

/ - Hinimo.
a

NN
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5 Instalacidn ala Entemgerie

Cuando la tubsia va 2 estar expuesta a la radiacion solar, debe
cubrirse con un techo opaco o protegarse con una pinfura gue
cumpta con las siguientes caracieristices:

& Np debe necasitar solvenle o tener base thinner Esia
susfancia no se comporia bien con e PYC,

& Dshe fener un componante raflactive como el aluminio o
simiiar

® [ehe asegurarse 1a adherencia al PVC con la aplicacion
direcia o a través de la aplicacién de un “primer”.

Antes de pintar la tuberia debe prepararse la superficie para
asequrar {a atherencia; Hijar suavemenie en seco, limplar con
Emplador PAYCO WAVIN v aplicar la plitura,

Juntas de Expansién

Para su instalacién fenga en cuenia:

s v @ ensamblar la campana que tiene

1. B tubo en of que se : ] ‘
ala d se debe bisslar con una lima, pulidora

al hidrosello ins
o esmaril.

2. Aplicar & lubricante on el espigo bisefado y en el hidroselo
de caucho.

3. Alinee ia Junia de Expansidn con el tubo v ansambisla hasta
&l fondo,

4. En el ofro extremo que es una campana para soldar, aplique
fimpiador PAVCO WAVIN en el tubo v ia campana, Io misma
aue Soldadura Liguida PYC PAVCO WAVIR,

&, Enfrents la fuberfa con 1a campana v devuelva la Junia de

Expansion para ensamblar en ef aspigo a sotdar.

Ventajas

1. Major hidrosells
2. Mas lengitud de campana meednica
3. Mayor facitidad de instalacion

- Gomportamiento en Condiciones.

Extremas

® I PVE as un material termopléstico que pueds ser fundido
aplicando calor, de lat forma que nunca debe instalarse,
almacenarse o someterse a una fuente de calor que
pueda deformarlc. La temperatura méxima a que pueds
fransportar agua es de 60°C.

& No apligue solventes ni semeta la wbera a contacto con
aslos.

® No someta ia tuberfa a contacto directo con elementos
punzantes, fales come herramientas metdlicas o pledras
angulosas mayores a 374",

8 Consulie con nosotros candicionss espesiales no cublartas
nor este manual en los teléfonos que aparecen en fa
coniraportada de esie manual,




[ ingeniern a cargo debe definir 1as inspecciones y pruehas a reaiizasse al sistema después de instalade.

Algunas de 1as inspecciones recomsntdables se describan a contintacién:

¢ Limpieza

= Inspeccion Visual

Yerificasion de alineamientos y ausencia de abstrucciones

¢ Prusha de Estanqueidad y flujo

De acuerdo g o Indicado an la NTC 1504, vigenle.

Rotulado

fMarcay Use

Pais de origen y fabticante
iAateriat

Norma de fabiicacion
ametrs nominal

Cédigo Trazahilidad

Lot BY
Hesotucion

DYE Banitaria y Aguas Huvias

PAVEO WAVIN - COLOMBIA

PYG

Por glemplo MEC 1087

Par glemploti4mm-4

Planta afo nes dia Hilgh!
2digifos 2 digitos 2 digitos Zdigitos 1 digito
Por ejempio 061

Por ejemplo 0501

Ho. Widguina '

2 digitos




Sedln de

Calidad.

Esquemé de certificacion 5 . _ .
.Qtorga-el certificado de conformidad de producto ICON;FEC (Esduema de cértifi_éaciérfa_ 5 seéﬂn ISO/ 15_61706:?.75') par.fj&;
It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISQAEC 17067 for:
TUBOS DE PVC PERFILADOS, DE PARED DOBLE CORRUGADA,
PARA USO EN ALCANTARILLADO

~ v rr MEXICHEM COLOMBIA S.A.S., et o SU; ers Bogot;

D. C.,Colombia

Manufactured by M EXICH EM CO LOM BIA S A S., inthe Autopl;ta t::-l.el S;r 71..75, |

Bogota D.C., Colombia
El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga-conel referenaat
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit! Crrtena

- NTC 5055 (2018)

Tubos y accesorios de poli {cloruro de vinilo) (;PV' i
gravedad, controlados p

Poly (vinyl chieride) (PVO) profile gravity sewer pipe and
SECTOR4CS: 32 040.20 23. 040 20.

© Este certificado de conformidad de producto esta sujete
referencial y en el documento “R-PS-019 Regla

resa y-el .proc_[uctoxcumplan; pe{
) 'a la certificacidr de product

-~ This certificate of conformity of product is SUb]ECt to-the company’s.and pmduct s per
TN . and the * R-PS-019 Reglarne ia Certificacién de producto

Las referencias autorizadas para ostentar et YER en documento anexnques

~ The references authorized to hold th

conformity of pré:

Certificado CSC-0001-17

Certificate
Fecha de Aprobacion: 2016+

Approval Date: . i
Fecha de Renovacion: 202 . .?929-'_@'9-

Renewai Date: Expiration

La autenticidad det certificado y sualeane gde consultarat co

JCONTES o5 un organismo da Cerdicsciin aceditado pov
WOMTE is 5 corficafion body encreditated by:

JHEC F7A85 20
U9-CPR-O02

alle 264 G5 9%5%«%



Sello de
ﬁaﬁgﬁ&eﬁ

Esquema de certificacion 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacion 5 segun 1SO/IEC 17067)
para: ’
lf grants the certificate of confarmity product ICONTEC {Certification Scheme 5 according ISO/]EC 17067) for

ACCESORIOQS SCH 40 DE PVC PARA TUBERIA DE AGUA A PRESION R
Fabricado por M EXICH EM CO LOM BlA S A S-; enla Autoplsta dei Sur ‘11 ‘15 Bogota ;':‘;.

' D.C, Colombia

Ma;;ufactured by M EXI C H EM CO LO M BIA S A S., inithe’ AUtO];ISt% de! ;ur ‘71 75. Bogota

D. C Colombia

El derecho del uso del certificado de conformidad de-producto se otorga con el referenmal
The right to-use the certificate of conformity of product is granted with the-Audit Criteda: .

'NTC 1339 (2006)
Accesorios de Poii {cloruro de' vi

Pipe fittmgs of poiy (vmyi Chl

Este certificade de conformidad de producto esta SU]etD a
el referencial y e el documento "R-PS-019 Regl -

criteria and the * R-P5-019 Reglamento para la Certificacién de produc‘to t

cado de conformidad de pr

Las referencias autorizadas para osteitar ¢l
: presente certh

The references authorized tehold the cer nformity of predu bin anng}égéd;'docgmén‘;;;apd: isip

Certificado. C5C-0001-5
~ Certificate ‘
Fecha Ultima ¥
Last Modifica
Fecha de Ver
Expiration Déi

Fecha de Aprobacion: 1979-6:
Approval Date:

Fecha de Renovacidn: 2023
Renewal Date:

L& autenticldad del certificado v surslca [ consultar al corred: ‘ientie@ii:pm_e_c.org

i ""rz sevangade pef
Sated by

ICONTEC s un arganisne de Lenl

ICOWTES 5 p e

ot by 2o0v

EREDITED
ISTHET 176551961 .
05-CR-00D

CEMTETATISS
BOLY

EHOTT -

et 26 G030, Torre:




Sello de
Calidad

Esquema de cert:ﬂcacmn 5

- Otorga el certlficado de conformidad de producto ICONTEC {Esquema de certlﬁcaczon 5 segun !SGI IEC 17067) para.
1t grants the cert;flcate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 accerding ISO/'IEC 17067) for

ACCESORIOS DE PVC PARA TUBERIA SANITARIA- AGUAS LLUVIAS Y VENTELACION
Fabricado por M EX[CH EM COLOM B]A S A. S., en la Autopista del St 71-75, Bor_:;ota D. C., Coiomb:a
Manufactured by MEXICHEM COLOMBIA S.A. S., in the Autoplsta del Sur 7175, Bogota D. C Colombla :

El deracho del uso del certificado de conformidad de producto se olorga con el referenc;a[
The right to use the certificate of conformity of product.is granted with the Audit Critgﬂa.,_:'

"NTC 1341 (2006}

Accesortos de polilcloruro de vmllo) (PVC) rigido para tuberia sanltaria aguas i!uwas y ventllacwn: =
Polytviny! chloride) (PVC) waste and v o
SECTORICS: 23,0

Este certificado de conformidad de producis estd-sujeto a que Iafenﬁpre 3
referencialy en el docurnento “R-PS-019-Reglamento para la c

rianentemeante gondos tequis
tangible”, o cual serd Venflcado por il

Las referencias autorizadas para ostentar el certificad ifad de producto sexineluyen.en docurmen

certificado

The references atithorized to hold the certificate of cbnfor'rriity of product are incluged

Certificado C5C-0001-4

Certificate
Fecha de Aprobacion: 1975-01:01 echa Ultima Modi
Approval-Date: ) . :
Fecha de Renovacién: 2023-6:1" -202?*0'?7

Renewal Date:

La autenticidad dei certificado y su-alcan onsiitar al correo g

erte@icontesorg -

ICONTEC es un organising de Centifiowiin atertitado
ICORTEC is 3 cantification body accreditated by

ISOMEL 1708526112
20602
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Esquema de certificacion 5

Otorga el certificado de conformidad de producto lCONTEC {Esquema de certificacién 5 segun lSOIiEC 17067) parar
It-grants the certificate ef conformity product ICONTEC {Certification Stheme 5 accordmg ISOYIEC 1?067 ) for:

TUBOS DE PVC PARA USO SANITARIO-AGUAS LLUVIAS Y |

VENTILACION
Fabricado por MEXICH EM COLOM BIA S.A. S., en la Autop:sta del Sur 71- 75 BDgota DC., COlombla, | "

identificada con numero de NlT 860. 005 050-1;

Manufactured by MEX ]CH EM COLOMBIA S.A. S., in the Autopista del Sur 71-75 Bogota D C., Colombias

identified w;th NIT number 860.005.050-1.

El.derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga.con el referencua[
The rlght fousethe certtflcate of conformity of product is gramed with the Audi Critena, '

NTC 1087 (2_01'6
Tubos de poli {cloruro de vinilo) (PVQ) rigido p.

in apnexsd dogim

Certificado CSC-0001-3
Certificate

Fecha de Aprobacion:
Approval Date:
Fecha de 'Reno_vagién:

Renewal Date: ‘Expiration D
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» Esquema de certificacion 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacion 5 segun ISO/ lE(ﬁj‘l"IC)&:-‘]_)j para:
It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according lSO?’.{'EC 17067) f_or:

- TUBO DE PVCPARA CONDUCCION DE AGUA A PRESI.N

Fabricado por MEXICHEM COLOMBIA S A.S. en la Autopista del Sur 71-75 Bogota D C CELTA S. A S.
Carrera 24 No. 30-500, Soledad, Atlantico, Colombia

Manufactured by MEXICHEM COLOMBIA S.A.S., in the Autopista del Sur 71-75 Iogota D. c
CELTA S.AS. Carrera 24 No. 30-500, Soledad, Atlantico, Coiombla .

El derecho del uso del.certificado de conformidad de producto.se otorga con el referenczal
The right to use the certificate of conformity of product is-granted with the Audit Criteriar

NTC 382 (2018)

Certificado (SC-00011

Certificate
Fecha dé Aprobacion: 1971-0847, :Fe'cha Ultima-M
Approval Date: e
Fecha de Renovacion: 20230

Renewai Date:

La autenticidad del cestificado v su alcanifes & consultar al corr cliente@_._ legitecorg”

i acrsditads 5o

CBNTE ee prpaisme de Cerldicas
WORTE is 2 certifieation body acteditated by,
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Esquema de cert;ﬂcaaon 5

-Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacién 5 segin ISO/ IEC 1706%) para.'
It grants the ceriificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISO/AEC 17067) for:

TUBOS DE PARED ESTRUCTURAL PARA SISTEMAS DE DRENA]E

SUBTERRANEO Y ALCANTARILLADO
Fabricado por MEXICHEM COLOMBIA S.A. S., en |la Autopista:de! Sur 71-75 Bogota D C Cotombla

identificada con nlimere de NIT 860.005.050-1.

Manufactured by MEXICHEM COLOMBIA S.A. S., in the Autopista del Sur 71-75. Bogota D C Colombla: :

identified with NIT number 860.005.050-1. _
El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se.otorga con el refereﬂv::la{e
The right to usa the certificate of confermity of product is granted with the Audit Criteria: -,

NTC 3722-3 (201?2)

Las referencias autorizadas para ostentar

* The references authorized to.hold the:

" Certificado (CSC- CER257554:
Certificate

Fecha de Aprobacidn: Fidiv
Approval Date: :
Fecha de Renovacion: 2@
Rengwal Date:

L e ada y s alcang

. T

Fedd o Roberto Enrigtie Monix

HIOHTEC e un myganizmo de Cash
HGMTRL n o rertification body &

s propmsdd 6 KONTEC ¥
s 2 6079, Tore 4 s, Wantus Em;:resazm!

BOARD 17045 2012
S5-CPR-O02




ISOAGC 17065:2012

Sello con
Regismaento

Esquems de certificacidn 5

Charga ef ceriificado de conformidad de producto IEONTEC (Esquema de ceriificacion & segin IROAEC 17687 para:
it grants the certificate of conformity product ICONTEC (Cartification Scheme 5 according ISO/EC 17067] for:

TUBD DE PYC PARA CONDUCTION DE AGUA A PRESION. TUBOS DE PVC PARA USO SAMITARIO-AGUAS LI LUVIAS Y VENTILACION.
TUBOS Y ACCESORIOS DE PARED ESTRULTURAL PARA SISTEMAS DE DRENAJE SUBTERRANEO Y ALCANTARILLADO. TUBOS DERFVE
PERFILADUS, DE PARED DOBLE CORRUGADA, PARA USO EN ALCANTARILLADO. TUROS ¥ ACCESORIOS PVC FABRICADOS CON
PERFIL CERRADO PARA USO EN ALCANTARILLADD, ACCESORIOS DE PVC PARA TUBERIA DE AGUA A PRESION, TUBCSDE PYCO
PARA CONDUCCION DE AGUA A PRESION. TUBOS DE POLIETILENO PARA DISTRIBUCION DE AGUASERVICIOS DE REHABILITACION
DE TUBERIAS EXISTENTES CON TECNOLOGIA $iN ZAN)A

Comercializado por MEXICH EM Co LOMBIA SwAaSag en la Autoplsta ded Sur 71 - 75 Bogotd D.C, Colombia
Trader by MEXICHEM COLOMBIA SA.S,, in the Autopista del Sur71- 75 Bogota D.C, olombia

Fabricado en as plantas descrites en ef anexo:
TPLANTAS DE FABRICACION CUBIERTAS POR EL ALCANCE DEL CERTIFICADO”
Manufactured in described plants on the annex:
"MANUFACTURING PELANTS COVERS FOR CERTIFICATE SCOPE”

El derecho del use del certificado de conformidad de producio se otorga correl referencialr
The right to use the certificate of conformily of product is granted with the Audit Iﬁnten

Resolucidén 0501:2017 del Ministerio de Vivienda, Ctuﬁiaﬁ yT ¥

Reglamento téonico para los tubos, ductos y accesorins de asuradum} ¥ sleantaritiado;:
les de uso senitario vios deaguasilavias
Technical Requiation that states the Llechnical requirdmeris that must e cbserved for water supply
pipes, sewers, those for sanitar Lse dnd thosefor rain water
SECTGR ICS 2304020 - 23.040.45
Este certificade de conformidad de produsto estd sufeto a s press y el producto. cumplan permanemermgniecomdes e

veferencialy en of doctrnents "ES-R-PD-01 Reglamente paa i étrtification de producto conMards de Confomﬂdad i’)tﬁrg
ler s serd veriticado por ICONTEC . " : e
This.cartificate of vorfermity of prodint & subject.to the compaty's and product’s pcrmam*m ﬁﬂﬁllmeﬁi Of iherequlrcrnnnts getforihd
and the "ES-R-PL-01 Reglamerto para 1y certificacidn de mducio con Marca da Csnfc;:mfciad ﬁiarg?cis por ICONTEC document, which will
WONTEC .
Lasteterencias autorizadas para oslentor el cémﬁcaﬁc}-d&-cenﬁ}rm:dad de pmdﬁfﬁmsamduyen e dorimento anexo qus os parte fitegrat del presents
cerfificatin y se-deben presentdy. comi st 50k documento,

entablaridosen el

nis cerificate

The references authorized to hold ihe ﬁeﬁiﬁ_cétsiéf corféimity of produ‘;%tfaréi:i'_:‘lélud&d in annexed document andst s fntegialpad

Certificado  CSR -CERSE8418

Certificate : i

Fecha de Aprobacion: 20181221 " Fecha Uitima Mbc}&?céciﬁn: 20200703
Approvat Dates - Last Modification-Date: -

Fechs de Renovacidn: ' Fecha de Ventimianto: 20041228
Renewal Date: - Expiration Dater -

Lo madeiticidad det cedtificadip ¥ s slcace st puede consultar of comes e«e:tzém.o x.memeymgg HEL O ;

&
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9 Ranual Téenico Sstema Unidn Mecénica SNAP
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Los Tubos y Accesorios de PVC Presion Durman® esidn
disefiados v gorantizados para e

transporte de  agua
potable  ulilizondo  campana  unidn  mecdnica  SNAP.

son fabricados empleando compuesto de PVC rigido {NTC
3691 y estan avalodos medionte sello de calidad de ias normas
NTC 2295 "Uniones con sallos elastoméricos flexipies para fubos
pidsticos empleados parg el fransporie de fluidos o presién”
y NIC 382 "Pldsticos. Tubos de Poli (Cloruro de Vinlio) (PVC]
ciasificados segun o presidn [serie RDE)". Adicionaimenie
cumplen con los requisifos establecidos en la Resolcién D330
de 2017, Resolucidn 0799 de 2021 via Resolucidn 0501 de 2017,

1.1 Normas v certificaciones

# Norma téonica Colornbiana 382: “Tubes de Poli (Cloruro de Vinio) {(PVC) clasificados seginla

Presion {Serie RDE)."

*Noma Técnica Colombiona 2295 “Unichas con sellos elastomédcos flexibles pare ubos
pldsticos empleados para el fronsporte de fluidos o presién.

* Resolucion 0330 de 2017, Resolucidn 0799 de 2021 vy la Resolucion 0501 de 2017,
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2.1 Tipo de Material

Lamateric prima conla cualse fabricanlas tuberias vy accesorios Unidn Mecdnica SNAP paraeltfransporte
de agua potable consiste enresina de poli clorure de vinilo rigido (PYC-U), la cual cumple con todos los re-
auisitos establecidos porla Resolucidn 0501 de 2017 del MVCT, sin excederlos valores mdaximos de aluminio,
antimonio, arsénico, bario, cadmio, cobra, cromo, mercurio, nicuel, plata, plomo v selenio. Ademds. la
resing de PYC ulilizada en la fabricacion posee el clorure de vinilo mondmero residugi menor g 3,2 mg/kg.

Aluminio AR 50,2000
Antimonio Sk 0.0006
Arsénico As 0.0010
Bario Ba 0,2000
Cadmio Cd 0.,0005
Cobre Cu 0.1300
Cromo total Cr 0,010C
Mercurio Hg 0,0002
Niguel Ni 0,0200
Plaid AQ 0,0100
Piomo Pb 0.0005
Selenio se 00050

Tablo 1. Caraclaristicas quimicas de reconocido efecto dadverso en ig salud humana,

SRS 60 2 160321 236 | 4471 018 1 110 | 51,38 | 202 6,00

(reston e nabojoq | 8 | 3 | 8890 | 350 | es8 | 026 | 230 | 7574 | 298 | 400

23% 315 psl - 22,14 14 | 4 1114307 450 | 846 | 033 | 436 | 9738 | 383 | 400

Kg/em2 168 1 6 11683 1 663 112471 049 | 990 | 14334] 564 | 6,00

) 219 | 8 12190 | 863 11623] 064 | 1603 | 18662 735 | 600

T4 1 4 11430 | 450 | 673 | 026 | 350 | 10084 | 35/ | 600

o RDEYT S 6 1683 | 663 | 991 | 039 | 740 | 14844 | 584 6,00
- {Presign de robojo o

U aRe SR pat - 17.58

R _._:.:_{K_g;/{::mz}

Tabla 2. Dimensioneas tubetic SNAP

by i%axis “BO\/L
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Manual Técnico Sistema Unidn Mecanico SNAP

2.2 Dimensiones

237 | 287 | 011 | 081 | 5458 | 215 | 400

73 1 21/2] 7302 | 288 | 348 | 004 | 118 | 4607 | 240 | 600

8 | 3 | 890 | 350 | 424 | 017 | 176 | 8042 | 317 | 600

- 1141 4 111430 450 | 544 | 021 | 290 | 10341 | 407 | 600

Con O RBEZE g8 b 6 L1683 | 643 1 803 | 032 | 631 | 15222 599 6,00
{Prosion de robajoa

a3 200 it -1a0s | 219 | 8 | 2191 | 863 | 1041 | 041 | 1067 | 19826 | 781 | 600

Kpfem® ) 273 | 10 [ 27305 | 1075 | 1298 | 051 | 1663 | 24709 | 973 | 6,00

' ' 323 | 12 132385 1275 [1539 | 0,61 | 23,45 | 29307 | 11,54 | 4,00

355 | 14 | 35560 | 1400 11692 | 067 | 2814 | 321,76 | 1267 | 600

406 | 16 | 40640 | 1600 11935| 076 | 3678 | 36770 | 1448 | 6,00

457 | 18 | 45720 | 1800 | 2177 | 086 1 4653 | 41366 | 1629 | 6,00

508 | 20 | 50800 | 2000 |2418 | 095 | 5382 | 459.64 | 18100 | 4,00

6 | 2 | 6032 | 237 | 2311 009 | 046 | 5570 | 219 | 600

73 | 22| vsoe | 288 | 279 | o1 | 096 | 6744 | 266 | 600

88 | 3 | 889 | 350 | 343 014 | 144 | 8204 | 323 | 400

_ N 14 | 4 | 11430 ] 450 | 439 | 017 | 238 | 10552| 4,15 | 600

o empas . o168 6 | 1683 | 663 | 648 | 026 | 515 {15532 | 612 | 600

 {Presién de robajp d | 219 8 | 2191 | 843 | 843 | 033 | 874 | 20224 796 6.00

A% Opsi- TLAB | 573 | a0 | 273,05 | 1075 | 1049 | 041 | 1367 | 25207 | 993 | 400

coREIEY s | 12 | s23s | 1275 | 1245 | 049 | 1929 | 29895 | 1177 | 600

Rt 355 | 14 | 355601 1400 | 1367 054 | 22,65 | 32826 | 1292 | 600

406 | 16 | 406401 1600 | 1562] 0.62 | 3022 | 37516 | 1477 | 6,00

457 | 18 | 45720 ] 1800 | 17.58 | 0,69 | 3803 | 42204 | 1662 | 6,00

508 | 20 | 50800 | 2000 | 1953 077 | 4397 | 46894 | 1846 | 600

73 21/2) 7302 | 288 | 224 | 009 | 09 | 6854 270 | 600

ss | 3 | 8890 | 350 | 274 on | 116 | 8342| 328 | 600

- RDE32S nal 4 | 4s0] 450 {351 oaa | e !ozos| 422 | 600

(resiéndefiobajet | 45| 6 | 1683 | 663 | 518 | 020 | 414 | 15792| 622 | 400

féiﬁﬁ;???; | 29| 8 | 2190 | 863 | 473 | 026 | 702 | 20862| 810 | 600

ol 73| 10 | 27308 1075 | 841 | 033 | 11,14 | 25623 1009 | 600

33| 12 | 32385| 1275 | 996 | 039 | 157 | 30393| 1197 | 400

3551 14 | 355401 1400 | 1092] 043 | 1828 | 33378| 1304 | 600

061 16 | 40640] 1600 | 1250| 049 | 2388 | 38140] 1502 | 6,00

4571 18 | 45720 1800 | 1407| 055 | 3077 | 42906] 1689 | 6.00

sos ! 20 | 508001 2000 | 1562| 0.62 | 3795 | 47676] 1877 | 6,00




73 12172 | 7302 2,88 1,78 } 007 0,76 69,46 2,74 6,00
4 114,30 1 4,50 2,79 | 011 1,54 108,72 4,28 4,00
é 168,3 6,63 412 + 016 3,32 160,04 6,30 6,00
a 2191 8,63 533 1 0.21 5,41 208,42 § 872! 6,00
10 27305 1 1075 | 466 | 026 897 125973 | 1023 4,00
12 32385 1 1275 | 790 | 031 12,69 130805 1213 6.00
i4 35540 | 1400 : 866 | 034 | 1465 | 33828 | 1332 4,00
ib 406,40 1 1600 | 991 039 | 1922 | 386,58 | 1522 6,00
18 457,20 18,00 | 11,151 0.44 24,63 434,90 1712 6.00
20 50800 1 2000 | 12,401 0.49 | 3040 | 48320 | 19,02 6,00 -

L - 3 88,90 | 3,50 | 1,751 007 | 072 | 8540 | 336 | 600
SO RDEST T 114 4 11430 | 450 | 224 | 009 | 119 | 109821 432 6,00
éPrasidh de fabidie o

Z3 80 psi - B.é2 168 é 168,26 | 6.63 {3301 013 | 259 | 161681 637 | 400
oo Kglow® i) 219 18 219081 863 | 429 | 017 | 439 | 21050 | 829 | 600
B T 27305 1 10,75 | 536 L 021 | 482 | 26233 1033 | 4,00
323,85 1 1275 | 635 ] 025 | 959 311,15 | 1225 | 400

N
~d
w
N O

Tablg 2. Dimensicnes fuberic SNAP

2.3 Presion de Trabajo

Lastuberios Unidn MecdnicaSNAP estan disefadas para el
transporte de agua a presion, ciasificadas de acuerdo con
o relacién difimetro aspasor RRE, segUn ko norma NTC 382,

A confinuacion, se describen los distintas presiones de
frabaio con las que se cuenta en nuestro portafolio:

s RDE 13.5: Presion de trabajo a 23° 315 psi - 22.14 Kg/em?.
« RV 17: Prasidn de frabajo a 28° 250 psi - 17.58 Kagfom?.

« RDE 21: Prasion de frobaojo o 23° 200 psi - 14.06 Kg/om?,

« RDE 26 Presion de frabajo o 23° 160 psi - 11.25 Kgfem?,

« RISE 32.5: Presion de frabajo a 23° 125 psi - 8.79 Kg/cm?,
e BDE 41 Presién de trabajo a 23° 100 psi - 7.03 Kg/om?®,

« RDE 51 Presidn de trabajo ¢ 23° 80 psi— 5.62 Kg/om?

by esfonis



10 Manual Técnico Sistema Unidn Mecdanica SHAP

2.4 Condiciones extremaos

Las condiciones extremas son aquelias aue pueden llegar a afectar la funciondalidad de tas tuberfas y
accesorios, debide a que sobrepasan fos valores mdximaos de frabajo, tales comao:

Exposicion de lo Tuberfa a Rayeos UV,

Las tuberias v accesorios Unidn Mecdanica SNAP no deben ser instaladas o o infemperie, debido o
que los rayos ultravioletas debilitan los valores de resistencio dl impacto. De igual forma ia fuberia v
accesorios gue son almacenados expuestos a ravos ultravioleta no debe superarun periodo de 60 dias, Fn
caso de requerirun aimacenamiento por un periodo superioria tuberia deberd almacendarse bajo fecho.

Exposicidn de Allas Temperaturas

B PVC es un materal termopldstico que puede ser fundido por cdlor, por ende, no debe
instalarse,  almacenarse o someferse o ung fuente de calor gque pueda deformarlo. La
temperatura mdama qgue puede ser sometfida o tubera en almocenomienio es de 45°C.

Temperaturas del Fluido

Loy temperaturd dle irabdjo del fluido e fransportar oor  la fuberia y
accesorics  Unidn  Mecdaricag  SNAP  es mdxima  de 45°C, para uso de la luberia con
temperaturas mavyores, favor comunicarse con el deporfamentio de colidod de  Durmaon.

Solventes
No apligue solventes ni soimeta la tuberia a contacto con estos.,

Maotetial Punzante

No someata o luberda vy gecesorios Unidn Macdnica SNAP o contgete directo con elementos
nurzontes, folss como heramientas metdlicas o piedras angulares de tamafio mayores a 1 /47,

Condiclones Adicionales

Cudlquier ofro Hipo de condicion especial distinta o los expuestas anteriormente y  que
pueda afeciar la funciondlidod de los tuberios v dccesorios Unidn Mecdnica SNAF, por
fovor ponerse en contacto con los ngeniaros especificadores v jefatura técnica de lo compafiia.

2.5 Videa UHl

Lo vida Ol de lo fubera v occesorios Unidn
Mecdnica SNAP, bajo condiciones normales de
almacenamiento, rmanipuiacion, instodacion,
operacion v serviclo serd de minima 50 afes. Lo
anferior expuesio no s constifuye como garanlia
explicita del producto.
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2.6 Uso Recomendado
La tuberia Unidn Mecdnica SNAP, comnstifuye ia solucidn mds practica v versdiil para ios sistemas de

acueducto y ofras aplicacionss en donde se requiere el fransporie de agua a prasion. A continuacion,
se describan sus ventaias:

% Altos rendimientos en la ejecucidn en obra, liviana v facil de ensamblar,
B Mayor vido O,

& Disefo integral del sello elostomérico, garantizando hermeticidad y eficiencia que aumenia con
ta presion hidrdulica inferna.

# Diseno aspecial gue permite un amplio grado de movimiento axiol cousados por asentamienios
de los terrencs v porlas expansiones v confracciones originadas por los cambios de temperatura,

2.7 Portafolio de Accesorios

Tabia 3. Dimensionas accesorios SNAP

by alictxis 30\&3
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Manuc Téenico Sistema Unidn Mecanico SNAP

40
73
88
114
168
219
273
323

440
500
520
530
4690
740
880
900

215
245
255
265
335
360
420
430




340

215

x 21

73x21
73X 26
B8 x 2}
B8x%x 246
114 x2i
114x 24
168 x 21
168 x 26

6026

2x /2
2% 3/4

3Ix1/2
3x3/4
.4x1/2
4x3/4
bx 12
6x3/4

21/72x1/2
21/2x3/4

51
51
51
51
40
40
81
41
71
71

80
73
73
88
88
114
114
148
168

P 114x60x114

50 x 60 % 60

88x88x88

114x114x% 114
88 x 60 x% 88

114x88x114

P 2"
3'x3xI
4"y 4" x 4"
3"x2'x 3
4" x 2" x 4"
4"x 3" x 4

565
620
650
620
845
425

127
168
191
168
191
121

127
1468
191
127
127
168

by alicaxis
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Presentacion de
500 g
(1 librai)

Preseniacion
de 1000 g
(2 libras)
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Emanejo de los tuberias v accesorios Union Mecdnica SNAP se pueds realizar tanto manual como con
SquUIDos segun sea el diometro de la fuberia a manipular y caracteristicas del proyecto, garantizancdo
que la tuberia y accesorios no sufran aofectaciones durante Ios procesos de instalacion, manipulacidn,

fransporte v almacenamiento en obro,

g

i
e
s

i

ke

S

@ ;Qs tuberios v accesorios no deben ser goipeadaos ni arasiradaes, o tal efecto se evite el deterioro v
fatiga de los matericles que pusdan afectar ia vida Ol dal producto.

INCORRECTO

.. CORRECTO

= Antes de redlizar manioulacion del producto, se debe verificar que la fuberia este vacia ¥ No presen-
fa golpes ni aboliaduras.

& Nose deben someter las fuberias y accesorios a caidas o descensos no confrolados, se debe garan-
fizar fa estabiidad de cado elemento en todo momeanto.

INCORRECTO

Durcnts la carga v descarga de lostuhosno
los cerofe ot piso, riios golpes.

s Loselemenics gue entren en contacto con fa tuberia para proceso de izaje ne deben ser metdlicos,
se recomienda que sean correas de lona ancha tipo eslingas.

e



¢ Esidealutifizar vehiculos enlos que su plataforma sea totalmente
lisa, libre de claves, fomillos o elementos que puedan llegar o
genearar dano o la tuberia.

# En coso de que el vehiculo no tenga la plataforma otamente
lisci, se recomienda colocar listonas de madera pora compensar
dicha superficie y evitar dafos de la tubericw

& Cuando se da el ransporte de fuberias en un mismo vehiculo
con distinfos didmetros, las tuberias de mavor didmetro deben i
enia parte infetior.

# bEn dado coso que se requiera asegurar o tuberla, no se
recomienda el uso de elementos metdlicos, Yo que estos
pueden llegar o cortar o fuberia, en cambio se recomienda al
uso de coreas de lona o cuerdaos.

# Mo colocar carga adicional sobre o tuberia.

# Se debe dejor libres los campanas de la fuberia, alternando
los campanas y los espigos con el in de eviter deformaciones
nnecesarias por mal oimacenamiento en el fransporte, las
cuales pueden generar inconvenianies an la instalacion de o
tuberic,

# Se recomiendo proteger ef extremo de la tuberia en caso de
gue sobresalga de lo plotaforma del vehiculo. Siendo esta 1a
parte mdas expuesta, en los casos que exista posibilidad de sufrir
aaio duranie el rorsporte.

& Se debe evitar que los tuberias rueden vy sufran impactos
durante el fronsports, se recomienda que la tuberia se sujete
con correas de lonag dncha o cuerda.

> B e e 1

3.3 Almgcenamienic

s Lafubera debe ser almacenada en una zona Alura radvdma para epiar foberic
fetalmente plana,  cislada del ferreno  por sobre fisrna niveloda o pise duro,

soporfes espaciados cada 2.0 m, con el fin de
avitor 2 pandeo de los Tubos v aue estos no
gueden an contacte con los exiremos.

L tuberia debe apilarse con una cliura madma
de 1.5 m, parg volores superiores se debe
disponer un nuevo soporde, con &l fin de evitar
deformnaciones en g tuberia v resgos para el
personal gue 1a manipule, Almccénetos sobie el pise nivelade.

J by iicxis @1
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e Las companas deben guedar fbres e infercaladas CCMPANGs ¥ espigoes.

s EN cso de que la tuberia tenga un periodo de almacenamiento extensg, se debe revisar el estado de
los elastomeros antes de su instalacidn.

s La tuberia de PYC es suscepiible de afectaciones si se almacena cerca de fuentes de calor.

= Lo tuberla se debe disponer levanidndola o deslizandola de forma fenta, con el fin de eviiar posible
maitrafo del producto.

#51 et almacenarmiento se redliza a la infemperie v su duracian es superior a 40 dis, se debe cubrir la
fuberia con un material opaco garantizando una adecuada ventilacion, evitando de esta manera
afectociones que los royos ullravioletas le puedan generdr a la tuberia. Se recomienda dejar ung
distancia minima de 0.80 metros entre el recubrimiento v o tuberia.

# Los accesorios deben ser almacenados bajo
CORRECTC . ; .
fecho v ubicados sobre una superficie plang,
evitando posibles golpes que puedan afectar
su integridad,

INCORRECTO Campanacs deformadas debido
dl incorrecio aimacenomiento

\ed
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La vida alil del sistema Unidn Mecdnica SNAP se determina tanto por la calidad del producto como
por los proceses de instalacion y operacidn del sisterna. Factores como dimensién de ia zania, lipos
de matericies, anclajes, y en general todoes los procedimientos relacionados con la instedacion de la
tubetia son elementos imporiantes que definen la durabllidad de o tuberia.

Ralieno finat

Pared de o zonjo

{Ratural) i
-
~ -
d: - Relteno inicial
\ s
\
\
\
hY
\
\ . .
Confingiiente
Tasiud S Adraepie

(81 se requiere) - Lingg media del iubo

~ Encamoado
Sobre excoavacién pora g campands

Fondo de zanja (Natural)
o climentocion (i se requiere)

lushractdn 1. Hementos de 1o zanja

4.1 Dimensiones de lo zanjo

Las zanjas pueden ser lugares peligrosos, por o que el confratista as responsable de garantizar gue
todos los regiamentos hayan sido acatados y que se proporciona la proteccidon de los frabajadoras v
el publico en general.

Cuando las paredes de las zanjas seon esiables o estdn sostenidas, se debe dar el ancho suficiente,
Dero no maoyor gue el necesaro pora garantizor que el drea de frabdio sea segura v adecuada parg
compactar el encamado, alraque, refleno inicial v olros matericles de recubrirmiento. Bl espacio entre
g fuberia v ias paredes ds ia zanja debe ser lo suficientemente amplio de modo que permita el uso del
equipc de compactacidon en la zong de la tuberia,

Los anches minimos no deben sar menoras que el didmetro exterdor del fubo mds 040 m o el didmetro
exterior det tubo muttiplicado por 1.25, mds .30 m, el gue resulta mayor.

gn ciertas condiciones, un ancho minimo de materid de relleno es requernido para asegurar que la
adecuoda rigidez del mismo se desarrolla parg soportar la fuberda, Estos condiciones se presenian
donde la resistencia lateral del suelo in-situ es insignificantes, 1ol como un suelo muy pobre (por ejemplo,
suelo orgdnico, suele saturado o maieriol alfaments expansive} o alo largo de ferraplenas en carreteras,
Bajo estas condicionss v para una tubera de 127 o menos, el recubrimiento debe ser colocado vy
cormpactado hasta un punto de al menos 2.5 didmeiros de fuberia para cada lado de ia misma,
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Para luberia mayor de 127, el ancho de excavacidn se podra definir considerando 2 veces el didgmeto
mas 0.30 m.

Mantenga relacionadas las fres operaciones bésicas: excavacion, tendido de i tuberia vy relleno. L

extension mds corta posible de g zanja abierta reduce la posibiidad de problemas asocicdos con el
agua, terrene intemperizade, dafio por impacios, flotacion v trdfico,

CAlaques
aeosiiliamienio

Aa'é.ﬁ.

R RN
- Chmentocldn, g e ndcesfared. st
camao-ehcamido :/;;“" e e S s

iy S

Hlustracidn 2. Zongs de conformacidn cimentacion

4.2 Protundidad (Resolucion 0220 de 2017 v Resolucién 0799 de 2021

La profundidad de instalacidn de tas tuberias que conforman la red de distribucion no debe exceder de
1.50 m, medidos desde la clave de la fuberia hasta la superficie dal terreno. En cuanto ala profundidad
minimer de instalacion, se debe cumplir con lo definide en g siguiente fabla:

Vios peafonalas o zonas
verdss o agricolas 0.60 1.0C
Vias vehiculares 1.00 1.00

Tablg 4, Profundidadas minimas de instalacion

7 |
by cdiayis u(&
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4.3 Clasificacion de suyalo

Los fipos de suelos que se utilizan o se encuentran o instalar tuberios enterradas varian de acuerdo con
sus propiedades v la manera en que disipan las cargas recibidas,

Mantenga relacionadas las fres operaciones bdsices: axcavacion, tendido de la fuberia y refleno, Lg
extension mds corta posible de la zanja abierta reduce Ia posibilidad de problemas asociados con el
agud, terreno infempeatizado, dafio por impactos, fotacién y irdfice,

Roca friturada
120% posa el temiz 1% de pulgada; £ 15% posa el famiz #4; < 95% prsa el
iamiz 3/8 de pulgada; £12% pasa el armiz #9200,

Clase

Suelos fimpios de grane gruesc o cualquier suelo cuya designacion

Ciesse I empiaece con uno de estas simboios Ipuedan tener hasta 12% de finos}

, » ) » ) ) GW, GP, SW, sP.
Arengss de gradacion uniforme {(3P) con mas de 50% de materiat pasendo
el tamiz #100 deben ser consideradas como matenal Clase il

Suelos de grano gruase con fines o cualquier suelo cuyd designacidn { GN, GC, S, 5C
. empiece por clguno de astos simbolos
Clase - poraig -
Suelos ~arenosos © gravosos de grone fing o cualguier suelo cuyo ML, CL
designacion emplece por alguno de estos simbolos y con 230% de material
retenido en el tomiz #200.

Suelos de granc fino o cualguier suelo cuya designacion empisce por ML, CL

Close I alguno de esfos siimbolos v con £ 30% de meterial refenido en el tariz #200

- Sugios de grano fino, suelos orgdnicos, fimos v arcillas aliomente MH, CH, O, OH,
compresibles, sualos orgdnicos, Pt

Clase V

Tabla 5.Clasificacian de suelos

4.4 Control de agug

En case de presencia del nivel fredtico sobre el fondo de la zanja, debe evacuarse para maniener
lu zanja seca hasta que o fuberia sea instalada y conformado el fieno al menos un didmetro sobre la
clave de la fuberia para evitar fiotacién. ;

Cuando se presenien aguas subteréneas en el lugar de trabajo éstas deben ser desalojadas para
mantener la estoblidad de los materiales. Se debe procurar mantener el nivel de agua por debaojo
del encamade vy de los cimienfos de o tuberia para daor ung bose estable ¢ lo zanja, Se debe usar
ef equipo vy procedimientos necesarios, como bombas, geotextiles, filros v demds elementos que
permmian remover y condrolar el agua en la zanjo, Se debe manfener el agua controlada en la zanja
artes, duranie v después de la instalacion de fa tuberia v hasta que sirslleno esté completo v se hava
colocado suficiente materal (se recomienca una alfurg de 2 veces el didmetio) pard prevenir que la
fuberia fiote.
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4.5 Fondo de zanju

El fondo de o zanja debe estar fibre de rocas u objetos duros que puedan afectar la integridad de o
luberia o accesorios, en caso contrario, se recomienda exXcovar ¢ ung profundidad minima de C.10 m
bajo la cota batea de la tuberia v utilizar una capa de matericl compactado Clase 1 6 | {Ver Tabla 4.

Clusificocién de suelos) derellena como encoamads {VerGrafico 2, Zonas de conformacidn cimentacién).

Esta zona debe conformarse de manera uniforme brindands un dapoyo confinuo v estable a la tuberia,

El encamado puede o no ser compactado, pero en cualguiera de los dos casos las campanas salienies
de lg tuberia deberdn rebajarse debidamente en el fondo de o zanja para gue toda la tuberia sea

4.4 Ernsumble de juntas

Etipo de junta de lo tubsria vy accesornios de PYC Unidn Mecdnica SNAP corrasponde a ensambie unidn
mecanica [campand por espigo), utiizando sellos elastoméricos con dima de acero, especiaimente
disefacios para cumplis con un ptimo desempefo hidrdulico, garantizando compleia hermeticidad
arte [os distintos requerimientos de presidn del sistema de acueducto.

by cdionxis @
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2.

4

manua Téonico Sistema Unidn Mecdnicg SNAP

1. Aliste los elementos necesanos para el ensamble.

Limpie conun frapo seco vy limpio la porte inferior de acampana v el selio elastomérico junto con la
parte exderior del tubo o instalar.

Apkaue lubricante Burmen® generosamente of inferior de la campana.en el sello elastomético v el
espigo de la fuberia.

4, Asegurese de dglinearia campana con el fubo e infroduzea el espigo.
Se recomienda e uso de un blogue de madera en el exiremo del
tubo, con el fin de protegerio del equipo o hetramienta de empuje.

A A
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5. Aplique presion constanie en direccion al eje iongitudinal de la tuberia logrande que el ubo se
deslice suavemente dentro de lo compana hasta finalizar la insercién. Antes de redlizor este proceso
se recormienda verificar la longitud de insercidn {ingreso del espigo dentro de la campana) de
rnanera ol se genere solo el esfuerzo necesario para un adecuado aceple espigo-campana.

Ung vez ubicadda la tubera v redlizado los ensambles, debe iniciarse el relleno con un material fino

y compaciane pereciomente arededor de la tuberia. Las campanas deben quedar expusstas
inicialmente.

4.7 Relsno iniclal

Bl matericl colocado encima de la fuberia o ung altura de entre .15 m v 0.30 m sobre la parte superior de
ley tuberia es el relleno inicial. B tamafio mdximo granular en el relleno inicial, cuando no se especifique,
debe serde 38 mm [1 1/27).

A8 BRelleno fing

El material colocado encima del rellens inicial haste la parte superior de la zanja es el relleno final. Si
no se especifica, el material del relleno final pusde contener rocas grandes de hasia 4" de didmetro y
puede constar de material producto de excavacion,

Lo zond de Rafieno Fingl permite atenuarla cargd soportada por el fubo, los reauerimientos de densidad
de esta copa se delerminan de acuerdo con las especiiicaciones de obra acorde al uso del nivel
de o rosante. Esta zona frecuentemente se conforma con material seleccionado proveniente de ia
excavacion, gue no contenga imo orgdnico, material vegetal, desperdicios o escombros. Este ralleno
se realizo en capas de 0.15 melros hasta llegar al nivel deseado, usualmente se exige una densificacion
minima de 90% de Proctor Estdndar modificado.

Para los casos en que las redes sean instaladas en vias o en pasos vehiculares el matarial o usar debe
jener ks caracterfsticas necesarios para soportar las cargas y evitar el hundimiento de la via,

Plancha vibratorio  Canguro maenyol Rodillo vibratorio Aplanadora vikbrateria Buildozar convencional Maototralta, rodillo pata
manvol .20 m <Hr min > 0.30m manual Hr nin > 0.55m Hr min > 0.60m de cabra y/o similar
0.15 m <Hrmin > 0.28m Hr min > 0.40m Hr min > 0.0

Bustracién 3. Equipos de compactacion seginm la alfura de relleno

by cilicxis
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Los materiales Clase | i o il (Ver tabla 5) son recomendados en ia zona de confinamiento {encamado,
alracue v rellenc dnicial), esios deben ser compactados v conformaodos en cdpas, mecdnica o
manualmente de dcuerdo con el didmetro de la tuberio, profundidad de instalacién v clase de material,

A continuacion, se presenta el famafio mdximo de ias particulas de material en contacto con &l fubo
segun su didmetro,

£ 4" {114 mm) %" (13 mm)

4" 8" (168 mm- 219 mmy} %" (19 mm)
107-16" {273 mm — 404 mm) 1" (25.4 mim})
>16" {406 mm) 1%" {38 mm)

Tabia &, Tomanoe méxime de las parffculas

@

4.9 Blogues de Anclaje

En muchos lugares de una tuberia presurizada, puade ocurir un deseguilibrio en los fuerzas hidrostdticas
como resultado de la configuracion de la tuberia. Estas fuerzas desequilibradas se laman fuerzas de
empuie, las cuales pueden ocurr en cualguier punio en un sistema de tuberic donde cambia el drea
direccional o fransversal del conducte de agua. Los instaladores de las tuberlas deben equilibrar estas
fuerzas por medio de pivotes de empuje o retenedores mecdnicos mejor conocicos como atragquas. A
confinuacion, se describen fres dreas gue requieran retencicn:

£4%.1 Envaivulos

Todos fas vélvulas deben anclarse. Fsto incluye véivulas
instalados en una cdmard o en finea con la tuberia, yo sea
gue esté en operacion o no.

Ihsiole baros de anclaje alrededor del cuerpo de o vaivula
v que queden embeabidas en concreto debajo de esta. En
case de que sean instaladas en cdmaras, se deben tener
e cuenia las mismas consideracionss,

Durante el fiempo de curado del concreto se recomiendd
no dar aperture ni clerre a la vélvula con el fin de evitar
sobre esfuerzos of blogue de anclaje. fustracion 4. Blogues de anclaje sn valvuias

W
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492 In camblos de direccion (Vertical v Horlzontal)
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Los accesotios como codos, tes, o extremos cerrados, deben ser Gnclqdos yo gue implican un cambio

de direccién importante para el iguido.

4.9.3 Enreducciones

El componente de empuje en reducciones dependerd de la magnitud de variacion en la reduccién ¥

debe sar anclado de maonera adecuada,

En cadao punto d.e lolinea donde se desarroliardn las fuerzas de empuje, vierta un blogue de concreto
entre el accesonio v el suelo native ne diterade al lado de la zanja. Use formaleta para construir el
blogue y confrole el verlido de concreto de manera qgue el drea de contacto con g zanja proporcione

af soporte necesanio.

4.9.4 Copocidodes de resistencio de suelos no alferados

= Maoterial Orgdnico [como tuba, etc): 0 PSI

= Arcilla blanda: 3.5 PS

= Arenc: 7 PSI

e Areng y grava: 10.5 P8

e Arena y grava con arcilic: 14 PS

= Arena y grava cemantada con arcilla: 28 P8

* Copa dura deboio de terreno blando: 35 PSI

Estas capacidades de rasistencia del suelo son aprodimadas y
conservadoras, Para una precision de disefio, recomeandamaos
que un ingenieso competente en suelos realice pruebas de
resistencia del suelo,

B drea de resistencia recomendada due serd establecida
oot el anclaje en concrato puede ser proporcicnada por el
ingeniero. B drea fambién puede calcutarse determinando el
empue fotol generado en el accesorio. Simplemente dividala
resistencia de soporie del suelo enfre el empuje desaroliado
{fuerza en libras). Bl resultadeo es el drea del suelo requerida
pora resistr el empuie (A} Bl drea coleulada serd para el drea
de concreto fente o la pared de la zanjo (es decir, el ludo
postericr del blogue).

Areq A =

Fuerza de Empuje

Resistencia de Soporte del Suelo

Hustracién 5. Capacidades de resistencia de

sueios no alferados

. .
by aliaxis \\ "\1
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Los sitios tipicos de blogues de empuije {atragues) se muesstran en la imagen o continuacidn:

Cambio de direccidn de codo Tae Combio de direccidn hodzontol Conexidn en yos

fes usada como codo para Crur vsada como fee Cruz usoda como ¢odes pora

o Cambie de didimelro reduceidn
futura prolongacion futura prelongacion

Ancldle de vélvuio Cembilo dfa difreccidn
{rafada)

Hustracién . Ubicacion tipica de bloques de anciaje

Nota: Corte @ dreq de soporte de la zanjo usando heramientas manuales para estar seguro de que es suslo no
alierade.

La dimension del bloque de concreto depende de las siguientes variables:

¢ Presidn modma de operacion o prueba.
= Diametro tuberia.

¢ Digmetro gccasorio.

* Tino de accesorio.

* Frofundidad de instalaaion,

= Rasisfencia del suelo.

Se debe buscar el contacto del acceaserdo con la mayor drea posible de concreto pero sin cubriro
completameante, logrando que el bloque sirva pora evitar el movimiento mismo del accesorio, ¥y no
impidia fos diataciones naturales del PVC.

Nota: Para ofra condicion de ancloje o instalacidn favor comunicarse conios ingenieros especificadores
v jefatura téenica de la compaiia.

U
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495 Resistencio of empuie vertool

Cuando fa fubsria cambia de direccidn hacia abajo para Rascr
debojo de un lecho de arroyo o caretera, eic. se desarolard ol
empuje dascendente en el accesoric. Para este caso se debe anciar
el accesorio como si fuera una vélvula y asegirese de gue la base
de concreto esté acuhada ol suelo no alterado. T

Hustrocidn 7. Resistencic of
empuje vertical

456 Apoyo de tuberio en pendientes pronunciadas

Las practicas normales de cimentacion para tuberias insialadas en una coling serdn suficientes
para evitar deslizamientos v desacoplamienios. Cuando el recubrimiento es menor gue 1.5 m, los
condiciones def suelo no son dptimas y cuando la pendiente es mayor que 20° (36% de pendiente),
se recomienda un método especial de anclaje. En estos casos se recomienda tender la tuberia con
las campanas cuesio arba y verter un blogue de concreto detrds de las campanas atracado o las
poredes latercles de la zanjo no alterada. Normalmente cada tercio de fongitud de g tuberia tendrd
Cue ser anclada de esia manerd porg lograr und condicion estable.

Mot Poro ofra condicion de anclaje o instalacion favor comunicarse conlos ingenieros especificadores
y jefaiura féonica de la compahia.

410 Acomelido domicilioria

g Tapdn

s Tee HB

- Adaptador MachoPF+UAD
~ Tuberia PF-UAD

Registro de corte '
g % v% b g e Cano 500 PREUAD

4 oL Tuberia PEHIAD
Adapttidor 'i'uemaﬁ fderca \
Macho Adaptador MachoPF+UAD

PReUAD Medidor
Registro de rueda

Tubaria PFUAD

Adanaiador Macho
PE+UAD

e B i = IRCOIROIQCIon
Tuberia PYC SNAP ro de inCorporac

e Cotiar de darvocion

Husirocion 8. Acometida domicificria

by aliaxis
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4. 300 Proceso instalacidn Acometidn

&30 instetocién con reglstros metdlicos con adaptadores

. Aliste los elemenios necesarios: Collar de derivacion, registro
de incorperacion, adoptadores macho Durman, registro de
corte, fuberia PF + UAD Durman vy ¢inta PTFE (fefidn).

b Quite i fuerca v el buje del collar, instale ef collar en el fubo.
Tenga praecaucion de no golsearlo.

. Ubigue el collar en un dngulo de 45° en direccion o la cdjilla
det medidor.

. Ubigue nuevamente el buje en el collar, siguiendo los guics del accesorio; coloque la tuerca, girela
manuaimente v uego con ia liave de cinta. :
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&, Coloque cinta PTFE {tefidn) en la rosca del registro de incorporacién e instalelo en et collar de
dervacion.

£ Infroduzea en el registro de incorporacion la herramienta o equipo para perforar el tubo, tenga en
cuenta que o broca debe ser pora metal. Una verz rediizadd g perforacidn retire ia herramienta o

equino v cierre el ragistro.,

g1, Coloque cinta PTEE {teflén) en lo rosca del adaptador macho Durmaon e instdlelo en el regisiro de
o~ incorporacidn, gjustdndelo con una ffave de fubo.,

by altesxis
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fi. Desgjuste 1o twerco del adaptador macho Durman con el fin de facilitar el ingreso de la tuberia
PF+UAD, no sin antes verificar que esta no presente afectaciones para su instalacion. Se recomienda
realizar un pequefio bisel o la tuberio que permita un acople mds seguro. Realice un esfusrzo continuo
a o fuberia PFHUAD, togrande su insercidn hasta el fondo del adapltador macho Durman. finalmente
recglice el giuste de lo fuerca manualmente.

L Torme o distancia enlre la cgjiio del medidor v &l collar de
defivacion, a esta medida aumeantele aigunos centimetros para el
corte de la fuberda PFHUAD, con el fin de mantener und tongitud de
reserva én ooso de gsentomientos del terrenc, desplazamiento de
i cajita del medidor u ofro requerimiento.

1. Cologue cinfa PTFE {fefidén} en la rosca del adoptador mache Durman e nstdlelo en el registro de

E

corte, gjustandolo con una llave de tubo. Realizar los mismos pasos del numeral h.

| a5 ﬁ
0
peat mad
HHERE



4,%01.2 Instalacion con registros sin adaptadores

&, Aliste los elementos necesarios: Collar de derivacion, regisiro de
incorporacion, registro de corte, fuberia PF + UAD Durman v cinta
PIFE [iefidn).

NOTA: Redhice los pasos b.o y d del proceso “Instalacion con registros metdlicos con adaptadores”

b Coloque cinta PTFE {fefion) en la resca del registro de incorporacion e instélelo en el collar de deri-
vacion.

e, Infroduzca en el regisiro de incorporacion o herramienta o
equipe para perforar ef 1bo, tenga en cuenta gue la broca debe
ser para metal. Una ver realizada la perforacidn refire la herramienta
o egUipo v claerre el registro.
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d. Desajuste la tuerca del registro de incorporaciéon con el fin de facilitar el ingreso de la tuberia PF+UAD,
no sin antas verificar gue esta no presente afectaciones para su instalacion. Se recomiendea realizar un
pegueno bisel ala fuberia gue permita un acople mds seguro. Redlice un esfuarzo continuo ala luberia
PF+UAD, logrando su insercidn hasta el fondo del registro. Finalmente redlice el gjuste de la tuerca
manualimente,

2 Tome o distancia enbre lo cdjila det medidor v el collar de derivacion, o esta medida auméntele
cigunos centimeatros para el corte de o tuberia PFLUAD, con el fin de montener una longitud de reserva

en caso de asentamienios del terreno, desplazamiente de la caojila del medidor u ofro requerimiento,
Finglmente redlice los pasoes del numercl d.

A.11 Curvaturo longitudingl de la luberia

Existen dos métodos comunes usados para lograr cambios en la direccidn de los fuberius: usando
acceserios de PVC v flexionando la tubera misma.

71T Uso de acceserios de PVC

Las curvaturas de la tuberia pueden lograrse usando accesorios de PVC. Los codos moldem;ios in.cfluyen
angulos de deflexion de 11.25°, 22.5°, 45° y 90°. Para lograr cambios mas grandes en la direccion, 1os
accesorios ofrecan un grado adicional (1°) de copacidad de desviacion en cada campana.

WA
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&.31.7 Radio de curvoture

Favorecideos por el materal vlilizado pora o construcaion de g tubearia SNAP podemos someter i
luberia o una fuerza para poder curvar el producto v tener una linea argueada. Cuando el fubo es
flexionado pora establecer la curvatur, el radio minimo es aproximadamente 250 veces el didmelio
nominal de {a tuberla, Bl procedimiento es el siguiente:

1. Haga un ensamble concénlrico como usualimente 1o hace. Mantenga el espigo en dlineacién recta
con la campana.

. Cologue et material de alraque compacidndolo arededor de la unidn ensambiada, de este manera
limitaremos su movimiento mientras se estd haciends la curvatura.

2. Cologue rellenc compactado en el inferior de la curva, en el punto medio de id longitud de la
tuberia, pora formar un punis de apoyo.

&. Usando sélo esfuerzo manua (P}, mueva la campana delantera de o longitud de la tuberfa que se
curvard no mds de la distancia de desviacién (A)] mestrada en la siguiente iobia.

5. No instale domiciliarias en la tuberia desviada.

Radin de Curvatura

/ A = Desvideidn
{Yaris de aoierde con & lomafio. Yeo fo labla)

Gp\ Céhiculos g 23°

Hustracién ¥, Radio de curvaiurg

Nota: Las fuberias desviadas deben marcarse claramente o o largo de su longitud para evitar ia

\@Q

posibiidad de gue sean empalmadas en el futuro.
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tYabla 7. Radio de curvatura uberios SNAP

60 2 6032 | 238 | 038 21,77 3.01 2,49 1,32 1,32
73 21/2 73,02 | 288 | 031 17,74 7.34 496 | 937 4,43 2,82 | 229

88 3 88,50 | 3,50 | 0.26 14,90 12,86 1 1040 | 974 8,10 6,62 4,14 | 1,40
114 4 114,30 1 4,50 0.20 11,46 27,96 | 2325 | 2073 17.20 1408 11,40 293
148 6 16826 | 463 | 0.14 8,02 8647 1 7443 | 6646 | 5515 | 4513 | 36,59 | 9.40
219 8 219,08 | 8,43 0.10 5,73 198,21 14624 1 121,72 | 99,48 | 80,33 | 21,05
273 10 27305 | 1075 1 008 4,58 283,35 | 235,43 ] 193,151 155951 39,77
393 12 323,85 | 12,75 0,07 4,01 475,73 | 393,11 ¢ 321,91 1 260,29} 66,04
355 14 355,40 | 14,00 0.0é 3,44 626,58 | 520,47 i 425463 ; 344,09

404 16 406,40 1 14.00 0,06 3,44 93594 | 776,88 | 636,341 514,3]

A57 18 457,20 1 1800 | 0.05 2 86 1332,79 1 1106,64] 906,54 | 732,42

508 20 508,00 | 20000 | 005 2,86 1827,77 } 1517.89 1242,65

Tablo 8. Fuerzg lateral para desplazamienio

Wl
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EHubricanie Durman estd disefado para permitir el f4cil desplazamiento del 2s0igo del tubo dentro de
g campana, garantizando la hermeticidad del sistema v la infegridad del selio elastomérico.

Se debe evitar el uso de cualquier ofro producto que sustituya la funcidn del lubricante Durman, yo que

este puede legar a glectorla vida 01 det sello elastomérico.

Aplique siempre el lubricante sobre el espigo del tubo v en la parte inferior de o campana.

Enla fabla siguiente se describen los rendimientos tipicos de instalacién del lubricante Durmaon.

40 2 180 360
73 21/2 150 300
88 3 130 260
114 4 70 180
168 6 40 80

219 8 25 50

273 10 17 34
323 12 12 24
355 14 10 20

406 16 7 14

457 18 6 12

508 20 5 10

Tabla 2. Rendimiento de Lubrdcania

Para determinar la canfidad de lubricante requerido, es necesario conocer el nimero de juntas, 1as

cuaies se pueden determingr de la siguiente forma;

#de melros de tubera por didmetio
longitud de tendido de fuberia (m)

= #de juntas

#de pies de tuberia por didimeio
longitud de tendido de tuberia {pies)

= #de juntas

#de juntas
juntas por envase

= ffdde envases

\+ i
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4.13 Golpe de ariele

Una columna de liquido en movimiento tiene ung inercia que as proporcional ¢ su paeso v a su valocidac,
Cuando el fujo se deliene rdpidamente la inercia se convierie en un incramento de presion. Estas
sobre-presiones pueden llegar o ocasionar dafios en cualauier fipo de tuberia.

Esie fendmeno se conoce con el nombre de Golpe de Ariete y las causas principales son la apertura o

clerre rapido de una vélvula, el arangue v lo parada de una bomba o la acumutacién ¥ movimienio
de bolsas de aire dentro de las tuberias.

La sobrepresién mdxima gue se puede esperar ol cerrar una vélvuia se calaula asi:

1.420

o
1+ (K/E)[RDE - 2)

En donde:

P= sobrepresion méxima en metros de columne de agua.
" o= Velodidad de to onda fimys).
V= Cambio de velocidod del agua {m/s).
g= Aceleracion de fa gravedad 9.81 m/st,
K= Modulo de compresion del agua 2.04 x 104 kg/em?,
£= mébduto de elasticidad del tubo para PYC Tipo |, GRADG | = 2.81 x 104 kg/om?
RDE= Relaciédn didmetro exterior / espesor minimo.

13.5 442
17 410
21 368
24 329
325 294
41 261
51 234

Tabla 16, Valores de "o* en funcion de RDE

Para disminuir el riesgo ocasionado por el gire atrapado en las tuberios se debe mcm‘ener_ 'bajo o
velooidad duranie el llenado de estas, 1o cual no debe superar los 0.3 m/s, especialmente en didgmetros
grandes.

Se deben instaliar ventosas de doble o friple efecto en los puntos altos, bojos y alo largo de framos recios

v pravenir i entrada de aire en tas bocatomas, refilias, efc, manteniendo un flujo de agua confinuo.



.
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Simplamente el flenar la Tubeiia con la presidn de la red impondrd cierfas tensiones en la tuberia y sus
aditamentos. A cantinuacion, se presenta una lista de verificacion para ensayo anfes de flenar la linea.

1. a5e ha dado fiempo suficiente para permitir gue el blogue de concreto de empuje (alraque)
se endurszcd?,

2. s3e ha colocado suficiente material de relleno encima de io tuberic pard evitar su movimiento
durante la prueba? Sugerimos un minimo de 1.5 didmetros de fuberia.

3. gde han fomado medidas para permitir el escape del aire de las partes mds altas de la uberio
cuando sa astd lenondo?

4. 51 g linea no estd completada, ase ha heche un medio adecuado para atracar la tapa o el
tapon de prueba? Incluso en presiones bajas de prueba, las fuerzas de empuje pueden genercr
dasacople de los mismaos, '

En o mayoria de los casos, el disefador tomard medidas para la liberacién del aire en los puntos
atfos. Las valvulas de expukion de aire {ventosas) se usan cominmente para esfe propdsito. §i este
no es el caso, puede instalarse una véivula en la parfe mds alta del sisterna para ayudar a ventilar el
aire durante el llenado. 8 agua de llenado debe infroducirse o la tuberia en &l punio mdés bajo v a
una vewcidad de llenado preferida de 0.3 m/s, o menaes. Una velocidod de lenado excesiva puede
introducir aire o cual pueds causar severas efectos de golpe de oriete.

Mota: Para ef calcuio del volumen del agua requernicdo para el lenado de la tuberia tener en cuenta el
didmetro interno de o tuberic o RDE.

3
s ‘S‘
gy

A pesar de que tienen diferentes propdsitos, ahora ka préactica comin es combinar ias pruebas de
nermeticidad v las pruebsas de presion en una sola prueba para garantizar que la fuberia y los acceasorios
proporcionan un sistema hermético.

Una prueba de presién determinard fa solidez de la tuberia v sus accesorios. El éxito de una prueba
de presidn dard lo seguridad al ingeniero v al propletario de que la linea es copaz de soportar tanto
I presidn de rabajo, come los presionas adicionales que puedan generarse de vez en cuando como
resuliado de o operacidn normal.

La presion usado en io prusba no debe ser mdas aita gue la requerida para lograr ese objetivo.
Normalmente, [ prueba de presién se realizard con la presidn de operacion ded sistema mds 345}<Pci
(50 psi). Recuerde que todas las paries de o linea, incluyendo fos bloques de oﬁroque, se& someterdn o
I presion de pruebao. La definicion de la presion de prueba es responsabilidad del ingeniero de obra o
de los estdndares iocales,

Lo tubeifa SNAP PVC puede someterse o la prueba de presién en una instalacion subterdinea o los

valores indicados en 1o siguienie tabla. Estos representan incrementos de presion del 25% por ancima
de la presién de irabajo de cada RDE de fa tuberia.

WL
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13.5 320 400
17 280 313
21 200 250
26 160 200

32,5 125 156
41 106 125
51 A0 100

Tabla 11, Presion de trabaio v prueba segdn RDE

Notas:

¢ Verifique que g presidn de prueba no exceda los requisitos de os aceesorios,

% Es posible exceder las presiones ariba expuesias bajo clertas condiciones contdctese con los
ingenicros especificadoras v jefatura fécnica de o compaiia para mayor informacidn.

Para juberia de SNAP con conexiones de acomelidas domiciliarias, ios valores de prueba mdximos
anteriores deben reducirse a la presion de servicio de la fuberia {es decir, mulliplique por 0.8).

Se debe informar o instalador que, pora la mayaoria de las instalaciones, los valores anferiores pueden
exceder ia especificaciéon de n prueba de otros aditamentos de la tuberia como vdlvulas, collar de
derivacion, o accesorios. La prueba de presidn excesivamente glta también puede ofectar el tamaho
de los blogues de alrague v de esta manera posiblemente aumentarlos costos generales ded proyecto,

Lo presencio de dgire en la fuberia durante la prueba de presion puede dar lo apariencia de und
folla. §1 o cantidad medida de agua de reemplozo para lograr presidn en pruebas sucesivas estd
disminuyendo, entonces se puade asumir la presencia de dire enlalinec. De lafinea deberd expulsasse
al aire antes de continuar con la prusia.

En ausencia de olras insirucciones, se recomienda una prueba combinada de presion v fugas de dos
horas. Durante este prueba, puede ocurir una peguena disminucidn de la presion. Alfinal de las 2 horas,
i1 inea se vuelve ¢ llenar con agua de reemplazo hasta lograr la presion de prueba inicial. Ef volumen
de agua de reemplozo se mide cudndo se estd agregando vy puede calcularse usando cuciquiara de
lats dos formulas siguienies:

NDAP NDVP
T 7400 = 138650
Sistema ingiés Sistema métrico

En donge:

L= agua de reemplaze permisible, galones americanos {o fitros}.
N = nmero de fuberfas.

D = digmetro nominal de fuberia, pulgadas (o mm).

P = presidn de prueba, PSI (o kPa).
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O, puede oblenerse el agua de reemplazo mdéxima permisible para un didmetro en particular, o presion
de prueba v o longitud de la tuberia SNAP usando cualquiera de los dos fablas presentadas

2 g.10 0,14 0.17 019 0,21 0,23
2,5 012 o7 0,21 0,24 027 0.2%9
3 G114 0,20 0,25 0,29 0,32 0.35
N 4 019 0,27 0,33 0,38 0.43 0,47
6 0,29 0,41 v 0580 G,57 0,64 0,70
8 0,38 0,54 0,66 0,764 0,85 0,94
10 0,48 0,68 0,83 0,94 1,07 1,17
12 G.57 0,81 0,59 115 1,28 1.4G
14 0,67 G,95 1,14 1,34 1.50 1,64
16 G.76 1.08 1,32 1,53 171 1,87
18 0,86 122 1,49 1,72 1,92 2,11
20 0,26 135 1.66 1.91 2,14 2,34

fobia 12. Perdida de agua permisible Sisterna Ingies

40 0.44 0,62 0,76 0,87 0,98 1.07
73 0.53 0,75 0,92 1.06 119 1,30
88 0,64 0.90 (AR 1,28 1,43 1,67
114 0.83 1,17 1,44 1.46 1,85 2,03
168 1,22 1,73 212 2,44 2,73 2,99
219 .59 2,25 2,76 3,18 3,56 3,90
273 1,98 281 3.44 3.97 4,44 486
323 2.35 3,32 4,07 4,70 525 5,75
355 2,58 3,65 4,47 516 5,77 6,32
406 2,95 4,17 511 590 6,60 7.23
457 3,32 4,70 5,76 6,65 7,43 8,14
508 3.69 522 6,40 7.39 8,24 2,05

Tabia 13. Perdida de agua permisible Sistema Mélico

3
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A menudo, con fuberia SNAP con junta elastomeérica, no se requerird agua de reemplazo, es deci, la
presion no disminuird enlas 2 horas. Sin embargo, sise requiare un poco de agua, esto no hecesariamente

indica que la tuberia tiene fugas. Pueds haber ocurrido una disminucion de la presion por una de ias
siguientes razones o fodas:

* Alre afrapado en la linea

® Expansion radial de la tuberia

Sioel sistema rsfsqt.)iere agua de reemplazo excediendo los valores permisibles en ia tabla, es probable
que haya una fuga en el sistemna. Bl instalador debe entonces localizar, excavar y reparar todas las
fugas antes de volver o someter a prueba o linea,

Es buena practica verficar primero todos ios aditamentos de ki linea para ver si tienen fugas, como
tees, codos, valvulas de paso. vélvulas de alivio o coliares de derivacidn. Estos tipos de conexiones
desde siempre han mostrado una probaobiidad mas adlta de un sello inadecuade en case de que esté
presente una fuga en & sistema.

Ly 7 e & i v e o e o Dy B 4
0 mﬁ’;’ggg v Desinfaccidn
Esfos actividades se deben realizar con ol fin de garantizar que las tuberias estén libres de aguas

rasiducies, mﬂ%e icles de excavacion, rellenocs, basuras o cualguier otro slemento contaminante liquido
o solido anfes de ser puesta en sarvicio.

1. Para reclizor lo impieza se debe dejar clreular agua o ravés del ramo o desinfectar con el fin
de refiror cuaiguier elemento axtrano cz@mro de ta tuberia,

2. Se inicia el proceso de desinfeccion lenando 1o tuberia con ung mezcla de agua potable v
io cantidad de desinfectonte (Cloro] que garanfice unda concentracion de 50 g/m3 en todo el
framo.

3. Cuando se orcuen;ro flano eliramo, se deja fuir ia mezcla de agua potable vy desinfeciante por
un peariodo corto da lernpo.

4 Mientras el agua fluye, se verifica gue la concenfracion de cloro sea la indicada anteriormente
v se clemran los compuertas de solido v enfrada. (Aplicor el mismo procedimiento de llenado de la
fuberic enunciadoe anteriormeante).

& Mantener la mercla durante 24 horas verificando perlddicaments que la concentracion sea
slernpre superor o 25 g/m3, en &l caso de ser inferior agregar mas cloro.

& Transcurridas as 24 horas def periodo de desinfecaion se toma una muestra para evaluar que e
agua no confenga bacterias o microorganismos.

7. 81 los resuliados de los ensayos bacteriologicos son favorables, se debe desocuparlared y
realizar o conexidn definitiva.

%, Sino lo son, se debe desocupar la tuberia y repeiir el procedimiento desde el punto No. 2 las
veceas que sed necesario.
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Para ef cdleulo v ia determinacion de los pérdidas de energig en las Tuberias o presidon que conforman
el sistema de acueducto existen distintas férmulas, sin embargo, a confinuacidn, se presentan tas mas

utlizadaos:

Metodologia con Hazen v Willlam

10.64 * Q&
e —
C?.aS * D4,87
Q!.&‘S
HFf = 0.000927
Dd.BF
Donde:

Hf = Pérdida de presion (m.c.a./m).
Q = Caudal {m3).
D = Diagmeiro inferior m}.

C = Factor de friccion constante [C=150).

metodologio con Barey v Welshach, Colebraok v White

L V2

*

D 2g

Hf=f*

Ponde:

Hf = Pérdicla de presion (m.c.a.).
f = Factor de friccién {).

L = Longitud de la fuberia (m).
D = Didmetro interior fm).

V = Velocidad media (m/s).

g = Aceleracién de la gravedad {m/s?).

 edleulo de ffactor de friceidén depende del fipo de flujo que se presenta en o tuberia, es decir, si &s
larminar o furbulento. Para ta determinacion del fipo de fluje es importante el calculo del nimero de

Reynolds.

i
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£l cdlcuto de ffactor de ficcion depende del fipo de fivio que se presenta en la fuberia, es decir, sl es
iaminar o furbulenio. Parg ka deferminacion del lipe de fujo as mportante el cdlculo del nimero de
Raynoids.

p*V*D

U

Donde:

p = Densidad del fluido {Kg/m?.
YV = Yelocidad media {m/s).

D = Digmetro interior {m).

u = Viscosidad Cinemdlica (PA-S)

Si tenemos un numerc de Reynolds menor a 2000 el fluje es laminar y el cdleulo del factor de friccidn
as el siguiente:

Re =< 2000 - Flujo Laminar

Por el confrario, s tenemos un numero de Reynolds mayor ¢ 4000, 1o cudl es lo imdis usual de encontrar
en un sistema de acueducto, el fiujo es furbulento v el cdiculo del factor de friccion f se realiza con la
ecuacion de Colebrook -~ White.

Re => 4000 - Flujo Turbulento
fK 2.51

—
37D Renf

= 2009,

Donde:

Ks = Rugosidad absoluta de 1o tuberia (m). (1.5 7 10-6 pard PVCH
= Factor de friccion ([}

D = Didgmetro interior [m}.

Re = Numero de Reynolds ().




&.1 Peraidas menores

ariormante se procede arealizar e cdiculo de las pérdidas de energias efectuadas en los distintos

accesorios aue componen el sisfema de acueducto. denominadas perdidas menores, 1as cudles se
prasentan en codos, fees, derivaciones, reducciones, vilvulas, entre otres. Dichas perdidas de snergias

sa calculon con lg sigulente ecuacion.

Donde:
Hm = Perdidas energia por accesorios {m.c.a.).
V = Velocidad media {m/s).

Krn = Coeficlenies de perdidas menores para cadd
accesorio ().

g = Aceleracion de la gravedad {m/s?)
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Perchidas de Energiv M8

o= N iR o =
IS0 m N A W Z2ELYon

3 €, J T T N W SR IV B 6 B % e et i

100
105
1io
1i5
120
125
130
135

0.1
0,14
819
0,24
6,29
0,39
0.48
0,96
1.45
193
2.41
2,89
3.38
3.84
4,34
4,82
5,31

0.0003
0.0005
0,6009
0,0034
0,0019
0.0033
0,005
00179
0,0379
0,0645
0.0974
0,1365
0,1815
0.2324
0.289
80,3512

0.04
007
0.0
0,11
0,13
0,18
0,22
0,44
0.67
089
i
1,33
1.55
1.78

2,22
244
2,66
289
3.11
333
3.55
377

4,22
4,44

0,0002
0,0003
84,0005
0.00C7
0,0027
0.0057
0.0097
0.0147
0.0206
0,0274
0.0351
0.0437
0,053}
00633
0,0743
0,08462
0.0789
0,1123
0,1264
0.1416
0,1574
0,174
01913

C.11
013
0,27
0.4
0.54
Q.67
0,81
0,24
1.07
1.21
1,34
1,48
1.61
1.75
1.88
zm
218
2,28
2,42
2,55
2,69
3,35
403
4.7

,0001
0.0002
0,0008
0,007
0.002%
0,0043
0,006!
0,0081
0.0103
00128
0.6156
08,0184
0.021%
0,0254
00291
0,033
00372
00416
00463
0,0512
0,0563
0,085
0,191
0,1584

a2
0,19
0.25
03!
0.37
0,43
0.5
0.56
0.62
0.68
374
0,81
0,87
0,93
0,99
1,05
1,12
1,18
1,24
155
1.86
217
2,48
279
3.1
3.41
3,72
4,03
4,34
4,65
4,96

0,0004
0,0003
0.0004
00007
Q.0009
6.0012
00016
0,002
0.0024
0,0028
0.0033
0.0037
0.0044
Q005
0.0057
0.0063
0,007
0.,0078
00086
0,0129
0.0181
0.024%
0.0309
0,0384
0,0465
00556
0,0653
0.0758
0,0869
{3,0987
01132

0,11
0.15
0,18
0,22
0,26
0,29
0,33
Q.37

0.4
0,44
0.48
0,51
0.55
0.58
0,62
0.66
0.69
¢.73
0.91

1,28
1.46
1,65
1,83
201
2,19
2,38
2,56
2,74
2,92
301
3,29
3,47
3.66
3.84
4,02
4,2
4,39
4,57
4,75
4,94

0.0001
0,0001
00002
0.0003
0,0003
0.0004
0,0008
0.0007
©.0008
0,0009
0.0011
00012
00014
00016
0.0018
0.0019
00022
06,0024
0.0036
0,005
0.0067
0.0085
0.01046
00122
00154
0.0181
0,021
0,024
0,0273
0,0308
0,0344
0.0383
0,0423
0.0465
0.,0509
0,0555
0,0602
00852
0,0703
0.0756
0.081

0.1
0,13
0,25
0,38
0.5
0,63
0,75
0.88

1,13
1.25
1,38
1.5
1,43
1.75
3.88

2,13
2,25
2,38

2,5
3,13
3,76
4,38
501

00001

0,0002
0,0007
00014
0.0024
0.0037
0.0051

0.0048
0,0087
0,0108
0,0132
0.0157
0,084
00214
00245
0,0279
D,0314
0,0351

0,03%1

0,0432
0,0475
00717
0,1005
01336
G171

0,12
0,17
0,23
0,29
0.35
0.4
0,46
0,52
0,58
0.64
0.69
0,75
0,81
0,87
0,92
0.98
1,04
1,1
116
1,44
1.73
2,02
2,31
26
2,89
3.18
3,47
3.75
4,04
4,33
4,62
4.91

0.0001
0.0002
4.0004
0,0006
0,0008
0.001
0,0013
0,0018
0,002
0,0024
0.0028
00033
0,0037
0,0042
0,0048
0,0053
0.005%
00064
0.0672
0.0109
0.0153
0.0203
0,026
0,0323
0,0393
0.0469
0,055}
0.0639
00732
0,0832
00938
0,1049
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Pesciclos de Bnagfa W

0.2 009 10,0002
03 0.13 10,0004 0,09 10.0002
0.4 0,17 10,0007 0.12 10,0003
0.5 0,21 0,00 015 10,0004 0.1 0,0002
0.8 026 0.0014 0.18 10,0006 012 | 0.0002
08 0,34 |0.0024 0,23 {5001 0,16 | 0,0004 0.3 0.0001

1 0,43 10,0037 0.29 ;0,0015 0,2 000047 012 00002

2 085 10,0133 0.58 10,0053 C.3% 0,002 024 [0,0006} 011 0,0001

3 1.28 10,0282 0.88 {00111 0.5% | 0.0043! 036 000137 014 0,0002 0,1 0.0001

4 1,71 0,048 1,17 10,0189 C.79 | 000737 048 10,002FF 0,22 0.0003| 0,13 [0.0001

5 214 00726 1,46 10,0284 0,98 cont G4 000321 027 000051 016 [0.000]

] 2,56 10,0017 1,75 10,0401 L1g 100154 07} 0,0045; 033 0,0007¢ 019 [0,0002 Q.13 | 00001

7 299 10,1353 204 10,0533 1.38 | 002057 083 0006 | 0,38 0.0002| 0,23 {00003 Q.15 ) 0.0001

8 3,42 10,1732 2,33 10,0683 L57 002627 095 (00077 D.44 00012 Q26 10,0003 ¢.17 | 0.0001

? 385 102153 2,63 10,0849 1,77 ] 0,0324 .07 1000961 0.49 00015 029 [0,0004 0,19 | 0,0001
10 4,27 102617 2,92 10,1032 1.7 | 0,03%94 119 100114] 055 000181 0.32  [0.0005 .23 0,0002
11 4.7 10,312 321 10,1231 217 | 0.0473 1,31 00139 0.6 0,0021 0,36 {0,0006 .23 | 0,0002
i2 3.5 |0,1446 2,36 00555 1,43 100163} 0,66 000257 039 00007 0,25 | 00002
13 3.79 |0,1677 2,56 {00644 1.55 100187 071 000221 042 (00008 0.27 1 00003
14 4,08 10,1923 2.76 10,0738 1.47 {00217; 077 000331 0,45 10,0009 2,29 | 0,0003
15 438 10,2185 295 | 0.0839 1,79 1002471 0,82 000387 049 0.001 8,31 0.0004
14 4,67 10,2462 3.15 | 0,0945 1.91 00278 088 00042 052 {00012 8,33 | 00004
17 4,96 10.2754 335 (01058 202 100311} 093 0004741 055 (00013 0,35 | 0,0004
18 354 (001757 2,14 1003451 099 000531 058 10,0015 0,38 | 0.0005
19 374 10,1299 226 00382 1.04 000584 062 10,0016 0.4 0.0005
20 394 10,1428 238 0,042 11 00064] G465 100018 0,42 | 0.0006
25 492 1021581 298 1006347 1,37 00097 081 00027 0,52 | 0.000%
30 357 1008897 145 001351 057 10,0037 0,63 | 00013
35 4,17 {0.11827 1,92 0.018 1.13 0,005 0,73 10,0017
40 4,76 | 0,1513 2.2 0,023 1.3 0.0064 0,83 4 00022
45 2.47 0.0286 1,46 10,0079 0,94 } 0,0027
50 275 0.0348 1,62 j0,00%4 1,04 00033
55 3,02 {00415 .78 10,0115 Lis ] 00039
&0 3.3 0,0488 1.94 10,0135 1.25 | 00046
65 3.57 0.0565 2,11 0.0156 1.36 | 0,0053
70 3.85 0,0648 2,27 (0179 1,46 | 0,0061
a0 4.4 0,083 2,59 10,0229 1,67 | 0.0078
90 4,95 0,1032] 292 [00285 1,88 | 0,00%3
100 324 10,0346 2,09 | 0.0117
110 3.56 {00413 2,29 | 0.014!
120 3.89 10,0485 2.5 00146
i30 4,21 0,0563 2,71 0,0193
140 4,53 ]0,0645 292 100223
150 4,86 100733 3,13 3 00235
140 3.34 | 00283
170 355 10,0314
18C 3,75 | 0.0352
120 396 | 00389
200 4,17 | 0,0427
210 4,38 | 00448
220 4,59 0,051
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120
140
160
180
200
250
300
350
400
450
500
550
400
450
700
750
800
850

0.13
0,15
016
6.18
0,12
0.2
0,22
0.24
0,25
0,27
03
0.44
0.5%9
074
0,89
1,04
112
1.33
1,48
1,78
208
237
2,67
2.96
371
4,45

0,0001
0,600%
0,0001
0,0001
0.0001
0,0001
0,0002
0,0002
0,000%2
0,0002
0,0003
0,0004
0,0009
0,0014
0.002

0,0027
0,0034
0.0042
0.0052
0,0072
0.0096
00123
3,0153
0.0184
0.,0281
00374

0,14
0.15
G.16
0,17
0.18
0.2
.21
0,22
0,25
0,37
0.49
0,41
0,74
0.86
0,98
.11
1,23
1.48
1,72
1,97
22
2,44
3.07
3,69
4,3
492

0,0001
0,0001
0.0001
0.0001
0.0001
0,000t
0,0001
0.0001
20,0002
0.0004
{.0008
0.0009
0,0013
0,0017
00022
0.0027
06,0033
0,0045
0.0061
0.0078
0,0097
00118
00178
0.025
0.0333
0,0424

0,14
[SAK)
(AT
0,17
0,19
0,28
0,38
0.47
0,57
0.46
0,75
0.85
0,94
113
1.32
1.51
1.7
.88
235
2.83
3.3
3.77
4.24
4,71

£,0001
0.0001
0.0001
0,0001
0,000
0.0002
9.0003
00005
0,007
0.0609
00011
00014
60017
0,6024
0.0032
0,0041
00051
0,002
00093
5.0131
0,0174
0.0022
0,0276
0.0336

0,22
03
0,37
0,45
0,52
0,6
0,67
0,74
0,89
104
1.19
1.34
1.49
1,86
2,23
2.6
2,98
3.35
3.72
4,0%
4,46
4,84

0,0001
0,0002
0.0003
0.0004
0,0005
0,0004
0.0008
0,001
0.0014
0.0018
0,0023
0.0029
0,0035
00053
00074
0.0098
0,0125
00156
0.0189
00226
0,0265
0,0308

0,18
0,24
0.3
Q.36
0,42
0,48
0,54
0,4
0,72
0.84
094
1.08
1,21
1,51
1,81
2,11
2.4
2,71
3.01
3,31
3,82
3,92
4,22
4,52
482
512

0,0001
0,0001
6.0002
0,0002
0.0003
0,0004
0,0005
0,0006
0,0008
0.0011
00014
0,0617
002
06,0031
0,0044
0,0059
0,0075
0.0093
00113
0,0135
00159
0.0384
0.0211
0,024
2027
0,0302

0.08
6.2
014
0,23
0.25
0.33
0,41
0.82
1,23
1,64
2,05
2,446
2,87
3.28
3,69
4,1
4.51
4,92

0,0002
0.0004
00006
0,0009
0.0013
0.0022
0.0033
0,012}
0,0256
0,0435
00657
0.0921
0,1225
0.,1568
0,195
0,237
0.2827
(,3321

on
0,14
.17
0,22
0.28
0,56
0.84
1,12
1.4
1.68
1.96
224
2.52
2.8
3.08
3.36
3.64
3,92
4.2
4,48
4,76
504

0,0002
0,0004
0.0005
0.0009
0.0013
0,0048
0,0101
00171
0,025%
00343
0,0483
0.,0618
0,0768
0,0934
01114
0,1308
0.1517
0,174
0,1977
0,2228
0,2492
0,277
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100
i25
150
175
200
225
250
275
300
325
350
375
400

0,09
0.11
0,13
G115
0.17
0.19
0,28
0,38
0,57
0.76
098
1,14
1.32
1,51
1.7
1.82
2,08
227
2,46
2,65
2.84
3.03
3,22
3.41
3.59
3.78
4.73

0.0001
0.0002
0.0003
0,0003
0,0004
0.0005
0,001
00018
0.0039
0.0064
.01
0,014
0,0186
0,0238
0.0294
0,034
0,0429
0.0504
0,0584
0.0467
0,0741
0.0858
0.094
0.1067
0,179
0,1294
01959

01
0.1}
017
0,23
034
0,44
0.57
0.69

6.8
0.91
1.03
1.14
1.26
1.37
1.49

1.6
1.72
1.83
1.94
2,06
217
2.29
2,864
3.43

4,57

0.0001
C.0001
0,0003
0.6005
06,0011
0,009
0,0029
0,0041
0.0055
0,007
04,0087
0,0106
00124
0.0143
00171
0,0197
0,0223
00252
0,0282
0.0313
0,0344
0,038
0.0575
0,0806
01071
01372

0,11
0.16
0.21
0,26
0.32
0,37
0,42
0,48
0.53
0.58
0,63
0.6%
0.74
C.79
0,84
0.2
0.95

1.06
1,32
1.58
1.85
2,1
2,38
2.64
2.9
3,17
3.43
3.49
4,22
4,75

£,0001
0.0002
0,0003
0.,0004
0.0006
0.0008
0.0011
0,0013
00016
0.0019
0.0023
0.0026
0,003
0.,0034
.0038
0,0043
0.0048
0,0053
0,0058
0,0087
00123
0.0163
0,0209
0,026
0,0315
0.0374
0,0442
0.0512
00588
00753
0,0936

002
0,14
0,19
0,22
0,25
0,28
0,31
0,34
0,37
0.4
0,44
0,47
0.5
.53
0.54
0.59
0.62
0,78
0.93
103
1.25
1.4
1.56
1.71
1.87
2,02
2,18
2,49
2.8
3.1
3,89
4,67

0,0001
0.000!
0,0002
00002
0.0003
0,0004
0,0004
0.0005
00006
0.0007
00008
0.0009
0,001
0.6012
0.0013
0.6015
0.0016
0,0024
0.0034
0,0045
0,008
06,0072
06,0087
0,0104
00122
0.0142
00163
0.02¢8
0,0259
0,0314
0.0475
0.0666

3.01
3,51
4,01
4,51
501

0.000
0,0001
0,6001
G.6001
0,0002
0.0002
0.0002
0,6002
0.0003
0,0003
0.0004
0,0004
0,0005
0.0005
0,0005
0,0008
0.0012
0,0015
0,002
00025
0,003
0.0036
0,0042
0.0048
0.0056
00071
0,0089
0,0108
00143
0,0228
0,0303
0,0388
0,0482
0,0586

0,13
0,14
0.16
0,17
0,19
02
021
0.23
0,24
0.26
0,27
0,28
0.36
0,43
0.5
0.57
0,64
0,71
0.78
0,85
0.93

114
128
1,42
1.78
2.14
2.49
2.85
3.21
3.56
3,92
4.2/
4,63
4,99

G.0001
0,0001
0.0001
0.0001
0,0001
0,0061
0,0001
0,0002
0.00062
0,0002
0.0002
0,0002
0.0604
0.0005
0,0007
0,000%
0,0011
0,0013
0.0016
00018
0,0021
0.0024
00031
0,603%
0.0047
0.0071
0.00%9
0,0132
0,016%
0,021
10,0255
0.0305
0,0358
00415
0.0476

0,13
0.14
0,15
0.17
0.18
0,19
6.2
021
0.22
0,24
0.3
0.35
0,41
0,47
0.53
0.59
0,65
0.71
0,77
0,83
0.95
1,06
1.18
1,48
Wi
2,07
2,34
2,66
2,95
3,25
3,54
3,84
404
4,43
473

51

0,0001
0.000]
0.0001
0,0001
0,0001
0,000}
0,000
0.0001
00001
0,0002
3,0002
00003
0,0004
0,0005
0.0007
0,0008
0,001
0.0012
0.0013
0.0015
0,002
0,0024
0,003
0.0045
0.0063
0,0084
0,0107
60,0133
00162
0,013
0,0227
0,0263
0.0302
00343
0.0386
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90
100
120
140
160
180
200
250
300
350
400
450
500
550
600
450
700
750
800
850

0.4
0.14
0,18
0,23
0,27
0.36
0,45
0.54
0.63
0,72
0,81
0,9
1.09
1,27
1,45
1,63
1,81
2,26
2,71
3.17
3.62
4,07
4,52
4,98

0.0001
0,0001
0.0001
0.0001
0.0002
0,0003
0.0004
0.0006
0,0008
0,001
08,0013
00014
0,0022
0.0029
0.0037
0,0046
0,0056
0,0084
00118
00157
0.0202
0.0251
0,0306
0,0363

0,21
0,29
0.36
0,43
0.5
0,57
0,64
0.71
0.86

1,14
1,29
1,43
1,79
2,14
25
2.86
3,22
3.57
3.93
4,29
4,65

0,0001
0.0002
0,0002
0,0003
0.0005
0,0006
0,0007
0,0009
0,0012
0.0014
0.0021
00026
30032
0,0048
0,0067
0,0089
00114
0.014]
00172
0,0205
0,0241
0,0279
0,032

.17
0,23
0,29
0.35
0.41

0.46
0.52
0,58
0.69
.81

0.93
1,04
116
1,45
1.74
2.03
2,32
261

289
318
3,47
375
4,05
4.34
4,63
4,92
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3,0001
0,0001
0.0001
0.0002
0.0003
0.0003
0,004
0,0005
0,0007
0,001

00012
00016
00019
00029
0.004
0.0053
0,0068
00085
30,0103
0,0123
0,01 44
00167
0,0192
00218
00245
08,0274

0,11
0.14
0,16
0,19
0,22
0,24
0,27
0,54
0.81
1,08
1.36
1.63
1.9
2,17
2,44
2,71
2,98
3.25
3,52
3.79
4,07
4,34
4.88

0,0002
0.0003
0,0005
0.0004
0.0008
0,001
0.0012
0.0044
0.0093
0.0158
0,0239
0,0335
0,0446
0.0571
0,071
0,0863
01029
0,1209
(,1402
0,1608
0,1827
0,2059
0,254

011
0,13
0,15
0.16
0,18
0.37
0.55
G,73
0,91
11
1.28
1,44
1,65
1.83
201
2.2
2,38
2,56
2,74
2,93
3.29
3.46
4,57

0.0001

0,0002
0.0002
0,0003
0,0004
0,0005
0,0017
0,0034
00061

0.0092
0,0129
00171

00219
0,0273
0.0332
0,0395
0,0464
0,053%
00618
0.0702
0,0791

00983
01195

a4
0,11
0,22
0,33
0.44
0.55
0,66
0,77
0.8%

1.1
1,22
1,33
1,44
1,55
1,66
1,77
1,99
2,21
2,77
3.32
4,43

0,0001
0,0601
0.0001
0,0005
0.001
0.0018
0,0027
0,0038
0.005
00064
£.008
0,0097
0,0114
00136
0,03158
0.0181
0,0206
00232
0,0289
0,0351
G053
0,0743

0,15
0.2
0.26
0,31
0.36
0,41
0,46
0,51
0,56
0,61
0,66
0.71
077
0,82
0,92
1.02
1,28
1.53
2,04
2.55
3.06
3,57
4,08
4,59

08,0001
0.0002
0.0003
0,0004
0.0006
0,0008
0,001
0,0012
00015
00018
04,0021
0,0024
0,0028
0.0031
0,0035
0.0044
0.0053
0.0081
00113
00193
0.0291
0,0408
0.0542
0.06%4

Tabia 13, Perdidos de Energio H




Pardidas de Energia Hi
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9
10
11
12
13
14
15
14
i7
8
19
20
25
30
35
40
45
50
55
40

45
70
75
80
85
20
95
100
120
140
160
180
200
250
300
350
400
450
500
550
400
650
700
750
800
900

0,12
015
0,18
0.2
0,24
0,27
0.3
0.33
0.36
0,39
0,42
0.45
0,48
0.51
0,54
0,57
0,6
0.75
0%
1.05
1.2
1,36
1.51
1.46
1,81
1.94
2.1
2,26
2.41
2,56
2,71
2,84
3m
3.4
4,22
4,82

0,0001
00001
0,0002
0,0002
0,0063
0,0063
0.0004
0.0005
0.0004
0.,0007
0.0008
0,000%
0,001
G001
0.0032
0.0013
00015
0,0022
0,0031
0.0042
0.0053
0.0064
0,008
0,00%8
00113
0,013t
0.015
0.017
00192
00215
0,023%
0,0264
0.029
00,0406
0,054
0.0692

Q02
0,14
0,14
0,17
0,19
0,21
0.23
0.25
0,27
0,29
0,31
0,33
0.35
0,37
.39
0,48
0.58
0.68
0,78
0.87
0,97
1.07
11é
1.24
1,36
1,45
1.55
1.65
1.75
1.84
1.4
233
2,72
3.1
3,49
3.88
4,85

0.000?
0,6001
{,06001
0.0001
0,0001
0,0002
0,0002
0.0002
0,0003
0,0003
0.0003
0.0004
0.0004
(,0005
00005
0.0008
5,001
0,0014
0,0018
0,0023
0,0028
0.0033
0,003%
0,0045
0,0051

0.0058
00084
0.0074
0,0082
0,009

06,0099
0,013%
00185
0.0237
00295
0,0358
0,0541

0,12
0,14
0,18
0,17
0,18
0,19
C.21
G.22
0,23
0,25
0.26
0.28
0,34
0,41
0.48
0,55
0.62
0,69
0,76
0.83
09
0,96
1,03
11
.17
1.24
1,31
1.38
1,65
1.23
2,21
2,48
2,76
3.45
4,14
4.82

0.0001
0,0001
0,0001
£,0001
85,0001
£,0001
60,6001
D.0001
0,0002
0,0002
0,000
0,0002
0,0003
,0005
0.0006
0,0008
0,001
6.0012
0,004
0,0017
0,001¢
00,0022
0.0025
0.0029
0,0032
0,0036
0.0039
0,0042
0,0061
0,0081
0,0103
0,0128
0.0154
0.0234
0,033
0,0439

0,04
315
8,14
017
018
0,19
0,21
0,22
0.23
0.29
0,34
0.4
0.45
.51
0,57
0,63
0.69
0,74
0.8
0,86
0,71
097
1,03
1,09
1,14
1,37
1.6
1.83
2.06
2,29
2,86
3,43

4,57

00001
0,0001
0,0001
0.,0001
5.000%
06,0001
0,0001
0.0001
0.0001
0.0002
0.0003
0,0004
0.0005
0.0006
0,0008
0,000%
G000
40012
0.0014
0.0016
00018
{.002

0,0023
0.0025
0.0027
0.0038
0.0051
0.0065
0,0081
0.009%
0.0149
0,0209
00278
0,0356

0,15
0,14
0,17
0,18
0,22
0,26
0.31
0,35
0,39
G, 44
.48
0,53
0,57
6,61
0.64
0.7
0.74
0,79
0,83
0,88
1,05
1,23
14
1.58
1.75
219
2,83
3.06
3.5
3,94
4.38
4,81

0,0001
0,000}
0,0001

00004
Q.0001
05,0002
0.0002
0,0003
0,0003
0,0004
0.0005
0.0004
0.0004
0,0007
0,0008
0.000%
0.0011
Q.0012
00013
0,0014
0,002

0,0027
0,0034
0.0042
0.0052
0.0078
0,0109
0.0145
0,0185
0.0231
0,0281

0,0335

G117
0.2
0,24
0.28
031
0,35
0.38
0,41
0,45
0,48
0,52
0,55
0,59
0.62
0,66
0.69
0,83
0.97
111
1,24
1,38
1,73
2,07
2,42
2,77
3,11
3.46
3,8
4,15
45
4,84

50001
£,0001
0.0001
0,0001
0.0002
0,0002
0.0003
0.0003
0,0004
0,0004
0.0005
0,0005
0.0006
3,0007
0.,0007
0,0008
0,0011
0,0015
0,001%
0,0024
00029
0,0044
0,0062
0.0082
0.0105

0,013
0.0158
00189
0,0222
0.0257
0,0295

0,17
0.2
0,22
0.25
0,28
031
0,34
0,34
.39
0,42
0,45
0,48
0,5
0,53
0,56
0,67
.78
0.9
1.01
112
1.4
1,48
1,94
2,24
2,52
2.8
3,08
3,36
3.64
3.92
4,2
4,48
504

53

0.0001
0.0001
0,6001
0,000
{.0001
0,0002
0,0002
0,0002
0.0002
0,0003
0,0003
0.0004
0,0004
0,0004
00005
£,0007
0,000%
0,0012
0.0014
0,0017
0,002
0.0037
0,0049
00063
0,00/8
0.0095
0,0113
0.0133
00154
o077
0,0201
0,0226
0,0281

Tabia 13, Percidas de Energia Hf
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0.4 011 100002

0.5 013 10,0003

0.6 006 | 0.0004

0.7 018 {00006

0.8 021 100008

0.9 024 [00009! o1 o000

i 026 lo0ont o {00001

2 053 looost] 022 |oooos! o0 |oo00)

3 079 looos7! 032 |oool | 0as | o000

4 106 loowe] 043 |oooi7l 02 loooos| o012 foooo
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6 158 100214| 045 |0003s| o3 {0000s| 018 |oo001i o1 |ooool

8 211 {00535| 085 |0006 | 04 00009 023 |00003] 015 |0.0001

10 264 {00809] 108 100091| 05 00014 029 |00004] 009 |oooot] 013 | 6.0000

12 317 o3| 129 (00128| 06 ioooie| 035 |oo0os] 023 |oooo2| 046 loooot! 003 | 00001
14 369 101507 151 10017 | 67 1000260 041 |000o7) 026 |oooo2| 01¢ looo0l| 0.6 | 00001
16 422 10393 | 172 loo218| o8 1000331 047 |000090 03 |00003] 021 loooor] o8 {00001
18 475 102399 | 194 100271 | 089 00041} 053 000011 034 [00004] 024 1000020 02 | 00001
% 215 |00329] 099 10005 059 |000i4] 038 1000050 027 100002 022 | 00061
25 269 00497 | 124 1000780 073 |0.00211 047 [00007] 034 100003] 098 | 00002
30 323 100697 1,49 i00106] 088 |000251 057 |0001| 04 100004] 533 100003
35 377 00926 | 174 loots] 103 |00039] 066 [00013] 047 100006] 039 100004
40 431 losise| 199 jooiei 17 |co0s5i 075 {00017] 054 j00007] 045 | 00008
45 485 1014751 224 loop24i 132 |oone2i 085 lo0o21| 04 Jooooe| 05 00006
50 249 |ooo7sl 147 |00075] 094 00026 | 067 joo0n1| 056 100007
55 073 |o0w05] 141 | 0009 | 104 |000331] o74 |oo013| 061 ioocos
40 298 |00382] 176 |00106] 1.3 |oo03s| 081 |o00is| 047 | 0001
65 323 looaa3al 191 loozel 123 {oooa2| 087 |ooms| o072 o012
70 348 1005081 205 {00141 132 i00048| 0694 |00021| 078 | 00013
75 273 |oos77] 22 looisel 142 loooss| 100 |oo0o24| 082 | 00015
80 398 | 0085 234 |oms| 15 locosz| 107 |oooz7r| oee | o0o0017
85 423 o078l 249 ioowi| e |oooes! 114 | 0003 | 095 | 00019
90 447 |o0809| 264 |oozea| 17 looco7z] 12 |oowas{ 1 |ooo2
95 472 loosea| 278 |oo2éz| 179 |oooss! 127 |oooszi 106 | 00023
100 457 loovesl 293 |ooozal 189 looovs| 134 |oooar] Ln | 00026
no 307 loos24] 208 |00111] 148 {o0D4sl 1,22 | 00031
120 , 152 |oozs i 2726 |ooi3 | L& looos7i 1,34 | 00036
130 381 (00441] 245 |00is1| 174 |oooss| 145 | 0.0042
150 44 005751 283 |00197] 201 |oo0ss| 167 | 00064
175 33 looze2| 235 {oo1i4] 195 | 00072
200 377 looass| 268 |00146] 223 1oooes
225 425 looai7| 302 |oowe2| 25 |oons
250 472 loosos| 335 looe2i| 278 | 0p14
275 249 |00263| 306 | 00167
300 403 00091 334 | 00196
325 436 locass| 342 | 00227
350 47 lopani 389 | 00261
375 417 | 00296
400 145 | 0,0334

473 | 00373

jﬁg 501 | 00415

Tabla 13, Perdidas de Energia HT
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Pardidas de Energia Wi

30
35
40
45
50
55
40
85
70
75
80
85
20
95
100
110
120
130
140
150
160
170
180
120
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
425
450
475
500
525
550
578
600
625
650
675
700
750
800
850
900

0.26
0.3
0.34
038
0,43
Q.47
0,51
0,95
0.6
0.64
0.63
0,72
Q.77
0.81
0.85
(.94
1,02
11l
1,19
1,28
1,36
1.45
1.53
1,62
1.7
1.87
2,04
222
2.3%
2,56
273
2.9
3.07
3.24
3.41
3,62
3.83
4,05
4,26
4,47
4,49
4,9

0,0001
0.0002
0,0002
0.0003
0,0004
0,6004
0.0005
0.0006
0.0007
0.0008
0,0009
0,061
0.0011
00012
00013
G008
0.0019
0.0022
0.0025
0,0028
0,0032
0.0036
0,604
0,0044
0.0048
0,0058
0,0048
0.007%
0.009
00102
00115
0.0129
00143
00158
0,0174
0.0195
0.0217
0,023%
00263
00288
00314
00343

0.2
0,24
0,27

03
0.34
0.37

0.4
0,44
0.47

0,5
0.54
0.57
0.61
0,64
0.67
0,74
.81
0.88
0.94
1,00
1.08
1.4
1.21
1.28
1.35
1.48
1,62
1,75
1.88
2,02
215
2,29
2,42
2,56
2,69
2.86
3,03

3.2
3.37
3.53

3.7
3.87
4,04
4,21
4,38
4,54
4,71

0,0001
0.0001
0.0001
0.0602
0,0002
0.0002
0.0003
0.0003
0.0004
0,0004
0,0005
0.0006
0.0008
0,0007
0,0008
0.0009
0,001
0.0012
00014
G004
0.0018
0,002
0.,0022
0.0025
0.0027
0,0032
0,0038
0,0044
0.0051
0,0058
0.,0065
0.0073
0,0081
0.0089
0.0098
0.011
0.0122
00135
0.0148
0,0162
0.0177
0,0192
0,0208
00924
0.024}
0,0258
0,0276

015
0,19
0,22
0,25
0,27
0.3
0,33
0,35
0.38
0,41
0,44
0,46
0,49
0.52
0,55
6.6
0.45
0.71
0.76
0.82
0,87
0,93
0,98
1.04
1,09
1.2
1.31
1,42
1,53
1.64
1.75
185
1.%6
2,07
2,18
2,32
2,45
2,59
2,73
2,86

3.14
3.27
3.41
3,54
3,68
3.82
409
4,36
4.64
4,91

0,0001
0,0001
06,0001
0,0001
0,000t
0,0002
0,0002
0,0002
0,0003
0.0003
0,0003
0,0004
0.0064
0,0005
0.,0005
0,0006
0,0007
0,0008
0.00
0,001
0,0012
0,0013
0.0015
0.0014
00019
0.6023
0,0024
0.003
00035
06,0039
0,0044
0,0048
0.0053
0,0059
0,0066
0,0073
0,008}
0.0089
00097
0,0106
040115
G,0124
0,0134
0,0144
0,0155
00186
0,0188
00212
0,0237
0.0263

Tabla 13, Perdidas de Energia Hi

by ailiands

55




56 Manual Téonico Sistemea Unidn Mecdnico SNAF

0.4 010 10,0002
0.7 012 §0.0002
0.8 014 {00602
0.9 016 j0,0003] 010 00001
i 017 1000041 0.1 |ooom
2 035 1000151 021 (000041 0.0 C0001
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18 314 ;00877 190 |00238| 088 (000391 052 {00011 033 100004| 024 locoo2
20 349 1000661 211 00313 047 1000481 057 100013| 037 [00005| 0.26 |0.0002
25 436 100611 264 100473 1,22 100072] 072 {00020] 0.46 |00007! 033 0.0003
30 5.24 102257 317 100663] 1.48 100101] 086 100028 056 |00010] 039 100004
35 - 370 [00882| 170 1po0i34! 1,01 l00037| 0,65 |00013| 046 |0.0006
40 422 10131291 195 foni72l 115 {00047 074 looots] 053 o007
45 ' 475 lo1404| 219 {00213 129 |0005%| 083 (000200 059 {00009
50 528 101706 | 244 100259 144 looo72] 093 |000251 046 100011
55 268 (003091 1.58 |00086) 102 |(00029] 072 |00013
40 292 100363F 1,72 |0001] 111 |0.0034] 079 |00015
85 317 joo0d22i 187 {oony| 120 |ooo40| o085 |oom7
70 341 loo4gal 201 looias] 1.30 {00046 092 100020
75 3.65 lo0s49] 214 |o0is2| 139 (00082 099 00023
80 390 1006191 230 |00171| 148 jo0059 ¢ 105 00024
&5 414 1006921 244 [C0192] 1,57 |o00ss| 1.2 [0.0029
0 438 1007707 259 100213] 1,47 lo00731 118 |0.0032
95 463 1008511 273 1002351 1,74 |ooo8l| 1,25 doccas
100 487 1009350 287 (002597 1,85 1ocosy! 132 |0.0039
110 536 1011167 316 100309 204 |00106) 145 |0.0046
120 345 (003631 222 |o0124] 1,58 lo,0054
130 374 1004200 24 |o0144] 1,7t 100063
150 431 {00548] 278 |co18s| 197 |o.0082
175 503 |00729) 324 |0c02491 230 10,0109
200 370 |00319] 243 10,0139
225 416 |00397] 296 100173
250 ‘ : 4,43 1004821 329 10,0210
975 500 |00576] 362 0,025
300 2,95 10,0294
325 4,27 10,0341
350 440 {00392
375 493 10,0445
400 526 | 0,0501

Tabia 13. Perdidas de Energia Hf
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58 Manual Téonico Skstema Unidn Mecénico SNAP

El mantenimienio dependerd de las actividades programadas por la Empresa de Servicio PUblicos
administradora de iared, [os cuaies podrdin ser praveniivas o correctivos,

Para el caso de manfenimientos preventivos no podrd usarse equipo de arrasire, Unicamente equipos
de presion e inspeccion disefiados pary este tino de redes.

En caso de que sea necesario reemplazar una seccion de la tuberia, Durman puedie proveer accesorios
de reporacion pora simplificar y acelerar la operacidn, La seccidn de reemplazo puede constar de una
longitug de tuberic con dos exiremos de espigo y dos uniones de reparacidn o una longitud de tuberia
con una campandc integral y un exiremo de espigo v una unidn de reparacion.

Cuando se quite la seccidn, asegurese gue esté incluido todo el daio, es decir, que no se dejen fracturas
capilares infernas en la inea v gue hovo suficiente espacio para realizar ios reparacionss,

1.Determine la longitud de ta seccidn de reemplazo como se muestra en [ ilustracion siguiente. Corte |
ia tuberia hasta la longitud correcta.

Longitud de tuberia

—_—

aremplozor —
ey

e, “H

L J

——*] I'""— Dimenrsion de Brecha ““‘“““l l‘_’
™~ distancia entrs el extremo_—"

y de la campana v o ofilia : "]
i \mayor interior de la junta i 3

marca de referencia fongitud de seccién cortada  marca de referencia

Huskacién 10. Longitud seccidn tuberia de reemplazo,

2. Bisele los extramos de g juberio v la seccidn en reparacion. Localice las marcas de referencia en
todos ios exiremos.

%, Instale las uniones como se muestra en la Figura anferior o en los extremos de la fuberia en lugar de
la seccidon de reemplazo.

&, nserle | seccidn de reemplaze ¢ la tuberia vy deslice las uniones o su posicidn como se muegfra
abajo. Las uniones deben centrarse encima de la brecha y equidistante de las marcas de referencio.

E;,SS&;M

Marcd de Marca de
referencic referencia

BN ~=A

Hustracidn 11, Uniones fuberia




59

Cuande se use una seccidn con una campana integral, es posible que tenga que exponarse mds de
o tuberia pora permitir fa desviacion de la tuberia o fin de proporcionar la dlineacion correcta de la
unfa de reempiczo. Cuando determine la longitud de o seccidn de reemplazo, deje un margen pare
ta dimensiGn de brechas en un exiremo solamente. Compiete primero la junia de la campana integral,
después desiice o unidon reparacion o su lugar.

NOTA: Para mantenimientos correctivos diferentes ¢ los expuesto anteriormente por favor comunicarse
con los ingenieros especificadorss y jefatura técnica de la compaia

by adiaxis
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Informacion minima de réhulo:

Destinacion o uso del fubo.
Nombre del fabricante o marca.
? Pois de orgen.

Fecha de fabricacion y lote,

Sistema infemacional de unidades

&

Normas Téchicas.

Durmart® by clicxis IND. COL. ZAPVC RIGIDO @HICONTEC (@) NTC.382 @) NIC 2295
RESOLUCION 0501 AGUA POTABLE 2" 60mm RDE 21 1.38Mpa 200Psi BLANCO

ore_—_oomwmsna 2155 || B

PP o

‘

Rl
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2 Manual Téonico Tuberia Dable Parad TDP
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Tunos v accesotios de pored eshructurgt parg
sistemios de drenaje sublerrdneoc v glcantarifiade
NTIC-3722-3 - NYC-5055 v ASTM $949,

Durman® ho sido una empiresa pionera en el desarrolio e
infroduccidn de luberias para diverssas aplicaciones; o
fuberic de doble pored (TDP) para  glconiarlicds,
constituye la solucidn mds practica v versdtl para o
construccion de sistemas de drengie sanitario v pluvial,
rego y ofros oplicacionas.

1.5 Qué es o Teberiy de Doble Farad {TDPY Durman®?

Lo tuberic TDP, es un fubo de PVC {poli cloruro de vinilo} de doble parad
fobricado medianie el procese de dobla axtrusidn, & cual posee unc
pared inferna liso v uno pared extermna corugoda, para dplimo
dasempefin  hidrdulico v estuctural; ulliza  sellos  elastoméricos " froants
especialimente disefados garantizando hermeticidod en kis uniones ;,aa’é“m‘&*‘m?sﬁéii’?;%iim%m

anfre fubos y accesarios; . e :{,,Eﬂmg oL %swww_w;
R b T
m T*‘{MF
a tuberia TOP de didmelros de 4% o 20" se fabrico bajo norma NTC : i et e i A
3722-3 *Sistemas de tuberias pldsticas para uso sin presidn en drengjes y s
cicantarillados enlerados {o bojo fleral. Sistemas de fuberias de pared O
astructural de poli {clorure de vinllo) rigido [PYC-U), polipropilenc (PP y o —

polietileno (PE). Parte 3: tuberias v accesorios con superficie externa no
lisc, fipo BY. Conrigiderz minima de tuberia 58 (8KN/m2) v $4 {4KN/m2).

EC s pars
J.;\)n:,( rice

TUBOS Y ACCESDRIDS DE PAREE ESTHIJ{TURAL PARA IJRENME SUBTERRANEDY

: La tuberia TDP de didmelros de 24" o 42" se Tabiica bdajo norma
DURMANCOLO‘;‘;{“,I‘S’“;‘E"° R NTCSBDES Tubos y acceseros de polifcloniro de vinllo) [PYC) perfilados
: para uso an acantariiado por gravedad, controladas por el didmetro
infernc” con rigider minima de tuberia $4 (4 KN/m?).

TasMare. FRUEN]

zan -y BURMAN COLDMBIA SAS o trsimaie i resbin -

T

Lot 41 te 2 Haded, Cursd

e eiren
3%

Pty s cesiar e tuperficie et s no T4, Vps £

igualmente la tuberia TDP de didmetfros de 24" o 427 se fabrica bajo
narma ASTM F949 “Standard Specification for Poly{Vinyl Chioride] {PVC)
Carrugated Sewer Pipe With a Smaooth Intedor and Fiffings" con rigidez
rafnima de tuberia 8¢ (6 KN/m?

Adiciona; la tuberia TDP cumple con los requisitos establecidos en la
Resolucion 0330 de 2017, Resolucidn 0799 de 2021 vy los requisitos del
reglamento fecnhico de fuberias del MYCT expedido en ta Resolucion
0501 de 2017,

@
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2.1, Tipo de Malericl

Lo meierta prima conla cuad se fobrica los Tuberias v accesordos TOP para alcantailicdo consiste en resina de poli
clorure de vinilo rigide (PYC-U), la cual curple con Todes los requisitos det reglamants 8enico de fuberias del
MVCT expedido en la Resclucion 0501 de 2017, Ademds, la resina de PVC uliizada en la fabricacion poses el
clorure de vinilo mondmero residual menor a 3,2 ma/kg.

P

Aceife de Algodon | E Didxido de Carbono E E | Nifrato de Nigued £ E
Aceite de Castor E E | Acido Cresiico 99% B i NR | Nilrato de Potasio E E
Aceite de Linaza E E | Acido Crémico 10% E E cido Sulfdrico 90% NR | NR
Aceite de Lublicantes E E | Acido Crémico 30% E { NR | Acido Sulfirico 98% NR 1 NR
Acelfe Minercles E B | Acido Cromico 50% B NR | Acido Ténico £ E
Aceilesy Grasas E B Acido Diclocdlico E E | Acido Tartdrico E E
Acetoldehido NR I NR | Acido Estedrico B B | Acidos Grascs E E
Acelalo de Amilc NR § NR | Acido Fluorhidrice 10% E | NR | Acilato de Efile NR | NR
Acetato de Bulilo NE 1 NR | Acido Fluorhidrico 50% E NR | Agua de Bromo R I NR
Acetato de tiilo MR § NR | Acido Férmico E NR | Agua de Mar £ E
Acetato de Plomo E £ | Acido Fosférico 25-85% E £ Agua Potable E E
Acelato de Sodio E £ | Acido Gédlico E E | Agua Regia R INR
Acetato de Vindlo NR | NR | Acide Glicélico E E | Alcohol Allico $6% NR | NR
Acetiieno ! | | Acido Hipocloroso £ E | alcchol Amfico R ] NR
Acelona NR | NR | Acido Lactico 25% £ | E | Alcohal Buliico B OINR
Acido Acético 80% B | NR | Acido Ldurico E E | Alcohaol Efifico £
Aciclo Acético 20% E | NR | Acide tinoleico E E | Alcohol Melilico E
Acido adipice E E i Acidomaléico E E | Alcohol Propargfiico I I NR
Acido Anfraquinosuliénico | | I Acido Mélico E E | Alcohol Propiiico B | hNR
Acido Arfisulfénico R I NR | Acido Metusuifénico E E | Amoniaco [Gos Seco) E E
Acido Arsénico E B | Acido Nicotinico E | NR | Amoniaco (Cloruro de amonio) E | NR
Acido Bencesulfénice 10% 1 E 1 E | Acido Nitrico 10% NR | NR | Anhidiico Acético NR | NR
Acido Benzdico E E | Acido Nitrico 8% MR | NR | Aniina MR { NR
Acido Bérco E E | Acido Cilgico E £ | Antraguinond E |
Acido Bromhidrico 20% £ | £ | Acido Cxdlico £ | E IBenceno NR | NR
Acido Brémico E E i Acido Paimifico 10% E E | Benzoato de Sodio B R
Acido Butiico R 1 NR | Acido Paimifico 70% NE 1 NR | Bicarbonato de Pofasio E | E
Acido Corbdnico E E | Acido Peracético 40% | NR i NR | Blearbonato de Sodic E | E
Acido Clanhidrico E E | Acido Perciérico 10% E E I Bicromato de Polasio E E
Acido Cliiico E E | Acido Percldrico 70% NR | MR | Bifluoruro de Amonio E E
Acido Clorhidrico 20% | ! | Acido Picrico NR | NR | Bisulicito de Ceidcio ELE
Acido Clorhidrico 50% E E | Acido Selénico I I | Risulicio de Sodio E|E
Acido Clorhidrico 80% E E | Acido Silfcico E E | Blangueador 12.5% B R

Tabla 1. Resistensio o

/q

py alfiaxis




Manual Técnico Tuberia Doble Pored TDP

Acido Cloracslico 10% Acide Sulfureso Borato de Potasio E
Acido Clorosulfénico Acido Sulftinco 10% Borx B
Bromuro de Etileno Acide Sulfdrico 75% Bromato de Potasio £
Bromuro de Potasio Disulfuro de Carbono Bromo {Liguido] NR | NR
Bromuro de Sodio Eter Efilico Nitrato de Sodio E E
Baladieno Fiilen Glicol Nitrato de Zinc E E
Butano Faenol Mitrato Férrico E E
Butanodiol Farricianure de Potasio £ Nitrato Mercurose B B
Butil Fenol Ferricianuro de Sodio E Nitrobenceno NR § NR
Butlleno Ferrocienuro de Sodio E E | Niliito de Sodio E E
Carbonato de Armonio Farrocionure de Potasio ] & E | Ocenol | i
Dexfrosa Fluor {Gas Hdmedo) E E | Cleum NR | NR
Dicloruro de Eileno Nicotina || Oxicloruro de Aluminio E E
Dicromaic de Potasio Nitrafo de Aluminio E £ | Urea E E
Dicromaoio de Sodio Nifrato de Amonic. E £ | Vinagre E INR
DinefiAmina NR 1 NR | Nifrato de Celcio - 8 Bt Vinos E E
Dioxido de Azufre (Humedo) MR | MR | MNitrato de Cobre E | £ | whisky E | E
Dioxido de Azufre {(Seco) E E | Nifrato de Mogﬂeéio E E | Xileno NR § NR

Yabla 1. Resistencia a ke Sonosian

Nota: No se recomiendd ef uso de Ios productcs stados en la fabla con™NR" [(No Recornendable}, & *1* {Informacién no comprobadaj. Los
datos de esta tabla no deben tormarse como definiivos, son Unicaments para dar una idea aproximadi.

— 2.2. Dimensionss
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Tablo 2. Dimensicaas fubesio TDF NTC 3722-3 $8
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o250 - 37255 ey
12315 a7294 w270 a8 aes
1 B55 3722 3550310 G0 17

Table 3. Dimensionas tuberio IDP WTC 37222354

36900 . 5085 U985 BIBAN T30 _
39973 5085 108 974900 . 30 g
4201080 5055 1163 TOSOBO . EBOT o 650

Tabls 4, Dimamsiones foberic TOP GD R 8088 54

30 900 P 985
39 oS ESMG 1065 e
42 16507 ) QF_@-@@- o 1153 _:.L_t'-JS'@..afoff

Tabia §. Dimensiones tuberia TDP G NRE ASTM FP49 54

2.3. Presion de abajo

Lais uberias TDP estdn disefiadas para el iansporte de ggua a flujo superflicie libre, por lo tanto,

i fuberia no se define presion de frabajo.

2.4, Condiciones exiremas

Leis condicionas extremas son aguelias que pusden llegar a ofectar la funicionalidad de las

iuerias v cccesorios, debido a gue sobrepasa fos valores mdximos de frabagjo, tales como:
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@

Exposicidn de Ig Tuberia o Ravos 1LY,

Les tuberias v accesoros TDP no dehen ser instaladas o la
intemperie, debido o que los rayos ultraviolete debiltan los
valores de resistencia of impacto. De igudl forme la fuberia vy
ACCESOROS AUe soh alimacenados expuesios o rayos uiravicleta
no debe superar un periode de 40 dios, en case de requerir un
almacenamienio por un pericdo mayor a los 60 dios, la tubaric
deerd amacenarse bojo techo.

*

Exposicidn de Altus Temperafuras

4 PYC es un material fermopidsiico que puede ser fundido por
calor, por ende, no debe instalarse, dmacenarse o somstarse o
una fuente de cdlor que pueda deformado. La temperaturg
maxirna gue puede ser somelida g iuberia en almacenamientio
as de 45°C.

L]

Temperaturas del Fluido
Lo temperciturg de frabajo del Muide o fransportar por ia fuberfa y
accesoros de TDP es mdsdma de 45°C, pora uso de la tuberia con
temperciurgs mavores, favor cormunicarse con et departameanto
de cdlidad de Durman®.

&

Solventes

Mo aplique sclventes ni someta la tuberia o contacio con astos.

HMoterial ?'unmn?e

®

Mo someta ka fuberia v accesorios TDF a confacio directo con elementos punzanies, fales como herramientas
metdlicas o piedras angulares de famaio mavores a 1 1/4".

&

Condiclanes Adicionales

Cudiguier olo fipo de condicidn ewpedcial distinta a las expuasias anteriormente v que pueda afectar o
fmcionolidad de los tuberdos v occesoros TDP, por fovor ponerse en contacio con los inganieros
especiicadores v jefature téonica de la compaiia.

.5 Vida ot
Lo vida Ut de la tuberia v accesorics TDP, bajo condiclones normmales de almacenamiento, manipulacion,

instalacién, operacidn v servicio serd de minima 50 afos. Lo anferior expusesio no se canslifuye como garantic
axpiicita del preducto. -

2.6, Uso recomendado

Lex fubera TOP para dlcanfediado Durman®, constifuye o solucian mds practica y versdiil para coleciorss
canitarios v olras aplicaciones.




Alcontariilado Pluviah

Lo tuberia TDP cumple ampliomente con las condiciones
de fransporte de aguas Huvios cumpliendo con la NTC
3722-3. NTC 35055, ASTM 249, Resoiucidn 0330 de 2017,
Resolucidn 0799 de 2021 v Resolucion 0501 de 2017.

Pasos de Cameteras o Cruces Viales:

Capoz de seporlar las cargas vivas asociadas o las
autopisias v vias raroles, cumpliendo con la especificacion
INVIAS Arl. 863,

Alcantoriilodo Sonitario:

igualmente, cumple con las condiciones de fransporte de
agucs residuales de gouerdo con g NIC 3722-3, NTC 5055,
ASTM FF49, Rasclucion 0330 de 2017, Resolucidn 0797 de
20271 v Resnlucicn 0501 de 2017,

Conduccidn por gravedad v sustitucidn de canales
abierios:

Tambien es aplicable porg enfubamiento de cauces, ofras
conduccienss por gravedad, efc.,

by afiaxis







B fipo de junta de o tuberic vy accesorios de PVC de doble pared {TOP} comesponcdle a ensamble unidn
mecdnica {campana por espige), ulizando empagues slastoméricos especidlments disefiados para cumplir
conuh opiime desempefio hidgrduiice, garantizando complela harmeticidad,

3.1, Provedimients inglolacion de Juning

= Retire el recubrimiento de seguridad del empaque elastormérico
del tubo a instalar.

s Limpie con un frapo seco v limplo fa pate interior de o campana
v el empaque elasiomérico junto con la parte exterior del fubo o
instatar,

< Aplicue iubicanie Durman® generosamente an ka compana v
empadue slastomarico.

= Alinge i campona con el fubo e infrodurca e espigo. Se
recomienda el uso de un bloque de madera en el extremo del
mismo, con el fin de prolegerle del equipo o heramienta de
empuie.

- Aplique presion constante en direccidn ol gje longiudinal de ia
tuberia logrando que el fubo se deslice suavemenie dentro de o
compana hasto finalizar la insercidn,

» Antes de realizor este proceso se recomienda verdficar ia longifuc
cla nsercion (ingrese del espigo dentro de la campong) de
manera fal se genere solo el esfuerzo negsesario pardg un
adecuado acople espigo-campanda.

Ly
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4.3 Munelo

= Bl manejo de los iwherias v accesodos TDP se pusde realizar tanto manual como
con equipos. segin sea el didmelro de g fuberia a manipular, Se debe verificar
si para el didmatre de o fuberia o instalar se requiere Uso de eguipos antes de
reclizar o maonipulacién del mismo. No olvidar los elementos de proteccion
inclividual v los normas vy requisitos de seguridad perfinentes.

k-l

Durante la manipulacidn de los fubos ¥ accesotivs slempre so debe garaniizar
gue no sean golpeodos tanto en el manejo, fransporte, almacenamianto e
instatacion.

Less tuberias deben ser frosiadadas tanto en el dmacenamiento como en la obra sin ser arrastrada por el
suelo generando abrasién, evitando deterioro y faliga en los materlcdes que puedan generar afectacion ala
vicla Gt del producio,

Antes de reclizor manipulacién del producto, se debe verficar que la fuberio este vacia y no presente goipes
ni abolloduras,

No se deben somefer ks tuberlas v aocesorios o caidas o descensos no controladoes, se debe garantizar id
astabilidad de cada elemento en tedo momento.

Los elemeantos gue entren en contacto con o fuberia para proceso de zaje no deben ser metdlicos, se
recormisnda gue sean coreas de lona ancha tipo eslingas,

Al reclizar o descarga de o uberia del camidn, esta no puade ser lanzada desde el camién, siempre debe
recibiise obdje,

by oficods
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4.2, Transpotie

= Es ideagt ulilizar vehiculos en los que su plataforma sea fotalmente lisa,
licre de clovos, tornillos o elemeantos que puaedan legar a generar dafio
a kot fuberia,

= En caso gue el vehiculo no fenga o plataforma totalmente liso, se
recomiendda colocar listones de madera pora compensar dicha superft
cie v evitar dafios de la tuberia,

« Cuando se do el tramnsporte de tuberios en un mismo vehiculo con
distintos didmestros, los tuberios de mayor didmetro debenir en la porte
inferior.

En dado coso que se requiera asegurar la fuberia, ne se recomienda el uso de elementos metdlicos, ya que
astos puedien legar o corfar i tuberia, en cambio se recemienda el uso de coreas de lona o cuerdas,

Mo colocar earga adicional sobie ka fubearia.

Se deben dejar lores inis companas de las tuberfas, alternandao las campanas y 1os espigos con elfin de evilor
deformacionas innecesarios por mal aimocenamienio en & fransporte, las cuales pueden generar
inconvenientes en a instalacidn de las fuberias.

$a recomiendd proteger el exiremno de la tubera en caso de que sobresalga de o plaiaforma de vehiculo.
Esio con o fin de evitar posibles dahos.

Se debe evitar que las luberas rueden v sufran Impactes durante el fransporte, se recormienda que ia tuberic
se sujele con coreas de long anchd O CUBri,

e
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4.3, Almacenamienis

= Lo fubera debe ser dimacenada horzonfalmente en una zona
fotalmente plona, aislada det terreno por soportes espaciados
cada 2 m, con &l fin de evilar el pandeo de los tubos v que estos
no queden en confacto con los extremos. A

+ Lo fuberfa debe apliarse con ung alturg mdxima de 2 m, para
valores superiores se debe disponer un nuevo soporte, con & fin
de evitar deformaciones en 1a tuberia v riesgos para el personal
que la manipule.

» Las campanos deben quedar libres & intercoladas campanas y
espigos.

Sed narniento se recliza o la infempelie v su duracion es superdor o 40 dias, se debe cubrir la tuberia
con un materdal onaco gorantizando una adecuada venlilacion, evitondo de esta maonera afectaciones
que los rayos uitraviolela fe puedan generar o la fuberia.

La profeccion de ios empagues elasioméncas se debe retirar justo antes de ser instalada ko tuberia. En caso
que g wberla tenga un peliodo de almacenamienio extenso, se debe revisar el estado de los empagues
antas de su instalacion.

Los accesorios deben ser almacenados bajo techo v ubicados sobre una supsriicie plana, evitondo posibles
golpes que pusdan afectar su infegridadt.

Lo fuberio se debe disponer levanidndela o deslizindola de ferima lenta, con el fin de evitar posible maltrato
del producto.

Loy fubera de PYC as suscentinle de ofectaciones ¢ se almacena cerca de fuentes de calor,
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£ Instolaridn de lubharias NTC 2798

H antimo comportamiento de ias tuberias flexibles inclisye
respelor cierfos anchos de zanja minimos. A confinuacién, se
presentat un cuadhe resumen de los anchos de zanja
recomendados para cada uno de los didmetros de acuerdo
con nuestra experiencia en el andiisls de los resuliados de
diferentes instalaciones, asi como también los modelos de
distibucicn de cargas v esfusrzos en s que se basa o
tecnologia de tuberias fexibies instalados en condiciones de
PSRN

tl objetve estd en lograr fos mismcs condiciones y grados de
compactacién en todo el conlomo de o tuberia. Estos
valeres pueden campicar, disminuir o gumentar, de acuerdo
con el criterio del disehador (previo estudio de suelos). en
cheunstancias donde se uliizan técnicas especicies de
construccion o donde os suelos neturales son sustituidos,

L

Carga por el pesa
del terreno menos el
efecto de arco

Prismia e distibucion
de cargas vivas

Efecio del empuije
pasivo delterrenc v su
efecto de equilibrio

— Resuliate de cargas
apficadas

Efecto del empuje de las
paredes de la zanja (menor
que el material de enformo)

Presién hacia arriba en el
fendo de zania

Gréfico 1. Distribucion de corgas

454

11 Blaboracion de zonia

Al excovar ung Tonia, pimero se verfica el frazado segin planos, la pendiente longiiudingl v el ancho requerido,
se recomienda iniciar desde el descole, lo que significa que o direccidn del proceso de excavacion rd en contrd
flujo, de aguas abajo hacla aguas armba,

by calienxis



20 mManual Téonico Tuberio Doble Pared TRP

Se recomienca al uso de foblestacades, enfibades, apuntalamierdo o pantalias en la zanja, con &l fin de
gorantizar o segundad del personal de posibles derrumbes, u otras condiciones inestables del sualo Yy como
prevencion para evitar dofios en cimentaciones de edificios vecinoes, vias o alieraciones gue pusdan afectar el
ambiente.

Ei refire del enfibado villizado para o instalacién de la luberia puede dejar vacios entre fa pared de excavacidn
y el material de cimentacidn, los cucles deben reflenarse con el mismo maledal vliizado en o conformacién de la
estructura del sistema suslo-tubo,

Para prevenir la perdida del soporte naturdl, los métodos de drengje deberdn ser usados minimizando el traslado
de finos v la creacién de cavernas en el ferreno natural. £n ocasiones puade ser necesaio Usar un geofexiil para
limitar la migracion de finos,

£.1.2. Controf e agua - NTC 2748

No s& deben instalar o confinar los tubos en agua estancada o en movirmiante. Bn todo momento se debe evitar
que &l agua de escorrentic suparficiol ingrese g la zanja.

Cuando el nivel del ogua subterdneq se prasente en el drea de frabaio, evacue el agua pora mantenar la
estabiidad de lo excavacién, Mantenga el nivel del agua por debajo del encamado v la fundacién de o tuberia
con e fin de proporcionar un fondo de zanjo estable. Use en la medida en qus sea apropiado bombas
sumergibles, Well Points, pozos profundos, geotexiiles, drengjes sublerrdneons perforados o fillros de piedra con
aspasor suficiente porg remover y confrolar e agua en ld zanjo. Cuande se esté excavando mientras se deprime
el nivel del agua sublerrdneq, asegurar que esle nivel estd por debdjo del fondo de la excavacidn en todo
momenio parg evitar el lavado detrds del apanfallomiente o erosidn de los poredas expuestas de la zanja.
Mantener el control det agua de o zanja antes, durante vy después de la instalacian de la fuberia hasta gue sea
instalode el confinamiento o cimeniacion v se hava colocadeo suficiente rellens porg evitar o flotacion de los
tubos. Parg impedir perdida en el sopotie del suelo, se pueden emplear métodos de drenaje que minimicen o
rernccion de finos v la creacion de espacios vacios en los materiales gue hay en sitio,

Los mcteriales, como o gravilla o friturgdo, utilizados para fo cimentacion de la tuberia permiten el drenadje de las
cguas subterrdneas.

Fs importante anotar gue cucindo & nivel
fredtico interactia con el sistema suelo-tubo
se puede presentar perdida de los moterales
conformades circundantes a o tuberda, o
migracion de finos desde I pared de la
excavacion o moterial de alrague {pora el
coso de witurados o gravas), En cualguisra de
Ins dos escenaios se ocasionard pérdida de
capacicad de soporte de la estruciura en la
cimentacion, alrague vy relleno inicial. Para
prevenir  este  esfecto se recomienda
incorporocion  de un geolexdi no  tejido
recubriendo los zonags de g esiructura en
coniacto con el nived frediico.
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0.3 Chnentacidn

En o insfalocion de o fuberda TDP en zanjo exisien varios térinos usados para designar los componenteas y
geometna de la instaiccidn, gue se plontean gréficaomente en la siguiente figura.

Chrardaoihn, camg o encamade: La funcidn orimordicd es ofrecar un apoyo firme, continuo v homogéneo donde
se pueda colocar convenientemente la fuberia permitiendo disinbuir i resuliante vertical de las cargas tofales.
Usucimenle liene un espesor de 0,10 0.15 m.

La cimentacion se debe elaborar colocando una copa continua de materd selecto con un espesor minimo de
010 my, prefetivlements gravilla o hilurado. Bsto permite absorber o eliminar los iregularidades gue siempre
quedan en el fonde de la zanja o ejecutar su excavacion.

P

L8 -

s Pndacia

- pigdeno nechsit
oy

- Cirsentaciés, ..
- oot gehoamatde:

Gréiles 2. Cimentacion

Cabe mencionar que en caso de enconfrar sueios inestables se debe realizar un mejoramiento de la fundacidn
con una aifura minima de 0.50 m ulilizando material péires de buena rasisfencia [Tipo Rajdn), v asi generar una
platalonma dptime, igudimente sobre este se mantendrd o capa cirmentacion con un espesor de 0,10 m.

araoue: Fs una de las zonas mds importantes, dado que influye directamente en el comportamiento estructural v
deflexian de la fubaric. Bn ello el maierdl se coloca v se compacic generalmente hasta la mitad det digmetre del
o, garantizando un adecuado soporte vy evitando deformaciones de i tuberda.

de que ias cargos se apliquen de manera siméirica v distribuida,

Beliang Finoh Permiie atenuar la carga sopartada por el tubo, los requenmientos de densidad de esto capa se
determinon de acuerdo con los especificaciones de obra acorde al uso del nivel de la rasante.

La profundidad minima de instalacién hasta ia cola clave de la tuberfa debe ser de 0,75 m pard vias peatoncles
o ronas verdes v de 1,20 m para vios vehiculares, de acuerdo o lo establecide enla Resoiucidn 0330 de 2017,
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Unicamente por cruces, punfos de descarga o depresiones del terreno que generen profundidades menores alas
estinuladas, deberdn presentorse las profecciones o la fuberia de acuerdo con los requerimientos de cada
inbrccnte, En focdos los cosos se debe garantizar lo entrega de ios conexioneas domiclliarias por gravedad sin
s&tano, Los coleciares de aguas Buvias deben localizare ¢ unda profundidad gue no inferfiera con las conexiones
domiciicrios de aguas residuales, v que permita la adecuada conexidn de los sumideros.

Las caractetisiicas del leche de soporte de la tuberia son de vital imporfancia con el fin de consetvar en fodo
momento las pendientas definidas en el disefio de dcantarifiade, asl como lograr la estabilidad en el flempe de
cimeniacién, garanizondo el correcto luncionamienio del sisterma durcrte su vida O

Rendimientos de Instaiacion

Debido o su peso v longitud tas tuberias v
accesatios TDP presentan aifos rendimientos de
ncfaiacidn debide o sy foclidad en
maripuiacion v enscmibie,

Er ot siguients tabid se encuentran rendimientos
de refarencia para lo instalacion de fuberias TDP.

Tabla 7. Rendimienlo de Instalacién de Tuberla

5.1.4, Closiieacibn de suelos (NTC 2798}

Los Hipos de sugio due se ufilizan 0 se encuentran ol instalar fuberia enterrada vaan de acuerdo con sus
propiedades y e manerd en due disipan las cargas reciniaas.

Lat siguiente iabla indica la clasificacion de suelo v su aplicacidn con bass a su figidez ai ser compaciado. Cadd
clase de susio de numeracion mayor cofrespondes G un suelo menos rlgldu a un porcenicie de compactacion
determinado v requiere una ensrgia de compactacian mayor para un nive | de rigidez de sueio dado.

O aliaxis W\
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Roco Fiuroda, angular

T00% pasa el tamiz 38mim (1'% de pulgadal.
maxime 15% pasa el famir #4, méxima 25%
pasa ef fomiz 9.5 mm {3/8 de pulgadal v
mdépdme 12% posa el tamiz #200,

Dan by maxima estabilidad v soporte ol lubo pora un porcentaje

dadio de compactacidn debido of bajo contenido ds arena v finos.
Se pueden nsialar o rgideces relafivamenie oltas con minimo
asfuerzo, dentre de un amplio range de contenidos de humedad.
Adermds. s alta permeabilidad puade ayudor @ conirolar & agua,
¥ astos materiales suelen aconseiarse pard confinamiento en cortes
rocosos donde se encuentra agua frecuentemente. $in embargo,
cuando se praved e fluje de agua subfenrdnead se debe tener en
cuenta o migracidn polencial de  fines  desde  materiales
adyacantes al materdal Clase | de gradacidn abierta.

Suatos impios de granoe grueso:

SW, 5P, OW. GP o cugiquier suelo
comenzondo con une de estos simbolos,
ade © ne 2% o menos de particulos
e pasan el tamiz #200,

e
b

Close i

an un nivel relofivamente ofto de soporfe ol tubo ol ser
compaciados, sin emborgo, los grupos de gradacion abierta
puedan permifirlo migracion y se debe revisar lo compatinlidad de
tos famafios con el material adyacente.

Suelos de grano grueso con finos:

G, GG, SM, ST o cudiguier suelo
somenzando con une de eslos simbolos,
L que condisne mds de 12% de parficulos aue
posaon el famiz #200.

Suelos renosos o con grava de grane finoe:
CL, ML o cualguier suelo comerzando con
ung de esios simbolos con mds del 30% de
matterial retenido en el fomiz #200,

Clase it

Dan menos soporte para un porcentaje dado de compactacidn
que los matariales Clase | v 1L Se requieren niveles mas altos de
energia de compactacién v &l confenido da humedad debe estar
mgy cerca ol Sphimo para minimizor la energla requenida y aleanzar
el valor desecde de compaciacion. Bsios matericles dan niveles
razoncbles de soporfe ol tubo una vez que se ha gleanzado el
porcenicie de compaciacion opropiado.

Suelos de grono fing:

Cl, ML o cuciauler sueko comenzando con
uno de estos simbolos con menos det 30%
dm maiterial reteniclo en el tamiz #200

Clase I

Reguieran una evoluccidn geotéenica antes de su uso. £
confenido de humedad debe estar cerca del dplimo parg
minintizar o energia de compacitacion v lograr el porcentaje de
compactacian raquerido. Cuando estos materiales se colocan v
compacian apropiodamente dan niveles razonables de soporte al
fubo; sin embarge, no son adecuados para use bajo reflencs aftos,
cucnco hay cargas vehiculores aplicados enla superficie o cuando
se usan compaciadoras o apbonadores de alfo nivel de energia de
vitrocion, Ne deben usarse donde las condiciones del agua en la
ranka puedaon impedir fa colocacidn y compactacion correcios,

raH, CH, OL OHL PT

Clasa V

Se deben sxcluir de la zona de confinamientio del tubo.

v aplicocion.

Tutbplo B, Grune de sus

Grova blen groda 5P g pobrements gradoca OL, Arcilies orgdnica - Limo ofgdnico
GF | Grova pobremante gradada S Arena BEncsa CH Ascille gruesa
(_w'v! | Grc-wd!inl".c‘:s SC Arend arcillosa Kl Limo eldstico
Grova (‘Jf;‘;i"(’)&(‘] ot} Arcila escosa . CH Arcille orgdnica - Limo orgc’ﬂ'lico_
7 Sw Arend bif:;i‘ra aradada BAL Lino 2l Turbe

Tabla 5. Ol

by celicais
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Plancha vibrateria Canguro manual Rodille vibratofio Aptanadors vibratoria Bulidozar convencional Mostelraila. redillo pata
manual 0.20 m <Hr min > 0.30m mdnual Hr min > 0.55m Hr min > 8,60m de cabra y/o similar
0.15 m <Hr min > §.20m Hr min > 0.40m

Hr min > 0.40m

£.1.6. Conexién o pozos de inspeccidn

En suelos semiigidos, o donde se garontice la no presencia de asentamientos diferenciales se hard un confacto
directo de ia pared estructural del tube con la pared de pozo. En la zona inferna {preferiblemente también en g
external del pozo se aplicard un corddn de polivretanoe arededor de ia punta del tubo lego de haber pafietado
g pared inferma del pozo,

5.2, Inshdnelén de Aogesorios

Lo silias de dervacion Burman® determinodas pard &l
sisterna de fuberias TDP, se instalan empleando Adhesivo
Durman® como elemanto de fjacion, que o diferencia de
iy sefios de coucho, oporta ol sistema & anclojs
pernanente entre la sita y ef elemento tubular, logrando la
estanaueidad requerica para este fipo delineas y ademds
garantiza su estabiidad en &l Hempo.

Nucsira compaofia garantiza o calidad de os fubos y
ancesorios gue fobrica o comercializa, por lanio, certifi
comos su funcionalidad v vida Ul baje condiciones
apropiadas de insiclocion y manejo.

A confinuacion, se describe &l procese de instalacion.



25

g a1 om del borde

mMare
frozo d

und

adlice
exter

[n%e

ivacion,

r

elad

ior del

wyhed i ot
i e

St e

S

T
v%thuu

ST
g

e ..
s z %wmmmmmwﬁwww

fri ey
e b
e

1

5 phns
i
‘»?f‘zm«y

R e

2e;

e
e

S

i

LRk

e

S

e
m’{ﬁi&‘

e

Feeah

[lsds

v Cuaic

laiele!

b

e
it

!

e
sta oue

e v remue

i
:

imp

L

a

de

uperficie
do todos

5

ha

jlcyied

impu

S

(&)

I

fran

e St

i

herig guede
tes

=
2
e
o
vy

icis

by at



2 Manual Téonico Tuberia Doble Pared THP

Eant
Aplique adhesivo Sellante Durman® en el
tubo, en un ancho des 1.5 cm o porlir del
horde  de la perforacién, se  debe
garantizor el llenado total en los valles del
perfil,

Cologue o silla sobre &l 1UDO sigliendao los marcas v eferza
presion sobre elic, Ajuste los zunchos plésticos o tortones de
cambre con gl fin de asegurar o sifla ol Jubo,

&S
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5.3, iubricante

g lubdiconte Durman® estd disefado para penniiir e {&ci
desplazamisnto del espigo del tubo dentro de lo compang,
garantizando la hermeticidad del sistema vy o integridad del
empadgue siastomeérico.

Se debe evitor el uso de cualguler ofro producio gue sustifuya
o funcidn del lubriconte Durman®, ya gue este puede llegar d
afsctar la vida O de! empagues elastomérico.

Aplique siempre el lubricante sobre el espigo del fubo v en g
parte infefior de ia campana.

En o tabla siguiente se describen los rendimientos tipicos de
instalacion del lubricanie Durman®.

tabla 19, Rendimiento de Lulbyicante

ko calicouis
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Dentro de la definicion de tuberias lexibles se puede anolar que edruciuraliments las cargas recibidas por el tubo
son rasmitidas lateralmente o los paredes de la zanja, y que, of deformarse bajo las carges, &l didmetro harizontal
aumenta, comprimiendo el terreno adyacente alos lados v crea por fanfo una resistencia pasiva gue ayuda o
soportarlas cargas verficales sobre ka fuberia, Por lo anterior podemos conciulr iniciclimente que g estabilidad del
ferreno juega un papel Importonte en el funcionamiento eshucturgl del sistema suelo tubo! v sumadeo a esto, I
colidod v grado de compaclacion de los matericles cirmundantes ol fubo, complementa su funcionalidad
esiruciural,

! Bd |
| | 1
i i
Carga HR
dll 1
=
Presion ) Presién
Pasiva 3 — Pasiva
-
N
5]

Bl !

Gréfice 3. Comportamienio estructural de uberias flexicies

Cuando se instalan luberios flexibles, es importantie entender que ef tubo es solo uno de los elementos que
conforme el sitema de soporte de cargos. en el que infervienen fambién de una forme representotiva el ancho
de cimentacian, la profundidad de reflenos, los malerales de cimentacién, alrague, relleno inicial, los terrenos
naturcles, la alturg del nivel fredtico v las cargas de disefio entre ofres.

L.as deflexionss que se presenien en la tfuberia deben ser contrelodas v obedecen o un valar estimada en ofdan
cle magnitud segun ¢l diseno de cimentacion realizado de manera nrevic. La defiexidn mdéxdma permitida o largo
ploza es de 7.5% segun ASTM D3034 “Standard Specification for Type PSh Poly(Vinyl Chioride] [PYC) Sewer Pipe
and Fittings”, cumpliendo con los reauisitos de instalacion desciios en o NTC 2795 “Practico normalizodd pard
instelacisn subtendnea de fubos termopldsticos para alcantarilade y ofras aplicaciones de flujo por gravedad™.

8 méleuln e o deflexién de o fuberia TDP se redliza medionte la tdimuia modificada de IO0WA, lo deflexion se

abtisne en porceniaje dei didmetro internc de ia tuberia,

(DLFK*P+K*W] (100}
0.149*PS+0.061*E7

% Deflexidn=

Ecuacion |, Porcentaje de deflexion.

Donce: DL es el factor de deflexion, valor de 1.00 {+}
K eslo corstanle de encamado, valor 0,10 ()
P es ia presion de carga muerta [PSI)
W as la presién de carga viva (PSI)
FS es la figidez de o tuberia TRP® {PSH)
£ es el modulo de reaccion del suelo (P8

by clicnds
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Manual Téonico Tuberia Boble Pored TDP

E'para distintos materiales de cimentacion (BS1)

1000

Table 118

(Cltsse 3000 3000 3000
R 200 1000 2000 3000
GMtc%gs’esafTﬁ’ e 100 400 1000 2000
M S 50 200 400 1000

o e recocidn pora distintos materialas de cimentacicn,
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Manual Téonico Tuberia Doble Pored TDE

Una vez findlizada la etopa de instalacidn, se deben realizar pruebas preliminares
gue gmulen las condiciones de operacion del sislema consiruide, esto con el fin de
deteciar posibles erores v fornar fas respechivas medickas correctivas antes de poner
en servicic la red.

Las pruebas o reclizar para 1o puesta en saervicio de la red son jos siguientes:

o

Consiste en realizar una inspeccién visual al interior de o fuberia con el obietfivo de
idenfiicar que ko tuberla no presenta fisuras, aboelloduras (buckiing, sellos mordidos o
rasgadoes, o caraciansiicas diferentes o las condiciones normates de la tuberia, Esto
nspaccion se de realizar de acuerdo alos raquisitos que el provecto determine.

Let deflexion de la fuberia estd directamente relacionada con el procedimienio de
instctacion de o misma, su cimentacidon vy corgas actuantes sobie el sisterma. La
medicidn de ia defexion se debe hocer tan pronto se haya instalado la tuberia y se
naya posicionads los materiaies de rellenos con los requisiios de compactacion defl
nidios en el proyvecio. Se recomiendn presentar de forma porcentual, se sugiere fa
loma de 3 medicionas nor juberia, una en cada axiremo v una en la mitad. Lo
mdxima deflexidn permisible ¢ largo plazo en las fuberlos TDP es de 7.5%,

Estar prusba se recemienda realizor cuando el nivel frediico esta por encima de la cola ciave de la tubeida.

Corsisle en medy a cantidad de agua infilrada en el ramo de tuberia instalada, se debe adislar el pozo de
inspeccidn aauas anibe, permitiendo Unicaments elingress de agua infifrada en el ramo en pruahd, aguas
abajo se debe deferminar el caudal infllirado. esto se puede redlizor mediante un vertedero.

B rengo de aceptacion det caudal de infiltracion estd enfre 10 y 20 litros por milimetro de didmetro, por
kilvmetro de longitud de tramo vy por did.

V=T xlxDxi

P

Donde: Vi Volumen de infiltracién {Lifros)
T Tosa de infilfracian {10 a 20 Lfmm/m/Hr)
L: Longitud del colector {m)
* [ Didmeiio interno de fa tuberia frim}
' t: Tiempo de prueba [H), usuatmente de 2o 4 horas.

i3]

QB




14, Pruebha de Exfitvacidn o Bslongueidod

La prueba es recomendada realizar cuando el nivel frediico es bajo, consiste en aislar el ramo a anclizar,

lencndolo hasta un nivel determinado y estableciendos su fasa de descenso durante un periodo razonable de
fismipo,

H orango de gceplacidn de caudal de exdfiliracidn son 1os mismos que los de infiltracion expuestos en o
Ecuacion 1. Valumen dge infilfracién permisible.

gleged coa oilre

Como giternaiiva o los proebos descritas anterdomente, se puede realizar las pruebas de hermeticidad con
cire ¢ bajd prasion, cumpliendo fa norma ASTIM F 1417-08,

La prueba consiste en asitar el romo o andlizar con el uso de fapones ohiuraderes disefiados aspecificamente
para este Uso, & inyaciar gire af framo de Tuberia, donde o presion debe sostenerse an un ramgo especifico de
presion v petiodo de tlempo determinado bafo g norma cifcdo.

by aifaxis
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Una de las principales ventajas de la luberda TDP v en general de lgs tuberias de
PVC, s o boja resistencia al fivjo, brindando mejor capacidad hidedulica para el
fransporte de aguas residuales v iluvias en comparacion con otros materiaies.

Se recomienda la ulifizacion de o fwberig TDP en aplicaciones con velocidades
minirmas de 8,45 m/s. con el fin de evilar inconvenientes de sedimentacién en el
sisterna, v velocidades maxinmas de 10 my/s, debido a que velocidades superiores
pueden generar abrasion o la tuberia con el material de arrastre. Para el cdiculo de
los caudales fransportados se fendrd en cuenta la ecuacion de continuidad.

Q=V*rA
Donde: Q = Caudal (m?/fs)

v = Velocidad [m/s)
A = Area [m?)

Para el cdlculo de o velocidad en los framos de alcantarilado o disefiar, se recomienda el uso de la ecuacisn
de Darcy - Wesbach la cudl gs fisicaments basada y represanta el fujo uniforme cubriende fodos los rangos
de fujo furbulento, desde hidrdulicamente fiso hasta hidrGulicomente rugoso.

~ [ ks 518 Y
v=28gRS *log,, | = 8R+2TREQ-7.R—S—;’

|14

\

Donde: V= Velocidad {rm/s)
R = Radio Hidrdulico ()
§ = Pendienie {m/m)
v = Viscosidad Cinemdtica {rm?/s)
Ks = Rugosidad absoluta de lo tuberia {m]
g = Aceleracién de la gravedad (m/s?)

£l valor de la rugosidad absoluia {Ks) de la tubera TDP &35 de 0,0015 rom,

De iguai forma es valido la aplicacidn de o ecuacidn de Manning o cual es aplicable pora el coso de fidjo
furbuiento hidrdulicamenie rugeso.

RH{EH SHJ?J
Y

it

Donde: ¥ = Valocidad {m/s)
® = Radio Hidrdulico {m)
5 = Pendiente {m/m)
n = Coaficiente rugosidad de Manning

bl vaolor del coeficiente de rugosidad de Manning [n} &3 de 0,009.

Todos los cdlculos v comprobaciones hidrdulicaos se deben redlizar utlizando el digmetro intermo real de la

tuberic.

N
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¢.1 Meadicldn de Deflexiones

B mantenimiento preventivo de la fuberia TDP depende directomenie de jos caracteristicas de operacion de

coda empresa de servicios plblices, generalmente consiste en lo impiezo manual o mecdnica de los distintos
slemantos que compone el sisterna de adcantariado, basados en inspeccionas v estudios de campos realizados
previaomente,

LN
2.2 Monteniindento Correclive
En el case de un mantenimiento correctivo, en donde se presente algin dafo o afecliacion de ia tuberia TDP, se
dabe cansullar ef procedimienico a redlizar con la jefalura téonica de la compafia.

AT
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0.1 Infarmacidn de rotulo

i

Dastinacian o use aeal fubo.
Momibre del fubiicante o marca.
Pails de origen.

Facha de fabricacion v lole.

Sisternc intfemacional de ohidades.

Normas Téomicas.
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Esquema de certificacion 5

Otorga ef certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquerma de certificacién § seglin ISO/IEC 17067} para:
It grants the certificate of conformity product ICONTEC {Certification Scheme 5 according ISO/IEC 17067) for:

TUBOS Y ACCESORIOS DE PARED ESTRUCTURAL PARA DRENAJE SUBTERRANEO Y

ALCANTARILLADO.
Fabricado por DU R MAN CO LO M BlA S.A.S., en el Kilémetro 27 Via Fontibdn - Facatativa,

Los Alpes, Via Barley del Colegio - Vereda Ef Corzo Lote 3, Madrid, Cundinamarca, Colombia

Manufactured by DU R MAN CO LOM B IA S.A.S., in the Kijometro 27 Via Fontibon - Facatativa,

Los Alpes, Via Barley del Colegio - Vereda El Corzo Lote 3, Madrid, Cundinamarca, Colombia
El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:

The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:
NTC 3722-3 (2012)

Sistemas de tuberias plasticas para uso sin presion en drenajes y alcantari
tuberias de pared estructural de poh (cloruro de vinilo} rigido (PV

unplasticized poly (vinyl chioridel (PYC-U), polypropyiene mpz i polyeth y/ene {PE} Part 3: pipes and Fttings w;fh I
smeoth external surface, type B
Este certi flcado de con!ormfdad de producto estd suuato & que i em_presa y el productn cumplan permanentemeﬂte con los requssmcs astablecidos en ef

This certificate of conformity product is subject to the company s and praduct’s perman ; : and
the "ES-R-PD-01 Reglamento para <la. certmcaaon de producto con Mam:%_ i ’

tas referencias autorizadas para ostentarel -'cértificado de conformidad defpredu‘:-:m se*in'ciuyen en documento anexo que es parte integral del presente
ceriificade’

Certificado CSC-CER411921
© Certificate R
Facha de Aprobaciom: 20155
Approval Date: R
Fecha del Ultimo Vencimiento:  -2021:0827
Last Expiration Date:

Fecha del Proximo Vencimiento: 202":'_-03_-26
Next Expiration Date:

L aernticidsd del cevd
1 arganismo de Certificad
ICONTEC Is 2 centification body acaeditated by:

o ¥ e %'.
raAC -« O & . - L ;
— T » : - 1D #0577
ISO/IEC 17065:2012 vg » L SONEC 11085
08-CPR-0062 § @@ ﬁ @ ﬁ S - Peditol Cerliiation Body

B0y su o amtcsg ;:» sk comsultar af uweo e

JECSEN——

ACREDITADD

carrera 37 nra, 62 - 9%, Bogols DO Colnrbiz




Esquema de certrﬂcacaon 5

Otorga el certificado de conformldad de producto ICONTEC (Esquema de certificacion 5 segun ISO/IEC 17067) para: - '
itgrants the certificate of con‘formlty product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISO/AEC 17067) for

- ACCESORIOS DE PVC PARA TUBERIA SAN!TAR!A R
Fabricado por D U RMAN ESQU IVE L S A., en ia Zona Franca PROPARK Contnguoa Los Dos

—~ _ 7 B * Pinos, Ei Coyol de Aiajuela Aiajuela, A!ajuela, Costa Rsca

Manufactured by D U R MAN ESQ U IVE L S A., in the Zona Franca PROPARK Cont;guo a Los '

_ Dos Pmos, El Coyol de Alajuela Alajuela, Aiajue[a ‘Costa Rica - : -
.E derecho del uso del certificado de coriformidad dé. producto se otorga con ei referenc:al
The rig ht 1o use the'certificate of conformlty of. product is granted Wlth the Audlt Cnteria' :

NTC 1341 (2006)

Accesorios de poh(cloruro de vmnlo) (PVC) rlgldo para tuberia sanltarl :
Poly tvinyl chionde) (PVO) waste

‘Este certificado de confornidad de prd"ducto estd sujeto aque la émpfes
referencial y en el documento "R-PS-01 Regiamento para ia e

“This certfficate of conformity of produet is subjectto the co
and the “ R-P5-018 Reglamento para la Cel

2d de producto se mcluyen

. Las referencias autorizadas para ostentar el certificado_”
: : S ' cemf;cado

P -, The references-authorized tohold the cértificate ofi-cdnform y'Qf produc:t a;_e-mclu F

Certificado CSC- CER536346
Certificate

Fecha de Aprobacidn:
Approval Date:

Fecha-del Wtimo Venmmlenta
‘Last. Expn’atlon Date:

_Fecha del:Proxima Vencimié
Next Expiration Date:

La sutenticidad det certificado’y sua de.consu!tar'al [2

ki S

oberto Enrique Montoy
. Director Ejecutiv

TCONTED s i crganismo de Cerbiication acretiiade
CONTEC ks woenifioafion hody averditated by ’

ESO/IEC TTHE520TE
. BRCPR-0UR.




7 AF & C SOLUCIONES 8.A.8.
SOLUCIONES S.4.5, N1+ 900.698.792-5

ASLSUHIR, FERBETERIA & CONSIUTIO0NS
FORMATO 5A
ACREDITACION DE EMPRENDIMIENTOS Y EMPRESAS DE MUJERES {PERSONA JURIDICA)

Sefiores
IBAL S.A. E.S.P. OFICIAL
Ibagué

REF.: INVITACION N° 101 DE 2024 CUYO OBJETO ES “SUMINISTRO DE DISPOSITIVOS ESPECIALES
PARA CORTE, MATERIALES DE FERRETERIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS PARA REALIZAR
ACTIVIDADES PROPIAS DE LA GESTION COMERCIAL {Cortes — reconexiones e instalacién de
medidores) DE LA EMPRESA IBAL S.A ESP OFICIAL.”

Respetados Sefiores:

Yo, LUZ ADRIANA ESCOBAR ORTIZ y LUIS HERNAN SANCHEZ BOHORQUEZ, identificados con
cedula de ciudadania N° 42,125,291 de Pereira ~ Risaralda y 5.912.668 de Fresno — Tolima,
respectivamente, en nuestra condicién de Representante legal y Revisor fiscal de AF&C
SOLUCIONES S.A.S. identificada con NIT 900.698.792-5, en adelante proponente, acreditamos la
condicién de emprendimiento y empresa de mujer en los términos del articulo 2.2.1.2.4.2.14 del
Decreto 1082 de 2015.

Manifestamos Bajo la gravedad del juramento que més del 50% de las acciones, parte de interés o
cuotas de participacién de la persona juridica pertenecen a mujeres y los derechos de propiedad
han pertenecido a estas durante al menos el ultimo afio anterior a la fecha de cierre del proceso
de contratacién. En el siguiente cuadro sefialamos la identificacién de la mujer en la persona
jurfdica y distribucién de derechos en la sociedad durante el Gltimo afio.

Nimero de acciones, partes de interés o
cuotas de participacion en la persona juridica,

. Nombre completo y niimero de identificacién
de la{s) mujer(es) gue tiene o tuvieron:

participacion durante el Gitimo afio en la.

© .. persona juridica

" LUZ ADRIANA ESCOBAR ORTIZ
CC 42.125.291

- 'o.‘e'! alcance o condicidn de su participacién en
. el caso de las personas juridicas sin dnimo de
i lucro-

100%

De igual manera manifestamos bajo la gravedad del juramento gue mas del 50% de las acciones,
partes de interés o cuotas de participacidn de la persona juridica ha pertenecido a mujeres y dicha
participacién mayoritaria se ha mantenido a partir del 26 de mayo de 2021.

En constancia se firma en [bagué a los once (25) dias del mes de julio de 2024, _7
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LUZ ADRIANA ESCOBAR ORTIZ LUIS HERNAN SANCHEZ BOHORQUEZ

C.C.42.125.251 C.C.5.912.668
REP LEGAL AF&C SOLUCIONES REV. FISCAL AF&C SOLUCIONES 5.AS.

Averida Ambalé # 32-38 Bl San 8imoén — lbagué Tolima
Tal: {808) 515 7890 - 300 233 9599
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Sefiores
IBAL S.A. E.5.P. OFICIAL
Ibagué

REF.: INVITACION N° 101 DE 2024 CUYO OBJETO ES “SUMINISTRO DE DISPOSITIVOS ESPECIALES
PARA CORTE, MATERIALES DE FERRETERIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS PARA REALIZAR
ACTIVIDADES PROPIAS DE LA GESTION COMERCIAL {Cortes — reconexiones e instalacién de
medidores} DE LA EMPRESA IBAL S.A ESP OFICIAL.”

Estimados sefiores:

LUZ ADRIANA ESCOBAR ORTIZ identificada con cedula de ciudadania N° 42,125.291 expedida en
Pereira Risaralda en calidad de representante legal de AF&C SOLUCIONES $.A.S. v LUIS HERNAN
SANCHEZ BOHORQUEZ idenficado con cedula de ciudadanfa N° 5.912,668 expedida en Fresno -
Tolima en calidad de revisor fiscal de AF&C SOLUCIONES S.A.S., identificada con NIT 900.698.792-
5, declaramos bajo la gravedad del juramento que la empresa AF&C SOLUCIONES S.AS., se
encuentra clasificada como mediana empresa de acuerdo con los criterios definidos por las
normas legales vigentes.

Adicionalmente, los abajo firmantes certificamos que ni la Mipyme, cooperativa o asociacién
mutual ni sus accionistas, socios o representantes legales son empleados, socios o accionistas de
los miembros del proponente plural.

En constancia, se firma en thagué — Tolima, a los once {25) dfas del mes de julic de 2024.
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