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Acta Consecutivo No. 001 | Lugar y Fecha | ViA TEAMS 05/08/2024
Asunto Reunion Contrato 043-00J-EMAVI-CITAE-2024
Oficina Productora CITAE
Hora Inicio 16:30 | Hora Finalizacién [ 17:00
Ausentes N/A
Orden del dia:

1. Presentacién personal asistente a reunion

2. Presentacion antecedentes contrato 043-00J-EMAVI-CITAE-2024

3. Intervencion contratista

4. Finalizaciéon
Desarrollo:

1. Presentacion personal asistente a reunion

Siendo las 16:30 horas del dia 05 de agosto 2024 se da inicio a la reunién via teams con el objetivo de
lograr la soluciébn méas oportuna a una posible controversia que se encuentra relacionada con el contrato
043-00-J-EMAVI-CITAE-2024.
En sala se encuentran:
e La sefiora TC. Sonia Rincén, Gerente del Proyecto.
La sefiora TC. Fabiola Rodriguez, Comandante Contratos.
La sefiorita ST. Bejarano Ingrid, Supervisora Principal del contrato.
El sefior T2. Rivera Jorge, Supervisor suplente del contrato.
La sefiorita Daniela Escalona, Asesora juridica para el proceso.
El sefior Contratista Franklin Marcano.
El sefior Jose Alexander Pacino, Jefe produccién y parte técnica contratista.

2. Presentacion antecedentes contrato 043-00J-EMAVI-CITAE-2024

Se da paso a la sefiorita Daniela Escalona para liderar la reunién en donde se expresa que, como ya se
comento el objetivo de la reunién es poder tener un relacionamiento desde el area de contratos de la
entidad, la gerente del proyecto y la supervisora del contrato, teniendo en cuenta que al dia de hoy ya se
vencio el plazo de ejecucion del contrato y que el dia que se realizé la entrega de los items faltantes no
se recibié a entera satisfaccion la mesa tipo ESD.

Se realiza un recuento de los antecedentes que se tienen suministrados por la seforita ST. Bejarano para
contextualizar a todo el personal en la reunién.

1. El contrato es el 043-00-J-EMAVI-CITAE-2024, suscrito el dia 10 de mayo de 2023 y tenia una
fecha de finalizacion inicial el dia 30 de mayo.

2. El dia 21 de mayo, es decir, 9 dias antes de la finalizacion del del plazo de ejecucion. Se realiza
una un modificatorio al contrato por solicitud del contratista, donde se amplia el plazo de ejecucion
en 30 dias. Este plazo de ejecucion se amplia debido a unas novedades técnicas que el sefior
contratista exponia con un tema de las sillas y de la mesa, y como tal ante esto, pues la entidad
decidié acoger la solicitud y ampliar el plazo de ejecucion hasta el 30 de junio.

3. Posteriormente, y ya en ejecucion de esa prorroga que se realiz0, el sefior contratista Franklin
solicita un segundo modificatorio el dia 27 de junio, es decir, 3 dias antes de la finalizacion de esta
prorroga, y, mediante un oficio de fecha 26 de junio de 2024, la solicitud de prorroga en esta
segunda oportunidad es también por 30 dias de ejecucién adicionales para un total de 60 dias de
prérroga. Entonces, se hace un modificatorio prorrogando la entrega hasta el dia 30 de Julio.
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Acé en este punto, dia 30 de Julio, ya contamos con dos modificatorios, cuando el plazo de
ejecucion inicial iba a ser de 20 dias.

4. Llegada a esta fecha del mes de Julio, el sefior contratista hace entrega de la mesa de trabajo tipo
ESD, durante el proceso de verificacién de especificaciones, evidencia que la mesa de trabajo tipo
ESD, no cumple en su totalidad las especificaciones técnicas requeridas, las anotaciones realizadas
podian ser solventadas antes de la finalizacion del contrato, la cual era el 30 de Julio. el sefior
Contratista hace una entrega, se le realizan las correcciones, no se recibe y se pide que haga la
correccion de novedades hasta el dia 30 de Julio, el dia 30 de Julio, el contratista envia al personal
del trabajo para solventar las novedades y asi realizar la entrega total. Sin embargo, al momento
de la entrega se evidencia que la mesa de trabajo tipo ESD, siguen incumpliendo las
especificaciones técnicas requeridas por mobiliario que se instalard en un laboratorio con sala
limpia. Se enumeran las novedades de la mesa tipo ESD.

e Particulas en suspension: Se ha detectado que el banco de trabajo no mantiene los niveles
de particulas permitidos por la norma ISO 14644-1, clase 7. Las mesas de trabajo deben
estar fabricadas con materiales que no generen particulas en el ambiente, ser lisas y no
porosas para minimizar la acumulacion y liberacion de particulas. Los materiales utilizados
deben ser compatibles con el ambiente controlado de la sala limpia y no deben emitir
contaminantes.

e Superficies: Las superficies del banco de trabajo no son faciles de limpiar ni resistentes a la
acumulacion de particulas, lo cual es un requisito de cumplimiento en cuanto a los materiales
y acabados recomendados para entornos ISO 7.

e Materiales del banco de trabajo: Los materiales utilizados en la superficie del banco no
cumplen con los requisitos de resistividad de superficie establecidos por la norma ANSI/ESD
20.20.

e Calidad del material: Los materiales utilizados deben ser duraderos y no deteriorarse con el
tiempo, ya que esto podria afectar sus propiedades ESD.

5. La supervisora envia las novedades al contratista mediante correo electrénico, adjuntando la Carta
de las novedades el sefior contratista quien responde, solicitando una prérroga al contrato durante
15 dias calendarios mas, esto se solicita ya el Gltimo dia de ejecucion (30 de Julio a las 9:47 pm),
ya en ese tiempo era humanamente imposible realizar modificatorio al contrato, por lo que el sefior
Contratista, desafortunadamente se vencio el plazo de ejecucion en esta instancia.

6. La supervisora del contrato se comunica con el area de contratos de la escuela militar y se procede
a citar a esta reunién como un procedimiento previo y especial a fin de evitar proceder a temas de
multas e incumplimientos.

3. Intervencion contratista

El sefior contratista da la palabra al sefior José Alexander quien manifiesta:

Una vez analizado el informe de fecha 30 de Julio de 2024, no es claro para nosotros, desde la parte
técnica, los elementos a los cuales las caracteristicas técnicas se refiere, al mencionar que no cumple en
cuanto las particulas en suspension. Se recuerda que bajo la norma ISO7, que es para salas limpias, no
habla como tal de la mesa puntualmente, sino habla de la sala, los requisitos que hay cumplir hasta donde
recuerdo, 352000 particulas por metro cubico son las maximas permitidas bajo esta norma, entonces no
es claro sobre la cantidad de particulas que libera la mesa, ya que en la ficha técnica del contrato dice que
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€s una mesa para sala limpia, una mesa para sala limpia que obviamente cumple con la norma ISO 7.
Entonces, en ese orden de ideas, tenemos claro que la mesa de va a estar ubicada dentro de una sala
limpia que cumple con este requerimiento de la ISO 7 y que, como le comentaba hace un momento, pues
nos habla de que para esa sala limpia lo maximo permitido son 352000 particulas por metro cubico,
entonces no es claro para nosotros, para mi en este caso particular que estoy encargado de la parte de
produccion, no es claro si es que la mesa esta soltando particulas y si est4 soltando particulas, cuantas
son entonces les agradeceria que se aclare.

Por otra parte, el dia 30 de Julio, durante la entrega, obviamente se los instruyd a observaciones y con
respecto a la mesa se cambia la mesa y se puso por una formica que no tiene el nivel de particulas de esta
forma que se le instalé es cero la liberacion de particulas, entonces les agradeceria que se pronunciaran
directamente sobre el tema de la mesa que se nos requirid, porque lo que se nos requiridé se procedié a
hacer el cambio tal como.

El numeral 2 de las superficies, dice que las superficies del banco de trabajo no son faciles de limpiar y son
susceptibles a la acumulacién de particulas, lo cual es un requisito.
Entonces, la superfice de la mesa se cambi6 posterior al 30 de Julio.
Es una superficie lisa, como pueden verificarlo en este momento, facil de limpiar, que no tiene ningdn
inconveniente para cumplir con la norma de una mesa para una sala limpia, entonces les agradeceria que
se revise este tema.

Dice posteriormente que los materiales del banco de trabajo utilizados en la superficie el banco no cumple
con los requisitos de resistividad de superficie establecido por las normas ANSI/ESD 2020.
Hasta donde recuerdo, posiblemente equivocado,
La norma ANSI 2020 esta mas relacionada con unos sistemas de estéatica y otros temas relacionados, la
estética de la mesa, cumple con los parametros normales, entonces les agradeceria por favor que nos
informaran si la entidad o la supervision realiz6 una medicion de la estatica que se puede estar generando
para establecer y poder controvertirlas, si es del caso y se encuentra fuera de los parametros establecidos.

Y finalmente nos habla de la calidad del material utilizados, deben ser duraderos y no deteriorarse con el
tiempo, ya que esto podria afectar sus propiedades, parece que es una observacion bastante subjetiva
porque dice que los materiales utilizados deben ser duraderos y no deteriorarse, nosotros garantizamos
gue son duraderos, de hecho, dentro de la garantia del producto establecido, un plazo que hasta donde
recuerdo de un afio posterior a la entrega y adicional a eso, pues ya durante ese tiempo se podria ver si
realmente los materiales son de la mala calidad, mientras no digamos que es que el material presenta un
dafio o algo parecido, pues como les comentaba en nuestro concepto es una observacion subjetiva, en
este orden de ideas, les agradecemos que nos aclaren puntualmente cuéles son las novedades con
relacién al documento que se envid puntualmente.

La Mesa como tal no es que tenga que cumplir con una normay se cumplieron con los requisitos que debia
cumplir para una sala limpia se modificé, si bien es cierto, como lo indicé la supervisién en su momento.
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La sefiora TC. Sonia Rincon, realiza una intervencion explicando verbalmente las hovedades encontradas
punto a punto de lo mencionado por el contratista, en donde se menciona que se evidencia desprendimiento
de particulas por parte de la cinta doble faz que compone el riel de energia, asi mismo conexiones expuesta
sin proteccion y se recuerda que esta mesa es para instalarse en una sala limpia en donde se hara
integracion de satélites motivo por el cual es de vital importancia que la mesa cumpla con las normas
requeridas en el contrato.

La sefiorita ST. Bejarano hace su intervencién mencionando que se generara un informe para el dia 06 de
agosto en horas de la mafiana en donde se explique al detalle y con evidencia al sefior Contratista las
cuatro novedades encontradas por la supervision.

Asi mismo se programa reunién nuevamente para definir la fecha de solucién a la novedad por parte del
contratista ya que para el contratista es necesario tener el documento con detalle de las novedades para
dar una fecha limite de solucion de esta.

Asi pues, se acuerda reunion para el dia 06 de agosto 2024 a las 16:30 para que el contratista presente un
plan de desarrollo con el cual solvente las novedades expuestas.

Actividades a Realizar

Actividad Responsable Fecha Entrega

Convocatoria Proxima Reunién

Tema Reunidn contrato 043-00-J-EMAVI-CITAE-2024

Fecha - Hora 06/08/2024 VIA TEAMS| Lugar |VIA TEAMS
FIRMAS

Autégrafo

ST. BEJARANO CIFUENTES INGRID XIOMARA
Supervisora Principal Contrato

Listado de asistencia tomado de TEAMS

Elaboré ST. BEJARANO INGRID
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1. Resumen

Titulo de la reunidn "Reunidén contrato 043-00-J-EMAVI-CITAE-2024 "
Participantes que asistieronb

Hora de inicio 8/05/24, 4:16:30 PM

Hora de finalizacién 8/05/24, 5:02:35 PM

Duracién de la reunidén 46 min 5s

Tiempo medio de asistencia 37 min 12s

2. Participantes

Nombre Primera entrada Ultima salida Duracién de la reunidn
Correo electrdnico Id. de participante (UPN) Rol

ST. INGRID XIOMARA BEJARANO CIFUENTES 8/05/24, 4:18:34 PM 8/05/24,

5:02:34 PM 44 min ingrid.bejarano@fac.mil.co

INGRID.BEJARANO@fac.mil.co Organizador
TC. FABIOLA ANDREA RODRIGUEZ RODRIGUEZ 8/05/24, 4:16:33 PM 8/05/24,
5:02:35 PM 40 min 38s FABIOLA.RODRIGUEZRFAC.MIL.CO
FABIOLA.RODRIGUEZRFAC.MIL.COModerador
CTO.DANIELA ESCALONA ROMERO (Externo) 8/05/24, 4:23:57 PM 8/05/24,
5:02:33 PM 38 min 36s daniela.escalona@emavi.edu.co

daniela.escalona@emavi.edu.co Moderador

ING FRANKLIN MARCANO (No comprobado) 8/05/24, 4:27:55 PM 8/05/24,

5:02:30 PM 34 min 35s Moderador

TC. SONIA RUTH RINCON URBINA8/05/24, 4:34:25 PM 8/05/24, 5:02:34 PM
28 min 9s SONIA.RINCON@FAC.MIL.CO SONIA.RINCON@FAC.MIL.CO
Moderador

3. Actividades de la reunidn

Nombre Hora de entrada Hora de salida Duracidn Correo
electrdénicoRol

ST. INGRID XIOMARA BEJARANO CIFUENTES 8/05/24, 4:18:34 PM 8/05/24,
5:02:34 PM 44 min ingrid.bejarano@fac.mil.co Organizador

TC. FABIOLA ANDREA RODRIGUEZ RODRIGUEZ 8/05/24, 4:16:33 PM 8/05/24,
4:40:21 PM 23 min 47s FABIOLA.RODRIGUEZG@FAC.MIL.COModerador

TC. FABIOLA ANDREA RODRIGUEZ RODRIGUEZ 8/05/24, 4:45:43 PM 8/05/24,
5:02:35 PM 16 min 51s FABIOLA.RODRIGUEZGERFAC.MIL.COModerador
CTO.DANIELA ESCALONA ROMERO (Externo) 8/05/24, 4:23:57 PM 8/05/24,

5:02:33 PM 38 min 36s daniela.escalona@emavi.edu.co Moderador
ING FRANKLIN MARCANO (No comprobado) 8/05/24, 4:27:55 PM 8/05/24,
5:02:30 PM 34 min 35s Moderador

TC. SONIA RUTH RINCON URBINAS8/05/24, 4:34:25 PM 8/05/24, 5:02:34 PM
28 min 9s SONIA.RINCON@FAC.MIL.CO Moderador
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Acta Consecutivo No. 002 | Lugar y Fecha | ViA TEAMS 06/08/2024
Asunto Reunion Contrato 043-00J-EMAVI-CITAE-2024
Oficina Productora CITAE
Hora Inicio 16:30 | Hora Finalizacion | 17:30
Ausentes N/A
Orden del dia:

1. Presentacién personal asistente a reunion

2. Presentacion antecedentes contrato 043-00J-EMAVI-CITAE-2024

3. Intervencion contratista

4. Finalizaciéon
Desarrollo:

1. Presentacion personal asistente a reunion

Siendo las 16:30 horas del dia 06 de agosto 2024 se da inicio a dando continuidad a la reunién iniciada el
dia de 05 de agosto de 2024 segunda reunidn via teams con el objetivo de lograr la solucién mas
oportuna a una posible controversia que se encuentra relacionada con el contrato 043-00-J-EMAVI-
CITAE-2024.

En sala se encuentran:
e La sefiora TC. Sonia Rincén, Gerente del Proyecto.
La sefiora TC. Fabiola Rodriguez, Comandante Contratos.
La sefiorita ST. Bejarano Ingrid, Supervisora Principal del contrato.
El sefior T2. Rivera Jorge, Supervisor suplente del contrato.
La sefiorita Daniela Escalona, Asesora juridica para el proceso.
El sefior Contratista Franklin Marcano.
El sefior Jose Alexander Pacino, Jefe produccién y parte técnica contratista.

2. Presentacion antecedentes contrato 043-00J-EMAVI-CITAE-2024

Dando continuidad a la primera reunion, se da a escuchar la parte técnica respecto a las especificaciones
de lo entregado y las novedades que se presentaron con la recepcién del bien. Se da paso a la sefiorita
Daniela Escalona para liderar la reunién y dandole continuidad juridica a la presente audiencia.

Se da inicio con la presentacion de las novedades evidenciadas por la sefiorita Subteniente Bejarano
Xiomara supervisora principal, presentando la evidencia de las caracteristicas encontradas en la mesa
ESD, con una descripcion detallada del elemento.

Se recuerda que el documento expuesto con las novedades ya fue enviado al contratista en las horas de
la mafana como fue solicitado.

Se anexa evidencia del informe expuesto en la reunién, por medio de imagenes del mismo:
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1. Particulas en suspension: Se ha deteclado que el banco de trabajo no

mantiena los niveles de particulas permitidos por la norma IS0 14644-1,
clase 7. Las mesas de rabajo deben estar fabricadas con materiales que no
generen particulas en el ambiente, ser lisas y no porosas para minimizar la
acumlacion y liberacion de particulas. Los materiales ulilizados deben ser
compatibles con el ambiente controlado de la sala limpia y no deben emiti
contaminantes, esto en cumplimiento a los apartados de las especificaciones
técnicas del contrato
+ Mesa para sala limpia ESDIISO?.

Con respecto a esta primera novedad se hace referencia a que la mesa tipa
ESD cuenta con elementos que generan y desprenden particulas, las cuales
no son para un ambiente de sala limpia, dado que la concentracitn de
particulas en el aire debe ser menor o igual a 0.5 ym-352.000; 1 um - 63.200;
5 - 2.930 particulas/ metro cubico, esta concentracion de particulas se
refiere al tamafio de particulas en la clasificacion IS0 7 y se pueds verificar
en la tabla de verificacion ISO 14844-1 por concentracian de particulas en el
aire, evidenciado en que el riel donde se encuentran las loma comienles esti

sikcora eate tamtién se evidencia dosgrondimiento (Imagen 02)

0o 61 Dosperesne et  goverc s pCuia 48 T Gote o

o0 0 Henon oo o vt

Imagen 05 Veior para sostenes cortrol de ara de 18 mesa

2. Superficies; Las suparficies del banco de trabajo no son facles de smpiar ni
resistentes a la acumuacion de particulas, fo cual es un requisito de
cumplimiento en cuanto a los maleriales y acabados recomendados para
entomos 1SO 7.

i e, e soporte Sl cortrl e melores para s y b a mess s "
‘encuenira pegacs con cita vekiro, 1a cual e acUMAIIR de Partouss * Mesa para sala fimpia ESDASOT
(magen 08) ) vecro Con novedad, la o

pegado a la mesa con cinta doble faz, para la cual, la mesa no ha sido usada
y ya se desprendid de la misma, esta cinta doble faz puede liberar particulas
y fibras durante su uso, contaminando asi el ambiente controlado de la sala
limpia, asi como dejar residuos de adhesivo en las superficies atrapanda el
polvo y particulas. coma sa evidencia en Ia imagen 01, asf mismo, el material

125 superices on uns saia Upia. 15 Steas el vekro puoen Arapar ¥
etover pohe, seios ol cantamiaios, o6 dfit de dmpiar do manara

e cual se presta para a acumulacidn de particulas y no es de ficil acceso
 dado a generar mas particul
o ambiente controlado de 1a sala ISO7.

bordes de
au totakdad,

Jorias do

contaminsnies, pora el 1o esincturs debe estar sin huscos. i gretas. ¥panicuas

(imagen 03 o imagen 04)

para imitar el dafo a elementos sensiies a ESD. Los elementos ciave de
control de ESD que componen la mayoria de las estaciones de trabajo son
superficie de trabajo disipadora de estitica, un medio para conectar a bera

.y
¥ rotulacion adecuada. La estacidn do trabajo (mesa tpo ESD) debe
proporcionar un medio para conectar todas las superfices de trabajo,
accesorios,

comin de tierra,

P

) ot 1 oficocn 9 1 M2 qus GArAce e 5u KABA o 08
7K Do var e 8OO G 38 RS, ATEOCO o ENZBNCD %

573 GUraMzDr Qs U3 persona e CONECEa a Bea y que 1 prOIBCEN

prsiions
5 mesa 50 ompleara pra ¥abas con camponentos senaties (ANSUESO
s8)

Imagen 06 Zonas de dificl acceso para kmpieza, superficie superior del banco.

3. Materiales del banco de trabajo: Los materiales utilizados en la superficie del
banco no cumplen con los requisitos de resistividad de superficie
establecidos por la norma ANSIESD 20.20. Esto con referencia a las
especificaciones técnicas norma:

+ IEC-61340-5.1 ANSVESD S20.20 para trabajar de forma segura
con sensibles a la estatica.

. en aluminio con una
resistencia superficial de 10°6-10*11 ohmios, con sistema puesta
a tierra y conductor de proteccion.

Tatis 01 Recuistos de conesidn s tiers.

[P —

Con respecto a esta novedad, se realiza medicién de la mesa de trabajo con
el equipo Kit medidor de resistencia superficial de la marca DESCO para
verificar si cumple con esta especificacion, segun la norma y de acuerdo con
las especificaciones técnicas del contrato, esta se debe encontrar en un
rango de 10° - 10'* ohmios y como se evidencia en la imagen 07 esta
medicién se encuentra por fuera del rango (OL fuera del rango de medicion,

mayor a 10'%) esto quiere decir que no cumple con la resistividad de :'Nm:f: ;;mflznf;"'ﬁ:;yxw’:m_m"ﬁﬁmm
superficie. 08), de trabajo

Imagen 07 Medicon ressioncia supertcal

4. Calidad del material: Los materiales utiizados deben ser duraderos y no
deteriorarse con el iempo, ya que esto podria afectar sus propiedades ESD.

sl mismo se evidencia que en las especiicacones técnicas se mencona el
Esto en referencia a la especificacin técnica. <o

de la mesa blanco y como se evidencia en la imagen 12, la mesa no es
blanca en su totalidad, pues varias pares de su estructura s color grs.

+ Mesa para sala limpia ESD/ISO7
Esta novedad se evidencia en el cableado de la mesa, en la calidad de los

materiales del gia.
(Imagen 11)

Las observaciones detalladas en este informe indican que la mesa tipo ESD en
cuestion incumple las especificaciones técnicas exigidas en el contrato y
presenta varias deficiencias que impiden su adecuado desempefio en un
entorno de sala limpia.

Imagen 12 Evdnc mesa da ok cokr

Es imperativo abordar y solucionar estos problemas para asegurar el
Asi mismo, Ia reparacidn que se menciona n 18 reunidn no e realzd ya que con los esta idos en el contrato.

sta sohuciin era colocar una madera encima de la mesa, madera que tampOCo
56 encuentra en Gptimas condiciones y que hace que la mesa no este acorde
una mesa de trabajo para sala lmpia (Imagen 13).

Por ultimo, el dia 26 de julio se realiza recorrido al sefior contratista dentro del
laboratorio para mostrar evidencia de ejemplo de las mesas que cumplen con
los estandares de la norma, y asi el contratista pudiese ver las novedades a
subsanar desde el dia en que se hizo la entrega de la mesa tipo ESD y las
novedades fuesen mas facil de ser identificadas.

Cordialmente,

ST. BEJARANO CIFUENTES INGRID XIOMARA

Supervisora principal contrato 043-00-J-EMAVI-CITAE-2024

Imagen 13 Laming do madera para mesa tipo ESD

Imagen 11 Caikdad de tos materiales.

Imagen 1: Informe expuesto en reunion con novedades explicadas a detalle.

Se comparten las imagenes de referencia para que todo el personal asistente puede ver a detalle las
novedades evidenciadas.

La sefiorita Daniela Escalona, asesora juridica para el proceso presenta desde la parte contractual el
incumplimiento a los que se halla el actual contratista:

Presentando la ficha técnica y resaltando la firma del sefior contratista donde acepta las especificaciones
técnicas, y resaltando los item:3 y el 5 como obligaciones particulares:
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Obligaciones Particulares:

1. Conslituir y allegar a la Entidad |la garantia de cumplimiento dentro de los tres (3)
cias habiles siguientes a la adjudicacion del proceso a favor de la Entidad.

2. Garantizaran el 100% la calidad de los bienes y elementos contratados (adquisicion
ce sillas antiestaticas (ESD), mesa tipo (ESD) y prendas de vestir y calzado) y
responderan por ello.

3. Los bienes suministrados deberan ser de excelente calidad, se debera entregar de
ecuerdo con las especificaciones técnicas minimas exigidas, el supervisor podra
rechazar los bienes que no cumplan con las caracteristicas solicitadas y el
contratista debera reemplazarlo, sin costo adicional para la Escuela Militar de
Aviacion Marco Fidel Suarez dentro del término de 48 horas habiles siguientes a la
cevolucion.

4. El contratista correra con todos los gastos que implique el transporte de los bienes
cel presente proceso.

5. Los bienes deberan cumplir con las hormas técnicas pertinentes.

6. Para la entrega de los bienes, el contratista debe coordinar con el supervisor del
contrato a fin de realizar la entrada de los mismos al Almacén Miscelaneos de la
Escuela Militar de Aviacion Marco Fidel Suarez, de acuerdo a horarios y criterios
emanados por esta dependencia.

7. El contratista debera entregar los bienes debidamente empacados, rotulados y
embalados. En el evento en que al momento de la entrega de dicho elemento el
supervisor observe anomalias en cuanto al empaque de este, rechazara dicha
entrega indicando los motivos y el contratista debera allegar nuevamente el pedido
centro del término de ejecucion en el contrato y sin ningln costo adicional para el
centro de investigacion y desarrollo de tecnologias asroespaciales CITAE.

Imagen 2: Extracto de Anexo técnico descargado del SECOP Il

Se presentan las caracteristicas técnicas:

Caracteristicas:
« Altura superficie trabajo al piso: 80 - 120 cm
» Longtud superficie de trabajo: de 80 - 90 cm

X 130-150cm

Mesa para sala limpia ESD/ISO 7

Color: Blanco

Capacidad de carga: 100kg

Con sistema de puesta a tierra y conductor

de proteccion.

¢ Norma: IEC-61340-5.1 ANSIVESD $20.20-
2021 para trabajar de forma segura con
componentes sensibles a la electricicad
estatica

de 4 a 6 enchufes.
« Con capacidad de acople para accesonos y

« Estructura: Componentes conductores en herramientas
aluminio con una resistencia superficial de + Soporte para herramienta de iduminacion
106 --- 10 11 ohmios « Panees perforados

e Ajuste de altura hidraulico o eléctrico ¢ Garantia de 01 ano.

Con sistemna de riel alimentacion de energia

Imagen 3: Caracteristicas técnicas de la mesa.

Después de realizar la presentacion se da la palabra al sefior contratita el sefior Franklin, dando la
palabra al sefior del departamento del &rea técnica y el finalizara con la presentacion.

El sefior del departamento del area técnica del contratista afirma que “quedé como un poco sorprendido
entre comillas porque nos estan incluyendo en su informe una cantidad de cosas que no estan incluidas
en la ficha técnica, como erréneamente lo cita la sefiorita supervisor, como bien lo dice la ficha técnica,
esta es una mesa tipo ESD para laboratorio, una mesa tipo ESD”.

Informa que las normas solicitadas que debe cumplir la mesa no se evidencian las normas que detallan lo
gue se esta exigiendo dentro la ficha técnica. Diciendo que “Técnicamente no estan plasmadas en el en
el estudio y en el anexo técnico ni en ninguno de los otros documentos del proceso.”

Sumando que a su perspectiva fallo la estructuracion, si se queria todo lo que se esta solicitando.
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El sefior expresa que se debe realizar correcciones a la mesa que es evidente, pero no la cantidad de
requerimientos que se estan solicitando.

Se presenta el sefior Franklin para dar continuidad a la reunién y presenta 03 opciones para dar solucion
al proceso:

1. Dale correccién al banco hasta el cumplimiento y satisfaccion por parte de la entidad de lo
contratado, citando lo que se encuentra dentro de la ficha técnica correcto con lo contratado.

2. Lasegunda opcion que tendria si la entidad lo permite, seria la reduccion de ese valor por lo
contratado.

3. Pues que seria, pues ya la accién que tomaria la entidad en la audiencia por incumplimiento

Terminada la intervencién del sefior Franklin contratita, y de acuerdo con lo que se ha presentado se da
inicio al debido proceso por incumplimiento del contrato.

Se solicita intervenciones para finalizar con la reunion donde la sefiora TC. Fabiola Andrea Rodriguez
Rodriguez, pregunta al sefior contratista resaltar las opciones que presenta y tener en claro si él puede
cumplir con lo citado en la ficha técnica y las normas técnicas de acuerdo con lo estipulado en el contrato.

Por tal razon se ordena centrarnos en verificar las tres opciones que esta planteando el contratista, para
realizar debido proceso y llegar a unas conclusiones mas objetivos.

De igual manera se le informa al sefior contratista que puede presentar otras opciones de solucion y que
no solo las tres opciones que presento, se recuerda que la Ultima palabra la tiene el sefior ordenador del
gasto, la gerente del proyecto.

Para claridad con el personal asistente se pregunta si el sefior del departamento del area técnica tiene un
contrato firmado con el sefior Franklin o lo tiene bajo nomina, y si es empleado o que calidad esta
fungiendo en la reunién y si lo va acompafar en todo el proceso, para lo cual el sefior Franklin afirma que
es un empleado y lo tiene administrativamente.

La sefiora TC. Rodriguez Rodriguez, da por termina la presente diligencia y dara continuidad con el
proceso contractual.

Asi pues, se informa estar pendiente para la préxima citacion.

Actividades a Realizar

Actividad Responsable Fecha Entrega

Convocatoria Proxima Reunién

Tema

Fecha - Hora | Lugar |
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FIRMAS,

ST. BEJARANO CEIFUENTES INGRID XIOMARA
Supervisora Principal Contrato

Listado de asistencia tomado de TEAMS

Elabor6 T2. JORGE RIVERA
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1. Resumen

Titulo de la reunidén Segunda Reunién Contrato 043-00-J-EMAVI-CITAE-2024
Participantes que asistieroné6

Hora de inicio 8/06/24, 4:19:13 PM

Hora de finalizacién 8/06/24, 5:23:16 PM

Duracién de la reuniénl h 4 min 3s

Tiempo medio de asistencia 55 min

2. Participantes

Nombre Primera entrada Ultima salida Duracidén de la reuniodn
Correo electrdnico Id. de participante (UPN) Rol

ST. INGRID XIOMARA BEJARANO CIFUENTES 8/06/24, 4:27:40 PM 8/06/24,

5:23:16 PM 55 min 36s ingrid.bejarano@fac.mil.co
INGRID.BEJARANO@fac.mil.co Organizador

CTO.DANIELA ESCALONA ROMERO (Externo) 8/06/24, 4:19:16 PM 8/06/24,

5:23:03 PM 1 h 3 min 46s daniela.escalona@emavi.edu.co
daniela.escalona@emavi.edu.co Moderador

TC. SONIA RUTH RINCON URBINA8/06/24, 4:27:09 PM 8/06/24, 5:23:09 PM
55 min 59s SONIA.RINCON@FAC.MIL.CO SONIA.RINCON@FAC.MIL.CO
Moderador

TC. FABIOLA ANDREA RODRIGUEZ RODRIGUEZ 8/06/24, 4:27:19 PM 8/06/24,

5:23:03 PM 47 min 45s FABIOLA.RODRIGUEZRFAC.MIL.CO
FABIOLA.RODRIGUEZQ@FAC.MIL.COModerador

T2. JORGE EDUARDO RIVERA CASTRO 8/06/24, 4:28:18 PM 8/06/24, 5:23:16

PM 54 min 58s JORGE.RIVERACQ@FAC.MIL.CO JORGE .RIVERACW@FAC.MIL.CO
Moderador

ING FRANKLIN MARCANO (No comprobado) 8/06/24, 4:31:11 PM 8/06/24,

5:23:10 PM 51 min 59s Moderador

3. Actividades de la reunidn

Nombre Hora de entrada Hora de salida Duracidén Correo
electrénicoRol

ST. INGRID XIOMARA BEJARANO CIFUENTES 8/06/24, 4:27:40 PM 8/06/24,
5:23:16 PM 55 min 36s ingrid.bejarano@fac.mil.co Organizador
CTO.DANIELA ESCALONA ROMERO (Externo) 8/06/24, 4:19:16 PM 8/06/24,

5:23:03 PM 1 h 3 min 46s daniela.escalona@emavi.edu.co Moderador
TC. SONIA RUTH RINCON URBINA8/06/24, 4:27:09 PM 8/06/24, 5:23:09 PM
55 min 59s SONIA.RINCON@FAC.MIL.CO Moderador

TC. FABIOLA ANDREA RODRIGUEZ RODRIGUEZ 8/06/24, 4:27:19 PM 8/06/24,
4:33:26 PM 6 min 6s FABIOLA.RODRIGUEZR@FAC.MIL.COModerador

TC. FABIOLA ANDREA RODRIGUEZ RODRIGUEZ 8/06/24, 4:41:23 PM 8/06/24,
5:23:03 PM 41 min 39s FABIOLA.RODRIGUEZQ@FAC.MIL.COModerador

T2. JORGE EDUARDO RIVERA CASTRO 8/06/24, 4:28:18 PM 8/06/24, 5:23:16
PM 54 min 58s JORGE.RIVERACQ@FAC.MIL.CO Moderador

ING FRANKLIN MARCANO (No comprobado) 8/06/24, 4:31:11 PM 8/06/24,
5:23:10 PM 51 min 59s Moderador
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Senor:

Franklin Yovanny Marcano Dominguez
Santiago de Cali, 06 de agosto 2024

Objeto: ADQUISICON DE MOBILIARIO ESD Y DOTACION PARA
LABORATORIOS DEL CITAE

Asunto: Notificacion novedades mesa tipo ESD para laboratorio.

Por medio de la presente y de acuerdo con la reunion llevada a cabo el dia 05 de
agosto 2024, me permito informarle las novedades detectadas en la mesa tipo ESD
para laboratorio del contrato 043-00-J-EMAVI-CITAE-2024 de la siguiente manera:

1. Particulas en suspension: Se ha detectado que el banco de trabajo no
mantiene los niveles de particulas permitidos por la norma ISO 14644-1,
clase 7. Las mesas de trabajo deben estar fabricadas con materiales que no
generen particulas en el ambiente, ser lisas y no porosas para minimizar la
acumulacion vy liberacion de particulas. Los materiales utilizados deben ser
compatibles con el ambiente controlado de la sala limpia y no deben emitir
contaminantes, esto en cumplimiento a los apartados de las especificaciones
técnicas del contrato.

e Mesa para sala limpia ESD/ISO7.
Con respecto a esta primera novedad se hace referencia a que la mesa tipo
ESD cuenta con elementos que generan y desprenden particulas, las cuales
no son para un ambiente de sala limpia, dado que la concentracion de
particulas en el aire debe ser menor o igual a 0.5 ym-352.000; 1 um - 83.200;
5 um- 2.930 particulas/ metro cubico, esta concentracién de particulas se
refiere al tamafio de particulas en la clasificacion ISO 7 y se puede verificar
en la tabla de verificacion ISO 14644-1 por concentracion de particulas en el
aire, evidenciado en que el riel donde se encuentran las toma corrientes esta
pegado a la mesa con cinta doble faz, para la cual, la mesa no ha sido usada
y ya se desprendié de la misma, esta cinta doble faz puede liberar particulas
y fibras durante su uso, contaminando asi el ambiente controlado de la sala
limpia, asi como dejar residuos de adhesivo en las superficies atrapando el
polvo y particulas. como se evidencia en la imagen 01, asi mismo, el material



con el que esta constituido el riel del suministro de energia esta pegado con
silicona, este también se evidencia desprendimiento (Imagen 02)

Imagen 02 Silicona usada para pegar riel de energia.

Asi mismo en las juntas y bordes de la mesa tipo ESD se evidencia ranuras
gue no han sido soldadas en su totalidad, la soldadura de algunas juntas de
las mesas no se encuentra lisas por lo que estas facilitan la acumulacion de
contaminantes, para esto la estructura debe estar sin huecos ni grietas.
(Imagen 03 e Imagen 04)



Imagen 04 Huecos y ranuras en la estructura con picos filosos

Asi mismo, el soporte del control de motores para subir y bajar la mesa se
encuentra pegado con cinta velcro, la cual es acumuladora de particulas
(Imagen 05). El velcro, al abrirse y cerrarse, genera particulas debido al roce
y desprendimiento de las fibras, estas particulas pueden contaminar el aire y
las superficies en una sala limpia, las fibras del velcro pueden atrapar y
retener polvo, pelos y otros contaminantes, es dificil de limpiar de manera
efectivay con el uso repetido, el velcro se desgasta y puede liberar mas fibras
y particulas.



Imagen 05 Velcro para sostener control de altura de la mesa.

Superficies: Las superficies del banco de trabajo no son faciles de limpiar ni
resistentes a la acumulacién de particulas, lo cual es un requisito de
cumplimiento en cuanto a los materiales y acabados recomendados para
entornos ISO 7.
e Mesa para sala limpia ESD/ISO7

Con respecto a esta novedad, la mesa de trabajo tiene bordes en los que es
de dificil acceso y en la parte superior no esta totalmente cubierta motivo por
el cual se presta para la acumulacién de particulas y no es de facil acceso
para su limpieza (Imagen 06), dado a generar mas particulas que estaran en
el ambiente controlado de la sala ISO7.



%

Imagen 06 Zonas de dificil acceso para limpieza, superficie superior del banco.

Materiales del banco de trabajo: Los materiales utilizados en la superficie del
banco no cumplen con los requisitos de resistividad de superficie
establecidos por la norma ANSI/ESD 20.20. Esto con referencia a las
especificaciones técnicas norma:
e |EC-61340-5.1 ANSI/ESD S20.20 para trabajar de forma segura
con componentes sensibles a la electricidad estatica.
e estructura: componentes conductores en aluminio con una
resistencia superficial de 1026-10*11 ohmios, con sistema puesta
a tierra y conductor de proteccion.

Con respecto a esta novedad, se realiza medicién de la mesa de trabajo con
el equipo Kit medidor de resistencia superficial de la marca DESCO para
verificar si cumple con esta especificacion, segun la norma y de acuerdo con
las especificaciones técnicas del contrato, esta se debe encontrar en un
rango de 10° — 10! ohmios y como se evidencia en la imagen 07 esta
medicidén se encuentra por fuera del rango (OL fuera del rango de medicion,
mayor a 10'?) esto quiere decir que no cumple con la resistividad de
superficie.



Imagen 07 Medicién resistencia superficial.

Adicionalmente, la mesa debe contar con sistema puesta a tierra y conductor
de proteccion el cual no se evidencia y por norma (ANSI/ESD 20.20
Requisitos de conexion a tierra/ conexién equipotencial-Tabla 01- Imagen
08), una estacién de trabajo con proteccion ESD se refiere al area de trabajo



de una sola persona que esta construido y equipado con materiales y equipos
para limitar el dafio a elementos sensibles a ESD. Los elementos clave de
control de ESD que componen la mayoria de las estaciones de trabajo son
superficie de trabajo disipadora de estatica, un medio para conectar a tierra
al personal (generalmente una mufiequera), un punto de tierra, y sefalizacion
y rotulacion adecuada. La estacion de trabajo (mesa tipo ESD) debe
proporcionar un medio para conectar todas las superficies de trabajo,
accesorios, manipulacion, equipos y dispositivos de puesta a tierra a un punto
comun de tierra.
Tabla 1 de ANSI/ESD $20.20-2021 Requisitos de conexidn a tierra/ conexion

equipotencial

: Proceso de. ) Método de prusba lelt'e(s)
implementacion requerido(s)

Requisito técnico

Conductor de

conexidn atierra |  ANSI/ESD S6.1 <1.0.0hmios de

. impedancia”
del equipo
Sistema de
conexion a tierra <25 ohmios al
Conexion a tierra conductor de
i ANSI/ESD S6.1 o :
02022 Licencia de auxiliar conexiéon al tierra
reproduccién de EOS/ESD del equipo
Association, Inc. T 5
Conexion <1,0x10
; : ANSI/ESD S6.1 Ny
equipotencial ohmios®

Tabla 01 Requisitos de conexion a tierra.

Figure 2: Typical ESD Workstation

—
Equipment @

Ground

Common Point |
Ground

ESD Protective Mat
or ESD Surface

Imagen 08 Estacion de trabajo ESD referencia Norma ANSI/ESD 2020



Se evidencia que la mesa tipo ESD no cumple con la marcacion de acuerdo con
la norma que la clasifica como mesa tipo ESD, tampoco se proporcioné por parte
del contratista la certificacion de la mesa que garantice en su totalidad que es
propicia para ser de un laboratorio como se requiere, tampoco se evidencia en
la mesa una conexion a tierra para el personal que trabajara en la mesa, es de
importancia que se cuente con puntos de conexion para mufiequera (Imagen 9)
para garantizar que una persona esta conectada a tierra y que la proteccion
contra ESD es correcta, el personal que trabaja con componentes tiende a estar
cargado, motivo por el cual es importante garantizar esta proteccion ESD ya que
la mesa se empleara para trabajar con componentes sensibles (ANSI/ESD
S6.1).

Imagen 9 punto de conexion mufequera

Imagen 10 Sin punto de conexién puesta a tierra para personal



4. Calidad del material: Los materiales utilizados deben ser duraderos y no
deteriorarse con el tiempo, ya que esto podria afectar sus propiedades ESD.
Esto en referencia a la especificacion técnica.

e Mesa para sala limpia ESD/ISO7

Esta novedad se evidencia en el cableado de la mesa, en la calidad de los

materiales del riel de energia, en las juntas que no estan en su totalidad soldadas
(Imagen 11)

Imagen 11 Calidad de los materiales



Asi mismo se evidencia que en las especificaciones técnicas se menciona el
color de la mesa blanco y como se evidencia en la imagen 12, la mesa no es
blanca en su totalidad, pues varias partes de su estructura es color gris.

Imagen 12 Evidencia mesa de otro color.

Asi mismo, la reparacion que se menciona en la reunidén no se realizé ya que
esta solucion era colocar una madera encima de la mesa, madera que tampoco
se encuentra en 6ptimas condiciones y que hace que la mesa no este acorde a
una mesa de trabajo para sala limpia (Imagen 13).

Imagen 13 Lamina de madera para mesa tipo ESD



Las observaciones detalladas en este informe indican que la mesa tipo ESD en
cuestion incumple las especificaciones técnicas exigidas en el contrato y
presenta varias deficiencias que impiden su adecuado desempefio en un
entorno de sala limpia.

Es imperativo abordar y solucionar estos problemas para asegurar el
cumplimiento con los estandares establecidos en el contrato.

Por ultimo, el dia 26 de julio se realiza recorrido al sefor contratista dentro del
laboratorio para mostrar evidencia de ejemplo de las mesas que cumplen con
los estandares de la norma, y asi el contratista pudiese ver las novedades a
subsanar desde el dia en que se hizo la entrega de la mesa tipo ESD y las
novedades fuesen mas facil de ser identificadas.

Cordialmente,

ST. BEJARANO CIFUENTES INGRID XIOMARA
Supervisora principal contrato 043-00-J-EMAVI-CITAE-2024
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Senor:

Franklin Yovanny Marcano Dominguez
Santiago de Cali, 06 de agosto 2024

Objeto: ADQUISICON DE MOBILIARIO ESD Y DOTACION PARA
LABORATORIOS DEL CITAE

Asunto: Notificacion novedades mesa tipo ESD para laboratorio.

Por medio de la presente y de acuerdo con la reunion llevada a cabo el dia 05 de
agosto 2024, me permito informarle las novedades detectadas en la mesa tipo ESD
para laboratorio del contrato 043-00-J-EMAVI-CITAE-2024 de la siguiente manera:

1. Particulas en suspension: Se ha detectado que el banco de trabajo no
mantiene los niveles de particulas permitidos por la norma ISO 14644-1,
clase 7. Las mesas de trabajo deben estar fabricadas con materiales que no
generen particulas en el ambiente, ser lisas y no porosas para minimizar la
acumulacion vy liberacion de particulas. Los materiales utilizados deben ser
compatibles con el ambiente controlado de la sala limpia y no deben emitir
contaminantes, esto en cumplimiento a los apartados de las especificaciones
técnicas del contrato.

e Mesa para sala limpia ESD/ISO7.
Con respecto a esta primera novedad se hace referencia a que la mesa tipo
ESD cuenta con elementos que generan y desprenden particulas, las cuales
no son para un ambiente de sala limpia, dado que la concentracion de
particulas en el aire debe ser menor o igual a 0.5 ym-352.000; 1 um - 83.200;
5 um- 2.930 particulas/ metro cubico, esta concentracién de particulas se
refiere al tamafio de particulas en la clasificacion ISO 7 y se puede verificar
en la tabla de verificacion ISO 14644-1 por concentracion de particulas en el
aire, evidenciado en que el riel donde se encuentran las toma corrientes esta
pegado a la mesa con cinta doble faz, para la cual, la mesa no ha sido usada
y ya se desprendié de la misma, esta cinta doble faz puede liberar particulas
y fibras durante su uso, contaminando asi el ambiente controlado de la sala
limpia, asi como dejar residuos de adhesivo en las superficies atrapando el
polvo y particulas. como se evidencia en la imagen 01, asi mismo, el material



con el que esta constituido el riel del suministro de energia esta pegado con
silicona, este también se evidencia desprendimiento (Imagen 02)

Imagen 02 Silicona usada para pegar riel de energia.

Asi mismo en las juntas y bordes de la mesa tipo ESD se evidencia ranuras
gue no han sido soldadas en su totalidad, la soldadura de algunas juntas de
las mesas no se encuentra lisas por lo que estas facilitan la acumulacion de
contaminantes, para esto la estructura debe estar sin huecos ni grietas.
(Imagen 03 e Imagen 04)



Imagen 04 Huecos y ranuras en la estructura con picos filosos

Asi mismo, el soporte del control de motores para subir y bajar la mesa se
encuentra pegado con cinta velcro, la cual es acumuladora de particulas
(Imagen 05). El velcro, al abrirse y cerrarse, genera particulas debido al roce
y desprendimiento de las fibras, estas particulas pueden contaminar el aire y
las superficies en una sala limpia, las fibras del velcro pueden atrapar y
retener polvo, pelos y otros contaminantes, es dificil de limpiar de manera
efectivay con el uso repetido, el velcro se desgasta y puede liberar mas fibras
y particulas.



Imagen 05 Velcro para sostener control de altura de la mesa.

Superficies: Las superficies del banco de trabajo no son faciles de limpiar ni
resistentes a la acumulacién de particulas, lo cual es un requisito de
cumplimiento en cuanto a los materiales y acabados recomendados para
entornos ISO 7.
e Mesa para sala limpia ESD/ISO7

Con respecto a esta novedad, la mesa de trabajo tiene bordes en los que es
de dificil acceso y en la parte superior no esta totalmente cubierta motivo por
el cual se presta para la acumulacién de particulas y no es de facil acceso
para su limpieza (Imagen 06), dado a generar mas particulas que estaran en
el ambiente controlado de la sala ISO7.
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Imagen 06 Zonas de dificil acceso para limpieza, superficie superior del banco.

Materiales del banco de trabajo: Los materiales utilizados en la superficie del
banco no cumplen con los requisitos de resistividad de superficie
establecidos por la norma ANSI/ESD 20.20. Esto con referencia a las
especificaciones técnicas norma:
e |EC-61340-5.1 ANSI/ESD S20.20 para trabajar de forma segura
con componentes sensibles a la electricidad estatica.
e estructura: componentes conductores en aluminio con una
resistencia superficial de 1026-10*11 ohmios, con sistema puesta
a tierra y conductor de proteccion.

Con respecto a esta novedad, se realiza medicién de la mesa de trabajo con
el equipo Kit medidor de resistencia superficial de la marca DESCO para
verificar si cumple con esta especificacion, segun la norma y de acuerdo con
las especificaciones técnicas del contrato, esta se debe encontrar en un
rango de 10° — 10! ohmios y como se evidencia en la imagen 07 esta
medicidén se encuentra por fuera del rango (OL fuera del rango de medicion,
mayor a 10'?) esto quiere decir que no cumple con la resistividad de
superficie.



Imagen 07 Medicién resistencia superficial.

Adicionalmente, la mesa debe contar con sistema puesta a tierra y conductor
de proteccion el cual no se evidencia y por norma (ANSI/ESD 20.20
Requisitos de conexion a tierra/ conexién equipotencial-Tabla 01- Imagen
08), una estacién de trabajo con proteccion ESD se refiere al area de trabajo



de una sola persona que esta construido y equipado con materiales y equipos
para limitar el dafio a elementos sensibles a ESD. Los elementos clave de
control de ESD que componen la mayoria de las estaciones de trabajo son
superficie de trabajo disipadora de estatica, un medio para conectar a tierra
al personal (generalmente una mufiequera), un punto de tierra, y sefalizacion
y rotulacion adecuada. La estacion de trabajo (mesa tipo ESD) debe
proporcionar un medio para conectar todas las superficies de trabajo,
accesorios, manipulacion, equipos y dispositivos de puesta a tierra a un punto
comun de tierra.
Tabla 1 de ANSI/ESD $20.20-2021 Requisitos de conexidn a tierra/ conexion

equipotencial

: Proceso de. ) Método de prusba lelt'e(s)
implementacion requerido(s)

Requisito técnico

Conductor de

conexidn atierra |  ANSI/ESD S6.1 <1.0.0hmios de

. impedancia”
del equipo
Sistema de
conexion a tierra <25 ohmios al
Conexion a tierra conductor de
i ANSI/ESD S6.1 o :
02022 Licencia de auxiliar conexiéon al tierra
reproduccién de EOS/ESD del equipo
Association, Inc. T 5
Conexion <1,0x10
; : ANSI/ESD S6.1 Ny
equipotencial ohmios®

Tabla 01 Requisitos de conexion a tierra.

Figure 2: Typical ESD Workstation
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Imagen 08 Estacion de trabajo ESD referencia Norma ANSI/ESD 2020



Se evidencia que la mesa tipo ESD no cumple con la marcacion de acuerdo con
la norma que la clasifica como mesa tipo ESD, tampoco se proporcioné por parte
del contratista la certificacion de la mesa que garantice en su totalidad que es
propicia para ser de un laboratorio como se requiere, tampoco se evidencia en
la mesa una conexion a tierra para el personal que trabajara en la mesa, es de
importancia que se cuente con puntos de conexion para mufiequera (Imagen 9)
para garantizar que una persona esta conectada a tierra y que la proteccion
contra ESD es correcta, el personal que trabaja con componentes tiende a estar
cargado, motivo por el cual es importante garantizar esta proteccion ESD ya que
la mesa se empleara para trabajar con componentes sensibles (ANSI/ESD
S6.1).

Imagen 9 punto de conexion mufequera

Imagen 10 Sin punto de conexién puesta a tierra para personal



4. Calidad del material: Los materiales utilizados deben ser duraderos y no
deteriorarse con el tiempo, ya que esto podria afectar sus propiedades ESD.
Esto en referencia a la especificacion técnica.

e Mesa para sala limpia ESD/ISO7

Esta novedad se evidencia en el cableado de la mesa, en la calidad de los

materiales del riel de energia, en las juntas que no estan en su totalidad soldadas
(Imagen 11)

Imagen 11 Calidad de los materiales



Asi mismo se evidencia que en las especificaciones técnicas se menciona el
color de la mesa blanco y como se evidencia en la imagen 12, la mesa no es
blanca en su totalidad, pues varias partes de su estructura es color gris.

Imagen 12 Evidencia mesa de otro color.

Asi mismo, la reparacion que se menciona en la reunidén no se realizé ya que
esta solucion era colocar una madera encima de la mesa, madera que tampoco
se encuentra en 6ptimas condiciones y que hace que la mesa no este acorde a
una mesa de trabajo para sala limpia (Imagen 13).

Imagen 13 Lamina de madera para mesa tipo ESD



Las observaciones detalladas en este informe indican que la mesa tipo ESD en
cuestion incumple las especificaciones técnicas exigidas en el contrato y
presenta varias deficiencias que impiden su adecuado desempefio en un
entorno de sala limpia.

Es imperativo abordar y solucionar estos problemas para asegurar el
cumplimiento con los estandares establecidos en el contrato.

Por ultimo, el dia 26 de julio se realiza recorrido al sefor contratista dentro del
laboratorio para mostrar evidencia de ejemplo de las mesas que cumplen con
los estandares de la norma, y asi el contratista pudiese ver las novedades a
subsanar desde el dia en que se hizo la entrega de la mesa tipo ESD y las
novedades fuesen mas facil de ser identificadas.

Cordialmente,

ST. BEJARANO CIFUENTES INGRID XIOMARA
Supervisora principal contrato 043-00-J-EMAVI-CITAE-2024



Novedad

Apartado del contrato

Norma

Particulas en suspension: Se ha detectado que el banco
de trabajo no mantiene los niveles de particulas
permitidos por la norma ISO 14644-1, clase 7. Las mesas
de trabajo deben estar fabricadas con materiales que no
generen particulas en elambiente, ser lisas y no porosas
para minimizar la acumulaciény liberacion de particulas.
Los materiales utilizados deben ser compatibles con el
ambiente controlado de la sala limpia y no deben emitir
contaminantes, esto en cumplimiento a los apartados de
las especificaciones técnicas del contrato

Superficies: Las superficies del banco de trabajo no son
faciles de limpiar ni resistentes a la acumulacién de
particulas, lo cual es un requisito de cumplimiento en
cuanto a los materiales y acabados recomendados para
entornos ISO 7.

Calidad del material: Los materiales utilizados deben ser
duraderosy no deteriorarse con el tiempo, ya que esto
podria afectar sus propiedades ESD.

Mesa para sala limpia ESD/ISO7.

Dentro de la clasificacion ISO 7 de una sala limpiala la concentracion de particulas en el aire debe ser menor oiguala 0.5 -
352.000; 1 -83.200; 5 - 2.930 particulas/ metro cubico, esta concentracion de particulas se refiere altamanio de particulasy se
puede verificar en la tabla de clasficiacion de salas limpias ISO 14644-1. #m

Y entendie#ggque la mesélgé PARA usar dentro de una sala limpia ISO 7, la RAE denota el termino "para" como: "Denota la relacién de
una cosa con otra, o lo que es propio o le toca respecto de si misma". Motivo por el cual, la mesa estard ubicada en este ambiente
controlado y debe respetar la liberacion de particulas ya que la misma va a interactuar con este mismo ambiente.

En referencia a las caracteristicas de una sala limpia ISO 7, el anexo E Materiales y equipos portables de la norma ISO 14644, E.2
Criterio de seleccion, E.2.1. Caracteristicas:

Para proteger una sala limpia de la contaminacion, los materiales deben tener las siguientes caracteristicas: - superficies y piezas
mdviles que desprendan o generen la menor contaminacion posible; - superficies intactas, impermeables y limpias,— propiedades
que minimizan la generacién de contaminacién por desprendimiento y corte; - embalaje adecuado para salas blancas; -
compatibilidad con el entorno de la sala limpia.

E.5.18 Otros materiales: Otros materiales, incluidos los utilizados directamente en el proceso de produccién, se llevan a la sala
blanca. Deben presentar las propiedades de contaminacion mas bajas posibles para la aplicacion prevista y la clasificacion de la sala
blanca. Debeningresary controlarse de manera adecuada como se describe anteriormente y ser compatibles con los productos y
procesos.

E.5 Tipos de materiales y equipos portables: Los materiales designados para su uso en la sala limpia deben ajustarse a los niveles de
limpieza deseados. Las consideraciones varian segun el uso deseado en la sala limpia y deben seleccionarse para controlar la
contaminacion de la sala limpia y proteger el proceso durante el uso. Muchos elementos que se utilizan normalmente en salas
blancas se enumeranenE.5.2a E.5.18.

E.2.1 Otros criterios : Se deben determinar los siguientes criterios adicionales segun el propdsito y el uso dentro de una sala limpia: -
libre de productos quimicos indeseables (por ejemplo, acidos, alcalis, orgdnicos); - propiedades antiestéticas aceptables; -
propiedades de baja desgasificacion; - libre de microorganismos; - compatible con los procedimientos de esterilizacion o
desinfeccion en salas biolimpias.

Materiales del banco de trabajo: Los materiales utilizados
en la superficie del banco no cumplen con los requisitos
de resistividad de superficie establecidos por la norma
ANSI/ESD 20.20

|IEC-61340-5.1 ANSI/ESD S20.20 para
trabajar de forma segura con
componentes sensibles a la electricidad
estatica.

ANSI ESD 20.20 norma relacionada con la proteccion partes electricas, electronicas y equipamiento la cual relaciona "A menos que se
especifique lo contrario, los siguientes documentos de la Ultima edicién, revisién, forman parte de esta norma en la medida aqui
especificada:

3.0 REFERENCED PUBLICATIONS

Unless otherwise specified, the following documents of the latest issue, revision, or amendment
form a part of this standard to the extent specified herain:

ESD ADV1.0, ESD Association's Glossary of Terms?

ANSI/ESD S1.1, Wrist Straps?

ANSI/ESD STM2.1, Garments — Resistive Characterization?

ANSI/ESD STM3.1, lonization?

ANSI/ESD SP3.3, Periodic Verification of Air lonizers?

ANSI/ESD STM4.1, Worksurfaces — Resistance Measurements?

ANSI/ESD 86.1, Grounding'2)

ANSI/ESD STM?7.1, Flooring Systems — Resistive Characterization?

ANSI/ESD S8.1, Symbols — ESD Awareness?

ANSI/ESD STM9.1, Footwear — Resistive Characterization?

ANSI/ESD SP9.2, Foot Grounders — Resistive Characterization?

ANSI/ESD STM11.11, Surface Resistance Measurement of Static Dissipative Planar Materials?
ANSI/ESD STM11.12, Volume Resistance Measurements of Static Dissipative Planar Materials?
ANSI/ESD STM11.13, Two-Point Resistance Measurement?

ANSI/ESD STM11.31, Bags®

ANSIESD STM12.1, Seating — Resistance Measurements?

ANSI/ESD S13.1, Electrical Soldering/Desoldering Hand Tools?

ESD TR53, Compliance Verification of ESD Protective Equipment and Materials®




con sistema puesta a tierray conductor
de proteccion.

Norma ANSI/ESD S6.1 Grounding: " Este estandar especifica los parametros, materiales, equipos y procedimientos para pruebas
necesarios para elegir, establecer, verificar y mantener las descargas electroestaticas (ESD), control sistemas puesta a tierra para
uso del Area ESD protegida (EPA) para la proteccion ESD de los items suceptibles.

5.3.3 Personnel gorunding: Para operaciones de pie, el personal puede estar conectado a tierra mediante un sistema de mufiequera o
mediante un sistema calzado. Cuando se utiliza un sistema calzado-piso.

estructura: componentes conductores en
aluminio con una resistencia superficial
de 1076-10"11 ohmios

|IEC 61340-5.1 Proteccion de dispositivos electronicos por fenomeno electroestatico:

6,3,2 Gorunding/Equipotential bonding system: Para eliminar el dafio por ESD, es necesario eliminar las diferencias en el potencial,
entre ESDS y otros conductores con los que ESD podria entrar en contacto, como

personal, equipos de manipulacién automatizada y equipos méviles. Todos los articulos que vienen.

en contacto con ESD y son capaces de conducir electricidad deben estar conectados a tierra

o conectados eléctricamente para eliminar diferencias de potencial.
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No FAC-S-2024-155117-Cl del 9 de agosto de 2024 / MDN-COGFM-FAC-COFAC-JEMFA-CODEH-
JEAES-DICTI-CITAE

Sefior Coronel

FABIAN ANDRES SALAZAR OSPINA

Subdirector Escuela De Formacién y Jefe De Estado Mayor
Santiago de Cali

Asunto: Incumplimiento Contrato 043-00-J-EMAVI-CITAE-2024

Con toda atencion y en referencia a la funcién como supervisora del contrato 043-00-J-EMAVI-
CITAE-2024, respetuosamente me permito presentar al sefior Coronel Jefe de Estado Mayor y
Ordenador del Gasto el informe sobre el incumplimiento del contrato en mencién cuyo objeto
es: " ADQUISICION DE MOBILIARIO ESD Y DOTACION PARA LABORATORIOS DEL
CITAE", exponiendo los antecedentes asi:

1.

Se suscribe el contrato el~dia=10:de mayo-del 2024 con el sefior contratista Franklin
Yovanny Marcano Dominguez;=contrate=con fecha finalizacion 30 de mayo del 2024,
para lo cual el dia 21 de mayo se recibe la solicitud de modificacién para ampliar el
tiempo de ejecucion del contrato 30 dias, se realiza la solicitud al ordenador del gasto
con radicado FAC-S-2024-099942-Cl, prorroga que fue autorizada dando asi como
fecha para la ejecucion el dia 30 de junio 2024.

El dia 26 de junio 2024 el sefior contratista llega a las instalaciones del CITAE para
realizar entrega de 3 de los 4 items los cuales son:

Bata antiestatica ESD
Calzado antiestatico ESD
Sillas ESD.

Bajo esta_supervision verificando las especificaciones técnicas de la silla ESD, se
identifica que dichas sillas no cumplen con,las:especificaciones técnicas motivo por el
cual no se realiza la recepcion de las mismas y solo se reciben las batas antiestaticas y
el calzado antiestatico.

Por lo anterior, el sefior contratista realiza la solicitud de prorroga el dia 26 de junio
solicitando 30 dias adicionales para poder realizar la entrega de estas sillas y de la mesa
tipo ESD. Se realiza solicitud de prorroga al ordenador del gasto bajo oficio FAC-S-
2024-125613-Cl, modificatorio autorizado dando asi como fecha final para la ejecucion
del contrato el dia 30 de julio 2024.

El dia 26 de julio 2024 el sefior contratista hace la entrega de las sillas ESD solventando
las novedades de la misma y de igual manera realiza entrega de la mesa de trabajo tipo
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ESD (item faltante), pero, bajo esta supervision y el proceso de verificacion de
especificaciones técnicas, se evidencia que la mesa de trabajo tipo ESD no cumple en
su totalidad las especificaciones técnicas minimas requeridas, las anotaciones
realizadas el dia 26 de julio debian solventarse 48 horas después segun el apartado
tres (03) obligaciones particulares en el contrato: "Los bienes suministrados deberan ser
de excelente calidad, se debera entregar de acuerdo con las especificaciones técnicas
minimas exigidas, el supervisor podra rechazar los bienes que no cumplan con las
caracteristicas solicitadas y el contratista debera reemplazarlo, sin costo adicional para
la Escuela Militar de Aviacion Marco Fidel Suérez dentro del término de 48 horas habiles
siguientes a la devolucion." Mismo dia, se realiza recorrido por las instalaciones del
laboratorio del CITAE, mostrando al sefior contratista las mesas tipo ESD con las que
cuenta el laboratorio y que cumplen con las normas para estar dentro de un laboratorio
sala limpia, a lo que el sefior contratista detalla esta mesa para asi poder dar una
solucion y solventar las novedades:

4. El dia 27 de julio, como supervisora me pongo en contacto con el sefor contratista para

realizar las coordinaciones pertinentes para el ingreso, ya que por palabra del sefor
contratista las novedades se solventaban este dia, para lo cual el sefior contratista dice
que no puede solucionar la novedad ya que los materiales que necesita para la mesa
estarian listos el dia 29 de julio;-motivo porel-cual todo se solucionaria el dia 30 de julio.
El 30 de julio el contratista enviazpersonal-de-trabajo para solventar las novedades y asi
realizar la entrega total como se habia acordado el dia 26 de julio, sin embargo, al
momento de la entrega se evidencia que la mesa de trabajo tipo ESD sigue
incumpliendo las especificaciones técnicas requeridas para un mobiliario que se
instalara en sala limpia clase ISO 7.
Este mismo dia se informa por escrito mediante correo electrénico al sefior contratista
de las novedades de la mesa tipo ESD, para lo cual se da respuesta a este correo
solicitando 15 dias de:prérroga para solventar las novedades. No se da tramite a la
prorroga del contrato ya que el correo de respuesta es a las 21:47 horas, tiempo por el
cual es muy dificil iniciar con los tramites correspondientes para la misma.

franklin yovanny Marcano<franklinyovanny123@gmail.com> ©)
Para: @ ST.INGRID XIOMARA BEJARANC CIFUENTES Mar 30/07/2024 21:47
CC: ® AA11. KATHERINE BETANCOURT ROMERQ; y 1 mas

Sefiores

ST BEJARANO CIFUENTES INGRID XIOMARA, T2. RIVERA
CASTRO JORGE EDUARDO

Supervisores del contrato No 043-00-J-EMAVI-CITAE-2024 del
MINISTERIO DE DEFENSA -- FUERZA AEREA COLOMBIANA-
ESCUELA MILITAR DE AVIACION

Objeto: ADQUISICION DE MOBILIARIO ESD Y DOTACION PARA
LABORATORIOS DEL CITAE

Asunto: Solicitud de Prorroga.

Estimados sefiores:
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Estimados sefiores:

Con toda atencion me dirijo al Sefiores ST BEJARANO CIFUENTES INGRIDXIOMARA,
T2. RIVERA CASTRO JORGE EDUARDO Supervisores del contrato No. 043-00-J-EMAVI-
CITAE-2024 cuyc objeto es: “ADQUISICION DE MOBILIARIO ESD Y DOTACIONPARA
LABORATORIOS DEL CITAE con el fin de dar respuesta con lo solicitado me permito
informar a la entidad que les dares cumplimento a lo solicitado hasta satisfacer la
necesidad de la entidad y cumplimento del contrato de acuerdo a la ficha técnica con
un plazo no mayor 15 dias calendario para el cumplimento de la garantia solicitada.

Ingeniero
FRANKLIN YOVANNY MARCANO

Imagen 01 Captura correo respuesta contratista.

El dia 31 de julio como supervisora se busca asesoria en la oficina de Contratos de EMAVI, en
donde se contacta a la asesora juridica del proceso la sefiorita Daniela Escalona, para informar
novedades y tomar cursos de accion. Mismo dia el contratista se contacta con el supervisor
suplente del contrato el T2. Rivera mediante whatsapp, en donde el contratista comenta que el
tiene otra mesa y que para solventar las novedades el cambiaria la mesa, pero que necesitaba
estos 15 dias ya que la mesa que tiene no sube y baja como se indica en las especificaciones
técnicas, pero que el esta dispuesto.a.cambiar lazmesa.El dia 01 de agosto se envia informe de
novedades del contrato al ordenader=del gasto- bajo radicado FAC-S-2024-149466-Cl,
derivando el caso a la oficina de contrates:

Imagen 02 Foto enviada or el contratista para solventar las novedades.

De acuerdo a lo anterior y bajo la aseoria de la sefnorita Daniela y de la sefiora TC. Fabiola
Rodriguez, se cita a reunién al sefior contratista el dia 05 de agosto a las 16:30 horas para
llegar a un acuerdo en cuanto a la entrega de la mesa tipo ESD( se realiza acta de reunion),
para lo cual en dicha reunién el sefor contratista indica que las novedades mencionadas en el
correo del dia 30 de julio no fueron lo suficientemente especificas y no han sido claras, motivo
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por el cual la supervision se compromete a enviar un informe detallado de las novedades
detectadas y se cita a reunion el dia 06 de agosto a las 16:30 horas.

El dia 06 de agosto se realiza la reunién (se realiza acta de reunién) exponiendo nuevamente
las novedades (anexo informe enviado a contratista) en donde el sefior contratista después de
lo expuesto menciona que el ofrece 3 soluciones para la FAC:

1. Solventar las novedades de las especificaciones técnicas que no se han cumplido.
2. Quitar el item del contrato.
3. Audiencia de incumplimiento parcial.

Para lo cual se eleva esta solicitud al sefior ordenador del gasto, para tomar las acciones
pertinentes después de lo expuesto y con las evidencias expuestas en dicho en informe.

Como supervisora del contrato y asi mismo el sefior T2. Rivera Jorge como supervisor suplente,

siempre hemos estado en contacto con el senor contratista prestos a solventar cualquier duda
ante las especificaciones técnicas para el mobiliario del contrato.

Cordialmente,

 m—
.—-—-'-?
Subteniente INGRID XIOMARA BEJARANO CIFUENTES
Especialista Desarrollo Tecnoldgico

Anexo: (11) folios Informe enviado a contratista
(05) folios Formato Acta General 05 de agosto
(05) folios Formato Acta General 06 de agosto
(06) folios Formulario de orden técnico.

(01) folio cuadro normas técnicas.

TC. RODRIGUEZ / DECOP; CT. SUAREZ / CITAE; TE. MORA / CITAE; T2. RIVERA / CITAE; MY. ZARATE / CITAE

Elabor6: ST. BEJARANO / CITAE  Revisé:  Aprobo:ST. BEJARANO / CITAE
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