CIVILCONTROL S.AS.

a
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS scs&;ﬁ;&l‘l‘{( ,{\

(<

SERVICIOS DE INGENIERIA CO21/962657
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
[cedigo:
CIVCTL-LAB-FOR-011
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO
CIVIL T ON]REN. SAS v“h‘ 2
ODSN: 0.5-LAB-2024-113 [m E: | 11/05/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTD DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 10024, SERVICIOS DE LABORATORIO
PROYECTO: A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN
EL DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE AGEMNCIA PARA LA INFRAES TRUCTURA DEL META (AIM) |ﬂ.ﬂﬂE RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES
lisexizansn Ln;r:mmmno. LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO - |m £ 148
|meTODO: c
DESCRIPCION: :I;ETIE‘;HSAI&&EOE;SE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON PMARZ, DEFO.1 MAMA. MCBR1.
GRIS UTILIZADOS: TERM-4, BAL-1, BAL-6, HOR-1
10 |b [DIAME TRO DE LA MUES TRA 15,24 cm
18 |pig [ALTURA DE LA MUES TRA 1162 cm
5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 215615 em?
56
FECHA TEMPO LECT DEF [EXPANSION]| PENETRACION ESFUERZD LECT. ESFUERZO CBR
i0° 3in (23] ESTANDAR CELDA
pig) 0b/pig”) DE CARGA (bipig”) (%)
0,005 B78 64,44
0,025 2817 200,19
0,050 57190 42512
0,075 9249 679,05
0,100 1000 1311,3 962,78 96,3
0,150 20541 1508, 14
0,200 1500 28152 2066,95 1378
0,250 35278 2590 18
0,300 1900 4226,1 3102,83
MOLDE N° 1 1 ] 0,400 2300
SOBRECARGA | 10 |ib. 0,500 2600
HUMEDAD ¥ PESO UNITARIO
Ra siduacs de Cempaclaccion Mun str Iotal despuds Maeiia M taria | 5u par "
Baze Inl. Base Sup da da da hmarskdn
o RECIPIENTE - MOLDE NP 3x3 1
= [Peso suelo Himedo + Recipiente (g) 621,3 011
2 |Peso suelo Seco + Recipiente Q) 4951
= [Peso del agua Rl () -
g Peso (Recipiente - Molde) @ 856 T 39% LT B T ] [
Peso Suelo Himedo @
5 Peso Sualo Seco (@
= [Fumedad 3] 64
3 Pesio Unitano Himedo (@/em3) 2,326
5 Peso Unitano Seco @/cm3) 2.186
g
, ( /{/
3 ECABORD. I REVSO. ] 7 7
£ [FIRMA _ [FIRMA —
© INOMBRE _Santlago Gonzaler NOMBRE ing. S vdn Vargas =
FNEO_ | laboratorista _____|CARGO Coardinadbor Tecnico
FECHA 11/05/2024 |FECHA ~11j05/2024
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su cc y en exius te a CIVILCONTROL SAS por lo fanto, queda
esinciamente prohibido el uso, divulgacion, distribucién, reproduccidn, modificacidn yo a‘ulauém de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en
este documento, $in la autorizacién previa y escnta de CMLCONTROL SAS
**FIN FORMATO**
-SEERGaT
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
0 3:‘151:‘:7;73 ;gég o civilcontrolsas gy 8 gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
320 410 2438 www.civilcontrolsas.com laboratorio@civilcontrolsascom Villavicencio - Meta
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CIVILCONTROL S.AS. { V)

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS sss%-ﬁgﬁ‘&‘(‘{{ f 9,
SERVICIOS DE INGENIERIA |\ CO21/962657

LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Cadigo
CIVCTLLAB-FOR011
A CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO e
CIVILCONROL SAS
0Ds N 0.5-LAB-2024-113 [m E: | 11/05/2024

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VERE DA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 10024, SERVICIOS DE LABORATORIO A

IPROYECTO: |MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) FUENTE: RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES
. LOCALIZAGON:  |VIA PACHAQUIARO, LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO - META |NORMA: E.INV-148
MATERIAL DE BASE GRANULAR GRAVA MAL GRADADA CON - &
DESCRIPCION: ARENAS COLOR GRIS EQUIPOS PMAR-2, MAM-1, MCBR-1, TERM-4, BAL
UTILIZADOS: 1, BAL-8, HOR
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLO 10 b 'DIAMETRO DE LA MUESTRA 1524 | «com
AL TURA DE CAIDA 18 plg ALTURA DE LA MUESTRA 11,82 cm
N° DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA STRA 2156,15 em?
N° DE GOLPES POR GAPAS 25
FECHA TIEMPO LECT DEF_ | EXPANSION PEPE%% ESFUERZOD LECT ESFUERZO GBR
10" 3in ™) ESTANDAR CELDA
| (pig) (ibiplg") DE CARGA (Ibiplg) (%)
0,005 805 50,07
0,025 2582 189 56
0,050 5308 | 38970
0,075 BATB 622,49
0,100 1000 11096 B14,66 B15
0,150 17381 1276,11
0,200 1500 Z3821 174896 116,86
0,250 2985 1 2191 69
0,300 1800 35759 | 262547
MOLDE N° | 1 | 0,400 2300 622.3 333,75
SOBRECARGA | 10 |ib. 0,500 2600
RESIUO S DE COMPACTACION e s lotalde spuds e ira 5 de spues
Baseinf. Bass Bup do compactacikn de Inmardsn de Inmarsinn
- HX2 1
4 013 8861
- 4692
2|
= 10,7 3006 % DS TE e CRE T
3
s
= 6.2
a8 225
E 2128
. . L/
> ECABORO: . _ REVISG: ] 7
g |[FirmA 2 > FIRMA —
© INOMBRE _Santiago Genzalez NOMBRE Ing. S van Vargas ___:
CARGO ~ laboratorista ~ |CARGO | _ Coordinador Tecnico > .
FECHA 11/05/2024 FECHA 11/05/2024

Mota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su confenido le perienecen exclusivamente a CIVILCONTROL SAS. por lo tanto, queda
esinctamente prehibide el uso, divuigacién, distnbucidn, reproduccidn, modificacidn yio alteracidn de los mencionados derechos, con fines distintos alos prewsios en
este documento, sin la autorizacién previa y escrita de CIMLCONTROL 5AS

**FIN FORMATO*

b g ) ST
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

% :% 33693 o civileontrolsas =4 gerencia@civilcontrolsas.com ° Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
- laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta
320 410 2438 www.civilcontrolsas.com



CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA

$6 ﬁ:ﬁsﬁ‘&&{{

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCIL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Cadigo:
CIVCTL-LABFORD11
A CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO
CIWHC ONTROL SA S Vmﬂ 2
ODS N [o:s-LaB2024-113 |FEcHA E: | 11/05/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATD 100-24, SERVICIOS DE LABORATORIO A
PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL ME TA (AIM) FUENTE: RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFE S
LOCALIZAGON:  |VIA PACHAQUIARO, LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO - META |NORMA: E-INV-148
METODO: [
MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON
DESCRIPGION: ARENAS COLOR GRIS EQUIPOS PMAR-2, MAM-1, MCBR-1, TERM-4, BAL
UTILIZADOS: 1, BAL-6, HOR-1
10 b DIAME TRO DE LA MUE S TRA 15,24 om
18 plg ALTURA DE LA MUES TRA 11,82 om
5 VOLUMEN DE LA MUES TRA 2156,15 cm’
25
FECHA TEMPO LECT DEF_ | EXPANSION Fﬁ%&ﬁ% ESFUERZO LECT ESFUERZO | CBR |
10" 3m %) ESTANDAR CELDA
(plg) (Ibipig™) DE CARGA (Ibipig*) (%)
0,005 80,5 59,07
0,025 2582 189,56
0,050 530.8 389.70
0,075 BT B 622 46
0,100 1000 11096 814,66 81,5
0,150 17381 127611
0,200 1500 23821 1748 96 1166
0,250 2985,1 2101,69
0,300 1000 35758 262547
MOLDE N° I 1 1 0,400 2300 4623 3300,75
SOBRECARGA | 10 b 0,500 2600
YP T
RESIDUOS DE COMPACTACION Muesing Muestra pusE
Hasa inf Aae Sup de [
= [REGPIENTE - MOLDE N° e 1
4 Recipiente (g) 4913 BB61
(@ 4602
@) E i =
(@) 10,7 3906
@)
@)
(%) 6.2
(gicm3) 2,256
(g/cm3) 212
= 1/ /
L] ECABORD. _ REVISO_ ] 7
£ |FIRMA = FIRMA
“ INOMBRE _Santiago Gefizalez NOMBRE ~ Ing. S van Vargas |
CARGO == ___~  laboratorista ICARGO | Coordinador Tecnico
FECHA 11/05/2024 FECHA 11/05/2024

Nota de Privacidad. Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le penenecen exciusivamente a CIVILCONTROL SAS por io tanio, queda

estnctamenie prohibido el uso, divulgacion, distnbucidn, reproduccién, modificacidn yio alteracion de los mencionados derechos

este documento, 5in la autorizacién previa yescrita de CIVILCONTROL SAS

“"FIN FORMATO*"

con fines distnlos 3 los previsios en

()

cm IMZBBT

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

3214339313 P
315 477 3369 o civilcontrolsas
320 410 2438 www.civilcontrolsas.com
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

(v

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Codigo:
CIVCTLLAB-FOR011
A CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO
CIVILCOMN|ROL S AS Versidn 2
0DS N°: [0.5-LAB-2028-113 |FecHaE: [ 11052024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTOD ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRA TO 100.24, SERVICIOS DE LABORATORIO A
PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) FUENTE: RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES
LOCALIZACION: VIA PACHAQUIARO, LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO - META |NORMA: E-INV-148
DESCRIPCION MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON l : &
ARENAS COLOR GRIS. EQUIPOS PMAR-2, MAM-1, MCBR-1, TERM-4, BAL
UMLIZADOS: 1, BAL-6, HOR-1
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLO 10 b DIAMETRO DE LA MUESTRA 15,24 cm
LTURA DE CAIDA 18 plg ALTURA DE LA MUESTRA 11,82 cm
N® DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 2156,15 em?
W° DE GOLPES POR CAPAS 10
FE& TEMPO LECT DEF | EXPANSI ‘%‘ ESFUERZO LECT ESFUERZO CBR
10 3in %) ES TANDAR CELDA
{plg} {ibpig ™) DE CARGA (bipig®) (%)
0,005 640 46,99
0,025 054 150,79 =
0,050 4222 309,99
0,075 6744 495,14
0,100 1000 8826 848,03 648
0,150 13826 1015,09
0,200 1500 1894,8 1391,22 @27
0,250 23745 174339
0.300 1900 —Bas 208845 | N
MOLDE N° | 1 | 0,400 2300 3676.8 2600,57
SOBRECARGA | 10 |ib. 0,500 2600 44430 3262,14
RESDUOGDECOMPAGTACDN | Muesia Iofaloespuds | Mussin Ma despuns
Bass Inf Aame Bup da . da L]
5 1 1 HY10
8251 B791
7836
1417 3906 = == s
6.5
2223
2,089 ———
REVISO: | 7/
FIRMA =
OMBRE ~ |[NOMBRE =S van Vargas
CARGO Tl Laboratorista ____|CARGO. | Coordinador Tecnico
FECHA ¥ 11/05/2024 FECHA 11/05/2024

Nata de Privacidad: Los derechos de propredad sobre este documento y su contenido le penenecen exclusivaments a CIVILCONTROL SAS por lo tanto, queda

estricamente pr

el uso, d

este documnanto, sin la autorizacion previa yescrita de CMLCONTROL SAS

, reproduccion, modificacion yfo alieracidn de fos mencionados derechos, con fines distintos a los previstos on

= ggs

CO21/962657

**EIN FORMATO""
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
393 o civilcontrolsas gerencia@civilcontrolsas.co in Olimpi
315 477 3369 = m 9 Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
: laboratorio@civilcontrolsas.com -
0 320 410 2438 www.civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta



CIVILCONTROL S.AS. %Q

my
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS ~ SG s&:ﬁgﬁl‘i“{ I
SERVICIOS DE INGENIERIA -

LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

© SGS
021/962657

-

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 0l 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Codigo:
A CER DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO ?"c““”"“"
CIVILCON R SAS arsion. 2

00S N 0.5-LAB-2024-113 imae J 11/05/2024

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBUNAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTOD GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24, SERVICIOS DE LABORATORIO A

|PrROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y70 MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META.
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) Imane RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES
. VIA PACHAQUIARO, LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO - META |mn: E-INV-148
|meTODO: c
,:‘QETPEHHSM(-I) 950%255 GRANULAR GRAVA MAL GRADADA CON g i BAL
UTILIZADOS: 1, BAL-S, HOR1
PESO DEL MARTILLO 10 b [DIAME TRO DE LA MUESTRA 15,24 cm
18 pig ALTURA DE LA MUESTRA 11,82 cm
5 VOLUMEN DE LA MUES TRA 2156.15 tm®
N° DE GOLPES POR CAPAS 10
TIEMPO LECT DEF | EXPANSION %ﬂ ESFUERZD LECT ESFUERZD | CBR
i0° 3in %) ESTANDAR CELDA
(pig) (ibipig") DE CARGA {ib/pig™) (%)
0,005 B840 3509
0,025 2054 150,79
0,050 4222 309,99
0.075 6744 405,14
0,100 1000 8826 648,03 54,8
0,150 13626 1015.09
0,200 1500 18948 139122 Q2.7
0,250 23745 1743,39
0,300 1900 28445 208815
MOLDE N® [ Y= ] 0,400 2300 3676,8 260057
SOBRECARGA | 10 b 0,500 2600 4443,0 3262,14
. HUMEDAD Y PESO UNITARIO
RESIDUOS DE COMFACTACIDN Mugsim lolsl de spuds Muwsts fotal de spues| Materisl Supenor dEspUeE
Fase Inf Bane Sup de camrll:lén os da inmarsidn
= [REGIPIENTE - MOLDE N° ™ 1 1 HY10
8 [Peso suelo Himedo + Recipiente () #8251 8791
- .Em suelo Seco + Recipiente  (g) 7836
£ [Peso del agua
& [Peso (Recipiente - Moide) @ 1417 39% SEE
3 [Peso Suelo Himedo @)
E Peso Suelo Seco @
— [Humedad (%) 65
3 Ifm Unitano Humedo {oiem3) 2224
' i (g/cm3) 2,089 -
e A
ELABORO: REVISO:
FIRMA
antiago Gonzilez NOMBRE Ing. S vih Vargas
-~ laboratorista  |CARGO Coordinador Tecnico
11/05/2024 g FECHA 11/05/2024 =

Neota de Privacidad Los derechos de propiedad sobre este documenio y su contenido le perienecen exclusivamente a CIVILCONTROL SAS por lo tanto, queda
estriciamente prohibido el uso, divulgacién, distnbucidn, reproduccién, modificacién yio aheracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los prewsios en
esle documento, sin la autonzaclién previa yescrita de CIMILCONTROL SAS

**FIN FORMATO"*

[T — R
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

3214339313 © civilcontrolsas . Lo
315 477 3369 gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
0 320 410 2438 www.civilcontrolsas.com Iaboraturio@civiloontrolsas.com 0 Villavicencio - Meta
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Cadigo:
CCTL-LAB-FORO11
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO
CIVILCONTROL SAS. Versién: 2
GRAFICA CBR DE BASE GRANULAR.
CBR Corr. (%)
SIN INMERSION
t —~ ENERGA 0.1 02
Lb-pie/pied pig plg
0 | 56250 9.3 1318
= p.7 = O | 26400 815 1166
o A | 12315 64,8 827
S =
5 P
; -
T
= 7
7
§ R FLABORO 2
i P s i ,é/’ % :
w T FIRMA - =
P NOMBRE | _~ Santia ile
e CARGO I laboratorists
77 FECHA 11/05/2024
77 7
=7
ol
I
APRO /
5 0, g ; 500 i FARMA
0,100 200 0,300 0,400 0,50 0,600 e 1 ' e
CARGO Coordihador Tecnico
PENETRACION (Plg) [FECHA 11/05/2024

Nota de Privacidad: Los derechos de propledad sobre ests documents y su contenido le pertenecen exclusivaments a CIMLCONTROL SAS. por lo tanto, queda estrictamente pronibido el uso. diwigacian,
distribucion, reproduccion, modificacion y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintas a los previstas en este documento. sin |a autorizacitn previa y escrita de CIMLCONTROL SAS

**FIN FORMATO™
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SERVICIOS DE INGENIERIA

Do_srnoizor S.A.S. fe)

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS mmﬁifﬁﬁ mm % s

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
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10 - ORUAAEIIA

odidujO ouLreg '£0-DZT # 12 3l[ED

e = 4 Codigo: ola
CIVCTLAAB-FORD11 2|98
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Ole
CIMLCONROL SAS Versién: 2 '; a
g o]
dle]
RESULTADO DE CBR , MATERIAL BASE GRANULAR. 8 %
s
Relacion Humedad - Peso Unitario Reladion Peso Unitario Seco - CBR% S|=
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SI3
HUM| P.UNIT. | CBR No P.UNIT. | CBR CBR Q
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A g2 20m | @7 10 A 2013 | 927 Q
: | Ola
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ha
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FECHA 11/05/2024 FECHA 11/05/2024 = E
Nota g Privacidad: Los derechos de propledad sobre este documento y su conlenkio lo partanacen exclusivemente A CIVMILCONTROL SAS. por lo lanio, queda esimclamente prohibido el uso, diwigacion, :
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Codigo: 0
CIVCTLLAB-FOR 011 218
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO olt=]
CIVILCONTROL SAS, Venidn: 2 5 6
33
RESULTADO DE CBR , MATERIAL BASE GRANULAR. 3 E
2
Relacién Humedad - Peso Unitario Relacion Peso Unitario Seco - CBR% S Z
2,180 2180 ; =10
" | H o]
2,170 2,170 t
= 2,160 -\'lzjf,;ll = 2,160 B 215?'
E 2150 { 2150 A=
'.’;i 2,140 T % 2,140 - s
g 20 T 2,130 ~
g 2 L % 2,120 = %
£ ;‘:;g i (2,101 § 2w 1t >
[ i 2,100 T
& 2090 | S :
i
2,080 . 2,080
2070 : u[20n] 2,070 !ﬁiﬁ' -
2,060 ; 2,060 : 0
2,050 t 2,050 I (=} §
5 6 7 8 El 0 1 1 13 M AN 20 30 40 50 60 70 B8O 90 100 110 120 130 140 150 I »
o
Humedad (3 CBR (%) L =
8|8
S(3
HOM[ P.UNT. [ CBR |  No P.UNT. | CBR CBR o
(%) | SECO (%) | GOLPES SECO (%) AL 95%
0|73 2157 137,8 56 O 2157 | 1318
O 81| 2107 | 1168 25 o 2107 | 1166 98.0% o
Alga| 2003 | @27 10 4 2073 | 927 o]
g 4 f 0|3
<|m
ELABORO: i APROBO: [ [/ zle
FIRMA FIRMA hy 2
- = y (O
NOMBRE _Santiago.Gonzalez NOMBRE Ing. Se van Vargas |5
CARGO ~___laboratorista CARGO Coordinadtr Tecnico 53
FECHA 11/05/2024 FECHA 11/05/2024 > E
m
3*

Mota de Privacdad Los derechos de propiedad sobre este documento y Su conlenido le panenecen exclusivamente a CIMLCONTROL SAS. por lo anio, queda estrictamente prohibido el uso, divlgacion,
distnbucién, repraduccion, modificacién wo alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los prevsios en este documento, sin la autonzacidn preva yescnta de CMLCONTROL S AS
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CIVILCONTROL S.AS.

{/

pai |
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS scs@um&&{ { % ggs
SERVICIOS DE INGENIERIA | CO21/962657
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Cedigo: Y
A CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO +  [GVCTLiABFORO1!
CIVILCON |IIM. SAS INM ERSON Vusi‘-!‘ E
CDSN': 0.S-LAB-2024-113 [ram\ E: 11/05/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTD DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 10024, SERVICIOS DE LABORATORIO
PROYECTO: A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO ¥/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN
EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAES TRUCTURA DEL META (AIM) FUENTE: RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES
AR Lme;ncn—nomno. LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO - TR EANV-145
cescpaon: | MATERIAL DE BASE GRANULAR GRAVA MAL GRADADA CON METOnO: L
ARENAS COLOR GRIS S el ' =t
UTILIZADOS: TERM-4, BAL-1, BAL.S, HOR-1
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLO 10 b DIAME TRO DE LA MUESTRA 15,24 cm
ALTURA DE CAIDA 18 pla ALTURA DE LA MUESTRA 11.82 cm
N DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUES TRA 2156 15 cm’
iN- DE GOLPES POR CAPAS 56
EXPANSION P
FECHA TEMPO LECT DEF | EXPANSION PENE TRA ESFUERZD LEGT ESFUERZO GOR
10" 3in %) ESTANDAR CELDA
o (plg) Obiplg) DE CARGA (Ibplg") (%)
B-may-24 24 Horas 0,0000 0,005 499 36,62
Gmay.24 25 Horas 0,0000 0,025 1610 118,23
10-may-24 74 Horas 0,0000 0,050 3508 257,59
1i-may-24 74 Horas 0,0000 0,075 878,0 644 64
3 0,0000 0,000% 0,100 1000 12261 000,22 90,0
0,150 19432 1426,73
0,200 1500 2625,4 192761 1285
0.250 3262.7 7305 52
0,300 1800 4033.5 2981,45
MOLDE N° | 1 ] 0,400 2300 46361 3403,89
SOBRECARGA | 10 . 0,500 2600 4880, 7 3500,09
Resituacs de Compaclaccion Muesirs tolal despuds Mugsiratolaldespuils M loris | Superierd e souds
Bawe Inl. s-u_aun. de compaciacion de Inmarsdn da nmemsan
= [RECIPIENTE - MOLDE NP #1 1 1 #1
f Peso suelo Himedo + Recipiente (g) 1028,6 earr 8987 1752,9
= |Peso suelo Seco + Recipiente  (g) 9741 16408
£ [Peso del sgua @
& [Peso (Recipienie - Molde) @ 107.5 3996 3996 1131
% [Peso Suelo Himedo (1]
£ |Peso Suelo Seco (i ) e Sty AT
=+ [Humedad %) 63 73
E] fﬁaso Unilano Hamedo {g/cm3) 2,310 2,015
s’ | Peso Unitario Seco {/em3) 2,173 2,157 o
T
> = S e S S N
3 ELABORD: _ I revso: | / _
g |FIRMA _ FIRMA :
© [NOMBRE _Santiago Gonzalez NOMBRE Ing. Sergity Dyvan Vargas
CARGO -~ Laboratorista CARGO __ Coordinador Tecnico
FECHA b 11/05/2024 FECHA 11/05/2024
Nota de Privacidad- Los darechos de propiedad sobre este documento y su contenido le penenecen excdusivamente a CIVILCONTROL SAS. por lo tanto, queda
estriciamente prohibido el uso, divulgacidn, distribucién, reproduccidn, modificacidn yo alteracion de los mencionados derechos  con fines distintos alos pravsios en
este documento, sin la autorizacidn previa yescrita de CMLCONTROL SAS
**FIN FORMATO"™

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

3214339313
315 477 3369
3204102438

o civilcontrolsas
www.civilcontrolsas.com

gerencia@civilcontrolsas.com
laboratorio@civilcontrolsas.com

Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
Villavicencio - Meta



611

CIVILCONTROL S.AS. %0

2
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS sas&nﬁ%\{‘ {
SERVICIOS DE INGENIERIA A ©

LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

* _SGS
021/952657

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Codigo:
A CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO +  [GVCTLLABFORO11
v I‘N[IUI SAS INMERSON vmim 2

QOSN: 0.5-LAB-2024-113 Lmne; ] 1170512024

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VERE DA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTD DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24, SERVICIOS DE LABORATORIO

PROYECTO: A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN
EL DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAES TRUCTURA DEL META (AIM) Iaatre RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES
. SOCALAGON :ué;mq.mno. LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO - |m EANV-148
escapacn. | MATERIAL DE BASE GRANULAR GRAVA MAL GRADADA CON METCCe &
ARENAS COLOR GRIS EQUIPOS . -1, ' 2l
UTILIZADOS: TERM-4, BAL-1, BAL-6, HOR-1
COMPACTACION
[PESD DEL MARTILLO 0 |b D TRO DE LA MUES TRA 15,24 cm
ALTURA DE CAIDA 18 plg ALTURA DE LA MUES TIRA 11,62 cm
[TF DE CAPAS 5 EN DE LA MUES TRA_ 219615 | om’
N DE GOLPES POR CAPAS 56
:EIB&%N
FECHA TEMPO LECT DEF_ | EXPANSION PENE TRA ESFUERZD LECT ESFUERZD CBR
0" 3in %) ESTANDAR CELDA =
L M dbpla?) DE CARGA Bpig) %)
Bmay-24 24 Horas 0,0000 0,005 49,9 36,62
Omay-24 25 Hores 0,0000 0,025 1610 118,23
10-may-24 24 Horas 0,0000 0,050 3508 257 50
1i-may-24 24 Horas 0,0000 0,075 878,0 544 64
z 0,0000 0,000% 0,100 1000 12261 900,22 90,0
0,150 19432 1426,73
0,200 1500 26254 1927 61 1285
0,250 62,7 2305 52
0,300 1900_ 03,5 7961 45
MOLDE N° I 1 | 0,400 2300 60,1 340,80
|SOBREmaGA 1 10 (2 0,500 2600 4889, 7 3590.00
O i
R skdupos de Compaciaccion Mussira lotal desoués Bhiastialolaldesouds s lorla | Su periord aspud s
Basa Inf. Base Sup. de ha de o de nmersion
= [RECIPIENTE - MOLDE N* # 1 1 #1
£ [Peso suslo Himedo + Recipiente @) 1028.6 877 887 1752.9
= |Peso suelo Seco + Recipient @) a7 1 1640.8
2 Peso del agua (@
& [Peso (Recipiente - Molde) @ 107,5 3056 356 13,1
= |Peso Suelo Himedo @
£ |Peso Suelo Seco ==l = = S
7. [Humedad e R ] | 63 == ]
= |Peso Unitano Homedo (g/em3) 2,310 2315
é Peso Unitario Seco {em3) 2,173 2,157
[
1
: {4/
. | REVISO:
g [FIRMA [FIRMA :
© INOMBRE NOMBRE Ing. Sergr vah Vargas
CARGO Laboratorista CARGO ~_ Coordinador Tecnico
[FECHA 2 11/05/2024 FECHA 11/05/2024
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este doc ¥ SU co ido le pe en excius e a GVILCONTROL 5AS. por lo fanio, gueda

esticdamente prohibido el uso, dvulgacion, distribucién, reproduccién, modificacidn yo alteracion de los mencionados derechos , con fines distintos alos previsios en
este documento, sinla autorizacion previa yes cnta de CMLCONTROL SAS
**FIN FORMATO"*
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ACIVILCONTROL S.A.S. (D

osi

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 5GsSudiustiely {{ [ %,
SERVICIOS DE INGENIERIA X & L corsined?

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Cédigo:
A CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO + CVCTLLAB-FOR011
VL ONIROL §AS INMERSON Versian: 2
oDs N°: 0.5-LAB-2024-113 |FEcHA E: | 11/05/2024

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A

PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META
CLENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AM) FUENTE: RIO GUAYURIBA. MINA ARRECIFE S
ll.ow VIA PACHAQUIARO, LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO - META |NORMA: E-INV-148
MATERIAL DE BASE GRANULAR GRAVA MAL GRADADA COH SeTO00: e
[DESCRIPCION: lARENAS COLOR GRIS EQuPos - -1, -1.
UTILIZADOS: 1. BAL-G, HOR-1
COMPACTACION
PESD DF L MARTILLO 10 b DIAMETRO DE LA MUE STRA 15,24 cm
E TURA DE CAIDA 18 pig ALTURA. DE LA MUESTRA 11,82 tm
N* DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 2156.15 em?
|N' DE GOLPES POR CAPAS 25
PANS FEETRACON
FECHA TIEMPO LECT DEF | EXPANSION PENETRACION | ESFUERZO LECT ESFUERZD CBR |
10" 3 in %) ESTANDAR CELDA
ol (pig) {Ibiplg-) DE CARGA {ibipin") (%)
&-may-24 24 Horas 0,0000 0,005 54,9 30,28
G.may-24 25 Horas 0.0000 0,025 1771 130,05
10-may-24 24 Horas 0,0000 0,050 3859 283,35 Sl
11-may-24 24 Horas 0,0004 0,075 669.0 506,50
= 0,0004 0.000% 0,100 1000 963.4 707 32 70,7
0,150 1526,8 1121.00
0,200 1500 2062.8 1514 55 1010
0,250 2509,8 1862,20
0.300 1900 3018.4 221615
MOLDE N* [ 1 | 0,400 2300 38071 279523
|soaRECARGA = B 10 lib 0,500 2600 4182.3 3070,71
RESIDUOS DE COMPACTACION Mo sis folaide souds Muesira lolaldespuis Maleral Supedo: despuds
Base inf. Bas Sup. de compactacién de Inmersidn de Inmarskan
- Vi 1 1 Vi
2 4913 8881 8905 634,1
2 4692 B73.0
I Peso del agua @)
& [Peso (Reciplente - Molde) (@] 1107 3996 3596 115.7 e
& [Peso Sualo Himedo ©) - 2|
£ |Paso Suelo Seco Egas—— == = 7 e
ot (%) 8.2 8.1
Z [Peso Unitario Humedo {@cm3) 225 2,217
E‘ Peso Unitaro Seco (g/em3) 2126 2,107
]
o i
3 ELABORO: _ RES ; J =GR i)
g FIRMA = FIRMA HW
NOMBRE _Santiago Gonzalez NOMBRE ing. Sergrt¥ Dyvan Vargas =5
CARGO -~ Laboratorista CARGO ______ Coordinador Tecnico
FECHA 11/05/2024 FECHA 11/05/2024

Mota de Privacidad. Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le perenecen exclusivamentz a CIVILCONTROL SAS. por lo tanto, queda
estriciamente prohibido el uso, divulgacion, distibucion, reproduccidn, modificacion yio altleracidn de los mencionados derechos, con fings distintos alos previstos en
este documento, sin la autorizacion previa y escrita de CIVILCONTROL SAS
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CIVILCONTROL S.AS.

@

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS sss&aﬁ@.&&l{{ & “  sgs
SERVICIOS DE INGENIERIA " cO21/362657
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCIL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Codigo:
A CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO + CVCTL-LABFOR-011
CIVILT ONTROL SAS INMERSON Versign: 2
oDs N: [o-s-LAB-2024-113 |FecHaE: 11/05/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NHEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24, SERVICIOS DE LABORATORIO A
PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) FUENTE: RID GUAYURIBA, MINA ARRECIFES
LOCALIZACION: VIA PACHAQUIARO, LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO - META |NORMA: E-INV-148
e 5 MATERIAL DE BASE GRANULAR GRAVA MAL GRADADA CON B &
ARENAS COLOR GRIS EQUIPOS A il
UMLIZADOS: 1, BAL-6, HOR-1
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLO 10 b DIAMETRO DE LA MUESTRA 15,24 cm
LTURA DE CAIDA 18 plg. ALTURA DE LA MUESTRA 11,82 cm
N*®* DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 215615 om?
N* DE GOLPES POR CAPAS 25
EXPANSION PENETRACION
FEGCHA TIEMPO LECT DEF. [ EXPANSION PENETRAGION ESFUERZO LECT ESFUERZD CBR
10° 3 mn %) ESTANDAR CELDA
== (plg} ({lbiplg*) DE CARGA {Ibiplg*) (%)
8-may-24 24 Horas 0,0000 0,005 54,9 40,28
9.may-24 25 Horas 0,0000 0,025 1771 130,05
10-may-24 24 Horas 0,0000 0,050 3859 283,35
11-may-24 24 Horas 0,0004 0,075 6899 506,50
- 0,0004 0,009% 0,100 1000 9634 707 32 7.7
0,150 1526.8 112100
0,200 1500 2062,8 1514 55 101.0
0,250 2563,8 1862,20
0,300 1900 30184 221615
MOLDE N* | 1 | 0,400 2300 3807 1 279523
SOBRECARGA | 10 L] 0,500 2600 41823 3070,71
PESO UNITARIO
RESIDUOS DE COMPACTACION Migstia lotalde spuds Mg sl tatal después
Base Inf, Base Sup. da compactacion de Inrnersion da Inmersien
= |RECIPIENTE -MOLDE N° VX5 1 1 VS
= [Pesa suelo Himedo + Recipiente @) 4913 8881 8905 934,1
L3 Peso suelo Seco + Recipiente  (g) 4692 8730
= |Pesa del agua @)
= |[Peso (Recipiente - Maoide) @) 10,7 3996 3996 1157
2 |[Pesa Suelo Humedo (@)
£|PesoSueloSeco @) == S == == S S
 [Humedad (%) 8,2 8.1
% [Pesc Unitario Himedo _—(g/icm3) 2,256 2,217
s Pesa Unitara Seco (g/cm3) 2,128 2.107
. W
i [/
g “ELABORO: _ REVISO: | [ /
5 |[FIRMA FIRMA
* |INOMBRE _Santiago Gpnzilez NOMERE Ing. Serg van Vargas
CARGO _~ __ Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
FECHA 11/05/2024 FECHA 11/05/2024
Mola de Privacidad Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le penenecen exclusivamente a CIVILCONTROL SAS porlo tarmto, queda
esirictamente prohibide el uso, divulgacién, distnbucidn, reproduccidn, madificacion ylo alteracidn de los mencionados derechas, con fines distintos a los prewsios en
esie documento, sin la autonzacion previa yescrita de CIVILCONTROL 5AS
"*FIN FORMATO"™
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CIVILCONTROL S.A.S.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA

$6 ﬁcﬁﬁﬂ\‘{ i

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Codigo:
A CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO + CNCTLLABFORO1T |
CIVILCONTROL SAS INMERSON Versién: 2
oDS N°: lo.aumu-m 1ma E: 11/05/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
18+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GATAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A
PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META
CLENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) FUENTE: RIO GUAYURIBA. MINA ARRECIFES
LOCALIZACION: VIA PACHAQUIARO, LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO - META |NORMA: E-INV-148
MATERIAL DE BASE GRANULAR GRAVA MAL GRADADA CON s ¢
DESCRIPCION: |4 RENAS COLOR GRIS EQUIPOS 1 .
UTILIZADOS: 1, BAL-6, HOR-1
COMPACTACION
PESD DEL MARTILLD 10 b [DIAMETRO DE LA MUE STRA 15,24 om
ALTURA DE CAIDA 18 pig. ALTURA DE LA MUESTRA 11.82 cm
N DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 256,15 | cm’
N* DE GOLPES POR CAPAS 10
PA m&%
FECHA TIEMPO LECT DEF | EXPANSION PENETRACION | ESFUERZO LECT ESFUERZO CBR
10° 3in %) ESTANDAR CELDA
£ {plg) {Ib/plg*) DE CARGA bipig") %)
E-may-24 24 Horas 0,0000 0,005 45,7 33.57
A may.24 75 Horas 0,0000 0,025 147 6 108.37
10-may-24 24 Horas 0,0003 0,050 3218 236,12
11-may-24 24 Horas 0,0009 0,075 5749 422 09
- 0,0012 0,019% 0,100 1000 802.8 589,43 58,9
0,150 1272.3 93417
0,200 1500 1719,0 1262,12 [TR]
0,250 19221 1425 91
0,300 1900 22867 1678,00
MOLDE N° [ 1 | 0,400 2300 28842 2117 60
SOBRECARGA | 10 [ 0,500 2600 31684 2320 30
HUMEDAD Y PESO UNMITARIO
RESIDUOS DE COMPACTACION Muysirs tolalde souds Mo sirs il i
Baga inf. Bas Sup. de compactacian de Inmerden _dl Inmarskn
= [RECIPIENTE -MOLDE N° 15 1 1 HY10
§ Peso suelo Himedo + Recipiente @) 8251 8791 BS19 518,1
= |Peso suelo Seco + Recipiente  (g) 7838 4833
g Pesa del agua @)
= [Peso (Recipiente - Malde) @) 1417 3996 3596 107,1
£ |Peso Sueio Himedo @)
£ |Peso Suelo Seco T @) ) T s = i ey
= |[Humedad (%) (] = 92
Z [Feso Untano Himedo {gicma)_ 2,224 2,265
= |Peso Unitano Seco (g/cm3) 2,089 2,073
2
: = R 1 4/
3 ELABOROG: _ w7 22 ]
§ FIRMA FIRMA :
“ INOMBERE _Santiago Gonzalez NOMBRE Ing. vén Vargas |
CARGO Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
FECHA 11/05/2024 FECHA 11/05/2024

Nota de Privacidad Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le penanecen exclusivamente a CIVILCONTROL SAS por lo tanto, queda
esinclamente prohibido €l uso, divulgacion, distibucidn, reproduccion, medificacidn ylo altaracidn de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstas en
este documento, sin la autorizaciin previa yescrita de CVILCONTROL SAS

*'FIN FORMATO™
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CIVILCONTROL SAS. )

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS sc@cgﬁ,&tl‘{{ {

SERVICIOS DE INGENIERIA coz1mzssr
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Cadlgo:
A CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO +  |CVCTLLABFORDI1
CHVILLCONJRIN S AS IN“ERSON Vﬂﬁﬁ“ z
DS N [0.5-LAB-2024-113 |PecHa E: | 117052024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24, SERVICIOS DE LABORATORIO A
PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AM) FUENTE: RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES
LOCALIZACON: VIA PACHAQUIARD, LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO - META |NORMA: E-INV-148
MATERIAL DE BASE GRANULAR GRAVA MAL GRADADA CON ETOR0: £
DESCRIPCION: ARENAS COLOR GRIS EQUIPOS =2 2 =t
UTILIZADO'S: 1. BAL-B, HOR-1
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLD 10 Ih DIAMETRO DE LA MUE STRA 15.24 cm
ALTURA DE CAIDA 18 plg ALTURA DE LA MUESTRA 11,82 cm
N* DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 2158,15 cm’
N* DE GOLPES POR CAPAS 10
Pl
FECHA TIEMPO LECT DEF_| EXPANSION PENETRAGION ESFUERZO LECT ESFUERZO CBR
10" 3in (%) ESTANDAR CELDA =
= iplg) {Ib/pig”) DE CARGA (biplg") %)
B-may-24 24 Horas 10,0000 0,005 45,7 3&??
S-may-24 25 Horas 0,0000 0,025 1476 108,37
10-may-24 24 Horas I'.' 0003 0,050 3218 238,12
11-may-24 24 Horas 0,075 5749 422 09
- l‘.' 0012 0.019% 0,100 1000 802 8 580,43 58,9
0,150 12723 934 17
0,200 1500 17190 126212 B41
0,250 19421 142591
0,300 1900 2_250_? 1&73.20
MOLDE N® | 1 ] 0,400 2300 2884,2 2117 60
SOBRECARGA | 10 |ib 0 500 2600 3168,4 232630 =1} &4
RESIDUG S DE COMPACTACIDN Mug stra total de spud s g e !1 Mal
Ba s inf. Bas Sup de de @o Inmarsan
- 15 e s HY10
E 8251 8791 B8a79 5181
= 1836 483.3
Z
= 41,7 3906 3996 107.1
o
-
g el — e S PR : e
w[H 8.5 9.2
3 2,224 2,265
§' 2.089 2,073
' b { / /
$ ELABORO: _ _. = REVISO: [ 7 7 ===
g FIRMA FIRMA
NOMBRE _Bantiago Gonzdler NOMBRE | _ Ing. S véin Vargas ]
CARGO Laboratorista =i CARGO Coordinador Tecnico f e Sl =
CHA 11/05/2024 FECHA 11/05/2024
Hota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este d nio ¥ su contenido le penenecen exclusiament2 a CIVILCONTROL SAS por lo tanto, queda
esinctamente prot el uso, divulgacién, distnbucidn, reproduccién, modificacién ylo altieracion de los mencionados desrechos, con fines distintos alos previsios en
este documento, sin la aulorizacién previa yescrita de CMILCONTROL SAS
*'FIN FORMATO""
<R
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
%; ﬁ 3313 @ civilcontrolsas gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
422 laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta
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CIVCTL - LAB — FOR -011; 15/03/202% Hoja 2de 3

Cédigo:
CIVCTL-LAB-FORO11
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO
CIVILCONJROL SAS. Versién: 2
GRAFICA CBR + INMERSION, MATERIAL DE BASE GRANULAR.
T
0. ,.,.-—il CBR Corr. (%)
200 SIN INMERSION
:*: ENERGIA 0.1 02
o0 = Lo-plepied ) pla
900! ;4 O | s6250 90,0 1285
: :1: O | 26400 707 101,0
00: Z A | 1275 1) 81
% 2400 — ; =
E X 7 = 1
d
§ - — ELABORO
£ = Z
@ & FIRMA % Z
NOMBRE _~ Santiago.Gonziler
I Laboratorista
FECHA 11/05/2024
i i)
; FIRMA
0,000 0,300 %500 NOMBRE IngSErgip Duvén Vargas
CARGO Coordihador Tecnico
PENETRACION (Plg) FECHA 11/05/2024

Nota de Privacidad: Los derechos da propisdad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivaments a CIVILCONTROL SAS. por lo mnte, queda estrictaments prohibido el uso. diwigacian,
distribucion, reproduccion, modificacion ylo aiteracion de los mencionados darechos, con fines distintos a s previstos en este documento, sin la autorizacién previa y sscrita de CIVILCONTROL SAS
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810-4O4-439-1LOAID
OlYW¥04 091002

NOIS¥IA

0z0Z/£0/20

NOIOVEO¥dV VHOId
SOYI3d SOAVOINOY 30 NODVIIHILOVEVD

VIIIINIONI 30 ORIOLVIOEYT
V[U3INIONI 30 SOIDINY3S
SOLNIWIAVA A SOLIYINOD 'SOTINS 30 0I¥OLYHOEY

'SY'S TOYINO2TIAID

¥ZT-¥C0CVY-ANIAID
# AWNO04NI OAILNDISNOD

)}%W% 98

‘%,
g

LS9Z96/4202

S9S

|



O

BEPT OT¥ OCE
69EE LLY SIE
EIEL EEP 1ZE

WOY'SES[0JUOI[IAID MMM
sesoquodap @)

o3 SES[ONUCIAPDOLOIeL0qE]
WOYSES|ONUOI[IADE EIIUaIaS

e |

BJaN - 01
oaidun|o oLLed ‘E0-0Z1 # 12 311ED

,SIvd Uun ap oinjnd [2 popljp)) Uod opuain.ijsuo),

CIVCTL—- LAB = FOR - 011; 15/03/2021 Hola 2de 3
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Codigo:
CNCTL-LAB-FOR-011
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO
CIVILCONTROL SAS. Versién: 2
GRAFICA CBR + INMERSION, MATERIAL DE BASE GRANULAR.
T
o CBR Corr. (%)
" SIN INMERSION
ENERGIA 0,1 02
= — Lb-pie/pie3 plg plg
= 0O | 56250 20,0 128,5
, O | 26400 707 101,0
: Z A | 1 58,9 84,1
Gt u b,
00 o— S ~
(L)
::: LI 5 =
00 // FLABORO
0 1
00 — :
i R T FRMA 7/4%
B0 AT T 0
2 : e [NOMBRE |~ Santiagoonsile: |
00 iy CARGO /| Laboratorista
::: LA FECHA 11/05/2024
‘00 ~ Ir //
|I| -
00 ';E_/ L
00 2K ;
o i anond [ [/
%
0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 [FRMA -
NOMBRE Ing-SEfgi$ Duvén Vargas
CARGO Coordihador Tecnico
PENETRACION (Pig) FECHA 11/05/2024

Nota de Privacidad: Los derechos de propledad sobre este documents y su contenida le pertenecen exclusivamente a CIMLCONTROL SAS porlo tanto, queda estrictamente prohibide el uso. diwigacién,
distribucion, reproduccion, modificacion yio alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los pravistos en este documento, sin la autorizacion previa y escrita de CIVILCONTROL SAS.

**FIN FORMATO™
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§§ﬁ i S % 5 e cadig:. | |o
8GR CIVCTLLAB-FOR-011 28
8 :gg CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Q o
a CIVILLONROL SA S v“m 2 'I_ 8
@ 2]
o
RESULTADO DE CBR + INMERSION, DE MATERIAL MATERIAL BASE GRANULAR, 8 g
b
Relacion Humedad - Peso Unitario Relacion Peso Unitario Seco - CBR% =1
2,180 2,180 ®|©
g ° 2,170 2270 ¥ :
s = oo 8|2157 ~ 2,160 r
L A B 2150 "\E 1l E 2150 A7)
% % % 2,140 T 3 Lm0 Slo
a 2,130 ' m
3g 2 3 \ § clalz '®)
E a8 e ,g 2,120 'E 2,120 (o] ; o
8 E "§ g 2,110 2011 g 2,110 i{3007] z g ; 8 =
=3 3 2100 2,100 % |32 <
E (=8 \ =10 g p—
o & 200 ! E 2,090 B(ol 3
2 2,080 "_ 2,080 oz 2 =
3 2,070 u [201] 2,070 53003 «2/0| »8 (.)
; 9 2,060 2'DED ! Fl‘ g Fas) Eg
) ) J H =
= 2,050 2,050 H o E : 8 §§ O
% 2 5 6 7 8 9 T R & T 1 LA 7 O 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 » m| 8
g‘ Q. % =] = g =| g@
o, 3 @ Z| R
o3| sabn - 835z %2 —
1 = g. Qe > ml §2 ”
8s £ F S|5(8|z 5% S
.8 o g8 QiY|m| £
%g P 5 [nm[PuNm ] cerR T e P.UNT. | CBR CBR 2= |8| 23 —
BE ﬁ‘ & (%) | SECO | (%) | GOLPES SECO | (%) AL 95% = o
g8 S [ 73] 2157 | 1285 5 g LA S |
57§ c[o]e1] 2107 | 1000 | 25 ) 207 | w0 | 878% = = }
o 2I'A 92| 2013 | sas 10 A 2013 | 841 o 5|2
;— P o|Z 2|l
< .
© ! ELABOROC: 2 APROBO: | | / - g
<0 % FIRMA Z i FIRMA ; g E
= = / o
Eg NOMBRE _~Santiago Gonzalez NOMBRE Ing. Se van Vargas S|z
g CARGO  Laboratorista CARGO Coordinaddr Tecnico o3 i
BR FECHA ] 11/05/2024 FECHA 11/05/2024 N
3.8 Mota de Pr d Los s de propledad sobre este documento v su conlenido le partanacan sxcusivamente 8 CIVILCONTROL SAS. por lo nio, queda esinciamente prohibide el uso, diwlgacion, ™ ﬁ
E’ E distnbucion, reproduccion, modificacion wo alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los prewslos en este documanto, sin la autonzacidn preva y escrila de CVILCONTROL S AS * A
g. *FIN FORMATO" £
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Ci

Ejajy - OLULAEIIA

ooidujo oureg '€0-0Z1 # T2 21IED 0

> N === W NS Codigo:
CIVCTLLAB-FOR011 % 8
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO ole
1V i Versién: 2 — °
CIVILCONROL SAS. '
o0
33
RESULTADO DE CBR + INMERSION, DE MATERIAL MATERIAL BASE GRANULAR. '8 g
b
it Relacion Humedad - Peso Unitario Relacion Peso Unitario Seco - CBR% ol=
2 1 2,180 ®|©
2,170 - 2170 2
= (]
= 2,160 .]1'15} I - 2,160
B 2150 \ T a0 (2147
CRPRTT) X 2 20 <
8 130 € 130 = g
n \ ] ¥ =
E 2,020 i g 0 o> = O
2,110 T {2,101 2110 (2,107 * ; 8 |
% 2,100 L__J 5 2,100 | Fle] :gn a % <
& 2,000 - 5 S(© B | —
& 2,09 ; g o F
2,080 . 2,080 [} 2
2070 = 20ja] 2,070 'g@ - 2 Q e
2,060 2,060 4 alol|sl 2a
2050 2,050 — 3 | 8 ag O
5 6 ¥y B ANt 12 ORI . a5 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 Ri»(@|m 26 Z
=| g¥
Humedad (%) CBR (%) |5 % Z E"‘ —1
B8(2 |9 22 =
)
HUM| P.UNIT. | CBR No P.UNIT. | CBR CBR Olv g 23 =
(%) | SECO (%) GOLPES SECO (%) AL 95% ’ﬂ' -
0| 73| 2157 | 1285 | 56 D 2157 | 1285 o Z|Wn
O[a1]| 2107 | 1010 25 0 2107 | 1010 | 875% all =z '>
Aloa| 2013 | a4 10 A 2073 | 84 e} 3 |
g d Qla @ | N
ELABORO: e APROBO: | | / z g
FIRMA g FIRMA '.; 5 %
+ o]
NOMBRE _Santiago,Gonzélez NOMBRE Ing. Se Vargas S|z
CARGO /__laboratorista CARGO Coordinadér Tecnico 5(3 i
FECHA 11/05/2024 FECHA 11/05/2024 = E
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y Su conlenido le pefenecen exclusivamente a CIMLCONTROL S AS. por lo tanio, queds estrictamente pronibide &l use, diwigacion : ;
distribucion, reproduceién, modibcacion yio alteracién de los mer d hos, con fines distintos a los prewsios en este documento, sin la autorizacion preva y escrita de CMILCONTROL SAS *
*'FIN FORMATO"" oy
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CIVILCONTROL S.AS. °

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSSH 4..“{

t.'i.l

SERVICIOS DE INGENIERIA cozumss-r
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Cédigo:
CNCTL-LAB-FOR-026
EQUIVALENTE DE ARENA
CIVILCON]ROL SAS Version: 2
ORDEN DE SERVICIO:  [0.5-LAB-2024-113 [FECHA: |8/052024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE
PROYECTO: LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS
EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AM)  |LUGAR P;:;ﬁi“‘:,ﬂf&fé&‘fﬁ;; 3
FUENTE RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES |NoRMA INVE - 133
DESCRIPCION MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS.
|oBsERVACION At-330/22 |ea. uniLizanos: EQVA-1 BAL-1 BAL-3 TAM-1
[SOLUCION EMPLEADA: [CaCl, (Cloruro de Calcio) ]
1 2 3
DETERMINACIONES
(mm) (mm) (mm)
LECTURA ARCILLA 142,2 132,1 139,7
LECTURA ARENA 106,7 101.,6 106,7
EQUIVALENTE DE
ARENA (%) 75,0 76,9 76,4
PROMEDIO EQUIVALENTE DE ARENA: 76,1 %
[ CALCULOS 1
Lectura de Arena
Equivalente de Arena (%) = x 100
Lectura de Arcilla
OBSERVACIONES
NORMA APLICABLE Art.330-22 RESULTADO ENSAYO: 76,1 %
CRITERIO DE = ;
ACEPTACION: Minimo 30% CRITERIO: CUMPLE
= ~ |/
§ ELABORO: _ REVISO:| / /
3 = 7 —
§ |FIRMA . FIRMA
5 |NOMBRE _-SantiaggGonzalez NOMBRE Ing. io/Duvan Vargas
= [CARGO Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
g FECHA 8/05/2024 FECHA 8/05/2024
5 Nota de F Los da sobre esle documento y su ol a ch.GONTHDLs AS, wbtmle queda esinclamants prohibido el usa,
distribucidn, reproduccidn, mod ficacidn yl'o aleracidn de o con alos dn previa y escria de
WI.I:DN‘TROI. SAS
s “FIN FORMATO™
— G
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
iy @) civilcontrolsas gerencia@civilcontrolsas.com Call
315 477 3369 N ] E alle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
‘) 320 410 2438 ‘ vwiwweivilcontroleas com =4 laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta



CIVILCONTROL S.A.S.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

2
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LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Ccédigo:
CIVCTL-LAB-FOR-026
EQUIVALENTE DE ARENA
CIVILLON |R(!I S5AS UEI’SIQ‘H 2
ORDEN DE SERVICIO:  |0.5-LAB-2024-113 FECHA: |8/0sr2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META, EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE
PROYECTO: LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS
EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AM)  |LUGAR L it SO0
FUENTE RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES NORMA INV E - 133
|DESGRIPCION MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS.
|oBSERVACION Art-330/22 [ea. uTiLizabos: | EQVA-1 BAL-1 BAL-3 TAM-1
[SOLUCION EMPLEADA: [CaCl, (Cloruro de Calcio)
1 2 3
DETERMINACIONES
(mm) (mm) (mm)
LECTURA ARCILLA 142,2 132,1 139,7
LECTURA ARENA 106,7 101,6 106,7
EQUIVALENTE DE
( . 76,9 ,
ARENA (%) 75,0 76,4
PROMEDIO EQUIVALENTE DE ARENA: 76,1 %
| CALCULOS
Lectura de Arena
Equivalente de Arena (%) = x 100
Lectura de Arcilla
OBSERVACIONES:
NORMA APLICABLE Art,.330-22 RESULTADO ENSAYO: 76,1 %
Pradinoiand Minimo 30% CRITERIO: CUMPLE
_ = g ( /
g ELABORO: _ REVISO:| //
¢ [FRMA ~ : FIRMA
; [NOMBRE _~SantiaggGonzalez NOMBRE Ing. Sefgio/Duvén Vargas
¢ |[CARGO Laboratorista CARGO Coordiriador Tecnico
£ |FECHA 8/05/2024 FECHA 8/05/2024
§ Nota de F d: L da sobrm asia documaenio y su contenido le pertenacen exclusivamante a CWILCONTROL 5.A.S. porfo tanto, queda estriclamante prohibido alusa,
g 1, R . modificacign yio alteracion de losm derechos, con finas dstinios a los previsios en este documenio, sin la aulonzacién previa y escrita de
5 CNILCONTROL S.AS.
g  UFNFORMATO™

/_: : y, /‘i-

%,
7 _SGS
C021/962657

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

gﬂ 23; ;g},g o civilcontrolsas =4 gerencia@civilcontrolsas.com 9 Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
220 410 2428 www.civileontrolsas.com laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA

ACIVILCONTROL S.A.S.
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CO21/962657
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Cédigo:
CWVCTL-LAB-FOR-0D47
A CARAS FRACTURADAS EN PARTICULAS GRUESAS
Versidn: 2
LSRR L) TS TN
ORDEN SERVICIO N*: |0.S-LPB-W4~113 |FE:I'IA E: 8/05/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LAEORATORIO A
PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META.
CLIENTE: (AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) FUENTE: RO mgé WA
LOCALIZACION: :U::;:WQ‘.MRO. LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO NORMA: NV E - 227
DESCRIPCION: m‘;‘:: mﬂw GRAVA MAL GRADADA EQ. UTILIZADOS: TAM-1 BAL-1 BAL-3
PESO TAMIZ 112 1" e 12 38" 14" TOTAL
INICIAL RETENIDO (gr) 1117.7 28334 24241 1097.9 253 30,1 7528,5
T528.5 RETENIDO (%) 14,8 376 322 14,6 03 0.4 100
| ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS A UNA CARA |
% CARAS
FRACCION GRAD P. SECO PESO DE PARTICULAS PORCENTAJE DE FRACTURADAS
GRUESA ORIG TOTAL FRACTURADAS (1 CARA) PARTICULAS FRACTURADAS CORREGIDO
Pasa Rot (9 | MUESTRA (gr) (ar) (%) %)
Fa 192 14.8 1117.7 835 7.47 1in
1 1z ™ ar.6 28334 963,1 33,99 12,79
G b £ 32,2 24241 10416 42,97 13,84
34" 1z 14,8 1087,9 407.5 araz 541
" ae" 0.3 253 6.3 24,90 0,08
e 1/4" 0.4 30,1 ] 29,57 0,12
TOTALES 100.0 75285 25108 3335 33,35
| ED NA 334
[ ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS A DOS CARAS ]
% CARAS
FRACCION GRAD P. SECO PESO DE PARTICULAS PORCENTAJE DE FRACTURADAS
GRUESA ORIG TOTAL FRACTURADAS (2 CARAS) PARTICULAS FRACTURADAS CORREGIDO
Pasa Ret (% MUESTRA (gr) (an) ] v
> 1z 14,8 1197.7 0 0,00 0.00
14z L 37.6 28334 a7 27.27 10,268
1 34" 32,2 24241 944 .3 38,95 12,54
s 12 14.6 1087.9 362.4 aom 4.81
10z £ 0,3 253 56 213 0.07
are" 1/4* 0.4 30,1 7 22,59 0,09
TOTALES 100.0 75285 20018 27,79 21,79
L I 21.79
4 ESPEGIFIGAGION APLIGABLE A, 330-22 RESULTADO ENSAYO: | NACARA | DOS CARAS
g 33,35 27,8
g CRITERIO DE AGEPTAGION: D‘gﬁ:m'ﬁm’:& GRITERIO: NOCUMPLE | NO CUMPLE
g — 7 Y Y A
5 ELABORG: _ _ REVISO: I 17
g|FRMA /’/i-'-,? FIRMA =
; [NOMBRE Santiago onzalez NOMBRE Ing. Sergi n Vargas
E[cARGO ~~__Laboratorista CARGO Coordinadbr Tecnico
“|FECHA 8/05/2024 FECHA 8/05/2024
Smrbucs o ot mancisnage i izl v encria de CVLEONTROL 5 A 8
HFNFORMATO!
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
% 23-:; 33‘63 @ civilcontrolsas gerencia@civilcontrolsas.com 9 c?nu: 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
320 410 2438 civilcontral = laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta
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CIVILCONTROL S.A.S.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

SGSSG 9(5&,“&1{{

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Cédigo:
cTL
A CARAS FRACTURADAS EN PARTICULAS GRUESAS Sl aaanals
VI O RO S A S (Varsidn: 2
ORDEN SERVICIO N°: 0.S-LAB-2024-113 [Fecha e |8/0sr2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A
PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO ¥/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTOD
DEL META.
: % RIO GUAYURIBA, MINA
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) FUENTE: ARRECIFES
LOCALIZACION: :r:;:cmmno. LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO NORMA: INV E - 227
DESCRIPCION: m‘ﬁ mcﬁl EURGg:;"IMR GRAVA MAL GRADADA EQ. UTILIZADOS: TAM-1 BAL-1 BAL-3
PESO TAMIZ 11U 1% B vz 3w 1e TOTAL
INICIAL RETENIDO (gr) 1177 28334 24241 1097.9 25.3 30,1 7528,5
7528,5 RETENIDO (%) 14,8 ar6 32,2 146 0.3 0.4 100
[ ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS A UNA CARA |
“ CARAS
FRACCION GRAD P. SECO PESO DE PARTICULAS PORCENTAJE DE FRACTURADAS
GRUESA ORIG TOTAL FRACTURADAS (1 CARA) PARTICULAS CORREGIDO
Pasa Ret (1] MUESTRA (gr) {gr) ™
b 19 14,8 1117.7 83,5 74T 1.1
1uz 1% e 28334 863,1 33.99 12,79
b 4" 322 2424 1 1041.6 42 .97 13,84
4" 172" 14,6 10879 407,85 ar.az 541
12 e 0.3 253 6,3 24,90 0,08
ans* 1/4* 0.4 30.1 9 29,57 0,12
TOTALES 100,0 7528,5 2510,9 3335 33,38
| PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS A UNA CARA | 334
[ ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS A DOS CARAS
% CARAS
FRACCION GRAD P. SECO PESD DE PARTICULAS PORCENTAJE DE FRACTURADAS
GRUESA ORIG TOTAL FRACTURADAS (2 CARAS) PARTICULAS FRACTURADAS CORREGIDO
Pasa Ret (%) | MUESTRA (gr) (gr) () i)
b ol 1 14.8 11177 0 0,00 0,00
112 1 7.6 2833.4 772.7 27,27 10,26
s by L 32,2 24241 8443 38,85 12,54
L ) Ir 14.6 1097.9 3624 33.01 4,81
W e~ 0.3 25,3 56 22,13 0.07
g 114* 0.4 30.1 (5 2,50 0.09
TOTALES 100,0 7528,5 20918 27,79 27,79
| 21,79
. ESPECIFICACION APLICABLE An. 330-22 RESULTADO ENSAYO: | UNACARA | DOS CARAS
g 33,35 27,8
g CRITERIO DE ACEPTACION: o"&?mﬁmoﬁ CRITERIO: NOCUMPLE | NO CUMPLE
E g 4 4
3 ELABORO: REVISO: B 44
- |FiRMA N 4 FIRMA
" INOMBRE Sdntiago Gonzalez NOMBRE Ing. Sergi 4n Vargas
E[cARGO Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
S|FECHA 8/05/2024 FECHA 8/05/2024
Noumm @ prog wiln UranES ¥ B o Hole -ml.wmuuhsas T porio tanio, quedn BTLaa, Pgat B,
yio con i os o) o, i i 1 ¥ made CNVLCONTROL 5AS.
"NFWI’O'
e
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
g% 2’?‘? ;g},g o civilcontrolsas 4 Berencia@civileontrolsas.com ° Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
320 410 2438 civilconitnol 0 laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta




CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGS u l‘t{{
SERVICIOS DE INGENIERIA
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Cédigo:
A SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE ALAACCION DE LOS SULFATOS |CIVCTL-LAB-FOR-020
(AMGREGADO GRUESO) 5
CHMIL - O [ BEM. 5 A& Versién: 2
0DS N*: 0.S-LAB-2024-113 [FECHAE: |si0si2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE
NEBLINAS EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO
PROYECTO: 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
= ;:?Ms;ucm PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META | e A SRR D
VIA PACHAQUIARO, LA BALSA - POMPEYA,
LOCALIZACION: : 2
VILLAVICENCIO - META HCONA: INV E - 220
3 MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL : B 3
|mmcmt. | GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS. EQ. UTILIZADOS: TAM-1 HOR-1
N° DE CICLOS 5 SOLUCION EMPLEADA: mﬁﬁa& P ESPECIF 1308
OBSERVACION |MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS.
ANALISIS CUANTITATIVO |
FRACCION GRAD | P.SECO PARTIC P. SECO PART PERDIDA PERDIDA
GRUESA ORIG INICIAL | INICIALES FINAL FINALES TOTAL CORR
Pasa Ret (%) () N (@) N° (%) (%)
212 2
Fa 11/2" 3.1 2067 12 2066.0 12 0,0 0,00
11/2° 1" 38,0 1006 24 1000,6 23 0,5 0.20
" /4" 25,6 500 32 499,1 3z 0.2 0.05
34" 1/2" 21.3 666 85 664,2 84 03 0,06
12" 3/8" 6.1 329 145 317.8 141 3.4 0.21
ETS N° 4 5,9 300 - 284,5 = 52 0,30
TOTALES 100,0 4868,0 48322 082
| ANALISIS CUALITATIVO
cicLo FRACCION PARTIC En buen Agrietadas Partidas | Escamosas Desintegr
GRUESA INICIALES | estado
N° Pasa Ret N® N® N* N N* N°
212 2"
> P 112" 12 12 - - - -
§ v 11412 1" 24 23 1 i = =
= 1 34" 32 32 o = - 1
< aa" 1z 85 84 - 5 1 3
= 1/2* 38" 145 141 2 - 3 -
8
=] RESULTADO CRITERIO ACEPTACION ESPECIFICACION OBSERVACION
]
2 0,82 18 Max. Para sulfato (Mg) Art-330/22 CUMPLE
] A -
g o 7
S REVISO: A
FIRMA FIRMA e
NOMBRE NOMBRE Ing. n VVargas
CARGO aboratorista CARGO Coordi Tecnico
FECHA pdl 8/05/2024 FECHA 8/05/2024

Nota de Privacidad: Losderechos de propledad sobre nlo do:umomu ¥ su contenido le pertenecen exclusivamente a CAWVILCONTROL 5.A.5. por lo tanto. queda estriciamente
yio ah n de los mencionados derechos, con fines distinlos a los previsios en aste documenio, sin la

prohibkdo el usa, divulgackin, dstribucidn, r

autorzacién previa y ascrita de CWLCONTROL S A S

**FINFORMATO"*

()
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CIVILCONTROL S.A.S.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA
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LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Cédigo:
A SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LOS SULFATOS |CIVCTL-LAB-FOR-020
O e 1D (AGREGADO GRUESO) Nisridea
ODS N*: 0.5-LAB-2024-113 [FecHAE: |sr0s/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE
NEBLINAS EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO
PROYECTO: 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O
ME.JORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
e m;\lcm PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META [0 Ao s BRI
VIA PACHAQUIARO, LA BALSA - POMPEYA, 1 z
LOCALIZACION: D AVICERCHD) < AT NORMA: INV E - 220
\ MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL \ i R
DESCRIPCION: | GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS. I;. UTILIZADOS: TAM-1 HOR-1
N° DE CICLOS s SOLUCION EMPLEADA: mﬁ - PESPECIF | 1305
OBSERVACION MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS.
ANALISIS CUANTITATIVO
FRACCION GRAD P. SECO PARTIC P. SECO PART PERDIDA PERDIDA
GRUESA ORIG INICIAL INICIALES FINAL FINALES TOTAL CORR
Pasa Ret (] {g) N* (g) N° (%) (%)
212 2
2 112" 31 2067 12 2066.0 12 0.0 0,00
11/2° ™ 38,0 1006 24 1000,6 23 0,5 0,20
1" 374" 25,6 500 32 499,1 az 0,2 0,05
314" 12" 21,3 666 85 664,2 84 0,3 0,06
iz /8" 6,1 329 145 317.8 141 3.4 0,21
3/g" N 4 59 300 - 284.5 - 52 0,30
TOTALES 1000 4868,0 48322 0,82
[ ANALISIS CUALITATIVO
cicLO FRACCION PARTIC En buen Agrietadas Partidas | Escamosas Desintegr
GRUESA INICIALES | estado
N® Pasa Ret Ne N® N® N N° N®
212 e
= 2 11/2" 12 12 = 3 z =
= v 11/2" 1" 24 23 1 - - B
= 15 EZS 32 32 - - . 1
s 34" Wz 85 84 - = 1 3
= vz 38" 145 141 2 - 3 -
S
S RESULTADO CRITERIO ACEPTACION ESPECIFICACION OBSERVACION
g 0.82 18 Max. Para sulfato (Mg) Art-330/22 CUMPLE
1 s
g -~ 7
g OR REVISO:! //
FIRMA e = FIRMA
NOMBRE _~Sa [e] I.'IZQIBZ NOMBRE Ing.
CARGO _~ ____ Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
|FECHA 2] 8/05/2024 FECHA 8/05/2024
Nota de Privacidad: Lnneamchn-d- propiedad sobre nln da:umnlo ysu contenido le pertanecen exclusivamente a CWLCONTROL S.A.S. por ko tanto, queda esirictamente
shibkdo el uso, b, 5 yvia dn de los mencionados derschos, con fines distintos a los previsios an esle documento, sin la
lumllt.lc n previa y ascrita d. MLML 5A8
“F FORMATO
<= ooi
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
o g @ civilcontrolsas gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
220 410 2438 www.civilcontrolsas.com laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta
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CIVILCONTROL S.A.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

susﬁum%‘{

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Cédigo:
A RESISTENCIA DE LOS AGREGADOS CIVCTL-LAB-FOR-071
POR ABRASION EN EL MICRO-DEVAL Varsioni 2
CAVIL BN [ HEN s A £
ORD. SERVICIO: |0.5-LAB-2024-113 |FECHAE B/05/2024

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 16+000
EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A

PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL
META.
VIR FRACTTRAUURNU, LR DALDA - |
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) ||.qu POMPEYA, VILLAVICENCIO -
META
FUENTE RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES |Nom E-238
DESCRIPCION |MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS.
OBSERVACION |Ar-330/22 ]eu. UTIL.: ] MDVAL-1 BAL-1 BAL-3 TAM-1
CRITERIO
PRUEBA # 1 ACEPTACION | OBSERVACION
Graduacién usada A
[Masa de Esferas (g) 5000
[Tiempo de Ensayo (min) 120
[Ma= Peso muestra seca antes del ensayo (gr) 1501
Mb= Peso muestra seca después del ensayo y después de 1351
lavar sobre tamiz # 16 (g)
[Ma - Mb= Pérdida (g) 150 Fraccion Fina
[#Desgaste= (Ma-Mb)Ma 10,0% Max. 30% Gravas
PESO Y GRADACION DE LAMUESTRA
TAMANOS
(g)
Pasa Retenido A B c
44" 5/8" 375
5/8" 102" 375
12" e" 750 750
38" 174" 375 750
14" N° 4 375 750
Revoluciones # 1005 1005 10045
[Duracion () 120minzimin. | 105mintimin. | 95minzimin,
2 |Total (g) 150045 1500£5 1500£5
3
) Observacion:
i
)
£ 17
" [ ELABORO: o REVISO: V5 W
— -
3 /FIRmA = FIRMA —
€ INOMBRE _~Santiago.Gonzalez NOMBRE Ing. uvan Vargas
S[cArRGO Pk Laboratorista CARGO IC Coordinador Tecnico
FECHA 8/05/2024 FECHA 8/05/2024
MNots de Privacidad: Los derschos de pmpledad sobm esle documento y su conlenido ke perlenecen exchusivamante a CRVILCONTROL S.A.S. porlo lanto, queds estnclamente prohibido &l uso,
divuigacidn, dstrbucidn, mproduccian, i an ylo ah Bn de los h con fines disinios a los an asie sin fa previa y escita de
CNLCONTROLSAS
“FMNFORMATO™

&

" sgs
CO21/962657

0

3214339313
315 477 3369
320 410 2438

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

@ civilcontrolsas
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 565 &M%‘&{

)

SERVICIOS DE INGENIERIA coz1mzssr
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Cédigo:
A RESISTENCIA DE LOS AGREGADOS CNVCTL-LAB-FOR-0T1
POR ABRASION EN EL MICRO-DEVAL l\Versin: 2
O ORI LA S &
ORD. SERVICIO: |0.S-LAB-2024-113 |FECHA E 8/05/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 16+000
EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A
PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO ¥/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL
META.
VA FACTIAGURNG, OF DRCSM - |
. CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) LUGAR POMPEYA, VILLAVICENCIO -
META
FUENTE RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES NORMA E-238
DESCRIPCION |MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS.
OBSERVACION |Art-330/22 EQ. UTIL.: MDVAL-1 BAL-1 BAL-3 TAM-1
CRITERIO
PRUEBA # 1 cepTacion | OBSERVACION
Graduacién usada A
Masa de Esferas (g) 5000
[Tiempo de Ensayo (min) 120
|HI! Peso muestra saca antes del ensayo (gr) 1501
Mb= Peso muestra seca después del ensayo y después de 1351
lavar sobre tamiz # 16 (g)
[Ma - Mb= Pérdida (g) 150 Fraccion Fina
[#Desgaste= (Ma-Mb)Ma 10,0% Max. 30% Gravas
TAMAROS PESO Y GRADACION DE LAMUESTRA
(9)
Pasa Retenido A B c
34" 5/8" 375
. 5/8" il s
" 3" 75 750
3s" 174" 375 750
114" N° 4 375 750
Revoluciones # 10025 100£5 100+5
Duracion (t) 120mintimin. | 105mintimin. | 95mint1min.
8 Total (g) 150045 150025 150045
i
5| Observacion
§ .
: 117
' [ ELABORG: REVISO: [ 1/
2 FiRmA FIRMA E
€ [NOMBRE NOMBRE Ing. uvan Vargas
5|CARGO CARGO IC Coordinador Tecnico
|FECHA FECHA 8/05/2024
Nota de Privacidad: Los de p sobre esie doc ¥ su e exchusivamente 8 CVLCONTROL S.AS. por o tanto, quada estnctaments prohibido el uso,
di . i . . modificacidn yio atemcion de bi mancionados derechos, con fines distintos a los prevsios en esie documento, sin I8 aulordzacion pravia y escrita da
CVLCONTROL S.A.S
“FNFORMATO™
[ g - . — @l
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
3214339313 civileontrolsas
. gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
315 477 3369 o laboratorio@civilcontrolsas.com Vzi.]lgvicancw Me tlr o

320 410 2438 www.civilcontrolsas.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 56 %h&gﬁ“téﬂ*{ A " SGS
SERVICIOS DE INGENIERIA . CO21/962657
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Cédigo:
A RESISTENCIA DE LOS AGREGADOS CIVCTL A AB-FOR019
- POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES Versién: 2
ORD. SERVICIO: |O.S-LAB-2024-113 [FECHAE: | 8/05/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS
EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24;
PROYECTO: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META,
VIA PACHAQUIARO, LA BALSA -
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) LUGAR POMPEYA, VILLAVIGENCIO -
META
FUENTE RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES NORMA INV E - 219
DESCRIPCION MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS.
OBSERVACION |ART-330 EQ. UTIL.: DMA-1 BAL-1 BAL-3 TAM-1
ABRASION DE AGREGADO GRUESO
MAQUINA DE LOS ANGELES
CRITERIO
PRUEBA 1 ACEPTACION OBSERVACION
Ubicacién VIA PACHAQUIARO, LA
Muestra 1
Graduacién usada A
Nimero de Esferas 12
Numero de Rewoluciones 500 40 MAX.
Pa= Peso muestra seca antes del ensayo (gr) 5000,7 / 500Rv CUMPLE
Pb= Peso muestra seca después del ensayo 3861.0
vy después de lavar sobre tamiz # 12 1
Pa - Pb= Pérdida 1339,7
%Desgaste= (Pa-Pb)/Pa 26.8%
TAMARNOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA (g)
Pasa Retenido A B G D E F G
3" 21/2° 2500
212" P 2500
2" 11/2° 5000 5000
11/2" 1"[ 1250 5000 5000
T 34" 1250 5000
TS 12" 1280 2500
12" 3/8" 1250 2500
/8" 1/4" 2500
N° 3 N° 4 2500
1/4" N° 4 2500
& N4 Ne 8 = 5000
S[N° de Esferas 12 11 B [ 12 12 12
SN° de Rewluciones 500 500 500 1000 1000 7000 1000
3
“‘\- ra
= = T T
é ELABORO: . . REVISO: ; 5T 4
TIFIRMA . FIRMA  —
3|NOMBRE ~_Santiago Gonzalez NOMBRE Ing. Seretd Duvhn Vargas
§ CARGO A Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
=|FECHA 8/05/2024 FECHA 8/05/2024
- Hota de Privacidad: Losd hos d sobre esie o ¥ su contenido e pertenscen exclusivaments a CVILCONTROL 5.A.5. porio tanto, queda
] aluse, igacion, distnbucion, mproduccion, modificacin y/o ateracidn de los mencnados demchas, can fines distintos a los pravisios an asie
dacumanto, sin la aulorzacidn previa y escnta de CNVILCONTROL 5.A S
**FIN FORMATO™
<EEsmaere
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3214339313 ) e
civileontrolsas gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
315 477 3369 g B2 |aboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta
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LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224
Codigo:
A RESISTENCIA DE LOS AGREGADOS W ——
POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES Versién: 2
Chwii . ke FREM % A%
[ORD. SERVICIO: [O.S-LAB-2024-113 |FECHA E: | 8/05/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS
EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24;
PROYECTO: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥
FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
VIA PACHAQUIARO, LA BALSA 4
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) LUGAR POMPEYA, VILLAVICENCIO -
META
FUENTE RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES NORMA INV E - 219
DESCRIPCION |MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS.
OBSERVACION |ART-330 EQ. UTIL.: DMA-1 BAL-1 BAL-3 TAM-1
ABRASION DE AGREGADO GRUESO
MAQUINA DE LOS ANGELES
CRITERIO
PRUEBA 1 ACEPTACION OBSERVACION
Ubicacién VIA PACHAQUIARD, LA
Muestra 1
Graduacién usada A
Numero de Esferas 12
Numero de Rewluciones 500 40 MAX,
Pa= Peso muesira seca antes del ensayo (gr) 5000,7  S00Rv CUMPLE
Pb= Peso muestra seca pués del ensayo 3661.0
y después de lavar sobre tamiz # 12 1
Pa - Pb= Pérdida 1339,7
%Desgaste= (Pa-Pb)Pa 268%
TAMANOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA (g)
Pasa Retenido A B Cc D E F G
3 21/2" 2500
21/2° - 2500
20 112" 5000 5000
1172 1 1250 5000 5000
1% 3/4" 1 3._5!_ 5000
374" 1z 1250 2500
172" a/e"| 1250 2500
ae* 1/4" 2500
N®* 3 N® 4 2500
1/4" N* 4 2500
ot N° 4] N° 8 5000
S|\ de Esfe 12 11 8 3 12 12 12
=|N°® de Rewluciones 500 500 500 1000 1000 1000 1000
3
) y
3 g £ 4
5 REVISO: | (|
TIFIRMA - == FIRMA —
g NOMBRE antiago Gonzalez NOMBRE Ing. S vén Vargas
7 B = B2
E CARGO Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
=|FECHA 8/05/2024 FECHA 8/05/2024
= Nota de Privacidad: Los de prop sobre asle ¥ 8u conlenda o perenscen exclushvaments a CVILCONTROL 5.A.5. porko tanto, queda
asirictaments prohibido eluse, distribucid madificacién yla dn de los anad can fines alos este

(v

%! m

CO21/9626857

d to, sin la 1\ provia y escrita do CVILCONTROL 5.A §
“*FIN FORMATO"
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SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018

01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231

Villavicencio, 14 de mayo de 2024

Senores:
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META AIM
Civdad.

REFERENCIA DEL PROYECTO:

CARACTERIZACION A MATERIALES PROVENIENTES DEL RIO GUATIQUIA, MINA LA
ESMERALDA, PARA USO Y APROVECHAMIENTO EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL
META.

Tema: Entrega de resultados caracterizacion agregado grueso y fino
para concretfos.

Respetado Ingenieros:

Adjunto a la presente hacemos entrega de los resultados obtenidos mediante
ensayos de laboratorio realizados a la muestra correspondiente idenfificada
como agregado grueso para concretos, proveniente de la fuente de
explotacién Rio Guayuriba, mina arrecifes, localizada en la via Pompeya-
Palmeras, Municipio de Villavicencio - Meta.

Es importante mencionar que los ensayos realizados sobre la muestra fueron
ejecutados siguiendo un plan de ensayos entregado por el personal técnico de
la entidad contratante (AIM).

Estos ensayos se redlizaron de acuerdo con las normativas y procedimientos
técnicos establecidos por el INVIAS, garantizando asi la precision y la
confiabilidad de los resultados obtenidos.

El agregado grueso debe cumplir los requisitos que se indican en la Tabla 630 —3
y su gradacién se debe ajustar a alguna de las indicadas en la Tabla 630 — 4. La
gradacién por utilizar es la especificada en los documentos del proyecto para
cada fipo de concreto, cuyo tamano maximo depende de la estructura que se
trate, la separacién del refuerzo y el tipo de concreto especificado.,
(ESPECIFICACIONES INVIAS, 2022).

% " sgs
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LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO

VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CIVCIL-GER-FOR-018

01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231

Tabla 1. Tabla 630-1, Requisitos agregado fino para concreto estructural.

c toriati llon-:vmo it
Compoasicion
Granulomaetria:
- Andlisio granulométrico de los agregados fnos £13 Ver Tabla 830 — 2
- Material que pasa tami= de 0,075 mm (nro.200) E-14
Méauio de finura (Nota 1) E-213 23 -3
Durabilidad (O}
Pérdidas en &l ensayo de solide= en sulfatos, madmo (3] (Nota 2
- Sulfato de todio E-220 10
- Sulfato de magnesio 15
Limpieza (F)
Terrones de arcilla y particulas deleznables, maximo (35). (Nota 3) E-211 3
Particulas livianas, maximo (36):
- Cuando la apariencia superficial del CONCreto S8a 08 iIMpottancis, 05
z E-2m
maximo (%)
- Todos 103 deMAS CONCretos, maxime (%) 1,0
Contenido de materia orgénica (F)
Igual al color de
Color mas oscun pemmisibie E-212 referencia 0 0e la
placa ofganica nro. 3

Fuente: Especificaciones generales de construccion de carreteras 2022.

Tabla 2. Tabla 630-3, Requisitos del agregado grueso para concreto estructural.

p Norma de Reaulsit
ensayo INV
Dureza (O)
Desgaste en la maquina de Los Angeles, méximo (%}:
- En seco, 500 revoluciones, maximo (%) E-218 40
- En seco, 100 revoluciones, maximo (%) 8
Durabilidad (O)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, méximo (%). (Nota 1):
- Sulfato de sodio E-220 12
- Sulfato de magnesio 18
Norma de
Caracteristica ensayo INV Requisito
Limpieza (F)
Terrones de arcilla y particulas deleznables, maximo (%). (Nota 2) E-211 3
Particulas livianas, maximo (%) E-221 0.5
Geometria de las particulas (F)
indice de alargamiento, méximo (%) E-230 25
Indice de aplanamiento, méximo (%) E-230 25
Caracteristicas quimicas (O)
Contenido de sulfatos, expresado como SO,", maximo (%) l E-233 | 1.0

Fuente: Especificaciones generales de construccion de carreteras 2022.

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

31251. :% 3%3 @ civilcontrolsas g gerencia@civilcontrolsas.com
3204102438 www.civilcontrolsas.com laboratorio@civilcontrolsas.com

Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
Villavicencio - Meta



CIVILCONTROL S.AS. fo\

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS ssssqu&‘i‘ll{{ %
SERVICIOS DE INGENIERIA

l::021M25!?
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231
Tabla 3. Tabla 630-4. Franjas granulométricas agregado grueso para concrefo
estructural.
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Fuente: Especificaciones generales de construccion de carreteras 2022.
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CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231
Tabla 4. Tabla 630-2, Granulometria del agregado fino para concreto estructural.
Tamiz (mm / U.S, Standard)
85 475 238 1,18 0,600 0300 | 0,150 0,075
Tipe e
de gradacion P Nro. 4 Nro. 8 Nro.18 | Nro.30 | Nro.50 | Nm.100 | Nro. 200
Pasa tamiz (%)
0—3
. Unica 100 95—100 | 80 —100 | 50 —85 | 25—80 | 5—30 | 0—10 | {Notaty
. Nota 2}
Fuente: Especificaciones generales de construccion de carreteras 2022.
A continuacién, se relaciona cuadro comparativo con respecto a los resultados
obtenidos y los diferentes criterios de aceptacién anteriormente mencionados.
Tabla 5. Cuadro comparativo resultados de ensayo Yy criterios de aceptacion,
agregado grueso.
MINA ARRECIFE, RIO GUAYURIBA AGREGADO GRUESO PARA MUESTRA #1 CRITERIO DE ACEPTACION, Tabla
CONCRETOS /2" 630-3, Art.630-CAPG
Descripcion MNorma Ensayo Valor O REQUISITO ] Cumple (SI/NO)
Granulometria Ensayo
: ::: E-213 9:::: Tabla Z?Qr:‘:. :r'f.:il.:ﬂ—CAPS
% Finos 1,16%
Clasificacion SUCS E-181 GP
Clasificacion |G e 1
Clasificacion AASHTD A=1-a
m:‘:mmm“" LO8 SUxan E-218 24.4% Ma x 40% s
. Pérdides en sclidez en ";‘m E-220 5,54 Max 18% si
L = ! (glom’) E-222y E-223 — . -
A 1 0,868 Ma x 4% 51
. Peso unit_seco suslo (kg/dm®) ot 1,317 -
Peso unit. seco tado 'dm’® 1.448 = =
:i:n{::g::t? “::; ARRECIFESAGREGADO GRUESO PARA AT e L ST cﬁﬁ’eracm‘n. Tabla
Descripcion Norma Ensayo Valor Obtenido | REQUISITO I Cumple (SI/NO)
Granulometria Ensayo
% Gravas E-213 96, 78% Franja ASTM-C33-6
% Arenas 0,03% Tabla 630-4, Art.630-CAPG
% Finos 0,15%
Clasificacion SUCS E-181 GP -
Clasificacion |G £-180 1 -
Clasificacion AASHTO A-1-a
;’:::m":;‘; Los ATgsie E-218 29,7% M x 40% st
Pérdidas en solidez en s;.l‘hhs E-220 1,20 M 1896 s
| Sulfato de magnesio (%
Peso especifico o Densidad Relatva (g/em’) E-222y £-223 2,593
Absorcién 0,68 MaE x 4% si
Paso unit. seco suelto (kg/dm”) E-217 1.317 -
Peso unit. seco do (kg/dm?) 1.448 -
Fuente: Civilcontrol S.A.S
(= B
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CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231
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Tabla 6. Cuadro comparativo resultados de ensayo y criterios de aceptacion,
agregado fino.

MINA ARRECIFE, RIO GUAYURIBA AGREGADO FINO PARA MUESTRA # CRITERIO DE ACEPTACION, Tabla

CONCRETO 630-3, Art.630-CAP6

Descripcion Norma Ensayo | Valor Obtenido | REQUISITO | Cumple (SI/NO)

Granulometria Ensayo

% Gravas E213 10,79% Franja unica

% Arenas : 81.22% Tabla 630-4, Art.630-CAP6
. % Finos 7,99%
O Clasificacion SUCS E-181 SM : i

Clasificacion 1G 1 x

E-180

Clasificacion AASHTO A-24 -

G OSIAI O SO S SLAS E220 099 Méx 15% S|

Sulfato de magnesio (% )

¥ § 3 527 = 5

Peso especifico o Densidad Relativa (g/cm”) E22y E23 2,

Absorcion 0,61 Max 4% |

Peso unit. seco suelio (kg/dm®) Eor 1,570 = i

Peso unit seco compactado (kg/dm’) 1,619

Fuente: Civilcontrol S.A.S

Agregado grueso %": Con base en los resultados presentados en la Tabla 5
(Cuadro comparativo resultados de ensayo y criterios de aceptaciéon, agregado
. grueso), se logra destacar que las propiedades mecdnicas del material
. analizado se ajustan completamente a los criterios de aceptacién segun
especificaciones técnicas del INVIAS para su uso en concreto estructural. El
andlisis granulométrico del material grueso revela que la estructura de la curva
granulométrica se ajusta en gran parte con la franja ASTM-C33-5.

Agregado grueso 2": Con base en los resultados presentados en la Tabla 5
(Cuadro comparativo resultados de ensayo y criterios de aceptacién, agregado
grueso), se logra destacar que las propiedades mecdnicas del material
andlizado se ajustan completamente a los criterios de aceptacion segin
especificaciones técnicas del INVIAS para su uso en concreto estructural. El
andlisis granulométrico del material grueso revela que la estructura de la curva
granulométrica se qjusta en parte con la franja AG-19, pero revela cierta
iregularidad o sobresaltos debido a la distribucién de sus particulas.

3204102438
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CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231
Figura 1. Curva granulométrica del agregado grueso.
CURVA DE GRADACION AGREGADO GRUESOS CONCRETOS
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Fuente: Civilcontrol S.A.S
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01

02/03/2020
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Agregado fino: Con base en los resultados presentados en la Tabla 6 (Cuadro
comparativo resultados de ensayo y criterios de aceptacién, agregado fino), se
logra destacar que las propiedades mecanicas del material analizado se qjustan
completamente a los criterios de aceptacion segun especificaciones técnicas
del INVIAS para su uso en concreto estructural. El andlisis granulométrico del
material fino revela que la estructura de la curva granulométrica de ensayo
presenta cierta iregularidad con respecto a la franja Unica del agregado fino.

Figura 1. Curva granulométrica del agregado fino.

/—
CURVA DE GRADACION AGREGADO FINO CONCRETOS
| GRAVA | ARENAS FiNo |
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Fuente: Civilcontrol S.A.S
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En caso de PQR relacionado con el produc’ro CIVILCONTROL SA.S. dispone de los
5|gu1en'res cc:nc:les de comunicaciéon Cel: 3222897975 o al correo electrénico
parccivicontrolsas.com, en un tiempo no mayor a 10 dias hdbiles se brindara
respues’ro en cn‘enaon a la misma.

Quedando a su entera disposicion para cualquier aclaracion o informacion
complementaria que pudiese requerir.

(&4 F

IC MSC GEOTECNIA.
M.P 2520232573 C

CIVILCONTROL SASS.
LABORATORIO DE SUELDS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGEMERIA

MT: 900678888-8
REGIMEN COMUN

coz2 1M2&5?

320 410 2438 www.civilcontrolsas.com
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SERVICIOS DE INGENIERIA

1 COZ 1M2G!T

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2024-231

ANEXOS. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO, AGREGADO GRUESO %"
PARA CONCRETO ESTRUCTURAL.
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA

ACIVILCONTROL S.A.S.

ssuna b {2

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231
Caédigo:
A ENSAYO DE GRANULOMETRIA CIVCTL - LAB - FOR - 035
AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS Versién: 2
il s R %A s -
ORDEN SERVICION":  |0.S-LAB-2024-113 |FECHA ENSAYO: | 14/05/2024

|MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM

18+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATD 100-24;: SERVICIOS DE LABORATORIO A

PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTD DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META.
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) [m INV-E-213
INVIAS ART.630-22
LOCALIZACION: VIA POMPEYA - PALMERAS, VILLAVICENCIO - META ESPECIFICACION: Tabla 6304
FUENTE: RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES |eauipos umiLizanos: | TAM-: B“'-“-%"‘;_:ff”-'& HoR-A,
DESCRIPCION GRAVA MAL GRADADA TRITURADA COLOR GRIS OBSERVACION: R . ™
WIMS 3298.0 RECPENTE#12 | TAMIZ |PESO RET] % RETEN. [% RETACU.| % PASA ASTM-C336
'WLST200 32941 P1 3453.3 1 u> - - - 100.0 L INF. L. SUP.
SUMA W.R 32933 P2 3447.6 1 E = = 1000|100 100
ERROR % 0,02] P3 149,86 7S 35,5 %A (K 8.9 50 100
|w k] ﬂ'.1?| 1z 2.347.8 71,2 72,3 27.7| 20 55
D10 10,53 ETR 862.3 27.1 98, 0.7 D 15
D30 12,71 CLASIFICACION N° 4 15,2 0,5 99, 0.2 0 5
D60 15.45| us.c GP N° 8 - - 89, 0.2 - -
Cu 1,47 Ind.Grupo 1 NF 16 = = 99.8 0.2 = =
=3 0,89 AASHO A-1-a IN® 30 - - 9, 0,2 - -
N® 50 .0 ¥, 0.2 - -
% PASA N° 100 [ 5,0 30, 0.2 - -
FONDO .2 100,0 0.0 B 3
L. [SoMAS 3.298,0 100,0
‘ >3 0,0% EEEE 4" |
GRAVA 29.8% | T.M.N. | 4" |
0.0% 50,0% 100,0% 150,0% ARENA 0.0%
WFINDS WIARENA BEGRAVA >3 FINOS 0.2%
‘/_ "
| CURVA DE GRADACION AGREGADO GRUESOS CONCRETOS
i GRAVAS ARENAS | ANOS
1 ke N N=200
L e o e e B s e .
|
bt e i - [
| 80 ~+ - _— -
i 54 o = i PRl o S
W Ce i == <
i é = = s
| 40— e — e
£ | ==l S
{ 20 e — —1. e _ === eCe
! 0+ = - l s N
o o L L S |
l 100,00 10,00 1,00
Abartura Tamiz (mm)
\ l".im',,l i, ASTM-C33-6 — | 1. Sun !S_TM-CSS-I - ‘ - ENSAYO_
L= SISk LT, ikt e - -=id T
Observaciones:
Cu>4, Gravas o Cu >6 Arenas Cc: entre 1 y 3 (Condiciones pars malerial bien gradado)
g =
§ |FIRMA e FIRMA
' INOMBRE tiago Goizalez NOMER
3 [cARGO aboratorista CARGO
é FECHA % 14/05/2024 FECHA 14/05/2024
g Hata da P L de ¥ , ueda estng sluso,
(¥}

aCVLCONTROL 5.A.5. por
e mnla

y escria ds CVLCONTROLS.A8.

**FIN FORMATO"*
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

ACIVILCONTROL S.A.S.

(v

soseidy {4 ¥ sos

CO21/962657

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018 01

02/03/2020

CIV-INF-A2024-231

a

CAVILC N RO 5 A%

RESISTENCIA DE LOS AGREGADOS
POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES

Cadigo:
|[CIVCTL-LAB-FOR-019
Versién: 2

ORD. SERVICIO:

|0.S-LAB-2024-113

TFECHAE:

| 14/05/2024

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS
EN EL KM 164000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24;

PROYECTO: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) LUGAR 14/05/2024
FUENTE VIA POMPEYA - PALMERAS, VILLAVICENCIO - META NORMA INV E - 218
DESCRIPCION |GRAVA MAL GRADADA TRITURADA COLOR GRIS
OBSERVACION |AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS, TMN 3/4" IE°' UTIL.: DMA-1 BAL-1 BAL-3 TAM-1
ABRASION DE AGREGADO GRUESO
MAQUINA DE LOS ANGELES
CRITERIO
PRUEBA 1 e TALS OBSERVACION
Ubloasidn RIO GUAYURIBA, MINA
: ARRECIFES
Muest 1
Gradacién usada B
Nimero de Esfaras 11
NGmero de Revoluciones 500 o] CUMPLE
Pa= Peso muestra seca antes del ensayo (gr) 5000.0 I 500Rv
Pb= Peso muestra seca después del ensayo 3517.0
y después de lavar sobre tamiz # 12 L
Pa - Pb= Pérdida 1483,0
%Desgaste= (Pa-PbyPa 297%
TAMAROS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA (g)
Pasa R ido A B ] D E £ G
g 21/2" 2500
21/2° 7 2500
3 112" T 5000 5000
11/2" 17| 1250 5000 5000
18 3/4"| 1250 5000
a4 1/2"| 1250 2500
1z 8| 1250 2500
3/8" 1/4" 2500
N° 3 N° 4 2500
1/4" N° 4 2500
N° 4 N° 8 5000
S|N® de Esferas 12 " 8 6 12 12 12
S{N° de Revoluciones 500 500 500 1000 1000 1000 1000
3
2 —7—f
& ELABORO: _ _ REVISO: ) S T
(=] ‘é_ - -
7| FIRMA & FIRMA =
2NOMBRE ~_Bantiago Gonzalez NOMBRE Ing. Sergid Puvan Vargas
E‘ CARGO _~_ Laboratorista CARGO Coordinddor Tecnico
SLEECHA 14/05/2024 FECHA 14/05/2024
Nota de Privacidad: Los dermchos de propledad sobre asle documenio y su la parnar a CWLCONTROL S.A.S. porio tanto, quoda
hibido el uso, i d idn, modificacidn yio alerackin de los mer s, con finesd a los p en asle

decumanto, sin la autorzacion pmm; y escrita de CVILCONTROL S5.A.5.

**FINFORMATO"*

3214339313
315 477 3369
320 410 2438

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
0 civilcontrolsas =4 gerencla@clvileontrolsas.com ° Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
 civilcontrol laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

ACIVILCONTROL S.A.S.

sessodeciey & {{ i

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231
Céadigo:
A SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE ALAACCION DE LOS SULFATOS |CIVCTL-LAB-FOR-020
REGADO GRUESO
CHIVILC MO, S A% m l Versién: 2
oDS N*: 0.S-LAB-2024-113 |m E: 14/05/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE
NEBLINAS EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO
PROYECTO: 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
Ee—— AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META | RIO GUAYURIBA, MINA
(AIM) ARRECIFES
LOBALZACION: VIA POMPEYA - PALMERAS, VILLAVICENCIO - NORMA: INV E - 220
META
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA TRITURADA COLOR GRIS  |EQ. UTILIZADOS: TAM-1 HOR-1
N° DE CICLOS 5 SOLUCION EMPLEADA: m! ; P ESPECIF 1,324
OBSERVACION AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS, TMN 3/4
| ANALISIS CUANTITATIVO |
FRACCION GRAD | P.SECO PARTIC P. SECO PART PERDIDA PERDIDA
GRUESA ORIG INICIAL | INICIALES FINAL FINALES TOTAL CORR
Pasa Ret (%) ()] N® @) N° (%) (%)
21z Z
b3 11/2°
112" 3
1" LS
3/4" 12 72,5 667.3 91 661.9 88 0.8 0,58
12" 3/8" 27.5 334,1 132 326,7 124 2,2 0,61
3/8" N° 4
TOTALES 100,0 1001,4 988,6 120
ANALISIS CUALITATIVO
cicLo FRACCION PARTIC En buen Agrietadas Partidas | Escamosas Desintegr
GRUESA INICIALES estado
N Pasa Ret N N® N® N® Ne N®
212" z
L 2 112 0 0 E = = =
= v 11/2" 12 0 0 - e = =
s 1 34 0 0 B - - :
2 a4 "z a1 a8 E 2 = 1
= 12 3/8" 132 124 3 2 3
S
§ RESULTADO CRITERIO ACEPTACION ESPECIFICACION OBSERVACION
I
2 1,20 18 Max. Para sulfato (Mg) | Tabla 630-3, ART-630-22 CUMPLE
i
g
FIRMA
NOMBRE
ICARGO
FECHA
Mota de Privacidad: Los de propiedad sobre este ¥au idala p en aCNVLCONTROL 5 A5 por ko tanio, queda estriclamente
prehibido el uso, L yio 6N de los ados con fines alos p an osis sin ka

autorizackdn pravia y ascrita de CVLCONTROL S.A S,

“*FN FORMATO™

C

T
CO21/962857

3214339313
315 477 3369
320 410 2438

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

o civilcontrolsas
www.civilcontrolsas.com
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laboratorio@civilcontrolsas.com
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CIVILCONTROL S.A.S.

©

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGS&}&M‘ { ?J %"’
SERVICIOS DE INGENIERIA “{ 3 cozsm§g§
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCITL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231
Cédigo:
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS (CIVCTL-LAB-FOR-040
AGREGADOS AGREGADO GRUESO e
CIVILCONJROL SAS Version: 2
ORDEN DE SERVICIO:  |0.5-LAB-2024-113
|MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
164000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE
PROYECTO: LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS
EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) |I.I.IGAR V“V:_OL:‘:E;:CE{LMM:.?:S A
FUENTE RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES FECHA E 14/05/2024
DESCRIPCION GRAVA MAL GRADADA TRITURADA COLOR GRIS NORMA INV E - 222/223
? EQUIPOS 0
OBSERVACION AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS, TMN 3/4 UTILIZADOS PEAG-1, BAL-1.
ENSAYO N° 1 2 Promedio
Temperatura del Ensayo °c 25,0 25,0
Peso muestra sss en el aire B ar. 3019,3 3094.8
Peso muestra en el agua c or. 1865,5 1906,5
Peso muestra seca en el aire A gr. 3001,6 30721
A-C = ar. 1136,1 1165,6
B-C = ar. 1153,8 1188,2
& Nominal =Al(A-C) ar. 2,642 2,636 2,639
& Aparente =A/(B-C)BULK 2,601 2,585 2,593
& Aparente SSS =B/ (B-C) 2,617 2,605 2,611
Absorcion = ((B-A)/ A)x 100 0,59 0,74 0,66
OBSERVACIONES: ...
g NORMA APLICABLE INVIAS ART 630-22 RESULTADO ENSAYO: 0,66 %
(=]
) CRITERIO DE ABSORCION DE AGUA ;
g ACEPTACION: MAXIMO 4.0% ST CL,M:LE
3 = 17
g ELABORG: _~ ZZ Reviso: [ [/ /
T |[FIRMA FIRMA S
< [NOMBRE _Santiago Gohzalez __|NOMBRE Ing. Sefgio Duvan Vargas
. [carGo /~Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
G |FECHA e 14/05/2024 FECHA 14/05/2024
% Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento ysu contenido le pertenecen exclusivamente a CMLCONTROL SAS. por lo tanto, gueda
estri Wle prohibido el uso, diwlgacion, distribucién, reproduccidn, modificacion yo alteracidn de los mencionados derechos, con fines distintos a los previsios en
este documento, sin la autorizacién previa y escrita de CMLCONTROL SAS.
**FIN FORMATO"™
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais
A @ civilcontrolsas sy Serenciaeivilcontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
320 410 2438 aolloontreaitascarm laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta



CIVILCONTROL S.ASS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

(v

smastl

’
021/962657

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231
PESO UNITARIO Y PORCENTAJE DE g?\?clzg{ma s
VACIOS DE LOS AGREGADOS "AGREGADO sl
CIVILCONJROL SAS. GRUESOH Version: 2
ORDEN DE SERVICIO: 0.5-LAB-2024-113
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE
PROYECTO: LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS |
EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
VIA POMPEYA - PALMERAS,
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM)  |LUGAR VILLAVICENGIO - META
FUENTE RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES. FECHA E 14/05/2024
DESCRIPCION GRAVA MAL GRADADA TRITURADA COLOR GRIS NORMA INV E - 217
- EQUIPOS
OBSERVACION AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS, TMN 3/4 UTILIZADOS: PEAG-1. HOR-1, BAL-1
BESO UNITARIO SUELTO
ENSAYO N° 1 . 3 Promedio
Tamafio méximo nominal 34" 4" 374"
Volumen del recipiente (v) {em?) 99917 9991.7 9991.7|
Paso material sueito (p) (gr) 13189,0 132220 13276,0
Peso unitario suelto = (p/v) (ka/dm®) 1,321 1,323 1,329 1,324
Humedad del material (%) 0,53
Peso unitario seco suelto (kg/dm?) 1.314 1.316] 1.322| 1317
Paso Especifico aparente seco 2,593
[% vacios 49.3 49,2| 49.0] 49,2
PESO UNITARIO COMPACTADO
Método de Compactacién Varillado_x_ Vibrado___ Lleno a Paladas
Volamen del recipiente (V) {cm®) 9991,7 9991,7 9991,7
Peso material compactado (p) (ar) 14524 0| 14567.0 14539.0
Peso unit. Compactado = (p/v) m’y 1,454 1,458 1,455 1.456
Humedad del matenial (%) 0.53 |
Peso unit. seco compactado (kg/dm®) 1,446 1,450 1,447 1,448/
Volimen del recipiente {cm?) 9991,7 9991,7 99917 9991,7|
Peso recip. + material suelt. (gr) 20928,0 20951,0 21005,0| 20961.3|
|Peso recip. + material comp. gr) 22253.0 22296,0 22268,0 222723
Peso reciplente (gr) 7729.0 77290 7729,0
Peso Especifico aparente seco 2,593
% vac 44.2| 44.1] 44,2 44,2
HUMEDAD
Peso recip. + muestra him. (gr) 22198
Peso recip. + muestra seca (gr) 2208.6
Peso recipiente (gr) 121.7
Humedad (%) 0,53 0,53
OBSERVACIONES:
§ NORMA APLICABLE NO APLICA RESULTADO ENSAYO: 1,317 (kg/dm”)
._g-_ CRITERIO DE ACEPTACION: NO APLICA CRITERIO NO APLICA
I r A
3 ELABORO: _— REVISO: | / /J
& |FIRmA e FIRMA =
. |NOMBRE Sdntiago zalez NOMBRE Ing. Se van Vargas
3 CARGO _~__Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
é |[FECHA 14/05/2024 FECHA 14/05/2024
g Ihudn:‘ tvacidad: Los de sobre ests documento ysu wnllmdc e pertenacen axclusivameants a CIMLCONTROL SAS. por lo tanio. queda
T estictaments prohibido ol uso, diwigacisn, difl wa da los mencionados derechos, con fines distnios a los previsios en
este documento, sin la aulorizacién previa y escrita de CMLCONTROL SAS.
**FIN FORMATO"*
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
s @ civilcontrolsas g2 Berencia@elvilontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
320 410 2438 www.eivilcantrol o laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta
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SERVICIOS DE INGENIERIA . CO21/962657

ACIVILCONTROL S.A.S. K(

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231

ANEXOS. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO, AGREGADO GRUESO "
PARA CONCRETO ESTRUCTURAL.

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
3214339313 @ civilcontrolsas gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpi
315 477 3369 m 0 alle 21 2C-03. arrio Olimpico
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CIVILCONTROL S.AS.

SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231
Cédigo:
A ENSAYO DE GRANULOMETRIA CNCTL - LAB - FOR - 035
AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS :
CIVILC 0N v.r‘léﬂ' 2
0 IROM SAS
ORDEN SERVICIO N°: 0.5-LAB-2024-113 [FECHA ENsAYO: | 14/05/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A
PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTD Y/Q MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META.
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) [noRMA: INV-E-213
NVIAS ART.630-22
LOCALIZACION: \VIA POMPEYA - PALMERAS, VILLAVICENCIO - META ESPECIFICACION: i fogd oy
FUENTE: RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES EQUIPOS UTILIZADOS: | TAM-1. BAL-1. BALS, BALS, HORA1.
DESCRIPCION GRAVA MAL GRADADA TRITURADA COLOR GRIS OBSERVACION: TAMARO MAXIMO 3/4*
WS TAMZ _|PESO RET]% RETEN. |% RET.ACU] % PASA AG-19
T = - = 1000 | L INF._| L SuUP.
I - - - 100.0{ - -
ETH - = 5 100.0] 100 100
1z 13.0 0.4 0.4 9.6 50 100
e 540.4 74 7.5 2.5, 40 70
W4 2.493.4 79,0 5.5 35 0 15
N° 8 39, 1.2 97,7 2.3 0 5
Cu N° 16 9, 03 98,0 2.0 . =
Cc N° 30 5, 0.2 98, 1.8 - =
N° 50 8.8 0, 5 1.5 = :
100 10,6 0, 8 1.2 Z
F 36,7 1 100.0 0.0] -
[sumas 3.157.5 100.0
B3 0.0% ™. iz
GRAVA 98.5% TMN. ETS
0,0% 50,0% 100,0% 150,0% ARENA | 03% |
WFINOS WARENA HIGRAVA H>3" FINOS 1.2%
| CURVA DE GRADACION AGREGADO GRUESOS CONCRETOS
. | GRAVAS | ARENAS ANOS
¥ N N°200
100 —1 T ——— .
© = I I - |
80 5 |
™1 e \‘\. = 1
s = e — o
- - m— N —
3 w | - . \‘ " T, ] T ———
| * 20+ R e O R o e e [
2 — T —
10 +— - - \“\:‘ —
o 5| T e |
. 100,00 10,00 1.00
Abartura Tamiz (mm)
\ = ~ - Senest Serlas2 - =%~ - ENSAYO )
Gr _~lEw > = s —_— =
b1
§ Observaciones:
£ |Cu>4, Gravas o Cu >6 Arenas Cc: entre 1 y 3 (Condiciones para matsrial bien g
e
e
E FIRMA " FIRMA
| INOMBRE tiago Gorizalez NOMBR
% [cAarGO orista CARGO
| |FECHA = 14/05/2024 FECHA 14/05/2024
g Wota da dad: L o sohre euls doc yau ] CNLCONTROL 5 A S porio tanto, quids esrictaments prohibkdo el uso, divaigeckin,
(%] L wo da o con fines datintos a lo . in s pavia y eacrita de CVLCONTROL S A S

diatribucion,
**FIN FORMATO"™
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CIVILCONTROL S.AS.

SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

sosose (4§

O)

UEI

cozimzssv
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231
Cédigo:
A SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE ALAACCION DE LOS SULFATOS |CIVCTL-LAB-FOR-020
(AGREGADO GRUESO) :
CIVILE DN ROL A% Version: 2
oDS N°: 0.S-LAB-2024-113 |PecHAE: |14/08/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE
NEBLINAS EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO
PROYECTO: 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META 3 RIO GUAYURIBA, MINA
(CLINTE: {AIM) ol ARRECIFES
LOCALIZACION: VIA POMPEYA - PALMERAS, VILLAVICENCIO - NORMA: NV E - 220
META
DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA TRITURADA COLOR GRIS  |EQ. UTILIZADOS: TAM-1 HOR-1
N° DE GICLOS 5 SOLUCION EMPLEADA: mml P ESPECIF 1324
OBSERVACION TAMARO MAXIMO 3/4"
L ANALISIS CUANTITATIVO ]
FRACCION GRAD | P. SECO PARTIC P. SECO PART PERDIDA PERDIDA
GRUESA ORIG INICIAL | INICIALES FINAL FINALES TOTAL CORR
Pasa Ret (%) (@) N (@) N°® (%) (%)
212" z
2 11/2°
11z 1
1" 3/4"
a4 10z
12 3/8" 17.8 332.1 132 323.1 126 2,7 0,48
3/8" N° 4 82,2 302.5 - 283.9 - 6.1 5,05
TOTALES 100,0 634,6 607.0 5,54
ANALISIS CUALITATIVO
CICLO FRACCION PARTIC En buen Agrietadas Partidas | Escamosas Desintegr
GRUESA INICIALES estado
N* Pasa Rat N® N* N® N* N N°
2112 2"
T z 112" 0 0 - - - -
= v 112" 1" 0 0 - - -
= T 4 0 0 z 3 5 =
= 34" Iz 0 0 5 S = =
5 1z g 132 126 4 - - 2
3
S RESULTADO CRITERIO ACEPTACION ESPECIFICACION OBSERVACION
1
] 5,54 18 Max. Para sulfato (Mg) |  Tabla 330-3 An.630-22 CUMPLE
I
s
di nico
14/05/2024
Nota de Privacidad: Lo.mrwnn-s- propledad sobre esia documanta y su conlanids ks partanscen exclusivamenta a CNLCONTROL 5.A_S. porlo tanlo, queda estnctamante
prohibido ol uso, di yio ahamacién de los mancionados derechos, con fines distintos a los previstos an aste doc umante, sn la
sutorizacién previa yunﬂll de CNL!:ON‘FR‘DL S.AS.
“*FiN FORMATO™
T
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
g% % 335 o civilcontrolsas =4 ;erend.a@dvﬂoqnu'ohas];l;m Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
320 410 2438 civilcontrolsas.com laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta
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CIVILCONTROL S.AS. {/

S
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS su;sSneﬁ.gkgt. {( & ¥ oGS
SERVICIOS DE INGENIERIA &’ " cozime2ss7

/<!

LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231
Cdédigo:
A RESISTENCIA DE LOS AGREGADOS g B
e s POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES Verslén: 2
ORD. SERVICIO: |0.S-LAB-2024-113 |FECHAE: | 14/05/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS
EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24;
PROYECTO: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) LUGAR o G::;ggfgé A
FUENTE VIA POMPEYA - PALMERAS, VILLAVICENCIO - META NORMA INV E - 218
DESCRIPCION |GRAVA MAL GRADADA TRITURADA COLOR GRIS
OBSERVACION |TAMARO MAXMO 3/4" lEn. UTIL.: DMA-1 BAL-1 BAL-3 TAM-1
ABRASION DE AGREGADO GRUESO
MAQUINA DE LOS ANGELES
CRITERIO
PRUEBA = 1 CEPTACION OBSERVACION
RIO GUAYURIBA, MINA
LA ARRECIFES
Muestra 1
Gradacion usad C
Namero de Esferas 8
Namero de Rewoluciones 500 40 MAX. CUMPLE
Pa= Peso muesira seca antes del ensayo (gr) 7500,0 ! 500Rv
Pb= Peso muestra seca después del ensayo 5669.0
y después de lavar sobre tamiz # 12 L
Pa - Pb=_Pérdida 1831.0
%Desgaste= (Pa-Pb)/Pa 244%
TAMARNOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA (g)
Pasa Retenido A B E F G
F 2112° 2500
21/2" 2 2500
7] 11/2" 5000 5000
11/2" 1*| 1250 5000 5000
1" 34" 1250 5000
aja* /2| 1250 2500 T s
1/2" a/8"| 1250 2500 o 3
3/8" 174" =
Ne 3 N° 4 i v
1/4" N° 4 P 2.
- N° 4 N° 8 Z 5000
S[N® de Esfe 12 11 S 6 12 12 12
S[N° de Revoluciones 500 500 800 | 1000 1000 1000 1000
w
3 = e
X ELABORO: _ . REVISO: ==
2 rrRma . g FIRMA &=
SNOMBRE _Santiago Gonzalez NOMBRE Ing. S uvan Vargas
! CARGO Laboratorista CARGO Coordinddor Tecnico
§_ FECHA 14/05/2024 FECHA 14/05/2024
= Nota de Privacidad: Los derechos de propledad sobre asla documants y su ido la 1880 a CWILCONTROL S.A_S. porio tanto, queda
P ido eluso, Igacidn, p é4n, modificacidn yio aleracién de los mencionados dermchos, con fines distintos a los previstos en aste
d sin m aulodzackn previa y escrita de CWILCONTROL S A.S.
“FINFORMATO"™
-
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
3214339313 . T
civilcontrolsas w gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
315 477 3369 1\ laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta

320 410 2438 www.civilcontrolsas.com




CIVILCONTROL S.A.S.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA

sasﬂuﬁé‘.&lﬂ{{

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

{1

N ccmmzur

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231
PESO UNITARIO Y PORCENTAJE DE gf\fc?l:_: S
VACIOS DE LOS AGREGADOS "AGREGADO i 2
CIVILCONTROL S AS GRUESO“ Version: 2
ORDEN DE SERVICIO:  |0.S-LAB-2024-113
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLIMAS EN EL KM
164000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE
PROYECTO: LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTD Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS
EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
VIA POMPEYA, - PALMERAS,
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) LUGAR VILLAVICENGIO - META
FUENTE RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES FECHA E 14/05/2024
DESCRIPCION GRAVA MAL GRADADA TRITURADA COLOR GRIS |NORMA INV E - 217
- EQUIPOS
OBSERVACION TAMARO MAXIMO 34 UTILIZADOS: PEAG-1, HOR-1, BAL-1
PESO UNITARIO SUELTO
ENSAYO N° 1 2 3 Promedio
Tamafio maximo nominal e 3" 38"
Volamen del recipiente  (v) (em?) 9991,7 99917 9991,7
Peso material suelio (p) (gr) 13199,0| 132220 13276.0
Peso unitario suelto = (piv) (ka/dm?) 1321 1323 1.329 1,324
Humedad del material (%) 0,53
Peso unitario seco suello (ka/dm®) 1.314| 1,316] 1.322] 1,317
Peso Especifico aparente seco 2583
% vacios 49,3 49,2 49,0] 49,2
BESO UNITARIO COMPACTADO
Método de Compactaciér Varillado_x_ Vibrado___ Lleno a Paladas.
Volimen del recipiente (v) (cm®) 9991.7 9991,7 9991,7)
Peso material compactado (p) (gr) 14524.0 14567.0 14539,0
Peso unit. Compactado = (p/v) {ka/dm®) 1,454, 1,458 1,455 1,456
Humedad del material (%) 0,53
[Peso unit. seco compactado {ka/dm®) 1,446 1,450 1,447 1,448
Volimen del recipiente {em?) 9991.7 9991.7 9991,7 9991,7|
Peso recip. + material sualt. {gr) 20928,0 20951,0] 21005,0| 20961 .3I
[Peso recip. + material comp. (ar) 22253.0 22296,0 22268.0 22272.3
Peso recipiente (gr) 7729,0 7729.0 7729,0
Peso Especifico aparente seco 2,593
% vacios 44,2 44,1 44.2| 44,2
HUMEDAD
Peso recip. + muestra him. (gr) 2219,6]
Peso recip. + muestra seca (gr) 2208,6
Peso recipiente (gr) 121,7
Humedad (%) 0,53 0,53
OBSERVACIONES: | oo s sssssesssssssssssasmassniensissases
E NORMA APLICABLE NO APLICA RESULTADO ENSAYO: 1,317 (kg/dm?)
g— CRITERIO DE ACEPTACION: NO APLICA CRITERIO: NO J}PUGA
-3 7
3 ELABORO: __— Z Reviso: [ [ y
& |FrmaA = FIRMA A
5 |NOMBRE Santiago Gefizalez NOMBRE Ing. Se van Vargas
3 [CARGO _~ __Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
= [FECHA 14/05/2024 FECHA 14/05/2024
O Nota de Privacidad: Los derschos de propiedad sobre este documento y su contenido e partenecen exclusivaments a CIMLCONTROL S.AS. por o tanto. queda
s estrictaments prohibida ol uso, diwiigacion, distibucién. reproduccitn, modificacién wo delos m dos derachos, con fines distintos a los previsios en
este documento, sin la aulorizacién previa y escrita de CMLCONTROL SAS
“*FIN FORMATO™"
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
321433 9313 o civilcontrolsas gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 #12C 03 Barrm Olimpico
315 477 3369 F = laboratorio@civilcontrolsas.com
320 410 2438 www.civilcontrolsas.com




CIVILCONTROL S.AS.

o)

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA

@

CO21/96265T
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231
Cédigo:
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS |CIVCTL-LAB-FOR-040
AGREGADOS AGREGADO GRUESO .
CIVILCONROL SAS Version: 2
ORDEN DE SERVICIO:  |0.S-LAB-2024-113
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE
PROYECTO: LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS
EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
VIA POMPEYA - PALMERAS,
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM)  [LUGAR Vi AACENID - MER
FUENTE RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES FECHAE 14/05/2024
DESCRIPCION GRAVA MAL GRADADA TRITURADA COLOR GRIS NORMA INV E - 222/223
“ EQUIPDS
OBSERVACION TAMARO MAXMO 3/4 UTILIZADOS PEAG-1, BAL-1.
ENSAYO N° 1 2 Promedio
Temperatura del Ensayo °C 25,0 25,0
Peso muestra sss en el aire B gr. 3019,3 3094,8
Peso muestra en el agua c gr. 1865,5 1906,5
Peso muestra seca en el aire A ar. 3001,6 30721
A-C = gr. 1136,1 1165,6
B-C = ar. 11538 1188,2
& Nominal =A/(A-C) ar. 2,642 2,636 2,639
& Aparente = A/ (B-C)BULK 2,601 2,585 2,593
& Aparente SSS =B/ (B -C) 2,617 2,605 2,611
Absorcion =(B-A)/A)x 100 0,59 0,74 0,66
OB RVACIONES: e e
§ NORMA APLICABLE INVIAS ART.630-22 RESULTADO ENSAYO: 0,66 %
a CRITERIO DE ABSORCION DE AGUA 3
_g_ ACEPTACION: MAXIMO 4.0% CRITERIO: Cl‘J\PLE
; = g 1 f
g | ELABORG: _~ ~ REVISO: [ /
% |FRmA -~ FIRMA
2 [NOMBRE “$antiago lez NOMBRE Ing. Sefgid Puvan Vargas
. [cARGO /" Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
O |FECHA - 14/05/2024 FECHA 14/05/2024
5 Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre esle documento y su conlenido le perienecen exclusivamente a CMLCONTROL SAS. por o tanio, queda
esfrictamente prohibido el uso, diwilgacion, distribucion, reproduccidn, modificacidn yo alteracion de los mencionados derechos, con fines dislintos a los previstos en
asta documento, sin la autorizacion previa y escrita da CMLCONTROL SAS.
**FIN FORMATO"
i : -gEiEp e
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
3214339313 ‘o VB e
civilcontrolsas gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Ol
O 3%50 f;‘é 3163% ‘ ww? i B2 Jzboratorio@civilcontrolsas.com Vilovicato bt T



CIVILCONTROL S.ASS. ‘o‘

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSSG H‘ { ¢ %,

SERVICIOS DE INGENIERIA & “£ t. cczmszssr
LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231

ANEXOS. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO, AGRGADO FINO PARA
CONCRETO ESTRUCTURAL.

320 410 2438 www.civilcontrolsas.com

[orr = = . . 4 ———
Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais
3214339313
civilcontrolsas gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 # 12C- 03 Barrao Olimpico
315 477 3367 ’ o E laboratorio@civilcontrolsas.com 9 Villavicencio -




CIVILCONTROL S.AS. o

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS scﬁc%k‘{ %
SERVICIOS DE INGENIERIA

coz1 MZO!T
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231
Cédige:
A ENSAYO DE GRANULOMETRIA CIVCTL - LAB - FOR - 034
o R AGREGADO FINO PARA CONCRETOS Version: 2
ORDEN SERVICIO N*: 0.S-LAB-2024-113 |FECHA ENSAYO: | 14/05/2024 |
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 16+000]
EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A
PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META.
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AM) INV E - 213
LOCALIZACION: VIA POMPEYA - PALMERAS, VILLAVICENCIO - META ESPECIFICACION: gl
FUENTE: RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES £QUIPOS UTILIZADOS: | AM-T. B”‘“-Ti‘:u’ﬁ_f' BAL-S, HOR-1,
DESCRIPCION: ARENA CON ALGO DE GRAVAS EN MATRIZ LIMOSA OBSERVACION: AGREGADO FINO, TMN N8
WTMS. 3312.6 REGIPIENTE| _ #52 TAMIZ _|PESO RET] % RETEN. |[% RET.ACU.| % PASA FRANJA UNIGA
WLST200 25159 P1 3508.1 1z - - - 100,0] | L INF. | L SUP.
SUMA W.R. 2914.5 P2 3470,2 T 5 - = 100.0| - -
ERROR % 0,05, P3 157.6 war - - 100. - -
w % 1,14 172" - 100,0 - -
D10 23 ETS 5 - - 100,0| 100 100
D30 56 CLASIFICACION N"4 357.4 10.8 10,8 89,2 95 100
D0 K US.C. SM N8 560.3 18, 30.7 69,3 80 100
Cu 4,85 Ind.Grupo 1 NP 16 92,1 11, 426 57.4 50 85
lce 1,24 AASHO A-24 N° 30 505,0 15, 57.8 42.2 25 80
~ N° 50 8135 18, 76.3 237 5 30
% PASA N° 100 384,7 11, 87,9 12,1 [ 10
N° 200 34, 4.1 82,0 8.0 0 3
< [FONDO 764, 8.0 100.0 0.0
SUMAS 3.312 00,0
>3 0,0% I A | [IFd |
GRAVA 10,8% L TMN | N8 |
00% 200% 40,0% 600% B0,0% 100,0% ARENA 81.2%
WFINOS WARENA EGRAVA =>3" 4) [Finos 8,0%
- Ty
CURVA DE GRADACION AGREGADO FANO CONCRETOS | | RESULTADO DE ENSAYOS ADICIONALES
| GRAVA | ARENAS [ ANOS | ‘
" H00 | MODULO DE FINURA
1 e S g | (Criterio entre 2.3 y 3.1%) 29 o
pod 1 == I S 1 e |
| iy <~JITTTT | [
80 T * \ b 1 - :
L IR s S miliin PASA TAMZ 200 &b %
3 80 . el .\\‘._ M i - ! i . = | (= 5.0%) 8
s A N+t
2 o 4 ‘d ..... Al
® 30 bt g NIA
% l_ ) - | MATERIA ORGANICA - S LABRRETA
o fHHEL T __|__ [ \*\\“ﬁ_% i =] METODO COLORIMETRIA aggibiinknion
o0 1,00 0,10 0,01 '
. Bsschmishispiigl PORCENTAJE DE HUMEDAD | 1.14 %
4 ~ Lim. Int. Franja Unica ~— Lim. Sup. Franja Unica = Emvo] Y
E Observaciones:
£ |Cu>4, Gravas o Cu >6 Arenas Cc: entre 1 y 3 (Condiciones para bien gradado)
¥ -
q E R
§ |FIRmA FIRMA
é NOMBRE _Santiago Gohzalez TR _Serg
) [CARGO ~~____Laboratorista CARGO Cooardinador Tecnico
§ FECHA 14/05/2024 FECHA 14/05/2024
- Mots des P [ Low oue e P on S CWVLCONTROL 5 A S por ko tanto, queda esirctaments prohibido ol uso, dwuigacidn
ducaibn, i 1 de bo Eoh fhas dElinlon & i asla uin la pravia yj ascrila da CWLCONTROLS A S
~EN EORMATO™
QTR
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
gfsl g ﬁg o civilcontrolsas <] gerencia@civilcontrolsas.com Caile 21. # 12C 03 B&rna Olimpico
laboratorio@civilcontrolsas.com

320 410 2438 www.civilcontrolsas.com



ACIVILCONTROL S.A.S.

©

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS saﬁcm {{ ‘;f %
SERVICIOS DE INGENIERIA l’ 4 cnzsm§5§
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231
Cédigo:
A SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE ALAACCION DE LOS SULFATOS  |CIVCTL-LAB-FOR-021
S e (AGREGADO FINO) Version: 2
DS N': 0.5-LAB-2024-113 |FECHAE: 14/05/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS
EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24;
PROYECTO: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
G AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META RIO GUAYURIBA, MINA
(AIM) vk ARRECIFES
LOCALIZAGION: VIA POMPEYA - PALMERAS, VILLAVICENCIO - META |NORMA: INV E - 220
DESCRIPCION: ARENA CON ALGO DE GRAVAS EN MATRIZ LIMOSA  |EQ. UTILIZADOS: TAM-1 HORN-1
N° DE CICLOS 5 SOLUCION EMPLEADA: mﬁﬁ;ﬂ PESPECIF | 1324
OBSERVACION Arena limosa color Gris habano
I ANALISIS CUANTITATVO |
FRACCION GRADAC | P.SECO P.SECO | PERDIDA | PERDIDA
FINA ORIGINAL | INICIAL FINAL TOTAL CORR
Pasa Ret (%) (g) (g) (%) (%)
38" N 4 14,1 100,5 99,8 0.7 0.1
N° 4 N 8 26,1 102,3 101,9 0,4 0,1
N° 8 N° 16 15,5 100,8 100,2 0,6 0.1
N16 | N30 20,0 100,2 98,6 1,6 0,3
N°30 | N°50 24,3 102,7 101.1 1.6 04
TOTALES 100,0 506,5 501,6 48 093
ANALISIS CUALITATIVO
g
3
2 . = E
g
z RESULTADO CRITERIO ACEPTACION ESPECIFICACION OBSERVACION
1
2 0,99 15 Max. Para sulfato (Mg) Tabla 630-1 Art.630-22 CUMPLE
i
: = I i/
§ ELABORQ: REVISO: [ /| /
“  |FIRMA FIRMA 23
NOMBRE aftiago Gor NOMBRE Ing. n Vargas
CARGO 2 torista CARGO Coordinador Tecnico
FECHA 7 14/05/2024 FECHA 14/05/2024
Nota de Privacidad: Los derechos d sobre este d y su contenido le pert an nte a CNWLCONTROL S.A_S. porlo tanto, queda estrictamente prohibido
#l uso, divuigacién, distribucién, reproduccién, modificacién yio ateracidn de los mencionados derechos, con fines distintos a los previ enesie d . sin la rizacion previa y
escritads CWLCONTROLSAS
**FINFORMATO"™
s - _
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CIVILCONTROL S.AS.

SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

s:,m&gﬁ&g{

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2024-231

1G]

”‘ caztmnw

PESO UNITARIO Y PORCENTAJE DE m: P
VACIOS DE LOS AGREGADOS "AGREGADO AAD
CIVILC ON[ROL SAS FINO" Version: 2
ORDEN DE SERVICIO:  |0.S-LAB-2024-113
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE
PROYECTO: LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO ¥/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS |
EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM)  |LUGAR: V%’:ﬂ‘:&;‘;&;ﬂgyj'
FUENTE: RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES |FECHA E: 14/05/2024
DESCRIPCION: ARENA CON ALGO DE GRAVAS EN MATRIZ LIMOSA |noRMA: INV E - 217
. EQUIPOS _ §
OBSERVACION: AGREGADO FINO, TMN N8 rEGab08: PEAG-1, HOR-1, BAL-1
BESO UNITARIO SUELTO
ENSAYOD N® 1 2 3 Promedio
Tamafo méaximo nominal N8/ N°8| N°8B|
Volimen del recipiente (v) (cm®) 9991,7 9991,7 9991.7
Peaso material suelto (p) {gr) 158970 15817.0 15891,0
Peso unitario suelto = (piv) m’) 1,591 1,583 1,590 1,588
Humedad del material (%) 1,14
Peso unitario seco suelto {kg/dm?) 1,573 1,565 1.572| 1,570
Peaso Especifico aparente seco 2,627
% vacios 40,1 40,4| 40,1| 40,2
BESO UNITARIO COMPACTADO
Método de Compactacion Varillado_x_ Vibrado___ Lleno a Paladas__
Volimen del recipiente  (v) {cm?) 9991,7| 9991.7 99917
Peso material compactado (p) (gr) 16351,0| 16363,0/ 16313,0
Peso unit. Compactado = (p/v) (ka/dm?) 1,636] 1,638 1,633 1,636
Humedad del material (%) 1,14
[Peso unit. seco compactado (ka/dm®) 1,618 1,619 1,614 1,619
Volimen del recipiente (cm?) 99917, 9991,7| 9991,7 9991,7
Peso recip. + material suelt. (ar) 23626,0 23546,0( 23620,0 23597,3
Peso recip. + material comp. {ar) 24080,0 24092.0] 24042,0 24071,3
Peso recipiente {gr) 77290 7729,0| 77290
Peso Especifico aparente seco 2,627
% vacios 38,4 38,4 38,6] 384
HUMEDAD
Peso recip. + muestra hum. (gr) 3508.1]
Peso recip. + muestra seca (gr) 3470.2|
Peso recipiente (gr) 1576
Humedad (%) 1,14] 1,14
OBSERVACIONES: e =
8
§ NORMA APLICABLE NO APLICA RESULTADO ENSAYO: 1.570 (key/dm?)
?’-_ CRITERIO DE ACEPTACION: NO APLICA S CRITERIO: 4 ,NO,#'LCA
3 ELABORO: _— REVISO: j ﬁ
£ [FRMA e : FIRMA =
' [NOMBRE _Sanfiago Génzalez NOMBRE Ing. Sergit Duvéan Vargas
g CARGO Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
| [FECHA g 14/05/2024 FECHA 14/05/2024
E Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documenio ysu ennhnl.du le pertenacen exclushvaments a CVILCONTROL S.AS. por lo tanto, quada
= estrictamente prohibido el uso, diwigacion, distribucion, dalos m derechos, con fines distintos a los previsios en
D aste documento, sin la aulorzacién preva yescrita da ¢NI.CONTROL SAS
**FIN FORMATO""
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231
Cadigo:
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS |CIVCTL-LAB-FOR-039
AGREGADOS AGREGADO FINO e
CIVILCONJROL SAS Version: 2
ORDEN DE SERVICIO: _|O.S-4LAB-2024-113
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE
PROYECTO: LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULAGION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS
EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE: AGENGIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM)  |LUGAR: "“vﬂsg;ég‘ﬂg:s'
FUENTE: RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES FECHA E: 14/05/2024
DESCRIPCION: [ARENA CON ALGO DE GRAVAS EN MATRZ LIMOSA NORMA: INV E - 222/223
: EQUIPOS T g
OBSERVACION: AGREGADO FINO, TMN N'8 bissAcod: PEAF-1, BAL-1,
ENSAYO N° 1 2 Promedio
Temperatura del Ensayo b 24,8 248
Peso muestra sss S ar. 5004 501.3
Peso picnometro ar. 1615 1615
Volimen picnometro cm3 500,0 500,0
Peso muesira seca A ar. 4970 4986
Peso picnometro+agua+msss C ar. 968,6 970,1
Peso picnometro + agua B ar. 658.0 658,0
& Nominal = A/ (B+A-C) 2,666 2,673 2,670
& Aparente = A/ (B+5-C ) Buk 2,619 2,635 2,627
& Aparentesss =S/ (B+S-C) 2,636 2,650 2,643
Absorcién =((S-A)/A)*100 0,68 0,54 086
Peso recipiente + muestra seca gr. 616,0 604,3
Peso recipiente ar. 46,4 53,6
Peso muestra seca gr. 569,6 550,7
OB Ry A G DN Mg Tttt icny e femmm st
% NORMA APLICABLE INVIAS ART.630-22 RESULTADO ENSAYO: 0,61 %
&
% CRITERIO DE ACEPTACION: MAXIMO 4.0% CRITERIC: CUMPLE
S e T i 4
4 ELABORO: __ _, Reviso: |/ /
% |FIRMA FIRMA ~
< [NOMBRE ntiago Gonzalez NOMBRE Ing. Sereio Duvan Vargas
' |cARGO Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
5 [FECHA 14/05/2024 FECHA 14/05/2024
E Nota de Privacidad; Los derechos de d sobre este d nio y su o ido le pertenecen exclusivamente a CIVLCONTROL SAS. por lo fanto, queda

estrictamente prohibido el uso, diwlgacion, distribucién, reproduccidn, modificacién wo alteracion de los mencionados derechos, con fines distinios a los previstos en

esie documento, sin la autorizacion prava y ascrita de CVILCONTROL SAS.

**FIN FORMATO"*

6 59
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS scﬁcw&,{{ {

SERVICIOS DE INGENIERIA % co21/962657

e

MINA LOS PINOS

CARACTERIZACION DE MATERIAL DE
ARRECIFE.

320 410 2438 www.civilcontrolsas.com
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' CIVILCONTROL SAS. ( :

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSH &gi,l‘ l‘{ %
SERVICIOS DE INGENIERIA '

X

CO21/962657

LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-240

Villavicencio, 20 de mayo de 2024

Senores:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
Aten: Ing. Fernando Fajardo

Asesor Proyectos

Ciudad.

REFERENCIA DEL PROYECTO:

MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO
ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN
EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE
VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

Tema: Entrega resultados caracterizacién Mina Los Pinos Mat. Arrecife

Respetado Ingeniero:

Adjunto a la presente le estamos haciendo entrega de los resultados de la
caracterizacién, muestra obtenida mediante apique, prospecto ARRECIFE
profundidad -2.20m para conformacién de corona de terraplén, proveniente de
Los Pinos Km 106 via Puerto Gaitan.

. Los ensayos estén basados en normativa INVIAS y los parametros de aceptacion
y rechazo de las especificaciones técnicas del Invias.

A continuacién, se relaciona cuadro de resumen y resuliados de los ensayos
realizados.

EEEET ST
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
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CIVILCONTROL S.A.S. | @

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-240

FUENTE DE EXPLOTACION LOS PINOS, MATERIAL DE
ARRECIFE MUESTRA #1
Descripcion Norma Ensayo Valor Obtenido
Granulometria Ensayo
% Gravas 341
% Arenas E-15 43,32
% Finos 22,57
Clasificacion SUCS E-181 SM
Clasificacion IG E-180 0
Clasificacion AASHTO A-2-4
% Limite Liquido E-125 0,00

. % Indice Plasticidad E-126 0,00

: : 2,213(gr/em3)

Procior Modificado E-142 6.4 Wopt
% CBR de Laboratorio + Inmersion £ 22.8%
Materia Organica por Ignicion E-121 1,87%
P nitari 7 1,472
% Vacios E-217 Fries

En caso de PQR relacionado con el producto CIVILCONTROL SA.S. dispone de los
siguienies canales de comunicacién Cel: 3222897975 o al correo electrénico
en un tiempo no mayor a 10 dias hdbiles se brindara

pgrac

ivilconirolsas.com,

respuestc en o’renmon a la misma.

Quedando a su entera disposicion para cualquier aclaraciéon o informacion

complementaria que pudiese requerir.

7l 7
ROD OlLA.
MSC GEOTECNIA.

M.P 2520232573 C

5
&4

CIVILCONTROL S.AS.

mmutmmrmms
SERVICIOS DE INGEMIERIA

NIT: 900678888-8
REGIVIEN COMUN

f:‘. <

COZlBS!Bﬂ’

3214339313
315477 33469
320 410 2438
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l CIVILCONTROL S.A. ! \I

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS sosscdisedy d ( %
SERVICIOS DE INGENIERIA ¥ "{ coz1m§|§§
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCITL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-240

ANEXOS. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

320 410 2438 www.civilcontrolsas.com

e E - EEEEETTE
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LABORATORIOQ DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 56 ,‘;:_::&M‘i,{{ o
SERVICIOS DE INGENIERIA ’ CO21/962657

LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

ACIVILCONTROL S.A.S.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-240
Cadigo:
A ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO ST200 O LoD PO e
CIILCONIROL S AS Versién: 2
ORDEN SERVICIO N*: 0.S-LAB-2024-113 ]mm ENSAYO: ] 20/05/2024

MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE

PROYECTO: LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO ¥/0O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN
EL DEPARTAMENTO DEL META.

CLIENTE: [AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META NORMA: NV E - 123
LOCALIZACION: KM106+D00 VIA PTO LOPEZ, PUERTO GAITAN - META ESPECIFICACION: A
FUENTE: FUENTE DE EXPLOTAGION LOS PINOS, MATERIAL DE ARRECIFE EQUIPOS UTILIZADOS: Tm‘;‘g&;‘ :ﬁm BALS,
. OBSERVACION: GRAVA ARENO LIMOSA COLOR HABANO
fwWmas_ | 4o072.7] P [ «081.7] % RETEN. -
WLST200 31544 P2 4233, 4 - L. INF L. SUP
SUMA W.R. 3159,4 Pa 60,7 = = =
ERROR % 0.032 B 318 = Z =
D10 - CLASIFIC = . =
D30 5 US.C. SM = = =
D8O - ind. 0 . =
Cu AASHTO | A-24 8. - -
Cc 7. p =
= 16,5 = =
% PASA 5.5 . =
2.0 = =
r n.s - -
- 1.5 - -
2.4 - =
0,5 z =
22,6 . -
0,0 10,0 20,0 30,0 10,0 50,0 100.0
WiiNOS MARENA BGRAVA -3 > 3" 0,00 T.M. Lol
5 GRAVA 34,11 T.M.N. ETH
[ARENA 3,32 M.F. -
[FINOS 22,57 M.O.I.
CURVA DE GRADACION
[ GRAVAS ARENAS [ AnoS
3 N N¥200
100 B @8 8 B 7 B TTTT T I
. w2 L o 11 : e
0 H+—+1+t+—+ 1] - Ll 4 ———
"N f—— ;. L N ] TS bt L
‘.-" - 3 | | l |
0o HH———T | - B - — [
i 50 +H-+ ._.__+_-_-_ H R 00 1 0 ) ] L L
R : e
2 11T 1 1 = = e g1
20 +++ — . - —+—= > .T'
Ll § i i | | o B | 1 i L
1o T
FIlIANER S ES HEE =1 ) | 1
100, 00 10,00 1,00 .10 oo
gl B N _ AetemTemtiemen)
u [ = e =—ENSAYO
E |Dburvt=lunt-: Muestras obtenidas mediante apiques a -2,40m cantera natural
b 1 ri
g 77
é “REVISO] /) [
t | FIRMA EW —
8
3 NOMBRE pi Ing. S Diwvan Vargas
¢ [CARGO Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
£ [FEGHA 20/05/2024 FECHA 20/05/2024
Nots de Privacided: Lo ¥ - & CVL S A 8 poriotanto, queds estric tamenie prohibido ef uso, dvuigacin
o /e de los . con fines datinios o los on 1o, win pravia y escia de CVILCONTROLS A S
=P FORMATO
e IS SEAE

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
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CIVILCONTROL S.AS. Q

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSSGdT -%!“i &{ ¥
SERVICIOS DE INGENIERIA cozmmr
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-240
|cédigo:
I -FOR
A LIMITES DE ATTERBERG CVCTL AR FOR-029
CPVILE O HOL S A S Verslén: 2
ORDEN SERVICIO N*{0.5-LAB-2024-113 cmua E: | 20/05/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN
EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS
PROYECTO: DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/Q MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
FUENTE DE
3 2 EXPLOTACION LOS
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META FUENTE: PINOS. MATERIAL DE
. ARRECIFE
LOCALIZACION: KM106+000 VIA PTO LOPEZ, PUERTO GAITAN - META NORMA: INV E - 125 - 126
. EQ. TAM-1, BAL-6, CASU-1,
DESCRIPCION: GRAVA ARENO LIMOSA COLOR HABANO THIZADOB: CRIB
LIMTE LIQUIDO LIMITE PLASTICO VALORES
N° Golpes 1 LIMITE LIQUIDO % 0,00
N* Recip. —\&“__ N° Recip. 14 LIMITE PLASTICO % 0,00
P1 ] P1 D 43817 INDICE DE PLAST. % 0,00
P2 B 7 P2 42334 [GRAVA %| 3491
P3 1 P3 160.7 ARENA %| 4332
W 5% 1 1 W% 3,15 FINOS %] 2257
GRAFICA DE LIMITE LIQUIDO
R B

HUMEDAD Vs No GOLPES

W%

10 100

g ] N° Golpes

[=]

~

E Observaciones: Muestras obtenidas mediante apiques a -2,40m cantera natural

E’

=2

- = 14/

2 ELABORO: REWISO: | /

2 |F|RN|A A Z FIRMA —

é NOMBRE & alez NOMERE Ing. uvan Vargas

2 [CARGO il Laboralorisia CARGO Coordinddor Tecnico

FECHA 20/05/2024 FECHA 20/05/2024 |
MNota de Pr idad: Los hos de pr dad sobre este o y su le parenacen axclusivameanie 8 CMLCONTROL S.AS. por lo tanto,
queda esir e b el uso, diwlgacién, distribucién, reproduccién, modifi én ylo an da los ionados derechos, con fines distinios a
ios previsios en uh to, sin la &n prava y de CIMLCONTROL SAS
~FIN FORMATO"*
T ~GEEEY D
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ACIVILCONTROL S.AS. (@

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 5655ty {( b

SERVICIOS DE INGENIERIA

© CO21M96265T7

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-240
A Codigo:
-LAB-F
ENSAYO DE MATERIA ORGANICA POR IGNICION |2 /CT-LAB-FOR-055
CIVILCONTROL SAS versidn:z

ORD. SERV. N*:  |0.5-LAB-2024-113

CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META IFECHA E: | 20 de mayo de 2024
. MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL
KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE
PROYECTO: LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS

SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y

LOCALIZACION:  [KM106+000 VIA PTO LOPEZ, PUERTO GAITAN - META

MUESTRA: 1
FUENTE: FUENTE DE EXPLOTACION LOS PINOS, MATERIAL DE ARRECFE NORMA: INV E-121
DESCRIPCION:  |GRAVA ARENO LIMOSA COLOR HABANO EQ. UTILIZ: BTE' kol Rl
ENSAYO N° 1 2 3 4 5

IPESO RECIPIENTE + SUELO SECO AL HORNO ANTES IGNICION (A (a1 89,69

PESO RECIPIENTE + SUELO SECO DESPUES IGNICION (B) () 88,78

PESO RECIPIENTE (C) (g7) 40,15

CONTENIDO MATERIA ORGANICA (%) 1,87

Los ensayos estdn basados en la Noma INVIAS y comesponden exclusivamente a las muestras analizadas en Laboratorio.

OBSERVACIONES: Muestras obtenidas mediante apiques a -2,40m cantera natural

.

CIVCTL-LAB—-FOR-055; 15/03/202

"ELABORO: 7 REVISO:
FIRMA é/ ' FIRMA
NOMBRE Safffagd Gefzdlez NOMBRE ng ;
CARGO / Laborabrista CARGO Coordinador Tecnico
FECHA 7 2010572024 —[FECHA 200512024

Nota de Privacidad: Los demchos de propiedad sobm este documento y su contenido le pedenecen exclusivamente a CVLCONTROL SAS. por lo tanto, queda esinctamente
prohibido el uso, divuigacion, distibucidn, reproduccidn, modificacin ylo akeracion de los mencionados derechos, con fines distinios a los previstos en este documento, sin B autonzaciin
previayescrita de CMILCONTROLSAS.
“FINFORMATO™

3214339313
315 477 3369
320 410 2438

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

o civilcontrolsas =4 gerencia@civilcontrolsas.com
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CIVILCONTROL S.A.S. {V
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSSGH 8 %,
SERVICIOS DE INGENIERIA *&“ {{ : coz1m§&§
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-240
A RELACIONES PESO UNITARIO-HUMEDAD EN LOS SUELOS  |cnert LAB.FOR012
L =a COMPACTADOS EN LABORATORIO e
ORD. SERVICIO N°: |0.S-LAB-2024-113 [Fecnae: | 20/05/2024

MEJORAMIENTO DE LA Via QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE

PROYECTO: LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS
EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

FUENTE DE EXPLOTACION
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META FUENTE: LOS PINOS, MATERIAL DE
ARRECIFE
. LOCALIZACION: KM106+000 VI PTO LOPEZ, PUERTO GAITAN - META NORMA: INV E - 141 - 142
EQUIPOS BAL-1, BAL-8, MPRC-1,
DESCRIPCION: GRAVA ARENO LIMOSA COLOR HABANO UTILZADOS: MAPR-1, TERM-4, HOR-1.
Datos de Entrada Tipo Ensayo
Paso Martilio 10ibs Altura Caida 18pig @ Muestra| 4,0196pig Ens. Nor. Comp.
N° de capas 5 # Gp./capa 25 Alt. muestra| 4,5629plg Ens. Modif. Comp. X
|Energia 32Lb-pielpie3 [Metodo
{ DATOS DE ENSAYO ]
Moide N° 1 1 1 E
Peso.molde+Suslo.compac. (gr) 3875,0 4024,0 4175.0 41440
Peso del molde (@n 1966, 1 1966,1 1966,1 1966,1
Peso suelo compactado __ {gn) 1908.9 2057.9 22089 21779
Volumen suelo compac. _{cm3) 9489 8489 9489 5489
Densid.suelo.humedo. _(grfcm3) 2,012 2,169 2,328 2,295
Contenido de humedad (% 20 4.0 §,§I 78
Densidad suelo seco  {gricm3) 1,972 2,085 2,200 2130
| CONTENIDOS DE HUMEDAD ]
[Recipiente N° 5 6 11 61
Peso.Recip.+Suelo.himedo (P 1 669.9 542 6 587.4 5450
Peso.Recip. +Suelo seco P2) 658,8 5258 561.9 5135
Peso del recipiente (P3) 1112 108.0 1223 07,3
|Humedad (%) 20 40 58 78
— 2 ; — =
CLASIFICACION | RELACION HUMEDAD - PESO UNiTARIOI
Limite liquido : 000 % ! y = -0,0051x? + 0,0624x? - 0,176x +2,1144
Limite pigstico: 000 % | & 28] LA
. indice plasticidad : 000 % R = = =
indice de grupo A-2-4 § 220 e
AASHO. 0 L i e reta T
UsS.CS. SM . g b { 5
B Bt e —
DATOS DE SALIDA | E 210 +—— o i —
Densidad Méxima 220] grem) | £ 208 i
Densidad Maxi _SM_EF‘_':)_:E 2,04 EEEEE —— !
Humedad Optima (%) | 202 ————— S po
& 200 i —
[Material de reemplazo % ] b+ e |
g [>8.5mm @& | 17,8] HRET| 2 3 4 5 6 7 8
&
E CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4
=
=] [om-meiouu: Muesiras obtenidas mediante apiques a -Z,40m cantera natural
o
=
2 3 =
)
2 |FIRMA Z FIRMA
i -
; NOMBRE enrags o EOQRE
GO Laboratorista ARGO
@ 20/05/2024 FEC
Nota de Privacidad: | de wove esle oy &u tenidu e pertenecen excusvamonte a CVLCONTROL S.A.S. por o lanis, gqueda estniclamente prohitedo e
uso, ., distribucién, . modificacitn y/o alermcion de los mencionados derechos, con fnes alos p on osle sin la pravia y escrils
de CWVLCONTROL S.A.8.
“*FIN FORMATO""
S — SR
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
0 gﬁ :-:;3 gggg 0 civilcontrolsas = gereng'asi_hcwiloonlmlsasl;c;m 5?]]]]; 214 12(:,9!::|i g!a"m Olimpico
320 410 2438 civilconitrol i laboratorio@civilcon com vicencio eta
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SG A&M“ ‘ ( f 9, SGS
SERVICIOS DE INGENIERIA CO21/962657
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-240
Icuoo:
CNVCTL-LAB-FORO11
A CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO  [—
(s %] {’I'.lll AR ve'sun ?
0DSN:  [O.5-LAB2024-113 R T |recme: 230512024
i WMEJORAMICHTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VCRCOA RUBIALES DCSDC CL PUNTO ALTO OC NEBLIAS EN EL Ki
164000 EN EL MUMICFIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONIRAIO 100.24; SERVICIOS DE LABORATORIO
PROYECTD: A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE
HFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN
EL DEPARTARMENTO DEL META
FUENTE DE EXPLOTACION LOS PINOE
CLIENTE AGENGCIA PARA | A MFRAESTRUCTURA DEL META FUENTE MATERIAL DE ARRECIFE
LOCALIZACION: KM 106+ 000 VIA FTO LOPEZ, PUERTO GAITAN - META {noRmMA: ENY. 148
METODO: C
DESCRIPCION: GHRAVA AREHO LMOSA COLOR HABAND EQUPOS PHAR 2 DEFO -1, MAW 1 WCBR. 1
UTILIZADO S: TERM 4, BAL 1. BALS HOR-1
COMPACTACION
FUEEI’RO DE LA MUESTRA 15,22 cm
[ALTURA DE LA MUESTRA 178 cm
VOLUMEN DE LA MUESTRA 214321 cm
PENETRACION
FECHA TEMPO TLECT DEF | EXPANSION PENETRACION ESFUERZD LECT ESFUERZO CBR
10 a9 m ) ESTANDAR CELDA
(plg} i plg”) DE CARDA {bp'g’) %)
0,005 a5 0 [ERE]
| 0,025 3750 238 2
0,050 6480 47501
[~ 0075 7750 60 (12
| 0,100 1000 B30 6 660,50 6.0
0,150 1166.0 5% 08
0,200 1500 14280 — 1018 %6 698
[ e, — 1631 0 1201 91
0,300 1800 18590 1304,90
WMOLDE H* 1 - L [~ 0400 __23nriiy 22439 ) 10485 A
SOBRECARGA | 10 ib — 0500 | 2600 26630 1055 21
HUMEDAD Y PESO UNITARIO
|_Ramtiaos de Compactaccion Mussia lotal desouks | Musslratotaldesowis]  GhleblBupererdespués
| mesewm Base Bup 2 compactacion _ demmersén de hmenkdn
= [RECIPIENTE - MOLDE | 5 1
2 [Peso susio Homeda + Recipiente ig) | 5328 e, P
2 |Peso suaio Beco + Recipienic (@) | 5048 = = =
§ Peso del agua o |
2 |Pesn (Racipiante - Mailda ) @ | mpa »in = =
% |Peso Sueio Himedo A (T et = B =
£ Peso Suelo Seco ) |
= [Mimedad . 3 i 51 o -
S |Peso Uniano Humedo ~ fw/omd) | 2,389
s Peso Unitano Seco o/em3) 2,228
i
g - ! n’(
4 ELABORO REVSO. | 1 /7
; 5
s e —_~ santiagoonza Ing, SergedAiyan Vargas
CARGO . Laboratorista Coordinaddr Tecnico
FECHA 23/05/2024 23/05/2024
Mota da Privacidad Los derechos de propicdad sclwe este documento y su conianido la pedenacen esxcdusivamants a CIVLCONTROL SAS por lo tanto, queda
estnciamenis prohiudo & uso, dralgacsan, distribucidn  rapeaduccién, modficacidn yio akermaon do los mencionados direcnos con fines destrtas alos pravistos an
este documento, sin la autorizacidn previa y esota de CIMLCONTROL SAS
SEIN FORMATO
T B |
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais"
0 gﬁ :37; glg o civilcontrolsas =4 f:fwmma@ﬂﬂlmﬂmmm 9 Calle21 # ﬂC—O&E&trio Olimpico
r atorio@civilcontrolsas.com Villavicencio -
320410 2438 www.civilcontrolsas.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 56 aﬁﬁ!‘{{ f % g5
SERVICIOS DE INGENIERIA " CO21/962657
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-240
|Cadigo:
|CNCTLLAB-FORO11
A CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO ———
CHALS IR ROL S A G E\I"al':ﬂl‘l 2
loos lo.sLas-2024-113 G e " JrecHaE: 23052024
= ME JORAMICHTO DC LA VIA GUE CONDUCE A LA VERC DA RUDIALES DCSDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EM EL KM
16+ 000 EN EL MUNICIPIO DE PUEHTO GAITAN. META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100.24, SERVICIOS DE LABORATORD A
PROYECTD: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULAGKIN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENBIENTO Y/O ME JORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAIAENTO
DELMETA i
% FUENTE DE EXPLOTACION LOS PINOS
CLIENTE: AGENCIA PARA LA MFRAESTRUCTURA DEL META FUENTE: MATERIAL DE ARRECIFE
KN 1064000 VIA PTO LOPEZ PUERTO GAITAN - META NORMA: E-INV-148
METODO: c
DESCRIPCION: GRAVA ARFNO LIMOSA COLOR HABANO EowPos  |PMAR 2, BIAW 1 MCBR-1 TETW 4, BAI
UTILIZADO'S: 1. BAL 8, HOR-1.
COMP ACTACION
0 b [DAMETRO DE LA MUES TRA 15,22 em
18 |slu. [ALTURA DE LA WUESTRA 11.78 am
5 [VOLUMEN DE LA MUE STRA 2148321 cm”
DE LPES POR CAPAS 25
EXPANSION PENETRACION
FE TENMPO [LECT DEF | EXPANSION [PENETRACION | ESFUERZO LECT | ESFUERZO CBR
|10 3| %) i ES TANDAR CELDA |
[ (pig) g DE CARGA | #opig") )
I [ 455 =X
[ 0,075 130 5 100 27
0,050 2025 21476
[GIE] &50 | 1407
0,100 1000 [ZEL] %5 31 .5
| 0,150 9490 | 89677
[ 0200 1500 2188 | 89482 BT
eIl 4853 | 109049
0,300 1900 1803.3 1243 21
MOLDE H° 3 0,400 _ 200 | 20930 L R
SOBRECARGA ~ 10 b 0,500 600 24570 | 180336
HUMEDAD ¥ PESO UNITARIO
—
| rESD COMPACTACION | Wussim tolaldempmds B e tols ™ daspues |
Fu =3 Base Bast Sup de compactacién de Inenersién de inmenide |
~ [RECIPIENTE -MOLDE N* ] 1 ]
E [Pesa sueio Himedo + Recipiente (0) =z T B L (.. G| A i
2 [Peso suslo Seco + Recpleate (@) B 857 i Fopp e Foweel |
-_!: Peso del agus @)
o [Paso (Reripenta - Malda) (a) ma A5 Tl Wreas |
3 |Peso SucloMimeds @) x= D i |
< |Peso Suelo Seco g |
T [Humedad e i LN |62
= [Peso Unilano Hamedo fgfem3) | 2345
é Peso Unilano Seco (g/icm3) 2208
-
]
2 ELABORO: ey
T 5 !
§ FIRMA § [FIRMA
© [NOMBRE arffiago Gonzalez 'NOWMBRE
ICARGO . Laboratorista .CARGO
[FECHA 23/05/2024 [FECHA
Nota de Prvacidag Los derechos de propiedad snbre este documento ¥ su condenide le petenecen exclusivamenta a SVILCONTROL SAS por o tanto queds
estictamante prohibide ol uso, divdgacidn distribucidn, reprodiccisn modificacién po aleracién de los mencionadas derechas. con fines disrtae a los prewsios &n
este documento, sin la autorizacion previs yescrita de CMLCONTROL SAS
**FIN FORMATO™
<SRRI
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
3214339313 o civilcontrolsas w7 gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
315 477 3369 3 laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta
320 410 2438 www.civilcontrolsas.com
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CIVILCONTROL S.AS
b . . . %
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SG “‘m‘tk { i %, SGS
SERVICIOS DE INGENIERIA . CO21/962657
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCIL-GER-FOR-018 0l 02/03/2020 CIV-INF-A2024-240
‘Codigo:
|[CNCTLLAB-FOR-O11
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO e
CIviLCONROL SAS |Versian 2
oos v " [osiaB2024113 - FECHA E: 23052024
B WML JORAMICNTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VERE DA RUBIALES DCSDE EL PUNTO ALTO DC NEBLINAS EM EL Kii
164000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24, SERVICIOS DE LABORATORO A
IPROYECTD: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUGTURACION ¥ FORMULACIKIN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENMENTO Y/0 ME JORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DELMETA
FUENTE DE EXPLOTACION LOS PINOS
CLIENTE: AGENCIA PARA LA MFRAESTRUCTURA DEL META FUENTE: MATERAL DE ARRECIFE
LOCALIZACION: Ki100+000 VIA PTO LOPEZ PUERTO GAITAN - META NORMA: E-INV-148
METODO: c
DESCRIPCION: GRAVA ARENO LMOSA COLOR HABANO EDUPOS | |PMAR 2 MAM 1, MCBR-1. TERM 4, BAL
UTILIZADO S : 1. BAL @, HOR-1
COMPACTACION
DAMETRO DE LA MUESTRA 15,22 om
AL ___DE LA MUESTRA 11,78 cm
|VOLUMEN DE LA MUE STRA 2143 21 cm®
EXPANS|ON PENETRACION _
FECHA TEMPO | LECT DEF EXPANSION ["PENETRACION ESFUERZOD LECT [ ESFUERZD | CBR
10°-3m e) i ESTANDAR CELDA |
| (plg) [Hsipig”) DE CAIIGA b ipig*) %)
| | 0,005 410 30,10
| | 0,025 1920 8137
| | 0,050 1720 120 28
{ 0075 7760 165 93
[ 0,00 600 3090 720 87 2.0
[ 0,150 5190 31 06
0200 500 5840 P70 | 35
{ 00|~ = 8200 012 06
0,300 1900 A36.0 fa87 22 N
M OLDE W 1 0400 | 200 | 1720 | 050 | 2
GOBREGARGA | 10 n | 0500 2600 13670 1003 57
| RESIDUO3 DE COMPACTACION uase o i W alenal Supenor denpuas |
_ Bam Bup de compactacién | derenién delnmendn |
- 25 1 |
- —5oi7 B SO B
- LI . & S o I i |
Z [Peso del ogua [
& [Paso Rerpienta - Mride) (a) Th E7 ) 3
 |Peso Swelo Homedo @) = | a +
£ [Peso Suelo Seco ig)
= [Humadad i %) | ~— 65 =i~
= |[Peso Uniiono Himedo  (@'em3) 2333
= [Peso Unilario Seco {@em3) 2,192
: /
)
e ﬁ
3 ELABORO.__ _ REVISO: | / /.
£ |FIRMA = FIRMA =
“ |NOWBRE antiago Gonzaler NGWEBRE Ing. Serg®d Djvah Vargas
CARGO : Laboratorista |CARGO Coordinador Tecnico
FECHA 23/05/2024 FECHA 23/05/2024
Neta de Prvacidad” Los derechos de propiedad sobre este documento ¥ sU comenide e penenccen exclusiaments a SIILCONTROL SAS por lo tanin, queds
esticlamente prohibido el uso, dimdgacién, distnbucion, reproduccidn, modificacién yio alieracién de las mencionados derechos. can fines diztntac alos prewsios ar
#ste documento. 5in fa sutonzacidn previa yescrita de SIMLCONTROL SAS
**Eit FORMATO""
— T

3214339313
315 477 3369
320 4102438

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

@) civilcontrolsas
www.civilcontrolsas.com

gerencia@civilcontrolsas.com
28 laboratorio@civilcontrolsas.com

Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
Villavicencio - Meta
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Cédigo: Oln
CIVCTL-LAB-FOR-011 ﬁ g
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO la
CIVILLON[ROL SAS. Version: 2 [@1e]
Ml
?lo
-
O
= : g8
GRAFICA CBR LOS PINOS ARRECIFE. Lol
2000,00 T s —“
1900,00 + - i CBR Cor. (%) "
1800,00 + : SIN INMERSION =m0
1700,00 - ENERGIA 0.1 02 olal® ®)
5 iy . o|l» g
Lb-pie/pie3 plg pig Z|0 —
1600,00 ! Q5| =
1500,00 - : 2 U 56250 66,0 69,8 g 8 % <
1400,00 .l ! 0 | 28400 85 50,7 SR 3=
1300.00 1 I Al 129 27 35 ol|> g B
z 1200,00 - m = x| =3
3 1000 T —Ee e . BE | L. al=| 8 38 ®
Emm,m- fi— — = S8Rl 26 [ 2Z
900,00 - — - S|3|R|Z| 2 ]
2 00,00 - < 2 B[S(2]0] 28
" | FIRMA v = 8 > o an an z
700,00 - ]' 5 - NOMBRE Santidgo Gonzaler Q 9 m %E o
600,00 — & CARGQ” laboratorista Ol=|2| 29
500,00 + - \ FECHA 23/05/2024 ’!E & 3’: =
] : 3
400,00 : 5 § g W
300,00 —— . o 2 >
20000 — 1 7 Q 31|*
10000 g~ | ApROBG rz) g & .CIJ
g . 0 0,400 0,500 0,600 FIRMA z |
— [4,]
0,000 0,100 0,200 ,300 £ ! ; e o o 7 g T2 2
CARGO Coordihador Tecnico o] 9 &
PENETRACION (Pig) FECHA 23/05/2024 N &
k J/ R 3 ;
S|g
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CMLCONTROL S.AS. por lo tanto, queda estrictamente prohibido el uso, diwigacion, m a
distribucién, reproduccion, modificacion ylo alleracién de los mencionados derechos, con fines distinios a los previstos en este documento, sin la autorizacion previa y escrita de CMLCONTROL SAS. ** o=
**FIN FORMATO" )
o}!ogl
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dis ribucion, reproduccion, modificacion
**FIN FORMATO**

yo alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previslos en este documento, sin la aulorizacién previa y escrita de CMLCONTROL SAS.

Codigo:
CIVCTLLAB-FORO11 % b
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Q 4
CRVILODNTROL S AL vmm 2 6 g
g -n
RESULTADO DE CBR LOS PINOS ARRECIFE s §
e |
Relacién Humedad - Peso Unitario ] ( Relacion Peso Unitario Seco - CBR% o=
2,230 : A7 — S ihn i =0
[] | - 1
(322 | E ‘ w228
R "“" (]
. :g 2220 - I g i et L_ 1 [
s . | 3 i ' =
g ' % : . ola
= ° | —
g 2,210 d |1.1l:ls] 5 2210 E " I g
§ F !
& | | g | |
| 2,200 +— 1 2,200 : f
(]
L 2 | F
2,190 + [_ ] - i _..l:--,'—_r'_r_gi..._.t:—- =] 2190 — 11 -+'-f-‘1l’-'! _— --—i--'-' —— ;
S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 10 30 40 50 &0 70 80 90 100 g »
Humedad (X) 3R (%) e g
4T 3 X S
o
HUM| P.UNIT. | CBR No P.UNT. | CBR CBR g
(%) | SECO (%) GOLPES SECO (%) AL 95%
~ las| 220 69,9 56 ] 2,226 69.9
O lg9| 2208 59,7 25 0 2,208 59,7 335% &
A [110] 2192 335 10 A 2,192 335 (o]
P o|&
i i’ m
ELABORO: 5 APROBO: | / / ; 8
5 = V2
FIRMA P FIRMA &M i ;z;
NOMBRE _‘Sanfiago Gonzalez NOMBRE Ing. S n Vargas § =
CARGO ~___Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico |3
FECHA ' 23/05/2024 FECHA 23/05/2024 b3 g
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento ysu contenido le perienecen exclusivamente a CIVILCONTROL SAS. por lo tanto, queda estrictamente prohibido el uso, divulgacion, :

SO3NI3d SOAVOIYOV 3A NODVIIHILOVIVD

VI3INTONI 30 Ol4O1VAOLY1

VIU3IN3IONI 30 SODIAE3S

1)

STHAID

‘S073NS 30 OIHOLVHOEY]

‘SY'S TOYINO

SOLN3IWIAYd A SOLIHINOD

osl

%

1592961120
598 .

£ 959

!




CIVILCONTROL S.A.S.

[
&

66

‘Qo
2,

0

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 3556 f{&,\a{{ L —%
SERVICIOS DE INGENIERIA CO21/962657
LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 0l 02/03/2020 CIV-INF-A2024-240
Codigo:
CNCTL-LAB-FOR-011
A CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO
CIVILL e LA Version: 2
oosS N 0.5-LAB-2024-113 |FecHaE: | 23/05/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO
PROYECTO: A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN
EL DEPARTAMENTO DEL META.
FUENTE DE EXPLOTACION LOS PINOS,
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META FUENTE: MATERIAL DE ARRECIFE
LOCALIZACION: KM106+000 VIA PTO LOPEZ. PUERTO GAITAN - META NORMA: E-INV-148
|meTooo: c
DESCRIPCION: GRAVA ARENO LIMOSA COLOR HABAND EQUIPOS PMAR-2, DEFO-1, MAM-1, MCBR-1,
UTILIZADOS: TERM-4, BAL-1, BAL-6, HOR-1.
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLO 10 Ib. DIAMETRO DE LA MUESTRA 15,22 cm
ALTURA DE CAIDA 18 plg. ALTURA DE LA MUESTRA 11,78 cm
N° DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 2143,21 cm?®
N° DE GOLPES POR CAPAS 5
FECHA TIEMPO LECT.DEF. | EXPANSION | | PENETRACION | ESFUERZ0 LECT. ESFUERZO CBR
10" -3in (%) ESTANDAR CELDA
_(pig) (ibipig’) DE CARGA (Ib/pig®) (%)
20-may-24 24 Horas 0,0000 0,005 4.0 2,96
21-may-24 25 Horas 0,0000 0,025 20,8 15,25
22-may-24 24 Horas. 0,0050 0,050 75.9 55,73
23-may-24 24 Horas 0,0080 0,075 164.2 120,56
- 0,013 0,44% 0,100 1000 291,1 213,73 21.4
0,150 504,8 370,66
0,200 1500 892,6 508,52 33,9
0,250 934,5 686,12
0,300 1800 1116.,5 819,75
[MOLDE ne | 1 | 0,400 2300 1857.0 1218,59
|SOBRECARGA | 10 Jib. 0,500 2600 21715 1594,35
HUMEDAD Y PESO UNITARIO
_I.?_Ln_duuwo Compaciaccion Muesira lolal despuls Muealia total daspubis Materal Supedotdespuds
Base nf Base Sup de compactacikbn de Inmarsidn de Inmersidn
m IRECIPIENTE - MOLDE N° 15 3 3 15
3 [Peso suelo Himedo + Recipiente (g) 5058 8691 8825 700.8
=, |Peso suelo Seco + Recipiente  (g) 480,2 661.9
§ Peso del agua (@)
§ Peso (Recipiente - Molde) (@) 73,8 3838 3836 106.7
w [Peso Suelo Homedo (g)
‘E Puo Suelo Seco (o)
= |Hum %) 8.3 86
S [Peso mo Humedo (g/cm3) 2,359 2.421
E « [Peso Unitario Seco (g/cm3) 2,220 2,229
g g [/
T L | REVISO: [ / [
E |FIRMA FIRMA —
“ |NOMBRE Fgg!me Ing. Sergr ar Vargas
A Laboratorista CARGO Coordinadgr Tecnico
HA bl 23/05/2024 |FECHA 23/05/2024
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documenio r lu contenido e p iente a CMILCONTROL SAS. por o tanto, queda
asirictaments prohibido el uso, diwilgacion, distnbucion, reproduccid iBn yo &n de Ins mencionados derechos, con fines distintos a los previsios en
este docy 1o, sin la i ) previa y escrita de CM..CU\ITROI.. SAS
**FIN FORMATO™™
-~
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais"
321433 9313 0 civilcontrolsas gerencia@civilcontrolsas.com C'llle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
315 477 3369 A = laboratorio@civilcontrolsas.com vicencio - Meta
320 410 2438 www.civilcontrolsas.com




CIVILCONTROL S.ASS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-240
Cédigo:
CVCTL-LAB-FOR-011
A CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO
COIVL O M % A S |Version: 2
oS N 0.S-LAB-2024-113 |FEcHAE: | 23/05/2024
MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A
PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO ¥/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META.
FUENTE DE EXPLOTACION LOS PINOS,
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META FUENTE: MATERIAL DE ARRECIFE
LOCALIZACION: KM106+000 VIA PTO LOPEZ, PUERTO GAITAN - META NORMA: E-INV-148
METODO: c
DESCRIPCION: GRAVA ARENO LIMOSA COLOR HABANO EQUIFCS PMAR-2, MAM-1, MCBR-1, TERM-4, BAL{
UTILIZADOS: 1, BAL-6, HOR-1.
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLO 10 |Ib. DIAMETRO DE LA MUESTRA 15,22 cm
ALTURA DE CAIDA 18 |plg. ALTURA DE LA MUESTRA 11.76 cm
N° DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 2139,58 em®
N° DE GOLPES POR CAPAS 25
EXPANSION PENETRACION
FECHA TIEMPO LECT.DEF. | EXPANSION PEDETRA&N ESFUERZO LECT. ESFUERZO CBR
10" -3in (%) ESTANDAR CELDA
(plg) (Ib/plg*) DE CARGA (Iblplg?) %)
20-may-24 24 Horas 0,000 0,005 35 2,57
21-may-24 25 Horas 0,002 0,025 18,0 13,95
22-may-24 24 Horas 0,007 0,050 65,2 47,87
23-may-24 24 Horas 0,011 0,075 124,6 91,48
- 0,020 0.60% 0,100 1000 206.3 151,47 15,1
0,150 388,3 285,12
0,200 1500 562,8 413,25 21,5
0,250 718.8 527,79
0,300 1900 BB8.9 652,64
|MOLDE N° | 1 0,400 2300 12746 935,84
|SOBRECARGA | 10 Jib. 0,500 2600 1670.4 1226,42
HUMEDAD ¥ PESO UNITARIO
RESDUOS DECOMPACTACION Mugstra total despuds Mugsira Wlaldespuds Material Superiordespuds
Basa Inf. Base Sup da compactacidn de lnmamsidn da Inmamdn
< RECIPIENTE - MOLDE N 8 1 1 9,0
= [Peso suelo Himedo + Reci @ 512,8 8736 8816 6065
2 Peso suelo Seco + Recipiente (g 4857 564,2
E Peso del agua (@)
& [Peso (Recipiente - Molde) (@) 70,5 3Tl 3711 79,1
= [Peso Suelo Himedo (@
< |[Peso Suelo Seco (@
7 [Humedad (%) 6.6 87
= |Peso Unitario Himedo (_E;'cm:l) 2,349 2,386
é Peso Unitario Seco (g/cm3) 2,204 2,195
i3
3 - g L/
- ELABORO: . _. REVISO{ / /
g [FIRMA N FIRMA -
S [NOMBRE ~Sartiago Gbnzalez NOMBRE In Ddvan Vargas
CARGO Laboratorista CARGO Coordifiador Tecnico
FECHA 23/05/2024 FECHA 23/05/2024

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertanecen exclusivaments a CIMLCONTROL SAS. por lo tanto, queda
estrictaments prohibido el uso, diwilgacion, distribucién, reproduccion, modificacion yo alteracién de los mencionados
este documento, sin la autorizacion previa y escrita de CMLCONTROL SAS

“*FIN FORMATO™*
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CIVILCONTROL S.A.S.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA

ssoih i {

LABORATORIO DE INGENIERIA

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2024-240

CIVCTL - LAB ~ FOR - 011; 15/03/2021 Hoja 3de 3

Cddigo:
R-011
A CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO [0
TR IR S A v“'“" 2
o0S N 0.S-LAB-2024-113 |FecHaE: [ 23/05/2024
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A
PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META.
FUENTE DE EXPLOTACION LOS PINOS,
CLENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META FUENTE: MATERIAL DE ARRECIEE
LOCALIZACION: KM106+000 VIA PTO LOPEZ, PUERTO GAITAN - META NORMA: E-INV-148
|METODO: c
DESCRIPGION: GRAVA ARENO LIMOSA COLOR HABANO EQUIPOS PMAR-2, MAM-1, MCBR-1, TERM-4, BAL-
UTILIZADOS : 1, BAL-6, HOR-1.
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLO 10 Ib. DIAMETRO DE LA MUESTRA 15,22 cm
ALTURA DE CAIDA 18 plio. ALTURA DE LA MUESTRA 11.76 cm
‘N‘ DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 2139,58 em®
N° DE GOLPES POR CAPAS 10
FECHA TEMPO LECT.DEF. [ EXPANSION Psnemugu ESFUERZOD LECT. ESFUERZD CBR
10" 3in (%) ESTANDAR CELDA
(pig) (Ibiplg’) DE CARGA |  (Ibiplg") (%)
20-may-24 24 Horas 0,000 0,005 2.7 2.01
21-may-24 25 Horas 0,003 0,025 14,1 10,38
22-may-24 24 Horas 0,007 0,050 44,8 32,92
23-may-24 24 Horas 0.015 0.075 84,8 62,23
- 0,025 0,82% 0,100 1000 170.9 125,50 12,6
0,150 313.7 230.29
0,200 1500 4715 346,22 23,1
0,250 636,1 467,07
0,300 1800 760.0 558,03
[MOLDE ne | 1 | 0,400 2300 1128,0 828,18
|SOBRECARGA | 10 |ib. 0,500 2600 1478,2 1085,33
HUMEDAD Y PESO UNITARIO
RESDUOS DECOMPACTACKON Muastra Io!ulgg_n_eu&o Musstia lolel despuds Malsda! Supanordespuds
Base inf Base Sup da compactacidn de inmarsidn de Inmanidn
RECIPIENTE - MOLDE N° 3z 8 8 32.0
Peso suelo Himedo + Recipiente (g) §12,5 8845 8925 577.4
Peso suelo Seco + R i @ 4853 536,1
Peso del agua (@
Peso (Recipiente - Molde) {g) 71,5 3875 3875 48.5
Peso Suelo Himedo (@)
Peso Suelo Seco (@)
Humedad (%) 6.6 8.4
Peso Unitario Himedo (@/em3) 2,323 2,360
Peso Unitario Seco (g/cm3) 2,180 2177
i
1| | REVISO:
FIRMA lFIRMA ==
NOMBRE BRE Ing. van Vargas
CARGO Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico
ECHA 23/05/2024 _|[FECHA 23/05/2024

Nota de Privacided. Los derechos de propiedad sobre este documenio y su contenido le pertenecen exclusivamente a CVILCONTROL SAS. por lo tanio, queda

asiriciamente prohibido el useo, divilgacion, distribucion, reproduccion, modificacion wo

esie documento, sin la autorizacidn previa y escrita de CMLCONTROL SAS
**FIN FORMATO™

iGN de jos r

»s derachos, con fines distintos a los prevslos en

coz iMI!ST

0

3214339313
315 477 3369
3204102438

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

() civilcontrolsas
www.civilcontrolsas.com

gerencia@civilcontrolsas.com
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Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
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CIVCTL = LAB - FOR-011;15/03/2021 Hoja 2de 3

810-304-43D-1LOAID
OlVW¥04 091002

Cédigo:
CVCTL-LAB-FOR011
CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO
CIVILLON RO S AS WVersion: 2
- N
GRAFICA CBR + INMERSION.
1700,00 I
1600,00 t CBR Co. (%)
i CON INMERSION
155,00 1 §i ENERGIA 01 0.2
1400,00 - bpieies & o
1300,00 O 56250 214 339
1200,00 : O | 26400 151 275
1 128 231
- 1100,00 - L3 L 2 '
[-]
Z |
% 1000,00 [
= 900,00 :
§ 800,00 ! ELABORO e
2 70000 — ' ~ ~ W
ﬂ 7 FRMA -
§00.00 . X NOMBRE | Santfo Gonzales
500,00 - - I L CARGO,” Laboratorista
| I L 3 FECHA 23/05/2024
400,00 =
300,00
200,00 - ‘.
100,00 4 awroed [ [
0,00 == | FIRMA
0,000 0,100 0,200 0,300 0,500 0,600 e T T
CARGO Coordihador Tecnico
PENETRACION (Plg) FECHA 23/05/2024
\ s 630

L0
NOIS¥3A

0T0Z/£0/20
NOIDVH0¥dY YHO34

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento ysu contenido le pertenecen exclusivamente a CMLCONTROL S.AS. por lo tanto, queda estrictamente prohibido el uso, diwigacion,
distibucion, reproduccion, modificacion yio alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los prevstos en este documento, sin la autorizacion previa y escrita de CIMLCONTROL SAS,

**FIN FORMATO"*
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=4 :
§‘; o CIVCTLLAB-FORO1 1 < 8
238 CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO : BIE]
t§§§ CIVILCONTREL SAS Version: 2 =@
Bow % 2
RESULTADO DE CBR + INMERSION 3 g
™ - E
Relacion Humedad - Peso Unitario e Relacion Peso Unitario Seco - CBR% ) o|=
2,240 _i E o R 2,240 : i = o
| | : |
% @ ' 230 1 WL 2,230 ! E s 1
% 2 S %- 22 } % ; 3
. 20 L3 1  eo—
5 E g) , 3 3 2,220 : . -
2 § B | § wmes = e 8 2210 : 2|9
g g a. | 2 3 | ]I Sla| 2 O
F = | 2,200 = === Se== === T 220 & L e o|® |~
g 3 ; n 2,195 I £ i ¥ z|0% p—
| 5 [i2:293 | E 1 miRaes| = a
g B | g 2190+ = e e S s 2190 : s m|® <
| i 510 g ==
a | ® e | '{ H (2 3
Q . ] u2)77| ol (2177 oz 2 B
PP, - ! b 217 910| 8 [ €Y
‘ 2,170 2,170 b mlz no
| Q | R o A = m
—_— =uwu
| " = 1 | Sl | | T | Sike | olE|T g RE )
| g-ﬁ g . | § % @7 B MM o o 3 o a8 10 20 30 0 50 50 7 ‘g - g |m gé Z
...E o i Humedad (%) CBR (%) Wixg|m|Z g:—. q
5 T - l_ Sgeiy == i g o|® @ =0
; = T — ® > ml 52 z
8L 5 £ S|a18|Z| 23
SE 5 g |23 53 |©
FE = §  [Hww]P.unm. | cer No P.UNT. [ CBR CBR 2zlF| 2% =
z & s o) | seco | (%) | coLPES SECO | (%) AL 95% e <
3 g C 86| 220 | 339 56 O 2229 | 339 § 2\
(=] 5 .
" o [ Ol87] 2105 | 215 2% O | a1es | 275 | 228% u - >
a, T A |8a| 217 23,1 10 o 2177 231 o 3¢
3 i %E a |
) ELABORO: L APROBO: | [ / clo *
sp 5| FIRMA g FIRMA . iE 2
& . ¥ X X
E& NOMBRE _~Santiago Gonzélez NOMBRE Ing. uvén Vargas S
* CARGO ~~___Laboratorista CARGO Coordingdor Tecnico KN P i
E‘g FECHA 23/05/2024 FECHA 23/05/2024 S E
1 M.
z-"o" Nota de Privacidad; Los derechas de propiedad sobre este documento y su contenido le pert exclusi a CIMLCONTROL SAS. por lo tanio, queda prohibid el uso, divilgacion, : :"..
3 g distribucion, reproduccion, modificacion yio alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, 8in la autorizacién previa y escrita de CIMLCONTROL SAS. A
g. **FIN FORMATO** 22
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS S6SSG -’&M{i"&{ ‘
SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE INGENIERIA
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-240
PESO UNITARIO Y PORCENTAJE DE g&dgf;_ T —_——
VACIOS DE LOS AGREGADOS EN ESTADO .
CIMLCOKIROL SAS SUELTO Y COMPACTO Version: 2
ORDEN DE SERVICIO: 0.S-LAB-2024-113
MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24, SERVICIOS DE
PROYECTO: LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO ¥/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS
EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
s KM106+000 VIA PTO LOPEZ PUERTO
. CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META LUGAR: GAITAN - META
FUENTE: FUENTE DE EXPLOTACION LOS PINOS, MATERIAL DE ARRE|FECHA E: 20/05/2024
DESCRIPCION: GRAVA ARENO LIMOSA COLOR HABANO NORMA: INV E - 217
EQUIPOS
OBSERVACION: (ML I2ADOS: PEAG-1, HOR-1, BAL-1
EESQ UNITARIOQ SUELTO
ENSAYO N° 1 2 3 Promedic
Tamafio méximo nominal 8" g e”
Volimen del recipiente  (v) {em®) 99917 9991.7 9991,7
Peso material suelto  (p) {gr) 15191,0| 15231,0| 15298,0|
Peso unitario suelto = (p/v) (ka/dm®) 1,520 1,524/ 1,531 1,525
Humedad del material (%) 3,59/
Peso unitario seco suelto (kg/dm™) 1,468 1,472 1,478] 1,472
Peso Especifico aparente seco 2,883
% vacios 44,9| 44.7| 44,5 44,7
EESO UNITARIO COMPACTADRO
Método de Compactacién Varillado_x_ Vibrado___ Llenc a Paladas__
Volimen del recipi v) (em™) 9991,7 9991,7 9991,7
Peso material compactado (p) (gr)
Peso unit. Compactado = (p/v) {kg/dm™)
Humedad del material (%)
Peso unit. seco compactado (ka/dm?)
Volimen del recipiente {em?) 9991,7/ 9991.7 9991,7 9991.7
Peso recip. + material sueit (gr) 229200 22060,0 23027.0 22969.0
. Peso recip. + material comp. (g1 0,0 0,0 0.0 0.0
Peso recipiente (gn) 7729,0 7729.0 7729.0
Peso Especificc aparents seco 2,663
% vacios | |
HUMEDAD
Peso recip. + muestra him. (gr) 12391
Peso recip. + muestra seca (gr) 1200,1
Peso recipiente (gr) 1138
|Humedad (%) 3.50] 3,59
IOBSERVM*ONES TR e & o - SOty L T S R b= L = =l
g NORMA APLICABLE NO APLICA RESULTADO ENSAYO: 1,472 (kg/dm®)
£ | CRITERIO DE ACEPTACION: NO APLICA CRITERIO: NO APLICA
g = fi——A
3 ELABORO: _~ 7 i REVISO: [
& |FIrRmA ~ = FIR ! /—
2 g  |FIRMA
, [NOMBRE Santiago Gpnzalez NOMBRE Ing. SergtDuyvan Vargas
3 [carco Laboratorista CARGO Coordinadar Tecnico
d' FECHA : 20/05/2024 FECHA 20/05/2024
sé) Nota de P dad: Los derechos de propl sobre esto documenio y su contenido e perenecen exclusivaments a CIMLCONTROL S AS. porlo tanto, queda
5 estnctaments prohibido el uso, divilgacién, distibucién, reproduccion, modificacion yo alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a jos prewsios en
1o, sin la s &in preva y escrta de CMLCONTROL SAS

asto
**FIN FORMATO™

B W vz
Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais
0 gﬂ 2‘?’3 gg%g 0 civilcontrolsas =4 gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
320 410 2438 www.civilcontrolsas.com laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta
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T Tt T
ORD. SERVICIO: | O.5-LAB-A2024-113
INFORME: CIV-INF- A2024-212
Ay AGENCIA PARA LA ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS PARA
! INFRAESTRUCTURA DEL META EL DISENO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
LUGAR: VEREDA CANOS NEGROS,
VILLAVICENCIO - META.
ELABORO Y APROBO
RESPONSABLE NOMBRE FIRMA FECHA
Sergio Duvan Vargas
ELABORO Ingeniero Civi 15/05/2024
M.P 091037-0530916 CND i
Rodolfo Felizzola
. APROBO IC MsC Geotecnia 15/05/2024
M.P 2520232573 CND

LOCALIZACION DEL PROYECTO
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMENTO DE LA VIA QUE COMUNICAA LA

CATAMA -

CAROS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO -

AVENIDACA
META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24

PROYECTO:

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA
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1. INTRODUCCION.

Este informe contiene el programa seguido para el proceso de investigacion de
suelos, los resultados de pruebas de campo y ensayos de laboratorio, y los
pardmetros y andlisis geotécnicos realizados con miras a disefar y/o recomendar
las alternativas de cimentacion mas viables para el disefio de las obras de drenaje
para el proyecto ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE
COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE
VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL
DEPARTAMENTO DEL META, el cual se redlizard de acuerdo a la Norma Colombiana
de Diseno de Puentes CCP-14.

De igual forma se anexan los cuadros, tablas y cdlculos realizados durante el
proceso de ejecucion del estudio.

2. OBJETIVOS.

» Ejecutar la campara geotécnica programada mediante 20 sondeos hasta
una profundidad méxima de 3.0m y 2 sondeos hasta profundidad maxima de
6.0m, realizados para la construccién de estructuras hidraulicas localizadas en
el corredor vial entre el cruce ocoa y la ruta nacional 40 (Villavicencio — Puerto
Lopez).

» Determinar mediante pruebas de campo y ensayos de laboratorio las
propiedades fisicas y geomecdnicas del suelo, tales como; granulometria,
limites de consistencia, humedad natural, pesos unitarios y capacidad
portante mediante ensayo SPT.

» |dentificar el perfil estratigrafico del suelo mediante perforacion mecanica por
percusion a una profundidad de 6,00m.

CIVILCONTROL S.AS. 10\
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» Ubicar el nivel de aguas fredticas que puedan afectar en un futuro la
cimentacion de las estructuras.
4 - -
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3. LOCALIZACION DEL PROYECTO.

Villavicencio es una ciudad colombiana, capital del departamento del Meta, y es
el centro comercial mds importante de los Lianos Orientales. Estda situada en el
Piedemonte de la Cordillera Oriental, al noroccidente del departamento del Meta,
en la margen izquierda del rio Guatiquia y cuenta con una poblacién urbana de
552.010 habitantes en 2021. Presenta un clima cdlido y muy humedo, con
temperaturas medias de 27 °C. Topograficamente se distinguen dos regiones: una
montafosa ubicada al occidente y noroccidente, formada por el costado de la
Cordillera Oriental; la otra, una planicie inclinada ligeramente hacia el oriente y el
nororiente, corresponde al piedemonte de la cordillera, bordeada al norte por el rio
Guatiquia. En la parte central de esta planicie cruzan los rios Ocoa y Negro, ademds
de numerosos cafos y afluentes menores, (Alcaldia Municipal De Villavicencio).

El proyecto civil se encuentra ubicado sobre el corredor vial que comunica a la
avenida catama, cafios negros y la ruta nacional 40 (Villavicencio - Puerto Lopez),
en las coordenadas 4° 6'51.13'N 73°17'3.27"0, la zona materia de estudio cuenta
con una topografia plana.

LOCALIZACION DEL PROYECTO

| ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA
AVENDA CATAMA - CAROS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE VILLAVCENCIO -
| VETAEN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24

Leyenda
<» TRAMO DE VIADE ESTUDIO

ILUSTRACION 1. LOCALIZACION DEL PROYECTO.
FUENTE. GOOGLE EARTH,
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3.1 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto civil corresponde a la construccion de las estructuras hidraulicas
complemento del sistema de drendje de la estructura de pavimento del corredor
vial objeto de estudio localizado en el sector vereda Canos Negros en el Municipio
de Villavicencio - Meta; dichas estructuras serdn disenadas de acuerdo a la Norma
Colombiana de Disefio de Puentes CCP-14.

3.2 INSPECCION Y EVALUACION GENERAL

Durante el recorrido realizado previo a la ejecucion de los trabajos de campo,
fueron identificadas ocho (8) estructuras hidrdulicas existentes y tres puntos para la
proyeccion de tres nuevas estructuras, se presentan cauces semirrectos conun flujo
de agua activo y lecho ordinario de ancho promedio de 1.0m a 3.0m
aproximadamente, con sinuosidad tanto aguas arriba como aguas abgjo.

El material que constituye las mdrgenes corresponde a un conglomerado de guijos
y gravas en matriz limo arenosa. el material que constituye el lecho esta constituido
por depdsitos aluviales principalmente gravas y arenas en matriz limo-arenosa. En
ambas margenes existe vegetacion tipo arbustos y arboles de gran tamarno, tanto
como aguas abajo como aguas arriba.

El corredor vial objeto de estudio presenta un ancho de 6.0m aproximadamente y
una longitud total aproximada de 3500m.

4. FINALIDAD Y CONTENIDO DEL ESTUDIO DE SUELOS

El presente estudio de suelos se realizé con el propésito de conocer las propiedades
geomecdnicas generales del subsuelo del sitio, las cuales permitieron establecer
condiciones portantes y de esta manera presentar los criterios generales de
cimentacién y obras de adecuacion del terreno.

Este informe incluye perfiles estratigraficos, ensayos de laboratorio, localizacion de
perforaciones, nivel fredtico, recomendaciones pertinentes ala cota de fundacion,
capacidad portante, tipos de cimientos, asentfamientos probables y demas datos
necesarios en el disefio o ejecucion de cimentaciones.

Asi mismo contiene informacion referente a la adecuacion de terrenos y las
determinantes correspondientes al aspecto sismico.
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5. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA GENERAL DE LA ZONA.

ZONA DE ESTUDIO

__ET'__‘-'—_,'_'_____:_—_" Tt et
f
|

ILUSTRACION 2. PLANCHA 267,
FUENTE. SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO.

La plancha 267 se localiza en el centro del teritorio colombiano, en el
departamento de Meta. En esta plancha se localizan los sectores rurales,
Pachaquiaro y Pompeya de los municipios de Puerto Lépez y Villavicencio
respectivamente.

Los estudios de geologia de superficie en la zona de la plancha 267 — Pachaqguiaro
son escasos y la mayor parte de la investigacion geoldgica se ha enfocado en la
exploracion de hidrocarburos en la region llana de la zona.

La zona de estudio se encuentra ubicada sobre el depdsito de llanura de
inundacion (Q2-lla) como se identifica a continuacion.
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5.2 LITOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA.

INTERVALO ARENOSO (N2c-are 2): Intervalo de arenita conglomerdatica hasta un
30%, con 3% de arcila, la fracciéon gruesa presenta tamanos de grano medio
hasta granulo y guijarro grande; la forma en general de los granos es angular a
subangular, subesférica con mala seleccién, se compone de cuarzo incluyendo
la variedad lechosa y un 2% de liticos negros, permeabilidad cudlitativa media
a alta, color 5YR5/6; presenta esporddicas intercalaciones de arcillolitq,
plasticidad alta, colores N8, 5R3/4, 10R4/6, 5YR7/2, 5YR4/4, dispuesta en capas
con geometria cuneiforme. Se localiza en el sur del cafo Norte conun dreade 11
km2, en la esquina suroriental de la plancha.

TERRAZA ANTIGUA (NQ-1): Se locdlizan en la margen derecha del rio Metica
compuestas principalmente por niveles de arena medio a grueso cuarzosa, mal
seleccionada; arena fina a gruesa, angular, subesférico, mal seleccionado, matriz
limo arcillosa, color 5YRé/4; gravas subredondeado y subelongado, compuestas por
arenitas de grano medio a grueso cuarzosas, angular, subesférico, color 10YR8/2;
limolita, color 5YRé/4. Se ubica al sur del rio Meta. El depdsito mds occidental se
presenta al sur de Cumaral con una extension de 70 km2 aproximadamente, en
tanto a la terraza mds oriental, en la plancha 267 cubre un érea cercana a los 30
kmZ.

DEPOSITO COLUVIO - ALUVIAL ANTIGUO (Q1-ca): Arenas gravosas que varian de
grénulos a guijas subangulares a subredondeados y subelongados, compuestos
principalmente por cuarzoarenitas (45%), limolitas (20%), fragmentos liticos
sedimentarios afectados por vetas de cuarzo y calcita 5% y liticos metamorficos
30%. Se localizan al sur del cano La Union.

DEPOSITO COLUVIO - ALUVIAL SUBRECIENTE (Q2-ca): Arena gravosa con canfos de
hasta 15 cm, elongados, subredondeados de colores 10R5/4, 5PB3/2, 10YR7/4 y N1
con vetas de cuarzo. Se ubican al sur del rio Guayuriba, en las veredas Guayuriba,
Pesqueros, Dinamarca Patagonia y San José de Las Palomas.

DEPOSITO ALUVIAL (Q2-alpr): Depdsitos compuestos por arena y limos localizados
en cercanias a los rios Acacias, Guayuriba y Metica, ancho menor a 3 km.
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DEPOSITO ALUVIAL (Q2-al): Se encuentran asociados a los rios Acacias, Guayuriba
y Metica, ancho menor a 3 km, compuestos por grdnulos 10%, guijos 70%,
guijarros pequeios 20%; subangulares 60%,a subredondeados 40%, pobremente
seleccionados, constituidos de: cuarzo lechoso; arenita cuarzosa de grano fino
con minerales verdes, minerales oscuros (anfiboles); cuarzoarenita de grano
media conglomerdtica alterada angular, subesférico, bien seleccionados con
abundante cemento siliceo, color N8 y 10YR5/4; chert color N2; cuarzoarenita
muy duras con venas de cuarzo.

DEPOSITO DE LLANURA DE INUNDACION (Q2-lla): Estas llanuras de inundaciéon son
unidades de desborde que se han formado durante prolongados regimenes
pluviométricos, que permiten la saturacion de los rios y la ruptura de sus cauces
inundando las zonas laterales mds alejadas, presentan topografias casi planas, al
mismo nivel de los depdsitos actuales de los rios, con extensiones casi simeétricas
a lado y lado de los cauces, compuestas en su mayoria por materiales finos
de tamafo de particula limo- arcilla; bdsicamente estdn ubicados en la zona
fisiografica de sabana relacionados directamente con los rios principales.

Litoldgicamente estdn compuestas por una acumulacion inconsolidada  de
materiales arcillosos limosos con colores que varian de rojo infenso a grises suaves,
en ocasiones presentan niveles de cantos redondeados de composicion cuarzosa
mal seleccionados. Estdn relacionadas con los drenajes mayores (rios Upia,
Cabuyaro, Humea, Guacavia, Upin, Salinas, Guatiquia, Ocoa y Guayuriba. El
espesor de estos depésitos ha sido muy dificil de valorar por la escasez de
afloramientos y la ausencia de informacién de subsuelo, se estima que alcancen
en algunos casos de 10 a 15 metros.

6. EXPLORACIONES Y ENSAYOS DE LABORATORIO

De acuerdo a la informacién e instrucciones recibidas por parte de la AGENCIA
PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META, se adelantd la investigacion del terreno,
mediante la realizacién de veinte (20) sondeos hasta una profundidad maxima de
3.0m, dos (2) sondeos una profundidad maxima explorada de 6.00m, para una
totalidad de 72 metros lineales de perforacién con equipo mecdanico por percusion.

Se tomaron muestras del perfil y resistencia a la penetraciéon (SPT) hasta donde lo
permitio la conformacion del subsuelo.
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Los trabajos de investigacion de suelos se ejecutaron bajo la supervision de personal
idéneo de la firma Civilcontrol S.A.S. y comprendieron lo siguiente:

e Ubicacién del sitio puntual para la ejecucion de las perforaciones previa
definiciéon del eje de las estructuras.

e Una vez definidos los sitios y localizados segun las condiciones del proyecto, y el
. plano topogrdfico, se procedid a ejecutar 72 metros lineales a través de
perforacion mecdanica por percusion segun item 2 del contrato 100-24:

CIVILCONIROL SAS
ITEM SECTOR TIPO DE ESTRUCTURA | SONDEO | ABSCISA COORDENADAS PROFUNDIDAD (m)
1 4° 75.35"N 73°16'39.49"0 3
BOX CULVERT 1 K2+745m
2 4" 7'5.48"N 73°16'39.43"0 3
3 4°6'59.93"N 73°16'52.01"0 3
BOX CULVERT 2 K24307m
4 4'7'0.20"N 73°16'52.02"0 3
s 4°6'56.75"N 73°16'55.86"0 3
BOX CULVERT 3 K2+148m
6 4°6'56.55"N 73°16'55.70"0 3
7 4'6'51.43"N 73°17'3.36"0 3
BOX CULVERT 4 K1+856m
8 4°6'51.13"N 73°17'3.27"0 3
: UCTU 9 4°6'43.26"N 73°17'11.45"0 3
e 2: E5TR RAS CORREDOR VIAL QUE BOX CULVERT S K1+499m
HIDRAULICAS 10 4" §'43.26"N 73°17'11.01"0 3
REALIZACION DE COMUINEA A
. AVENIDA CATAMA - 1 4'6'41.96"N 73°17'11.54"0 3
PERFORACION POR BOX CULVERT & K1+457m
PERCUSIONEN campo- | CANOS NEGROS - b 4'642.02'N 73'17'12.05"0 3
METODO SPTY v:ﬂ::::rﬁggf::; A - e 13 4'6'37.10"N 73°17'12.20"0 3
EXPLORACION DE SUBSUELO shiciic e EaIarN TR 2ATO =
15 4°6'31.20'N 73°17'14.60"0 3
BOX CULVERT & K1+111m
16 4°6'31.10"N 73°17'15.18"0 3
17 4"6'18.30"N 73°17'12.39"0 3
BOX CULVERT 9 KO+686m
18 4°6'17.87"N 73°17'12.61"0 3
19 4'6'7.98"N 73°17'13.59"0 3
BOX CULVERT 10 KO+364m
20 4'6'7.73"N 73°17'13.19"0 3
21 4*6'5.65"N 73'17'12.80"0 6
BOX CULVERT 11 K0+283m
22 4°6'5.43"N 73°1712.51"0 6

TABLA 1. CANTIDAD DE METROS LINEALES DE PERFORACION.
FUENTE. CIVILCONTRCL S.A.S
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Todas las muestras obtenidas se identificaron visualmente y sobre una cantidad
representativa de ellas, se realizaron los ensayos de laboratorio requeridos tanto
para clasificar los materiales como para determinar sus propiedades mecdanicas e
in-situ. El programa de laboratorio contempld la realizacién de los siguientes
ensayos:

ENSAYO DE LABORATORIO CANTIDAD
Humedad natural 79
Peso unitario 79
Granulometria por tamizado con lavado 79
Limites de consistencia 79
SPT 22

TABLA 2. PLAN DE ENSAYOS.
FUENTE. CIVILCONTROL S.A.S

Humedad natural (INV-E-122), esta norma se refiere a la determinacion en el
laboratorio del contenido de agua (Humedad) por masa de suelo, roca y mezclas
de suelo-agregado.

Gradacién (INV-E-123), esta norma se refiere a la determinacion cuantitativa de la
distribuciéon de los tamafos de las particulas de un suelo, para las particulas
mayores de 75um (tamiz No. 200) se determina por famizado.

Limites de Atterberg, Limite Liquido (INV-E-125), contenido de humedad del suelo
expresado en porcentaje. Limite Plastico (INV-E-126), contenido de agua del suelo
expresado en porcentaje, estos limites dividen diferentes estados de consistencia
de los suelos pldasticos, identificando la facilidad con la cual se puede deformar un
suelo, estos a su vez son necesarios para la clasificacion de los suelos segun U.S.C.
y A.AS.H.T.O.

Teniendo en cuenta la cantidad de muestras obtenidas en cada uno de los estratos
identificados en las perforaciones, no se cumple con la cantidad minima de masa
para los ensayos de peso especifico y pesos unitarios. Los pesos unitarios saturados
(ysat) se calcularon mediante relaciones de fase, con este resultado y la humedad

natural de cada una de las muestras se calculd el peso unitario seco (yad).
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- (Gs* B *x(1+ Wn))
Jeat 1+ (Gs * Wn)
yo = ( Ysat) )
o 1+ Wn
Donde;
. ysat: Peso unitario saturado (gr/cm3).
ya: Peso unitario seco (gr/cm3).
2. Peso unitario del agua.
Wn: Humedad natural.
Gs: Peso especifico
El peso especifico (Gs) empleado en cada uno de los cdlculos, se tuvo en cuenta
el valor tipico de la literatura internacional ampliamente aceptada y utilizada en la
practica ingenieril, dependiendo de las propiedades del material.
TABLA 1.4 Gravedad especifica de
algunos suelos
Tipo de suelo G,
Arenade cuarzo 2.64-2.66
Limo 2.67-2.73
Arcilla 2.70-2.90
. Marga 2.60-2.75
Loess 2.65-2.73
Turba 1.30-1.90
TABLA 3. GRAVEDAD ESPECIFICA DE ALGUNOS SUELOS.
FUENTE: BRAJA DAS 7° EDICION.
Desde el punto de vista de la ingenieria civil, el nUmero de sondeos efectuados,
ensayos de laboratorio realizados y las profundidades de perforacién alcanzadas,
fueron suficientes para toda la obtencién de toda la informacion geotécnica de los
estratos afectados por la cimentacion.
AR SRR
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7. LOCALIZACION DE SONDEOS.

ILUSTRACION 3. LOCALIZACION DE SONDEOS, VEREDA CANOS NEGROS, VILLAVICENCIO - META.

-

LOCALIZACION DEL PROYECYO

SONDEC-3Y4
pOXE2

SONDED-5Y6
BOXE3

Fuente, Google Earth,

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LAVIAQUE
COMUNICAA LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA4D,

MUNICIPIO DE VILLAMICENCIO - METAEN ELMARCO DEL

SONDEOD-8Y 10
BOXES

CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO AMUESTRAS

DE SUELOS PARA REALIZAR LAESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURAVIAL

2024 PARA EL MANTENIMIENTO /O MEJORAMIENTO DE VIAS

BOxXe6

SONDEC- 11Y 12

SONDEDO-13Y )4

«» TRAMO DE VIADE ESTUDIO

9 Finca Canmata

TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEFARTAMENTO DEL META
@ Finca Tunstica

SONDED-17Y 18
BOXNES

SONDED-15Y 18
BOX®E

SONDEC-21Y 22
BOX=11

SONDEO-19Y 20
BOX®1D
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8. PERFIL ESTRATIGRAFICO, CONFORMACION Y CARACTERISTICAS
HIDROGEOLOGICAS DEL SUBSUELO.

8.1 CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS:

Se reporta nivel fredatico para los sondeos 7 y 8 a la profundidad de -1.60m y -1.80m,
sondeos 21 y 22 a la profundidad de -0.40m y -0.50m en el suelo que apoya las
estructuras. El nivel fredtico puede presentar fluctuaciones en eventos de fuerte
precipitaciéon en la zona del proyecto.

El drenaje superficial se considera fluido debido a las pendientes de la zona, la
infiltracion por percolacion es rapida dado el tipo de material friccionante
predominante, los suelos sub superficiales se encuentran generalmente secos en la
mayoria de los meses del afo, de tal manera que al inicio de las lluvias una cantidad
muy grande de agua se absorbe.

8.2 DESCRIPCION PERFIL ESTRATIGRAFICO:

De acuerdo a los resultados obtenidos en la exploracion del subsuelo, los ensayos
de laboratorio, ensayos de campo redlizados y el perfil estratigrafico encontrado
en cada perforacion, se logré evidenciar suelos homogéneos en los sondeos 1 al
22, la profundidad de los estratos cambia en cada una de las exploraciones
realizadas. A continuacion, se evidencian tres tipos de perfiles estratigréficos; perfil
1 (sondeo 3), perfil 2 (sondeo 7) y perfil 3 (sondeo 21) como resumen de perfiles
estratigraficos tipicos de los 22 sondeos practicados.

PERFIL 1: se identificoé un primer estrato material de relleno conformado por grava
con arenas en matriz limosa color café claro, material que conforma la estructura
de pavimento actual con un espesor de 0.30m a 0.50m, seguido de una arcilla con
algo de arenas y gravas color habano-ocre con vetas de color café oscuro de
media plasticidad con espesor variable entre 0.90m y 1.40m, posteriormente se
identificd un tercer estrato conformado por una arcilla arenosa con algo de gravas
color habano de baja a media plasticidad con espesor variable entre 1.90m y
2.30m, finalmente y hasta las profundidades mdaximas exploradas (3,00m) se
evidencio abanicos aluviales y depodsitos coluviales conformados por gravas y
arenas con limos, guijarros y cantos rodados.

CIVILCONTROL S.AS. (7

: E—
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
322 2897975 P < b s
civilcontrolsas gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
315 4773369 ‘ 0o B j2voratorio@civilcontrolsascom Villavicencio - Meta P

320 4102438 www.civilcontrolsas.com




64

CIVILCONTROL S.AS. ()

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSSGW‘ & *{ %
SERVICIOS DE INGENIERIA . L c021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212

GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA
COLOR CAFE CLARD

ARCILLACON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS
ICOLOR HABANO-OCRE CON VETAS DE COLOR
CAFE OSCURD DE MEDIA PLASTICIDAD

| ARCILLAARENOSA CON ALGO DE GRAVAS
lcoLoR HABANO DE BAJAANEDIAPLASTICIDAD

‘) ABANICOS ALUMALES Y DEPOSITOS
%} COLUVALES CONFORMADOS POR GRAVAS Y
B AREMAS CON LIMOS, GULIARROS Y CANTOS

ILUSTRACION 4. PERFIL ESTRATIGRAFICO No 1.
FUENTE. CIVILCONTROL S.A.S.
PERFIL 2: se identificé un primer estrato material conformado por arcilla con algo de
. arenas y gravas color habano amarillento de baja plasticidad con un espesor
variable entre 0.70m a 0.90m, seguido de una arena limosa con gravas color
habano de baja plasticidad con espesor variable entre 1.40m y 1.60m,
posteriormente se identificd un tercer estrato conformado por una grava con
arenas en matriz limosa color habano amarillento con espesor variable entre 2.30m
y 3.00m, finaimente y hasta las profundidades méximas exploradas (3.00m) se
evidencio abanicos aluviales y depésitos coluviales conformados por gravas y
arenas con limos, guijarros y cantos rodados.

[y - £ N
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCQ DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULA CION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212

ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS
COLOR HABANO AMARILLENTO DE BAJA
PLASTICIDAD

ARCILLACON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS
OLOR HABANO-OCRE CON VETAS DE COLOR
CAFE OSCURO DE MEDIA PLASTICIDAD

| ARENA LIMOSA CON GRAVAS COLOR HABANO
: DE BAJA PLASTICIDAD

GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA
COLOR HABANO AMARILLENTO

ABANICOS ALUMALES Y DEPOSITOS

“a| COLUVIALES CONFORMADOS POR GRAVAS ¥
| ARENAS CON LIMOS, GUIIARROS ¥ CANTOS
| RODADOS.

FIti DEL SONDEDVAPIQUE

ILUSTRACION 5. PERFIL ESTRATIGRAFICO No 2.
FUENTE. CIVILCONTROL 5.A 5.

PERFIL 3: se identificd un primer estrato material de relleno conformado por grava
con arenas en matriz limosa color gris con espesor variable entre 0.60 y 0.80m,
seguido de una arcilla con presencia de arenas y gravas color habano amarillento
y vetas rojizas de baja plasticidad con espesor variable entre 1.30m y 1.50m,
posteriormente se identificd un tercer estrato conformado por una grava en matriz
limosa con arenas color habano con espesor variable entre 2.00m y 2.30m, seguido
se evidencié material granular conformado por una arena limosa con grava color
gris con vetas color habano amarillento con espesor variable entre 3.60m y 3.80m,
finalmente y hasta las profundidades maximas exploradas (6,00m) se evidencio un
conglomerado conformado por una grava limosa con arena color habano
amarillento.

CIVILCONTROL S.AS. f Q\

0021.06285?
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CIVCITL-LAB-FOR-018 01

02/03/2020 CIV-INF-A2024-212

0,0

1,0

20

3.0

40

50

6.0

0.1
02
04

08 N.F. 0,40m

CAPA VEGETAL 0,10m

GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA COLOR GRIS

0.8

1.2

ARCILLA HABANO AMARILLENTO DE MEDIA PLASTICIDAD CON
PRESENCIADE ARENA Y BETAS ROJIZAS

14
16
1.8

22 |
24 |
28
28

32

GRAVA MATRIZ LIMOSA CON ARENAS DE COLOR HABANO

)
34 <
Y
38

4.2
4.4
46
48

52
54
56
58

ARENA LIMOSA CON GRAVACOLOR GRIS CON VETAS COLOR
HABANO AMARILLENTO

CONGLOMERADO CONFORMADO POR UNA GRAVA LIMOSA CON
ARENA COLOR HABANO AMARILLENTO

FIN DEL SONDEO/APIQUE

ILUSTRACION &, PERFIL ESTRATIGRAFICO No 3.
FUENTE. CIVILCONTROL §5.A.5.

322 2897975
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULA CION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCITL-LAB-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2024-212

9. RESISTENCIA A LA PENETRACION ESTANDAR (SPT).
Se realiza ensayos de SPT con equipo mecdnico, ejecutados con pesa de 140 libras,
tomando los Ultimos 2 conteos de los golpes necesarios para penetrar cada 6"
(aproximadamente 15cm). El ensayo muestra "rechazo” si: (a) N es mayor de 50
golpes/15cm, (b) N es igual a 100golpes/pie o (c) No hay avance luego de 10
golpes. Utilizando las correlaciones y toda la literatura disponible para el ensayo

esténdar, de esta manera, se corrige el nimero de golpes obtenidos en el ensayo
SPT de campo (Ncampo).

|

ML AT
wails oo
owrdiaciin & ™ o

Correcciéon del N en campo segun (Bowles, 1988).

Ngr = N xCnxnl xn2 * n3 x n4

Ncrr = valor de N corregido
N = valor de N de campo

nl
n2
n3
nd

Cn = factor de correccion por confinamiento efectivo
factor por energia del martillo (0.45<nl1<1)

factor por longitud de la varilla (0.75<n2<1)

factor por revestimiento interno de tomamuestras (0.8 =n3<1)

factor por diametro de la perforacion ( > 1 para D> 5™, = 1.15 para D=8")

e Correccién por energia del martilo nl: Se considera que el valor de N es

inversamente proporcional a la energia efectiva aplicada al martillo, Para
Colombia debe tomar una energia e = 45%.

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212

« Correccion por confinamiento Cn: Se hace por medio del factor Cn de forma
tal que; estandarizado a un esfuerzo vertical 6v' de referencia como funcion del
pardmetro Rs, definido por:

I
Se tuvieron en cuenta las siguientes propuestas para el cdlculo del Cn:
O Sedd-Idriss: Cn = 1 — k * log Rs Para Rs<1; K: 0.92 para Rs21.
20
. _ _9Bgs e W UL O < ! uil
Peck: Cn = o820 Meyerhof: Cn = TS Skempton: Cn e

Se muestran resultados de la prueba SPT para los perfiles 1 (sondeo 3), perfil 2
(sondeo 7) y perfil 3 (sondeo 21) como resumen del perfil tipico de los 22 sondeos
practicados al suelo de cimentacion de las estructuras hidrdulicas tipo box culvert
sobre el corredor vial que comunica a la avenida catama - canos negros - ruta 40,
municipio de Villavicencio - Meta, se presenta la correccion por energia.

SPT Campo, PERFIL 1
(SONDEO 3)

Estatigrafia |
NiGolpes

10
0 | :

27

42

42

46

Se determino rechazo |2 29
para una profundidad :o? dog-?
2.30m, presentando |, .°
valores de N mayores a
100 golpes/30cm.

TABLA 4. RESULTADO DE ENSA YO SPT DE CAMPO, PERFIL Mo. 1.
FUENTE: CIVILCONTROL 5.A S,

CIVILCONTROL S.ASS. %)\

© SGS
0211962657

320 4102438

ST . " il R )]
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULA CION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCITL-LAB-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2024-212

SPT Campo, PERFIL 2

(SONDEQ 7)

MiGolpes

26

33

32

59

NOTA
Se determing techazo

50 golpes/18cm

walodes de N mayores & [P

TABLA 5. RESULTADOS DE ENSA YOS SPT EN CAMPO, PERFIL No. 2.

FUENTE. CIVILCONTROL 5.A.5.

a0

[ sPrcampo | -
P::' NiGolpes Exiatiorans 4 0o W B W @ ng% 70 80 %0 1@ 10
— —— o8 ] | i)
- 1 juEosh ! l—SiPT DEiCﬂMF’llO : ||
| 098 Gl i | | =1 ‘ 1
12 4 g l [L§ 'l g ||
p I =1 ™
P s 27 . . | .
i 18 34 A8 T :[ |
2.1 30 g | i
C 24 20 [o5am) ™ - . ]
27 21 poan ol . ; -
30 7 lwescsel | | | |
33 8 [aveaeed) ™ ]l o
B 85 ol L = .
B 8 < I ANE Ty ]
42 93 e I
e 89 i
48 92 H
5,1 94 N o T - I
| 54 97 | |
| 57 ) CETTEE LR 5
8.0 99 L1 L It |

TABLA 6. RESULTADOS DE ENSA YOS SPT EN CAMPO, PERFIL No. 3.
FUENTE. CIVILCONTROL S.A.S.

o
& £ %  ops
. . CD21/962657
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
ESTUDIC DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Grado de compactacién conforme a prueba SPT Moore (1991)
COMPACIDAD GRADO DE N(S.P.T) RESISTENCIA A LA o
(Suelo Granular) | COMPACIDAD iy PENETRACION ESTATICA
Muy Suelta <02 <4 <20 <30
Suelta 02-04 4-10 20 - 40 30-35
Compacta 04-06 10-30 40 - 120 35-40
Densa 06-08 30-50 120 - 200 40 - 45
Muy Densa > 08 > 50 > 200 > 45
TABLA 7. GRADO DE COMPACIDAD CONFORME A PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR
Fuente. CIVILCONTROL 5.A.5
Numero de Penetracion : Resistencia a
Estandar (N) Denslda‘:'lfollelativa Compresion kPa
0Da3 Dal5 Muy suelto
3a8 15a 35 Suelto
8a25 35a65 Medio
25a42 65 a 85 Denso
42 a 58 85 a 100 Muy Denso
TABLA 8. DENSIDAD RELATIVA Y ESTADO DEL SUELO PARA SUELOS GRANULARES.
Fuente. Especificaciones generales de construccion de carreteras y normas de ensayo para materiales de careteros, INVIAS.
N de Penetracién ndar Resistencia a
s TeeionEath |constatoncia :
N Compresion kPa
0a2 Muy Blanda 0a25
2a5 Blanda 25a50
5a10 Medio firme| 50 a 100
10a 20 Firme 100 a 200
20a 30 Muy Firme 200 a 400
> 30 Dura >400
TABLA 9. DENSIDAD RELATIVA Y ESTADO DEL SUELO PARA SUELOS COHESIVOS.
Fuente. Especificaciones generales de construccion de carreteras y normas de ensayo para moteriales de carmreteros. INVIAS,
SEEveEn

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIFIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-LAB-FOR-018 01

02/03/2020

CIV-INF-A2024-212

SPT Campo, PERFIL No. 1
(SONDEO 3)

Prof.
m

N/Golpes

05

10

. 038

16

11

27

14

42

1.7

2,0

TABLA 10. VALORES DE NCORREGIDO, PARA EL SONDEQO 1.

| una profundidad 2.30m,

Se determino rechazo para

presentando valores de N
mayores a 100
golpes/30cm.

Fuente. Civilcontrol SAS.

s SPT Campo, PEFFIL

No. 1 (SONDEO|3)

SPT N60

SPT N60

Prof.
m

N/Golpes

05 7

08 1"

11 19

14

1.7

Fin de la exploracion.

Para el suelo de apoyo de la cimentacion en el tipo de perfil 1, los valores de N en
campo para una profundidad de 1.50m (suelo cohesivo) segun tabla 10 se
reportaron valores entre 19 y 29 golpes/pie, segun tabla 9, lo que denota que es un
suelo de consistencia dura con resistencia a compresion mayor a 400kPa.

322 2897975
315 4773369
320 4102438
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULA CION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 0l 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
PT Cam No. 2
S po, PERFIL No ! SPT N60
(SONDEO 7) |
Prof. o 1 2 - Prof.
|
= Nf(?olpes o . ! | o N/Golpes
05 26 ; 05 22
08 33 | o8 26
| |
. .‘ !
11 32 I 1,1 24
1,4 35 ? 14 24
17 46 i 17 33
2,0 56 | 2,0 39
23 59 23 40
NOTA:
28 Se determino rechazo
para una profundidad : . 2
2.40m, presentando | | |Fin de la exploracion
29 valores de N mayores -
. ? a 50 golpes/15em. |0 * b
TABLA 11. VALORES DE NCORREGIDO. PARA EL PERFIL 2.
Fuente. Civilcontrol SAS.
Para el suelo de apoyo de la cimentaciéon en el tipo de perfil 2, los valores de N en
campo para una profundidad de 1.50m (suelo granular) segun tabla 11 se
reportaron valores de 24 golpes/pie, segun tabla 7 y 8, lo que denota que es un
suelo de compacidad muy densa, con densidad relativa entre 85% y 100%, estado
del muy denso.
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-LAB-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2024-212

SPT Campo, PERFIL

No. 3

Prof.
m

N/Golpes

ol

0.6

4

09

1.5

18

21

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

SPT
NGnIpes

SPT N60

Prof.

o N/Golpes

06

= SPT| DE CAMFO |
SPT/ CORREG le N

09

T

1,2

1.5

18

24

27

3.0

3.3

36

3.9

4 |

24

f
1
|
|
|
|

2.7

3.0

4.2

45

48

TABLA 12. VALORES DE NCORREGIDO, PARA EL PERFIL 3.
Fuente. Civilcontrol SAS.

Para el suelo de apoyo de la cimentacion en el tipo de perfil 3, los valores de N en
campo para una profundidad de 2.70m (suelo granular), segun tabla 12 se
reportaron valores entre 15y 26 golpes/pie, segun tabla 7 y 8, lo que denota que es
un suelo de compacidad compacta, con densidad relativa entre 35% y 65%, estado

del suelo medio.
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“  sGS
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10. MOVIMIENTOS SISMICOS DE DISENO Y ZONA DE AMANAIZA SISMICA.
10.1 CALCULO DE PERFIL DE SUELO.

Definicion del tipo de perfil del suelo se calcula segun valores maximos del ensayo
SPT para la profundidad mdaxima descrita en el perfil de cada uno de los 2 sondeos.
MEMORIAS DE CALCULO PERFIL DE SUELO TITULO H.2.4.2

A.2.4.3.2 — Ndmero medio de golpes del ensayo de penetracién estidndar
(a) Nimero medio de golpes del ensayo de penetracién esténdar en cualquier perfil de suelo
Estrato D d; [Golpes o |
Ecuacdién e Descripcion Estratigrafico NProm | Neo e= d; Nj El | N | e
GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA
E 4 0.10-0.50m |0 oR CAFE CLARO 0:%
N= i=1 ARCILLA CON ALGO DE ARENAS ¥ GRAVAS | I
= d 0,50-0,95 m |COLOR HABAND-OCRE CON VETAS DE 13 11 0.6 0,05 2,05 0,11 19 D
w1 COLOR CAFE OSCURQ DE MEDIA
i=1 Ni ARCILLA ARENOSA CON ALGO DE GRAVAS
0,95 -1,90 m |COLOR HABANO DE BAJA A MEDIA 39 28 1,5 0,05
PLASTICIDAD
Estrato n d; |Solees| 7,0
Esti N Prom N L a8 —;
Ecuaddn | o Descripcion Estratigrafico 50 o d; Ni E] Ni | N |pefit
FoTENe ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS - GET
E i CO-GA5M | cOLOR HABANO AMARILLENTO DE BAJA ) ;
. ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS
i 4 0 02
Rzl 0.40-0.50m | - or HABANO-OCRE CON VETAS DE ¥ | & il g | cemme il Y o3
=T n g 0.90-1.40 ARENA LIMOSA CON GRAVAS COLOR 33 25 0S 0.02 i i
P i [ 929180 m | ABANG DE BAJA PLASTICIDAD ! ’
A GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA
i=1 T | 180250 m | 5R HABANO AMARILLENTO [ = 12°] 90
0, |Golpes
Estrato i Tipo
Descripcion Estratigrafico NProm | N = d N == s
Ecuacion Sondes 21 ratig. ® e i i E’ N; N | pesi
n 0,10 - 0,60m |SRAVA CON ARENASEN MATRIZ LM OSA COLOR GRIS - = 0,50 -
d' ILLENTO DE MEDIA D CON
L iZ[ i [ 0,60-1,30m [(caica sEARBiAY SETASRORAS. 50 | 35 | 070 | 02000
N = ; d 1,30 - 2,00m |GRAVA MATRIZ UMOSA CON ARENASDE COLOR HABANO 34,0 238 0,70 | 0,0294 5,40 0,30 18 D
T — [ 2,00-3,70m [ramomiamiso. s s80 | 406 | 140 |0,0345
i=t Ni Tl o} Pt ot e 993 | 69,5 | 2,60 |0,0374
di = espesor del estrato | , localizado dentro de los 15 m superiores del perfil
N; = nimero de golpes por pie obtenidos en el ensayo de penetracion estandar, realizado in situ de acuerdo con la norma ASTM D1586, haciendo
correccidn por energia N60, correspondiente al estrato i . El valor de Ni a emplear para obtener el valor medio, no debe exceder 100.
Tabla A.2.4-2
Criterios para dlasificar suelos dentro de los perfiles de suelo tipos C, Do E
Tipo de Perfil Noh,,
TABLA i3._P§RFIL DEL SUELO. SONDEOQ 1Y 2. = AR e S0
Fuente. Civilcontrol SAS. D entre 15y 50 |
E menor de 15
HFZT
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Tabla 3.10.3.1-1 - Definicidn de los Tipos de Peffil de Suelo

Caracteristicas del Perfil

Tipo de
perfil de
Suelo

Descripcion

Condicion

A

Perfil de roca competente

Vs 2 1500 m/s

Perfil de roca de rigidez media

1500 m/s > ¥ > 760 m/s

Perfiles de suelos muy densos o roca
blanda, que cumplan con el criterio de
velocidad de la onda de cortante, o

760 mis> ¥'s 2 360 m/s

perfiles de suelos muy densos o roca
blando, que cumplan con cualquiera
los d riteri

y 250,0
2U2.100kPa s kaflr)

Perfiles de suelos rigidos que cumplan
con el criterio de velocidad de la onda
de cortante, o

360 mis> Vs 2 180 m/s

perfiles de suelos  rigidos
cumplan cualquiera de las
condiciones

que
dos

so>Nz21s0
100 Pa (=1 k> 1 2 50kPa =05 katlem)

Perfl que cumpla el crterio de
velocidad de la onda de cortfanie. o

180 m/s > s

perfil que conliene un espesor foftal H
mayor de 3 m de arcillas blandas

P> 20
wz40%

50 kPa (=0.50 kgficm?) >

Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio
por un ingeniero geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A.2.10. Se

contemplan las siguientes subclases:

F1 — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica, tales
como: suelos licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados,

efc.

F: — Turba y arcillas orgdnicas y muy orgdnicas | H> 3 m para turba o arcillas orgdnicas

¥ muy organicas).

Fs — Arcillas de muy alta plasticidad ( H> 7.5 m con indice de Plasticidad IP > 75|
F« — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda [ H > 36 m]

TABLA 14, TIPOS DE PERFIL DE SUELO.
Fuente. Codigo Colombiano De Puentes CCP-14.
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10.2 AMENAZA SISMICA.
Se describe la amenaza sismica en el sitio del puente localizado en las coordenadas

(4° 6'5.45"N 73°17'12.58"0) por medio del espectro de aceleraciones para el sitio y
los factores de sitio correspondientes al tipo de perfil del suelo.

*San José del Guarvane

.
Pueno ininda

ILUSTRACION 7. MAPA DE VALORES PGA.
Fuente. Codigo Colombiano De Puentes CCP-14.

MAPA DE VALORES PGA

. . — Rarsany o]
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1
San Andrés y

Regién Ss
Prowidancia 1 0.10
2
a
4
5
]
7
B8

Bogota .

Villavicencio .

Puerto Ininda

*San José del Guaviare

.
MG

G TN TN 5 - ] T Py T y oW y = crw

MAPA DE VALORES Ss

ILUSTRACION 8. MAPA DE VALORES S5.
Fuente. Cédigo Colombiono De Puentes CCP-14.

- SR
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
322 2897975 crs =
gerencia@civilcon .
315 4773369 o civilcontrolsas = i trolsas.com - gai.{{gi} cgn légﬂild E;mo Olimpico

320 4102438 www.civilcontrolsas.com



CIVILCONTROL S.AS. Q

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS ss@c{qﬁt‘x({
SERVICIOS DE INGENIERIA

6021-'!6285?

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212

1
Son Andrds y
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Puere Camafio

.
Villavicenco

Pueno Ininda

"San José del Guiriane
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v

# ]
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e N "W MW

MAPA DE VALORES S$1

ILUSTRACION 9. MAPA DE VALORES S1.
Fuente. cédigo Colombiano De Puentes CCP-14.
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Tabla 3.10.3.2-1 Valores del Factor de Sitio, Fpga, en el Periodo de Vibracion cero del espectro
de Aceleraciones

Tipo de Perfil Intensidad de los movimientos sismicos
PGA=<0.1 PGA=0.2 PGA=0.3 PGA=04 PGA=0.5

A 08 0.8 08 08 0,8

B 10 1,0 1.0 1.0 1,0

[ 12 1,1 10 1,0

D 16 14 1.2 1.1 1,0

E 25 1,7 12 09 09
. F Nola 2 Nola 2 Nola 2 Nota 2 Nota 2

Nota 1 - Se debe usar una inlerpalacion lineal para valores intermedios

Nota 2 - Para perfil Tipo F se debe realizar un estudio de sitio particular para el lugar especifico y debe levarse
a cabo un analsis de amplificacion de onda

TABLA 15. VALORES DEL FACTOR DE SITIO FPGA.
Fuente. Codigo Colombiano De Puentes CCP-14.
Tabla 3.10.3.2-2 Valores del Factor de Sitio, Fa, en el intervalo de periodos cortos del Espectro
de Aceleraciones

0,250 1,6000
0,400 1,4800
0,500 1,4000

Tipo de Perfil Intensidad de !og movimientos sismicos
Ss<0.25 Ss=050 Ss=0.75 Ss=1.00 Ss2125
A 08 0,8 08 08 0.8
B 1,0 1.0 1,0 1,0 1.0
[ 12 1.1 1,0 1.0
D 16 14 12 1,1 1,0
E 25 1.7 12 09 0.9
F Nola 2 Nota 2 Nota 2 Nota 2 Nota 2

Nota 1 - Se debe usar una inlerpolacion lineal para valores ntermedios

Nota 2 - Para perfil Tipo F se debe realizar un estudio de sitio particular para el lugar especifico y debe levarse

a cabo un analisis de amplificacion de onda
TABLA 16, VALORES DEL FACTOR DE SITO FA.

. Fuente. Cédigo Colombiano De Puentes CCP-14.
Tabla 3.10.3.2-3 Valores del Faclor de Sitio, Fv, en el intervalo de periodos largos del Espectro
de Aceleraciones

Tioo de Perfil Tntensidad de los movimientos sismicos

- —§7<040 | S71=020 | S571=030 | S57=040 | S12050 |
A 0,8 0,8 08 0.8 08 0 2 0000
B 1.0 1,0 1,0 7.0 7,0 0.20 ;
C 77 76 7 74 13 0,250 1,9000
D 24 2,0 18 7.6 15 0,300 1,8000
E 3,9 4 28 24 24
F Nota 2 Nota 2 Nota 2 Nota 2 Nota 2

Nota 1 - Se debe usar una interpolacion lineal para valores infermedios

Nota 2 - Para perfil Tipo F se debe realizar un estudio de sitio particular para el lugar especifico y debe levarse

a cabo un analisis de ampiificacion de onda

TABLA 17. VALORES DEL FACTOR DE SITIO FV.
Fuente. Codigo Colombiano De Puentes CCP-14,

TR A 3
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10.3 ESPECTRO DE DISENO.

Se utiliza el espectro de disefio con cinco por ciento de amortiguamiento como se
especifica en el numeral 3.10.4 del Cédigo colombiano de puentes.

CARGA DE SISMO (S): CCP-14 Cap. 3.10 EFECTOS SISMICOS

Perfil de suelo D. Segun estudio de suelos.

Villavicencio - Meta- Zona de amenaza sismica ALTA.

PGA= Aceleracion pico Horizontal del terreno

S, (g)= Coef de Aceleracion Espectral Horizontal para un periodo de vibracion de 0.2 segundos
S (g)= Coef de Aceleracidn Espectral Horizontal para un periodo de vibracion de 1.0 segundos
Foqa= Factor de Sitio, Fpga, en el periodo de vibracion cero del Espectro de Aceleraciones
F,= Factor de Sitio, Fa, en el intervalo de periodos de vibracion cortos del Esp. de Acel.
F.= Factor de Sitio, Fv, en el intervalo de periodos de vibracion largos del Esp. de Acel.

A,= Coeficiente de aceleracion pico del suelo modificado
S4= Coeficiente de aceleracién Espectral Horizontal modificado

S41= Coeficiente de aceleracién espectral de respuesta horizontal modificado

Ts= Periodo de vibracion

T.= Periodo de vibracion de referencia

ZDS= Zona de desempeiio sismico

Tm (Seg.) Sgs
0,170 0,280
0,200 0560 ISes| g -
0,848 0,560
0,898 0,529 |
0,948 0,501 05 |
0,998 0,476 .
1,048 0,453 j
1,098 0,433 il
1,000 0475 S| =
1,050 0,452 2 03 ‘
1,100 0.432 ‘uﬁ
1,150 0,413 I
1,200 0.396 02 1
1,250 0,380
1,300 0,365 i
1,350 0,352 :
1,400 0,339
1,450 0,328 0.0
1,500 0,317
1,550 0.306 _
1,600 0,297 \

0.00

0,200
0,400
0,250
1,400
1,480
1,900
0,280
0,560
0,475
0,848
0,170
3,000
Espectro de aceleraciones de disefio para 5%de 2
Amortiguamiento
Suys=Fa Ss
Sas Cam=Saf Tm
=F/S
Sar Sa1=F/Sq
em = Ay + (Saz— 411(:.—:)
A =Fpg.PGA
1.00 2,00
T (seg) 4

TABLA 18. ESPECTRO DE ACELERACION ¥ ZONA DE DESEMPENO SISMICO.

Fuente. Cédigo Colombiano De Puentes CCP-14,

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
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Coeficiente Sismico
Elnlekco Cini

!
[ »

2 Ts = Pou 1'o Periodo T, (s)

|
|
] T
7, 022 )

(LUSTRACION 10. ESPECTRO DE ACELERACIONES DE DISENO PARA 5% DE AMORTIGUAMIENTO.
Fuente. codigo Colombiano De Puentes CCP-14.

11. SUELO DE CIMENTACION Y CAPACIDAD PORTANTE

Las caracteristicas estructurales del proyecto, la uniformidad del perfil estratigrafico,
las propiedades geotécnicas y condiciones mecdnicas generales del subsuelo son
tales que es necesario considerar alternativas de cimentacién superficial, los cuales
tendran una longitud de empotramiento Dr por debajo de la cota méxima de
socavacién calculada (1.0m) definida por el personal profesional de la entidad
contratante. De igual manera, se definen las cotas de cimentacién para cada una
de las estructuras hidraulicas a partir de la informaciéon suministrada por el cliente.

D Sikiisite Dimensién interna Coon:?enada Geogrgfnc as| Datos Gleometria Cota de Cotade |Cotaa pha | ..ff; :agfuu
Base Alto Latitud | Longitud | Placa Inf | Placa Sup. fondo | Cimentacién | Superior i
1 BoxCubert | 10 10 4180 | -mame2 | 030 025 223,89 222,89 22444 155
2 Box Cubvert | 10 10 ames6 | -m2sme | 030 0.5 2246 223,86 22541 155
3 BoxCulvert | 10 10 41574 | -732824 | 030 0.25 22466 224,36 22591 155
-5 BoxCuvet | 15 [ 15 | 424 | 7328426 | 040 035 | 22420 | 2238 2605 | 225
| 5 |BoxCuvet| 10 [ W | 4ms6 | 736649 ) 00 | 025 | 2564 | 22534 | 22689 | 155
6 | BoxCuett | 10 10 amen | -;32se61 | 030 [ 025 225,65 22535 | 22690 155
7 BoxCubvert | 10 10 amoe | ;28675 | 030 | 025 225,70 225,40 22695 155
8 BoxCubert | 10 10 40870 | 7328744 | 030 0,25 225,04 22474 226,29 155
9 BoxCubvert | 10 10 40501 7328681 | 030 | 025 22535 22505 | 22660 155
0 BoxCubvert | 10 10 40218 7328705 | 030 [ 02 22525 22495 226,50 155
1l BoxCubvert | 40 20 4049 | 7328688 | o040 [ 035 22421 22381 226,56 27
TABLA 19. DIMENSIONES Y COTA DE CIMENTACION ESTRUCTURAS HIDRAULICAS.
Fuente. AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META [AIM]
- EADETR
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CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-LAB-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2024-212

11.1 PARAMETROS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA LOSAS DE

CIMENTACION:

Para calcular la resistencia del suelo se presentan las ecuaciones utilizadas, los datos
de entraday resultados obtenidos a la plantilla de cdlculo formulada con las teorias
de Terzagui, el resto de resultados se realizé bajo los mismos principios. (ver en
anexos cuadro de capacidad portante).

Andlisis para placas de cimentacion, Principios de Ingenieria de Cimentaciones
Braja M. Das Quinta Edicién Ecuacion (6.12).

Qadm:

28+1

Qnetaladm) = (k:\'/ mZ) = 11.98(Ny)60 m) F‘(%)

Donde:
Df Cota de desplante de la cimentacion
B' Ancho de la cimentacion
N&0 SPT comegido

gneta*N40 |Capacidad porfante neta / SPT N60 conmegido
Fd Factor de profundidad

gneta(adm) |Capacidad portante admisible

CargaMax. |Capacidad maxima de carga de la estructura

11.2 DETERMINACION ASENTAMIENTOS TEORICOS PROBABLES

Se determinan los asentamientos y modulo K de reaccién del suelo o coeficiente

de balasto para suelos granulares en losas ¢

uadradas o rectangulares usando la

metodologia dispuesta Principios de Ingenieria de Cimentaciones Braja M. Das
Quinta Edicién. Se asume el valor tipico ko3 teniendo en cuenta valores estimativos.

Losa De Cimentacién Rectangular

k.8x8:(_1+0.5% )
- 1.5

R
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CIVCTL-LAB-FOR-018 0] 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
COEFICIENTE DE BALASTO
TIPO DE SUELO K (MN/M3)
Arcilla blanda 6-30
Arcilla M edia 30-60
Arcilla Dura 60-200
Limo 545
ArenaFloja 1-30
. Arana M edia 30-30
Arena Compacta 20-200
Grava ArengsaFloja 70-20
Grava Arenosa Compc 1£0-300
M argas Arcillosas 200-400
Rocas Algo Alteradas 300-5000
Rocas Sanas >5000

TABLA 23. VALORES ORIENTATIVOS DE COEFICIENTE DE BALASTO.
Fuente: Ingeniera De Cimentaciones, Braja M. Das.

Para un material de soporte conformado con una arena limosa con gravas se
estima coeficiente Kso: 0 MN/m3, el material conformado por una arcilla con algo
de arenas se estima coeficiente Ka: 100 MN/m3, las dimensiones de las diferentes
losas de cimentacion se obtienen de la tabla 19.

11.3 CAPACIDAD PORTANTE LOSAS DE CIMENTACION:

Se estima la capacidad portante del terreno donde se considera van a estar

. apoyadas los cimientos de la estructura con base a las propiedades
fisicomecanicas del subsuelo y teniendo en cuenta las dimensiones y cotas de
desplante especificados en la tabla 19.

Se define el resultado de capacidad portante para los tres tipos de perfiles
estratigraficos; perfil 1 (sondeo 3), perfil 2 (sondeo 7) y perfil 3 (sondeo 21) como
resumen de perfiles estratigraficos tipicos de los 22 sondeos practicados.
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CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 0l 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
DATOS DE ENTRADA DATOS DE SALIDA

:r:J f::‘ e W q;;:: rees5) 5:33 q;;:;? q;::: M::?;m

0,60 10 06 | 8 9955 | 102 | 100 |1o192] 102 | 1019

0,90 10 090 | 13 | 15226 | 102 | 100 | 15582 | 1.5 | 1558

120 10 120 | 20 | 24421 | 102 | 100 | 26896 | 249 | 2490

&) 1,50 1.0 150 | 30 | 369 | 102 | 100 | 3983 | 370 | 3698
1,80 10 180 | 29 | 34920 | 102 | 100 | 35632 | 356 | 3563

210 10 210 | 31 | 3761 | 102 | 100 [ 3592 | 376 | 3759

TABLA 20: CAPACIDAD PORTANTE PERFIL 1 (SONDEO 3).
Fuente: CIVILCONTROL $.A.5.

Para las condiciones dadas la capacidad de carga portante para el promedio de
los valores es de 3,70 Kg/cm?; Se repite variando las dimensiones de la base.

DATOS DE ENTRADA DATOS DE SALIDA
B T e [t e L (T |
1.40 1.5 0,93 24 281,62 1,01 1,00 285.31 2,85 428.0
1,70 1.5 1,13 33 400,34 1,01 1.00 404,82 405 6072
. 2.00 15 1,33 38 457,74 1,01 1,00 463,01 4,63 £94,5
2,30 1.5 1,53 38 459,86 1,01 1,00 465,92 4,66 698,9
2,60 1.5 1,73 50 599,00 1,01 1,00 605,85 6,06 908.8
2,20 15 1,93 50 599,00 1.01 1,00 606,64 6,07 210,0

TABLA 21: CAPACIDAD PORTANTE PERFIL 2 [SONDEO 7).
Fuente: CIVILCONTROL 5.A.S.

Para las condiciones dadas la capacidad de carga portante para el promedio de
los valores es de 4,66 Kg/cm? Se repite variando las dimensiones de la base.
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CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
DATOS DE ENTRADA DATOS DE SALIDA
D, B DB Neo ‘Imu'm: e D.SSD—' Fq Qn-ufm:j Qmu.‘m: Carga
(m) (m) kN/m B'| 5133 | kWm® | Kg/em?® | Max. (Kn)
1.80 4,0 0.45- 24 285,12 1.01 1.00 286,90 2,87 1147.6
2,10 4,0 0,53 21 251,58 1.01 1.00 253,66 2,54 1014.6
2,40 4,0 0.60 ) s 208,82 1,01 1,00 211,20 2.11 8448
. 2.70 4,0 0.68 20 234,67 1,01 1,00 237.34 2,37 949 .4
3.00 4,0 0.75 26 310,28 1.01 1.00 313.25 3.13 1253.0
3.30 4,0 0.83 41 486,39 1,01 1.00 489 .65 4,90 1958.6

TABLA 22: CAPACIDAD PORTANTE PERFIL 3 (SONDEO 21).
Fuente: CIVILCONTROL 5.A.5.

12. COEFICIENTES DE PRESION LATERAL DE TIERRAS.

Con base en los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio, se determinan
las presiones laterales de empujes de tierra.

Se establece estrato de cimentacion a 1.5 y 2.7m sobre material conformado por
una arcilla con arenas de media plasticidad clasificaciéon USCS-CL, para el andlisis
se tomd dngulo de friccion interna de 29°, asumiendo que el lleno de los muros en
el trasdds se realizard con este material.

. Los pardmetros geotécnicos para realizar el disefio de los estribos, muros de
acompanamiento, aletas, pantallas enterradas, para el material de relleno son:

COEFICIENTES DE PRESION LATERAL DE TIERRA

*Parametros de disefio

Angulo de friccion gy _ 29 |Few= 14
Angulo del mure ﬁ = 90 PGA= 0,2
Angulo de relleno o = 0 kyo = Fpga * PGA 0,280
Angulo de o) E ,
fricciongelmuro O = 5" o1 19,33
ST : : a s
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CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212

*Coeficiente de presion lateral en reposo de tierra

ko, =1-—seno(®') = 0,515
*Coeficiente de presion lateral activa Rankine
ko= tan(45° -4%')2 = 0,347
. *Coeficiente de presion lateral activa Coulomb
sin(B + @)?
= 3T 0,309

oy s o)1+ S B

*Coeficiente de presion activa de tierra para condiciones sismicas

Kh = O.S*KHO Kv=0
pil =1 [ kR Y _| o
o =tan~! ()= 797
sin(@’ +p—06)? o
Ka o sin(@’+581) sin(ﬂ'—a)‘ S 0,412
. cos(B’)sin(B)Zsin(B—6’—6’)(1+Jsin(ﬁ,_5,)‘ sin{a+B)) :
*Coeficiente de presion pasiva de tierra Rankine
2
@I
= St s 2,882
kp = tan (45 + 2)
*Coeficiente de presion lateral pasiva Coulomb
sin(p — @")?
kp= 3=
Cpa ; _?|sin(@’ +8).sin(@' + «) 5,600
sin(8)*.sin(B +§'). | 1 J sin(B + &').sin(a+ B)
[iogae === -
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*Coeficiente de empuje activo sismico del suelo (Kxg)
Teoria de mononobe-okabe

Kh = O‘S*KHU Kv=20
— =1 Kn ) =
BMO tan (1 e 7,97°
A:=0° Inclinacion del muro que sostiene el terreno respecto a la vertical

i:=0" Inclinacion del lleno del muro respecto a la horizontal

8:=0° Inclinacién de la resultante del empuje activo sobre el muro respecto

a la horizontal (@' -0, )2

cos(@' —B-
KAE - Sifl{gﬂ’+0°) sin(@'—8 )‘ B Dih
€05 (810) *COSU‘FBM””)Z*(1+J_;s(f+o°+a,a)cos(;‘:ﬂ;i; )

13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para las estructuras hidraulicas identificadas en los sitios de ponteadero, se presenta
un alineamiento semirrecto, con un cauce ordinario que varia entre 1.0m a 3.0m de
ancho en promedio. En las mdrgenes aflora un limo arenoso de color café claro de
plasticidad baja y consistencia media a firme y en el lecho del cauce el material
que aflora depésitos aluviales constituidos por arenas de grano medio y fino
ligeramente limosa de color habano de compacidad suelta. El perfil estratigrafico
para el lecho y las margenes es uniforme y presenta una configuracién subhorizontal
que sigue la inclinacién o topografia del terreno, pero que en general presenta la
misma secuencia.

En el caso de considerarse las placas de cimentacion y con el fin de mitigar el
efecto de licuacion se debera considerar un concreto ciclépeo con espesor minimo
de e=0.50m para que la estructura quede instalada sobre el mismo, este garantizard
un aporte de mayor capacidad portante, mitigacion del nivel freatico bajo la cota
de fundacién y bajos asentamientos de las estructuras.

Los paradmetros geotécnicos para realizar el disefio de los estribos, muros de
acompanamiento, aletas, pantallas enterradas, para el material de relleno son:
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Angulo de friccion interna (@) = 25° - 35°.
Peso unitario (1) = 1.80 - 2.30 T/m3.

Si durante las etapas de disefo y construccion de cimientos se presenta o aparecen
caracteristicas del terreno no previstas en este estudio serdn comentadas a esta

firma para su solucidon oportuna.

La obra dispondrad de una copia del presente informe, con el propésito de hacer
cumplir las recomendaciones y especificaciones consignadas.

Rodolfo Felizzola Contreras
IC MsC Geotecnia.

M.P 25202-32573 CND
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14. ANEXOS
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ESTUDIOS DE SUELOS
PROYECTO: “ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE
COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE
VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
. MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL
DEPARTAMENTO DEL META".

INTERESADO:
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

15.BOX CULVERT #1, SONDEO 1 Y 2.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO Y ENSAYOS DE LABORATORIO, SONDEO 1.

T 2 . —
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULA CION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO ¥/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

€

CO21/962657

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 0l 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Codigo:
= LAB — - 00!
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS CVCTL FOR - 005
v o R Versién: 2
ORD. DE SERVICIO N°: O.5-LAB-2024-113 [Fechae: 1 7 de mayo de 2024
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CARIOS NEGROS - RUTA 40,
IR MUNCIPIO DE VILLAVICENGIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
i SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANT ENIMIENTO Y10 MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META
EREDA CANDS N =
LOCALIZACION: ;_Eﬁﬁm OS NEGROS. LLAVICENCIO - |ppap . 0.00-0,40m MUESTRA: .
UBICACION el S ABSCIS: K2+745m SONDEO: 1
. DESCRIPCION: GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA COLOR CAFE CLARO NORMA: NV E-122/2526
EQUIPOS UTILIZADOS CASUL1, CRIS-1, TAM-1, BAL-1, BAL-5. BAL-8. HOR-1, TERM-4
MITE LIQUIDO UM ITE PLASTICO HUM EDAD VALORES
P GoloRs T (R IHEEH i LIMITE LiQuIDO k] 0.00
N N Recip ] LIMITE PLASTICC 35 000
P P1 _‘q—‘ D 1743 7 __ |INDICE DE PLAST % 000
= -I P2 P 18450 1GRA\.I'A %] 8410
73 \_ = 1338 |ARENA %] 1314
W T 65 |FinDS % 2286
" 5 GRANULOM ETRIA POR TAMIZADO
LiMITE LIQUIDO =55
THAZ %% RETEMIDO " RET ACUM o PASA e
__RETENL
440 l HORMA
430 |
420 4= ! Es - - - 100.0
410 | z 720.7 8.3 a8 3 51.7
400 Sy O P 1 Uz 693 48 529 471
1= 93.0 a2 580 410
J 360 34~ 37.5 28 815 38 5
3 380 T— —‘D 38" 272 18 a3 387
= 370 | T N a4 13.5 08 842 is8
380 + | —- w10 10.5 07 Ba o 351
A | | N 20 18.7 1.2 861 3389
| - N 40 745 49 711 260
i [ I g e a0 268 i8 728 272
330 | Y e 140 542 38 784 236
azo0 N 200 139 0o 773 227
10 100 | [Fonpo 342 5 227 1000 z
\_ W% _/ [sumas 1,511 2 100.0
CURVA DE GRADACION
. I [ GRAVAS | AREMAS 1 FINGS |
| 3 e 200
| % 111 | gt 11 l ;l_ l WTMS 15112
| pesd [ 1 | | | | wasT200 11712
. o NI m i it S
e 1 | | [ | ERACR W 021
é a0 M+ttt 4 | - t
s - =] | | ' I =
[ 40 | i f Ll { {
& 1l I __'Jn- ] | D30 =
I® :f T T = beo A
| 'O.III | ||...|! .I.||-| || |||! =
] . - i——_l——_l
& 100 10 ] 01 am o0
5
§ Abertura Tamiz {mm)
g —&— Ensayo
§ [CLasEcAcoN [ e | _om | mewo [ ass [ 6 | o |
$ [CBSERVACIONES [Ninguna ] |
. i A
3 Va) REVISO: 717
= |FIRMA FIRMA {inis
8 [N E J_Jhon[Agonte / NOMERE
CARGO Laboratonstd’ ARGO 2
HA 7/05/2024 [ A 7/05/2024_
Mot o Privecidad: Los Garechos 0a propiedsd sobre @3l COCUMENID ¥ Su CONIENIA0 ie perienecen Ssiusnements & CRLCONTROL 5AS por o tanio, queda esticamante prohibido &l uso.
u . 1. mooificacion yo aflerscion de los mencionados derechos. con tnes @ o on este sin la prava yescria de
CMLCONTROL S AS
FIN FORMATO"
Ly - . )
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA
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C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIiA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULA CION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Cédigo:
NC - - = 5
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS CNVCTL - LAB - FOR - 00
N . Version: 2
ORD. DE SERVICIO N*: 0.S-LAB-2024-113 |[FecHaE.: I 7 de mayo da 2024
CUENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTD DE LA VIA GUE COMUNCA A LA AVENIDA CATAMA - CAROS NEGROS - RUTA 40,
RACYBCTON MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS
i PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO
VIT) MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
LOCALIZACION: N O VTR T | Bm 040-120m ]uue,sm 2
[Box cuLvERT 81
UBICACION: gt ol P ABSCIS: K24745m lsouneo: 1
SCTCPCIoN ;ﬂ;‘i‘\cﬁ; ;;gﬁn %e u?:m ¥ GRAVAS COLOR HABANO-OCRE CON VETAS DE inonn ~ N EATiERe
EQUIPDS UTILIZADOS: CASL-1, CRIS-1, TAM-1, BAL-1, BAL-5, BAL-6, HOR-1, TERM-4
OMITE JQUIDO HUM EDAD VALORES
N Golpes ar 28 15 LIMITE LIQUIDD % 4273
N Racip 1 2 3 2 LIMITE PLASTICO %] 2484
P1 45 30 4548 45 70 = 22 21 2158 1394 7 |INDICE DE PLAST %] 1809
Fz 38 24 35 a2 35 43 ] 19.31 18 74 12128 CRAVA . 138
I= 1317 13 11 13 42 =) 782 727 152.5 ARENA %l 758
W % 39.27 42 59 48 68 [ % 24 78 24 51 172 FiNOS % si108
-
HUMEDAD Vs No GOLPES w 555 OMETRIA POR TRMIZEADD
TAMZ % RETENIDO " RET ACLM % PARA o
s . RETENI —
e I 1 0 _
460 : \ : | 1 : 1 C 1000
’ | 2 100.0
450 } .3 +—1 I | - e - b
440 : | — | | 1* 100.0
3ia” . 100 0
@ bl \.T _____ e L EE _ : : s
420 P 1 = T ] 144 14 14 8.8
o :\ | | [ W10 5.6 18 28 97 1
] | N 20 X 09 38 962
el | : 50 = i 40 68 18 54 946
390 | — J | N 60 11.9 1.1 (1] 93 4
| M | | | N 140 219 21 a8 1.4
el | . | | | | N 200 32 0.3 89 811
370 L ! FonDO 65 7 911 1000
\_ w 100 ) [sowas 1,0803 1000
CURVA DE GRADACION 3
| GRAVAS | ARENAS | INGE
C N4 N200
100 4 Bi f - - s - 1 | 1 W TS 10680.3
w,.| ] 1 ‘ ’ 4 t [ _W 5 l | =
AR E | i Hi = W EETE SLWVAWR 948
70 | | .I 4 . [ .I - 4 TR ™y rET)
- 1 as i
‘; o | | | T TS | oo
40 =111 = | 1 T Dan =
: 30 -1 | | ' | | i ] [ l ‘ | ] | = =
20 L] ] 4 |} Hiild | |
o 1 5 ] e e | o e | 1 £ s B . 5.5 W) | B IS
o 1 | — il I =
100 10 1 o1 om 1& I I
Abarturs Tamix (mm)
g = —8— Ermann
$ [cLasFicacon [ use cL [ aaswre | A78 | 16| [
§ [ObseRvACIONES |
5{ ELABQRO: o E
2 |FIRMA ) FIRMA
=~ [NOMBRE ory Aponte/ NOMERE
§ CARGO _abdratorist CARGO
[FECHA 70512024 FECHA
aota de Lo de Sobie oaln docLmento y Bu conlomdo o peMonocen ssclusnamants 8 CIVLCONTROL SAS par lo @nto. queds ssinctamente profutsco ol uso,
divulgacion, dsinbucon. o de los con Snes dmBntos @ lon prevsios en esis documento. sk ia aulordmcidn prewe Y escria de
CIMLCONTROL S AS
“ s o
Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais
o idedgd @ civilcontrolsas gy FerenciaGeivikontrolsascom Calle 21 #1203, Barrio Olimpico
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULA CION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Cédigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS ~ [SMCGTL-LAS —FOR -005
EavmL ORI & A Version: 2
ORD. DE SERVICIO N*: 0.5-LAB-2024-113 |[FECHA E.: | 7 de mayo de 2024

CLIENTE: AGENCLA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CARIOS NEGROS - RUTA 40,
PROVECTO! MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24, SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
* SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANT ENIMIENTO ¥/Q MEJORAMIENT O DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META
LOCALIZACION vsuirm CANOS NEGROS, VILLAVICENCIO - [Lpor S A MUBSTRA: 5
T |BOXCL.I_UER1' #1 2 i =
UBICACION: & 75 35°N 73°1838.48°0 |amscis: K2+745m SONDEO: 1
OEBCIIBCION: ARCILLA ARENOSA CON ALGO DE GRAVAS COLOR HABAND DE BAJA A MEDIA | op s e
v PLASTICIDAD
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1, CRIS-1, TAM.1, BAL-1, BAL-5, BAL-8. HOR-1. TERM-4.
I LIMITE LQuIiDO UMITE PLASTIC HUM EDAD VALORES
IN® Golpes 34 25 15 LiMTE LiGuiDo | asar
N Recip 8 7. [] N Recip [] 10 3 LIMITE PLASTICO 16 45
P 36 27 35 80 36 83 P1 14 48 14 82 927 7 INDICE DE PLAST 1582
= 3061 28.83 30 24 P2 1328 1368 8210 |GRAVA %) 181
P3 13.27 1315 1317 =) 711 7.38 1381 |ARENA %| 2385
W 32 68 3577 38 82 W% 18 37 19.53 157 [FiNOS -u.l 7423
" LiMITE LIQUIDO ) on FOR TAM B
FESD e
E - TAMZ _RETEM % RETENIDO o RET. ACLM N PASA b
| AR AA
2 5 1000
o = 100.0
I? 1z - 100.0
= - - 1000
.3- i [ - - 100.0
2 380 \ J-— e = am- 5 = - 1000
¥ 340 N4 12.4 1.8 18 o8 2
| \ N 10 25.5 37 56 54 4
30 | - W 20 133 18 75 25
320 | N 40 239 EX) 110 88.0
N B0 232 34 144 856
e = ] N 140 64.5 9.5 238 761
300 N 200 130 19 258 74.2
0 100 | [Fonoo 506 2 742 1000 .
L i _J [smas 8818 100.0
( CURVA DE GRADACION
‘ W TMEG a81 9
WLST200 178.0
BMA W R 1757
ERROR % 017
| g ! Igw
& | |D3a
i -
[eu | =—|
| [ee [ ]

Abertura Tamiz (mm)

—-— Senead

om

[CLasFICACION [ usc: | cL [ aasHte | A& | 6| 10 |
[CBSERVACIONES [ =
ELABORO: v, | B
FIRMA FIRMA
NOMBRE :f Jh te,/ NOMBRE
ARGO L ons CARGO
FECHA 7/05/2024 IFECHA

Mot de Los
divalgacion, disiribucion. reprogduccion.

CMLCONTROL S AS.

wo ae los

con fAnes distings o los P

SOLME Bale JOCUMENID ¥ S COMENIAE e petenccen exciunhamants a CRALCONTROL S AS por lo tanio, queda estictamene pranioedo ef uso,

=in 1n preva y escria de
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CO21/962657
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Codigo:
RESUMEN ENSAYO SPT CIVCTL-LAB-FOR-018
Niger NCnroglda Versién: 3
CIVILCONTROL SAS
ORDEN SERV.: |O.S-LAB-2024-113 |soNpEo: I 1 [FECHA RECIBO: | 71052024
ESTUDIO DE SUELDS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CARIOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO
PROYECTO:  |100-24, SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAES TRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO
Y10 MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META QUIPOS UTILIZADOS: | SPT-1
E e [UICRVERTH. | e e, it F= T T
UBICACION: |,/ 76.35N 731630480 All»swn. | | NSR-2010 TITULO H
| ~ CAPACDAD PORTANTE Kgkm' |
ol 1L NN N (RPN R (S O (P O
00 20 40 60 A0 100 120 0
g | (o) | (Tonir) . (Tonier Ll Comegido | (K@) ao 1 810
050 | t621 | 000 | 081 3 5 8 2 4 7 0977 . T &‘ymz; |
080 | 16 | o000 | 130 | 9 8 17 7 8 W | 2oe A2
110 | 161 | oo | 178 12 10 2 9 ] 1 2667 i
- | ] O s L — A 27 |
o | 170 | coo | 248 15 18 kg 1 13 u ame ‘
170 | tmo | o | 3m 2 17 k' 15 12 % 4240 A7
f W8
200 [ 1m0 | 000 | 3% | B i 5 17 19 k] 6.062
. 442
290 | 1770 | 000 | 4G | 3 | & € 2 4 7350
260 \
NOTA: A5
200 Se detenmno rechazo para una profundidad 2 40m, presentando valores de N mayones a 30 golpes!iSem
§ |OBSERVACIONES: o= Capacidad portarte en acion del ensaya SPT
g e T o W I —— —
5 _BETY L AlaSie . LIE . = fate
3 :
g ELABORD: | [/ [ REVISO: __ ,
é‘ NOMBRE NONBRE
o [CARGOD CARGO IC Esp. Dy Vias y Aerpistas
FECHA FECHA
Nota de Privacidad: Los derecros de propiedad sobre este documents y hep # CIVILCONTROL 5.4 5. por o tanko, queda esictamente protibido el uso, divdgacion, o o los

mencionados derechos. con fines distrios a ios plevisos en 16le JoCUmEnD, 5in |a autorizacitn preva y escnta de CIVILCONTROL SA S
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS S Ggﬂ_—,w‘ i “ i b, SGS
SERVICIOS DE INGENIERIA A " €021/962657
ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULA CION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Cédigo:
CIVCTL-LAB-FOR-063
EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO
Version: 2
CIVILCONJROL SAS
0.5 SERVICIO: 0.5-LAB-2024-113 rFEG HA: 70572024
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META |SONDEO N® 1
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS -
RUTA 40, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24;: SERVICIOS DE LABORATORIO A
PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/0 MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META
3 BOX CULVERT #1 = n
LOCALIZACION: 4° 7'5.35'N 73°16'39.490 NORMA: NSR-10A29 |EQ UTILZADOS: NO REQUIERE
NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982)
Aa=035 Fa=1.15 0403 - a a
av _ L ) i ERS
Av=030 F=180 | 0540 ——=CSR=065+—=r——1+1y
Tvo g Oy
Aceleracion Max 0540
: ; + CONDICION 1 deposito es pote Licuable
A. max 0.540 lﬁoaleracﬂn Maxima efectiva FS = CRRICSR Si FS<1,00
CRR Resistencia del Terreno a esfuerzo de CONDICION 2 deposito medianamente Licuable
corte FS =CRRI/CSR Si FS 1,00-1,30
CONDICION 3 di ito tencial te No Licuable
CSR Esfuerzo cortante inducido por el sismo oN F;“:‘ER;,;;; si Fs,':?u e
Esfuerzo
Peso Esfuerzo
especifico P’“ﬂ""“'”' Vertical | NAF. :""“: sN Do | Nf | Nt | CRR | md | cSR | Fs Condicion
Tonim? o Tonim® i e om
Ton/m
2.700 0.50 1.350 0.00 1.350 8 0.00 75 T 0.529 0.993 0.348 15 Mo Licuable
2.700 0.80 2.160 0.00 2160 17 0.00 15 14 1.049 0.988 0347 30 Mo Licuable
2.700 1.10 2970 0.00 2970 22 0.00 15 17 1.299 0.984 0.345 38 Mo Licuable
2.700 1.40 3.780 0.00 3.780 33 0.00 15 24 1.857 0.979 0.344 54 No Licuable
2700 1.70 4.590 0.00 4.580 38 0.00 75 26 2072 0.975 0342 6.1 Mo Licuable
2700 2.00 5400 0.00 5400 53 0.00 .5 35 1.790 0.570 0.340 53 No Licuable
2700 230 6210 0.00 6210 67 0.00 75 43 3.056 0.966 0339 90 Mo Licuable
Comentario: Metodo Simplificado. Melodo de Seed e idris (1982) Sondeo #1
De acuerdo a los resultados oblenidos en la anterior 1abla se obsenva que que hasta la profundidad alcanzada NO se presenta susceplibilidad a icuacion del suelo
por tanto se presanta nesgo moderado para la cimentacion P\
PRI 4 11
ELABOROY /[ / APROBO:
FIRMA = FIRMA 1. 2
NOMBRE Ing an Vargas NOMBRE : ad
CARGO Coordinador Tecnico CARGO IC Esp. Digé
FECHA 7/05/2024 FECHA
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prohibido &l uso, divulgacion, distribucién, reproduccion, modificacion yio alteracion de los mencionados derechos, con fines d o5 previ en asie documenio. sin |8
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212

PERFIL ESTRATIGRAFICO Y ENSAYOS DE LABORATORIO, SONDEO 2.

o - P _
Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais
322 2897975 civilcontrolsas gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
315 4773369 o <] laboratorio@civilcontrolsas.com ° Vaill:\rimdn - Meta .
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SERVICIOS DE INGENIERIA

sossodugebyd, &{ «1-

(v

, S6s

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Codigo:
C TL—LAB — FOR - 005
ENSAYO DE GLASIFICACION DE SUELOS MeTL
CivILCOMTROL A S Version: 2
ORD, DE SERVICIO N*: 0.5-LAB-2024-113 [FECHAE.: | 7 de mayo de 2024
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVEMDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40,
L MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
: SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURAGION Y FORMULAGION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANT ENIMIENTO Y70 MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META
LOCALIZACION: Nl CARDS NEGROSK MULIWVKSENGIC S | esois 0,00 - 0.40m MUESTRA: 1
UBICACION: g ST amscis: K2+745m sonDEO: 2
DESCRIPCION: GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA COLOR CAFE CLARO NORMA: INV E-123/2526
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU1, CRIS-1, TAM-1, BAL-1, BAL-5, BAL-6 HOR-1, TERM-4
—  UwiE Jauibo MITE PLASTICO HUMEDAD VALORES
N Golpes | : : : : | G LIMITE LIQUIDO _“_I.J D.00
N RGCIE N R.E 4 LIMITE PLASTICC e D .00
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400 | 1z 90.0 49 539 48 1 E
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iﬂoo | a4 487 26 829 ar
<3 hao a8 39.7 22 650 350
5 370 — N 187 10 860 340
280 N 10 137 07 E6 8 332
250 ‘ N 20 23 13 £8.0 320
P40 o6 52 733 267
=40 B0 3 20 75 3 247
30 T IN° 140 70 a8 7 200
320 | | : e 200 18 1.0 80 189
10 100 | [FONDO 387 6 1995 100.0 -
k W A |Sumas 1.844 6 1000
| CURVA DE GRADACION
I 100
| %0
80
70
&0
i
- 40
|2 )
|* 20
10+
" o
5
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- —&— Ermayo
§ [easEmacon [sc | oM ] Ao [ avs ] 6 | o
§ [oBservacionEs [Ninguna = B
1
g ELABGRO: _/
_“‘ FIRMA FIRMA
=
£ |NOMBRE ] JThoryAponte 7 NOMBRE
S [CARGO 7 istf CARGO
[FECHA 7/05/2024 FECHA
Nota de Privacidad: Los derechos de notre oule vuu o po e & CAVLCONTROL 5 AS por io lanic, queda esinciaments prohibide ol uss
wo de los con ines o P i b win s autorzackon preva v escritn de
CVILCONTROL SAS
*FIN FORMATO"
" > s "
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATC 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Codigo:
TL— LAB — FOR - 005
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS  [S© Q
J RN A Versién: 2
ORD. DE SERVICIO N°: O.S-LAB-2024-113 |FECHAE.: | 7demayode2024
CLIENTE: AGENGCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAROS NEGROS - RUTA 40
PROYECTO: MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24. SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
. SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCT URACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META
LOCALIZACION: Mo D e I T 0.40m-110m  [MUESTRA: 2
7 BOX CULVERT #1 X -
. L oM 4 7'5 4B"N 7371639 43°0 ABSCIS: K2+745m |SDNDIO. 2
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DESCRIPCION: DE COLOR GAFE OSCURQ DE MEDIA PLASTICIDAD |'“’“""'"‘- INV E-123/28126
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1, CRIS-1, TAM-1, BAL-1, BAL-5, BAL-6, HOR-1. TERM-4
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA

ESTRUCTURACION Y FORMULA CION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Cadigo:
CIVCTL - LAB — FOR - 005
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
T A Y A Versién: 2
ORD. DE SERVICIO N*: 0.5-LAB-2024-113 [FecHaE.: | 7 cemayo de 2024
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELDS PARA EL MEJORAMENTO DE LA ViA QUE COMUNGA A LA AVENDA CATAMA - CARIDS NEGROS - RUTA 40,
= MUNCIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SLELOS
i PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENMIENTO
¥/0 MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META
LOCALIZACION VEREDA CARIOS NEGROS. VILLAVICENCIO - META  |PROF. 1.10-2.50 m MUESTRA: 3
BOX CULVERT #1 -
UBICACION 4° 75 48°N 73"1639. 430 ABSCIS: K2+745m SONDEO: 2
DESORIPCION: mx;&nﬁm CON ALGO DE GRAVAS COLOR HABAND DE BAJA A MEDIA | ooy 0 E-125725038
[EQUIPOS UTILIZADOS: CASL-1, CRIS-1, TAM-1. BAL-1, BAL-5, BAL-8, HOR-1, TERM-4.
UMITE UQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD | VALORES
N Golpes. a6 25 15 ERREEAEHN IDORREALAL L LIMITE LIQLADO “l 30 B4
NP Recip. 16 7 18 N Rec 19 20 6 LIMITE PLASTICC %] 1854
P 12 00 3146 3230 | P1 17.37 1791 699.3 INDICE DE PLAST 'gl 14 30
2 27 83 27.12 27 49 P2 15 84 1643 6081 |GRAVA %| 184
= 1320 1317 1328 P3 7.24 751 1152  |ARENA %] 2668
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r A s Hlo BOLOEE ™ GRANULOM ETRIA POR TAMIZADO
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO

DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA

ESTRUCTURACION Y FORMULA CION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 0l 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Cédigo:
CNVCTL-LAB-FOR-063
EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO
Version: 2
CIVILCONTROL S AS.
0.5 SERVICIO: 0.5-LAB-2024-113 FECHA : 7052024
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO N° 2
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS -
RUTA 40, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A
PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUC TURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META.
A BOX CULVERT #1 3 .
LOCALIZACION: 4° 7'5.48'N 73°16'39.43'0 NORMA: NSR-10A29 |EQ UTILIZADOS: NO REQUIERE
NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982)
Aa=035 Fa=1.15 0.403
Ttw a g a vo %
Aw=030 Fv=180 | 0540 ——=CSR=065¢—=r+—=11y
GVO g al’ﬂ
Aceleracion Max 0.540
1 i % CONDICION 1 deposito es potencialmente Licuable
A. max 0.540 |Aceleracion Maxima efectiva FS = CRRICSR Si FS<1,00
CRR Resistencia del Terreno a esfuerzo de CONDICION 2 deposito medianamente Licuable
cane FS = CRRI/CSR Si FS 1,00-1,30
CONDICION 3 deposito es potencialmente No Licuable
CSR Esfuerzo cortante inducido por el sismo ,_-sp,, cnm:; SIFS>1.30 ¢
Esfuerzo
Peso Esfuerzo
especifico | Profundida | “uo oai | Nar, | Vertical | N Do | ne | Mg | CRR o | csr| s Condicion
s dms Aot Efectiva | Spt | mm
e : Ton/m’
2.700 0.60 1.620 0.00 1.620 10 0.00 75 8 0.643 0,991 0.348 18 No Licuable
. 2.700 0.80 2430 0.00 2.430 15 0.00 75 12 0911 0.987 0.346 26 No Licuable
2.700 120 3240 0.00 3240 27 0.00 75 20 1.547 0.982 0.345 45 No Licuable
2700 150 4.050 0.00 4050 21 0.00 75 15 1.151 0978 0343 34 No Licuable
2.700 1.80 4 860 0.00 4.860 3 0.00 75 22 1.744 0973 0.342 51 No Licuable
2.700 2.10 5670 0.00 5670 61 0.00 7.5 40 2775 0.969 0.340 8.2 Mo Licuable
2.700 240 6.480 0.00 6.480 69 0.00 75 43 3100 0964 0338 92 No Licuable
Comentario: Metodo Simplificado, Metodo de Seed e kdis (1882) Sondeo #2
De acuerdo a los resuiados oblenidos en la anterior tab observa que hasia la profundidad alcanzada NO se presentan susceplibilidad a licuacion del sulo por
tanta presenta fiesgo moderado para la ol
! = 4
ELABORO: ol
FIRMA FIRMA
NOMBRE | io Duvan Vargas NOMBRE
CARGO CaordinAdor Tecnico CARGO
FECHA 7/05/2024 FECHA ; :
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su confenido e pertenecen exclusivamente a CVILCON{ROL S SM tanto, queda estrictaments
prohibido el use, divuigacion, distribucidn, reproduccion, i an yio al on de los derechos. con fines distinto: s previsios en este documento, sin la
autorizacitn previa y escrita de CVILCONTROL SAS.
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS G 5Scdfgtinly {‘
SERVICIOS DE INGENIERIA

0021!95265?

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO

DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA

ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212

CAPACIDAD PORTANTE Y PERFIL DEL SUELO BOX CULVERT #1.

TR 7 0 T—
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais
322 2897975 P N
civilcontrolsas gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
315 4773369 o ' laboratorio@civilcontrolsas.com Vill:vicendo - Meta :

320 4102438 www.civilcontrolsas.com



CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULA CION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-LAB-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2024-212

Cédigo: CIVCTL - LAB - FOR - 077
A MEMORIA DE CALCULO CAPACIDAD v
CIVILEONTRON 5AS PORTANTE LOSAS DE CIMENTACION
Version: 2
0.5 SERVICIO: 0.S-LAB-2024-113 |FECH.|\ 2 T/05/2024
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 1¥2
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA Via QUE COMUNICA A
LA AVENDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE
VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE
. PROYECTO: LABORATORID A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALEAR LA |NORMA: NSR-10H4.14
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENMIENTO Y/O MEJORAMEENTO DE VIAS TERCIARIAS
Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
3 VEREDA CANOS NEGROS, = 3
LOCALIZACION: VLLAVICENCIO - META (ABSCIS: K2+745m EQ. UTILIZADOS: NO REQUIERE
CONVENCIONES Terzagul (1955)
Df Cota de desplante de la ciment acion
B Ancho de la cimentacion
- 3.28+1 S
N&0 SPT comegido kN €
q = (kM) ) =11.98(N,)60| - | Fulon
qnefa*Ns0 Capacidad portante neta / SPT N&D corregido WerE(to) jm 3.288 5
Fd Factor de profundidad
gneta(adm) |Capacidad portante admisible
Carga Max. |Capacidod maxima de carga de la estructura
DATOS DE ENTRADA DATOS DE SALIDA
D; B qQ netswso of Fa Q newocm) | Qnewoary | Carga
(m) (m) O Ne KkN/m * 1405 s] <133 | kNm? | Kglem? | Max. (Kn)
0.40 1.0 0.60 7 88.88 1.03 1.00 21.25 0.91 1.2
. 0.90 1.0 0.90 18 151.39 1.02 1.00 154.95 1.55 154.9
1.20 1.0 1.20 18 220.35 1.02 1.00 225.09 225 225.1
1.50 1.0 1.50 19 231.71 1.03 1.00 237.64 238 237.6

E 1.80 1.0 1.80 24 291.83 1.02 1.00 298.94 299 298.9

]

'E; 2,10 1.0 2.10 38 449.64 1.02 1.00 457.94 4.58 457.9

E 2.40 1.0 2.40 43 514.42 1.02 1.00 525.91 5.26 5259

S

e

u': OBSERVACIONES: *Principios de Ingenieria de Cimentaciones Braja M. Das Quinta Edicion Ecuacion (6.12). Sondecs, ensayos de clasificacion

3 y SPT a diferentes profundidades. Angulo de friccion oprenido de la correla-cion con la compacidad (Hunt 1.984).

] I

5 ELABORO: [ / / APROBO: _——

2 |FiRmA - FIRMA P YA
NOMBRE Ing. van Vargas NOMBRE " Rodolfo Felizzola Contreras /.
CARGO Coordinador Tecnico CARGO i IC MsC Geotecnia £
FECHA 710512024 FECHA 7105/2024 i

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido

le pertenecen exclusivaments a CIVILCONTROL SAS por lo tanto. queda

sstrictaments prohibido el uso, divulgacion, distribucion, reproduccion. madificacion yio alteracion de los mencionados derachos, con fines distinios a los previsios an aste
documento, sin la autonizacidn previa y escrita de CIVILCONTROL 5 A S

*FIN FORMATO™
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CIVILCONTROL S.AS. { V)

o

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SG ﬁﬁm {‘ ‘T % SGS
SERVICIOS DE INGENIERIA . CO021/962657
ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULA CION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Modulo k de reaccion del suelo o coeficiente de balasto para suelos friccionantes, para losas
cuadradas o rectangulares
Losa De Cimentacion Cuadrada Losa De Cimentacion Rectangular
2 B
i (B +0.3) k_"f.axm(1+°-5t)
T 2B o 1.5
. B L k kg B (i ¢ kg kga)
03 03 3 3
(m) (m) (MN/m 3 ) {m) (m) (MN/m ) (MNm*)
1.0 6.0 100 423 1.0 6.0 100 423 30.51
Valore Tipicos de k 3, del modulo de reaccion COEFICIENTE DE BALASTO
NPO DE SUELO Ko (VN3]
m
Tipo de Suslo Coeficiente de Balasto
k39 (MNmY) Arcilla blanda 15-30
Suelos Granular - seco o h 4 Arcilla Media 30-60
Suelta 8-25 Arcillo Dura 60-200
Media 25-125 Hime 1545
Densa 195 - 375 Arena Flojo 10-30
Suelos Granular - saturado Arena Media 30-90
Suelta 10-25 Arena Compacia 0-200
|Hndia 35-40 Grava Arenosa Floja 70-120
|Densa 130 - 150 Grava Arenosa Compc. 120-300
. :F:::;g;bmcpuda ingeniena de Cimanaciones Braja M Das Sta Edicion MGI’gOS Arcillosas 200-400
Rocas Algo Alteradas 300-5000
Rocas Sanas =>5000
IE ST BTG

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

322 2897975 o ivilcontr — o R
315 4773369 civilcontrolsas gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
0 320 4102438 www.civilcontrolsas.com B Laboratorio@civilcontrolsas.com o Villavicencio - Meta



CIVILCONTROL S.AS. e

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 5G5Sy |, ‘( £ %
SERVICIOS DE INGENIERIA )

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO

DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA

ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/Q MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212

MEMORIAS DE CALCULO PERFIL DE SUELO TITULO H.2.4.2

A.2.4.3.2 — Numero medio de golpes del ensayo de penetracion estandar

(a) Niimero medio de golpes del ensayo de penetracion estdndar en cualquier perfil de suelo

n (. |Golpes
i Estrato 22 i Tipo
NPy N = —r i
. Ecuacion S Descripcion Estratigrafico om | No | e q; N; El N | N e
GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA
n | 000040m oo or caré cLaRo i =
N ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS
N= izl |040-1,20 m|COLOR HABANO-OCRE CON VETAS DE 6 | u |08 | 006 |,
1 g, COLOR CAFE OSCURO DE MEDIA 0 | e &g 0
P ARCILLA ARENOSA CON ALGO DE GRAVAS
i1 N 11,20m - 2,40mCOLOR HABANO DE BAJA A MEDIA 8 | 2 | 12| om
PLASTICIDAD
n . |Golpes
: Estrato e s i Tipo
P, = - 1 -
Ecuacion s Descripcion Estratigrafico NPom | Ng | e d; N; i‘f N | N [P
GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA
n [000-040m | or caRé cLaro ' kol T
) di ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS
N= =l |o,40m-1,10m|COLOR HABANO-OCRE CON VETAS DE 3|0 |07 |00 | sl ol ol
n g COLOR CAFE OSCURO DE MEDIA
~ Y ARCILLA ARENOSA CON ALGO DE GRAVAS
i=1 Nj | 1,102,50 m {COLOR HABANO DE BAJA A MEDIA 2 | 8 | 14| 005
PLASTICIDAD

d; = espesor del estrato i, localizado dentro de los 30 m superiores del perfil

N; = nimero de golpes por pie obtenidos en el ensayo de penetracion estandar, realizado in situ de acuerdo con la norma ASTM
D1586, haciendo correccion por energia N6, correspondiente al estrato i . El valor de Ni a emplear para obtener el valor medio, no
debe exceder 100.

TablaA.2.4-2
Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles de suelo tipos C, D o E

TipodePerfil|  NoN.
C mayor que 50
D entre 15y 50
E menor de 15

(AT -]
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

322 2897975
315 4773369
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CIVILCONTROL S.AS. ‘Ol

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS susﬁcm ! {( L %
SERVICIOS DE INGENIERIA | CO21/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCITL-LAB-FOR-018 0l 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212

ESTUDIOS DE SUELOS
PROYECTO: “ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE
COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE
VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
. MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL
DEPARTAMENTO DEL META".

INTERESADO:
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

16.BOX CULVERT #2, SONDEO 3 Y 4.

320 4102438 www.civilcontrolsas.com

RTINS - ==
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CIVILCONTROL S.AS. f o\

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS  s6sSodfeiigy |, {{

SERVICIOS DE INGENIERIA COZTMS?

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CIVCIL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212

PERFIL ESTRATIGRAFICO Y ENSAYOS DE LABORATORIO, SONDEO 3.

fi= e 5 ; ATE SRS
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
322 2897975 -
315 4773369 ‘ o civileontrolsas <] m@dﬁhﬂﬂmmm o Calle 21 # 132.‘ 03, Btaamo Olimpico

320 4102438 www.civilcontrolsas.com
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS DEL SUBSUELO

Codge:
CIVCTL - LAZ - FOR - 008

CIVILCON ] RUL S AS [VERSION 2
CROENSERV [0 SLAB.2024113 [SONDECIAPOILE M| ] [PROFUNDIDAD SONDED im) I 30

PROYVECTOH

TESTUBE DE SUELOS PARA EL MEJORAMBENTO DE LAMVA QUE COMUNICA A LA AVENIA CATAMA - CAROS NEGROS - RUTA 4D, MUNICIPO DE VILLAICENCID - META EN EL BARCO DEL CONTRATO 100-34 SERVICIOS OF LABORATORK A

JMUESTRAS DE SUELDS FARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA WAL 2006 PARA EL MANTENMIENTO Y/0 MEJORAMENTO DE VAS TERCIARIRS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL

T

810-304-9Y1-1LOAID

OlVYW¥04 091000

NOIS¥3IA

020Z/€0/20
NOIDVE0¥dV YHO34

CLENTE | AGENCIA PARA LA INFRAESTRUC TURADEL META 5 MVELFREATCO (m) [HA 3
e BoxCULVERTR = e T
UBLACION e b R kmcqnomm FECHA 7052004
LOCALRACION  VEREDAGANGS NEGADS, VLLAVCENCI - META EQUPOS UTLZADOS [SPT-1.
H e v = COMPRESION ANGLLO | COMESIO | capacspan
§ ‘ g Wl e FRCCON | M | AosisaoLE
- [ L3 Pl il DL sunG
w CLASIFICACION ¥ CESCRIPOION OEL MATERIAL | 5PT [golpes| = %0UE PASA St Cohanen T
| § R : [ S TS U S o Exp Vacis |y, % Cammpryisan ’
I I i) | (griem') bl
E | U} wed | we | e | e o' | % . Kgem | Wgem'
L | 1 gen')
00 Sk i ]
R CORRERE SIMATRRLIRRASCLOR 1 [o00|o00|o000fs2|2a7|200|224| 183 [A1s| oM | 0 |2850|100f 018 ) 2450 | 2308 | - - : s\l
03 I
e bt I I )20 -~
ARCALACON AGO DE ARENAS Y GRAVAS | ‘
COLOR HABANO-OGRE CONVETASDECOLOR | 13 | 11 | 2 |46,86/23.12|23.73{10.02| 985 | 968 [ 943 | w07 |[A-78 | CL |23 | 2700|082 ) 0624 | 1978 | 1662 150 | 015 | 1982
CAFE USCURG DE MEDI PLASTEDAD |
10
& |
ARCLLAARENCSA CON ALGO DE GRAVRS |
E 15 COLGR HABANG DE BAU AMEDW PLASTCDAD BB | I (BB U !!l|i12.2! GB2| 941 | 879| 70T | AE | CL | 8 | 2700|060 | 0.547 | 1950 | 1746 FiA| 01 250
g
5
g 20 &
2
“
ABANCIS AUVIALES ¥ DEPOSITOS COLUMILES | Loyey.
LONFORMADUS POR GRIVAS Y ARENAS CON
z5 : mf:ls GUUARROS Y CANTOS RODADOS 52 determing rechazo para wa profundiad 2 10m. presentando valores de N mayores a 50 gopes/15em
30 di F o [ . = e
ik DL SOMDEQUARITUE
L
| (AT
__ELA REVISO: [ f J
FIRMA FIRMA
— T z . P === 2 =————
____CARGO Laboralole CARGO _ Coordinadar Tacnico S
FECHA T%%t
bta Y ey e R B e T T ) [ ] CO L 0 e ¥
CHLCONTROL 545
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&

H
d %
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SG ﬁﬁm k‘( +h %, SGS
SERVICIOS DE INGENIERIA ’ . CO21/962657
ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Cadigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS CIVETL —LAB - TOR - 009
vt oMy o s Varsidn: s
ORD. DE SERVICIO N*: 0.S-LAB-2024-113 |FECHA E.: | 7 de mayo de 2024
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CARDS NEGROS - RUTA 40,
PROYEGTO: MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META ENEL MARCO DEL CONTRATO 100-24, SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
5 SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANTENIMIENTO ¥/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META
LOCALIZACION: ;‘iﬁﬁ“_“m’ﬁmg VIRLAVIGERGIO . ¥ o : 0,10-0.50m |uuesmn: 1
UBICACION: '?f’:_;‘_t:,iﬁ;aﬁe_u s ABSCIS: K2+307m |sounzo: 3
DESCRIPCION: GRAVA COMN ARENAS EN MATRIZ LIMOSA COLOR CAFE CLARQ |~0RMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1, CRIS-1, TAM-1, BAL-1, BAL-5, BAL-8, HOR-1, TERM-4
MITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDAD VALORES
he Golpes | S T e T pd e LIMITE LIQuDO 9| 0.00
P Recip 7 LIMITE PLASTICE %| o000
G } Y | E-) 2331.0 |INDICE DE PLAST %) 0.00
P2 2220.8 GERANWA, V| 71.28
!Pa J _R_ 107 .6 |.&REM Vol 12 36
w2 52 |E=5 % 16 35
@ LIMITE LIQUIDO k. e Lk ol st G btonie
D 1| e . : o TAMIZ RETEMNI W RETENIDO % RET ACUM W PASA T
430 { ' ! | 1 | HORMA
420 - — 3" - - - 1000
a1 | 1 |z 1.189.4 56.3 583 437
e 1z 935 a4 B0 7 393
T 1209 57 55 4 356
280 | s 508 24 88 8 312
S 30 i ErR 340 ) 704 256
= 3o l N A 182 03 713 287 L
8o — N 10 142 a7 720 28.0
80 | | N 20 252 12 732 268
i | N 40 546 a5 778 224 .
e [ [ W B0 382 1.7 7893 207 s
330 i ] NF 140 721 34 Bz 8 17.2
320 — ) N 200 188 0.9 837 18.3
10 100 | [Fonoo 345 5 183 100 0 :
. W e _J [somas 21132 1000
CURVA DE GRADACION
[ GRAVAS [ ARENAS I FINOS
3 [0
12 LI LEL] WTMS 21132
BD ! T | WLSTZO00 17702
Y il SUMAW R 1767.7
ks | | [ | ERROR % 014
ao LI | i1 |
] so -t | i [
E | I Do
S TEL L‘“ﬁ___ I I | [B30 =
# el = I | = z
20 4 : ; |
10 | [ | [eu [ |
o L lee [ |
- 100 10 1 oo
E Abertura Tamiz (mm)
s —=— Enzayo
€ Campcacon [ e [ Gm [ Assmio | a1b | 16| R |
(-4 S
2 [OBSERvAGIONES [Ninguna oy ” 1{' j|
3 ELAB 7 2 REVISO:
g [FIRMA ﬁ@( FIRMA
S5 |NOMBRE / Jhon@ggnle 7 NOMBRE
CARGO Laboratoristd CARGO i
FECHA 7105/2024 FECHA 7/05/2024
Nota de Privacidad: Los derechos de progiedad sobre este do ¥su ) ente a CMLCONTROL S AS por o anto, queda estrictamente prohibido el uso,
] L a . T WO de los con fines distinios & o8 prevsios on esle documenio. Sin la autonzacion prewa yescrila ae
CMLCONTROL S AS
“*FIN FORMATDF
RS
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
‘) % 2%97973 o civilcontrolsas =4 Ig:;enda@u_ ivilcon o trolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
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CIVILCONTROL S.AS. '%

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS samﬁgﬁ.& ‘( { % SGS
SERVICIOS DE INGENIERIA i‘ " cO21/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO

DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA

ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 0l 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Codigo:
CNVCTL — LAB — FOR - 005
ENSAYOQ DE CLASIFICACION DE SUELOS
Crunc oL A Versién: 2
ORD. DE SERVICIO N*: 0.5-LAB-2024-113 |[FECHA E.: | 7 de mayo de 2024
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - GARIOS NEGROS - RUTA 40,
ey MUNICIFIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS
- PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACKIN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENMIENTO
¥i0 MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META
LOCALIZACION: el CANCS NEGROS. VILLAVICENCIO +  Topc. 0.50-0.95 m MUESTRA: 2
i BOX CULVERT #2 : .
UBICACION: & 8'50.93°N 731682010 |aBscis: K24+307m SONDEO: 3
7 ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS COLOR HABANG-OCRE CON VETAS DE ) ¥
. DESCRIPCION: COLOR CAFE OSCURO DE MEDIA PLASTICIDAD HORMA: MV E-1RRNRe
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1, CRIS-1, TAM-1, BAL-1, BAL-5 BAL-8, HOR-1, TERM-4
[ LMITE LQuiDo UMITE PLASTICO HUM EDAD VALORES
N Golpes a5 25 17 AN (R IHERD FHH R LIMITE LIQuiDO | 45885
N Racip 21 22 23 N Recip 24 25 [ LIMITE PLASTICO %] 2312
P1 3576 3401 3+ 70 P1 17 69 17 51 8033 |WOICE DE PLAST %] 2373
P2 2007 27.43 27 32 P2 15 70 16 06 6930 |GRAaVA A 1.54
P3 1314 1335 13 21 =) 729 1003 1132 [ARENA % 7a1
W 4107 4676 5227 W% 22 29 2308 19.0 FINOS %| o085
=5 GRANULOME TRIA POR TAMIZADO
HUMEDAD Vs No GOLPES 0 TAMEZ MeTEa | % RETENIDO % RET ASUM % PASA — e
530 | ' oA
| | | !
510 | | ! | rE = = . 100.0
e 2 = - - 1000
480 } - 112" - - - 100.0
| ' | 11 1" - - = 100.0
L) -
PT ) S — -_x______:._..--_--.-.-"-;. e - - - s
1 | I 14 8" = - : 100.0
Y | N4 89 1.5 15 985
450 e
PN N 10 95 18 3z 96.8
| | ‘ I N 20 53 09 A 959
430 | ! I W 4D 96 17 57 943
| | ' NP B0 6.6 1.1 [-X) 8931
410 | i A W 140 128 22 90 91.0
10 100 W 200 18 0.3 23 90 7
N /  [Fonoo 5256 507 000
SUMAS 5798 100.0
i WS 5798
e WisT200 543
80 SUMAWR 822
| o ERROR % 018
80
| E 50 D10
H et Dag
* 30 =]
| 20
[ ‘: [eu | |
(1] lee I ]
Aba rtura Tamiz [ mm)
& —=—Emaya
5
€ [CLASFCAcON e T - R - T T v e - M |
8
8 e =
E' ELABOBED: 2 =
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CILCONTROL S AS
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CIVILCONTROL S.A.S.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS ssﬁaﬁé&&‘(
SERVICIOS DE INGENIERIA

lﬂl

coz1mzss7

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO

DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA

ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Codigo:
TL — LAB — FOR - 005
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS CVCTL
e CE O, = A Versién: 2
ORD. DE SERVICIO N*: ©.5-LAB-2024-113 ]FE::HA E: | 7 ds mayo da 2024
CLIENTE: |AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVEMDA CATAMA - CARIOS NEGROS - RUTA 40
e MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24, SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
% SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANTENIMIENT O ¥/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META
LOCALIZACION: R T i 095-190m MUESTRA: 3
. BOX CLAVERT #2 - 7
. UBICACION: BT TR TN ABSCIS: K2+307m SONDEO: 3
DESCRIPGION: ARCILLA AREMNOSA CON ALGO DE GRAVAS COLOR HABAND DE BAJA A MEDLA F
- s PLASTICIDAD NORMA; M E-123/25126
EQUIPDS UTILIZADOS: CASU-1, CRIS-1, TAM-1, BAL-1, BAL-5, BAL.8, HOR-1, TERM-4
LMITE JQUIDO UMITE PLASTICO HUM EDAD VALORES
P Golpes a7 26 7 SRR IE MR R LIMITE LIQUIDO ; 3335
N Recip. 28 27 28 NP Reci 29 30 9 LIMITE PLASTICO 20.24
) 30 87 3168 30 69 P1 20 86 2001 8442 |INDICE DE PLAST W 131
P2 28 84 2725 26.15 P2 18 45 17.65 586 4 GRAVA B 178
3 1312 1321 1318 B3 7 a5 781 1138 |ARENA %| _oesa
W %% 20 34 33 00 3730 WV 2013 20 38 12.2 FinNDS % 7170
- R ™ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LiMITELIQUIDO =55 FeA -
TAMZ m % RETENIDO W RET - PAGA e
MORMA
3 - - - 100.0
2" - - - 100 0
12" - s = 100 0
[ [ | 1" . = - 1000
e ! | A = = S 100 0
E - a : - = 100 0
3 N4 B3 18 18 B8 2
N 10 168 4.1 59 84 1
N 20 10.7 23 82 891.8
M40 18 4 ae 121 BT 8
60 16.8 as 156 844
N 140 498 105 261 738
NP 200 104 22 283 717
FONDO 3380 717 1000 .
N SUMAS 4728 100 O
. [ GRAVAS | ARENAS ] FINOS
o
-mo.lH—.— T i | i |. | WS 472 8
90 l T i { = | WLST200 1341
o o S | |5 30 | A | SUMAWR 1338
20 |41 L1148 A ke | ' i s 1 f t lermom w 0.22
a B0 [ | 1 L1 Ll | | | | I
g =1 =i 12 A e £ 8 1 575
= padd || 1 NI il H D30
i 30 | Hr | = 1l B0
20 {1+t 11 ot | | =111
e § 3 5 e s § U B S 1118 151 5 [es S|
100 10 1 a1 om lCC—J_ - —]
Abertura Tamiz (mm)
—8— Sarienl
[cLasipcacion [ [ o [ asmo | Ae | i | 8 ]
[oBsERvACIONES | 3 " o ]
—_ === = . S T 4
[ ELABORD: A = REVISO: [ J 7
=
FIRMA FIRMA,
NOMBRE /_Jdhon Aponte /- NOMEBERE ~
o _Lal 1 CARGO o
FECHA 7/05/2024 FECHA ? 512024
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o 1 o aa os con Anes - lon an este CoCUMEnin SN I8 SUONIICION DreWa yoscris de
CAMLCONTROL S AS
SSFIN FORMATOR
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Codigo: z g B 2 g
RESUMEN ENSAYO SPT CIVCTL-LAB-FOR-018 ale| §=8§
~le| €59
Niger /N L9 S
spT | Neoregido Version: 3 o] 258
CIVILCONJROL SA S, — QQ s
== Plo| 2%
(ORDEN SERV.: |0.5-LAB-2024-113 . |SONDEO: | 3 [FECHARECIBO: [ Ti05/2024 0O E = 8 0
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMENTO DE LA VA QUE COMUNICA A LA AVENDA CATAMA - CARIOS NEGROS - RUTA 40, MUNICPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100- b 3 a
PROYECTO: |24 SERVICIOS DE LABORATORIO AMUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENMENTO Y/O é = %z3
VEJORAMENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META >0 g ";"l 3
m
CLENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META ]Enmms UTILIZADOS: SPT-1 ?} o E
 |BOXCULVERT#2 | 1 | \uom NSR.201 H orC
UBICACION : ¢ s38eTN 731852010 ABSCISA K2+307Tm R-2010 TITLLO CZ}; o]
o> ?
m A @
[ Atra & | W SPT N | CAPACIDAD PORTANTE Kglo I SlE3 8 @
| Estrato | NF. p I | o1 % Noopes | | o|® 30 o5 o
wirths |rlnmm’1 (Tonin) | (Tonim’) L, L oPT Mempe | Moz {Kglenr) ) P o o 00 20 40 60 80 100 120 W0 | — |2 g M Olm ;
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| 5 Az | 0z % >0 5' F
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| o
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CIVILCONTROL S.AS. { V)
%, SGS

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS s smmﬂk“ £
SERVICIOS DE INGENIERIA , \

CO021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO

DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA

ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Cadigo:
CNCTL-LAB-FOR-063
EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO
Version: 2
CIVILCON]ROL S5.AS
0.S SERVICIO: 0.S-LAB-2024-113 |FECHA : 7/05/2024
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META |SONDEO N 3
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS -
RUTA 40, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A
. PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META.
BOX CULVERT #2
LOCALIZACION: &* §50.93°N 73'1652.01°0 NORMA: NSR-10A.29 |EO. UTILIZADOS: NO REQUIERE
NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982)
Ag= 0,35 Fa= 1,15 0,403
av _ Pl “y GIID
Av= 0,30 Fv=180 | 0540 == CSR=065+—=2——1213
61‘0 g JI'O
Aceleracion Max 0,540
. : ! CONDICION 1 deposito es potencialmente Licuable
A max 0540 |Aceleracion Maxima efectiva FS = CRRICSR Si F$<1,00
CRR Resistencia del Terreno a esfuerzo de CONDICION 2 deposito medi te Licuable
corte FS = CRR/ICSR Si FS 1,00-1,30
; CONDICION 3 de to es potencialmente No Licuable
CSR Esfuerzo cortante inducido por el sismo F::ﬁcmcsR SiFS>1,30
Esfuerzo
Peso Esfuerzo
especifico |"lndidad] yomcar | nak. |permcal | N ) Do |y | Nt [ cRR | rd | CSR [ FS Condicion
) ms 2 va Spt | mm
Ton/m Ton/m Topimd
m
2,700 0,50 1,350 0,00 1,350 10 0.00 75 8 0.852 0,993 0348 1.9 No Licuable
. 2,700 0,80 2,160 0.00 2,160 16 0.00 75 13 0,985 0,988 0,347 28 No Licuable
2,700 1,10 2,970 0.00 2970 27 0,00 7.5 20 1.578 0,984 0,345 46 No Licuable
2,700 1.40 3,780 0,00 3,780 42 0.00 7.5 30 2521 0879 0,344 73 No Licuable
2,700 1.70 4,580 0.00 4,590 42 0.00 7.5 29 2,361 0975 0,342 69 No Licuable
2,700 2,00 5,400 0,00 5,400 46 0.00 75 3 2,570 0.8970 0,340 75 No Licuable
|Comentario: Metodo Simplificado, Metodo de Seed e Idris (1982) Sondeo #3
|De acuerdo a los resullados oblenidos en la anterior tablayse obsena que que hasia la profundidad alcanzada NO se presenlg susceplibilidad a licuacion del
|suelo por tanto se presenta riesgo moderado }aflm acion. E\
| z
- 5
ELABORD: APROI 5
FIRMA FIRMA i /
NOMBRE ini var Vargas NOMBRE _~Mahuel|Sanchez,
CARGO Coordinaflor Tecnico CARGO IC Esp? Digéfjo B-€Fhst s y Aeropisias
FECHA 7/05/2024 FECHA e 24
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIMLC ¥ por lo tanto, queda asinctamenta

prohibido el uso, diwigacion, distribucion, reproduccién, modificacion yio alteracion de los mencionados derechos. con fines distinlos a los prevstos an este documeanto, sin la
aulonzacion preva y escrita de CIMLCONTROL SAS

**FIN FORMATO"*
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIFIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 0l 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIiA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

sssﬁcwﬂ{( {

Gl

‘Da
4 co:1msr

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Codigo:
L—LAB - FOR - 005
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS  [SYET
EnILCOMNTROL 5 AR Versién: 2
[ORD. DE SERVICIO N*: O.S-LAB-2024-113 [FECHAE: [ 7demayode 2024
CLENTE: AGENCLA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELDS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VA QUE COMUNICA A LA AVENDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40
SRR MUNCIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24. SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
¥ SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCT URACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANT ENIMIENTO ¥/O MEJORAMIENT O DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META
EREDA CANDS NEGR 5
LOCALIZACION: :EEI:E‘I:M CANOS NEGRGE. MR L NI oRG. 0.00-0.60m MUESTRA: 1
: [BOXCULVERT #2 3
. UBICACION: 4* 7'0 267N 73°16/62.02°0 ABSCIS: K2+307m SONDEO: 4
DESCRIPCION: GRAVA CON ARENAS EN MAT RIZ LIMOSA COLOR CAFE CLARO NORMA: NV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1. CRIS-1. TAM-1. BAL-1. BAL-5, BAL-6, HOR-1. TERM-4
LIMITE LIQUIDO MITE PLASTICO HUMEDAD VALORES
F Golpes I: i EBEERER: ERNERHELE EEHNEHIE] LIMITE LIQUIDO [ 000
N Recip N Recip 10 LIMITE PLASTICC %| 000
P P = 20006 |INDICE DE PLAST % ooo
= J P2 &7 | 2BB7 0 |GRAVA % 6B 81
P Pa B | 1468 |ARENA W iza1
W% Wi a1 FINOS. W 1868
o GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LiMITE LIQUIDO 55
Sl il TAMZ x50 | wreTENDO | % RET AcUM % PASA ———
| HORMA
A3 0 4
420 J 3 - = - 100 0
410 2 14749 53 8 538 46 2
400 12 1216 4.4 583 417
g %00 1" 151 5.5 638 362
£ a- 65 2.4 56 2 338
& 380 ECH FEX: 18 680 3z 0
L ar7o Nea 25 09 B8 ¢ 311
360 N 10 18 0.7 B0 ¢ 30 4
a5.0 N 20 31 11 707 203
s N° a0 1230 45 752 248
o N 50 492 18 77.0 230
A == N 140 837 3.4 80.4 196
20 : Ne 200 244 0.9 a1.3 187
10 100 | [FONDO 5110 187 100 0 :
A& W% _/ Isumas 2.740 2 100.0
CURVA DE GRADACION
. ARENAS | FINOS |
N°200
| 8 | | | .qu. i) 2740 2
| Ll WAST200 2231 3
113 | 1T SUMA W R 2228 3
| ERROR % 0.13
= 14 | 4 |
i 11 ! . | | |
& | | B0
EH T | | [ D30
= L | | | |
* B e e = S S ) |D8a-
[ 17 0 LTI M N = 1 T 1 G T ]
= { o1 Dot [E [ J
E Abe rtura Tamiz (mm)
._- —— Ermayn
&
8 [cLasEcacon [ wmsc ] GM_ | AssHTO | Ab T | o
§ |cBsErvACIONES
1
2
o
4 |[FIRMA FIRMA
£ |NOMBRE |NOIIBRE
S |CARGO Lal CARGO
|[FECHA 7/05/2024 |[FECHA
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO

DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCITL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Codigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS CIVOTL - LAS —FOR - 005
* rah e . A Versién: 2
ORD. DE SERVICIO N*: 0.5-LAB-2024-113 |FECHAE.: | 7 de mayo de 2024
(CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENDA CATAMA - CARIOS NEGROS - RUTA 40,
PROYEGTO: MUMCIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
% SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANTENIMIENT O ¥/0 MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META
LOCALIZACION: A AR e B R o L IO 0.60-1.30m MUESTRA: 2
R BOX CLLVERT #2 3 :
UBICACION: [Prgetigeomid geid cp S B ABSCIS: K2+307m SONDEO: 4
5 ARCILLA COM ALGO DE AREMAS Y GRAVAS COLOR HABANG-OCRE CON VETAS T 5
DESCRIPCIING DE COLOR CAF E OSCURO DE MEDIA PLASTICIDAD HORMA: P EAZRRA
EQUIFDS UTILIZADOS: CASLUL1, CRIS-1. TAM-1. BAL-1. BAL-5, BAL-6 HDR-1, TERM-4
LUmMITE UQuino MITE STICO HUM EDAD VALORES
NF Golpes 37 28 17 BREEREEN IBIARARES | DEEERERE LIMITE LIQUIDO a, 42 50
N Recip 31 32 33 N Rocip 34 35 1 LIMITE PLASTICC % 2408
IPI 28 85 3582 45 56 1 2757 28 52 13027 INDICE DE PLAST W 18 81
P2 24 45 2012 35232 P2 24 B4 25 46 1085 6 GRAMA | 538
P3 13.15 13.20 13 30 P3 13.17 1312 166 8 AREMNA ¥ 812
W %% 38 95 42 07 48 52 W 2341 2478 236 FINOS ¥ 85 50
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
5 PESO
(" HUMEDAD Vs No GOLPES AR ol || S TETENIR || W BEY. AL Lo i TR
M O RMA
i ] 5
]
Il —] 4 " - - 1000
- | z - . 100 0
1 [ 1z . . 1000
J = 5SS P 1SS ] L 1° - . 100.0
H ] | E7S B . . 100.0
| : 1.1 3| 92 1.0 1.0 990
| H | [ ] 40.2 a4 54 546
4.0 i 171 W10 141 15 88 93 1
H | hE 20 166 18 87 813
SBE re= ] T i | NP 40 9.6 1.0 98 80 2
: |1 I NP 60 15.4 1.7 114 88 &
360 1'0 e N 140 107 12 126 87 4
\_ &, N 200 17.4 19 145 B55
[Fonoo 7858 855 100 0 -
|Sumas 918 8 1000
‘ CURVA DE GRADACIOMN
| GRAVAS | ARENAS ] FINOS
ko Mra M200
B e T [ i i
| 108 1 | I | - IRER R | | | I W ThE 818.8
| 0 i i + ¥ T : i T T . WLST200 1335
| :g | 1 I T 1 W] SUMA W R 1332
§ 52T 1 B O = T T T S T ERROM % 022
. 60 I=F } 2 - R T T
a 50 ' 1
& [ [T [ [210
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| [ =)
* el 1 1
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1
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£ [NOMBRE / 'Jhon{._mmte / NOMBRE
< |ICARGO ! Labolatorists CARGO
|FECHA 7/05/2024 FECHA
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA
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CO21/962657
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA

ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Codigo:
TL—LAB — FOR - 005
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS CheTL 0
v COMpa KA S Version: 2
ORD. DE SERVICIO N°: 0.5-LAB-2024-113 [FEcHaE: I 7 de mayo de 2024
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDHO DE SLUELOS PARA EL MEJORAMIENT O DE LA ViA QUE COMUNCA A LA AVENIDA CATAMA - CARNOS NEGROS - RUTA 40,
e MUNGIPIO DE VILLAVICENGIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SLELOS
J PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENMENTO
YO MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META
LOCALIZACION: VEREDA CAROS NEGROS. VILLAVICENCIO - META  |PROF. 1,30-2.00 m MUESTRA: 3
usiCACION: prietgamima il - ABSCIS: K2+307m SONDEO: 4
e ARCI}LG ARENOSA CON ALGO DE GRAVAS COLOR HABAND DE BAJA A MEDA [ o0 e A
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1, CRIS-1, TAM-1, BAL-1, BAL-5, BAL-6. HOR-1. TERM-4.
EHITE EQUIDD LIMITE PLASTIC HUMEDAD VALORES
N® Colpes 34 26 18 EESEIE AR LIMITE LIQUIDO “¥od 28 43
I Recip 36 37 ER) N Recip 38 12 LIMITE PLASTICC % 1487
P 30 45 32 68 3108 = 16 59 1737 10933 |INDICE DE PLAST % 1356
2 76 95 2843 2679 2 1536 1608 G676 |GRAVA w 153
= 13.16 1329 1335 = 736 7 14 1362 |ARENA %| 2502
W 2541 2817 3183 [wWae 1536 1339 151 FiNOS % 7345
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
PESD
( HUMEDAD Vs No GOLPES N[tz [ oESR [ rerenoo [ wrer scum - PASA
330 . | PR
320 1000 2
310 100.0
100.0
00 1000
280 1000
= = - 1000
280 - 12.7 1.5 15 885
270 323 39 54 545
| 6.7 23 77 %23
g 311 37 114 BB 6
250 268 3z 14 854 |
i 818 98 24 75 &
172 21 26 734
230 6106 734 100.0 -
e 831.3 100 0
. ( CURVA DE GRADACION
= GRAVAS [ ARENAS | FINOS |
. T 4 NF200
100 1 — e —L—L-l__lr_k I | W TS 8314
a0 =t 3
! | 1 WLST200 2212
80 | Toail =] i EUMAW R 2507
70 = t T T ERROR % 0.23
- o I |
3 50 I TR ] i M B : —
3 40 T T B E=0]
= 30 - 11 | | | [Bsa
20 Il I
10 | il [N I ]
o Wl | L) 117 |
= 100 10 1 01 oot lce ! |
g Abartura Tamiz (mm)
- —— Setiew]
"3
3 [cLasFcacion [oouses ] cL | AASHTD [ as T oass | 8 |
8 [ceservaciones [
1
g ELABQRO: |
1 |FIRMA |F“‘M#
=
2 INOMBRE on/Aponte /— NOMERE
S |CARGO torista/ |cmc10
FECHA 7/05/2024 |FECHA
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CMLCONTROL SAS
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Cadigo:
RESUMEN ENSAYO SPT CIVCTL-LAB-FOR-018
NISPT / "Coresiﬂo Version: 3
CIVILCONROL SAS
ORDEN SERV.: |0.5-LAB-2024-113 |sonoE: | 4 |FecHaREciBO: 710572024
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAROS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-
PROYECTO: |24 SERVICIOS DE LABORATORI) AMUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUG TURA VIAL 2024 PARA EL MANTENMENTO Y/IO
MEJORAMENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META
[cuenTe: |AGENCIA PARA LA NFRAESTRUCTURA DEL META |[equipos uTILZADOS: SPT-1
. |BOXCULVERT®2 ; .
|ua|c.|c|bu I Fzmipipt o |aascm | K2+307m |Nom NSR-2010 TITULO H
[ 5[ 3 CAPACIDAD PORTANTE Kgiem:
:::: B | W | o | | % b & [ s;:vf L SPT Nopun | glom |
" (Tonim") | (Tonim') | (Tenim®) ! M = o s Jl‘-amlidl (Kglem') : 0 P © ® Iee 00 20 40 40 &0 100 120 0
L | | -
080 | 183 | 000 | o8 [ & | 4 | W 5 3 6 | 1201 | It S
=8| (Kglem2)
030 1635 0.00 l 147 8 7 15 B 5 12 1,790 812
y20 [ 1o | oo0 [ 2 [ 0o | 8 | ® | 7 [ & | 1 |20 Yo
|ll (%]
150 | 1007 | ooo | 288 | 5 | 17| % 0| 1 2 | 3765 Ko
|
1
180 1617 000 345 18 19 k] " 13 3 4097 A s
210 | 1917 | o000 | 403 | 2 | M | 4 14 15 | W | 538 Ay
| 1 s \
240 | 1917 | oo | 480 | 2 7| 1 1 0| sse | A ss
7 | A 58
i NOTA:
30 Se deerming rechazo para una profundidad 2.30m, presentando valores de N mayores a 50 golpes/t Scm
o ad e ——
i
E OBSERVACIONES: 4,= Capacidad portante en Lincion del ansayo SPT
H
§ REVISQ'. )
3 [FiRMA s FIRMA J11 7
Egmm NOMBRE ~~ _Afdnuel Sanche
2 |CARGO CARGO C ép. 3 y Aeropislas
“ |FECHA FECHA 12024
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS  5G55cughely | ‘( £ %
SERVICIOS DE INGENIERIA coz1ms§c§§

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO

DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA

ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MA NTENIMIENTO ¥ /O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Cadigo:

CNCTL-LAB-FOR-063

EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO

Version: 2
CIVILCONTROL SAS
0.5 SERVICIO: 0.5-LAB-2024-113 |FEI.'.‘HA ; 7105/2024
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META ISONDEO N* 4

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS -
RUTA 40, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A

PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META.
[ : BOX CULVERT #2 E 7
.,-LOCAUZAGION. 4 T020N 73°16%52.02°0 NORMA: NSR-10A.29 |EQ. UTILIZADOS: NO REQUIERE
NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982)
Aa= 0,35 Fa= 1,15 0,403
av __ - Qg Oy .
Av 0,30 F=180 | 054 —— =CSR=065+—=+— 1y
Opo g Oy
Aceleracion Max 0,540
. ; ; CONDICION 1 deposito es potencialmente Licuable
A max L 0,540 |Aceleracion Maxima efectiva FS = CRRICSR Si FS<1,00
CRR Resistencia del Terreno a esfuerzo de CONDICION 2 deposito medianamente Licuable
corte FS = CRRICSR Si FS 1,00-1,30
. ] 2 CONDICION 3 deposito es potencialmente No Licuable
CSR Esfuerzo cortante inducido por el sismo Fsp:%mc*.;!a Si FS>1,30
Esfuerzo
Peso Esfuerzo
Vi
especifico | rofundidad) o oot | NAF. E;'f,f’ : sN ; Dso Ni Nigo | CRR rd CSR | Fs Condicion
Ton/m® i Tonim? i £ o
Tonim*
2,700 0.60 1.620 0,00 1.620 10 0.00 7.5 8 0,644 0.9 0.348 1.9 No Licuable
. 2,700 0,90 2430 | 0,00 2,430 15 0,00 7.5 12 0914 | 0987 | 0346 | 26 No Licuable
2,700 1,20 3,240 0,00 3.240 18 0,00 7.5 13 1,020 0.982 0,345 3.0 No Licuable
2,700 1.50 4,050 0,00 4,050 32 0,00 7.5 22 1,739 0,978 0,343 51 No Licuable
2,700 1,80 4,860 0.00 4,860 35 0,00 7.5 23 1,825 0.973 0,342 5.3 No Licuable
2,700 210 5670 0,00 5,670 46 0,00 7.5 30 2,405 0.969 0.340 [ No Licuable
2,700 240 6,480 0,00 6,480 48 0,00 7.5 30 2414 0,964 0,338 7. No Licuable

Comentario: Metodo Simplificado, Metodo de Seed e |dris (1982) Sondeo #4
De acuerdo a los resultados oblenidos en la anterior lablg se obsena que hasta la profundidad alcanzada NO se presentan susc
Iput lanto presenta nesgo moderado para la cgwnt#mn.

ibilidad a licuacion del suelo

T—)
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA GUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO

DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA

ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO

DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Codigo: CVWCTL - LAB - FOR - 077
A MEMORIA DE CALCULO CAPACIDAD v
CIVILCON RO SA S PORTANTE LOSAS DE CIMENTACION ]
Versidn: 2
0.5 SERVICIO: 0.5-LAB-2024-113 FECHA : 7/05/2024
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 3v4
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A
LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE
VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE
PROYECTO: LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA |NORMA: NSR-10H.4.1.4
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
5 VEREDA CANOS NEGROS, . "
LOCALIZACION: VILLAVICENCIO - META ABSCIS: K24307m EQ. UTILIZADOS: NO REQUIERE
CONVENCIONES Terzagui (1955)
Dt Cota de desplante de la cimentacion
B Ancho de la cimentacion
N&0 SPT corregido (kN = 11.98(N, )60(——— 28+ l s!
i = Qnstaladm) = / ﬁ( 1) ZBB e
gneta*Né0  |Capacidad portante neta / SPT N6D corregido 3
Fd Factor de profundidad
gneta(adm) |Caopacidad portante admisible
Carga Max. |Capacidod maxima de carga de la estruciura
DATOS DE ENTRADA DATOS DE SALIDA
D, B 4 nowneo Fa q netafadny | T rotsfacmy | CFGA
DB N 0.33—
(m) (m) : o kNim * g l <133 | kNim® | Kgiem® |Max. (Kn)
0,60 1.0 0.40 8 99.55 1,02 1,00 101,92 1,02 101,9
090 1.0 0,90 13 152,26 1,02 1,00 155,82 1.56 155,8
1,20 1,0 1,20 20 244,21 1.02 1.00 248,96 249 2490
- 1,50 1,0 1,50 30 363,90 1,02 1,00 369.83 370 369.8
S
§ 1.80 1.0 1,80 29 349,20 1,02 1,00 356,32 3.56 356.3
E- 210 1,0 210 31 367,61 1,02 1,00 375,92 376 3759
-]
5
L |OBSERVACIONES: *Principios de Ingenieria de Cimeniaciones Braja M. Das Quinta Edicion Ecuacion [6.12). Sondeas, ensayos de
‘;, clasificacién y SPT a diferenles profundidades., Angulg de friccion obtenido de la correla-cion con la compacidad (Hunt |.984)
3 77
-
Ly ELABORO: | / / APROBO: : ;f-j“g‘
S [FIRMA FIRMA B el
S [NOMBRE Ing. Duvan Vargas NOMBRE 7 Rodolfo Felizzola Contreras .-
CARGO Coordinador Tecnico CARGO s IC MsC Geotecnia 7
FECHA 7/05/2024 FECHA 7/05/2024

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido e pertenecen exclusivamenie a CMLCONTROL SAS. por lo tanto, queda
estrictamente prohibido &l uso, divulgacion, distribucian, reproduccidn, modificacion yio alteracion de los mencionados derechos. con fines distintos a los prevwstos en
este documento, sin la autorizacion previa y escrita de CMLCONTROL SAS
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIFIO

DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA

ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212

Modulo k de reaccion del suelo o coeficiente de balasto para suelos friccionantes, para losas
cuadradas o rectangulares

Losa De Cimentacion Cuadrada Losa De Cimentacion Rectangular
B +0.3\° 1+0.52)
k =k " ) k k( BxB)( i 7
0.3 28 = 15
B L b ks 8 L L Keep Koy
J
(m) (m) i fMN im 3 ) (m) (m) (MNm*) {MNm’)
1.0 6.0 100 423 10 6.0 100 423 30.51
Valore Tipicos de k 3, del modulo de reaccion COEFICIENTE DE BALASTO
TIPO DE SUELO
. Coeficiente de Balasto Kic (MN/m3)
Tipo de Suelo
k3 (MNIm®) Arcilla blanda 15-30
Suelos Granular - seco 0 humedo Arcilla Media 30-60
Suelta §-25 Arcilla Dura 60-200
Media 25-125 Limo 15-45
Densa 125- 375 Arena Floja 10-30
Suelos Granular - saturado Arena Media 30-50
. Suelta 10-25 Arena Compacta 90-200
Media 35.40 Grava Arenosa Floja 70-120
Densa 130 - 150 Grova Mrenosa Compc. 120-300
:I;a'b:;?;;?nnc:uusﬁe Ingeniena do Cimentaciones Braja M. Das Sta Edicion Morgos Arcillosas 200-400
Rocas Algo Alteradas ! 300-5000
Rocas Sanas >5000
TP TR
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCITL-LAB-FOR-018

0l

02/03/2020

CIV-INF-A2024-212

MEMORIAS DE CALCULO PERFIL DE SUELO TITULO H.2.4.2

A.2.4.3.2 — Nimero medio de golpes del ensayo de penetracion estandar

{a) Nimero medio de golpes del ensayo de penetracion estandar en cualquier perfil de suelo

Estrato B dj |Solees | ppo
NProm | N N = | o=
Ecuadién | o o Descripcion Estratigrafico o o= d; i i§l Ny | N | eem
GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA ,
n j
. T d: 0.10-0.50m |1y oR CAFE CLARO |
1 | i 8 |
R el ARCILLA CON ALGO DE ARENAS ¥ GRAVAS i
="n g, |050095m COLOR HABANO-OCRE CON VETAS DE 13 11 [ 06 | 005 | 150 | 009 | 17 | D
¥ | COLOR CAFE OSCURO DE MEDIA
N ARCILLA ARENOSA CON ALGO DE GRAVAS
0,95 -1,90 m |COLOR HABANO DE BAIA A MEDIA 39 28 10 | 003
PLASTICIDAD
Estrato B d; |Goles| g
Ecuacién Descripcion Estratigrafico NP | No || o= d; N el B
Sondeo 4 1 i i=1 Ni N
GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA
n | -
& 0.00-080m ¢y o cAFE CLARD o
1
N sl ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS
="n g, | 0/60-130m |COLOR HABANO-OCRE CON VETAS DE 13 10 07 | 007 | 140 | 000 | 15 | D
¥ L COLOR CAFE OSCURQ DE MEDIA
o N ARCILLA ARENOSA CON ALGO DE GRAVAS
=101 1 1,30-2,00 m |COLOR HABANO DE BAJA A MEDIA 36 24 | 07 | oo3
PLASTICIDAD | el

d; = espesor del estrato i, localizado dentro de los 30 m superiores del perfil

N; = nimero de golpes por pie obtenidos en el ensayo de penetracion estidndar, realizado in situ de acuerdo con la norma ASTM D1586,

100.

Tabla A.2.4-2
Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles de suelo tipos C,Do E

Tipo de Perfil

|

ﬁoﬂd, |

mayor gue 50 |

entre 15y 50 |

li=le]

menor de 15 |

haciendo correccion por energia N60, correspondiente al estrato i. El valor de Nia emplear para obtener el valor medio, no debe exceder
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212

ESTUDIOS DE SUELOS
PROYECTO: “ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE
COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE
VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
. MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL
DEPARTAMENTO DEL META".

INTERESADO:
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

17.BOX CULVERT #3, SONDEO 5 Y 6.

oo i - -SSR
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212

PERFIL ESTRATIGRAFICO Y ENSAYOS DE LABORATORIO, SONDEO 5.

——— & 5 oo =TI
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ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO

DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA

ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
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TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Caédigo:
CNVCTL - LAB — FOR - 005
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS =
VL U S A Version: 2
ORD. DE SERVICIO N*: 0.5-LAB-2024-113 |[FECHA E.: | 7 de mayo de 2024
|cuENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELDS PARA EL MEJORAMENTO DE LA VIA QUE COMUMICA A LA AVENIDA CATAMA - CAROS NEGROS - RUTA 40,
PROYECTO: MUNCIPIO DE VILLAVICENCIO - MET A EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
i SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANTENIMIENTD ¥/O MEJORAMIENT O DE WIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
REDA CANDS NEGROS 5
LOCALIZACION: ﬁi‘” 8 NEGROS, VILLAVICENGE) PROF.: 0,00 - 0.80m MUESTRA: 1
BOXCULVERT #3
. UBICACION I:"u'us 78'N 73°16'55.86°0 K2+148m SONDEO: 5
DESCRIPCION: GRAVA CON ARENAS EN MAT RIZ LIMOSA COLOR CAFE CLARO NORMA: INV E-123/25/28
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1, CRIS-1, TAM-1, BAL-1, BAL-5, BAL-8, HOR-1. TERM-4
MITE DO MITE PLASTICO HUM EDAD
' Golpes 1 T VR SRR
N°R N Recip 13
=3 | P1 _\q— D 1 27718
= —l | P2 P =it ) 266850
= P3 1828
e e 4.3 FINOS % 1382
GRANULOM ETRIA POR TAMIZADO
(7 LIMITE LIQUIDO B &S u -
TaAL % RETEMIDO % RET ACUM N PASA s
440 BETENL
NOMA
430 +—— + -+
420 3" - F = 100.0 -
410 4 = = - il 2~ 1,427.3 57.5 57.5 42.5
o0 — 112" 1122 45 2.0 38.0 -
D 1 156.0 63 883 31.7
| Sod T = T 1 i [ 807 24 70.7 283
S 380 — fj— ECa 8.2 19 728 27.4
& 370 +—— —F= = . N4 218 0.9 73.5 26.5
380 - N 10 17.0 0.7 742 258 -
A%0: il b ] Ne 20 302 1.2 75.4 248
N° 40 108.8 44 79.8 20.2
e P80 a3.4 17 81 8.5
330 - 1+ . e 140 [TE] 4.0 [ 14.5
320 N 200 228 0.9 86.4 138
10 100 | [FonDo 338.0 13.8 160.0 :
\_ W J I-_a-ums 2,482 4 1000]|
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS eSSty {( {*
SERVICIOS DE INGENIERIA l‘ 1 conm;ss;a‘fs

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO

DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA

ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Caodigo:

CINCTL - LAB — FOR - 005

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Crvia s pman. w0 Version: 2
(ORD. DE SERVICIO N°: 0.S-LAB-2024-113 [FECHA E.: [ 7 de mayo de 2024
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNCA A LA AVENIDA CATAMA - CARIOS NEGROS - RUTA 40,
PROYECTO: MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
4 SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META,
el in sl St
LOCALIZACION: S S ot th L L PR 0,60-1,00m |al UESTRA: 2
- |BOX CLLVERT #3 & | 7
. UBICACION: 4° &56.75"N 73" 168'55.88°0 ABSCIS: KR 140m SONDEO: &
J AHC!LMmNALGOlEAMYGRAVASCmmmEGONVETASW . =
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e LMITE UQUIDO OMITE PLASTICO HUMEDAD VALORES
N a7 28 18 FEE I ST ) R LIMITE LIQuoo %]  48.85
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i ™ ‘GRANULOM ETRIA POR TAMIZADO
HUMEDAD Vs No GOLPES EEES
TaMZ % RETENIDO W RET. ACUM % PASA ———
480 [— v I =
A + 4 .. +
1
I | o = = 3 z = - 100.0
arp -\ : I'i" - - - 100.0
1 1z - - - 100.0
1 I J - - 100.0
— ] — —
450 T _ = = 100.0
et At e e e 1—3‘" i = - 100.0
i AN 4 58 18 1.8 98 4
430 .
' M 10 T3 20 3a 08 4
—1 —+ N 20 4.2 1.1 4.7 95.3
1 N 40 74 20 57 933
na : e E0 45 13 80 820
i N 120 1) 26 106 894
[ | | ~F 200 15 04 110 890
L M 100 | [Fonoo 3286 80 100.0
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H
; (-]
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SG mg@&k ‘ ‘ { Y
SERVICIOS DE INGENIERIA . 1
ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Caodigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS  [SMCTL—LAB-FOR-003
i Versién: 2
ORD. DE SERVICIO N*: 0.5-LAB-2024-113 [rECHA E: | 7 de mayo de 2024
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VA QUE COMUNICA A LA AVENDA CATAMA - CAROS NEGROS - RUTA 40,
PROYECTO: MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
SUELOS PARA REALZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACKON DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANT EMMIENT O ¥/0 MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META
LOCALIZACION: Fmiven CARIOS NEGROS, VILLAVICENGIO - |opop, 100 -2.40m MUESTRA: 3
USICACION: E? :Eo%;ﬁmﬁsus 860 ABSCIS: ae14om BONDEC: 5
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CIVILCONTROL S.AS.

SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SG ﬁo*arup—ffﬁ % SGS

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL.LAB-FOR-018 0l 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

* " sgs

CO21/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

CODIGO

FORMATO VERSION

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-LAB-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2024-212

CIVILC

ONJROL SAS

EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO

Cadigo:
CNCTL-LAB-FOR-063

Version: 2

0.S SERVICIO:

0.S-LAB-2024-113

|FECHA : 7/05/2024

CLIENTE:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

]amson' 5

PROYECTO:

DEL META.

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS -
RUTA 40, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO

LOCALIZACION:

BOX CULVERT #3
4° §'56.75'"N 73"16'55.86°0

NORMA:

NSR-10A.2.9 |ED UTILIZADOS: NO REQUIERE

NSR-2010 ANALISIS SISMICO

ECUACION Seed e Idris (1982)

Aa=

0,35 Fa= 1,15 0.403

A

0,30 Fv= 1,80 0,540

Aceleracion Max

0,540

T Qg Oy,
L =CSR=065+2+— 1y

Opo

o

A max

0,540

Aceleracion Maxima efectiva

CRR

corte

Resistencia del Terreno a esfuerzo de

CSR

IEsfueno cortante inducido por el sismo

CONDICION 1 deposito as potencialmente Licuable
CONDICION 2 deposito medianamente Licuable

CONDICION 3 de posito es potencialmente No Licuable

FS = CRR/CSR Si FS<1,00
FS = CRR/ICSR Si FS 1,00-1,30

FS = CRR/CSR Si FS§>1,30

especifico

‘ Esfuerzo
Vertical

Ton/m?

Profundidad

Tonim® i

N.A.F.

Esfuerzo
Vertical
Efectiva

Ton/m?

Nisa CRR

Condicion

2,700 0,50 1,350 0,00

1,350

12

0,00

75

0,780 0,993 0,348

22 No Licuable

2,700 0,80 2,180 0.00

2,180

14

0,00

75

1 0,868 0,988 0,347

25 No Licuable

1,10 2,970 0,00

2970

16

0,00

75

0,941 0,984 0,345

27 Mo Licuable

2,700 1,40 3,780 0,00

3,780

28

0,00

75

1,576 0,979 0,344

48 No Licuable

2,700 1,70 4,580 0,00

4,580

37

0,00

75

2,030 0875 0,342

59 No Licuable

2,700 2.00 5.400 0,00

5,400

41

0,00

75

2,187 0,970 0,340

2,700 230 0,00

6,210

6,210

45

0.00

75

2353 0,966 0,339

69 No Licuable

Comentario: Metodo Simplificado, Metodo de Seed e idnis (1982) Sondeo #5
De acuerdo a los resultados obtenidos en la anterior labla se obsena que que hasta la profundidad alcanzada NO se presentp susceptibilidad a licuacion del
suelo por tanto se presenta nesgo mod k

lgf cimghtacion
in /i

I

I
ELABORO:

[FIRMA

FIRMA

NOMBRE
CARGO
FECHA

uvan Vargas

NOMBRE

Coordinador Tecnico

CARGO

7/05/2024

FECHA

Nota de Privacidad: Los derschos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenacen exdusivamente a CIMLCOYTR

por lo tanio, queda estrictamenta

prohibido el uso, diwilgacion, distibucién, reproduccidn, modificacidn yio alteracion de los mencionados derechas, con fines distintos & |os previstos en aste documento. sin la
autorizacion previa y escrita de CIVILCONTROL SAS.

N ORACE
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CO21/962657

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS  sGsSudftgiely ‘g“ {
SERVICIOS DE INGENIERIA \ .
ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
PERFIL ESTRATIGRAFICO Y ENSAYOS DE LABORATORIO, SONDEO 6.
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
322 2897975 o civilcontrolsas encia@civilcontrolsas.com
315 4773369 B B ocratorio@civi
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CIVLCON|ROL SAS

s6 ﬁc{tﬂt\‘( ’{

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

sososeseli b4 {

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO

DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA

ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Codigo:
: ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS ~ [CCTL—LAB-FOR-005
CovILCOMTROL SA R Narilon: 2
ORD. DE SERVICIO N*: O.5-LAB-2024-113 |FecHAE.: | 7 demayo de 2024
CUENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENDA CATAMA - CARIOS NEGROS - RUTA 40,
T MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANTENIMIENTO /0 MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPART AMENTO DEL META
[EREDA CANOS NEGROS, .
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIM
SERVICIOS DE INGENIERIA
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Cadigo:
TL—LAB - -
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS = FOR - 005
CIVIL O [ S AN Vof‘liﬂﬂ: 2
ORD. DE SERVICIO N*: 0.3-LAB-2024-113 [FECHA E.: [ 7 de mayo de 2024
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CARIOS NEGROS - RUTA 40,
|prROYECTO: MUNCIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
£ SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANTENMIMIENT O YO MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EMN EL DEPARTAMENTO DEL META.
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS snﬁem X & { ¥ %,
SERVICIOS DE INGENIERIA . CO21/962657

j

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212

ESTUDIOS DE SUELOS
PROYECTO: “ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIiA QUE
COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE
VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y
FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
. MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL
DEPARTAMENTO DEL META".

INTERESADO:
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
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SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 56 s&:ﬁsﬁﬁk“{ { %

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULA CION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-LAB-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2024-212

PERFIL ESTRATIGRAFICO Y ENSAYOS DE LABORATORIO, SONDEO 7.
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CIVILCONTROL S.AS.
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS 56 sScdfuciiey ‘{ !{ % s
SERVICIOS DE INGENIERIA {‘ L cozimezes?

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

scﬁu%ﬂ&( —%

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Coédigo:
= = FOR - 005
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS CveTL_LAR—FO
e e e A Versién: 2
ORD. DE SERVICIO N™: O.8-LAB-2024-113 }rmm E: 7 de mayo de 2024
CLIENTE [AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CARIOS NEGROS - RUTA 40,
ROV MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
¥ SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACIKON DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANT ENIMIENTO ¥/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIMRIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULA CION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

%, SGS

C021/962657

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Codigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS CNCTL - LAB — FOR - 005
C VI e . A Versién: 2
ORD. DE SERVICIO N*: 0.5-LAB-2024-113 FECHAE.: 7 de mayo de 2024

CUENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTLURA DEL META
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAROS NEGROS - RUTA 40,
T MLMCIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
i SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCT URACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANTEMMIENT O Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META
FEREDA CANDS IE =
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[DESCRIPCION: DE COLOR CAFE OSCURD DE MEDIA PLASTICIDAD |N-DRMA. v E12/2020
EQUIPOS UTILIZADOS: CASL-1, CRIS-1, TAM-1, BAL-1, BAL-5, BAL.8, HOR-1, TERM-4
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Codigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS CIVCTL —LAS - FOR'- 005
i Y O e Version: 2
ORD. DE SERVICIO N*: 0.5-LAB-2024-113 FECHA E.: 7 de mayo de 2024

CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENDA CATAMA - CAROS NEGROS - RUTA 40
PROYECTO: |MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - MET A EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
i SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANT ENIMIENT O Y/O MEJORAMIENT QO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META,
LOCALIZACION |""E' algag CANOS NEGROS. VLLAVICENZIO - |apge, 0.90-1.40 m |MuesTRA: a
T BOX CULVERT ®4 z
. UBICACION: @81 450 73°17°3.36°0 ABSCIS: Ki+B858m SONDEO: 7
DESCRIPCION: ARENA LIMOSA CON GRAVAS COLOR HABAND DE BAJA PLASTICIDAD NORMA: INV E-123/25/28
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1, CRIS-1, TAM-1, BAL-1, BAL-5, BAL-S, HOR-1, TERM-4
=1 UMITE LUQUIDO MITE PLASTICO HUMEDAD [
P Golpes a7 28 7 T
NF Recip. 71 72 73| 22
P2 20.78 30.79 20 04 508_
P2 26 B4 2725 28 18 473,
P3 1312 13.21 318 114 4
WS 21 52 2523 20623 02
T e GRANULOM ETRIA POR TAM IZADO
L]MITE LIQUIDD TAMIZ “-ESO % RETENIDO % RET ACUM W PASA o
N0 . COFTAAA
300 I -
200 — + ¥ - - - 100.0
280 A E ! |‘- - - - 100.0
270 b ! 112" - - - 100.0
= 2715 7.7 7.7 o923
=g S o, S (N = |_3M' 18.8 46 123 87.7
250 ECH 10.1 2.8 15.1 B4 9
L 240 M 30.2 B.4 23.5 78.5
230 - = N 10 27.2 78 31.1 68.9
o0 do| N 20 114 a2 343 857
N 4D 11.8 33 37.8 824
=i By he B0 12.9 36 41.2 58.8
200 . N 140 37.3 10.4 51.8 48.4
190 N 200 a4 12 528 ar.z
o 100 | [Fonoo 1803 47.2 100.0 -
A hadia _J [sumas 3587 100.0
CURVA DE GRADACION b
. | GRAVAS | AREMAS | FINOS
o rea NP200
100 || &g T T T T T W ™S 358.7
0 = \_'_‘____._1 | [ —Eaan R LA F R P — e
80 1 — | SLUMAW R 189.4
70 ..E S ERROR % 0.18
80
E 50 {4+ . s L Ll i sl =
E- a0 H- A 1% i = AL a1 i H=E
- 30 ot It 4 o0
= I
10+ 1 i I | [eu_ |
o ! 1 [
100 10 1 01 0.0 G I
Abertura Tamiz (mm)
e ik o, |
[CLasFcacion | == aw. - Eeesstro o] A Jeoienen] gl ]
[cBsERVACIONES 1
[ ELABORO:
FIRMA
Bl ! Jhon nte /
ARGO Labaorat
FECHA 71052024 ;
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CVILCONTROL § AS
=FiN FORMATO"

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais
322 2897975 © civilcontrolsas cia@civilcontrolsas.com i :
315 4773369 = seren Calle 21 # IZCPS Barrio Olimpico
320 4102438 www.civilcontrolsas.com laboratorio@civilcontrolsas.com 9 Villavicencio - Meta




CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Cadigo:
TL — LAB — FOR - DI
ENSAYO DE GLASIFICAGION DE SUELOS ChETL OR - 005
L C e | RO A Version: 2
ORD. DE SERVICIO N*: O.8-LAB-2024-113 FECHA E.: 7 de mayo de 2024
CLIENTE: |AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAROS NEGROS - RUTA 40,
b ey MUNCIPIO DE VILLAVICENGIO - MET A EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE
: SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION ¥ FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAEST RUCTURA VIAL 2024 PARA EL
MANTENMIENT O Y/O MEJORAMIENT O DE VIAS TERCIARIAS ¥ SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META
e S
LOCALIZACION. 'fnfr“im O8 NEGROS, VILLAVICERCIO =~ lopoy, 1,40-2,50 m MUESTRA: 4
- BOX CULVERT #4 = T ;
UBICACION: iy e At ARG |aBscis: K1+856m SONDEOD: 7
DESCRIPCION: GRAVA COM ARENAS EN MAT RIZ LIMOSA COLOR HABAND AMARILLENTO NORMA: NV E-123/25/26
|EQuipos uniLzADOS: CASU-1. CRIS-1, TAM-1. BAL-1. BAL-5. BAL-8, HOR-1, TERM-4.
MITE LUQUIDO [ UMITE PLASTICO HUMEDAD | VALORES
[\° Golpes EHHEHHHEEE (R R _|LIMITE Liouwbo D.00
F Recip_ 23 MITE TICO D.00
] 1 |l o 10558 INDICE DE PLAST 0.00
|ﬂ2 i 10244 |GRAVA %] 5008
|GE3 1123 |A.RENA ) 33 18
| [ 1 3.4 FINOS ) 18.78
e i Sid w OMETRIA POR TAMIZADO
EAMITE X, QUIm TAMEZ PEBO % RETENIDO % RET ACuUM % PASA —————
310 RETENI
| NOMRAR
30.0 T
200 +— = = = 1000
280 z - - 100.0
g [ = = = 100.0
= 750 B2 82 918
L i P 34 %83 0.8 19.0 81.0
3 250 ETH 1618 7.7 3687 833
& 240 e 1215 133 501 490
£ L 10 70.1 7.7 57.7 423
S 20 438 aB 82.6 37 4
=40 822 8.0 718 28 4
210 T 251 a8 765 235
200 N 140 49.0 5.4 81.9 18.1
190 200 123 1.3 B83.2 8.8
19 100 | [FonDo 1529 6.8 100.0 -
ki W% J [sumas 9121 100.0
f CURVA DE GRADACION
| GRAVAS ARENAS | FINOS |
o N4 Ne200
5 EEEER I T [wTvs 912.1
20 l 0 B =T = [wisT2sm 7802
21 NS I [ BUMAWR 750.2
70 + <4 - ERROR % 613
eo oy
3 L] bt R R A E — —_ - — .
e 010
: s § I=caln = Il o 030
r : | - N - t - .-‘l'--..__" - | . - el ] 5e0
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'g | leu i ]
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS sosSeducily A {
SERVICIOS DE INGENIERIA r* 1 oom,imw :
ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULA CION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

ssSedeghely K{( 4

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA
ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212
Cédigo:
CMNCTL-LAB-FOR-063
EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO
Version: 2
CIVILCON]ROL 5.AS,
0.5 SERVICIO: 0.5-LAB-2024-113 |FE:‘M : 70512024
CLIENTE: AGEMCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META |50NDE) N T
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CANOS NEGROS -
RUTA 40, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A
PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/0 MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO
DEL META.
BOX CULVERT #4 .
LOCALIZACION: 4° B51.43°N 73°173.36°0 NORMA: NSR-10A.29 |E’.‘l. UTILIZADOS: NO REQUIERE
NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982)
Aa= 0,35 Fa= 1,15 0,403 B a a
ﬂv q vo
Av= 0,30 Fw=180 | 0540 =LSR=065+—=+—1+1y
vo vo
Aceleracion Max 0,540
i : . CONDICION 1 deposito es potencialmente Licuable
A max 0540 |Aceleracion Maxima efectiva FS = CRRICSR S FS<1,00
CRR Resistencia del Terreno a esfuerzo de CONDICION 2 deposito medianamente Licuable
corte FS = CRR/ICSR Si FS 1,00-1,30
CONDICION 3 di to tencialmente No Licuabl
CSR Esfuerzo cortante inducido por el sismo F;P:dcﬁ:,;;% si Fs::..m AT
Esfuerzo
Peso Esfuerzo
especifico |Profundidad| Go oy | nap, | Vortcal | N Do | e | Nig | CRR d | cSR | FS Condicion
Ton/m® ™| Tonim? Sree || Set e
. 34 Ton/m?
2,700 0,50 1,350 0,00 1,350 260 | 0,00 7.5 22 1,679 0,993 | 0348 | 48 No Licuable
2,870 0,80 2,136 0,00 2,151 330 | 0.00 7.5 26 2038 | 0988 | 0344 | 59 No Licuable
2,670 1,10 2,637 0,00 2952 | 320 | 000 | 75 2 1871 | 0984 | 0343 | 54 No Licuable
2,650 1,40 3,710 0,00 3,747 350 | 0,00 15 24 1,832 0979 | 0340 5.4 No Licuable
2,850 1,70 4,505 1,00 4242 460 | 0,00 7.5 3 3914 0975 | 0383 | 108 No Licuable
2,650 2,00 5,300 1.00 4737 56,0 0,00 75 39 2,707 0,970 0,381 74 No Licuable
2,650 2,30 6,095 1,00 5232 59,0 0,00 75 40 2,788 0,966 0,395 7.4 No Licuable
Comentario: Metodo Simplificado, Metodo de Seed e Idris (1982) Sondeo # 7
De acuerdo a los resultados obtenidos en la anteror 1 se obsena que todos los estralos hasta la profundidad de 2.5m presentan susceptibilidad a
licuacion del suelo y no se presenta niesgo pf la cj u;m
ol
! F/ -
ELABORD: I
FIRMA FIRMA
NOMBRE In vah Vargas NOMBRE
CARGO Coordingdor Tecnico CARGO IC Esp’Di
FECHA 7105/2024 FECHA {
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