
PESO DEL MARTILLO 10 
AL11JRA DE CAlDA 18 
Ni DE CAPAS 5 
NiDE GOLPES PORCAPAS 56 

DLAME1RO DE LA MUESTRA 15,24 
AL1URADE LA MUESTRA 11,82 
VOLUMEN DE LA MUESTRA 2150,15 

Ib 
plg 

cm 
cm 
cm 

EXPANSIÓN 
FECI-IA 11EMPO LECT.DEF. E)iPANSION 

10 310 %) 

MOLDE M 
SOBRECARGA 10 Ib. 

P8IE-rRACIÓN 
PENETRACION ESFUERZO LECT. ESFUERZO CBR 

ESTAM)AR CELDA 
,Ig) 0b4,ig') DE CGA Ob(plg°) (%) 

0,065 87,8 64.44 
0,025 281,7 206,79 
0,050 579,0 425.12 
0,075 924,9 679.05 
0,100 1060 1311,3 962,78 96,3 
0,150 2054,1 1505,14 
0,200 1500 2815,2 2086,95 137.8 
0,250 3527,8 2590,18 
0,300 1900 4226,1 3102,83 
0,400 2300 
0,500 2000 

( ry4  

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SGSLS% 4• SGS 

CO2II9S2GS7 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO A 
(:lvri ONII4OI SAS 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-011 

Vefsido. 2 

005 N: 0.S-LAB-2024-.113 I11k 111 052024 

MEJORAMIENTO DE LA VEA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALiO DE NEBLINAS EN EL KM 
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24, SERVICIOS DE LABORATORIO 
A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ES1RUC1URACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE 
INFRAES1RL1C11JRA VIAL 2024 PARA EL MAN1ENIISENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VEAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN 
EL DEPARTAMENTO DEL META. 

PR0YB1O: 

CIJITE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUC11JRA DEL META AlM) RIO GUAVURIBA. MINA ARRECIFES 

VtA PACI-IAQUIARO, LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO- 
N0A. E-IW-148 

MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON 
ARENAS COLOR GRI5 

MET000 C 

EQUPOS 
U'flUZADOS: 

PMAR-Z DEFO.1, MAM-1, MCBR-1, 
1ERM-4, BAL-1, BAL-6. HOR-1 

COMPACTAcIÓN 

HUMEDAD Y PESO UNITARIO 
Pdtiduan;d, Coepaciaccion I¼,esie tntaid,spupa MjeWiloiold,ipu*, Ii5lupidord.tpute 

Bara nl. Bara Sup, di cnnrpact.ación de h,rrarddn de ir,n.rildrr 
RECIPIENTE -MOLDE 14' 353 1 
Peso suelo Hxnedo + Recipiente (g) 521,3 9011 
Peso suelo Seco • Recipiente (g) 495,1 
Peso del agua (g) — 
Peso (Recipiente - Molde) (g) 85,6 .996 
PesoSueloHCxnreio (9) 
PesoSueloSeco (9) 
I-hsnedad (%) 6,4 
Peso Unitatio Húmedo (g/cm3) 2,326 
Peso Ultatio Seco (g/cm3) 2.186 

ELABORO: REV 
FIRMA FIRMA 
NOMBRE sgo-'záiez NOMBRE lng.5 D ván Vargas 
CARGO v Laboratorista CARGO Coordinadbr Tecruco 
FECHA 2" 11/05/2024 FECHA 11/05/2024 

Nola de Prwacidad. Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen e,clusi'emente a CMLCONTROL SAS por lo unto, queda 
eslnclarnente prohibido e uso, disulgación, distribución, reproducción, modiltcación ido alteración de los mencionados derechos ,con lInos distintos a los pre'ostos en 
este documento, sin la autorición pie'.ia yescnta de CMLCONTROL SAS. 
"FIN FORMATO' 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

    

O
3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O  cívilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  
gerencia@civilcontrolsas.com  

— Iaboratorio@cfvflcontro1sas.com  9  Calle 21 # 12C-03. Barrio Olímpico 
Villavicencio - Meta 
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PESO DELMART1LLO 10 
ALTURA DE CAlDA 18 

CAPAS 5 
IP' DE GOLPES POR CAPAS 25 

DIÁMETRO DE LA MUESTRA 15,24 
ALTURA DE LA MUESTRA 11,82 
VOLUMEN DE LA MUESTRA 2156,15 

cnn 
cm 
cm 

FECHA 11EM'O LECT.DEF EWANSION 
lO' -3 in (%) 

MOI..DE N° 
SOBRECARGA 10 

PETRACION ESFUERZO LECT ESFUERZO CBR 
ES1AI,IYtR CELDA 

(plg) (Ib(plg) DE CARGA (IbipIg 2) (%) 
0.005 80,5 59,07 
0,025 258,2 189.56 
0,050 530,8 389,70 
0,075 847,8 622,46 
0,100 1000 1109,6 814,66 81,5 
0,150 1738,1 1276,11 
0,200 1500 2382,1 1748,98 116,6 
0,250 2986,1 2191,89 
0,300 1900 3675,9 2625,47 
0,400 2300 4622,3 3393,75 
0,500 2600 

CIVILCONTROL SAS. 
'po  w 

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS o, 
 sts 

SERVICIOS DE INGENIERÍA CO2 11962657 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224 

A 
CWIC ostRo SAS 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-01 1 

Versión 2 

005 N: O.S-LAB-2024-11 3 FECHA E.: 1110512024 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
16'pOOO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO lOO-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A 

PROYECTO: MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ES1RUC1URAdON Y FORMULACIÓN DE PROVECIOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO VIO MEJORAMIENTO DE VLAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META 

CI.fE. AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL IETA (AIM) fl.flE RIO GUAYLI1IBA. MINA ARRECIFES 

LOCAUZAOON VIA PACI-IAQULARO, LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO - META N0iA: E-IF'W-148 

METVOO O 
MATERIAL DE BASE GRANULAR GRAVA MAL GRADADA CON 

U'flh1ZA5: 
PMAR-2, MAM-1, MCBR-1 TERM-4, BAL-

1, BAL-6, I-bDR-1 
- ARENAS COLOR GRIS 

COMPACTACIÓN 

EXPANSIÓN PENETRACIÓN 

  

HUMEDAD Y PESO UNITARIO 
SUUO5DECOiiFAC1ACON P.ti.ilnatoteid,Wuéa I&entra Inloldispuis Mai.dai5up.detd.ptra; 
Pan. kd. Pan. Sip de coinpocticlón de Inm.fn d.Cn,.,nn 

RECIPIENTE - MOLDE bP i-jx 1 
Peso suelo Fksno • RecqÉente (g) 491,3 8861 
Peso suelo Seco + Recipiente (9) 469,2 
Peso del agua (9) 
Peso (Racipienle - Molde) (9) 110,7 3996 
Peso Suelo Hunedo (9) 
Peso Suelo Seco (9) 
I-b,Jmedad (%) 6,2 
Peso I.hitaio Fkoneck, (gicm3) 2256 
Peso UI-ÍIaIO Seco (pfcm3) 2,126 

REV1S 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE ntiago G z NOMBRE Ing 5er gas 
CARGO Laboratorista CARGO Coordina r Tecnico 
FECHA 11/05/2024 FECHA 11/05/202 4 

Nola de Pneacidad. Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le perlenecen excIusuvameite a CtVILCOI'ITROL SAS por lo tanto, queda 
eslncoamente prohibido e uso. divijlpación, distnibuctón, reproducción, modificación y/o alteración de los mencionados derechos, con fines distintos atoo previstos en 
este documento, sin la au orizaclón previa yescrita de CMLCONTROL SAS. 
'FIN FORMATo" 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O
3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

Ocivilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civilcontrolsas.com  
-- Iaboratorio@civilcontrolsas.com  9  Calle 21 # 12C-03. Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 
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o 

CO21!962657 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-01 1 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 
Versión: 2 

PESO DEL MARTiLLO lo 
ALTURA DE CAlDA 18 
T'PDE CAPAS 5 
l'P L€ GOLPES POR CAPAS 25 

plg 
cm 
cm 
cm VOLUMEN DE LA MUESTRA 2156,15 

DIAMETRO DE LA MUESTRA 
ALTURA DE LA MUESTRA 

15,24 
11,82 

EXPANSIÓN 
FEO-lA 11EMPO LECT DEF. EWANSION 

10' -3m (%) 

MOlDE tf' 
SOBRECARGA 10 

pENETRAciÓN 
PE1RAaON ESFUERZO LECI ESFUERZO CBR 

ESTÁM)AR CELDA 
(pip) (Ib/pig2) DE CARGA (lb,I8°) (%) 
0,005 80,5 59,07 
0,025 258,2 189,56 
0,050 530,8 389,70 
0,075 847,8 672,46 
0,100 1000 1109,6 814,66 81,5 
0,150 1738,1 1216,11 
0,200 1500 2382,1 1748,96 116,6 
0,250 2985,1 2191,69 
0,300 1900 3575,9 ¿ti,i,47 
0.400 2300 4622,3 3393,75 
0,500 2600 

CIVILCONJROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224 

A 
CiVil.' ONtROL sAs 

COSN: O.8-LAB-2024-113 4AE llI0&2024 

PROIDCTO' 

MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBUNAS EN EL KM 
16.000 EN EL MUMCIPIO DE PUERTO (WTAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24, SERVICIOS 13€ LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ES'TRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MAN1EMMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VÍAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META 

CU9irE AGENCIA PARA LA INFRAES1RUC1URA DEL META (MM) 180 GUÍILYURIBA. MINA ARRECIFES 

LOCAUZAOOP& VÍA PACI-ÍAQtJARO, LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO - META tA E-IlW-148 

- 
DSCRIPOOId 

MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON 
ARENAS COLOR GRIS. 

ME1000: C 

BJPOS 
U11LIZAZOS: 

PMAR-Z MAM-1, MCBR-1, TERM-4, BAL. 
1, BAL-6, HOR-1. 

COMPACTACIÓN 

HUMEDAD Y PESO UNU TARJO 
RESIDUOS DECOMPACrOCON Mi,elra totaidemun; Mueetra tntaIdeLpot MaIerlaloup dnrdospoes 

ean.inr flanisop d.coinpaclptiión deinn,etón 
REciPIENTE - MOLDE I'P 1-812 
Peso sudo I-IConedo * Recipiente (g) 491,3 8861 
Peso sunto Seco.- Recipiente (9) 469,2 
Pesodelague (9) 
Peso (Recipiente - Molde) (9) 110,7 3996 
Peso Suelo Hiznedo (9) 
Peso SueloSeco (g) 
F*jmedad (%) 6,2 
Peso Uito H3medo (g1cm3) 2,256 
Peso 1kitio Seco (g1cm3) 2,126 

ELABORO; REViSO: '' 
FIRMA FIRMA 

jr 

NOMBRE ntiagoG zIez NOMBRE lng.S' 'D vá Vargas 
CARGO Laboratorista CARGO Coordina.orTecnico 
FECHA 11/05/2024 FECHA 11/05/2024 

Nola de Privacidad. Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL SAS por lo tanto, queda 
eslnctarnente prohibido el uso, divulción, d:stnbución, reproducción, modificación yio alteración de los mencionados derechos, con fines distinlos atoo presintos en 
este documento, sin la su orización presia yescrita de CIVILCOIITROL SAS. 
'FlN FORtlATO 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

') 3214339313 
3154773369 
320 410 2438 

O  civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  '' Iaboratorio@civilcontrolsas.com  9  Calle 21 # 12C-03, Barrio Olímpico 
Villavicencio - Meta 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGS5E 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

o 

SGS 
CO21!962857 

FECHA 11EIl'O LECT.DEF. EWAI'SION 
10 -3m %) 

MOLDE t'P 
SOBRECARGA 10 b. 

PETRACION ESFUERZO LECT. ESFUERZO CBR 
ESTÁNDAR CELDA 

(plg) (tb(pIg) DE CARGA (Ibtptg) (%) 
0,005 64,0 46,99 
0(125 205.4 150,79 
0.050 422,2 309,99 
0,075 674.4 495,14 
0,100 1090 882,6 648,03 64,8 
0,150 1382.6 1015,09 
0,200 1500 1594,8 1391,22 92,7 
0,250 2374,5 1743,39 
0,300 1900 2544,5 2088,45 
0,400 2300 3676,8 2699,57 
0,500 2600 4443,0 3262,14 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224 

A 
(tvii.€ONIKOi %A'. 

   

Código: 
CIVCR-LAB-FOR-01 1 

 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 

 

    

Versión 2 

      

S N: O.S-LAB-2024-113 L 1l1Q5l2C4 

PROYECTO 

MEJORAMIENTO DE LA VtA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBUNAS EN EL KM 
16.000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CON'ÍRATO 100.24, SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ES1RUCTIJRACIOH Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VLAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META. 

CL88iTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUC1URA DEL NETA IAIM) RIO GL.IAYURIBA. MINA ARRECIFES 

LOCAIJZAOON VIA PACHAQU1ARO, LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO - NETA NOI.A: E-IIW-148 

osctpca, 
MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON 
ARENAS COLOR GRIS 

MEI000 C 

JPOS 
U'TJLI.ZAEO5: 

PMAR-2 MAM-1, MCBR-1, TERM-4, BAL-
1, BAL-6, l-*'3R-1 

co,.'ACTACIÓN 

PESODELMAR11LLO 10 
AL11JRA DE CAlDA 18 
N"DE CAPAS 5 
N DE GOLPES POR CAPAS 10 

EXPANSIÓN 

1, 
plg. 

D(AME1RO DE LA MUESTRA 15,24 cm 
cm 
cm 

AL1URA DE LA MUESTRA 11,82 
VOLUMEN DE LA MJES1RA 21.6.l5 

PENETRAcIÓN 

HUMEDAD Y PESO UNITARIO 
RESL4.J0S DE coliç'ACTACON teimtra tolaldi grado 1.5,001,3 totaid005500 Matoflai5up.rtçr duopuil 

Ras. 5,r nos. Sos do co,opaclarlón de 1,,s.toón O tfl,s.,3fl 
RECIPIENTE - MOLDE F'P 15 1 1 HYIO 
Peso suelo Htnedo • Recipiente (g) 825,1 8791 
Peso suelo Seco .- Recipiente Cg) 783,6 
Pesodelogus Cg) 
Peso 01ecip1e11e - Melde) Cg) 141,7 3996 
Peso Suelo 1-tunado (g) 
Peso Suelo Seco (9) 
Humeded (%) 6,5 
Peso Urstaflo Winedo (g/cm3) 2,224 

- Peso Urtio Seco (g(cm3) 2,089 

ELABORO: REV1SO ¡// 'f 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE antiagp (dnzáIcz NOMBRE Ing. Se ac3liváb Vargas 
CARGO 
FECHA 

Laboratorista -  CARGO CoordinadorTecnico 
11/05/2024 FECHA 11/05/2024 

Nola de Pnoac,dad: Los derechos de propiedad sobre este documento y  su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL SAS por lo tanto, queda 
estnctamente prohibido el uso, divutación, distribución, reproducción. moditicación y/o alteración de os mencionados derechos, con fines distintos o los previstos en 
este documento, sin la au onzación previa yesctita de CIVtLCONTROL SAS 
'FIN FoRMATO" 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O
3214339313 
315 477 3369 
3204102438 

O  civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  '- laboratorio civilcontrolvas  com 9  Calle 21 # 12C-03, Barrio Olímpico 
Villavicencio - Meta 
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Codigo: 
CIVCTL-LAB-FOR-01 1 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 
Versión 2 A 

(  VII UN liii»  Sn', 

al 

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 
SERVICIOS DE INGENIERÍA 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224 

°'SGS 
CO211962657 

PESO DEL MAR11LLO 10 
AL1TRA DE CAlDA 18 

DE CAPAS 5 
DE GOLPES POR CAPAS 10 

DIÁMETRO DE LA MJESTRA 15,24 
AL1URA DE LA ML,ES1RA 11,82 
VOLIIvIEN DE LA MUESTRA 2156,15 

an 
cm 
cm' 

FECHA IIEM'O LECT.DEF EWANSION 
lO' -3m (%) 

MOLDE rr 
SOBRECARGA 10 

PErTRAcIOw ESFUERZO LECT ESFLRZO CBR 
ESTAR CELDA 

(plg) (IbipIg°) DE CARGA 8b/ptg') (%) 
0,005 64,0 46,99 
0,025 205,4 150,79 
0.050 422,2 309,99 
0,075 674,4 495,14 
0,100 1000 882,6 648,03 64,8 
0,150 1382,6 1015,09 
0,200 1500 1894,8 1391,22 92,7 
0,250 2374,5 1743,39 
0,300 1900 2844.5 2088,45 
0,400 2300 3676.8 2699.57 
0,500 2600 4443,0 3262,14 

COS N: O.S-LAB-2024-I 13 P4A E 11105/2024 

PROYECTO 

MEJORAMIENTO DE LA VLA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBUNAS EN EL KM 
16.000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24, SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUC11JRACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VLAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META 

CUITE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUC1URA DEL META (MM) RJeflE RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES 

LOCALIZAOOI1 VIA PACHAQUIARO. LA  BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO - META NOA E-INV-148 

- 
CICION: 

MATERIAL DE BASE GRANULAR GRAVA MAL GRADADA CON 
ARENAS COLOR 5 

MEICOO C 

JIPOS 
Lfl1LACOS: 

PMAR-2, MAM-1, MCBR.-1, TERM-4, BAL. 
1 BAL-6, FlOR- 1 

COMPACTACIÓN 

EXPANSIÓN PBIE'TRACIÓN 

HUMEDAD Y PESO UNI TARIO 
essou000eCouiAC'racoN M,.utiatutald,tpuóC teiSotia lotatdevpUós Maie1alSUlivftnrdeSPiis 

Bullir Base Sup d5con.paclaclófl dslnniardón deIflniarfl 
REaPIEN1E - MOLDE N' 15 1 1 HYIO 
Peso suelo Fúnedo • RecipimIe (g) a25,1 8791 
Peso suelo Seco * Recupesste (9) 783,6 
Pesodelague (g) - 
Peso(Recipiente-Molde) (9) 141,7 3996 
Peso Suelo 1-ICinedo (9) 
PesoSueloSeco (9) 
Humeded (%) 6,5 
Peso Umtreto Huonedo (9'cm3) 2,224 
Peso U,itreto Seco (9'cm3) 2,089 

ELABORO: - REV1SO 1 // / 
FIRMA FIRMA 

NOMBRE antiago zález NOMBRE Ing. Serglvái Vargas 

CARGO Laboratorista CARGO Coordinador Tecrilco 

FECHA 11/05/2024 FECHA 11/05/2024 
Nota de Prwacldad Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL SAS por lo tanto queda 
estrictamente prohibido el uso, divulgación, dintnbuoón, reproducción, modificación y/o alteración de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en 
este documento, sin la au orivaclón previa yencrita de CIVILCOrITROL SAS. 
'FlN FORMATO 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

    

O
3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

Ocivilcontrolsas 
www.civilcontrolsas.com  

gerencia@ctvilcontrolsas.com  
y- Iaboratorio@civilcontrolsas.com  9  Calle 21# 12C-03. Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 
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GRAFICA CBR DE BASE GRANULAR. 

PENETRACIÓN (PIg) 

3700,00 

88:88 
88:88 
88:88 

3000,00 

88:88 
88:88 

2500,00 

88'88 

A 188'88 
88:88 
88:88 

300,00 

800,00 

88:88 
E8:88 

300,00 

88:88 
0,00 

0,000 0.100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 

/ 
/  

/  

A 
CIVIUONIKOL SAS. 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 

Código: 
CrCTL-LA8-FOR-o11 

Versión: 2 

CBR Corr. (%) 

SIN INMERSION 

ENERGIA 

(bpie/pie3 

0,1 

plg 

0,2 

plg 

U 56250 96,3 137,8 

0 26400 81,5 116,6 

12375 64,8 92,7 

ELABO 

FIRMA 
NOMBRE 
CARGO ,,,,

,/"antiago.nzáIez 
Laboratorista 

FECHA 11/05/2024 

11 ¡ fi 
APRO // 

ARMA 
NOMBRE lng1Tgij thlván VarBas 
CARGO Coordhador Tecnico 
FECHA 11/05/2024 
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Nota da Privacidad: LOS derechos de propIedad sobre este documento y su contenIdo te peitenecen exctuslmente a CMLCONTROL SAS. por lo nto, queda estrIctamente prohibido el uso. disvilgación. 
distribución, reproduccion. modificación ylo alteraclon de los mencionados derechos. con fines dlshntos e los preuratos en este documento, sin la autorización previa yescrita de CILC'JTRO1 SAS. 
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GRAFICA CBR DE BASE GRANULAR. 
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APROB / / 

/ 

ARMA / 
NOMBRE In . O ván Vaías 
CARGO CoordLIador Tecnico 
FECHA 11/05/2024 

C
IV

C1
L 

—
 LA

S 
—

 FO
R  

- O
fl
;  1

5
/0

3
/2

02
1
 Io
ja

  2
 de

  3
 

     

A 
CiVil 0V 1 ROL SAS. 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 

 

Código: 
CPICTL-LAB-FOR.011 

 

Versión: 2 

   

   

Nota de Pflvacldad LOS derechos de propiedad obte este documento y su contenido le p.rtena(,fl .xcluelmments a CMLCONTROL SAS. por lo tonto, queda esblctamente prohibido el uso. dimlgsciófl. 
diSbibución. reproducción, modittcadón ylo alteración de los mencionados derechos, con Roes dlsbntos aloe previstos en este documento. sin la autorización pravis yescllta da CIVtLCCHTR. SAS 
"FIN FORMATO" 
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CWC1t-LAB-FOR.011 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 
Versión: 2 A 

Clvii' (iNICiO 

RESULTADO DE CBR, MA1ERIAL BASE GRANULAR. 
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HUM 

(%) 

P.UNÍ. 

SECO 

CBR No 

(%) GOLPES 

o 7,3 2,157 137,8 56 

O 8,1 2,107 116,6 25 

92,7 10 

ELABORÓ: 

FIRMA 

NOMBRE tiago 's zález 

CARGO Labaatcxis 

FECHA 11/05/2024 

P.UNÍF. 
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AL95% 
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o 2,107 116,6 
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CARGO Coordinada Tecnico 

FECHA 11/0512024 

Noto do Pnvacrdad Los derechos cte propledod sobre este docurnentoy su contenido le pertenecen esclu Ivamenle a CtVt1CONtROL SAS. parlo tanto, queda estsctamente prohibido el uso, diaslgeción. 

distnbuciófl, reproducción, modifIcación ylo alteración de los mencionados derochos, con Ones distintos e los pr805tos en este documento, sin la autorización preoe yesccita de CIV1LCONTROL SAS 
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RESULTADO DE CBR, MATERIAL BASE GRANULAR. 

Nota de Poveadad Los derechos de propiedad sobre este documento ysu contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL SAS. por lo anIs, queda estrictamente prohibido el uso. divulgación, 
distribución, reproducción, modificación yio alteración de los mencionados derechos, con fines distintos e os previstos en este documento, sin la autonzación previa yescnta de CMLCONTROL SAS. 
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CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 

E6digo: 
CIVCTL-LAB-FOR-011 

CiViI (iNI (Ui SAS 

 

Versión: 2 

      



PESO DEL M,AR11LLO 10 
ALTURA DE CAlDA 18 
POE CAPAS 5 

DE GOLPES POR CAPAS 56 

DME1RO DE LA MUESTRA 15,24 

ALTURA DE LA MUESTRA 11,82 

VOWMENDE LA MUESTRA 2156,15 

cnt 
cm 
cm 

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

 

.10  W 
oy 
 SGS 

CO211962657 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224 

A 
CiviLCON,ROi S.&S 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO + 

INMERSON 

Código: 
CIVCIL-LAB-FOR.011 

Versión 2 

OOSN: O.S..LAB-2024-113 FEc*E. 1110512024 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 

16~000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24, SERVICIOS DE LABORATORIO 
PROYTO: A MUESTRAS DE SUELOS PARA REAliZAR LA ES1RUC'TURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE 

INFRAES1RUC11JRA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMENTO YIO MEJORAMIENTO DE VLAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN 

EL DEPARTAMENTO DEL META. 

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META CAIM) RJTE RIO GUAVURIBA. MINA ARRECIFES 

LOCAUZAOO& 
VIA PACHAQUIARO, LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO - 
META 

N0k E-INV- 148 

MEmoO C 
DESPQCN MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON 

ARENAS COLOR GRIS EPOS 
U11UZADOS: 

PMAR-2, DEFO-1, MAM-1, MCBR-1, 
TERM-4, BALI, BAL-6, I-IOR-1 

COMPACTACIÓN 

EXPANSIÓN 
FECHA TIEMPO LECTDEF EWANSION 

lO' -3 in (%) 

8-nnay-24 24 Horas 0,0000 
9-may-24 25 Horas 0,0000 
10-may-24 24 Horas 0,0000 
1 I-may-24 24 1-Iotas 0,0000 

- 0,0000 0,000% 

MOLDE IP 
SOBRECARGA 10 Ib. 

HUMEDAD Y PESO UNITARIO  

PBIIEIRACIÓN 
PENETRACION ESFUER) LECT ESFUERZO CBR 

ESTANDAR CELDA 
(plg) QbfpIg') DE CPRGA (Ibíplg) (%i 
0.005 49,9 36,62 
0,025 161,0 118,23 

0,050 350,8 257,59 
0,075 878.0 644,64 
0,100 1000 1226,1 900,22 90,0 
0.150 1943,2 1426,73 
0,200 1500 2625,4 1927,61 128,5 
0,250 3262.7 2395,52 
0,300 1900 4033,5 2961.45 
0,400 2300 4636.1 3403,89 
0,500 2500 4889,7 3590.09 

R,etdnounde or,,paotaccien Mueetrarntatdenpuén uratntaidespuó.s Mntednlsurednidel*ui8 

Bate nr. Bate sup. de cemtetaclón de Inmeruán de bmelsión 

RECIPIENTE -MOLDE Nt ntl 1 1 
Peso suelo I-únedo * Recipiente (g) 1028,6 8977 8987 1752,9 
Peso suelo Seco'- Recipiente (g) 974,1 1640,8 
Peso del agua (g) 
Peso (Recipiente-Molde) (g) 107,5 3996 3996 113,1 

Peso Suelo I-lCmeedo (g) 
Peso Suelo Seco (9) 

6,3 Htznedad 1%) 7,3 
Peso Urtitano IIúmedo (glcm3) 2,310 2,315 

Peso Unitarto Seco (ícm3) 2,173 2,157 

ORO: - REVISO' O fi fi 
FIRMA FIRMA 

NOMBRE agoz NOMBRE Ing. SeegiWDváñ Vargas 

CARGO Laboratorista CARGO Coordinadr Tecnico 
FECHA 11/05/2024 FECHA 11/05/2024 

Nota de Prescidad: Los derechos de propiedad sobre oste documento y su contenido le pertenecen exctusianiente a CIVILCONTROL SAS. por ro tanto, queda 

eutnclamenle prohibido el uso, divulgación, distribución, reproducción, mod,ticacióny'o alteración de los mencionados derechos con fines distintos a los preistos en 

ente documento, sin la autorización presta yescrita de CMLCOIITROL SAS. 
FIN FORMATO" 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O
3214339313 
3154773369 
320 410 2438 

O  civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civilcontrolsas.com  
''  laboratorio@civilcontrolsas.coru Q Calle 21 # 12C'03, Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 
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CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO + 
INMERSON 

Código: 
CriICIL-LAB-FOR-011 

Versión 2 A 
CIVIl IINIRÍII SAS 

PESO DEL MARTILLO 10 
ALTURA DE CAlDA 18 

DE CAPAS 5 
N1' DE GOLPES POR CAPAS 56 

DIÁMETRO DE LA MUESTRA 15.24 
AL1URA DE LA MUESTRA 11.82 
VOLUMEN DE LA MUESTRA 2156.15 

I. 
plg 

cm 
cm 
cm 

(PANSIÓN 
FECHA TiEMPO LECT DEF E)I'ANSION 

10' -3 ro (%) 

8-may-24 24 Horas 0,0000 
9-may-24 25 Horas 0.0000 
10-may-24 24 Horrts 0.0000 
1 1-inay-24 24 Horas 0,0000 

- 00000 0,000% 

MOWE N 
SOBRECARGA 10 1. 

PBETRACIÓN 
PENLIRACION ESFUERZO LECT. ESFUERZO CE3R 

ESTÁNDAR CELDA 

(plg) Qb/plg') DE CGA Øb.plg') (%) 
0.005 49.9 38,62 
0,025 161.0 118,23 

0.050 350,8 251,59 
0,075 618,0 644.64 
0,100 1000 1226,1 900, 900 

0,150 1943.2 1426,73 

0,200 1500 2825,4 1927,61 128,5 

0,250 3262,7 2396,52 

0.300 1900 4035.5 2961,45 

0,400 2300 4636,1 3403,89 
0,500 2600 4889,7 3590,09 

611 

CIVILCONTROL SAS. 

 

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 
SERVICIOS DE INGENIERÍA 

SGSkt."  
D,  SGS 

CO21196265'T 

— LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224 

OOSN: O.S.t.AB-2024-113 PECW.E. 11/05/2024 

PROY91O: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO 0€ NEBLINAS EN EL KM 
16+000 EN EL MUMCIP1O DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24, SERVICIOS DE LABORATORIO 
A MUESTRAS DE SUELOS PARA REAUZAR LA ESTRUC1IJRACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE 
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANIENIMENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN 
EL DEPARTAMENTO DEL NETA. 

WBrtTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META OtIM) P.IrE RIO GUAYURIBA. MINA ARRECIFES 

LOCAUZAOOIt 
VIA PACHAQUARO. LA BALSA -POMPEYA, VILLAVICENCIO-
META 

tA E-INV-148 

c€sapcIów: MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON 
ARENAS COLOR GRIS 

MET000 C 

EJPOS 
U11UZADOS: 

PMAN-2, DEFO-1 MAM-1 MCBR-1, 
TERM-4, BAL-1. BAL-6, HOR-1 

COMPACTAC1ÓN 

RECIPIENIE - MOLDE tf ________ 
Peso suelo Hiaede * Recipiente (g) u 
Peso suelo Seco + Recipiente (g) 
PesodeJague (g) 
Peso (Recipiente - Molde) (g) u 
Peso Suelo Hisnerto (g) 
PesoSueloSeco (g) _______ 
Fkjnedad 
Peso Uritaio Húmedo ('cm3) 
Peso Uritrero Seco (gFcm3) ' 

ELABORO: REViSO: 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE 
- 

,nttagoqctlizIez NOMBRE ng 5ef argas 

CARGO ," Laboratorista CARGO ¿oordinad r Tecrlico 

FECHA / 11/05/2024 FECHA -- 11/05/2024 
Nota de rrlvacidad Los derechos de propiedad sobre este riocumerrlo y su contenido le pertenecen excluslvanrente a CIVILCOrI lttOL por o ranue, queoa 
esiectamente prohibido el uso, divulgación, distribución, reproducción, modutcación y'o alteración de los mencionados derechos con fines distintos a los pre'estcrs en 
este documenlo,sin la autorimciónpresrla yesczla de CMLCONTROL SAS 
'FWI FORMATO" 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

    

O
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'°'SGS 
CO21/962657 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO + 
INMERSON 

Código: 
CWCTLLABIORO11 

Vemión: 2 

PESO DEI MARTIIL.O 10 
ALTURA DE CAlDA 18 
N DE CAPAS 5 
N DE GOLPES POR CAPAS 25 

DIAMETRO [IP lA MIJESTRA 15,24 
ALTURA DE LA MUESTRA 1182 
VOLUMEN DE LA MUESTRA 2156,15 

lb cm 
cm 
cm" 

FECHA TIEMPO LEcT.DEF. EWANSION 
10-3 ¡o (%) 

8-moy-24 24 Horas 0,0000 
9-may-24 25 Horas 0,0000 
1O-may-24 24 Horas 0,0000 
11-may-24 24 Horas 0,0004 

- 0,0004 0,009% 

MOLDE N' 
SO BRECARGA 10 Ib. 

PENETRACIÓN ESFUERZO LECT. ESFUERZO CBR 
ESTÁNDAR CELDA 

(plg) (lbípIg' DE CARGA Ob/pb') (%) 
0,005 54.9 10,28 
0,025 177,1 130,05 
0,050 385,9 283,35 
0,075 089,9 505,50 
0,100 1000 963,4 707,32 70,7 
0,150 1526,8 1121.00 
0.200 1500 '2062.8 1514,55 101.0 
0,250 2503,6 1882,20 

0.300 1901) 3018.4 2216,15 
0,400 2300 3807,1 2795,23 
0.500 2600 4182,3 3070,71 

CIVILCONTROL SAS. 
LABORAToRIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224 

ODSN: Q,S-I.AB-2024-113 11/0512024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
16*000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAllAN. META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-2& SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2021 PARA El MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META 

CIJM4TE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AId) PJ091E RIO GUAYURIBA. MINA ARRECIFES 

LOCALIZAQON: VIA PACHAQULARO, LA BALSA - POMPEYA, VUAVICENCI) - META NOeIA: E-INV-148 

cscPaóN: 
MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON 
ARENAS COLOR GRIS 

METODO: C 

LPOS 
LJ'flIJZADOS: 

PMAR-2. MAM-I, MCBR-1 ,TERM-4, BAL. 
1, BAL-6. HOR-1. 

COMP ACTACIÓN 

EXPANSIÓN PENETRACIÓN 

HUMEDAD Y PESO UNITARIO 
RSlOUOS DECOMPACTACON Miusira betaidu wuds Muestra tntild*spUén Malettaisupedsrdespuds 

Base Si!. Base sup. de coispartaclán do tnmróón delnmersSio 

RECIPIENTE -MOLDE N VXS 1 1 V)15 

Peso suelo Humedu-. Rectpienle (9) 491,3 8861 8905 934,1 

Peso suelo Seco Recipiente (g) 469.2 873,0 
Pesodelagua (.9) 
Peso 9ecipiente - Molde) (9) 110,7 3998 3998 115.7 

Peso Suelo Htrnedo (9) 
Peso Suelo Seco (g) 
Humedad (%) 6,2 8,1 

Peso Unitario llúmedo (glcm3) 2.256 2,277 

Peso Unitario Seco (g/cm3) 2.126 2,107 

FIRMA +FIRMA 

Irrg. S ef4Vargas NOMBRE ntiao'G INOMBRE 

CARGO V Laboratorista _____CARGO Coordinador Tecnico 

FECHA " 11/05/2024 IFECHA 11/05/2024 
Nola de Privacrdad Loo derechos de propiedad sobre esre documento y  no conrenido le pertenecen exclusivamenre a CIVILCOPITROL SAS. por lo 10010. queda 
estocbamenle prohibido e uso, divulgación, distribución, reproducción. modíitcactón y/o al1raciÓn de los mencionados derechos, con linee dislinlos e los previstos en 
e5Ie documento, sin la autorición previa yescrila de CIVILCOIJTROL SAS. 

PlN PORMATO 

°Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

    

O 3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

Ocivilcontrolsas 
www.civilcoritrolsas.com  

gerencia€!ciVilcofltrOlsaa.cOm 
kboratorio@civilcontrolsas.com  Ç Calle 21 # 12C-03, Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 
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PESO DEL MARTILLO 10 

ALTURA DE CAlDA 18 
N' DE CAPAS 5 
N DE GOLPES POR CAPAS 25 

DLAMETRO DE LA MUESTRA 15,24 

ALTURA DE LA MUESTRA 11.82 

VOLUMEN DE LA MUESTRA 2156,15 

Ib 
plg. 

ceo 
cm 
cm 

FECHA TIEMPO LEcTDEF. EWANS ION 
10 -3m °k) 

8-riray-24 24 Horas 0,0000 

9-may-24 25 Horas 0,0000 

1O-may-24 24 Horas 0,0000 

11-rnay-24 24 Horas 0,0004 
- 0,0004 0,009% 

MOLDEN' 
SOBRECARGA 10 Ib. 

PENETRACION ESFUERZO LECT ESFUERZO CBR 

ESTANDAR CELDA 

(pig) (IbIpIg') DE CARGA (Ib/plgi (%) 
0,005 54,9 40.28 

0,025 177,1 130,05 

0,050 385.9 283,35 

0,075 689,9 506.50 

0,100 1000 963,4 707,32 70,7 

0,150 1526,8 1121.00 

0,200 1500 2062,8 1514,55 101,0 

0,250 2563,8 1882,20 

0,300 1900 3016,4 2216.15 

0,400 2300 3807,1 2795,23 

0,500 2600 4182,3 3070,71 

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGS 

SERVICIOS DE INGENIERIA 

o 

SGS 
CO21/962557 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-O 18 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224 

 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO + 
INMERSON 

 

Código; 
CIVCTL-LAB-FOR-01 1 

CIVIU ONJROI SAS 

 

Versión: 2 

    

ODSN: O.S4.AB2024413 HAE: 11/0512024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VtA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
16*000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN. META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTLJRACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META. 

CUiflE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (A14) PJE1fl5 RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES 

LOCALIZADON: VtA PACHAQUIARO, LA BALSA - POMPEYA. VILLAVICENCIO - META A: E-INV-148 

DEscPaÓN 
MATERIAL DE BASE GRANULAR GRAVA MAL GRADADA CON 
ARENAS COLOR GRIS 

METODO: C 
PMAR-2, MAM-1, MCBR-1,ThR1tl-4, BAL. 

1, BAL-6, HOR-1 
B2LIPOS 
IJ'flUZAS: 

COMP ACTACIÓN 

EXPANSIÓN PENETRACIÓN 

HUMEDAD Y PESO UNITARIO 

RESmUOSOECOSWACTAOON I9,,lra 1nta1d9ues lAjentia tutaldespués Maiedaloepednrdewuóu 

9am d. Base s,p, d, co,.pastackin di kenerdón dqtnm,ruitn 

RECIPIENTE -MOLDEN' VXS 1 1 V) 

Peso suelo Húmedo * Recipienle (g) 491,3 8881 8905 934,1 

Peso suelo Seco * Recipiente (g) 489,2 873,0 

Peso del agua (g) 

Peso «ecipiente-Moide) (g) 110,7 3996 3996 115,7 

Peso Suelo Húmedo (9) 
Peso Suelo Seco (9) 
Humedad (%) 8,2 8,1 

Peso Unitario húmedo (,glcrn3) 2,256 2,277 

Peso Unitario Seco (glcm3) 2.126 2.107 

BORO: REV& 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE NOMBRE ng S 

CARGO Laboratorist CARGO ¿oordina orTecni 
FECHA / 11/05/2024 FECHA 11/05/2024 

Nota de Privacidad Los derechos de propiedad sotrre ente documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL SAS por lo tanto, queda 
estrictamente prohibido el uso, divulgación, distobución, reproducción, modificación y/o alteración de los mencionados derechos, con fines disrintos a los previstos en 
este documento, sin la au10ri25ción previa yeacrita de CIVILCOI4TROL SAS. 

FIN FORMATO** 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civikontrolsas.com  
laboratorio@civilcontrolsas.com  9  Calle 21# t2C-03, Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 



O 

O,SGS 
CO21/962657 

PESO DEL MARTILLO ID 

ALTURA DE CAlDA 18 

N° DE CAPAS 5 
N' DE GOLPES POR CAPAS 10 

DIÁMETRO DE LA MUESTRA 15,24 

ALTURA DE LA MUESTRA 11,82 

VOLUMEN DE LA MUESTRA 2156,15 

Ib 

pig. 

cm 

cm 
cm 

FECHA TIEMPO LECT DEF EWANS ION 
10 -3m (%) 

8-may-24 24 Horas 0,0000 

9-may-24 25 Horas 0,0000 
10-niay-24 24 Horas 0,0003 
11-may-24 24 Horas 0,0009 

- 0,0012 0,019% 

MOLDEN' 
SOBRECARGA 10 Ib 

PENETRACION ESFUERZO LECT ESFUERZO CBR 

ESTANDAR CELDA 

(plg) IIb1pIg1 DE CARGA (IblI9i (%I 

0,005 45,7 33.57 

0,025 147,6 108,37 

0,050 321,6 236,12 
0,075 574,9 422,09 

0,100 1000 802,8 58943 58,9 

0,150 1272.3 934,17 

0,200 1500 1719,0 1262,12 84,1 

0,250 1942.1 142591 

0,300 1900 2286.7 1678,90 
0,400 2300 2884,2 2117,60 

0500 2600 3168,4 2326,30 

ç1i 

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGS. 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-224 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO + 

INMERSON 

Código; 
CWCTL-LAB-FOR-011 

Versión: 2 

  

A 
C1V11 O5jHf»I SAS 

ODSN; O.SLAB..2O24-113 HAE: 11/0512024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VLA QUE CONDUCE ALA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 

16~000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN. META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACIOF1 Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 

VIAL 2024 PARA EL MANTENIIENT0 V/O MEJORAMIENTO DE VLAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 

DEL META. 

CUBdTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) R.,IflE RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES 

LOCALIZAOON VtA PACHAQULARO, LA BALSA - POMPEYA, VILLAVICENCIO - NETA NOdA: E-INV-148 

oEScasPclÓN: 
MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON 
ARENAS COLOR GRIS 

I1OOO: C 

B3UIPOS 
LflILIZAEXSS: 

PMAR-2, MAM-1, MCBR-1 TERM-4, BAL 
1, BAL.8, HOR-1 

COMP ACTACIÓN 

EXPANSIÓN PENETRACIÓN 

HUMEDAD Y PESO UNITARIO 

RESIDUOS DECOMPACTACCN IA,eutra tatatdeie,uóe Mlleetra totaldeepudu Maledalsupedorderpuóp 

Base lcr. Base Sup. de con,pactacldn de InIrrerdón de In,ne,skin 

RECIPIENTE -MOLDEN' T5 1 1 HY1O 

Peso suelo Húmedo + Recipiente (g) 825,1 8791 8879 518,1 

Peso suelo Seco + Recipiente (g) 783,8 483.3 

Peso del agua () 
Peso ecipiente - Molde) (9) 141,7 3996 3996 107,1 

Peso Suelo Hirnedo (9) 
Peso Suelo Seco (g) 

9.2 Humedad (%) 6,5 

Peso Unitario Húmedo (g/cm3) 2224 2,265 

Peso Unitano Seco Ig/cm3) 2.089 2.073 

ELABORO: 

FIRMA FIRMA 

ZDvVaras NOMBRE NOMBRE 
CARGO Laboratorista CARGO Coorclína or Tecnico 
FECHA 11/05/2024 FECHA 11/05/2024 

Nota de Pvacidad Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamenle a CIVILCOI'ITROL SAS por lo tants, queda 
estoclamenle prohIbido el uso, dluljlgaclón, dislnbución, reproducción, modifIcación yio alteración de os mencionados derechos, con fines dustrotos a los preostos en 
este documento, sin la autsrición previa yescrita de CMLCOIITROL SAS. 

FlN FORMATO 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O
3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O  civilcontrolsas 
www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civilcontrolsas.com  
- Iaboratorio@civilcontrolsascom 9  Calle 21# 12C-03, Barrio Olimpico 

Villavicencio - Meta 
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PESO DEL MARTILLO 10 
ALTURA DE CAlDA 18 
N DE CAPAS 5 
N DE GOLPES POR CAPAS lO 

DIÁMETRO [lE LA MUESTRA 15,24 
ALTURA DE LA MUESTRA 11,82 
VOLUMEN DE LA MUESTRA 2156,15 

Ib 
plg 

cm 
cm 
cm 

FECHA TIEMPO LEer DEF E)itANSlON 
10' -3 in (%) 

8-may-24 24 Horas 0,0000 
9-may-24 25 Noras 0,0000 
10-niay-24 24 Horas 0,0003 
11may-24 24 Horas 0,0009 

- 0,0012 0.019% 

MOLDE N 
SOLIRECARI3A 10 Ib 

PENETRACIÓN ESFUERZO LECT. ESFUERZO CBR 
ESTANDAR CELDA 

(plg) (Ib/plg') DE CARGA (Ib/pIg l%I 
0,005 45.7 33.57 
0,025 147,8 108.37 
0,050 321.8 236,12 
0,075 574,9 422,09 
0,100 1000 802.8 589,43 58,9 
0,150 1272,3 934,17 
0,200 1500 1719,0 1262,12 84,1 
0,250 1942,1 1425,91 

0,300 1900 2268,7 1678,90 
0,400 2300 2884,2 2117,80 
0,500 2600 3168,4 2328,30 

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS sG:'L, 4L 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

"a'  SGS 
CO21/96265T 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-224 

A 
CiS'Ii . (.)N jgoi '. AÇ 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO + 
INM ERSON 

 

Código: 
CWGTL-LAB-FOR.011 

 

Versio..2 

    

ODSN: O.S.AB2024113 HA: 11/05/2024 

pRoyecTo: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBLALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
16v000 EN EL MUNICIPti) DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVIOS DE LABORATORK) A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META 

cUsierE AGENCIA PARA LA JFRAESTRUCTURA DEL META (Alt) R8it'TE RIO GUAVURIBA. MINA ARRECIFES 

LOCAIJZAOON VIA PACHAOUIARO. LA BALSA - POMPEYA. VILLAVENCIO -META NOIiIA: E-INV-I48 

DESPOÓN 
MATERIAL DE BASE GRANULAR GRAVA MAL GRADADA CON 
ARENAS COLOR GRIS 

MET000: C 

LJ1SLIZADOS: 
PMAR-2, MAM-1, MCBR-1. TERM-4. IIAL, 

1, BAL-6. HOR-1 

COMPACTACIÓN 

EXPANSIÓN PENETRACIÓN 

HUMEDAD Y PESO  UNITARIO 
RESm003 DecOPIU'ACTACVN Mraulratelalde .redi Mimira tolaldeupué; tolledalsupsdord.spués 

Basa Br. Bis. Sup di csn'eactaclón di Bm.rdón di Bmsrsn 
RECIPIENTE -MOLDE N T5 1 1 HY1O 
Peso suelo Humedu • Recipiente (y) 825,1 8791 8879 518,1 
Peso suelo Seco + Recipiente (y) 783,8 483.3 
Peso del agua (y) 
Peso (Recipiente-Molde) (y) 141,7 3996 3998 107.1 
Peso Suelo Hienedo (g) 
Peso Suelo Seco (9) 
Humedad (%) 8,5 9,2 
Peso Unitario Húmedo (g/cm3) 2.224 2,285 
Peso Unitario Seco (g/cm3) 2.089 2.073 

REVI 

FIRMA 

ELABORO-

-"' FIRMA 

NOMBRE 
,
,..'S'antTago(.éhzáIez NOMBRE Ing.S O vá Vareas 

CARGO ,' Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico 
FECHA " 11/05/2024 FECHA 11/05/2024 

flota de Privacictad. Los derechas de propiedad Sobre este documento y su contenido le penenecen eoclusivamenle a CIVILCOt1TROL SAS por lo tanto queda 
estrictamente prohibido e uso, divulgación, disliibución, reproducción, modificación y/o alteración de os mencionadas derechos con finen distintos a los previstos en 
este documento, sin la auOoncIÓn previa yescnta de CIVILCONTROL SAS 

FIN FORI.IATO' 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

Í) 

 3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O  civilcorstrolsas 
www.civilcontrolsas.com  

' gerencia@civllcontrolsas.com  
laboratorio@dvílconbolsa&com Q Calle 21# 12C-03. Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 
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GRAFICA CBR + INMERSIONI  MATERIAL DE BASE GRANULAR. 

- 

/  

PENETRACIÓN (Plg) 

oz
:  1

-lo
ja

  2
d 

/  

CBR Corr. (°h) 

SIN INMERSION 

ENERGLA 

Lb.pie/pie3 

0,1 

plg 

0,2 

plg 

O 56250 90,0 128,5 

o 26400 70,7 101,0 

L 12375 58,9 84,1 

ELA9ORO 

FIRMA 
NOMBRE SantiaEobnzáIez 
CARGO Laboratorista 
FECHA 11/OS/2024 

APROBe 

FIRMA 
NOMBRE DdvónVar:as 
CARGO Caordi ador Tecoico 
FECHA 11/05/2004 

Código: 
CCTL-1.AB-FOR01 1 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 

Clviii ONjR0i SAS. Versión: 2 

Nota de Pnvacidad LOS derechos de propIedad sobre este documento y su contenIdo le pertenecen exctusisemente a ClJ1LCONTROL SAS. por lo tanto, queda estrictamente prohibido el uso. disulgaclón. 

distribución, reproducción,n,odificaclón yio alteración de los mencionados derechos, con Roes distrntoS a loo prevIstos en este documento. Sin la autorización previa yescrita de CMLC1TROL SAS. 

'FIN FORMATo" 
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GRAFICA CBR + INMERSION, MATERIAL DE BASE GRANULAR. 

CBR Corr. (%) 

SIN INMERSION 

ENERGIA 

Lb -pie/pie3 

0,1 

plg 

0,2 

plg 

o 56250 90,0 128.5 

o 26400 70,7 101,0 

12375 58,9 84.1 

ELMORO 

FIRMA 
NOMBRE - Santiago.Gonzálei 
CARGO Laboratoriuta 
FECHA 11/05/2024 

APROBe 1 

/  1/) 
FIRMA 
NOMBRE ln. "gi. D ván Vargas 
CARGO Coord ador Tecnico 
FECHA 11/05/2024 
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CIV1I(ONIROI, SAS. 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 

 

Código: 
CrCTL-1.AB-FOR.o11 

 

Versión: 2 

    

PENETRACIÓN (P19) 

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exciuslament9 a CIVILCONTROL SAS. porto tanto, queda estrictamente prohibido el uso. dlmlgaclón, 
distribución, reproducción, modiScadón y;o alteración de los mencionados derechos, con Rn.s disUntos a los previstos arr este documento, sin le eu1or1ac16n previa y escrita de CMLCTROL SAS. 
"FIN FORMATO 



A 
C:ivII ONlROt SAS 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 

150 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 

CBR(%) 

HUM 

(%) 

P.UNÍI. 

SECO 

CBR No 

(%) GOLPES 

o 7,3 2,157 128,5 56 

o 8,1 2,107 101,0 25 

A 9,2 2,073 84,1 10 

ELABORÓ: 

FIRMA - 

NOMBRE -nifago .nzáiez 
CARGO Laboratorista 
FECHA 11 05/2024 

P. UNff. 

SECO 

CBR 

(%) 

CBR 

AL95% 

o 2,157 128,5 

ZL 4  o 2,107 101,0 

A 2,073 84,1 

APROBO:
/ / 

FIRMA 

NOMBRE Ing. Ser. . P vá Vargas 
CARGO Coordinad. Teenico 
FECHA 11/05/2024 

Nola de Pnvaodaii Los derechos de propiedad sobro este documento y su contenido le peilenecen exclusivamente e CMLCONTROL SAS. por lo lento, quede eslnctameflte prohibido el uso, diajlgeclón. 
dis(nbuciófl, reproducción, modificación y/o alteración de los mencionados derechos, con fines distintos a los preastus en esto documento, sin a autonzac,ón prova yescrila de CMLCONTROI. S.A S 

"FIN FORMATo" 
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RESULTADO DE CBR + INMERSION, DE MATERIAL MATERIAL BASE GRANULAR. 

Código: 

CrCTL-t.AB-F0R-011 

Versión: 2 

13 15 14 12 5 6 7 8 9 10 11 

Humedad (% 

P
es

o  
U

ni
ta

ri
o  

S
ec

o
  (

g j
a
n

3
)  

2,180 

2,170 

2,160 

2,150 

2,140 

2,130 

7,120 

2,110 

2,100 

2,090 

2,080 

2,070 

2,060 

2,050 

Relación Humedad -Peso Unitario 

2,1 57 

\21D   

u 20 

Reladon Peso Unitario Seca - CBR% 

U 2,157 

12,07 

I'73 

o 

a 

o 

o 
a, 

2,180 

2,170 

2,160 

2,150 

2,140 

2,130 

2,120 

2,110 

2,100 

2,090 

2,080 

2,070 

2,060 

2,050 

20 

9
  L

O
-J

O
J-

J
O

-1
1D

A
I 

O
IV

W
dO

I
 o
ic

io
  

o 

o 

o 
(-,) 
rs) 
o 
rs) 
o 

P
-t'
O

V
-d

N
I-

A
ID

 

Fn 
u' 

o 
z 

N
O

I3
V

9O
d

V
 Y

H
3
]J

 
#
  ]

W
O

J
N

I O
A

I1
fl

3
]S

N
O

3
 S

O
1

]d
 s
o
a
v

3
o
v
 ]G

  N
O

3
Y

ZI
3
1
O

V
Y

D
 

V
II

N
J

O
N

I  
G

 O
I~

O
1'

V
O

8
V

1
 

o 

o 

1 

rl, 

o .  



1 

'1 e-,. o( -o 

rt 

a 

A 
Clvii ()N 1 ROL S A. 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LkBORATORIO 

14 15 13 12 6 7 8 9 10 11 150 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 

RESULTADO DE CBR + INMERSION, DE MATERIAL MATERIAL BASE GRANULAR. 

Código: 
CWC1t-LAB-FOR-011 

Versión: 2 
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ELABORÓ: 

FIRMA 
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CARGO Laboratorista 

FECHA 11105/2024 
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o 2,157 128,5 
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Noto de Pnvacidod Los derechos de propiedad Sobre este documento y Su cofltenO te pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROt. SAS por lo lasto, queda estnctamente prohibido el uso, diOJIgeción, 

d,slnbución, reproducción, n'iodihSciófl y/o ellereción de loo mencionados derechos, con tInas distintos e los preostos en este documento, sin te sutonzación presra yescnta de CIVILCONTROL SAS. 

"fIN FORMATO" 



SGS 
CO211962657 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-026 

Versión: 2 

EQUIVALENTE DE ARENA 
(1½ II C)IR(JI. .\ " 

NORMA APUCABLE Art.330-22 RESULTADO ENSAYO: 76,1 % 

CRiTERIO DE 
ACEPTACION: Minimo 30% CRITERIO: CUMPLE 

REVISO: 

FIRMA FIRMA 

Ing. s4Çarga5 NOMBRE antiag.,' onzalez NOMBRE 
CARGO Laboratorista CARGO Coordi ador TeCnico 

FECHA 8/05/2024 FECHA 8/05/2024 

fi 

OBSERVACIONES: 

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

— LABORATORIO DE INIGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224 

ORDEN DE SERVICIO: O.S-LAB-2024-113 FECHA: 8105/2024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VLA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE 
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALLZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE 
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS 
EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CUENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) LUGAR 
VLA,PACHAQUIARO.LA BALSA- 

FUENTE RIO GUAVURIBA, MINA ARRECIFES NORMA Ny E - 133 

D€SCRJPCION MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS. 

OBSERVACION Art-330/22 EQ. UTILIZADOS: EQVA-1 BAL-1 BAL-3 TAM-1 

ION EMPLEADA: CaCl2 (Cloruro de Calcio 

DETERNINACIONES 
1 

(mm) 

2 

(mm) 

3 

(mm) 

LECTURA ARCILLA 142,2 132,1 139,7 

LECTURAARENA 106,7 101,6 106,7 

EQUIVALENTE DE 
ARENA(%) 

75,0 76,9 76,4 

PROMEDIO EQUIVALENTE DE ARENA: 76,1 % 

  

CALCULOS 

Lectura de kena 

Equivalente de kena (%) 

 

x 100 

 

Lectura de Arcilla 

Ho!. d. P rivacidad: Ls8d.,a0000d. propódad sobe. este documente peo contenido lo pnrinn.c.n .00fraeiv.n.n ea CNI.00ON1ROL SAS. pone tanto, queda ostnctamenhø prohibido oluso. 

druolgaodn, d,strtuc,ófl. reproducción. medicación y(0a1toesc16n de tos m.ncronadosdersChOs. con Ñiesd.tmtos a los presetos en este documento, sr la autonzación previa y escote de 

CLcoNTROL SAS. 
FoRMATO" 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

') 3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civilcontrolsas.com  
laboratorio@civilcontroIsas.com  9  Calle 21# 12C-03. Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 



CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOSY PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
1 SGS 

CO211962657 

OBSERVACIONES: 

NORMA APLICABLE Art.330-22 RESULTADO ENSAYO: 76,1 % 

CRITERIO DE 
ACEPTACION: 

Minimo 30% CRITERIO: CUMPLE 

ELA8ORÓ: REVISO:J // J 
FIRMA '° - FIRMA 

NOMBRE antia., onzález NOMBRE Ing. Sfíq/Ddván Vargas 

CARGO Laboratonsta CARGO Coordiríador Tecnico 
FECHA 8/05/2024 FECHA 8/05/2024 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224 

   

EQUIVALENTE DE ARENA 

Código: 
CWCTL-LAB-FOR-026 

 

( 'ti LtRtll 5 Os 

 

Veratón: 2 

   

ORDEN DE SERVICIO: O.S-LgAB-2024-113 FECHA: 810512024 

PROVECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBLALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE 
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ES1'RUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE 
INFRAESTRUC11JRA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO YFO MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS 
EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAES1RUC11JRA DEL META (AIM) LUGAR 
VIAPACI-IAQUIARO,LABALSA- 

FUENTE RIO GUAVURIBA. MINA ARRECIFES NORMA Ny E - 133 

DESCRIPCION MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS. 

OBSVACION Art-330122 EQ. UTILIZADOS: EQVA-1 BALI BAL-3 TAM-1 

SOLUCION EMPLEADA. CaCl2  (Cloruro de Calcio) 

DETERMNACIONES 
1 

(mm) 

2 

(mm) 

3 

(mm) 

LECTURA ARCILLA 142,2 132,1 139,7 

LECTuRA ARENA 106,7 101,6 106,7 

EQUIVALENTE DE 
ARENA (%) 

75,0 76,9 76,4 

PROMEDIO EQUIVALENTE DE ARENA: 76,1 % 

CALCULOS 

Lectura de Nena 

Equivalente de kena (%) = 

Lectura de kcilla 

9 
5. 

9 

Neta de Ptnntddr Loedareuhos da propiedad sobre esta documento y su cuntenizo le pertenecen euctucsoreentn e CrLCONTROL SAS. pone tanto, queda astrictanranta prohibido atuso. 
divulgación, distribución, repmducción, omduticación y/o alteración de los mencionadasderechos. con flnes distintos a losprevistosen ente documento, sala autorización previa y  escrita de 
CFi/tCONTROL SAS. 

E FPtFORMATO 
1.) 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civilcontrolsas.com  9  Calle 21 It 12C-03, Barrio Olímpico 
Villavicencio - Meta 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION - FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INJF-A2024-224 

A CARAS FRACTURADAS EN PARTICULAS GRUESAS 

 

CódIgo: 
CS/CTL-LAB-FOR-047 

 

Versión: 2 

    

ORDEN SERVICIO N: O.S-LÓB-2024-113 FECHA E: 9105/2024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GArrAN. META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUC1URACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VLAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META. 

CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUC1'JRA DEL META (AIM) FUENTE: 
RIO GUAYURIBA. MIRA 

ARRECIFES 

LOCALIZACION: 
VIA PACHAQULARO. LA BALSA - POMPEYA. VILLAVICENCIO 
- META NORMA; INV E -227 

DESCRIPCIÓN: 
MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA 
CON ARENAS COLOR GRIS. Ea. UTILIZADOS: TAM-1 BAL-1 BAL-3 

peso 
INICIAL 

TAMIZ 1 1/2" f 3/4 1/2" 31& 1/4' TOTAL 

RETENIDO (gr) 1117.7 2833.4 2424.1 1097,9 25.3 30.1 7528.5 

7528,6 RETENIDO (14) 14.8 37,6 32,2 14.6 0,3 0,4 100 

ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS A UNA CARA 

FRACCION 
GRUESA 

ORAD 
ORlO 

(14) 

P, SECO 
TOTAL 

MUESTRA (gr) 

PESO DE PARTICULAS 
FRACTURADAS (1 CARA) 

(gr) 

PORCENTAJE DE 
PARTICULAS FRACTURADAS 

(14) 

14 CARAS 
FRACTURADAS 

CORREGIDO 

(14) P. Rst 

2" 1 1/2"' 14,8 1117,7 83,5 7,47 1.11 

1 112"' 1" 37.6 2833,4 963.1 33,99 12.79 

1 3/4 32,2 2424,1 1041,6 42.97 13.84 

3/4" 1/2' 14,6 1097,9 407.5 37.12 5.41 

1/2" 3/8' 0,3 25,3 6,3 24.90 0,08 

3/$' 1/4" 0.4 30.1 9 29.57 0,12 

TOTALES 100,0 7528,5 2510,9 33,35 33,35 

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS A UNA CARA 

ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS A DOS CARAS 

FRACC ON 
GRUESA 

GRAD 
ORlO 

(It) 

P. SECO 
TOTAL 

MUESTRA(9r) 

PESO DE PARTICULAS 
FRACTURADAS (2 CARAS) 

(gr 

PORCENTAJE DE 
PART1CULAS FRACTURADAS 

(It) 

14 CARAS 
FRACTURADAS 

CORREGIDO 

(14) Paea R.I 

2" 1 1/2W 14.8 1117.7 0 0.00 0,00 

1 1/2 1" 37.6 2833.4 772.7 27.27 10,26 

1 3/4 32.2 2424,1 944.3 38.95 12,54 

3/4 1/2' 14.6 1097.9 362,4 33.01 4.81 

1/2" 3/8' 0.3 25.3 5.6 22,13 0,07 

3/6' 1/4" 0.4 30,1 7 22,59 0.09 

TOTALES 100.0 7528,5 3091 .8 27.79 27,79 

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS A DOS CARAS 

ESPECIFICACION APLICABLE Art. 330-22 RESULTADO ENSAYO. 
UNACARA DOS CARAS 

33,35 27.8 

CRITERIO DE ACEPTACION: UNA CARA: mlnimo 50% 
DOS CARAS: MínImo 50% 

CRITERIO: NO CUMPLE NO CUMPLE 

ELABORÓ: -rtc'" REVISO: 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE ínzáiez NOMBRE InQ. Serq arqas 
CARGO Laboratorlsta CARGO Coordinad r Tecnico 
FECHA 8/05/2024 FECHA 8/05/2024 

Meted. Pdv.eld.d: qued.mtnct,nnnleprohsbsdoefu.o.dwulgac,ón. 
dSI,tucsón, sepred000lón. nsedbcaclón y/o ao.recsón de lo. menobnudo. desechos, con Iblod/lolotos. lo. previstoseneste docunsenlo. ese le eulonzecbn pr.vle ye.00t, de CVLC0NTROL S.fl 8. 
'FNFORMATO 

'tConstru yendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 3214339313 
315 477 3369 
3204102438 

O civilcontrolsas 
www.civilcontrolsas.com  

gerencia@dvilcontrolsas.com  
'' laboratorio@civilcontrolsas.com  Q Calle 21 # 12C-03. Barrio Olimpico 

Villavicencio - Meta 

    



CIVILCONJROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

o 

SGS 
CO211962657 

LABORATORIO DE INGENIERIA 
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224 

A 
( O&II (rNIROI 

CARAS FRACTURADAS EN PARTICULAS GRUESAS 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-047 

Versión: 2 

   

ORDEN SERVICIO N: O.S-).ftB-2024-113 FECHA E.: 8105/2024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VL, QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
16.000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAÍrAN. META. EN EL MARCO DEL COI(TRATO 100.24; SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUC11JRACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META. 

CLIENTE. AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) FUENTE: 
RIO GUAYURIBA, MIRA 

ARRECIFES 

LOCALIZACION: VIA PACHAQUIARO, LA BALSA - POMPEYA. VILLAVICENCIO 
- META NORMA: INV E - 227 

DESCRIPCIÓN: MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA 
CON ARENAS COLOR GRIS. LO. UTIUZADOS: TAM-1 BAL-1 BAL-3 

PESO 
INICIAL 

TAMIZ 1 1/2' r 3/4• 112' 3/8' 114' TOTAl. 

RETENIDO (gr) 1117,7 2833.4 2424,1 1097.9 25.3 30.1 7528,5 
7528.5 RETENIDO (%) 14.8 37,6 32,2 14.6 0,3 0.4 100 

ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS A UNA CARA 

FRACC OH 
GRUESA 

ORAD 
ORlO 

(%) 

P. SECO 
TOTAL 

MUESTRA (gr) 

PESO DE PP,RTTCULAS 
FRACTURADAS (1 CARA) 

(gr) 

PORCENTAJE DE 
PAR11CULAS FRACTURADAS 

(%) 

% CARAS 
FRACTURADAS 

CORREGIDO 

(9Q Pa Rst 

2' 11/2' 14,8 1117.7 83.5 7,47 1,11 

1 1/2' 1' 37,6 2833.4 963.1 33.99 12,79 

1'  3/4' 32,2 2424.1 1041,6 42.97 13,84 
2/4' 1/2' 14.6 1097,9 407.5 37.12 5.41 
1/2' 3/8' 0.3 25,3 6,3 24,90 0,08 
3/8 1/4' 0.4 30,1 9 29.57 0.12 

TOTALES 100,0 7528,5 2510,9 33,35 33,35 

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS A UNA CARA 33.4 

ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS A DOS CARAS 

FRACC ON 
GRUESA 

ORAD 
ORIG 

(1 

P. SECO 
TOTAL 

MUESTRA(gr) 

PESO DE PARTICULAS 
FRACTURADAS (2 CARAS) 

(gr) 

PORCENTAJE DE 
PARTICUI.AS FRACTURADAS 

(%) 

% CARAS 
FRACTURADAS 

CORREGIDO 
Pase R.I 

2'  1 1/2' 14.8 1117.7 0 0,00 0,00 

1 1/2' 1' 37.6 2833.4 772.7 27,27 10.26 
1' 2/4' 32.2 2424,l 944.3 38,95 12,54 

2/4' 1/2' 14.6 1097,9 362,4 33,01 4,81 

1/2' 3/8' 0.3 25,3 5.6 22.13 0.07 

3/8' 1/4' 0,4 30.1 7 22,59 0,09 

TOTALES 100,0 7528,5 2091,8 27,79 27,79 

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS A DOS CARAS 

ESPECIFICACION APLICASLE Art. 330-22 RESULTADO ENSAYO. 
UNA CARA DOS CARAS 

33.35 27,8 

CRITO DE ACEPTACIOPI: UNA CARA: mlrlmo 50% 
DOS CARAS: Mlnlmo 50% CRITERIO: NO CUMPLE NO CUMPLE 

ELABORÓ: REVISO: 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE nt NOMBRE Inq Ser qas 
CARGO CARGO Coordinador TeCnlco 
FECHA 8/05/2024 FECHA 8/05/2024 

allfttuctón. r.produccróo. rnodmcacl.n ylOsftlroatónd. losrrnclonadood.r.cbo,. con br.. ditarrota Csprecr.t.......d000rnenlO, 4ra aurorroaclon prIvt. yesar,,. a. CN'LCONTROL SAS 
FeF0RMAT0 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O
3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

Ocivilcontrolsas 
www.civilcontro1sas.com  

gerencia@civilcontrolsas.com  
-- laboratorio@civiJconti-oIsacom 9  Calle 21/1 12C-03. Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 
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o 

SGS 
CO21!962657 

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS bE INGENIERÍA 

e 

LABORATORIO DE INGENIERIA 
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-224 

SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE ALA PCCION DE LOS SULFATOS 

(AGREGADO GRUESO) 

 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-020 

 

Vers:ór. 2 

   

ODSN: O.S4..AB-2024-113 FECI'IAE: 8(05/2024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO IDE 
NEBLINAS EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 
100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y 
FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O 
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CUENTE: 
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META 
(AIM) 

RJENTE MINA LA ESMERALDA 

LOCALIZACION: 
VIA PACHAQUIARO. LA BALSA - POMPEYA, 
VILLAVICENCIO - META 

NORMA: INV E - 220 

DESCRIPCIÓN: 
MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL 
GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS. 

EQ. UTILIZADOS: TAM-1 HOR-1 

N° DE CICLOS SOLUCION EMPLEADA: MAGNESIO P ESPECIF L 

OBSERVACION MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS. 

ANALISIS CUANTITATIVO 

FRACCION 
GRUESA 

GRAO 
ORIG 

(%) 

P. SECO 
INICIAL 

(g) 

PARTIC 
INICIALES 

N° 

P. SECO 
FINAL 

(g) 

PART 
FINALES 

N5  

PERDIDA 
TOTAL 

(%) 

PERDIDA 
CORR 

(%) Pasa Ret 

2 1/2" 2" 
2" 1 1/2" 3.1 2067 12 2066.0 12 0,0 0,00 

11/2" 1" 38.0 1006 24 1000,6 23 0,5 0,20 

1" 3/4" 25,6 500 32 499,1 32 0,2 0,05 

3/4" 1/2" 21,3 666 85 664.2 84 0,3 0.06 

1/2" 3/8" 6,1 329 145 317,8 141 3.4 0,21 

3/8" N°4 5,9 300 - 284,5 - 5,2 0.30 

TOTALES 100.0 4868,0 4832,2 0,82 

ANALISIS CUALITATIVO 

CICLO 

N° 

FRACCION 
GRUESA 

PARTIC 
INICIALES 

P4' 

En buen 
estado 

N° 

AgrIetadas 

N 

PartIdas 

N° 

Escamosas 

N° 

Doslntegr 

N° Pasa Ret 

V 

2 1/2" 2" 
2" 11/2" 12 12 - - - - 

1 1/2" 1" 24 23 1 - - - 
1" 3/4" 32 32 - - - 1 

3/4" 1/2" 85 84 - - 1 3 
1/2" 3/8" 145 141 2 - 3 - 

RESULTADO CRITERIO ACEPTACION ESPECIFICACION OBSERVACION 

18 Max. Para sulfato (Mg) Art-330/22 CUMPLE 
A- u 

RE W FIRMA FIRMA 

NOMBRE an ago NOMBRE Inq. u n Varqas 
CARGO .— Laboratorista CARGO CoordinaJor Tecníco 
FECHA ,-' 5/05/2024 FECHA 8/05/2024 

Nota da P rivacidad: Losderechosde propiedad sobre esto documento ysu con Onda i po,ten000nnxc luSivameflte a CPQLCONTROL S A.S por lo tanto, quedo ,sbtctomente 
prohbido al uso. divul9ación. distitución. reproducción. rrmditicaciós y/o ohereclon da los mencionados derechos, con Snos distintos a los previstos en est, documento. sin la 
aotortraalón presb y e$crfte da CWLCONTROL SAS. 

FORMATO" 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 321 433 9313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O 
www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civUcontrolsas.com  
' aborator@civilcontrolsas.com  9  Calle 21# 12C•03, Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 
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Clvi LCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
°a, 

 SGS 
CO21/962657 

SG 

SANIDAD DE LOS REGADOS FRENTE ALAPCCION DE LOS SULFATOS 
(ADREGADO GRUESO) 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-020 

Versión: 2 

LABORATORIO DE INGENIERIA 
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224 

ODSN": O.S-I..AB-2024-113 FECHAE.: 8/05/2024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE 
NEBLINAS EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 
100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCT1JRACÍON Y 
FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCT1JRA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O 

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CLIENTE: 
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META 
(AIM) 

RiENTE: MINA LA ESMERALDA 

LOCALIZACION: 
VIA PACHAOUIARO, LA BALSA - POMPEYA. 
VILLAVICENCIO - META 

NORMA: PNV E - 220 

DESCRIPCIÓN: 
MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL 
GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS. 

EQ. UTiLIZADOS: TAM-1 HOR-1 

N° DE CICLOS 5 SOLUCION EMPLEADA: 
MAGNESIO 

P ESPECIF 1385 

OBSERVACION MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS. 

C
IV
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ANALISIS CUANTITATIVO 

FRACCION 
GRUESA 

GRAD 
ORIG 

(%) 

P. SECO 
INICIAL 

(y) 

PARTIC 
INICIALES 

N° 

P. SECO 
FINAL 

(y) 

PART 
FINALES 

N° 

PERDIDA 
TOTAL 

(%) 

PERDIDA 
CORR 

(%) Pasa Ret 

2 1/2" 2" 
2" 1 1/2" 3,1 2067 12 2066.0 12 0.0 0,00 

1 1/2" 1" 38,0 1006 24 1000,6 23 0.5 0,20 

r 314" 25,6 500 32 499.1 32 0,2 0,05 

3/4" 112" 21.3 666 85 664,2 84 0.3 0,06 

1/2" 3/8" 6.1 329 145 317.8 141 3,4 0.21 

3/8" N°4 5,9 300 - 284,5 - 5,2 0,30 

TOTALES 100,0 4868,0 4832,2 

ANALISIS CUALITATIVO 

CICLO 

N° 

FRACCION 
GRUESA 

PARTIC 
INICIALES 

N" 

En buen 
estado 

N" 

AgrIetadas 

N° 

PartIdas 

N" 

Escamosas 

N° 

Deslntegr 

N° Pasa Ret 

y 

2 1/2" 2" 
2" 11/2" 12 12 - - - - 

11/2" 1' 24 23 1 - - 
1"' 314" 32 32 - - - 1 

3/4" 1/2" 85 84 - - 1 3 

1/2" 3/8" 145 141 2 3 - 

RESULTADO CRITERIO ACEPTACION ESPECIFICACION OBSERVACION 

18 Max. Para sulfato (Mg) Art-330/22 CUMPLE 
,1 / / 

RE 
FIRMA FIRMA 

NOMBRE a ao NOMBRE Inq. n Varcas 
CARGO - Laboratorlsta CARGO Coordinatior Tecníco 
FECHA 7- 8/05/2024 FECHA 8/05/2024 

Nota de P rivacidad: LosdereChOe de propiedad sobre esta documento ysu con anido le pertenecen eociusivernenle a CIYLCONTROL SAS. por lo tanto, queda estrictamente 
prohibido atuso. dióulgaciófl. distribución, reproducción, modificación y/o alteración de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este doounsentO. sin la 
aotoridación previa y escrita de CWLCONT'ROI. SAS. 
•"t'l'J FORMATo"" 

"Constru yendo con Calidad el Futuro de un País't 

O 3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

gerenda@civilcontrotsas.com  
'" aboratooio@civilcontrol,as.corn Q Calle 21 # 12C-03. 8arrio Olimpico 

Villavicencio» Meta 

    



Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-071 

Versión: 2 

Observacion: 

ELABoRÓ: REVISO: 

FIRMA 
' ' 

FIRMA 

Ing Sef ;argas NOMBRE nlj Iez NOMBRE 
CARGO ri CARGO ICCoordin dor Tecnico 

FECHA 8/05/2024 FECHA 8/05/2024 

1—u 
> 
u 

o 

N o 
x 
o 

66 

Clvi LCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
S 

°° 
 SGS 

CO2 11962657 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-018 0] 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-224 

RESISTENCIA DE LOS AGREGADOS 
POR ABRASION EN EL MICRO-DEVAL 

o 

ORO. SERVICIO: O.S-LAB-2024-113 FECHA E 8)05/2024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 16+000 
EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN. META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURAC[ON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUC11JRA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL 

META. 

CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUC11JRA DEL META (AIM) LUGAR 
VOt rML.I ltt',JUItktVJ. Ui OSL..)fri - 

POMPEYA. VILLAVICENCIO - 

FUENTE RIO GUAYURIBA. MINA ARRECIFES NORMA E-238 

OESCRIPCION MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS. 

OBSERVACION Art-330/22 Ea. UTIL.: MDVAL-1 BAL-1 BAL-3 TAM-1 

PRUEBA# 1 
CRITERIO 

ACEPTACION 
OBSERVACION 

Graduación usada A 

Max. 30% 
Fraccion Fina 

Gravas 

Masa de Esteras (g) 5000 

Tiempo de Ensayo (minI 120 

Mao Peso muestra seca antes del ensayo (gr) 1501 

Mb= Peso muestra seca después del ensayo y después do 
lavar sobre tamiz # 16(g) 

1351 

Ma - Mb Pérdida (9) 150 

%Des9asto= (Ma-Mb)/Ma 

- 
TP,MINOS 

PESO YGRADPCION DE LAMUESTRA 

Pasa Retenido A B C 

3/4" 5/8" 375 

5/6' 1/2" 375 

1/2" 3/8" 750 750 — 
3/8" 114" 375 750 

1/4" N° 4 375 750 

Revoluclones# 100±5 100±5 100±5 

Duracion (t) 120m1n±lmln. 105min±lmin. 95min±1 mm. 

Total (g) 1500±5 1500±5 1500±5 

Nota da P nuco dad: Los derechos de propiedad sobro esta dOcumentO y su contenido le pertenecen 000luslvarrentn a CÍVLCONTROL SAS. por lo tanto, quedo estnctarnente prohOdo el uso. 
divolqacidn. distrbución. neprodoccian. rriedrticacidn yío attorac,ón de los nn.nçenedos derechos, can roes distatos a las preunstos en este documento. orn la autonzaclen previa y escnta de 
CWLCOMTROL SAS. 
"Fid FORMATO 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O  cívilcontrolsas 
www.civiicontrolsas.com  

gerencia@civ1icontrotsas.com  
aboratoro@civilcontrolsas.com  9  Calle 21 # 12003, 8arrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 



CIVILCONTROL S.A.S. 
SGS 

CO211962657 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
sG.s;tt.k4 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224 

RESISTENCIA DE LOS AGREGADOS 
POR ABRASION EN EL MICRO-DEVAL 

 

Código: 
CF/CTL-LAB-FOR-071 

 

Versión. 2 

    

ORO. SERVICIO: O.S-LAB-2024-113 FECHA E 8/05/2024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 16+000 
EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAÍTAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24. SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUC11JRACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL 
META. 

CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUC11JRA DEL META (AIM) LUGAR 
VII-e r/wrtmkjuu,ntJ, L/ O?\LOM - 

POMPEYA. VILLAVICENCIO - 
cAnTA 

FUENTE RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES NORMA E-238 

DESCRIPCION MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS. 

OBSERVACION Art-330/22 EQ. UTIL.: MDVAL-1 BAL-1 BAL-3 TAM-1 

PRUEBA # 
ACEPTACION 

OBSERVACION 

Graduación usada A 

Max. 30% 
Fracclon Fina 

Gravas 

Masa de Esteras(g) s000 
Tiempo de Ensayo (mm) 120 

Ma= Peso muestra seca antes del ensayo (gr) 1501 

Mb Peso muestra seca después del ensayo y después de 
lavar sobre tamiz # 16(g) 

1351 

Ma - Mb= Pérdida (g) 150 

°hDesgaste= (Ma-Mb)1Ma 10,0% 

- 
TAMANOS 

PESO Y GRADACION DE LAMLJESTRA 
( ) 

Pasa Retenido A B C 

3/4' 5/8' 375 

5/8" 1/2' 375 

1/2" 3/8' 750 750 

3/8' 114" 375 750 

114" N°4 375 750 

Revoluclones# 100±5 100±5 100±5 

Duracion (t) 120mIn±lmin. 105min±lrnin. 95rnin±lmin. 

Total (g) 1500±5 1500±5 1500±5 

Observacion: 

ELABORÓ: REVISO: 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE NOMBRE Ing. Se gas 
CARGO Laboratorista CARGO IC Coordi Tecnico 
FECHA 8/05/2024 FECHA 8/05/2024 

Nota de PrivecIdad Los derechos de propiedad sobre este decornento y so centenito it perinnocnn exclosr,anrente a CWLCONTROL sAS. por lo tanto, qoeda estnctanrente prnhloldo el uso. 
dlvuigocrøn, dotnbuc,ón. reprodu000n, medd'icecidn y/o .fleracbn de les menconades derechos, con fines dinlertos o los pr5orstos en este decunente. sin la autonzaclen pieoia y  escrita de 
CtLCONTROL sAS. 
"FI'1FOPMATO" 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O civilcontrolsas 
www,civilcontrolsas,com 

gerencia@dvilcontrolsas,com 
Iaboratorio@dvilcontrolsas.com  9  Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico 

Villavicencio - Meta 
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CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SG 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

LABORATORIO DE INGENIERIA 
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224 

  

Código: 
CIVC11-LAB-FOR-019 RESISTENCIA DE LOS AGRfGADOS 

POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES 

 

 

VersIón: 2 

   

   

ORD. SERVICIO: O.S-L.A8-2024-113 IFECHA E; 1 8/05/2024 

PROYECTO; 

MEJORAMIENTO DE LA VLA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS 
EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; 
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCT1JRACION Y 
FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTIJRA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O 
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL NETA (AIM) LUGAR 
VIA PACHAQIJIARO. LA  BALSA 

POMPEYA, VILLAVICENCIO - 
META 

FUENTE RIO GUAVURIBA. MINA ARRECIFES NORMA Ny E -219 

DESCRIPCION MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS. 

OBSERVACION ART-330 Ea. UTIL.: DMA-1 BALI BAL-3 TAM-1 

ABRASION DE AGREGADO GRUESO 
MAQUINA DE LOS ANGELES 

PRUEBA 1 
CRITERIO 

ACEPTACION 
OBSERVACION 

Ubicación VIA PACHAQUIARO, LA 

o MAX. CUMPLE 

Muestra 1 

Graduación usada A 
Número de Esferas 12 
Número de ReioIucIones 500 
Pa= Peso muestra seca antes del ensayo (gr) 5000,7 
Pb= Peso muestra seca después del ensayo 3661,0 
y después de Iaer sobre tamiz # 12 
Pa - Pb Pérdida 1339.7 

%Desgaste (Pa-Pb)/Pa 26.8% 

TAMAÑOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA (9) 

Pasa Retenido A B C D E F O 

3 21/2" 2500 
21/2" 2" 2500 

2" 11/2" 5000 5000 

1112" 1" 1250 5000 5000 

3/4" 1250 5000 

3/4" 1/2" 1250 2500 
1/2" 3/8" 1250 2500 
3/8" 1/4" 2500 
N°3 N°4 2500 
1/4 N°4 2500 
N°4 N°8 5000 

N° de Esferas 12 11 8 6 12 12 12 

'N° de ReroIuclones 500 500 500 1000 1000 1000 1000 

o ji 
ELABORÓ: REVISO: / / 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE :o' onzáz NOMBRE Ing.S- :u"vrn Vargas 

CARGO L.aboratorista CARGO Coordinador Tecnico 

FECHA 8/05/2024 FECHA 8/05/2024 
Nota de Privactdad: Losderechos de propiedad sobre este documento ysu contenido le pettenocen .uclusivemeflte a crvtCoNTROL SAS. porto tanto, queda 

estnctamente ptohrbtdo el uso, divulgación. dlstituclón. reproducción, modificación y/o atención de losmenciunsdosder*ChOs. con fnesdlstntosa losprecrstuSefl este 

documento. sinie aotoócación precie yesOSa da P/LONTRt. S.A5 
"FN FoRMATO" 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

    

O 3214339313 
315 477 3369 
3204102438 

4)  civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

'r gerencia*ívlicontrolsas.com 
Iaboratorio@clvilconrolsas.cOLTl Q

Calle 21# 12C-03. Barrio Olímpico 
Villavicencio - Meta 
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ELABORÓ: REVISO: 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE NOMBRE ng. 5 ep 1gas 

CARGO Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico 
FECHA 8/05/2024 FECHA 8/05/2024 

o 

L1 
Not. de Prtv.old.d: Loederachosda propiedad sobre ..t. documento ysucontenido le pertenecenacci mente a VUCONTROt. SAS. porto tanto. queda 
estrictamente prohibido ei uso. divulqación. distribución, reproducción, modificación yio alteración de los rnencionadosderechoa, con finesdlstlntos a los previstos en este 
documento, sin la autorización previa yescrite de CMLÇONTROL S.A.S 

FId FORMATO 

1 

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERIA 

LABORATORIO DE INGENIERIA 
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-224 

 

RESISTENCIA DE LOS AGRfGADOS 

POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES 

 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-019 

iiia iPrLKii''.fl' 

 

Verón: 2 

    

ORD. SERVICIO: O.S-LAB-2024-113 IFEcE: 1 8105/2024 

PROVECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VtA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS 
EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; 
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUC11JRACION Y 
FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUC11JRA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O 
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) LUGAR 
VtA PACHAQUIARO, LA BALSA 

POMPEYA. VILLAVICENCIO - 
META 

FUENTE RIO GIJAVURIBA. MINA ARRECIFES NORMA Ny E -219 

DESCRIPCION MATERIAL DE BASE GRANULAR. GRAVA MAL GRADADA CON ARENAS COLOR GRIS. 

OBSERVACION ART-330 EQ. UTIL.: DMA-1 BAL-1 BAL-3 TAM-1 

ABRASION DE AGREGADO GRUESO 
MAQUINA DE LOS ANGELES 

PRUEBA 1 
CRITERIO 

ACEPTACION 
OBSERVACION 

Ubicación VIA PACHAQULAIRO, LA 

44) MAX. 
/ CUMPLE 

Muestra 1 
Graduación usada A 
Número de Esferas 12 
Número de Reoluciones 500 
Pa= Peso muestra seca antes del ensayo (gr) 5000,7 
Pb= Peso muestra seca después del ensayo 

3661,0 y después de Ier sobre tamiz # 12 
Pa - Pb= Pérdida 1339,7 

%Desgaste (Pa-Pb)1Pa 26,8Vo 

TAMAÑOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA (g) 

Pasa Retenido A B C ID E F G 
3 21/2' 2500 

21/2" 2" 2500 
2" 11/2" 5000 5000 

11/2" 1" 1250 5000 5000 
1 3/4" 1250 5000 

3/4e 1/2" 1250 2500 
1/2° 3/8" 1250 2500 
3/8" 114' 2500 
N°3 N°4 2500 
1/4" N°4 2500 
N°4 N°8 5000 

N°deEsferas 12 11 8 6 12 12 12 
N° de Re',oluclones 500 500 500 1000 1000 1000 1000 

/ 

CO211962657 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O  civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

gerencia@cIvUcontrolsas.com  
— laboratorio@civilcontroIsas.com  9  Calle 21# 12C-03, Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 

    



CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGS : SGS 

SERVICIOS DE INGENIERIA CO211962657 

LABORATORIO DE INGENIERIA 
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-23 1 

Villavicencio, 14 de mayo de 2024 

Señores: 
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META AIM 
Ciudad. 

e e 
REFERENCIA DEL PROYECTO: 
CARACTERIZACION A MATERIALES PROVENIENTES DEL RIO GUATIQUIA, MINA LA 
ESMERALDA, PARA USO Y APROVECHAMIENTO EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE 
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O 
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL 
META.  
Tema: Entrega de resultados caracterización agregado grueso y fino 
para concretos.  

Respetado Ingenieros: 

Adjunto a la presente hacemos entrega de los resultados obtenidos mediante 
ensayos de laboratorio realizados a la muestra correspondiente identificada 
como agregado grueso para concretos, proveniente de la fuente de 
explotación Rio Guayuriba. mina arrecifes, localizada en la via Pompeya- 

• 
Palmeras, Municipio de Villavicencio - Meta. 

Es importante mencionar que los ensayos realizados sobre la muestra fueron 
ejecutados siguiendo un plan de ensayos entregado por el personal técnico de 
la entidad contratante (AIM). 

Estos ensayos se realizaron de acuerdo con las normativas y procedimientos 
técnicos establecidos por el INVIAS, garantizando así la precisión y la 
confiabilidad de los resultados obtenidos. 

El agregado grueso debe cumplir los requisitos que se indican en la Tabla 630-3 
y su gradación se debe ajustar a alguna de las indicadas en la Tabla 630-4. La 
gradación por utilizar es la especificada en los documentos del proyecto para 
cada tipo de concreto, cuyo tamaño máximo depende de la estructura que se 
trate, la separación del refuerzo y el tipo de concreto especificado., 
(ESPECIFICACIONES INVIAS, 2022). 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSSC 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231 

Grwiuiornetria 
- Afláll3i granulornátrico de loo agregados aos 
- MatQrial que P333 tamiz 090.075 Ttfl (nro.200) 

wr Tabla 630 —2 

Mó ulo de finura (NOta 1) E.-21 3 2.3 — 3,1 

DurablMdad (01 

Pniiaao Gfl Ql 9mayO 09 30509: en sulfsto, máxisro (%j. INota 2): 
- Sulfato 09 SodiO 
- &ilfato cte magnesio 

E-213 
E-214 

10 
15 

Umpieza (F) 

Tesones cte QItilIa y paitícula CIQI flstis9S. máximo %i INota 3) 

Paitículaa livianas, máximo (%): 
- Cuando la aparienCia upQ4iíciaI Uti Concreto S9a 09 ifllparjtrs, 
máximo (%) 
- Todos los 09mó3 concretos, máximo (%) 

Color más oscuro pelmialbie 
lgtsil al color 09 

referencIa 009 lii 
placa OrgániCa nro. 3 

E-212 

Contenido d. mtsij5 orónica (9 

40 
8 

E-218 

Dureza (0) 

Desgaste en la máquina do Los Ángeles, máximo (%): 

- En seco, 500 revoluciones, máximo (%) 
- En seco, 100 revoluciones, máximo (%) 

Fuente: Especificaciones generales de construcción de carreteras 2022. 

Tabla 2. Tabla 630-3. Requisitos del agregado grueso para concreto estructural. 
Nonna do 

ensayo INV 
RequIsito Caracteretica 

Durabilidad (0) 

Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, máximo (%). ota 1): 
- Sulfato de sodio 
- Sulfato de magnesio 

Característica 

Umploza (F) 

E-21 1 Terrones de arcilia y partículas deleznables, máximo (%). glota 2) 

E-221 Partículas livianas, máximo (%)  

Geometría cte las partículas (9 
indice de alargamiento, máximo (%)  

indice de aplanamiento, máximo (%)  

Características químicas (0)  

Contenido de sulfatos, expresado como SO4 , máximo (%) 

E-230 26 

25 E-230 

1,0 E-233 

0,6 

3 

Fuente: Especificaciones generales de construcción de carreteras 2022. 
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Tabla 3. Tabla 630-4. Franjas granu!ométricas agregado grueso para concreto 
estructural. 
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Fuente: Especificaciones generales de construcción de caneteras 2022. 
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Tabla 4. Tabla 630-2, Granulometr[a del agregado fino para concreto estructural. 

Tamiz (mm ¡ U.S. Stndrd) 

Tipo 
d gradación 

9,5 4,75 2.36 1,18 0.600 3,300 3t 50 0,075 

3/8 
PuIgaa 

Nro. 4 Nro. 8 Nro. 16 Nro. 30 Nro. 50 Nro. 100 Nro. 200 

Paea tamiz (%I 

U ni ca 1OCI 95 — 103 — 100 50 —85 25-60 5— 30 '3 — 13 (N0ta 1 i 
NOt9 

Fuente: Especificaciones generales de construcción de carreteras 2022. 

A continuación, se relaciona cuadro comparativo con respecto a los resultados 
obtenidos y los diferentes criterios de aceptación anteriormente mencionados. 

Tabla 5. Cuadro comparativo resultados de ensayo y criterios de aceptación, 

MINA ARRECIFE. RIO GUAVURIBA AGREGADO GRUESO PARA 
CONCRETOS 1/2" 

MUESTRA 41 
CRITERIO DE ACEPTACION. Tabla 

630-3. Art.630-CAP6 

Descrlpclon Norma Ensayo Valar Obtenido REQUISITO 1 Cumple (SI/NO) 

Granulomot'la 

E-213 

Ensayo 
FranJo AG-19 

TobiO 630-4, Art.630-CAPG 
% Gravas 9850% 
% Arenas 0.34% 
% Finos 1.19% 
Claaificecion SUCS E-1B1 GP - - 
Clasilicaclon 0 E- 150 

1 - - 
ClasillcncionAASHTO A-1-a - - 
Desgasto M equina de Los Angeles 
500 revoluciones (%) 

E-218 24.4% f'dlác4o% SI 

Pénlidas en solidez en sulfatos 
Sulfato de rneqneeio (%) 

E-220 5,54 ruta,, 18% SI 

Poso especIfico o Densidad Relobva (g/cn'') E- y 6-223 
2,593 - - 

Absorción 0.66 M3 a 4% SI 

Puco unit. seco suelto (kg/dm') E-217 
1.317 - - 

Peso unit coco compactodo (kg/dn'') 1.448 - - 

RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFESAGREGADO GRUESO PARA 
CONCRETOS, TMN 3/4' 

MUESTRA 41 
CRITERIO DE ACEPTACION. Tabla 

630-3, Art.630-CAP6 

Dewipclon Norma Ensayo Valor Obtenido REQUISITO 1 Cumple (SI/NO) 

Grenulomelria 

6-213 

Ensayo 
Fra nja ASTM-C33-6 

Tabla 630-4. Art.650-CAP6 
% Gravas 99.76% 

% Arenas 0,03% 

% Finos 0,15% 

Clasificocion SUCS 6-181 GP - - 

CIas4cacion IG 
6-180 

1 - - 

Clasificacion AASHTO A-1-a - 
Desgaste Maquino de Los Angeles 
500 revoluciones (% 

6-218 29.7% Máx40% Si 

Pérdidas en solidez en sulfatos 
Sulfato de magnesio (%) 

6-220 1.20 MSa 1895 SI 

Peso especifico o Densidad RelaSva (9/cm') E-222 y E-223 
2.593 - 

AbsorcIón 0,66 rulé a 4% Si 

Poso unu seco suelto (kg/dei') 8-217 
1.317 - - 

Peso unu seco compactado (kg/dm') 1,448 - - 

Fuente: Civilcon troJ S.A.S 

ag 
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Tabla 6. Cuadro comparativo resultados de ensayo y criterios de aceptación, 

MINA ARRECIFE, RIO GUAYURIBA AGREGADO FINO PARA 

CONCRETO 
MUESTRA #1 

CRITERIO DE ACEPTACION, Tabla 

630.3, Ait630.CAP6 

Descrlpclon Norma Ensayo Valor Obtenido REQUISITO Cumple (SI/NO) 

Granulometria 

E-213 

Ensayo 

Fra fha unica 
Tabla 630-4,Art.630-CAP6 

% Gravas 10,79% 

% Arenas 81,22% 

% Finos 7,99% 

Clasificacion SUCS E-181 SM - - 

Clasificacion IG 
E-180 

1 - - 

CIasiflcacionAASH1D A-2-4 - - 
Pérdidas en solidez en suItas 

SuIdemagnesio(%) 
E-fO 0,99 Máx 15% Sl 

Peso especitico o Densidad Relativa (g/cm3) 
E-222 y E-223 

2,627 - - 

AbSoCián 0,61 Máx4% SI 

Peso unit seco suelb (kg/dm3) 
E-217 

1,570 - - 

Peso uniL seco compactado (kg/dm3) 1,619 - - 

Fuente: Civilconfro! S.A.S . . Agregado grueso /4": Con base en los resultados presentados en la Tabla 5 
(Cuadro comparativo resultados de ensayo y criterios de aceptación, agregado 
grueso), se logra destacar que las propiedades mecánicas del material 
analizado se ajustan completamente a los criterios de aceptación según 
especificaciones técnicas del INVIAS para su uso en concreto estructural. El 
análisis granuloméfrico del material grueso revela que la estructura de la curva 
granulométrica se ajusta en gran parte con la franja ASTM-C33-5. 

Agregado grueso 1/2:  Con base en los resultados presentados en la Tabla 5 
(Cuadro comparativo resultados de ensayo y criterios de aceptación, agregado 
grueso), se logra destacar que las propiedades mecánicas del material 
analizado se ajustan completamente a los criterios de aceptación según 
especificaciones técnicas del INVIAS para su uso en concreto estructural. El 
análisis granulométrico del material grueso revela que la estructura de la curva 
granulométrica se ajusta en parte con la franja AG-19, pero revela cierta 
irregularidad o sobresaltos debido a la distribución de sus partículas. 
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Finurn 1 (i irvt"l rirrini iIrmtrli—ci rfI rrit-'ir'fr rin ir' 

Fuente: Civilcontrol S.A.S 
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CO211962657

1 

SGSSGt 44(.  

Lim mf. Franja Unica Lim. Sup. Franja Unica ---a--» ENSAYO 

CURVA DE GRADACION AGREGADO FiNO CONCRETOS 

Abertura Tamiz (mm) 

ci.. N°4 
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20 
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O 
1000 100 0,10 

U; 

GRAVA 

'1 

\ 

ARENAS 

N°20 

FINO 

0,01 

. . 
Agregado fino: Con base en los resultados presentados en la Tabla 6 (Cuadro 
comparativo resultados de ensayo y criterios de aceptación, agregado fino), se 
logra destacar que las propiedades mecánicas del material analizado se ajustan 
completamente a los criterios de aceptación según especificaciones técnicas 
del INVIAS para su uso en concreto estructural. El análisis granulométrico del 
material fino revela que la estructura de la curva granulométrica de ensayo 
presenta cierta irregularidad con respecto a la franja única del agregado fino. 

Figura 1. Curva granulométrica del agregado fino. 

Fuente: CMlcontrol S.A.S 
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En caso de PQR relacionado con el producto CIVILCONTROL SA.S. dispone de los 
siguientes canales de comunicación Cel: 3222897975 o al correo electrónico 

en un tiempo no mayor a 10 días hábiles se brindará 
respuesta en atención a la misma. 

Quedando a su entera disposición para cualquier aclaración o información 
complementaria que pudiese requerir. 

CMECONTROL S.A.S.  
LM09.ATOJO DE SUELOS YMVIM€IITOS 

SEIMCILIS DE IN8(MERIA 
Nif: 900678888-8 

REDIMEN COMIM 
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ANEXOS. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO, AGREGADO GRUESO 3/4U 

PARA CONCRETO ESTRUCTURAL. 
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A ENSAYO DE GRANULOMETRIA 

AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS 

Código: 
C1ITL - LAB - POR - 035 

Versión: 2 
C bit (JO M(J( SA 5 

3293.3 
WLST200 
SUMA W.R 
ERROR 51 0.02 

3298,0 
3294.1 

WTMS RECIPIENTE 812 
3453,3 Pi 
3447.6 P2 
149,6 P3 

w% 0.17 

CLASIFICACIÓN 
GP U.S.C. 

Ind.Grupo 
AASHO A-1-a 

DiO 10.53 
D30 12,71 
D60 15,45 
Cu 1,47 
Cc 0.99 

% PASA 

0,0% 50,0% OCX),0% 150,0% 

c.IFINOS MARENA GRAVA U. 3' 

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGS%4I444  °'  SGS U 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 0021/982657 • 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-23 1 

ORDB4 $VICIO N": O.S-LAB.2024-113 FECHA ENSAYO: 14/05/2024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GArrAN. MCTA. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORiO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ES1RUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VLAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META. 

CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIfcI) NORMA: It.N-E-213 

LOCAI.IZACION: VLA POMPEYA - PALMERAS. VILLAVICENCIO - META ESPECIFICACION: 
INVIAS ART.630-22 

Tabla 630-4 

FUENTE RIO GUAYURIBA, MIRA ARRECIFES EQUIPOS UTILIZADOS: 
TAM-1, BAL-1, BAL-5, BAL-6. HOR-1. 

TERM-4 

DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA TRmJRADA COLOR GRIS OBSVACION: 
AGREGADO GRUESO PARA 
CONCRETOS, TMN 3/4" 

TAMIZ PESO RET. 51 RETEN. 51 RET.ACU. % PASA ASTM-C33-6 

1 112" - - - 100.0 L INF. L. SUP. 
1" - - - 100.0 100 lOO 
3/4" 35,5 1,1 1,1 98.9 90 100 
112" 2.347,6 71,2 72,3 27.7 20 55 
3/8" 892.3 27.1 99,3 0.7 0 15 
N°4 15,2 0,5 99,8 0,2 0 5 
N°8 - - 99,8 0.2 - - 
N° 16 - - 99,8 0,2 - - 
N°30 - 99.8 0.2 - - 
N°50 1,5 0,0 99.8 0,2 - 
N°100 0.9 0.0 99.8 0,2 - - 
FONDO 5.0 0.2 100,0 0,0 - - 
SUMAS 3.298,0 100,0 

o 3• 0,0% T.M. 3/4" 
GRAVA 99,8% T.M.N. 3/4° 
ARENA 0.0% 
FINOS 0.2% 

CURVA DE GRADACION AADO GRUESOS CONCRETOS 

GRAVAS RNOS 

   

N°200 3.  N°4 
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70 
60 
80 
40 
20 
20 
10 

 

a 

 

o 
100,00 1000 1.00 

Ab.rten. T.m(mm) 

Lim. Itt ASRSC33-6 Um. SoR ASTM-C33-6 - - ENSAYO 

Observaciones: 
Cu>4, Gravas o Cu >6 Arena> Cc: entre 1 Y  3 (CondIciones para mJ#riaI bien gradado) 

ELABO R - ." / / 
FIRMA FIRMA 

NORE ntiaqo G NOMBR Iriq. Su • O PU  ánVarqas 
CARGO CARGO Coordinudor Tecnico 
FECHA 14/05/2024 FECHA 14/0512024 

Neta de Prin.old.d: Losderechosde propiedad oeS,. esto d000m.ntoy so conrenCO le p.tt000c.n.00lusw.m.nto a CIVLCONIROL SAS, por tanto, queda eotrlctarnsflte preStido Iluso. dlvulgoodfl. 
U dletñbuclón. r.p.oducclbrr. rrod#lc.clón y/o aleación da iósrnsflclOndos derechos, con 0000dltirlose b1pT5t050n0510 docUmento. ole la ooloñnción prao4. yescrlt. de CWLCONIR0L SAS. 
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CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERIA 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-23 1 

A RSISTNCIA D LOS AGREGADOS 

POR MEDIO D LA MAQUINA D LOS ANGLS  

Código: 
CI VCTL-LAB-FOR-0 19 

Versión: 2 

1 

o, 
o 
o, 
o 

tIcI,t,Ñlc,,I 

ORD. SERVICIO: O.S-LAB-2024-113 FECHA E: 1 14/0512024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS 
EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GArrAN. META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: 
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUC11JRACION Y 
FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O 
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) LUGAR 14/05/2024 

FUENTE VLA POMPEYA - PALMERAS. VILLAVICENCIO - META NORMA INV E -218 

DESCRIPCION GRAVA MAL GRADADA TRITURADA COLOR GRIS 

OBSERVACION AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS. TMN 3/4" EQ. UTIL.: DMA-1 BAL-1 BAL-3 TAM-1 

ABRASION DE AGREGADO GRUESO 
MAQUINA DE LOS ANGELES 

PRUEBA 1 ACEPTACION 
OBSERVACION 

Ubicación 
RIO GUAYURIBA, MINA 

ARRECIFES 

40 MAX. 
/ 5001kv 

CUMPLE 

Muestra 1 

Gradación usada B 

Número de Esferas 11 
Número de Re'.oluciones 500 
Pa= Peso muestra seca antes del ensayo (gr) 5000.0 
Pb= Peso muestra seca después del ensayo 35170 
y después de lavur sobre tamiz 4 12 
Pa - Pb"' Pérdida 1483.0 

%Desgaste (Pa-Pb)/Pa 29,7% 

TAMAÑOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA (g) 

Pasa Retenido A E C D E F G 

3" 21/2" 2500 

21/2" 2" 2500 

2" 11/2" 5000 5000 

11/2' 1" 1250 5000 5000 

1" 3/4" 1250 5000 

3/4" 1/2" 1250 2500 
1/2' 3/8" 1250 2500 
3/8" 1/4" 2500 

N°3 N°4 2500 
1/4" N°4 2500 
N°4 N°8 5000 

de Esferas 12 11 8 6 12 12 12 

N°deRe'oIuciones 500 500 500 1000 1000 1000 1000 

'rl'  

ELABORÓ: REVISO: ' / / 

FIRMA FIRMA 
i

iíi 

NOMBRE NOMBRE Ing.S - :•'T'U ánVargas 

CARGO ,7 Laboratorista CARGO Coordin-dOr Tecnico 

FECHA 14/05/2024 FECHA 14/05/2024 
La Note de Privecided: Loe derectroede propiedad sobre este documento ysia contenido le pertenecen ecclusivamente a CWLCONTROL SAS, porto tanto, queda 

estrictamente prohibido elueo. divulgación, distribución, reproducción, modificación yio alteración de los mencionados derechos. con fineSdistlntOnO Ion previstos en este 

documento. Sto la autorización previa y escrita de CIVLCONTROL SAS. 
FORMATO" 

"Construyendo cori Calidad el Futuro de un Paíst' 
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OBSERVACION AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS, TMN 3/4" 

N° DE CICLOS SOLUCION EMPLEADA: 
MAGNESIO 

(Mp1 

 

P ESPECIF t324 

    

5 

4 t1Pfl,,'  

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS O

SGS 
SERVICIOS DE INGENIERÍA CO21/962657 

AORATORIO DE INGENIERIA 
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PE1'REOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

C?VCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-23 1 

, 

SANIDAD DE LOS A3REGPDOS FRENTE ALAACCION DE LOS SULFATOS 

(P3REGADO GRUESO) 

CódIgo: 
CIVCTL-LAB-FOR-020 

Versión. 2 

ODSN: O.S-LAB-2024-113 FECHAE: 14105/2024 

PRO'e'ECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE 
NEBLINAS EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 
100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUC11JRACION Y 
FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O 
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARtAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META 

CLIENTE 
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META 
(AIM) 

RIENTE 
RIO GUAYURIBA. MINA 

ARRECIFES 

LOCALIZACION: 
META

- PALMERAS. VILLAVICENCIO - NORMA: INV E - 220 

DESCRIPCIÓN: GRAVA MAL GRADADA TRITURADA COLOR GRIS EQ. U11LIZADOS: TAM-1 HOR-1 

ANALISIS CUANTITATIVO 

FRACCION 
GRUESA 

GRAO 
ORJG 

(°f4 

P. SECO 
INICIAL 

(y) 

PARTIC 
INICIALES 

N0  

P. SECO 
FINAL 

(y) 

PART 
FINALES 

N° 

PERDIDA 
TOTAL 

(%) 

PERDIDA 
CORR 

(%) Pasa Ret 

2 1/2" 2" 
2" 11/2 

1 1/2" 1 
1" 3/4" 

3/4" 112" 72,5 667,3 91 661,9 88 0,8 0.59 

1/2" 318" 27,5 334,1 132 326,7 124 2.2 0,61 

3/8" N°4 

TOTALES 100,0 1001,4 988,6 i.2 

ANALISIS CUALITATIVO 

CICLO 

N° 

FRACCION 
GRUESA 

PARTIC 
INICIALES 

N 

En buen 
eado 

N° 

Agrietadas 

N° 

PartIdas 

N° 

Escamosas 

N° 

Deslntegr 

Pasa Ret 

V 

2 1/2" 2" 
2 11/2" 0 0 - - - - 

11/2" 1" 0 0 - - - - 

1" 3/4" 0 0 - - - - 
3/4" 1/2" 91 88 - 2 - 1 

1/2" 3/8" 132 124 3 2 - 3 

RESULTADO CRITERIO ACEPTACION ESPECIFICACION OBSERVACION 

18 Max. Para sulfato (Mg) Tabla 630-3, ART-630-22 CUMPLE 
it ¿-1   

LAB 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE anqc; nzález NOMBRE Inq. S u 'n Varqas 
CARGO Laboratorista CARGO Coorcnador Tecnico 
FECHA 14/05/2024 FECHA 14/05/2024 

Nota de Pd000 ldad: Los derechos de propiedad s,,b,e este documento ysu con anido le pertenecen eoclusivamento a CróLCONTROL S.A S por lo tanto, queda estnctamoflte 

prohibido el uso. dtvulgacidfl. d,sLñbución. reproducción. rnod,r,ceo,ón y/o alteración de los rr,encponados derechos. con Unes drstintos a OS provistos en este docurnenlO, sin la 
actonzac,ón previa yescele de CIVLCONTROL SAS, 
'"FIN FORMATO" 
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CIVILCONJROL S.A.S. o 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSSGrl&tÇ4(( .SGS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA CO21tae2e51 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231 

PESO ESPECIFICO YABSORCION DE LOS 

AGREGADOS AGREGADO GRUESO 

 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-040 

  

(tWt 0IRI  '.\'. 

 

Versión: 2 

    

ORDEN DE SERVICIO: O.S-LAB-2024-113 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 

16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GArrAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE 

LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALLZAR LA ES1RUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE 

INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS 

EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUC11JRA DEL META (AIM) LUGAR 
VtA POMPEYA-PALMERAS, 

FUENTE RIO GUAYURIBA, MIRA ARRECIFES FECHA E 14/05/2024 

DESCRIPCION GRAVA MAL GRADADA TRFIURADA COLOR GRIS NORMA INV E - 222)223 

OBSERVACION AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS, T!lN 3/4 PEAG-1, BAL-1. 

ENSAYO N° 1 2 Promedio 

Temperatura del Ensayo °C 25,0 25,0 

Peso muestra sss en el aire E gr. 3019,3 3094,8 

Peso muestra en el agua c gr. 1865,5 1906,5 

Peso muestra seca en el aire A gr. 3001,6 3072,1 

A-C = gr. 1136,1 1165,6 

B-C = gr. 1153,8 1188,2 

& Nominal = A / (A - C) gr. 2,642 2636 2,639 

& Aparente = A / (E - C) BULK 2,601 2,585 2,593 

& Aparente SSS = 6 / (B - C) 2,617 2,605 2,611 

Absorción = oB - A) ¡ A) e 100 0,59 0,74 0,66 

OBSERVACIONES: 

NORMA APLICABLE I'MAS ART.630-22 RESULTADO ENSAYO: 0,66 ¼ 

CRITERIO DE 
ACEPTACION: 

,ABSORCION DE AGUA 

MAXIJ 4.0% 
CRITERIO: CUMPLE 

- .1 

ELABORÓ: REVISO: J 
FIRMA FIRMA 

NOMBRE .ntlagO ízález NOMBRE !nq. Se6uv'án Vargas 
CARGO Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico 
FECHA 14/05/2024 FECHA 14/05/2024 

"Construyendo cori Calidad el Futuro de un País" 
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Nota de Privacldad: Los derechos de propiedad sobre este documento ysu contenido le pertenecen exclusivamente a CIV1LCONTROL SAS. por o tanto, queda 
estrictamente prohibido el uso, diajlgación. distribución, reproducción, modificación Io alteración de los mencionados derechos, con fines distntos a los previstos en 

este documento, am la autoriración preia yescnta de CMLCONTROL SAS 

F1N FORMATO 
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CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGS% 4t4 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 4 SGS 
CO211952657 

LABORATORIO DE INGENIERIA 
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-23 1 

PESO UNITARIO Y PORCENTAJE DE 
VACIOS DE LOS AGREGADOS "AGREGADO 

GRUESO" 

 

Código: 

CIVCTL-LAB-FOR-046 

  

CIVIL UN 1 ROl. SAS 

 

Versión: 2 

    

ORDEN DE SERVICIO: O.S-LAB-2024-113 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VLA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAflAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE 
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROVECTOS DE 
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS 
EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CUENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) LUGAR 
VLAPOl AL.S. 

FUENTE RIO GUAYURIBA. MIRA ARRECIFES FECHA E 14/05/2024 

D€SCRJPCION GRAVA MAL GRADADA IRI'PJRADA COLOR GRIS NORMA INV E -217 

OBSERVACION AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS. 1MN 3/4" PEAG-1. HOR-1. BAL-1 

PESO UNITMIO SUELTO 

ENSAYO N° 1 2 3 PromedIo 

Tamaño mádmo nominal 3/4" 3/4" 3/4" 
Volúmen del recipiente (y) (cm3) 9991.7 9991,7 9991,7 

Peso material suelto (p) (gr) 13199,0 13222,0 13276,0 

Pesounttarlosuelto = (PI") (kg/dm3) 1,321 1,323 1,329 1,324 

Humedad del material (%) 0,53 
Peso unitario seco suelto (kg/dm3) 1.314 1.316 1,322 1,317 

Peso Especifico aparente seco 2,593 
% vados 49,3 49,21 49,01 49.2 

PESO UNITARIO COMPACTADO 

Método de Conactacl6n Varilladox Vlbrado_ Lleno a Paladas_ 

Volúmen del recipiente (y) (cm3) 9991,7 9991,7 9991,7 

Peso material compactado (p) (gr) 14524.0 14567.0 14539,0 
Peso unit. Compactado = (p/v) (ko/dm3) 1,454 1.458 1,455 1.456 

Humedad del matenal (%) 0,53 
Peso unit. seco compactado (kg/dm3) 1,446 1.450 1,447 1,448 

Volúmen del recipiente (cm3) 9991,7 9991,7 9991.7 9991.7 

Peso recip. + material suelt. (gr) 20928,0 20951,0 21005,0 20961.3 

Peso recip. + material comp. (gr) 22253,0 22296,0 22268,0 22272,3 

Peso recipiente (gr) 7729.0 7729,0 7729,0 
Peso Especifico aparente seco 2,593 
% vacies 44.2 44.1 44,2 44,2 

HUMEDAD 

Peso recip. + muestra húm. (gr) 2219,6 
Peso recip. + muestra seca (gr) 2208,6 
Peso recipiente (gr) 121,7 
Humedad (%) 0,53 0,53 

OBSERVACIONES: 

NORMA APUCABLE NO APLICA RESULTADO ENSAYO: 1,317 (kg/dm3) 

CRITERIO DEACTACION: NO APLICA CRITERIO: NO APLICA 

REVISO 4 

FIRMA 

ELABO, ' 

FIRMA -- 

NOMBRE nt NOMBRE ing. Se y n Vargas 

CARGO L aboratorista CARGO Coordinador Tecníco 
FECHA l:ECHA 14/0512024 
Notad. Privacidad: Los dered,os de propIedad sobre este dOc,,unenlc, ysu contenido le pertenecen etIosisemente a CMLCONTROL SAS. por lo tanto. quede 
enhictemente prohibido el uso. dtwlgadón. disbibución, reprodocción. modillcaaón o alteración de los mencionados derechos, con taes disónton a los precintos en 
este documenlo. sin la aulortcIón preda yescrlla de CMLCONTROL SAS. 
""FIN FORMATO'" 
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1IVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SGS 

CO211962657 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-G ER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-23 1 

ANEXOS. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO, AGREGADO GRUESO /2"  

PARA CONCRETO ESTRUCTURAL. 

. 

. 
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A ENSAYO DE GRANULOMETRIA 
AGREGADO GRUESO PARA CONCRETOS 

Código: 
CFI/CU - LAS - FOR - 035 

Versión: 2 
li/li. Oslitol 0'. 

RECIPIENTE SAF1 
3336,3 PI 
3318,8 P2 
161,3 PS 

0.49 

CLASIFICACIÓN 
U.S.C. GP 

Ind.Grupo 
A-1-e AASNO 

112° 
31& 

T.M. 
T.M.N. 

0.0% 
98.5% 
0,3% 
1,2% 

GRAVA 
ARENA 

o 2° 

FINOS 

3157.5 WTMS 
3121,9 WLST200 
312 1.1 SUMA W.R 

ERROR % 0,03 

DiO 5,14 
D30 6,34 
D60 8,15 
Cu 1,59 
Cc 0.96 

TAMIZ PESO RET. % RETEN. % RET.ACU. % PASA AO-19 
1 1/2° - - - 100,0 L NF. L SUP. 

- - - 100.0 - - 
3/4° - - - 100,0 100 100 
1/2° 13.0 0,4 0.4 99.6 90 100 

540,4 17,1 17.5 82,5 40 70 
N°4 2.493.4 79.0 96.5 3,5 0 15 
N°8 39,0 1,2 97.7 2.3 0 5 
N°16 9,9 0,3 98.0 2,0 - - 
N°30 5,7 0,2 982 1.8 - - 
N°50 8.8 0.3 98,5 1,5 - - 
N° 100 10.6 0,3 98.6 1,2 - - 
FONDO 36,7 1,2 100,0 0,0 - - 
SUMAS 3.157.5 100.0 

% PASA 

0,0% 50,0% 100,0% 150,0% 

i.JFINOS hIARENA UGRAVA U> 3" 

1 

. 

. 

. 

'•- .-', r 
k °- 

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGS Ç( 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

LABORATORIO DE INGENIERIA 
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231 

0RD84 SERVICIO N°: O.S-LAE-2024-113 FECHA ENSAYO: 14/05/2024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VLA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAflAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN OB PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VLAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL NETA. 

CUENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL NETA (AIM NORM& INV-E-213 

LOCAIJZACION: VLA POMPEYA - PALMERAS, VILLAVICENCIO - NETA ESPECIFICACION: 
INVLAS ART 630-22 

FUENTE: RIO GUAYLIRIBA. MIRA ARRECIFES EQUIPOS UTILIZADOS: 
TAM-1. BAL-1 BAL-5.BAL-6. I-IOR-1 

DESCRIPCION: GRAVA MAL GRADADA TRrTIJRADA COLOR GRIS OBSERVACION: TAMAÑO MA)4M0 3/4 

° SGS 
CO211982657 

CURVA DE ADACION A(EGADO JESOS CONCRETOS 

 

8AVA3 

 

N°200 

HNOS 

3.  
100 - 
90  
80  
70  
60  
50  
40  
20  
20  
10 

 

N°4 

 

    

o .5 
100.00 1096 1.00 

Ab.rtur. TseVi(mm) 

-- Salesi -- Se,Iee2 -«a--ENSAYO 

Observaciones: 
Cu>4. Gravas o Cu 06 Arenas Cc: entre 1 y3 (Condiciones para m bien gradado) 

REVJFIRMA FIRMA 
NOSERE tiago G NOMBR ng. seT1'opuVán Vargas 
CARGO Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico 
FECHA 14/05/2024 FECHA 14/05/2024 

flot, do pdyacldad: Losdere0005de propIedad sobro ost, documento peo contenIdo p.tteneceneockuVarnant. a CWL000TROL S,A.S podo tanto. queda 010tci.00nt. prnhbldo etusa. divulgacón. 
dleO,tuclón. reproducción. nodltc.uión y/o.t.r.cbn a. bsnt.ncionadood.rechoa.00fl un., distkutos. I000reuloto..n ..I. documente. .fl la .utonzacidot preuta yescrfl de CWLCONTROL 5 AS. 
"FIN FORNATO 

ttConstruyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O
3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

Ocivilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

gerenda@civiIcontrolsas.com  
torio@civilcontrolsas.com  Q Calle 21 # 12C-03, Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 



SANIDAD DE LOS N3REGADOS FRENTE ALAPCCION DE LOS SULFATOS 

(ADREGADO GRUESO) 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-020 

Versión: 2 A 
%JI ONIRQI '-A' 

  

t 

   

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

 

4 SGS 
CO21/962657 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-23 1 

ODSN": O.S-LAB-2024.113 RICHAE.: 14/05/2024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VtA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE 
NEBLINAS EN EL KM 16~000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GArrAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 
100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUC11JRACION Y 
FORMULACIÓN DE PROVECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O 
MEJORAMIENTO DE VLAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

cu 
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META 
(AIM) 

RIO GUAVURIBA. MINA 
ARRECIFES 

LOCALIZACION: 
VLA POMPEYA - PALMERAS, VILLAVICENCIO 

- E - 220 

DESCRIPCIÓN: GRAVA MAL GRADADA TRITURADA COLOR GRIS R3 UT1UZADOS: TAM-1 I-IOR-1 

N" DE CICLOS SOLUCION EMPLEADA: MAGNESIO PESPECIF j4 
1M 

OBSERVACION TAMAÑO MA)I1MO 3/4" 

ANAIJSIS CUANTITATIVO 

FRACCION 
GRUESA 

GRAD 
ORIG 

(%) 

P. SECO 
INICIAL 

(g) 

PARTIC 
INICIALES 

N°  

P. SECO 
FINAL 

(g) 

PART 
FINALES 

N°  

PERDIDA 
TOTAL 

(%) 

PERDIDA 
CORR 

(%) Pasa Ret 

2 1/2" 2" 
2" 11/2" 

11/2" 1"  
r 314" 

3/4" 1/2" 
1/2" 3/8" 17,8 332,1 132 323.1 126 2,7 0,48 

3/8" N°4 82.2 302,5 - 283,9 - 6,1 5,05 

TOTALES 100,0 634,6 607,0 

ANALISIS CUALITATIVO 

CICLO 

N° 

FRACCION 
GRUESA 

PARTIC 
INICIALES 

U" 

En buen 
.ado 

N° 

Agrietadas Partidas 

N° 

Escamosas 

U" 

Deslntegr 

N° Pasa Ret 

V 

2 1/2" 2" 
2"  11/2" 0 0 - - - - 

11/2" 1" 0 0 - - - - 

1" 3/4" 0 0 - - - - 

3/4" 1/2" 0 0 - - - - 

1/2" 2/8" 132 126 4 - - 2 

RESULTADO CRITERIO ACEPTACION ESPECIFICACION OBSERVACION 

18 Max. Para sulfato (Mg) Tabla 330-3 Art.630-22 CUMPLE 
4/' 

ELAB REViSO: 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE an ago NOMBRE Inq 
CARGO Laboratorista CARGO Coordin or Tecnico 

FECHA 7 14/05/2024 FECHA 14/05/2024 

Nota de Prtvaclded: Losdarechos de propiedad sobre asta documento yescas endo le pe,tanocan exclusivamente a OFVLCOMIROL SAS. por lo tanto, queda astnctamente 
pmhtido el uso, divulgación. distitucien. reproducción. modificación pie alteración de los mencionados derechos, con linos distintos a os previstos en esta documento, sin la 

autorización previa y  escrita de CWLCONTROL SAS. 
"FPI FORMATO" 

o 

o 

o 
o 

o 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

433 9313 Ocivilcontrolsas gerencia@ciYlICOfltrO1SaS.COm  Q Calie 21 tI 12C-03. Barrio Olímpico 
315 477 3369 ') 321 

320 410 2438 www.civilcoutrolsas.com  
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CIVIL ONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGS%U4Ç 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

LABORATORIO DE INGENIERIA 
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-23 1 

A RESISTENCIA DE LOS AGREGADOS 
f°OR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES 

 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-019 

 

VersIón: 2 

    

ORD. SERVICIO: O.S-LAB-2024-113 IFECHA E: 1 1410512024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS 
EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GArrAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; 
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUC11,JRACÍON Y 
FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTIJRA VLAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O 
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) LUGAR 
RIO GUAYURIBA,MINA 

FUENTE VtA POMPEYA - PALMERAS. VILLAVICENCIO - META NORMA INV E - 218 

DESCRIPCION GRAVA MAL GRADADA TRITURADA COLOR GRIS 

OBSERVACION TAMAÑO MA)tMO 3/4" Ea. UTIL.: DMA-1 BAL-1 BAL-3 TAM-1 

ABRASION DE AGREGADO GRUESO 
MAQUINA DE LOS ANGELES 

PRUEBA 1 
ACEPTACION 

OBSERVACION 

Ubicación 
RIO GUAYURIBA, MINA 

ARRECIFES 

40 MAX. 
/ 500Rv 

CUMPLE 

Muestra 1 

Gradación usada C 

Número de Esferas 8 

Número de ReoIuciones 5'JO 

Pa Peso muestra seca antes del ensayo (gr) 7500,0 
Pb= Peso muestra seca después del ensayo 

69 
y después de lavar sobre tamiz # 12 
Pa - Pb= Pérdida 1831,0 

%Desgastav (Pa-Pb)1Pa 24,4% 

TAMAÑOS PESO Y GRADACION DE LA MUESTRA (g) 

Pasa Retenido A B C D E F G 

3" 21/2 2500 

21/2' 2" 2500 

2' 11/2" 5000 5000 

11/2" 1" 1250 5000 5000 

1" 3/4" 1250 5000 

3/4" 112" 1250 2500 
1/2" 3/8" 1250 2500 

318" 114" 2500 

N°3 N°4 2500 
1/4" N°4 2500 
N°4 N°8 5000 

N°deEsferas 12 11 8 6 12 12 12 

N° de Re',sjluciones 500 500 500 1000 1000 1000 1000 

/ / 

ELABORÓ: REVISO: 

FIRMA FIRMA 

Ing. 5 e4rgas NOMBRE NOMBRE 

CARGO Laboratorista CARGO Coordin dor Tecnico 
FECHA 14/05/2024 FECHA 14/05/2024 

Not. de Prlvacid.d: Los denchosdo propiedad sobre este documento y Su Cofltaflldo e pertenecen exclusivamente a CrVLCONTROL SAS. parlo tanto, queda 
ostnctamonto prohibido eluso, divulgación, distribución, reproducción. modificación y/o alteración do los mencionados derechos, con finosdistintosa los previstOSon este 
documento, sin le eutorlzaclón previa y sscrlta de Cr//LCONTROL SAS. 
"FIN FORMATO 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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CIVILCONJROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA SG(Mft 
LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-231 

PESO UNARIO Y PORCENTAJE DE 
VACIOS DE LOS AGREGADOS "AGREGADO 

GRU ESO' 

CódIgo: 
CIVC'W-LAB-FOR-046 

 

(  1.'lI ttNKOI ,AS Versión: 2 

   

ORDEN DE SERVICIO: O.S-LAB-2024-113 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VIS. QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GArrAN. META, EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE 
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE 
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS 
EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CUENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) LUGAR 
VIS. Y LERAS. 

FUENTE RIO CUAYURIBA, MIRA ARRECIFES FECHA E 14/05/2024 

D€SCRIPCION GRAVA MAL GRADADA TRITURADA COLOR GRIS NORMA INV E - 217 

OBSERVACION TAMAÑO MAXIMO os- 
PEAG-1, HOR-1, BAL-1 

PESO UNITARIO SUELTO 

ENSAYO N 1 2 3 PromedIo 

Tamaño máximo nominal 3/fi" 3/8" 3/8" 
Volúniendelrecipiente (y) (cm3) 9991,7 9991,7 9991,7 
Peso material suelto (p) (yr) 13199.0 13222.0 13276,0 
Pesounitanosuelto (p/v) (kG/dm3) 1,321 1,323 1,329 1,324 
Humedad del material (%) 0,53 
Pesounitanosecosuelto (kq/dm3) 1.314 1.316 1,322 1,317 

Peso Especifico aparente seco 2,593 
% vados 49,3 49.21 49,01 49,2 

PESO UNITARIO COMPACTADO 

Método de Corrpactaclón Varllladox Vlbrado_, Lleno a Paladas_ 

Volúmen del recipsente (y) (cm3) 9991.7 9991,7 9991 .7 
Peso material compactado (p) (gr) 14524,0 14567.0 14539,0 
Peso unit Compactado = (p/v) (kq1dm3) 1,454 1.458 1,455 1,456 
Humedad del material (%) 0.53 
Peso unit. Seco compactado (kq/dm3) 1,446 1,450 1,447 1,448 

Volúmen del recipiente (cm3) 9991.7 9991,7 9991,7 9991,7 
Peso recip. + material suelt. (gr) 20928,0 20951,0 21005,0 20961,3 

Peso recip. + material comp. (gr) 22253,0 22296,0 22268,0 22272,3 

Peso recipiente (gr) 7729.0 7729.0 7729,0 
Peso Especifico aparente seco 2.593 
%vacios 44,2 44,1 44,2 44,2 

HUMEDAD 

Peso recip. + muestra húm. (gr) 2219.6 
Peso recip. + muestra seca (gr) 2208.6 
Peso recipiente (gr) 121,7 
Humedad (%) 0,53 0,53 

OBSERVACIONES:   

NORMA APLICABLE NO APLICA RESULTADO ENSAYO: 1,317 (kg/dm') 

cRITERIO DE ACS"TACION: NO APLICA CRITERIO: NO APLICA 

ELABO 2' REVISO: ' / 

FIRMA FIRMA j 
NOMBRE - ntiago O zález NOMBRE Ing. Serí Vnn Vargas 

CARGO Laboratorista GO Coordina.or Tecnico 
FECHA 14/05/2024 FECHA 14/05/2024 
Nota de PrIvecIdld Los derechos de propiedad Sobre este docun,entO yen contenido te pertenecen encluslsamente a CMLCONTROL SAS. por lo tanto, quede 
estrictamente prohibIdo el uso. dlwlgación. distribución, reproducción. moditcación o alteración de los mencionados derechos, con Snos distintos a los precintos en 
este documento, sin la auto,Ic,ón preda yesctlta de CMLCONTROL SAS. 
'FIN FORMATo" 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

    

O 3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O  civilcontrolsas 

www.civikorttrolsas.com  

- gerencla@ctvilcontrolsas.com  
y laboratorio@civilcontrolsas.coni 9  Calle 21 # 12C-03. Barrio Olímpico 
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w 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS ;GsS*&k44.( " ss 

SERVICIOS DE INGENIERÍA CO21/962657 

CIVILCONTROL S.A.SI 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-23 1 

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS 
AGREGADOS AGREGADO GRUESO 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-040 

 

( I'lL ONROI ', . Versión: 2 

   

ORDEN DE SERVICIO: O.S-LB-2O24-113 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE 
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE 
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VLAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS 
EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) LUGAR 
VIA POMPEYA-PALMERAS, 

FUENTE RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES 

TAMAÑO MA)IMO ' 

FECHA E 14/05/2024 

DESCRJPCION GRAVA MAL GRADADA TRJRADA COLOR GRIS NORMA INV E - 2221223 

OBSERVACION 
Un LIZADOS 

PEAG-1, BAL-1 

ENSAYO N°  1 2 Promedio 

Temperatura del Ensayo °C 25,0 25,0 

Peso muestra SSS en el aire B gr. 3019,3 3094,8 

Peso muestra en agua C gr. 1865,5 1906,5 

Peso muestra seca en el aLíe A gr. 3001,6 - 3072,1 

A-C o gr. 1136,1 1165,6 

B-C = gr. 1153,8 1188,2 

& Nominal A / (A - C( gr. 2,642 2,636 2,639 

& Aparente = A / (B - C) BULK 2,601 2,585 2,593 

& Aparente SSS B/(B-C) 2,617 2,605 2,611 

AbsOrción =((B-A)/A)x 100 0,59 0,74 0,66 

OBSERVACIONES: 

NORMA APLICABLE INVIAS ART.630-22 RESULTADO ENSAYO: 0,66 % 

CRITERIO DE 
ACEPTACION: 

ABSORCION DE AGUA 

MAXJ 4.0% 
CRITERIO: CUM'LE 

/ 

-J 
1—
o 

Nota de Privacrdad: Los derechos de propiedad sobre este documento ysu contenido le pertenecen elusiamente a CMLCONTROL SAS. por lo tanto, queda 
estrictamenle prohibido el uso, diwtgación, distribución, reproducción, modificación óo alteración de los mencionados derechos, con fines distintos a los prestos en 
este documento, sin la autorición preaa yescnta de CIVLCONTROL SAS. 
"FIN FORMATO 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

') 3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O civilcontrolsas 

Www.civilcontrolsas.com  
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Iaboratorio@civilcontrolsas.com  Q Calle 21# 12C-03, Barrio Olímpico 
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ELABORÓ: -' - REVISO: / / 

FIRMA FIRMA 
''rl 

NOMBRE ,&tiago ezáIez NOMBRE mg. Sergi riuVfl Vargas 
CARGO // Laboratorista CARGO Coordinador TeCnico 
FECHA / 14/05/2024 FECHA 14/05/2024 



CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SGSSG(tÇ4 SGS 

CO21/962657 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-23 1 

ANEXOS. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO, AGRGADO FINO PARA 
CONCRETO ESTRUCTURAL. 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O
3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O  civilcontrolsas 
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LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-23 1 

      

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA SGS%%ttt4M 
°'  SGS 

CO21!962657 

1 

» 3" T.M. 1/2" 0,0% 
GRAVA T.M.N. N°8 10,8% 
ARENA 
FINOS 

81,2% 
8.0% 

TAMIZ PESO RET. % RETEN. ¼ RET.ACU. % PASA FRANJA UNICA 
1 1/2" - - - 100.0 L. INF. L. SUP. 
1' - - - 100,0 - - 
3/4• - - - 100,0 - - 
1/2" - - - 100.0 - - 
3/8' - - - 100,0 100 100 
N°4 357.4 10,8 10,8 89,2 95 100 
N°8 660,3 19,9 30.7 69.3 80 100 
N 16 392,1 11,8 42,6 57.4 50 85 
1.1° 30 505,0 15.2 57,8 42,2 25 60 
N°50 613,5 18.5 78,3 23,7 5 30 
1.1° 100 384.7 11.6 87,9 12,1 0 10 
N°200 134.8 4.1 92,0 8.0 0 3 
FONDO 264,8 8,0 100,0 0.0 
SUMAS 3.312,6 100.0 

CURVA 0€ ORADAQON AECMDO ANO CONCRETOS 

VA --.-- I°I 
N°4 N"200 

iiuis iuuuuu••iuiuuu•• 
uuiuu uiu• uuui• 
iiiiuu iu'uiu•uuu•u 
uiauuu.aiii..iuiui. 
1n1nu 
iuiiui.• hD•IHII••• 
,uIuu.._ IJIhIE iuuiiuu• 

u.uiuuu• iuiuuuiu 
11n1 iiiuui uui. 

3.  
loo 

60 

80 
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E 30 
20 

10 
o 

MODULO DE FINURA 
(Criterio entre 2.3 y 3.1%) 

PASA TAMZ 200 
( 5.0%) 

2,95 % 

8,0 % 

MATERIA ORGANICA 
PoETODO COLORETRIA 

NJA 
IP,ENORAI.A MUESTRA 

PATRONI 

A, 

Nata da Pdv.cld.d: Lo. docecflo.de  p,opl.dad loba at, documento yu canteflidoN 000an000n aecku.tv.meota * CP,'LCONTROL SAS. por Intento. qu.daeeorct.mentd pmfl*ido aloto. dtoulflción. 
dlt,tuolón, r.pmd000Bn, ,nadWlcaoOn ylo .ltnr.00fld. tos nranclofledotdaraChol. tun Ñr.*dídh'ltoea IOtprataie,.n.st, documento, lic. lulOrtZaClófl previa yesosa de CELCONTROL SAS. 
•'fli FORMATO' 

Observaciones: 
Cu"4, Gravas o Cu 6 renas Cc: entre 1 yS (Condiciones para material bien gradado) 

ELAB9r_.r R_, 
 

FIRMA -. FIRMA 
NORE . - rttiago CzaIez ng. S u án Vargas 
CARGO Laboratorista CARGO Coordinddor Tecnico 
FECHA 14/05/2024 FECHA 14/05/2024 

. . 
A 

(  III t)Nlkttl A'. 

ENSAYO DE GRANULOMETRIA 
AGREGADO FINO PARA CONCRETOS 

 

Código: 
CWCTL - LAS - FOR - 034 

 

Versión: 2 

    

ORDEN SERViCIO M O.S-LAB-2024-113 ENSAYO: 14/05/2024 

PROVECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VL°, QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 165000 
EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAÍ1AN. META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VLAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META. 

CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) NORMA: INV E - 213 

LOCAUZACION: VL' POMPEYA - PALMERAS. VILLAVICENCIO - META ESPECIFICACION: INVLAS ART.630-13 
Tabla 630-2 

FUENTE RIO GUAYURIBA. MIRA ARRECIFES EQUIPOS UTILIZADOS: TAM-1. BAL-1. BAL-5 BAL-6. HOR-1, 

DESCRIPCION: ARENA CON ALGO DE GRAVAS EN MATRIZ LIMOSA OBSERVACION: AGREGADO FINO. T1IN N'8 

WTMS 

  

3312.6 

  

RECIPIENTE 

 

852 

 

WLST200 

  

2915.9 

  

Pl 

   

3508.1 

 

SUMA W.R. 

  

2914,5 

  

P2 

   

3470.2 

 

ERROR ¼ 

  

0,05 

  

P3 

    

157.6 

 

       

w% 

    

1,14 

 

Dio 

   

0.23 

         

D30 

   

0.56 

  

CLASIFICACIÓN 

 

060 

   

1.11 

  

U.S.C. 

   

SM 

 

Cu 

   

4.85 

  

Ind.Grupc 

     

Cc 

   

1.24 

  

AASHO 

  

A-2-4 

 

              

    

% PASA 

       

              

              

              

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,ÇyL 
iJFINOS 8ARENA UGRAVA U>3" 

 

RESULTADO DE ENSAYOS ADICIONALES 

1000 1,00 0,10 0,01 

Absatigi TamE (mm) 

Um. Iri. FrstJ. Unjo. - — Lim. Sup. Fon UnE. - EREAYO]  
PORCENTAJE DE HUDAD 1,14 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O
3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O  civilcorttrolsas 

www.civilcorttrolsas.com  

gerencia@ctvilconb'olsas.com 
laboratorio@civilcontroIsacom  Q Calle 21 # t2C-03, barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 
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CO211962 557 

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIER(A 

LABORATORIO DE INGENIERIA 
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FEChA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-018 O] 02/03/2020 CIV-INF-A2024-23] 

   

SANIDAD DE LOS PGREGADOS FRENTE ALACION DE LOS SULFATOS 

(ADREGADO FINO) 

CódIgo: 
CIVCTL-LAB-FOR-021 

VersIón: 2 

   

   

ODSN: O.S-LAB-2024-113 FECHAE: 14/05/2024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS 
EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: 
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTIJRACION Y 
FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O 
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META 
(AIM) 

RJENTE 
RIO GUAVURIBA, MINA 

ARRECIFES 

LOCAUZACION: VIA POMPEYA - PALMERAS. VILLAVICENCIO - META NORMk INV E - 220 

DESCRIPCIÓN: ARENA CON ALGO DE GRAVAS EN MATRIZ LIMOSA EQ. UTILIZADOS: TAM-1 HORN-1 

N° DE CICLOS 5 SOLUCION EMPLEADA: 
MAGNESIO 

P ESPECIF 1324 
(Mal 

OBSERVACION Arena limosa color Gris habano 

ANALISIS CUANTITATIVO 

FRACCION 

FINA 

GRADAC 

ORIGINAL 

(%) 

P. SECO 

INICIAL 

(g) 

P. SECO 

FINAL 

(g) 

PERDIDA 
TOTAL 

(%) 

PERDIDA 

CORR 

Pasa Ret 

318 N°4 14,1 100,5 99,8 0,7 0,1 

N°4 N°8 26,1 102,3 101,9 0,4 0,1 

N°8 N° 16 15,5 100,8 100,2 0,6 0.1 

N° 16 N° 30 20,0 100,2 98,6 1,6 0,3 

N°30 N°50 24,3 102,7 101,1 1,6 0,4 

TOTALES 100,0 506,5 501,6 4,8 

ANALISIS CUALITATIVO 

RESULTADO CRITERIO ACEPTACION ESPECIFICACION OBSERVACION 

15 Max. Para sulfato (Mg) Tabla 630-1 Art.630-22 
- 

CUMPLE 
..,1 

ELABOR>-7 f REVISO: J ¡1  j 
FIRMA FIRMA 

NOMBRE AnzáIez NOMBRE Inq. Serqf'5/in Varqas 
CARGO / Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico 
FECHA / 14105/2024 FECHA 14/05/2024 

Nota do P rlvacidad: Los derechoode propIedad sobre esto documento ynu conteniao is padenecen eectustoanrente a CIVLCONTROL SAS. porto tanto, queda ositiO amonte pmh,do 

el uso, disulgación, distnbucidn. reproducción. modificación y(o attemción de tos mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este 500u,nnnto. un la vu onzactón previa y 

escrita de CWLCONTROL SAS. 
• FPI FORMATO" 
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G:3 

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSSk¼Ç4 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

'  'w 

CO21/962657 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PEFREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-23 1 

PESO UNITARIO Y PORCENTAJE DE 
VACUOS DE LOS AGREGADOS "AGREGADO 

FINO" 

 

CódIgo: 
ClVC'fl-LAB-FOR-045 

  

(1h11 1)» 1 ROl. A. 

 

Versión: 2 

    

ORDEN DE SVICIO: O.S-L.*8-2024-113 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN. META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE 
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE 
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS 
EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CUENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) LUGAR: 
VLA POMPEYA-PALMERAS. 

FUENTE: RIO GUAYURIBA, MINA ARRECIFES FECHA E: 14/05/2024 

DESCRJPCION: ARENA CON ALGO DE GRAVAS EN MATRIZ LIMOSA NORMA: IFAf E -217 

OBSERVACION: AGREGADO FINO. TMN N'B PEAG-1, HOR-1. BAL-1 

ES0 UNITARIO SUELTO 

ENSAYO N° 1 2 3 Promedio 

Tamaño mádmo nominal N°8 N°8 N°8 

Volúmen del recipiente (y) (cm3) 9991,7 9991,7 9991,7 

Peso material suelto (p) (gr) 15897,0 15817,0 15891.0 
Peso unitario suelto = (pÑ) (kq/dm3) 1.591 1,583 1,590 1,588 
Humedad del material (%) 1,14 

Pesounitarlosecosuelto (k/dm3) 1,573 1,565 1,572 1,570 
Peso Especifico aparente seco 2,627 
%vacios 40,1 40,41 40,11 40,2 

PESO UNITPRIO COMPPTADO 

Método de Corr,actaclón Varllladox Vlbrado_ Lleno a Paladas_ 

Volúmen del recipiente (y) (cm3) 9991,7 9991,7 9991,7 

Peso material compactado (p) (gr) 16351,0 16363,0 16313,0 
Peso unit. Compactado = (p/v) (k/dm3) 1,636 1,638 1.633 1,636 
Humedad del material (%) 1,14 
Peso unit. seco compactado (kg/dm3) 1,618 1,619 1,614 1,619 

Volúmen del recipiente (cm3) 9991,7 9991,7 9991,7 9991,7 

Peso recip. ~ material suelt. (gr) 23626.0 23546,0 23620,0 23597,3 
Peso recip. + material comp. (gr) 24080.0 24092,0 24042,0 24071,3 

Peso recipiente (yr) 7729,0 7729.0 7729,0 

Peso Especifico aparente seco 2,627 
% yacios 38,4 38,4 38,6 38,4 

HUMEDAD 

Peso recip. ~ muestra húm. (gr) 3508.1 
Peso reCip. + muestra seca (yr) 3470,2 
Peso recipiente (gr) 157,6 
Humedad (%) 1,14 1,14 

OBSERVACIONES: 

NORMAAPI.ICABLE NO APLICA RESULTADOENSAYO: 1,570 (kg/dm3) 
CRITERIO DE ACEPTACION: NO APLICA

,,,.- 
CRITERIO: 1ND/PLICA 

ELAsoRó ' REVISO: , / / 
FIRMA FIRMA 1 
NOMBRE ,8antIago NOMBRE Ing. Se ci. CUV6fl Vargas 
CARGO - Laboratorista CARGO Coordina.or Tecnico 
FECHA 14/05/2024 FECHA 14/05/2024 
Nota da Prh,.oided: Los derechos do propiedad sobra esto documento ysu contenido le pertenecen etclusiomente a CMLCONTROL SAS. por lo tanto, queda 
esbictamente prohibido el uso. dlwIgaón. disbib.ción, reproduón. modItcaón do alteración da los mencionados derechos, con ltnes dishntos a los precistos en 
este documento. sin le autolzación pre',ia yescrlla de CMLCONTROL SAS. 
"FIN FORMATO" 
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS 
AGREGADOS AGREGADO FINO 

Código: 
CIVC11-LAB-FOR-039 

Versión: 2 ( VII FJI'.IkUI '..S 

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSSG44 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

-- LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-23 1 

ORDEN DE SERVICIO: O.S-LAB-2024413 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VtA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBLALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 

16+000 EN EL MUNICIP DE PUERTO GAITAN. META. EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE 
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ES1RUC1URACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE 
INFRAESTRUCTURA VLuiL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS 

EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CUENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META (AIM) LUGAR: 
VtA 

FUENTE: RIO GUAYURIBA. MINA ARRECIFES FECHA E: 14/05/2024 

DESCRIPCION: ARENA CON ALGO DE GRAVAS EN MATRIZ LIMOSA NORMA: INV E - 222/223 

OBSERVACION: AGREGADO FINO. TMN N'S 
EQUIPOS PEAF-1, BAL-1. 

ENSAYO N° 1 2 Promedio 

Temperatura del Ensayo °C 24,8 24,8 

Peso muestra sss 5 gr. 500,4 501,3 

Pesopicnometro gr. 161,5 161,5 

Volúmen picnometro Crfl3 500,0 500,0 

Peso muestra seca A gr. 497,0 498,6 

Peso picnometro+agua+mSss C gr. 968,6 970,1 

Peso picnometro + agua B gr. 658,0 658,0 

& Nominal A / ( B+A-C) 2,666 2,673 2,670 

&Aparente =A/(Bi-S-C)Bulk 2,619 2,635 2,627 

& Aparente sss = SI ( B+S-C) 2,636 2,650 2,643 

Absorción =((SA)/A)* 100 0,68 0,54 0,6 

Peso recipiente + muestra seca gr. 616,0 604,3 

Peso recipiente gr. 46,4 53,6 

Peso muestra seca gr. 569,6 550,7 

OBSERVACIONES: Ninguna 

NORMAAPLICABLE INVLAS ART.630-22 RESULTADO ENSAYO: 0,61 % 

CRITERIODEADEPTACIOII: MAXIMO 4.0% CRIIERIO CUMPLE 

ELABORÓ: REVISO: ¡ / ¡ 
FIRMA FIRMA 

NOMBRE - ntIagó -~zález NOMBRE Inq. Vargas 

CARGO Laboratonsta CARGO Coordina'dor Tecnico 
FECHA 14/05/2024 FECHA 

- -

14/05/2024 
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento ysu contenido le pertenecen exclusivamente a CMLCONTROL SAS. por o tanto. queaa 
estrictamente prohibido el uso. divalgadón. distribución, reproducción, modificación o alteración de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en 
este documento, sin la autoriclón previa yescrlta da CMLCONTROI.. SAS. 
'FIN FORMATO 

ni 
o ni 
o 
u, 

a, o, 
o 

o 
u-

m 

-J 

> 
o 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O  civilcontrolsas 
www.civilcontrolsas.com  

gerencia@clvilcontroLsas.Com  
Iaboratorio®civilcoxttrolsas.com  9  Calle 21# 12C-03, Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 



CIVILCONJROL S.A.S. 
9  w 

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGS%Il1I 44((  ''  SGS 
SERVICIOS DE INGENIERÍA CO211962657 

MINA LOS PINOS 

CARACTERIZACION DE MATERIAL DE 
ARRECIFE. 
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CIVILCONJROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERIA 

; .- 

SGS 
CO21/962657 

0 

LABORATORIO DE INGENIERIA 
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-240 

Villavicencio, 20 de mayo de 2024 

Señores: 
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META 
Aten: Ing. Fernando Fajardo 
Asesor Proyectos 
Ciudad. 

REFERENCIA DEL PROYECTO: 
MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO 
ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITÁN, META EN 
EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE 
SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE 
INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE 
VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META.  
Tema: Entrega resultados caracterización Mina Los Pinos Mat. Arrecife  

Respetado Ingeniero: 

Adjunto a la presente le estamos haciendo entrega de los resultados de la 
caracterización, muestra obtenida mediante apique, prospecto ARRECIFE 
profundidad -2.20m para conformación de corona de terraplén, proveniente de 
Los Pinos Km 106 vía Puerto Gaitán. 

Los ensayos están basados en normativa INVIAS y los parámetros de aceptación 
y rechazo de las especificaciones técnicas del Invias. 

A continuación, se relaciona cuadro de resumen y resultados de los ensayos 
realizados. 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
' SGS 

CO211962657 

RDv' •'OLA. 
IC MSC GE.TECNIA. 
M.P 2520232573 C 

LABORATORIO DE INIGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-240 

FUENTE DE EXPLOTACIÓN LOS PINOS, MATERIAL DE 
ARRECI FE 

MUESTRA #1 

Descripcion Norma Ensayo Valor Obtenido 

GranuIorrtria 

E-123 

Ensayo 
% Gravas 34,11 
% Arenas 4332 
% Finos 22,57 
Clasil9cacion SUCS E-181 SM 
Clasitcacion IG E-180 

O 
Clasitcacion AASHTO A-2-4 
% Lini Liquido E-125 0,00 
% Indice Plastcidad E-126 0,00 

Procr Modilcado E-142 
2,213(gr/cm3) 

6,4 Wopt 
% CBR de Laborabrio + Inmersión 22,8% 
Maria Organica por Ignicion E-121 1,87% 

Peso Unirio Suelb (kQ/dm3) E-217 
1,472 

% Vacios 44,7% 

En caso de PQR relacionado con el producto CIVILCONTROL SA.S. dispone de los 
siguientes canales de comunicación Cel: 3222897975 o al correo electrónico 
pqr@civitcontrolsas.corri, en un tiempo no mayor a 10 días hábiles se brindará 
respuesta en atención a la misma. 

Quedando a su entera disposición para cualquier aclaración o información 
complementaria que pudiese requerir. 

CMLCONJROL. S.A.S.  
LORATORIO DE SUELOS Y PIWIMENTOS 

DE 4DNIE 
NIT: 90067888-8 

bEB4MEH COMUN 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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CIVILIONJROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-240 

T CO211962657 

ANEXOS. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO 
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TAMIZ PESO RET. % RETEN. % RET.ACU. % PASA - 
- - - 100,0 L. EF. L. SUP. 

2' - . - 100,0 - - 
21/2" - - - 100,0 - - 
2" - - - 100.0 - - 
1112' - - - 100,0 - - 

- - - 100,0 - - 
2/4" 77.3 1.9 1.9 98,1 - - 
1/2" 332,7 8.2 10.1 89,9 - - 
3/6" 306,8 7.5 17.6 82.4 - - 
N" 4 672.5 18,5 34,1 63.9 - - 
TP 10 222.6 5.5 30,8 6(1,4 - - 

20 80.9 2.0 41.8 58,4 - - 
N" 40 1.282,8 31.5 73.1 26,9 - - 
TER) 61,0 1.5 74.6 25.4 - - 
N" 140 98,1 2.4 77,0 23.0 - - 
N 200 19,1 0,5 77,4 22.6 - - 
FONDO 919.3 22,6 100,0 0.0 - - 
SUMAS 4.072.7 100.0 

+ 3 0,00 1" 
GRAVA 34.11 
ARENA 43.32 
FINOS 22,57 

Cc 

% PASA 

0.0 10,0 20.0 30,0 40,0 50,0 

Jl NOS UAItL-NA BURAVA M> 3" 

cURVA oc tA.00N 

tAVAS 

100 ••- •- ---B- 
E) 

AS ANOS 

0.10 E01 

70 
E)  
50  
40  
50  
20  
10  
o  
100,00 1000 1,98 

Ab.rtura Tam(mm) 
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ENSAYO 
1 

ObServacIones: Aestras obtenidas mediante apiques a -2,40m cantera natural 

ELABORO" _"' REVISOI 9 / 

FIRMA FIRMA 

NOIVERE an Iag6 ÇóizáIeZ Ing. seWi Vargas 

CARGO Laboratorista CARGO Coordinador Tecnico 
FECHA 20/0512024 FECHA 20/05/2024 

e.,. a. PrlC.CId.d: Lesdelachosde p,epd.d sobre etted000flfi.nlo y  te ContenidoS PS t.fleoenenobSuanwflte a CLCONTR0L SAS por aOnio queda estrioianreflte profllbOo sí uso. dÑeíQaCófl. 
dOdboo*fl. Sp,odooOafl. modifiCaCión yyOatOroCíófl de O. mencionadas derechos. Confines dstlniosa lo. prsoieto.en este documento. chi la outOrioac,ón previa y  0505, de CPJ&CONTROL 8 A.S 
""FIN FORMATO 

U 

"Construyendo con Calídad el Futuro de un País" 

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

6 

Q,1  

0021/962657 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-240 

Código: 

ENSAYO DE GRANULOFVETRLA POR TAMZADO ST200
CIVCTL- LAB - FOR - 022 

VersIón: 2 

ORDEN SERVICIO N: O.S-LAE-2024-I13 JFECHA ENSAYO: 20/05/2024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE CONCUCE A LA VERECIA RJBLALES DESDE EL PU'ITO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
18+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAJTÁN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE 
LABORATORO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUC1URACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE 
II'FRAESTRUC'TURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN 
EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META NORMA: 1W E - 123 

LOCAUZACION: KMIOE+0G) VtA P10 LOPE?.. PUERTO G,AJTAN - META ESPECIFICAC1ON: NIA 

FUENTE: FUENTE DE E)LOTACIÓN LOS PINOS. MA1ERIAL DE ARRECIFE EQUIPOS UTILIZADOS: TAM-1.BPL-i,BAL-EAL-8, 

OBSERVACION. GRAVA ARENO LIMOSA COLOR HABANO 

4072.7  
3154.4  
3153,4  
0.032  

W'IMS 
wLSr200 
SUMA W.R. 
ERROR % 

DiO 
030 
DEO 
Cc  

Pl 
P2 
P3 
w% 

U.S.C. 
Ind.Grupo  
AASHTO  

4361,7 
4233.4 
160.7 
3.15 

SM 
o 

A-2-4 

CLASIFICACIÓN 



CódIgo: 
CIVCTL-LAB-FOR-023 

VersIón: 2 A LIMITES DE AT'FERBERG 

   

c-.  

 

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERIA 

120 
SG 

CO2Ii962657 

— LABORATORIO DE INGENIERIA 
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-240 

ORDEN SERVICIO N: O.S-LAB-2024-113 FECHA E: 20/05/2024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VtA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN 
EL KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITÁN. META EN EL MARCO DEL CDNTRATO 100-24; SERVICIOS 
DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE 
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VLAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META FUENTE: 

FUENTE DE 

p6'1oS, MATERIAL DE 
ARRECIFE 

LOCALIZACION: KMIO6+000 VIA PTO LOPEZ. PUERTO GAITAN - META NORMA: INV E - 125- 126 

DESCRIPCIÓN: GRAVA ARENO LIMOSA COLOR HABANO UTILIZADOS: 
TAM-1, BAL-6,CASU-1. 

LIMTE LIQUIDO 

N Recrp. tN_ - 
Pl 
P2 
P3 iN1  
W % 

LÍNITE PLÁSTICO 

NnRaclp, 14 
4361 .7 Pl 

'_.) 4233,4 P2 
;;::::i 

- 
160.7 PS 

W % — 3,15 

VALORES 
LIMTE LIQUIDO % 0.00 
LItarE PLÁSTICO % 0.00 
INDICE DE PLAST. % 0,00 
GRAVA % 34,11 
ARENA % 43.32 
FiNOS % 22.57 

GRAFICA DE LIMITE LIQUIDO 

CI
VC

TI
.  -

 [A
B

 -
 FO

R
 - 0

23
;  1

5/
03

/2
02

1 
v2

 

50,0 

48.0 

48.0 

44,0 

42.0 

40,0 

38,0 

38,0 

34.0 

32,0 

30.0 

26,0 

26,0 

24.0 

22,0 

30.0 

Observaciones: Muestras obtenidas mediante apiques a -2,40m cantera natural 

ELABO9: REVI / 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE NOMBRE Ing o u ánVargas 

CARGO Labor orisla .,- CARGO oçdIndor Tecnico 

FECHA 20/05/2024 FECHA 20/05/2024 

trOte de Prlvacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivemente 8 t1V11_'_L)N 1 tI.JL aJva. por ro 

queda estrictamente prohibIdo el uso, divulgación. disbibución. reproducción. modlncación y/o alteración de los mencionados derechOs, con Snos drstrnlos a 
los prevIstos en este documento, sin la aotoflcrón previa yescnla de CMLCONTROL SAS. 

FIN FORMATO 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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Versión: 2 
ENSAYO DE MATERIA ORGANICA POR IGNICION 

Código: 
O VCTL-LAB-FOR-055 A 

III •jerII - 

CIVIL IONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERIA 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-0]8 01 02/03/2020 ClV-IN F-A2024-240 

ORO. SERV. N°: O.S-LAB-2024-113 

CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCITJRA DEL META FECHA E: 20 de mayo de 2024 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VíA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL 
KM 16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITÁN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE 
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTIJRACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS 
DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO YIO MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y 
SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

LOCALIZACION: KM 106+000 VIík PTO LOPEZ, PUERTO GAITAN - META MUESTRA: 1 

FUENTE: FUENTE DE E)LOTACIÓN LOS PINOS, MATERIAL DE ARRECIFE NORMA: INV E-121 

DESCRIPCIÓN: GRAVA ARENO LIMOSA COLOR HABANO EQ. UTILIZ: 
HOR-1, BAL-1, BAL-5, 

ENSAYaN' 1 2 3 4 5 

PESO RECIPIENTE + SUELO SECO AL HORNO ANTES IGNICION (A (gr) 89,69 

PESO RECIPIENTE + SUELO SECO DESPUES IGNICION (B) (gr) 88,78 

PESO RECIPIENTE (C) (gr) 40,15 

CONTENIDO MATERIA ORGANICA (%) 187 

Los ensayos están basados en la Norma INVIAS y corresponden excIusimente a las muestras analizadas en Laboratoo. 

OBSERVACIONES: Muestras obtenidas mediante apiques a -2,40m cantera natural 

ELABORO: REVISO: 

FIRMA FIRMA 'L ,/ 
NOMBRE r1áIez NOMBRE Ing. S- . uván Vargas 
CARGO Laborarista CARGO Coordinador Tecnico 
FECHA 20/05/2024 FECHA 20/05/2024 
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su corrteiedo pertenecen excIusrarrrente a CLCONTROL S A.S por h tanto. queda estnctarrrente 
prohiboeIuso. dejacidn dietnbución, reproduccn. rrrodftación yJoaheracin de bu rrencionadosderechos con fines d'slinlosa bsprevrstsseneste documento. sin ie autonzacn 
presa yescnta de CVILCONTROL SAS 
"FIN FORMATO" 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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RELACIONES PESO UNITARIO-HUPDAD EN LOS SUELOS 
COMPACTADOS EN LABORATORIO 

Código: 
CIVC11-LAB-FOR-012 

VersIón: 2 A 
A', 

Observaciones: Muestras obtenidas mediante apiques a -2,4Cm cantera natural 

ORD. SERVICIO N": O.S-LAB-2024-113 FECHA E.: 20/05/2024 

MEJORAMIENTO DE LA VtA QUE CONDUCE A LA VEREDA RLIBLALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
18+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GArrÁN. META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE 
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACIÓN Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE 
INFR.AESTRUC11JRA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARLAS Y SECUNDARIAS 
EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

PROYTO 

CU8r1TE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUC11JRA DEL META JEN1'E. 
FUENTE DE E)LOTACIÓN 
LOS PINOS, MATERIAL DE 

ARRECIFE 

LOCAUZACION: KM1OE+000 VIA PTO LOPEZ. PUERTO GArrAN - META N0fA: INV E - 141 - 142 

ocsaePaÓt4: GRAVA ARENO LIMOSA COLOR HABANO os: 

Datos de Entrada Tipo Ensayo 

Peso Madilio l0ibs Altura Caa l8pig 0 Muestra 4,ols6plg Ens. Nor. Comp. 

N° de capas 5 # Gp/capa 25 Alt, muestra 4,5629p1g Ens. Modif. Comp. X 

Energia 32Lb-pie/pi53 Metodo B 

MoldeN° 1 1 1 1 

Peso.molde+Suelo.compac. (gr) 3875,0 4024,0 4175,0 4144,0 

Peso del molde (gr)  1966,1 1966,1 1966,1 1966,1 

Peso suelo compactado (gr) 1908,9 2057,9 2208,9 2177,9 

Volúmensueloconlpac. (cm3) 948,9 948,9 948,9 948,9 

Densid.suelo.húmedo. (gr/cm3)  2,012 2,169 2,328 2295 

Contenido de humedad (%) 2,0 4,0 5,8 7,8 

Densidad suelo seco (gr/cm3) 1,972 2,085 2,200 2130 

CONTENIDOS DE HUMEDAD 

RecipienteN°  5 6 11 61 

Peso.Recip.+Sueio.húmedo (Pl)  669,9 542,6 587,4 545,0 

Peso.Recip.+SueiO seco «°2)  658,8 525,8 561,9 513,5 

Peso del recipiente (P3)  111,2 108,0 122.3 107,3 

Humedad (%) 2,0 4,0 5,8 7,8 

2,26 
2,24  
2,22  
2.20 
2,18 
2,16 
2.14 
2,12 
2,10 
2,08 
2,08 
2,04 
2.02 
2,00 
1.98 
1,96 

2 

•1 

E 

rs 

o 

z 

o 

e 

Material de reerrplazo % 
17.8! %RET >9,5mm (3/8") 

CLASIFICACION 
Limite liquido: 0,00 % 
Limite plástico: 0.00 % 
lodice plasticidad: 0,00 % 

,dice de grupo A-2-4 
A.A.S.I1.O. O 
U.S.C.S. SM 

DATOS DE SALIDA 
Densidad Máxima L21 (gr/cm3) 

(lb/pie') Densidad Máxima 2L1 
Humedad Optima 8Á (%) 

IRELION HUMEDAD - PESO UNITiARIO 
y = -0.0051x3  + 0,062452 -0,176x +2.1144 

3 4 5 6 7 8 

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 
o 

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SGS 

0021/962657 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-240 

ELABORO REVIS' / 

FIRMA -' ,.T FIRMA 

NONBRE a ago Ç4hlzález NONERE Iriq. ,. -io :n Varcias 

CARGO  Laboraorista CARGO Coordtndor Tecnico 

FECHA 20/05/2024 FECHA 20/05/2024 
Ac.,'.,v.r,.r,.,.5rr5vint..rrflte orchtbrdO nl ........ ----------------------------.._ 

Not. a. Privacidad: Losdereclirusdo propiedad 505fle 6610 d000neflrO ysu Cofl(ønluu m pononnconnoc.i=n.. .n.,,n , ---------. ,_.__-- - - - - 
uso, dIvulgacIón, distribución, reproducción, modificación y/o alteración de be rrrencionadOs derochon. con Anos dretinlus a los provrntos en oste documento. Sin la autoncí6fl previa / escrita 
de CloCCONTROL SAS. 
'FIW FORMATO" 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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lb 10 
MOLDE N 
SOBRECARGA 

PENETRACION ESFUERZO LECT. ESFUERZO COR 
ESIANDAR CELDA 

(plg) bplg DE CJTC.A 'ig) (%) 
0.006 95.0 69,75 

0,025 325.0 238,02 

0.050 648,0 475,77 
0.015 715,0 569,02 

0.100 1000 809.0 060.50 660 

0.150 1100,0 856$ 
0.200 1500 1428,0 1048,46 69,9 

0,250 1637,0 1201,91 

0,300 1900 1859.0 1364,90 
0.400 2200 2243.0 1646,84 
0,500 2600 2663,0 195521 

IECT.DEF. 
10' -3m 

EWANSION 
(%) 

TEMPO FECHA 
gxPAN$IÓN 

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SGSS&st44 

 CO21I96 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-240 

    

A 
clsu1'1Ieix, %,Ai 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 

 

Código: 
CWCTL-LAB-FOR-011 

 

Verss1fl 2 

    

    

ODSN: O.$-LAB.2024-113 1 ________ 23105d2024 

OY1O: 

MEJORAMENTO DE LA vis. QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBIJIAS EN EL KM 

161.000 EN EL MUNICIK) DE PtJEltTO GAnAN, MEIA EN EL MARCO DEL CONiRAIO 100-24; SEUVKK)S DE LABORATORJO 

A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALZAR LA ESTRUCTURACIOPI Y FORMULACIÓN DE PRoYEcros DE 
4FRAESTRUCTIJRA VIAL 2024 PARA EL IAANTENMIENTO Y/O MEJORAMENTO DE VLAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN 

EL DEPARTAMENTO DEL NETA. 

AGENCIA PARA LA IIFRAESTRUCTURA DEL NETA P. 
FUETITE DE E)IPLOTACIÓN LO... PINOS. 

LOCAIJZAOOP4 JW1064000VJA PTO LOPEZ, PUERTO GAFTAH NETA E 01V -148 

ISCRPøó& GRAVA ARENO LUOSA COLOR HABANO 

MET000: 

U1tIZ4005; 

C 
PSIAR.2, DE FO -1. MAIJ-1, MCBR. 1. 

TERM 4. RAE 1, BAL-6. HOR-l. 

COMPACTAcION 

PESO 0ELI4ARTLIO 10 1 
ALTURA DE CAlDA 15 i 
N DE CAPAS 5 
N' DE GOLPES POR CAPAS 50 

DLA&I1E1RO DE LA MUESTRA 1522 

ALTURA DE LA MUESTRA 1178 

VOLUMEN DE LA MUESTRA 214321 

5iu,ssd. cepjc1acdefl Wut,a Itai,1.gwée tøjalditpult t.bllrUl3uD.tWdøwUd; 

asee ¡ti. BU. atip de compee*.ç*i. de ktset9ó SS 

RECJPE11TE MOLDE W 5 1 

Peso suelo H06ede + Re4,ienle ) 532,0 8055 -- 

PesosueloSeco4 Recinelle (9) 504,8 

Pesodelague (,g) 
Pesn intdB IRiIM) (g) 10,8 21178 

Peso Suelo H(inedo (9) 
PesoSucloSeco (o) 

Humedad ('14) 6,4 
Peso Untano Humado (glcm3) 2.369 

Peso Un(aóo Seco (9/an3) 2,226 

ELABORO.. -' REi1SO: T / / 
FIRMA FIRMA 

NOMBRE 
CARGO 

onzáIe2 NOMBRE Jn. 5eçgl1árI Vargas 
. 

Laboratorssta CARGO 
FECHA 

CoordínaLj*O 

FECHA 23/05/2024 .
23105/2024 

Nota de Pnvac,dad' Los deredtø de peopedad sobos esle documento y su ccir.or,,do le pcdenecen euartemenIe a t.i,'Ln..1.'r. , ,nu. ui p... 

estoclamerte pcol,iindo el o,wtgaade. d jc5dn.ripeadtccíóst, moc511caobn y!o acian de los mencionados dartidtoi. con leeS u5Wt4os slo prosistaS en 

este documcnto. sin le autorización prosia y escuna de CP.ILCOtITROI. SAS 
"1111 FORMATO 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 

CódIgo: 
fcwcrl-LAB-FoR-011 

Verskin 2 A 
Sil illijIllIl'. 

MOLDE ti'  
SODRECARGA 10 

LECT.DEF 
10-3m 

EWANSI3N 
AN5IÓN 

TIEMPO FEcHA 

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERIA 
SG(3Ç4 

o 

SGS 
CO21i'962657 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-240 

OOSN O.$-LAB.2024.113 I' j 23105!2024 

PROYECTO: 

MEJORNAIENTO DE LAVIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL 1(84 
l6O0O EN ÉL MLJNKIPK) 1* PUERTO GAITÁN, NEJA EN EL MARCO DEL CONTRAJO 100-21; SERVW26)S DE LABORATORIO A 

MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ES1RUCTURACION Y FORMULACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 

VIAL 2024 PARA EL MAR ENItIEMiO VIO MEJORA&4IENTO DE VI1i8 TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META. 

Q.EITE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCWRA DEL 146TA R41E 
ÍUENE DE EWLOTACIÓN LOS PITIOS, 

LOCALIZAOOIt 1(14106.000 VIA PTO LOPEZ PUERTO GAÍTAN - ME1A NOdA E-MV 1414 

DESCRIPCIÓP& GRAVA APENO LAtOSA COLOR HABANO 

UETO: C 

u'eos 
LflUZABOS: 

PMAR-2, 14M4-1, J.ICBR-1.TERM-4, SAL 
1, BAL6. HOR-1. 

COMP ACTACIÓN 

PESO DEL MARTiLLO 10 
ALTURA DE CAlDA 18 
N DE CAPAS 5 
N DE GOLPES POR CAPAS 25 

DLAMETRO DE LA MUESTRA 16.22 1 an 
ALTURA DE LA MUESTRA 11,18 a,, 
VOLUMEN DE LA MUESTRA 214321 1 cma 

• PEPIETRACK)N ESFUERZO LECh ESFUERZO 1 CBR 
ESTANDAR CELDA 

(pl) Co1 DE CARGA DJ(g) 

0.006 155 3341 

o.025 138,5 10022 

0,050 292,5 214.76 
0,075 455I 35107 

0,100 1000 633,8 165,31 

0,150 943,0 696,77 1 
0200 1500 1218,8 804,82 

0,250 1186,3 1890,49 

0.300 1900 1693,3 124321 
0,400 2300 20930 1536j1 
0.500 2600 2157,0 1803.06 

(jocOWáC1frct4 (teiSa tad,w,ói SaisiSa tolola•wUM Mate.UI3'ipifliid.smds 

nao. mf. nao. Sup. de coniactacIdn 4. ImeeroI4n ,lelomee*fl 

RECIPIENTE -MOLDEN'  9 1 

Peso 5I1O Htknedo 4  Rec4tente (9) 611,4 8061 

peso SUO Seco 4'  RecipIente (9) 485,7 
Peso del agua (9)  
ppçQ (RPr,I(*IeM(1dP) (9) 
Peso Suelo HIanedo (9) 

10,3 

Peso SueloSeco (9) 
Humedad (%) 6,2 
Peso Und ano Húmedo (glcm3) 2.345 - 

' 
-. __J 

Peso Unilano Seco (g/cm3) 2.208 

ELABORO: - REviSO' / / 

FIRMA FIRMA 
)

r' 

CARGO 
FECHA 

a (3:0 [zález NOMBRE ln ..!-! oivánVarg 

Laboratorísta 
23/0512024 

TGO Coordi ador Tecnico 

tFEcHA 23/05/2024 

Nota te Pnvacidad Los derechos de propiedad sobre este documento p su contenioe te pertenecen ererusivamerno a i...v.i.... o.... 

esictsmornc prohibido e eso, divulgación, ola ibiociñe, r.pooducción, modifica ónyio altemción de los menionadoç dcrechoa, con (tres dos4n(a abs previvts tr 

este documento, sin la autorización previa yescrita de CIMLCONTROI. SAS. 
"FII'I FORMATO' 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País"  
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o 

SGS 
CO211962657 « 

DIAMETRO DE LA MUESTRA 
ALTURA DE LA MUESTRA 
VOLUMEN DE LA MUESTRA 

15,22  
11.18 

211321 

PESO OELMARTILO 10 
ALTURA DE CA 18 
N' DE CAPAS 5 
tP DE GOLPES POR CAPAS 10 

Go 
con 
cm 

8 
FEI26A TEMPO LECT DEF EWANSSDN 

10 -3m (%) 

MOLDE t4' 
SOBRECARGA lo 

C 
PEIIETRACION ESFUERZO LECT. ESFUERZO CER 

FSTANDAR CELDA 
(Moig1 DE CARGA 8b'pa1 (%) 

0,005 41,0 30,10 
0,025 119,9 81,37 

0,050 172,0 12528 
0,0 226,0 185,93 
0.100 1000 309,0 225,87 22.7 

0.150 519,0 381,06 
0,200 1500 534,9 502,20 33.5 

0,250 320.0 602,06 

0,300 1900 936,0 68722 
0.400 2300 1172,0 660,50 
0,500 - 2600 1387,0 1003.67 

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

- LABORATORIO DE INIGENIERIA 
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-240 

A CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 

Códlgo 
CWCTL-LAB-10R-01 1 

Ve,slón: 2 
(lvi Lfll(P.Ol ÇÁ.S 

ODSN-- O.5-LAB-2024-113 E: 23105)2024 

MC0RNtIC3ITO DE LA VL QUE CONDUCE A LA VEREDA RUDIALES DESDE EL PUNTO ALTO OC NEBLINAS EN El. KM 

16.000 EN EL MUNKWK) DE PUERTO GAnAN, NETA EN EL MARCO DEL CONtRATO 100-24; SERVE.IOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y EORMULACIÓN DE PROYECTOS DE PIFRAESTR1JCrURA 
V'AL 2024 PARA EL MM JItIElITO VIO I.4EJORAMHTO DE VMS TERCIARLAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META. 

pqmcTO: 

CUUITE AGENCIA PARA LA IIÇRAESTRUCTURA DEL META R.I1E 
ÍUENTE DE EWLOTACIÓN LOS PINOS. 

L0GLAOOTt KM100.000 VLA PTO LOPEZ PUERTO GArrAN - NETA NOA E.INV-148 

l30SlÓNz GRAVA ARENO LINOSA COLOR HABANO 
TODO: C 

tos 
LRIUZAOOS: 

PtIAR-2, MAIA-1, MCSR-1 - TERM-1. SAI, 

1, SAL 6, HOR-l. 

COMPACTACION  

a 

P30UO3D6cOIaC1AOH t4,islta totaldupodo litotttla tatuldupudi d.ISupidordupu4S 

Ea,, Sir. BaU eup. de coeeattacldn de Siniinlófl 

REC8' lENTE -MOLDEN' 25 1 

Peso suelo H&nedo + RecÇlenle (g) 504.7 8020 

Pesa suelo Seco + RectÍeMe () 478,4 

Peso del 
Po ndpieote - linhilir) (9) 71,5 3025 -- - 

Peso Suelo HmdO (9) 
Peso SueloSeco (9) 
Humedad (%) 6.5 
PesaUnianoHlanedo (gftm3) 2.333 - 

Peso LjnLtdo Seco (9/con3) 2.192 

ELABORO: REVISO: ¡ /J 
FIRMA FIRMA 1 
NOMBRE 

CARGO 

ao,v. Iez NOMBRE _J 
Laboratorista CARGO Coordinaçtor TecnícO 

FECHA 23/05/2024  FECHA 23/05/2024 
-------------------------- — -_.__,,., ,-l.ntsj e & a . L_ *..*.. 

Nota de Privacldad: Les derechos de propiedad sobre este documento ' su contenido le peitenecen e,c,ussvamema a ui.,a, . ni.,.. 
eslndamerllc prohibido el uso, di'.ulpación, i4etribuáón, reproducción. mod16cac16n ya, alteración de los mencionados derechos, con tines 4rs410oo a toe prews*OC er 

este documento, sin la autorización preyis yesaha de CMLCONTROt. SAS. 
"fIN FORMAT0 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País"  

Ø civilcontrolsas gererrcia@civilcontrOlSaS.cOm  Q Calle 21 # 12C-03, Barrio Olímpico 

()
3214339313 

315 477 3369 ' IaboratorIo@civilcontrotsaS.COm  Villavcencio - Meta 
320 410 2438 www.civilcorttrolsas.com  
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Código: 
CWCTL-LAB-FOR-011 

Versión; 2 

CBR DE SUELOS COMPACI'ADOS EN EL LABORATORIO 

GRAFICA CBR LOS PINOS ARRECIFE. 
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Nota de Prriscidad, Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen e,c1usiamente a CMLCONTROL SAS. por lo tanto, queda estnctaniente prohibido el uso, dirIgaaón, 
distilbución, reproducción, moditicación y/o alteración de los mencionados derechos, con ttnes distintos a los presistos en este documento, sin la autonción presea yescnta de CMLCONTROL SAS. 
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A CBR DE SUELOS COMPACFADOS EN EL LABORATORIO 

Código: 
CIVC11-LAB-FOR-011 

Versión: 2 
Civil r"lii 'AS 

RESULTADO DE CBR LOS PINOS ARRECIFE 

( 

APROBO: / / 

FIRMA - 

NOMBRE ng. ii  á u n Vargas 

CARGO Coordinador Tecnico 

FECHA 23/0512024 

Nota de Privacidad Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen erciusivaniente a CMLCONTROL SAS. por lo tanto, queda estrictamente prohibido el uso, disulgación, 
distribución reproducción. modilicación yio alteración de los mencionados derechos, con 9nes distintos aloe presistos en este documento, sin la autorición preaa yescnta de CMLCONTROL SAS. 

"FIN FORMATO" 

ELABORÓ: 

FIRMA 

NOMBRE lez 

CARGO // Laboratorista 

FECHA 23! 05/2024 



ANSIÓ 
FECHA 11EMPO LECT.DEF. EWANSIÓN 

10-3in (%) 

20-may-24 24 Horas 0,0000 
21-may-24 25 Horas 0,0000 
22-may-24 24 Horas 0,0050 
23-may-24 24 Horas 0,0080 

- 0,013 0,44% 

MOLDE N' 
SOBRECARGA 10 Ib. 

ENETRAcIÓ 
PENETRACIÓN ESFUERZO LECT. ESFUERZO CBR 

ESTÁNDAR CELDA 
(plg) (Ib/p19'I DE CPRGA (IbIg3) (%) 

0,005 4,0 2,96 

0.025 20,8 15.25 
0,050 75,9 55,73 

0,075 164.2 120,58 

0,100 1000 291,1 213,73 21,4 

0.150 504,8 370,66 
0,200 1500 892,6 508,52 33,9 

0,250 934,5 686,12 
0,300 1900 1116,5 819,75 

0,400 2300 1657,0 1216,59 

0,500 2600 2171,5 1594.35 

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERIA 
SGS 

00211962657 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-240 

   

A CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-011 

Versión: 2 

   

   

008 N: O.S-LAB-2024-113 1'4AE: 23/05/2024 

P)YTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GArrAN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO 
A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE 
INFRAESTRUC11JRA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN 
EL DEPARTAMENTO DEL META. 

QJB4TE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META IRJBlIT8: 
FUENTE DE E)'PLOTACK)N LOS PINOS. 

LOCAUZAQOfrI: KM1O6+000 VIA PTO LOPEZ PUERTO GAnAN - MCTA NORMA E-INV-148 

0cIPQÓN: GRAVA ARENO LIMOSA COLOR HABANO 
MET000 C 

(JIPOS 
LrflUZALx3S: 

PMAR-2, OEFO1, MAMI, MCBR1, 
TERM-4, BAL-1, BAL-6, HOR-1. 

COMPACTACIÓN 

PESO DEL MARTiLLO 10 

ALTURA DE CAlDA 16 
N°DECAPAS 5 
N° DE GOLPES POR CAPAS 56 

DIÁMETRO DE LA MUESTRA 15,22 

ALTURA DE LA MUESTRA 11.78 

VOLUMEN DE LA MUESTRA 2143,21 

t3csiduacsdc Cornpactaccion f.f.estiatota!despu6u LL.c,ói.,tadus.uAS f,aterulSupuriordespués 

Bose ir?. Baso Sup. do compactaçlÓn do Inmersión de InmorsOn 

RECIPIENTE - MOLDE N° 15 3 3 15 

Peso suelo Húmedo + Recipiente (9) 505,6 8691 8825 709.8 

Peso suelo Seco + Recipiente (g) 480,2 661,9 

Peso del agua (9) 
Peso (Recipiente - Molde) (g) 73.6 3636 3636 106,7 

Peso Suelo Húmedo (9) 
Peso Suelo Seco (9) 
Humedad (%) 6,3 8,6 

Peso Unitano Húmedo (g/cm3) 2,359 2,421 

Peso Unitario Seco (g/cm3) 2,220 2,229 

ELABORO' _nrSr3O  

FIRMA FIRMA 

RESO4 

NOMBRE agonz NOMBRE ng. Ser á Vargas 
CARGO 7 Laboratorista CARGO CoordinadrTecnico 
FECHA 23/05/2024 FECHA 23/05/2024 

Nola de Pnyacidad: Los derechos de propiedad sobra este doaJmento y su contenido le pertenecen eclusesmente a CMLCONTROL SAS. por lo tanto, queda 
esetctamente prohibido el uso, din&ilganón. distnbución, reproducción, modificación o alteración de los mencionados derechos, con fines drStrntOs a tos preeslos en 
este docomento. sin la autorición preaa yescnta de CMLCONTROL 5 AS 

FIN FORMATO 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

    

O
3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O  civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

. gerencia@dvijcontrolsas.com  
aboratoro@civilcontrolsascom Q Calle 21 # 12C-03. Barrio Olímpico 

Villavicencio- Mcta 
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Uf  SGS 
CO21/962657 

PESO DEL MARTILLO 10 
ALTJJRA DE CAlDA 18 

DE CAPAS 5 
N° DE GOLPES POR CAPAS 25 

DIÁMETRO DE LA MUESTRA 15,22 
ALTURA DE LA MUESTRA 11,76 
VOLUMEN DE LA MUESTRA 2139,58 

Ib. 
plg. 

cm 
cm 
cm 

FECHA I1EMPO LECT.DEF. EXPANSIÓN 
lOA 3 j (%) 

20-may-24 24 1-loras 0,000 
21-may-24 25 1-loras 0,002 
22-may-24 24 Horas 0,007 
23-rnay-24 24 1-loras 0,011 

- 0,020 0,60% 

MOLDE N° 
SOBRECARGA 10 Ib. 

PENETRACIÓN ESFUERZO LECT. ESFUERZO CBR 
ESTÁNDAR CELDA 

(plg) (Ib/PI9u) DE CARGA (Iblgu) (%) 
0,005 3,5 2,57 
0,025 19,0 13,95 
0,050 65,2 47,87 
0,075 124,6 91,48 
0,100 1000 206,3 151,47 15.1 
0,150 388,3 285,12 
0200 1500 562,8 413,25 27,5 
0,250 718,8 527,79 
0,300 1900 888,9 652,64 
0,400 2300 1274,6 935,84 
0,500 2600 1670,4 1226,42 

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 
CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-240 

A 
ISIÍ(r.lk,fl A' 

   

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 

 

Código: 
CIVC11-LAB-FOR-011 

 

Versión: 2 

00$ N: 0.S-LAB-2024-113 MAE.: 23/05/2024 

PROYECTO 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITÁN, META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA E5TRUC11JRAC10N Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META. 

QJrE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUC11JRA DEL META RJE'JTE 
FUENTE DE EXPLOTACIÓN LOS PINOS, 

LOCAUZAQQN: KM1O6+000 VIA PTO LOPEZ. PUERTO GAITAN - META N0AA E-ItW-148 

cRPaÓt4: GRAVA ARENO UMOSA COLOR HABANO 
MET000 C 

B2UPOS 
LJ'flLJZD0S: 

PMAR-2, MAM-1, MCBR-1, TERM-4, BAL-
1. BAL-6, HOR-1. 

COMPACTAc1ÓN 

1 

EXPANSIÓN PENETRACIÓN 

JIUMEDAD Y PESO UNITARIO 
RESDUOS DEcc:,:rAcTAclQN Muustra tolaldespués Mocete tutaldespués MatuiiulSoporiuidespsés 

Base nf Baso Sup d000mpaetación de emersión de inmersión 
RECIPIENTE - MOLDE N° 9 1 1 9,0 
Peso suelo Húmedo + Recipiente (9) 512,9 8736 8816 606,5 
Peso suelo Seco + Recipiente (g) 485,7 564.2 
Peso del agua (9) 
Peso (Recipiente - Molde) (g) 70.5 3711 3711 79,1 
Peso Suelo Húmedo (g) 
Peso Suelo Seco (9) 
Humedad (%) 6,6 8,7 
Peso Unilano Húmedo (glcm3) 2,349 2,386 
Peso Unilano Seco (glcm3) 2,204 2,195 

ELABORÓ -, REVISO' 
FIRMA FIRMA 

NOMBRE ~agonIez NOMBRE Ing-- ván Vargas 
CARGO ,- Laboratorista CARGO Coordi ador Tecrnco 
FECHA 23/05/2024 FECHA 23/05/2024 

Nota de Privaódad: Los deredos de propiedad sobre esto documento y su contenido le pertenecen raelusisamenle a CMLCONTROI. SAS. por lo tanto, queda 
estrctamenle prohibido el uso, dieilgación, distribución, reproducción, modificación o alteración de los meneonados derechos, con fines dislinlos abs presistos en 
este documer,Io, sin la autonción presa yescnla de CMLCONTROL SAS. 
"FIN FORMdrTO" 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

/' 321 433 9313 
315 477 3369 

.,7  3204102438 
O  civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  Iaboratorio@civilcontro1sas.com  9  Calle 21 # 12C-03, Barrio Olímpico 
Villavicencio - Meta 
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PESO DEL MARTILLO 10 
ALTURA DE CAlDA 18 
NDECAPAS 5 
N° DE GOLPES POR CAPAS 10 

DIÁMETRO DE LA MUESTRA 15,22 
ALTURA DE LA MUESTRA 11,76 
VOLUMEN DE LA MUESTRA 2139,58 

Ib. 
plg. 

cm 
cm 
cm3  

ANSIÓ 
FECHA TIEMPO LECT.DEF. E)ANSIÓN 

1O-3ifl (%) 

20-may-24 24 Horas 0,000 
21-may-24 25 1-loras 0,003 
22-may-24 24 1-loras 0,007 
23-may-24 241-loras 0.015 

- 0,025 0,82% 

MOLDE N° 
SOBRECARGA 10 Ib. 

PENETRACIÓN ESFUERZO LECT. ESFUERZO CBR 
ESTÁNDAR CELDA 

(p19> IIb/P192) DE CARGA (Ib/plg) (%> 

0,005 2,7 2.01 
0.025 14,1 10,38 
0.050 44,8 32,92 
0,075 84.8 62.23 

0,100 1000 170.9 125.50 12,6 

0,150 313,7 230.29 
0,200 1500 471,5 346.22 23,1 

0,250 636,1 467,07 
0,300 1900 760,0 558,03 
0,400 2300 1128,0 828,18 
0,500 2600 1478,2 1085,33 

PENETRACIÓN 

6 

CIVILCONTROL SAS. 
Mk LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SG - "  SGS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA CO2V962657 

LABORATORIO DE INGENIERIA 

CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-240 

A CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 

 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-011 

 

Versión: 2 

    

    

008 N: O.S-LAB-2024-113 4AE: 23/05/2024 

PRI)YTO 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALTO DE NEBLINAS EN EL KM 
16+000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GArrAN. META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACiON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VLAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META. 

QJB4TE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META 
FUENTE DE E)tPLOTACK3N LOS PINOS. 

LOCAUZON: KM106+000 VIA PTO LOPEZ. PUERTO GArrAN - META NOfetilA. E-INV-148 

PaÓN: GRAVA ARENO LIMOSA COLOR HABANO 
MET000 C 

B3UPOS 
U'flUZADOS: 

PMAR-2, MAM-1, MCBR-1, TERM-4, BAL-
1, BAL-6, HOR-1. 

COMPACTAGIÓN 

RESIDUOS DECOMPACTACON Muast, Iot.dupuó NIuIde5puSs t.IutenuISuporiurdeupufi 

Base rt Base sup de cornpactacAn de flmer546fl de Inmersión 

RECIPIENTE - MOLDE N° 32 8 8 32.0 

Peso suelo Húmedo 4-  Recipienle (g) 512,5 8846 8925 577,4 

Peso suelo Seco + RecIpiente (9) 485,3 536,1 

Peso del agua (9) 
Peso (Recipiente - Molde) (g) 71,5 3875 3875 48,5 

Peso Suelo Húmedo (g) 
Peso Suelo Seco (9) 
Humedad (%) 6,6 8.4 

Peso Unitio Húmedo (g/cm3) 2,323 2,360 

Peso Unitano Seco (g/cm3) 2,180 2,177 

ORO: REV1S 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE NOMBRE Ing. Se D van Vargas 

CARGO Laboratorusta CARGO Coordinador Tecnico 

FECHA 23/OS/2024 FECHA 23/05/2024 

Nota de Pnvaodad. Los dered,os de propiedad sobre este docijmento y su contenido le pertenecen e,clusuremente a CMLCONTROL SAS. por lo tanto, queda 
estnctamenle prohibido el uso, disulgadón, distribución. reproducción, modificación o alteración de los mencionados derechos. con lInos distintos a los prerstos en 
este doajmento, sin la autonción poria yescrita de CMLCONTROL SAS. 
'EIN FORMATO 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

    

O
3214339313 
315 477 3369 
320 410 2438 

O 
www.civilcontrolsas.com  

gerertcia@civi1controIsas.com  
' Iaboratoro@civllcontrolsas.com  9  Calle 21 # 12C-03. Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 
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Código: 
C1VC11-tAB-FOR-011 

Versión: 2 

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO 

GRAFICA CBR + INMERSION. 

1700,00 

1600,00 

1500,00 

1400,00 

1300,00 
r .0 

1200,00 

1100,00 A 

1000,00 
01 

900,00 

800,00 

700,00 

600,00 

500,00 

400,00 
¿5 

300,00 
A 

200,00 

100,00 

0,00 
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 

PENETRACIÓN (P19) 
} 

E
S

F
U

E
R

Z
O

 (
L

b
/P

Ig
9
  

C
IV

CT
L  
-
 LA

S
  -
 FO

R
 -

0
1

1
;  1

5
/0

3
/2

0
2

1
 H
oj

a  
2
 d
e

  3
 

A 

8 

LO
-~

JO
-

O
-1

1D
A

D
 

o
iv

w
o
i
 o
i
a

o
 

O 

o r') 
o (,) 

o r'.) o 

N
O

IV
O

dd
V

 V
H

33
1 

ni 
u' 
o 
z 

C
A

R
A

C
T

E
R

IZ
A

C
O

N
 D

E
 A

G
R

E
G

A
D

O
S  PETR

E
O

S
 

V
Id

3I
N

O
N

I a
 O

I~
JO

1V
O

V
1 

#
 3W

d
O

IN
I  O

A
IL

fl
3
3
S

N
O

3
  

O
P

IO
V

I  
NI

-A
D

  

CBR Cor. (%) 

CON INMERSION 

ENERGIA 

Lb-pielpie3 

0,1 

plg 

0,2 

plg 

56250 21,4 33,9 

0 26400 15,1 27,5 

12375 12,6 23,1 

ELABORO 

MA 
NOMBRE Santgo González 
AR • Laboratorista 

FEC 23/05/2024 

APROBI' / 

FIRMA u 

NOMBRE In:. 'i' O ánVargas 
CARGO Coordr ador Tecn,co 
FECHA 23/05/2024 
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1 CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

LABORATORIO DE INGENIERIA 
CARACTERIZACON DE AGREGADOS PETREOS 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-240 

A 
It fl, 1 •tJI .. .% 

PESO UNITARIO Y PORCENTAJE DE 
VACIOS DE LOS AGREGADOS EN ESTADO 

SUELTO Y COMPACTO 

 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-046 

 

Versión: 2 

    

OROe1 DE S,/lCtO: O.S-LAB-2024-113 

PROYECTO: 

MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA RUBIALES DESDE EL PUNTO ALIO DE NEBLINAS EN EL KM 
16*000 EN EL MUNICIPIO DE PUERTO GAITÁN. META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24. SERVICOS DE 
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ES1RUCTIJRACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE 
INFRAES1RUC11JRA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VLAS TERCLARLAS Y SECUNDARIAS 
EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CUE1TE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META LUGAR: 
KM1O6*000VLA PTO LOPEZ PUERTO 

FUENTE FUENTE DE E)LOTACIÓN LOS PINOS. MATERIAL DE ARRE FECHA E 20/D&2024 

DESCPcION: GRAVA ARENO UNtOSA COLOR HABANO NORMA: INV E -217 

OESERVACION: PEAG-1, HOR-1, BAL-1 

PESO UNITARIO SUELTO 

ENSAYO N° 1 2 3 Promedio 
Tamaño má4mo nominal 3/8" 3/8" 3/8" 

Vohimendeirecipiente (y) (Cm) 9991,7 9991,7 9991,7 
Peso material suelto (p) (gr) 15191,0 15231 .0 15298,0 

Pesounitanosuelto = (p/v) (ko/dm3) 1,520 1.524 1.531 1.525 

Humedad del material (%) 3,59 
Peso unitario seco suelto (kq/dm3') 1,468 1.472 1,478 1,472 

Peso Especifico aparente seco 2,863 
% /13005 44,9 44.71 44.51 44.7 

PESO UNITARIO COMPNTADO 

Método de Conactación VarlIIado, Vibrado Lleno a Paladas_ 
\ihjmen del recipiente (y) (cm3) 9991,7 9991,7 9991,7 

Peso material compactado (p) (gr) 
Peso unit. Compactado = (p/v) (kqldm ti) 
Humedad del material (%) 
Peso unit. seco Compactado (kq/dm) 
Volúmen del recipiente (cm3) 9991,7 9991,7 9991,7 9991,7 

Peso recip. + material suelt. (gr) 22920,0 22980,0 23027.0 22969.0 

Peso recip. + material comp. (gr) 0,0 0.0 0.0 0.0 
Peso recipiente (gr) 7729,0 7729.0 7729,0 

Peso Especittco aparente seco 2.603 
% vados 

HUMEDAD 

Peso recip. + muestre húm. (gr) 1239,1 
Peso recip. + muestra seca (yr) 1200,1 
Peso recipiente (gr) 113,9 
Humedad (%) 3,59 3.59 

OBSERVACIONES: 

NORMA APUCABLE NO APLICA RESULTADO '1SAYO: • 1,472 1kg/dm3) 

CRITO DEACWTAQON: NO APLICA 
—

CRITERiO: NO APLLCA 
/7 / / 
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FIRMA 
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Nota de Prlvacklad: Los derechos da propiedad sobre asIa documento y  su contenido le pertenecen eadus,vamente a CMLCONTRO&. SAS. por lo tanto, queda 
esb'iciarnente prohibido el uso. dloulgedón. dtstnbución. reproducción. n',oddlceción y/o alteredón de los mencionados derechos, con Ines distintos a los pred5105 en 
este documento, sin la autonclón preda y escnta de CMLCONTROL SAS 
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SERVICIOS DE INGENIERÍA 
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CLIENTE. 
INFRAESTRUCTURA DEL META 
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PROYECTO: 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA 
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VILLA VICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS 
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INFORME 

1. INTRODUCCION. 

Este informe contiene el programa seguido para el proceso de investigación de 
suelos, los resultados de pruebas de campo y ensayos de laboratorio, y los 
parámetros y análisis geofécnicos realizados con miras a diseñar y/o recomendar 
las alternativas de cimentación más viables para el diseño de las obras de drenaje 
para el proyecto ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE 
COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE 

VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEI CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE 
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACÍON Y 
FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL 
MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL 

DEPARTAMENTO DEL META, el cual se realizará de acuerdo a la Norma Colombiana 
de Diseño de Puentes CCP-]4. 

De igual forma se anexan los cuadros, tablas y cálculos realizados durante el 
proceso de ejecución del estudio. 

2. OBJETIVOS. 

Ejecutar la campaña geofécnica programada mediante 20 sondeos hasta 
una profundidad máxima de 3.Om y  2 sondeos hasta profundidad máxima de 
6.üm, realizados para la construcción de estructuras hidráulicas localizadas en 
el corredor vial entre el cruce ocoa y la ruta nacional 40 (Villavicencio - Puerto 
López). 
Determinar mediante pruebas de campo y ensayos de laboratorio las 
propiedades físicas y geomecánicas del suelo, tales como; granulometría, 
límites de consistencia, humedad natural, pesos unitarios y capacidad 
portante mediante ensayo SPT. 

, Identificar el perfil estratigráfico del suelo mediante perforación mecánica por 
percusión a una profundidad de 6,00m. 

r Ubicar el nivel de aguas freáticas que puedan afectar en un futuro la 
cimentación de las estructuras. 
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3. LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO. 
Villavicencio es una ciudad colombiana, capital del departamento del Meta, y es 
el centro comercial más importante de los Llanos Orientales. Está situada en el 
Piedemonte de la Cordillera Oriental, al noroccidente del departamento del Meta, 
en la margen izquierda del río Guatiquía y cuenta con una población urbana de 
552.010 habitantes en 2021. Presenta un clima cálido y muy húmedo, con 
temperaturas medias de 27 °C. Topográficamente se distinguen dos regiones: una 
montañosa ubicada al occidente y noroccidente, formada por el costado de la 
Cordillera Oriental; la otra, una planicie inclinada ligeramente hacia el oriente y el 
nororiente, corresponde al piedemonte de la cordillera, bordeada al norte por el río 
Guatiquía. En la parte central de esta planicie cruzan los ríos Ocoa y Negro, además 
de numerosos caños y afluentes menores, (Alcaldía Municipal De Villavicencio). 

El proyecto civil se encuentra ubicado sobre el corredor vial que comunica a la 
avenida catama, caños negros y la ruta nacional 40 (Villavicencio - Puerto López), 
en las coordenadas 4° 6'51.13"N 73°17'3.27O, la zona materia de estudio cuenta 
con una topografía plana. 

ILUSTRACION 1. LOCALIZACION DEL PROYECTO. 
FUENTE. 000GLE EARTH. 
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3.1 CARACTERÍSTICAS DEI PROYECTO 

El proyecto civil corresponde a la construcción de las estructuras hidráulicas 
complemento del sistema de drenaje de la estructura de pavimento del corredor 
vial objeto de estudio localizado en el sector vereda Caños Negros en el Municipio 
de Villavicencio - Meto; dichas estructuras serán diseñadas de acuerdo a la Norma 
Colombiana de Diseño de Puentes CCP-14. 

3.2 INSPECCION Y EVALUACION GENERAL 
Durante el recorrido realizado previo a la ejecución de los trabajos de campo. 
fueron identificadas ocho (8) estructuras hidráulicas existentes y tres puntos para la 
proyección de tres nuevas estructuras, se presentan cauces semirrectos con un flujo 
de agua activo y lecho ordinario de ancho promedio de 1.Om a 3.Om 
aproximadamente con sinuosidad tanto aguas arriba como aguas abajo. 

El material que constituye las márgenes corresponde a un conglomerado de guijos 
y gravas en matriz limo arenosa. el material que constituye el lecho está constituido 
por depósitos aluviales principalmente gravas y arenas en matriz limo-arenosa. En 
ambas márgenes existe vegetación tipo arbustos y árboles de gran tamaño, tanto 
como aguas abajo como aguas arriba. 

El corredor vial objeto de estudio presenta un ancho de 6.Om aproximadamente y 
una longitud total aproximada de 3500m. 

4. FINALIDAD Y CONTENIDO DEI ESTUDIO DE SUELOS 
El presente estudio de suelos se realizó con el propósito de conocer las propiedades 
geomecánicas generales del subsuelo del sitio, las cuales permitieron establecer 
condiciones portantes y de esta manera presentar los criterios generales de 
cimentación y obras de adecuación del terreno. 

Este informe incluye perfiles estratigráficos, ensayos de laboratorio, localización de 
perforaciones, nivel freático, recomendaciones pertinentes a la coto de fundación, 
capacidad portante, tipos de cimientos, asentamientos probables y demás datos 
necesarios en el diseño o ejecución de cimentaciones. 

Así mismo contiene información referente a la adecuación de terrenos y las 
determinantes correspondientes al aspecto sísmico. 
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5. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA GENERAL DE LA ZONA. 

ILUSTRACIÓN 2. PLANCHA 267. 
FUENTE. SERVICIO GEOLÓGICO COLOMBIANO. 

La plancha 267 se localiza en el centro del territorio colombiano, en el 
departamento de Meta. En esta plancha se localizan los sectores rurales, 
Pachaquiaro y Pompeya de los municipios de Puerto López y Villavicencio 
respectivamente. 

Los estudios de geología de superficie en la zona de la plancha 267 - Pachaquiaro 
son escasos y la mayor parte de la investigación geológica se ha enfocado en la 
exploración de hidrocarburos en la región llana de la zona. 

La zona de estudio se encuentra ubicada sobre el depósito de llanura de 
inundación (Q2-lla) como se identifica a continuación. 
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5.2 LITOLOGlA Y ESTRATIGRAFIA. 

INTERVALO ARENOSO (N2c-are 2): Intervalo de arenita conglomerática hasta un 
30%, con 3% de ardua, la fracción gruesa presenta tamaños de grano medio 
hasta gránulo y guijarro grande; la forma en general de los granos es angular a 
subangular, subesférica con mala selección, se compone de cuarzo incluyendo 
la variedad lechosa y un 2% de líticos negros, permeabilidad cualitativa media 
a alta, color 5YR5/6; presenta esporádicas intercalaciones de arcillolita, 
plasticidad alta, colores N8, 5R3/4, 10R4/6, 5YR7/2, 5YR4/4, dispuesta en capas 
con geometría cuneiforme. Se localiza en el sur del caño Norte con un área de 11 
km2, en la esquina suroriental de la plancha. 

TERRAZA ANTIGUA (NQ-t): Se localizan en la margen derecha del río Metica 
compuestas principalmente por niveles de arena medio a grueso cuarzosa, mal 
seleccionada; arena fina a gruesa, angular, subesférico, mal seleccionado, matriz 
limo arcillosa, color 5YR6/4; gravas subredondeado y subelongado, compuestas por 
arenitas de grano medio a grueso cuarzosas, angular, subesférico, color 1OYR8/2; 
limolita, color 5YR614. Se ubico al sur del río Meto. El depósito más occidental se 
presenta al sur de Cumaral con una extensión de 70 km2 aproximadamente, en 
tanto a la terraza más oriental, en la plancho 267 cubre un área cercana a los 30 
km2. 

1 
DEPÓSITO COLU VIO - ALUVIAL ANTIGUO (Ql-ca): Arenas gravosas que varían de 
gránulos a guijas subangulares a subredondeados y subelongados, compuestos 
principalmente por cuarzoarenitas (45%), limolitas (20%), fragmentos líticos 
sedimentarios afectados por vetas de cuarzo y calcita 5% y  líticos metamórficos 
30%. Se localizan al sur del caño La Unión. 

DEPÓSITO COLU VIO - ALUVIAL SUBRECIENTE (Q2-ca): Arena gravosa con cantos de 
hasta 15 cm, elongados, subredondeados de colores 1 0R5/4, 5PB3/2, 1 OYR7/4 y N 1 
con vetas de cuarzo. Se ubican al sur del río Guayuriba, en las veredas Guayuriba, 
Pesqueros, Dinamarca Patagonia y San José de Las Palomas. 

DEPÓSITO ALUVIAL (Q2-alpr): Depósitos compuestos por arena y limos localizados 
en cercanías a los ríos Acacías, Guayuriba y Metica, ancho menor a 3 km. 
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DEPÓSITO ALUVIAL (Q2-al): Se encuentran asociados a los ríos Acacías, Guayuriba 
y Metica, ancho menor a 3 km, compuestos por gránulos 10%, guijos 70%, 
guijarros pequeños 20%; subangulares 60%,a subredondeados 40%, pobremente 
seleccionados, constituidos de: cuarzo lechoso; arenita cuarzosa de grano fino 
con minerales verdes, minerales oscuros (anfíboles); cuarzoarenita de grano 
media conglomerática alterada angular, subesférico, bien seleccionados con 
abundante cemento silíceo, color N8 y 1OYR5/4; chert color N2; cuarzoarenifa 
muy duras con venas de cuarzo. 

DEPÓSITO DE LLANURA DE INUNDACIÓN (Q2-lla): Estas llanuras de inundación son 
unidades de desborde que se han formado durante prolongados regímenes 
pluviométricos, que permiten la saturación de los ríos y la ruptura de sus cauces 
inundando las zonas laterales más alejadas, presentan topografías casi planas, al 
mismo nivel de los depósitos actuales de los ríos, con extensiones cosí simétricas 
a lado y lado de los cauces, compuestas en su mayoría por materiales finos 
de tamaño de partícula limo- arcillo; básicamente están ubicados en la zona 
fisiográfica de sabana relacionados directamente con los ríos principales. 

Litológicamente están compuestas por una acumulación inconsolidada de 
materiales arcillosos limosos con colores que varían de rojo intenso a grises suaves, 
en ocasiones presentan niveles de cantos redondeados de composición cuarzosa 
mal seleccionados. Están relacionadas con los drenajes mayores (ríos Upía, 
Cabuyaro, Humea, Guacavía, Upín, Salinas, Guafiquía, Ocoa y Guayuriba. El 
espesor de estos depósitos ha sido muy difícil de valorar por la escasez de 
afloramientos y la ausencia de información de subsuelo, se estima que alcancen 
en algunos casos de 10 a 15 metros. 

6. EXPLORACIONES Y ENSAYOS DE LABORATORIO 

De acuerdo a la información e instrucciones recibidas por parte de la AGENCIA 
PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META, se adelantó la investigación del terreno, 
mediante la realización de veinte (20) sondeos hasta una profundidad máxima de 
3.0m, dos (2) sondeos una profundidad máxima explorada de 6.00m, para una 
totalidad de 72 metros lineales de perforación con equipo mecánico por percusión. 

Se tomaron muestras del perfil y resistencia a la penetración (SPT) hasta donde lo 
permitió la conformación del subsuelo. 
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Los trabajos de investigación de suelos se ejecutaron bajo la supervisión de personal 
idóneo de la firma Civilcontrol S.A.S. y comprendieron lo siguiente: 

• Ubicación del sitio puntual para la ejecución de las perforaciones previa 
definición del eje de las estructuras. 

• Una vez definidos los sitios y localizados según las condiciones del proyecto, y el 
plano topográfico, se procedió a ejecutar 72 metros lineales a través de 
perforación mecánica por percusión según ítem 2 del contrato 100-24: 

CIVILCONTROL S.A.S 
VII It N)ICI)I SA', 

ITEM SECTOR TIPO DE ESTRUCTURA SONDEO ABSCISA COORDENADAS PROFUNDIDAD (m) 

ITEM 2: ESTRUCTURAS 

HIDRAULICAS 

REALIZACION DE 

PERFORACION POR 

PERCUSION EN CAMPO- 

MET000SPTY 

EXPLORACION DESUBSUELO 

CORREDOR VIAL QUE 

COMUNICA A LA 

AVENIDACATAMA- 
- 

CANOS NEGROS - 

RUTA NACIONAL 40 

VILLAVICENCIO-META 

BOX CULVERT 1 
1 

K2+745m 
4' 7'5.35"N 73'16'39.49"O 3 

2 4' 7'S.48'N 731639.43O 3 

BOX CULVERT 2 
3 

K2+307m 
4' 659.93N 73'16'52.01'O 3 

4 4' 70.20"N 73'16'52.02"O 3 

BOX CIJLVERT 3 
5 

K2+148m 
4' 656.75'N 7316155.86O 3 

6 4' 656.55N 73°16'55.70'O 3 

BOX CULVERT 4 
7 

K14-856m 
4' 651.43"N 73'173.36"O 3 

8 4' 651.13"N 73173.271b0 3 

BOX CULVERTS 
9 

K1+499m 
4' 6143.26'N 73'17'11.45"O 3 

10 4'643.26"N 73'17'11.01"O 3 

BOX CULVERT 6 
11 

K1+457m 
4'6'41.96"N 73'17'11.54"O 3 

12 4' 6'42.02N 73'17'12.05'O 3 

BOXCULVERT7 
13 

K1+319m 
4'637.10'N 73'1712.20"O 3 

14 4' 637.52'N 73'1712.40"O 3 

BOX CULVERT 8 
15 

K1+lllm 
4' 6'31.20'N 7317h14.60O 3 

16 4' 6'31.10"N 73'17'15.18"O 3 

BOX CULVERT 9 
17 

KO+686rn 
4' 6'18.30"N 73'17'12.39"O 3 

18 4' 6'17.87"N 73'17'12.61"O 3 

BOX CULVERT 10 
19 

KO+364m 
4' 6'7.98"N 73'17'13.59"0 3 

- 
20 4'6'7.73"N 73'17'1319"0 3 

BOX CULVERT 11 
21 

KO+283m 
4' 65.65N 73'17'12.80"O 6 

22 4' 6'5.43"N 73'17'12.51"D 6 

TABLA 1. CANTIDAD DE MErROS LINEALES DE PERFORACION. 

FUENTE. CIVILCONTROL S.A.S 
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Todas las muestras obtenidas se identificaron visualmente y sobre una cantidad 
representativa de ellas, se realizaron los ensayos de laboratorio requeridos tanto 
para clasificar los materiales como para determinar sus propiedades mecánicas e 
in-situ. El programa de laboratorio contempló la realización de los siguientes 
ensayos: 

ENSAYO DE LABORATORIO CANTIDAD 

Humedad natural 79 

Peso unitario 79 

Gro nulomet ría por tamizado con lavado 79 

Límites de consistencia 79 

SPT 22 
TABLA 2. PLAN DE ENSAYOS. 

FUENTE. CIVILCONTROL S.A.S 

Humedad natural (lNV-E-122), esta norma se refiere a la determinación en el 
laboratorio del contenido de agua (Humedad) por masa de suelo, roca y mezclas 

de suelo-agregado. 

Gradación (INV-E-123), esta norma se refiere a la determinación cuantitativa de la 
distribución de los tamaños de las partículas de un suelo, para las partículas 
mayores de 75um (tamiz No. 200) se determina por tamizado. 

Límites de Atterberg, Limite Liquido (lNV-E-125), contenido de humedad del suelo 
expresado en porcentaje. Limite Plástico (lNV-E-126), contenido de agua del suelo 
expresado en porcentaje, estos límites dividen diferentes estados de consistencia 
de los suelos plásticos, identificando la facilidad con la cual se puede deformar un 
suelo, estos a su vez son necesarios para la clasificación de los suelos según U.S.C. 
y A.A.S.H.T.O. 

Teniendo en cuenta la cantidad de muestras obtenidas en cada uno de los estratos 
identificados en las perforaciones, no se cumple con la cantidad mínima de masa 
para los ensayos de peso específico y pesos unitarios. Los pesos unitarios saturados 

(sat) se calcularon mediante relaciones de fase, con este resultado y la humedad 
natural de cada una de las muestras se calculó el peso unitario seco (yd). 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO- META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-212 

SGSS
« 

'Gs * * (1 + Wn)\ 
Ysat 1 + (Gs * Wn) ) 

Yd 
(  Ysat)  

d+Wn 

Donde; 
ysat: Peso unitario saturado (gr/cm3). 

yd: Peso unitario seco (gr/cm3). 
': Peso unitario del agua. 

Wn: Humedad natural. 
Gs: Peso especifico 

El peso específico (Gs) empleado en cada uno de los cálculos, se tuvo en cuenta 
el valor típico de la literatura internacional ampliamente aceptada y utilizada en la 
práctica ingenieril, dependiendo de las propiedades del material. 

TABLA 1.4 Gravedad específica de 

algunos suelos 

Tipo de suelo G5  

Arena de cuarzo 2.64 - 2.66 

Limo 2.67-2.73 

Arcilla 2.70 - 2.90 

Marga 2.60 - 2.75 

Loess 2.65 - 2.73 

Turba 1.30 - 1.90 
TABLA 3. GRAVEDAD ESPECIFICA DE ALGUNOS SUELOS. 

FUENTE: BRAJA DAS 70  EDICIÓN. 

Desde el punto de vista de la ingeniería civil, el número de sondeos efectuados, 
ensayos de laboratorio realizados y las profundidades de perforación alcanzadas, 
fueron suficientes para toda la obtención de toda la información geotécnica de los 
estratos afectados por la cimentación. 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

C IVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 1 2 

7. LOCALIZACION DE SONDEOS. 

ILUSTRACIÓN 3. LOCALIZACION DE SONDEOS, VEREDA CAÑOS NEGROS, VILLAVICENCIO - META. 
Fuente. 000gle Earth. 
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CIVILCONTROL SAS. 
SGS 

CO211962651 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-LAB-FOR-018 0] 02/03/2020 ClV-lNFA2024-2]2 

8. PERFIL ESTRATIGRAFICO, CONFORMACIÓN Y CARACTERISTICAS 
HIDROGEOLOGICAS DEL SUBSUELO. 

8.1 CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS: 
Se reporto nivel freático para los sondeos 7y 8 a la profundidad de -1 .60m y-] .80m, 
sondeos 21 y  22 a la profundidad de -O.40m y -O.50m en el suelo que apoya las 
estructuras. El nivel freático puede presentar fluctuaciones en eventos de fuerte 
precipitación en la zona del proyecto. 

El drenaje superficial se considera fluido debido a las pendientes de la zona, la 
infiltración por percolación es rápida dado el tipo de material friccionante 
predominante, los suelos sub superficiales se encuentran generalmente secos en la 
mayoría de los meses del año, de tal manera que al inicio de las lluvias una cantidad 
muy grande de agua se absorbe. 

8.2 DESCRIPCION PERFIL ESTRATIGRAFICO: 
De acuerdo a los resultados obtenidos en la exploración del subsuelo, los ensayos 
de laboratorio, ensayos de campo realizados y el perfil estratigráfico encontrado 
en cada perforación, se logró evidenciar suelos homogéneos en los sondeos 1 al 
22, la profundidad de los estratos cambia en cada una de las exploraciones 
realizadas. A continuación, se evidencian tres tipos de perfiles estratigráficos; perfil 
1 (sondeo 3), perfil 2 (sondeo 7) y perfil 3 (sondeo 21) como resumén de perfiles 
estratigráficos típicos de los 22 sondeos practicados. 

PERFIL 1: se identificó un primer estrato material de relleno conformado por grava 
con arenas en matriz limosa color café claro, material que conformo la estructura 
de pavimento actual con un espesor de O.30m a O.50m, seguido de una arcillo con 
algo de arenas y gravas color habano-ocre con vetas de color café oscuro de 
media plasticidad con espesor variable entre O.90m y 1 .40m, posteriormente se 
identificó un tercer estrato conformado por una arcillo arenosa con algo de gravas 
color habano de baja a media plasticidad con espesor variable entre 1.90m y 
2.30m, finalmente y hasta las profundidades máximas exploradas (3,OOm) se 
evidencio abanicos aluviales y depósitos coluviales conformados por gravas y 
arenas con limos, guijarros y cantos rodados. 
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS  
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO  VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 1 2 

2.0 

ILUSTRACIÓN 4. PERFIL ESTRATIGRAFICO No 1. 
FUENTE. CIVILCONTROL SAS. 

PERFIL 2: se identificó un primer estrato material conformado por arcilla con algo de 
arenas y gravas color habano amarillento de baja plasticidad con un espesor 
variable entre O.70m a O.90m, seguido de una arena limosa con gravas color 
habano de baja plasticidad con espesor variable entre 1 .40m y  1 .60m, 

posteriormente se identificó un tercer estrato conformado por una grava con 
arenas en matriz limosa color habano amarillento con espesor variable entre 2.30m 
y 3.00m, finalmente y hasta las profundidades máximas exploradas (3.00m) se 
evidencio abanicos aluviales y depósitos coluviales conformados por gravas y 
arenas con limos, guijarros y cantos rodados. 
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CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VjA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
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TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 1 2 

0.0 

o.io i4 
ARCILLACON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS 
COLOR HABANOAMARILLENTOOE BAJA 

PLASTiCIDAD 

05 

ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS 

o io COLOR HABANO-OCRE CON VETAS DE COLOR 
CAJrÉ OSCURO DE t.EDIA PLASTiCIDAD 

0.90 
1.0 

l.10_ 
ARENA UF,905A CON GRAVAS COLOR HABANO 

.20  DEBAJAPLAS11CIDAD 
1,30  

140 

1,5 

1.60 

1.70 

1.90 O o O° GRAVACON ARENAS EN MATRIZ LII90SA 

2.0 NF: 1. COLOR HABANO AANIRILLENTO 

2.10 

2,20 

230 

2.40 

2.5 O,0°O '° 

2,60 ABANICOS ALLJALES Y DEPOSITOS 

2.70 c o ° O, COLUVIALES CONFORMADOS POR GRAVAS Y 

280 ARENAS CON LIMOS. GULIANROS Y CANTOS 

290 ogIa RODADOS 

3,0 

NR ON. SO9APIQI 

ILUSTRACIÓN 5. PERFIL ESTRATIGRAFICO No 2. 
FUENTE. CIVILCONTROL SAS. 

PERFIL 3: se identificó un primer estrato material de relleno conformado por grava 
con arenas en matriz limoso color gris con espesor variable entre 0.60 y  0.80m, 
seguido de una arcillo con presencia de arenas y gravas color habano amarillento 
y vetas rojizas de baja plasticidad con espesor variable entre 1 30m y  1 .50m, 
posteriormente se identificó un tercer estrato conformado por una grava en matriz 
limoso con arenas color habano con espesor variable entre 2.00m y 2.30m, seguido 
se evidenció material granular conformado por una arena limosa con gravo color 
gris con vetas color habano amarillento con espesor variable entre 3.60m y 3.80m, 
finalmente y hasta las profundidades máximas exploradas (6,00m) se evidencio un 
conglomerado conformado por una gravo limosa con arena color habano 
am orille nto. 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURAC1ON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-2 2 

0,0 

0,1 cA,pAVErALo.1om 

0,2 ' 

0,4 ' GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA COLOR GRIS 

0,6 N.F. 0,40m 

0,8 
ARCILLA HABANO AMARILLENTO DE MEDIA PLASTICIDAD CON 

1.0 PRESENCIA DE ARENAY BETAS ROJIZAS 
1,2 

1,4 

1,6 
c GRAVA MATRIZ UMOSA CON ARENAS DE COLOR HABANO 

1,8 
- 2,0 

2,2 

2,4 

2,6 DfQ o0eo 
ARENA LIMOSA CON GRAVA COLOR GRIS CON VETAS COLOR 

2.8 HABANOAMARILLENTO 
30 0OOQ 

DDQ 

3,2 

34 

3,6 

3,8 

4,0 

4,2 

4,4 , 
o 

4,6 
CONGLOMERADO CONFORMADO POR UNA GRAVA LIMOSA CON 

4,8 ARENA COLOR HABANO AMARILLENTO 
50 

5.2 

5,4 
• 00 , 

5.6 

5,8 

6.0 U 

AN DE SOIDEOIAPIQ1 

ILUSTRACIÓN 6. PERFIL ESTRATIGRAFICO No 3. 
FUENTE. CIVILCONTROL SAS. 
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CIVILCONJROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 4 'SGS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA CO211962657 

ESTUDIO GEOTEC NICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CÍVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CÍV-IN F-A2024-2 1 2 

9. RESISTENCIA A LA PENETRACION ESTANDAR (SPT). 
Se realiza ensayos de SPT con equipo mecánico, ejecutados con pesa de 140 libras, 
tomando los últimos 2 conteos de los golpes necesarios para penetrar cada 6" 
(aproximadamente 15cm). El ensayo muestra 'rechazo" si: (a) N es mayor de 50 
golpes/l5cm, (b) N es igual a loogolpes/pie o (c) No hay avance luego de 10 
golpes. Utilizando las correlaciones y toda la literatura disponible para el ensayo 
estándar, de esta manera, se corrige el número de golpes obtenidos en el ensayo 
SPT de campo (Ncampo). 

• PVC#' dV 2Pp ,  VSd. 4 ,"—_  
i__,, w. . .. 55,,, — 

FIGURA la) . Cuchara partida 
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Ir 

Corrección del N en campo según (Bowles, 1988). 

Ncrr N*Cn*fll*n2*n3*fl4 

Ncrr  = valor de N corregido 
N =  valor de N de campo 
Cn  =  factor de corrección por confinamiento efectivo 
ql  =  factor por energia del martillo (0.45  ~ ql ~  1) 

=  factor por longitud de la vanlla (0.75 s q2 1) 
q3  =  factor por revestimiento interno de tomamuestras (0.8  ~  q3 1) 

=  factor por diámetro de la perforación (  :>  1 para D> 5'", =  1.15 para D=8') 

• Corrección por energía del martillo nl: Se considera que el valor de N es 
inversamente proporcional a la energía efectiva aplicada al martillo, Para 
Colombia debe tomar una energía e = 45%. 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGG 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
• ' SGS 
CO211962657 

Peck: Cn = 
Iog2O 

Meyerhof: Cn = Skempton: Cn = 
Iog 1.7 

(0.7+ Rs) 

2 

1+ Rs 

1,10 27 

2.6 

Se determino rechazo 
para una profundidad 
2.30m, presentando 

valores de N mayores a 
100 golpes/30cm. 

Prof. 
m 

NlGolpes 

0,50 10 

16 0,80 

42 

42 

46 

2.9 

SPT Campo, PERFIL 1 
(SONDEO 3) 

Estatigrafia 
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 

DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 
ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-018 0] 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2]2 

• Corrección por confinamiento Cn: Se hace por medio del factor Cn de forma 
tal que; estandarizado a un esfuerzo vertical 6v' de referencia como función del 
parámetro Rs, definido por: 

Rs= 
Pa 

Se tuvieron en cuenta las siguientes propuestas para el cálculo del Cn: 

Sedd-ldriss: Cn = 1— k * logRs Para Rs<1; K: 0.92 para Rs~1. 

Se muestran resultados de la prueba SPT para los perfiles 1 (sondeo 3), perfil 2 
(sondeo 7) y  perfil 3 (sondeo 21) como resumen del perfil típico de los 22 sondeos 
practicados al suelo de cimentación de las estructuras hidráulicas tipo box culvert 
sobre el corredor vial que comunica a la avenida catama - caños negros - ruta 40, 
municipio de Villavicencio - Meto, se presenta la corrección por energía. 

TABLA 4. RESULTADO DE ENSAYO SPT DE CAMPO, PERFIL No. 1, 

FUENTE: CIVILCONTROL SAS. 
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ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 
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CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 C IV-IN F-A2024-21 2 

TABLA 5. RESULTADOS DE ENSAYOS SPT EN CAMPO. PERFIL No. 2. 

FUENTE. CIVILCONTROL SAS. 

SPT Campo 
Eatatlgrafla 

. 

O 

00 

lO 20 30 40 

—SPTDECAM 

90 

ST 
Nccrp. 

60 0 80 90 00 rIO Prof. 
m 

0.6 4 N.F:O.40m 

0,9 

] 1,2 4 

1,5 27 
7/ c 

1,8 34 

2,1 30 
T. o 

2,4 20 
o4o OoQ 

2,7 21 

Pa 
3,0 3 

33 58 
r 

3:6 85 
't.do 

aj
, 

3.9 83 

4.2 93 c'T 

p 4.5 89 

4.8 92 c6s ..,'n 

51 94 

5.4 97 

57 99 

6.0 99 

TABLA 6. RESULTADOS DE ENSAYOS SPT EN CAMPO. PERFIL No. 3. 

FUENTE. CIVILCONTROL SAS. 

"Construyendo con Calidad e! Futuro de un País» 
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 
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TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 1 2 

Grado de compactación conforme a pruebo SPT Moore (1991) 

COMPACIDAD 

(Suelo Granular) 

GRADO DE 

COMPACIDAD 
N(S.P.T) 

RESISTENCIA A LA 

PENETRACON ESTATICA 

Muy Suelta < 0,2 < 4 < 20 < 30 

Suelta 

CompaCta 

0,2-0,4 4:10 20-40 — 
3035 

0,4 - 0,6 10 - 30 40 - 120 35 - 40 

Densa 0,6 - 0,8 30 - 50 120 - 200 40 - 45 

Muy Densa > 0,8 > 50 > 200 > 45 
TABLA 7. GRADO DE COMPACIDAD CONFORME A PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR 

Fuente. CIVILCONTROL S.A.S 

Numero de Penetración 
Estándar (N) 

Densidad Relativa 
o,,, 

Resistencia a 

Compresión kPa 

O a 3 0 a 15 MUy suelto 

3a8 15a35 Suelto 

8a 25 35 a 65 Medio 

25 a 42 65 a 85 Denso 

42 a 58 85 a 100 Mu Denso 
TABLA 8. DENSIDAD RELATIVA Y ESTADO DEL SUELO PARA SUELOS GRANULARES. 
Fuente. Especificaciones generales de construcción de carreteras y normas de ensayo para mateaIes de carreteras. INVIAS. 

Numero de Penetración Estándar 

N 

- 
Consistencia 

Resistencia a 

Compresion kPa 

O a 2 MUy Blanda O a 25 

2a5 Blanda 25a50 

5 a 10 Medio firme 50 a 100 

10 a 20 Firme 100 a 200 

20 a 30 Muy Firme 200 a 400 

>30 Dura >400  

TABLA 9. DENSIDAD RELATIVA Y ESTADO DEL SUELO PARA SUELOS COHESIVOS. 
Fuente. Especificaciones generales de construcción de carreteras y normas de ensayo para mateiaIes de carreteras. INVIAS. 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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ESTUDIO GEOTEC NICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIvCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 12 

SPT Campo, PERFIL No. 1 
(SONDEO 3) 

SPT 
Nipes SPT N60 

0 
ç 1 

10 20 30 40 50 Prof. 
m 

N/Golpes Prof. 
m 

N/Golpes 
—PTCampo,PE 

No. 1 (S0NDEO) 
FIL 

0,5 7 0,5 10 

0,8 11 0,8 16 

1,1 19 1,1 27 

1,4 29 1,4 42 

1,7 29 1,7 42 

2,0 32 2,0 46 

Fin de la exploración. 

2,3 
Se determino rechazo para 

2,6 
una profundidad 2.30m, 

presentando valores de N 
mayores a 100 

2,9 
golpes/30cm. 

TABLA 10. VALORES DE NCORREGIDO. PARA EL SONDEO 1. 
Fuente. Civilcontrol SAS. 

Para el suelo de apoyo de la cimentación en el tipo de perfil 1, los valores de N en 
campo para una profundidad de 1.50m (suelo cohesivo) según fabla 10 se 
reportaron valores entre 19 y  29 golpes/pie, según tabla 9, lo que denota que es un 
suelo de consistencia dura con resistencia a compresión mayor a 400kPa. 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-0] 8 01 02/03/2020 CIV-ÍN F-A2024-21 2 

SPT Campo, PERFIL No. 2 
(SONDEO 7) 

o 
o 

10 20 

—SPT 

—SPT 

30 

Nc. 

Npes 

SPT 

40 

N60 

Campo, 
2 (SONDEO 

50 60 

PERFIL 
7 

70 

SPT N60 

Prof. 
m 

N/Golpes Prof. 
m 

NlGolpes 

0,5 22 0,5 26 

0,8 26 0,8 33 

1,1 24 1,1 32 

14 24 14 35 

1,7 33 1,7 46 

2,0 39 2,0 56 

2,3 40 2,3 59 . 

Fin de la exploración 

2,6 
NOTA 

Se determino rechazo 
para una profundidad 

2,9 

2.40m, presentando 
valores de N mayores 

a 50 golpes/l5cm. ,o 

TABLA 11. VALORES DE NCORREGIDO, PARA EL PERFIL 2. 
Fuente. Civilcontrol SAS. 

Para el suelo de apoyo de la cimentación en el tipo de perfil 2, los valores de N en 
campo para una profundidad de 1 .50m (suelo granular) según tabla 11 se 
reportaron valores de 24 golpes/pie, según tabla 7 y  8, lo que denota que es un 
suelo de compacidad muy densa, con densidad relativa entre 85% y 100%, estado 
del muy denso. 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 12 

SPT Campo, PERFIL 
No. 3 

0 

o 
10 20 30 40 50 

NGoIpes 

SPT 

60 

PTDECMP0 

70 

SPTCOREGIDO 

80 90 100110 

N60 

SPT N60 

Prof. 
m 

N!Golpes 
Prof. 

m 
N/Golpes 

0,6 4 0,6 3 

0,9 5 0,9 4 

1,2 4 1,2 3 

1,5 27 1,5 19 

1,8 34 1,8 24 

2,1 30 2,1 21 

2,4 20 
?.0  

2,4 14 

2,7 21 2,7 15 

3,0 37 3,0 26 

3,3 58 3,3 41 

3,6 85 3,6 60 

3,9 83 3,9 58 

4,2 93 4,2 65 

4,5 89 4,5 62 

4,8 92 4,8 64 

5,1 94 5,1 66 

5,4 97 5,4 68 

5,7 99 5,7 69 

6,0 99 6,0 69 

TABLA 12. VALORES DE NCORREGIDO. PARA EL PERFIL 3. 

Fuente. Civilcontrol SAS. 

Para el suelo de apoyo de la cimentación en el tipo de perfil 3, los valores de N en 
campo para una profundidad de 2.70m (suelo granular), según tabla 12 se 
reportaron valores entre 15 y  26 golpes/pie, según fabla 7 y  8, lo que denota que es 
un suelo de compacidad compacto, con densidad relativa entre 35% y  65%, estado 
del suelo medio. 

«Construyendo con Calidad el Futuro de un País» 
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 12 

10. MOVIMIENTOS SISMICOS DE DISEÑO Y ZONA DE AMANAZA SISMICA. 

10.1 CALCULO DE PERFIL DE SUELO. 
Definición del tipo de perfil del suelo se calculo según valores máximos del ensayo 
SPT para la profundidad máxima descrita en el perfil de cada uno de los 2 sondeos. 

MEMORIAS DE CALCULO PERFIL DE SUELO TITULO H.2.4.2 

A.2.4.3.2 - Número medio de golpes del ensayo de penetración estándar 

(a) Número medio de golpes del ensayo de penetración estándar en cualquier pesfJi de suelo 

Ecuación 
Estrato 

Sondeo3 
Des crlp don Estratigrafico NPrurn N, e d N1  

" d- 

_1N 

Golpes 
- 

N 
Tipo 
Pe,ful 

fl 0,10-0,S0m 
GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA 
COLOR CAFÉ CLARO - - 

0,4 - 

2,05 0,11 19 0 
i=i = 

ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS 
COLOR HABANO-OCRE CON VETAS DE 
COLOR CAPE OSCURO DE MEDIA 

13 11 0,6 0.05 
" d• 

0,50-0.95 m 

E 
, 

0,95 -1,90 m 

ARCILLA ARENOSA CON ALGO DE GRAVAS 
COLOR HABANO DE BAJA A MEDIA 
PLASTICIDAD 

39 28 1,5 0,05 

Ecuación 
Sondeo 7 

Descripcion Estratigrafico NProm Nts e= d1  N1  
" d 
E 

N 

Golpes 
- 

N 
Tipo 
Perfil 

II 
0,00-O,40m 

ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS 

COLOR HABANO AMARILLENTO DE BAJA 
- - 0,40 - 

2,10 0,08 28 D i1  
0.40-0,90 m 

ARCILIA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS 

COLOR HABANO-OCRE CON VETAS DE 
26 22 , 0,02 

Ñ - " d D,90-1,40 m 
ARENA LIMOSA CON GRAVAS COLOR 

HABANO DE BAJA PLASTICIDAD 
33 25 0,5 0,02 

E . 
N1 1,40-2,50 m 

GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA 

COLOR HABANO AMARILLENTO 
49 34 11 0,03 

Ecuación 
Estrato 

Sondeo 21 
N Prom N e d N 

d 
E 
j. N1 

Golpes 
- 

N 
Tipo 

Perfil Descripdon Estratigrafico 

fl 

E d1 

Ñ =  11 

0,10 -0,60m GRAVACONARENASENMATRiZUM0SACOLORGRI5 . - 0,50 - 

5,40 0,30 18 0 

0,60- 1,30m 
ARcILLAiiReAN0AMARiUaNTooEMEDiAPI_AsTiODAOCON 
PRESENCLROEARENAYBETASROJiZAS 5,0 3,5 0,70 0,2000 

1,30- 2,00m GRAVAMATZUMOSACCNAREASDECO.ORMBAN0 34,0 23,8 0,70 0,0294 

E 
i1 

2,00 - 3,70m 
ARENA UMOSA CON GRAVA CC{OR GRISCON VETASCOLOR 
HBANOAMARILLENTO 

58,0 40,6 1,40 0,0345 

3,70 . 6,0Dm 
CONGLOMERADO CONFORMADO POR UNA GRAsA UMOSA CON 
ARENACOLORi5NBAN0AMARILLENTO 99,3 69,5 2,60 0,0374 

d1 espesor del estrato ¡ localizado dentro de los 15 m superiores del perfil 

N, = número de golpes por píe obtenidos en el ensayo de penetración estindar, realizado in situ de acuerdo con la norma ASTM 01586, haciendo 

corrección por energía N60, correspondiente al estrato i . El valor de Ni a emplear para obtener el valor medio, no debe esceder 100. 

Tabla A.2.4-2 
Cntenos para clasificar suelos dentro de los perfiles de suelo tipos C, DOE 

Tipo de Perfil ¡Jo h 
c may0rque50 
D entre 15y 50 
E menor de 15 

TABLA 13. PERFIL DEL SUELO. SONDEO 1 Y 2. 
Fuente. CivilControl SAS. 
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CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 C IV-IN F-A2024-2 1 2 

Tabla 3.10.3.1 -1 - Definición de ¡os Tipos de Peffil de Sueio 

Tipo de 
perfil de 

Suelo 

Características del Perfil 

Descripción Condición 

A Perfil de roca competente > 

B Perfil de roca de rigidez media 1500 mIs> "S  ? 760 mIs 

C 

Perfiles de suelos muy densos o roca 
blanda, que cumplan con el criterio de 
velocidad de la onda de cortante, o 

- 

7601>V5 36OmIs 

perfiles de suelos muy densos o roca 

blonda, que cumplan con cualquiera 
de los dos criterios 

Ñ >5Q 
- -

o 

'Zt > 1flfl kPa tal knflcm') 

D 

Perfiles de suelos rígidos que cumplan 
con el criterio de velocidad de la onda 
de cortante, o 

- 

350 V, 180 mIs 

perfiles de suelos rígidos que 
cumplan cualquiera de las dos 
condiciones 

50>Ñ> 15 o 
- ' - 

100 kPa -1 kaf/cm) 
> S1, 50 kPa (-0.5 kaf/crn1) 

E 

Perfil que cump(a el criterio de 
velocidad de la onda de cortante, o 180 mIS> S 

perfil que contiene un espesor total H 
mayor de 3 m de arcillas blandas 

IP>20 
~ 40% 

50 kPa (ao.50 kgf/cm> " 

F 

Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluación realizada explícitamente en el sitio 

por un ingeniero geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A.2. lO. Se 
contemplan las siguientes subclases; 
- Suelos susceptibles a la fallo o colapso causado por la excitación sísmica, tales 

como; suelos licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, 

etc. 
F2 - Turba y arcillas orgánicas y muy orgánicas ( H> 3 m para turba o arcillas orgánicas 

y muy orgánicas). 
P3 - Arcillas de muy alta plasticidad ( H > 7.5 m con Indice de Plasticidad IP> 75) 

F4 - Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda H> 36 m) 
TABLA 14. TIPOS DE PERFIL DE SUELO. 
Fuente. Código Colombiano De Puentes CCP-1 4. 
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ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
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CODIGO FORMATO  VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 1 2 

10.2 AMENAZA SISMICA. 
Se describe la amenaza sísmica en el sitio del puente localizado en las coordenadas 
(4° 65.45N 73°17 12.580) por medio del espectro de aceleraciones para el sitio y 
los factores de sitio correspondientes al tipo de perfil del suelo. 

MAPA DE VALORES PGA 

ILUSTRACIÓN 7. MAPA DE VALORES PGA. 
Fuente. Código Colombiano De Puentes CCP-14. 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SG 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS  
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO  VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-01 8 01 02/03/2020 C IV-IN F-A2024-21 2 

MAPA DE VALORES Ss 

ILUSTRACIÓN 8. MAPA DE VALORES SS. 
Fuente. Código Colombiano De Puentes CCP-1 4. 
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CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSSG 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CÍVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INlF-A2024-2 1 2 

MAPA DE VALORES Si 
ILUSTRACIÓN 9. MAPA DE VALORES SI. 
Fuente, código Colombiano De Puentes CCP-1 4. 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SGL4Ç SGS 

CO211962857 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 

DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 
ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

C IVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 C IV-IN F-A2024-2 12 

Tabla 3.10.3.2-1 Valores de! Factor de Sitio, Fpga, ene! Periodo de Vibracion cero del espectro 

de Aceleraciones 

Tipo de Perfil 
Intensidad de los movaii ientos sismkos 

PGA ~ 0.1 PGA = 0.2 PCA 0.3 PCA = 0.4 PCA 0.5 

A 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 

B 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

C 1,2 12 1,1 1,0 1,0 

D 1,6 1 1,4 1 1,2 1,1 1,0 

E 2,5 1,7 1,2 0,9 0,9 

F Nola 2 Nola 2 Nota 2 Nota 2 Nola 2 

Nota 1 - Se debe usar une interpolecion Inca! para valores vitermedios 

Nota 2 - Para perfil Tipo F se debe realizar un estudio de sitio particular para el Jugar especifico y debe llevar.se 

a cabo un anakse de amptfcacion de onda 

TABLA 15. VALORES DEL FACTOR DE SITIO FPGA. 

Fuente. Código Colombiano De Puentes CCP-14. 

Tabla 3.10,3.2-2 Valores del Faclorde Sido, Fa, ene! intervalo de períodos coitos de! Espectro 

de Aceleraciones 

Tipo de Perfil 
Intensidad dolos movimientos sism ¡cas 

Ss~0.25 Ss=0.50 Ss0.75 Ss=1.00 Ss1.25 

A 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 

B 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

C 1.2 1.2 1,1 1,0 1,0 

D 1,4 1 1,2 1,1 1,0 1,6 

E 2,5 1,7 1,2 0,9 0,9 

F Nola 2 Nota 2 Nota 2 Nola 2 Nola 2 

0,250 1,6000 
0,400 1,4800 
0,500 1,4000 

Nota 1 . Se debe usar una interpolacion mee! para valores vitermedios 

Nota 2 - Para perfil Tipo F se debe realizar un estudio de sitio particular para el Jugar especifico y debe te varse 

a cabo un anaitsis de arnpllficacion de onda 

TABLA 16. VALORES DEL FACTOR DE SITIO FA. 

Fuente. Código Colombiano De Puentes CCP-14. 

Tabla 3.10.3.2-3 Valores de! Factor de Sitio, Fv, en el intervalo de períodos largos del Espectro 

de Aceleraciones 

Tipo de Perfil 
Intensidad dolos movimientos sísmicos 

SI 0.10 Sl = 0.20 Sl = 0.30 Sl = 0.40 SI >0.50 
A 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 

B 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

C 1,7 1.6 1.5 1,4 1,3 

D 2,4 2,0 1,8 1,6 1,5 

E 3,5 .i,~ ¿, 2,4 2,4 

F Nota 2 Nota 2 Nota 2 Nota 2 Nota 2 

0,200 2,0000 
0,250 1,9000 
0,300 1,8000 

Nota 1 - Se debe usar una interpolacion lineal para valores intermedios 

Nota 2 - Para perfil Tipo F se debe realizar un estudio de sitio particular para el fugar especifico y debe lleva rse 
a cabo un anahsis de amplificacon de onda 

TABLA 17. VALORES DEL FACTOR DE SITIO FV. 
Fuente, Código Colombiano De Puentes CCP-I4. 
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Espectro de aceleraciones de diseño para 5%de 
Amortiguamiento 
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSC l% -  
SERVICIOS DE INGENIERÍA c0211962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-2 12 

10.3 ESPECTRO DE DISEÑO. 
Se utiliza el espectro de diseño con cinco por ciento de amortiguamiento como se 
especifica en el numeral 3.10.4 del Código colombiano de puentes. 

CARGA DE SISMO (S): CCP-14 Cap. 3.10 EFECTOS SISMICOS 

Penh de suelo D. Según estudio de suelos. 

Villavicencio - Meta- Zona de amenaza sísmica ALTA. 

PGA= Aceleracion pico Horizontal del terreno 0,200 

S (g) Coef de Aceleración Espectral Honzorital para un período de ibración de 0.2 segundos 0,400 

S (g)= Coef de Aceleración Espectral Horizontal para un periodo de bración de 1.0 segundos 0,250 

Fpga Factor de Sitio, Fpga, en el periodo de vibración cero del Espectro de Aceleraciones 1,400 

Fa= Factor de Sitio, Fa, en el intervalo de períodos de vibración cortos del Esp. de Acel. 1,480 

F= Factor de Sitio, Fv, en el intervalo de períodos de vibración largos del Esp. de Acel. 1,900 

A5= Coeficiente de aceleración pico del suelo modificado 0,280 

Sd Coeficiente de aceleración Espectral Horizontal modificado 0,560 

Sd1=  Coeficiente de aceleración espectral de respuesta horizontal modificado 0,475 

T= Periodo de ibración 0,848 

T0= Período de vibración de rerencia 0,170 

ZDS Zona de desempeño sismico 3,000 

Tm  (Seg.) Sd5 

0,170 0,280 

0,200 0,560 

0,848 0,560 

0,898 0,529 
0,948 0,501 

0,998 0,476 

1,048 0,453 

1,098 0,433 

1,000 0,475 

1,050 0,452 
1,100 0,432 

1,150 0,413 
1,200 0,396 
1,250 0,380 

1,300 0,365 
1,350 0,352 
1,400 0,339 
1,450 0,328 
1,500 0,317 
1,550 0,306 
1,600 0,297 

TABLA 18. ESPECTRO DE ACELERACIÓN Y ZONA DE DESEMPEÑO SISMICO. 
Fuente. Código Cotombiano De Puentes CCP-I 4. 
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CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SG%%4M( CO211962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

C IVCTL-LA B-FOR-01 8 01 02/03/2020 C IV-IN F-A 2024-212 

Coeficiente Sísmico 

Elast co C,,,, = FaSs  

C,,,, =1 +(S_4)(.) 

F,PGA 

T0 027
° = I O Periodo T,,, (s) 

ILUSTRACIÓN 10. ESPECTRO DE ACELERACIONES DE DISEÑO PARA 5% DE AMORTIGUAMIENTO. 
Fuente. código Colombiano De Puentes CCP-I 4. 

11. SUELO DE CIMENTACIÓN Y CAPACIDAD PORTANTE 

Las características estructurales del proyectos la uniformidad del perfil estratigráfico, 
las propiedades geotécnicas y condiciones mecánicas generales del subsuelo son 
tales que es necesario considerar alternativas de cimentación superficial, los cuales 
tendrán una longitud de empotramiento Dr por debajo de la cota máxima de 
socavación calculada (1 .Om) definida por el personal profesional de la entidad 
contratante. De igual manera, se definen las cotas de cimentación para cada una 
de las estructuras hidráulicas a partir de la información suministrada por el cliente. 

ID Estructura 
Dimensión interna Coordenada Geograficas Datos Geometria Cola de 

Fofldo 

Cota de 
CImentación 

Cote a placa 
Superior 

CIMENTAOON 
numt Base Alto Latitud Longitud Placa Inf Placa Sup. 

1  Box Culvert 1,0 1,0 4,11819 -7327762 0,30 0,25 22319 222,89 22444 1,55 

2  8oxCuIert 1,0 1,0 4,11666 -73,28112 0,30 0,25 224,16 223,86 225.41 1.55 

3  BoxCuk'eit 1,0 1,0 4.11574 -7328214 0,30 0,25 224,66 224,36 225,91 1,55 

4 BoxCutvert 1,5 1,5 4,11424 -73,28426 0,40 0,35 224,20 223,80 226,05 2,25 

5 BoxCulvert 1.0 1,0 4,11196 -73,28649 0,30 0,25 225,64 225.34 226,89 1,55 

6  Boa Culvert 1,0 1,0 4,11161 -73,28661 0,30 025 225,65 225,35 226,90 1,55 

7  Boa Cu}ert 1,0 1,0 4,11039 -73.28675 0,30 025 225,10 225,40 226,95 1,55 

8  BoxCuIert 1,0 1,0 4,10870 -73,28744 0,30 0,25 225,04 224,74 226,29 1,55 

9  Boa Cuert 1,0 1,0 4,10501 -7328681 0,30 025 225,35 225,05 226,60 1,55 

10  Boa Culvert 1,0 1,0 4,10218 -73,28705 0,30 0,25 225,25 224.95 226,50 1,55 

II BoxCulvert 4,0 2,0 4,10149 -73,28688 0,40 0,35 22421 223,81 226.56 2,75 

TABLA 19. DIMENSIONES Y COTA DE CIMENTACION ET%Ul UKA F1IUKP,ULI%.#'.. 

Fuente. AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META {AIM) 
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CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERIA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-01 8 01 02/03/2020 C IV-IN F-A2024-2 12 

11.1 PARÁMETROS PARA EL CÁLCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA LOSAS DE 
CIMENTACIÓN: 

Para calcular la resistencia del suelo se presentan las ecuaciones utilizadas, los datos 
de entrada y resultados obtenidos a la plantilla de cálculo formulada con las teorías 
de Terzagui, el resto de resultados se realizó bajo los mismos principios. (ver en 
anexos cuadro de capacidad portante). 

Análisis para placas de cimentación, Principios de Ingeniería de Cimentaciones 
Braja M. Das Quinta Edición Ecuación (6.12). 

qadm: 

(kN1i )_
(3.28+1) 5e) 

2 — 1198(N1)6O 
3288 

 Fd 

Df Coto de desplante de la CimentaCion 

B Ancho de la cimentacion 

P160 SPT corregido 

qnetaN60 Capacidad portante neta / SPT N60 Corregido 

Fd Factor de profundidad 

qneta(adm) Capacidad portante admisible 

Carga Max. Capacidad maxima de carga de la estructura 

11.2 DETERMINACION ASENTAMIENTOS TEÓRICOS PROBABLES 

Se determinan los asentamientos y modulo K de reacción del suelo o coeficiente 
de balasto para suelos granulares en losas cuadradas o rectangulares usando la 
metodología dispuesta Principios de Ingeniería de Cimentaciones Braja M. Das 
Quinta Edición. Se asume el valor típico ko.3 teniendo en cuenta valores estimativos. 

Losa De Cimentación Rectangular 

k,BXS)(1+ O. 5) 

1.5 

D 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGG 

SERVICIOS DE INGENIERÍA CO211962657 

ESTUDIO GEOTEC NICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-01 8 01 02/03/2020 C IV-IN F-A2024-2 12 

TIPO DE SUELO 
COEFICIENTE DE BALASTO 

1<,, (M Nfm3) 

Arcilla blanda 5-30 

Arcilla Media 30-60 

Arcilla Dura 60.200 

Limo 5-45 

Arena Floja '0-30 

Arena Media 30-90 

Arena Compacta 90-200 

Grasa Arenosa Floja 70-0 

GravaAreriosa Compc. 00-300 

Margas Arcillosas 200-400 

Rocas Algo Alteradas 300-5000 

Rocas Sanas >5000 

TABLA 23. VALORES ORIENTATIVOS DE COEFICIENTE DE BALASTO. 

Fuente; lngenieriO De Cimentaciones. Braja M. DOS. 

Para un material de soporte conformado con una arena limosa con gravas se 
estima coeficiente K30: 90 MN/m3, el material conformado por una arcilla con algo 
de arenas se estima coeficiente K3o: 100 MN/m3, las dimensiones de las diferentes 
losas de cimentación se obtienen de la tabla 19. 

11.3 CAPACIDAD PORTANTE LOSAS DE CIMENTACION: 

Se estima la capacidad portante del terreno donde se considera van a estar 
apoyadas los cimientos de la estructura con base a las propiedades 
fisicomecanicas del subsuelo y teniendo en cuenta las dimensiones y cotas de 
desplante especificados en la tabla 19. 

Se define el resultado de capacidad portante para los tres tipos de perfiles 
estratigráficos; perfil 1 (sondeo 3), perfil 2 (sondeo 7) y perfil 3 (sondeo 21) como 
resumen de perfiles estratigráficos típicos de los 22 sondeos practicados. 
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSSG 44 --
ss 

CO211962657 SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 00-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-21 2 

DATOS DE ENTRADA DATOS DE SALIDA 

D 

(m) 

8' 

(m) 
D, iB N 60 

q n.t'N60 

kN/m 2 
Df 

le.33- 
8 

F d 

1,33 

q n.ta(a) 

kNlm 2 
'1 n.ta(adm) 

Kg/cm 2 

Carga 

Mar. (Kn) 

0.60 1,0 0,60 8 99,55 1,02 1,00 101,92 1.02 101,9 

0,90 1,0 0,90 13 152,26 1,02 1,00 155,82 1,56 155,8 

1,20 1,0 1,20 20 244.21 1,02 1,00 248,96 2,49 249.0 

1,50 1,0 1,50 30 363,90 1,02 1,00 369,83 3,70 369,8 

1.80 1.0 1.80 29 349,20 1.02 1.00 356,32 3,56 356.3 

2,10 1,0 2,10 31 367,61 1,02 1,00 375,92 3.76 375,9 

TABLA 20: CAPACIDAD PORTANTE PERFIL 1 (SONDEO 3). 

Fuente: CIVILCONTROL S.A.S. 

Para las condiciones dadas la capacidad de carga portante para el promedio de 
los valores es de 3,70 Kg/cm2; Se repite variando las dimensiones de la base. 

DATOS DE ENTRADA DATOS DE SALIDA 

D f  

(m)  

B' 

(m) 
IB N60 

q nefaW60 

kN/m 2 
Df1 J+O.33- 

Fd 

_<1,33 

q neta(adm) 

kN/m 2  
q neta(adm) 

Kg/cm 2 

Carga 

Mar. (Kn) 

1,40 1,5 0,93 24 281.62 1,01 1,00 285.31 2,85 428,0 

1,70 1,5 1,13 33 400,34 1,01 1,00 404.82 4,05 607,2 

2,00 1,5 1,33 38 457,74 1,01 1,00 463,01 4,63 694,5 

2,30 1,5 1,53 38 459.86 1,01 1,00 465.92 4,66 698.9 

2,60 1,5 1,73 50 599,00 1,01 1,00 605,85 6,06 908,8 

2,90 1,5 1,93 50 599,00 1,01 1,00 606,64 6,07 910,0 

TABLA 21: CAPACIDAD PORTANTE PERFIL 2 (SONDEO 7). 

Fuente: CIVILCONTROL S.A.S. 

Para las condiciones dadas la capacidad de carga portante para el promedio de 
los valores es de 4,66 Kg/cm2; Se repite variando las dimensiones de la base. 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSS 44 '-- 

SERVICIOS DE INGENIERÍA '  ' CO211962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212 

DATOS DE ENTRADA DATOS DE SALIDA 

D f  

(m) 

B' 

(m) 
D f/B N60 

q n.ta'N60 

kN/m 2  

, F, 

1,33 

q neti(dm)  

kNlm 

q  ne2(adm) 

Kg/cm 2  

Carga 

Max. (Kn) 

1,80 4,0 0,45- 24 285,12 1,01 1,00 286,90 2.87 1147,6 

2,10 4,0 0,53 21 251,58 1,01 1,00 253,66 2,54 1014,6 

2,40 4,0 0,60 17 208,82 1.01 1.00 21 1,20 2.11 844,8 

2,70 4,0 068 20 234,67 1,01 1.00 237.34 2.37 949,4 

3,00 4,0 0,75 26 310,28 1,01 1,00 313.25 3.13 1253,0 

3,30 4,0 0,83 41 486,39 1,01 100 48965 4,90 1958,6 

TABLA 22: CAPACIDAD PORTANTE PERFIL 3 (SONDEO 21). 

Fuente: CIVILCONTROL S.A.S. 

12. COEFICIENTES DE PRESION LATERAL DE TIERRAS. 

Con base en los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio, se determinan 
las presiones laterales de empujes de tierra. 

Se establece estrato de cimentación a 1.5 y 2.7m sobre material conformado por 
una arcilla con arenas de media plasticidad clasificación USCS-CL, para el análisis 
se tomó ángulo de fricción interna de 29°, asumiendo que el lleno de los muros en 
el trasdós se realizará con este material. 

Los parámetros geotécnicos para realizar el diseño de los estribos, muros de 
acompañamiento, aletas, pantallas enterradas, para el material de relleno son: 

COEFICIENTES DE PRESION LATERAL DE TIERRA 

*Para tros  de diseño 
Angulo de friccion r 

= 29 F= 1,4 

Angula del muro 90 PGA= 0,2 

Angula de relleno 0 kHo = FPGA  * PGA 0,280 

Angula de 

friccion del muro 
8' = 

2 
0' 19,33 
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k= 2 

sin(ø' + 6').sin(Ø' + a) 
sin(í3) 2  .sin( + 6'). 1 

sin( +6').sin(a+ 3) 
5,600 

*Coeficiente de presion IateraI pasiva Coulomb 

sin(í3 - Ø')2  

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSS431Ç 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
"  SGS 

CO211962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-LAB-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 12 

*Coeficiente de presion IateraI en reposo de tierra 

k0  = 1 - seno(ø') = 0,515 

*Coeficiente de presion IateraI activa Rankine 

k a  = tan (450 Ø)2  = 

*Coeficiente de presion lateral activa Coulomb 

sin(3 + Ø)2  

( 2jfl(Ø' + 6').sin(ø' - a)) 
sjn(fl)2.sjn(_6).1+

sin(-6').sin(a+) 

0,347 

k a  = 0,309 

*Coeficiente de presion activa de tierra para condiciones sismicas 

UI, - fi 
- 'J•J 1'HO Kv = O 

e' = tan1 

(_Í_) = 

1—kv 
7

,
970 

Ka  
sin(ø' ~í—)2  

cos(O')sin(p)2sin(p_O1_6')(1+ 
Isin(ø'+6').sin(ø'_a))2  - 

\ .J sin(I3'-6') sin(cL+3) 

*Coeficiente de presion pasiva de tierra Rankine 

0,412 

= tan(450 +)2  = 2,882 
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CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERIA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 

DE VILLAVICENCIO - MEFA EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 
ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-INJ F-A2024-2 12 

*Coeficiente de empuje activo sismico del suelo (KAE) 

Teoría de mononobe-okabe 

Kh = O5*J(H  Kv = O 

eMO=  tan 1  (_kh  
\ 1—kv) 

 

7
,
970 

/3=O Inclinación del muro que sostiene el terreno respecto a la vertical 

i:=O Inclinación del lleno del muro respecto a la horizontal 

cl:z0° Inclinación de la resultante del empuje activo sobre el muro respecto 

a la horizontal 

KAE = 0,45 
cos(ø' — í3—O MO)  

cos(e,0)*cos(f ~í3+o )2 *(i+sin(0'+ o)* sin(ø'—o.  
cos(5'+0°+8M0) cos(i-3) ) 

2 

13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Para las estructuras hidráulicas identificadas en los sitios de ponteadero, se presenta 
un alineamiento semirrecto, con un cauce ordinario que varía entre 1 .Om a 3.Om de 
ancho en promedio. En las márgenes aflora un limo arenoso de color café claro de 
plasticidad baja y consistencia media a firme y en el lecho del cauce el material 
que aflora depósitos aluviales constituidos por arenas de grano medio y fino 
ligeramente limosa de color habano de compacidad suelta. El perfil estratigráfico 
para el lecho y tas márgenes es uniforme y presenta una configuración subhorizontal 
que sigue la inclinación o topografía del terreno, pero que en general presenta la 
misma secuencia. 

En el caso de considerarse las placas de cimentación y con el fin de mitigar el 
efecto de licuación se deberá considerar un concreto ciclópeo con espesor mínimo 
de e0.50m para que la estructura quede instalada sobre el mismo, este garantizará 
un aporte de mayor capacidad portante, mitigación del nivel freático bajo la cofa 
de fundación y bajos asentamientos de las estructuras. 

Los parámetros geotécnicos para realizar el diseño de los estribos, muros de 
acompañamiento, aletas, pantallas enterradas, para el material de relleno son: 
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CIVCTL-LAB-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 1 2 

Angula de fricción interna (0) = 25° - 35°. 
Peso unitario ([J) = 1 .80 - 2.30 T/m3. 

Si durante las etapas de diseño y construcción de cimientos se presenta o aparecen 
características del terreno no previstas en este estudio serán comentadas a esta 
firma para su solución oportuna. 

La obra dispondrá de una copia del presente informe, con el propósito de hacer 
cumplir las recomendaciones y especificaciones consignadas. 

   

   

Rodolfo Felizzola Contreras 
IC MsC Geotecnia. 

M.P 25202-32573 CND 

 

15/05/2024 
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14. ANEXOS 

1 
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CIVILCONTROL SAS. 
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SERVICIOS DE INGENIERÍA 
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CO211962 657 

ESTUDIO GEOTEC NICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CV-IN F-A2024-2 1 2 

ESTUDIOS DE SUELOS 
PROYECTO: "ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE 

COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE 
VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE 

LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACÍON Y 
FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL 

MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL 
DEPARTAMENTO DEL META". 

INTERESADO: 
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META 

15.BOX CULVERT #1, SONDEO 1 Y 2. 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSL&%4tk41

''  SGS 
SERVICIOS DE INGENIERÍA CO211962651 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212 

PERFIL ESTRATIGRAFICO Y ENSAYOS DE LABORATORIO, SONDEO 1. 
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSSIÇ4( 
(- '- 

 SGS 
SERVICIOS DE INGENIERÍA CO211962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-2 2 
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Código: 
CIVCTL — LAB — POR - 005 

Versión: 2 
ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

CURVA DE GRADACION 

ARENAS. GRAVAS 
FINOS 

e 

0 01 01 10 

WTTVN 1511 2 
ST2OO 1171 2 

SUMSW.R. 1188 7 
ERRISI 34 0 21 

A-1-b 1 IG AASHTO GM 

1 Ninguna 

Ç.I Aq80CACION 

OBSERVACIONES 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS  
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACFON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO  VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-01 8 0] 02/03/2020 CIV-INF-A2024-2]2 

ORO. DE SERVICIO N°: O,S-LAB-2024-113 FECHA E.: ¡ idO 01050 de 2024 

CUENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTLNA DEL META 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMLEJICA A LA AVEF4DA CATAMA. CAÑOS NEGROS - RLJ1'A 40. 
MLF4CIPIO DE VILLAVICENCIO. META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24. SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE 
SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN IDE PROYECTOS DE IrtERAESIRLICTURA VIAL 2024 PARA EL 
MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VLS TERCIARIAS Y SECUBOARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

LOr'., ION: 
VEREDA CA!JOS NEGROS. VILLAVICENCIO - 
META 

PROF.: 0.00.0,4001 MUESTRA: 1 

UBICACION:  4 75 35"N 7316'39 490 BOX CULVERT 81 ABSCIS: K2n745rn SONDEO: 1 

DESCRIPCIÓN: GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA COLOR CAFÉ CLARO NoRMAl 1W E.123/25/26 

EQUIPOS U'flUZADOS: CASLI-1. CRIS-1, TAM.1. BAL-1, BAL-5. BAL-6, -OR-1. TERM-4 
LIMITE LIQUIDO 

IP Golpes 
IP Reop  
Pl 
P2 
P3 
W 34 

LIMITE PLÁSTICO HUMEDAD VALORES 

-  LIMITE LIQUIDO % 000 

IP ReGp 

- IiTj-)  
1 LIMITE PLASTCC % 0.00 

Pl 17437 IF.LICE DE PLAST % 0.00 

P2 16450 GRAVA 34 6419 

P3 1338 ARENA 34 1314 

W% 8.5 F114DS 34 2266 

Abartara Tan'40(rrne) 
-' Ensayo 

ELAB : REVISO: ¡ / J 
FIRMA FIRMA 

NOMBRE Jhon A onte NOMBRE 

CARGO  LaboiBtonst CARGO Coordmdor TeCnico 

FECHA 7/05/2024 FECHA 
.........-- -- ----'- .,--- --.-----------%___ a CEALCONTROL SAS po, o tanto, queda osolasmørne ptoflbldo SI USO. 

7/05/2024 
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O 322 2897975 
315 4773369 
320 4102438 

O  civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

gerenda@civilcofltrOlSas.COm  
laboratorio@civikofltro1sacom 9  Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico 

Villavicencio - Mcta 

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO 

TA&IZ 

3.,  

PESO 
RETEN: 

34 RETENIDO * 861' MCUM % PASA 

100.0 
51 7 48 3 48.3 729.7 

46 47.1 52 9 69 3 1 1/2" 
82 93 0 
25 

59 0 41.0 
38.5 61 5 37.5 3/4,,  

18 36 7 3/8" 83 3 27 2 
09 35 8 135 64.2 IP 4 
07 35 1 10.5 64 9 IP 10 
12 339 661 15.7 IP 20 
4,9 28 9 71.1 74,5 IP 40 
18 27 2 72 8 28.8 IP 60 
36 23 6 76 4 54.2 IP 140 
09 22 7 139 77 3 IP 200 

22 7 100 0 342.5 FONDO 
100 0 1.511,2 SLSIAS 

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE-SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SG 

SERVICIOS DE INGENIERIA CO211962657 
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CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSGt4Ç 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SGS 

CO211962657 

ESTUDIO GEOTEC NICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 C IV-IN F-A 2024-212 

ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 
CIVCTL — LAB — FOR -005 

- VersIón: 2 

ORO. DE SERVICIO NF: O.S-LAB-2024-1 13 FECHA E.: 7 da tneyo de 2024 

CUENTE: AGENDA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA 'AA QUE COMI.FICA A LA AVEMDA CATAMA - CAÑOS FGRDS - RUTA 40. 
MLIF4CIPIO DE ViLLAViCENCIO- META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100.24. SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS 
PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VLAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO 
VIO MEJORAMIENTO DE VLAS TERCLARLAS Y SECUEDARLAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META 

LOCALIZAC ION: 
VEREDA CAÑOS NEGROS. ViLLAVICENCIO- 
MCTA 

PROF. 0.40 - 1.20 tn MUESTRA: 2 

UBICACION: 
BOX CULVERT 61 
4 75 35N 731639.490 

ABSCIS: 92+74551 SONDEO: 1 

DESCRIPCIÓN: 
ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS COLOR 1-LABANO-OCRE CON VETAS DE 
COLOR CAFÉ OSCUEO DE MEDIA PLASTICIDAD 

NORMA: FN E.123125126 

EQUIPOS U11UZ#DOS: CASU-1. CRIS-1, TAM-1. BAL-1. BAL-S. BAL-6, NOR-1, TERM-4 

LiurTE LIQUIDO 
1-? Golpes 37 26 15 
PRecip 1 2 3 
P1 4530 4549 4570 
P2 3624 3582 35.43 
P3 1317 1311 1342 

3927 4259 4868 

LIMITE PLÁSTiCO HUMEDAD VALORES 
LIMITE LIQUIDO % 4273 

lP Rep. 4 5 2 LIMITE PLÁSTICO % 24.84 

P1 2221 2155 13947 II'IOICE DE PLAST % 18.09 

P2 1931 1874 12128 GRAVA % 139 

P3 782 727 1525 ARENA % 758 
2478 2451 172 FINOS % 91 08 

OBSERVACIONES 

ELAB Ó: 
— 

REVISO: , / 

FIRMA . ' FIRMA 

NOMBRE Jh Aponi NOMBRE -°Ç1 VaAas 
CARGO Lab tonst CARGO CoordirtadorTecnico 

7/05/2024 FECHA 7/05/2024 FECHA 
P do pttnacld.d: Lo. 4510050. do p.tp.edad sobre este d000mente y su contenido la p0500000tr edouso.rtreoeaic+._r)5 ,,.r. 0+50 t,O! o •••-. -. 
disul900ón. dlstnb006n. reprodu000n. modilcación  10 060ra96n de loe mmciOnedOs doredros. con mee diobnlos a o. p100010. en cote documento, lan la autcnmcíón pInos y usado do 
CMLCONTROL SAS 

FlNFORMATO 

e 

O 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País"  

O 3222897975 

315 4773369 

320 4102438 

O civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civilcontrolsascQTfl 
aboratorio@civilcontrolsaSCOm 9  Calle 21 # 12C-03. Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 

1060.3 
94 7 
949 
Oil 

VILST250 
SLNQIAWR 

WT1iS 

ERROR 16 

GRANULOM ETRIA POR TAM IZADO 

14142 RETENI 
% RETENIDO 16 RET 4OUM 16 PASA 

3 - . - 1000 - 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

2 - . - 1000 

1 112 - - - 100.0 

1 - - . 1000 

314 - . . 1000 

3:& . - . 1000 

FF4 144 14 1,4 966 

N°10 19.9 16 29 971 

l-P20 96 09 36 982 

N°40 18.8 19 54 946 

N°60 11.9 11 66 934 

1P140 219 21 69 914 

FF200 32 03 89 911 

FONOO 9657 91 1 1000 - 

SL94AS 1,0603 1000 

Co 
Cc 

CURVA DE GRADACION 

FINOS ARENAS GRAVAS 

FF4 FF200 

10 100 01 001 

2 

loo 
90 
80 
70 
80 
50 
40 
30 
20 
10  

RAedurA TanlIe (mml 

DIO 
D30 
ceo 

HUMEDAD Vs No GOLPES 

480 

47 0 

460 

450 

440 

430 

420 

41 0 

40.0 

39.0 

380 

370 
10 

CI ASIFICACON CL RASI-ITO 1 A-7-6 1 1,0 1 18 



LÍMITE PLÁSTICO HUMEDAD VALORES 
LIMITE LiQU:DO 3527 

IP Recip. 9 10 3 LIMITE PLÁSTICO Y 1045 
P1 1448 1492 927.7 INICICE DE PLAST 16 1582 
P2 1328 1369 8210 GRAVA 16 181 
P3 711 738 1391 ARENA 16 2395 
W% 1937 1953 157 FIBOS 16 7423 

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO 

T/8AZ 
RETENI 

% RETENIDO % RET. PCl/U 16 PASA 

3 - - - 100.0 - 

- 
- 

- 
- 

- 

- 
- 

2 . - - 100.0 

11/2 - - . 1000 

1 - - - 1000 

3/4 - - 1000 

3/8 . . - 1000 

P4 124 18 18 982 

N'lO 25.5 37 56 944 

i.P20 13.3 1 9 7.5 92.5 

P40 23.9 3.5 110 890 

N'60 23.2 34 144 856 

14' 140 64.5 9.5 23.9 78 1 

N'200 13.0 1.9 258 742 

FONCO 506 2 742 100.0 - 

SUMAS 661 9 100.0 W % 

LIMITE LIQUIDO 

400 

390 

380 

370 

360 

350 

5: 34.0 

330 

320 

31 0 

300  
10 

s 

100 

LIMITE LIQUIDO 
IP Golpes 34 25 15 
IP Reclp. 6 7 8 
Pl 36.27 3580 3683 
P2 3061 2063 3624 
P3 1327 13.15 1317 
W % 32.66 35.77 3662 

100 a 
90 - 
80 - 
70 

- 80  

¿ 50 - 
40 
30- 
20 
10  
o  

100 

FINOS ARENAS GRAVAS 

10 o 001 

681.9 
176 0 
1757 
0 17 

WLST200 
SU MA W,R 

WTMA 

ERROR 16 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS sosSc 4( 

SERVICIOS DE INGENIERÍA CO2I!962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-LAB-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 1 2 

ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 
CIVCTL - LAB - FOR - 005 

Versión: 2 

ORD. DE SERVICIO N: O.S-LAB-2024-113 FECHA E.: 7 de mayo de 2024 

CUENTE: AGENCIA PARA LA II'FRAESTRUCTLRA DEL META 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIEhSIO DE LA vIA QUE COML68CA A LA AVEEIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS- RUTA 40. 
MLR'JICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100.24. SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE 
SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUDTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE IrFRAESTRLCTURA VIAL 2024 PARA EL 
MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUSIOARLAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META 

LOCALIZACION: 
VEREDA CAÑOS NEGROS. ViLLAViCENCIO - 
META 

PROF. 1.2001 - 2.40m MUESTRA: 3 

UBICACION: 
BOX CULVERT 81 
4 75 3YN 73163949O ABSCIS: K2c74501 SONDEO: 1 

DESCRIPCIÓN: 
ARCILLA ARENCSA CON ALGO DE GRAVAS COLOR I-IABAM7 DE BAJA A MEDIA 
PLASTICIDAD 

NORMA 114V E.123!25/26 

EQUIPOSUnLIZADOS: CASU-1. CRIS-1. TAM.1. BAL-1. BAL-5, BAL-6. I-OR-1. TERM-4 

CURVA DE GRADACION 

Abertura Tamiz (mm) 

   

CI ASIFICAÇIONI 1 LSC ¡ CL AASI-ITO 1 A-E 1 IG. 10 

OBSERVACIONES 

ELABO Ó: REVISO: ¡ // ¡ 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE Jho Aponte NOMBRE 
CARGO Labo atorist CARGO Coordfrdor Tecnlco 
FECHA 7/05/2024 FECHA 7/05/2024 

ølea:gaaøn, d:sfrlbudón. rcpmcducclón. modllcac:On %to c:IaracJ5n da los mencIonados derecho.. con loas alsm:nlo. a OS pmallalOS en Oste documente, s:n la auIo,IcIOn Erada y000flta de 
CIVILCONTROL SAS. 
"FIN FORMATO" 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 322 2897975 
315 4773369 
320 4102438 

O civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civilcontrolSas.com  
laboratoro@civilcontrolsas.com  9  Calle 21 # 12C-03, Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 



CIVIL(ONTROI SA.S 

  

RESUMEN ENSAYO SPT 

N!50 1 NcOregIdo 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-018 

Versión: 3 

  

ORDEN SERV.: O.S.L.A5-2024-113 SONDEO: 1 FECHA RECIBO: 1 7/0512024 

PROYECTO: 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICAA LAAVENIDA CArAMA - CAIOS NEGROS - RUTA4O, MUNICIPIO DE ViLLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 
100-24, SERViCIOS DE LABOR,ATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO 
Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META 

CUENTE: AGENCLARARALAINFRIIESTRUCTURADELMETA EQUIPOS U11UZADOS SPT-1 

UBICACIÓN: 45357339 49I)
ABSCISA. K2.745m NORP4A: NSR-2010 TITULO H 

Muri 
IeMe 
(rr4 

EsirMo 
(TrIIm') 

NF. 
(t0145°) 

p 
irhr?) 

6, N 
1 

SF7 
N.,,,,., 

1 
SFr 

CorregIdo 6akd 0 20 
ir e 

SPT 

40 

-c.-. 

00 00 

CAPAC(IAO PORTANTE Kgkm 

20 40 60 80 lOO 20 140 
LID 

0.50 1.621 000 0.61 3 5 8 2 4 7 0.617 
SPT 
C- -ido Kgkm2) 

080 1.621 000 1.30 9 8 17 7 6 14 2.060 14 17 
—'—SPT nipu 

2.1 

1.10 1621 000 1.78 12 lO 22 9 8 17 2.667 

I7 fl 27 

1.40 1.770 000 2.48 15 18 33 II 13 24 3.716 

1.70 1 770 000 3.01 21 17 38 15 12 26 4.240 2 3-7 

00 1770 000 3. 26 26 53 17 19 35 82 
oua - 

2.30 1,770 0.00 4.07 32 35 67 20 22 43 7.350 
.38 42 

2.60 
NOTk 35 u 8.9 

aso 
Se deIeao rechazo paza una pud 2.4. eNavs de N mo a50ge&I5cm. 

OBSERVACIONES: q Capacodad p000ree enhsntu0040l erayo SF7 

- ELABORO REVISO: 

FIRMA 

__ ( 

FIRMA 

NOMBRE NOMBRE 

CARGO Cao rdin orTecn CARGO lCEsp. yAentptas 

FECHA 7/05(2024 FECHA 7/05/2024 
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Nota de Pduanad: Los derechos de propntdad sobre esta documento yso cotaerido le pertenecen enckAreanretee a CIAR_CONTROL SAS porio tanto, queda e501c13mer00 ptDt.bdo ei ano, draUgadAn, drsorba000, reprodoccrun, medrtcacrÓn ylo alteracron de los 
mean onados derechos. con loes dr56rn105 a los p100slos en lite dOcumento. 51010 ardunzacrAn pIlila y encelo de Crr/ILCONTROL SAO. 

FII FORMATO' 



CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSG5 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SGS 

CO211962657 

ESTUDIO GEOTEC NICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-2 1 2 

IVIL( ONKLII, SAS 

EVALUACION POTENCIAL DE UCUACION DE SITIO 

Código: 
CP'CTL-LAB-FOR-063 

Version: 2 

O.S SERVICIO: O.S-LAB-2024-113 FECHA: 7/0512024 

CLIENTE: AGENCIA PARA LA flIFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO N 1 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMENTO DE LA vLA QUE COMUNA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - 
RUTA 40, MUMCIPIO DE VLLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALZAR LA ESTRUC11JRACN Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTEN14IENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VLAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META. 

LOCALIZACION: 
4535 73163949O 

NORMA: NSR-10 A.2.9 EQ. UTILIZADC: NO REQUIERE 

NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982) 

Aa= 0.35 Fa= 1.15 0.403 
T0v 

CSR = 0.65 
ay O' 

+ 
Ave0.30 Fv=1.80 0.540 -.- 

I'O 

••• 
Y to 

Aceleraclon Max 0.540 

A. max 0.540 Aceleracion Maxin'e efectiva 
CONDICION ideposito es potencialmente Licuable 

CONDICION 2 deposIto medianamente Licuable 
FS = CRRICSR Si PS 1,00-1,30 

CONDICION 3 deposito es potencialmente No Licuable 
FS = CRRICSR SíFS>1,30 

CRR 
Resistencia del Terreno a esfuerzo de 

corte 

CSR Esfuerzo cortante inducido por el srsrl 

Tonlm 

Pndida Vertical 

Ton/m 

N.A!. 

Esfuerzo 

2 Ton/m 

° Nf N1 CRR ni CSR FS Condicion 

2.700 0.50 1.350 0.00 1.350 8 0.00 7.5 7 0.529 0.993 0.348 1.5 NoLicuable 

2.700 0.80 2.160 0.00 2.160 17 0.00 7.5 14 1.049 0,988 0.347 3.0 No Licuable 

2.700 1.10 2.970 0.00 2.970 22 0.00 7.5 17 1.299 0.984 0.345 3.8 No Licuable 

2.700 1.40 3.780 0.00 3.780 33 0.00 7.5 24 1.857 0.979 0.344 5.4 No Licuable 

2.700 1.70 4.590 0.00 4.590 38 0.00 7.5 26 2.072 0.975 0342 6.1 NoLicuable 

2.700 2.00 5.400 0.00 5.400 53 0.00 7.5 35 1.790 0.970 0.340 5.3 No Licuable 

2.700 2.30 6.210 0.00 6.210 67 0.00 7.5 43 3.056 0.966 0.339 9.0 No Licuable 

Comentano: Metodo SimplifIcado, Metodo de Seed e Iritis 11982) Sondeo #1 
De acuerdo a los resritados obtenidos en la anterior tabla se observa que que hasta la profundidad alcanzada NO se presenta susceptibilidad a ticuación del suelo 
por tanto se presenta riesgo moderado para la cimentacion. 

ELABORÓ 1 / APROBO: I17 

FIRMA jv/'- FIRMA '7 

NOMBRE Ing - o vn Vargas NOMBRE 

CARGO Coordinador Tecnico CARGO IC Esp. 
FECHA 7/05/2024 FECHA 

Nota de Prióacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen eedusmvamente a Clv1LO L 5. . pfr'lb tanto, queda estrictamente 
prohibido el uso, divulgación, distribución, reproducción. nmdificación y/o aileracióri de los mencionados derechos, con tnes distintos previstos en este documento. sin la 
autonoóo previa y ososa de CMLCONTROL SAS 

FIN FORMATO 

«Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 322 2897975 
315 4773369 
320 4102438 

O  civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civiIcontroIsas.com  
laboratorio@civikontrolsas.com  9  Calle 21 # 12C-03, Barrio Olirnpico 

Villavicencio - Meta 



CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSG 4 & SERVICIOS DE INGENIERÍA 

SGS 
CO211962657 

- ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-LA B-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-2 2 

PERFIL ESTRATIGRAFICO Y ENSAYOS DE LABORATORIO, SONDEO 2. 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 322 2897975 
315 4773369 
320 4102438 

O  civilcontrolsas 
www.civilcontrolsascom 

gerena@civi1ontroIsa&com 
aboratorio@civilcontrolsas.com  9  Calle 21# 12C-03. Barrio Olimpico 

Villavicencio - Meta 
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Códlqo: 

CIVCTL-LAB-FOR.806 

VERSION 2 

r
A PERFILES ESTRATIGRAFICOS DEL SUBSUELO 

(lVILCONJROL SAS.
- 

ORC€NSERV O.544B-2024.113 oiARaLi 2 lDPDS.O82EO/m) 30 

PROYECTO 

ESTI10IO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LAY/A OVE COMUMCA A LAAVEMDACATAMA. CPJOS REGROS - RuTA 40. MLROCIPIO DE VILLAMCENTIO - NETA EN EL MARCO DEL CONTRATO 1VE-24 0€R(ICIOS 

DE LABORATOMO A MVESTRAS DE SLELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTLR4ACjON Y FORMIJ..ACIÓN DE PROYECTOS DE I(FRASSTR(TLEAY1AL 2024 PARA EL MANTENMIENTO VIO MEJORAMIENTO DE MAS 

TERCIARIAS Y SECLIIDARIAS EN EL DEPARTAMENTO E MET& 

CUENTE AGENTIA PARA LA IDPRAESTRtLTIJ4A DEL META MVEL FREARCO (79 A 

DECACION 
E; 

A8SCIK2.7451n FECWs 710502024 

LOCALIZACION VEREDA CANOS NEGROS. YILLAISTCENCIO - NETA ECLIPOS UTiLIZAD SPT-1.  

IID0CEDEPLA811CAD GRINOLONETRJA CLASIUCACCI P8DPEDADE5YPE8OVOLUIE1DO C058*991 ClOACAS 

O 

E CLADFCRCSON YDEDCRPCIÓN DEL 04510885 DPT 
N 

0094. 
- 

5 DUEPW 
oso e. 

j 
e 
CS57,D457 

6.0.0400 DPI 

e 
- 

04 010 
N'4O LN000 

• NlIson'( 5AsoI( 

OID 

010 4,2'6 

O0 

GRAVACONVEENASENMAIROL0400ACOLOR . o. 000 0.05 417 34.0 332 267 9.9 A-Ib' SU 0 2.660 1.005 0.111 2.486 2386 - 

05 

040  

010  

lo - 

COLOR 098990-OCRE CON SETAS DECOLOR 13 
CAlE OSCURO SE MEDOS PLASTODAI) 

lO 2 37.82 2262 15.20 2146 98.6 95.5 93.8 99.8 A-6 CL 1 14 2,705 0.949 8.611 2.036 1676 - - (58 0.19 152 

¶10 

110 

130  

1.5 

¶40  

20 

, 

42 28 5 30941694 l430 1851 982 

, 

940 879 715 AS CL 

18

2700 1000 0502 2.034 1800 187 014 461 

:Ro_$ ' 

270 ' /S 
• 0 

30 

A899COSALUVtAJ.ESYD€POSSOS 
COLIMALESCONFORNU'L)OSPONODEVASY NOT45 

AAENAU COSI OLIOS 000,IRROSVCA1ITOS Se deteimre 18024570p0r0 seo pnDhAMdad 2 SRA. presereondos10ore$de Nn30yoresa 5ogolpes/I5cm 
NORASOS 

F04 DEL 55110880U011E 

ELABORO: REViSO: / 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE . Non Apo e NOMBRE Inq angas 
CARGO Laborato la CARGO Coord(n$dor Tecnico 
FECHA 7(05/2024 FECHA 7/05/2024

, , 

E 

 

1 



SGSSCS 
'62657 CO2119 

LiMITE PLÁSTiCO HUMEDAD VALORES 
LIMITE LIQUIDO 0 00 

N' R6CIP 4 LIMITE PLASTICC 0 00 

Pl 2051 0 INDICE DE PLAST 000 

P2 
B) 19740 GRAVA 6609 

PS -J 129 5 ARENA % 14 02 

W % 42 FIMOS % 1993 

LIMITE LIQUIDO 
NP Golpes 
NP Recp. 
Pl 
P2 
PS —— 

W % 

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 1 2 

ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 
CFVCTL — LAB — FOR -005 

Versión:2 

ORO. DE SERViCIO N°: O.S-LAB-2024-113 FECHA E.: 7 de mayo de 2024 

CUENTE: AGENCIA PARA LA IF'FRAESTRUCTLRA DEL META 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMIJVCA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS. RUTA 40. 
MLJ'ICIPIO DE VILLAVICENCIO - META ENEL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE 
SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INERAESTRLCTURA VIAL 2024 PARA EL 
MANTENIMIENTO VIO MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECLIMOARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META 

LOCAUZACION: 
VEREDA CAÑOS NEGROS, ViLLAVICENCIO - 
META 

PROF.: 0.00- 0.40rn MUESTRA: 

UBICACION: 
BOXCULVERT #1 
4 76 48N 731639 430 ABSCIS: K2074501 SONDEO: 2 

DESCRIPCIÓN: GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA COLOR CAFÉ CLARO NORMA: 66/ E-123125/26 

EQUIPOS UTiLIZADOS: CASU-I. CRIS-1. TAM-1. BAL-1, BAL-5. BAL-6, l-OR-1, TERM-4 

GRANULOM ETRIA POR TAMIZADO 

TOMZ PESO 
RETENI 

% RETENIDO % RET ACUM % ROSA 

MORMc 

1000 
904.8 49 1 49 1 50 9 

1 112 90 0 49 53 9 461 
1163 6,3 60 2 39 6 

3,4..  48 7 2.6 62 9 37 1 

318'• 39 7 2.2 65 0 35 0 

NP 4 18,7 lO 960 34 0 

NP 10 137 0.7 668 33 2 

NP 20 23 1 1.3 68 0 32 0 

NP 40 96 8 52 73 3 26 7 

NP 60 36 5 20 75 3 247 

L.L__LJ 
100 

N°140 70 6 38 79 1 20 9 
NP 200 18 1 10 80 1 199 

FOSCO 367 6 19.9 100 0 

SUcIAS 1.8446 1000 

LÍMITE LÍQUIDO 

440 

430 

420 

410 

400 

39.0 

380 

370  

360 - 

35.0 — 

34 0 - 

330 

320 
10 

w.. 

CURVA DE GRADACION 

ORAVAS ARENAS FINOS 

100 
90 
80 
70 
60 
50 
40 
30

e 
ge

20 
10 
0-'' 
loo 10 

Abertura TellIz (mm) 
—a-- En,ayo 

CI ASIFICACIONI GM AASHTO A-1-b IG o 

OBSERVACIONES NInguna 

ELABQ5 i REVISO: 4 4' 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE / 1F6 NOMBRE I: ¡ -f.IO buvn Varias 
CARGO / Lab.ratonsL CARGO Coortii rdorTecnico 
FECHA 7/05/2024 FECHA 7 .5/2024 
Nola d. prlognldad: Les derechos de propiedad sobre esto d000mnnlO vta contando le perl000cen 000lu,:vemento a CMLCOIJTROL SOS por lo taflto. Queda OsRaemonto prohlb.do el oso, 
dIvulgacIón. dQt:booiOn. r,pl000coón, mndpinan:ón y/o alteración do los mencionados derechos. con Snos d:serrlOe alo, proesio, en 051, documentO. Sir, la ,rcl000lc:óo pleca voscrule de 
CMLCON1'ROL SAS 
"FIN FORMATO" 
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O 3222897975 
315 4773369 
320 4102438 
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www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civilcontrolsas.com  
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

AASHTO A-6 lO 14  VI ASIFICACION CL 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 12 

ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 
CIVCTL —  LAB —  FOR -  005 

Versión: 2 

ORO. DE SERVICIO N: O.S-tfiB-2024-113 FECHAS. mayo de 2024 

CUENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTL8A DEL META 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMIJ6CA A LA AVEF'JDA CAT5ilA-CAÑOS NEGROS - RIjrA 40. 

MLtrICIPIO DE VILLAVICENCIO. META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORO A MUESTRAS DE 
PROYECTO: SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUTURACION Y FORMULACIÓN QE PROYECTOS DE INFRAESTRL.CTURA VIAL 2024 PARA EL 

MANTENIMIENTO VIO MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECLEDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META 

LOCALIZACION: 
VEREDA CAÑOS NEGROS. V1LLAV10EI"CO-
META 

PROF. 0.40m.1.lotrr MUESTRA: 2 

UBICACION: 
BOX CIJLVERT SI 
4" T5,48N 73"1639 430 

ABSC1S: K2c745m SONDEO: 2 

DESCRIPCIÓN: 
ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS COLOR NA8AFrO.00RE CON VETAS 
DE COLOR CAFÉ OSCLRO DE MEDIA PLASTICIDAD 

NORMA: INV E.123125126 

EQUIPOS UTiLIZADOS: CASU-1. CRIS-1. TAM-1. BAL-1, BAL.5. BAL-6. i-OR-1. TERM.4 

LIMITE PlÁSTICO HUMEDAD VALORES 
- LÍMITE LIQUIDO % 37.82 

FI' Rectp 14 15 5 LÍMITE PLASTICC % 22.62 

P1 1984 1925 10600 INDICE DE PLAST % 15.20 

P2 1755 1704 8983 GRAVA % 138 

P3 722 747 1447 ARENA % 8.80 

W% 2208 2318 215 FINOS % 8983 

GRANULOMEFRIA POR TAMIZADO 

TN,SZ RE1SNI 
% RETENIDO II. ROl PCU1A % PASA 

3• - . - 1000 - 
- 
- 
- 
- 

- 
- 

- 

- 

2 - - - loo_o 
1 1/2 - . 100.0 
1" . - - loo_o 

- . 100.0 
- - 1000 

N°4 10.4 14 14 986 
N°10 13.9 18 32 968 
N°20 85 1.1 
N°40 140 19 62 938 
N°60 94 12 74 926 
N°140 162 24 99 90.1 

N°200 23 03 102 698 

FONDO 6770 898 1000 - 

SIMAS 7537 1000 

I-IUM EDAD Vn No (1OLPES 

10 

430 

41 0 

390 

370 

350 

330 

31 0 

LIMITE LIQUIDO 
E? Golpes 34 26 18 
E? Reclp 12 13 
Pl 3594 3597 3632 
PS 3020 2985 2953 
p13 1311 1362 1328 
W % 3358 37 70 41 80 

CURVA DE GRADACION 

GRAVAS ARENAS FINOS 

N°4 N°200 
100 - W11QE 753.6 
90 VILST200 76 8 
80 SUMAW R 76 7 
70 ERROR % 013 
60 

o. 50 DiO 
030 40 

30 - D60 
20 
10 Co 
o 
loo 1 o 0 01 

Cc 
lO 

Abertura Tamiz (mm) 

OBSERVACIONES 

ELAB '  

FIRMA FIRMA 

NOMBRE • Apont NOMBRE .4sTt(eÇo DtVn Varqas 

CARGO  Lab ratoris CARGO CooInadorTecnIcO 

FECHA 7/05/2024 FECHA 7/05/2024 
Podad. prlvacidad: Los derechos do propiedad sobro Oslo documento ysu contenido lo pod000can eCCit monto acistr.cJrs po, OrnO. .o...-... ................ 

d,
yoioacOn dlsblboclón reprnd000son. modificación vio alteración dolos m000ionadm doremos. odfl Inc. dlstntos eles prnrrulos nc oste documonle. sIn la aulOr,.OtC,ón p,eu,ayescnla de 

CIVILCONTROL SAS 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGG 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

GRAVAS ARENAS FINOS 

I9'200 N'4 

0 01 01 100 10 

492.9 
1409 
1406 
021 

ur&ST 200 
0rIMAW 8 

W TMS 

ERROR % 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-LAB-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 12 

ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 
CIVCTL -  LAB -  FOR -  005 

VersIón: 2 

ORO. DE SERVICIO Nar  O.S-LAB-2024-1 13 FECHA E.r 1 7 de rtosyo de 2024 

CUENTEl AGECIA PARA LA I5FRAESTRLCTLRA DEL META 

PROYECTOr 

ESTLDIO DE SI.ELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA OLE COMLNCA A LA AVEIrIDA CATAMA . CAÑOS IrEGROS . RUTA 40. 
M&.IRO DE ra1LLArCEIrCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100.24. SERViCIOS DE LAGORATORIO A MLESTRAS DE SLELOS 
PARA REALIZAR LA ESTRLCTLEACÍON Y FORMLLACIÓN DE PROYECTOS DE II.FRAESTRLCTLRA VIAL 2024 PARA EL MANTEIIMIENTO 
Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECIJrUARLAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META 

LOCAUZACION: VEREDA CAÑOS F'EGROS. V1LLAV10EI'CIO . META PROF. 1,10-2 50 ro M UESIRA: 3 

UBICACION: 
8DX CILVERT #1 
4 75.48"N 7316'39.43"O ABSCIS: 0+745to SONDEO: 2 

DESCRIPCIÓN 
ARCLLA AREF.DSA CON ALGO DE GRAVAS COLOR Ir4ABAEO DE 84-JA A MEGA 
PLASTICIDAD 

NORMA: 461E-123/25/26 

EQUIPOS U'DUZAI3OS: CASU.1. CRIS-1. TAM-1. BALI. BAL-5, BAL-6. 1IOR-1, TERM-4. 

UMITE UQUIDO 
rrAGolpes 36 25 15 
I'pReop. 16 17 18 
Pl 3200 3146 3230 
P2 2783 27,12 2749 
P3 1320 1317 13.29 

28.54 31.11 33.88 

LJM TE PtÁS11CO HUM EDAD VALORES 
-:::':'-::'':.:'-: LIMTELIOGO % 3084 

IrA Recp 19 20 6 LIMTE PLÁSTICC % 1654 
P1 1737 1791 699.3 II'IOEDEPLAST % 1430 

P2 1594 1643 6081 GRAVA % 184 
P3 724 751 1152 ARENA % 26.68 
W% 1649 1658 185 FIIr$DS % 7148 

CURVA DE GRADACION 

GRANULOM ETRIA POR TAM IZADO 

TOMZ 865541 
% REIEN:DO % RET dOUM % PASA 

3" - . - 1000 - 
- 

- 
- 
- 

- 
- 

- 

2" - . . 100.0 

110" . . 1000 
1" . - . 1000 
3/4" . - . 1000 
3/8" . . - 1000 
N'4 91 16 18 982 
5710 204 41 6.0 94.0 
5720 11 1 23 8.2 91.8 
5740 19.1 39 121 87.9 
5760 181 37 158 84.2 
N'140 516 105 263 737 
N'200 111 23 28.5 71.5 

FOSCO 3523 715 100.0 

SI..84AS 4929 1000 

80 - 
70  
60  
50  
40  
30 
20 
10 
o  

Abortora Tdnrie(fltm) 
—e--501,ess 

OBSERVACIOSES 

ELAB O REVISO; 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE 
/

lhon(APonte/ ' NOMBRE iyiqDuiLi Varqas 
CARGO Lobo atorist' CARGO Coordador Tecrco 
FECHA 7/05/2024 FECHA 7105/2024 
Net, de erloacldad: Los derechos de ptopedad .obçe este docurr,enlo oso conlen,do te pertenecen eclu$c.00ente a CIcILCONTROL SAS potro tanto queda psVcta000te prohlb,dS el uso 
d:ajlgaclorr drsl,:bucróp reprod0000fl ,nod,ñcacAfl rio aÍt.1ac10n de los mencIonados derechos, con tres ahonde a los toc0d05 eco te doromenlo sin la sudacIón proa. peseta de 
CI'VILCONTROL SAS 
'FIN FoRMATO" 
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RESUMEN ENSAYO SPT 

NIspT ¡ Nregido 

Código: 

CIVCTL-LAB-FOR-018 

V.rslón: 3 

   

   

O 

e 
o 

5 

O 
o 

ORDEN SERV.: O.S4.AB-2024-113 SONDEO: 2 FECHA RECIBO: 7/05/2024 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICAA LA AVENIDA CATAMA - CPi1OS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 
100-24, SER\./CIOS DE LABORATDRIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO 

Y/O MEJoRAMIENro DE MAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META 

CUENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META EQUIPOS UTiLIZADOS: SPT-1 

UBICACIÓN: ABSCISA: K2*745m NORMA: NSR-2010 TITULO H 

AOrta 
•Itrgo 

Esteato 

(Too/m'Í 

NF. 

Tonlm') 

p 

(Toe/nr') 
N 0, 3 

SPT 
0.., N.,,,.,,, 

3 
SF1 

Corçse/O 

q. 

(°') o 
50 

SPT N,, 

00102030105060700000105118 

CAPACOAD PCTAME Kg/cnr 

060 1 676 0.00 10) 6 4 10 5 3 . 8 1.215 
IK5tcen2I 

090 1676 000 1.5) 8 7 ¶5 6 5 12 1.815 o Seutesi £ 1.2 

120 1 800 0.00 2.16 lO 17 27 7 13 20 3.027 
.5 

12 

\ 

5 
50 

1.0 

1.50 1.800 000 270 12 9 21 9 6 15 2.320 20 27 * 30 

1.80 1800 000 324 ¶5 lB 33 10 12 22 3.620 
15 21 2.3 

210 1.030 0.00 378 27 34 61 18 22 40 6.626 
22 

50 

2.40 1.020 000 432 39 39 69 19 25 43 7.428 
40_. 

43Ó 

St 

69 74 

270 
NOTA: 

300 
Se delermaro rechazo pa una prolundudad 2.5/0ii, presentando volores de N mayores aSO gclpen/l5cm 

L,.'u 

OBSERVACIONES: q Capaodaa pesarle enturmondel ema/o SPT 

ELABORO: REV19B 

FIRMA I- 
FiRMA 

NOMBRE ng . DseVrlgse NOMBRE u - es 

CARGO Coordnador ecnoy Opere/No CARGO IC • 1'.' .'Const Ayypo0as 

FECHA 7/05/2024 FECHA 7(05/2024 

Oread. Privacidad: Los aeueçruosde p,000e880 seno este 800enenlo pse causando te pe.18n0Cen842rlu000ren10 e CWLCONTROL SAS. po,O tardo. qaeda esOictanreulo puotatedO te reo. nlsrigedór5 nlsslbuoóro ,epuodrtaóe, uneu100aaóeyio tete,aUÓnde tas 

nren000adse deten/es. con lees rs5reos a Os pueaslos en este donuaTenlo. rente aueou,esoóe pueoay escala 80 CP&CONTROL S.A E 
FO4FORMATO 



Código: 

CIVCTL-LAB-FOR-063 

Version: 2 
EVALUACION POTENCIAL DE UCUACION DE SÍFIO 

CIVIl ONJROL SAS. 

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGlG%', 

SERVICIOS DE INGENIERÍA CO211962657 

ESTUDIO GEOTEC NICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-2 1 2 

OS SERVICIO: O.S-LAB-2024-113 FECHA 7/05/2024 

CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO N' 2 

PROYECTO: 

ESTUDK) DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAIJOS NEGROS-
RUTA 40. MUNICIPIO DE VILAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORiO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURAC1ONYFORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENSIIENTO Y/O MEJORAMENTO DE VIAS TERCIARIAS YSECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META. 

LOCALIZACION: 
53943"O 

NORMA: NSR-10A.2.9 EQ.UTILIZADOS: NOREQUIERE 

NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982) 

Aa= 0.35 Fa= 115 0.403 

= CSR = 0.65 + (,
g «vo 

A0.30 F 1.80 0.540 
l'O 

- +-- 
fi I'O 

Aceleracion Mas 0.540 

A. max 0.540 Aceleracion Maxina efectiva 
CONDICION 1 deposito es potencialmente Licuable 

CON DICION 2 deposito medianamente Licuable 
FS = CRRICSR Si ES 1.00-1,30 

CONDIClON 3 deposito es potencialmente No Licuable 
ES = CRRJCSR SI FS>1,30 

CRR 
Resistencia del Terreno a esfuerzo de 

corte 

CSR Esfuerzo cortante inducido por el sisn 

esico 

Ton/m3  

Profundida  Vei'rtical 

Tonlm2  

N.A.F. 

Esfuerzo 

2 Tonlm 

Nf N1 CRR rd CSR FS Condicion 

2.700 0.60 1.620 0.00 1.620 10 0.00 75 8 0.643 0.991 0.348 1.8 NoLicuable 

2.700 0.90 2.430 0.00 2.430 15 0.00 7.5 12 0.911 0.987 0,346 2.6 No Licuable 

2.700 1.20 3,240 0.00 3.240 27 0.00 7.5 20 1.547 0.982 0.345 4.5 No Licuable 

2700 1.50 4.050 0.00 4.050 21 0.00 7.5 15 1.151 0.978 0.343 3.4 NoLicuable 

2.700 1.80 4.860 0.00 4.860 33 0.00 7.5 22 1.744 0.973 0,342 5.1 NoLicuable 

2.700 2.10 5.670 0.00 5.670 61 0.00 7,5 40 2.775 0.969 0.340 8.2 No Licuable 

2.700 2.40 6.480 0.00 6.480 69 0.00 7.5 43 3.100 0.964 0.338 9.2 No Licuable 

Comenlario: Melodo Simplificado, Metodo de Seed e kins (1982) Sondeo #2 
De acuerdo a los resritados obtenidos en la anterior tabI.se observa que hasta la profundidad alcanzada NO se presentan susceptibilidad a Icuacion del suelo por 
tanto presenta nesgo moderado para la cimeacioJ

/ 

ELAB APROBO: 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE NOMBRE 
CARGO Coordi dar Tecnico CARGO ICEsp. eñ. ronsasyAeroplstas 
FECHA 7/05/2024 FECHA 

Nota de Privacidad: LOS derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exctusuvamente a CMLCO ROL S 5.i10 tanto, queda estrictamente 
prohibido el uso. divulgación, distribución, reproducción, rroditcación yio alteración de los mencionados derechos. con tnes distinto s previstos en este documento, sn la 
autorizaoón previa y escnta de CMLCONTROL S AS. 
'FIN FoRMATO' 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 322 2897975 
315 4773369 
320 4102438 

O civilcontrolsas 

Www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civilcontrolsas.com  
Iaboratorio@civilcontrolsa&com  9  Calle 21 # 12C-03. Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 



CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 44 '°'SGS 

SERVICIOS DE INGENIERIA CO211962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 1 2 

CAPACIDAD PORTANTE Y PERFIL DEL SUELO BOX CULVERT #1. 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

    

O
322 2897975 
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320 4102438 

O civilcontrolsas 
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CIVILCONTROL SAS. 
.00 

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSS L MA.I( 4 SERVICIOS DE INGENIERIA CO21IaG2657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACiON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-21 2 

 

MEMORIA DE CALCULO CAPACIDAD 
PORTANTE LOSAS DE CIMENTACION 

 

Código: CIVCTL - LAB - FOR - 077 

(lviii (iNtilisi . , t. 

 

Versión: 2 

    

O.SSERVICIO: O.S-LAB-2024-113 FECHA: 7/05/2024 

CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 1 '(2 

PROYECTO: 

ESTIJDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMENTO DE LA VíA QUE COMUNICA A 
LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPKJ DE 
VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE 
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 
ESTRUC1TJRACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTEN1SIIENTO Y/O MEJORAMENTO DE VíAS TERCIARIAS 
'(SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

NORMA: NSR-lOt{4.1.4 

LOCAtJZACtON: 
VEREDA CAÑOS NEGROS, ABSCIS: K2+745n1 EQ. U11LIZADOS: NO REQUIERE 

CONVENCIONES Terzagul (1955) 

(kN, /3.28+1 
= 11. 98(N1)60 

) () 

Df Cota de desplante de la cimentacion 

Ancho de la cimenlocion 

N60 SPT corregido 

qnetaN6O Capacidad portante neta / SPT N60 corregido , írnz) 3. 28B 

Fd Factor de profundidad 

qneta(adm) Capacidad portante admisible 

Carga Max. Capacidad maxima de carga de la estructura 

DATOS DE ENTRADA DATOS DE SALIDA 

(m) 

6 
(m) 

D ,IB N EO  
q neaNe 

kN/m 2 
Df 

1 + °' T 
Fd 

-<1,33 

q n.de) 

kN/m 2 
q 

Kg/cm 2 
Carga 

Max. (Kn) 

0.60 1.0 0.60 7 88.88 1.03 1.00 91.25 0.91 91.2 

0.90 1.0 0.90 13 151.39 1.02 1.00 154.95 1.55 154.9 

1.20 1.0 1.20 18 220.35 1.02 1.00 225.09 2.25 225.1 

1.50 1.0 1.50 19 231.71 1.03 1.00 237.64 2.38 237.6 

1.80 1.0 1.80 24 291.83 1.02 1.00 298.94 2.99 298.9 

2.10 1.0 2.10 38 449.64 1.02 1.00 457.94 4.58 457.9 

2.40 1.0 2.40 43 516.42 .02 1.00 525.91 5.26 525.9 

OBSERVACIONES: 'Principios de Ingenieria de Cimentaciones 8raja M. Das Quinta Ediciorr Ecuacion (6.12). Sondeos, ensayos de clasiticación 
y SPT a diterentes profundidades. Angulo de fricción ofenido de la correla-cion con la compacidad IRunt 1.9841. 

ELABORÓ: APROBO: 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE Ing NOMBRE Rodolfo FeIzo)a Cdnts // 

CPRGO Coordina orTecnico CARGO .,-" IC MsC Geotecnia 
FECHA 7/05/2024 FECHA 7/05/2024 

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL SAS por lo tanto, queda 
estrictamente prohibido el uso, divulgación. distribución, reproducción, modificación y/o alteración de los mencionados derechos, con loes distintos a los previstos en este 
documento, sin la autorización previa y escrita de CIVILCONTROL SAS. 
"FiN FORMATO" 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 322 2897975 
315 4773369 
320 41024.38 

O cjvilcontroleç 
www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civilcontrolsas.com  
laboratorio@civilcontrolsas.com  9  Calle 21# 12C-03, Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 



Loca De Cimentación Cuadrada 

k=k0,3 
ÍB±03 

) ZB 

(m) 

L' 
(m) 

k03 

(MN/m 
3) 

1.0 6.0 100 42.3 

Valore fipicos de k30 del modulo de reaccion 

Tipo de Suelo 
Coeficiente de Balasto 

k30 (MN/m3) 

Suelos Granular - seco o humado 

Suelta 8-25 

Media 25-125 

Densa 125-375 

Suelos Granular - saturado 

Suelta 10-25 

Media 35-40 

Densa 130-150 
Tab!a 52 Pnncip:osde ngenien de Omentaciones Graja M Das 5ta Edicion 
(pOg. 27 9) 

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SGS 

CO21/962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 12 

Modulo k de reaccion del suelo o coeficiente de balasto para suelos triccionantes, para losas 
cuadradas o rectangulares 

Losa De Cimentación Rectangular 

8 
kç8g (i + O. 

1.5 

B' 
(m) 

L' 
(m) 

k03 
kfi.B 

(MN/m 
3)  

(MJWm 
3) 

10 6.0 100 42.3 30.51 

T1PO DE SUELO 
COEFICIENTE DE BALASTO 

K (MN/m3) 

Arcillo blanda 15-30 

Arcillo Media 30-60 

Arcillo Dura 60-200 

Umo 1 5-45 

Areno Floja 0-30 

Arena Medio 30-90 

Arena Compacto 90-200 

Gravo Arenosa Flojo 70-120 

Gravo Arenosa Compc. 120-300 

Margas Arcillosas 200-400 

Rocas 5Jgo Alteradas 300-5000 

Rocas Sanos >5000 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 322 2897975 
315 4773369 
320 4102438 

O  civilcontrolsas 

www.civilcontrolsa&com 

gerencia@civilcontrolsas,com 
laboratorio@civilcontrolsas,corn  9  Calle 21 # 12C-03, Barrio Olímpica 

Villavicencio - Meta 



CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SGS 

CO211962657 

ESTUDIO GEOTEC NICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-IN F-A 2024-21 2 

MEMORIAS DE CALCULO PERFIL DE SUELO TITULO H.2.4,2 

A.2.4.3.2 — Número medio de golpes del ensayo de penetración estándar 

(a) Número medio de golpes del ensayo de penetración estándar en cualquier perfil de suelo 

Ecuación 
Estrato 

Sondeol 
Descripcion Estratigraflco NProm N e: (i N 

" 

— 
1_1 N 

Golpes 

N 
Tipo 

Perfil 

¡1 = 

0,0O-0A0m 
GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA 

COLOR CAFE CLARO - - 0.4 - 

2.00 0.10 20 D 0,40- 1,20 m 

ARCILIA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS 
COLOR HABANO-OCRE CON VETAS DE 

COLOR CAFÉ OSCURO DE MEDIA 

16 12 0.8 0.06 

° 

i-1 N1 1,20m - 2,40m 

ARCILLA ARENOSA CON ALGO DE GRAVAS 

COLOR HABANO DE BAJA A MEDIA 

PLASTICIDAD 

48 32 1.2 0.04 

Ecuación 
Estrato 

Sondeo2 
Descripcion Estratigrafico N Prom N e: d N 

' d' 

_1N 

Golpes 
— 

N 
Tipo 
Perfil 

d 
i1 = 

0,00- 0,40rn 
GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA 

. 
COLOR CAFE CLARO 

- - 0.4 - 

2.10 0.12 17 D 0,40m -1,l0m 

ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS 
COLOR HABANO-OCRE CON VETAS DE 

COLOR CAFÉ OSCURO DE MEDIA 

13 10 0.7 0,07 

° d 

N 1,10-2,50 m 

ARCILLA ARENOSA CON ALGO DE GRAVAS 

COLOR HABANO DE BAJA A MEDIA 

PLASTICIDAD 

42 28 1.4 0.05 

d1 espesor del estrato i , localizado dentro de los 30 m superiores del perfil 

N número de golpes por píe obtenidos en el ensayo de penetración estándar, realizado in situ de acuerdo con la norma ASTM 

D1586, haciendo corrección por energía N60, correspondiente al estrato i . El valor de Ni a emplear para obtener el valor medio, no 

debe exceder 100. 

Tabla A.2.4-2 
Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles de suelo tipos C, Do E 

Tipo de Perfil Ño Ñh 

C mayorque5O 

D entre 15 y50 

E menor de 15 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERiA 
SGS 

CO211962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 00-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 C IV-IN F-A2024-2 1 2 

ESTUDIOS DE SUELOS 
PROYECTO: "ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE 

COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE 
VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE 

LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACÍON Y 
FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL 

MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL 
DEPARTAMENTO DEL META". 

INTERESADO: 
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META 

t 

16.BOX CULVERT #2, SONDEO 3 Y 4. 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País» 

')3222897975 
315 4773369 
320 4102438 

O dvilcontrolsas 
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CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
°'SGS 

CO21!962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-21 2 

PERFIL ESTRATIGRAFICO Y ENSAYOS DE LABORATORIO, SONDEO 3. 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 322 2897975 
315 4773369 
320 4102438 

O civilcontrolsas 
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CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SGsSc

«  CO296 

ESTUDIO GEOTEC NICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

C!VCTL-LAB-FOR-0]8 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-21 2 

ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 
CIVCTL - LAS - FOR - 005 

Versión: 2 

ORO. DE SERVICIO N O.S-LAB-2024-1 13 FECHA E.: j 7 de moyo de 2024 

CUENTE: AGENCLA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMLFJICA A LA AVENIDA CATAMA. CAÑOS NEGROS. RI.J1A 40. 

PROYECTO: 
MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100.24. SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE 
SLELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACIONY FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRLCTURA VLAL 2024 PARA EL 
MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VLAS TERCLARLAS Y SECUNOARLAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META, 

LOCALIZACION: 
VEREDA CAÑOS NEGROS. VILLAVICENCIO 
META 

PROF.: 0.10.0.50,11 MUESTRA: 1 

UBICACION: 
EOXCULVERT 52 
4 659 93"N 7316'52 010 ABSCIS: K2+307r6 SONDEO: 3 

DESCRIPCIÓN: GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA COLOR CAFÉ CLARO NORMA: SN E.123/25/28 

EQUIPOS U11LIZADOS: CASU-1. CRIS.I. TAM.1. BAL-1, BAL.5, BAL.6, NOR-1. TERM.4 

LIMITE PLÁSI1CO HUMEDAD VALORES 
LÍMITE LIQUIDO / 000 

NPRoC:p 

r\ 
.J 4 __ 

7 LÍMITE PLÁSTICC % 0.00 
Pl D 2331 0 INDICE DE PLAST % 000 
P2 

- 
-" 22208 GRAVA % 71,29 

P3 _I 107 6 ARENA % 12.36 
52 FINOS % 16.35 

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO 

R11ljI 14 RETENIDO 14 RET dCUM 14 PASA .._..._ 

3 - . . 1000 - 

- 
- 
- 
- 

- 

2 1.1694 563 563 437 
1 1/2 935 44 607 393 

1 1209 57 684 33.6 
3/4 50 6 2 4 66 8 31 2 

3/8 340 1.8 70.4 29.6 
5-54 18.2 09 713 287 

N°10 142 07 72.0 280 
NF 20 25.2 1.2 73.2 26 6 

N°40 946 45 77,8 22.4 

N°60 38.2 1.7 79.3 207 

N°140 721 3.4 828 172 
N°200 188 09 837 163 
FONDO 3455 183 1000 . 
SUElAS 2.1132 1000 

CURVA DE GRADACION 

100 
90 
80 

GRAVAS ARENAS 

N°200 

FINOS 

WTI 2113 2 
SM..5T200 17702 
SUME W Id 17677 

70 
80 
50 
40 

ERROR 14 0.14 

Dio 
030 

30 060 
20 
10 Cu 
o 

100 10 01 0 01 Cc  

Abertura Tamiz (mm) 
0- Ensayo 

IÍI 4sIFICAr.Iot4 1 USC GM AASI4TO 1 A-1-b  1 0 1 0   

OBSERVACIONES Ninguna 

_____________________________ REVISO: _1__/1__It 
FIRMA ______ FIRMA 

NOMBRE 
CARGO Laboratorist CARGO Coordinador Tecnico 
FECHA 7/05/2024 FECHA 7/05/2024 
Nora de Prioacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y  SU conlen:do :0 pertenecen eclusicenlente a CVLCONTROL sas por lo lento, queda eso:ciamente proflibido el USO. 
d:w:gaude, d:st,IbuuÓn, ,epcoduccion. moa:ficac:Ón do alteradOn de los m,cc:onados derecflos, con finas dislinros a los precistos encete d000nreelo. s:n :a auronzac:On precla yesctdd de 
CIVL005TROI.. SAS. 

FIN FORMATÇD 

CI
VC

T
L
 -
1
4
8
-  

FO
R

 -
 00

5;
  t

S
R

 3/
20

21
 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 322 2897975 
315 4773369 
320 4102438 

O civikontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  
gerencia@civilcontroISALcOm 
laboratorio@civilcontrolsa&com Q Calle 21# 12C-03. Barrio Olímpico 

Vifiavicencio - Meta 

44.0 

430 

42 0 

41 0 

400 

39.0 

LIMITE LIQUIDO 
NF Golpes 
NF Reclp. 
Pl 
P2 
P3 
W % 

ii 



100 
90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 

48 

10 10 

1 LEC: ¡ CL 1 AASHTO  1 A-7-8  J lO 1 23 JÇI ASIFIc-ArION 

w 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SOS °'  SGS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA CO211962657 

CIVILCONTROL S.A.S. 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACiON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212 

ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 
Cr'/CTL — LAB — POR -005 

VersIón: 2 

ORD.DESERV1CIONe:  O.S-LAB-2024-113 FECHAE.: [ 74eroay04e2024 

CUENTE AGENCIA PARA LA IMRAESTRUCTURA DEL META 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA OUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS- RIJTA 40. 
MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-2k SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS 
PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAE5TRUCTI89A VIAL 2024 PARA EL MANTEMMIENITO 
Y/O MEIORAM:ENITO DE y/AS TERCIARIAS Y SECI.84DARLAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META 

LOCALJZACION: 
VEREDA CAÑOS NEGROS. ViLLAVICENCIO - 
META PROF. 0.50-0.95 MUESTRA: 2 

UBICACION: BOX CULVERT 82 
4" 859 93"N 73"1652.01"O ABSCIS: K2+307n1 SONDEO: 3 

DESCRIPCIÓN: 
ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS COLOR HABANO-OCRE CON VETAS QE 
COLOR CAFE OSCURO DE MEDIA PLASTICIDAD NORMA: 1W E-123/25126 

EQUIPOS UflLIZAGOS: CASU-1. CRIS-1, TAM-1, BAL-1, BAL-5, BAL-B, HOR-1. TERM-4 

LIMITE LiQUIDO 
iP Golpes 35 25 17 
ip ReciO, 21 22 23 
Pl 3576 3401 3470 
P2 2907 2743 2732 
P3 1314 1335 1321 
W% 41 87 4876 52.27 

EIT4 PLÁS1100 HUM EDAD VALORES 
LIMITE LIQUIDO 4 4695 

ip Rocip 24 25 8 LIMITE PLÁSTICO 14 23 12 
P1 1769 1751 803.3 INOICE DE PLAST. % 2373 
P2 1579 1806 693.0 GRAVA % 154 
P3 729 1003 1132 ARENA % 781 
W 14 22 29 23 96 19,0 FINOS 14 9065 

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO 

TAMZ 14 RETENIDO 14 RET PSUM 14 PPSA .:.... 

3 - - - 1000 - 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

2" - - . 1000 
1 1/2" . . - 1000 
1" - - - 1000 
2/4" - - - 1000 
3/8 - - . 1000 
M4 89 15 15 98.5 
MIO 95 16 32 968 
M20 53 09 41 959 
M40 9.6 17 6,7 943 
MEO 6.6 1 1 69 831 
M140 125 22 90 910 
M200 18 03 93 907 
FONDO 525 6 90,7 100 0 - 
SUllAS 5798 1000 

CURVA DE GRADACION 

ARENAS 

P0200 

FINOS 

WTNE 579.8 

r 
VIS'T2OO 54-3 
SI.AASWR 54 2 
ERROR 14 018 

Dio 
D30 

Cu 
Cc 

01 001 

ASertor. T.iaíc (nlnl) 

dcslgaaóo. dlstnbuaán. rep,04uc06n. n,odllcaaón 96 alternado de los m0000nado. derechos. con toes 6.50105 a lo. 0.005105 co esto dccuo,onb .Ío la 00ton.có0 0.000 y Osode do 
CIVILCONlerct SAS 
• F1N FORMATO 
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GRAVAS 

HUMEDAD V No IlOLPES 

17 

10 

530 

51 0 

490 

470 

450 

430 

410 

OBSERVACIONES 

ELABO REViSO : 

FIRMA FIRMA 
/ 

Al — 
NOMBRE NOMBRE O-rq. Vagas 
CARGO La atosist CARGO Coord odor Tecnico 
FECHA 7/05/2024 FECHA 705/2024 

'-P4 



LIMITE PLÁSTiCO HUMEDAD VALORES 
LIMITE LIQUIDO 3335 

N RecIp 29 30 9 LIMITE pLASTrco 6 2024 
P1 2066 2001 6442 IFDiCE DE PLAST 3/ 13 11 
P2 1845 1795 5664 GRAVA % 1 76 
P3 745 781 1136 ARENA % 2654 

2013 2038 122 FINOS '6 7170 

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO 

TA3IZ % RETENiDO 14 RET ,UCUM 14 PASA 

3" - ' - 1000 
- 

- 

- 

- 

- 
- 

2" - - - 1000 

1 1/2" - - - 1000 

1" - - - 1000 

3/4" - , - 1000 

3/8" - - - 1000 
N°4 83 18 18 982 

N°10 198 41 59 941 

N°20 107 23 82 918 
FF40 154 39 121 879 

N°80 16.8 38 156 844 

FF140 498 10.5 261 739 

N°200 104 22 283 717 

FONDO 3390 71 7 1000 - 

SUElAS 4728 1000 

390 

380 

370 

360 

350 

.
340 

1!
° 

•z 320 

31,0  

300 

290  

280 

270  
10 100 

LiMITE LIQUIDO 
Fi' Golpee 37 28 17 
N' Recíp 26 27 28 
Pl 3087 31 98 3099 
P2 2664 27 25 26.16 
PS 1312 1321 13 18 
W % 2934 3300 37 30 

LIMITE LIQUIDO 

w 

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SGSS

« 
' SGS 

CO211962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VíA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-2 12 

¿l ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 
CIVCTL — LAS — FOR - 005 

Versión: 2 

ORO. DE SERVICIO N: O.S-LAB-2024-113 FECHA E: 7 de Idaho de 2024 

CUENTE: AGENCIA PARA LA IFERAESTRUCTORA DEL META 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEORAMIENTO DE LA VIA QUE COMLIJICA A LA AVEFJDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. 
MUFICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO GEL CONTRATO 100-24, SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE 
SLELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACIONV FORMLLACIÓN DE PROVECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL 
MANTEFMMIENTO Y/O MEORAMIENTO DE VLAS TERCIARIAS Y SECUNOARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META 

WCAI.IZAC ION: 
VEREDA CAÑOS NEGROS. ViLLAVICENCIO - 
META PROF. 095 -1,90 o, MUESTRA 3 

UBICACION: 
BOXCLLVERT 92 
4 859 93"N 7316'52.01"O ABSCIS: R2,307r0 SONDEO: 3 

DESCRIPCIÓN: 
ARCILLA ARENOSA CON ALGO DE GRAVAS COLOR HABANO DE BAJA A MEDIA 
PLASTICIDAD 

NORMA: INN E-123/25/28 

EQUIPOS UTiLIZADOS: CASU-1, CRIS-1, TAM-1. BAL-1, BAL-5, BAL-8. I-OR-1. TERM-4 

CURVA DE GRADACION 

GRAVAS ARENAS FINOS 

3., NT FF200 
100 WThde 472 8 
90 8657200 134 1 
80 - SLIMAW Id 133 8 
70 ERROR 14 0 22 
80 
50 DIO 
40 030 
30 060 
20 
10 Cu 
o 

10 01 001 
CO 

100 

 

Abertura TalMa (mm) 

  

—e--- SateS3 

1  CLASIFICACION 1 I.GC 1 CL 1 AASI'ff 0 A-A 1 IG. 8  

REVISO: 

FIRMA ELAB2!! 9  FIRMA 

NOMBRE Jhon onte NOMBRE rl Va as 
CARGO Lab&atonstW CARGO dorTecn 
FECHA 7/05/2024 FECHA 7/0512024 
P1054 de Pdíflcldad: Los derechos de propiedad toMe Otto docemonto ysu contenida te POfl000CtO e,c1asianeflte a CPALCORTROL SAS. por lo Melo, queda esh':ctantenie po,flibdO el USO, 

dlutllgscldn, disttibudón. repr0900dón. mndiflcaclón /10 althta600 lun los modlClOfladOs derechos con Once distintos a os preqstos en oste 00000tonlO. s:n la dutOflClOn preda 0050tlsa de 
crMLcor,rfla 54.5 

FINFORMATO 
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ÇIVJI(ON ¡ ROl SAS. 

  

RESUMEN ENSAYO SPT 

Nisp7 / Nceregldo 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-018 

Versión: 3 

  

  

ORDEN SERV.: O.S-LAB.2024-113 SONDEO: 8 IFECHARECIB0: 7/6512024 

PROYECTO: 
ESTUD DE SLELOS PARAEL EJORAMENTO DE LA14AQL( CDeU4CAALA AVENUA CATANA- CAÑOS IGROS - RUTA4O, MJ4COPK) DE tLA3ENCK)- P.ETA EN EL MARCO DEL CONTRATO 100- 
24. SERAOS DE L.ABORATOR63 A MSTR.AS DE SLLOS PARA REALIZAR LA ESTRI.ET1RACbN Y FORIoLLACIÓN DE PROVECTOS DE I'lFR,4ESTRUCTI.A VIAL 2024 PARA EL MA24TENIaNTO ''/Ø 
CaEJORN/IENTO DE talAS TERCIARIAS Y SECUP41ARLhS EN EL DEPARTAIaENTO DEL ICETA 

CUENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURADEL )IETA EQUIPOS UTILIZADOS: SPT-1 

UBICACIÓN: 5 '26,52 ABSCISA K2.307m NORMA NSR-2010 Tm1O H 

Altura 
estrato 

(es) 

1 EstiMo NI. 
(Tonhn°) (ronCe') 

p' 
(ronlm') 

N N1  N.801  SPT 
Corregido 

q 

lkalcm°) It 
8.0  

SPT N68 

00 
8.0  

CAPACIDAD PORTANTE Kstam° 

2.0 4.0 6.0 8.0 lOO 12,0 4,0 

050 1,652 0.00 0,83 5 5 10 4 4 5 1,220 •offedo 
PT Oqu 

IKgJCm2) 

0,80 1,662 0.00 1,33 6 10 16 5 8 13 u 

8' te 

—PtCanipO £1,2 

1,10 1,745 0.00 1,92 12 15 27 9 11 20 3,268 
i5  

13 6 

3.3 

1,40 1,746 0,00 2.44 19 23 42 14 17 30 8,063 
20' 27 

30 42 5.1 

1,70 1.746 000 2,97 20 22 42 14 15 29 soes 

26  
42 S,0 

2,00 1745 000 3,49 II 29 46 11 19 31 8,811 
31 . 5.5 

2.30 

2,50 
NOTA: 
Se deNrotiro rechazo para una protndidad 2.1Cm, presentando valores de N mayores a 50 golpes/l5cm. 

2,90 
— 'op 

OBSERVACIONES: q. Cquac4ad p048018 entrasclor del ensayo SPT 

ELABO '  REViSO: 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE 
' dorTeo 

NOMBRE 

CARGO Coorde CARGO o . Viso y Aeropis1as 

FECHA 705/2024 FECHA 705/2024 

No da Prreacidad Los derechos do prop,edad 005,e este docUmento y SU coetersdo le pertenecen eoclosrasnrente a CIVILCONTROL SA 5 por lo resto, qUeda estnctamenr8 pr06biao el OSO, deoIgacOO, d,stobacroe. roploAacmon, morttcac,oe y/o 0/maclAn de los 
meen onartos deteclioS, con Cneo dm00105 a los prelrsres en este docomenlo. Sin la est002acrón peeoa y escoto do CIVILCON1ROL S A0 
•FIN FORUATO' 

    

1 

      

   

It r 

 

    

   

 

1 

nr 

e 

y 

o 
'6 



CIVILCONTROL S.A.S. 
so4 

«  CO21196 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERIA 

Código: 

CWCTL-LAB-FOR-063 

Version: 2 
EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO 

CIVIl C  {)NIROI  SAS. 

0.S SERVICIO: O.S-LAB-2024-113 FECHA: 7/05/2024 

CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO N' 3 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - 
RUTA 40, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTIJRACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META. 

LOCALIZACION: oro NORMA: NSR-10 A.2.9 EQ. U'flLtZADOS: NO REQUIERE 

NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982) 

Aa 0,35 Fa= 1,15 0.403 
T 11, 

= CSR = 0.65 
(1,, (11)0 

r Avr 0,30 Fv 1.80 0,540 
(T po  

- * 
9 

Aceleracion Mas 0.540 

A. mas 0,540 Piceleracion Maxtma efectiva 
CONDICION ldeposltoespotencialmente Licuable 

CONDICION 2 deposito medianamente Licuable 
FS = CRRJCSRSÍ ES 1,00-1,30 

CONIJICION 3 deposito es potencialmente No Licuable 
FS = CRRJCSR Si FS>1,30 

CRR 
Resistencia del Terreno a esfuerzo de 

corte 

CSR Esfuerzo cortante inducido por el sismo 

Peso 
especifico 

Ton/m3  

. 
Profundidad  

Esfuerzo 
Vecal 

Tonlm' 
N.A.F. 

Esfuerzo 

2 Ton/m 

Nf Nisu CRR rd CSR FS Condicion 

2,700 0,50 1,350 0,00 1,350 10 0,00 7,5 8 0,652 0,993 0,348 1,9 No Licuable 

2.700 0,80 2,160 0,00 2.160 16 0.00 7,5 13 0,985 0,988 0,347 2.8 No Licuable 

2,700 1,10 2.970 0,90 2,970 27 0,00 7,5 20 1,579 0,984 0,345 4.6 No Licuable 

2,700 1,40 3,780 0,00 3,780 42 0,00 7,5 30 2,521 0.979 0,344 7,3 No Licuable 

2.700 1,70 4,590 0,00 4,590 42 0,00 7,5 29 2,361 0,975 0,342 6,9 No Licuable 

2.700 2,00 5,400 0,00 5.400 46 0.00 7,5 31 2,570 0.970 0,340 7,5 No Licuable 

Comentario. Metodo Simplificado. Metodo de Seed e Idus (1982> Sondeo 1*3 
De acuerdo a los resultados obtenidos en la anterior tabla se observe que que hasta la protundidad alcanzada NO se preseni susceptibilidad a licuacion del 

suelo por tanto se presenta riesgo moderado PLra 
 taJime,cion 

ELABO APROB 

FIRMA FIRMA 

NOMBRE Íng'.to ivr Vargas NOMBRE anchez 

CARGO Coordin or Tecntco CARGO CEs . ' - ' '.s y Aeropistas 

FECHA 7/05/2024 FECHA 7i ''24 
Nota de Prlvacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exdusivamente a CIi1LC0ETRk'S.kS. por lo tanto, queda estnctarrlente 
prohibido el uso, divulgaoón, distnbución. reproducción, modificación y/o alteración datos menoonados derechos, con fines disbntos a los previstos en este documento, sin la 
autoncación previa y escnta de Ci'ALCONTROL SAS. 

FIN FORMATO 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACiON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-2 1 2 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 322 2897975 
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320 4102438 
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CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
sosc&k

co21J6 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS  
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO  VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-01 8 OÍ 02/03/2020 CIV-INF-A2024-21 2 

PERFIL ESTRATIGRAFICO Y ENSAYOS DE LABORATORIO, SONDEO 4. 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SGS%M  4i( SGS 

CO21/962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-0] 8 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-212 
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Abertura TamIz (mm) 
Ensopo 

o CM AASHTO A-1 -b IG Çt ASIFKACION 

Ninguna OBSERVACIONES 

O 3222897975 
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CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS JGC 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

O 

'0,SGS 
CO211962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 12 

ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 
CIVCTL — LAS — FOR -005 

Versión: 2 

ORO. DE SERVICIO N°i O.S-LAB-2024-113 FECHA E.: j 750 moyo de 2024 

CUENTE: AGEF-CIA PARA LA IIsFRAESTRUCTLEA DEL META 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA OLE COMLP4ICA A LA AVE1rJOA CATAMA- CAÑOS NEGROS- RUTA 40, 
MUNICIPIO DE VILLAViCENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24, SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE 

PROYECTO: SLELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACION Y FORMLLACIÓN DE PROYECTOS DE IFrFRAESTRLCTURA VIAL 2024 PARA EL 
MANTEr4MIErrITO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUIrOARLAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META 

LOCAUZACION: 
VEREDA CANOS NEGROS. VILLAVICENCIO - 
META 

PROF.: 000-0 60m MUESTRA: 1 

UBICACION: 
BOXCULVERT 82 
470 20N 731652 020 

ABSCIS: K2c307ro SONDEO: 4 

DESCRIPCIÓN: GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA COLOR CAFÉ CLARO NORMA, 1W E-123/25126 

EQUIPOS UnLIZADOS: CASU-1 CRE-l. TAM-l. BAL-1. BAL-5. BAL-6. IrOR-1. TERM-4. 

LÍMITE LIQUIDO 
67 GolpeS 
N' Recrp 
pl 
P2 
P3 
W % 

LIMITE PIÁS11CO HUMEDAD VALORES 
LIMITELIQUIDO % 000 

67 Recrp lO LIMITE PIASTICC 95 000 

Pl \ - 2999 5 IM)ICE DE PLAST 95 0 00 
P2 ) 28870 GRAVA 95 68.91 

J 146 8 ARENA 95 12 41 

W% 4.1 FINOS % 18.68 

GRANULOMETRJA POR TAMIZADO 

ToMZ 95 RETENiDO 95 RET. irCUM 95 P846 

3 - - - 1000 - 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

2 1.4749 53,8 538 462 

1 1/2 121 6 4.4 583 41 7 
1 1511 55 538 362 
3/4 65 8 2.4 66 2 33 8 
3/8 49 6 1 8 68 0 32 0 
674 253 09 689 311 

N°10 185 0.7 696 304 
6720 312 1.1 707 293 
r'740 1230 45 752 246 

1760 492 18 770 230 
17140 937 34 804 196 

67200 244 09 813 197 

FONDO 511 9 18.7 100 0 - 

LÍMITE LÍQUIDO 

44 0  

430 

420 - 

410 

400 

E 390 

38.0 

z 37.0  

360 

350 

340 

330  

32 0 
10 loo 

) 27402 100 0 

CURVA DE GRADACION 

GRAVAS ARENAS FINOS 

174 I'7200 
100- 
90 -4---.-. WiluS 2740 2 

V&51200 2231 3 
80 1 SUMA VV R 2228 3 
70 ERROR 95 0.13 
60 
50 010 

un 

030 
060 II Cu 
Cc 

ELAB9: REVISO: Lf ¿___ 
FIRMA °' FIRMA 

It1flTKD)buvn Vanias 
Coorditiador Tecntco 

NOMBRE Jhon Aponte NOMBRE 
CARGO Labo atorist CARGO 
FECHA 7/05/2024 FECHA 7/05/2024 
Notad. Prinocidad: Los Soroches de propiedad sobro esto documenlo yac con tenido le pert00000n 005rusivarooriio .1 CMLCONTROL SAS por lo lacto, queda esc:croo:or:to proflibido el uso. 
drculgacløfl. diacibu len. reproducoOn, ,00dlflcoclófl yla alterasen do los mencIonados derecflos, con Ir os Iris ur:iosaloq p:estqtOs en oste documento. rulo u autorlacldnr prode nescola do 
CMLCONTROL SAS 
• FrN POR TO" 

1 

C
IV

CT
L
 -
 LA

B
 -
 FO

R
.  00

5;
  1

5,V
3/2

02
1 

ti!   

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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480 

460 

440 

420 

400 

380 

360 
10 

WTI4S 
841.51200 
SUMA 515 

0.22 ERROR 14 

918 8 
1335 
1332 
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REViSO: 

FIRMA 

NOMBRE . .Duvun Va ras 

-  w 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSG 44 'k  SGS 

CO211962657 

CIVILCONTROL SAS. 
SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 C IV-IN F-A2024-2 12 

ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 
CIVCTL — LAB — FOR - 005 

VerSión: 2 

ORO. DE SERVICIO N: O.S-LAB-2024-113 FECHA E.: 7 de mayo de 2024 

CUENTE: AGENCIA PARA LA :IrFRAESTRUCTLRA DEL META 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA 1/lA QL/E COMIi'JICA A LA AVENIDA CArAMA. CAÑOS NEGROS. RUTA 40, 

PROYECTO: 
MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100.24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE 
SL.ELOS PARA REALIZAR LA ESTRLCTURACION Y FORMLLACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRLCTURA VIAL 2024 PARA EL 
MANTENIMIENTO Y/O ME.ORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNIDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META 

LOCAUZACION: 
VEREDA CAÑOS NEGROS ViLLAViCENCIO. 
META PROF. 060.1 3051 MUESTRA: 2 

UBICACION: 
BOXCILVERT 42 
4 70 20'N 73'1652 020 ABSCIS: K2o307rn SONDEO: 4 

DESCRIPCIÓN: ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS COLOR HABANO-OCRE CON VETAS 
DE COLOR CAFÉ OSCl/l5Q DE MEDIA PLASTICIDAD NORMA: 1171 E.123/25/26 

EQUIPOSU11LIZADOS: CASU-1. CRIS-1. TNcI.1. BAL-1. BAL-5. BAL.6. t-OR.1. TERM-4. 

GRANULOM ETRIA POR 7AM IZADO 

TAMZ 14 RETENIDO 14 RET ACUNI 146438 

3 - - - 1000 - 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 

2' - - - 1000 
11/2" - . - 1000 
1" - . . 1000 
3/4" - . - 1000 
3/8" 9.2 10 10 990 
N°4 40.2 44 54 946 
1.710 14.1 15 69 931 
1720 16.6 1.8 87 91 3 
1.740 9.6 lO 98 902 
1.760 154 17 114 886 
N°140 10.7 12 126 874 
1.7200 17.4 1.9 145 855 
FOMDO 7856 855 1000 
SUcIAS 9188 1000 

CURVA DE GRADACION 

Abertura Tamiz (mm) 
-- E yo 

BLAS 

FIRMA 

A ante 
CARGO Labo atorist CARGO Coardi' ador Tecnico CJ

VC
TL

  -
 t.

4
B

 -
 PO

R
 -

 OO
5
 15

/0
3/

20
2

1 

NOMBRE 

DIO 
230 
060 

GRAVAS 

3•_ 1.74 
10--- 
90 .. .-- 

70'  
60  
50.  
40  
30 

201 
ID 

100 10 

Co 
Cc 

OBSERVACIONES 

ARENAS FINOS 

N°200 

01 0 01 

LIMITE PLASI1CO HUMEDAD VALORES -- 
.: LIMITE LIQUDO % 4290 

NF Rec:p. 34 35 11 LIMITE PLASTICC % 2409 
P1 27 57 2852 1302 7 IMDICE DE PLAST % 1851 
P2 2484 2546 10856 GRAVA % 538 
P3 13.17 1312 1668 ARENA % 912 
W% 2341 2476 23.8 FINOS % 8550 

LIMITE LIQUIDO 
17 28 

Pl 28.85 

W % 48 52 4207 3895 

37 
31 33 

4556 
32 

35.82 
P2 
P3 

IrF Golpes 
N° Rec:p 

3532 
1330 

29 12 
1320 

2445 
13 15 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-21 2 

- 
ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 
CIVCTL -LAB -FOR -005 

VersIón: 2 

ORD. DESERVICIO LP: O.S-LAB-2024-113 FECHAE.. 79em0y0d02024 

CLIENTE: AGEF.CIA PARA LA SFRAESTRI.CTLRA DEL META 

PROVECTO: 

ESTWIO DE SLELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA r,4A OLE COMLNCA A LA AVEIrIDA CATAMA - CAÑOS FEGROS - RUTA 40. 
MLNCIRO DE r4LLAV10ETrCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MLESTRAS DE SLELOS 
PARA REALIZAR LA ESTRUTLRACIONV FORMLLAC ÓN DE PROVECTOS DE 6'FRAESTRIJOTLRA VIAL 2024 PARA EL MANTEMMIENFO 
V/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECLIDARLu.S EN EL DEPARTAMENTO DEL MET/r 

LOCALIZACION: VERE06 CAÑOS IEGROS. V1LLAVICEtrCIO - META PROF. 1.30-2.00 m MUESTRA: 3 

UBICACION: BOX CLLVERT 82 
4 TO.20N 739652.020 ABSCIS: pO.307m SONDEO: 4 

DESCRIPCIÓN: 
ARCILLA ARENOSA CON ALGO DE GRAVAS COLOR HASAIO DE BAJA A MEDIA 
PLAST83OAD NORMA: ILAPE-123/25/26 

EQUIPOS U11UZADOS: CASU-1. CRIS-I, TAM-1. BAL-1. BAL-5. BAL-6. I-OR-1. TERM-4. 

LIMITE LIQUIDO 
LP GoI5e5 34 26 18 
I'pRecip. 36 37 38 
P1 30.45 32.69 31.06 
P2 26.95 28.43 26.79 
P3 13.16 13.29 13.35 

25.41 28.17 31,89 

LIMITE PLASTICO HUM EDAD VALORES 
LIMITE LIQUIDO % 28.43 

ti? Roop 39 40 12 LIMITE PLASTICC % 14.87 
Pl 16.59 17.37 1093.3 II'DICEDEPLAST % 13.56 
P2 15.36 16.08 967.6 GRAVA % 1.53 
P3 7.36 7.14 136.2 ARENA % 25.02 

15.36 14.39 15.1 FILCIS % 73.45 

iAASHTO A-6 1.0. 8 CL  ÇiI ASIFICACOLl 

831.4 
221.2 
220.7 
0.23 

WLST200. 
813 MA W.R 

W OMS 

ERROR 15 

GRANULOM E1RIA POR TAM IZADO 

TPMZ R';5T5E°NI 15 RETENIDO 15 REO ACUM 15 P838 - 

3 - - - 100.0 - 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

2 - - - 100.0 
1 1/2 - - - 100.0 
1 - - - 100.0 
3/4 - - - 100.0 
3/8 - - - 100.0 
P4 127 1.5 1.5 98,5 
N' 10 323 3.9 5.4 94.6 
M20 187 2,3 7.7 92.3 
M40 31.1 3.7 11.4 88.6 
tP60 26.9 3.2 14.6 85.4 
P140 81.8 9.8 24.5 75.5 
M200 17.2 2,1 26.6 73.4 
FONDO 610.6 73.4 100.0 - 
SUMAS 831.3 100.0 

HUMEDAD Ve No GOLPES 
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8oi 053 

Cu 
Cc 

DIO 
030 
060 

065 ERVACIOF-ES 

ELAB O: 
FIRMA FIRMA 

NOMBRE on ponte NOMBRE D án Varqas 
CARGO CARGO CoorçinadorTecnico 
FECHA 7/05/2024' FECHA 7/05/2024 
Neta de Prinaelded: Loe derechos de propiedad sobre este documento y su ounten:du le pedenecen eclue,vernente a CMLCONTROL SAS por lo tanto, queda esníctarnente proflíbido el uso. 
d:wlgaulbn disoibucrón, reproduouión, mudiñoeeión 4o altera000 de lOS monul000dos derechos, con flnes d:sbflbrs a loe pr005tos en este documento, sin la auton05ción praos y esOolta de 

CIVLCONTROL SAS 
"FIN FORMATO" 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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RESUMEN ENSAYO SPT 

N/sp'r! Ncoregjdo 

Código: 
CIVCTL-LAB-FOR-016 

Versión: 3 

  

ORDEN SERV,: O.S-LAB.2024-113 SONDEO:
-

4 FECHA RECIBO: 7105/2024 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL VEJORAMENTO DE LA VtA QUE COMJNCA A LA AVENIDA CATPMA CAIOOS NEGROS - RIJTA 40. PIJNCF'IO DE VLLA'ACENCO- IdETA EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-

24; SERVK)OS DE LABORATORIO A MJESTRAS DE SUELOS PAR.A REALIZAR LA ESTRLICTURACiON Y FORMIACIÓN DE PROYECTOS DE I4FRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MAN1ENENTO Y/O 

PEJORNNTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUMIARIAS EN EL DEPARTENTO DEL VETA 

CUENTE: AGENCIO PARA LA I4FRAESTRUCT(.RA DEL Aa€TA EQUIPOS UTILIZAS}0S SPT-1 

UBICACIÓN: 
4TS20N7310-52 020

ABSCISA: K2.307m NORMA P10R-2010 TrUjO H 

AlElo 

e*180 

(m) 

Eolrato 

(TonAn') 

HE 

(TonAn1) (TonAnt) 
N N, 

T 
Nn.,,.1i SET 

Corregido 

9,. 

(Kgk&) 

o0  

o 

SPT 

0.0 

OP 

CAPACIDAD PORTANTE 6g1cm 

2,0 40 6,0 8.0 10.0 17,0 14.0 

0.60 1,636 0,00 0,98 6 4 10 5 3 8 1,281 
"'SP CORREGIDO 

(KgEm2/ 

0.90 1,636 0,00 1,47 8 7 15 6 5 12 1,790 
e ro 

'—SP DECAMPO 

£ 1,2 

1,20 1,917 0,00 2,30 10 8 18 7 6 13 2,130 
r2 ' ' A  1,8 

1,50 1.917 0,00 2.88 15 17 32 lO 12 22 3,765 
':9 

13 15 2,1 

1,80 1,917 0,00 3.45 16 19 35 II 13 23 4,907 38 

2,10 1.917 0,00 4,03 22 24 46 14 15 30 5,359 2 • 

2.40 1,917 0,00 4,60 21 27 48 13 17 30 46 
1,. 

54 

2,70 
NOTA: 

30E 48 i 5,6 

3.00 
Se  determino reChazo para una proVndidad 2.30m, preseniando valores deN mayores aSO golpes/l5Cm. 

- 

OBSERVACIONES: o,, Capac:daot p050010 en konc:on del Irruyo SPT 

/ 

'1/ 
EI.ABORO' f ,,r/' . REViSO' 

FIRMA p' ,:T'' FIRMA 

NOMBRE 
- - , -00/O) ; Vargas NOMBRE ose Sane 

CARGO Coordinador 'eCrriCo y OperaAvo CARGO C Aeropistas 

FECHA 7 ISi2024 FECHA ,5/2024 

Molo O. Pnv20000: Loo ar,ec000 de p,op:,dad rosee erro 00000lnnlo y  so coetee,do le peoenecen 005losro.00016 a CMLCONTROL SA S por/otario, qaeda eslnciameole p1005100 el uro. aoigacron. U0iAbsc:óel r6p10000060. modicooóe y/o 0/1110051 de loo 

oenc,onados dere0000, ceo Sr/en ArOnEs a los preoslos en este rOldE sen/a asloezacrón peesla y esOirta de CMLCONTROL SA O 

'FIN FORMATO 

9 

o 
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o 



CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGS '  SGS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA CO2If 962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CÍV-INF-A2024-2 1 2 

EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO 

 

Código: 
CFVCTL-LAB-FOR-063 

 

Version: 2 
(IVlI( ONjROI SAS. 

  

    

    

O.S SERVICIO: O.S-LAB-2024-113 FECHA: 7/05/2024 
CUENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO N 4 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VtA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS-
RUTA 40, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTUR.ACiON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META. 

LOCALIZAcION: 
BOXCULVERT#2 

NORMA: NSR-10A.2.9 EQ. UTILIZADOS: NO REQUIERE 

NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982) 

Aa= 0,35 Fa= 1,15 0,403 
(l, O 

= CSR = 0.65 - -r- + r1 
g 'I'O 

A 030 Fs= io oio 

Aceleraclon Max 0,540 

A max 0,540 Pceleracion Maxima efeCtiva CONDICION 1deposito es potencialmente Licuable 

CONDICION 2 deposito medianamente Licuable 
FS = CRRICSRSi FS 1,00-1,30 

CONDICION 3 deposito es potencialmente No Licuable 
FS = CRR/CSR Si FS>1,30 

CRR 
Resistencia del Terreno a esfuerzo de 

corte 

CSR Esfuerzo Cortante inducido por el sismo 

Peso 
especifico 

Ton/m 

Profundidad 
ms 

Esfuerzo 
Vertical 

Ton/m 
N.A.F. 

Esfuerzo 
Vertical 
Efectiva 

2 Ton/m 

N 
spt 

D 
mm 

Nf Nl,5  CRR rd CSR FS Condicion 

2,700 0,60 1,620 0,00 1620 10 0,00 7.5 8 0,644 0,991 0,348 1.9 No Licuable 

2.700 0,90 2.430 0,00 2.430 15 0,00 7,5 12 0.914 0,987 0,346 2.6 No Licuable 

2,700 1,20 3,240 0,00 3,240 18 0,00 7,5 13 1,020 0,982 0,345 3,0 No Licuable 

2.700 1.50 4,050 0.00 4,050 32 0,00 7,5 22 1,739 0,978 0,343 5,1 No Licuable 

2,700 1,80 4,860 0,00 4,860 35 0,00 7,5 23 1,825 0,973 0.342 5,3 No Licuable 

2,700 2,10 5,670 0,00 5.670 46 0,00 7,5 30 2,405 0,969 0,340 7,1 No Licuable 

2.700 2,40 6,480 0,00 6,480 48 0,00 7,5 30 2,414 0,964 0,338 7,1 No Licuable 

Comentario: Melodo Simplificado, Metodo de Seed e Idris (1982) Sondeo #4 
De acuerdo a los resultados obtenidos en la antenor labl. se  obsere que hasta la profundidad alcanzada NO se presenlan susc 
por tanto presenta riesgo moderado para la cj ente' ion. / 

tibilidad a licuación del suelo 

1 ELABOi.Ó:/ APRO8'' '  
FIRMA FIRMA 

NOMBR Inq - o áu -n Vargas NOMBRE o - Sanche 
CARGO Goordin. dor TeCniCo CARGO ÍC ;sp. ' - 'as y Aeropistas 
FECHA 7/05/2024 FECHA 1/2024 

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre esta documento y su contenido le pertenecen exdusismente a Cl'itLC0NTROL SAS porto tanto, queda estrictamente 
prohibido el uso. diuIgación, distribución, reproducción, modificación y/o alteración de los mencionados derechos, con fnes distntos a los prenistos en este documento, sin la 
auioncación prenia y escrita de CMLCONTROL SAS 
"FIN FORMATO" 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 322 2897975 
315 4773369 
320 4102438 

O  civilcontrolsas 

www.cjvilcontrolsas.com  
gerencia@civilcontrolsas.com  
laboratorio@civilcontrolsas.com  9  Calle 21# 12C-03. Barrio Olimpico 

Villavicencio - Meta 

    



CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSS4 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 12 

CAPACIDAD PORTANTE Y PERFIL DEL SUELO BOX CULVERT #2. 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 3222897975 
315 4773369 
320 4102438 

O civilcontrolsas 
www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civilcontrolsas.com  
laboratorio@civilcontrolsasom  9  Calle 21 It 12C-03. Barrio Olímpico 

Villavicencio Meta 



CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSSG 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
' SGS 

CO211962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA V1A QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 

DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 
ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 

TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL MErA. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 1 2 

__ MEMORIA DE CALCULO CAPACIDAD 
PORTANTE LOSAS DE CIMENTACION 

Código: CFVCTL - LAB - FOR -077 

Version: 2 

0.S SERVICIO: O.S-LAB-2024-113 FECHA: 7/05/2024 

CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 3 Y 4 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMUNICA A 
LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE 

VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE 
LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 
ESTRUC11JRACiON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

NORMA: NSR-1O H.4.1.4 

LOCAUZAcION: 
VEREDA CAÑOS NEGROS, ABSOS: K2*307m EQ. UTiLIZADOS: NO REQUIERE 

CONVENCIONES Terzagul (1955) 

_(kN (3.28+ 1' "5e\ 

Irnz) 11.98(N1)6Q, 

Df Cofa de desplante de la cimentacion 

E' Ancho de la cimentacion 

N60 SPTcorregido 

qnetaN6O Capacidad portante neta / SPT N60 corregido 
q(a,n)-  3.28B 

1FdJ 

Fd Factor de profundidad 

qneta(adm) Capacidad portante admisible 

Carga Max. Capacidad maxima de carga de la estructuro 

DATOS DE ENTRADA DATOS DE SALIDA 

(m) 

B' 

(m) 
D /8 N 60  

qnea.wso 

kN/m 2 
¡ Df 
11+033- 

F d 

~1,33 

q neeladm)  

kW/m 2 
q aea(d,/ 

Kg/cm 2 
Carga 

Max. (Kn) 

0,60 1,0 0,60 8 99,55 1,02 1,00 101,92 1,02 101,9 

0,90 1,0 0,90 13 152,26 1,02 1,00 155,82 1.56 155,8 

1,20 1,0 1,20 20 244,21 1,02 1,00 248,96 2,49 249,0 

1,50 1,0 1,50 30 363,90 1,02 1,00 369,83 3,70 369,8 

1,80 1,0 1,80 29 349,20 1,02 1,00 356,32 3,56 356,3 

2,10 1,0 2,10 31 367,61 1,02 1,00 375,92 3,76 375,9 

OBSERVACIONES: 'Principios de tngenieria de Cimentaciones Braja M. Das Quinta Edicion Ecuacion 16.12). Sondeas, ensayos de 

clasiticoción y SPT a diterentes protundidodes. Angulo de tricción obtenido de la correla-cion con la compacidad )Hunl .984). 

ELABORÓ: f / / APROBl: c 

FIRMA FIRMA ?if_42" 
NOMBRE Ing. Sergtuiván Vargas NOMBRE _-RodoI Felizzola Contreras 

CARGO Coordinador Tecnico CARGO " IC MsC Geolecnia " 

FECHA 7/05/2024 FECHA 7/05/2024
- 

Nota de Pnvacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CMLCONTROL SAS. por lo tanto, queda 
estrictamente prohibido el uso. divulgación, distribución, reproducción, modificación y/o alteración de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en 

este documento, sin la autorización previa y escrita de CMLCONTROL SAS 
FIN  FMr  

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 322 2897975 
315 4773369 
320 4102438 

O  civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

gerencia@dvilcontrolsas.com  
laboratorio@civilcontrolsas.com  9  Calle 21 # 12C-03, Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 



SGS 
CO21/962657 

Losa De Cimentación Cuadrada 

k = k 
(8+0 3)2 

28 

(m) 

L' 
(m) 

t u3  

(MN/m 
3) 

1.0 6.0 100 42.3 

Valore Tipicos de k30 del modulo de reaccion 

Tipo de Suelo 
Coeficiente de Balasto 

k30 (MN)m3) 

Suelos Granular- seco o humedo 

Suelta 8-25 

Media 25-125 

Densa 125-375 

Suelos Granular- saturado 

Suelta 10-25 

Media 35-40 

Densa 130-150 
Tabla 62 Pnncipios de Ingeniada de CimentaconesBraja M Das 5ta Edpcon 

pay- 279i 

1 

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SG Ç( 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-LA B-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-lN F-A2024-2 12 

Modulo k de reaccion del suelo o coeficiente de balasto para suelos friccionantes, para losas 
cuadradas o rectangulares 

Lasa De Cimentación Rectangular 

k 88 (1+ 0. 5) 

1.5 

B 
(m) 

L' 
(m) 

k 
ke.B 

(MNJm 
3)  

k 18, 1  

(MN/m 
3) 

1,0 6.0 100 42.3 30.51 

TPO DE SUELO 
COEFICIENTE DE BALASTO 

K MN/m31 

ciIIa blanda 15-30 

kcilla Media 30-60 

kcilla Dura 60-200 

Urna 15-45 

Arena Floja 10-30 

Arena Media 30-90 

Arena Compacto 90-200 

Grava Arenosa Floja 70-120 

Grava Arenosa Campc. 120-300 

Margas Arcillosas 200-400 

Rocas AJgo Aeradas 300-5000 

Rocas Sanas >5000 

Constru yendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 322 2897975 
315 4773369 
320 4102438 

O 
www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civilcontrolsa&com 
Iaboratono@civilcontrolsas,com  9  Calle 21 # 12C-03. Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 
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TipodePerfil FJoÑ,, 
- c mayorque50 

entre 15 y  50 
menordel5  

D 
E 

CIVILCONTROL SSA.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSG 44( ss 

SERVICIOS DE INGENIERÍA CO211962657 

1 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURAClON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-212 

MEMORIAS DE CALCULO PERFIL DE SUELO TITULO H.2.4.2 

A.2.4.3.2 — Número medio de golpes del ensayo de penetración estándar 

(a) Número medio de golpes del ensayo de penetración estándar en cualquier perfil de suelo 

Ecuación 
Estrato 

Sondeo3 
Des cripcion Estratigrafico NProm N e d1  N 

1 d Z _L 
_.1N 

Golpes 
— 

N 

Tliio 

Perfil 

fl 

= 

0,10-O,50m 
GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA 

C0L0RCAFCLARO - - 
0,4 - 

1,50 0,09 17 0 0,50-0,95 m 

ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS 

COLOR HABANO-OCRE CON VETAS DE 

COLOR CAFÉ OSCURO DE MEDIA 

13 11 0,6 0,05 ' 

11 
0.95 -1,90 m 

ARCILLA ARENOSA CON ALGO DE GRAVAS 

COLOR HABANO DE BAJA A MEDIA 

PLASTICIDAD 

39 28 1,0 0,03 

Ecuación 
Estrato 

Sondeo 4 
Oescrip cian Estratigrafico NProm Ns,,, e= d N 

d 

N 

Golpes  — 
N Perfil 

fl 
d1 

¡..j — 

0,00-0,60m 
GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA 
COLOR CAFÉ CLARO - - 0,6 - 

1,40 0,10 15 D 0,60-1,30 m 
ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS 
COLOR HABANO-OCRE CON VETAS DE 
COLOR CAFÉ OSCURO DE MEDIA 

13 10 0.7 0.07 

i-1 1.30-2,00 m 
ARCILLA ARENOSA CON ALGO DE GRAVAS 
COLOR HABANO DE BAJA A MEDIA 
PLASTICIDAD 

36 24 0,7 0,03 

d1  = espesor del estrato ¡ , localizado dentro de los 30 m superiores del perfil 

= número de golpes por pie obtenidos en el ensayo de penetración estándar, realizado in situ de acuerdo con la norma ASTM D1586, 

haciendo corrección por energía N60, correspondiente al estrato ¡ - El valor de Ni a emplear para obtener el valor medio, no debe exceder 

100. 

Tabla A.2.4-2 
Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles de suelo tipos C, D o E 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 3222897975 
315 4773369 
320 4102438 

O  civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

geua@civilcontrolsas.com  
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CIVILCONJROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SGS%L

«•\  CO2V96 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 01V-INI E-A 2024-21 2 

ESTUDIOS DE SUELOS 
PROYECTO: "ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE 

COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE 
VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE 

LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACÍON Y 
FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL 

MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL 
DEPARTAMENTO DEL META". 

INTERESADO: 
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META 

17.BOX CULVERT #3, SONDEO 5 Y 6. 

"Construyendo cori Calidad el Futuro de un País" 

O
322 2897975 
315 4773369 
320 4102438 

O civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civilcontrolSascOm 
Iaboratorio@civi1controlsacom  Q

Calle 21 # 12C-03, Barrio Olímpico 
Villavicencio - Meta 



CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

1 

SGSSGSj  4( 
ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-21 2 

PERFIL ESTRATIGRAFICO Y ENSAYOS DE LABORATORIO, SONDEO 5. 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

    

O 3222897975 
315 4773369 
320 4102438 

Ø civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

' gerencia@civilcontrolsas.com  
laboratorio@civilcontrolsas.com  9  Calle 21 # 12C-03, Barrio Olímpico 
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CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERIA 
sos °'  SGS 

CO21!962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL MEÍA. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 C IV-IN F-A2024-2 12 

0Constru yendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 3222897975 
315 4773369 
320 4102438 

O  civilcontrolsas 
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gerencia@civilcontrolsascom 
laboratono@civilcontrolsa&com 9  Calle 21 # 12C-03. Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 

    



UMITE LIQUIDO 

N" Golpes 
N' Redp. 
Pl 
P2 
P3 
W ~ 

ji 
LIMITE LIQUIDO 

440 

430 

420 

41.0 

400 

390 

380 

  

------u. 
-----... 
------u.. 

1 i•Ii1uUI 
iqui•au.Ii1.uI 
iii.wiii. 

• IiUiLIuIu. uI1UIuIIiiuu 
------u.. 
------u.. 
------u.. 

  

  

  

  

  

  

370 

38,0 

35,0 

340 

330 

320 
10 

 

 

 

 

   

100 

W ~ 

UMITE PLAS11CO HUMEDAD VALORES 
- ' "' '• LIMITE LIQUIDO ~ 0.00 

IP RocJp 

\I 

.J'\_. 

13 LIMITE PLÁSTICC ~ 0.00 

0 2771 6 1010E DE PLAST ~ 0.00 

P2 - __-" 2565.0 GRAVA % 73.49 

P3 .J 1828 ARENA ~ 1290 
4.3 FINOS ~ 13.62 

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO 

T#EIZ RETEN 
% RETENDO % REr. ACUM Ib PASA 

3" - . . 100.0 - 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

2" 1.427.3 57.5 57.5 42,5 

1 112 112.2 4.5 82.0 38.0 

1" 156.0 6.3 68.3 317 

314 80.7 2.4 70.7 29.3 

3/8' 462 1.9 72.6 27.4 

218 09 73.5 265 

IP 10 17 0 0.7 74,2 25.8 

IP20 30.2 1.2 75.4 248 

N"40 108.8 44 798 202 

EPEO 43.4 1.7 81.5 18.5 

N" 140 981 4.0 855 14.5 

N"200 226 09 864 13.8 

POM)O 338.0 13,8 100.0 . 

SLEIAS 2.4824 100.0 

10 IDO 

N"200 

01 001 

3- 
100 
90 
80 
70 

60 
50 
40 
30 
20 
10 

N"4 

o 
1 

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA CO21/962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO MEFA EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-21 2 

ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 

CIVCTL - LAR - FOR -005 

Versión: 2 

ORO. DE SERViCIO N: OS-LAH-2024-113 FECHA E.: 1 7 de mayo de 2024 

CUENTE: AOEF'CLA PARA LA II'FRAESTRUCTLRA DEL META 

ESTL,OIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VtA QUE COMLFECA A LA AVEMDA CATAMA - CAÑOS SEGROS . RUTA 40. 
MLFICIPIO DE V1LLAV)CEI'CIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24. SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE 

PROYECTO: SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRICTURACION Y FORMI.LACIÓN DE PROYECTOS DE tFFRAESTRI.XTLRA VIAL 2024 PARA EL 

MANTEI'IMIENT0 Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCLARIAS Y SECLADARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

LOCALIZACION: - 
VEREDA CAÑOS I'EGROS, VILLAV10EI'CIO 
META 

PROF.: 0.00 - 0,6Cm MUES'TRA 1 

UBICACION: 
BOXCLLVERT 83 
4 856.75"N 7316'55 880 

ABECIS: V,2+148m SONDEO: 5 

DESCRIPCIÓN: QRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA COLOR CAFÉ CLARO NORMA: lEN E.123/25/26 

EQUIPOS UT1UZADOS: CASLLI. CRR-1. TASI. . SAL-i, BAL-5, SAL-8, I-IOR.1, TERM-4 

CURVA 0€ ORADACION 

GRAVAS ARENAS FINOS 

WTb 2482 4 

  

2145 4 

SIJMAW.R. 

 

2144 4 

ERROR Ib 

 

0 05 

   

DIO 

  

   

D30 

  

080 

  

   

Cu 

CC 

Ab. riur. Tamiz (mm) 
- 

fr ASIFICACION 1 LISC GM 1 A-1-a  1 lO 01 

u. OBSERVACIOSES 1 Ninquna 

ELAB9Ó REVISO: ¡ 9 j 
FIRMA - FIRMA 

NOMBRE JhoT Apante NOMBRE Íq WEias 

CARGO Labo tonst CARGO Coordindor Tscnico 

FECHA 7/05/2024 FECHA 7/05/2024 
(a a. P,acI& Lo. detecto. de prOpled.d *050 este 000irn.nto ySU tMefl,u() e p'e,e,. ..-.-. .-. . ------- -----..-.....- ..---- 

aLolqedán dlsúlbución. reprodUccMfl. rnodlflc.clón alteteOøfl de 05 mencIonados derechos. 0041 meS dlstnbOs a 65 fl,SfliOt en este doCtøflefltc. Ion le eutoOflCiófl p0s4. YeSOSa de 

CMLCONTROL SAS 
"FIN FORIAATO 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 322 2897975 
315 4773369 
320 4102438 

O  civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

  

gerencia@ivilcontroIsascom 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SGSSC 

"  CO21J6 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IF'1 F-A2024-2 1 2 

- 
ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 
CIVCTL - LAB - FOR - 005 

Versión: 2 

ORO. DE SERViCIO N: O.S-LAB-2024-113 FECHA E.: 7 de mayo de 2024 

CUENTE: AGENCLP, PARA LA IFFRAESTRUTLEA DEL META 

PROYECTO: 

ESTLOIO DE SLELOS PARA EL PuERAMIEF4TO 0€ LA VIA OLE COMUJCA A LA AVEMDA CATAMA - CAÑOS 'BOROS - RUTA 40, 
MU'*1R0 DE VILL,AV10E10E) - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24. SERVSIOS DE LABORATORO A ML€STRAS DE 
SLELDS PARA REALIZAR LA ESTRUTLRACION Y FORI&LACIÓN 0€ PROYECTOS DE IFFRAESTRLCTI,RA 'SAL 2024 PARA EL 
MANTEF'IMIENTO Y$O MEJORAMENTO DE VIAS TERCIARLAS Y SECL8DARLAS EN EL DEPARTAMENTO DEL MATA 

LOCAUZACION: 
VEREDA CAÑOS FEGROS, ViLLAVENCIO - 
META 

PROF. 0,80-1.00 m MUESTRA: 2 

UBICACION: 
BOXCUVERT 83 
4 E56.75"N 7318'55.88"O 

ABSCIS: K2r'14810 SONDEO: 5 

DESCRIPCIÓN: 
P,RCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS COLOR HABAFO-OCRE CON VETAS DE 
COLOR CAFÉ OSCLISO DE MEDIA PLASTICIDAD 

NORMA: E' E-123/25126 

EQUIPOS U11UZADOS: CASLI-1. CRIS-1. TAM-1. BAL-1. 8AL-5. BAL-6. -OR-1, TERM-4. 

LiMITE LIQUIDO 
sroolpos 37 28 15 
rl' RoOp. 41 42 43 
Pl 3073 2903 3041 
P2 2561 2418 24.93 
P3 13.37 13.24 13.44 
W% 41.85 4418 47.73 

LiMItE PLÁSIICO HUMEDAD VALORES 
LIMITE LIOLIDO % 4885 

lPRedp. 44 45 14 LIMfl'EPI.ASTICC % 2537 

P1 20.89 21.24 579.2 ItOICE DE PL,AST 16 2148 

P2 18.18 1847 495.0 ORAVA % 1S8 

P3 7.68 728 125.9 ARENA 16 940 

W% 25.99 2476 22,8 FIlOS 16 89.02 

GRANULOM ETRIA POR TAM IZADO 

T#MZ RE1ENI 
16 RETENIDO %RETACUII& SP4SA 

3" - - - 100.0 

- 
- 
- 
- 

- 

- 

- 
- 

2" - - - 100.0 

1 112" - - - 1000 

1" - - - 100,0 

3/4 ' - - 1000 

3/8" - . - 1000 

FF4 58 1.8 1.6 98.4 

FF10 7.3 2.0 38 98.4 

FF20 4.2 1.1 4.7 95.3 

FF40 7.4 2.0 8,7 93.3 

FF80 48 1.3 80 92.0 

FF140 9.8 2.6 10.8 894 

FF200 1 5 0.4 11 0 89.0 

FOF'.00 3288 89.0 100.0 

SLWIAS 369.1 100.0 

CURVA DEORADACION 

1 GRAVAS ARENAS 

3' FF4 

FINOS 

100 
90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 

-C---S-S a - a 389 1 
tAt,Sl'200 406 
SUMAW.R. 40.6 
ERROR 16 025 

010 
030 
080 

Abertura Tamiz (mm> 
Ensayo 

OBSERVACiOF.ES 

ELAB O: REVISO: ¡ // J 
FIRMA FIRMA 

NOMBRE Jho Apante NOMBRE -VaÇqaS 

CARGO Labo torist CARGO Cooir>ador Tecnico 

FECHA 7/05/2024 FECHA 7/05/2024 
oc da PTIV.cidad; Loe deteStes de propIedad ,obm este documento y su osisanseo e paesnesan . ..,, ,.,., ,. . ... - 
dlmj800ón 5,950860. reptndticdón. mcd:Ic.c,Ó,, o oneradón de los mendon.dO* derechos. ocelo.. SaInEs .105 proslstos no eOte doclimenb. sin E .ulOtladófl ptnr.4* ye.al de 

CISILCONTRI3. SAS. 
"FIN FoRMATO' 
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"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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320 4102438 
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FINOS ARENAS GRAVAS 

569,8 
174.2 
1739 
0.17 

WtST200 
SUMAW.R 

WTI,TE 

ERROR % 

FF200 FF4 

10 1 01 0.01 

AASI-ITO j A-6 1 .G j 10 CL IUECI II ASIFICAC3CIN 

- - - -

sGssMk ''Gs LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 
CO214'962657 SERVICIOS DE INGENIERÍA 

CIVILCONTROL SAS. 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-21 2 

- 
ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

CódIgo: 
CIVCTL - LAS - FOR - 005 

Versión: 2 

ORO. DE SERVICIO N'i O.S-LAB-2024-113 FECHA E. 1 ide n1840 de 2024 

CUENTE: AGENDIA PARA LA IFFRAESTRUDTI.A DEL META 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MERAMIENTO DE LA VtA QUE COMLAIICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS- RUTA 40. 
MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE 

PROYECTO: SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRL.ICTUEACION Y FORMLL.ACIÓN DE PROYECTOS DE IFFRAESTRUDTURA VIAL 2024 PARA EL 

MATATEFJMIENVO Y/O ME,ORAMENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUFDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL MErA, 

LOCAIJZACION: 
VEREDA CAIOS NEGROS, V1LLAV10ENOIO - 
META 

PROF. 1.00 - 2.40 ro MUESTRA: 3 

UBICACION: 
BOXCULVERT #3 
4 656 7EN 731655 86'•O 

AUSCIS: l<20148m SONDEO: 5 

DESCRIPCIÓN: 
ARCILLA ARENOSA CON ALGO DE GRAVAS COLOR RABATrO DE BAJA A MEDIA 
PLASTICIDAD 

NORMA: 84V E-123/25/28 

EQUIPOS UI1UZADOSI CASU-1. CRE-1, TAM-1, BAL-1. BAL-5. BAL-6. 1-OR-I, TERM-4. 

LIMITE LIQUIDO 
FI' Golpee 35 27 15 
N°ReC.p. 46 47 49 
Pl 35.27 38.15 38.25 
P2 29.64 31.27 29.47 
P3 1328 13,13 1319 
W% 34.42 3793 4163 

LIMITE PLASTICO HUMEDAD VALORES 

.. LIMlTELIOuDO 37.72 

Fi' Roc4p 49 50 15 LIMITE PLÁSTICO 31 21.57 

P1 16,38 15.84 795.2 INDICE DE PLAST. 04 1815 

P2 14.78 14.38 703,7 ORAVA % 1.82 

P3 711 761 1339 ARENA % 2870 

21.22 21.91 18.1 FINOS % 69.48 

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO 

TNAZ RI 
Y, RETENIDO Y, 887. OCIAS Y, PASA ,,,,: 

3' - - - 1000 - 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

2 - - - 100.0 

11/2 - - - 1000 

1 - - - 100.0 

2/4' - - - 100.0 

316 - - - 100.0 

N°4 10.4 1.8 1.8 98.2 

FF10 28.0 4.9 8.7 93.3 

FF20 13.4 2.3 9,1 90.9 

FF40 221 39 13.0 870 

FF80 21.0 3.7 18.8 934 

FF140 84.5 11.3 28.0 72.0 

FF200 146 2,6 30.5 695 

FONDO 395.9 695 1000 - 

SLMAS 569.8 100.0 

CURVA DE GRADACION 

'hupa III 

liii 1 III 

O1II1I1IIIIIIIioi liii   
Ab48ttl8a Tanz (mm) 

3' 
100 - 

90 

60 

70 
60 
50 
40 
30 
20 
10  
o  
100 

OBSERVACIONES 

ELABO,  A - 
REVISO: 1 /  

FIRMA FIRMA 4,
,í, - 

NOMBRE  Jhon Apante NOMBRE :, , y- 'as 

CARGO  Labo ons CARGO Coordi dorTecnico 

FECHA 7/05/2024 FECHA 
-----------------------------------.- -•...-------------.r'lTOflL SaS lo tanto. Queda e.IrlC.mente prohibido el USO. 

7 05/2024 
148.05 Prlecoldad: Le. derechos de proplødad sotare este 000jmenro v., re ---------- .. ... 
diI1019.clófl. disnibudón. r.pnoducdón. modlticaddn 1 .Iter.oón de lo. menclon.00e derecho.. eco Sn., dlsUnloe a los preslstoe .n..te documento. sin la auterlaclón pred. yeectlts de 
CrISLCORTROI.. SAS. 
"FiN FORMATO 
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RESUMEN ENSAYO SPT 

NIspT ¡ Ncoregicjo 

Código: 
CIVCTL-LAB-F-018 

Versión: 3 
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OROENSERV.: O.54J8-2024-113 SONDEO: 1 IFECRARECIBO; 7/0512024 

PROYECTO: 
ES11IDO DE SI.ELOS PARA EL prEJOR.NrNTO DE LA VIAOLE COM,NCAA LAAVEMDA CATPMA- CMIOS EGIOOS RUTA 40, IVIJlCPK) DE VLLAVICENCIO - I€TA EN EL MORCO DEL CONTRATO 100-

24, SERViCIOS DE LABORATORIO A IOIESTRAS DE SLELOS PARARE/(LIZOR LAESTRUCT1JACiON Y FORM,LAOÓN DE PROYECTOS DE PS°RAESTRIO2TI.RA MAL 2024 PARA EL MONTEI*NTO Y/O 

OEJORPMENTO DE MAS TERCLARAS Y SECIJUARLAS EN EL DEPIRTNvENTO DEL bETA 

CUENTE: AGENCLA PARA LAAFRAESTRUCTI,RADEL P0ETA EQUIPOS UTILIZADOS: SPT-1 

UBICACIÓN: 4•567573•ho'55 86"O ABSCISA. K2+148rn NORMk P06R-2010 11TIIO H 

Miura 

asErto 

(m) 

Estrato 

(Tonkrr') 

NF. 

(Tonkrr°) 

p' 

(7 °) 
N, p 

Conagido 

q 

(Kg/cm1) O 

SPT 

40 

: 

DO 

CAPACIDAD PORTANTE (.5r 0  

20 4,0 6.0 6,0 10,0 12,0 14,0 

0.50 1602 0,00 0.80 4 8 12 3 7 10 1,451 •PT 
'PT 

elto 
-- go. 

(Kakm2} 

0,80 1,602 0,00 1,28 7 7 14 6 6 11 1,633 1° 1 12 - 
Campo £ 1,5 

1 
1,10 1,706 0,00 1,88 6 10 16 5 8 12 1,335 II 1 1,7 

1,40 1,706 0,00 2,39 13 15 28 9 11 20 3.364 
120 

20 

6 

28 *3,4 
1,70 1,706 0,00 2,90 18 19 37 13 13 26 4416 

37 £4,4 

2,00 1,706 0,00 3,41 19 22 41 13 15 28 4,676 • 41 ' £4.9 

2,30 1,706 0,00 3,92 21 24 45 14 16 29 6,331 
2g 45 

2,60 
NOTA: 

2,90 
Se detormino rectazo pata una prolinlEdad 2.40or, peeaentondo valmes deN maymes aSO gdpes/l5an. 

iii 

OBSERVACIONES: u= Cgoacldad podado en lurciOn 51 ensayo SPT. 

ELABORO: ' ¡ ' REVISO: 

FIRMA 
/

r't FIRMA 

NOMBRE " y. gas NOMBRE 

CARGO Coaldin.'oTecno CARGO CEsp.O as y Aeropislas 

FECHA 7B5/2024 FECHA 755/2024 

Noto 4. Plloradod: Los derechos de propedad soben este docummrtoy su cuelsdo le pertenecen ouclrurssmerlte aCMLCONTROL SAS. poe lo tasio, queda estnctarnenta peolsiudo aso, Ugaclón. olelorbuclón, repeo&ccióer, morlicuclon y/o olteracid., de los 

mascArados derechos, con mes olssnlos a los prasios en este documento, son la oeonzaccor peÑay escAla de CMLCON1RO(. SAS. 

F89 FORMATO 
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Código: 

CCTL-LA8-FOR-O63 

Version: 2 

EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO 

CIVIl  (  ()NIROI SAS 

0.5 SERVICIO: O.S-LAB-2024-113 FECHA: 7/05/2024 

CUENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO N 5 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - 
RLFTA 40, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUC11JRACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META. 

LOCAUZACION: ° Y 6.5556..o  NORMA: NSR-10 A.2.9 EQ. U11LIZADOS: NO REQUIERE 

NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982) 

Aa0,35 Fa1,15 0,403 

= 0.65 t 
a 

r Av 0,30 F 1,80 0,540 = CSR 
01,0 

-,- 
Y (Yt,o 

Aceleraclon Mas 0,540 

& mcx 0,540 PeIeracion rv'ama efectiva 
CONDICION Ideposito es potencialmente Licuable 

CONDIC1ON 2 deposIto medianamente Licuable 
FS CRR/CSRSI FS 1,00-1,30 

CONDICION 3 deposito es potencialmente No Licuable 
FS = CRRJCSR SI FS>1,30 

RR 
Resistencia del Terreno a esfuerzo de 

corte 

CSR Esfuerzo cortante inducido por el sismo 

Peso 
eecIIIco 

Ton/m3  

Profundidad  
Esfuerzo 
Vertical 

Toním2  

N.&F. 

ierzo 

Tonlm2  

Nf Nisi CRR rd CSR FS Condicion 

2,700 0,50 1,350 0,00 1,350 12 0,00 7,5 10 0,780 0,993 0,348 2,2 No Licuable 

2,700 0,80 2,160 0,00 2,160 14 0,00 7,5 11 0,868 0,988 0,347 2,5 No Licuable 

2,700 1.10 2.970 0,00 2,970 16 0,00 7,5 12 0,941 0,984 0,345 2,7 No Licuable 

2,700 1,40 3,780 0,00 3,780 28 0,00 7,5 20 1,576 0,979 0,344 4.6 No Licuable 

2,700 1,70 4,590 0,00 4,590 37 0,00 7,5 26 2,030 0,975 0,342 5,9 No Licuable 

2,700 2,00 5,400 0,00 5,400 41 0,00 7,5 28 2.187 0.970 0,340 6,4 No Licuable 

2,700 2,30 6,210 0,00 6.210 45 0,00 7,5 29 2,353 0,966 0.339 6,9 No Licuable 

Comentario: Melodo Simplificado, Melado de Seed e 1dm (1962> Sondeo #5 
De acuerdo a los resultados obtenidos en la anterior labia se obserua que que hasta la proh.indidad alcanzada NO se present susceptibilidad a licuación del 

suelo por tasto se presenta nesgo moderadTaraj ciIacion. 

ELABO 'Ó: / / APROB : , ' 

FIRMA 

j 

FIRMA 
,Z';  

NOMBRE 1 . uv:n Vargas NOMBRE ,-'i.a - Sanche. 

CARGO Coordi dor Tecnico CARGO IC Esp(Dio; -, ).11(s y Aeropes 

FECHA 705/2024 FECHA 
- (

-' 75/224 

Nota de Prlvaclded: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen eadusiemente a por lo tanto, queda eseictamente 
prohibido el uso. dinilgaaón. distribución, reproducción. modificeción y/o alteración de los mencionados derechos, con finos dissntos a los píoistøs en este documento, sin la 
autonasción preiia y escrita de CMLCONTROL SAS. 

I'1NFCRMATfl  

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-21 2 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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315 4773369 
320 4102438 

O  civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  
gerencia@civilconlroIsas.com  
1aboratoiio@civilcontroIsacOm  Q Calle 21 It 12C-03. Barrio Olímpico 

Vifiavicencio - Mcta 



CIVILCONTROL S.A.S. _ 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SG &44 ss 

CO21!962657 SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

O IVCTL-LA B-FOR-0] 8 0] 02/03/2020 01V-INI F-A 2024-2] 2 

PERFIL ESTRATIGRAFICO Y ENSAYOS DE LABORATORIO, SONDEO 6. 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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CIVILCONTROL S.A.S  
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SG(4 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - MEFA EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-LA B-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 12 
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UMI1E PLASTICO HUMEDAD VALORES 
' :::' LIMITE LIQUDO % 000 

N'Recip. 16 LIMITE PLASTICC % 0.00 
pi 1 3599.6 lr'DCE QE PLAST % 0.00 
P2 1 N 

J\ 
J 3464.4 GRAVA % 64,70 

P3 J- 145.8 ARENA % 12 24 
W% 4.1 FIFrIOS % 23.06 

UMITE liQUIDO 
FrP Golpes 
Fr? Reap. 
Pl 
P2 
PS 
W % 

TNSIZ 14 RETEF4DO 14 RET. OCUM. 14 PASA .:r0 

3' - . - 100.0 - 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

2" 1,641.4 49.5 495 505 
1 i/2 145.9 4.4 53 9 46 1 
1' 187.2 5.6 59.5 40.5 
3/4 76 9 2 4 61 9 38 1 
3/8' 675 20 63.9 361 
F'P4 25.8 08 64.7 353 
FrP10 22.2 0.7 65.4 346 

FF20 375 1.1 665 335 
FF40 1305 3.9 70.4 296 
N°60 591 1.8 72.2 278 
N°140 1275 3.8 76.1 239 
N°200 29.3 0.9 76.9 231 
FONDO 7650 23.1 lOGO - 

LÍMITE LIQUIDO 

'Do 

3.317.6 
IMS1200 2555.7 
SUMAW.R 2552.7 
ERROR 14 012 

3.317.7 

N°200 

1000 

FINOS 

DiO 
D30 

u.. D60 

Cc 

01 0 01
Cc 

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 
SGSSG%ÇÇ(( 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-LAB-FOR-018 0] 02/03/2020 CIV-INF-A2024-21 2 

ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 
CFVCTL - LAB - FOR - 005 

VersIón: 2 

ORD. DE SERVICIO NT: O.S-LAB-2024-113 FECHA E.: 7 do mayo de 2024 

CUENTE: AGESCIA PARA LA I5FRAESTRUCTLRA DEL META 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMLESCA A LA AVEI'IDA CATAMA . CAÑOS NEGROS - RIJ1'A 40. 
MIJ'IICIPO DE VILLAVICEFICIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE 
SLELOS PARA REALIZAR LA ESTRUDTURACION Y FORMLLACIÓN DE PROYECTOS DE IFFRAESTRLICTUEA VIAL 2024 PARA EL 
MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VLAS TERCIARIAS Y SECLADARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META 

LOCALIZACION: 
VEREDA CAÑOS NEGROS. V1LLAV10EFrICIO - 
META 

PROF.: 0.00-0.40nr MUESTRA 1 

UBICACION: 
BOX CLLVERT 83 
4 656.55N 731655,70O ABSCIS: IÇ2c14Brrn SONDEO: 6 

DESCRIPCIÓN: GRAVA CON ARENAS EN MATRIZ LIMOSA COLOR CAFÉ CLARO NORMA: SN E-123/25126 

EQUIPOS U11LIZADO8: CASU-1. CRIS-1. TAM-1, BAL-l. BAL-5. BAL-6, I-OR-1. TERM-4 

44.0 

43,0 

42.0  
41.0  
400  

39.0  
380  
37.0  
36,0  
35,0  
340  

330  
32.0 

lo 

ANULOMETRIA POR TAMIZADO 

W6 _/jSLMAS 

CURVA DE ORADACION 

GRAVAS ARENAS 

N°4 

1 'iii III  iii 

10 

loo 
90  
80  
70  
60  
5° 
4° 
30 
20  
10  
o  

100 

Abertura Tan4z (mm) 
-e-...- Ensayo 

ç3 ASIEJACIOFr( UEC. GM AASHTO A-1 -a lO O 

OBSERVACIONES 1 Ninguna 

REVISO11/ ,,ç 
FIRMA FIRMA 

NOMBRE NOMBRE ma e .io 'uvál VaIas 
CARGO Lab tons - CARGO Coordin- .orTecnico 
FECHA 7/05/2024 FECHA 7/05/2024 
Mece de pylvauMed: Los derecho, do propinded sobro Otto documento ysu contando le pertenecen 000uslnsment. a CMLCONTROL SAS. Por lo lacto, quede onmmenta pros:utao . OSO. 

dlvljl900lón. dlet,1bu06n, reproduccIón, mod:flcaclófl 1V0 altofodon de loe mencionados dOrechoe, cnn Snos disbnfos a loo Roderos 00 esta documento. sin la outorlclón predo y 0.04ta de 
CMLCONTROI, SAS 
"FIN FORMA1'O 

"Construyendo con Calidad el Futuro dé un País" 

O 3222897975 
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320 4102438 

O  civilcontrolsas 
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Villavicencio - Meta 

CI
VC

T
L -

-
 FO

R
.  0

05
;  l

5Ñ
/2

02
l 



38.0 

36.0 

32.0 
lo 100 

570 2 WTTnE 
63 5 09.31200 
83 4 BUMAWR 
016 ERROR 15 
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CIVILCONTROL SAS. 
,  w 

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSs *% 4tk(
°'  SGS 

CO211962657 SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212 

ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 
CIVCTL - L.AB - FOR - 005 

- Versión: 2 

ORD. DE SERVICIO N: O.S-L.AB-2024-113 FECHA E.: 7 de mayo de 2024 

CUENTE: AGEFCLA PARA LA IF.FRAESTRUCTLRA DEL META 

PROYECTO: 

ESTLOIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VR OLE COMLI4ICA A L0. AVEFrIDA CATAMA - CAÑOS I'EGROS - RL/rA 40. 
MLF4CIPIO DE V1LLAVICEF'CIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVIGOS DE LABORATORIO A MLESTRAS DE 
SLELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTLEACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE I5FRAESTRLCTLEA VIAL 2024 PARA EL 
MANTEI4MIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCLARPS Y SECLRrDARLAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

LOCALIZ$lON: 
VEREDA CAÑOS FrEGROS. VILLAVFCEFrCIO - 
META PROF. 0,40- 1.50 m MUESTRA: 2 

UBICACION: 
BOX CIAVERT 83 
4 658 55"N 7316'S6.70"O ABSCIS: K2.148m SONDEO: 6 

DESCRIPCIÓN: 
ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS COLOR HABANO-OCRE CON VETAS 
DE COLOR CAFÉ OSCLAO DE MEDIA PLASTIGOAD 

NORMA. Il'AIE-123125128 

EQUIPOS UTiLIZADOS: CASU-1. CRE-l. TAM.1, BAL-1. BAL-5. BAL-6, FrOR-1. TERM-4. 

LiMITE LIQUIDO 

F'l'Golpen 36 25 16 
NT Rectp. 51 52 53 
P1 4028 3837 4041 
P2 33,29 31 45 3241 
P3 1328 1337 1314 

3493 3827 4154 

LÍMITE PLÁSTICO HUMEDAD VALORES 

LIMITE LIOIJDO % 3806 
NT Raop 54 55 17 LIMITE PLASTICC % 21 36 
P1 1680 17.09 8108 INOICE DE PLAST % 1672 

P2 1514 15.39 6930 GRAVA 15 146 

P3 752 728 1228 ARENA 15 966 
21 86 20.87 207 FINOS 15 88,86 

GRANULOM ETRIA POR TAMIZADO 

TdMZ RETENI 15 RETENDO 15 RET. PCLNd. It. PASA 

3" - - - 100.0 - 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

2" - - - 100.0 
11/2" - - - 1000 
1" - - - 100.0 
314" - - - 100.0 
318" - - - 1000 
FF4 8.3 1.5 1.5 98.5 
NT lO II 7 2.1 3.5 96.5 
FF20 7.3 13 4.8 952 
FF40 11.8 2.1 6.9 93.1 
FF60 7.4 13 8.2 91 8 
NT 140 14.4 2.5 10.7 89.3 
FF200 2.4 0.4 11 1 88.9 
FONDO 506.8 88.9 1000 - 
SLRIAS 570.2 100.0 

CURVA DE GRADACION 

ORAVAS ARENAS 

e 

10 

FF4 3,  
100  
90- 
80  
70  
60  
50  
40  
30- 
20 
10 
o  

100 

Abe rtura Tamiz (mm) 
-e-- e sayo 

AASI-ITO rl ASIFICACIOF) CL A-6 lO 15 

OBSERVACIOFES 

FIRMA 
NOMBRE 
CARGO bdra La tonst' 71 CARGO Coordln,8 
FECHA 7/05/2024 FECHA 7/0 
Notad. Prinacidad: Los donoSos da propiedad Sobrs este documento su contenido la pede0000n enctunioamonto a CMLCONTROL SAS por o tanto. queda ossÍmant. pton.eoo e. uso. 

dioulg.c:ón drebtbudón, repruducdón. mudllcaclón %Vn alteraREn de les mnn000s005 derecho.. con Ina distInto, a be pfodstos en esta documento. sin la autorteción preni. yoecnta do 
CMLCONTROL 5 AS, 
"FIN FORMATO" 

FINOS 

FF200 

01 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

o 

SGS 
CO21(962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 1 2 

ESTUDIOS DE SUELOS 
PROYECTO: "ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE 

COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO DE 
VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE 

LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTURACÍON Y 
FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL 

MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL 
DEPARTAMENTO DEL META". 

INTERESADO: 
AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META 

18.BOX CULVERT #4, SONDEO 7 Y 8. 

1 — 
"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 
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CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-018 01 02/03/2020 CÍV-IN F-A 2024-21 2 

PERFIL ESTRATIGRAFICO Y ENSAYOS DE LABORATORIO, SONDEO 7. 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

C 3222897975 
3154773369 

- 3204102438 
O  civilcorttrolsas 

www.civi1contro1sas.com  

gerencia@civilcontrolsas.com  
— Iaboratorio@civilcontroIv  com Q Calle 21 # 12C-03. Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 
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CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGS 4'  '  SGS 

CO211962657 SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO YfO MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-21 2 
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LIMITE UQUIOO 
IP Golpes 38 27 15 
IP Reclp. 61 62 63 
Pi 32 37 31 48 33.93 
P2 26 15 27 14 28.63 
P3 13 15 13.39 1324 
W % 26.15 31 88 34.42 

OBSERVACIONES INinoLsia 

6157 
233.4 
233 1 
0.13 

WLST200 
SUMAW 8 

W tMS 

ERROR * 

LIMITE LIQUIDO 

100 

ORANULOM ETRIA POR TAMIZADO 

TAMIZ PESO 
RTCN % RETENIDO %RET SCUM % PASA 

38.0 

35.0 

340 

330 

32.0 

31.0 

30.0 

290 

260 

27.0 

28.0 

100 0 
100.0 

1 1/2 100 0 

1" 100 0 

3/4' 100.0 
91 3 11.2 11.2 886 

IP 4 67 0.8 120 880 

IP 10 162 2.0 140 88.0 

IP 20 108 1.3 15.3 847 

IP40 20.9 26 17.9 82 1 

IP 60 16.2 2.0 199 801 

IP 140 57 4 7.0 26 9 73.1 

IP 200 13.5 17 2B.8 71.4 
10 

W % 
FONDO 582.8 71.4 1000 

SLNAS 8 15.7 100.0 

FINOS ARENAS GRAVAS 

-- 

a  

r  

CURVA DE ORADACION 

FF200 
100 
80 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 
o 

100 10 01 0.01 

Ab. rtur.  Tamiz (mm) 
- Ensayo 

CA 
Cc 

Dio 
D30 
D60 

ELABORO: REVISO: Á /1 J 
FIRMA FIRMA 

NOMBRE Jhon A onte NOMBRE T ero Du an VaRIaS 
CARGO Laborato88t CARGO Coo ador Tecnico 
FECHA 710512024 FECHA 7/05/2024

-- - 
Pt. da PrIfloldad: Los 40:0CM. a. prop'od.d soMa e.ta d000mnolo y.0 oonlenSo le portenaCen 000loslvrrr eoteat.I11LAUNttCtjLan.rt PO' '0 0[O. ROSOC 5500C]0!5 
alpZo.c,óo dOsibodón. rep.odacotóo. ,,,odlflcac,Oo Woalo,SE,Co de los mssolon.dos derecho.. CO,. IrteO Atonto. a los Pr005tos .0.55 doCumento a,n la eutooac,C0 p11Cta yasCme de 
CMLCONTROL SAS 
"FIN FoRMAro 
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CLASIFIrACION 1 USC 1 CL 1 AASHTO 1 A-E 1 lO 1 7 1 

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERIA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 1 2 

ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 
CIVCTL - LAS - FOR -005 

Versión: 2 

ORO. DE SERVICIO NI O.S-LAB-2024-113 FECHA E.: 7 do mayo do 2024 

CLIENTE: AGENCLA PARA LA INFRAESTRUCTLRA DEL META 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VIA QUE COMLSIICA A LA AVESIDA CArAMA- CAÑOS NEGROS - RUTA 40. 
MLEIICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE 
SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRIJOTURACIONY FORMLLACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRIJOTURA VIAL 2024 PARA EL 
MANTENIMIENTO VIO MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNOARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

LOCAUZPION: 
VEREDA CANOS NEGROS. ViLLAVICENCIO- 
META 

pROF.: 0.00-0 4ønn MUES1RA: 1 

UBICACION: 
BOX CI.LVERT 04 
4 851 43N 73173.38"O p.B$CI5 1(1,858111 SONDEO: 7 

DESCRIPCIÓN: 
ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS COLOR HABANO AMARILLENTO DE 
BAJA PLASTICIDAD 

1H11 E.123/2528 

EQUIPOS UnUZ400S: CASIJ-1, CRIS-1. TAM.1. BAL-1. BAL-5. BAL-6. F-CIR-i. TERM-4. 

LiMITE PLASTICO HUMEDAD VAIORES 

LIMITE LIQUIDO % 31 28 

IP Redp. 84 65 20 LIMITE PLÁSTICC 58 16.95 

P1 18.01 17.51 1048.1 INDICE DE PLASI 58 12.33 

P2 18.31 15.92 928.7 GRAVA % 12.01 
P3 762 743 1110 ARENA % 16.58 

1915 18,75 14.9 FINOS % 71,42 



GRANULOM ETRIA POR TAMIZADO 

TAMIZ 31 RETENIDO 31 REY 40UM 31 PASA 

3" - - - 100.0 - 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

2" - - - 1000 
1 1/2" - - - 100.0 
1" - - - 100.0 
3/4" - - . 100.0 
3/8" 6.9 1.0 1.0 990 
i'P4 36.5 5.4 8.4 93.6 
N°10 687 9.8 181 839 
N°20 23.0 3.4 185 805 
N°40 125 1.8 21.4 78.6 

N°80 120 18 231 78.9 
SF140 50.9 75 30.8 684 

N°200 73 1.1 31.7 683 
FONDO 486.0 88.3 100 0 - 
51.5455 681.8 1000 

AAS1-ffO 1 A-7-6  1 IG I 12 LIZC. J CL (3 AEFIC.ACION 

r 
CURVA DE ORADACION 

FINOS ARENAS GRAVAS 

N°4 N°200 

01 001 10 

100 - - 
90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 
o 

100 

4 

Abertura TamIz (mm) 

881.8 
218.3 
215.5 
0 23 

WLSTZOO 
SUMAW 8 

W TtR 

ERROR 31 

Co 
Cc 

DIO 
030 
030 

10 100 

LÍMITE LÍQUIDO 

W % 

48.0 

47.0 

46.0 

45.0 

44.0 

43.0 

42.0 

41.0 

40.0 

390 

380 

OBSERVACIOSES 

ELASORÓ: REVISO: Y /1 / 
FIRMA FIRMA 

6" 
NOMBRE Jhon Aonte NOMBRE 1 . o uy Vamas 
CARGO LaboratorÍst CARGO Coo dor Tecrnco 
FECHA 7/05/2024 FECHA 7 5/2024 

de ec,ed.d nre documento su rontanoo la ocrlonecan eoclualnamanta a CÍVLCONTROL SAS Dorio tanta QuedO flflttictlffl ente Prohibido el uso. 

1 

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

SERVICIOS DE INGENIERÍA CO211962657 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 12 

ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 
CIVCTL - LAS - FOR -005 

Versión: 2 

ORD. DE SERVICIO N: O.S-LAB-2024-113 FECHA E.: 7 de Playo de 2024 

CUENTE: AGEI40LA PARA LA II'FRAESTRUCTLRA DEL P.€TA 

PROYECTO: 

ESTLOIO DE SUELOS PARA EL ME.IORAMIENT0 DE LA VIA QUE COMIJ'ICA A LA AVEMDA CATAMA - CAÑOS GROS - RIJA 40. 
MLFICIPIO DE V1LLAVICEI'CIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24: SERVICK)S DE LA8ORATORIO A MUESTRAS DE 
SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRUCTLRACION Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE Ir.FRAESTRLCTLRA VIAL 2024 PARA EL 
MANTEIIMIENTO Y/O MEORAMIENTO IDE VLAS TERCIARIAS Y SECLR4DARLAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

LOCALIZPION: 
VEREDA CANOS FOROS. V1LLAV)CEF,CIO - 
META 

PROF. 0,40-0,90 m MUESTRA: 2 

UBICACION: 
BOXCULVERT' 84 
4 6'51.43"N 7317'3 360 ABSCIS K1.856111 SONDEO: 7 

DESCRIPCIÓN: 
ARCILLA CON ALGO DE ARENAS Y GRAVAS COLOR HABANO-OCRE CON VETAS 
DE COLOR CAFÉ OSCLRO DE MEDIA PLASTiCIDAD NORMA: lEV E-123125/26 

EQUIPOS UTiLIZADOS: CASU-1, CRS-i, TAM-1, BAL-1. BAL-5. BAL.6. I40R-1, TERM-4. 

LIMITE LIQUIDO 
NuGolpeo 35 24 16 
N°Reclp. 66 67 68 
Pl 26.99 2928 2907 
P2 24.46 24.42 24.12 
P3 1320 13.15 1330 
W% 40.18 43.12 4569 

LIMITE PLÁStiCO HUMEDAD VALORES 
- ... LIMITE LIQUIDO 4258 

N° Reclp 89 70 21 LIMITE PLÁSTICO 'II 2399 
Pl 21.09 19.45 911.0 INDICE DE PLAST. 31 18.59 
P2 1953 1828 792.2 GRAVA % 6.37 
P3 13.10 13.25 110.4 ARENA % 2529 

2430 2368 174 FINOS % 8835 

divulganlsn, dlstrlbu en. reprnducniOn. mndlllcan:ófl 40 Dlteracibn de los tneflCiufladno derenflus. cnn nne. di.tintn. a los pratd.tos enaste documento, em la autorinión plena ye.Cr.ta de 
CÍAILCONTROL 848 
"FIN FORMATO" 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 322 2897975 
315 4773369 
320 4102438 

O civilcontrolsas 

www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civilcontrolsa&com 
laboratoiio@civikontrolsacom 9  Calle 21# 12C-03, Barrio Olimpico 

Villavicencio - Meta 

    



358 7 
189.7 
189 4 
018 

WLS1'ZOO 
SUMA W R. 

W 115 

ERROR'4 

ÇI AAIFICACION LSC 1 SM AASNTO A-A lO. 

O 322 2897975 
315 4773369 
320 4102438 

O civilcontrolsas 
www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civilcontrolsaS.cOm  
taboratorio@civikontroIsacom 9  Calle 21» 12C-03, Barrio Olimpico 

Villavicencio - Meta 

CIVILCONTROL S.A.S. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS Sos SGS 

CO211962657 SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LAB-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2024-212 

- 
ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 
CIVCTL - LAS - FOR -005 

Versión: 2 

ORO. DE SERVICIO N O.3LAB2024'113 FECHA E.I 7 de r.toyo de 2024 

CUENTE: AGENCLA PARA LA IFFRAESTRLIC'TL*65 DEL META 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA OLE COMLFJICA A LA AVEMDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40. 
MI,fr1ClP1O DE ViLLAViCENCIO . META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100.24. SERVICIOS DE LABORATORIO A MLESTRAS DE 
SLELOS PARA REALIZAR LA ESTRLICTLEACION Y FORMILACIÓN DE PROYECTOS DE IF'FRAESTRLICTLA VIAL 2024 PARA EL 
MANTEMMIEMI'O Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUU)ARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

LOr' 'ACION' 
VEREDA CANOS NEGROS, VILLAVICENCIO - 
META PROF. 0,90-1.40 m MUESTRA: 3 

UBICACION: 
BOX CU.VERT 84 
4 651 .43"N 73173.36"O ABSCISI K1*B58rrr SONDEO: 7 

DESCRiPCIÓN: ARENA LIMOSA CON GRAVAS COLOR HABANO DE BAJA PLASTICIDAD NORMA: INi/ E123125128 

EQUIPOS U11UZADOS: CASU-I. CRS-1. TAM.1, BAL-1, BAL-5, BAL-6, ?-OR-1, TERM-4. 

LIMITE liQUIDO 

U' Golpe. 37 28 17 
IP Reclp. 71 72 73 
Pl 29.79 30.79 2994 
P2 2684 27.25 2615 
P3 1312 13,21 13.18 
W% 21.52 25.23 29.23 

LIMITE PLÁS11CO HUMEDAD VALORES 
LIMITE LIQUIDO 25 39 

N' ROCIP. 74 75 22 LÍMITE PLÁSTICO 9 17,24 
P1 20,30 19.75 506 1 INOCE DE PLAST. 9 9.15 
P2 18,45 1795 473.1 GRAVA % 23.53 
P3 7,45 7.81 1144 ARENA % 29.27 
W% 18.77 1770 9.2 FINOS % 47.20 

GRANULOM ETRIA POR TAMIZADO 

TAMiZ '4 RETENIDO %RET ACUM 9 PASA 

3' - - - 100.0 - 
- 

- 
- 
- 

- 

- 
- 

- 

2" - - - 1000 

1 1/2" - - - 100.0 

1 27.5 7.7 7.7 92.3 

3/4' 16.6 4.6 12.3 87.7 
3/8" 10.1 2.6 15.1 84.9 
N°4 30.2 8.4 23.5 765 

lP 10 272 7.6 31 1 68,9 
FF20 11.4 3.2 34.3 657 

N°40 11.8 3,3 378 82.4 
N°80 12.9 3.6 41.2 588 
FtP 140 37.3 10.4 51.8 48.4 

N°200 44 12 528 472 

FONDO 189 3 47 2 100.0 - 
SUMAS 3587 1000 

OBSERVACIONES 

ELABORÓ: _____ REVISO: J /7 // 
FIRMA ' FIRMA 

NOMBRE - Jhon ante! NOMBRE o uy n Varqas 

CARGO Labo tonsta' CARGO Coordi ador Tecrnco 

FECHA 7/05/2024 FECHA 05/2024 

/ 

Co 
Cc 

LÍMITE LiQUI»O 

W % 

1 

100 

31.0 

30.0 

29.0 

26.0 
27.0 

28.0 
25.0 

24.0 

23.0 

22.0 
21.0 

20.0 

19.0 
10 

o 
100 10 001 01 

FF200 

50 
40 
30 
20  
10  

Abe flora Tamiz (mm) 
-e-- Ser 

N°4 

-a  

a 010 
030 
080 



1 USC 1 GM 1 AASHTO 1 A-1-b lO  1 0   1  CLASIFICACION 

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SG 

SERVICIOS DE INGENIERIA k CO21!96i6 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 
CIVCTL-LAB-FOR-01 8 01 02/03/2020 CIV-IN F-A2024-2 12 

ENSAYO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Código: 
CIVCTL - LAB - FOR - 005 

- Ver&ón: 2 

ORO. DE SERVICIO N: O.S-LAB-2024-11 3 FECHA E.: 7 de mayo de 2024 

CUENTE: AGESCLA PARA LA ISFRAESTRUCTLRA DEL META 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEXIRAMIENTO DE LA VtA OLE COMU'ACA A LA AVENDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - R/JTA 40. 
MUFICIPIO DE '1LLAV10ENOO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LADORATORIO A MUESTRAS DE 
SUELOS PARA REALIZAR LA ESTRLSTLEACION Y FORMLL.ACN DE PROYECTOS DE IFFRAESTRICTLRA VIAL 2024 PARA EL 
MANTEIhIMIENTO Y/O ME.SDRAMENTO DE VIAS TERCLARIAS Y SECI.RSDARLAS EN EL DEPARTAMENTO DEL META 

LOCAUZACION: 
VEREDA CANOS NEGROS. VILLAV10EI'CIO - 
META PROF. 1.40.2.50 n, MUESTRA: 4 

UBICACION: BOX CU..VERT #4 
4 851 .43"N 7317'3,36"O ABSCIS: K10858m SONDEO: 7 

DESCRIPCIÓN: GRAVE CON ARENES EN MATRIZ LIMOSA COLOR 1-IABANO AMARILLENTO NORMA.i FN El 23/25/26 

EQUIPOS U11UZADOS: CASU.1. CRE-1, TAM.1. BAL-1. BAL.5. BAL.8. I-OR-1. TERM-4. 

LIMITE PLÁSTiCO HUMEDAD VALORES - 
LIMITE LIOLeDO 000 

N° Reclp. 23 LIMITE PLÁSTICO 'II 000 
Pl 1055.8 IM2ICE DE PLAST. 'II 0.00 

1024.4 GRAVA % 5006 PS 
1123 ARENA % 33.18 P3 

W% 1 34 FINOS % 16.76 

GRANULOMETA POR TAMIZADO 

TAMIZ 14 RETENIDO 14 RET ACUM 14 PASA 

3 . - - 100.0 

- 

- 
- 

- 

- 
- 
- 

- 

2" - . . 100.0 
1 1/2 - - - 100.0 
1' 750 82 82 918 
3/4" 983 10.8 10.0 81.0 
318' 181.8 17.7 38.7 83.3 
5P4 121.5 13.3 50.1 49.9 

FI' 10 70.1 77 57.7 42.3 
FI' 20 43 9 4 8 82.6 37,4 
SP40 8Z2 90 716 264 
5P80 45.1 49 785 23.5 

N°140 4g.0 54 81.9 18.1 
N°200 12.3 1.3 832 16.8 

FOI'IOO 1529 188 100.0 - 
SUcIAS 9121 100,0 

3•• 1P4 P200 

001 

100 
90 
80 
70 
60 
50 
40 

30 
20 
10 
o 

100 10 

ASertora 1.5*0 (nlnl) 
- 50,1_a 

T 
01 

dlmlpaclón. d:slribución. :eproducclón. modl0000lón c .11.r*clón dolo, mencIonado, derechos, con ene, dIstintos alo. preOslos •fl 0.1, documente. cte la •utcnE:dn precie ye.crlte de 
cmfl.CONrR0,. SAS 
"FIN FORMATO 

"Constru yendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 322 2897975 
315 4773369 
320 4102438 

O  civilcontrolsas 
wwwcivilcontrolsas.coin 

gerencia@civilcontrolsas.com  
aboratorio@civilcontrolsas.com  9  Calle 21 # 12C-03, Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 

W T%E 912.1 
WLSTSDO 780.2 
8UMAW 9 750 2 
ERROR 14 0.13 

Ccc 
Cc 

EP Golpee 
SP Radp  
Pl 
P2 
P3 

LIMITE LIQUIDO 

W % 

OBSERVACIOFES 

ELABORÓ: REViSO: f / // 
FIRMA FIRMA - 

NOMBRE Jhofl A ante NOMBRE In uy n Varqas 
CARGO Laboratonst CARGO Coord' dor Tecnico 
FECHA 7/05/2024 FECHA 7 5/2024 
lAMO 4. Pflo.cl404: Lo. dereoflu. de 0,00:0404 sobro Oslo documento: su contenIdo le oerl000con 000lcslcemóflto a CruILCONTROL sAs por lo Mme, queda a.trlctam.ntp pmhlbldo nl 
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RESUMEN ENSAYO SPT 

NIspT  1 Ncor g ón 

 

C6dIo: 
CIVCIL-LAB-FGR-018 

 

Versión: 3 

   

O 
o 

ORDEN SERV.: O.S-LAB-2024-113 SONDEO: 1 IFECHARECIBO: 7/05/2024 

PROYECTO: 
ES11,XOO DE SIELOS PARA EL EJORNaENT0 DE LA/ItA OLE COP&RAA LAAVEMDACATAMA- CP80S NEGROS - RIJTA4O. M,NCPIO DE VILAV10EIO - NETA EN EL WJOCO DEL CONTRATO 100-
24: SERV)10S DE LABORATORIO A M.ESTRAS DE SIELOS PARA REAliZAR LA ESTRUCTI.ACION y FORAUfiC)N DE PROYECTOS DE IRESTRUCT1.RAVIAL 2024 PARA EL M4NTENENT0 wo 

NEJORAMENTO DE \'IAS TERCLARLAS Y SECL5/DARLAS EN EL DEPARTPieENTO DEL NETA 

CUENTE: AGENCLA PARA LA IIiFRAESTRUCTLRADEL NETA EQUIPOS UTIUZADOS: SPT-I 

UBICACIÓN: 
3N7 36O

ABSCISk K1+856m NORMk NER-2010 TITiLO H 

Mbjra 

acOcoto 
(m) 

E,tnto 

fTankn 

NF. 

f60rs6n1) 

p' 

fTonkn) 
8, N, E 

SPT 
Nco,, N mt  

CorregIdo 

q0 

(IIcm2) 
6,0 

0 20 

SPT N,,,, 

*0 
6,0 

0.0 

CAPACOAD PORTANTE Kg/cm4 

00 4.0 6.0 50 10,0 42,0 14d 

0,50 1,639 0,00 0,82 13 13 26 11 11 22 
-co- E 

ser 

Carr.g/do 
o- qn 

(690m2) 

0,80 1,828 0,00 1,46 13 20 33 10 16 26 3461 33' 26 

SPTCOR. 

*3.0 

1,10 1,828 0,00 2,01 15 17 32 11 13 24 32*4 

1,40 2,428 0,00 3,40 19 16 35 13 11 24 3838 
2 Ç/ *3.3 

2,8 

1,70 2,428 1,00 2,43 21 25 46 15 18 33 38*7 \ 
33' 46 3,9 

2,00 2,428 1,00 2,86 27 29 56 19 20 39 1644 
38 56 £4,6 

2,30 2,428 1,00 3,29 28 31 59 19 21 40 4*4* 
40  rl Á 4,6 

2,60 
NOTA: 

2.90 
Se de/ormho rechazo para una proLmdidad 2.5Cm, preserrlaldo Valores de N mayores aSO go/pes/l5crrr. 

 -mo  

OBSERVACIONES: 6,° Conidad poflaoe e610cicer del ermaso SPT 

f , / 
ELABORO: / / RE'dISO: 

FIRMA FIRMA ¿ 

NOMBRE lo! './o8 o. Varias NOMBRE 

CARGO Coordinador ecnouy Operadvo CARGO , 

FECHA 705/2024 FECHA ; /2024 

ticho de Pdeccidad: Los derechos de proerodad sobro este d00onr0e00 y so co.d.cedo la pertenecen oockSin.erta a CWLCONTROL SAS poe 101000, cpcedo essertomente proirdado O mo,0oj0n, cisSlbtdodeh roçrocijccrón, mo0lcaccóe y/o eiteeacróe de los 
mencionados derechos, con tres adOnIos e los yeeostos en oste docomeedo, ser la cd0000clóo plena y  escote de CMLCONIROL SAS. 

FIN FORMATO 



Código: 
CrCTL-LAB-FOR-063 

Version: 2 
EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO 

(:lvul ( ()N IROt SAS. 

OS SERVICiO: O.S-LAB-2024-113 FECHA: 7/05/2024 

CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO N 7 

PROVECTO: 

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA -CAÑOS NEGROS - 
RIJTA 40, MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A 
MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA ES1RUCRJRACiON Y FORMILACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA 
VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO 
DEL META. 

LOCALIZACION: NORMA: NSR-10 A.2.9 EQ. U'flLIZADOS: NO REQUIERE 

NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e IdrIs (1982) 

Aa= 0,35 Fa= 1,15 0,403 

T_=CSR=O.65t-+ -r-4 rd 
(7 vo 

A0,30 Fs1,80 0,540 
g 

Aceleracion Mas 0,540 

A mas 0,540 ceIeracion vdma efectiva 
CONDIC1ON ldepositoespotenclaimente Licuable 

CONDICION 2 deposIto medianamente Licuable 
FS CRR/CSRSI FS 1,00-1,30 

CONDICION 3 deposito es potencialmente No Licuable 
ES = CRR/CSR SI FS>1 30 

Resistencia del Ten-eno a esfuerzo de 
corte 

CSR Esfuerzo cortante inducido por el sismo 

Peso 
eecIflco 

Ton/m3  

- 
Pmfundudad  

Esfuerzo 
Veilical 
Ton!m 

N.A.F. 

Esfuerzo 
- 

Tonlm2  

Nf Nim CRR rd CSR ES Condiclon 

2,700 0,50 1,350 0,00 1,350 26,0 0,00 7,5 22 1,679 0,993 0,348 4.8 No Licuable 

2,670 0,80 2,136 0,00 2.151 33,0 0,00 7,5 26 2,038 0,988 0,344 5,9 No Ucudole 

2,670 1,10 2,937 0,00 2,952 32,0 0,00 7,5 24 1,871 0,984 0,343 5,4 NoUcuable 

2,650 1,40 3,710 0,00 3,747 35,0 0,00 7,5 24 1,832 0,979 0,340 5,4 No Licuable 

2,650 1,70 4,505 1,00 4,242 46,0 0,00 7,5 33 3,914 0,975 0.363 10,8 No Ucuable 

2,650 2,00 5,300 1,00 4,737 56,0 0.00 7,5 39 2.707 0.970 0,381 7,1 No Ucuable 

2,650 2,30 6,095 1,00 5,232 59,0 0.00 7,5 40 2,788 0,966 0,395 7,1 No Licuable 

Comentario Melado Simp ficado. Melado de Seed e Idns (1982) Sondeo # 7 
De acuerdo a los resultados obtenidos en la soterior 1 a se obsere que todos los estratos hasta la profundidad de 2.5m O presenlan susceptibilidad a 

licuación del suelo y no se presenta nesgo p le nenion. 

ELABO': APROB :  •" 

FIRMA FIRMA "j
" 

NOMBRE In' ;'rlo ruv Vargas NOMBRE ja6ufi.. '. ezEs.erra 

CARGO Coordin. dor Tecnico CARGO IC Esp(Dio; -' . s y Aeropislas 

FECHA 7/15/2024 FECHA ( -
7 124 

Nota de Prtvacldad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exdusigmente a CMLCOtaR9lt"S.X5. por lo tanto, queda estnctamente 
prohibido el uso, direlgación, distribución, reproducción, modifiusción y/o alteración de los mencionados derechos, con fines dislintoS a los preulstos en este documento, sin la 
autonascatn pre'a y escrita de CIIn1LCONTROL SAS. 
'FlN FC)RMATI)  

CIVILCONTROL SAS. 
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS SGSCit 

SERVICIOS DE INGENIERÍA 

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS 
ESTUDIO DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA VÍA QUE COMUNICA A LA AVENIDA CATAMA - CAÑOS NEGROS - RUTA 40, MUNICIPIO 
DE VILLAVICENCIO - META EN EL MARCO DEL CONTRATO 100-24; SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA REALIZAR LA 

ESTRUCTURACÍON Y FORMULACIÓN DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL 2024 PARA EL MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO DE VIAS 
TERCIARIAS Y SECUNDARIAS EN EL DEPARTAMENTO DEL MErA. 

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME # 

CIVCTL-LA B-FOR-0 18 01 02/03/2020 C IV-IN F-A2024-2 12 

"Construyendo con Calidad el Futuro de un País" 

O 322 2897975 
315 4773369 
320 4102438 

O  civilcontrolsas 
www.civilcontrolsas.com  

gerencia@civilcontrolaas.com  
aboatorio@civilcontrolsas.com  9  Calle 21 # 12C-03, Barrio Olímpico 

Villavicencio - Meta 
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