Conenergia via.-

Concretos v Energln Lida,
MIT 813.000.808 - 7

Meiva, 15 de Julio del 2024

Sefiores

N.A SERVICE S A K.

Min 300131, 106-5

Maria Gabriela Duarte Ahumada
Representante Legal

Referencia: Contrato de obra No. 203 del 2023, cuvo objeto es “CONSTRUCCION DEL
SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA YEREDA ALTO GRANADILLO DE LOS
MUNICIPIOS DE EL AGRADO Y PAICOL DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA.®

ASUNTOD: Inforine de avance de obm 2.
Cordial saludo,

Se anexan los siguientes documentos para la radicacion del informe técnico correspondiente al
periodo de 1al 30 de jumio de 2024.

. Informe de Obra.

. Planillas pagos de seguridad social
. Bitacora,

L Disefios de Mezcla

Agradecemos su colaboracion y quedamos atentos a cualquier requerimiento adicional que
contribuya & lo efectividad del proyecto.

Adtentamente,

R.L. Nelon-Guticrrez Cuellar
REPRESENTANTE LEGAL

Calle 6 Mo 7 -28 Telglone (B} ST184THE Meiva - Huliz
conanangia_idadyance, som
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CONTRATO DE OERA No 202 DE 2023

INFORME DE OBRA

FINAL X PARCIAL Mo 2

PERIODO DEL INFORME: 01 DE JUNIQ A 30 DE JUNIO

= e

H-al;'lbra del Contratista: COMEMERGIA LTDA —

CONCRETOS ¥ ENERGLA LTDA Contrate No: 202 DE 2023

Valor Inicial: 1.085600. 00

ACUEDUCTO DE LA VEREDA ALTO GRANADILLO DE |y Total: 5 1.058.800. 00

Lo NGO (E (L AGRADQ Y PAICCL DEL| pooha Aprobacidn Pélizas: 29 de diciembre de 2023
FWCP: 21 de febrera de 2025

PLAZO INICIAL: SEIS {8) MESES, e S o
. CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA DE : = ARTAMENT
Duracion: o \sCRIPCION DEL ACTA DE INGHO De | Mumicipio: | ia
OBERA

MNaombre dol Supervisor: ING. YESID ROJAS PERIA

| Nombre del ]
Interventor M & SERVICE 545 Contrato No: 208 DE 2023

- Yalor: 5 105 950.47T.00
Objeto: Ejecuisr la interventoria confractusd, tecmica, sdministrativa | valer adicional: $0.00

financiera, contsble, ambental, socal v |wigcs paa le ejecucidn del Valor total: § 105.560.477 00

da obra denominege "COMSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ACUEDUCTO DE LA VEREDA ALTO  GRAMADILLO DE LOS
MUNICIPIOS DE EL AGRADD ¥ PAICOL DEL DEPARTAMEMTO DEL

HUILA™

1. RESUMEN EJECUTIVO

1.1 Informacidn sobre estado y avance del proyecto

[1.11. Localizacion

El Provecto se kcaliza en [a vereda Alto Granadilo, en la zona limitrefe entre (0 municipics de Paicol v EI
Agrada.

La verada Alto Granadilo es s2grego de la Verada El Wergel, v de acusrdo al proyects de ECT que fue
concertado con 18 Corparacicn Autdnosma Regioral dal Ao Magdalena, tene un area tiens un area de 547
Has.

El drea dal proyecto s& whica an la zona sur del municipio de Pakcdd, locatzado en la vereda Allo Granadillo,
@ ung dislancia de 18 Km aproximados de la zons urbana de Paicol, por la via que conduce desde Paicol -
LaLajita = El Carmen = La Linea - Alto GranadiBia,

< IVAFDDS MES QUG BQUTD,
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L= verada Alto Granadillo predoming areas cullivas con café, frutalas, pocas areas dedicadas a la ganaderla
y espacios naturales con rastnojos.

Fihdn

fmagen T, Localizacidn Versd Aia Granmdilio,

Durante este pericdo, =& llewd a cabo el transporte da matariales y el acopét necesario para |as
asfruciuras da |a bocatoma, al mure de contancidn, el desarenadar v al tangua. Asimismo, 58 inicid |
la slaboracian del Pian de Manejo Ambiental ¥ &l Plan de Gestidn Infagral de Obras (PGIO). adamas
da procadar con B construccion de la estructura de captacikin

CONSTRUCCION BOCATOMA - DESARENADOR ¥ TANGQUE DE BOMBED

Excavacion a todo costo en roca: & realizd una excavacidn a todo costo en roca para la
consiruccion de la bocetoma segin los disefos suministrades por la entidad contratante,

Concreto para solado, limpieza yfo rellencs fluidos - 1700 PS1. Durante @ periodo, se levd a
cabo la aplicacidn de concreto para solado, limpieza yo rellenos fluidos, con una resistencia ce
1700 PS1 (140 kglem®) v un espescr de 0,10 metros, para la construcsidn de la Bocatorma

Concreto Ciclopeo de 3000 PS5l Se whlizd concreto ciclopeo de 3000 PS5l para la construccion de
presas v muros de conlencidn, con una composicidn de 80% de concreto normal de resistencia
F'C=210 kglfem® v 40% de piedra. Este material 22 emplad an la cimeantacidn, muros v placas de ia
bocatoms

<= NEVAMROS IS U Sl
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El avance an la ejecucin de las actividades de la obra presenta un atraso significalivo por |a escasez de
mano de obra no calificads en |a regidn. Actualmente, la mayora de los rabajadores estan empleados en la
cosecha de café un sector que ofrece compensacionss econdmicas atractivas, Ademas, el perscnal que se
ha podide reciutar e ha asignado principalments al iransporte de materizies hacia el sitio de Ia bocatoma,
debdda a las dificulades de access significativas qua prasenta esta ubicacion

Cuirande ef perfode, s ha llevado a cabo & acopic de matenales péress, camanto, acarg ¥ pisdra en la
bocatoma, preparands asi el iniclo de las aclvidades constructivas del proyects,

l 1.2 Estado v Avance Fisico Del Proyecto

Historial Cronclogico del Proyecto

DIAS DE DIAS DE NUEVA FECHA
ACTIVIDAD FECHA EJECUCION SUSPENSION DE
TRANSCURRIDOS | TRANSCURRIDOS | TERMINACION
Acta de iniclo de obra QFOSE024 G0 dias 0312024

ACTAS (Relacion de las diferent=s actas; acta de inicio, acla de suspensién, acte de reinicio, actas de
modificacion, actas de obra ejecutada, actes de modificacion y acta de recibo final,)

Tipo de Acta ' Mo Fecha

Acta de inicie 1 07 de maya de 2024

e p—— ——

1.3. Estado y Avance Fresupuestal del Proyecto (Describir)

Estado v Avance Presupuestal De Obra,
La gjecucion presupuestsl dal contrato, al final del periodo registra un valor ejleculado de 3 32,529 719924
gque comresponds al 3.07 % dal valor total dal contrato, con un tiempo de B0 dias en ejecucidn,
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1.4. Recomendaciones vy Conclusiones

El avance de ka obra & ha visio conslderatiemente afectado por ia escesez oe mano de obra no calificada,
e gue ha provocado retrasos en la ejecucion de las actividades. Sin embango, 58 ha logrado & acopio de
materiales esenciales, lo que establece una base solida para & inicio de las actividades constructivas. El
confratista estd actualmente en procesc de reclutamients de personal no callficade en las dreas
circundantes, con al fin de asegurar un progress confinug del provecto en las prdvimas etapas

2, INFORME BASICO

2.1 Estado Financlero del Contrato de ohra

" Relacién de Pago '
(Anticipo yio Acta de Fecha Walor Acta Amortizackon Walor pagade
Civra Ejecutada)
Anticapa de abra 21FDE2024 F4223 8490, 000000

Se mecibid un anticipo de 40% equivalentes a $423,840,000.00 al vator total inicial del contrato con los
cuales hasta la fecha s= he dispessto en gaatos de mano de obra calificada y no calificada para las labores
de conairuccidn y supenvigian de obraa, insumos y materiales necesarios para la CONSTRUCCION DEL
SISTEMA DE ACUEDUCTD DE LA VEREDS ALTO GRAMADILLD DE LOS MUNICIPIOS DE EL AGRADD
¥ PAICOL DEL DEPARTAMEMNTO DEL HUILA, fransportas realizados a los lugares de inlervencidn, akgulles
de vehiculos, oficna, papeleria v equipes de cdmpulo, para garaniizar el seguimiento v avance de las cbeas
hasta la fecha,

A eantinuackdn, se relasiona movimientos de |a cuenta del anticipe del Contrate de obra:

WALDR CONTRACTUSAL ¥ 'IJ]'H..EW.M.W.I
WALOH ARTICIFD (409%] 3 421,540, 000,00 |
RETEKCION (%) s 21,142,000.00 |
SALDO SICLAL FIDUCHA s 402,£48,000.00
FECHA TIPG TRANF | & NOMBRE 08 DETALLE VALOR GIADG GMF GEMERADC
aaj08/2024 | PAGO A TERCERGS 20 TEONIEs 1 e~ e | 54,000,000 20 | & 230,000,005
24/08/1024 | REEMBOLSO CONENERGIA | 0P - AEEMDOLSC CEMENTE | 5 1,000 000 20 | &
sitas | FaGD A TERGERGS | SRERSTEE . | e - aniiaga 5 -ls -
= EMERGY CG 04 - ANTICIFO MAND OE St |
. T 024 IF'l'«.:U.'c-'lBFICE‘IDE COLCIMALA Sag gmﬁf‘;ﬁm- | ¥ mn:umnw. 5 a0,ia0 _!
| | WL TOTAL PAGADD | § 113,000,000.90 | .
| | SALDO A LA FECHA | § 8, 648,000.00 | § 180,600.50
| 2.3. Personal y Equipo Empleado por el Contratista
Ho, MOMBRE ¥ APELLIDDS I CARGOD |
1 |Jose Willlam Tamayo 7.716.861 Director de abra :
2 |Aham Leonardo Casteller Garderss 1.116.545.065 Residante de obra
4 |Roberto Cestaheds Perdo 1.075.247 BT Asasar Hidréulicd

Cadle 21 Mo 1C-1T7
Taléforos 8 7531 81 -8B 7523 21 fa: Exl. 124
whas.nuasdaluia gov.co
M = luila (Colors).
Pagine ¥ |20
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| & | Carplina Gil Wiliagas 1,076 268 681 Agazar SE50MA |
| PERSONAL TECNICO
Ma. HOMBRE ¥ APELLIDDS C.C. CARGO
1 | Ewverth Conta Ramas E9,165.844 Inspactor die Obra
2 | Luis Javier Tovar Palomo B3.169.8973 Topdgrafe
3 |Jdohn Fredy Cerera Pefa 1.081 155462 Gonduchor
Equipo:

Cios {2) Mazciadora de concreta,
Dios {2) vioradoras de concrato
Una (1) Planta aléctrica.

Una (1} Motobomba.

Una (1) Planta Elécirica,

Un (1) demaoledor para concretod TENGO LA,
Das {2) Salarin (Canglr)

Un (1) Retrocargador

Cwos (2) Violguetas sencillzs

Un {1) Camioneta,

Lri {1) Equipo tapagrafico.

Herramienta Menor (pulidoras, barras, palas. picas, baldes, etc.).

3. ASPECTOS TECNICOS

3.1. Modificaciones Realizadas en Obra
D& acuerdo con an el dessmollo del contreto de cbra Mo 0232033 se hace necesano resiizar un sjusts en les
cantiades de obra, S prevdn minones ¢ menones canlidades de obra, y B creaciin de Bems nuevos mantenigndo las
condiciones bécnicas y el alcance del contrato.

| 3.2. Problemas y Soluciones Adopladas
| Dbligaciones Del Contratista De Obra:

El conlratista esta cumplends ocon el objeto confractual del presente  confralo  denominado;
"CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA VEREDA ALTO GRANADILLO DE LOS
MUNICIPIOS DE EL AGRADO Y PAICOL DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA", Se realiza el pago de
mpuestos, tasas y contribuciones del orden nacional, departamental ywo municipal, El confratista cumple a
cabalidad los requesifos definidos con AGUAS DEL HUILA S4& ES P 5= lienen todas las garentias
vigantes guea amparan el contrate an los ermines dal mismo mediante las pdlizas de cumplmiento v de
responsabilidad civil contraciual, Se han presentads (o8 informes necesanos para el buen desarmollo de |a |
obra, financieros y constructives. Los recurscs wiilizados para la epecucidn del confrato mediante el anticipo
recaudado son de uso axclusive del presente y gracias a o 58 ha logrado realizar la construccidn de e
ciard sin ninguna demara, Mediants 135 actas de inicio de obea 52 han dado a conocar la informacidn del
personal, con la respectiva afiliaciin y pago de seguridad social, pension y ARL. Se ha dado a conocer por

.. dlpvamos mAs gue agus.
Cafle 31 Me, 15 17
Telsionos 8 7531 81 <8 7823 1 faw: B, 124
vy aguasdedbuda Gov po
Helua = Hubia [(Colombia),
Paginm 2120
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parte del contratista & plan de demarcacion v sefalizaciin en obea, plan de manejo de tahco, programas de
rabaje en alturas y salud v seguridad en el trabajo, plan de manejos amblentales y de contingencia, |
entregados desde ef inizio de obra & cual se mantieng en priclica durante k& gjecucion de kxs obras. EF|
parsonal asistd a la reunidn de inkcio de cbra donde se dejaron claras las condiclones de seguimients. Se
realizaron las actas de vecingdad para proceder con ia Inspeccion ¥ visitas de estas

Ba cumple con 13 normathidad lagal vigente aspeciaiments (o propuests en el reglaments téonico de agua
palable y sansamignio RAS, Se tene personal capacitado ¥ s cumple rgurcsamente el pago de salanosg y
prestaciones soclales el cual s& encuentra anexade en el informe. La evidencia de visitas v capacitaciones
reglizadas durante al framscursn de la obra serén anexadas al informe con i fin de demosfrar la verscidad
da esfas. Hasta la fachs no 58 han reporiada dafios o afectaciones a terceros medianta &l iranscurso de las
obias, Hasta & fecha s& ha parlicipado en los comités de obra dejfando como constancia las actas, Se
garantiza la permanencla del personal profesional offrecido v eprobado por Aguas del Huilla, durante la
ejecuciin del confrate ¥ en caso de un reemplazo se debera realizar ef cambic con personal de peril igual o
superior del anterior. Las memorias y bithcoras se encuentran actualizadas al igual gue ks evidenca de las
obras, ssts registro 22 Beva a disrio para tener evidencia actual de todo lo reslizado 2n el contrato.

4. CONTROL DE CALIDAD
4.1. Cuadro Resumen de Pruebas de Laboratorio

A la fecha no se ha realizada prusbas de laboratario
4.2. Resultado de Ensayo y Pruebas de Laboratorio

A |a fecha no s ha realizado pruebas de lsboratario

4.3. Comentarlos y Conclusiones

Con |la construccidn del sistema de acueducto, 8= busca kograr ung cobertura efectiva en los sistemas de
sarvicioe plblicos de agua potable. garanfizando el access a8 la comunidad reral y mejorands a5 8l
bienasiar da los habifanies de [a vereda Ao Granadilo, whicada en kas municipios de Agrado y Pacol, an &l
departameanio del Huilla

4.4, Comité de Obra

nﬁﬂ::ﬁn Lugar Resultado del Comité (Describir)

5. INFORME AMBIENTAL
5.1 Identificacion de situaciones Ambientales =

| -Dispaosicion final de residuos, Se asta utilizando de acuerdo con el plan ambiental gue entrego el contratisie
de abra.

Exiaten bazes sblidas schre el tema de reciclaje debido 2 lag recomendaciones ambientales realizadas a los I
frabajadores vy realizan una buena clasificacion de bagsuras, se realizan brigadas de orden v 2380 gue
mejoran |a finalizacidn y enfrega de las obras.

2 esia cumpliendo con el plan ambiental propuesto por el contratista inicialmente,

5.2 Evaluacion de Dafos y Perjuicios a Terceros

A la facha no s han reportado danus I:Jurau.-:- 8 tercaros mediante el trenscurso de (35 obra uhﬁs

f.-..-l!jl-.-. +.J.h.-ﬂ

e MAVAVIIRE AR i
Calle 31 Mo. 18 AT
Tekdonos 3 75 31 81 — 87523 21 fax: Exl 124
e anunsdeiboiz gov.og
Feive — Huila (Colomia)

e h..l-.ﬁ-ln-.
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8.1 Cumplimiento de las normas de seguridad industrial.

o evidancia un busn manesjo en la politcas de higiens y seguridad industral en cumplimients al plan de
cafidad PAGA, plan adaptado de gestién ambiental propussic por el equipo profasional de contratista de
obra, s tene implementade un sistema mediante instrucciones gque establecen los procedimientos v
narmag de segurikdad espacificos para cada actividad, oficie o tarea, agi coma los crilencs de ejecuciin v
prioridades para ies acciones programedas en matena de seguridad, se realizan charias periddicamants ¥
pausas activas, todo el personal esta debidamente dofado con sus elementos de proteccidn personal y
existe un contral parmanente para al use de los mismos. Se compara &l plan de sagundad mdustrial
planteado inicialmante por &l contratista y efeciivamenie se estd cumplendo hasta el moments con lo

propuesio.
El personal cuenta con lugares de descanso, alimentacion, v zonas de hidratacion.

Es politca del confratista prohibir que cuakjuier frabajador pueda ingresar o permanecer en |as
Instalaciones 3i e encuentra bajo b influencia del alcohol o droges o § presenta Indicios de estar bajo la
influegncia de dichas sustancize, (8 tolerancia del nivel de aleohol y droges es de cero por o tanio es causs|
de despido.

6.2 Pagos de la seguridad integral y otros.

Se anexa al presente informe |a seguridad social del equipo de frebaje propuestia.

6.3 Descripcién de Actividades Desarrolladas en el Perlodo

\ier imagenes adjuntas

6.4. Registro Fotografico.

ACOPIO DE MATERIAL PARA CONSTRUCCION DE BOCATOMA ¥ ESTRUCTURAS
COMPLEMENTARIAS

<. NEvamos mds que agua.

Calle 21 Mo, 12 -17
Teledonos B 75 3181~ 875 73 21 fac Bxt 124
av peguaachelhisla. poy, co
Meiva = Huia | Cotoenbia)

Fagimna 4120
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| CONBTRUGCCION DEL SISTEWA DE ACUEDLICTD DE LA VEREDM ALTO

Sarvi.Lalh Enfpanbhires e
S— T T — L T AT RN v
CONENERGIA LTDA
MEIVA - HUILA

DISENO MEZCLA DE CONCRETO No. 2
fc = 4000 PSI

CONSTRUCCION
SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA VEREDA ALTO GRANADILLO
DE LOS MUNICIPICS DE EL AGRADC Y PAICCL DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA

CEMENTO PORTLAND TIPO | ARGOS
AREMA TRITURACION - GRAVA TRITURADA 34 PULGADA -
MASSEQ PROYECTOS E INGENIERIA SAS
(Tesalia - Huila)

JUNID
2024
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_CONENERGIA LTDA
DISENO MEZCLA CONCRETO No. 2
fc = 4000 PSI
1. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Determinar la cantidad de matenales para |a elaboracion del disefic de mezcla de
un concreto que satisfaga los requerimientos de uso teniendo en cuenta economia
¥ que cumpla con las especificaciones exigidas en delerminada obra.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Conocer y realizar un disefo de mezcla para la elaboracion de [as
estructuras para las obras de arle, en la CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ACUEDUCTD DE LA VEREDA ALTO GRANADIICO localizado en el murscipes
Agrado y Paicol - Hulls

« Disefiar una mezcla con el fin de que a los 28 dias, el concreto presente
una resistencia mayor de 4000 P3l para las diferentes esiructuras.

«  Aplicar ¥y cumplir con las especificaciones dadas en las Mormas Técnicas
Colombianas para la elaboracian de un disefio de mezcla de concreto.

2. Metodologia.

2.1 Base Tedrica

El conecimiento de las propiedades del concrete tankto en estado fresco como en
astado endurecido tiene como finalidad primordial la de determinar el disefo de
mezcla.

Para el proporcionamiento de los ingredientes de una mezcla de concreto se han
sugeride muchos métodos, los més conocidos y aplicados son el método RNL
(Road Note Laboratory) y el método amencano ACI, el primero s& usa cuando hay
que efectuarle una oplimizacidn a los agregados disponibles y & segundo se
utiliza cuando los agregados cumplen con las especificacionas granulometricas.

Las propiedades del concreto fresco se rigen por el tipo de estructura a fundir
(vigas, muros, zapatas, etc) vy por las técnicas de colocacidn v transporie; asi
mismo, las propiedades del concreto en estado endurecido quedan especificadas
por el ingeniero calculista ya que el proporciona datos tales como Ia resistencia a
los esfuerzos, durabilidad y otros, para gue respondan a las condiciones de |os
proyactos o de los reglamentos. Con estos dos grupos de requisitos y teniendo an

Ladsaratadio Carera 2 A Mo, 1 =47 Col 3123705015
email ! johesosMhotmail com MEIVA - HLELY
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cuenta ademas el grado de control que se ejerce sobre la obra, se puede
detarminar las proporciones de la meazcia

2.2 Disefio Concreto

El métcdo empleade para el disefio de la mezcla se determina mediante el
procedimiento descrito en la Nota Técnica No 12 ICPC: Metodo Practice para
dosificar mezclas de concreto:

Seleccion de asentamiento

Seleccidn del tamano maximo de agregado
Estimacién de la cantidad de agua

Reszistencia de dosificacion de la mezcla

Estimacién de la relacidn AC

Cantidad de cemanto

Dosificacidn de agregados

Caloulos de proporciones iniciales

Ajustes por humedades

Ajuste mezcla de prueba por asentamiento

Mezcla de prueba por asentamiento (Toma de clindros)
Ajuste mezcla de pruaba por resistencia

Mezcla de prueba por resistencia (Toma de cilindras)
Dosificacion en obra

Proporciones definitivas en obra

" 8 8 ¥ 8 & ® ® # & & & F 8 8

2.2 Ensayos de laboratorio.

Los ensayos de laboratorio se ejecutaran siguiendo ell "Manual de Normas de
Ensayc de Materiales para Carreteras’, establecidos por el Instituto Nacional de
Vias, cumpliendo con los procedimientos en sus documentos de referencia:

Seccidn 100 Agregados Peireos
Seaccion 300 Cemento
Seccion 400 Caoncreto Hidraulico

3. Matarlalas.

Agregados
Agregado Fino Arena triturada seleccionada

Fuente: MASSEQ PROYECTOS E INGENIERIA SAS.
Agregado Grueso Grava Triturada

Tamafo maximo 1 Fulgada

Leboreinria Camera 2 A Mo 1 - 47 Gel 3123705813
el ) johesea@iholmel.com NETVA - HALS,
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CONSTRUCCION DEL JISTEMA DF ACLEDCTO OE LA VEREDA ALTO

Tamafio maximo Nominal 3/4 pulgada
Fuente: MASSEQ PROYECTOS E INGENIERIA SAS.

Cemento
El cemento utilizado para el disefio; Cementa Portland Tipo 1) ARGOS

Agua

El agua de mezclado utilizada: POTABLE

Programa de ensayos de Laboratorio

Determinacidn en laboratorio de conienido de agua (Humedad) Morma de
Ensayo INV E-122

Analisis Granulométrico de Agregados Gruesos y Finos. Norma de Ensayo
INVE-2137214

Determinacion del Limite Liquide, Norma da Ensayo INV E-125.

Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los suelos. Norma de Ensayo [NV
E-126.

Contenido aproximado de materis organica en arenas usadas &n |a
preparacion de de morteras y concretos Norma de Ensayo INY E-212
Equivalente de arena de los sueloz v agregados finos Norma de Ensayo
INY E-133

FPeso unitario y porcentaje de vacios de los agregados Morma de Ensayo
INV E-217

Peso espacifico v absorcion de agregados finos Morma de Ensayo INY E-
222

Peso especifico y absorcion de agregados gruescs Norma de Ensayo [NV
E-223

Concreto fresco

Asentamiento del concreto (slump) Noma de Ensayo INY E-404
Elaboracion v curado en el laboratoric de muesfTas de concreto para
ansayos de comprasidn v fiexion Morma de Ensayo INV E-402

Concreto Endurecido

RFesistencia a |a comprasion de cilindros de concreto Norma de Ensayo INV
E-410

Labaraboria Camera 2 A Ko, 1 =47 Cel 3123705815
emad | johesoaibhotmal. com SELVA - HULA
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4, Disefio de Concreto
4.1 Dosificacion de agregados

Ag 55.0% Grava Triturada  3/4 pulgada
Af 45.0°%; Arana triturada seleccionada

4.2 Chequeo Tamafio maximo Nominal

El tamafio maximo nominal del agregado grueso disponibie, no debe ser superior
a

{a) 1/5 de la menor separacion entre los lados del encofrado, ni a

ib) 1/3 de |a altura de 1a losa, ni &

{c) 34 del espaciamiento minimo libre entre las bamras o alambres individuales de
refuerzo, paguetes de bamras, tendones individuasles, pagquetes de tendones o
duclos.

Estas limitaciones se pueden omitir sl a juicio del profesional facultade para
disafar la trabajabilidad y los meétodos de compactacion son fales que el concrelo
g2 puede colocar sin la formacion de hormigueros. vacios o segregacidn en |a
mezcia,

4.3 Caracteristica de la mezcla

Azentamiento 4.0 cm

Tamano Maximo Nominal 34 pulgada
Resistencia solicitada fo 4000 PSI

Resistencia de dosificacion for 4338 P3I

Coeficienta de variacian §5.0%

Relacitn AT 0.42

Agua de Mezcla inicial 180 litros ! malro cubico
Cemento 429 Kg/ metro clbico

44 Proporciones Iniciales en peso

Proporciones iniciales 0.42:1:1.93:2.36

Laboralorio Carmera 2 & No. 1 =47 Cel 3123705819
amal | johasosiEhotmail com NEWA - HUILA
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4.5 Ajuste por asentamiento en peso
Froporciones ajustadas 0.42:1:1.83:2.28
4.6 HResistencia a la compresidon
Con las proporciones iniciales y  proporciones ajustadas por asentamiento, se

prepararon dos (2) mezclas de prueba y se elaboran 12  cilindros  para
determinar su resistencia ala compresion.

RESISTENCIA A LA RELACION A/C
COMPRESION 0.44 0.42
7 dias 2831 3126
14 dias 3587 3045
28 dias 4265 4593
Probable 28 dias 4044 4465

4.7  Ajuste por Resistencia en peso

Praporclonas ajustadas 044:1:196:2.38
5000 - y = 22638+ 134190 | ——Rc 7o
— R 25 dias
4,500 e -Ro Proba 78 diss
e o —— RC 14 des
= 4000 Lings @C 14 das)
g S e sy w
B 3500 —y
1000 e —— ——
2.500 T -
042 042 0,43 043 0,44 044
RELACION A/C

Laboraloen Carrera 2 4 Mo 1 - 47 Cel 3123705819
amal | jphesgafdatmailcom NERW - HUILY
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5. Dosificacion en obra RECOMENDADA

PROPORCIONES DEFINITIVAS A UTILIZAR EN OBRA
MATERIAL AGUA | CEMENTD | A FINO | A GRUESO

e [oaa] 100 [ 198 238

PROPORCIONES
envoumen | 0-44 1.00 1.46 212

51 Cantidades de Materiales para un (1) metro clbice de concreto

Agua 186 Litros

Cemento 422 Kg  {8.43 bultos de 50 kg)
A Fino 0.661 m?

A Grueso 0.804 m?

La canticad de agua para mezcla en obra esta deferminada por la humedad de los
agregados, doslficarla para que se obtenga un asentamiento de 5.0 £ 2,0 cm

52 Dosificacidn en ocbra para un (1) bulto de cemento

Agua 23 baldes (capacidad 10 litros)
Cementa 1 Bulto de 50 Kg

A Fino 6.0 baldes {capacidad 10 litros)
A Grueso 9.0 baldes (capacidad 10 liros)

La cantidad de agua para mezcla en obra esti determinada por la humedad de los
agregados, dosificaria para gque se obtenga un asentamlento de 5.0 £ 2,0 cm

53 Dosificacién en obra por cajonas

Agua 22 baldes (capacidad 10 litrog)
Cemento 1.0 Cajon (0.34°0.34*0.346 m)
A Fino 1.5 Cajones (0.34%0,34*0.338 m)
A& Grueso 20 Cajones (0.3470.34*0.364 m)

La cantidad de agua para mezcla en cbra estd determinada por k2 humedad de los
agregados, dosificarla para que se obtenga un asentamiento de 5.0 £ 2,0 em

Laboraiorio Camara 28 Mo, 1 =47 Cel 3123705519
emal ; johesoaiBhoimail.com KEIVA - HUILA
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Observaciones:

» Los resultados de los ensayos de laboratorio gque se presentan en este
informe, solo son aplicables a las muestras procesadas.

« El presente disefio es funcional Onicamente con los  materiales
suministrados al laboratorio por el cliente.

» Se elaboran cilindros de concreto empleado en la fundicidbn de las
diferentas estructuras. Los valores de resistencia a tres (3) y siete (7)
dias se emplean unicamente para controlar la regularidad de la calidad de
la produccidn del concreto, mientras gue los obtenides a veintiocho  (28)
dias s emplearan en la comprobacion de la resistencia de disefo dal
concrato.

« Se debe reportar ios datos de resistencia a la comprasién obtenidos en (a
obra, para realizar, si fuere necesario ajustes a este disefio.

En espera de prestar el mejor senicio.

Cordial y atento saludo

Servi.Lab Ingenieria
Laboratorio

\_~—-’*.‘_ a ‘J
—/!,‘g._jg;,;f;a

JOSE HERNEY SOLARTE SOLARTE

Geotacndlogo
Bl 19 TR0 1SR AL

Laboratorio Carrera 2 4 Mo, 1 47 Cal 3123705819
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[ Rahmssvneln |
i TSN HEE I - DISERD GDI'-IEH.E'I'_EI HIDRAULICO
f'e 4.000 PEI COmME0
DISERG Ne. 2 hERSIDN
CLIENTE CONENERGIA LTDA TR OF TRARLID SL-042-2024
KB s COMSTRUGGHIN DEL SISTEMe DE ACUEDUCTD DE LA VEREDA ALTO GRANADILLO DE LOS
MUNICIPIOS DE EL AGRADC Y PAICOL DEL DEFARTAMENTD DEL HUILA
LOC AL EBETIN RADD T PAICOL - HUILA FECHE ERSan JUNIO 06 - 2024
MATERIALES DESCRIPCION FUENTE % PESQ
ABREGADD ORUESDO Ag  GRAVA TRITURADA 34 MASSEQ LDTA (TESALIA HUI 58
AGREGADD FINg AT ARENS TRITURADA SELECCIONADA  MASSED LDTA (TESALIA HLI 45
CEMENTE PORTLAND TIPG | ARGIOS ﬁEI Kg
B, POTABLE POTABLE
RESULTADOS DE LABORATORID
GRANULOMETRIAS %% PASA
TAMIZ AGREGADD Ag Af . ESPECIFICACION
Afemo | Mormal (mm) Ag Af 55 a5 WEYMIITH FULLER
T TH.1H 1000 10000 550 450 1ﬂﬂ'_'|g 1050 00,0
£ 50.00 100.0 1000 560 450 1000 1000 1000
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CONENERGIA LTDA
DISENO MEZCLA CONCRETO No. 1

fc = 3000 PSI

1. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar la cantidad de materiales para ia elaboracion del disefio de mezcla de
un concreto gue satisfaga los requerimientos de uso teniendo an cuenta economia
¥ que cumpia con las especificaciones exigidas en determinada obra.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Conocer v realizar un disefic de mezcla para la elaboracion de las
esructuras para las obres de are, en le CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ACLUEDUCTD OE LA VEREDA ALTO GRAMADILLO, localizado en el municipio
Agrado v Paleal = Hulla,

o [Disefiar una mezcla con el fin de que a los 28 dias, &l concrelo presents
una resistencia mayor de 3000 PSI para las diferentes esfructuras,

« Aplicar y cumplir con las especfficaciones dadas en las Normas Tecnicas
Colombianas para |a elaboracion de un disefio de mezcla de concrata.

2. Metodologia.

i | Base Tedrica

El conocimiento de las propiedades del concreto tanto en estado fresco como en
estado endurecido tiene como finalidad primordial la de determingr el disefio de
mezcla.

Para el proporcionamienio de los ingredientes de una mezcla de concreto s han
sugerido muchos mélodos, los mas conocidos y aplicados son el método RNL
(Road Mote Laboratory) y &l método americano ACI, el primero s& usa cuando hay
que efectuare una optimizacion a los agregados disponibles ¥ el segundo se
utiliza cuando los agregados cumplen con las espacificacienes granulométricas.

Las propiedades del concreto fresco se rigen por el tipo de estructura a fundir
(vinas, muros, zapatas, eic.} y por |as técnicas de colocacidn y transporte; asi
mismo, |as propiedades del concreto en estado endurecido quedan especificadas
por &l ingeniers caleulista ya que el proporciona datos tales como |a resistencia a
los esfuerzos, durabilidad y otros, para gue respondan a las condiciones de los
proyectos o de los reglamentos. Con estos dos grupos de requisitos y teniendo en

Laboratono Carmera 2 4 Hoo 1 =47 Gal 3123705813
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cuenta ademas el grado de control que se ejerce sobre |a obra, se puede
determinar las proporciones de la mezcla

2.2 Disefio Concreto

El métode empleado para el dizefio de la mezcla ze determina mediante el
procedimiento descrito en la Nota Técnica Mo 12 ICPC: Meétodo Praclice para
dosificar mezclas de concreto:

Seleccion de asentamiento

Seleccidn del tamafo maximo de agregado
Estimacion de la cantidad de agua

Fesistencia de dosificacion de la mezcla

Estimacitn de la relacion A/C

Canfidad de cemento

Dosificacidn de agregados

Calcules de proporcionas iniciales

Ajustes par humedades

Ajuste mezcla de prueba por asentamiento

Mezcla de prueba por asentamianto {Toma de cilindros)
Ajuste mezcla de prueba por resistencia

Mezcla de prueba por resistencia (Toma de clindros)
Desificacion en obra

Proporciones definitivas en obra

& & & & & & & & & 4 @ & & B @

2.2 Ensayos de laboratorio.

Los ensayos de laboratono s2 ejecutaran siguiendo el “Manual de Normas de
Ensayo de Materiales para Carreteras”, establecidos por el Instituto Nacional de
Vias, cumpliendo con los procedimientos en sus documentos de referencia:;

Seccidn 100 Agregados Pétreos
Seccion 300 Cemento
Seccidn 400 Ceoncreto Hidraulico
3.  Materiales,
Agregados
Agragade Fino Arena friturada seleccionada
Fuente: MASSEQ PROYECTOS E INGENIERIA SAS
Agragado Grueso Grava Triturada
Tamafo maximo 1 Pulgada

Labarsborio Camera 24 Ma. 1 - 47 Cel 3123705510
eviai | johesoe@hotmal com MEIVA - HULA
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Tamano maximo Nominal % pulgada
Fuente: MASEED PROYECTOS E INGENIERIS BAS.
Cemento
El cemento utilizado para el disafie: Cemeanta Portland Tipo ARGOS
Agua

El agua de mezclado utilizada: POTABLE
Programa de ensayos de Laboratorio

« Detarminacion en laboratorio de contenido de agua (Humedad) Morma de
Ensayo INV E-122

« Andlisis Granuloméfrico de Agregados Gruesos y Finos, Norma de Ensayo
INVE=-213/214
Detarminacion del Limite Liquido, Narma de Ensayo INV E-125.

e Limite Plastico e Indice de Plasticidad de los suelos. Norma de Ensayo INV
E-128.

+« Contenido aproximado de materia organica en arenas usadas en Ia
preparacion de de marteros y concralos Norma da Ensaye INV E-212

= [Eguivalente de arena de o5 suelos y agregados finos Morma de Ensayo
INV E-133.

s« Peso unitario ¥y porcentaje de vacios de los agregados Norma de Ensayo
INV E-217

&« Peso especifico y absorcidn de agregados finos Norma de Ensayo INV E-
222

+ [Peso especifico y absorcidn de agregados gruesos Morma de Ensayo INV
E-223

Concreto fresco
« Asentamiento del concrato (slump) Norma de Ensaya INV E-4D4
» Elaboracidon y curado en el laboratorio de muestras de concreto para
ansayos de compresidn v flexidén Norma da Ensayo INV E-402

Concreto Endurecido
a« Resistencia a la compresidn de cilindros de concreto Norma de Ensayo INWV
E-410
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4, Disefo de Concreto
41 Dosificacion de agregados

Ag 550% Grava Triturada 1 pulgada
Af 45.0% Arena triturada seleccionada

4.2 Cheqgueo Tamafio maximo Mominal

El tamafio maximo nominal del agregado grueso disponible, no debe ser superior
a:

(a) 15 de la menor separacion enire los lados del encofrado, ni a
(b) 1/3 de |a altura de la losa, ni &

(2) 3/4 del espaciamients minimo libre entre las barras o slambres individuales de
rafuerzo, paquetes de barras, tendones individuales, paguetes de tendones o
ductos.

Estas limitaciones se pueden omifir si a8 juicio de! profesional facultado para
disefar la frabajabilidad v los métodos de compactacidn son tales que el concreto
s&8 puede colocar sin la formacidn de hormiguercs, vacios o segregacidn en la
mezcla

4.3 Caracteristica de la mezcla

Asentamiento 7.0cm

Tarnafio Maxima Nominal ¥ pulgada

Resistencia solicitada fc 3000 Pl

Resistencia de dosificacion for J20 PS5

Coeficiente de variacidn 5.0 %

Relacion AGC .54

Agua de Mezcla inicial 190 litras / melro cubico
Cemento 352 Kg/ metro clibico

4.4 Proporciones Iniciales en paso
Proporciones iniciales 0.54:1:2.40:;2.94

Labaratona Camara 2 A Mo, § - 47 Ced 31 23705015
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4.5 Ajuste por asentamiento en peso
Proporciones ajustadas 0.54:1:219:274
4.6 Resistencia a la compresion
Con lags proporciones iniciales vy  proporciones ajustadas por asentamiento, se

prepararon dos (2) mezclas de prueba y se elaboran 12 cilindros para
determinar su resistencia ala compresion,

RESISTENCIA A LA RELACION A/C
COMPRESION 0.58 0.54
7 dias 2107 2331
14 dias 2758 2954
28 dias 3149 3404
Probable 28 dias 3010 3354

4.7  Ajuste por Resistencia en peso

Proporciones ajustadas 055:1:2.24: 2.7
4,000 = P {22
e R 3 dias
_ Rt Proba 26 e

=50 e RC 14 dies
i ~— 7____————_________ Linmal (RS 14 dasi
E 3000 —_
i

2,500 = 1647

--\_\_\_\_\_H_\_\-
2,000 ; ; — |
0,53 .54 0,55 0,56 057 0.58 0,58
RELACION A/C
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amail ; jphesgai@halmail.com NEWA, - HUILA



Servi.Lab IngeniEria CONSTRUCTICN DEL SISTELWA DE ACUEDLICTO DE LA VEREDS ALTD

T lmbamratorie | FREMADNL LD OF L3S MUNICTFIOS DE EL AGRAS0 ¥ PANGOE OEL
ey b - Fardmeain oy pigris - IFaprkika DEFARTAMENTO DEi HLTLA

EASENCA = MM i Avee Diraavnfilo

5. Dosificacidn en obra RECOMENDADA

FPROPORCIONES DEFINITIVAS A UTILIZAR EN OBRA
MATERIAL AGUA | CEMENTD | A FINO | A GRUESO

FROPORCIONES
PORCIONES | 0.55| 1.00 | 224 | 279

IR 085 | 100 | 168 | 248

51 Canfidades de Materiales para un (1) metro clbico de concreto

Agua 201 Litros

Cemento 365 Kg  (7.30 bultos da 50 kg)
A Fino 0.655 m?

A Grueso 0.816 m?

La cantidad de agua para mezcla en obra esta determinada por la humedad de los
agregados, dosificarla para que se obtenga un asentamiento de 7.0 % 2,0 em

5.2 Daosificacién en cbra para un (1) bulto de cemento

Agua 2.8 baldes {capacidad 10 litros)
Cemento 1 Bulto de 50 Kg

A Fino 7.0 baldes (capacidad 10 litros)
A Greeso 100 baldes {capacidad 10 litros)

La cantidad de agua para mezcla en cbra esta determinada por la humedad de los
agregados, dosificarla para que s& obtenga un asentamiento de 7,0 £ 20 cm

5.3 Dosificacin en cbra por cajones

Agua 2.2 baldes (capacidad 10 litros)
Cemento 1.0 Cajon {0.340.34°0.348 m)

A Fino 20 Cajones (0,34°0.34*0.0.290 m)
A Grueso 30 Cajones (0.34*0.34*0.286 m)

La cantidad de agua para mezcla en obra estd determinada por la humadad de los
agregados, dosificaria para gque s2 obtenga un asentamiento de 7,0 £ 2.0 cm
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Obsarvacionas

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este
infarme, solo son aplicables a las muestras procesadas.

El presanta disefio es funcional Onicamente con los matenales
suminisiradeos al laboratorio por el cliente.

Se elaboran cilindros de concreto empleado en la furdicién de las
diferentes esftruciuras. Los valores de resistencia a  fres (3) vy siete (7))
dias se emplean dnicamente para controlar i@ regulardad da la calidad de
la produccion del concreto, mieniras que los obtenidoz a weintiocho (28)
dias se emplearan en la comprobacion de la resistencia de disedfio del
concreto,

Se debe reportar los datos de resistencia a la compresion obtenides en la
cbra, para realizar, si fuere necesano ajustes a este disefo.

En espera de prestar &l mejor servicio

Cordial y atanto saludo

Servi.Lab Ingenieria
Laboratorio
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1 Servi

Torken + Finbannr - (vt Hakvists

. FROCESG P LE
JLily Engpeersieerim FESD ESPECIFMCO Y ABSORCION DE mﬁg_ﬁﬁ

AGREQADDE FINDGS

WERSIIN 1 0
MORMA DE ENSAYD WY E - 227 WERSIOH. I00116
CLIENTE CONENERGIA LTDA OROEN DE SERVICIO SL-042-2024
STRUGCION BEL SISTEMA DE ACUEBUCTO DE LA VEREDA ALTO GRANATILLD DE LOS MUNKRIPGE]
PRCYECTD
E EL AGRADD Y PRICOL DEL DEFARTAMENTD BEL HUILA
LOCALIZECION  AGRADD ) PAICTL « HUILA FECH& EMBAYD JUINIC) O - 00
DESCRIFCION BAENS, TRITURADS EELECCICMADL MLESTRA M AT 2422024
FLENTE e R R R e e B ESPECIFRCACION His
RESULTADDE DE LABORATORIO
[PALERA ko 1 ] q BOAE Do
TLIRA DE EWEAYD g 28,1 261 282

FEED MUEETRA 553 & 2500 | 2500 | 2500

FEED FECHMETRD + AELA &F EET 46 | BE53 B2 | 6EA.12

PESEH PEICNOMETRD + MLESTRA & AL gr 8127 a9 B230

FEED MUEETRYA BECA gt 2470 | 2470 | 2470

YOLLMEM CE SOLD0S m o1 8 =4 =] 621

WOLLMEN MUESTRA SATLIRADA o 94,8 o4 2 B5,1

FESOESFECF LD BULK giee | 2B0T | 2602 | 24897 2,602

FESO ESPECIF LD BULK 555 g | ZB3R| 2R | 2628 2,633

FESOESPECFICO AFARENTE grheL 2 6% ZEAT | 2GR 2,887

AESIRCHIN % 1215 | 1.216 | 1.215 1,216

Oimzarmocnas Werimresl paea iz Mo, 4

Los resufacos de ios ersmyos o8 Wbominno gue S0 prosSniEn en asm e, sol son) _. -
apvicahien @ las Fusskee procaisdas L}~ I_.-' __.__.-:_J

Clenis

Las mussias son inmadas por !
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PROCESD PRUEEBA DE

! = g FESO UMITARIO ¥ PORCENTAJE DE VACIOS DE
e e
I Nurelss < PavDaviles « CEnirens - biaarindes VERSIOH 18

MR WA, OIE EMSAYD NV E - 117 WIGENCIA: 1RDNINE

METOOD DEL AFISONATIO

N

PEESD UNITARID DEL AGREGADD COMPACTO SECD

METODO DEL vierao [ |

FRLIEEA P 1 s 3
PESD MUETRA QOMPACTS + MOLOE ar

PESD DEL MOLDE qr

PESD MUESTRA COMPATTS, or H!IEE_?.D 105000 105880
VOLLIMEM DEL MOLDE e’ BhE2 G4 G562 64 5582 64
FESC LMITARIO CROMPALTO SECD griem’ 1,905 1,809 1,807
PROMEDID PESD UNITARID COMPASTD SECO | griem” 1,ﬁf

MOLOE ko, 1 UCLLRAEM
HAKETAT A820

LEG2.B
ALTURA om a0 &0 !
Mtamum nrme

CLENTE COMEMERGIA LTDA CHDEN DE SERWMICK. SL-042-2024
HETRUCLICN DEL SISTEMA LE ACUEDULTO UE LA VEREDS ALTC GRANADILLD DE LG MUNIGIFIGE [
FROYECTO
EL AGRARD ¥ PAILOL DEL DEPARTAMENT O DEL HUILA
LOCALLZA CHON
DESCREFCION
FLENTE
RESULTADOS DE LABORATORIO
PESD UNITARIO DEL AGREGADD SPELTO SECD

PRUEIA Mo 1 2 3

PESO MUETRA SUELTO + MOLDE i

FESD DEL MOLDE &

FESD MUESTRA SLUELTO o 2352,0 22970 ITT.A

YOLUKMEN DEL SMYOLDE e 5552 64 5582 64 Ha52.64

FESC UKITARIC SUELTS SEC0 grie 1,884 1,674 1668

PROMEDN FEED UNITARD BUELTO SECD gl 1,682
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’ FROGESD PRUDRL DT
! Servi.lab peprfiss | EQUNWALENTE DE ARENA DE LOS SUELDS ¥
AGREGADOS FINGS TET
[EX M I:|-lll|.'rrr|| Alrrin s VLSO 10
[ RAITAm e ERAR TG MV ETE |VIGENCLA 10
CLENTE GOMENERGIA LTDA CEEN DE SERVIZID S 0422024
% VEREDS BLTD GRANADILLG OF LOS|
FROYECTO
NICFI0E ﬂEﬂ-ﬁ-ﬁH‘ﬁW ¥ FANCOH, DEE DEFARTAMENTO DEL HLIHA,
LOCALIZRCKN  AGRADD P PAIGOL - HUELE FECHA ERSAYD JUNMI D4 - 324
SERPCION .ﬁHEI"-I.-’.THFHJHﬁDﬂ SELEGCIONALA MIUEETLA R A LN -2 2024
LENTE H*.SSEI} PROYECTOS E INGENIERLA SAS (TESALM, BSPECIFICACION ARTICLLO IN 830
RESULTADOE DE LABORATORIO
P 8, b 9 2 3
PROIETA Ko i Z2 3
LECTLRA RRCHLA 35 23 |
LER: Tiifis, AFE R 26 24 2.8
ECILIVALENTE DE AAERA % 74 T3 k]
PROMEDN ESUNSLENTE OE SRERA % 75
_ ESPECIFICACION
NORME ESTRAUGTURMDESCAFCIOH TOLERARCH, | CHEQURD |
ARTIELLO I 3m SH-BASE (FAMULAR K 25
ARTICLLONIRY 30G  |ERKE GRAMULAR .. - o
ARTHILLD IR 4 SELLG ARERA RSFALTS RN 500
ARTICLLCUNS 400 JLECHADS AGFGL TIIA M S
P|ARTIZLLL Ik 400 MEITLA BENEA EN PR Min 50
1[ARTICULD K 4 METTLA DENES EN CALIENTE Min AT
ARTICIALD W 400 MEZLLA DISCOMTINLIA EN GALIENTE Wi G0
ARTICULD ki 400 MEZCLA IREMANTE } e oo )
[SETIC LD R 4 RECICLADND PAVIAENTY ENFRID Min 30M
ARTICLLONRY 400 |FECICLATNG PAVINENTC GHCALENTE | M oOA ) -
[ARTICLLD W GOS0 | AAEMA CONCRETOR HIDRAHLLTOS M A0 | Sioampe
n Grmdpcidn Combinedn
e w o mi

[
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| CONTEMIDD APROXIMADC DE MATERIA
. .- - PROCESO PRUEBA DE
Servi.Lab Ingenieris | ORGANCAEN ARENAE USADAS ENLA LABORATORIO
FRSTRNLION TIE WON TERE D
| Kuipfod - Mrivriigaibas - £ viireloy - Alaleriaivy COMCRETOS VERSEIMN: 1.0
1 MORMA DE ENSAYDINY E - 212 I'I.I'IGEM:-U-"-' 10N
CLIENTE CONEMERGIA LTDA, DRBEN DI SERASIO SL-042-2024

ONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA WEREDA ALTD GRAMADILLO DE LOS|

PROYECTO
MUNICEIFIDSE DE EL AGRADD Y PAICOL DEL DEFARTAMENTO DEL HUILA
LOCALIZACION A T PAICOL - HUILA — FECHAENSAYD  JUNID 04 2008
DESCRPCION  ARENA, TRITURADA ELE'E_EI_G;M WUESTHA No _HLJF-IHI] -42-2024
FLENTE MASSEQ PROYECTOS E INGENIERIA SAS (TESALIA - ESPECFGACION  ARTICULD INV 530

RESULTADOS DE LABORATORIO

Bruska Mo, 1 2 kS
REFULTADD
1 1 i
o, COLOR DEREF ERENCIA
MO CORTIENE COMPONENTES ORGANICOS
RESULEARO PERMAICLELES
ESPECIFICACICHN
MOAMA, TOLERAMCIA CHECHIED
ARTICULD B 200 MAK D AEFERENCIA % 5i cumpe

Obsarvacionas  Doteminacion del cokor de soucin gue sobrenada : METODO ALTERND B TESTER
&i5 - ASTM { C-40 OFAECT ANALYTICAL SYSTEME

Wussin pasa ams Mo, 4 WhesTs picala & are

AUTOREEA,
Loe regulisdos da los ensayos de aboratono que se presentan an eshe meormae, 'f"—
sok son aplicabies # 1S MUesiras orocesasas \I
Las Muestras san tomadas por m_‘r(-—;t’/
Chente GE SE HERNEY SOLARTE 5
Sarvi. Lab hEsﬁiuria A MAT. 1851600199EAU
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PROCESD PRUEBA DE
Smrvi.Laly Ingenieris PES0 ESPECIFICO ¥ ABSORCION DE el
| T ¥ AGREGADDS GRUESDS
Yinvnn - Pgrimywrs o oo . Warpsings 'JFRE]':'H' [W]
RORNA OE EMNSATD INY E « 223 VIGENGIA 10D L2015
CLIENTE COMENERGIA LTDA oRDEN DE sErvic  SL-042-2024
—— CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ACUEDUGTO DE LA VEREDA ALTO GRANADILLD DE
LOS MURICIFMOS DE EL AGRADO ¥ PAICOL DEL DEPARTAMENTD DEL HUILA
LOCALIZACION AGRADD / PAICOL - HUILA FECHA ENSAYD  JURID 04 - 2004
DESCRPCION GRAYA TRITURADD .‘:‘114 FULGADA MUESTRA Ma. ApHUNED1-42-2024
FLENTE m ETEFS E mlh SAS ‘TEE‘M'M ESFECIFICACION P&
- HLALA}
RESULTADOS DE LABDRATORID
PRUERA Ne 1 F 3 Eromedic
PES0 MUESTRA 555 gr | 18049 | 17699 17916
PESO MURSTRAGSSEN AGUA | g¢ | 11379 | 11181 11287
FEEQ MUEETRA BEGA gr | 17881 | 17523 17745
AL ABEORE ar 16,8 176 17.1
WOLLMEN MUESTRA SATURADA | oo 5570 8538 551,45
VLLBEN S0LIDGS £C &80 2 B35 2 B4 8
BESC ESPECIFIC BULK gricc| 2,681 2 640 2681 2,681
PESO EEPECIFICOBULK B25 | gricc| 2,708 2T 2,707 2,7av
PES0 ESPECIFICO APAHENTE | goloc| 2,750 2,754 2752 2,752
AESCIRCION B 0040 1.004 .554 0,969
Cimervacores
ILos resultados de oz enasyos de labaratont que se presentan Bn esie informe, solol LT IRZA ——
BON apicailes @ lag muesiras procesadag, |1| " s
L5 musslrad 20N MrE0as por ﬂ_.———'g'##;
| Chiesle GEOT. JOSE HERKEY SOLARTE 5
“Servi. Lab Ingeninria X MAT, THSTH0UTSSCAL
Tibor ttong Lamers ¢ & Ha. 17 el 315 anig
emslphesoufihomsloom ______Meive - Hula




Servi. Loty lrpperberin | PESOUNTARID ¥ PORCENTAJE DE VACIOS DELOS | PRoUEs ERt A

LAEORATIRIO
N labacatoris AGHECRNE CRLESO
Napkic - Py isiaapa - O ket o ivkaka WERE DN 1.0
IR, OO TS INY L - T [VIGENCLA 1FDETHE
CLEYTE COMENMERGIA LTDA oEmEs OE sTRVC] SL-042-2024

HETRUSCRIN DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA VEREDA ALTO GRRANADRLLD DE LOS MUKICEA0S OE EL

RN T PAICOL DEL DEFARTASMENTD DEL HUILA
LU EZACON AGRADD | PAIDOL - HUILA FECHA ENSATE LB (16 - 200
DESCAPGION GRAWA TRITURADD 3 PULGADA MURETRA fis. Ag-pri -42- 2024
FUERTE MARSED PROVECTOS E INGENIERLL 243 [TERALEA - HUILA) ESFECIFICATION hitA
RESULTADOS DE LABORATORID
PESO LINITARID DEL AGREQALD SUELTO SECD
[P He 1 2 3
ESCH WLIETRA SLELTD » MOLDE g

650 DEL MOLDE ar

EE S0 MUESTRA, SLUELTO ar TaF7 0 TEGED,D TAE3, 0

SWOLLIKEN DEL MOLDE m' EBRE2 Bd G562 84 5552 B4

PEED LWITARID SUELTO BECO =" 1,410 1,490 1,420

S ROMEDIC PESD OHTARID SUELTO EESO gie=" 1,413

PESC UNITARIOQ DEL AGRECADD COMPACTD SECO

WETODO DEL APISOMADD 1] MeTooo DeLvisreno [

bR LERE b 1 2 3

IFESD MUETRA DOMPACTA + MOLDE o

FESD DEL MOLDE -

FESO MUESTRA COMPASTA - ] BBET 0 BEET 0 BEGE b

VIOLLMEN DEL MOLDE e SEA3 64 RRAZ 84 BAEZ B4

PESD UNITARID CROMBACTD SEC0 gnom’ 1501 1802 1.801

PROMEDH PESC UNITARSG COMPACTO SECO | goom! 1,601

WLLOE Ho 1 WIRARAEN

CESETRD on 1E i

ALTUI o B0 6D W

[n-Cl ] = -

WTOFIZS, — =
Les resulindos de [0k erame 08 BEomIDNo Que s pressian en esie inlome, soio san yi— L ,-,_J:
lapticaties & las muesinas rooesadas ITI:L_“:__,__P-
T !
Las muesimas son omadas por f
L GEOT. JOSE rEk ey SOLARTE 4.
[Rarel. Lab Ingerinra X BT, s AL
[ SR T
I johesoshoii oon fisha- Fula




PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN

PROCESD PRUERA DE

e e S

b Semrw sl inepEnieria LASSCHLA TOHS
S 2 laboratorio | LOS AGREGADDS
I Ao o Al o 1 eiraaes - Dfaenil=n VERSK®! 1.0
HORMA. TE ENZA T MY B2zt VIGENCIA: T
CLIEKTE CONMENERGIA LTDA CHOEN BE SERVICKD SL-042-2024
CONMGTR M . LA WEREDS, ALTO CRAMADILLD DE Lﬂsl
PROYECTD
MUMICIPIOS DE EL AGRADD ¥ PACOL DEL DEFARTAMENTD DEL HUILA,
LOCALPECHN AGRADD T PAICOL - HUILA ~ FECHAENSAYVO JUINED 04 - 20139
DESCRPCION ‘GRAVA TRITURADO 34 PULGADA MUESTRA No. Ag-jund 4230124
FIRERTE MASSED PROTECTOS E INGEWERIA SAS (TESALIA - HUILESPECIPCACION ARTICULD INV 830
RESULTADOS DE LABORATORID
FRACCIONES - PARTICULAS FRACTURADAS | PORCENTAJE | PORGENTAJE
THRCES PERD RETENIDG CARRS
P FES0 PoRcEnEAE | OFiGiAL | FRAGTLRADAS
PASA | RETIENE FRACCION
ar g a [ %
1 902" i~ 0,0 0.0
1" F4* | B4E1 28979 856 11,2 w6
34" iz | 2861 ard5 o5.0 B2.5 T4
1z 3E" 794 72,0 ST 4.5 4.3
PORCENTAJIE CARAS FRACTURADAS TOTAL PONDERADD 84,5
ESPECIFICACION
HIORMA DESCRIFCION TOLERANCIA CHEQUED
ARTIGULO v &30 [SOMCRETO ESTRUGTURAL BINBAD 0% Si cumpie

imueET procesadss.

105 MEAlRGos 0B K GNSMGE OB WECTEOAD QUR 58 CRGBRNEN N GEN INMA, 50K 500 ARECECNS @ L P DO,

E.HI miggires 5on fomodes par
Clenis

e Lab ingenieria

JEECOT J0EE HERNEY BOLARTE 5.

AT 195 BE01SECAL)

e /2

iabocpinan Carers 28 ke 14T Call HZATOERTE

£&mn ITTRSH ACCAT1
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Servi.Lab Ingenieria INDHCE DE APLANAMIENTO DE LOS PROCESD PRUEES DE LABORATORID
AGREGADOS PARA CARRETERAS
Nuabas - rinewas - Cpacresy - Wiy
MEREOR 18
RO [ RSSO IR 230 [UIEENCIA TG
CLIENTE COMNENERGIA LTDA CIMDEN D SEFLCD S1L-042-2024
R CONSTRUGCION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA VEREDS ALTO GRANADILLD DE LOS
MUMNICIPIOS DE EL AGRADO ¥ PAICOL DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA
LOGALIZACION  AGRADD | PAIGOL - HUILA FECHA ENSATD JUNIO 04 - 2024
pescRPGe GRAVATRITURADD M4 PULGADA ~~~~~~~~~~——————— NESTRARG Ag-juniDi-42-2024
FUENTE MASSER PROYECTOS E INGENIERIA SAS (TESALIA - HUEEsPeCeicacion ARTICULD INV 630
RESULTADOS DE LABORATORMD
FRACCHOMES - PARTICLILAS
ioad - ] Wil ..+, Y70
PESD % AN
Fasn |RETIENE
ar ar % % %
112 1" a0 o0 b
1 e 3481 41,0 118 11.2 13
34 i 2861 276 496 825 80
12" 3" 754 &8 8.3 4.8 04
am|" 15 25 08 276 o1 o0
IHCICE D APLANARIERTO TOTAL PORDERADD 8.8
ESPECIFICACIDN
HOIRMA DESCRIPCHN FOLERAHELS CHEQLIED
BETIGULE Y
ADOTAD CONCRETS ESTRUCTLIRAL Wl 35 H £] cumpla
S e
Lo6 ssulacos oo ks encayos oo WDOCHDND QUE e CresenlEn en esle P, solg gt ve 31 EESPMFIIEE..
molicating o bk st froceaedas ‘|1.-" /
Las muneirae son inresdes per ,_~—l=""‘e_'
Clorin BEQT. JOBE HERMEY EOLARTE & ;
Sordl Lab Ingenienia X [WLAT VRSO0 AL
“abormior Cavern g A LT Lol ALITESETD
wnal ok esasBhotnaloom hietva - sz




L Smrvi.lab Ingenieris INDICE DE ALARGAMIENTO DE LOS | pRociss PRUSIA DE LABORATORD

BN CTTTITTTIrEES | AGREGADOS PARA CARRETERAS
Knefon - Feriresis - Laaereion - Hukminie

VEREIDHN: 10
RORMA TE EXEAYD Y E.210 ENCIA 1GDEHS

LIENTE CONENERGIA LTDA ORDEK DE SERIZIO SL-042-2024
CONSTRUCCION DEL GISTEMA DE ACUEDUCTC DE LA VEREDA ALTO GRANADILLO DE LGS
MUNICIPIOS DE EL AGRADO ¥ PAICOL DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA

LOCALZAGION  AGRADO  PAIGOL - HUILA, FECHA ENSATD JLIO 04 - 2024
pescmPcios  GRAVA TRITURADO 34 PULGADA MESTRA o “Ag-undl1-42-2024
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