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Mosquera 08 de agosto del 2024
INFORME FINAL
CONTRATO IMC 004-2024

OBJETIVO GENERAL

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo a las estaciones de potenciales energéticos (eélico
y solar) y variables climatoldgicas, instaladas en las zonas no interconectadas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Diagnosticar el estado de la estacion de potenciales energéticos
2. Instalar los sensores de medicidn de variables climatolégicas.
3. Configurar el datalogger y sistema de transmision de datos
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INTRODUCCION

El Instituto de Planificacion y Promocion de Soluciones Energéticas para las Zonas No
Interconectadas - IPSE, es un Establecimiento Publico del Orden Nacional, adscrito al Ministerio de
Minas y Energia originado con el Decreto 1140 del 29 de junio de 1999, reestructurado mediante
Decreto 257 de 2004, con personeria juridica, patrimonio propio y autonomia administrativa, cuyo
objeto es identificar, promover, fomentar, desarrollar e implementar soluciones energéticas mediante
esquemas empresariales eficientes, viables financieramente y sostenibles en el largo plazo,
procurando la satisfaccion de las necesidades energéticas de las Zonas No Interconectadas, ZNI,
apoyando técnicamente a las entidades definidas por el Ministerio de Minas y Energia.

Teniendo en cuenta que IPSE no tiene entre sus funciones la realizacion de mantenimientos y no
cuenta con el recurso humano ni el equipo requerido para el desarrollo de dichas actividades, se hace
necesario contar con la disponibilidad y correcto funcionamiento de los activos propiedad del IPSE,
por lo cual, se contrata a la compafila APCYTEL S.A.S. para adelantar las actividades de
mantenimiento correctivo y preventivo de las estaciones de potenciales energéticos (edlico y solar)
y variables climatoldgicas, instaladas en las zonas no interconectadas. La estacion de Nazareth cuenta
con una estructura tubular de aluminio integrada por sensores de medicion de variables
climatoldgicas, cuyo Gltimo mantenimiento se realizé en el afio 2023, por consecuencia era necesario
adelantar labores de mantenimiento con el propdsito de prevenir fallas, e inconvenientes con la toma
y transmision de datos del sistema.

En aras de dar cumplimiento al contrato IMC 004-2024 celebrado con la entidad IPSE; APCYTEL
S.A.S. describe en el presente informe las actividades relacionadas al mantenimiento preventivo y
correctivo, que inici6 el dia 09 de julio del 2024 y finalizaron el dia 19 de julio del 2024 e incluyen,
diagnostico, desmonte de la estructura, verificacion del estado de los sensores, limpieza, pintura,
configuracion del logger y parametrizacion del archivo de datos.


Andrea
Texto tecleado
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1. DETALLE DEL MANTENIMIENTO

El primer paso antes de iniciar la intervencion a la torre meteorologia fue verificar el estado de sus
componentes principales, se revisaron los templetes de las guayas y las guayas instaladas como se
observa en las fotos de la #1 a la foto #3, los soportes, templetes, guayas y perros de los tres puntos
de anclaje se encontraban corroidos, de las nueve guayas instaladas dos de ellas se encontraron
reventadas por su alta oxidacion (foto #4), los tres soportes de acero de la torre presentaban gran
acumulacion de oxido (foto #34), la tornilleria en su gran mayoria corroida, la estructura principal de
la torre, en la primera seccidn se pudo revisar sin necesidad de realizar asenso por la torre y se
encontrd en buen estado. Para proceder con el desmonte de los soportes y sensores que iban a ser
reemplazados, se decidié desplazar la torre y ubicarla de forma horizontal sobre la superficie del
suelo, y de esta forma poder acceder de forma segura a los sensores y demas elementos a reemplazar.

TablaNo 1
No Fecha Fotografia
Foto#1 10/07/2024 wEZ
Foto # 2 10/07/2024
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Foto #3 10/07/2024

Foto # 4 10/07/2024

Continuando con el proceso, se instalaron tres guayas a diez metros y dos cuerdas a quince metros
para posteriormente poder inclinar la estructura, al tener la estructura de forma horizontal se realizé
revision detallada de la torre, donde se encontraron diferentes fallas estructurales como se describe a
continuacion:

e Enlos 9 puntos de anclaje de las guayas (Ver foto #5 a la #15), la estructura presentaba alto
grado de corrosidn principalmente en la parte superior de la torre debido a que cada seccion
de latorre es de un calibre menor (entre méas alta la torre el calibre de la estructura es menor),
por lo cual, la estructura se ve méas afectada por la corrosién en la parte superior.

e Losanclajes de cada soporte a la estructura también generaron fuertes dafios (fisuras y ruptura
de la estructura) Ver foto #16 a la #18.

e Cada seccion de la torre contaba con tornilleria para su anclaje (ver foto #19 a la #21), la cual
también presentaba corrosion afectando también la estructura de la torre.
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Tabla No 2
No Fecha Fotografia
Foto #5 10/07/2024
Foto #6 10/07/2024
Foto #7 10/07/2024
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No Fecha Fotografia
Foto # 8 10/07/2024
Foto #9 10/07/2024
Foto # 10 10/07/2024
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No Fecha Fotografia

Foto # 11 10/07/2024

Foto # 12 10/07/2024

Foto # 13 10/07/2024
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No Fecha Fotografia

Foto # 14 10/07/2024

Foto # 15 10/07/2024

Foto # 16 10/07/2024

11




APCY'TEL

No Fecha Fotografia
Foto # 17 10/07/2024 f;
8
I
I,
Foto # 18 10/07/2024
Foto # 19 10/07/2024
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No Fecha Fotografia

Foto # 20 10/07/2024

Foto # 21 10/07/2024

Se retird la tornilleria, los soportes tanto del panel como de los diferentes sensores, el cableado y los
soportes de las guayas, dejando al descubierto toda la estructura de la torre para realizar una revision
profunda de cada seccidn. La inspeccion detalla evidencia dafios irreparables en algunas secciones de
la torre como se puede observar en la fotos #14 , la estructura completa de la torre presenta deterioro
por corrosion principalmente en el interior, por esto no es visible desde el exterior de la torre, en la
foto #22 se puede ver el avance de corrosion que esté afectando la estructura.

Los primeros tramos no se ven tan afectados, debido a que el calibre del material es mayor, por lo
cual se evalud la torre de 30 metros y se determind que los primeros 12 metros presentan menor
corrosion, es decir, no presentaban dafio estructural visible, en la evaluacion se determin6 que era
viable utilizar la estructura a 12 metros de altura.

Se corto la estructura a 12 metros (foto #113), retirando todas las partes afectadas por la corrosion, se
limpio la estructura, como siguiente paso se aplico anticorrosivo y pintura en las partes donde
presentaba oxidacion como en las zonas de la tornilleria, adicional a esto se instalaron tres guayas y
se aplicé también anticorrosivo en la zona de la guaya donde tiene contacto con la torre, posterior a

13
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esto se instalaron los soportes del panel solar, sensor de velocidad y direccion del viento, sensor de
temperatura y humedad, sensor de radiacion, y finalmente el soporte del gabinete, en los anclajes de
cada soporte a la torre también se aplica primer, para proteger y mitigar la corrosion de los diferentes
materiales (Ver foto #23).

Tabla No 3

Foto # 22 10/07/2024

Foto # 23 10/07/2024

2. ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

2.1 Diagnostico

Descripcion: Realizar la inspeccion de la torre y los sistemas de medida de potenciales bajo
condiciones de seguridad, cumpliendo con todos los requisitos del componente de seguridad y salud
en el trabajo y ambiental en concordancia con el concepto de SST y Ambiental.

Detalle: Iniciando con el diagndstico de la torre, se realiza la inspeccion visual de las bases donde se
sujetan los templetes, en las fotografias #1 a la #3, se evidencia la alta corrosion tanto en la base como
en los templetes y las guayas. Adicionalmente, se observan algunas guayas fracturadas por la alta
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corrosion de los materiales. Las bases de la torre se veian oxidadas como se muestra en la fotografia
#24.

En la fotografia #24 se observa el estado del pararrayos, el cual se encontraba corroido por lo cual no
se encontraba operativo. También se evidencid, el estado de los soportes de los sensores como se
sefiala en la fotografia #25 a la # 27, los cuales también presentaban corrosion y eran inutilizables.
Continuando con la torre principal, en las fotografia #28 a la foto #33 se evidencia la estructura
corroida, presentando fracturas en diferentes secciones, principalmente donde estaban ubicados los
soportes de las guayas y los soportes de los sensores. La mayor corrosion se puede observar en la
fotografia #33 donde se muestra que el dafio por corrosion es desde el interior hacia el exterior de la
estructura.

Evidencia: Formato identificacion de peligros en campo, Fotografias de la#l ala#3y de la# 24 a
la# 34.

Tabla No. 4
No Fecha Fotografia
Foto # 24 10/07/2024 ; o v
Foto # 25 10/07/2024
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Fotografia

No Fecha
Foto # 26 10/07/2024
Foto #27 10/07/2024
Foto # 28 10/07/2024
Foto # 29 10/07/2024
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Fotografia

No Fecha
Foto #30 10/07/2024
Foto #31 10/07/2024
Foto #32 10/07/2024
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No Fecha Fotografia
Foto #33 10/07/2024
Foto #34 10/07/2024

2.2 Refuerzo y reparacion

Descripcidn: Realizar el refuerzo y reparacion a la estructura o torre de 30 m de altura ubicada en la
central de generacién de Nazareth, municipio de Uribia Departamento de La Guajira, estructura que
soporta los equipos instalados en la estacion de potenciales energéticos, incluye el suministro, cambio
y montaje de flanches, cambio de todas las guayas que soportan la torre, asi como cambio de tensores
Yy perros para guayas entre otros.

Detalle: Teniendo en cuenta que los soportes de los templetes asi como las guayas, presentaban alta
corrosion, se determind como primer paso reemplazar estos soportes con sus respectivos accesorios.
Posteriormente, se aseguraron las tres primeras guayas y dos cuerdas para realizar el desmonte de la
estructura. Después de desmontar la torre se evidenciaron grietas y alta corrosion, por lo cual la torre
de 30 metros no era una estructura segura para hacer la instalacion de los sensores. Debido a lo
anterior, se escald la situacion al supervisor del presente contrato, y se determina rescatar los tramos
que todavia son funcionales, por lo que se procede a seccionar la torre e instalar los sensores en un
tramo de (12 metros), segmento al cual se procede a realizarle el mantenimiento.

18
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Lo primero que se realiza al segmento de la estructura es retirar el 6xido de las zonas mas afectadas,
como se observa en las fotografias #35 a la #38 . Adicionalmente se le aplicé multi-primer universal
y pintura. Se continio reemplazando la tornilleria por elementos en acero inoxidable como se

evidencia en la fotografia # 40.

Por ultimo se realizd la instalacion de perros, guayas, tensores y base de tensores, como se observa

en las fotos # 41 a la foto # 45.

Evidencia: Fotografias # 35 a la # 45.

Tabla No. 5
No Fecha Fotografia
Foto | 13/07/2024 :
#35
Foto | 13/07/2024
#36
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No Fecha
Foto | 13/07/2024
#37

Foto | 13/07/2024
#38

Foto | 13/07/2024
#39

20
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No Fecha Fotografia

Foto | 13/07/2024
#40

Foto | 14/07/2024
#41

Foto | 4/07/2024
#42

21
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No Fecha
Foto | 14/07/2024
#43

Foto | 14/07/2024
#44

Foto | 14/07/2024
#45

2.3 Soportes

Descripcidn: Cambio de soportes para: Sensor de radiacion solar, para dos sensores de direccion y
velocidad del viento y panel solar estos deben ser en acero inoxidable. Refuerzo de pintura
anticorrosiva para la estructura o torre de 30 m.

Detalle:  Se realizd la instalacion del sensor pirandmetro a una altura de ocho metros
aproximadamente; como se observa en la foto# 46. También se realizo la instalacion del soporte de
direccion y velocidad del viento como se evidencia en la foto # 47.

Adicionalmente se instalo el soporte del panel solar como se sefiala en la foto # 48. Se instalo el
soporte para el gabinete como se puede observar en las fotos # 49 y #50. Se sitto el soporte para el
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sensor de temperatura y humedad como se encuentra en la foto #51. Por Gltimo se realizé el refuerzo
de pintura al segmento de la torre utilizando multi-primer universal y pintura.

Evidencia: Fotografias #46 a la # 51.

Tabla No. 6
No Fecha Fotografia
Foto 14/07/2024 S e
#46 B \\

Foto 14/07/2024
#47
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No Fecha Fotografia
Foto | 14/07/2024 DN\ PN
NN

#48 ~ N\ N\ AR
<1/
“‘ A |

Foto | 14/07/2024 Iy

#49

Foto 14/07/2024

#50
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No Fecha Fotografia
Foto 14/07/2024
#51

Foto 14/07/2024
#52

2.4 Limpieza

Descripcidn: Limpieza de cada uno de los sensores que conforman la estacion; lo que conlleva el
desarme y arme de las piezas que lo conforman como el sensor de radiacién, velocidad y direccion
del viento, ya que los sensores de temperatura y presion son compactos, es decir, no requieren de
desarme para la respectiva limpieza, verificacion y adecuacién del cableado y conexiones que
garanticen el correcto funcionamiento de cada uno de ellos.

Detalle: Se realizd la limpieza del gabinete, del sensor de temperatura y humedad y de la torre,
utilizando pintdxido para quitar el 6xido de la superficie. Se finalizd haciendo la adecuacion del
cableado y organizando las conexiones.

Evidencia: Fotografias # 53 a la # 56
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Tabla No. 7

No

Fecha

Fotografia

Foto
#53

18/07/2024

Foto
#54

18/07/2024

26
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No Fecha
Foto | 18/07/2024
#55

Foto | 18/07/2024
#56

2.5 Revision y organizacion

Descripcion: Revision y adecuacion de cableado, ducteria y verificacion de contactos, revision de
componentes y la verificacion y el registro de las condiciones ambientales (Temperatura, iluminacion,
humedad, etc.)

Detalle: Se verificaron los pardmetros de temperatura, humedad, radiacion solar, velocidad y
direccion del viento, como se observa en las fotografias #57 y # 58.

Evidencia: Fotografias # 37 a la # 38.

27
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Tabla No. 8
No Fecha Fotografia
Foto # 18/07/24 0 L O T T

Sttons Tbie Mositor Rexl Tme Montcang Gods

57 e
T
CRIOCKSeren 3

700 A0 AN
Suson One/Teme
7192024 8 A
ok ‘-
[Pause Clock Updata
Cumnt Program

Foto # 18/07/24
58

at LU PN

38

¥ %y

7

F =j

2.6 Funcionamiento
Descripcion: Evaluacion del funcionamiento adecuado de cada equipo, inspeccionar y documentar

el estado fisico del sistema (agrietamientos, fisuras, desgaste, oxidacion en bornes, vibracion,
exposicion directa al sol), determinar los posibles factores de desgaste de los componentes de la
estacion, que aminoren la vida util de los equipos si éstas llegaran a existir.

Detalle: Se evidenciaron fisuras, agrietamiento, oxidacion y desgaste de la estructura original en el
diagnostico.

Evidencia: Fotografias # 1 a la # 21.
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2.7 Verificacion

Descripcidn: Verificar el estado de los equipos de registro de datos (Datalogger) y de comunicaciones
desde la interfaz de comunicaciones al registrador, (donde aplique), GPRS, asi como realizar las
adecuaciones, correcciones y/o reparaciones que Se requieran para garantizar su correcto
funcionamiento..

Detalle: Se verifico el funcionamiento del datalogger mediante el programa loggernet; se realizaron
dos tipos de conexiones, Usb y a través del puerto ethernet para rectificar su buen funcionamiento;
como se observa en las fotografias #59 y # 60.

Evidencia: Fotografias # 59 a la # 60.

Tabla No. 9
No Fecha Fotografia
Foto | 18/07/2024
#59

Foto | 18/07/2024
# 60

~lhs ' 000:03:02 L

2.8 Adecuacion

Descripcidn: Revision y adecuacién del sistema de alimentacion de energia eléctrica (panel solar,
baterias, regulador de carga), pararrayos, puesta a tierra, baliza (segin la estacion a realizar la
inspeccidn), para garantizar su correcto funcionamiento.

Detalle: Se realizd la revision del sistema fotovoltaico encontrando que la bateria tenia bajos niveles
de carga, por lo cual se decidi6 su reemplazo por una nueva entregada por IPSE. Adicionalmente se
reemplazo el panel solar debido a que el anterior presentaba corrosion. Se instalaron conectores MC4
para el panel solar como se observa en la fotografia #61. Por ltimo se realizé un empalme utilizando
cinta termo fundente para proteger la conexién contra la humedad, como se observa en la fotografia
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# 62. Se organizo el cableado polo a tierra, como se observa en la fotografia # 66. Debido a la alta
corrosion que se presentaba en el pararrayos se retiré el sistema.

Evidencia: Fotografias # 62 a la # 66.

Tabla No. 9
No Fecha Fotografia
Foto | 14/07/2024
#61

Foto | 14/07/2024
#62

Foto | 14/07/2024
# 63

C
RS:HS SolarCharge Controller if,/fgv

=

4 A

i N
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No Fecha Fotografia
Foto | 19/7/2024 *
# 64

Foto 19/7/2024
# 65

C€
RoHS SolarCharge Controller

12/24v
AUTO

Foto 19/7/2024
# 66
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2.9 Pruebas de verificacion

Descripcién: Realizar pruebas de verificacion del correcto funcionamiento de los equipos de registro
y de comunicaciones del sistema de medicion de potenciales energéticos una vez finalizadas las
actividades de mantenimiento, en coordinacion con el Centro Nacional de Monitoreo del IPSE.

Detalle: Se reviso la adquisicion de datos de cada uno de los sensores obteniendo como resultado la
fotografia # 67, posteriormente se realizaron pruebas de transmision de radio enlace verificando la
potencia, como se observa en la fotografia # 68. Adicionalmente se verifico la conexion del datalogger
con el switch de comunicacion. Finalmente, por parte de los funcionarios de IPSE se realizé una
prueba de comunicacion la cual fue satisfactoria.

Evidencia: Fotografias # 67 a la # 69.

Tabla No. 10
No Fecha Fotografia
Foto | 18/7/2024 :
T T P
#67 — LIl

st Alphabeicaly

Foto | 18/7/2024
# 68
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No Fecha Fotografia
Foto | 18/7/2024
#69

2.10  Abrazaderas

Descripcién: Cambiar abrazaderas y tornilleria por nuevos en caso de ser necesario

Detalle: Teniendo en cuenta el estado de la tornilleria y de las abrazaderas como se observa en las
fotografias #72 y #73, se reemplazaron en su totalidad las abrazaderas y la tornilleria principal de la
estructura por tornillos en acero inoxidable, como se puede evidenciar en las fotografias #74 y # 75.

Evidencia: Fotografias #70 ala# 75.

Tabla No. 11
No Fecha
Foto # 70 18/07/2024
Foto# 71 18/7/2024
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Fotografia

No Fecha
Foto #72 10/7/2024
Foto #73 10/7/2024
Foto #74 14/07/2024
Foto #75 18/072024
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2.11  Desecante de humedad

Descripcién: Cambiar y colocar el desecante de humedad por uno nuevo, en el gabinete para
alojamiento de los equipos en cada mantenimiento.

Detalle: El gabinete no tenia desecante de humedad, se colocaron algunas bolsas de silica gel dentro
del gabinete.

Evidencia: Fotografias # 53

2.12 Baterias

Descripcién: Revision de baterias de 12V-75Ah, baterias de 12V 9Ah, regulador de voltaje de carga
solar de 12V/24V 10Amp, pilas alcalinas de 9VDC, antena para transmisién inalambrica, M6dem
GSM/GPRS UMTS / GPS PHSP y Mddem RV50 con antena de transmisién de 8dBd con el
respectivo cable de transmision.

Detalle: La bateria de la foto# 77 se encontr6 descargada, por lo cual se reemplaz6 por la bateria de
la foto#76. En la foto # 78 se puede evidenciar el voltaje de la bateria nueva. En la foto # 79 se puede
observar la ubicacién de la antena del radio enlace en la mejor posicion de linea directa con la otra
antena.

Evidencia: Fotografias # 76 a la# 79.

Tabla No. 12
No Fecha Fotografia
Foto | 18/7/2024
#76

Foto | 18/7/2024
HT7
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No Fecha Fotografia
Foto | 18/07/2024 ’
#78

I(h()HS SolarCharge Controller :fj/'rzgv

Foto 18/7/2024
#79

2.13  Transmisién de datos

Descripcidon: Realizar la descarga local en formato .xls, row y txt segln el tipo de concentrador, en
caso de que la estacion no transmita datos hasta el Centro Nacional de Monitoreo.

Detalle: Se realiz6 la descarga de los datos que contenia el datalogger. En la foto #81 se puede
observar la informacion almacenada de la tabla 1 de la tabla 2, subcarpetas que se evidencian en la
foto # 80.

Evidencia: Fotografias #60 a la #61.
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Tabla No. 13

No Fecha Fotografia
FOtO 18/07/2024 | Data Collection Results
Summary
#80 Table Output File Name File Output Mode Output Format
: Tablel Ch\Campbellsci\LoggerNet\CR1000KSeries_Tablel.dat Append to End of File ASClI Table Data, Long Header (TOAS) ¢
Table2 C\Campbellsci\LoggerNet\CR1000XSeries_Table2.dat Append to End of File ASCIl Table Data, Long Header (TOAS)
i
Total number of values collected: 0 OK WView File Help
Foto | 18/07/2024 pEr— — 0 X
B View Pro42
#81 File Edit View Window Help
Y paISR /s EEERE B U
BB CRIDOOXSeries_Tablel dat (No Graph Associated) 15443 Records =N Eoh|
TIMESTAMP RECORD ArTC_Avg ArTC_Std RH  SIW_Avg SIW_Std Res1_Avg Resl Std WindDr WS_ms_Avg WS_ms_Std
200 29.13 0.094 73.03 7999 3335 1001 0023 8 8.42 1417 |
2904 0.055  73.04 7998 1331 1001 0.042 50 8.34 1141
2713 8.93 73.81 7999 767.5  NANT  NANT 83 NAN" NAN"
2023-11-26 16:50:00 3 2865  0.033 741 7999 9L4 1001 0.067 % 7.199 1373
2023-11-26 17:00:00 4 28,56  0.042  74.89 7998 113 1001 0025 88 5.982 1.357
: 2847 0.042 756 7998 1232 1001 0.032 8 6.252 1.325
2023-11-26 17:20:00 6 2843 0028 7744 NANT  NANT 1001 0032 51 7.453 1.487
2023-11-26 17:30:00 7 28,34 0020 80.5 'NANT  CNANT 1001 0.02 80 6.055 1145
2023-11-26 17:40:00 & 28,26 0033 8L2 NANT  MANT 1001 0025 70 6,204 1312
2023-11-26 17:50:00 9 2821 0.027 805 'NANT  CNAN® 1001 0.04 75 5.991 1.593
2023-11-27 07:30:00 10 28 0.089  79.82 NANT  NANT 1004 0.075 8 7.269 1275
2023-11-27 07:40:00 11 2816 0065 7272 NANT  MNANT 1004 0045 91 9.44 1.405
2023-11-27 07:50:00 12 2864 0.2 75.09 7999 90.2 1004 0.067 106 9.78 1.398
2023-11-27 08:00:00 13 2854 0088  76.75 7998 1445 1004 0.063 79 9.54 1.537
2023-11-27 08:10:00 14 2875 0153 7478 7999 W66 1004 0.049 8 9.66 1735
2023-11-27 08:20:00 15 25,83 0461 7557 7998 168.2 1005 005 %0 9.33 1.768

2.14  Pruebas de transmision de datos

Descripcidn: Realizar las pruebas de transmisién de datos al CNM de las variables energéticas y
climatoldgicas de dicha estacidn, esta verificacion debe ser coordinada en conjunto con el CNM, con
el fin de confirmar la operatividad de esta.

Detalle: Se realizaron las debidas pruebas de transmision desde el transmisor base, el radio enlace y
finalmente el datalogger. Donde los funcionarios de IPSE, pudieron acceder a los datos en tiempo
real, y a la descarga de las dos tablas de datos con las que cuenta el datalogger.

Evidencia: Contacto con el profesional Leonardo de IPSE, encargado de las comunicaciones.

2.15 Elementos nuevos

Descripcion: Realizar las reparaciones y/o el cambio de elementos por nuevos que conforman la
estacion de potenciales energéticos cuando su funcionamiento no sea el éptimo.
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Detalle: Se realizo la reparacion de la torre, la cual cuenta con una altura de 12 metros. Se cambiaron
los tornillos de la base de la torre por tornilleria nueva en acero inoxidable como se observa en la foto
# 82. Se instalo un soporte nuevo para el sensor piranémetro (radiacion solar) en aluminio como
sefiala la foto #83.

Se instalo un soporte nuevo para el panel solar a una altura de 7 metros, como se observa en la foto
#84, también se instalo un escudo nuevo de radiacion con su respectivo soporte dos metros de altura
como se evidencia en la foto#85. Se instal6 una bateria nueva de 12 VV 75 AH como se muestra en la
foto #86. Se continuo con la instalacion de un soporte nuevo en aluminio para el gabinete como se
evidencia en la foto #87. Como se observa en la foto #88 y #89, se instalaron tres bases para templete
en acero inoxidable, cada una con su respectivo templete, guaya (3/8) y perros. Se instalo un soporte
nuevo en aluminio para sensores de velocidad y direccion del viento, como se sefiala en la foto #80.
Para finalizar se instalo un sensor piranémetro nuevo, para medir la radiacion solar, como se observa
en la foto #83.

Evidencia: Fotografias # 82 a la # 91.
Tabla No. 14

No Fecha Fotografia

Foto # 82 14/7/2024

38




o APCY/TEL

No Fecha Fotografia
Foto # 83 18/7/2024 ‘jll

Foto #84 18/7/2024

Foto #85 18/7/2024
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No Fecha Fotografia

Foto #86 18/7/2024 T

€

Foto #87 18/7/2024
Foto #88 18/7/2024
Foto #89 18/7/2024
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No Fecha Fotografia
Foto #90 18/7/2024
Foto #91 18/7/20224

2.16  Diagnostico de fallas

Descripcidn: Realizar un diagndstico de fallas que se puedan presentar en la estacion de medicion de
potenciales energéticos de Nazareth e identificar los factores de riesgo, con el fin de minimizar su
ocurrencia.

Detalle: Algunas de las fallas que se pueden presentar en la estacion son:

1. Descarga eléctrica que afecte los equipos y sensores.

2. Posibles fisuras en la estructura de la torre puesto que la corrosion la esté afectando de adentro

hacia afuera, y son fisuras que no se pueden observar a primera vista.
3. El terreno puede moverse causando dafios en la estructura debido a la lluvia.
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4. Es probable que por los fuertes vientos vuelen diferentes objetos y estos se interpongan en
las antenas de radio enlace, causando asi, interferencia o interrupcion de la comunicacion.

2.17  Configuracion

Descripcién: Configurar (parametrizar) bajo su responsabilidad los equipos de la estacion de
potenciales energéticos y comunicaciones a instalar en cada mantenimiento, en caso de que, se
requiera el cambio y de acuerdo con la especificacién requerida por el IPSE.

Detalle: Teniendo en cuenta la configuracién que tenia el datalogger y el principio de funcionamiento
de los nuevos sensores, los cuales eran diferentes con referencia al funcionamiento de los sensores
retirados, se procedi6 a realizar una nueva configuracion del datalogger. En la foto # 92 se observa el
inicio de la configuracion del equipo CR1000X, el Pakbus address se configurd en 5. Adicionalmente
se configuraron las dos tablas donde se aloja la informacion de los sensores. La tabla 1 se configuro
para que almacenara informacion cada diez minutos y la tabla 2 se configur6 para que almacenara
informacion cada sesenta minutos, cada parametro cuenta con cuatro registros (Maximum, minimum,
average, StdDev).

Se configurd el nombre de la estacion como Nazareth, como se observa en la foto#95, se configuro
la direccion IP: 192.168.114.86 para el datalogger, la puerta de enlace del dispositivo es IP:
192.168.114.81, y la IP mascara 255.255.255.248.

Evidencia: Fotografias # 92 a la # 98.

Tabla No. 15

No Fecha Fotografia

Foto #92 18/7/2024
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No Fecha
Foto #93 18/7/2024
W O Typenece tosearch B mpDeE =< @ Rut ~mFEQ® & o 0 O
Foto #94 18/7/2024
Foto #95 18/7/2024
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No Fecha Fotografia
Foto #96 18/7/2024 ‘
Foto #97 18/7/2024
Foto #98 18/7/2024

2.18  Sensor piranémetro

Descripcion: Reemplazar los sensores (En caso de ser necesario) que conforma la estacion de
potencial energético, y anexar copia de los certificados de calibracion correspondientes no mayor a
seis meses desde el dia de su instalacion.

Detalle: En las fotografias #99 a la # 101 se observa el sensor piranémetro nuevo, suministrado por
APCYTEL S.A.S. Se adjunta certificado de calibracion.

Evidencia: Fotografias # 99 a la # 101.

44




APCY'TEL

Tabla No. 16
No Fecha Fotografia
Foto 17/7/2024
#99

Foto 17/7/2024
#100

Foto 18/7/2024 T
#101

2.19 Conexiones

En la siguiente imagen se puede observar un diagrama en donde se ilustran las conexiones realizadas
entre los diferentes sensores y el datalogger, la disposicion de las conexiones de los sensores se
cambid, debido a que los anteriores sensores funcionan con otro principio (ultrasonido).
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Tabla No. 17

No Fecha
I magen #1 18/7/2024 VELOCIDAD DEL VIENTO
Conexiones
de los i
. aL
diferentes e
AL i)~ 4H
RESISTENCIA 100 OHM

sensores con
el Datalogger

DIRECCION DEL VIENTO

TEMPERATURA Y HUMEDAD
PRESION RADIACION
£l e 2H
o1 AR 2L
Pt +24v
=i € B -24v
& @ - 2L —gip— 2H
g ?ﬂ =m = @ ~ RESISTENCIA 100 OHM|
N\ G C— SH
SN 12v —_—L
~) c1 G
1H
i
G
12v
G

Imagen #2
Conexion
ethernet en el
gabinete

Imagen #3
Conexion
Ethernet
gabinete
transmisor
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Se verificd cada una de las conexiones del gabinete para garantizar la transmision de datos, la red
ethernet quedd configurada como se muestra en el esquema de la imagen 2, y en la parte del
gabinete del transmisor se encontraron las conexiones desconectadas como se puede ver en las
fotos #102 . donde se ve evidencia que el cable de poder el POE no estaba conectado a la red
eléctrica y adicional el cable de red de la antena no se encontraba conectado en el puerto lan (ver
foto #103), por lo cual se realiz6 una nueva configuracion del cableado tanto de red ethernet
como de red eléctrica, en la imagen 3 se puede ver un esquema del resultado final.

Tabla No. 18

Foto 18/7/2024
#102

Foto 18/7/2024
#103

Se ingreso a las configuraciones de las antenas de radio enlace para verificar la conexion entre las
mismas Yy la potencia de transmision. Para acceder a dicha configuracion a continuacion presentamos
la direccion IP, usuario y contrasefia de cada una de las antenas del radio enlace:
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Antena torre

Ip: 192.168.1.22

Usuario: ubnt

Clave: acerta

Antena gabinete transmisor
Ip: 192.168.114.85

Usuario: ubnt

Clave: acerta

En la imagen #4 se muestra el acceso al software de configuracion de las antenas, para este caso la ip
utilizada es la de la antena ubicada en la torre, que es la antena base, encargada de generar la red de
transmision, observando los diferentes parametros podemos verificar la intensidad de la sefial (Signal
Strength) la cual se encuentra en los niveles maximos y la calidad de conexion (Transmit CCQ) es
del 99.1%, lo cual nos indica que la alineacion entre las dos antenas es la adecuada, garantizando una
transmision de excelente calidad.

Tabla No. 19

Imagen#4 | 18/7/2024
verificacion
comunicacién
radio enlace.

Type here to search B ' il Qs A B g § et [
B P Typehertosearch @@ me . Aw 2rE@e s on O
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Imagen #5 18/7/2024
Configuracion
conexién radio

enlace.

P R
& £ pereerosecn @@ me 2w rmEE@¢ &= L0 O

En la imagen 5 se muestra la configuracion de la red wifi del radio enlace, el nombre de la red es
ubnt_red_1 y la contrasefia de conexion es acertal2345. Las contrasefias tanto de la red como del
acceso a la configuracion de las antenas no se modificaron, tampoco las configuraciones internas de
las antenas, solo se verificaron los parametros antes mencionados, para asegurar una buena alineacion
de las antenas, y garantizar la mejor transmision de datos entre los diferentes equipos.

3. SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Para APCYTEL S.A.S., el bienestar, la seguridad y la salud de los trabajadores es una prioridad, es
por eso que nos enfocamos en tomar las acciones necesarias del Sistema de Gestién de Seguridad y
Salud en el trabajo, dando cumplimiento al Decreto 1072 de 2015, a la Resolucion 0312 de 2019, y
demas normas aplicables a la actividad econdmica de la empresa, las actividades que realizamos para
dar cobertura a la seguridad y salud de nuestros trabajadores que realizaron las actividades propias
del mantenimiento preventivo y/o correctivo a las estaciones de potenciales energéticos (edlico y
solar) y variables climatolégicas, instaladas en las zonas no interconectadas, son:

3.1 Capacitacion:
En el mes de julio se socializaron y se entreg6 a cada trabajador una serie de recomendaciones para
el cuidado de la piel y la hidratacion en labores a cielo abierto

Evidencia: Fotografias #82 y #83 evidencias de capacitacion

3.2 Identificacion de peligros y valoracion de riesgos:
Antes de iniciar la ejecucion de la labor se realizé la identificacion de peligros encontrados en el lugar
de trabajo
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Evidencia: Fotografias #84 a la #86

3.3 Elementos de proteccion personal y equipos de proteccion para trabajo en alturas:
Los trabajadores utilizaron sus respectivos elementos de proteccion personal de acuerdo a la labor

gue estaban realizando y a los riesgos identificados en cada tarea
Evidencia: Fotografias # 87 a la #94

3.4 Sefializacion de prevencion:
Se realizd cerramiento de seguridad para la ejecucion de la labor

Evidencia: Fotografias #95 a la #99

3.5 Medidas de intervencién y control:
Se dio uso a la carpa lateral del carro de la empresa como punto de hidratacién y descanso para los

trabajadores
Antes de realizar labores relacionadas con cableados, se realizé la respectiva des energizacion de los
mismos

Evidencia: Fotografia #104 a la fotografia #122

Tabla No. 20
No Fecha Fotografia
Foto 06/07/24 CUIDADOS DE LA PIEL
EHIDRATACION

#104

Con el cuidado de nuestra piel y una hidratacién
adecuada podemos prevenir afectaciones en nuestro
organismo como golpes de calor, enfermedades
oculares, quemaduras solares, daiio solar acumulado
ocasionando incluso cdncer de piel
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No Fecha Fotografia
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No Fecha Fotografia

Foto 10/07/2024
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No Fecha
Foto 11/07/2024
#109
Foto 11/07/2024
#110
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No

Fecha

Foto
#113

13/07/2024

Foto
#114

13/07/2024

Fotografia

£J 6PS Map Camera

La Guajira, Colombia
Via sin nombre, Uribia, La Guajira, Colombia

07:03 a. m. GMT -05:00

A\

mera

Uribia, La Guajira, Colombia

Via sin nombre, Uribia, La Guajira, Colombia
Lat 12.200014°

Long -71.266401°
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No Fecha
Foto 13/07/2024
#115

Fotografia

ap Camera

&% Uribia, La Guajira, Colombia
. Via sin nombre, Uribia, La Guajira, Colombia
*{ Lat12.200016°
% Long -71.266399°
13/07/24 07:05 a. m. GMT -05:00

o
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No Fecha Fotografia
Foto 13/07/2024 T
#116
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No Fecha
Foto 13/07/2024
#117
Foto 13/07/2024
#118

Fotografia

Uribia, La Guajira, Colombia
Via sin nombre, Uribia, La Guajira, Colombia

¢ Lat 12199955°

Long -71.266575°
13/07/24 07:31 a. m. GMT -05:00

rff; GPS Map Camera *
i
S
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No Fecha
Foto 13/07/2024
#119

Fotografia

) 6PS Map Camera

i Uribia, La Gu
- Via sin nombre, Uribia, La Guajira, Colombia
- Lat 12.199962°

Long -71.266591°
13/07/24 07:31a. m. GMT -05:00
o M AN
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No Fecha Fotografia

Foto 13/07/2024
#120

) 6Ps Map Camera

Uribia, La Guajira, Colombia

Via sin nombre, Uribia, La Guajira, Colombia
Lat 12199932°

Long -71.266641°

13/07/24 06:56 a. m. GMT -05:00
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No Fecha
Foto 13/07/2024
#121
Foto 12/07/2024
#122

Fotografia

) 6Ps Map Camera

Uribia, La Guajira, Colombia
Via sin nombre, Uribia, La Guajira, Colombia
Lat 12.200023°
Long -71.266534°
\ﬁ 13/07/24 06:56 a. m. GMT -05:00
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1. COMPONENTE AMBIENTAL

Previo al trabajo en campo realizado, se capacito al personal en clasificacion y disposicion final
de residuos sélidos (Ver anexo 7).
En el presente proyecto los aspectos ambientales identificados fueron residuos solidos
aprovechables, provenientes de la actividad de mantenimiento tales como:

1. Residuos sélidos metalicos (aluminio) correspondientes a la estructura de la torre
2. Residuos solidos de vidrio correspondientes al panel solar
3. Residuos solidos metalicos (acero) correspondientes a las guayas y soportes

Los anteriores residuos fueron almacenados en una zona cercana al area del mantenimiento, para
posteriormente ser entregados a un integrante de la comunidad (municipio de Nazareth Guajira)
quien los recibi6 para su reutilizacion.

Tabla No. 21
No Fecha Fotografia
Foto # 14/07/24
123
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5. CONCLUSIONES

Se realiz6 el mantenimiento preventivo y correctivo a las estaciones de potenciales energéticos (eélico
y solar) y variables climatoldgicas, encontrando que la estructura se encontraba oxidada y corroida,
por lo cual fue necesario, disminuir su altura con el fin de continuar operando el sistema a satisfaccion.
El causante de la corrosion es la alta salinidad presentada en el ambiente. Adicionalmente se concluye
que el estado de los sensores se vio afectado por la oxidacién de los soportes.

Se diagnostico el estado de la estacion revisando el material de la torre, soportes y sensores,
requiriendo del desmonte y desarme de los diferentes componentes de la estructura. El diagnostico
dio como resultado una estructura corroida, fisurada y equipos afectados por la misma causa. Esta
seccion del mantenimiento permitié generar un plan de accion para las partes afectadas, priorizando
las necesidades mas relevantes.

Se instalaron los sensores de direccion y velocidad del viento, temperatura y humedad, radiacion solar
y panel solar, verificando que la adquisicidn de datos de cada uno de los sensores fuera la correcta.

Se configuré el datalogger garantizando la captura de informacidn en dos tablas diferentes, la primera
de ellas realiza captura de datos cada diez minutos, y la segunda cada sesenta minutos. También se
verificd la transmisidn de datos con la central de IPSE logrando los resultados esperados.
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6. RECOMENDACIONES

6.1 Para realizar proximos mantenimientos en la torre de la estacion Nazareth se debe tener en cuenta
que el material presenta una corrosion interna, que afecta a la estructura de adentro hacia afuera, por
lo cual no es seguro que mas de una persona se suba a la torre para su mantenimiento.

6.2 Se recomienda no aplicar mas tension a las guayas, puesto que, la estructura se puede quebrar.

6.3 Se recomienda instalar un pararrayos con el propo6sito de proteger al personal y equipos en caso
de descargas eléctricas. lgualmente, debido a lo anterior se recomienda alejarse de la estructura en
caso de tormentas eléctricas.

6.4 Se recomienda realizar un mantenimiento basico preventivo a la estacion Nazareth, por lo menos
cada 4 meses, con el fin de adelantar labores de limpieza, aplicar anticorrosivo y pintura al material
y verificar el estado de los sensores.

6.5 Se recomienda no mover la antena del radioenlace, ya que al no tener linea de vista directa se
puede perder la transmisién de datos.

6.6 Se recomienda realizarle mantenimiento correctivo al gabinete del transmisor satelital, debido a
que las condiciones de operacién no es la adecuada puesto que estd expuesto a polvo y otras
condiciones ambientales que lo pueden afectar.
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ANEXOS FOTOGRAFICOS

Después
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La Guajira, Colombia

[l 6PS Map Camera

nombre, Uribia, La Guajira, Colombia

™ Lat 1219998

Logistica
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Ingenieros:
JOSE AGUSTIN ZAMUDIO PENA
LUIS CARLOS HURTADO CLOPATOSKY

Técnicos de apoyo:
BRAYAN STIVEN ALFONSO
DANIEL CORTES
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ANEXOS

Certificados de calibracion sensor piranémetro.

Formato identificacion de peligros

Formato capacitacion cuidado de la piel

Hojas de vida de los equipos

Formato Registro de residuos

Carta de recepcidn de residuos solidos

Registro capacitacion en clasificacion de residuos solidos.
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ESMA X\

CURVA DE REGRESION LINEAL DE LA INTERCOMPARACION.

Calibracion Pirandmetro Kipp & Zonen Serie No. 164529,
por ajuste lineal que pasa por el origen (hnorma OMM) y con
datos del pirandmetro Eppley Modelo PSP Serie 31189 F3
(Calibrado en el laboratorio de la EPLEY en Estados Unidos
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THE EPPLEY LABORATORY, INC.

12 Sheffield Avenue, PO Box 419, Newport, Rhode Island USA 02840
Phone: 401.847.1020  Fax: 401.847.1031  Email: info@eppleylab.com

Calibration Certificate

Instrument: Precision Spectral Pyranometer, Model PSP, Serial Number 31189F3
Procedure: This pyranometer was compared in Eppley’s Integrating Hetﬁisphere according to
procedures described in IS0 9847 Section 5.3.1 and Technical Procedure, TPO1 of

The Eppley Laboratory, Inc.’s Quality Assurance Manual on Calibrations.

Transfer Standard: Eppley Precision Spectral Pyranometer, Model PSP, Serial Number 21231F3

Results: Sensitivity: S =7.73 uV / Wm
Uncertainty: Ugs =+0.91% (95% confidence level, k=2)
Resistance: 713 Q at 23°C
Date of Test: February 28, 2023
Traceability: This calibration is traceable to the World Radiation Reference (WRR) through

comparisons with Eppley’s AHF standard self-calibrating cavity pyrheliometers
which participated in the Thirteenth International Pyrheliometric Comparisons (IPC
XIII) at Davos, Switzerland in September-October 2021. Unless otherwise stated in
the remarks section below or on the Sales Order, the results of this calibration are
“AS FOUND/ AS LEFT”.

Due Date: Eppley recommends a minimum calibration cycle of five (5) years but encourages
annual calibrations for highest measurement accuracy.

Customer: Energia y Solar Medio Ambiente
Medellin, COLUMBIA

&

In Charge of Test: - b baitas \’\J/!\ ot

Eppley SO: 68025
Date of Certificate: March 2, 2023

Remarks:

End of Report




HSEQ

IDENTIFICACION DE PELIGROS EN CAMPO ) VERSION: 1
FECHA: 24/05/2024

N°¢ CEDULA

’:\"’,47
APC\V'TEL
FECHA DE INSPECCION ; NOMBRE DEL TRABAJADOR

Luis Hertade Jo €7 77732\
CONTRATO:

Tenga en cuenta los sigulentes criterios para valorar los peligros: (6) critico; {A) Alto (M) Medio; (B) bajo
Si existe el peligro, marque con una "x" en la casilla S, de lo contrario marque "NO"

D RO 0O 0 OB RVACIO O RO

¢ Esta expuesto a ruidos altos?

Temperaturas extremas (Frio, Calor)

Radiacion lonizante (Rayos Gama, Beta, Alfa)
Radiacién No lonizante (Sol, Ultravioletas, Arcos)
Microondas y Radio Frecuencias (Antenas)
|Vibracion (Cuerpo entero o segmentaria)

Aseo de lamparas y ventanas adecuadas

Luz natural (Intensidad Adecuada)

pIN NI
Bh| PhE

Luz Artificial (Intensidad Adecuada)
lluminacion - Ubicacion Adecuada

VALORACION
CIAIMIB

PELIGROS QUIMICOS OBSERVACIONES / CONTROLES

Sdlidos (Polvos organicos, inorganicos, fibras, Material
particulado etc.) X . C
Gases y Vapores

Liquidos, Nieblas Rocios
Humos (Metélicos, No metalicos

Exposicion a Virus

Exposicion a Hongos

Exposicion a Bacterias (Aguas no potables)
Parasitos

Mordeduras

Picaduras Insectos (Avispas, Abejas, Zancudos, X C
Garrapatas, etc.).

Animales (Ratones, Perros, Palomas, Gatos, Serpientes,
etc.)

Vegetales (Polen, Madera, esporas) « A

Fluidos y excgemientos.
PELIGROS PSICOSOCIAL si No OBSERVACIONES / CONTROLES V“;‘L,C"S;C/";N

Monotonia en las tareas

Trabajo Repetitivo
Trabajos y turnos permanentes (8 a 12 Horas) : .
Realiza turnos nocturnos - EY et A

Relaciones personales conflictivas (Jefes, Comparieros,
Clientes, y otros en el lugar de trabajo)

¢ Usted atiende publico?

Sobrecarga de trabajo

 El trabajo requiere de alta responsabilidad?

VALORACION
C/IAIMI/B

PELIGROS BIOMECANICO OBSERVACIONES / CONTROLES

Postura base
[Posibilidad de cambios de posicion
Posturas inadecuadas y/o Forzados X
Manejo de cargas manual o mecanico X

Movimientos Repetitivos
, El Diseno de puesto de trabajo es inadecuado?

VALORACION
C/AIM/B
7

PELIGRO ELECTRICO OBSERVACIONES /| CONTROLES

Equipos eléctricos energizados - Sobrecarga
Cableado eléctrico en mal estado

Lineas Energizadas (Alta-Media-Baja tension)
Controladores eléctricos y/o Subestaciones

1834




VALORACION

A BSERVACIONES / CONTROLES
PELIGROS MECANICOS st NO 0l VACIONES CIAIMIB

Elementos corto punzantes
Mecanismos en movimiento
Herramientas manuales
Equipos y herramientas
rProyeccién de sustancias
Proyeccion de materiales
Otro Cual?

ROS POR OND Q D RIDAD O OB RVA O O RO

XX

Sistemas de almacenamiento
Superficies de trabajo irregulares o lisas
Escaleras - rampas

Demarcacion y senalizacion deficientes
Diferencias de niveles

Desplazamientos por rios
Desplazamiento por senderos naturales o bosques
Trabajo en alturas

Desplazamientos por la via publica
Espacios confinados

Otro Cual?

R ROS PUB O O OB RVA O O RO

XX XIX| B

Robos - Atracos - Asaltos
Atentados - Terrorismo
Situaciones de orden publico
Grupos armados

11. PELIGROS DE INCENDIO Y/O EXPLOSION SI  NO OBSERVACIONES / CONTROLES

VALORACION
CIAIM/B

Liquidos y gases inflamables X
Combustibles sélidos y liquido Pl
Reacciones quimicas peligrosas X
Sustancia peligrosas adecuadamente rotuladas
Existencia de fichas de seguridad de sustancias
peligrosas

Brigadista para emergencias con productos

12. FENOMENOS NATURALES OBSERVACIONES / CONTROLES

VALORACION
C/AIM/B

Sismo - Terremoto
Vendaval
Inundacion X
Derrumbe _ X
Precipitaciones (lluvias, granizadas, heladas .
LISTA DE CHEQUEO PARA OBSERVAR E INSPECCIONAR CONDICIONES SUBESTANDAR

Valoracién: { C ): Conforme; {NC}: No conforme; (N/A) No aplica ;
SALIDAS DE EMERGENCIA C NC NA OBSERVACIONES
Vias de evacuacion libres de obstaculos
Salidas de emergencia adecuadamente
Isenalizadas
Existe conocimiento de rutas de evacuacion y
puntos de encuentro
EXTINTORES OBSERVACIONES
Bien ubicados
Senalizados
Despejados
ZONAS DE CIRCULACION OBSERVACIONES

Sitios de circulacién de personas y/o materiales

despejados

Existen barandas apropiadas y barreras para

escaleras, ventanas y alrededor de equipos
eligrosos




SEGURIDAD, ORDEN Y LIMPIEZA (SOL)

Existen lugares de almacenamiento conveniente
para herramientas, materiales, repuestas, equipos
y ropa.

OBSERVACIONES

Limpieza adecuada de pisos, techos y paredes

(Orden y limpieza en puesto de trabajo

C

[Estado de muros, paredes y vidrios.

Estado de pisos

Acceso a servicios sanitarios

Estado de escaleras y/o rampas ) ) _
FACILIDADES SANITARIAS € NC NA OBSERVACIONES

Suministro de agua potable

Aseo de los servicios sanitarios

Lugar de trabajo despejado de desperdicios y
Imateriales no necesarios

DISPOSICION DE RESIDUOS OBSERVACIONES

Manejo adecuado de residuos comunes
O

Control de brillos en monitores

Altura adecuada de monitores

Posicion adecuada de teclado y mouse

Sillas ajustables

|Postura adecuada del trabajador

Espacio adecuado de trabajo
OTRAS CONDICIONES

N/A

OBSERVACIONES

o —




REGISTRO DE ASISTENCIA A ACTIVIDADES,
CAPACITACIONES Y/O REUNIONES

HSEQ

VERSION: 1
FECHA: 21/03/2024

Ob [OA/ ;202}.\
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Version: V 1.0
1 Elaboré: APCYTEL S.A.S.
=7
iose HOJA DE VIDA DE EQUIPOS —
6 p ,,,,,,, d AP c \_l 'I' E L
IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
CONTRATO IMC 004-2024
FECHA DE ELABORACION 06/08/2024 RESPONSABLE: Luis Carlos Hurtado
ESPECIFICACIONES TECNICAS
DETALLE CARACTERISTICAS
Nombre del equipo DATALOGGER
Descripcion
Marca CAMPBELL SCIENTIFIC
Modelo/Serie CR1000X /51323
Ubicacién Parque fotovoltaico Nazareth
Accesorios Fuente de alimentacion

Fabricante y lugar de origen

Fecha de adquisicion/Elaboracién

Nombre de proveedor

IPSE

Mantenimiento indicado por el fabricante

No de placa o cddigo de inventario

Garantia

Fecha de inicio

Fecha de terminacion

DEPRECIACION DEL EQUIPO

ANO VALOR EQUIPO

DEPRECIACION VALOR ACTUAL

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

TRABAJO

FECHA ANTECEDENTES

Correctivo

REALIZADO POR

Preventivo REALIZADO

Instalacion

PROCEDIMIENTO DE USO:

Se debe conectar al computador mediante USB o cable Ethernet

Péagina 1 de 2
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Sipse

HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

Version: V 1.0

Elabord: APCYTEL S.A.S.

APC'TEL

NOVEDADES PRESENTADAS EN EL EQUIPO

FECHA ” NOMBRE DE
DD/MM/AA NOVEDADES QUIEN REPORTA AP E
18/07/2024 | Queda en operacion Luis Hurtado

" Se debe registrar el estado en que se encuentra el accesorio: En uso o Fuera de Servicio (FS), teniendo en
cuenta que pueden ser reemplazados.

" En novedades reportar las situaciones que se presenten con los equipos: Calibracion, ajuste y/o verificacion,
fallas, deterioro, mal funcionamiento, reparacion, mantenimientos, pérdida de accesorios, etc.

*** Detallar repuestos, procedimientos, proveedores.

**** Describir porque se origino la intervencion.

CONTROL DE CAMBIOS

Version

Fecha

Cambio Realizado

V1.0

06/08/2024

Emision del documento

Péagina 2 de 2




Version: V1.0
1 Elaboré: APCYTEL S.A.S.
=7
iose HOJA DE VIDA DE EQUIPOS 7
% p ,,,,,,, d AP c U T E L
IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
CONTRATO IMC 004-2024
FECHA DE ELABORACION 06/08/2024 RESPONSABLE: Luis Carlos Hurtado
ESPECIFICACIONES TECNICAS
DETALLE CARACTERISTICAS
Nombre del equipo Sensor de velocidad del viento
Descripcion
Marca LAMBRECHT
Modelo/Serie 14522 100040
Ubicacién Parque fotovoltaico Nazareth
Accesorios Cable
Fabricante y lugar de origen
Fecha de adquisicion/Elaboracién
Nombre de proveedor IPSE

Mantenimiento indicado por el fabricante

No de placa o cddigo de inventario

Garantia

Fecha de inicio

Fecha de terminacion

DEPRECIACION DEL EQUIPO

ANO VALOR EQUIPO

DEPRECIACION VALOR ACTUAL

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

TRABAJO

FECHA ANTECEDENTES

Correctivo

REALIZADO POR

Preventivo REALIZADO

PROCEDIMIENTO DE USO:

El sensor se debe conectar a una fuente de alimentacion de 24v, y a un puerto de entrada de corriente de 0 a

20 mA.
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Version: V 1.0

Elabord: APCYTEL S.A.S.

L
2% HOJA DE VIDA DE EQUIPOS
~ipse APCYTEL

VELOCIDAD DEL VIENTO

4H

4L
+24v
-24v

4L —Qup— 4H
RESISTENCIA 100 OHM

L}

NOVEDADES PRESENTADAS EN EL EQUIPO

301 " NOMBRE DE
DD/MM/AA NOVEDADES QUIEN REPORTA AR
18/07/2024 | Queda en operacion Luis Hurtado

" Se debe registrar el estado en que se encuentra el accesorio: En uso o Fuera de Servicio (FS), teniendo en
cuenta que pueden ser reemplazados.

" En novedades reportar las situaciones que se presenten con los equipos: Calibracion, ajuste y/o verificacion,
fallas, deterioro, mal funcionamiento, reparacion, mantenimientos, pérdida de accesorios, etfc.

*** Detallar repuestos, procedimientos, proveedores.

**** Describir porque se origino la intervencion.
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HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

Version: V 1.0

Elabord: APCYTEL S.A.S.

APC'TEL

CONTROL DE CAMBIOS

Version

Fecha

Cambio Realizado

V1.0

06/08/2024

Emisién del documento
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Version: V1.0
1 Elabor6: APCYTEL S.AS.
=7
iose HOJA DE VIDA DE EQUIPOS —
6 p ,,,,,,, f AP c \_] 'I' E L
IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
CONTRATO IMC 004-2024
FECHA DE ELABORACION 06/08/2024 RESPONSABLE: Luis Carlos Hurtado
ESPECIFICACIONES TECNICAS
DETALLE CARACTERISTICAS
Nombre del equipo Panel solar
Descripcion
Marca
Modelo/Serie
Ubicacién Parque fotovoltaico Nazareth
Accesorios

Fabricante y lugar de origen

Fecha de adquisicion/Elaboracién

Nombre de proveedor

IPSE

Mantenimiento indicado por el fabricante

No de placa o cddigo de inventario

Garantia

Fecha de inicio

Fecha de terminacion

DEPRECIACION DEL EQUIPO

ANO VALOR EQUIPO

DEPRECIACION VALOR ACTUAL

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

TRABAJO

FECHA ANTECEDENTES

Correctivo

REALIZADO POR

Preventivo REALIZADO

Instalacion

PROCEDIMIENTO DE USO:

El panel solar se debe conectar utilizando conectores MC4, dejar un pequefio desnivel al instalarlo para evitar

empozamiento de agua.
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HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

Version: V 1.0

Elabord: APCYTEL S.A.S.

APC'TEL

NOVEDADES PRESENTADAS EN EL EQUIPO

FECHA ” NOMBRE DE
DD/MM/AA NOVEDADES QUIEN REPORTA AP E
18/07/2024 | Queda en operacion Luis Hurtado

" Se debe registrar el estado en que se encuentra el accesorio: En uso o Fuera de Servicio (FS), teniendo en
cuenta que pueden ser reemplazados.

" En novedades reportar las situaciones que se presenten con los equipos: Calibracion, ajuste y/o verificacion,
fallas, deterioro, mal funcionamiento, reparacion, mantenimientos, pérdida de accesorios, etc.

*** Detallar repuestos, procedimientos, proveedores.

**** Describir porque se origino la intervencion.

CONTROL DE CAMBIOS

Version

Fecha

Cambio Realizado

V1.0

06/08/2024

Emision del documento
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Version: V1.0
1 Elabor6: APCYTEL S.AS.
=7
iose HOJA DE VIDA DE EQUIPOS —
% p ,,,,,,, f AP c U 'I' E L
IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
CONTRATO IMC 004-2024
FECHA DE ELABORACION 06/08/2024 RESPONSABLE:
ESPECIFICACIONES TECNICAS
DETALLE CARACTERISTICAS
Nombre del equipo Piranémetro
Descripcion
Marca Kipp & Zonen
Modelo/Serie Cmp3 / Serie No. 164529
Ubicacién Parque fotovoltaico nazareth
Accesorios Cable y protector
Fabricante y lugar de origen Kipp & Zonen
Fecha de adquisicion/Elaboracion
Nombre de proveedor APCYTEL

Mantenimiento indicado por el fabricante

Limpieza del lente

No de placa o cddigo de inventario

Garantia Fecha de inicio
] Fecha de terminacion
. DEPRECIACION DEL EQUIPO :
ANO VALOR EQUIPO DEPRECIACION VALOR ACTUAL
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO TRABAJO
FECHA ANTECEDENTES Correctivo |Preventivo REALIZADO REALIZADO POR
Instalacion

PROCEDIMIENTO DE USO:
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HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

Version: V 1.0

Elabord: APCYTEL S.A.S.

APC'TEL

RADIACION "

NOVEDADES PRESENTADAS EN EL EQUIPO

ATk - NOMBRE DE
DD/MM/AA NOVEDADES QUIEN REPORTA SEalLIE e
18/07/2024 | Queda en operacion Luis Carlos Hurtado

" Se debe registrar el estado en que se encuentra el accesorio: En uso o Fuera de Servicio (FS), teniendo en
cuenta que pueden ser reemplazados.

" En novedades reportar las situaciones que se presenten con los equipos: Calibracion, ajuste y/o verificacion,
fallas, deterioro, mal funcionamiento, reparacion, mantenimientos, pérdida de accesorios, etc.

*** Detallar repuestos, procedimientos, proveedores.

**** Describir porque se origino la intervencion.

Péagina 2 de 3




L
Sipse

HOJA DE VIDA DE EQUIPOS

Version: V 1.0

Elabord: APCYTEL S.A.S.

APC'TEL

CONTROL DE CAMBIOS

Version

Fecha

Cambio Realizado

V1.0

06/08/2024

Emisién del documento
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REGISTRO DE RESIDUOS
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® APCYTEL

18 de julio del 2024

ACTA DE ENTREGA DE RESIDUOS SOLIDOS

ASUNTO: Entrega de residuos solidos

La presente acta de entrega hace constar que el ingeniero LUIS CARLOS HURTADO
CLOPATOSKY dono al sefior ORLANDO TOMAS GONZALEZ RAMIREZ 125 kg de
residuos, correspondientes al proceso de mantenimiento preventivo y correctivo de la
estacion Nazareth, para su reutilizacion en un encerramiento. Los residuos estan clasificados
de la siguiente manera:

1. Residuos solidos metalicos (aluminio) correspondientes a la estructura de la torre
2. Residuos solidos de vidrio correspondientes al panel solar
3. Residuos sélidos metalicos (acero) correspondientes a las guayas y soportes

Nota: Se exonera de toda responsabilidad a la compafiia APCYTEL y a la entidad IPSE de
lo que se realice con los materiales donados.

—_— =
= Qb Ttk
» S CARLOS HURTADO ORLANDO TOMAS ZALEZ
jocor3FS ¢! cC. 1./124 512 150

Diagonal 3# 11-04
Mosquera - Cundinamarca - Colombia Cel: 3173378894

E mail: Apeyiel@apeyte
Pagina web: www apevt




HSEQ
A P c’ T E L REGISTRO DE ASISTENCIA A ACTIVIDADES, VERSION: 1
| L CAPACITACIONES Y/O REUNIONES FECHA: 21/03/2024
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