("consorcIO

INTERVENTORES GlBRA‘

Bogota D.C., 12 de abril de 2024

Seifores

CONSORCIO GIBRALTAR
Alfredo Mufioz Rodriguez
Representante Legal
gerencia@amr.com.co

LTAR

\K,

CIG-IDRD-CEFE-163-2024

CONTRATO DE OBRA IDRD-CTO-3203-2023 cuyo objeto es Contratar las obras y

actividades complementanas del centro de alto rendimiento en el marco de la
manzana del cuidado del porvenir (Gibraltar), en la localidad de Kennedy en

Notificacion Aprobacién Plan Monitoreo Aguas Subterraneas V3. Respuesta oficio

IDRD--3203-E00171-2023 Remisién plan de monitoreo de aguas subterraneas.

La ciudad
Referencia.
Bogota.
Asunto:
Respetado Arquitecto:

|
i

Como interventoria delegada para |el contrato de la referencia, en cumplimiento a nuestras
obligaciones derivadas del contrato de referencia, esta interventoria se permite indicar que una
vez revisado el documento Plan de Monttoreo de Aguas Subterraneas V3, se evidencia que las
observaciones fueron subsanadas a conformidad. Por lo tanto, se da aprobacién del

documento.

Se solicita radicar en fisicc y en magnétlco e! Plan Monitoreo de Aguas Subterrdneas aprobado
con sus respectivos anexos, para proceder con la radicacion ante el IDRD.

Sin otro particular.

Cordialmente,

Copia: Ing Oscar Tamayo - Supervisor IDRD - $
Elaboro y proyecto: Arq. Farith Adriana Guermero
Aprobd: Arg. Andrés Marlinez Vesga.

Anexo: PMH_C_A_R_V3 (58 folios)

Arq. Raul Pinzén
Director de Interventoria

ubdlreccldn Técnica de Construccicnes.
Aayén,

f Fecha de firmado: 2024.06.25 13:49:15 CO
' IDHD Firmado digitalmente desde SGD-OrfeoJADE

Calle 120 A # 7- 36 Of. 802

PBX: (571) 2456144
www.andresmartinez.com.co
gerentia@andresmartinez.com.co

INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DHByots - Colombia



*
** CONTRATO DE OBRA
BOGOT/\ DE MONITOREO DE AGUA
. PLAND {ONSORCIO
de Reciaciony Deport SUBTERRANEA GIBRALTAR

CONTRATO DE OBRA No. IDRD-CT0-3203-2023

CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL CENTRO DE ALTO
RENDIMIENTO EN EL MARCO DE LA MANZANA DEL CUIDADO DEL PORVENIR
(GIBRALTAR).,
LOCALIDAD DE KENNEDY - BOGOTA

PLAN DE CONTINGENCIA
PLAN MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA

CLIENTE:

INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE IDRD

CONSORCIO GIBRALTAR

AMR CONSTRUCCIONES S.A.S
CONSTRUCTORA CONACERO S.A.3
PIGQ INGENIEROS E INVERSIONES S.A.S

Bogota Marzo 2024

Pag. 1



*
** CONTRATO DE OBRA

BOGOT/\ o SO

T SUBTERRANEA g aoneld
1 INDICE

INTRODUCCION.....ccvverererrernrnsnesrsssamsessssssinssesessssesesesssssssassssssssses versresssnsstsrstensnsairrererreneas 4
ALCANCE ....ccitiuitimrarcsenamsassassasassssesssssarsssssessssressssssssssesesesasassssssssssssassessasesetesessssssssans 4
OBJETIVOS ..vociiirininrrnrsrsssssssrmsessssissssssssssesesnssssssenesesssssesessssssssssssssssssasasasssssssssesesasessseasns 4
4.1 OBUETIVO GENERAL.........oooooeooeeooeeeeeoeeeessesesssass s essessessssesesssseesssssessesesesers oo sseesssresessesaersesesenees 4
4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS..........cooooooeee e seesresesss s ssssessseoss s s sssssossasesse st essseesseseseesenoee e 5
LOCALIZACION ....curerinaerrnnsnsesessssssssssesssssssssssssnsasssasssasesssassssssassssnsssasasasasasasasns vereneererens 6
PLAN DE CONTINGENCIA — PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA.........cccceerenan. 7
6.1 CONDICION ACTUAL DEL MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL DEL AREA DE

ESTUDIO SEGUN LA LINEA BASE ............coonviierseeeencsiosessseeeseeseeeseesesesssssesssssssessersssesessassssssseeres 7
6.2 CONDICION DEL MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA SEGUN LAEAAB ..........oocoeeenn.... 2

6.3 PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA — CENTRQ DE ALTO RENDIMIENTO ....33

- Pag.2



K

CONTRATO DE OBRA
BOGOTA PLAN tg:?d-gzﬁgzﬁoEaazgzsAGUA [ONSOR [:IO
8 Recreaciony Deporte SUBTERRANEA GIBRALTAR
PLAN DE MONITOREQ DE AGUA SUBTERRANEA
PLAN DE CONTINGENCIA
Control de versiones

Version Fecha Descripcion Modificacidn Folios

0 103/2024 Version inicial del documento

1 103/2024 Segunda version del documento

2 26/03/2024

Tercera version del documento, atencion a observaciones
radicado CiG-IDRD-CEFE-122-2024

57

3 04/03/2024

Tercer version ajustada a anexos de acuerdo a observaciones
CIG-IDRD-CEFE-128-2024

58

RESPONSABLE DEL DOCUMENTO

ELABORO REVISO APROBO
'—'"'C
goiok'FK‘aPm Q_‘ M\ /%

;7

Sara E chaparro

Steve Moreno

Alfredo Mufioz

Cargo: Hidrogedloga

Director de obra

Representante legal

Fecha :04 de abril de 2024

Fecha :02 de abril de 2024

Fecha :02 de abril de 2024

REVISO EL DOCUMENTO

REVISO

REVISO APROBO
P Y L N B N O
James Otélvaro | Raul Pinzén 'Adriana Guerrero

Cargo: Coordinador BIM

Cirector de Interventoria

Coordinadora de
Interventoria

Fecha :02 de abril de 2024

Fecha :02 de abril de 2024

Fecha :02 de abril de 2024

Pdg.3




- » .
** CONTRATO DE OBRA

BOGOTI\ PLAN DE MONITORE DE AGUA CONSORCIO

‘ GIBRALTAR

Instituto Distrital SUBTERRANEA
de Recreacién y Deporte

2 INTRODUCCION

El presente documento contiene la estructuracién, metodologia y alcances para llevar a cabo el
monitoreo hidrogeoldgico en el marco del contrato IDRD-08-110 de 2023, cuyo objeto es
“CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL CENTRO DE ALTO
RENDIMIENTO EN EL MARCO DE LA MANZANA DEL CUIDADO DEL PORVENIR
(GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA”. El monitoreo incluye el analisis
de calidad del agua subterrdnea, como la medicion de niveles piezométricos en la zona
circundante al predio Gibraltar, con una frecuencia de monitoreo derivada de las condiciones
climaticas, en un periodo hidrologico. Esto teniendo en cuenta tanto lo definido por la SDA como
de la informacion secundaria disponible, la normatividad vigente (Decreto 1076 de 2015) y
claramente la informacion primaria que se recopile, en pro de conocer las condiciones del medio
hidrico subterréneo y verificando la existencia de posibles o no conexiones hidraulicas con el

acuifero somero comprometido por e! depésito de residuos antrdpicos y los acuiferos
subyacentes a este. '

Realizando seguimiento de las condiciones hidrogeoldgicas dada las labores a ejecutar en la fase

de construccién verificando los escenarios de ias posibles conexiones hidraulicas entre acuifero
somero y profundo.

3 ALCANCE

El programa de Monitoreo Hidrogeoldgico aplica para el proyecto IDRD-08-110 de 2023, cuyo
objeto es “CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL CENTRO
DE ALTO RENDIMIENTO EN EL MARCO DE LA MANZANA DEL CUIDADO DEL PORVENIR
(GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA" tendra como alcance el
monitoreo del recurso hidrico subterraneo en la red adyacente al predio Gibraltar, de acuerdo a
lo requerido por la SDA y teniendo en cuenta lo definido tanto en el apéndice ambiental, como en
los lineamientos del plan de contingencia numerat 12 (pg. 14). Lo anterior basado en que el PMA
mencionado en el apéndice ambiental (numeral 3.4) menciona “una caracterizacién inicial de ia
zona de influencia directa e indirecta’. Ademas de mencionar en el plan de contingencia {numeral

3.5} del mismo documento, que dicho plan debe contener “red de monitoreo adyacente al area
de estudio”.

4 OBJETIVOS
4.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar el plan de monitoreo de agua subterraneas para las diferentes actividades constructivas
a desarrollar para las fases del proyecto IDRD-08-110 de 2023, cuyo objeto es "CONTRATAR
LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
EN EL MARCO DE LA MANZANA DEL CUIDADO DEL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA
LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA", con el fin de identificar si existen variaciones del
sistema y verificar la existencia o no de posibles conexiones hidraulicas entre el acuifero somero
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y el subyacente, y segtn sea el caso se tomen las medidas necesarias para mitigar el riesgo por
contaminacién y lixiviados en caso de que exista.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar revisién de informacion secundana tanto del area directa e indirecta, relacionada con
monitoreos previos, inventarios de puntos existentes, condiciones actuales de los pozos o
piezémetros, disefios de estos, parametros hidraulicos medidos en la zona de estudio y aferente.

Realizar el reconocimiento visual € inventario de la totalidad de pozos existentes (Pozos SIAM
2017), que corresponden a siete pozos de la red adyacente.

Realizar la inspeccién y pruebas de integridad de los pozos de monitoreo antes mencionados,
con el fin de conocer la integridad de estos. Presentar levantamiento topografico actualizado de
la red pozos de monitoreo fi nalmenite establecida.

Establecer la red de monitoreo por niveles piezométricos 0 de medicién de niveles del agua
subterrdnea dada las condiciones [climatologicas y realizar mediciones manuales en la red de
monitoreo que se establezca para tal fin.

Establecer la red de monitoreo poricalidad del agua tomando una muestira de agua subterranea
de cada uno de los pozos de monitoreo instalados en la zona de estudio incluyendo los parametro
In situ y los demas mencionados|en el Anexo de los lineamientos del plan de contingencia
numeral 12.

Verificar que el laboratorio a e]ecutar dichas pruebas cumplas con los estandares de calidad
definidos por el IDEAM, con las debldas cadenas de custodia protocolos, QA/QC.

|
Revisar informacion de entidades oficiales si existen concesiones de agua subterranea en el érea
de influencia del sitio de |nvest|gamon Y clasificacion del agua subterranea en el area de estudio
de acuerdo con los lineamientos técnicos establecidos en el numeral 2.2.2 del MTEAR.

Pig. 5
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5 LOCALIZACION

£l proyecto se encuentra ubicado en la localidad de Kennedy, en la UPZ 83 (Las Margaritas) en el barrio
Osorio Xll, en la direccién Calle 49 Sur N° 98B-76, en el parque de categoria Estructurante El Porvenir
(Gibraltar). El poligono en gris corresponde al area proyectada para el Centro de Alto Rendimiento.

ltustracidn 1. Localizacion del proyecto
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6 PLAN DE CONTINGENCIA - PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA

6.1 Condicién actual del modelo Hidrogeolégico Conceptual del area de estudio segun la
Linea Base ‘

Los analisis aqui presentados corresponden a la sintesis mas relevante que hasta la fecha se ha
ejecutado en la zona de estudio en el Predio Gibraltar. Correspondiente a la Linea Base generada
por {a Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotd EAAB, desarrollado por SIAM S.A.S. y
radicado antes la autoridad ambiental (CONTRATO No. 2-01-24200-1543-2021), Secretaria
Distrital de Ambiente SDA. Es importante resaltar que aqui se relacionan de manera general los
resultados que se consideran de mayor interés para ejecutar el actual monitoreo de niveles
piezometricos y de calidad del agua subterranea, objeto del presente estudio.

Inventario de puntos de agua subterrénea Linea Base

Iniciaimente el documento Linea Base menciona que el area de estudio en el aho 2017 se
instalaron 8 piezometros para monitorear el nivel freatico, de los cuales 3 estaban dentro del
predio Gibraltar, los cuales se denominaron piezémetros. (PM1, PM13 Y PM14) y fueron
implementados exclusivamente para monitoreo de agua subterranea, ver Tabla 1. Los restantes

cinco piezometros estaban por fuera del predio y se denominaron PM1S, PM3S, PM5S, PM6S,
Y PM7S.

Posteriormente en el afio 2018 se perforan 15 puntos, de los cuales 12 son piezémetros y 3 pozos
para el monitoreo de gas. '

Tabla 1.Historico de puntos de agua subterrdnea asociados al Predio Gibraitar

Ao de N° de
reporte Pozos/Plezémetro

! Tipo Ubicacién Obsarvacién

Se instalaron para

2017 8 Piezémetro Dentroy fyera del predio monitorear nivel
Gibraltar .
freatico
Se instalaron para
monitorear nivel
. Dentro del predio fredtico y lixiviados.
2018
12 Piezémetro Gibraltar Ademdas de 3 pozos
. para monitoreo de
; qas.

Fuente: Linea base ambiental, numeral 2.1.6 Inventario puntos de agua

A continuacion se presenta los valores de nivel freatico y lixiviados reportados como linea base
en el afio 2018, ver Tabla 2,
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Tabla 2.Historico de niveles freédticos medidos en el predio Gibraltar
POZ . PRO . L .
0 N(m) E(m) Nivel(m) F (m) Caracteristicas Afo
PM1 1004630.1 | 988657.4 7.00 12 Los filtros inician a partir de los
9 8 7.5m.
PM13 1005033.5 | 988496.1 10.63 13 PM1, PM13, FjM14 Agua
4 7 subterranea
PM14 1005373.9 988:;22.1 9.77 12
PM1S 1005598.3 | 988321.2 ' 5.00 75
3] 6 201
7
PM3S 1005:30.4 9892;17.0 3.96 75
La zona no saturada tiene una
1004447.6 | 988200.7 profundidad que varia entre un
PM5S 4 4 3.24 7.5 minimo de 3.24d maun
TTTG 357 maximo de 10.63 m.
pmes | 10 1 7.5 | 98 *:62'1 5.28 75
PM7S 100521 87.5 9879530.8 5.69 75
POZ N(m) E(m) Nivel
o lixiviado(m)
PM2 1004725.0 | 988891.8 158 44
0 0
PM3 1004392.4 988720.9 248 135
0
PM4 1004813.4 | 988463.2 258 9
0 0
PM5 1004392.5 988620.5 250 10.7 201
0 8
PM6 1005; 60.7 | 988680.1 5.84 12
7
PM7 1005829.8 988401.3 3.58 135
0
10 . X
PM8 05317 5 9885003 1 359 10.6

Pdg. 8



*
** CONTRATO DE OBRA

BOGO ,\ PLANISE ?n-g;ﬂ-g:&a:g?mm CONSORCIO

tnstituto Distri
de Recreaciony Deporte SUBTERRANEA GIBRALTAR
POZ . PRO I~ "
0 N{m) E(m) Nivel{m) F (m) Caracteristicas Ao
PM9 1005330.5 | 988551.0 10.33 12
0 0
PM10 1005434.9 | 988417.0 257 9.0
0 0
PM11 1005493.5 | 988504.7 4.83 90
0 0
PM12 1005281.9 | 988308.9 250 118
0 7
PM15 1004366.3 988%99.9 3.57

Fuente: Radicado No. 2018ER201248 del 29/08/2018.

Es importante mencionar que en el proceso actual para el monitoreo de la red adyacente se
realizé una visita de reconocimiento e inspeccidn (12 de marzo del 2024), a los pozos externos
al predio Gibraltar, identificando que el pozo/piezémetro denominado como PMSS definidos asi
en el 2017 y posteriormente PM5, a la fecha se encuentra en condiciones no aptas para su
monitoreo, dado que se identificd intervenido, con la proteccion de cabezal y tapa removidas,
obstruido con material granular. Se realiza esta salvedad, dado que en el afio 2022 se reportd
monitoreo de este punto, pero a la fecha actual no se evidencia condiciones operacionales, por
el contrario si se reportan los hallazgos mencionados anteriormente.

El documento reporta ademas los siguientes valores estadisticos, derivados de las mediciones
de los niveles piezométricos, de los puntos definidos para monitoreo de aguas subterraneas.

Tabla 3. Niveles promedio y variacién méxima nivel de agua

Pozos
Nivel
PM1 PM13 PM14
Nive! promedio 7 10,63 8,77
Nivel maximo 7.23 11,41 11
Nivel minimo 6,22 5,82 499
Variacién maxima nivel 1.01 5,59 6,01

Fuente: Linea Base ambiental para ccnstruccion del Parque Metropolitano PM 10 E| Porvenir de la SDA,
EAAB & SIAM, (Radicado 2019ER 104814 del 14/05/2019).

Para los demds pozos de monitoreo definidos como lixiviados se reportan los siguientes niveles:

Pdg. 9
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Tabla 4. Niveles promedio y variacion méxima nivel de lixiviado (pozos instalados)

GIBRALTAR

Pozo
Nivel
PM2 | PM3 ] PM4 | PM5 | PMG | PM7 | PM8 | PM9 | PM10 | PM11 | PM12 | PM15
Promedio 158 (2487258 | 25 | 584 |3,5813,59(10,33| 2,57 | 4,83 25 3,57
Nivel maximo |164 (247 (263258 6,6 |3,63365| 11,5 | 266 | 486 | 256 | 3,73
Nivel minime |[1,48 1224 |2421241| 57 |3,356| 3,4 11023 2,21 478 | 246 | 3,46
Variacién niveles | 0,16 | 0,5 (0,21 (0,17 0,9 (0,28 {0,251 1,27 | 0,45 | 0,08 0.1 0,27

Fuente: Linea Base ambiental para construccion del Parque Metropolitano PM 10 El Porvenir de la SDA,
EAAB & SIAM, (Radicado 2019ER 104814 del 14/05/2019).

Por otra lado en el afio 2015 lze EAAB reporté la ejecucion de actividades de perforacion y
levantamiento en campo, dentro de los trabajos realizados se reportd la construccion de tres (3)
pozos de monitoreo de lixiviado reconocidas como PZM, a los cuales se les realizo el seguimiento
de niveles estaticos a los pozos de monitoreo de lixiviados por siete (7) dias desde el 15 hasta el
28 de marzo de 2019 como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 5. Registro el seguimiento de niveles estéticos a los pozos de monitoreo de lixiviados

FECHA
POZO
MONITOREO | 15/03/2 | 16/03/20 | 18/03/20 | 21/03/20 | 22/03/20 | 27/03/20 | 28/03/20 | PRO
19 15 19 19 19 19 19 M
PZM6 1,38 1,36 1,36 1,37 14 14 1,36 | 1,38
PZM8 4,79 5,24 547 5,01 5,72 5,79 5.8 5.4
PZM10 4,82 4,78 5,21 4.65 4,46 3,88 462 | 463

Fuente: Linea Base ambiental para construccion del Parque Metropolitano PM 10 El Porvenir de la SDA,
EAAB & SIAM, (Radicado 2019ER 184547 del 13/08/2019).

A continuacién se relaciona la ubicacion espacial de los siete pozos/piezémetros de la red

adyacente, siendo estos los sitios definidos por la SDA como los puntos hidrogeoldgicos a evaluar
ver llustracién 2.
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llustracién 2. Localizacién de la red de monitorec adyacente
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Fuente: Modificado Linea Base ambiental para construccién del Parque Metropolitano PM 10 El Porvenir
de la SDA

Al igual que se menciond en la Tabla 2, a la fecha 2024, no se evidencia condiciones
operacionales para el pozo PM5, debido a que esta intervenido y vandalizado.
Calidad del agua

El estudio muestra resultados enfocandose en plomo y cadmio en contraste con la norma de

referencia (Massachusetts de USA), cuyas concentraciones se encuentran por encima de los
valores establecidos por dicha norma.
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Tabla 6. Resultados de pardmetros evaluados en agua sublerranea en el afio 2017

Normao QY DE 000 0E POZD OE FarooE o or POZO DE PO OE D O
COMPUESTO Unils {Mosecianets | MONIDNID  MOMTORIC MONTURMTD MOMTORIO  MOMTONIO AMONTORLO  MONTORID  MOMTDRED
. o L L] udl (77 -~ asr P

Method: 8260C - Volatile Organic Compounds by GC/MS
 Benzene B ) ug/ft 1000 ND HD XD O Ho

Ethylbenzene ug/i 20000 ) o021 oaz "o nD [XH 034 o
Acetone | ué/.l_', 30000 "o HD ™ KD 11 no ne B
Carbon disulfide ug/L 20000 ars ND ND KO ND ND ass o8
Styrene- ug/L 10 »o NO 1.8 it ND KD HD D

Method: 8270D - Semivolatile Organic Compounds {GC/MS}

2-Methyinaphthelene ug/iL

2000 o3z w0 HD no a mw »D 1z
m;;}’:;i‘:;:f- ) ug/L uo o8 aar no "o KO oz Ko o
2-Chlarenophthalene  ug/L 150000 0.2 HO HD "o Ho no no Mo
4-Nitsoanifine 100000 wo HD D wo ND XD ) “
4-Nitrophenol ug/L 10000 no L ND Ko No 73 no no
Rentaldehyde ugft 10000 XD np [ wo ND oaz §D o
Bis{2-ethylhexyl) '
: 36000 . 63 ¥ w0 u 1 ss xD
_ phthalote ug/t
Caproloctam - ’ "D nQ ND Ho [ X1 o ] w0
Naphthalene 0 Ho [ ND ™ Ko o KD 350

i Howru a0 ne »OD O rozooe o oo “sazo e razroor oy o gD OF,
COMPUESTO tnits i“-m | MOMTINED  SI0MTOMD | MOMTDRTD MONIDECG . AMONTONTO MOMIDALO AOMTORID  MOMTORED
oz ; .

~ L " and L] s L] az L}

Nitrobenzene ug/t -

Method: 6010C - Meatals [ICP)

Arsenic wg/L »o s ND s 2 ND S

" Codmium ug/L . .M 1a 34 1.0 sz L3 21 o
Chromium ‘ug/L ] e [ 3 7 ] 10 13 s
Lead ug/t 10 ] 2 4 m 17 ™ 10 nO 17m Y

Method: 7470A - Mcrcury (CVAA)
Mercury g/l 2 | wo | w [ wm o | e | w w0 |
Method: 80158 - Gasoline Range Qrganics - (GC)

§

Diesel Range Organics
- [C10-C25) g/L 1000 %0 o no 1800 1300 "o si0 200

M Supera el limite de referencia de (o norma osachusets

Fuente: Linea Base ambiental para construccién del Parque Metropolitano PM 10 E} Porvenir de la SDA,
EAAB & SIAM, (Radicados No. 2017ER188250 del 26/09/2017-y 2017ER267715 del 29/12/2017).

Muestreos de lixiviados y aguas subterrdneas

La Linea Base relaciona el tipo de parametros evaluados en tres condiciones, agua subterranea,
lixiviado y mezcla, esto como procedimiento inicial en el afio 2018, como se muestra a
continuacién, ver Tabla 7.
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Tabla 7. Monitoreo de agua subterrénea y lixiviados
PARAMETRO FECHA POZO MUESTREADO
18/10/2018 PM1 (agua)
Cadmio, cob're. calcio, cromo, hierro, .magnes.lo, manganeso, 1871072018 PM2 (iixiviado)
mercurio, niquel, plata, plomo, zing, sodio, potasio
18/10/2018 PM3 (lixiviado)
Cromo hexavalente 18/10/2018 PM4 (lixiviado)
Carbono orgdnico total 19/10/2018 PM5 {lixiviado)
Cloruros, nitritos, nitratos, sulfatos 19/10/2018 PMB (lixiviado)
pH, conductivicad 19/10/2018 PM7 (lixiviado)
DBO, DQO, Dureza, nitrégeno totzl, nitrégeno amoniacal 15/10/2018 PM8(lixiviado)
Hidrocarburos totales 18/10/2018 PM9(lixiviado)
PCBs 22/10/2018 PM10(lixiviado)
22/10/2018 PM11{lixiviado)
Coliformes totales y fecales
23/10/2018 PM12{lixiviado}
Alcalinidad, Aluminio, Bario, Berilio, Boro, Cadmio, Cloruros,
Cobalto, Cobre, Cromo, DBOS, DQO Total, Dureza Célcica,
Dureza Total, Fenoles Colorimétrico, Fésforo Soluble,
Faésforo Total, Litio, Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niguel,
Nitratos, Nitritos, Nitrdgeno Amoniacal, Plomo, Selenio, 22/03/2019 PZM &
Sdlidos Sedimentables, Sulfatos, ‘Vanadio, Zinc, Acidez,
Color Real, Hidrocarburos Totales, pH, Cianuro Total,
Estafio, Nitrégeno Total, SAAM, Fenoles
Aluminio. Bario, Berilio, Boro Cadmio, Cobalto,
Cobre, Cromo, Litio, Magnesio, Mercurio,
Molibdeno, Niquel, Plomo, Selenio, Vanadio 22/03/2019 PZM 10
Zinc.

Fuente: Linea Base ambiental para construccion del Parque Metropolitano PM 10 El Porvenir de la SDA,
EAAB & SIAM, (Radicado 2019ER 104814 del 14/05/2019).

Ademas incluye una relacién del tipo de pardmetros analizados en el 4rea sur del predio en los
pozos PZM6 y PZM10 para lixiviacdos, ver Tabla 7.

La evaluacién para aguas subterraneas se ejecuta especificamente para el pozo PM-1
monitoreado el 18/10/2018 y cuyos resultados se muestran en la Tabla 8.
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Tabla 8. Caraclerizacion de Agua subterrdnea PM1
Andlisis Unidad PM1
Cadmio mgCd1iL 0,02
Calcio mgCa/l 271,38
Carbén Orgéanico Total mgCI/L 732,5
Cloruros mg Cl-/L 1953
Cobre mg Cuil 0,7
Coliformes Totales NMP/100 mi 16000
Conductividad Eléctrica pS/om 9610
Cromo mg Cr /L. 0,49
Cromo hexavalente Cr+6 mg Cr+6/ L <0,01
DB05 mg 021L 92
DQO Total mg 02 /L. 1661
Dureza Total mg CaCO3/1 2614
Hierro mgFe/L 231,52
Magnesio mg Mg/L 471,78
Manganeso mgMn/L 1,89
Mercurio mg Hg /L 0,001
Niquel mg Nifl 0,37
Nitratos mg NO3-N/L <0,3
Nitritos mg NO2-NIL <0,010
Nitrégeno Amoniacal mg N!‘té-N!L 110
PCB No 101 mg/L <(,00002
PCB No. 138 mg/L <0,00002
PCB No. 153 mgiL <(,00002
PCB No. 195 mg/L <0,00002
PCB No 28 mg/L <0,00002
PCB No. 44 mg/L <0,00002
Pig. 14
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Andlisis Unidad PM1
PCB No. 52 mg/L <0,00002
PCBNo 8 mg/L <0,00002
Plata mg Ag/L 0,14
Plomo mg Pb/L 0,12
Potasio mg KJL 18,57
Sodio mg Neil_ 1147,73
Sulfatos mg S0 127
Zinc mg Zn /L 1,13
Hidrocarburos Totales ma/L 27
Coliformes Termo tolerantes (Fecales) NMP/100 ml 1220
Nitrégeno Kjeldahl Total mh NfL 129
PCB No. 105 mg/L <0,00002
PCB No. 151 mg/L <0,00002
PCB No 18 mg/L <0,00002
PCB No. 194 ma/L <(,00002
PCB No. 70 mg/L <0,00002
PCB No.180 mag/L <0,00002
pH Unidad de pH 7.8

Fuente: Linea Base ambiental para construccion del Parque Metropolitano PM 10 El Porvenir de la SDA,
EAAB (SDA 2022019ER104814 del 14/05/2019).

Los analisis de estos valores en condiciones geoestadisticas segun la SDA corresponden a las
siguientes conclusiones: “En la muestra de suelo PM1, se observan concentraciones altas de
DBOS, DQO, metales, y sales indican una afectacién directa de los lixiviados en el acuifero
somero”. Mediante mapas de iso-concentraciones determinan: “El comportamiento espacial de
los modelos de iso-concentraciones muestran que para el caso de DQO, nitrégeno total, cloruros,
hierro, coliformes fecales y totales se presenta una elevacién en la zona donde se localizan los
pozos de monitoreo PM1 y PM13, siendo en algunos casos aun mayor hacia el PM13 y van
disminuyendo hacia radialmente con direccién hacia los limites del predio”,
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En general determinan que: “Los modelos de iso — concentracidn generados sugieren una posible
conexion vertical entre la capa de basura (Acan) y el aculfero Agc. Existe una alta correlacion
entre la localizacion de la zona con mayor espesor de basura y el aumento de concentracion en
gran parte de las sustancias analizadas, que puede ocurrir debido a la posible conexidn hidraulica

entre la capa de basura y la unidad Aqc, generando el paso de lixiviado al piso hidrogeoldgico
inferior” ‘

Para los pozos de muestras con lixiviados los pardmetros que se evaluaron son jos mismos que
para aguas subterraneas siguiendo el mismo procedimiento con interpretaciones geoestadisticas,
en el anexo de linea Base se muestra las concentraciones obtenidas. En general de acuerdo con
los resultados encontrados la SDA menciona: “Espacialmente se encontré que existe un aumento
en las concentraciones de Cl- y DQO en la zona donde se localizan los pozos de monitoreo PM6,
PM9 y PM11 (Costado NE del predio, area donde no hay presencia de la capa de arcilla bajo la
unidad de basura). Para e! caso del Pb, se evidencid un aumento en la concentracion en direccién
al meandro del rio Bogota...” Ademas mencionan: "Para el caso de los lixiviados, existen cambios
representativos en la concentraciéon de gran parte de las sustancias analizadas en la zona donde
no hay presencia de la capa de arcilla bajo la unidad de basura”.

Resultados de caracteristicas hidrdulicas

De acuerdo con el estudio se ejecutaron pruebas Slug, concluyendo que conductividad hidraulica
de las arcillas y los residuos sélidos varia entre 1.79E-01 a 7.09E-02 m/dia. Exceptuando el
piezometro PM-1 con un valor de 1.21E-01 m/dia ejecutado en arenas, ver Tabla 9.

Tabla 9. Resultados de conductividad hidréufica calculada

PZ Cond('m?;c:;é;u"ca Unidad Hidrogeologica lnﬂ?;?gggizn Tipo de suelo
PM-1 1.21E-01 Dep“g‘;;':;ia' Rio Rvorslev Arenas
PM-2 7.09E-02 Depésg%;\:::;ial Rio Hvorsiev Arcilla-residuos
PM-3 3.06E-01 Dépésiéz;l:;ial Rio Hvorslev Arcilla-residuos
PM-4 1.79E-01 Depésg‘;;‘t’;ia' Rio . Hvorslev Arcilla-residuos
PM-5 1.97E-02 DeF’ésg%;')‘l‘;ia' Rio Hvorslev Arcilla-residuos
PM-6 8.81E-01 De?°sg%$$;ia' Rio Hvorslev Arcilla-residuos
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Cond. Hidraulica . . . Método de .
PZ (midia) Unidad Hidrogeoldgica Interpretacion Tipo de suelo
PM-7 7.26E-01 Depbsito Aluvial Rio Hvorslev Arcilla-residuos
Bogota
PM-8 6.08E-01 Depasito Aluvial Rio Hvorslev Arcilia-residuos
Bogota

Fuente: Modificado de Linea Base ambiental para construccion del Parque Metropolitano PM 10 El
Porvenir de la SDA, EAAB & SIAM, (Radicados No. 2017ER188250 del 26/09/2017 y 2017ER267715 del
29/12/2017),

No obstante en el documento Linea Base se mencionan algunas caracteristicas de las pruebas
Slug ejecutadas en el 2018 (de doce pruebas de pulso), para la determinacién del valor de la
conductividad hidraulica, en los pozos instalados dentro del predio, las cuales muestran las
propiedades hidraulicas de la unidad donde se encuentra el lixiviado, asi como ocho pruebas
ejecutadas en los pozos ubicados fuera del sitio, del afio 2017, donde se evallan las
caracteristicas del acuifero somero, incluye ademas los resultados a los piezémetros instalados
en el afo 2019 denominado como PZM10. En la Tabla 10 presentan los valores del nivel de
recuperacién del nivel fredtico para cada una de las pruebas.

Tabla 10. Relacién entre cada pozo y el grado de recuperacién del nivel freético

Pozo Prof. Nivel Prof. Nivel dindmico Diferencia | Recuperacié | Profundidad del
estatico (m) final (m) nivel {(m) n (%) pozo (m)

PM-1 7.228 7.265 0037 | 99.745 12,0
PM-2 1.716 1.718 0.002 99.942 44
PM-3 2.442 2.446 0.004 99.918 135
PM-4 2.776 2.779 0.003 99.946 9,0
PM-5 2.564 2573 0.009 99.825 10,7
PMV-6 6.062 6.068 0.006 99.951 12,0
PM-7 3.741 3.742 0.001 99.987 135
PM-8 3.734 3.736 0.002 99.973 10,6
PM-9 10.453 70.540 0.087 99.586 12,0

PM- '

10 2.735 2.740 0.005 99.909 9,0

Pég. 17
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|

Pozo Prt?f: Nivel Prof. N_ival dindmico Di_ferencia Recuperacié | Profundidad del

estatico (m) flnall {m) nivel {(m) n (%) pozo (m)

o 5.000 5.010 0.010 99.900 9,0

P 2.400 2.%.10 0.010 99.792 118

P 4.550 4.5"100 0.350 96.296 6.5
|

e 5.490 5.550 0.060 99.457 75

o 2.95 3.02 007 .| 98827 6.0
1

gy 3.98 4.09 0.11 98.637 75

Pﬂ' 3.97 4.%)2 0.05 99.374 7.5

o 3.28 3.;4 0.12 98.204 75

o 5.3 5.2112 0.12 98.881 75

o 5,69 5,87 0,18 98,443 75

ng' 2,15 2,%4 0,59 87,935 75

Fuente: Modificado de Linea Base amb:ental para construccion del Parque Metropolitano PM 10 El
Paorvenir de la SDA, EAAB & SIAM (Radlcado No 2019ER104814 del 14/05/2019 y No.2019ER180582de
09!08/2019) *Pozos por fuera del predio 2017.

Con la informacién anteriormente relacionada y una vez evaluado los datos mediante el método
de Hvorslev la SDA presenta los valores de la conductividad hidraulica (K) en relacién con el tipo

de material identificado en el predio Glbraitar

Tabla 11. Relacién entre el valor de K y el material con el que se correlacionan.

Pozo K {m/d) Tipo de material correlacionable
PM1 3.84E-02 Limo- arcilla
PM7* 1.40E+00

Arenas media finas
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Pozo K {m/d) Tipo de material correlacionable
PM8* 7.04F-O1 Arenas media finas
PM5 2.51 |E-02 Limo -arcitla
PM9 4.95i!s-02 Limo - arcilla

Fuente: Modificado de Linea Base ambiental para construccion del Parque Metropolitano PM 10 E|

Porvenir de la SDA, EAAB & SIAM]'. SDA, (2020 modificado de Radicado No 2019ER104814 del
14/05/2018 y 2019ER 180582 de 09/08/2019).

Geofisica

De acuerdo con el documento: Lineg Base ambiental para construccion del Parque Metropolitanc
PM 10 El Porvenir de la SDA, EAAB & SIAM, dentro del Predio Gibraltar se ejecutd una tomografia

eléctrica con una direccion N 05° E,

Tabla 12. Interpretacién de h‘::s valores resistivos encontrados mediante fomografia

Icon coordenada inicial X:988747 m.E. Y:1005161 m.N.

Cuya longitud del arreglo es de 336 n
se muestra la interpretacién que se
ensayo geoeléctrico, ver Tabla 12.

n y una profundidad de investigacidén de 35 m. A continuacién
realizd para el mencionado estudio una vez ejecutado el

Espesor | Resistividad |
Material Interpretacion Geolégica
(m) {Q2*m)
1 0-2,5 9,47-76,7 Suelo arcilloso
2 2,5-11,9 410-144 [ Relleno de basuras mezclado en matriz arcillosa a limosa
|
3 11,9-18,5 14,4-21,9 | Arcillas
. i
4 18,5-35 21,9-48,0 ‘ Arenas

Fuente: Linea Base ambiental para con$truccién del Parque Metropolitano PM 10 E! Porvenir de la SDA,

EAAB & SIAM, (Radicado No. 2019ER104814 del 14/05/2019).

Resultados Modelo Hidrogeolégico Conceptual

El modelo hidrogeoldgico conceptual

concluye con la definicién de mapas con direcciones de flujo

y blogue diagrama representativo, qonde se puede observar las lineas equipotenciales y las
direcciones de flujo del agua subterranea del area de estudio, ver llustracion 3.
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llustracion 3. Equipotenciales y direcciones de flujo del agua sublerranea

V35090 TERZ0G . GEBA00 0 I
RIO'BOGOTEK
ey

‘: -

Lol R

CONVENRCIONES
§] Dreso
3
~$- PzuF
g ——lIsop.ezas N.F O £ ) g
8 988000 984200 88400 48000 88800 $80000 $392002

Fuente: Modificado de Linea Base ambiental para construccién del Parque Metropolitano PM 10 El
Porvenir, SDA, 2021,

Mencionan ademas: “ef flujo del agua subterranea presenta una direccién Norte-Noroeste, es
decir hacia el rio Bogota, el cual se camporta como afluente, ya que recibe agua subterranea del
acuffero que lo infrayace”, como se aprecia en la llustracién 3.

Teniendo en cuenta que el Predio Gibraltar correspondi6 a un depdsito de residuos soélidos la
SDA presenta un mapa de isopiezas de los lixiviados esto argumentado que en las primeras
capas las direcciones de flujo y almacenando lixiviados, se dispersan en el nivel freatico, ver
llustracion 4,
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llustracion 4. Equipotenciales y direcciones de flujo del lixiviados.

CONVENCIONES

ca

—+— PZ-Lolado
= P2NE

2- Lopie 2as

Fuente: Linea Base ambiental para construccién del Parque Metropolitano PM 10 E| Porvenir, SDA, 2021.

El documento de la Linea Base ambiental para construccién del Parque Metropolitano PM 10 El
Porvenir menciona: “En conclusién, con la informacién analizada, la SDA determina que los
residuos sélidos ubicados en el predio Gibraltar estan contaminando el agua subterranea. Los

lixiviados generados impregnan tanto la zona no saturada como la zona saturada migrando hacia
el Norte — Noroeste, es decir hacia el rio Bogota”.

6.2 Condicién del monitoreo de agua subterranea segun la EAAB

El documento Informe de Aguas Contrato No. 2-01-24200-1543-2021 de obra firmado entre SIAM
S.AS. y la EAAB ESP cuyo objeto establecia la "DESGASIFICACION DEL PREDIO
GIBRALTAR.” presento ademés el Monitoreo de Aguas Subterréneas del entorno con la la toma
de muestras de calidad del agua subterranea en los siete (7) Pozos de Monitoreo ubicados
alrededor del predio Gibraltar, Los resultados mas relevantes y de interés se presentan como

base para el planteamiento, ejecucién y analisis de los monitoreos proyectados para la
construccion del Centro de Alto Rendimiento.
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Relacion de frecuencia

Con el fin de establecer las carac
adyacentes al Predio Gibraltar y s

frecuencia de monitoreo,

Tabla 13. Refacién entre el valor de K y el material con el que se correlacionan.
1

el monitoreo

CONTRATO DE OBRA
|DRD-CTO-3203-2023
PLAN DE MONITOREO DE AGUA
SUBTERRANEA

CONSORCIO
GIBRALTAR

eristicas fisicoquimicas del agua subterranea en las zonas
u variacion en el tiempo, SIAM SAS establecid la siguiente

T0|MA DE MUESTRAS DE AGUA

Lugar: Z?nas Adyacentes — Predio Gibraltar

Pozo de Monitorec

Nombre - Muestra

f

Primera camparia

Segunda campana

PM 01 I?NII 01 /17 14/06/2022 21/11/2022
PM 02 PM;OZ n7B 14/06/2022 21/11/2022
PM 03 PNiI 03 /17 14/06/2022 21/11/2022
PM 04 Pl\ih 04 117 14/06/2022 21/11/2022
PM 05 PM 051717 13/06/2022 22/11/2022
PM 06 PI\?I 06 /17 13/06/2022 22/11/2022
PM 07 PM 07 /117 14/06/2022 22/11/2022
Total muestras 7 7
TOTAL 14

Parametros evaluados

Fuente: SIAM SAS, 2022

Los parametros que evalué SIAM respecto a lo gue menciona, estipulo el SDA (2021) fueron los

siguientes:

v Hidrocarburos Aromaticos Po

iciclicos - PAH

¥ Hidrocarburos Derivados del i’etréleo {TPH-GRO y TPH-DRO)
v" Compuestas Orgénicos Volatiles — COV incluidos los BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y

Xilenos). Compuestos Organicos Semi — voldtiles -SCOV
v Metales (Arsénico, Cadmio, C:romo, Mercurio y Plomo).

Ademas de pardmetros In situ- pH, temperatura, oxigeno disuelto, conductividad, turbiedad.
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Resultados por campana

A continuacion se relacionan los resultados obtenidos por SIAM en las dos campaiias de
monitoreo, esto con el objetivo de comprender las condiciones imperantes en la zona de estudio,
previo a las actividades constructivas por ejecutar para el Centro de Alto Rendimiento.

- Primera Campana

De acuerdo con lo que menciona EAAB & SIAM, 2023 esta campariia fue ejecutada en los dias
13 y 14 de junio de 2022. La profundidad efectiva de los pozos se encontraba entre 7,5 my 8 m
con un nive! freatico variable entre 2,54 m y 5,09 m. El estudio menciona:” El contenido de oxigeno

disuelto es muy bajo y las conductividades elevadas, lo que indica un tipo de agua dura a muy
dura, con presencia de sales”.

Tabla 14. Parémetros medidos In Situ — Primer Monitoreo de Aguas subterrdneas. * Conductividad en
ps/em

Unida PM PM PM PM PM PM PM

PardmetroinSitu | =4 | o147 | o217 | 0317 | o047 | o0sn7 | oer7 | 077

Profundidad Total m 8 75 7.5 7.5 75 75 75
Pozo

Nivel Freatico m 4,65 3,85 3,71 3,74 2,54 324 5,09

pH UN 48 6.3 571 6,41 4,86 5,99 544

Temperatura C 18,3 18,5 21,5 21,1 19,5 18,8 18,1

Oxlgeno Disuelto mg/L 2,09 2,01 2,62 1,64 0,36 2,04 2,46

Conductividad msfecm | 8,33 1000* 828" 888* 3.45 2,39 2,75

Turbiedad NTU 8,7 230 300 270 13 400 100

Fuente: SIAM SAS, 2022

Tabla 15. Resultados pardmetros de Agua Subterraneas en pozos — Primer Monitoreo

— PM PM P PM PM PM PM
Método Anlisis 0117 | 02178 | 0317 | 04117 | 0517 | 08117 | 07117
EPA Semcor <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
5030 C 0 0 0 0 0 0 0
EPA . <0.C005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0008
5030 C Etilbenceno 0 0 0 0 0 0 0
Pég.23
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. PM PM PM PM PM PM PM
Método Andlisis 0117 | 02178 | 0317 | 04117 | 0517 | o087 | 0717
EPA Tolueno <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
5030 C 0 0 0 0 0 0 0
EPA oXilero <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
5030 C 0{ 0 0 . 0 0 0
EPA oxileno <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
5030 C P olw 0 0 0 0 0 0
EPA <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
5030c | otales BTEX 0 0 0 0 0 0 0
EPA ,
5030 C 1,1,-Dicloroetano <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
EPA .
so30c | 11-1-Tricloroetano | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPA .
5030 C 1,1-Dicloroeteno <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
1
5§;JAC 1,3-Dicloropropano <0.t51 <0.01 <0.01 | <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01
|
EPA . i
5030 C 2,2-Dicloropropano <0.91 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
EPA B ]
5030C | diclorometano | <0901 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001
|
EPA Bromoformo <0 61 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01
5030 C ;
EPA is-1.3- :
5030 C Diclgrlzprfpeno 001 | <001 | <001 | <003 | <001 | <001 | <001
EPA
5030 C Cloroformo <0.(1)1 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
EPA Disulf
5030 C Ié:rg;ﬁge <0-T1 <0.01 <0.01 <{).01 <0.01 <0.01 <0.01
EPA Tetracl d ;
5030 C B?;EE;’;’ © <0.01 <0.01 <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPA , ,
5030 C COV's Totales <001 | <0.01 | <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPA Trans-1,2- |
5030 C Dicloroeteno <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
i
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PLAN DE MONITORED DE AGUA CONSORUO
W
de Recreacion' Deporte SUBTERRANEA CIBAALTAR
] PM PM PM | PM PM PM PM
Método Andlisis 0117 | 021178 | 03117 | oant | osn7 | o7 | 077
EPA Trans-1,3
5030C | Dicoropropen | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001
EPA Tricloroeteno <0.01 <0.01 <0.01 <(.01 <0.01 <0,01 <0.01
5030 C : : : ‘ ‘ : '
EPA T tetafal <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
3510 C -viellinafialeno 7 7 7 7 7 7 7
EPA >-Metinaftalons | <0-0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
3510 C etinafta 3 3 3 3 3 3 3
EPA rcorafions <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
3510 C 13 13 13 13 13 13 13
EPA Acenafilono | <0-0002 | <0.0002 [ <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0,0002 | <0.0002
3510 C a 93 93 93 93 93 93 93
EPA At <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 C nlraceno a8 a8 08 08 98 98 08
EPA | gonzoaantracenc | <0-0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 [ <0.0003 [ <0.0003 [ <0.0003
3510 C antrace 04 04 04 04 04 04 04
EPA Benzo(a)preno | <0-0002 | <0.0002 [ <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 C P 87 87 87 87 87 87 87
EPA | 5onzo(o)iusratencs | 00002 | <0.0002 | <0.0002 [ <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 C 90 90 90 90 90 90 90
EPA Benzo (g, h, 1) | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
3510 C perileno 07 07 07 07 07 07 07
EPA <0.0002 | <0,0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 | Benzo(k)fivoranteno | o 96 96 96 96 96 96
EPA Crivoms <0.0002 | <0.0002 | <0,0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 C gt 91 91 91 91 91 91
EPA Dibenzo (a, h) | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510C antraceno 96 96 96 96 96 96 96
EPA <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
F
3510 C enantreno 99 99 99 99 99 99 99
EPA <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
F .
3510 C luoranteno o | s | e | e | 9 | 80 | a0
EPA Floorans <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 G 08 08 98 98 98 98 98
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nstituto Distrita CONSORUO
Le Re:teaociénylbepcr!e SUBTERRANEA G ] B H A l]’ A H
Método Anélisis PM PM PM PM PM PM PM

0147 | 02117B | 03117 | 04/17 05117 | 06/17 0717

EPA Indeno (1,2,3-cd)} | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003

3510C pireno Q7 07 07 a7 07 07 07
EPA Naftalone <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 C 97 97 97 97 97 97 97
EPA — <0,0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0,0003 | <0.0003 | <0.0003
3510 C reno 0 0 0 0 0 0 0
EPA AP Tomles | <0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
3510 C 00 00 00 00 00 00 00
s01a | Hidrocarburos DRO | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050
sgrsAc Hidrocarburos GRO | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500
2%';’; Arsénico Total | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030
EPA . '

o Cadmio Total | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030
ZEOZ'; Cromo Total | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030
EPA . =

s Mercurio Total | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
EPA '

oy Plomo Total | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030

Fuente: SIAM SAS, 2022 Unidades en mg/L

- Segunda Campafia
De acuerdo con lo que menciona EAAB & SIAM, 2023 esta campania fue ejecutada en los dias
21y 22 de noviembre de 2022. Dentro de los resultados definen: “La profundidad efectiva de los
pozos se encontraba entre 6,2 m y 8,2 m con un nivel fredtico variable entre 2,88 my 5,3 m,
ligeramente inferior con respecto al monitoreo anterior. Segun las medidas de pM estas aguas
son ligeramente &cidas con un pH més cercano a 7 en comparacion al primer monitoreo. El

contenido de oxigeno disuelto es muy bajo y las conductividades elevadas, lo que indica un tipo
de agua dura a muy dura con presencia de sales”.
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Tabla 16. Pardmetros medidos In Situ — Segundo Monitoreo de Aguas subterrdneas. * Conductividad en
ps/em

Parémetro In Sitg_| UMida | PM PM PM PM PM PM PM
ro d 01747 | 021178 | 03117 | o417 | o517 | 0617 | 0747

Profundidad Total m 8.2 6.2 75 7.5 7 6,17 75

Pozo

Nivel Freatico m 4.77 3,97 3.71 3.73 2,88 367 53
pH UN | 5417 6.27 6.1 6.65 5 6,26 6.55
Temperatura Cc 194 18,9 19,8 19,3 20,3 19,6 18,9
Oxigeno Disuelto | mgiL | 1,81 1,79 184 | 145 1.81 17 2.05

Conductividad psicm | 8520 8324 1058 971 3314 2966 1298

Turbiedad NTU 4,1 500 600 320 9,6 330 600
Fuente: SIAM SAS, 2022

Tabla 17. Resultados parémstros de Agua Subterréneas en pozos — Segundo Monitorso

Método Andlisis PM PM PM PM PM PM PM
0117 | 0271178 | 0317 | o0ai7 | 05117 | os117 | o717
EPA Bencons <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
5030 C 0 0 0 0 0 0 0
“EPA ) <0.0005 | <0.0005 | <0,0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
5030 C Etilbenceno 0 0 0 0 0 0 0
EPA Tolono <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
5030 C 0 0 0 0 0 0 0
EPA oiloms <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
5030 C o 0 0 0 0 0 0
EPA m.-Xileno <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 { <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
5030 C p-m. 0 0 0 0 0 0 0
EPA <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
s03pc | Totales BTEX 0 0 0 0 0 0 0
EPA | 1.1.-Dicloroet <001 | <0
5030 C ,1,-Dicloroetano . <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
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Instituto Distrital PLAN DEsﬂg:EIL%:ﬁng AGUA CUNSOR[I 0
de Recreacién y Deporte G | B H A [I A H
" PM PM PM PM PM PM PM
Método Andlisis 0117 | 021178 | 0317 | 04117 | 0517 | o617 | 0717
EPA . 1
5030 C 1.1,1-Tricloroetano <0.01 <0.01 <0,01 <0.01 <0.1 <0.01 <0.01
EPA ) -
s030c | 11-Diclorostero | <001 | <0.01 | <001 | <001 | <001 | <0.01 | <0.01
EPA . 5
5030 C 1,3-Dicloropropano | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.,01 <0.01 <0.01
EPA . i
5030 C 2,2-Dicloropropano | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
soa0c | TOdEOemeE | 901 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001
EPA
5030 C Bromoformo <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
55:&: Diclgrlz;:rf;;eno <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0.01 | <0.01
EPA ;
5030 C Cloroformo <0.01 <0,01 <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
55:0'“0 D'g:':g;z:e <001 | <0.01 | <001 | <0.01 | <0.01 | <001 | <0.01
55:& Te‘g‘::gg”;g de | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001
sgoAc DT;;’:EJI;O <001 | <001 | <001 | <0.01 | <001 | <0.01 | <0.01
5§:oAc Dic{;fé‘:r';;no <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0.01 | <0.01
EPA ) !
5030 C Tricloroeteno <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
EPA 3
sos0c | COVsTotales | <001 | <0.01 | <001 | <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01
EPA — <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
8041 A | Z4S-Triclorofenol | =, | oo 00 00 00 00 00
EPA ) <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
24 6- - - -
8041 A | 2H6-Triclorofenal | o, 00 00 00 00 00 00
EPA ) <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
2'4-D - - . a
8041 A iclorofenol 00 00 00 00 00 00 00
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PLAN DE MONITOREQ DE AGUA
Instituto Distrital SUBTERRANEA CONSOR['O
de Recreacién y Deporte GlBHA[]AH
. M PM PM PM PM | PM PM
Método Andlisis 0117 | 021178 | 03117 | 0ai7 | 0517 | o617 | o717
EPA | 74 -Dimotifono | <0-0002 | <0.0002 [ <0.0002 | <0.0002 | <0,0002 | <0.0002 | <0.0002
8041A | & 00 00 00 00 00 00 00
EPA > -Clorararoy | <0.0002 [ <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.000Z
8041 A 00 00 00 00 00 00 00
EPA 2-Metiffenol (o~ | <0.,0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0,0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
8041 A cresol) 00 00 00 00 00 00 00
EPA > Nirotoma] | <0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
8041 A : 0 0 0 0 0 0 0
EPA 4.6-Diniro-2- | <0,0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0.0002
8041 A Metilfenol 00 00 00 | 00 00 00 00
EPA 4-Metifenol (p- | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
8041 A cresal) 00 00 00 00 00 00 00
85;’“/\ a-Nitrofenol | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
EPA Corotonaiee | <0000 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
8041 A 00 00 00 00 00 00 00
EPA - <0,0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0,0002
8041 A 00 00 00 00 00 00 00
EPA Fenoles Mono | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
8041 A hidricos 00 00 00 00 00 00 00
EPA o forajes | 00002 | <0.0002 | <0.0602 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
8041 A 00 00 00 00 00 00 00
EPA | pomaciororngy | <0-0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.6003 | <0.0002
8041 A 00 00 00 00 00 00 00
EPA 20,0002 | <0,0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
8041 A | Fenoles Totales 00 00 00 00 00 00 00
EPA . <0,0003 | <0,0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
3510 C 1-Metilnaftaleno 7 7 - 7 7 7 7
EPA . <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
3510 C 2-Metilnaftaleno 3 3 3 3 3 3 3
EPA <0.0003 | <0.0003 | <0,0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
A a
3510 C cenafteno 13 13 13 13 13 13 13
EPA . <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 C Acenaftileno 93 a3 93 93 93 93 93
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4 i PLAN DE MONITOREOQ DE AGUA CONSORUO
de Recreationy Depore SUBTERRANEA GIBRALTAR
" PM PM PM PM PM PM PM
Método Andlisis 0117 | 02178 | 03117 | o0an7 | o517 | oen17 | o717
EPA Ariaceng <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 C n 08 08 98 08 08 98 08
EPA | Benzo(ajantracenc | <C:0003 | <0.0003 [ <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
3510 C zola)antracen 04 04 04 04 04 04 04
EFA Benzo(@ypireno | <0-0002 | <0-0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 C enzoa)p 87 87 87 87 87 87 87
EPA | o fuorantong | <0-0002 | <0.0002 | <0.0002 [ <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 C o(b)fluorantena | g, 90 9% |. 90 90 90 30
EPA Benzo (g, h, 1) | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
3510C perileno 07 07 07 07 07 07 07
EPA | Benzo(k)iuorantenc | <0-0002 | <0.0002 [ <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 [ <0.6002
3510 C ' 96 96 96 96 96 96 96
EPA o <0.0002 | <0,0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 C riseno 91 91 91 91 91 91 91
EPA Dibenzo (a, 7) | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 C antraseno 96 96 96 96 96 86 a6
EPA Fonantrens <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 C 99 99 99 99 99 99 99
EPA Fluoranteno | <0-0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 C 90 90 90 90 90 90 90
EPA Indeno(1,2,3-cd) | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
3510 C pireno 07 07 07 07 07 07 07
EPA Nafialons <0.0002 | <0.0002 | <0,0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 C 97 97 97 97 97 97 a7
EPA I <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
3510 C 0 0 0 0 0 0 0
EPA Fluorems <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 C 98 98 98 98 98 98 98
EPA ) <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
3s10¢ | HAP's Totales 00 00 00 00 00 00 00
EPA .
8015 ¢ | Hidrocarburos DRO | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050
EPA _ -
8015 | Hidrocarburos GRO | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500
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e Recteatitny Deporte SUBTERRANEA G E%NHSR [ﬁlg R
Método Anélisis o::':l'r ozma o:/T7 om'r o:m o:x'r om?
2%';2 Arsénico Total | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | 0,01 | 0,006
2%2’:3 Cadmio Total | 0,023 | 0,011 | <0.0030 | <0.0030 0,009 |<0.0030 | <0.0030
2%2‘; Cromo Total 0,007 | 0,003 |<00030| 0,004 |<0.0030 | <0.0030 | <0.0030
Z%ZAS Mercurio Total. <0.6003 <0.0003 | <0.0003 f0.0003 <0,0003 | <0.0003 | <0.0003
pors | PlomoTotal | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030

Fuente: SIAM SAS, 2022 Unidades en mg/L
De acuerdo con los analisis para diého monitoreo la EAAB Y SIAM, 2023 concluyen:

Una vez realizado e! contraste con la guia MAVDT (2007) y norma Massachussets, se identificé:
“valores de concentracion de Cadmio Total que excedian los limites permisibles en la segunda
campafia de monitoreo, los valores obtenidos de los demas parametros analizados en laboratorio
se encontraban por debajo de! limite de deteccién, o no sobrepasaban los valores limites
establecidos como fue el caso de Arsénico Total y Cromo Total”.

El analisis ambiental para parametros que arrojaron resultados por encima del limite de deteccion
del equipo con respecto a la guia y norma de referencia, determinaron; Las concentraciones de
Arsenico total se presentaron en un rango de No Detectable hasta 0,01mg/L. El cadmio total
excedio el limite de referencia establecido en la norma Massachusetts al igual que el de las
muestras PM02/17 y PM05/17 del segundo monitoreo de aguas subterraneas. De acuerdo con el
monitoreo esto se da por: “Los residuos propiamente dichos ubicados dentro del predio Gibraltar,
los cuales generaron un nivel de lixiviados; y de otro lado, el ric Bogota que sirve de limite al
NNW del predio Gibraltar, que recibe una cantidad importante de residuos peligrosos tanto legales
como ilegales desde su nacimiento, los cuales son transportados a lo largo de su cauce y através
de su lecho (SIAM SAS, 2017)". Finalmente las concentraciones de Cromo se presentaron en un
rango de No Detectable hasta 0,007 mg/L, donde el valor maximo de concentracién se ubicé
hacia el norte del predio Gibraltar en ia muestra de agua PM01/17 del monitoreo de noviembre
de 2022, sin exceder los valores maximos permisibles establecidos en la norma.
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En conclusién a partir de la comparacidn realizada con la guia del MAVDT (2007) y norma
Massachussets, se logré identificar, valores de concentraciéri de Cadmio Total que excedian los
limites permisibles en la segunda campafia de monitoreo, los valores obtenidos de los demas
parametros analizados en Iaboratono se encontraban por debajo del limite de deteccién, o no
sobrepasaban los valores limites establemdos como fue el caso de Arsénico Total (09mg/L -
Massachusetts) y Cromo Total (09mg/L Massachusetts).

Por todo lo anterior SIAM SAS, determina que: “la concentracion de contaminantes de! acuifero
somero asociado al rio Bogota (que]es el mismo que se encuentra bajo el predio Gibraltar), lejos
del predio Gibraltar presentaba condiciones de calidad fisicoquimica muy similares a las
reportadas frente al predio Gibraitar{sobre la vega del rio Bogota, evidenciando la conexion entre
el rio y el acuifero somero con condijciones fisicoquimicas pobres para el agua subterranea”.

Concluyendo ademas que se detecta presencia de contaminantes y sélidos disueltos en el
acuifero somero dentro del predio Gibraltar, los cuales a pesar de que las velocidades de flujo
calculadas fueron muy pequefias {del orden de cm/dia) en el tiempo pudieron migrar hacia el rio
Bogota o seguir la direccion de flujoiregional hacia el SW del area.
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6.3 Plan de monitoreo de agua subterranea — Centro de Alto Rendimiento

Propuesta para monitoreo de pardmetros de calidad del agua

Teniendo en cuenta la linea base relacionada en los capitulos anteriores y el monitoreo previo
llevado a cabo por la EAAB &SIAM en el afio 2022, a continuacion se presenta un planteamiento
de monitoreo para llevar a cabo durante las fases de construccién del Centro de Alto Rendimiento,
esto en desarrollo del plan de contingencia que se evalia para dicho proyecto.

Frecuencia

El monitoreo se llevara a cabo teniendo en cuenta los requerimientos de la SDA quien define: “Se
debera realizar la red de monitoreo det recurso hidrico tanto superficial como subterranea con
una frecuencia de monitoreo adecuada para identificar las variaciones del sistema debido a las
condiciones climaticas, durante todas las etapas de construccién del parque”.

Razdn por la cual dicha evaluacion se realizara en un periodo definido como ario hidrologico, esto
teniendo en cuenta las caracteristicas hidro climatolégicas en la zona de estudio del Predio
Gibraltar las cuales estan definidas por un caracter bimodal, donde segln el documento de la
Linea Base Ambiental, se tiene: para los meses de abril y octubre precipitaciones maximas de
113,6 mmy 110,2 mm y las de mayor estigje las registradas en enero y julio con valores de 30,5
mm y 44.5 mm. Dado esto, se define una frecuencia trimestral en un afio hidroldgico, como se
indica en la Tabla 18,

De esta manera se desarrollarian cuatro mediciones, las cuales estan determinadas teniendo en
cuenta tanto las condiciones hidro climatolégicas como la ejecucién de las actividades de obra
{cimentacién y excavacién) de esta manera se tendria el siguiente cronograma:

La primera antes del inicio de la obras en un periodo que segun la evaluaci6n hidro climatolégica
mencionada en el capitulo 2.2 y 2.3 de la linea base corresponde a maximas precipitaciones por
lo cual se evalia en abril/2024. La segunda en condiciones minimas o de mayor estiaje en el mes
de febrero/2025 (esto definido por fa finalizacion de la cimentacién de la obra, proyectada para el
11 de enero del 2025; por lo que el monitoreo estaria ejecutdndose de acuerdo a los

procedimiento de limpieza, desarrollo el 27 de Enero del afio en mencién y/o primera semana de
febrero).

El tercer y posterior muestreo y de acuerdo con el ciclo bimodal, corresponderia a agosto del
2025 correlacionado con temporads seca y en concordancia con la fase constructiva.
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Finalmente fa cuarta medicién a! terminar el proyecto, proyectando asi la medicién en abril del
2026.

Parametros por evaluar

Siguiendo la disposicion de la SDA, se evaluaran parametros In- situ, dentro de los que se incluye
pH, conductividad especifica, Solidos Disueltos Totales temperatura, oxigeno disuelto (OD),
potencial de éxido reduccién (POD}, Oxigeno disueito y turbiedad.

Ll

Ademas de parametros fisicoquimicos como: plomo, mercurio total, cadmio, cromo total, cromo

hexavalente, cobalto aluminio, niquel y cobre) e hidrocarburos totales del petroleo (fracciones
GRO, DRO y ORO/ERQ).

No obstante dada los resultados de los pardmetros que se han monitoreados tanto en la linea
base del aiio 2018 como en el monitorec de la EAAB del 2022, y con el fin de tener un contraste
de datos previos con los actuales, para el presente monitoreo se sugiere el monitoreo de los

parametros que se relacionan en la Tabla 20 para pardmetros In situ y la Tabla 21 parametros
generales.
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Tabla 20. Parametros In- situ por monitorear para el seguimiento del Centro de Alto Rendimiento
|

N° ' Parametros In Situ Unidad
1 Profundidad Total Pozo m

2 |Nivel Freatico m

3 ; pH UN

4 Temperatura c

5 Oxfgieno Disuelto (OD) mg/L
6 Potencial d'? 6xido reduccién (POD)

7 . Condl.rctividad especifica ms/cm
8 Solidos Disueltos Totales ppm
9 | Turbiedad | NTU

A nivel general y segln la dispuesto por la SDA se requiere como minimo el analisis de los
parametros que se mencionan en la Tabla 21.

Tabla 21. Parametros por monitorear p?ra el seguimiento del Centro de Alto Rendimiento

N° iParérnetros Tipo

—r

Arsénico

Plomo

Mercurio Total

Cadmio

Cromo total
Metales

Cromo hexavalente

Cobalto

Aluminio

I

i Niguel

| oo ~N| ¢ ;| K] W N

-
o

Cobre

—
—

Hidrocarburos totales del pétréleo (Fracciones GRO, DRO y ORO)
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N° Pardmetros ‘ Tipo

12 Hidrocarburos arométicos policiclicos - PAH

13 Compuestos Orgénicos Volatiles — COV incluidos los BTEX (Benceno,
Tolueno, Etilbenceno y Xilenos).

14 Compuestos Organicos Semi — volatiles -SCOV

Dado los andlisis previos y teniendo en cuenta que se requiere realizar un contraste de las
condiciones antecedentes a las que se presenten en desarrollo del proyecto se sugiere la
evaluacién de los siguientes parametros, los cuales hacen referencia a los ya evaluados en el
estudio Linea Base 2018 y en el monitoreo de la EAAB 2022, ver Tabla 22 y Tabla 23.

Tabla 22. Pardmetros por monitorear para ef sequimiento def Centro de Alto Rendimiento, dado los
parametros evaluados por la EAAB en el afic 2022

Consecutivo Parametro Consecutivo Parametro
1 Benceno 24 Acenafteno
2 Etilbenceno és Acenaflileno
3 Tolueno 26 Antraceno
4 o-Xiteno 27 Benzo(a)antraceno
5 p, m-Xileno 28 Benzo(a)pireno
6 Totales BTEX 29 Benzo(b)fluoranteno
7 1,1,-Dicloroetano 30 Benzo (g, h, i) perileno
8 1,1,1-Tricloroetano 31 Benzo(k)fluoranteno
9 1,1-Dicloroeteno 32 Criseno
10 1,3-Dicleroprapano 33 Dibenzo (a, h) antraseno
11 2,2-Dicloropropano 34 Fenantreno
12 Bromaodiclorometano 35 Fluoranteno
13 Bromcformo 36 Fluoreno
14 Cis-1,3-Dicloropropeno 37 Indeno(1,2,3-cd) pireno
15 Cloroformo 38 Naftaleno
16 Disulfuro de Carbono 39 Pirenc
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Consecutivo Parametro Consecutivo Parametro

77 Tetracioruro de Carbono 40 HAP's Tolales

18 COV’s Totales 41 Hidrocarburos DRO

19 Trens-1,2-Diclorgetenc 42 Hidrocarburos GRO

20 Trans-1,3 Dicloropropeno 43 Arseénico Total

21 Triclorosteno 44 Cadmio Total

22 1-Metiinaftaleno 45 Cromo Total

23 2-Metinaftaleno 46 Mercurio Total

' 47 Plomo Total

Tabla 23. Parametros por monitorear para el seqguimiento del Centro de Alto Rendimiento, dado ios
parametros evaluados por la SDA en el afio 2018 para el pozo de agua subterranea PM1.

Consecutivo Parimetro Consecutivo Parametro
1 Cadmio 23 PCB No. 153
2 Calcio ‘ 24 PCB No. 195
3 Carbdn Organico Total 25 PCB No 28
4 Cloruros 26 . PCB No. 44
5 Cobre 27 PCB No. 52
6 Coliformzs Totales 28 PCB No 8
7 Conductividad Eléctrica 29 Plata
8 Cromo : 30 Plomo
9 Cromo hexavalente Cf+6 31 Potasio
10 DBO5 : 32 Sodio
1 DQC Total | 33 Sulfatos
12 Dureza Total 34 Zinc
13 Hierro 35 Hidrocarburos Totales
14 Magnesia : 36 Coliformes Termo tolerantes (Fecales)
15 Manganeso | 37 Nitrogeno Kjeldahl Total
16 Merzurio ' 38 PCB No. 105
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17 Nigue! 39 PCB No. 151

18 Nitratos 40 PCB No 18

19 Nitritos 41 PCB No. 194

20 Nitrogeno Amoniacal 42 PCB No. 70

21 PCB No 101 43 PCB No.180

22 PCB No. 138 44 pH

Teniendo en cuenta que en el presente numeral se mencionan diferentes tipos de pardmetros a
medir que van desde los implemeniados por la SDA como los que se plantean en la linea base
ambiental a continuacion se consolidan los parametros definitivos planteados para el actual

monitoreo teniendo en cuenta la medicién (EAAB,2022) mas reciente y lo solicitado por la SDA,
ver Tabla 24.

Ademas se resalta y reitera que en la jornada de reconocimiento e inspeccién realizada a la red
de monitoreo adyacente se identificé que uno de los siete pozos, denominado PM5 se encontré

intervenido y vandalizado por lo que la red a la fecha estaria compuesta por seis (6) de los siete
(7) pozos de monitoreo establecidos.

El monitoreo por tanto se realizara, (como se mencioné anteriormente) con los parametros que
se relacionan en la Tabla 24. El laboratorio que ejecutara el primero monitoreo es SGS Colombia
SAS, quienes relacionan certificacion del IDEAM y quienes mencionan estar acordes con los
procedimientos establecidos en las lécnicas de la USEPA.

Tabla 24. Consolidado ds parédmetros seleccionados para el monitoreo 2024

Tipo S - Parametro : }
. o
Temperatura
In-sity Oxlgeno Disuelto (OD)

Potencial de éxido reduccién (POD)

Conductividad especifica
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Tipo ‘Parametro

Solidos Disueitos Totales

Turbiedad

Arsénico

Plomo

Mercurio Total

Cadmio

Cromo total

Cromo hexavalente

Cobalto

Generales Aluminio

Niquel
Cobre

Hidrocarburos totales del petréleo (Fracciones GRO, DRO y ORO)

Hidrocarburos arométicos policiclicos - PAH

Compuestos Orgénicos Volatiles — COV incluidos los BTEX (Benceno, Tolueno,
Etilbenceno y Xitenos).

Coliformes tolales

p, m-Xileno

Totales BTEX

1,1,-Dicloroetano

1,1,1-Tricloroetano

1,1-Dicloroeteno
Complamen
to

1,3-Dicloropropanc

2,2-Dicloropropano

Bromodiclorometano

Bromoformo

Cis-1,3-Dicloropropeno

Cloroformo
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Tipo o Parametro

Disulfuro de Carbono

Tetracloruro de Carbono

COV's Totales

Trans-1,2-Dicloroeteno

Trans-1,3 Dicloropropeno

Tricloroeteno

1-Metilnaftaleno

2-Metilnaftaleno

Acenafteno

Acenaftileno

Antraceno

Benza(a)antraceno

Benzo(a)pireno

Benzo(b)fluoranteno

Benzo (g, h, i) perileno

Benzo(k)flucranteno

Criseno

Dibenzo (a, h) antraseno

Fenantreno

Fluoranteno

Fluoreno

Indeno(1,2,3-cd) pireno

Naftaleno

Pireno

Es de mencionar que para el control de calidad del muestreo QA/QC se tendra en cuenta las
recomendaciones de muestreo definidas en la tabla 2-2 del Manual Técnico para la Ejecucién de
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Analisis de Riesgos para Sitios de Distribucion de Derivados de Hidrocarburos (MTEAR,2008),
del MAVDT et al.

El cual menciona, tomar una muestra MS y MSD y un duplicado ciego, de las cuales las dos

primeras muestras seran tomadas en el piezémetro PM-4 y e! blanco ciego se implementaria en
el piezémetro PM-1, no obstante para e! blanco de viaje se evaluara por nevera de transporte de

muestras un blanco de viaje que mida BTEX. Los parametros para medir en el MS, MSD y

duplicado ciego seran los nombrados como generales, todo esto teniendo en cuenta la

llustracion 5.

En la siguiente ilustracién se resalta el tipo de muestra para tener en cuenta en el desarrollo de
control y aseguramiento de |a calidad de los procedimientos de muestreo.

llustracién 5. Recomendaciones de Muestreo para Controf de Calidad (QA/QC)

Tipo de Muestra

QyQc . -

Propicdad de b

Matriz/ Duplicado de la
Propicdad dit by Matriz
NS/ MET}

Juplicado Ciogo

flanco de Fquipn

Blanco dv Viaje

" Médio

Socty y Apua
Superficial /Sublerednen

Suclo ¥ Apua
Superficial/Subterrinea

Suck y Apua
Soperficial /Subterrin

Suelo v Agua
SuperficialfSubterrinea

- Comentario

v

Mide {a intetforemaia de bas

propiedudes de Ly matrie di Ll
muestra con los andhisiy a levar
acaba.

S debe revoloctar en un punto
dunde be estime poca
contaminatitn para evilar
interferencia analitica.

Recolictar 1 muestra cada 20
mucstras por medio mnstrembe,

Prucha que avde comflabilidad
de los resultados Jde labemtorio,
Su detbu Feroleriar vn un pustn
donde s varifien la eistencia Jde
concentradiones detevtablos,,
duplicando una Je Lis muatras
emviadas ! laboratorio,
Recoleetar 1 muestra cada 2
mucstras par medio muistreado,

Prucha que mide si se est
reatizando adveuadaminte la
dexsentaminacisn del equipo y
la existencia de contaminacisn
cruzada,

S roveloets dnicamente cuands
se utiliza ol mismo equipo para
Ia tomo de variss muesiray,
Reculixtar | mucstra por cada
dia de cumpa.

Prucho que mide 5§ hubo
Entertererwia de volitiles dentre
del empaque que pudimon
alectar las muostras:

Analirar dnicamente cuando se
recolectan musstres pars andlisis
de volftiles, Bl bboraturio
pnnre los blanoves de vinje v
sulamente se dube analizar un
blanvo de vigje por novers gue
transporta muektrss pard andlids
e compuislos vilitikes al
lubwratorin,

Fuente, IDEAM 2006, definido en el MTEAR, 2008
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Normatividad por aplicar para el monitoreo

Con el fin de seguir una trazab|||dad de lo hasta ahora evaluado, se realizarg la actual evaluacion
tomando como referencia los valores registrados en la norma internacional 310 CMR 40 de
Massachusetts Departament of Enwromentai Protection (2015) ya que esta proporciona los
limites mas completos en eleme:'ntos contaminantes cancerigenos y no cancerigenos e
hidrocarburos totales actualmente disponible, como se muestra en la siguiente ilustracion.

Cabe mencionar que de dichos limites se evaluaran teniendo en cuenta los resultados que se

obtengan de los parametros planteiados en la llustracién 6, de acuerdo con el parametro que
corresponda es decir el parametro medido.

Dentro de la norma se definen tres variables para el agua subterranea categorias denominadas
GW1, GW2, y GW3 dependiendo del potencial de esta dentro de un sitio especifico, como se
muestra en llustracion 6, donde se muestra los Limites Genéricos Basados en Riesgos (LGBRs)

para las categorias GW1, GW2, GW3 del parametro AGUA SUBTRERRANEA definidos por la
norma de Massachusetts.
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Hustracidn 6. Limites genéricos basados en Riesgos (LGBR s) para la calegoria agua subterrénea.

’ S G- B
. — oL A my oy
ACENAPHTHENE 0m 0.0! 10
ACENAPHTHYLENE. 0.03 10 [y
ETORE 5.0 50 50
IALDRIN 0.0005 0002 0.03
ALIPHATHC HYDROCARBONS [See Petrofeum Hdrocacbans}

{THRACENE [ o | ooz | om
IANTINONY | ocos | & | &
JAROMATIC HYDROCARBONS {Sze Peboieum Hydracarbans)

[ (%] 03
2 50 30
0,005 i 10
Q001 ! 1
00002 0.5 2.5
[ (K] 04
.05 002 007
000 NA 0.1
6,004 02 0.7
0.0009 ¥ 50
403 .03 50
403 0. 50
D.006 50 50
0.003 0.008 50
0004 07 50
BROMDMETHANE 001 0007 08
CADMILN 01005 0,004 0004
ICARBON TETRACHLORIDE 0.005 0,002 5
CHLORDANE 0,002 0.002 000z
ICHLOROANLINE. p- 0.02 20 03
CHLORDBENZENE 04 02 1
-, DROFGRM 0.07 0.05 20
CH DROPHENDL. 2- [ 2 7
ICHROMIUM (TOTALY® D.1 03 0.3
(CHROMIURYIT 0.1 05 [
CHRORIUNIVI) 0.1 03 03
EHRYSENE 0,002 007 0.07
Y ANIDE ~ 02 0.0 003
DEENZO hAHTHRACENE 06005 0.0t ot
(DBRONOCHUOROVE THANE 0.002 0.02 50
DICHLORCEENZENE. 1.2- (o-DCE] 05 ] H
ViCHL OROBENZENE. 1.3 (mOGB) X 6 0
FNCHEOROBENZENE. 1.4 (pDCE) 0.005 0.06 B

K14 OROBENZIDINE. 33~ 0.3 F] ]
%scm.onouw‘em DICHLOROETHANE. P~ DR} 0.0002 [ 3 0.5
IOHCHLORODIPHENYL DICH. CROETHYLENE P F - (COE) - 0.0001 [ 04|
THCHLDRODIPHENYL TRICHLDROETHANE, P.P - (00T} 00006 | 000 0.0
ID/CHLOROETHANE. 1.1- 647 2 0
DICHLOROETHANE, 1.2- D005 0.005 20
DICHLOROETHYLERE, 1,0~ 007 008 30
DICHLOROETHYLEAE, CI5-1,2- a7 0. 50
DICHLOROETHYLENE, TRANS-,2- 0 0,08 5

ICHLOROMETHANE 0.005 3 50
DECHLOROPRENOL, 74- 0.01 30 2
[0CHLCROPROPANE, 1 2- 0004 0.003 50
[D)CH.OROPROPENE, 1.3- 0.000¢ .01 02
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. ) , I -
MELCRN 0,000 0,008 0,0605
DETHYL PHTHALATE 7 5 [
DRETHYL PHIHALATE 03 & 50
DAETHYLPHENOL 24 006 T 50
WITROPHENOL. 2.4- 02 50 20
IFHAROTOLUERE, 2.4 0,03 70 50
DIOXANE, 14- 0,000 [ 50
NDOSULFAN o0 0.502 0007
ENDAN 0.002 0,005 0005
ETHYLEENZERE 07 20 5
ETHYLENE CBROMDE 000002 | 0,002 50
AL LIORANTHENE 009 02 02
FLUGREME 0.m 0.0 oM
FTACHLOR 0.0004 0.002 0301
%mcnmn EPOXIDE 0.0007 0.007 0002
HEXACHLGROBENZENE 0,51 0.001 3
HEXACHL OROBUTADIENE 0.0006 005 3
HEXACHLOROCYCLOHEXANE, GAMMA {gamra HCH) 00007 02 0404
HEXAGHL OROETHARE 04508 03 30
HALY 0.2 50 50
ROENOI 2 Yed\PYRENE 00006 X 01
I':EAD 05 o0 0.01
[MERCURY 0,002 om 002
METHOXYCHLOR 0.0 o 0
ETHYL ETHYL KETONE 4 50
METHYL ISORUTYL KETONE 0.35 50 50
METHYL MERCURY 0.0003 o0 07
METHYL TERT BUTTL ETHER 0.07 55 50
ETHYLNAPHTHALENE 2. 0.0 2 20
MAPHTHALENE 0.4 o 20
[NIGKEL o3 F 0.2
ENTACHLOROPHENGL 8.001 ] 0.2
ERCHLORATE. 0002 1 1
PETROLEUM HYOROCARBORS
TOTAL PETROLEYM HYGROCARAON | o2 | s | &
ALIPHATIC HYDROCARBONS )
thraurth G Akphabe Hyp 0.3 K] 50
159 throwgh €12 Aliphefic Hydmecarbans - 07 § 50
128 thiough C1B Allphaie Hyfrozathons (¥ 5 50
<19 theoach C3A Alphatic Hydraearsons [ 55 50
IAROMATIC HYDROCARBONS
159 through C10 Aromaic Hydrocamans 02 0.001 50
IC 11 theouch G722 Atomare Hydiocarbons D2 50 [
PHENANTHRENE . 004 10 10
FHENOL 1 50 ]
IPOLYCHICRIATES BIPHENYLS (PCAS) 00005 _ | 0608 001
FYREHE X o 0.2
ROX 0501 50 50
ELEnum 005 01 X
’gwsz 0.t 100 0007
STYRENE ot o1 6.
TETRACHLORODIBENZO- OFOXIH {TCOO), 2378 (equivalen's) ¥io8 408 4'10.5
TETRACHLORDETHANE, 1.1.- 2- 0.005 001 50
TETRACHLOROETHANE, 1.1.5 2 0002|0008 53
[TETRACHLOAGETHYLENE 0,00 0.5 0
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) PRI 1P Kithod 1 GROUNDWATER STANDARD
PPLICAGLE It AREAS WHERE THE GROUNDWATER IS CONSIDERED TO BE ONE OR MORE
' ‘ CMR 40,0917 '

WOl andor ¥azerdous Materiat

[rraTLion
TOLUEHE
TRICHLOROBENZENE. 1,24~
TRICHLOROETHANE. 1.1.1-
[TRICHL OROETHANE, 1,1.2-
TRICHLOROETHYLEXRE
TRICHLOROPHENOL, 22,5
TRICHL OROPHENOL, 2.4 6~
VANADILM
\VINYL CHLORIDE I
ENES (Moed lsomrs) W6 | 3
NC 5 08

Fuente: Norma Massachussels, adaptado SIAM SAS, 2022

Ademas se implementara la guia nacional que contempla el Manual Técnico para la Ejecucién de
Andlisis de Riesgos para Sitios Distribucion de Derivados de Hidrocarburos del Ministerio
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT, 2007) debido a que es el (nico documento
de referencia en el pais donde se contempla el analisis de este tipo de contaminantes.

Este, segin menciona el monitoreo de la linea base, define de forma clara dos (2) tipos de
componentes que pueden ser impactados: Suelo y Agua Subterranea Superficial (acuifero
somero), asi mismo cada componente se valora de forma individual. En el caso del suelo se
define si el uso es industrial y/o comercial, o residencial y/o agricola y para el caso de las aguas
subterraneas se define si el agua es potable o no potable, siendo este dltimo ef de relevancia
para este proyecto, ver llustracion 7

De igual manera que con la normativa anterior se evaluara cada parametro medido frente a lo
que establece la norma definida por el MAVDT.
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llustracién 7. Limites genéricos basados en Riesgos (LGBR s) para para Compuestos de Interés segun

Gulia Colombiana

(CO1 i patr6io)
TPH
GRO
DRO/ERO 24E 00
BTEX
Benceno 5.9 €+02 25E-(2 ISEDe 1AE «(G 50 E03 52 E02c
Tokieno 31 ER2 1.6 E=(4 =g 5.3 E«02 1.0E.00 B2 E.Q0
Elibanceno 1.5 E+(2 5.8 E+D] 2002 YT ER 7O EN 10 €01
Xilenos (mezclados) 1.7E:2 BAED2 4IE.m* 16 Es2 10E01 240 E«01
PAHs Cancerigenss
Barscenofa)antraceno LEEQT ¢ [KIZ BAE03 TOEDE"
Banveno{alPireno 1.5E«Q0c 29EQ ¢ 1.8 E02 20 E0d TOEDI™
Sancenpfb)oranteno ¥ [ IAED2¢c 15E03 TOELA
Soncenofk)lusrentono 15E02¢ J4EQ3¢C BOEB4 TOE-0x™
Crisano 1.5€+03¢ RITC 1.6€03 TOEDic™
Diberzofs hjaniraceno 1SE00¢ AEA2e 25E03 T.0E-Dic™
Indeno{1.2. 3<d)pirenc 15E01¢c BITEW2¢c 228405 TOE0™
PAHs NO Cancerigenocs
Naftalano 8.0E-03 1.7E 02 -1 Bt 20 E.00
Aditivos da Combustibis
Plomo 7.5E+02a J0ES 3 15E02a IS5EXa
SN i co e oo SR Cortacto Dawcto |
| Suro {mg-Kg) U= ) TN
TPH
GRO 59 E+2 25 E+01 32 EM
DROVEROC 26 E«00 7T.9EH 28 EQ1
BYEX
Banceno 5.9 E 7 7.5 E-D1c JAEN2 1A E <03 S0 ED3 10 EQX"
Tokuono 3.1 E {2 5.8 E+03 12601 5.3 E.02 10 E«{00 93 EGY
Etibenceno B E+2 4BE03 . 13 E«Q1™ 1.7 E «02 IDEN 15 E-00
Xilenos {mgtciados} 1.7E+02 6.5 E«2 21 o2 16507 1D E+M 27 E1
PAHs Cancerigenos
Bancenofsjantraceno 5.0 E+00¢c 1.1 Ex2¢ SAEQ) 7.0 03"
BoncenofajPireno 50 ED1c 28E:Qic B E0] 20 E0d THED'™
Hencenolb}fiupranienc 50 E«{ilc 34 E2¢ 15603 TOEM3c™
Bancanofk¥iuorantens 5.0 E+{}ic. 14 E02 ¢ BOEDS TOEL2C™
Crizono 5.0 E«02c 1.1 Ee{M £ 16 E£03 THEDI™
Ditenzofa hlantraceno 50EDic 11 E02¢ 25E0 TOEDIC™
indena(t, 2.3-<d}pireno 50 E«00¢ 9.7 EQ2¢ 22 E45 10EL3"™
PAN's NO Cancergenos
Naftalsno 32 E«IQ 5.1 E+«01 LI E«Q4 7.1 EH
Aditivos de Combustible
Plormo 40E-023 J4QE-DVa 15602 a 15E{{ a

Formato

Fuente: MAVDT, 2007

Los datos deben ser presentados como minimo con los siguientes items, identificacion del punto,
fecha del muestreo, fecha de recepcion al laboratorio, unidad, valor maximo detectable,
profundidad de muestreo y método de evaluacion, como se indica en la Tabla 25.
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Tabla 25. Formato para monitoreo de parémetros de calidad del agua
Fecha de Valor
ID- Métod | " echade recepcién | Andlisis/Parametr | Unida max. Prof. de
Muestr Muestre X muestre
a o laboratori o d detectabl o
° o e
EPA
X 5030 C X X Benceno mg/L X X
EPA .
X 5030 C X X Etilbenceno -mg/L X X

- Acreditacion del laboratorio

El laboratorio a ejecutar los monitcreos debe estar conforme Articulo 2.2.8.9.1.5. del Decreto
1076 de 2015, asi como también para la toma como el analisis de los parametros deberan ser
realizados por laboratorios que se encuentren acreditados para dicho fin por el IDEAM.

Los métodos analiticos utilizados estaran acordes con los procedimientos establecidos en las
técnicas SW 846 de la USEPA y el limite de cuantificacién del laboratorio debe encontrarse por
debajo de los niveles de referencia de las normas nacionales o internacionales seleccionadas por
el usuario, la cual debe cubrir la totalidad de los parametros evaluados. En caso contrario, el

parametro analizado debera ser manejado directamente como compuesto de interés dentro del
Analisis de Riesgo TIER II. '

Las cadenas de custodia guias de envio, entre otros de las muestras recolectadas deben ser
unicamente manipuladas por el laboratorio que desarrolle las respectivas funciones, en CUyo caso
solo se aceptara la titularidad de dicho laboratorio. Las cadenas de custodia deberan ser
diligenciadas en su totalidad, se debera identificar claramente los resultados de medicidn de
parametros in-situ, conservantes, tipo de envase, ubicacion exacta de los puntos de muestreo,
cantidad e identificacion de cada muestra tomada en cada uno de los puntos y codificacién de la

muestra, consecuente con los reportes de resultados arrojados por el laboratorio que desarrollo
el analisis. :

- Cronograma detallado de actividades de reconocimiento visual
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Teniendo en cuenta los lineamientos del plan de contingencia para el primer numeral del capitulo
doce, se realiza el reconocimiento visual de la red de monitoreo adyacente, con el fin de
inspeccionar los pozos y verificar el estado actual de los mismos. Para tal fin la campafa a
desarrollar se ejecuta el dla 12 de Marzo del 2024, como se muestra en el siguiente diagrama,
ver llustracién 8, ademas de presentar una segunda visita el 27 de marzo del 2024.

llustracién 8. Cronograma de la visita de reconocimiento a la red adyacente

VISUAL DE LA BED DE MONITOREO
—,

Actividades Lot 5
L Abril/2024 ) d
[‘T TN
CRONOGRAMA. GE!\IERAL Y

FRECUENICA
e e e g

@ CRONOGPRAMA PARA RECONOCIMINETO 000

J

- - =
VISITA DE CAMPO PARA
VERIFICACION DE LAS
COMNDICIONES DE LA RED
DE POZOS ADYACENTES 12/03/2024
{PRIMERA VISITA)
> . & J J \,Qa
rnﬁi-- - - L Jﬁ
INSPECCION ¥ A Y=
RECONOCIMIENTO DE
POZOS, PREVIO * 26-27/03/2024
‘ACTIViDADES DE
DESARROLLO ) AN A
..

Fuente: Sara E Chaparro G, para Unién Temporal Metropolitano Porvenir, 2024

El procedimiento de la campafia de inspeccién consiste en:

Verificacion de la posicién geografica mediante GPS de posicionamiento, Garmin Efrex 10, de
cada uno de los siete pozos de la red adyacente. :

Inspeccion de las condiciones actuales de cada pozo, como identificacién de su estructura

externa, tapon o cabezal, condicion del pozo (libre/obstruida), proteccion del pozo actual entre
otros, .

Dada las condiciones de cada pozo insercion de sonda Manuel eléctrica tipo Solinst para

medicion del nivel del agua, asi como verificacién de la profundidad de estos, como se muestra
en la siguiente llustracién 9,
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llustracién 9. Registro de la actividad (lzq. PM03 Parque Dindalito Bella Vista & Dcha. PMO7 lote sur del
conjunto de Torres ef Progreso 1),

pp— v
4 NG )
ot a7 ST

o Y

Fuents: Union temporal Metropolitano Porvenir, 2024

- Planteamiento de Cronograma de inicio
Teniendo en cuenta lo anterior y de acuerdo con las condiciones climatolégicas evaluadas para
la linea base, se seguira el siguiente cronograma de inicio para la toma del primer muestreo de
calidad del agua subterranea en la red adyacente al predio Gibraltar.

Tabta 26. Cronograma del primer muestreo de calidad del agua subterrénea

Cronograma Monitoreo de calidad del agua

. subterrinea aoo

» o . —
Qﬁ :f-_‘ri_ggr Monitorca Abril 20242

. —— —

LD |

N

E_El_:,l_ —— e ——— e e e

- o—
N—

Fuente: Sara E Chaparro G, para Unién Temporal Metropolitano Porvenir, 2024
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Propuesta de monitoreo'para seguimiento de niveles piezométricos

Ademas de la propuesta de calidac'i de agua se presenta el monitoreo de niveles piezométricos
esto teniendo en cuenta que es una de la variables que facilita la interpretacién de la condicién
de direccién y movimiento del agua!subterrénea. Por ende permite la interpretacion mas robusta
de las condiciones de calidad en torno al sistema hidrogeoldgico que define la zona de estudio.

- Frecuencia
El monitoreo se llevara a cabo teniendo en cuenta los requerimientos de la SDA, por lo que al
igual que en el monitoreo de calidad, se efectuard una frecuencia de un afio hidrolégico,

verificando los niveles piezométricos tanto en época de mayor estiaje como de mayor
precipitacién, ver

Tabla 27.

La medicién de los niveles del agua;subterranea se realizara teniendo en cuenta las cuatro fases
hidro climaticas en el mes seleccionado como de maxima precipitacién y sequia. desarrollando
mediciones semanalmente durante dicho mes. Se tendrd en cuenta ademés la frecuencia de
medicion respecto a las condiciones constructivas y a la evaluacién geotécnica.

- Técnica de muestreo ‘
El seguimiento a los niveles se realizara con sondas eléctricas debidamente certificadas, por lo
que dependiendo del estado de los piezémetros se implementara una medicién manual, dado
que las caracterfsticas de los pozos de la red adyacente actual presentan diametro de 2 pulgadas.

Esto con elfin de verificar y realizar seguimiento a los niveles del agua subsuperficial y variaciones
de los niveles piezométricos.

- Evaluacidn de los datos

Los datos seran evaluados estadistit‘:amente para determinar las variaciones o continuidad de los
datos que preceden las actividades constructivas a generar.

- - Elementos de medicidn

Las mediciones de nivel del agua subterranea se realizaran mediante sonda eléctrica, dada las
caracteristicas constructivas de cada pozo, con diametros de tuberia interna de hasta dos pulgas.
Razén por la cual y en pro de mantener tanto la integridad del pozo y de la sonda se implementara
con dicha sonda; otro factor que se tiene en cuenta para realizar dichas mediciones con este
equipo es por la seguridad de este dado que los pozos estan en la zona externa del predio, ver

llustracién 10.
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llustracién 10. Toma de nivel de égua, pozo PMO7 lote sur del conjunto de Torres el Progreso 1

Fuente: Unién Temporal Metropolitano Porvenir,2024
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Metodologias por implementar para los pozos de monitoreo

Teniendo en cuenta las directrices definidas por la SDA y la normatividad que alli se relaciona a

continuacion se describe el proceso metodoldgico a seguir para el muestreo de calidad del agua
subterranea.

- " Proceso para pruebas de integridad

Esta actividad corresponde a {a inspeccion de los pozos de monitoreo con el fin de conocer la
integridad de estos. A nivel hidrogeol6gico no hay un procedimiento especifico ni normativa
Colombiana que defina como realizar dicho proceso, sin embargo teniendo en cuenta que las
pruebas de integridad se realizan en la industria petrolera, aqui se describe y correlaciona algunas
actividades que facilitarfan conocer las condiciones de los pozos de monitoreo.

- El metodo consiste en pruebas de tipo indirecto, que consiste en inspeccionar o
monitorear el pozo/piezémetro mediante sensores, registros u ofros dispositivos, para
corroborar que no haya obstruccién de elementos, conocer el estado de la tuberia, etc.

(Esto en relacién con pozos petroleros corresponde a realizar pruebas de verificacion de
barreras).

- En caso de no contar con los dispositivos mencionados anteriormente, se realizaran
inspecciones mediante sondas eléctricas de medicién de nivel, y/o insercién de tuberias

para verificar que el pozo no este obstruido, o que su profundidad de perforacién no haya
cambiado.

- Verificacion que el cabezal del pozo este correctamente sellado y no haya sido intervenido

o averiado, lo que asegura una probabilidad alta de encontrar condiciones éptimas dentro
del pozo.

Cabe mencionar que esta actividad generalmente esta definida para pozos petroleros los cuales
dado sus condiciones de operabilidad para fluidos de gran densidad requieren de elementos mas
robustos por tanto operaciones mas detallas. En las que incluyen pruebas de integridad
mecanicas para evaluacién de los' diferentes componentes como tuberias de revestimiento,
cementacion, tuberias de inyeccién y reinyeccion, entre otros, que no aplican con Ia relacién de
un pozo de agua subterrdnea y menos para piezémetros o pozos de monitoreo (como lo es el
caso del actual proyecto) que no estan disefiados para extraccion del recurso hidrico subterraneo
si no exclusivamente para monitoreo. Sin embargo dicha aclividad como se menciona se

correlaciona con la visita a campo para la determinacién del estado actual de los pozos y de
pruebas de inspeccion.

- Metodologia de limpieza y desérrollo de los pozos

Esta metodologia estara definida teriiendo en cuenta lo requeridé por la SDA, mediante la guia
tecnica ASTM D6452-99 y que menciona los siguientes aspectos:
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a) Aplicar un dispersor de arcillas que permita la limpjeza de los filtros de los pozos de
monitoreo, el cual debe dejarse actuar por 24 horas y luego realizarse su posterior
remocion.

b) Los pozos de monitoreo deberan ser purgados y muestreados usando equipo exclusivo,
las aguas de! purgado y de la descontaminacién se debera colocar en contenedores de
55 galones y etiquetar para manejo de materiales peligrosos, se caracterizaran para su
posterior disposicion final, por lo tanto, se debe efectuar su manejo de acuerdo con los
lineamientos técnicos requeridos en el Decreto 1076 de 2015 - Titulo 6 (Decreto 4741 de
2005).

c) Se debe extraer como minimo 6 veces el volumen de agua que esta contenida en los
pozos, este procedimiento se debe realizar durante por lo menos durante 7 dias seguidos.

d) La toma de muestras de agua subterrdnea se debe realizar 72 horas después de la

finalizacion de la extraccion y después de haber efectuado la limpieza de los pozos de
monitoreo.

Para la purga a nivel general de los pozos se tendrd en cuenta ademas los siguientes
procedimientos, estos definidos en el Manual de buenas practicas en la investigacion de sitios
contaminados: muestreo de aguas subterrdnea del Ministerio de Ambiente del Perd, 2016. Cabe

mencionar que se implementara los procesos que se correlacionan con la guia técnica ASTM
D6452-99 como lo es:

- Se evaluara la implementacién de una bomba de succién para purgar el agua sucia del

pozo. Se debera extraer hasta que el agua se vuelva limpia, pero minimo un volumen
equivalente a 6 veces el contenido del pozo, ver llustracion 11.

ltustracién 11. Purga y limpieza de un pozo

£.PUguy impiezadel pozo o

L T > IT'F" i ¥
RN e

\'-';" i

A
{ M 2
il "'\ A
?~ ) Ef: ¥ l: a -

AR R A

Fuente: (Ministerio de Ambiente del Pert, 2016)

Bajo las condiciones actuales de las red de monitoreo Y segun sea el caso, se tendra en cuenta
las siguientes procesos,
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- Lapurga del pozo tiene como objetivo equilibrar las condiciones fisicoquimicas entre pozo,
prefiltros y acuifero con la finalidad de proporcionar la toma de una muestra representativa
para el estado actual del agua subterrénea. Para esto se bombean pequefios volimenes
de agua del pozo de tal manera que el volumen de agua bombeada se reestablezca en el
pozo en poco tiempo. Este proceso se monitorea a través de rebajamiento del nivel de
agua en el pozo, que debe ser minimo para evitar la alteracién del flujo natural y
eventualmente de la pluma de contaminantes y el aumento de la turbiedad (Ministerio de
Ambiente del Peru, 2016).

- De esta manera, el rebajamiento debe ser lo minimo posible. Para pozos con seccién
filtrante plena (el nivel estatico estd en contacto con la seccién filtrante), la estabilizacién
del rebajamiento debe ocurrir maximo a 25 cm debajo del nivel estatico inicial. Cuando el
filtro esté ahogado (el nivel estético esta arriba de la seccion filtrante a la altura del tubo
ciego), la estabilizacion del rebajamiento debe ocurrir en la zona ciega encima del filtro, o
hasta 25 cm debajo de la parte superior del filtro, (Ministerio de Ambiente del Peru, 2016).

Acaopio y disposicion de residuos producto del muestreo de aguas

Todos los residuos provenientes de las actividades de muestreo de aguas seran almacenados
en la bodega o respectiva zona de disposicién, establecida para tal fin.

Los residuos provenientes de la purga y muestreo de aguas subterraneas seran aimacenados en
contenedores de 55 galones. Y posteriormente se trasladaran para su disposicion final a la
empresa o entidad ambiental correspondiente.

Se estableceran zonas satélite para la ubicacién de cubitanques o tanques que correspondan.

- Metodologia para la toma de muestras de la red adyacente

Las muestras se tomaron teniendo en cuenta que la purga de cada uno de los pozos se realizara

con un minimo de tiempo de 72 horas antes del muestreo, de acuerdo con lo establecido en la
norma ASTM_ D6452-99.

Parametros In-situ: Se tomaran muestras utilizando un multiparametro que permita la lectura
simultanea de los pardmetros. Ademas se realizara a lo largo de 3 mediciones la verificacion de
los resultados los cuales debe equilibrarse conforme a la siguiente ilustracién.
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llustracién 12. Rangos de variacion y estabilidad

Parémetro Unidad Valor

pH; Unidad +/-0.2
Conductividad especifica % de las +/- 5%

, lecturas
Temperaiura °C +/-0.5
Oxigeno Disuelto (OD} mg/L 6 +/-0.2

. 10%

Potencial de oxido-reduccion myv +/- 20

Fuente. (Ministerio de Ambiente del Peru, 2016)

Parametros generales: Se realiza el muestreo de aguas subterraneas utilizando el
procedimiento establecido por la gula para el monitoreo de aguas subterraneas del IDEAM, y se
tomara una (1) muestra de agua subterrénea de cada uno de los pozos de monitoreo de la red

adyacente. g

- Los frascos para recoleccion de agua se rotularan previos al muestreo para asegurar un
menor tiempo en la actividad de recoleccidn y preparacién de muestra, garantizando la

calidad del muestreo. '

- Las muestras recolectadas se registraran en el formato corespondiente, posteriormente

embaladas y transportadas al taboratorio.

- Se seguira adecuados protocolos de custodia, bajo protocolos y criterio QA/QC
- Las técnicas de muestreo que se utilicen seran consecuentes con lo establecido en las
guias técnicas ASTM o los lineamientos de la Agencia de Proteccién Ambiental de los

Estados Unidos (USEPA). |
i
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEQROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUICION N2 0490 de 08 de junio 2021

*Por la cual se renueva y se extiende el alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.AS. -

5GS- SEDE SOLEDAD, para producir informacién cuantitativa fisica y quimica, para los estudios o anafisis

ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambi?n!e y de los recursos naturales renovables”

|

I
LA DIRECTORA GENERAL DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
METEQROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM-

En uso de sus facullades Iegalesl y en especial las conferidas por los numerales 1y 2 del articulo 5 del
Decreto 291 de 2004; y et arliculo 212.8.9.1.5 del Decreto 1076 de 2015, el Decreto 1708 del 4 de septiembre
de 2018, la Resolucion No. 0268 del 06 de marzo de 2015 del IDEAM, y

‘ CONSIDERANDO

Que mediante Resolucion 2631 del ﬂB de Noviembre de 2016, el IDEAM otorgd la acreditacién inicial para
producir infoninacion cuanlitativa fisicla ¥ quimica, para los estudios o andlisis ambientales requeridos por las
autoridades ambieniales competentes y de caracter oficial, refacionada con la calidad del medio ambiente y
de los recursos naturales renovable‘ls, 2 la sociedad SGS COLOMBIA $.A.S. -SGS - SEDE SOLEDAD,
identificada con NIT 860.049.921-0, con domicilio en la Autopista al aerdpuerto Emasto Cortissoz Km 8, del
municipio Soledad, departamento de Alldntico, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/EC 17025
“Requisitos Generales de Compelencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, versidn 2005.

Que mediante Resolucion 0859 del ;27 de abril de 2017, Resolucién 2629 del 2 de noviembre de 2017 y
Resolucién 1016 del 12 de septiembre de 2019, el IDEAM modifict el alcance de la acreditacion, en el sentido
de extender ¢l alcance de la acreditacion.

Que mediante radicado 20199910138?82 del 2 de diclembre de 2019, la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -
SGS- SEDE SOLEDAD, solicitd extender e! alcanca de la acreditacién para las variables de 1a matriz Aguas
marinas incluidas en el formulario de SOLICITUD DE ACREDITACION DE ORGANISMOS DE EVALUACION
DE LA CONFORMIDAD - OEC que s¢ encuentra anexo en el mencionado radicado.

Que Mediante radicado 20198010024851 del 13 de diciembre de 2019, el IDEAM solicitd a la sociedad SGS
COLOMBIA S.AS. -SGS - SEDE SOLEDAD, unificar el tramite de extension con el de renovacion que se

encontraba préximo a iniciar, de acue';rdo con lo estipulado en la Resolucion 2631 del 18 de noviembre de
2016 |

Que mediante Radicado 202099_100&&02 incluido en el expediente 202060100100400022E, la sociedad
SGS COLOMBIA S.A.S. -SGS - SEDE SOLEDAD, identificada con NIT 860.049.921-0, con domicilio en la
Autopista al aeropuerto Emesto Cortissoz Km 8, del municipio Soledad, deparlamento de Allantico, solicitd fa
renovacion y extensién del alcance deila acreditacion, para producir informacion cuantitativa fisica y quimica,
para los estudios o andlisis ambientales requeridos por fas autoridades ambientales compelentes y de
caracter oficial, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, bajo los

lineamientos de la norma NTC-ISOIEEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de
Ensaye y Calibracién®, versian 2017, l

Que mediante Correo efectrénico det{26 de marzo de 2020 incluido en el radicado 20209910005402, el
IDEAM requirié al OEC, aclarar la so!iciltud de renovacién de la acreditacion olorgada y extension de! alcance,
a lravés de correo electronico incluido en el radicado anieriormente mencionado, el 26 de marzo de 2020 I

Bogots. QL. Colormbly « Lot Amedica
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sociedad SGS COLOMBIA S.AS. -SGS- SEDE SOLEDAD, allegd los documentos y las respectivas
aclaraciones solicitadas.

Que mediante auto de inicio de tramite 032 del 5 de mayo de 2020, el IDEAM dio inicio al tramite de extension
y renovacion de la sociedad SGS COLOMBIA 5.A.8. -SGS- SEDE SOLEDAD.

Que mediante comunicacion a través de correo electrénico incluido en el radicado 20209910036572 del 07 de
maye de 2020, la sociedad SGS CPLOMBIA 8.A.5.-5GS- SEDE SOLEDAD, solicitd inciuir en el alcance de
extension las vaniables de la matiz Aguas, que habian sido soficitadas con anterioridad en el radicado
20199910138982 del 2 de diciembje de 2019, debido a que por confusion no fueron incluidas en 1a solicitud
de extension y renovacion radicadaibajo el No. 20209910005402 que dio inicio al proceso.

Que mediante correo electrénico dell 12 de mayo de 2020 incluido en el radicado 20209910036572, el IDEAM
solicitd aclarar el alcance relacionzdo en el formulario allegado, en lo referente a las variables de la matriz
Agua Marina que se requiere extender.

Que, mediante comeo electrénice de! 14 de mayo de 2020, incluide en el radicade 20209910036572, la
sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, dio respuesta a la solicitud, aclarando el alcance
de extension en la matriz Agua marina.

Que mediante correo electrénico c!e 15 de mayo de 2020 incluido en el radicado 20209910036572, SGS
COLOMBIA S.A.S. -~ SGS- SEDE%SOLEDAD, solicita: “Por favor tener en cuenta en el auto de inicio las
variables que no cuentan con normativa o regulacion establecida, ya que las mismas son de gran importancia
para el laboratorio, por eso deseamos mantenerlas dentro de! alcance y por ende aportaremos las evidencias

relacionadas con los requerimientos'lambienlales durante la elapa de visita".

Que IDEAM mediante auto m‘m;eéo 0068 del 9 de julio de 2020, dio inicio al rdmite de extension y
renovacion de la sociedad SGS COLOMBIA $.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD,

Que mediante oficio con radicado numero 20206010013221 del 04 de agosto de 2020 el IDEAM remitié a la
sociedad SGS COLOMBIA S.A.S.-ISGS- SEDE SOLEDAD, la cotizacién y orden de consignacion o pago
para la evaluacion con fines de renovacitn y extensién de la acreditacién.

Que mediante radicado nimero 20209910048072 del 21 de jutio de 2020, la sociedad SGS COLOMBIA

5.A.S.-5GS- SEDE SOLEDAD., s6'icité promrega de la vigencia de la acreditacién, acogiéndose al articulo 35
del decreto 19 de 2012,

Que mediante radicado nimero 202?06010013521 del 07 de agosto de 2020, el IDEAM concedid la prémoga
de la acreditacién indicando que es}aré vigente hasta tanto se resuelva de fondo el trémite de renovacién y
extension de la acreditacion iniciado mediante Auto No. 032 del 5 de mayo de 2020, y en aplicacion a lo
dispuesto en la Resolucion 651 de 21020'

|
Que mediante radicado nimero 20206010014851 del 25 de agosto de 2020, la sociedad SGS COLOMBIA

S.A.S, -3GS- SEDE SOLEDAD, rerrllitio el recibo de pago correspondiente a la visita de evaluacion con fines
de renovacidn y extensién de la acre‘dilacién.

Que mediante radicado nimero 20:2050‘:0018191 del 01 de octubre de 2020, el IDEAM confimé a fa
sociedad SGS COLOMBIA S.A.5.-5GS- SEDE SOLEDAD, las fechas de evaluacién y ¢l equipo evaluador
designado para la visita con fines de renovacién y extension de la acreditacién.

Que mediante correo eleciranico d:el 19 de oclubre de 2020, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales - IDEAM comunicé a la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S.-$GS- SEDE SOLEDAD,
plan y cronograma de evaluacion correspondiente a la visita de seguimiento de acreditacion,

Que mediante oficio con radicado m’jmero 20209910070282 del 12 de noviembre de 2020, la sociedad SGS
COLOMBIA 5.A.8. -SGS- SEDE SOLEDAD, solicito la siguiente modificacion del alcance:

Variables que se retiran:
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VARIABLES DE RENOVACION
Matriz Agua

Variable / Método

1. Nitrdgeno Amoniacal: Método de Electrodo Selectiva de Amoniaco. SM4500 NH, - D.

PARAGRAFO 1 Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Waler °and Wastewaler, APHA - AWWA - WEF, 237 edition 2017.

Matriz Agua Marina i

Variable / Método

VARIABLES DE EXTENSION

Dureza Total: Caiculo, SM 2340 B.

Dureza Calcica: Volumético con EDTA, SM 3500-Ca B.
Solidos Suspendidos Voldtiles: Ignicién a 550 °C; SM 2540 E
Sclidos Totales Volatiles: Ignicion a 550 °C; SM 2540 B, E

Eal ol o

PARAGRAFO 1 Los métodos rera:f:ionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Waler and Wasrewlfater, APHA - AWWA - WEF, 23 edition 2017.

Que el [DEAM envid el informe de evaluacién correspondiente a la evaluacion de renovacion y extension de la
acredilacion a la sociedad SGS CQLOMBIA S.A.S. -5GS- SEDE SOLEDAD, mediante oficio con radicado No
2020601002211 del 18 de noviembre de 2020.

|

Que por medio de correo electréni]éo el 30 de noviembre de 2020, la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -5GS-
SEDE SOLEDAD, envi6 el plan de acciones correctivas de las no conformidades detectadas en la evaluacion
de renovacion y extension de la ac;reditacién bajc radicado N° 20209910076412.

Que ¢l grupo evaluador retroalimefnté el plan de acciones correctivas a la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S.-
SGS- SEDE SOLEDAD, mediante comeo electronico el 10 de diciembre de 2020 y con radicado No
20206010024901. rl

i
Que mediante radicado 20219910011902 del 26 de febrero de 2021, la sociedad $GS COLOMBIA $.A.S.-
SGS- SEDE SOLEDAD, al!egé* las evidencias correspondientes al tralamiento de no conformidades
generadas durante la visita de reni:wacic'm y extensién de la acreditacion,

Que mediante radicado N? 20216:010004181 del 17 de marzo de 2021, el IDEAM emitid el informe de revision
de acciones corectivas de la sociedad SGS COLOMBIA 5.A.5.-5GS- SEDE SOLEDAD, segln evaluacidn
de renovacion y extension del alcance de acreditacion realizada del 03 al 12 de noviembre de 2020,

Que mediante oficio con Radi’cado N° 20209910042072 del 09 de junio de! 2020, Radicado N°
20203910044452 del 30 de junio he 2020 y Radicado N° 20209910058382 del 21 de septiembre de 2020, Ia
sociedad 5G5S COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, envi6 al Instituto de Hidrologia, Meteoralogla y
Estudios Ambientales - IDEAM los resultados de los ensayos de aplitud con el proveedor Phenova ronda
R26918, R26919, R27402, R2740‘3, R27791, R27792, R28115, R28116.

Que mediante oficio con Radil%ado N° 20219910025472 del 08 de mayo de 2021, la sociedad SGS
COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, envié al Instituto de Hidrologia, Meteoralogia y Estudios

Ambientales - IDEAM los resu!tédos de los ensayos de apfitud con e! proveedor Phenova ronda R28866,
R28867, R30008, R30010, R30011.

Que una vez revisada la informacién consignada en el expediente 201760100100400047E, correspondiente al
proceso de acreditacion de la sogiedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SGS- SEDE SOLEDAD, se evidencit que
para las siguientes variables dq renovacién ylo extensién no se cuenta con resullados de pruebas de
evaluacion de desempefio vigentes. Sin embargo y de acuerdo a lo dispuesto en la Resolucion N° 342 del 30
de abril de 2020, “Por medio de la cual se suspenden de manera transitoria fos términos para la presenfacion
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de la prueba de evaluacion de des;empeﬁo { ensayos de aplitud de los faboralorios ambientales acreditados
por el IDEAM’, se procedera a renovar o extender las siguientes variables; condicionadas a que la sociedad
SGS COLOMBIA $.A.5.-SGS- SE'DE SOLEDAD, allegue los resultados de las pruebas de evaluacion de
desempefio correspondientes aprobadas y vigentes en un plazo de sesenta (60) dias habiles siguientes a la
fecha en la que el Ministeric de Sa1:ud y Proteccion Social declare como superada la emergencia sanitaria, En
el caso que e OEC incumpla el plazo descrito, se procedera con la suspension de las mismas;

|
VARIABLES DE RENQVACION !

Matriz Agua l
Variable / Método

1. Metales Disueltos [Arsénicq, Molibdeno): Filtracién SM 3030 B / Espectroscopia de Emision en
Plasma Acoplado Inductivamente (ICP) SM 3120 B.

2. Metales Totales [Arsénico, 'Molibdeno]: Digestion Acido Nitrico - Acido Clorhidrico SM 3030 F /
Especiroscopia de Emision en-Plasma Acoplado Inductivamente (ICP), / SM 3120 B.

Matriz Sedimento ]
Variable  Método |

1. Metales Totales [Aluminio, ﬁénlimonio, Arsénico, Berilio, Cadmio, Calcio, Cromo, Hierro, Magnesio,
Manganeso, Molibdeno, Niguel, Plomo, Potasio, Sodio, Talio, Vanadio, Zinc): Digestién acida EPA
3050 B Rev. 2 1996/ Espectroscopia de Emision en Plasma Acoplado Inductivamente {ICP), / SM 3120 B.

2. Nitrégeno Kjetdahl: Macro-Kjeldahl, Destilacion - Volumétrico, SM 4500-No, B, 4500-NH;8, C.

Matriz Suelo
Variable / Método

1. Metales Totales {Cadmio]: Digestion acida EPA 3050 B Rev. 2 1996/ Espectroscopia de Emisién en
Plasma Acoplado Inductivamente {ICP), / SM 3120 B.

Variahles de Extensidn:
Matriz Agua Marina
Variable / Método

1. Conductividad Eléctrica: Electrométrico, SM 2510 B,

2. Nitrato: Strickland, J. & Par;sons. T. (1872). A Practical Handbook of Seawater Analysis. 116 Nitrate.
Bulletin 167 (2da ed). Modificado

3. Nitrito: Strickland, J. & Par:sons, T. (1972). A Practical Handbook of Seawater Analysis. 117 Nitrite.

Bulletin 167 (2da ed). Modificado

Nitrégeno amoniacal: Destilacion - Titulacion, SM 4500-NH; B, C. Modificado

Nitrégeno Kjeldahl: Macro-Kjeldahl- Volumétrico; SM 4500 - Norg B; SM 4500- NH; B C. Modificado

Fasforo Total: Acido Asoérbjoo. SM 4500 P- B, E. Modificado

Fosforo Reactivo Total (Le;eido como Ortofosfatos): Strickland, J. & Parsons, T. (1972). A Practical

Handbook of Seawater Analysis. 1.2 Phosphate. Bulletin 167 (2da ed). Modificado

8. Salinidad: Electrométrico, SM 2520 B. y

SN,

PARAGRAFO 1: Los métodos retacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for
the Examination of Waler and Wjastewa!er, APHA - AWWA - WEF, 23 edition 2017, salvo en los ¢asos en
que se especifique direclamente olra referencia bibliografica,

Que con fundamento en lo anlelrioé ¥ segin [a informacién remitida, la sociedad SGS COLOMBIA 5.A.S.-
SGS- SEDE SOLEDAD, cumplié; con lodas las etapas y requisitos establecidos en la Resolucion N2 0268 del
6 de marzo 2015, proferida por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — [DEAM.

|
Que los documentos de la solicitud y desarrollo del proceso de acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA
$.A.S. -8GS- SEDE SOLEDAD.! reposan en la dependencia del Grupo de Acreditacién de la Subdireccion de
Estudios Ambientales del IDEAM, en ei expediente nimero 202060100100400022E.

Lo anterior, con fundamento en los principios de la funcién publica, consagrados en el aticulo 209 de la Carta
Palitica, los procedimientos y|las regulaciones administrativas deben tener como finalidad proteger y
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garantizar la efectividad de los derechos de las personas naturales y juridicas ante las autoridades y facifitar
las relaciones de los particulares con estas como usuarias o destinatarias de sus servicios de conformidad
con los principios y reglas previstosl en la Constitucién Politica y &n |a Ley.

| FUNDAMENTOS LEGALES

De acuerdo con lo establecido en el articulo 17 de la Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, el Instituto de
Hidrologla, Meteorologla y Estudios Ambientales, IDEAM, es el establecimiento piblico encargado del
levantamiento y manejo de la informacion cientifica y técnica sobre los ecosistemas que forman parte del
patimonio ambiental del pais, asi como de establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el use del
teritorio nacional para los fines de planificacion y ordenamiento del territorio. Corresponde a este Instilule
efectuar &l seguimiento de ilos Ii'ecursos biofisicos de la Nacidn, especialmente en lo referente a su
contaminacion y degradacion, necesarios para la toma de decisiones ds las autoridades ambientales.

|
Por lo que, con fundamento en este mandato, y en su condicién de Entidad Estatal, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, debe dar plena aplicacion, en el desarrollo de sus funciones,
al derecho fundamental del debido proceso.

A través del Decreto 1076 del !26 de mayo de 2015 el Gobierno Nacional expidié ! Decreto Unico
Reglamentado del Sector Ambiente y Desarrolio Sostenible, cuyo objeto es compilar la normatividad expedida
por el Gobiemo Nacional en ejercicio de las facultades reglamentarias conferidas por el numeral 11 del
articulo 189 de fa Constitucién Politica, para la cumplida ejecucion de las leyes del sector Ambiente en el
Articulo 2.2.8.9.1.5, establecié que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM,
es la Entidad competente para establecer los sistemas de referencia para la acreditacién e inter calibracion
analitica de los laboratorios cuya actividad esté relacionada con la produccion de datos e informacién de
caracter fisico, quimico y bidtico de la calidad del medio ambiente de la Republica de Calombia,

Asi, de conformidad con el paragrafo 2 del Articulo 2.2.8.8.1.5 del Decreto amiba mencionado, los laboratorios
que produzcan informacion cuantitativa, fisica y bidtica para los estudios o anélisis ambientales requeridos por
las Auloridades Ambientales co;mpeientes, y los demas que produzcan informacién de caracter oficial
relacionada con la calidad del medio ambignte y de los recursos naturales renovables, deberdn poseer
certificado de acreditacién comespondiente otorgado mediante acto administralivo expedido por el IDEAM.

De confarmidad con el numeral :13 det Ariculo Décimo Quinto de! Decreto 291 del 29 de enero de 2004,
comesponde al IDEAM a través de la Subdireccién de Estudios Ambientales, acreditar los laboratorios
ambientales del sector plblico y privado que produzcan informacion fisica y quimica para los estudios o
analisis ambientales, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

Que es asl, como en desarrollo de esla competencia el Inslituto de Hidrologia, Meteorologla, y Estudios
Ambientales - IDEAM, expidid 1a Resolucion N° 268 det 11 de marzo de 2015, "Por la cual se modifica la
Resoluciones N.°176 de 2003 y 1754 de 2008, y se establecen los requisitos y el procedimiento de
acreditacion de organismos de évaluacién de la conformidad en matrices ambientales, bajo la norma NTC-
ISOHEC 17025 en Colombia™, |

]
En mérito de lo expuesto, {
|
, RESUELVE:;

ARTICULO 1°. Renovar el alcance de fa acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica y quimica,
para los estudios o andlisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes, a la
sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, identificada con NIT 860.049.921-0, con domicilio
en la Autopista al aeropuerto Emesto Cortissoz Km 8, del municipio Soledad, departamento de Atlantico, para
las siguientes variables bajo !o§ lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios da Ensayo y Calibracion”, versidn 2017

'
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Matriz Agua
Variable / Método

1.
2
3.
4.
5,
6.
1.
8.
9.

Alcalinidad Total: Volumétrico, SM 2320 B

Acidez Total: Volumétrico, SM 2310 B

Carbonatos, Bicarbonatos e Hidréxidos: Célculo a partir de la alcalinidad total, SM 2320 B

Cloruros: Argentométrico, SM 4500-Ci- B.

Color: Espectrofotométrico — L'ongitud de onda simple, SM 2120 C

Conductividad Eléctrica: Electrométrico, SM 2510 B

0BOs: Incubacion a 5 dias - E!eclrodo de Luminiscencia, SM 5210 B, ASTM D 888-18, Método C

DQO: Refiujo Cerrado - Volurpétrioo, SMs220C

Dureza Célcica: Volumétrico con EDTA, ASTM D 1126-17. Modificado.

10. Dureza Magnésica: Calculo, ASTM D 1126-17-2017 Modificado.

11. Fenoles: Destilacion - Fotométrico Directo, SM 5530 8, D Modificado.

12. Fésforo Reactivo Soluble (Leido como Ortofosfatos): Acido ascérbico, SM 4500 P- B, £

13, Fésforo Reactivo Total {Leido como Ortefosfatos): Acido Ascérbico, SM 4500 P- B, E

14. Fosforo total: Digestion Acido Nitrico-Acido Sulfirico - Acido Ascorbico, SM 4500-P B, E

15, Grasas y Aceites: Calidad [del Agua. Determinacion de Aceiles, Grasas y Sustancias Solubles en
Soiventes Orgénicos, NTC 3362 C:2011

16. Hidrocarburos: Calidad del Agua. Determinacién de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles en Solventes
Organicos, NTC 3362 F:2011]

17. Metales Disueltos [Aluminto, Antimonio, Arsénico, Bario, Berillo, Boro, Cadmio, Calclo, Cabato,
Cobre, Cromo, Estaiio, Est;roncio, Hierro, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Litio, Niguel, Plata,
Plomo, Potasio, Selenio, Sqdio. Talio Titanio, Vanadio, Zinc]: Filtracion SM 3030 B / Espectroscopia
de Emision en Plasma Acoplado Inductivamente {ICP) SM 3120 B.

18. Metales Totales [I.\Iuminio,I Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Boro, Cadmio, Calcio, Cobalto,
Cobre, Cromo, Estafio, Est:rancio. Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niguel, Plata,
Plomo, Polasio, Selenio, Sodio, Talio Titanio, Vanadio, Zinc): Digestion Acido Nitrico - Acido
Clorhidrico SM 3030 F / Es?ectrosoopia de Emision en Plasma Acoplado Inductivamente (ICP), / SM
H20B.

19. Nitrates: Reduccion con Cadmio, SM 4500-NCy E

20. Nitritos: Colorimétrico, SM 4500-NO; B

21. Nitrégeno Kjeldaht: Semi-Micro-Kjeldahl, Digestién - Destifacion - Volumétrico, SM 4500-Noy C, 4500-
NH:B,C i '

22. Solidos Totales: GranéMé:o - Secado a 103°C ~ 105°C, SM 2540 B

23. Sélidos Disueltos Totales: Gravimétrico - Secado a 180°C, SM 2540 C

24. Sélidos Sedimentables: Volumétrico - Cono Imhoff, SM 2540 F

25. Sélidos Suspendidos Totales: Gravimétrico, Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 D

26. Sulfatos: Turbidimétrico, SM 4500-50,2 £

27. Sulfuro: Yodometrico, SM 4500-S2F

28. Surfactantes: Surfactantes Anidnicos como SAAM, SM 5540 C

29. Turbidez: Nefelométrico, SM 2130 B

Matriz Agua Marina
Variable / Método ‘

. DBO: Incubacidn a 5 dias - Electrodo de Luminiscencia, SM 5210 B, ASTM D 888-18, Método C.
Modificado.

2. DQO: Reflujo Cerrado - Volumeétrico, SM 5220 C. Modificado.

Matriz Lodo
Variable I Método

1. Metales Totales [Aluminio, Antimonio, Arsénico, Berilio, Cadmio, Calcio, Cromo, Hierro, Magnesio,
Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plome, Potasio, Sedio, Vanadio, Zinc): Digestién acida EPA 3050 B
Rev. 2 1996/ Espectroscopia de Emisién en Plasma Acoplade inductivamente (ICP), /1 SM 3120 B.
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Matriz Sedimento ‘
Variable / Método !

1. Metales Totales [Aluminio, Antlmomo Arsénico, Berilio, Cadmio, Calcio, Cromo, Higrro, Magnesio,
Manganeso, Malibdeno, quuel Plomo, Potasio, Sodio, Talio, Vanadio, Zinc): Digestion acida EPA
3050 B Rev. 2 1996/ Espectroscopla de Emisién en Plasma Acoplado Inductivamente (ICP), / SM 3120 B,

2. Nitrégeno Kjeldahl: Macro-Kjéldahl, Destilacién - Volumétrico, SM 4500-Nog B, 4500-NH;B, C.

Matriz Suelo
Variable / Método

1. Melales Totales [Aluminio, éntimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Cadmio, Calcio, Cobalto, Cobre,
Cromo, Hierro, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plala, Plomo, Potasio, Sodio, Talio,
Vanadio, Zinc]: Digestion acida EPA 3050 B Rev. 2 1996/ Espectroscopia de Emision en Plasma
Acoplado Inductivamente (ICP) 18M 3120 8.

PARAGRAFO 1: Los métodos rellacmnados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for
the Examination of Water and Waslewater APHA - AWWA - WEF, 23 ™ edition 2017, salvo en los casos en
que se especifique direclamente ot[a referencia bitliografica.

PARAGRAFO 2: Para las vanabljes relacionadas en el ARTICULO 1° que a la fecha no presentan ¢ se
encuentran vencidas 1as pruebas de evaluacién de desempefio/ ensayos de aptitud, la sociedad SGS
COLOMBIA S.A.S. -5GS- SEDE'SOLEDAD tendrd un plazo de sesenta (60) dias habiles siguientes a la
fecha en la que el Ministerio de Salud y Proteccion Social declare como superada la emergencia sanitaria,
como plazo maximo de entrega de informes de resultados de la prueba de evaluacién de desempeifiol
ensayos de aplitud vigentes y aprobadas De incumplir dicho plazo establecido en e! Articulo 2° de la

Resolucidn No. 342 de! 30 de abnl!de 2020, el IDEAM procedera a [a suspensidn de las variables del alcance
de la acreditacién. '

|
ARTICULO 2°. Extender ¢l alcancle de la acredilacion para producir informacion cuantitativa fisica v quimica,
para los estudios o analisis ambientales requeridos por [as autoridades ambientales competentes, a la
sociedad SGS COLOMBIA 5.A.5. -SGS- SEDE SOLEDAD, identificada con NIT 860.049.921-0, con domicilio
en la Aulopista al aeropuerto Ernesto Cortissoz Km 8, del municipio Soledad, departamento de Alantico., para

las siguientes variables bajo los lineamientos de fa norma NTC-ISONEC 17025 *‘Requisitos Generales de
Competencia de Laboralorios de Einsayo y Calibracién”, version 2017;

Matriz Agua i
Variable / Método

1. Dureza Total: Volumétrico con EDTA ASTM D 1126-17. Madificado.
[

Matriz Lodo
Varlable / Método

1. Metales Totales [Talio]: Digestion acida EPA 3050 B Rev. 2 1996/ Espectroscopia de Emision en
Plasma Acoplado Indugtivamente (ICP), / SM 3120 B.

Matriz Agua Marina
Variable / Método i
Acidez Total; Volumétrico, Sl‘\d 2310 B Modificado.

Alcalinidad Total: Volumélr:co SM 2320 B. Modificado.

Color: Espectrofolomélrico - Long:tud de onda simple, SM 2120 C Modificado.

Conductividad Eléctrica: Electrométrico, SM 2510 B,

Fenoles: Destilacidn - Fotométnc:o Directo, SM 5530 B, D. Modificade

Hidrocarburos: Calidad del Agua Delerminacion de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles en Solventes
Organicos, NTC 3362 F: 2011. Modificado

7. Nitrato: Strickland, J. & Parsons, T. (1972). A Practical Handbook of Seawater Analysis, 1.6 Nitrate.
Bulletin 167 (2da ed). Modificado

S a L
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8. Nitrito: Strickland, J. & Parsons, T. (1972). A Praclical Handbook of Seawater Analysis. 1.7 Nitrite.
Bulletin 167 (2da ed). Modificado

9. Nitrégeno amoniacal: Destilacion - Titutacién, SM 4500-NH; B, C. Modificado

10. Nitrégeno Kjeldahl: Macro-Kjeldahl- Volumétrico; SM 4500 ~ Norg B; SM 4500- NH; B C. Modificado

11. Fésforo Total: Acido Ascdrbico. SM 4500 P- B, E. Modificado

12. Fésforo Reactivo Total (Leldo como Ortofosfatos): Strickland, J. & Parsons, T. {1972). A Practical
Handbook of Seawater Ana[ysis', il.2 Phosphate. Bulletin 167 (2da ed). Modificado

13. Cromo Hexavalente: Colorimétrico, SM 3500-Cr B. Modificado

14. Slidos Suspendidos Totales: Gravimétrico, Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 D

15. Sdlidos Disueltos Totales: Gravimétrico - Secado a 180°C, SM 2540 C

16. Sélidos Totales: Gravimétrico - Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 B

17. Sdlidos Sedimentables: Volumétrico - Cono fmhoff, SM 2540 F

18. Suifure: Yodométrico, SM 45001-8‘2 F. Modificado

19. Sulfatos: Turbidimétrico, SM 4500-S0,2 E. Modificado

20. Surfactantes: Surfactantes Aniénicos coma SAAM, SM 5540 C. Modificado

21. Salinidad: Electrométrico, SM 2520 B.

22. Grasas y Aceites: Calidad del Agua. Ceterminacién de Aceites, Grasas y Suslancias Solubles en
Solventes Organicos, NTC 3362;C: 2011, Modificado

|
PARAGRAFO 1: Los métodos relaqionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for
the Examination of Water and Wastaiwaier, APHA - AWWA - WEF, 23 @ edition 2017, salvo en los casos en
que se especifique directamente otra'referencia bibliografica.

|
PARAGRAFO 2: Para las variables| relacionadas en el ARTICULO 2° que a Ia fecha no presentan o s
encuentran vencidas las pruebas de evaluacitn de desempefiof ensayos de aptitud, la sociedad SGS
COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, tendra un plazo de sesenta {60) dias habiles siguientes a la
fecha en la que el Ministerio de Salud y Proteccion Social declare como superada la emergencia saniaria,
como plazo maximo de entrega del informes de resultados de Ia prueba de evaluacidn de desempefiof
ensayos de aptitud vigentes y aprobadas. De incumplir dicho plazo establecido en el Adiculo 2° de la

Resolucién No. 342 del 30 de abril de: 2020, el IDEAM procederd a la suspension de las variables del alcance
de la acreditacion.

ARTICULO 3°. Establecer que a p!arlir de la ejeculoria del presente acto adminisirative las variables
acreditadas, para producir informacibln cuantitativa fisica y quimica para los estudios o analisis ambientales
requeridos por las autoridades ambientales competentes, relacionada con la cafidad del Medio Ambiente y de
fos Recursos Naturales RenowablesI de la sociedad SGS COLOMBIA 5.A.S. -5GS- SEDE SOLEDAD,
identificada con NIT 860.049.921-0, con domicilio en la Autopista al agropuerto Emesto Cortissoz Km 8, del
municipio Soledad, departamento de Atlantico, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISONEC 17025
“Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién®, version 2017, son las
siguientes: |

Matriz Agua
Variable / Método

Alcalinidad Total: Volumétrico, S!M 23208

Acidez Total: Voluméirico, SM 23108

Carbonatos, Bicarbonatos e Hidréxidos: Caloulo a partir de fa alcalinidad total, SM 2320 B
Cloruros: Argentométrico, SM 4500-C!- B.

Color: Espectrofotométrico - Longitud de onda simple, SM 2120 C

Conductividad Eléctrica: Electrométrico, SM 2510 B

DBOs: Incubacion a 5 dias - Eleclr'pdo de Luminiscencia, SM 5210 8, ASTM D 888-18, Método C
DQO: Reflujo Cerrado - Volumétrico, SM 5220 C

Dureza Célcica: Voluméirico con EDTA, ASTM D 1126-17. Modificado.

10. Dureza Magnésica: Calculo, ASTM D 1126-17-2017 Modificado.

11. Dureza Total: Volumétrico con EDTA ASTM D 1126-17. Modificado.

12. Fenoles: Destilacion - Fotométrico Directo, SM 5530 B, D Modificado.

13, Fésforo Reactivo Soluble {Leido como Ortofosfaios): Acido ascérbico, SM 4500 P- B, E

14. Fésforo Reactivo Total {Leldo co}mo Ortofosfatos): Acido Ascérbico, SM 4500 P- B, E

13. Fésforo tota: Digestién Acido Nitrico-Acido Sulfurico - Acido Ascérbico, SM 4500-P B, E

Ll s i o ol o
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. Grasas y Aceites: Calidad c;!el Agua. Delerminacién de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles en

Solventes Organicos, NTC 3362 C:2011

. Hidrocarburos: Calidad del Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles en Solventes

Orgénicos, NTC 3362 F:2011 |

. Metales Disueltos [Alumlmo Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Boro, Cadmio, Calcio, Cobalto,

Cobre, Cromo, Estafio, Estronc[o Hierrg, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Litio, Nique!, Plata,
Plomo, Potasio, Selenio, Sod:o. Talio Titanio, Vanadio, Zinc]: Filtracion SM 3030 B / Espectroscopia
de Emistén en Plasma Aooplado Inductivamente {ICP) SM 3120 B.

Metales Totales [Aluminio, :Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Boro, Cadmio, Calclo, Cobalto,
Cobre, Cromo, Estafio, Estroncio, Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plata,
Plomo, Potasio, Selenio, Sodlo Talio Titanio, Vanadio, Zinc]: Digestién Acido Nitrico - Acido

Clorhidrico SM 3030 F / Especlroscopna de Emision en Plasma Acoplado Inductivamente (ICP), / SM
31208,

. Nitratos: Reduccion con Cad[‘nia, SM 4500-NOy E
. Nitritos: Cotorimétrico, SM 4500-NO7 B
. Nitrégeno Kjeldah!: Semi-Micro-Kjeldahl, Digestién - Destitacién ~ Volumétrico, SM 4500-Ng C, 4500-

NH;E,C

. Sdlidos Totales: GrawmétncL Secato a 103°C - 105°C, SM 2540 B

. Sélidos Disueltos Totales: Grawmétnco Secado a 180"C, SM 2540 C

. Sélidos Sedimentables: Voluméirlco Cono Imhoff, SM 2540 F

. Sélidos Suspendidos Tota!es Gravimetico, Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 D
. Sulfatos: Turbidimétrico, SM{4500 -S042E

. Sulfuro: Yodométrico, SM 4500-52F

. Surfactantes: Surfactantes Anidnicos como SAAM, SM 5540 C

. Turbidez: Nefelométrico, SM;2130 B

Matriz Agua Marina
Variable / Método i

Ll ol ol o

Acidez Total: Valumétrico, S!M 2310 B Modificado.

Alcalinidad Total: Volumelnco SM 2320 B. Modificado,

Color: Espectrofotométrico - - Langitud de onda simple, SM 2120 C Modificado.
Conductividad Eléctrica; Eleclromélnco SM 2510 B.

DBO: Incubacion a 5 dlas - Electrodo de Luminiscencia, SM 5210 B, ASTM D 888-18, Métode C.
Modificado.

6. DQO: Refljo Cerrado - Volumétrico, SM 5220 C. Modificado.

7. Fenoles: Destilacion - Fotométnco Directo, SM 5530 B, D. Modificado

8. Hidrocarburos: Calidad del Agua Determinacién de Aceites, GrasasySusianc:as Solubles en Sclventes
Organicos, NTC 3362 F: 2011 Modificado

9. Nitrato: Strickland, J. & Parsons T. (1872). A Practical Handbook of Seawater Analysis. 116 Nitrate.
Bulletin 167 (2da ed). Moduflcado

10. Nitrito: Strickland, J. & Parsons, T. (1972). A Practical Handbook of Seawater Analysis. I1.7 Nitrite.
Bulletin 167 (2da ed). Modificado

11. Nitrégeno amoniacal: Desmamén Titutacién, SM 4500-NH, B, C. Modificado

12. Nitrégeno Kjeldahl: Macro-K;e!dahl Volumétrico; SM 4500 - Norg B; SM 4500- NH, B C. Medificada

13. Fésforo Total: Acido Ascérbtco SM 4500 P- B, E. Modificado

14. Fésforo Reactivo Total (Leldo como Ortofosfatos): Strickland, J. & Parsons, T. {1972). A Practical
Handbook of Seawater Analysus 1.2 Phosphale. Bulletin 167 (2da ed). Modificado

15, Cromo Hexavalente; Colorimétrico, SM 3500-Cr B. Modificado

16. Sélidos Suspendidos Tolales Gravimétrico, Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 D

17. Sélidos Disueltos Totales: Gravimétrico - Secado a 180°C, SM 2540 C

18. Sdlidos Totales: Grawmélnoo Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 B

19. Solidos Sedimentables: Volumétnco Cone Imhoff, SM 2540 F

20. Sulfuro; Yodométrico, SM 4500 $2F. Modificado

21. Sulfatos: Turbidimétrico, SM 4500-50.2 E. Modificado

22. Surfactantes: Surfactantes Aniénicos como SAAM, SM 5540 C. Modificado

23. Salinidad: Electrométrico, SM 2520 B,

24, Grasas y Aceites: Calldad del Agua. Determinacion de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles en
Solventes Organicos, NTC 33620 2011, Modificado

Matriz Lodo l

|
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Variable / Método ,

1. Metales Totales [Aluminio, A]ntimonio, Arsénico, Betilio, Cadmie, Calcio, Cromo, Hierro, Magnesio,
Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Talio, Vanadio, Zinc]: Digestién acida EPA
3050 B Rev. 2 1996/ Espectroscopia de Emision en Plasma Acoplado Inductivamente {ICP), / SM 3120 B.

Matriz Sedimento
Variable / Método l

1. Metales Totales [Aluminio, Antimonio, Arsénico, Berilio, Cadmio, Calcio, Cromo, Hierro, Magnesio,
Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plomo, Potasio, Sodio, Talio, Vanadie, Zinc]: Digestién acida EPA
3050 B Rev. 2 1996/ Espectroscopia de Emisitn en Plasma Acoplado Inductivamente (ICP), / SM 3120 B.

2. Nitrégeno Kjetdah!: Macro-Kjeldahl, Destilacion - Volumétrico, SM 4500-Ney B, 4500-NH3B, C.

Matriz Suelo l

Variable / Método ;

1. Metales Totales [Aluminio] Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Cadmio, Calcie, Cobalto, Cobre,
Cromo, Hierro, Magnesio,| Manganeso, Molibdeno, Niguel, Plata, Plomo, Potasio, Sodie, Talio,
Vanadio, Zinc]: Digeslion acida EPA 3050 B Rev. 2 1996/ Especiroscopia de Emision en Plasma
Acoplado Inductivamente {ICP), / SM 3120 B.

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriomente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wq'slewater, APHA - AWWA - WEF, 23nd edition 2017 y el Cédigo de
Regulaciones Federales de los Estados Unidos de América U.S. EPA (Environmental Protection Agency),
salvo en los casos en que se espedifique directamente otra referencia bibliografica.
I

ARTICULQ 4°-. La acreditacién que se otorga a través del presente acto administrativo no ampara ningiin
tipo de actividad diferente a las descritas en el informe y en la presente Resolucién, para lo cua! la sociedad
SGS COLOMBIA 5.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, debera cumplir y mantener las condiciones bajo las cuales
obtuvo la acreditacién.

ARTICULO 5°. La sociedad: SGS COLOMBIA 5.A.S. -5GS- SEDE SOLEDAD, para maniener la
acreditacién otorgada medianteila presente Resolucion, debera participar y aprobar anualmente las pruebas
de evaluacién y desempefio para los pardmetros considerados en el alcance de 1a acreditacion, de acuerdo
con lo establecido en el ordenar'ﬁiento juridico.

ARTICULO 6°-. Para efectos (fie seguimiento de la acreditacidn el Insfitute de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales IDEAM, haré una visita de verificacion in situ a los veinticuatro (24) meses de haberse
obtenido la acreditacién, para lo cual el laboratorio debera radicar antes del vencimiento del mes dieciocho

{18} la solicitud de visita de séguimiento. de acuerdo con lo establecido en ef Articulo 34 de la Resolucidn
0268 del 06 de marzo de 2015.

ARTICULO 7°-, En caso de ql;ie ta sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SGS- SEDE SOLEDAD, no cumpla
con los términos y condiciones que se relacionan en la presente Resolucion el Instituto de Hidrologia,

Meteorologia y Estudios Ambientales ~ IDEAM, dard por terminada mediante aclo administrativo la
acreditacidn otorgada,

ARTICULO 8°-. La sociedad §GS COLOMBIA 5.A.5.-SGS- SEDE SOLEDAD, beneficiario de la presente
Resolucién de continuar interelsado como laboratorio acreditado debera solicitar a esta Entidad con nueve (9)
meses de anticipacion al vencimiento del acto administrativo que le otorga la acreditacion, para lo cual se

sometera a una nueva auditoria, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion No. 0268 del 06 de marzo de
2015,

ARTICULO 9°-. En caso de suspensién, retiro o vencimiento de la acreditacién, la sociedad SGS COLOMBIA
S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, deberd inmediatamente cesar el uso de |a acreditacidn, asl como la

publicidad o logolipo de Insfituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — 1DEAM, de acuerdo
con el ordenamiento juridico.
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ARTICULO 10°-. De acuerdo ::oniI io establecido en la Resolucion No. 0268 del 06 de marzo de 2015, y
demas normas regulatorias, la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S.- $GS- SEOE SOLEDAD, deberd dar
cumplimiento a cada uno de los compromisos establecidos en el procedimiento del trémite de acreditacian,

ARTICULO 11°-. Por el Insituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, notificar personalmente
0 por aviso, cuando a ello hubiereilugar, el contenido del presenie acto administrativo al representante legal,
apoderado debidamente constituido ylo a la persona debidamente autorizada de la sociedad SGS
COLOMBIA S.A.S. -SGS- SEDE SOLEDAD, identificada con NIT 860.049.921-0, con domicilio en la
Autopista al aeropuerto Emeste Corlissoz Km 8, del municipio Soledad, departamento de Afldntico, de
conformidad con los articulos 67,y 69 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo. .

ARTICULO 12°-. En confra de! presente acto administrativo procede el recurse de reposicion, ef cual se
podrd interponer por su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante el Director del
Instituto de Hidrologla, Meteorologia y Estudios Ambientales en la diligencia de nofificacion personal, o dentro
de los diez (10) dias siguientes|a ella, 0 a la notificacion por aviso, 0 al vencimiento del término de
publicacion, segun el caso, de conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 del Cédigo de
Procedimiento Administrative y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 13°., La vigencia de! presente acto administrativa serd de cuatro (4} afios, los cuales se contardn
a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo.
NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dadoen Bogotd D.C.,alos 08 de junio 2021

Firmado digitalmente por:
GONZALEZ HERNANDEZ
YOLANDA

D.
Fecha y hora: 08.06.2021

YoURNDA BoNzZALEZ HERNANDEZ
Directora General
Nombre Cargo Firma
Proysctd Viviart Lisseth Cavn}Casti!?o Contratista ~ Grupo do Acreditacivt

Revisd John Jairo Cardofiosa Gafindo Contratista - Grupo da Acreditacidn %_:‘_

Revisg Leanardo Alfredo Pineda Pardo Coardinador Grupo da Acreditackin

Revis6 Halom Isabef Duara Pachgco Abogada Grupo do Acreditacin. ~AfRH
Aprob6 Gilberto Antonio Ramos Sudrez Jofs Oficins Asesora Jurdica .ﬁ:&
Expediente 202060100100400022E

Los arriba firmanles declaramos qua hemos revisado el presente decumento y lo enconlramos ajustado a las normas
y disposiciones legales y/o fécnicas vigentes y por fo tanto bajo nuesira responsabilidad lo presenlamos para la firms
def Diractor General.
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1. OBJETIVO

Establecer la forma correcta para la toma, manipulacién y transporte de muestras recolectadas
en campo durante el desarrolio de un musstreo de agua subterranea para su posterior anlisis.

2. ALCANCE

Es aplicable a los muestreos por bombeo y a profundidad en las aguas subterraneas realizado
por el area de operaciones del sector I&E-ENVI de SGS Colombia.

3. DEFINICIONES

* Agua Subterrdnea: agua contenida en un cuerpo o formacién rocosa que puede ser extralda
en cantidades suficientes paria uso comercial o industrial.

* Pozo: perforacién hecha para!a la extraccidn de agua,
{

* Pozo artesanal y manantial: agua sublerranea que emerge naturalmente a la superficie

terrestre. !

* Revestimiento: tuberia realiz%ada como proteccion temporal o permanente de las paredes de
un pozo,

* pH: Medida de la concentracion det lon hidrégeno en el agua, esta concenfracién permite
conocer |a acidez o basicidad de una sustancia.

* Muestreo: Es un procedimiento definido por el cual se toma una parte de una sustancia, para
proveer una muestra representativa del total.

* Muestra Simple o Puntual: es una muestra que solo representa las condiciones existentes
en €l punto de muestreo y en: el instante de su recoleccion. Cuando la composicién de una
fuente es relalivamente constante a través de un tiempo prolongado o a o largo de distancias
sustanciales en todas las direcciones, puede decirse que la muestra representa un intervalo
de tiempo o un volumen mas extenso. En tales circunstancias un cuerpo de agua puede
estar adecuadamente representado por muestras simples.

4. RESPONSABLES

+ Supervisor de operaciones: verificar el paso a paso de las actividades requeridas para el

desamollo del muestreo de laguas. Ademas, asignar el responsable que ejecutara las
aclividades de muestreo.

¢ Técnico amblental; responsable de la preparacién de los materiales y equipos, desarrollo
del muestreo, elaboracién de documentos y registros relacionados en el procedimiento.

Ademés, de mantener la integridad de la muestra hasta que se realiza la entrega de la misma
para su respective analisis..

5. REFERENCIAS

ASTM. 1989. Method D6452-99. Standard Guide for Purging Methods for Wells Used for
Groundwaler Quality Investigations.

w

ASTM. 2001. Method D4448-01. Standard Guide for Sampling Ground-Water Monitoring Wells.

NTC 5667-11 Gestion Ambiental, ICalidad Del Agua. Muestreo. Guia Para E|l Muestreo De
Aguas Subterraneas.

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Ed, 23nd. 2017 Secciéni060
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U.S. EPA, 2013. Groundwater Sampling. SESD Operating Procedure. SESDPROC-301-R3

6. PROCEDIMIENTO

El plan de muestreo formato I&E-ENVI-OPE-P-F02-02 debe realizarse con la suficiente
anticipacion, de tal manera que se efeclien todos los tramites requeridos y todas las aclividades

que demandan su alistamiento!
6.1 EQUIPOS Y MATERIALES

- Equipo medidor Multiparametro.

- Sonda de pH.

- Sonda de Oxigeno.

- Sonda de Conductividad.

- Bombas de succién.

- Bailer.

- Muestreador de profundidad.

- Sonda de nivel.

- GPS.

= Crondmetro.

- Camara Fotografica,

- Orden de Servicio.

- Cotizacién.

- Plan de Muestreo.

- Formatos de campo.

= Cinta métrica.

- Balde con vélvula desagiie.

- Cone Imhoff.

- Probeta plastica de 1000 ml

- Beaker de 1000 m!.

- Agitador de PVC de 40 cm.

- Envases (plasticos, vidrio)

- Preservantes.

- Rétulos de campo.

- Frasco Lavador.
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- Agua Destilada.

- Papel Absorbente.
- Guantes.

= Cuerda.

- Cinta ancha transparente.

6.2 CONTROL Y VIGILANCIA DEL MUESTREO, PRESERVACION Y ANALISIS

El proceso de control y vigilancla del muestreo, preservacion y andlisis es esencial para asegurar
la integridad de la muestra de;sde su recoleccion hasta el reporte de sus resultados; incluye la
aclividad de seguir o monitorear las condiciones de toma de muestra, preservacion, codificacién,
transporte y su posterior andlisis.

A conlinuacién se resumen los principales aspeclos de control y vigilancia de las muestras:

Etiquetas: Para prevenir confysiones en la identificacién de las muyestras, se debera adherir al
recipiente de la muestra antes'de 4 en e! momento del muestreo, El rotulo I&E-ENVI-QOPE-P-F-
02-09 en el que se diligenciara, por lo menos la siguiente informacion:

« Nombre de la empresa: se !ndicaré el nambre del cliente.

« Lugar de muestreo: identiﬂtlzacién del punto donde se toma la muestra.

e Fechay Hora: fecha y hora en la que se toma ta muestra.

+ Nombre del muestreador: q'ombre de la persona que toma la musslra

= Analisis a realizar: se indicaran los pardmetros a analizar. En caso que sean mas de tres
parametros, esta informacién se relacionara en “varios”.

» Preservacion realizada: se| indicara la preservacion comespondiente segln los parametros
solicitados.

JOB: Para garantizar la comecta identificacién de las muestras en el laboratorio en el momento
de su ingreso ; se identificaran'en el sistema asignando un consecutivo o JOB , una vez asignado
se rotulara el recipiente de la muestra con el adhesivo generado.

Planillas de campo: En {a cual se debe registrar toda la informacién pertinente a observaciones
de campo o de} muestreo, en la cual se incluya lo siguiente: sitio de muestreo, identificacion de
la muestra, punto de muestreo, tipo de muestra, fecha y hora de recoleccién, mediciones de
campo, marca, nimero de serie y/o activo fijo de los equipos utilizados en las mediciones in situ,
y firma del responsable del muestreo.

Cadenas de Custodia: Las muestras deben ingresar al laboratorio con su cadena de custodia
respectiva en la cual se debe consignar |a siguiente informacién; fecha de muestreo, nimero de
JOB, nombre de! muestreador, nimero de recipientes por punto de muestreo entregados al
laboratorio, fecha de entregafy firma de recibido por parie del personal de laboratorio. En esta

cadena de custodia se debe anotar el nimero de JOB que se le asigné a la muestra al momento
del ingreso al laboratorio. :

6.2.1 Método o Técnica de Sellado

_Una! vez cerrada la bolsa con las muestras se procedera a poner un sello de seguridad que
impida la manipulacién y o 1a adulteracién de las mismas. La muestra debe ingresar at laboratorio
acompafiada de una solicitudide andlisis.

6.2.2 Entrega de muestras en e! laboratorio
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Todas las muestras de un mismo sitic de muestreo deberan ser almacenadas en una misma
nevera, para evitar posibles confusiones con muastras de otros sitios Los recipientes incluyendo
el testigo de temperatura deberan ser colocados en posicion vertical, con suficientes bolsas de
hielo intercaladas de tal manera que se alcance una temperatura cercana a los 4° C. Se debe
verificar que las botellas no se caigan, ni se abran, ni se les desprenda el rétulo. Después de
embaladas se tapa y se sella la nevera, el anterior procedimiento hace parte de la cadena de
custodia del laboratorio. Es aconsejable en lo posible colocarte un rétulo con la firma de quien
hizo el muestreo, la fecha y |a hora, adherido de tal manera que se rompa una vez la nevera sea
abierta (sello de seguridad).

Las neveras deberdn ser entregadas por alguna de las personas que hicieron parie de la
comisién de muestreo, entregando igualmente los formatos de campo. Las muestras deberan
ser radicadas siguiendo el procedimiento de ingreso de muestras manejado por el laboratorio.

L.as muestras se deben entregar al laboratorio, en la zona destinada para esto, lo mas pronto
posible después del muestreo, en el transcurso de un dia como maximo; si el tiempo de
almacenamiento y preservacion es menor, debe planificarse el procedimiento para asegurar su
entrega oportuna al laboratorio, al momento de recepcionar la muestras se les verificara la
temperatura de almacenamiento, en caso de no cumplir con el rango de s 6 °C deben ser
analizadas con autorizacidn de! cliente.

6.3 METODOS DE MUESTREQO

Para realizar una adecuada toma de muestras de aguas subterrdneas en un pozo es imporiante
conocer las caracteristicas del pozo con el fin de seleccionar un método adecuado para su purga.
Dentro de las consideraciones a tener en cuenta esta la revisién de dalos histdricos, disefio,
desarrollo y condiciones fisicas del pozo, asi como también la hidraulica y geoquimica del pozo,
los cuales son factores que nos proporcionan informacién sobre el comportamiento sustancias
quimicas y fisicas de las aguas subterraneas como también la categorizacién de! pozo de
acuerdo a su rendimiento en pozos de alto rendimiento o pozos de bajo rendimiento.

La purga del pozo se realiza para minimizar al sesgo asociado con agua remanente en el pozo
donde se acumula material mineral, y asi determinar la composicién real del aculfero.

De acuerdo al rendimiento del pozo se puede utilizar los siguientes métodos:

Purga por Volumen determ[rinado: consiste en calcular el volumen total de columna de agua

con el didmetro, el nivel del agua y profundidad total del pozo utilizado la ecuacién (a) y los

factores conversién estandar (Tabla 1); y eliminarla de 3 a 5 veces su volumen dependiendo de

la tasa de recuperacién del pozo (No es recomendable en pozos de bajo rendimiento).

Posteriormente se debe confirmar la estabilizacién de los parametros indicadores de 2 acuerdo

ala tabfa 2. Diligenciar {as especificaciones del pozo en el formato |&E-ENVI-OPE-P-F-36-02.
Ecuacion (é): Volumen de la columa de agua = d.h.(cf)

Donde:

D: didmetro de! pozo en pulgadas

h: Altura de la de ia columna de agua en pies { Resulta de la diferencia de la longitud total del
pozo y la longitud hasta el nivel de agua)

cf: Factor de conversion estandar,

|
Tabla 1. Factores de convarsién de acuerdo al didmetro del pozo (Fuente: U.S. EPA, 2013. SESDPROC-
301-R3, Groundwater Sampling)
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Pardmetro

Unidad

Valor

pH

Unidades
pH

de

+-0.1

Conductividad

uS/icm

+/-5.0 uSicm
si los valores
son infericres
a 10000Q/cm.
+/-10.0
WQfem si los
valores son
superiores a

10000Yem.

Temperatura

°C

+/- 0.1

Oxigeno disuelto

mg/L 6 10%

+-0.2

Turbidez

NTU

<5
(Requerido
para metales
en muestras
sin filtrar;
recomendado
para
compuestos
adsorbidos:
opcional para
otros
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Didmetro del Factor de conversion
pozo (Pulgadas) | esténdar (galones/pies)
1 0.04
2 0.16
3 0.37
4 0.65
5 1.02
b 1.47
7 1.99
K 2.61
9 33
10 4.08
11 4.93
12 5.87

Purga basada en {a estabilizacién de paradmetros indicadores: consiste en realizar
mediciones consecutivas en campo de los pardmelros selecclonados de acuerdo  al
conocimiento de la quimica del agua, analitos de interés, o requisitos reglamentarios, o0 ambos
(Principalmente pH, Conductividad, Temperatura Turbidez y Potencia! Redox). La purga se logra
cuando se han estabilizado el pH, la conductividad especifica y la turbiedad ha estabilizado o
esta por debajo de 5 unidades nefelométricas de turbiedad (NTU) atendiendo a los criterios de
estabilizacién en porlo menos tres medidas consecutivas con mas de dos minutos de separacian
(Tabla 2). Diligenciar mediciones in situ de los parametros en el formalo I&E-ENVI-OPE-P-F-

Tabla 2. Rangos de variacién para la establlidad durante la purga (Fuenle: Protocolo de agua 2021
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Se recomienda que deben eliminarse por lo menos tres volumenes de la cubierta de agua antes
del muestreo. Algunas veces la estabilidad se alcanza antes de la purga del pozo de los tres
volimenes. Si después de que se han retirado los tres volimenes def pozo, los parametros
quimicos no se han estabilizado segun los criterios anteriores, deberdn eliminarse volimenes
adicionales. Si los parametros no se han estabilizado en cinco volimenes, es a discrecién del
tider del proyecto ! no recoger una muestra o continuar purgando.

En el caso de pozos con un caudal bajo es recomendable exiraer ! volumen almacenado por

encima de la zona filtrante y esperar la recuperacién del pozo al menos una vez antes del
muestreo

Para la extraccién de la purga ly de la muestra del acuffero se emplean principalmente dos
meétodos: muestreo por bombeo y muestreo de profundidad.

¢ Muestreo por bombeo: consiste en extraer agua mediante la utilizacién de una bomba de
succion. La muestra del acuifero se debe tomar posterior a la purga del pozo cuando los
pardmetros indicadores hayan estabilizado. Es recomendable que las velocidades de
extraccién deben ser inferiores a <1 Umin (aprox 0.25 gal/min) para no afectar las
concentraciones de los analitos a evaluar.

¢ Muestreo a profundidad: Consiste en hacer bajar un dispositivo de muestreo, dejando que
se liene con agua a una profundidad conocida y recopilando la muestra para transferida a un
recipiente apropiado este método es recomendado para pozos que no se bombean como son
los piezémetros. La muestra del acuffero se debe tomar posterior a la purga del pozo cuando
los parametros indicadores hayan estabilizado. Cuando se esté realizando la purga se
recomienda purgar el pozo suavemente.

Reclplentes para las Muestras: Los recipientes para las muestras generalmente estan hechos
de plastico o de vidrio, y se utilizan de acuerdo con la naturaleza de la muestra y sus

componentes. En el anexo 1 se dan los lipos de recipientes sugeridos de acuerdo con los
pardmetros a analizar,

6.4 PRESERVACION DE LA MUESTRA

Las técnicas de preservacién solamente pueden retardar los cambios quimicos y biolégicos, que
contindan inevilablemente después de que la muestra se retira de su fuente.

6.4.1 Naturaleza de los cambios en la muestra

Los cambios quimicos son funcion de las condiciones fisicas y suceden en la estructura de ciertos
constituyentes. Los cationes metalicos pueden precipitarse como hidréxidos, formar complejos
con otros constituyentes, e incluso algunos, tales como aluminic, cadmio, cromo, cobre, hierro,
plomo, manganeso, plala y zinc, se pueden absorber en las superficies de los recipfentes (vidrio,
plastico, cuarzo, etc.) bajo determinadas condiciones oxidantes o reductoras, los iones pueden
cambiar de estado de valencia; otros constiluyentes se pueden disolver o volatilizar con el paso
del tiempo. Los cambios biolégicos que tienen lugar en la muestra pueden cambiar la valencia
de un elemento o radical; los constituyentes solubles pueden convertirse en materiales
orgén!camente enlazados a las eslructuras celulares; o Ia ruptura de las célutas pueds liberar el

responsable de cambios en ‘el contenido de nitrato-nitrito-amonio, disminucién de la
concentracién de fenoles y de la DBO, o de la reduccidn del sulfato a sulfuro,
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6.4.2 Intervalo de tiempo entre la toma y el anélisis de muastras

Los resultados analiticos son més exactos en la medida que el tiempo transcurrido entre la toma
de la muestra y su andlisis sea menor (ver cuadro anexo), hecho especialments cierto cuando
las concentraciones de los analiticos estdn en el orden de mg/L. Para evaluar ciertos
constituyentes y parametros fisicos, se requiere su andlisis inmediato en el campo. Para las
muesiras compuestas se registra el iempo en el momento de finalizar la operacién de
composicion. Los cambios provocados por el crecimiento de microorganismo se retardan por
almacenamiento de la muestra en la oscuridad y a baja lemperatura (4 °C sin congelar).
Registrar el tiempo iranscurrido hasta el momento del anlisis de la muestra, y la técnica de

preservacién aplicada. '
‘ "

6.4.3 Técnicas de preserva(;lén: los métodos de preservacion incluyen las siguientes
operaciones

Control del pH, adicién de reactivos, uso de botellas dmbar y opacas, refrigeracién, filtracion y
congelamiento; y obran para: (a) retardar la accién bioldgica, (b) retardar la hidrélisis de los
compuestos o complejos quimicos, (c) reducir la volatilidad de los constituyentes, y (d) reducir
los efectos de absorcién. Para minimizar la volatilizacién o biodegradacién de los constituyentes,
guardar la muestra a baja temperatura sin congelacién. Antes de! envio al laboratorio, es
preferible empacar las muestras en hielo triturado 0 en sustitutos comerciales del hielo; evitar e
uso de hielo seco debido a que puede alterar el pH de las muestras, ademds de que las congeta
y puede causar la ruptura de los recipientes de vidrio. Las muestras compuestas deben
mantenerse a s6 °C, con hielo o un sistema de refrigeracién, durante el periodo de composicion.
Analizar las muestras los més pronto posible después de su llegada al laboratorio: si esta no es
posible se recomienca, para la mayoria de muestras, almacenamiento a temperaturas menores
0 iguales a 6°C. La adicién de preservalivos quimicos sélo es aplicable cuando estos no
interfieren con los andlisis a realizarse, y deben agregarse previamente a la botella de muestra
de tal manera que todas las porciones de muestra se preserven de inmediato. En ocasiones,
cuando se hacen diferentes determinaciones en una muestra en necesario tomar diferentes
porciones y preservarias por separado, debido a que el método de preservacién puede interfarir
con otra determinacion. Todos los métodos de preservacién pueden ser inadecuados cuando se
aplican a la materia en suspension. El formaldehido afecta la mayoria de anélisis quimicos y no
debe usarse como preservativo. En el anexo 1 se dan los métodos de preservacion recomendado
para varios constituyentes; la estimacién del volumen de muestra requerido para su andlisis; el
tipo de recipiente sugerido; y el tiempo méximo de almacenamiento recomendado para muestras
preservadas en condiciones dptimas, ;

6.5 SELECCION DE SITIOS DE MUESTREO
€.5.1 Generalldades

La seleccién del sitio de muestreo esta determinada de acuerdo con el objetivo que se persigue
a través del monitoreo (Seguimiento del Recurse, Control y Vigilancia y Modelamiento del
Recurso) y del objetivo que se persigus a través del monitoreo.

6.5.2 Aguas subterraneas

El agua aprovechable de los acuiferos estd en movimiento, aungue muy lento. Un pozo de

captacion de agua subterrdnea es un lugar de muestreo de un inmenso cuerpo de agua, de
limites no bien definidos.

Las variaciones en composicibln y calidad del agua subterrdnea estan influenciadas por el suelo
0 capa vegetal, la estratigrafia- del acuifero, la composicién del agua de recarga, la interaccién
entre el agua y el medio granular, y por las reacciones que tienen lugar en €l acuifero,

El monitoreo de la calidad de! agua de un acuifero implica, entonces el muestreo a través de
diferentes pozos de captacién, convenientemente ubicados en 1a extensién del mismo.
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6.6 ALISTAMIENTO Y TRANSPORTE DE ENVASES Y PRESERVANTES

Una vez definido el tipo de muestra y los parAmetros a analizar, es importante asegurarse de
contar con envases suficientes ipara las muestras a tomar y cuando aplique para las muestras
de control {Ver numeral 6.8 ide este procedimlento). Adicionaimente, deberad tenerse la
precaucidn de alistar y llevar recipientes extras en caso de pérdida, ruptura o contaminaciones
que puedan suceder durante el transporte y en campo.

Una opcidn practica para evitaqerrores en la preservacién de los mismos y posibles derrames
por reacciones quimicas inesperadas, es incluir en los recipientes que seran ulilizados para ta
torna de las muestras, e preser;vante segln las necesidades de cada uno de los andlisis. Si la
preservacion se va realizar en campo, se debe tener cuidado con la manipulacién de los
preservantes, es importante cumplir las normas de seguridad y de proteccién personal para
sustancias quimicas, siguiendo las recomendaciones de los fabricantes, estipuladas en las fichas
de seguridad de cada una de ellas, las cuales deben ser llevadas a campo, ya que estos pueden
causar lesiones a la salud, debido a sus caracter(sticas irritantes, corrosivas, explosivas ylo
reactivas. El laboratorio decidira que opci6n se adopta mejor para el proceso de preservacion.

Otro aspecto de importancia enjesta etapa es la identificacién de las muestras, lo cual se hace
por medio de la rotulacién de los frascos, en esta marcacién se toman en cuenta caracteristicas
como: Las especificaciones dell cliente, la fecha de la toma, los andlisis requeridos para esta
muestra, la descripcién del punto de muestreo y e! personal que tomo la muestra.

Los envases, los rétulos y los preservantes son entregados al Coordinador de Operaciones o a
la persona encargada del muestreo. El enfriamiento simple (en hielo o en un refrigerador 2 4° C)
y el almacenamiento de la muestra en la oscuridad es, en la mayoria de los casos, suficiente

para preservar la muestra dura;nta el transporie al iaboratorio y durante un periodo de tiempo
relativamente corto antes de losjanélisis.

Los recipientes de los preservantes deberdn ir en neveras con hielo de tal manera que s&
garantice una conservacién adecuada. Una manera préctica para el transporte del hielo puede
ser en recipientes plasticos que evitan filtraciones. Las neveras deberan mantenerse ala sombra
para permitir una mayor conservacion de la temperatura. Para el transporte de los envases y
preservantes, el embalaje debe[é ser adecuado; de tal manera que no se produzcan derrames
ni rupturas de los mismos. Se deberd garantizar que los preservantes se mantengan alejados de
combustibles u otras fuentes de'combustién (solventes, pinturas y liquido de frenos, entre otros).

6.7 PROCEDIMIENTO DE MUESTREO

6.7.1 Muestrao

Esta es una COPIA NO CONTROLADA
La versién aprobada més recients de este documento se encuentra en Share Point
CONFIDENCIAL




INDUSTRIES AND ENVIRONMENT Cadigo:

|18E-ENVI-OPE-P-36

MUESTREQ DE AGUAS SUBTERRANEA Facha:

Verslon: 6
Junlo 2023
Pégina: 9da 21

ALISTAMIENTO DE
MATERIAL

DILIGENCIAR
FORMATOS DE
REGISTROS DE

CAMPO

Al momentoe de iniciar el muestreo se
deben organizar los recipientes con rétulo
previamente diligenciado.

Llevar al lugar de monitoreo plan de
muestreo diligenciado 1&E-ENVI-OPE-P-
F-02-02.

Realizar las anctaciones de fas
madicionses in situ bajo formate I&E-ENVI-
OPE-P-F-36-01, Planilla de campo
muestreo de aguas subterraneas. La
informacion diligenciada debe ser legible.
Registrar geoposicionamiento.

3.

- CONTROLES DE
| VERIFICACION EN
; CAMPO

En esta etapa se requiere det control de
las condiciones de! muestreo; es
nacesario tomar muestras de control, de
acuerdo a lo que aplique con referencia al
numeral 6.8 de este procedimiento (ver
numeral para la realizaciéon de Ia
actividad). Con esto verificamos que las
muestras no sufrieron contaminacién
cruzada ni alteraciones en el transcurso
del muestreo.

CALIBRACION DEL
EQUIPO DE
MEDICION

PURGA

Es necesario calibrar los equipos con los
cuales se va a realizar la medicién en
campo, pH, conductividad, oxigeno
disuelto entre muestreo y muestreo. Esta
informacién se registra en el formato 1&E-
ENVI-OPE-P-F-02-02 Plan de muestreo
aguas, suelo y Residuos. La operacién y
la forma de calibracién del equipo esta
indicada en el instructivo 1&E-ENVI-OPE-
I-06 Manejo equipe de Medicion Aguas
HACH- HQ40d.

Se realiza mediante la purga de volumen
determinado o basada en la estabilizacién
de parametros indicadores de acuerdo a
los criterios establecidos en la Tabla 2 y al
rendimiento de! pozo. Diligenciar las
especificaciones del pozo y las
mediciones in situ de los parametros
indicadores en el formato |&E-ENVI-QOPE-
P-F-36-01
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6.

VERIFICACION DE
LA
ESTABILIZACION
DE LA COLUMNA
DE AGUA

!

|

|

T

|
i

|
7. ’
!
i

1
i

i
i
3
!
|

TOMA DE
MUESTRA

REALIZAR
MEDICIONES IN
SiITU

Se realiza principalmente para los
pardmetros  de  conductividad vy
temperatura de acuerdo a la siguiente
Tabla.

Diligenciar las mediciones /n Situ de cada
verificacion para |a estabilizacién del pozo
en el formato 1&E-ENV|-OPE-P-F-36-01

La muestra debe ser tomada en un Jugar
representativo y en un momento
detarminado.

Las mediciones in situ aplican para pH,
conductividad, oxigeno disuelto vy
temperatura. Las mediciones de pH y
Oxigeno Disuelto se deben hacer agitando
moderadamente la muestra. El pardmetro
Conductividad debe ser medido en un
recipiente aparte, sin agitar la muestra.
Los paréametros de pH y Conductividad
deben medirse en campo por duplicado en
cada muestra. Los datos obtenidos deben
registrarse en los formatos planillas de
campo  |&E-ENVI-OPE-P-F-36-01 el
porcentaje relativo de diferencia RPD%
debe ser <=10%

f
'
'
i

i
)
|
|
9,
!

|
]

[
.

TRANSVASAR
MUESTRA A LOS
RECIPIENTES

Se debe realizar purga del balde abriendo
la llave y se debe desachar la muestra de
la purga, luego de esto se procede a
transvasar la muestra que se encuentra en
e! balde a los respectivos recipientes; e!
transvaso se debe realizar abriendo la
lave del balde, se debe deslizar {a
muestra por las paredes de los
recipientes, para evitar aireacion. Se debe
generar agitacidn en el momento de servir
la muestra para homogenizar [a misma.

Nota: Los envases y materiales utilizados
para la {oma y almacenamiento de la
muestra deben ser purgados con el agua
del acuifero poslerior a la purga del pozo
cuando los pardmetros indicadores hayan
estabilizado de acuerdo a los criterios de

_|laTabla 1.

——
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El llenado de los recipientas con la
10 PREt‘,LEERP:I‘A%?OII DE muestra, se 'debe. hacer con_precaucién
’ MUESTRAS sin generar aireacion y posteriormente se

adiciona la preserva segin corresponda.

. et Se debe diligenciar cadena de custodia,
DILIGENCIAMIENTO L - TTL . formato I&E-ENVI-OPE-P-F-02-06.
1. CADENA DE PR BN S Entrega de muestras al Laboratorio con

F = 3w Z
v

CUSTODIA — los formatos de campo.

6.7.2 Interferencias durante el muestreo

Durante la ejecucién de! monitoreo de aguas es de gran relevancia realizar anotaciones
referentes a acontecimientos en la zona y/o cambios climaticos presentes durante el monitoreo;
para ello se deben registrar en el campo de “OBSERVACIONES" del formato I&E-ENVI-OPE-P-
F-36-01. Si se presentan precipitaciones, derrumbes, aludes u otras circunstancias que afecten

la integridad del cuerpo de agua o de la matriz a caracterizar, se requiere suspender las
actividades de muestreo.

6.8 CONTROLES DE VERIFICACION EN CAMPO

Para efectuar el seguimiento analitico a las condiciones de las muestras durants los procesos de
preservacion, transporte y almacenamiento, se llevan a los silios de muestreo seleccionados de

acuerdo con el plan de muestren, los sigulentes controles en un porcentaje de 5 a 10% de los
eventos de muestreo: '

Blanco: Consiste en poner agua grado reactivo o agua destilada en un recipiente sea de plastico,
vidric o ambar, dependiendo del andlisis del blanco que se vaya a tomar incluyendo la
preservacion que lieve cada uno de los andlisis. Esta muestra de control se utiliza para demostrar
o verificar que las muestras no sufrieron procesos de contaminacion cruzada, ni alteraciones en
el lranscurso de muestreo, preservacién y almacenamiento.

Duplicado: Dada la matriz sobre la cual se va a realizar una caracterizacion y teniendo en cuenta
los pardmetros criticos a medir, se debe tomar un duplicado o contramuestra para ser ingresada
al laboratorio, previendo chequeos y rechequeos por inconformidades internas o extemas con
los resultados obtenidos. Es una muestra de la cual dos porciones se depositan en dos botellas
diferentes, con el fin de garantizar la repetibilidad y representatividad del proceso de muestreo.

Testigo: Se utiliza mas que todo para verificar la temperatura de las muestras. Consta en poner
agua grado reactivo o agua destilada en un recipiente de plastico o de vidrio en |a que la persona
encargada de recibir las muesiras para su idenlificacién o entrega al Laboratorioc medira la

temperatura de este recipiente con el fin de verificar si las muestras se encuentran bien
refrigeradas.

Los criterios de aceptacién o rechazo de los resultados analiticos, las condiciones y

consideraciones particulares, y demas aspectos relacionados, son establecidos por el laboraloric
an el procedimiento I&E-ENVI-LAB-P-01 Control de calidad para el laboratorio.
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6.9 PRACTICAS SEGURAS

6.9.1 Segurldad y riesgo

* Durante la ejecucion del muestreo se debe hacer uso de Elementos de Proteccién Personal
(EPP} tales como: guantes, gafas de seguridad, botas de seguridad, respirador media cara y
cartuchos seglin exposicién (vapores, gases, particulas, etc.). Ver especificaciones de EPP
en el documento OI-P-02 Guia, seleccion y uso de EPP del area de Ol de SGS Colombia.

* Los documentos del area Ol que se relacionan a continuacién permiten tener presente los
lineamientos basicos sobre practicas y procedimientos seguros en campo, ademas de
promover un ambiente de trabajo sano para prevenir la generacién de incidentes y accidentes
de trabajo y/o ambientales, as{ como la aparicion de enfermedades profesionales, por tal
motiva es Indispensable conocerios antes de ejecutar el procedimiento:

o OI-P-06 Manipulacién, almacenamiento y transporie de sustancias quimicas: Tenga

cuidado con el manejo de las sustancias quimicas utilizadas en el muestreo debido a su
toxicldad o carcinogenicidad. Cada compuesto manipulado debe ser considerado como
potencialmente peligroso para la salud y se debe minimizar la exposicion,

Fichas de seguridad (MSDS): Mantenga las fichas de seguridad de las suslancias
utilizadas en la aplicacion de esta metodologia, las cuales deben ser conocidas por los
analistas o técnicos que manejan estas sustanclas.

OI-1-16 Instructive para viajes de empleados a campo: Todos los empelados de SGS

Colombia que viajen a campo deben cumplir con los requerimientos de seguridad fisica
y Ol

OI-P-11 Anédlisis de trabajo seguro ATS: |dentificar peligros y evaluar los riesgos
considerando la elaboracién del formato OI-F-11-01 Anélisis de trabajo seguro (ATS),
antes de comenzar cada actividad; para las operaciones fuera de SGS se diligenciaran

los formatos de acuerdo a los procedimientos internos del cliente.

6.9.2 Mane]o ambiental

La generacién de residuos como: cintas, descarte de guantes, frascos, trapos, papeles, etc.,
seran dispuestos de acuerdo a las disposiciones establecidas por e! &rea de Ol de SGS Colombia

(OI-PL-04 Plan de Geslién Integra! de Residuos), y segin indicaciones ambientales dentro de
las instalaciones de los clientes

7 CONTROL DE REGISTROS
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ANEXO 1

TABLA 1. RECOMENDACIONES PARA EL MUESTREC Y PRESERVACION DE MUESTRAS
DE ACUERDO CON LAS MEDICIONES

_ RECIPIENTE | VOLUMEN | TIPO BE : | TIEMPO MAXIMO
PARAMETRO | DE  [FMINIMO |MUESTRA| PRESERVA* " DE .
_ MUESTRA? 1 (mL) 2 . | REFRIGERACION.
Acidez PV 100 s Refrigérara £ 6 °C 14d
Esla es una COPIA NO CONTROLADA
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RECIPIENTE | VOLUMEN | TIPO DE TIEMPO MAXIMO
PARAMETRO DE " MINIMO |MUESTRA PRESERVA 4 DE
MUESTRA 2 (mL) 3 REFRIGERACION.
Alcalinidad
Bi(;:crgg:ft?)z' y PV 200 s Refrigerara <6 °C 14 d
Carbonatos)
Aniones . .
Cromatografia l6nica Nitritos, n:l:atos ¥
EPA 300 (Cloruros, . . fosfatos = 48h
Sulfatos, Nitritos, P,V 100 s, C Refrigerar <4 °C Fluoruros,
Nitratos, Fosfatos bromuros, cloruros
. ' sulfatos=28 d
Florures y Bromuro} y
Refrigerar a £ 6 °C, si
hay cloro residual
agregar 3 ml de
solucidn de tiosulfato
de sodio al 10% por
0,
V dmbar, g_al%n (é),C:OG /°|)' Lg Sin extraccién 7
Bifenilos policlorados tapdn de 4 x 1000 s, C adicion de 1a solucion dias, con
PTFE de liosulfato puede | o\ . ccisn 40 dias
agregarse en el
recipiente en el
laboratorio pravio a
SU USO €n campo.,
Mantener PH entre 6-
8
L . tener a
Bifenilos paliclorados | V(8), tapén 4 x 100 s c tr:;n
; : . . peratura N.A
en aceites dieféctricos de TFE ambiente
Refrigerara < 4 °C.
Carbono orgdnico, Vv 100 s c Refrigeraras4°Cy 7d
total ' agregar H2S0, hasta 28d
pH<2
Agregar NaOH 1M
hasta aleanzar un pH
120y 125
Realizar el Test
colocando una gota
de-muestra en una
tira de prueba de
acetato de plomo que
ha sido previamente
humedecido con
tampon de acetato.,
Cianuro total P,V 500 5, C Si la tira de prueba 14 d’

gira negro, sulfuro
esla presente (por
encima de 50 mg/ L
S52-) y es necesario
reallzar ef siguiente
tratamiento diluir la
muestra con agua de
reactivo hasta que la
tira de prueba de
acetato da plomo ya
no indique la
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PARAMETRO

RECIPIENTE;
DE
MUESTRA 2|

VOLUMEN
MINIMO
(mL)

TIPO DE
MUESTRA
3

PRESERVA ¢

TIEMPO MAXIMO
DE
REFRIGERACION.

presencia de sulfuro
(<50mg /L S2-}o
hasta que la
interferencia
ya no es significativa
para el método de
prueba analitica.
Carbonatos:
Preserve la muestra
agregando 2 g/L de
Ca (OH)z (cal
hidratada) para que
el pH se ajuste a pH
12-12.5.No
agregue NaOH a la
muestra. Permita que
los sdlidos de
Ca(OH)}/CaCO; se
depositen en e! fondo
del recipiente antes
"del andlisis.
Aldehidos: Sise
sabe o se sospecha
que hay
formaldehido,
acetaldehido u otros
aldehidos
hidrosolubles, tratar
la muestra con 2 mL
de etilendiamina al
3.5% per 100 mL de
muestra para evitar la
formacion de
cianhidrinas.

Cianuro Libre,

P,V

100

Agregar NaOH 0.1 M
hasta alcanzar un
pH 11, realizar
tratamiento como lo
indica el parametro
Cianuro Total
Refrigerara < 4 °C

14 o’

Cianuro Disponible

P,V

500

Agregar NaOH 1M
hasta alcanzar un pH
> 10 realizar
tratamiento como lo
indica el parametro
Cianuro Total

14 47

Cloro Residual y Total

PV

500

Andlisis inmediato

0.25h

Cloruro

Pv |

50

No requerido

26d

Color

P,V

200

Refrigerar s 6 °C

48 h

Color trivalente y
verdadero

PV |

100

Refrigerar<6 °C

5 dias en
oscuridad
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i
RECIPIENTE | VOLUMEN | TIPO DE . TIEMPO MAXIMO
PARAMETRO DE MINIMO |MUESTRA PRESERVA* DE
MUESTRA?| (mL) 3 _ REFRIGERACION.
Refrigerar < 4 °C, Sin extraccion 7
Compuestos fendlicos Vt:n;bFa‘{_gEn 4 X 1000 8¢ agregar HCL hasta dias, con
P alcanzar pH < 2. axtraccién 40 dias
Conductividad PV 500 s, C Refrigerar £ 6 °C 28 h
Refrigerara s 6 °C,
Ajustar el pH de las
| muestras sin filtrar a
; 9.3-9.7 conuna
Cromo VI P,V {250 s solucién de sulfato de 28d
‘ amonio y NaCH
(aproximadamente
12 gotas) por cada
' 100 mL de la muestra
Densidad P,V ‘ 250 s Refnger?)l;_{a $6°C, 28d
{ Refrigerara = 6 °C,
X el envase debe traer
DBO P,V | 1000 S, C la muestra sin 48h
! burbuja para el
j debido analisis
Diéxide de carbono P,V i 100 ] Analisis iInmediato 0.25h
Diéxido de cloro P,V ; 500 5 Analisis inmediato 0.25h
]
' Analizar lo mas
| pronto posible, o
DQo PV ' 100 5, C agregar H2SQ,4 hasta 28d
[ pH<2; Refrigerar a <
: 6°C
! Agregar HzS04 0
Dureza (Total, Calcica, ) HNO3 hasta alcanzar
Magnésica) P,V ! 100 5.¢ un pH<2; Refrigerar a 6 meses
! s6°C
I' Refrigerara<6°Cy 28d hasla la
Fenolas P,V ll 500 S, ¢ agregar H.S0O, hasta extraccion, 2 dias
! alcanzar un pH<2 después de la
! extraccién.
Fluoruro P I 100 s, C No requerido 28d
. Refrigeraras6°Cy
Fosfato Reactivo PV | 100 s, C agregar H.SO04 hasta 28d
Soluble
\ alcanzar un pH<2
b Refrigerara<6°Cy
Fosforo Tolal e P,V ‘ 100 S, ¢ agregar H,;S0, hasta 28d
Inargénico. !
. alcanzar un pH<2
V {boca ! .
Grasa y aceites e ancha) 1000 Acidificar a pH entre
Hidrocarburos lavado con 1y2 co}‘r;é-llzsm ° 1 mes
solvente i
i
|
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alcanzar un pH<2;
Refrigerara s 6 °C
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RECIPIENTE | VOLUMEN | TIPO DE TIEMPO MAXIMO
PARAMETRO DE MINIMO |MUESTRA PRESERVA 4 DE
MUESTRA 2 (mL) 3 REFRIGERACION.
HNO; hasta pH<2,
Metales Totales PV 500 5.C Refrigerar a < 6 °C 6 meses
Filtrar
inmediatamente
Metales Disueltos® P 500 5,C después del 6 meses
muestreo. HNO3
hasta pH<2
Refrigerar a <8 °C. Si
son muestras de
. agua potable se debe
. V estérl o 200 por .
Coliformes totgles. bolsas nasco | parametro s agregar Tl_osulfato de 24 h
fecales, E. Coli whirl pak a analizar Sodio, si son otra
P matriz de agua no
aplica. Debe tener
espacio de aire.
Debe tener espacio 24 h
de aaéeo,éegnig:;ﬂr as En caso de ser una
Microbiologia V estéril o 300 por muestras de agua mgis;;rglg;:gua
(Heleralrofos) bolsa nasco parémpetro s potable se debe andlisis de
Enteracoccus, whir pak a analizar agregar Tiosulfato de Heterdtrofos son
Pseudomonas, Vibrio) P Sodio. 8h+12h de andlisi
En caso de Vibrio es d © a2nOh|S|s.
opcional (Hisopo esm :::::1 o
| Moore) )
Bacterias sulfato |
reductoras y Bacterias Pt'c:tlgl?;azn . 300 8 Refrigerara<8°C 24 h
productoras de Acido
Bolsa whirl-
. . k con
Microbiologia Agua pa 300 por : °
Potable tiosulfato o parametro . Refrigeraras 8 °C 24 h
v estéril : a analizar
- 2x1000
Microbiclogla- Bolsa Whird- | sin aire : °
Legionella Pak " (Método § Refrigerara <8 °C 24h
:radicional)
. Resldual;
. : | 2x 1000
Microbictogia- Huevos i : o
del Helminto P,V ‘ Pont:l_:le' s Reftigeraras 8 °C 24h
L 5a10L
Analizar lo mas
; pronto posible, o
Nitrégeno Total PV v 500 5,C agregar H2S04 hasta 28d
! alcanzar un pH<2;
! Refrigerara s 6 °C
i Analizar lo mas
] pronto posible, o
.| Nitrégeno Amoniacal P,V 500 8,C agregar H;S0Q, hasta 28d

Esta es una COPIA NO CONTROLADA
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INDUSTRIES AND ENVIRONMENT | coie

ISE-ENVI-OPE-P-38
! Varsidn: 8
MUESTREOQ DE AGUAS SUBTERRANEA Fache: Junlo 2023
| Pagina; 18 do 21
RECIPIENTE | VOLUMEN | TIPO DE TIEMPO MAXIMO
PARAMETRO DE MINIMO |MUESTRA PRESERVA ¢ DE
MUESTRA 2 (mL) 3 REFRIGERACION.
. Agregar HCL,
Hierro Ferroso V ambar 200 Refrigerar a s 6 °C 24h
Nitratos P,V 500 5 C Refrigerara <6 °C 48 h
Refrigerara s 6 °C;
Nitratos + nitritos P,V 100 5,C agregar H>S0O; hasta 28d
alcanzar un pH<2
Analizar lo mas
Nitritos PV 100 5 C pronto posible y 48 h
Refrigerara<6°C
Analizar tan pronto
Olor v 500 c como sea posible. 24 h
Refrigerara s 6 °C
. | Analizar lo antes
Oxigeno, disuelto » posible. 0.25h
‘ Refrigerara €6 °C,
? agregar HCL
l 0 Hz80Q, hasta
alcanzar un
| pH<2; si hay cloro
| residual
. | recoger muestra en | Sin extraccién 14
H:;:;:ﬁcgtzq;gzrgrg;g) Vt:r:b;;_‘c__:gn | 3X40 s un recipiente de 125 dias, con
g P ' mi que ha sido pre- | extraccién 40 dias
| conservado con 4
] gotas de solucién de
: tiosulfato de sodio al
' 10%. Transferir a vial
| de 40 mly ajustar el
! pH<2
Hidrocarburos rango V, tapén de s Sin z;i(;rsac;;?‘n 14
diésel (TPH DRO) TFE 4 x 1000 Refrigerara< 6 °C extraccion 40 dias
[ Refrigerar a £ 6 °C,
! agregar H250, hasta
alcanzar un pH<2; si
hay cloro residual
' recoger muestra en 7 dias sin
VOC’s, BTEX y Viales, Tapén un reciplente de 125
TRIHALOMETANOS | dePTFE || 3%40 s conservantes o 14

mt que ha sido pre-
conservado con 4
gotas de solucién de
tiosulfato de sodio al
10%. Transferir a vial
de 40 ml y ajustar el
pH<2

dias en conserva
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INDUSTRIES AND ENVIRONMENT Codigo: I8E-ENVI-OPE-P-38
Verslén: 4]
MUESTREO DE AGUAS SUBTERRANEA Focha: Junlo 2023
Péglna: 19de 21
RECIPIENTE | VOLUMEN | TIPC DE TIEMPO MAXIMO
PARAMETRO DE MINIMO | MUESTRA PRESERVA * DE
MUESTRA 2 {mL} s REFRIGERACION.
Refrigerara £ 6 °C, si
hay cloro residual
agregar 3 mt de
solucién de tiosulfato
de sodio al 10% por | Muestras extraldas
- galdn (0,008%). La enTdlasy
g'f‘g‘:]‘gflgfa dos V, tapén de . |adcién de la solucién extractos
0 g anofosforad oz TFE 4 x 1000 de tiosulfato puede | analizados 40 dias
9 agregarse en sl después de la
recipiente en el extraccién,
laboratorio previo a
SU USD en campo.
Mantener PH entre 6-
. 8
Refrigerara £ 6 °C,
agregar 2 ml de
AOX Vambare P 1000 s HNO3 por litro. Ei 24 h
P envase no debe
presentar burbuja
Refrigerar a s 6 °C, si
hay cloro residual
agregar 3 mi de
solucidn de tiosulfato
de sodio al 10% por | Muestras extraidas
galon (0,008%). La en7diasy
Hidrocarburos V ambar, 4 x 1000 s adicidn de la solucién extractos
Alifaticos tapa TPFE de tiosulfato puede | analizados 40 dias
agregarse en &l después de la
recipiente en el extraccién
laboratoric previo a
SU USO en campo,
Mantener PH entre 8-
8
Refrigerar a < 6 °C, si
hay cloro residual
agregar 3 ml de
solucién de tiosulfato
‘ de sodio al 10% por | Muestras extraldas
galén (0,008%). La en7dlasy
V ambar, adicién de 1a solucién extractos
HAPS tapa PTFE 4 x 1000 S detiosulfato puede | analizados 40 dias
agregarse en el después de la
recipiente en el extraccion
laboratoria previo a
SU USO en campo.
Mantener PH entre 6-
8
Analizar
pH v.P 50 § inmediatamente 0.25h
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INDUSTRIES AND ENVIRONMENT _ [ coagor | wEEnvioPEras
| Versltn: [
MUESTREQ DE AGUAS SUBTERRANEA Facha: Jurio 2023
Pégina; 20de 21
RECIPIENTE | VOLUMEN| TIPO DE TIEMPO MAXIMO
PARAMETRO DE MINIMO |MUESTRA PRESERVA * DE
MUESTRA 2 {mL) 3 REFRIGERACION.
. 24 h
Sabor Vv 100 5 Refrigerara<6°C
V sello d : Analizar lo mas
Salinidad 'S e | 240 s pronto posible; 6 meses
cera | Refrigeraras 6 °C
. Refrigarara <6 °C,
Sllica P ! 200 s, C no congelar 28d
Selidos PV | 1000 s, ¢ Refrigerar a < 6 °C 274
i
Sdlidos Sedimentables P,V | 1000 s, ¢ Refrigeraras 6 °C 2-7d
Sustancias activas al P,V 500 s,.c | Refrigeraras6°C 48h
azul de metileno ' ’
Sulfato P.V | 500 s, ¢ Refrigerar a < 4 °C 284
I Refrigeraras 6 °C
agregar 4 gotas de
Sulfuros P.V i 100 $, ¢ acetato de zinc 284
| 2N/100 mL; agregar
! NaCH hasta pH>9.
Temperatura PV | 50 s Andlisis inmediato 0.25h
]
E Analizar ef mismo
Turbidez PV . 100 8 C dfa; para mas de 24 48 h
i h guardar en
) oscuridad, refrigerar,
1
Yodo PV 500 s, C Andlisis inmediato —_

1 Para las determinaciones no enumeradas, usar recipientes de vidrio o plastico;
preferiblemente refrigerar durante 'l aimacenamiento y analizar lo mas pronto posible.

2 P = plastico {polletileno o equivalente); V = vidrio; V(A) o P{A) = enjuagado con HNO; 1+1;
V(B) = vidrio, enjuagado con solvenles orgénicos o secado en estufa.,
3 s = simple o puntual; ¢ = compuésta.
4 Refrigerar = almacenarde 0 a 67 C en ausencia de luz. La preservacién de la muestra debe

realizarse en el momento de la toma de muestra. Para muestras compuestas, cada alicuota
debe preservarse en el momento de su recoleccién. Cuando el uso de un muestreador
automatico haga imposible la preservacion de cada allcuota, las muestras deben mantenerse a
4° C hasta que se complete la composicién.

5 Las muestras deben ser analizadas lo mas pronto posible después de su recoleccitn. Los
tiempos listados son los periodos r:néximos que pueden transcurrir antes del andlisis para

considerarlo valido. Las muestras pueden dejarse por periodos mas prolongados solo si su
monitoreo en el laboratorio ha demostrado que la muestra en estudio es estable durante un

mayor tiempo. Algunas muestras pueden no ser estables por el periodo méximo dado en la
!

Esta ;es una COPIA NO CONTROLADA
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INDUSTRIES AND ENVIRONMENT Cédigo: I&E-ENVI-OPE-P-36
I Varsion: 6
MUESTREQ DE AGUAS SUBTERRANEA Fecha: Junio 2023
Péglna: 21de 21

tabla. Si se envian las muestras|por correo, deben cumplir con las regulaciones de transporte

de materiales peligrosos.

6 Si la muestra estd clorada, consultar su pretratamiento en el protocolo o en Standard

Methods. Ed.23nd. 2017,

7. El méximo tiempo de almacenamiento es de 24 h si esta presente e sulfuro, el cual se
puede detectar mediante papel ¢on acetato de plomo antes de ajustar el pH; si el sulfuro esta
presente, puede removerse por adicién de nitrato de cadmio en polvo hasta que se oblenga

prueba negativa; después se filtra la muestra y se adiclona NaOH hasta pH 12,

8. Para metales disueltos las myestras deben filtrarse inmediatamente en el sitio de muestreo

antes de adicionar el acido.

Cualquier parametro que se sdlicite y no se especifique en la tabla anterior consultar con el

Coordinador de laboratorio o analista encargado del area.

Es1la es una COPIA NO CONTROLADA
La versién aprobada mas reclents de este documento se encuentra en Share Point
CONFIDENCIAL

)



ANAB

ANS! National Accreditation Board

CERTIFICATE OF ACCREDITATION

The ANSI National Accreditation Board

Hereby attests that

Eurofins Pensacola

1355 McLemore Drive
Pensacola, FL 32514

Fulfills the requirements of

ISO/IEC 17025:2017

In the field of
TESTING

This certificate is valid only whzn accompanied by a current scope of accreditation document.
The current scope of accreditation can be verified at www.anab.org.

Jason Stine, Vice President

Expiry Date: 22 February 2026
Certificate Number: L2471

% b

KRN
ANS! Natlonal Accraciiation Baarg "oty A

Thig laboratory is accredited in aczordance with the recognized International Standard ISO/IEC 17025:2017.
This accreditation demonstrates tschnical competence for a defined scope and the operation of a laboratory
quality management system (refer to joint 1SO-ILAC-IAF Communiqué dated April 2017), AY
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ANSI National Accreditation Board

SCOPE OF ACCREDITATION TO ISO/EC 17025:2017

1
Eurofins Pensacola
3355 McLemore Drive
Pensacola, FL 32514

Lance Larson ,
850-474-1001 -

 TESTING
Valid to: February 22,2026 . Certificate Number; L2471
Environmental - .
Non-potable water :
Technology { Method Analyte
Conductivity Meter EPA'120.1 Rev. 1982 Conductivity
Purge & Trap CVAFS EPA 1631E Mercury
Gravimetric 'EPA 1664 A Oil & Grease
1CP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Aluminum
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Antimony
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Arsenic
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Barium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Beryllium
ICP-AES EPA 200.7/ZPA 6010B/EPA 6010D | Boron
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Cadmium
1CP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Calcium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Chromium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Cobalt
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Copper
ICP-AES EPA 2007 . . Hardness (calc.)
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Iron
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Lead
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Lithium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Magnesium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Manganese
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ANSI National Accreditation Board

Non-potable water
Technology - Mecthod Analyte
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Molybdenum
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Nickel
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Potassium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Selenium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Silica as 5i02
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Silicon
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Sitver
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Sodium
ICP-AES EPA 200:7/EPA 6010B/EPA 6010D Strontium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Thallium
ICP-AES EPA 200,7/EPA 6010B/EPA 6010D Tin
ICP-AES EPA 200{7/EPA 6010B/EPA 6010D Titanium
ICP-AES EPA 200:7/EPA 6010B/EPA 6010D Vanadium
ICP-AES EPA 200.7/EPA 6010B/EPA 6010D Zinc
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Aluminum
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 60208 Antimony
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 60208 - Arsenic
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Barium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Beryliium
ICP-MS EPA 6020/EPA 60208 = Boron
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 60208 Cadmium
ICP-MS EPA 200.8/EPA §020/EPA 60208 Calcium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 60208 Chromium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 60208, Cobalt
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Copper
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Iron
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 60208 Lead
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA’6020B Lithium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 60208 Magnesium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Manganese
iCP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Molybdenum
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B Nickel

Version 007  Issued: February 15, 2023

www.anab.org

Page 2 of 22

arfas

——— T
208 Rhvapl benot i b1
e ey o by

96



anfas

ANS! National Accreditation Board

‘Non-potable water S B 7 ﬁ'* e SRR ORI T B 0 M
Technology | Method Analyte
1ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B | Potassium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B |\ Selenium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B || \ Silver
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B §|. \ Sodium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B £ | & Strontium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B’ | ;- Thallium
ICP-MS EPA 200.3/EPA 6020/EPA 6020B | § Tin
ICP-MS .EPA 200.3/EPA 6020/EPA’6020B- | # Titanium
ICP-MS .EPA 200.8/EPA"6020/EPA 6020B -, Vanadium
ICP-MS EPA 200.8/EPA 6020/EPA 6020B _ . Zinc
Cold Vapor, Manual EPA'245.1/EPA' 7470A _ Hd A Mercury
lon Chromatography EPA 300.0/EPA'9056/EPA 9056A | /1A Bromide
lon Chromatography EPA 300.0/EPA 9056/EPA'9056A | " 7 Chloride
lon Chromatography EPA 300.0/EPA 9056/EPA 9056A .| Fluoride
lon Chromatography EPA 300.0/EPA 9056/EPA 9056A ], 4 Nitrate as N
lon Chromatography EPA 300.0/EPA 9056/EPA'9056A" |, 437 Nitrate-nitrite
fon Chromatography EPA 300.0/EPA S056/EPA 9056A m | 5T Nitrite as N
lon Chromatography EPA 300.0/EPA 9056/EPA 9056A NS ¥ Orthophosphate as P
lon Chromatography EPA 300.0/EPA 9056/EPA'9056A # | Sulfate
Colorimetric A e e + ] Chloride
Calculation . EPA 353.2/ SM 4500-NO3 F & ] Nitrate as N
Cd Reduction Auto EPA 353.2/ SM'4500-NO3 F. b4 Nitrate-nitrite
Spectrophotometric . EPA 354.1/SM 4500-NO2 B} ] Nitrite as N
Auto Ascorbic acid EPA 365.1/ SM 4500:P.E j }+ Orthophosphate as P
Turbidimetric SM 4500-SO4 E/ EPA 9038 1% Sulfate
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,1,1,2-Tetrachloroethane
GC/MS 82 6%1;?[56}3:[?; 6?] S?EPKESP;‘: (I)D! 1,1,1-Trichioroethane
GC/MS 82 51;?5613:[?; 6’:] g?SPXESI;%OD 1,1,2,2-Tetrachloroethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D " 1,1,2-Trichtoro-1,2,2-trifluoroethane
GC/MS 82 ‘5}[;?[361,2:/5; 6}:) gjzépl,iEspzzo D 1,1,2-Trichloroethane
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Non-potable water
Technology Method Analyte

EPA 624/EPA 624.1/EPA )
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D L,1-Dichloroethane

EPA 624/EPA 624.1/EPA )
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 82600 1-Dichlorocthylene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D° 1,2,3-Trichlorobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2,3-Trichloropropane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2,4-Trichlorobenzene
GCIMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2,4-Trimethylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2-Dibromo-3-chloropropane (DBCP)
oS EPA 634/EPA 624.1/EPA I,2-Dibromoethane (EDB, Ethylenc

8260B/EPA 8260C/EPA $260D . dibromide)

EPA 624/EPA 622.1/EPA X )
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D g |,2-Dichlorobenzene

EPA 624/EPA 624.1/EPA i )
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ! 1,2-Dichloroethane

EPA 624/EPA 624.1/EPA .
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA $260D 1,2-Dichloropropane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | - I.2-Diethylbenzene
GCIMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | | 1.3,5-Trimethylbenzene

EPA 624/EPA 624 1/EPA g )
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D " 1,3-Dichlorobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,3-Dichloropropane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D" I,3-Diethylbenzene

EPA 624/EPA 624.1/EPA )
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA §260D 1,4-Dichlorobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | 4-Dicthylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,4-Dioxane (1,4-Diethylencoxide)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D I-Chlorohexane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 2,2-Dichloropropane

EPA 624/EPA 624.1/EPA_
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 2-Butanone (Methyl ethyl ketone, MEK)

EPA 624/EPA 624.1/EPA .
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 2-Chloroethyl vinyl ether
GCIMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 2-Chlorotoluene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 2-Hexanone
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 2-Methylnaphthalene
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Non-potable water
Technology Method Analyte

GC/MS EPA $260B/EPA 8260C/EPA 8260D 2-Nitropropane

GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 3,3-Dimethyl-1-butanol

GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 3-Ethyltoluene

GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 4-Chiorotoluene

GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 4-Methyl-2-pentanone (MIBK)
EPA 624/EPA 624.1/EPA

GL/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Acetone

GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Acetonitrile
EPA 624/EPA 624.1/EPA :

GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Acrolein (Propenal)

GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | Acrylonitrile

GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Allyl chloride (3-Chloropropene)
EPA 624/EPA 624.1/EPA PRR

GL/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Benzene

GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Benzyl chloride

GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Bromobenzene

GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D v Bromochloromethane
EPA 624/EPA 624./EPA ' )

GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 82600 |~ Bromodichloromethane
EPA 624/EPA 624.1/EPA

GCIMS 8260B/EPA 8260C/EPA 82600 | - Bromoform

GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Carbon disulfide
EPA 624/EPA 624.1/EPA \

GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Carbon tetrachloride
EPA 624/EPA 624.1/EPA

GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA"8260D Chlorobenzene
EPA G24/EPA 624.1/EPA °

GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D . Chloroethane
EPA G24/EPA 624.1/EPA

GCMS 8260B/EPA 8260C/EPA 82600 Chloroform

GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Chloroprene
EPA 624/EPA 624.1/EPA . )

GC/MS $260B/EPA 8260C/EPA 8260D cis-1,2-Dichloroethylene
EPA 624/EPA 624.1/EPA . . .

GCMS 8260B/EPA 8260C/EPA $260D cis-1,3-Dichloropropene
EPA 624/EPA 624.1/EPA- - ]

GC/MS 826OB/EPA 8260C/EPA 82600 Dibromochloromethane
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Non-potable water _ ,
Technology Method Analyte

GC/MS EPA §260B/EPA 8260C/EPA 8260D Dibromomethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Dichlorodifluoromethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Diethyl ether
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Epichlorohydrin
GC/IMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Ethanol
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D h Ethyl acetate
GCIMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA'8260D Ethyl methacrylate
GCMS S260R/EPA S26000A g260D | Ethylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Ethylene oxide
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D . Ethyl-t-butylether (ETBE)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D < Hexachlorobutadiene
GC/MS EPA §260B/EPA 8260C/EPA 8260D t lodomethane (Methyl iodide)
GCIMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D |  Isobutyl alcohol (2-Methyl-1-propanol)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA §260D ' Isopropyl alcohol (2-Propanoi)
GC/MS EPA 8260B/EPA 82G0C/EPA 8260D | ™~ Isopropyl ether
GCIMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D N Isopropylbenzene
GC/MS szs%%?ﬁ?ifgﬁlzag/zééfszgon ™ m+p-Xylenes
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | -~ ~ Methacrylonitrile
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Methyl acetate
GC/MS % G%I;}E?‘:/SEZP 6!?) glnggﬁsngon Methyl bromide (Bromomethane)
GCIMS " 6%';’}56};?:’ o 6‘;3}2;];’}1532’200 Methyl chloride (Chloromethane)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/BPA 3260D . Methyl methacrylate
GC/MS " 6%‘;%613:’5; p g?gﬁfspz%on Methyl tert-butyl cther (MTBE)
aoMs S260B/EPA $260C/EPA 260D Naphibalene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D n-Buty! alcohol
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA’'8260D n-Butylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA §260D n-Propylbenzene

(;;

=
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ANSI National Accreditation Board

‘Non-potable water _ 3 L. - o
Technology Method Analyte
EPA 624/EPA 624.1/EPA !
GCMS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D__ |: o-Xylene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D |} Pentachloroethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D || " p-lsopropyltoluene
GC/MS EPA B260B/EPA 8260C/EPA 8260D Propionitrile (Ethyt cyanide)
GC/MS EPA 8260B/EPA 3260C/EPA 8260D { Propylene oxide
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D sec-Butylbenzene
GC/MS EPA §260B/EPA 8260C/EPA 8260D | f Styrene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | T-amylmethylether (TAME)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D tert-Amy] alcohol (2-methyl-2-butanol)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D.| tert-Butyl alcohol (2-Methyl-2-propanol)
GCIMS EPA 8260B/EPA'8260C/EPA 8260D . /1% tert-Butyl formate
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D (* | tert-Butylbenzene
EPA 624'EPA 624.1/EPA !
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D lTetrachloroethylene {Perchloroethylene)
EPA 624/EPA 624 1/EPA i
GeiMs 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ¥ Toluene
EPA 624/EPA 624.1/EPA™ ¥ .
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260 :;_-1 trans-1,2-Dichloroethylene
EPA'624/EPA 624.1/EPA o .
GC/MS 8260B/EPA 3260C/EPA 8260D . Pl trans-1,3-Dichloropropene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D, trans-},4-Dichlore-2-butene
EPA 624/EPA 624.1/EPA | ¥ . .
GC/MS 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1 ‘ Trichlorocthene (Trichloroethylene)
EPA 624/EPA 624.1/EPA .
GC/MS 8260B/EPA £260C/EPA" 826OD J Trichlorofluoromethane
GC/MS EPA 8260B/EPA'8260C , Vinyl acetate
EPA 624/EPA‘624_.1/EPA '!l’ : . .
ocmMs S26UBIEPA $260CIEPA 260D | Vinyl chloride
EPA 624/EPA 624.1/EPA
GC/MS $260B/EPA $260C/EPA 826001 Xylene {total)
EPA 625/EPA 625:1/EPA! I
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 1,2,4,5-Tetrachlorobenzene
EPA 625/EPA 625.1/EPA” |} .
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270F 1,2,4-Trichlorobenzene
EPA 625/EPA 625.1/EPA— .
GCMS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E |,2-Dichlorobenzene
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ANSI National Accreditation Board

Non-potable water ©
Technology Method Analyte

EPA 625/EPA 625.1/EPA . .

GOMS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 1,2-Diphenylhydrazine
EPA 625/EPA 625.1/EPA - )

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | \ 1,3-Dichlorobenzene

GCIMS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | 1,3-Dinitrobenzene (1,3-DNB)
EPA 625/EPA 625.1/EPA -. :

GEMS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E : | 4-Dichlorobenzene

GCO/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270F 1,4-Dioxanc (1 4-Dicthyleneoxide)

GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270 |-Methylnaphthalene
EPA 625/EPA 625 1/EPA

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 82708 + 2,3,4,6-Tetrachlorophenol
EPA 625/EPA 625.1/EPA - )

GO/MS $270C/EPA 3270D/EPA 82705 | A 2:4.5-Trichlorophenol
EPA 625/EPA 625.1/EPA 7 )

GO/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270 24,6-Trichlorophenol
EPA 625/EPA 625.1/EPA .

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E ! 2,4-Dichlorophenol
EPA 625/EPA 625.1/EPA 0 .

GCOMS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E. y 2,4-Dimethylphenol
EPA 625/EPA 625.1/EPA — _ —

GO/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E~ | . / 2,4-Dinitrophenol
EPA 625/EPA 625.1/EPA R »

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270F . 2,4-Dinitrotoluene (2,4-DNT)

GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA §270E 2,6-Dichlorophenol
EPA 625/EPA 625.1/EPA ¢ —

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270 | 2,6-Dinitrotoluene (2,6-DNT)
EPA 625/EPA 625.1/EPA 1

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270 + 2-Chloronaphthalene
EPA 625/EPA 625./EPA (|

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA'8270E, | 2-Chlorophenol
EPA 625/EPA 625.1/EPA | -

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270F 2-Methyl-4,6-dinitrophenol

GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 2-Methylnaphthalene
EPA 625/EPA 625 1/EPAT S

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E! 2-Methylphenol (o-Cresol)

GCO/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 2-Nitroaniline
EPA 625/EPA 625, 1/EPA .

GOMS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 2-Nitrophenol
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Non-potable water -, . o
Technology . Method Analyte

EPA 625/EPA 625 1/EPA ) —

GOMS §270C/EPA 8270D/EPA 8270E  |. 3.3 -Dichlorobenzidine
EPA 625/EPA 625.1/EPA Y

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270 1| & 3/4-Methylphenols (m/p-Cresols)

GCIMS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | - 3-Nitroaniline
EPA 635/EPA 625./EPA - | .

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E " . 4-Bromopheny! phenyl ether
EPA 625/EPA 625.1/EPA

GC/MS 8270C/EIPA 8270D/EPA’ 8270E ; 4-Chloro-3-methylphenol

GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E |v 4-Chioroaniline
EPA 625/EPA 625 1/EPA

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E . 4-Chlorophenyl phenylether

GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | % 4-Nitroaniline
EPA 625/EPA 625.1/EPA iy .

GCMS 8270C/EPA 8270D/EPA 82708 . 4-Nitrophenol
EPA 625/EPA 625.1/EPA

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270 / Acenaphthene
EPA 625/EPA 625.1/EPA -

OCMS 8270C/EPA 8270D/EPA §270E Y Acenaphthylene

GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E,|  f Acetophenone

GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270 |-~ Aniline
EPA 625/EPA 625.1/EPA ~

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E |~ Anthracene

GOMS EPA 8§270C/EPA B270D/EPA 8270E] Atrazine

GOMS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E " Benzaldehyde
EPA 625/EPA 625.1/EPA } —

GCMS 8270C/EPA 8270D/EPA' 8270 Benzidine
EPA 625/EPA 625.1/EPA |

GCMS 8270C/EPA 8270D/EPA'8270E Benzo(a)anthracene
EPA 625/EPA'625.1/EPA |

GEMS 8270C/EPA 8270D/EPA'$270F | Benzo(a)pyrene
EPA G25/EPA 625.1/EPA ;.

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E ¢ Benzo(b)fluoranthene
EPA 625/EPA 625.1/EPA - )

GO/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Benzo(g.h,perylene
EPA 625/EPA 625.1/EPA | _

GOMS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Benzo(k)fluoranthene

GC/MS EPA §270C/EPA 8270D/EPA 8270E Benzoic acid

GOIMS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270F Benzyl alcohol
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ANS! National Accreditation Board

Non-potable water ,
Technology Method Analyte

GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Biphenyl
EPA 625/EPA 625.1/EPA )

GC/MS $270C/EPA 8270D/EPA 82708 bis{2-Chloroethoxy)methane
EPA 625/EPA 625.1/EPA . )

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E bis(2-Chloroethyl) ether
EPA 625/EPA 625.1/EPA  ~ )

GC/MsS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E " bis(2-Ethylhexyl} phthalate (DEHP)
EPA 625/EPA 625.1/EPA

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA'8270E Buty! benzyl phthalate

GOMS EPA §270C/EPA 8270D/EPA 8270F Caprolactam

GOMS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA §270E Carbazole
EPA 625/EPA 625./EPA

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Chrysene
EPA 625/EPA 625.1/EPA )

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Dibenz{a hjanthracene

GCIMS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Dibenzofuran
EPA 625/EPA 625.1/EPA )

GOMS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Diethy! phthalate
EPA 625/EPA €25.1/EPA ; )

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E - -| . Dimethyl phthalate
EPA 625/EPA 625.1/EPA . .

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270 Y Di-n-buty] phthalate
EPA 625/EPA 625.1/EPA )

GCMS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Di-n-octyl phthalate
EPA G25/EPA 625 /EPA

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 82705 | Fluoranthene
EPA 625/EPA 625.1/EPA

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Fluorene
EPA 625/EPA 625.1/EPA

GCMS 8270C/EPA 8270D/EPA'8270E Hexachlorobenzene
EPA 625/EPA 625.1/EPA )

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E - Hexachlorobutadiene
EPA 625/EPA 625.1/EPA )

GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270, Hexachlorocyclopentadiene
EPA 625/EPA 625.1/EPA 1

GOMS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Hexachlorosthane

GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270F Indene
EPA 625/EPA 625.1/EPA

GOMS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Indeno(1,2,3-cd)pyrene
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Non-potable water
Technology . Method Analyte
EPA 625/EPA 625.1/EPA
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Isophorone
EPA 625/EPA 625.1/CPA
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | Naphthalene
EPA 625/EPA 625.1/EPA )
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E / Nitrobenzene
EPA 625/EPA 625.1/EPA — )
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 82705 ) n-Nitrosodimethylamine
EPA 615/EPA 625 1/EPA p — .
GC/MS $270C/EPA 8270D/EPA 8270E | / n-Nitrosodi-n-propylamine
EPA 625/EPA 625.1/EPA . )
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E .~ n-Nitrosodiphenylamine
EPA 625/EPA 625.1/EPA
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 82708 || A Pentachlorophenol
EPA 625/EPA 625.1/EPA f\
GO/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 270E  |° Phenanthrene
EPA G25/EPA 625.1/EPA
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E ! Phenol
EPA 625/EPA 625.1/EPA :
GC/MS 8270C/EPA 8270D/EPA 8270 b Pyrene
EPA 625/EPA 625.1/EPA~ ~.-| . 7 —
GC/MS $270C/EPA §2700/EPA 82708~ | 7 Pyridine
EPA 6O8/EPA 608 3/EPA .
GC-ECD 8081A/EPA 8081B L 4,4 -DDD
EPA GOB/EPA 608 3/EPA |
GC-ECD 8081A/EPA 80818 . . 4,4 -DDE
EPA 608/EPA 608.3/EPA |
GC-ECD 8081A/EPA 3081B .1 . . 4,4-DDT
EPA GOS/EPA GO8.3/EPA | .
GC-ECD 8081 A/EPA 80818 'L Aldrin
EPA 608/EPA 608 3/EPA |
GC-ECD 8081 A/EPA 8081B " . alpha-BHC
GC-ECD EPA 8081 A/EPA 8081B r{ alpha-Chlordane
EPA 608/EPA 608 3/EPA'8082/EPA
GC'ECD 8082}\ ! ” ” “ .' . Aroclcr-lOI() (PCB-]O]G)
EPA GOS/EPA 608 3/EPA 8083/EPA
GC-ECD gog2aM W U 1 1 Aroclor-1221 (PCB-1221)
GC-ECD EPA COERA gggﬁﬂpﬁ‘fp&z{hp A Aroclor-1232 (PCB-1232)
GeBeD EPA GOS/EPA 608 3/EPA S082/EPA Aroclor 1262 (PCB-1242)
80824
#\:{\g/“"—ﬁ"-
Version 007 Issued: February 15, 2023 www anab.org A&B HaGMeR
Page 11 of 22

\o$



aae

ANSI National Accreditation Board

Non-potable water B
Technology . Method Analyte
GC-ECD EPA 608/EPA ggg;}iﬁm 8082/EPA Aroclor-1248 (PCB-1248)
GC-ECD BPA GOS/ERA 608 3/EPA S0S2/ERA Aroclor-1254 (PCB-1254)
GC-ECD EPA GOWEPA 608 3TEPA BOS2IEPA, Araclor-1260 (PCB-1260)
EPA 608/EPA 608.3/EPA
GC-ECD 8081 A/EPA 80818 .- beta-BHC
EPA 608/EPA 608.3/EPA
GC-ECD S0RIA/EPA 8081B 7 + Chlordane (tech.)
GC-ECD EPA 8081 A/EPA 8081B Chlorobenzilate
EPA GO8/EPA 608 3/EPA
GC-ECD 8081 A/EPA 80818 \ delta-BHC
EPA GO8/EPA 608.3/EPA 3 .
GC-ECD 8081 A/EPA 8081B | Dieldrin
EPA 608/EPA 608 3/EPA !
GC-ECD 8081 A/EPA 808 1B ' Endosulfan |
EPA 608/EPA 608 3/EPA
GC-ECD 808 | A/EPA 80818 - Endosulfan II
EPA G08/EPA 608.3/EPA ;
GC-ECD S081A/EPA'S08IB = = ~|« Endosulfan sulfate
EPA 608/EPA 603.3/EPA ~ .
GC-ECD 8081 A/EPA 808 1B h Endrin aldehyde
GC-ECD EPA 8081 A/EPA 8081B . Endrin ketone
EPA 608/EPA 608 3/EPA .
GC-ECD SOBIA/EPA 30818 11 | Endrin
EPA 608/EPA 608.3/EPA
GC-ECD 808 | A/EPA 80818 ' , gamma-BHC
GC-ECD EPA 8081 A/EPA B08IRB ' gamma-Chlordane
EPA 608/EPA 608.3/EPA .
GC-ECD 8081 A/EPA 80516 1° f Heptachlor epoxide
EPA 608/EPA 608.3/EPA -
GC-ECD 8081A/EPA’8081B 1) 1 Heptachlor
GC-ECD EPA 8081 A/EPA 8081B: ' | Hexachlorobenzene
GC-ECD EPA 8081 A/EPA 8081B, ° Hexachlorocyclopentadiene
GC-ECD EPA 8081 A/EPA 8081B' :} Methoxychlor
EPA 608/EPA 608 3/EPA '] .
GC-ECD 8081 A/EPA 808 1B —— 1 Toxaphene (Chlorinated camphene)
GC-FID EPA 8015B/EPA 8015C/EPA 8015D Diesel Range QOrganics
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ANAB

ANSI National Accreditation Board

Non-potable water

Analyte

Technology Method
GC-FID EPA §015B/EPA 8015C/EPA 8015 Gasoline Range Organics
Preparation © I Method T ¢ o|oenms o “~Type..
Organic Preparation EPA 3510C Separatory Funne! Extraction
Organic Preparation EPA 3511 Microextraction
Inorganic Preparation EPA 3005A : Acid Digestion
Inorganic Preparation EPA 3010A Acid Digestion
Solid and Chemical Materials - . : Z
Technology Method ~ Analyte
PE“Sky'MaCT;"S Closed- EPA I010A/EPA 10108 +| Ignitability
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D Aluminum
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D i Antimony
ICP-AES EPA 5010B/EPA 6010D ! Arsenic
ICP-AES EPA 5010B/EPA 6010D Barium
ICP-AES EPA"5010B/EPA 6010D ™ Beryllium
ICP-AES EPA 5010B/EPA 6010D Boron
ICP-AES EPA 5010B/EPA 6010D » Cadmium
ICP-AES EPA 5010B/EPA 6010D # Calcium
ICP-AES EPA 5010B/EPA 6010D Chromium
[CP-AES EPA 5010B/EPA 6010D Cobalt
[CP-AES EPA 6010B/EPA 6010D" ° Copper
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D Iron
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D Lead
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D Lithium
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D Magnesium
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D Manganese
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D Molybdenum
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D Nickel
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D Potassium
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D" Selenium
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D Silver
Version 007  Issued: February 15, 2023 www .anab.org A[jAB ga,_'e'miii—_
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Solid and Chemical Materials

Technology | Method Analyte
ICP-AES EPA'6010B/EPA 6010D Sodium
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D Strontium
ICP-AES EPA;6010B/EPA 6010D Thallium
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D Tin
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D Titanium
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D Vanadium
ICP-AES EPA 6010B/EPA 6010D Zinc
ICP-MS EPA 6020/EPA 60208 Aluminum
ICP-MS EPA 6020/EPA 60208 Antimony
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B Arsenic
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B Barium
1CP-MS EPA 6020/EPA 6020B Beryllium
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B Boron
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B Cadmium
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B Chromium
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B Cobalt
ICP-MS EPA 6020/EPA 60208 Copper
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B Iron
ICP-MS EPA 6020/EPA 60208 Lead
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B Magnesium
ICP-MS EPA'6020/EPA 6020B, Manganese
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B. Molybdenum
ICP-MS EPA'6020/EPA 6020B Nickel
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B Potassium
ICP-MS EPA 6020/EPA 60208 Selenium
ICP-MS EPA 6020/EPA 60208 Silver
ICP-MS EPA'6020/EPA 6020B Sodium
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B Strontium
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B . . Thallium
ICP-M$ EPA 6020/EPA 6020B" Tin
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B Titanium
ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B Vanadium
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ANSI National Accreditation Board

Solid and Chemical Materials re :
Technology | Method Analyte

ICP-MS EPA 6020/EPA 6020B Zinc
CVAAS EPAI7471A/EPA 7471B Mercury

Ion Chromatography EPA 9056/EPA 9056A Bromide

lon Chromatography EPA 9056/EPA 9056A Chloride

Ion Chromatography EPA 9056/EPA 9056A Fluoride

lon Chromatography EPA 9056/EPA 9056A ) Nitrate

Ton Chromatography EPA 9056/EPA 9056A K Nitrite

Ion Chromatography EPA 9056/EPA 9056A . ’ Sulfate

lon Chromatography EPA 9056/EPA 9056A . Nitrate-nitrite
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,1,1,2-Tetrachloroethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D"| 4 1,1, 1-Trichloroethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ’ 1,1,2,2-Tetrachloroethane
GCMS EPA 8260E%IEPA 8260C/EPA 8260D ],l-,2-TrichIoro-l ,2,;’2;t3ri)ﬂuoroethane (Freon
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,1,2-Trichloroethane
GC/MS EPA B260B/EPA 8260C/EPA 8260D ™y 1,1-Dichloroethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D.| 1,1-Dichloroethylene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | . . 1,1-Dichloropropene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | ./ 1,2,3-Trichlorobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D, 1,2,3-Trichloropropane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2,4-Trichlorobenzene
GC/IMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2,4-Trimethylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2-Dibromo-3-chloropropane (DBCP)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D "Z'D'b’°"‘°§i‘;‘;’:§$‘)33’ Ethylene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2-Dichlorobenzene
GC/MS EPA SZGOB/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2-Dichioroethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,2-Dichloropropane
GC/MS EPA SZGOBfEPA 8260C/EPA 8260D 1,2-Diethylbenzene
GCIMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,3,5-Trimethylbenzene
GCIMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,3-Dichlorobenzene
GC/MS EPA 3260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,3-Dichloropropane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA §260D 1,3-Diethylbenzene
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ANSI National Accreditation Board

Solid and Chemical Materials .

Technology Method Analyte
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ! 1,4-Dichlorobenzene
GCIMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1,4-Diethylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | * | 4-Dioxane (1,4-Diethylencoxide)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 1-Chlorohexane
GCMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 3260D 2,2-Dichloropropane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 2-Butanone (Methyl ethy| ketone, MEK)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 2-Chloroethy!| vinyl ether
GC/IMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | , 2-Chlorotoluene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA §260D 2-Hexancne
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 2-Methylnaphthalene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D .| 2-Nitropropane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 3,3-Dimethyl- 1-butanol
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 3-Ethylioluene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D / 4-Chlorotoluene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | |  4-Methyl-2-pentanone (MIBK)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 82600 ! Acetone
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 3260D | -, Acetonitrile
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D * Acrolein (Propenal)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D - Acrylonitrile
GC/MS EPA 3260B/EPA 8260C/EPA 8260D Allyl chloride (3-Chloropropene)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Benzene
GC/MS EPA 82603/EPA 8260C/EPA 8260D Benzyl chloride
GC/MS EPA 82603/EPA 8260C/EPA 8260D Bromobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Bromochloromethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Bromodichloromethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Bromoform
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Carbon disulfide
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Carbon tetrachloride
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Chlorobenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Chloroethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA’3260D Chloroform
GC/MS EPA §260B/EPA 8260C/EPA 8260D Chloroprene
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t

Solid and Chemical Materials !

Technology | Method Analyte
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D cis-1,2-Dichloroethylene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D cis-1,3-Dichloropropene
GC/MS EPA 826OBIEPA 8260C/EPA 8260D | " Dibromochloromethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D° Dibromomethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Dichlerodifluoromethane
GC/MS EPA 826UB/EPA 8260C/EPA 8260D Diethyl ether
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | | Ep'°h'°r::gf;:‘rél')£:)]°‘°'2’3‘
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | Ethanol
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Ethyl acetate
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Ethyl methacrylate
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D ‘- Ethylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D . Ethylene oxide
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | /  Ethyl-t-butylether (ETBE)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D 4 Hexachlorobutadiene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D %7 lodomethane (Methyl iodide)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Isobutyl alcohol (2-Methyl-1-propanol)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | ~  Isopropyl alcohol (2-Propanol)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | 7 Isopropyl ether
GC/MS EPA 82608/EPA'8260C/EPA 8260D, Isopropylbenzene
GOMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 82600 Methacrylonitrile
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Methy! acetate
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Methyl bromide (Bromomethane)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Methy] chloride (Chloromethane)
GOMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Methy| methacrylate
GCIMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Methyl tert-butyl ether (MTBE)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Methylene chioride
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D m+p-Xylene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Naphthalene
GCIMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D n-Butylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D n-Propylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D o-Xylene
GC/MS EPA SZGOB/EP{\ 8260C/EPA §260D Pentachloroethane
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ANSI National Accreditation Board

Solid and Chemical Materials

Technology Method Analyte
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D p-Isopropylteluene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Propionitrile (Ethyl cyanide)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | | Propylene oxide
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | sec-Butylbenzene
GOMS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Styrene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D T-amylmethylether (TAME)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D tert-Amyl alcohol (2-methyl-2-butanol)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | , tert-Butyl alcohol (2-Methyl-2-propanol)
GC/MS EPA 826OB/EPA 8260C/EPA 8260D tert-Buty] formate
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D tert-Butylbenzene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D Tetrachloroethylene (Perchloroethylene)
GC/MS EPA SZGOB/EPA 8260C/EPA 8260D ‘ Toluene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D i trans-1,2-Dichloroethylene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D / trans-1,3-Dichloropropene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA §260D trans-1, 4-Dichloro-2-butene
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D f Trichloroethene (Trichloroethylene)
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D - Trichlorofluoromethane
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | Vinyl acetate
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA 8260D | . - Vinyl chloride
GC/MS EPA 8260B/EPA 8260C/EPA §260D Xylene (total)
GC-FID EPA 3015B/EPA 8015C/EPA 3015D Diesel range organics
GC-FID EPA 8015B/EPA 8015C/EPA 8015D Gasoline range organics
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B 4,4 -DDD
GC-ECD EPA 8081 A/EPA 8081B 4,4 -DDE
GC-ECD EPA 8081 A/EPA 8081B 4.4 -DDT
GC-ECD EPA B081A/EPA 8081B . Aldrin
GC-ECD EPA 8081A/EPA 808IB - alpha-BHC,
GC-ECD EPA 8081A/EPA 808IB alpha-Chlordane
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B ' beta-BHC
GC-ECD EPA 8081 A/EPA 8081B' Chlordane (tech.)
GC-ECD EPA 8081A/EPA'808IB.. .- Chlorobenzitate
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B delta-BHC
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ANSI National Accreditation Board

Solid and Chemical Materials
Technology " Method Analyte

GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B Dieldrin
GC-ECD EPA 8081 A/EPA 808I1B ' Endosulfan 1
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B Endosulfan 11
GC-ECD EPA 8081 A/EPA 80818 g4 Endosulfan sulfate
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081B ., | Endrin aldehyde
GC-ECD EPA 3081 A/EPA 80818 i Endrin ketone
GC-ECD EPA 8081A/EPA 808iB . Endrin
GC-ECD EPA 8081A/EPA 808iB 4 gamma-BHC (Lindane)
GC-ECD EPA 8081 AJEPA 8081B gamma-Chlordane
GC-ECD EPA 8081 A/EPA 8081B Heptachlor epoxide
GC-ECD EPA 8081A/EPA 3081B 1 Heptachlor
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8031B 4 Hexachlorobenzene
GC-ECD EPA 3081A/EPA 8081B ] Hexachlorocyclopentadiene
GC-ECD EPA 8081A/EPA 8081iB ‘. Isodrin
GC-ECD EPA 8081 A/EPA 8031B Methoxychlor
GC-ECD EPA B081A/EPA 8081B / Toxaphene
GC-ECD EPA 8082/EPA 8082A - ~"| Aroclor-1016 (PCB-1016)
GC-ECD EPA 8082/EPA 8032A hY Aroclor-1221 (PCB-1221)
GC-ECD EPA 8082/EPA 8082A, - Aroclor-1232 (PCB-1232)
GC-ECD EPA B082/EPA 8082A Aroclor-1242 (PCB-1242)
GC-ECD EPA 8082/EPA 8082A Aroclor-1248 (PCB-1248)
GC-ECD EPA 8082/EPA 80824 ' Aroclor-1254 (PCB-1254)
GC-ECD EPA 8082/EPA 8032A% + , Aroclor-1260 (PCB-1260)
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 1,2,4,5-Tetrachlorobenzene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270F 1,2,4-Trichlorobenzene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 1,2-Dichlorobenzene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 1,2-Diphenylhydrazine
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 1,3-Dichlorobenzene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 1,3-Dinitrobenzene (1,3-DNB)
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 1,4-Dichlorobenzene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA'8270E 1,4-Dioxane (1,4-Diethyleneoxide)
GC/MS EPA 8270C/EPA 3270D/EPA 8270E 1-Methylnaphthalene
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ANSI National Accreditation Board
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Solid dnnd Chiemidal Materials 2850 §, w0 g’/ on WiV Tadp " it U S T R

Technology | Method Analyte
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | 2,3,4,6-Tetrachlorophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA §270E Y 2,4,5-Trichlorophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270DVEPA 8270E || } 2,4,6-Trichlorophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA B270E | % 2,4-Dichlorophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E:| 1} 2,4-Dimethylphenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E.| ~ [ 2,4-Dinitrophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA'8270E -|. / 2,4-Dinitrotoluene (2,4-DNT)
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E .| / 2,6-Dichlorophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA'8270D/EPA'8270E 2,6-Dinitrotoluene (2,6-DNT)
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270F . 2-Chloronaphthalene
GC/MS EPA 8270C/EPA'8270D/EPA'8270E\, A 2-Chlorophenol
GC/MS EPA 3270C/EPA'8270D/EPA 8270E°| &l 2-Methyl-4,6-dinitrophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E°{™ =7} 2-Methylnaphthalene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E -|.” _F 2-Methylphenol (o-Cresol)
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E |, ¢ 2-Nitroaniline
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | . 2F 2-Nitrophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | ™ 3,3 -Dichlorobenzidine
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | T 3/4-Methylphenols (m/p-Cresols)
GC/MS EPA 8270C/EPA 82701/EPA 8270E | w" 3-Nitroaniline
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E" . 4-Bromophenyl phenyl ether
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 4-Chloro-3-methyiphenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270F 4-Chloroaniline
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270 4-Chlorophenyl phenylether
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 4-Nitroaniline
GCIMS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 4-Nitrophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Acenaphthene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270F Acenaphthylene
GC/MS EPA 8270C/EPA 82700/EPA 8270E Acetophenone
GC/IMS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Aniline
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Anthracene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA'8270E Atrazine
GC/MS EPA 8270C/EPA 3270D/EPA 8270E Benzaldehyde
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Technology | Method _ Analyte
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E ! Benzidine
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E |\ Benzo(a)anthracene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E || % Benzo(a)pyrene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 1] .4 Benzo(b)fluoranthene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | .} Benzo(g,h,i)perylene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E°| .} Benzo(k)fluoranthene
GC/MS EPA 8270C/EPA §270D/EPA'8270E .| & Benzoic acid
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E: | f Benzyl alcohol
GC/MS EPA 8270C/EPA'8270D/EPA'8270E Biphenyl
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA'8270E . bis(2-Chloroethoxy)methane
GC/MS EPA 8270C/EPA 82700/EPA 8270EY| A bis(2-Chloroethy!) ether
GC/MS EPA 8270C/EPA'8270D/EPA 8270E ,| £ 1bis(2-Ethylhexyl) phthalate (DEHP)
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E ] - ¥} Butyl benzyl phthalate
GC/MS EPA 8270C/EPA '8270/EPA 8270E |-~ Caprolactam
GC/MS EPA §270C/EPA 8270D/EPA 8270E | 4 Carbazole
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA'8270E | a4 Chrysene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E.|* X Dibenz(a,h)anthracene
GC/MS EPA 8270C/EPA 3270D/EPA $270Ef|} ™% Dibenzofuran
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | »" Diethyl phthalate
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA §270E! Dimethyl phthalate
GC/MS EPA §270C/EPA 8270D/EPA 8270E Di-n-butyl phthalate
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Di-n-octyl phthalate
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Fluoranthene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Fluorene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Hexachlorobenzene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Hexachlorobutadiene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Hexachlorocyclopentadiene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Hexachloroethane
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E Indene
GC/MS EPA 3270C/EPA 8270D/EPA 8270E Indeno(i,2,3-cd)pyrene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270 Isophorane
GC/MS EPA 8270C/EPA 3270D/EPA 8270€ Naphthalene
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- Synthetic Precipitation Leaching Procedure

. 4 .~-...¢.'_~‘,,f‘ ..s ] 'I
Technology | Method Analyte
GC/MS EPA 8276C/EPA 8270D/EPA 8270E | Nitrobenzene
GC/IMS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E |4 n-Nitrosodimethylamine
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E || } n-Nitrosodi-n-propylamine
GC/MS EPA 8270C/EPA 3270D/EPA 8270Ef| 3} n-Nitrosodiphenylamine
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | i Pentachlorophenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E | 2.3 Phenanthrene
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA'8270E¢| _ # Phenol
GC/MS EPA 8270C/EPA 8270D/EPA 8270E 7| / Pyrene
GC/MS EPA 8270C/EPA'8270D/EPA'8270E Pyridine
£, * eriPreparation ;& = [ 185, 2w X IAE Method el 225 ¢ QR Rem S Type .. ¥ & & an)
Organic Preparation FLEPA3S46 731 T, ) A Microwave Extracnon
Organic Preparation #-EPAY3580A * . - | Waste Dilution
Inorganic Preparation L*EPA30SOBy ™ -~ " ) Acid Digestion
TCLP Y EPA131Q . ¥ _ _ | ~Toxicity Characteristic Leaching Procedure
SPLP

Nole:

1. This scope is formatted as part of a single documem

)

Jason Stine, Vice President
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - [DEAM

RESOLUCION N.° 0790 del 05 de mayo de 2022

*Por la cual se extiende el alcance de la acreditacién de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacion cuanlitativa, fisica, quimica y microbiclégica para los estudios o analisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calldad del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, y se adoptan otras determinaciones”

LA DIRECTORA GENERAL DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM -

En ejercicio de sus facultades legales y en especial las conferidas por el Decreto 291 de 2.004, articulo 5, yel
articulo 2.2.8.9.1.5 de! Decreto 1076 de 2015, el Decreto 1708 de! 4 de septiembre do 2018, la Resolucién No. 0268
del 06 de marzo de 2015 y la Resalucidn (104 del 28 de enero de 2022 del Instituto de Hidrologia Meteorologla y
Estudios Ambientales — IDEAM

y

CONSIDERANDO:

Que mediante la Resolucion No. 0186 del 08 de marzo de 2021 la cual resolvio un recurso de reposicion interpueslo
contra |2 Resolucién No. 1061 del 26 dé octubre de 2020 que reposa bajo o Expediente N°. 201860100100400077E,
el inslitulo de Hidrologla, Meteorologla y Estudios ambientales - IDEAM renové y extendié el alcance de la
acreditacién para producir informacién cuantitativa fisica, quimica, bidtica y microbiolégica para los estudios o
andlisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad S65 COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA.,
Identificada con NIT 860.04%.921-0, con domicilio en la Camera 100 No. 25 C - 11 Bodega 5, de la ciudad de Bogota,
bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 "Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de
Ensayo y Calibracién", version 2017, por un término de 4 afios, hasta el 25 de marzo de 2025.

Quse mediante Resolucién Mo. 0390 dél 07 de mayo de 2021, el IDEAM extendié ¢! alcance de la acreditacién a la
sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA.

Que mediante Resolucién No. 1001 del 07 de sepliembre de 2021, ¢l IDEAM modificd la Resolucién No. 0186 del 08
de marzo de 2021 en el sentido de renovar variables por pruebas de avaluacién de desempefio / ensayos de aptitud
a la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S - SUCURSAL BOGOTA.

Que mediante el radicado No. 20219910021462 del 19 de abril de 2021, perteneciente al expedienta No.
201860100100400077E, la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA, allegd el formulario Unico de
solicitud con fines de EXTENSION del alcance, para el cual surgid un requerimiento de aclaracitin téenica enviada at
OEC mediante comeo electrnico del 22 de abril de 2021, que reposa bajo el mismo radicado y que respondid
mediante cormeo electrénico con fecha de! 27 de abril de 2021 inluido en el radicado citado, sin embargo, ¢! Instituto
realizé una segunda solicitud de aclaracién enviada mediante correo electrénico el 28 de abril que feposa en el

mismo radicado, el cual respondié el OEC mediante correo electronico el dia 5 de mayo de 2024 incluido en el
radicado citado. :

Que mediante radicado No. 20219910021462 con fecha del 19 de abril del 2021, perteneciente al expedients No.
201860100100400077E, la sociedad SGS COLOMBIA S.AS. - SUCURSAL BOGOTA identificada con NIT
860.049.921-0, con domicilia en la Carrera 100 No. 25 C - 11 Bodega 3, de la ciudad de Bogota D.C., sclicité la
EXTENSION del alcance bajo los lineamienios de fa nomma NTC-ISO/IEC 17025 *Requisitos Generales de
Competencta de Laboratorios de Ensayo y Calibracién®, versién 2017,

Que mediante auto de Inicio de tramité No. 0053 de! 08 de junio de 2021, el IDEAM dio inicio al tramite de extension
del alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° 0790 de! 05 de mayo de 2022

"Por fa cual se extiende el alcance de la acreditacién de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacién cuantitativa, fisica, quimica y microbiolégica para los estudios o an4lisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con Ia calidad de! medio ambiente y de fos
recursos nalurales renovables, y se adoplan olras determinaciones”

Que mediante radicado No. 20216010013211 del 22 de junio de 2021, el IDEAM remitid a la sociedad SGS
COLOMBIA SAS. - SUCURSAL BOGOTA., la colizacion y orden de consignacién o pago comespondiente a la
visita de evaluacién con fines de extensién del alcance de la acreditacion.

Que mediante radicado No, 20219910038112 de! 16 de Julio de 2021, Ia sociedad SGS COLOMBIA S.AS. -
SUCURSAL BOGOTA.,, remiti6 el soporte de pago de la colizacién y orden de consignacién o pago correspondients
a la visita de evaluacién con fines de extensidn del alcance de la acreditacion.

Que mediante radicade No. 2021601001830 del 24 de agosto de 2021, el IDEAM remitié a la socedad SGS
COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA,, la confimacién de las fechas de evaluacién con fines de extensién del
alcance de acreditacion.

Que mediante radicado No, 20216010018631 del 26 de agosto de 2021, el IDEAM remiti a Is sociedad SGS
COLOMBIA SAS - SUCURSAL BOGOTA, el plan y cronograma de evaluacién propuesto para la visita de
evaluacitn con fines de extension del alcance de la acreditacion.

Que el dfa 30 de agosto de 2021, el IDEAM realizé la reunitn previa de la que frata la Resolucién 0504 de 2020, con
miembros dal personal ds fa sociedad $GS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA.

Que la visita de evaluacién con fines de extension del alcance de la acreditacién de la socledad SGS COLOMBIA
8.A.S. - SUCURSAL BOGOTA, se realiz durants los dias 13 de septiembre de 2021 al 22 de seplismbre de 2021,

tal como consta en los registros comespondiente al expediente No. 201860100100400077E perteneciente a la
Subdireccion de Estudios Ambientales.

Que mediante oficio con radicado nimero 20216010021851 de! 29 de septiembre de 2021 el IDEAM envit a la

sociedad SGS COLOMBIA $.A.S. ~ SUCURSAL BOGOTA el informe de evaluacién para la extensidn del alcance
de la acreditacion,

Que mediante comunicacién con radicadg nimero 20219910055152 del 13 da oclubre de 2021 ¢l IDEAM recibio de

parte de la sociedad SGS COLOMBIA S:A.S, - SUCURSAL BOGOTA el plan de acclones comrectivas como parte
del proceso de extension de! alcance de ta acreditacion,

Que mediante comunicacién electrénica segin radicado nimero 20219510055152, ef 21 de octubre de 2021 el
IDEAM respondid a la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA el plan de acciones comsctivas
con las observaciones del equipo evaluador como parte del proceso de extensidn de la acreditacitn,

Que mediante comunicacién con radicado nimero 2022990002822 de! 11 de enero de 2021 el IDEAM recibié por
parte de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA evidencias para 8! tratamiento de las no
conformidades generadas con ocasion de la visita de extensitn del alcance,

Que mediante oficio con radicado nimero 20226010013341 del 14 de febrero de 2021 el IDEAM requirié a Ia
sociedad SGS COLOMBIA S.AS. - SUCURSAL BOGOTA evidencias por documentacidn incompleta dentro de!
tratamiento de las no conformidades generadas con ocasion de 1a visita de extensién del aleance,

Que mediante comunicacitn con radicad6 ni:mero 2022990033282 del 28 de febrero de 2021 el IDEAM recibié
nuevamente por parte de la sociedad SGS COLOMBIA S.AS. - SUCURSAL BOGOTA evidencias para el
tratamiento de las no conformidades generadas con ocasién de la visita de extensién del alcance.

AW,
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° 0790 def 05 de mayo de 2022

“Por la cual se extiende el alcance de |a acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacién cuantitativa, fisica, quimica y microbioldgica para los estudios o anélisis
requeridos por las Auloridades Ambien?a!es competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales rencvables, y se adoptan otras determinaciones”

Que o! Instituto de Hidrologla, Meteorotogia, y Estudios Ambientales -~ IDEAM publicé la Resolucién 104 del 28 de
enero de 2022 *Por medio de la cual se establecen los requisitos y el procadimiento para la Acreditacion de
Laboratorios Ambientales en Colombia y se foman otras determinaciones”, la cual queds en firme a partir de su
publicacién en el diario oficial el 04 de febrera de 2022.

Que el IDEAM envié a la sociedad SGS‘ COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA, el informe de Revisién de

Acciongs Correctivas mediante comunicacion electrénica con radicado No. 2026010028551 del 14 de marzo de
2022,

Que segin los resultados del informe de revisidn de acciones correctivas con radicado No. 20226010028551 de! 14

de marzo de 2022, las variables para las cuales no hubo conformidad respeclo al clerre satisfactorio de acciones
comectivas son las siguientes: :

VARIABLES DE EXTENSION:

MATRIZ AIRE - CALIDAD DEL AIRE:

1. Andlisls de Laboratorio para la detéminacién de Metales en material particulado PM10 en la atmosfera
[Mercurio]: Compendio de métodos para ta determinacién de los compuastos incrgénicos en aire ambiente, US
EPA 625/R-96/010a, junio de 1999,, Método 10-3.1. Seleccion, preparacién y exfraccion de! material del filtro.
Junio 1999. Método 10-3.5. Determinacién de metales en material Ppariiculado en aire amblente usando
espectrometria de masas - plasma acoplado Inductivamente {ICP-MS). Junio 1999. Modificado.

2. Determinacién Directa en campo do Material Particulado menor a 10 Hm - PMy;: Aire ambiente. Sistemas
automaticos de medicion para la medida de la concentracién de material particulado (PMuo, PM 25); UNE-EN
16450:2017. \

3. Determinacién Directa en campo de Material Particulado menor a 2,5 pm - PMy.s: Aire ambiente. Sistemas
automlicos de medicion para la medida de la concentracién de material particulado (PMyg, PM 2s); UNE-EN
1645012017, ‘

4. Toma de Muestras para la Determinacién de Benzo(a)pireno en PM10: Calidad del aire, Método estandar
para la medicion de la concentracién de benzo{a)pireno en aire ambiente; .. EN 15549-2008.

5. Determinaclén Directa en Campo de Ozono {Os) en la Atmésfera: U.S. EPA CFR Titulo 40, Parte 50,
Capltulo |, Subcapilulo C, Apéndice D {Quimioluminiscencia). Método Equivalente Automatico: EQDA-0415-
222, ‘

6. Determinacién Directa en Campo de Ozono (0s) en la Atmésfera: U.S. EPA o-CFR Titulo 40, Parte 50,

Capitulo |, Subcapitulo C, Apéndice D {Quimioluminiscencia). Método Equivalente Automético: EQOA-0719-
253, '

Que para las variables expuestas en el acapite anterior, el IDEAM se pronunciaré en la parte resolutiva del presente
Acto Administrativo, en el sentido de no extender dichas variables a la sociedad SGS COLOMBIA SAS. -
SUCURSAL BOGOTA, por no dar cierre satisfactorio a las acciones comectivas.

Que una vez revisado e! expedients No. 201860100100400077E perteneciente al grupo de acreditacion del IDEAM y
los resultados de los ensayos de apfitud allegados por la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA, por medio de los radicados No. 20219910071142 y No. 20218910069192, se evidencié que para las
siguientes variables no se cuenta con resultaqos de ensayos de aplitud vigentes y satisfactorios:

VARIABLES DE EXTENSION:

MATRIZ AGUA CONTINENTAL:

ANA



Cadigo: A-GD-F031

El amblente
es de todos

FORMATO RESOLUCION Version: 02

I it
e [

Fecha: 16/07/2021

Pagina: 4 de 21

INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° 0790 del 05 de mayo de 2022

“Por la cual se extiende el alcance de la atreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA.,, para producir informacién cuantitativa, fisica, qulmica y micrabioldgica para los estudios o analisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente ydelos
recursos naturalgs renovables, y se adoptan otras determinaciones”

1. Coliformes Termotolerantes {leidos anteriermente como coliformes fecales): Numero mas probabls,
Sustrato Enzimdlico multicelda, SM 9223 B Madificado.

2. Demanda Bioquimica de Oxigeno - DBO: Incubacién a 5 dias y electrodo de luminiscencia SM 5210 B, ASTM
D 888 - 18 Método C. '

3. Clorefila a, b y c: Espectrofotométrico con el método tricromatico, SM 10200 H 2.3, ¢
MATRIZ AGUA MARINA:

1. Coliformes Tarmotolerantes (leidos anteriorments como coliformes fecales): NUmero mas probable,
Sustrato Enzimatico mutticelda, SM §223 B Modificado.

2. Coliformes Totales: Numero més probable {NMP), Ensayo de Sustrato Enzimatico, SM 9223 B Modificado.

3. Escherichia coli: Numero mas probable (NMP), Ensayo de Sustrato Enzimético, SM 9223 B Modificado.

4. Clorofila 3, b y ¢: Espectrofolométrico con el método tricromatico, SM 10200 H 2.3, ¢

Que dando alcance a la Resolucién No. 1200 del 14 de octubre de 2021 *Por fa cual se modifica la resolucién 0342
del 30 de abril de 2020 y se toman otras delerminaciones® y conforme a lo resuelto en el artfculo 2 de la mencionada
Resolucién, se procederd a otorgar las variables citadas anteriormente, condicionadas a que la sociedad SGS
COLOMBIA S.A.S. ~ SUCURSAL BOGOTA, allegue los ensayos de aplitud vigentes y can resultados safisfactorios
en un plazo de treinta (30) dias habiles siguientes a la fecha en la que el Ministerio de Salud y Proteccion Social
declare como superada la emergencla sanitaria. En caso de que el OEC incumpla el plazo descrito, se proceders
con la suspension de las variables citadas anteriormente.

Que en observancia con lo dispuesto en ef Articulo 29 de la Resolucién 0268 de 2015 ¥ de acuerdo con ¢l informe de
evaluacién emitido mediante radicado Ne. 20216010021951 del 29 de septiembre de 2021, por el Grupo de
Acredilacién de la Subdireccién de Estudios Ambientales, e IDEAM procederd a expedir el presente Aclo
Administrativo para la sociedad SGS COLOMBIA $.A.S. - SUCURSAL BOGOTA, con el abjetivo de ampliar e
alcance de la acreditacién, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 Requisites Generales da
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”, versién 2017,

Que finalmente y segin !a informacidn remiida, la socledad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA,
cumplio con lodas las elapas y requisitos establecidos en la Resolucion No. 0268 de! 6 de marzo 2015, proferida por

el Instituto de Hidrologia, Metecrologia y Estudios Ambientales — IDEAM para la extensién de la acreditacion
solicitada, :

Que los documentos de la soficitud y desarrallo del proceso de acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.AS.
- SUCURSAL BOGOTA, reposan en Ia dependencia del Grupo de Acreditacion de la Subdireccién de Estudios
Amblentales del IDEAM, bajo el expediente No. 201860100100400077E.

FUNDAMENTOS LEGALES

Lo anterlor, con fundamento en los principio$ de la funcién piiblica, consagrados en el articulo 209 de la Carta Politica,
los procedimientos y las regulaciones administrativas deben tener como finalidad proteger y garantizar la efectividad
de los derechos de las personas naturales y juridicas ante las autoridades y facilitar las relaciones de los particulares

con estas como usuarias o deslinalarias de. sus servicios de conformidad con los principios y reglas previstos en [a
Constitucién Politica y en a Lay.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - [DEAM

RESOITUCION N.? 0790 del 05 de mayo da 2022

‘Por la cual se extiende e! alcance dfe la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacién cuantitativa, fisica, quimica y microbiolgica para los estudios o analisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, y se adoplan otras determinaciones

Que de acuerdo con lo establecido enlel articulo 17 de la Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologla y Estudios Ambientales, IDEAM, es el establecimiento pitblico encargado de! levantamiento
y manejo de la informacién cientifica y técnica sobre los ecosistemas que forman parte del patrimonio ambiental de!
pals, as! como de establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso de) territorio nacional para los fines
de planificacién y ordenamiento del terri@orio. Corresponde a este Instiluto efecluar ef seguimiento de los recursos
biofisicos de la Nacién, especialments en lo referents a su contaminacion y degradacion, necesarios para la toma de
decisiones de las autoridades ambientales.

CON RELACION A LA ACRED]TACIONi

Que mediante el titulo | de la Resolugion 'INo. 0268 de 2015, se consagraron las disposiciones generales que regulan
el oforgamiento de la acreditacién, estableciendo el objelo, las definiciones y alcance que deben cumplir fos
laboratorios ambientales de! sector piblico y privade que produzcan informacién fisica, quimica y bidtica para los

estudios o andlisis ambientales ouncar'pianles a la calidad del medio ambignte y de los recurscs naturales
renovables, .

Que a su vez, se establecid en el Titulo I, los requisitos generales que debe cumplir todo laboratorio ambiental que
desee acreditarsa ante el Instituto,

Que por su parte el Titulo lll, dispuso el pr;ocedlmiento para la obtenci6n de la acreditacion,

Que en virtud del cumplimiento de los reduisitos y procedimientos definidos por la Resolucién No. 0268 de 2015, el

Titulo IV, sefialé la obligacion que tiene el Institulo de expedir el Acto Administrativo por medio del cual se olorga o
no la acreditacion.

COMPETENCIA LEGAL
|
Que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambienlales — IDEAM, cumple sus competencias de

conformidad con los principlos constituclonates de funcién administrativa de igualdad, moralidad, eficacia, economia,

celeridad, imparcialidad y publicidad de cc';nfonnidad con lo estipulade en e! Articulo 209 de la Constitucién Polltica
de Colombia. ‘

Que, con fundamento en este mandato, y 8n su condicién de Entidad Estatal, el Instituto de Hidrologia, Metecrologia

y Estudios Ambientales — IDEAM, debe', dar plena aplicacién, en el desarrollo de sus funciones, al derecho
fundamental del debido proceso. |
1

Que a fravés del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 el Gobiemo Nacional expidié el Decreto Unico
Reglamentado del Sector Ambiente y Desanollo Sostenible, cuyo objelo es compilar la normatividad expedida por e!
Gobiemo Naciona! en ejercicio de las facultades reglamentarias conferidas por el numeral 11 del ariculo 189 de la
Constitucion Politica, para la cumplida ejecucién de las leyes del sector Ambiente en el Articulo 2.2.8.9.1.5,
estableci6 que el Instituto de Hidrologia, Meteorologfa y Estudios Ambientales — iDEAM, es la Entidad competente
para establecer los sistemas de relerenciaf para la acreditacion e inter calibracidn analitica de los laboratorios cuya

actividad esté relacionada con la produccién de datos & informacion de cardcter fisico, quimico y bidtico de la calidad
del medio ambiente de la Repiblica de Colombia.

Que de conformidad con el paragrafo 2 del 2.2.8.9.1.5 del Decreto amiba mencionado, los laboratorios que
produzean informacién cuantitativa, ﬁsicaly biética para los estudios o anélisis ambientales requeridos por las
|

|

LT
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° 0790 del 05 de mayo de 2022

]

“Por la cual se exiiende ¢l alcance de la acreditacién de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacién cuantitativa, fisica, quimica y microbiolégica para los estudios o analisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y delos
recursos naturales renovables, y se adoptan ofras determinaciones™

|
Autoridades Ambientales competentes, y los demas que produzean informacién de cardcter oficial refacionada con la
calidad de! medio ambiente y de los récursos naturales renovables, deberdn poseer certificado de acreditacién
correspondiente otorgade mediante acto administrativo expedido por el IDEAM.

Que de conformidad con el numeral 13 de! Articulo Décime Quinto de! Decreto 291 del 22 de enero de 2004,
corresponde al IDEAM a través de la Subdireccién de Estudios Ambisntales, acreditar los laboratorios ambientales
de! sector piblico y privado que produzcan informacitn fisica, quimica y bistica para los estudios o andlisis
ambientales, relaclonada con la calldad de! medio ambiente y de los recursos naturales renavables,

Que es asl, como en desarollo de esta competendia el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios Ambientales
— IDEAM, expldié fa Resolucién No. 0268 del 11 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica Ia Resoluciones No. 176
de 2003 y 1754 do 2008, y se establecen los requisitos y el procedimiento de acreditacién de organismos de
evaluacién de la conformidad en matrices ambientales, bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 en Colombia®,

Que mediante el Dacreto 1708 del 4 de septiembre de 2018, ¢! ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible, nombré
a la doctora YOLANDA GONZALEZ HERNANDEZ, identificada con Cédula de Ciudadania numero 52.077.790, en ¢!
emplec de Direclora General de Entidad Descentralizada, Cédigo 0015, Grado 23, de la planta de! Instituto de
Hidrologia, Meteorologla y Estudios Ambigntales — IDEAM, a partir de! dia 23 de julio de 2018,

Que &l Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios Ambientales - IDEAM publicé la Resolucion 104 del 28 de
enero de 2022 “Por medio de Ja cual e establecen los requisifos y ef procedimiento para la Acreditacién de
Laboratorios Ambientales en Colombia y se toman otras deferminacionss”, la cual queds en firme a partir de su
publicacién en e! diario oficial el 04 de febrero de 2022.

Que en mérito de lo expuesto,

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Extender el alcance de acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y
microblolégica para los estudios o andlisls ambientales requeridos por las Auloridades Amblentales competenles,
refacionada con la calidad de! medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad SGS
COLOMBIA S.A_S. - SUCURSAL BOGO‘[A. identificada con NIT 860,049.921-0, con domiciflo en 1a Camera 100 No.
25 C - 11 Bodega 5, en la ciudad de Bogoté D.C., para las siguientes variables bajo los lineamientos de la norma
NTC-ISO/EC 17025 "Requisitos Genera!eis de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién®, versién 2017

MATRIZ AGUA CONTINENTAL:

1, Coliformes Termotolerantes {Ieldo‘s anteriormente como coliformes fecales): Nimero mas probable,
Sustrato Enzimatico multicatda, SM 9223 B Modificado.

2. Demanda Bloquimica de Oxigeno = DBO: Incubacién a § dias y electrodo de luminiscencia SM 5210 B, ASTM
D 888 - 18 Método C,

3. Clorofila , b y c: Espectrofotométrico con el método tricromético, SM 10200 H 2a,¢
]
MATRIZ AGUA MARINA: '

1. Coliformes Termotolerantes (Ieldo!s anteriormente como coliformes fecales): Nimero mas probable,
Sustrato Enzimético multicalda, SM 9223 8 Modificado.

2. Coliformes Totales: Numero més probable (NMP), Ensayo de Sustrate Enzimaﬁco, SM 9223 B Modificado.

t
|
s
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INSTITUTO DE HIDROLOGI[A METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLiIJCION N.° 0790 del 05 de maya de 2022

*Por la cual se extiende el alcance ds|a la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacién !cuantilativa, flsica, quimica y microbiolbgica para tos estudios o andlisis
requeridos por las Autoridades Ambientales compatentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, y se adoptan otras determinaciones”

3. Escherichla coli: Numero mas proba‘|ble (NMP}, Ensaya de Sustrato Enzimético, SM 9223 B Modificado.
4. Clorofila a, b y ¢: Espectrofotométrico con el método tricromético, SM 10200 H 2.a, ¢

MATRIZ RESIDUOS PELIGROSOS:

1. Toma de muestra en suelos, sedimentos y otros materiales geolégicos: Numera! 1.6.1.de la Resolucién No.
0062 del 2007 emitida por e! Instituto (|Je Hidrologla, Meteorologia y Estudios ambientales - IDEAM.

MATRIZ ACEITE TRANSFORMADCR: l

1. Toma de Muestra en Aceltes Transi:’onnadores para el anélisis de PCB's; Practicas Estandar para la Toma
de Muestra de Liquidos Aislantes Eléctricos, ASTM D 923-15.

MATRIZ SUELO:

1. Granulometria: Gravimétrico; Suelos.Ensayo para Determinar la Granulometrfa por Tamizado, NTC 1522:1979
{Reaprobada 24/11/1999).

2. Porosidad: Céleulo a partir de la dens:idad real y |a densidad aparente; Lourdes Flores Delgadillo y Jorge René
Alcala Martinez, Manual de procedimientos analiticos, México, Universidad Nacional Auldnoma de México.
Numeral 4.3. Porosidad del suelo y ténninos relacionados.

3. Inflitracién en Campo: Varos Autorés. {2006), Métodos anallticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC.
Sexta edicion. Capltulo X. Infiltracion dF carga constanta.

MATRIZ LODO: |

1. Toma de Muestra: Gestitn AmblentaL!CaIidad del agua. Muestreo. Parte 13. Gula para el muestreo de lodos de
aguas residuales y plantas de tralamierlﬂo de aguas. NTC-ISO 5667-13;1988

MATRIZ SEDIMENTO: |

[l

1. Granulometria: Gravimétrico; Suelos. Ensayo para Determinar la Granulometria por Tamizado, NTC 1522:1979
(Reaprobada 24/11/1999). Modificado!

2. Densidad real: Picnémetro; secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma oficial Mexicana NOM-
021-RECNAT-2000. (2002). Segunda] edicidn. Método AS.04. Determinacién de la densidad real con el
picndmetro. Modificado.

3. Densidad aparents: Varios Autores, {2006), Métodos analflicos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC.
Sexta edicién. Capitulo X. Densidad apa'?rente. Métedo del cllindro. Modificado.

4. Porosidad: Céleulo a partir de Ia densidad real y la densldad aparente; Lourdes Flores Delgadilic y Jorge René
Alcata Martinez, Manual de procedimientos analiticos, México, Universidad Nacional Autonoma de México.
Numeral 4.3, Porosidad del suelo y témines relacionados. Medificado.

MATRIZ AIRE - FUENTES FIJAS: '

1. Determinacién de la Concentracién: de Oxigeno y Diéxido de Carbono en Emisiones de Fuentes
Estaclonarlas (Procedimiento del Analizador Instrumental): U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-
2. Métado 34,

2. Andlisis de Gas para la Detanninacié'p del Factor de Correccién de la Tasa de Emision o Exceso de Aire:
U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-2. Método 3B.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES ~ IDEAM
RESOLUCION N.° 0790 del 05 de mayo de 2022

*Por la cual se extiende el alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacién cuantitativa, fisica, quimica y microbiolégica para los estudios o andlisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambients y de los
recursos naturales renovables, y se adoplan ofras determinaciones®

Toma de Muestra para la Determinacién de las Emisiones de Di6xido de Azufre y Acido Sulfirico desde
Fuentes Estaclonarias. U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A<4. Método 8.

Determinacién directa en campo de las Emisiones de Mondxido de Carbono desde Fuentes
Estacionarias (Procedimiento del Analizador Instrumental): U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-
4. Método 10. Rango de 0,00 mg/m3- 200 mg/m?

Toma de Muestra para la Determinacién de Hidrocarburos Arométicos Polinucleares por HPLC [Dibenzo
{a,h) Antraceno, Benzo (a) pireno): NIOSH Manual of Analytical Methods (NMAM), 4ta ed., Mélodo 5508,
Revisidn 3, enero 1998.

Toma de Muestra para |a Determinacién de las Emisiones de Haluros de Hidrogeno y Halégenos desde
Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-8, Método 26A, Método Isocinético.
Toma de Muestra para la Determinacién de las Emisiones de Metales desde Fuentes Estacionarias. U.S.
EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-8. Método 29,

MATRIZ AIRE - CALIDAD DEL AIRE:

1.

Determinacién Directa en Campo de Dibxido de azufre (SO:) en la Atmésfera: US EPA CFR Titulo 40, Parte
50, Capftulo |, Subcapitulo C, Apéndice A-1 (Fluorescencia ultravioleta). Métedo de referencia Automitico:
RFSA-0616-237, ‘

Determinacién Directa en Campo da Diéxido de azufre (SO2) en la Atmésfera; US EPA CFR Titulo 40, Parte
50, Capitulo 1, Subcapitulo C, Apéndice A-1 (Fluorescencia ultravioleta). Método de refarencia Automético;
RFSA-1219-265.

Determinacién Directa en Campo de Diéxido de nitrégeno {NO3} en 1a Atmésfera: US EPA CFR Titulo 40,
Parte 50, Capitulo I, Subcapitulo C; Apéndice F {Quimioluminiscencia en fase gaseosa). Método de referencia
Automatico: RFNA-0418-250.

Determinaclén Directa en Campo de Diéxido de nitrégeno {NO3} en la Atmésfera: US EPA CFR Tlulo 40,
Parte 50, Capitulo I, Subcapftulo C, Apéndice F (Quimicluminiscencia en fase gaseosa}. Método de referencia
Automdtico: RFNA-0819-254.

Determinaclén Directa en Campo de Monéxido de carbone {CO) en la Atmésfera: U.S EPA CFR Tiiulo 40,
Capltulo |, Subcapitule C, Parte 50, Apéndice C (Fotometria infrarroja no dispersiva). Método de referencia
Automético: RFCA-0506-158,

Determinaclén Directa en Campo de Monéxido de carbono {CO) en la Atmésfera: U.S EPA CFR Titulo 40,
Capltulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C (Fotometria infrarroja no dispersiva). Método de referencia
Automdtico: RFCA-0981-054. .

Determinacién Directa en Campo de Monéxido de carbono {CO} en la Atmésfera; U.S EPA CFR Titulo 40,
Capitulo |, Subcapitulo C, Parte, 50, Apéndice C {Fotometria inframpja no dispersiva). Método de referencia
Automético: RFCA-0817-248.

Determinacién Directa en Campo de Monédxido de carbono (CO} en I3 Atmésfera: U.S EPA CFR Titulo 40,
Capltulo 1, Subcapltulo C, Parte 50, Apéndice C (Fotometria infrarroja no dispersiva), Método de referencia
Automitico: RFCA-0418-252. -

Toma de Muestras para la Determinacién de Metales en material particulado PM10 en la Atmésfera:

Compendio de métados para la determinacién de los compuestos inorganices en aire ambiente, US EPA/625/R-
96/010a, Junio de 1999, Método 10-2.1.

10. Andlisis de Laboratorio para la Determinacion de Metales en material particulado PM10 en la Atmésfera

[Cadmlo, Plomo, Niquel): Compendio de métodos para la determinacitn de los compuestos inorgénicos en aire
ambiente, US EPA 625/R-96/010a, junio de 1999, Método 10-3.1. Seleccion, preparacion y extraccién del
material de! filtro. Junio 1999. Método 10-3.5. Determinacion de metales en material particulado en aire ambiente
usando espectrometria de masas - plasma acoplado induclivamente (ICP-MS). Junio 1999,
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEQROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° 0790 del 05 de mayo de 2022

“Por la cual se extiende el alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA $.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacién cuantitativa, fisica, quimica y microbioldgica para los estudios ¢ analisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, retacionada con la calidad del medio ambiente ydelos
recurscs naturales renovables, y se adoptan ofras determinaciones”

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standsrd Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA - AWWA - WEF, 23 edifion 2017, o el Cédigo de Regulaciones
Federales de los Estados Unidos de América U.S. EPA (Environmental Profection Agency), salvo en los casos en
que se especifique directamente otra referencia bibliogréfica.

ARTICULO 2°: No extender el alcance de acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica y quimica para
los estudios o anélisis ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales compelentes, relacionada con la
calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad SGS COLOMBIA SA.S. -
SUCURSAL BOGOTA. identificada con NIT 860.048.921-0, con domicilio en fa Carrera 100 No. 25 C — 11 Bodega 5,
en Ia ciudad de Bogotd D.C., para las siguientes variables bajo los lineamientos de la norma NTC-ISOAEC 17025
‘Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién®, version 2017:

MATRIZ AIRE - CALIDAD DEL AIRE:

1. Andlisis de Laboratorio para la determinacién de Metales en material particulado PM10 en la atmosfera
{Mercurio]: Compendio de métodos para a determinacion de tos compuestos inorgénicos en aire ambiente, US
EPA 625/R-86/010a, junio de 1999., Método 10-3.1. Seleccidn, preparacion y extraccién del material de! filtro.
Junio 1999. Método [0-3.5. Determinacién de metales en material particulado en aire ambiente usando
especlromelria de masas - plasma acoplado inductivamente (ICP-MS). Junio 1999. Modificado.

2. Detarminacion Directa en campo de Material Particulado menor a 10 pm - PMyy: Aire ambiente. Sistemas
automaticos de medicién para la medida de la concentracitn de material particulado (PMup, PM 25); UNE-EN
16450:2017.

3. Determinacién Directa en campo de Material Particulado menor a 2.5 pm — PMzs: Aire ambients. Sistemas
automaticos de medicidn para la medida de la concentracién de maerial particulado (PMgo, PM 25); UNE-EN
16450:2017.

4. Toma de Musstras para la Determinacién de Banzo(a)pireno en PM10: Calidad del aire. Método estandar
para la medicion de la concentracidn de benzo(a)pirent en aire ambiente: |.S. EN 15548-2008,

5. Determinacién Directa en Campo de Ozono (O) en la Atmésfera; U.S. EPA CFR Titulo 40, Parte 50,
Capitulo |, Subcapitulo C, Apéndice D {Quimioluminiseencia). Método Equivalente Automatico; EQOA-0415.
222,

6. Determinacién Directa en Campo de Ozono (0s) en Ia Atmésfera; U.S. EPA CFR Titulo 40, Parte 50,

Capltulo |, Subcapltrlo C, Apéndice D {Quimioluminiscencia). Método Equivalente Automético: EQOA-0719-
253,

PARAGRAFO 1: Los métodos relacionados anterionmenta lisnen como referencia ¢l Cédigo de Regulaciones

Federales de los Estados Unidos de América U.S. EPA (Environmantal Protaction Agency), salvo en los casos en
que se especifique directamente otra referencia bibliografica.

PARAGRAFO 2: La sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA, de continuar Interesada en la
inclusién en el alcance de [a acreditacin de las vanables/mélodos relacionados en el ariculo 2° de la presente
Resolucion, debera iniciar un nuevo trdmite de ampliacton de su alcance ante el Instituto de Hidrologfa, Meteorologla

y Estudios Ambientales ~ IDEAM, y su procedencia sera evaluada de acuerdo con lo establecido en los paragrafos 1
y 2 def artfculo 46 de la Resolucién No, 0104 del 28 de enero de 2022,

ARTICULO 3% La sociedad SGS COLOMBIA S.AS. - SUCURSAL BOGOTA, deber4 dar cumplimiento a lo
establecido arffculo 2 de la Resclucién 1200 de octubre de 2021, esto es treinta {30) dlas hébiles sigufentes a la
fecha en que el Ministerio de Salud y Proteccién Sacial declare como superada la emergencia sanitaria, como plazo

méximo de entrega de resultados de ensayos de aptitud para las siguientes variables, de acuerdo con ia parte
considerativa del presents Acto Administrativo:
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“Par la cual se exiiende el alcance de la acredilacion de la sociedad $GS COLOMBIA S.AS. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacion cuantitativa, fisica, quimica y microbiolégica para los estudios o anélisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente yde los
recursos naturales renovables, y se adoptan olras determinaciones™

MATRIZ AGUA CONTINENTAL:

1. Coliformes Termotolerantes (leidos anteriormente como coliformes fecales): Nimero més probable,
Sustrato Enzimatico multicelda, SM 9223 B Modificado.

2. Demanda Bloquimica de Oxigeno - DBO: Incubacién a 5 dfas y electrodo de luminiscencia SM 5210 B, ASTM
D 888 - 18 Método C. ‘

3. Cloreflla a, by ¢: Espectrofotométrics con el método tricromatico, SM 10200 H 2.3, ¢
MATRIZ AGUA MARINA:

1. Coliformes Termotolerantes (leidos anteriormente como coliformes fecales): Nimero més probable,
Sustrato Enzimatice multicelda, SM 9223 B Modificado.

2. Coliformes Totales: Numero mas probable (NMP), Ensayo de Sustrato Enzimético, SM 8223 B Modificado.

3. Escherichia coli: Numero mas probable (NMP), Ensayo de Sustralo Enzimético, SM 9223 B Modificado.

4. Clorofila a, b y c: Espectrofotométrico con el método tricromatico, SM 10200 H 2.3, ¢.

PARAGRAFO: En caso de qus la sociedad SGS COLOMBIA S.AS. - SUCURSAL BOGOTA incumpla con el plazo
establecido en el articulo 2 de la Resolucién No. 1200 de 2024 para la entrega de resultados de ensayos de aptitud
para las variables mencionadas en el articulo 3° de la presente Resolucion, el IDEAM suspenderd del alcance de
acreditacién dichas varlables conforme a lo establecido en ta Resolucién No. 1200 de 2021.

ARTICULO 4°: Establecer Que a partir de la ejecutoria de la presente Resolucion, las variables acreditadas para
producir informacitn cuantitativa, fisica, quimica y microbiolégica para los estudios o analisis ambientales requeridos
por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del Madio Ambienta y de los recursos
naturales renovables de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA idenfificada con NIT
860.049.921-0, con domiciiio en la Camera 100 No. 25 C - 11 Bodega 5, de la ciudad de Bogota D.C., bajo los
lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de Compstencia de Laboratorios de Ensayo y
Calibracion®, versién 2017, contempla las siguientes variables:

MATRIZ AGUA CONTINENTAL:

1. Acidez: Volumeétrico, SM 2310 B.
Alcalinidad Total: Volumétrico, SM 2320 B.

3. Anlones [Bromuros, Clorures; Fluoruro, Nitratos, Nitritos, Ortofosfatos, Sulfato]: Cromatografia lénica,
EPA 300.0, Rev. 2.1, agosto 1993. :

4. Bifenllos Paliclorados [Aroclor 1016, Aroclor 1221, Aroclor 1248, Aroclor 1260]: Extracclén Liquido- Liquido
EPA 3510 C, Rev. 3, diciembre 1996 - Cromatografla de Gases con Detector de Captura de Electrones
(GCIECD), U.S.EPA 8082 A, Rev. 1, febrero da 2007.

5. Carbamatos [Aminocarb, Barban, Carbaril, Carbofuran, Chlolpropham, Diuron, Fenuron, Linuron,
Metlocarb, Metomil, Mexacarbate, Monuron, Nuburon, Oxamil, Propham, Propoxur, Siduron, Swep):

Determinacién de pesticidas de Carbamato y Urea en aguas residuales municipales e industiales. Método EPA
632, 1992, '

Carbonatos, bicarbonatos e hidréxidos: Volumétrico, SM 2320 B

Carbono Organlco Total: Combustion a Alta Temperatura, EPA 415.1, Rev. 1999-11-18

8. Clanuro Disponible: Desplazamiento deg Ligando y Andlisis por Inyeccién de Flujo (FIA) Utilizando Separacién
de! Gas de Difusitn y Deteccién Amperométrica, ASTM D 6888-16.

9. Clanuro Libre: Andlisis por Inyeccion de Flujo (FIA) Utilizando Separacién del Gas de Difusion y Deteccién
Amperométrica, ASTM D 7237-18.

N>,
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 0790 del 05 de mayo de 2022

‘Por la cual se extiende el alcance dé la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S, - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacién cuantitaliva, fisica, quimica y microbiolégica para los esludios o analisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad de! medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, y se adoptan ofras detemminaciones®

10. Cianuro Total: Andlisis por Inyeccion de Flujo Segmentado, Digestién Ullravioleta en Linea y Deleccidn
Amperométrica, ASTM D 7611-12. (Reaprobado 2017) e1.

11. Clorofila a, b y ¢: Espectrofotométrico con el método tricromatico, SM 10200 H 2.a, ¢,

12. Clorofila a: Determinacidn especiroftométrica, SM 10200 H 2.b.

13. Cloruros: Argentométrico, SM 4500-CI- B.

14. Coliformes Termotolerantes (ieidos anteriormente como coliformes fecales): Numero més probable,
Sustrato Enzimatico multicelda, SM 9223 B Modificado.

15. Colifonmes Totales: Ensayo de Sustrato Enzimético, SM 9223 B.

16. Color Real: Calidad del Agua - Examen y Determinacién de Color, ISO 7887:2014. Método B. Tres longitudes
de onda. '

17. Color verdadero: Espectrofotométrico — Longitud de Onda Simple, SM 2120 C.

18. Compuestos Orgénicos Halogenados Adsorbibles (AQX): Calidad de! agua - Determinacién de haldgenos
adsorbibles unidos organicamente (AOX) - ISO 9562:2004.

19. Compuestos Orgénicos No Halogenados (Rango DRO): Extraccién Liquido-Liquido en Embudo de
Separacion, U.S. EPA 3510 C, Revisién 3, diciembre 1996 - Orgénicos No Halogenados por Cromatografia de

"Gases con detector FID, U.S. EPA 8015 C, Revision 3, febrero 2007.

20. Compuestos Organicos Volatiles' (BTEX) [Benceno, Etilbenceno, Tolueno, o-Xileno, m+p-Xileno]:
Extraccién Purga y Trampa para Muestras Acuosas, U.S. EPA 5030 C. Revisién 3, mayo 2003 - Cromatografia
de Gases con Detector Selectivo de Masas (GC/MS) EPA 8260 D. Revisién 4, junio del 2018.

21. Compuestos Orgdnicos Volatiles (Rango GRO}: Purga y Trampa para Muestras Acuosas U.S. EPA 5030 C,
Revisién 3, mayo 2003 - Organlcos No Halogenados por Cromatografla de Gases con detector selectivo de
masas, U.S. EPA 8015 C, Revisién 3, febrero 2007.

22. Compuestos Orgdnicos Voldtiles (Trihalometanos): [Diclorobromometano, Bromodiclorometano,
Dibromoclorometano, Bromotormo, Cloroforme}: Purga y Trampa para Muestras Acuosas U.S. EPA 5030 c,
Revision 3, mayo 2003 - Cromatografia de Gases con Detector Selsctivo de Masas {GCIMS} EPA 8260 D,
Revisitn 4, febrero 2017, ) .

23. Compuestos Orgdnicos Voldtiles COV's [Tetracloruro de Carbono, Tricloroeteno, 1,1-Dicloroetenq,
Trans-1,2-Dicloroeteno, 13 - Dicloropropano, 1,1,-Dicloroetano, 2,2-Dicloropropano, Cis-1,3
Dicloropropeno, Trans-1,3-Dicloropropeno, 1,1,1-Tricloroetano]: Purga y Trampa para Muesiras Acuosas
U.S. EPA 5030 C, Revision 3, mayo 2003 - Cromatografia de Gases con Detector Selectivo de Masas {GC/MS)
EPA 8260 D. Revisién 4, febrero 2017,

24. Conductividad Eléctrica: Elactrométrico, SM 2510 B.
25. Cromo Hexavalente: Colorimétrico, $M 3500-Cr B.

26. Demanda Bioguimica de Oxigeno — DBO: Incubacidn a 5 dias y electrodo de luminiscencia SM 5210 B, ASTM
D 888 - 18 Método C. '

27. DQO: Reflujo Cerrado ~ Colorimétrico, SM 5220 D.

28. Dureza Célcica: Volumétrico con EDTA, SM 3500-Ca B.

29. Dureza Total; Volumétrico con EDTA, SM 2340 C.

30. Enterococos: Sustrato Fluorogénico Multicelda, SM 9230 D.

31. Escherichia coli: Ensayo de Sustrato Enzimético, SM 9223 8.

32. Fenoles por Cromatografla de Gases [Fenol, 2-Clorofenol, 2-Metlifenol {o-Crasol), 4-Metilfeno! {p-Cresol),
2-Nitrofenol, 2,4-Dimetilfenol, 2,4-Diclorofencl, 2,4,6-Triclorofenol, 2,4,5-Triclorofenol, 4-Nitrofenol, 4,6-
Dinitro-2-metilfenol, Pentaclorofenol]: Exiraccion Liquido- Liquido EPA 3510 C, Rev. 3, diciembre 1996 -
Cromatografia de Gases con Deteclor de lonizacién de Liama (GC/FID), EPA 8041 A, Rev. 1, febrero 2007,

33. Fenoles: Destilacion - Folométrico Directo, SM 5530 B, D Modificado.

34. Formaldehido: Determinacion de compuestos de carbonilos por Cromatografla Liquida de Alto Rendimiento
(HPLC) - U.S. EPA 8315 A, Revision 1, diciembre de 1996.

35. Fésforo Acido - Hidrolizable Total (Léldo como Ortofosfato): Hidrolisis Acida - Método del 4cido ascorbico
SM 4500-P, B.2, SM 4500-P, E. |
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INSTITUTO DE HIDROLQG[A METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° 0790 del 05 de mayo de 2022

*Por la cual se extiende el alcancelde la acreditacién de la socledad SGS COLOMBIA $.A.5. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informaciéin cuantitativa, fisica, quimica y microbiolégica para los estudios o analisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad de! medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, y se adopian ofras determinaciones®

36. Foésforo Organico total: Célculo 4 partir de Fosforo total y fosforo hidrolizable {otal, SM 4500 P, B, £.

37. Fésforo Reactivo Soluble (leido como Ortofosfatos): Acido Ascérbico, SM 4500-P, B, E

38. Fésforo Reactivo total {leldo como ortofosfato): Acido Ascérbico, SM 4500-P E.

39. Fésforo Total: Digestién Acido Nitrico - Acido Suliurico, Acido Ascérbico, SM 4500-P, B, E.

40. Grasas y Acoites: Calidad de Agua. Determinacién de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles an Solventes
Orgénicos. Parlicién - Inframojo, NTC 3362:2011-12-09, Numeral 4, Método C.

41. Heterdtrofos: Método por placa profunda; SM 9215 B. Ed. 23rd

42, Hidrocarburos Aromiticos Policiclicos (HAP's) [Antraceno, Naftaleno, Acenafteno, Acenaftileno,
Benzo{a)Antraceno, Benzofa)Pireno, Benzo(b)Fluoranteno, Benzo{g,h,i}Periteno Benzo(k)Fluorantenc,
Crigeno, Dibenzo(a,hjAntraceno, Fluarantene, Fluoreno, Indeno (1,2,3-¢d)Pireno, Fenantreno, Pireno, 2-
Metlinaftaleno]: Extraccién Liquide- Liquido EPA 3510 C, Rev. 3, Diclembre 1996 - Cromatografia de Gases
con Delactor de lonizacién de Llama (GC/FID), EPA 8100 Rev.0 Sept 1986.

43. Hidrocarburos: ‘Calidad de Agua. Determinacitn de Aceites, Grasas y Sustancias Solubles en Solventes
Organicos. Particién - Inframojo, NTC 3362:2011-12-09, Método F.

44. Huevos de Helminto: Bailenger Modificado. Andlisis de aguas residuales para su uso en agricuftura- Manual de
técnicas parasitolbgicas y bacteriolégicas de laboratorio. Rache! M, Ayres y D. Duncan Mara Organizacién
Mundial de Ia Salud 1997. '

45. Metales Disueltos [Aluminio, Arsénico, Antimenio, Barlo, Berilio, Boro, Cadmle, Calclo, Cobalto, Cobre,
Cromo, Estafio, Estroncio, Hierro, Litic, Magnesio, Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, Plata,
Potasio, Ptomo, Selenio, Sodio'. Talio, Titanio, Vanadio, Zinc]: Espectrometria de Masas - Plasma Acoplado
Inductivamente, EPA 200.8, Revisién 5.4. 1954,

48. Metales Totales [Aluminio, Arsénico, Antimonio, Bario, Berilio, Boro, Cadmio, Calcio, Cobalto, Cobre,
Cromo, Estafio, Estrencio, Hierro, Litlo, Magneslo, Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, Potasio,
Piata, Piomo, Selenio, Sodio, Talio, Titanio, Vanadio, Zinc]: Digestion asistida por Microondas, SM 3030 K-
Espectrometria de Masas - Plasma Acoplado Inductivaments, EPA 200.8, Revisién 5.4, 1994.

47. Nitrito: Colorimétrico, SM 4500-NO; B.

48. Nitrégeno Ameniacal: Destilacidn - Volumétrico, SM 4500-NH; B, C.

48. Nitrégeno Kjeldahl: Macro-Kjeldahl - Destilacion y Volumétrico, SM 4500-Norg B, 4500-NHs, C.

30. Nitrégeno Kjeldahl: Semi-micro-Kjeldah! - Destilacion y Volumétrico, SM 4500-Norg C, 4500-NH; C

51. Nitrégeno Organico: Semi Micro Kjeldahl, SM 4500-1ep C

52. Pesticidas Organoclorados [Aldrin, 4,4°-DDD, 4,4'-DDE, 4,4-DOY, Dieldrin, Heptacloro, Heptacloro
Epéxido, Alfa BHC, Beta BHC, Gama BHC, Delta BHC, Clordano, Cis-Clordano (Alfa-Clordano), Trans.
Clordano (Gamma-Clordano); Endosutfan I, Endosulfan Il, Endosulfan Sulfato, Endrin Aldehido, Endrin
Cetona, Endrin, Metoxicloro, Toxafeno): Extraccion Liquido- Liguido U.S. EPA 3510 C, Rev. 3, Diciembre
1996 - Cromatografia de Gases con Detector de Captura de Electrones (GC/ECD), U.S. EPA 8081 B, Rev. 2,
Febrero de 2007. .

53. Pesticidas Organofosforados [MetilAzinfos(Gution), Clorpirifos, Demeton O+S, Diazinon, Diclorvos,
Etoprofos, Estirofos, Fenclorfos, Naled, Triclornato, Merfos, Tokution, Disulfoton, MetilParation,
Coumafos, Fention, Fensulfotion, Bolstar, Mevinfos): Extraccion Liquido- Liquido U.S. EPA 3510 C, Rev. 3,
diciembre 1996 - Cromatografia de Gases con Detector NPD, U.S. EPA 8141 B, Rev. 2, febrero de 2007

54. Pseudomonas aeruginosa: Sustrato Enzimético Multicelda (NMP), SM 9213 F Modificado.

55. Salinidad: Electrométrico, SM 2520 B.

56. Silice: Método Molibdosilicato. SM 4500-Si0; C (Ed. 237) Modificado.

57. Sélidos Disueltos Totales: Gravimétrico - Secado a 180 °C, SM 2540 C.

8. Sélidos Sedimentables: Volumétrico - Cono Imhoff, SM 2540 F

59. Sélidos Suspendidos Totales: Gravimétrico - Secado 103 ° C -105° C, SM 2540 D.

60. Sélidos Totales: Gravimétrico - Secado a 103 °C - 105 °C, SM 2540 B,

61, Sélidos Volatites Totales: Gravimétrico, SM 2540 E.

62. Sulfatos: Turbidimétrico, SM 4500-S0,* E.
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63. Sulfuro: Yodométrico, SM 4500.-8% F

64. Surfactantes: Surfactantes Anidnicos como SAAM, SM 5540 C.

65. Toma de Muestra Compuasta: Variables medidas en campo: pH (SM 4500-He B), Temperatura (SM 2550 B),
Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelte {ASTM 888-18, método C), Sélidos Sedimentables
{SM 2540 F), Caudal (Volumétrico, Area- velocidad motinets).

66. Toma de Muestra de Agua Subterrénea: Variables medidas en campo: pH (SM 4500-H* B), Temperatura (SM
2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ASTM 888-18, método C).

67. Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Lético: Varables medidas en campo: pH (SM 4500-H* B),
Temperatura (SM 2550 8), Oxigeno Disuelto (ASTM 888-18, método C), Conductividad Eléctrica (SM 2510
B), Caudal (Volumérico, Area- velocidad molinete).

68. Toma de Muestra Simple: Variables medidas en campo: pH {SM 4500-H B), Temperatura (SM 2550 B),
Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto {(ASTM 888-18, método C}, Caudal (Volumétrico,
Area- velocidad molinete). ;

69. Turbidez: Nefelométrico, SM 2130 B,

MATRIZ AGUA MARINA: ‘

Clorofilaa, byc: Espectrofotométﬁco con el método tricromdtico, SM 10200 H 2.3, ¢

Coliformes Termotolerantes (Iéldos anleriormente como coliformes fecales): Nimero mas probable,
Sustralo Enzimatico multicelda, SM 9223 B Medificado. .

[

3. Coliformes Totales: Numero mé$ probable {NMP), Ensayo de Sustrato Enzimético, SM 9223 B Modlficado.

4. Escherichia coli: Numero més probable (NMP}, Ensayo de Sustrato Enzimatico, SM 9223 B Modificado.

5. Silice: Método Molibdosilicato. SM 4500-5102 C (Ed. 23rd) Modificado.

6. Toma de Muestra en Aguas Marinas: variables medidas en campo: Conductividad Eléctrica (SM 2510 B.),
PH (SM 4500-H+ B), Temperatura (SM 2550 B), Oxfgeno Disuelto (ASTM 0D888-18, método C}.

MATRIZ BIOTA MARINA: !

1. Fitoplancton: Toma de Muestras y Andlisis (cuantitativos y cualitativos), SM 10200 B, F

2. Macroinvertebrados Bénticos: Toma de Muestras y Andlisis (cuantitativos y cualitativos), SM 10500 B, C.

3. Peces: Toma de Muestras y Anallsis {cuantitativos y cualitativos), EPA/600/R-92/111, marzo 1993.

4. Zooplancton: Toma de Muestras y Andlisis (cuantitativos y cualitativos), SM 10200 B, G.

MATRIZ BIOTA CONTINENTAL:

1. Fitoplancton: Toma de Muestras y An4lisis {cuantitativos y cualitativos}, SM 10200 B, F.

2. Macréfitas Acudticas: Toma de Muestras y Analisis (cuantitativos y cualitativas), SM 10400 8, C, D.

3. Macroinvertebrados Asoclados a Macréfitas: Toma de Muestras y Andlists {cuantitativos y cualitativos), SM
$0500C. ‘

4. Macrolnvertebrados Bentonicos: Toma de Muestras y Andlisis {cuantitativos y cualitativos), SM 10500 B, C.

5. Peces: Toma de Muestras y Andlisis {cuantitativos y cualitativos}, EPA/G00/R-92/111, marzo 1993,

6. Perifiton: Toma de Muestras y Analisis (cuantitativos y cualitatives), $M 10300 C Modificado.

1.

Zooplancton: Toma de Muestras y Andlisis (cuantitativos y cualitativos), SM 10200 B, G.
MATRIZ ACEITE DE TRANSFORMADOR:

1. Bifenilos Policlorades [Aroclar 1221, Aroclor 1232, Aroclor 1242, ;‘\roclor 1248, Aroclor 1254, Aroclor
1260}: Cromatografia de Gases ASTM D 4056-00 reaprobada en 2018,
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Toma de Muestra en Aceites Trarisformadores para el anilisls de PCB's: Practicas Estandar para la Toma
de Muestra de Liquidos Aislantes Eléctricos, ASTM D 923-15.

MATRIZ LODO:

1

Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (PAHs) [1-Metilnaftaleno, 2-Metiinaftaleno, Naftaleno, Acenafteno,
Acenaftileno, Antraceno, Benzo (a)antraceno, Benzo (a)pireno, Benzo {b)fluorantene, Benzo
{k)fluoranteno, Benzo (g,h,l)perlleno, Criseno, Dibenzo {a,h)antraceno, Fluoranteno, Fluoreno, Indencl
{1,2,3-cd)pireno, Fenantreno, Pirgno]: Exiraccién con Ultrasonido, EPA 3550 C, Revisién 3, febrero 2007 -
Cromatografia de gases - Detector de lonizacién por Llama (CG-FID), EPA 8100 Revision 0, Septiembre de
1986.

Metales [Mercurio]: Digestion Asistida con Microondas US-EPA 3051 A, Revision 1, febrero 2007 -
Espectrometria de Masas - Plasma Acoplado Inductivamente, US-EPA 200.8, Revisién 5.4, 1994,

Toma de Muestra: Gestién Ambiental. Calidad del agua. Muestreo. Parte 13. Guia para e! muestreo de todos de
aguas residuales y plantas de tratamiento de aguas. NTC-1SO 5667-13:1998.

MATRIZ SEDIMENTO MARINO:

1.

Toma de muestra do Sedimento:iCaIidad del Agua. Mueslreo parte 19: Gufa pare e! muestreo de Sedimentos
Marinos. NTC-ISO 5667-19: 2005-04-27.

MATRIZ SUELO:

1,

2

Acidez Intercambiable: Calidad del suelo. Determinacitn de la acidez, aluminio e hidrogeno intercambiables.
NTC 5263: 2017-06-21.

Alumino Intercambiable: Calidad del suelo. Determinacion de la acidez, aluminio e hidrogeno intercambiables.
NTC 5263. 2017-05-21.

Bases intercambiables (Calclo, magnesio, potasio y sodlo): Calidad del suelo. Determinacion de Bases
Cambiables. Método de! Acatato da Amonio 1M, pH 7. NTC 5349; 2016-09-29.

Capacidad de Intercambio Catiénico: Calidad del Suelo. Determinacion de la Capacidad de Intercambio
Catiénico Acetato de Amonio 1N, pH 7, Métodos Analiticos del Laboratorio de Suelos. NTC 5268: 2014-04-29.
Carbono Orgénico Total: Calidad del Suelo, Determinacién de Carbano Orgénico y Tola! Después de una
Combustién seca (andlisis Elemental), 1SO 10694, 1995-03-01 Primera Edicion.

Coliformes Totales: Sustrato Enzimatico Multicelda (NMP), SM 9223 B Modificado.

Compuestos Orgénicos Volatiles (Benceno, Etilbenceno, Tolueno, mp-Xileno, o-xilenc): Sistema Cervado
Purga y Trampa y Extraccion para Organicos Volatiles en Muestras de Suelo y Residuos U.S. EPA 5035 A,
Revisién 1, Julio 2002 - Compuestos Qrganicos Volatiles por Cromatografla de Gases / Espectrometria de
Masas, U.S. EPA 8260 D, Revisién 4, febrero 2017,

Compuestos Orgénicos Volatiles (COVs) [Bromodiclorometano, Bromoformo, Tetracloruro de carbén,
Cloroforme,  1,3-Dicloropropane, 1,1-Dicloroetano, 1,1-Dicloroeteno, trans-1,2-Dicloroetenc, 2,2-
Dicloropropano, Cis-1,3-Dicloropropeno, Trans-1,3-Dicloropropeno, 1,1,1-Tricloroetane, Tricloroeteno):
Sistema Cerrado Purga y Trampa y Extraccion para Organicos Volatiles en Muestras de Suelo y Residuos U.S.
EPA 5035 A, Revisitn 1, Julio 2002 - Cromatografla de Gases con Detector Selectivo de Masas (GC/MS) EPA
8260 D. Revisitn 4, junio del 2018,

Compuestos Organicos Volatiles (Rango DRO): Extraccién con Ultrasonido, EPA 3550 C, Revision 3, febrero
2007 - Compuestos no halogenados por Cromatografia, EPA 8015 C, Revisitn 3, febrero 2007

10. Compuestos Orgénicos Voltilés (Range GRO): Sistema Cerrado Purga y Trampa y Extraccién para

Organicos Volatiles en Muestras de Suelo y Residuos U.S. EPA 5035 A, Revision 1, Julio 2002 - Organicos No
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Halogenados por Cromatografia de Gases con detector selectivo de masas, U.S. EPA 8015 C, Revisién 3,
febrero 2007, '

Cromo Hexavalente: Digestion Alcalina, EPA 3060 A, Revisién 1, diciembre 1996 - Método Colorimétrico EPA
7196 A, Revision 1, Julio 1992, :

Escherichia coli: Sustrato Enzimatico Multicelda (NMP}, SM 9223 B Modificado.

Granulometrfa: Gravimétrico; Suelos. Ensayo para Dsterminar la Granulometria por Tamizado, NTC 1522:1979
(Reaprobada 24/11/1999).

Grasas y Aceltes: Método propio: EHS-LAB-P-147 Determinacién de aceites y grasas en suelos y sedimentos
método particién inframrojo modificado version 4 de septiembre del 2019, Range de medicién de {2 a 8000)
mg/Kg. .

Hidrocarburos Arométicos Pollciclicos (PAHs) [Naftaleno, Acenafteno, Acenaftiteno, Antraceno, Benzo
(aJantraceno, Benzo (b)fluoranteno, Benze (k)fluoranteno, Criseno, Dibenzo {a, h} antraceno,
Fluoranteno, Fluoreno, Indenol {1,2,3-cd)pireno, Fenantreno, Pireno, 1-Metilnaftaleno, 2-MetiInaftateno,
Benzo{(g,h,i)perilenc, benzo(a)pireno.]: Extraccion con Uttrasonido, EPA 3550 C, Revisién 3, febrero 2007 -
Cromatografia de gases - Detector de lonizacion por Llama (CG-FID), EPA 8100 Ravision 0, septiembre de
1986.

Ridrocarburos: Método propio: EHS-LAB-P-148 Determinacién de hidrocarburos en suelos y sedimentos
Método particion infrarrojo modificado version 4 de septiembre de 2019, Rango de medicidn de 2 a 8000 mgfkg.
Humedad: Suelos. Método de ensayo para determinar en el laboratorio el contenido de agua (humedad) de
suelos y rocas, con base en la masa, NTC 1495: 2013-04-17,

Infiltraclén en Campo: Varios Autores, (2006), Métodos analiticos de laboratorio de suelos, Colombia, IGAC.
Sexta edicion. Capltvlo X. Infiltracién de carga constante. P4g. 447

Metales [Aluminio, Antimonlo, Arsénice, Bario, Berilio, Boro, Calclo, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo,
Estaiio, Estroncio, Hierro, Magnesio, Manganeso, Mercurio, Melibdeno, Niquel, Plata, Plomo, Potasio,
Selenio, Sodio, Titanlo, Vanadlo, Zinc}: Digestion Asistida con Microondas US-EPA 3051 A, Revisién 1,
febrero 2007 - Espectrometrfa de Masas - Plasma Acoplade Inductivamente, US-EPA 200.8, Revisién 5.4, 1994,
Nitrégeno Amoniacal: Tratamiento para Suelos, NTC 11464:2002-09-16, Destilacidn y Volumétrico, SM 4500
NHs B, C, Modificado.

Nitrégeno Kjeldahl: Semi-micro-Kjgldahi - Destilacién y Volumétrico, SM 4500-Norg C, 4500-NH, C. (Ed. 23n).
Modificado, :

Pesticidas Organoclorados [Aldrin, 4,4'-DDD, 4,4 DDE, 4,4'-DDT, Dieldrin, Heptacloro, Alfa-BHC, Beta-
BHC, Gamma-BHC (Lindano), Endolsulfan |, Endosulfan I, Endosulfan Sulfate, Endrin, Mstoxicloro,
Delta-BHC, Heptacloro epéxido, Endrin Aldehfdo, Endrin Catona, Cis-Clordano (Alfa-Clordano), Trans-
Clordano (Gamma-Clordano)]: Extraccién con Ultrasonido, EPA 3550 C. Revisién 3, febrero 2007-
Cromatografia de Gases con Detector de Captura de Electrones, US-EPA 8081 B, Revisian 2, febrero 2007.
Pesticidas Organofosforados [Metil Azinfos {Gution), Demeton-0+S, Dlazinon, Diclorves (DDVP), Forato,
Fenchlorfos {(Ronnel), Naled, Tricloronato, Merfos, Tokution, Bolstar, Estirofos, Metil paration, Disulfoton,
Fention, Mevinfos, Etoprofos, Fensulfotion, Coumafos, Clorpirifos, Tetraclorvinfos): Extraccién con
Ultrasonido, EPA 3550 C, Revision 3, febrero 2007 - Cromatografia de Gases con Detector NPD (GC-NPD),
EPA 8141 B, Revisién 2, febrero 2007.

PH: Electrométrico, EPA 8045D, Revislén 4, noviembre de 2004.

Porcentaje de sodio Intercamblable (PSI): Norma Oficial Mexicana. NORM-021 RECNAT 2000. Porcentaje de
saturacion de bases (psb), relacién de adsorcion de sodio {ras) vy porcentaje de sodio intercambiable (psi).
Método AS-21. Diario oficial, 31/12/2002.

Porosldad: Calculo a partir de la densidad real y |a densidad aparente; Lourdes Flores Delgadillo y Jorge René

Alcald Martinez, Manual de procedimientos analiticos, México, Universidad Nacional Auténoma de México,
Numeral 4.3. Porosidad de! suelo y téminos relacionados. :

i
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21. Relacién de Adsorcién de Sodio (RAS): Norma Oficial Mexicana. NORM-021 RECNAT 2000. Porcentaje de

saturacion de bases (psb), refacién de adsorcién de sodio (ras) y porcentaje de sodio intercambiable {psi).
Método AS-21. Diario oficial, 31/12/2002.

28. Textura: Calidad de Suelo. Determinaci6n de la Texiura por Bouyoucos, NTC 6299: 2018-11-28, Modificado.
29. Toma do muestra en suelo: Gestion Ambiental. Calidad del Suelo. Muestreo. Gula para el disefio de

Programas de Muestreo. NTC 4113:1997. Parte 1y 2,

30. Toma de muestra y analisis para determinacion de Densidad Aparents: NORM-021 SEMARNAT 2000,

3.

Método del Terdn parafinado, AS - 03. Diario oficlal segunda seccibn, 31/12/2002.
Toma de muestra y anélisis para determinacién de Densidad Aparente: Cilindro, métodos analiticos del
laboratorio de suelos. Inslituto geografico Agustin Codazzi, IGAC, 6la edicién, 2006.

32. Toma de muestra y andlisls para determinacion de Densidad Real: Método del Picnémetro, NORM-024

SEMANART 2000, AS-04. Diariv oficial segunda seccién, 31/42/2002.

MATRIZ SEDIMENTO CONTINENTAL:

1.

2

o0

8.

Densidad aparente: Varios Autores, (2006), Métodos analiticos de laboratoric de suelos, Calombia, IGAC.
Sexta edicién. Capitulo X. Densidad aparente. Método del cilindro. Modificado.

Densidad real: Picndmetro; secretaria de medio ambiente y recurso naturales, Norma oficial Mexicana NOM-
021-RECNAT-2000. (2002). Segunda edicion. Método AS.04. Determinacién de la densidad real con el
picnémelro. Modificado. .

Granulometrla: Gravimétrico; Suelos. Ensayo para Determinar la Granulometria por Tamizado, NTC 1522:1979
{Reaprobada 24/11/1999). Modificado. ]

Grasas y Acaites: Método propio: EHS-LAB-P-147 Determinacién de aceites y grasas en suelos y sedimentos
matodo particién infrarojo modificado versién 4 de septiembre del 2019, Rango de medicién de (2 a 800Q)
mgiKg ‘

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos {PAHs) [1-Metilnaftaleno, 2-Metilnaftaleno]: Extraccion con
Ultrasonido, EPA 3550 C, Revisién 3, febrero 2007 - Cromatografia de gases - Detector de lonizacidn por Llama
{CG-FID), EPA 8100 Revision 0, septiembra de 1986.

Hidrocarburos: Método propio: Método propio; EHS-LAB-P-148 Determinacién de hidrocarburos en suelos y
sedimentos Método particién infrarrojo modificado versién 4 de septlembre de 201. Rango de medicién de 2 a
8000 mgikg. :

Metales [Arsénico, Bario, Cadmio, Cromo, Cobre, Niquel, Marcurio, Selenio, Sodio, Plata, Plomo, Zinc):
Digestion Asistida con Microondas US-EPA 3051 A, Revisién 1, febrero 2007 - Espectrometrfa de Masas -
Plasma Acoplado Inductivaments, US-EPA 200.8, Revisién 5.4, 1994,
Nitrégeno Kje!dahl: Semi-micro-Kjeldahl - Destilacién y Volumétrico, SM 4500-Norg C, 4500-NH; C. (Ed. 23,
Modificado.

Porosldad: Célculo a partir de la densidad real y la densidad aparente, Lourdes Flores Delgadillo y Jorge René

Alcald Martinez, Manual de procedimientos analiticos, México, Universidad Nacional Autdnoma de México.
Numeral 4.3. Porosidad del suelo y términos relacionados. Modificado.

10. Toma de muestra de Sedimento: Calldad de! Agua. Muestreo. NTC-ISO 5667.

MATRIZ RESIDUOS PELIGROSOS:

1

TCLP - Metates [Antimonio, Arsénico, Bario, Cadmio, Cobre, Cromo, Mercurio, Molibdeno, Niquel Plata,
Plomo, Selenio, Vanadio, Zinc]: Procedimiento de Lixiviacion para determinar Toxicidad, EPA SW 846 - 1311,
Revisién 0, Julio 1992 - Digestion asistida por Microondas para muestras acuosas y extractos EPA 3015A
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requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con fa calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, y se adoptan otras determinaciones”

Revision 1 febrero de! 2007, Espectrometrfa de Masas - Plasma Acoplado Inductivamente, EPA 6020 A Revisién
1 de febrare del 2007. .

2. Toma de muestra en suelos, sedimentos y otros materiales geolégicos: Numeral 1.6.1.de la Resolucién No.
0062 del 2007 emitida por el Instituto de Hidralogia, Meteorologla y Estudios ambientales - IDEAM,

MATRIZ AIRE- FUENTES FIJAS:

1. Determinacidn de Puntos Transvérsos para Reallzar Muestreo y Velocidad en Fuentes Estaclonarias: US-
EPA CFR, Titulo 40, Parte 80, Apéndice A-1. Método 1.

2. Determinacién do Velocidad de Gas en Fuentes Estacionarias y Tasa de Flujo Volumétrica empleando el
Tubo Pitot Tipo S: US-EPA CFR, Titulo 40, Parle 60, Apéndice A-1. Método 2.

3. Andlisis de Gas para la Determindcién de Peso Molecular Seco: US EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice
A-2. Método 3. Integrado multipunto. .

4. Andlisis de Gas para la Determinacién del Factor de Correccién de la Tasa de Emisién o Exceso de Aire:
U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-2. Método 3B.

5. Determinacién de la Concentracién de Oxigeno y Diéxido de Carbono on Emisiones de Fuentes
Estaclonarias (Procedimiento del Analizador Instrumental): U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parle 60, Apéndice A-
2. Método 3A.

6. Determinacién del Contenide de Humedad en Gases de Chimenea: US-EPA CFR, Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A-3. Método 4,

7. Toma de Muestra y Andlisls de Laboratorlo para la Determinaclén de las Emlisiones de Material
Particulado desde Fuentes Estacionarias: US-EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-3. Método 5.

8. Toma de Muestra y Andlisis de Laboratorio para la Determinacién de las Emisiones de Diéxido de Azufre
desde Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parle 60, Apéndice A-4. Método 6 (Método 5
modificado) ‘

9. Toma de Muestra y Andlisis de Laboratoric para la determinacién de las Emisiones de Oxidos de
nitrégeno desde Fuentes Estacionarias: US-EPA CFR, Tilulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 7.

10. Toma de Muestra para la Determinaclén de las Emisiones de Diéxido de Azufre y Acido Sulfirico desde
Fuentes Estacionarias. U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 8.

11. Toma de Muestras y Determinacién directa en campo de las Emisiones de Monéxido de Carbono desde
Fuentes Estaclonarias {Procedimlento del Analizador Instrumental): U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A-4. Método 10. Rango de 0,00 mg/m? - 200 mg/m?

12. Toma da Muestra para determinacién de Compuestos Organicos: US-EPA e-CFR Titulo 40, Parle 60,
Apéndice A-6: Métado 18. (Tubos adsorbentes)

13. Toma de Muestra para la Determinacién de Dibenzo-p-dioxinas Policloradas y Dibenzofuranos
Policlorados desde Fuentes Estaclonarias: US-EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-7, Método 23.

14. Toma de Muestra para la Determinacién de Hidrocarburos Arométicos Polinucleares por HPLC [Dibenzo
(a,h) Antraceno, Benzo {a) pireno]: NIOSH Manual of Analytical Methods {NMAM), 4la ed., Método 5506.
Revision 3, enero 1998, ; .

15. Toma de Muestra para la Determinacién de las Emisiones de Haluros de Hidrogeno y Halégenos desde
Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-8, Método 26A. Método Isocinético.

16. Toma de Muestra para la Determinacién de las Emislones de Metalss desde Fuentes Estacionarias. U.S.
EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-8. Método 29.

MATRIZ AIRE - CALIDAD DEL AIRE:

1. Anélisis de Laboratorio para la Determinacién de Formaldehido: Método 116. Methods for Air Sampling and
Analysis. Intersociety Committee by James P. Lodgs, Lewis Publishers, Inc. 3th edition,
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

RESOLUCION N.° 0730 dal 05 de mayo de 2022

“Por la cual se extiende el alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA $.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacién cuantitativa, fisica, quimica y microbiolégica para los estudios o andlisis

requeridos por las Autoridades Ambientales compstentes, relacionada con fa calldad del medio ambiente y de los

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

7.

recurscs naturales renovables, y se adoptan ofras determinaciones”

Analisis de laboratorlo para la Determinacién de Amoniaco: Colorimétrico de! indofencl. Método 401.
Methods for Air Sampling and Analysis. Intersociety Committes by James P. Lodge, Lewis Publishers, Inc. 3th
edition. .

Anilisis de Laboratorlo para la Determinacién de Compuestos Orgdnlcos volétiles {incluidos
hidrocarburos) en Aire Ambiente itsando Muestreo Activo en Tubos Adsorbentes [Tolueno, Etilbenceno,
m+p Xileno, o-Xileno, Heptano, Octano, Nonano, Decano, Undecano, Dodecano]: Compendio de Métados
para la Delerminacitn de Compuestos Orgénicos Téxicos en Aire Ambiente, 2da. Edicién, Método US-EPA-TO-
17,1999,

Andlisis de Laboratorio para la Determinacién de Compuestos Organicos voldtiles (incluidos
hidrocarburos) en Aire Ambiente usando Muestreo Activo en Tubos Adsorbentes [Bencano]: Compendic
de Métodos para la Determinacién de Compuestos Orgénicos Téxicos en Alre Ambiente, 2da. Edicién, Método
US-EPA-TO-17,1999.

Analisis de Laboratorio para la Determinactén de Material Particulado como PMy,, US-EPA CFR Titulo 40,
Parte 50, Apéndice J. Alto Volumen.

Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Material Particulado como PM.s: US-EPA CFR Titulo 40,
Parte 50, Apéndice L. PM.s. Bajo Volumen.

Anilisis de Laboratorio para la Determinacién de Material Particutade como PMyy: US-EPA CFR Titule 40,
Parte 50, Apéndice J. PMsc. Bajo Volumen.

Andlisis de Laboratorio para la Determinacion de Metales en material particulado PM10 en |a Atmésfera
[Cadmio, Plomo, Niquel): Compendio de mélodos para la delerminacitn de los compuestos inorgénicos en aire
amblente, US EPA 625/R-96/010a, junio de 1999., Método 10-3.1. Seleccién, preparacién y extraccién del
material del filtro. Junio 1999, Método [0-3.5. Determinacién de metales en material particulado en aire ambiente
usando espectromelrla de masas - plasma acoplado inductivamente (ICP-MS). Junio 1539.

Determinacién Directa en Campo:de Diéxido de azufre (S0} en ta Atmésfera: US-EPA e-CFR Titulo 40,
Parte 50, Capitulo |, Subcapftule C, Apéndice A-1 (Fluorescencia ultravioleta). Métode de referencia
Automético: RFSA-0616-237.

Beterminacién Directa en Campo de Diéxido de azufre {SO;) en la Atmésfera: US-EPA e-CFR Titulo 40,
Parte 50, Capitulo |, Subcapltulo C, Apéndice A-1 (Fluorescencia ultraviolsta). Método de refarencia
Automatico: RFSA-1219-255,

Determinacién Directa en Campo de Di6xido de Azufre SO;: US-EPA CFR Titulo 40, Capitulo |, Subcapitulo
C, Parte 50, Apéndice A-1. Fluorescencia Ultravioleta. Método Referencla Automatizado: RFSA-0618-237
Determinacién Directa en Campo de Didxido de nitrégeno {NO) en la Atmésfera; US-EPA e-CFR Titulo 40,
Parte 50, Capitulo I, Subcapitulo C, Apéndice F (Quimicluminiscencia en fass gaseosa). Métedo da referancia
Automitico: RFNA-0418-250, ‘

Determinacién Directa en Campo de Didxido de nitrégeno (NO;) en |a Atmésfera: US-EPA e-CFR Titulo 40,
Parte 50, Capltulo I, Subcapltulo C, Apéndice F (Quimioluminiscencia en fase gaseosa). Métedo de referencia
Automitico: RFNA-0819-254,

Determinacién Directa en campo de Diéxido de Nitrogeno NOZ2: US-EPA CFR Titulo 40, Capltulo |,
Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice F. Quimioluminiscencia Fase Gaseosa. Método Refersncla Automatizado:
RFNA-0506-157

Determinaclén Directa en Campo de Menéxido de carbono (CO) en la Atmésfera: U.S-EPA e-CFR

Titulo 40, Capltule I, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C (Fotometria infrarroja no dispersiva). Método

da referencia Automdtico: RFCA-0506-158.

Determinacién Directa en Campo de Monéxide de carbono (CO) en la Atmésfera: U.S-EPA e-CFR Titulo
40, Capitulo 1, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C (Fotomelria infraroja no dispersiva), Método de referencia
Automdtico: RFCA-0981.054,

Determinacién Directa en Campo de Monéxido de carbono {CO) en la Atmésfera: U.S-EPA e-CFR Tilulo

40, Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C (Fotometria inframoja no dispersiva). Método de referencia
Automético: RFCA-0817-248.
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INSTITUTO DE HIDRO-LO‘GIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 0790 de! 05 de mayo de 2022

“Por la cual se extiende e! alcance de la acredilacién de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA., para producir informacién cuantitativa, flsica, quimica y microbiologica para los estudios o anlisis
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con Ia calidad del medio ambiente y de los
recurses naturales renovables, y se adopian ofras determinaciones”

18. Determinacién Directa en Campo de Mondxido de carbono {CO) en la Atmdsfera; U.S-EPA o-CFR Titulo
40, Capitulo |, Subcapitulo C, Parte 50, Apéndice C {Fotometria inframoja no dispersiva). Métedo de referencia
Automético: RFCA-0419-252,

19. Determinacién Directa en campo de Ozono en la Atmésfera O;: U.S, EPA CFR Titulo 40, Capltulo |,
Subcapltulo C, Parle 50, Apéndice D. Método equivalente automatizado; EQOA-0880-047

20. Toma de Muestra para la Determinacién de Amoniaco: Colorimétrico del Indofenol. Método 401. Mathods for
Air Sampling and Analysis. Infersociety Committee by James P. Lodge, Lewis Publishers, Inc. 3th edition.

21. Toma de Muestra para la Determinaclén de Materlal Particulade como PMss. US-EPA CFR Titulo 40, Parte
50, Apéndice J. Alto Volumen. Método de Referencia Manual; RFPS-0202-141

22. Toma de Muestra para la Determinacion de Material Particulado como PMy: US-EPA CFR Titule 40, Pare
50, Apéndice J. PMso. Bajo Volumen. Método Equivalente Manual: EQPS-0311-197

23. Toma de Muestra para la Determinacién de Material Particulado como PMy,: US-EPA CFR Titulo 40, Parte
50, Apéndice J. PMyp. Bajo Volumen, Método da referencia Manual: RFPS-0714-216 -

24. Toma de Muestra y Anilisls de laboratorlo para ta Determinacién de Particulas Suspendidas Totales. US-
EPA CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice B. Alte Volumen.

25. Toma de muestra y andlisis de laboratorio para la determinacién de Diéxido de Azufre SO;: US EPA CFR
Titulo 40, Parle 59, Apéndice A-2. Pararmosanilina.

26. Toma de Muestras para la Detenriinaclén de Compuestos Orgénicos volétiles (Incluldos hidrocarburos)
en Aire Ambiente usando Muestreo Activo en Tubos Adsorbentes: Compendio de Métodos para la
Determinacién de Compuestos Orgénicos Téxicos en Aire Ambiente, 2da. Edicién, Método US-EPA-TO-17,1999.

2]. Toma de Muestras para la Determinaclén de Material Particulade como PMys; US-EPA CFR Titulo 40, Parte
50, Apéndice L. PM; 5. Bajo Volumen. Método Equivalente Manual: EQPS-0509-177

28. Toma de Muestras para la Determinactén de Material Particulado como PM.s: US-EPA CFR Titulo 40, Parte
50, Apéndice L. PMzs. Bajo Volumen. Método de referancia Manual: RFPS-1014-219

29. Toma de Muestras para la Determinacidn de Metales en material particulado PM10 en la Atmésfera:
Compendio de métodos para la determinacién de los compuestos inorganicos en aire ambients, US EPA/625/R-
86010z, junio de 1999, Método 10-2.1.

MATRIZ AIRE - RUIDO:

1. Emislén de Ruldo: Procedimiento de Medicién para Emision de nuido. Capitulo |, Anexo 3 de la Resolucion
0827 de! 7 de abril de 2006 del entonces Ministeric de Ambients, Vivienda y Desarrollo Territorial.

2. Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicion para Ruido Ambiental. Capitulo !I, Anexo 3 de la Resolucion 0627
del 7 de abil de 2006 def entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriommente tienen como referencia el Sfandard Methods for the
Examination of Waler and Waslewater, APHA - AWWA - WEF, 23 edition 2017, o el Codigo de Regulacionss
Federales de los Estados Unidos de América U.S. EPA (Environmental Protection Agency), salvo en los casos en
que se espacifique directamente otra referencia bibliogréfica,

ARTICULO 5° La acreditacién que extlende a través del presente Acto Administrativo no ampara ninglin tipo de
actividad diferenle a las descritas en ¢l informe y en la presente Resolucion, para lo cual la sociedad SGS

COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGQTA. debera cumplir y mantener las condiciones bajo las cuales obtuvo la
acreditacion, )

ARTiCULO.6°: La sociedad SGS COLOMBIA S.A8. - SUCURSAL BOGOTA, para mantener la acreditacion,
debera participar y aprobar anualmente las pruebas de evaluacién de desempefiofensayos de aptitud para los

parametros considerados en el alcance de la acreditacion {en caso aplicable), de acuerdo con fo establecido en ef
ordehamiento jurldico. ‘ .
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INSTITUTO DE HIDROLO:GIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

|
RESOLUCION N.° 0730 del 05 de mayo de 2022

“Por la cual se extiende el alcance de la acreditacin de la socledad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA,, para producir informacion cuantitativa, fisica, quimica y microbiologica para los estudios o andlisis
requendos por las Autoridades Ambientales competentes, relacionada con la calidad del medio ambiente y de los
recursos natura?les renovables, y se adoptan ofras determinaciones”

ARTICULO 7°: En caso de que la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S, - SUCURSAL BOGOTA, no cumpta con los

términos y condiciones que se relacionan en la presente Resolucién el Instituto de Hidrologla, Meteorologia y
Estudios Ambientales - IDEAM, dar4 por terminada la acreditacion mediante Aclo Administrativo,

ARTICULO 6°: La sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA, debers dar rémite al seguimiento de
I3 acreditacion de conformidad al capitulo | del titulo V de la Resolucién nimero 104 del 28 de enero de 2022
proferida por el IDEAM. :

|
ARTICULO 9°: De acuerdo con lo estaplecido &n ia Resolucién No. 0268 del 2015, y demds normas regulatorias, la
sociedad SGS COLOMBIA S.AS. -; SUCURSAL BOGOTA, deberd dar cumplimlente a cada uno de los

compromisos establecidos en el procedimiento del tramite de acreditacion.

ARTICULO 10°: Por el Instituto de Hidrologla, Meteorologia y Estudios Ambientales, notificar perscnalmente, por
aviso o electrénicamente, cuando a ello hubiere lugar, el contenido de! presente acto administrativo al representante
legal, apoderado debidamente oonstituiﬁo y/o a la persona debidamente autorizada a la sociedad SGS COLOMBIA
S.AS. - SUCURSAL BOGOTA,, identificada con NIT 860.048.921-0, con damicilio en la Camera 100 No. 25 C - 11
Bodega 3, de la ciudad de Bogots D.C., de conformidad con los articulos 67 y 68 de! Codigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Admilnistrativo.

ARTICULO 11°: En contra del presente Aclo Administrativo procede ef recurso de reposicitn, el cual se podra
interponer por su representante o apoderado debidamente constituido, por escrilo ante el Director de! Institulo de
Hidrologta, Meteorologla y Estudios Ambientales en la diligencia de notificacién personal, o dentro de los diez (10)
dias siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, o a! vencimienlo del término de publicacion, segun el caso, de

conformidad con fo establecido en los articulos 76 y 77 de! Cédigo de Procedimisnte Administrativo yde o
Contencioso Administrativo. '

) |
ARTICULO 12°; La vigencia del presénte Acto Administrativo terminard en la misma facha sstablscida para la
vigencia de la acredilacion otorgada a la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL BOGOTA., mediante Ia
Resolucién No. 0186 de! 08 de marzo dé 2021, esto es hasta el 25 de marzo de 2025.

i
| NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogota D. C., a los 05 dias del'mas de mayo de 2022,
I

;GON ZALEZ  { Fimudadigitalmente pos

GONZALEZ HERNANDEZ

HERNANDEZ ‘:qé‘,‘.'.'?"
\YOLANDA ./ cogsns ovor

YOLANDA GONZALEZ HERNANDEZ

1 .

| Directora General

Nombro 1 Cargo Firma

!
Proyactd Caral Androa Botarios Almeida Evaluador Asislente Ceetrfs
Rovisd Jeison Duvan Peflalora Conlratista - Gripo dg Acreditaciin TR
Revisd Sivia Venpssa Bartora | Abogada Gripa 03 Acreditacidn, et

we
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - [DEAM

RESOLUCION N.° 0790 del 05 de mayo de 2022

“Por la cual se extiende e! alcance de la acreditacion de la sociedad SGS COLOMBIA S.A.S. - SUCURSAL
BOGOTA.,, para producir informacién cuantitativa, fisica, quimica y microbioldgica para los esiudios o anélisis
raqueridos por las Autoridades Ambie’ntales competentes, relacionada con la calidad del medic ambiente y de los
recursos naturales renovables, y se adoptan ofras deleminaciones”

Apmbd | Leanardo Alfedo Pineda Pario | Coordinador-Grupo de Acrodiacién ?

Aprobé Giibarto Antonio Ramos Stdrbz Jafs Offcinz Asesora Jurdica _ﬁl

Expedients | 201860100100400077E
Las arribs firmantes dedlaramos que hamos rawisado el pressnte documento y fo encentrames ajusfado 8 bs narmas y disposicones fegals ylo

téenicas vigentos y por o tonto bajo auestra rosponsabifidad lo prasentamos para la fima de Ia Directora General del IDEAM,
Radicada; 20226010028591 ;
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1

METODOLOGIA PURGA PIEZOMETROS

De conformidad con el Alcance [Técnico Particular, se presenta la siguiente metodologia

cuyo alcance es describir €

piezémetros.

1.1 ALCANCE

| procedimiento detallado para realizar purga de

Definir un documento metodoldgico, procedimientos asociados y formatos para las
actividades de purga de seis (6)|piezémetros.

1.2 OBJETIVO

El presente documento tiene como objetivo establecer la metodologla de la empresa
PETROSHALE S.A.S, para eI desarrollo de la purga de seis (6) piezémetros
localizados en Bogota D C localidad de Bosa (Ver Figura 1-1), con el fin de realizar la

limpieza (purga) compuesta pér las actividades de

inyeccidn, succién y posterior

disposicion de fluidos obtenldos (posiblemente contaminados), para lo cual se tienen

como referencia la norma AST]

Decreto 1076 de 2015 - Titulo 6/{Decreto 4741 de 2005).

M D6452-99 y lineamientos técnicos requeridos en el

W3
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Figura 1-1 Ublcaclén piezémetros
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Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024
1.3 GLOSARIO

* Auxiliar de campo: Personal no calificado encargado de realizar el cargue y

descargue de equipos junto con el apoyo de Ias labores limpieza de piezémetros.

» Bomba Diesel: Es una maquina que cuentan con un motor (combustible Diesel)
que hacen rotar un elemento conocido como impulsor (rueda con aspas) en
continuo movimiento, generando una energia centrifuga que desplaza el agua

Wy
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desde un sitio a otro. Las bombas sirven para evacuar fluidos o inyectarios a un
punto 0 zona.

*» Cheque de fondo: Es un dispositivo generaimente usado para sistemas
hidraulicos que permite solo el flujo de liquidos en una sola direccién, es decir,
previene el flujo en reversa aislando completamente la zona anterior de donde
ahora estan los fluidos.

« Equipo vactor: Vehiculo que trabaja mediante un sistema mixto de bombas
(presidn-succion). Estos equipos se disponen para el traslado de! fluido desde el
punto de acopio, hasta la planta del tercero autorizado para su disposicién final.

» Purga: Es un proceso que consiste en la remocién de un cierto volumen de agua
del piezémetro mediante bombeo mecanico.

* Técnico: Persona encargada de operar el dispositivo de bombeo y coordinacién
las actividades en campo.

» Hexametafosfato de sodio: Es tipicamente una mezcla de metafosfatos
polimericos, usado en el tratamiento de aguas, para este caso se puntual se usa
como diluyente de arcillas.

1.4 EQUIPOY PERSONAL

A continuacién, se describen los aspectos mas relevantes del equipo y personal

utilizados para el desarrollo del proyecto de purga de los seis (6) piezdmetros en la
localidad de Bosa.

> Equipo
Para. llevar a cabo las actividades de purga de los piezémetros (tanto inyeccién como
succion), se ha planificado el uso de un equipo de bombeo mecanico. Este equipo
consta de un sistema de succién y descarga mediante mangueras. El sistema de
succion se conectara directan}ente al interior de cada piezémetro, mientras que el

WS
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sistema de descarga estar4 dirigido hacia canecas azules de 55 galones ¢ a un
isotanque, los cuales estaran debidamente rotulados. Estos recipientes se colocaran en

la parte trasera de una camioneta para su transporte y posterior almacenamiento. (ver
Fotografia 1-1).

Aiar” o NI e, .
Fotografia 1-1 Equipo de bombeo mecdnico
Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

Las caracteristicas de! equipo de bombeo mecanico para purga de piezdmetros se
presentan a continuacién: .

Bomba Diesel 5 hp

Liaves te tubo 24"

Herramientas menores

Manguera polietileno 1" (40 metros)
Chegue de fondo de 1"

Canecas 208 litros

Cubitanque 1000 litros

Estiba plastica

Geomembrana

N6



CONTRATO N* 3232 DE 2023

CONTRATO N° 3203 DE 2023

N CONTRATAR LAS OBRAS Y ACT!VIDADES e
COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO Y

@ CENTRO|DE ALTO RENDIMIENTO EN EL MARCO

CasoRClo DE LA MANZANA DEL CUIDADO UBICADO EN EL

CIBALLIAR PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR

(GIBRALTARY}, EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN

| BOGOTA

DRD | socomn

PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA

VERSION 0 | Pagina 9 de 22

> Personal

Para llevar a cabo las actl\ndades de purga de los piezometros, se ha designado una
comisién encabezada por un superv:sor con conocimiento en hidrogeologia Figura 1-2,
cuya responsabilidad sera verlf' icar y validar la correcta instalacién del sistema de
bombeo. Esto asegurara la permetlmdad del sistema. Ademas, el supervisor se
encargara de validar los volumenes de fluido extraido de cada pozo.

Por otro lado, la comisién contard con un auxiliar de campo, quien se encargara del
montaje del sistema de bombeo. Su funcién principal sera garantizar el correcto
funcionamiento del equipo durante el proceso de purga.

Ademas, el conductor se asedurard de que los desplazamientos sean seguros tanto
para el personal como para el|transporte del fluido. Una vez lleguen a los puntos de
actividad, se cerciorara de que el vehiculo esté debidamente sefializado con
dispositivos de aislamiento, tanto en {a parte delantera como en la trasera, mediante el
uso de conos. Durante la operamén estara atento y utilizara una paleta de sefalizacion
con indicaciones de "pare" y "5|ga“ para facilitar el transito adecuado en la via.

Figura 1-2 Estructura Organizacional comisién 1 de purga de piezémetros
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N

Organigrama

| .| Purga piezometros (Campo)

J

\

Supervisor

~

Conductor
t

En total, durante el desarrollo de las actividades se contara con tres (3), personas en

Auxiliar

Ft%tenre: PETROSHALE S.A.S., 2024

campo, tal como se puede observaren la Figura1-2yenla Tabla 1-1.

Tabla 1-1 Personal campo por comisién manual

item ] Cargo Cantidad
: psrsonal
1 ! Supervisor 1
2 _Auxiliar de campo 1
3 Conductor 1
Total, personal por comisién 3

Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024
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1.5 DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

A continuacion, se realiza una descripcion de las actividades que se efectuaran para la
purga de piezometros las cuales corresponden a: Verificacién de puntos, inyeccién de

dispersor de arcillas, drenado de pozos y disposicién final.

1.5.1 Verificacién de accesos a los puntos de piezdmetros y alistamiento de

equipos

El coordinador del proyecto y el supervisor de campo llevaran a cabo esta actividad, en
la cual empleardn equipos de coémputo para visualizar-imagenes satelitales y shapes.
Esto les permitird generar el cronograma de actividades correspondiente para todas las

fases del proyecto (ver Figura 1-3)

wa
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Fuente: PETROSHALE S.A.S8., 2024

> Alistamiento de equipos

El Supervisor y el auxiliar llevaran a cabo el alistamiento, revision, limpieza e inventario
de los equipos, herramientas y materiales necesarios para la actividad. Esta tarea se
realizara en las bodegas de PETROSHALE S.A.S, utilizaran como referencia el formato
de inspeccién preoperacional y verificardn los elementos de HSE y sefializacién.
Ademas, trasladaran estos elementos desde la bodega hasta el punto designado como
zona de acopio temporal (ver Fotografia 1-2).
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como base el formato de inspeccion precperacional de adicionalmente, se verificara los
elementos de HSE y sefalizacion.

Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

|
1.5.2 Inyeccion de dispersor de arcillas

Después de revisar el cronograma de actividades y ubicar los equipos necesarios en el
punto de acopio, se procede a preparar la disolucién del qufmico {hexametafosfato de
sodio Na6[(PO3)6]). Se disuelven 1 kilogramo de este qufmico en 208 litros de agua
potable, dividiendo esta solucién en partes iguales para los seis (6) piezdmetros

mediante recipientes de menor capacidad (valde de 35 litros).

Luego, se lleva a cabo el traslado de equipos y personal a los puntos de actividad
segun lo indicado en el cronograma y el recorrido propuésto (ver Figura 1-3). Se realiza
la sefalizacion del punto, se[mide el nivel piezométrico, se lleva a cabo un registro
fotografico, se instala el sistema de bombeo y se procede a la inyeccion del diluyente

(ver Fotografia 1-3).
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di;'ufente a pieiéme (o]
Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

Es de resaltar que el producto hexametafosfato de sodic Na g [(POs)s} se usara como
dispersante de arcillas en cada uno de los piezémetros, con el objetivo descomponer,
retirar o dispersar el lodo que se encuentra en cada uno de estos y €8 necesario dejar
actuar el diluyente un tiempo minimo de 24 horas.

1.5.3 Drenado de piezémetros

El drenado del pozo tiene como objetivo equilibrar las condiciones fisicoquimicas entre
pozo, prefiltros y acuifero con la finalidad de proporcionar la toma de una muestra
representativa para el estado actual del agua subterranea. Para esto se bombean
pequefios volimenes de agua del pozo de tal manera que el volumen de agua
bombeada se reestablezca en el pozo en poco tiempo, esta actividad se prevé durante
siete (7) dias seguidos para obtener los volimenes proyectados, ver Figura 1-4.

Figura 1-4 Volimenes drenados estimados por piezémetro
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i
| Analisis de volumenes
i
Cantidad de pozos 6 ! 3
Factor de seguridad >1 1 . ?ﬂo hate
Cantldad dias bombeo 7 f
Cantidad de Bombeo & ‘ Shvmrieanin (o matas aergrat
|
Radio en 0,0254 I Volumen=rn*r*h
metros ' Concepto Valor Unidad
| ! 3,1416 Adimencional
r 0,0254 m
h 4 m
v 0,008107339 m®
45 (h} Altura
1 en metros
VOLUMEN m?
Par pozo fdia 0,0486
Por pozo fdia-Con
factor de seguridad 00486

Se deben Incorporar los valor es verde claro para obtener los resultados del proyecto
i

Fuente: PETROSHALE SAS., 2024

Es importante destacar que e!(voiumen extraido de cada punto diariamente, durante 7
dias, dependerd de la capacidad productora del piezémetro (sus propiedades
hidraulicas). El Supervisor determinara el recorrido de los puntos para llevar a cabo el
drenaje, siguiendo el cronograma aprobado por el cliente. En la Figura 1-5 se muestra
el recorrido propuesto para el ;drenado de los piezdmetros. Al finalizar el dia y una vez

183
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bombeados los seis (6) piezémetros, el fluido sera transportado al punto de acopio
temporal (Satélite).

Figura 1-5 Pro,

- B
,_.._.7,,.»4, g - - - -
" N
. . L SR (
. C e et <.
. My,
5 -,
H
L] .
-

P ARARED Pvas
!.‘: h'\ ".‘:._‘_— =

TR
oA

NZED

\

Excate: 1'9 000

TNy

CONVENCIONES GENERALES
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Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

Para Ia actividad de drenado o succion

ara de los piezémetros la comision debera seguir los
siguientes pasos: :

> Senalizacion
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Previo desplazamiento de equipos y personal a cada punto de piezémetro el técnico y
el auxiliar de campo efectuaran la demarcacién del area de trabajo y vehiculo mediante
la instalacién de cinta peligro o conos y sefalizacién, delimitando el perimetro de
labores de acuerde con la distribucion del area de trabajo preestablecida (ver
Fotografia 1-4) esta actividad comprende una duracién de 10 minutos.

SRRV A ido oot

e I g

0
il "A,,‘

Fotografia 1-4 Ardecuacio"n ér:é;a EI: trabaji

Fuents: PETROSHALE S.A.S., 2024

> Instalacién del equipo de bombeo

El auxiliar de campo y el técnico realizaran el descargue de la bomba y accesorios
hasta el punto del piezdmetro, donde previa medicién de niveles se procedera a la
ubicacién de la bomba y la insercién del sistema de succién dentro del piezémetro
hasta la profundidad maxima posible (en caso de que el punto presente colmatacion)
Fotografia 1-5, posteriormente se realiza el ensamble de sistema de succién con la
bomba y la maguera de conduccién hasta las dos canecas de 55 galones ubicadas en
el platon de! vehiculo debidamente aseguradas y rotuladas,

V35
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3 f}otograﬂa 1-5 Instalacién equipo de bombeo |

Fuegnte: PETROSHALE S.A.S., 2024

» Succién piezémetro

Una vez que se ha verificado el sistema de bombeo, e! auxiliar procede a cargar la
bomba siguiendo estos pasos: primero, suelta el desfogue, luego carga agua potable y
ajusta nuevamente el sistema. Posteriormente, el técnico enciende la bomba para
iniciar el proceso de bombeo desde el piezometro hasta la caneca ubicada en el
vehiculo. Durante este proceso, el auxiliar supervisa el llenado de la caneca y notifica af
técnico si la transmisién del fluido se interrumpe o si el recipiente ha alcanzado su
capacidad maxima. Es importante destacar que este procedimiento se repite en cada
uno de los seis (6) piezémetros (Ver Fotografia 1-6).
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Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

> Traslado de fluidos a punto de acopio

Una vez cumplida la capacidad de las dos canecas de 55 galones (ver Fotografia 1-7),
prevista para dos puntos de piezémetro, se realizard la movilizacién de los fluidos
recolectados hasta el punto de acopio provisional, previamente desensamblado el
sistema de bombeo y recogida la sefializacién del punto donde se estaba realizando la
actividad.
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.
& e .

punto de acoplo

_provisional
Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

» Descargue fluidos punto de acopio provisional

Una vez que el vehiculo llegue al punto de acopio provisional, el técnico y el auxiliar
procederan a sefalizar el area utilizando conos. A continuacién, descargaran la bomba
y sus accesorios. Posteriormente, ensamblaran el equipo de bombeo para trasladar el
fluido desde el vehiculo hasta el isotanque ubicado en el punto de acopio provisional
Fotografia 1-8.

1§32



CONTRATO N° 3232 DE 2023

CONTRATO N° 3203 DE 2023
Wt ;. CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
e COMPLEMENTARIAS DEL VELODROMO Y
@ CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO EN EL MARCO
=l DE LA MANZANA DEL CUIDADO UBICADO EN EL
GIBSALIAR PARQUE METROPOLITANO EL PORVENIR
(GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN
BOGOTA

%
IDRD ’ BOGOTA\

PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA

VERSION 0 [ Pagina 21 de 22

. Fotografia 1- Punto de acoplo provis!nal
Fuente: PETROSHALE S.A.S., 2024

1.5.4 Disposicién final

Una vez completado el proceso de drenado y recogidos todos los fluidos en el punto de
acopio provisional, seran succionados por un equipo vactor debidamente certificado.
Este equipo transportara los fluidos para su disposicion final, la cual sera llevada a cabo
por un tercero autorizado, siguiendo los lineamientos técnicos establecidos en el
Decreto 1076 de 2015 - Titulo 6 (Decreto 4741 de 2005).

1.5.5 Entregables

Como resultado de la purga de piezémetros para cada punto, se realizara los siguientes
entregables:

* Registros de actividades de campo diario

» Registro fotografico de cada una de las actividades Y en general de |la zona en
donde se ejecuta la actividad, antes y después de ingresar al sitio.

» Actas de entregas de fluidos a terceros

* Informe
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M Gmail INTERVENTORIA GIBRALTAR <interventoriagibraltar@gmail.com>

CDRC GIBRALTAR - Plan de Monitoreo Hidrogeolégico

steve moreno ontiz <directorcdregibraltar@gmait.com> 13 de marzo de 2024, 9:14
Para: interventoria.cefe@gmail.com, interventoriagibraltar@gmail.com
Cc: Santiago Reyes <saregu@gmail.com>, gerencia@amr.com.co, consorciogibraltar2024 @gmail.com

Buen dia Arquitecta Adriana, a través del presente comunicado hacemos entrega del plan de monitoreo
hidrogeoldgico para la obra del asunto, para su revisién y observaciones,

Agradeciendo la alencion prestada,
Cordialmente,
I.C. Steve Moreno Ortiz

Director De Proyecto.
CONSORCIO GIBRALTAR,

PMH_SECHG.docx
] _
2915K
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16/4/24, 08:37

™ Gmail '

Grnail - OFICIO CIG-IDRD-CEFE-071-2024 -Resultado revision Versién 1 del Plan de Monitoreo de Aguas Subterrdneas — resp...

NTERVENTORIA GIBRALTAR <interventoriagibraltar@gmait.com>

OFICIO CIG-IDRD-CEFE-071-2024 -
Monitoreo de Aguas Subterraneas

Resultado revision Version 1 del Plan de
- respuesta correo electrénico CDRC

GIBRALTAR - Plan de Monitoreo Hidrogeolégico.

1 mensaje

INTERVENTORIA GIBRALTAR <interventoriagibra

tar@gmail.com> 15 de marzo de 2024, 10:59

Para: CONSORCIO GIBRALTAR <consorciogibraIt'ar2024@gmail.corn>. saregu@gmail.com,
directorcdregibraltar@gmail.com, gerencia@amr.com.co
Cc: CAR@vqgingenieria.com, Andrés Martinez <gerencia@andresmartinez.com.co>, Francy Liliana Murillo Agudelo

<francy.murillo@idrd.gov.co>, Nancy Elena Heman

dez Anaya <nancy.hemandez@idrd.gov.co>, Oscar Ricardo Tamayo

Tamayo <oscar.tamayo@idrd.gov.co>, Ranpinzon@hotmail.com, James.otalvaro@ehidrogeologicos.com

Sefores

CONSORCIO GIBRALTAR
Arq. Alfredo Mufioz Rodriguez
Representante Legal
gerencia@amr.com.co

La ciudad

Referencia. Proyectoc MANZANA DEL CUID/
CT0-3203-2023 cuyo objeto es Contratar las o
el marco de la manzana del cuidado del porven

Asunto: Resultado revision Version 1

ADO DEL PORVENIR {GIBRALTAR) - CONTRATO DE OBRA IDRD-
bras y actividades complementarias del centro de alto rendimiento en
r {Gibraltar), en la localidad de Kennedy en Bogota.

el Plan de Monitoreo de Aguas Subterraneas — respuesta correo

electronico CORC GIBRALTAR - Plan de Monitoreo Hidrogeoldgico.

Respetado Arquitecto:

Cordial saludo, por medio del presente correo remito OFICIO CiG-IDRD-CEFE-071-2024 - Resultado revision
Version 1 del Plan de Monitoreo de Aguas Sublerraneas — respuesta correo electrénico CDRC GIBRALTAR - Plan de

Monitoreo Hidrogeologico.
Anexos:

2. PMH_SECHG (6 folios)

Sin otro particular

Cordialmente.

ARQ. ESP. ADRIANA GUERRERO ALAYON
Coordinadora de interventoria

Consorcio Interventores Gibraltar

Celular: 3134230273

, para su conocimiento y fines pertinentes.

1. Gmail - CORC GIBRALTAR - Plan de Monitoreo Hidrogeoldgico (1 folio)

16%
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CONSORCIO

INTERVENTORES GIBRALTAR

3 adjuntos i
.@ Gmait - CORC GIBRALTAR - Plan de Monitoreo Hidrogeoldgico.pdf
64K

PMH_SECHG.docx
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( coNSORCIO
INTERVENTORES GIBRALTAR

Bogota D.C., 15 de marzo de 2024

CIG-IDRD-CEFE-071 -2024

Sefores

CONSORCIO GIBRALTAR
Alfredo Muitoz Rodriguez
Representante Legal
gerencia@amr.com.co

La ciudad

Referencia. Proyecto CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO - CONTRATO DE OBRA
IDRD-CTO-3203-2023 cuyo objeto es “CONTRATAR LAS OBRAS Y
ACTIVIDADES CCMPLEMENTARIAS DEL CENTRO DE ALTO
RENDIMIENTO EN EL MARCO DE LA MANZANA DEL CUIDADO DEL
PORVENIR (GIBRALTAR). LOCALIDAD DE KENNEDY - BOGOTA.

Asunto: Resuitado revision Versién 1 del Plan de Monitoreo de Aguas Subterraneas —
respuesta correo electronico CDRC GIBRALTAR - Plan de Monitoreo
Hidrogeoldgico.

Respetado arquitecto:

Como interventoria delegada para el contrato de la referencia, damos respuesta al correo
electronico CDRC GIBRALTAR - Plan de Monitoreo Hidrogeoldgico, mediante el cual el
contratista Consorcio Gibraltar el dia 13 de marzo de 2024 hace la entrega de la primera
version del Plan de Monitoreo de Aguas Subterraneas para revision por parte de esta
interventoria. 5

Una vez surtida la revision del insumo, y a criterio del experto en el tema por parte de la
interventoria, se encontraron las siguientes observaciones a tener en cuenta para la aprobacién
del documento:

1. Unificar el nombre del plan, plan de monitoreo de agua subterranea o plan de monitoreo
hidrogeoldgico '

2. Presentar un cronograma detallado de las actividades de campo de reconocimiento
visual de la red de piezoémetros

3. Especificar las pruebas de 'integridad o los aspectos que se revisaran en |os
piezometres de la red, con el fin de definir los criterios de operatividad de estos.

4. Proponer fa realizacién de la limpieza de los piezémetros, con su respectiva
metodologia y de ser necesario, dependiendo de los resultados de su reconocimiento,
medidas para su mantenimiento y operatividad.

Calle 120 A #7- 36 Of, 802

PBX: (571) 2456144

www.andresmartinez.com.co
gerencia@andresmartinez.com.co

Raonnta - Calnmhia \65



( CONSORCIO

INTERVENTORES GIBRALTII'AR -

10.
11.

12.
13.

Especificar detalladamente los periodos de medicién de nivel de agua subterranea, si
. . . | - .y -

van a ser diarios en los periodos climaticos planteados o una vez por mes. Dependiendo

de esto, evaluar la opcidon de mediciones diarias por todo el periodo climatico

Definir si las mediciones de nivel seran automaticas o con sonda

Solicitar al laboratorio escogido para el muestreo, ia metodologia de muestreo en campo
de agua subterranea

Retirar de los objetivos especifico el tema del MHC, si no es el alcance de este plan de
monitoreo.

En la tabla 5, incluir profundidad de los piezdmetros
En el numeral 7.1.1 incluir una figura de localizacion de los piezémetros

En las tablas 22, 23, 24 y 25 inclzluir los limites minimos de deteccién y/o limites minimos
cuantificables para cada parametro segun lo requerido por la SDA y/o norma respectiva,

Consolidar en una tabla los parametros a medir por piezémetro

Si la idea es monitorear los niv]eles en un periodo hidroldgico, especificar como sera la
evaluacion de los datos tomados, versus fa precipitacion.

Dadas estas observaciones se aclara|que el entregable PLAN DE MONITOREQO DE AGUAS
SUBTERRANEAS eln no se encuentra eprobado por la interventoria, y 8e requiere que e
contratista atienda dichas observaciones y vuelva a remitir el documento para su revisién y

aprobacion.

Sin otro particular, quedo atento a su respuesta.

Cordialmente,

Represgqntante Legal

Copia: Ing Oscar Tamayo ~ Superviser IDRD - Subdireccién Técnica de Construcciones.
Elaboré y proyects: Jhon James Ctalvaro — Hidrogedlogo de Interventoria.

Revisé: Arq. Farith Adriana Guemero Alayén.
Aprob6: Arq. Andrés Martinez Vesga.

Anexo:

1. Gmail - CORC GIBRALTAR - Plan de Monitereo Hidrogeolégico (1 folio)
2. PMH_SECHG {6 folics)

Calle 120 A #7- 36 Of. 802
PBX: (571) 2456144
www.andresmartinez.com.co

RBoant4s - Colomhia

gerencia@andresmartinez.com.co
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iDRD--3203-E133-2023
Bogota D.C. 21 de marzo de 2024

SENORES:

CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR
Arg. Andrés Martinez Vesga

Representante legal
interventoriagibraltar@gmail.com

Bogota D. C.

Ref.: Contrato de Obra No. IDRD-CTQ-3203-2023 cuyo Objeto es “CONTRATAR LAS
OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
EN EL MARCO DE LA MANZANA DEL CUIDADO DEL PORVENIR (GIBRALTAR).
LOCALIDAD DE KENNEDY — BOGOTA"

Asunto: Entrega de Plan de Monitoreo Agua Subterranea.
Réspetado arquitecto.

A través del presente comunicado y en cumplimiento del anexo técnico, hacemos entrega
del Plan de Monitoreo de Aguas subterraneas para la obra de la referencia, para su revisién
y aprobacion.

Agradecemos la atencién y quedamos atentos a sus comentarios.

Atentamente:

s

ARQ. ALFREDO MUNOZ RODRIGUEZ
Representante legal

Consorcio Gibraltar

Elaboro: SMO

Reviso: SMO

Aprobé: AMR

Anexos: Archivo magnético (54 folios)

Carrera'16 #932-36 oficina 401 - 6017630413
Bogotd D.C. - Colombia
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CONSORCIO

INTERVENTORES GIBRALTAR .-
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Bogota D.C., 26 de marzo de 2024

CIG-IDRD-CEFE-122-2024

Seriores

CONSOQRCIO GIBRALTAR
Alfredo Mufioz Rodriguez
Representante Legal

gerencia{@amr.com.co

La ciudad

Referencia. Proyecto CENTRO 'DE ALTO RENDIMIENTO - CONTRATO DE OBRA IDRD-
CT0-3203-2023 cuyo: objeto es “CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS DEL. CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO EN EL MARCO DE
LA MANZANA DEL CUIDADO DEL PORVENIR (GIBRALTAR). LOCALIDAD DE
KENNEDY - BOGOTA.

Asunto: Observaciones al Plan de Monitoreo de Agua Subterranea. Respuesta IDRD--3203-

E133-2023 de asunto: Entrega de Plan de Monitoreo Agua Subterranea.

Respetado Arquitecto:

Como interventoria delegada para el contralo de la referencia, una vez realizada la revisién del Plan de
Monitoreo de Aguas Subterraneas entregado mediante el oficio IDRD—3203-E133-2023 del 21 de marzo
de 2024, se presentan las siguientes observaciones y/o comentarios partiendo de las respuestas
elaboradas a las acotaciones de la version 00 del mencionado Plan:

1. Unificar el nombre del plan, plan de monitoreo de agua subterranea o plan de monitoreo
hidrogeolégico.

Rev01-23032023: Requerimiento atendidp.

2. Presentar un cronograma detallado de las actividades de campo de reconocimiento visual de Ia
red de piezometros y presentarlo.como anexo independiente al presentado en el documento.
H

Rev01-23032023: Requerimiento no atendido.

3. Especificar las pruebas de integridad o los aspectos que se revisaran en los piezémetros de la
red, con el fin de definir los criterios de operatividad de estos.

Rev01-23032023: Requerimiento atendido Parcialmente. Adjuntar como anexo la metodologia de
limpieza :

4. Proponer la realizacion de la limpieza de los piezémetros, con su respectiva metodologia y de ser
necesario, dependiendo de los résultados de su reconocimiento, medidas para su mantenimiento
y operatividad.

Rev01-23032023: Requerimiento atendido Parcialmente. Adjuntar como anexo la metodologia de
limpieza

3. Especificar detalladamente los periodos de medicion de nivel de agua subterranea, si van a ser
diarios en los periodos climaticos planteados 0 una vez por mes. Dependiendo de esto, evaluar
la opcion de mediciones diarias por todo el periodo climatico

Calle 120 A# 7- 36 Of. 802

PBX: (571) 2456144
www.andresmartinez.com.co
gerencia@andresmartinez.com.co
Boaots - Colombia
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Rev01-23032023: Requerimiento atendido

6. Definir si las mediciones de nivel seran automaticas o con sonda

Rev01-23032023: Requerimiento atendido

7. Solicitar al laboratorio escogido para el muestreo, la metodologia de muestreo en campo de agua
subterranea

Rev01-23032023: Requerimiento atendido parcialmente. Se deben presentar las certificaciones del
laboratorio SGS Colombia por parte de| IDEAM para los pardmetros acreditados, ademas de la
metodologia de toma de muestras de agua|subterranea en campo.

En adicion, con el fin de darle suficiente claridad a la SDA, se solicita en el parrafo anterior a la Tabla 26,
mencionarles, recordarles y resumirles, que la red estard compuesta por 6 de los 7 pozos de monitoreo
iniciales, debido a que el piezémetro PM-5 estd vandalizado, que los pardmeiros a monitorear serén los
de mencionada tabla (por favor adicionar coliformes totales) y que para el control QA/QC, adicionalmente
se tomaran las recomendaciones del MTEAR en su tabla 2.2, el cual solicita tomar una muestra MS y
MSD y un duplicade ciego, que las dos primeras muestras serén tomadas en el piezémetro PM-4 vy el
banco ciego se tomara en el piezémetro PM-1 y que para el blanco de viaje se tomara por nevera de
transporte de muestras un blanco de viaje|que midan BTEX. Los pardmetros a medir en el MS, MSD y
duplicado ciego seran los nombrados coma generales en la Tabla 26.

Tabln 2-2 Recomemtacivnes de Muestreo pant Contiol de ln Cetidnd (QA/QCH

- X [Comentaroy
LQ'_

Propredad de 14 Swelo § A Aide b mntertorencis de lny
Slatrte fDwpbesido de T Supertitial, Subtes uws preyedade: de L gumee e b
Propindad de L Matine oxurityacon b anabivs 4 Bevar
IS ChA 4 3 a cabo

Lo debe tevolrctar on un punts
donde s Hbow poca
COMLALEIACION P #¥Ale
arteririmsie aalita,
Recoiacta t cuwrthacada 20
raurzias por swdio swrsirrads

Puplada Cirge Surlor Agus Priwb que aide confiababidat

Superiitu) “Sublecranes e bos trrutiadon de tabxnatnse.
So detie rroelact ay wi punde
dorule se Triiics be ¢victertin de
eoncob atienws detectalies,
duplicatle i de s nueshas
anriaile) al labwvateon
Reasloctas ) muestra ends 20
w5 e oot wuspstiente

8. Retirar de ios objetivos especifice el tema del MHC, si no es el alcance de este pian de
monitoreo.

Rev01-23032023: Requerimiento no atendido.

8. Enlatabla 5, incluir profundidad dellos piezémetros

Rev01-23032023: Requerimiento no atendido.

10. En el numeral 7.1.1 incluir una figura de localizacion de los piezometros

Rev01-23032023: Requerimiento atendido.

11. En las tablas 22, 23, 24 y 25 incluir ios limites minimos de deteccidon yfo limites minimos
cuantificables para cada pardmetrosegun lo requerido por la SDA y/o norma respectiva.

Calle 120 A # 7- 36 Of. 802
PBX: (571) 2456144
www.andresmartinez.com.co

gerencia@andresmartinez.com,co
Ranntd - Calnmhia
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x

Rev01-23032023: Requerimiento atendido

12. Consolidar en una tabla los parame

Rev01-23032023: Requerimiento atendido

FAR
/ ’

2tros a medir por piezémetro

13. Si la idea es monitorear los niveles en un periodo hidrolégico, especificar como sera la
evaluacion de los datos tomados, versus la precipitacian.

Rev01-23032023: Requerimiento atendido
Ademas, de los comentarios del IDRD hace

Pagina 35: Que contiene el infor

 falta profundizar o aclarar los siguientes:

me que sera presentado a la SDA. Ser contundente en la

propuesta de monitoreo. Mas que el diagnéstico

Rev01-23032023: Requerimiento atendido

Pagina 36: Revisar, no solo afio climatoldgico, también debe considerarse las actividades

constructivas.

Rev01-23032023: Atendido parcia

constructivas

Pagina 40: Cual es el laboratorio

parametros.

mente. Incluir en cada periodo de muestreo, las actividades

? debo indicarlo y anexar las acreditaciones para todos los

Nota de [a interventoria: solo falta mencionar a SGS en el documento.

Pagina 40: Debo anexar programacién del monitoreo.

Nota de la interventoria: Hacer

cronograma, incluyendo las activipades del 26 de marzo de 2024, ademés, actualizar las
lustraciones respectivas. Dejar un anexo independiente para el cronograma.

Sin otro particular, quedamos atentos a sus

un cronograma en Excel con las fechas actualizadas dei

observaciones y correcciones,

rq. Andrds Martinez V.,
Represeftante Legal

Copia: Ing. Oscar Tamayo — Supervisor IDRD - Subdireccién Técnica de Construcciones.

Revisd: Arq. Farith Adriana Guerrero Alayon.
Aprebé: Arq. Andrés Martinez Vesga.

Calle 120 A # 7- 36 Of. 802

PBX: (571) 2456144
www.andresmartinez.com.co
gerencia@andresmartinez.com.co
Rnnonta - Colamhia
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M Gmail INTERVENTORIA GIBRALTAR <interventoriagibraltar@gmail.com>

OFICIO CIG-IDRD-CEFE-122-2024 Observaciones al Plan de Monitoreo de Agua
Subterranea. Respuesta IDRD-3203-E133-2023

steve morano ortiz <directorcdregibraltar@gmail.com> 27 de marzo de 2024, 14:07
Para: INTERVENTORIA GIBRALTAR <interventoriagibraltar@gmail. com>

Cc: CONSORCIO GIBRALTAR <consorciogibraltar2024@gmail.com>, Santiago Reyes <saregu@gmail.com>,
gerencia@amr.com.co, CAR@vgingenieria.com, Andrés Martinez <gerencia@andresmartinez.com.co>, DANIELA
BUITRAGO NARANJO <danielabuitrago@vgingenieria.com>, Francy Litiana Murillo Agudeio <francy.murillo@idrd.gov.co>,
Nancy Elena Hemandez Anaya <nancy.hernandez@idrd.gov.co>, Oscar Ricardo Tamayo Tamayo
<oscar.tamayo@idrd.gov.co>, gisselle.ramirez@idrd.gov.co

IDRD--3203-E142-2023
Bogotd D.C. 27 de marzo de 2024

SENORES:

CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR
Arq. Andrés Martinez Vesga

Representante legal
interventoriagibraltar@gmail.com

Bogota D. C.

Ref.. Contrato de Obra No. {DRD-CTC-3203-2023 cuyo Objeto es “CONTRATAR LAS OBRAS Y
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO EN EL MARCO DE LA
MANZANA DEL CUIDADO DEL PORVENIR (GIBRALTAR). LOCALIDAD DE KENNEDY — BOGOTA"

Asunto: Respuesta a Comunicado CIG-IDRD-CEFE-122-2024 Observaciones Plan De Monitoreo.

Respetado arquitecto.

i

A través del presente comunicado adjuntamos plan de monitoreo de aguas subterraneas, con los ajustes y
correcciones solicitadas en el comunicado del asunto, este incluye los cronogramas y periodos de
muestreo de acuerdo con el cronograma de obra y/o actividades, a continuacién damos respuesta una a
una a sus solicitudes asi:

Adjuntamos comunicado y anexos.

Cordialmente.

I.C. Steve Moreno Orliz

Director De Proyscto.
CONSORCIO GIBRALTAR.

hitps:i/mail.google.com/mail/w/0/?ik=e8b06905558view=pi&search=alldpermmsgid=msg-f:1794707517244782281&simpl=msg-f:1794707517244782... 12

N



114124, 11:52

Consorcio Gibraltar— NIT 901 777403-8

“CONTRATAR LAS OBRAS
RENDIMIENTO EN EL MARCO DE LA MANZANA DEL CUIDADO DELPORVENIR (GIBRALTAR), EN
LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA"

(£l texto citado esta ocutio]

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL CENTRO DE ALTO

2 adjuntos

Anexos_22032024.zip
3880K

PMH_C_A_R_V2.docx

4677K

hitps:/fmail. google.com/mailfu/0/?ik=e8b0690555&view=pl&sear

ch=allparmmsgid=msg-f:17947075172447822818simpl=msqg-f:1794707517244782...

Gmail - OFICIO CIG-IDRD-CEFE-122-2024 Observaciones al Plan de Monitoreo de Agua Subterrdnea. Respuesta IDRD-3203-E133-...
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16/4/24, 09:11 Gmail - OFICIO CIG-IDRD-CEFE-128-2024 Observaciones al Plan de Monitoreo de Agua Subterranea. Respuesta IDRD-3203-...

M Gmail INTERVENTORIA GIBRALTAR <interventoriagibraltar@gmail.com>

OFICIO CIG-IDRD-CEFE-128-2024 Observaciones al Plan de Monitoreo de Agua
Subterranea. Respuesta IDRD--3203-E142-2023 de asunto: Respuesta a
Comunicado CIG-IDRD-CEFE-122-2024 Observaciones Plan De Monitoreo.

1 mensaje

INTERVENTORIA GIBRALTAR <|ntewentonaglbraltar@gmall com> 1 de abril de 2024, 11:55
Para: directorcdregibraltar@gmail.com, Santiago Reyes <saregu@gmail.com>, CONSORCIO GIBRALTAR
<consorciogibraitar2024@gmail.com>, gerenma@amr com.co

Cc: CAR@vqingenieria.com, Andrés Martinez <gerenma@andresmamnez com.co>, DANIELA BUITRAGO NARANJO
<danielabuitrago@vqingenieria.com>, Oscar Ricardo Tamayo Tamayo <oscar.tamayo@idrd.gov.co>, Nancy Elena
Hernandez Anaya <nancy.hernandez@idrd.qov. o3, Francy Liliana Murillo Agudelo <francy.murillo@idrd.gov.co>,
James.otalvaro@ehidrogeologicos.com

Sefores

CONSORCIO GIBRALTAR
Arq. Alfredo Muiioz Rodriguez
Representante Legal
gerencia@amr.com.co

La ciudad

Referencia. Proyecto MANZANA DEL CUIDADO DEL PORVENIR {GIBRALTAR) - CONTRATO DE OBRA IDRD-
CTO-3203-2023 cuyo objeto es Contratar las obras y actividades complementarias del centro de alto rendimiento en
el marco de la manzana del cuidado del porvenir (Glbraltar) en la localidad de Kennedy en Bogota.

Asunto: Qbservaciones a! Plan de Monitoreo de Agua Subterranea. Respuesta IDRD--3203-E142-2023 de
asunto: Respuesta a Comunicado CIG-IDRD-CEFE-122-2024 Observaciones Plan De Monitoreo.

Respetado Arquiteclo:

Cordial saludo, por medio de! presente correo remito OFICIQ CIG-IDRD-CEFE-128-2024 - Observaciones al Plan de
Monitoreo de Agua Subterrdnea. Respuesta IDRq--3203-E142-2023 de asunto: Respuesta a Comunicado CIG-
IDRD-CEFE-122-2024 Observaciones Plan De Monitoreo.

Anexo:  Gmail - OFICIO CIG-IDRD-CEFE-122-2024 Observaciones al Plan de Monitoreo de Agua Sublerranea.
Respuesta IDRD-3203-E133-2023.

Cordialmente,

ARQ. ESP. ADRIANA GUERRERO ALAYON
Coordinadora de interventoria

Consorcio Interventores Gibraltar

Celular: 3134230273

7%



16/4/24, 09:11 Gmail - OFICIO CIG-IDRD-CEFE-128-2024 Observaciones al Plan de Manitoreo de Agua Subterranea. Respuesta IDRD--3203-...

- CONSORCIO

INTERVENTORES GIBRALTAR

2 adjuntos

IDRD-CEFE-128-2024 Observaciones al Plan de Monitoreo de Agua Subterranea. Respuesta IDRD-3203-

) E142.2023 pdf

192K

Gmait - OFICIO CIG-IDRD-CEFE-1 22-2024 Observaciones al Plan de Monitoreo de Agua Subterranea.
T3 Respuesta IDRD-3203-E133-2023.pdf

309K :

174



)

( CONSORCIO
INTERVENTORES GIBRA

Bogota D.C_, 1 de abril de 2024

CIG-IDRD-CEFE-128-2024

Sefiores

CONSORCIO GIBRALTAR
Alfredo Muiioz Rodriguez
Representante Legal

gerencia@amr.com.co

La ciudad L

Referencia. Proyecto CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO - CONTRATO DE O8RA IDRD-
CTO-3203-2023 cuyo objeto es “CONTRATAR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS DEL CENTRO DE ALTQ RENDIMIENTO EN EL MARCO DE
LA MANZANA DEL CUIDADO DEL PORVENIR (GIBRALTAR). LOCALIDAD DE
KENNEDY - BOGOTA

Asunto: Observaciones al Plan de Monitoreo de Agua Subterranea. Respuesta IDRD-3203-

E142-2023 de asunto: Respuesta a Comunicado CIG-IDRD-CEFE-122-2024
Observaciones Plan Dg Monitoreo.

;
+

Respetado Arquitecto: ;

Como interventoria delegada para el corftrato de la referencia, una vez realizada la revisién del Plan de
Monitoreo de Aguas Subterraneas entregado mediante el oficio IDRD—3203-E142-2023 del 27 de marzo
de 2024, partiendo de las respuestas eiaboradas a los comentarios de la version 01 de mencionado
Plan: 1

1. Unificar el nombre del plan, plan de monitoreo de agua subterranea o plan de monitoreo
hidrogeolégico. i

Rev01-23032023: Requerimiento atendido.
2. Presentar un cronograma detallado de las actividades de campo de reconocimiento visual de |a
red de piezdmetros y presentarlo como anexo independiente al presentado en el documento.

Rev01-23032023; Requerimiento no atendidg.
Rev02-30032023: Requerimiento atendido parcialmente. Por favor incluir el cronograma en un archivo
anexo. ‘

3. Especificar las pruebas de integridad o los aspectos que se revisaran en ios piezémetros de la
red, con el fin de definir los criterios de operatividad de estos.

|
Rev01-23032023: Requerimiento atendido Parcialmente. Adjuntar como anexo la metodologia de
limpieza 1
Rev02-30032023: Requerimiento atendldo Parcialmente. Se adjunta le metodologia de la limpieza de los
piezometros, pero es necesario camb:ar el logo, nombre de contratista y proyecto en fa plantilla de
mencionado documento. i

4. Proponer la realizacion de la limpieza de los piezémetros, con su respectiva metodologia y de ser
necesario, dependiendo de los resultados de su reconocimiento, medidas para su mantenimiento
y operatividad,

1
|
: Calle 120 A # 7- 36 Of. 802
PBX: (571) 2456144
{ www.andresmartinez.com.co
! gerencia@andresmartinez.com.co
1 Bogota - Colombia
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16/4/24, 09:19 Gmail - IDRD-3203-E00171-2023 Remisién plan de monitoreo de aguas sublerraneas.

M Gma || Farith Guerrero <interventoria.cefe@gmail.com>

IDRD--3203-E00171-2023 Remision plan de monitoreo de aguas subterraneas.

3 mensajes
CONSORCIO GIBRALTAR <consor<:|ogibraltar2024@gmall com> 4 de abril de 2024, 18:35
Para: Farilh Guerrero <interventoria.cefe@gmail. com> Natalia Pantoja <nalaliapv96@hotmail.com>, walterlogi@gmail.com,
saregu@gmail.com, ambiental. consmcnoglbrallar@gmaul com, steve moreno artiz <directorcdregibraitar@gmail.com>,
sespitia.gibraltar@gmail.com, sarageology19@gmail.com

SENORES:
CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR
Arg. Andrés Martinez Vesga
Representante legal
interventoriagibraltar@gmail.com
Bogota 0. C

CORDIAL SALUDO.

Por medio de la presente remitimos eliplan de monitoreo de aguas subterraneas.

Arley Rodriguez.
Coordinador

Consorcio Gibrallar= NIT 901777 403-8

"CONTRATAR LAS OBRAS ¥ ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL CENTRO DE ALTD

G[IOB NHS RT[]:- | g H RENDIMIENTO EN EL MAR:.‘AOL%ECIAAU g:gg.;n:(: 3 ;;S;JIED.NA:(?GDOET{:OWENIRIGIBRALTAR).EN
3 adjuntos
-@ IDRD--3203-E00171-2023 .pdf
193K
@ Anexos_01042024. zip
3895K
PMH_C_A_R_V3.docx
4678K
Farith Guerrero <inierventoria. cefe@gmall coms 5 de abril de 2024, 7:54
Para: James.otalvaro@ehidrogeologicos.com
Buen dia;
Adjunto plan para su revisién y aprobacion.
[El texto citado estd oculto]
Cordialmente.
ARQ. ESP. ADRIANA GUERRERO ALAYON
\9%

hitps:/imail google.com/mailfu/0f?ik=266015a3 1f&view=ptésedrch=all&permthid=thread-f:17954491540183207698simpl=msg-f.17954491640183207...  1/2




1644124, 09:19 Gmail - IDRD-3203-E00171-2023 Remision plan de monitorec de aguas subterraneas.

Coordinadora de interventoria
Consorcio Interventores Gibraltar

Celular: 3134230273

CONSORCIO

INTERVENTORES C-IBRAILTAR

3 adjuntos

@ IDRD--3203-E00171-2023 .pdf
193K

@ Anexos_01042024.zip
3895K

PMH_C_A_R_V3.docx
@ 4678K

james.otalvaro@ehidrogeologicos.com <jame
Para: Farith Guerrero <interventoria.cefe@gmail.
Cc: nalaliapv9s@@hotimail.com

Ingenieras buenos dias

Les confirmo que el documento enviado del Ph
requerimiento del envio del documento corresp

Se puede proceder a radicar
Quedo atento

Gracias

[El texto citado estd oculto]

@ Libre de virus.www.avast.com

hitps://mail.google.com/mailfuf0/?ik=266015a3 1f&view=pl&se

com=>

1AS corresponde al documento del CAR, quedando subsanado el
ondiente a esle proyeclo.

arch=ali&permthid=thread-1:1795449154018320769&simpl=msg-f.17954491540183207...

s otalvaro@ehidrogeologicos.com> 5 de abril de 2024, 8:42

\ A%
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@ R

CONSORCIO £.m.n  Conacero
Bogota D.C., 04 de abril de 2024

IDRD--3203-E0171-2023

SENORES:

CONSORCIO INTERVENTORES GIBRALTAR
Arq. Andrés Martinez Vesga

Representante legal
interventoriagibraltar@gmail.com

Bogota D. C. '

Ref.: Contrato de Obra No. IDRD-CTO-3203-2023 cuyo Objeto es “CONTRATAR LAS
OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL CENTRO DE ALTO
RENDIMIENTO EN EL MARCO DE LA MANZANA DEL CUIDADO DEL PORVENIR
(GIBRALTAR). LOCALIDAD DE KENNEDY -~ BOGOTA” :

1

Asunto: Remision plan de monitoreo de aguas subterraneas.
{

Respetados senores: :

Por medio de la presente remitimos el Plan de Monitoreo de Agua Subterranea.

Sin otro particular, agradecemos la atencion prestada y quedamos atentos a sus
comentarios.

Atentamente,

ARQ. ALFRED%ODMGUEZ

~
Rp’ppeSentante{ﬁaga'l
Consorcio Gibraltar
Elaboro: ARP
Reviso: SR
Aprobé: Amr
Anexos. 02(dos})

Carrera 16 #932-36 oficina 401 - 6017630413
Bogotd D.C. - Colombia

\é0



(' CONSORCIO
INTERVENTORES GIBRALTAR -
— - - -

Bogota D.C., 12 de abril de 2024

CiG-IDRD-CEFE-163-2024
Sefiores
CONSORCIO GIBRALTAR
Alfredo Muiioz Rodriguez
Representante Legal
gerencia@amr.com.co
La ciudad

i
Referencia. CONTRATO DE OBRA IDRD-CTO-3203-2023 cuyo objeto es Contratar las obras y
actividades complementarias del centro de alto rendimiento en el marco de la
manzana del cuidado del porvenir (Gibraltar), en la localidad de Kennedy en
Bogota.

Asunto: Notificacién Aprobacién Plan Monitoreo Aguas Subterraneas V3. Respuesta oficio
IDRD--3203-E00171-2023 Remisién plan de monitoreo de aguas subterraneas.

Respetado Arquitecto:

Como interventoria delegada para el contrato de la referencia, en cumplimiento a nuestras
obligaciones derivadas del contrato de referencia, esta interventoria se permite indicar que una
vez revisado el documento Plan de Monitoreo de Aguas Subterraneas V3, se evidencia que las
observaciones fueron subsanadas a conformidad. Por lo tanto, se da aprobacion del
documento. i

Se solicita radicar en fisico y en magnético el Plan Monitoreo de Aguas Subterraneas aprobado
con sus respectivos anexos, para proceder con la radicacién ante el IDRD.

Sin otro particular.

Cordialmente,

Arqg. Raul Pinzén
Director de Interventoria

}
Copia: Ing Oscar Tamayo — Supervisor IDRD - Subdireccion Técnica de Conslrucciones.
Elaboro y proyecto: Arq. Farith Adriana Guerrero Alayén,
Aprobd: Arg. Andrés Martinez Vesga. :

Anexo: PMH_C_A_R_V3 (58 folios)

Calle 120 A # 7- 36 Of. 802
i PBX: (571) 2456144
' www.andresmartinez.com.co
gerencia@andresmartinez.com.co
Bogoté - Colombia
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(' CONSORCIO

Bogota D.C., 16 de abril de 2024

Sedores

CIG-IDRD-CEFE-172-2024

INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE - IDRD

ING. OSCAR RICARDO TAMAYO
Profesional Especializado
oscar.tamayo@idrd.qov.co

Calle 63 # 592 - 06

Referencia.

CONTRATO DE OBRA IDRD-CTO-3203-2023 cuyo objeto es Contratar las

obras y actividades| complementarias del centro de alto rendimiento en el
marco de la manzana del cuidado del porvenir (Gibraltar), en la localidad de

Kennedy en Bogota.

Asunto:

Respetada Ingeniero:

Remision Plan de Manitoreo de Aguas Subterraneas

Como interventoria delegada para el contrato de la referencia, nos permitimos remitir el Plan de
Manejo de Aguas Subterraneas, debidamente aprobado para su conocimiento y fines

pertinentes.

Cordialmente,

Elaboro y proyecto: Arg. Alejandra Castiillén. Resid
Revis6: Arq. Farith Adriana Guerrero Alayon, Coord,
Aprobd: Arg. Andrés Martinez Vesga.

Anexos: Plan de Manejo de Aguas Subt

(1CD)

| Arg. Raul Pinzén
irector de Interventoria

enie Interventoria,
nadora de Interventoria.

rraneas (181 Folios)

Calle 120 A#7- 36 Of. 802

PBX: (571) 2456144
www.andresmartinez.com.co
gerencia@andresmantinez.com.co
Bogota - Colombia
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Bogota D.C. 03-04-2024

Sefores

K
BOGOT/\

IDRD

Al contestar cite este numero

Radicado IDRD No. 20244000090621

~ [INAERHERE AT RN A0y

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE

SUBDIRECTOR DE RECURSQO HIDRICO Y DEL SUELO

Juan David Aristizabal

atencionalciudadano@ambientebogota.qov.co,

Direccion: Av Caracas N
La Ciudad.

REFERENCIA:

ASUNTO:

Cordial saludo,

0. 54-38

Contrato de interventoria No 3219 de 2023 Objeto “Realizar la
interventoria técnica, administrativa, contable, financiera, social,
ambiental, SST y juridica a las obras y actividades complementarias de
los pr?yectos 1 y 2 a cargo de la subdireccion técnica de
construcciones - STC del IDRD para el predio El Porvenir (Gibraltar),
en la} localidad de Kennedy en Bogota’. Expediente No.
2024800701600015E,

2024800701600035E y 2024800701600026E.

Remisién del programa de monitoreo de agua subterranea — Red de
pozos adyacentes al parque Estructurante Ei Porvenir (Gibraltar).

La Subdireccién Técnica de Construcciones (En adelante STC) del Instituto Distrital de
Recreacién y Deporte ~ IDRD, en el marco de los contratos de obra del Velddromo y
Centro de Alto Rendimiento! que adelanta en el parque Estructurante El Porvenir
Gibraltar, remite a la Secretaria Distrital de Ambiente, para su conocimiento y fines
pertinentes, el Programa de| Monitoreo de Agua Subterranea, de |la red de pozos
adyacentes al parque Estructurante El Porvenir (Gibraltar), el cronograma en el cual se

establecen las fechas d

el primer monitoreo de control de parametros de la red de agua

subterranea y los anexos correspondientes.

Instizn Drsintsl da Recreaodn y
Deports
Cae 63 Mo, 524 - 06
Tet 560 %4 00
Fecha de firmado: ww Jard gorv.co
2024.04.03 18:48:00 COLMa s
Firmado digitalmente
desde SGD-Orfeo
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9/4/24, 14.05

THSTITUTO OISTRITAL DE
RECREACION
Y DEPORTE

Correo de IDRD - Remisidn del programa d

e monitoreo de agua subterranea ~ Red de pozos adyacentes al parque Estructurante El ...

Gisselle Alejandra Ramirez Rubio <gisselle. ramirez@idrd.gov.co>

Remision del programa de monitoreo de

Estructurante El Porvenir (Gibraltar).
2 mensajes

2 agua subterranea — Red de pozos adyacentes al parque

Gisselle Alejandra Ramirez Rubio <gisselle.ramirez@idrd.gov.co>
Para: Atencion al Ciudadano <atencionalciudadano@ambientebogota.gov.co>

-

Bogota D.C. 28 de febrero de 2024,

Sefiores
SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE

SUBDIRECTOR DE RECURSO HIDRICO Y DEL SUELC

Juan David Aristizabal
atencionalciudadano@ambientebogota.gov.co,
Direccidn: Av Caracas No, 54-38

No 3219 de 2023 Objetc “Realizar la interventoria

técnica, administrativa, contable, financiera, social, ambiental, SST y juridica a
las obras y actividades complementarias de los proyectos 1y 2 a cargo de la

La Ciudad.
REFERENCIA: Contrato de interventoria
subdireccion técnica de
Porvenir (Gibraltar), en
No. 2024800701600015E
ASUNTO:

construcciones - STC del IDRD para el predio El

a localidad de Kennedy en Beogota . Expediente
, 2024800701600035E y 2024800701600026E.

Remision del programa de monitoreo de agua subterranea — Red de pozos

adyacentes al parque Estructurante EJ Porvenir (Gibraltar).

Cordial saludo,

Radicado el oficio y anexos adjunios.

Conlratista - Apoyo a la supervisién componente

Buen dia.
GISSE;LLE ALEJANDRA
RAMIFliEZ RUBIO
iggf IRSTITUTO DISTRITAL DE ambiental y gestidn del riesgo.
N RECREACION SUBDIRECCION TECNICA DE
ucashwms | Y DEPORTE CONSTRUCCIONES
gisselle.ramirez@idrd.gov.co
Calle 63j# 59° - 06
(601} 660 5400 Ext. 404
4 adjuntos

-‘EI :ggi“000090§21_00001 df.pdf

f] Cronograma detallado_V2.pdf
g7k -

Anexos I'aboratorio.zip
@ 3891K

- Programa de monitoreo,pdf
2958K

5 de abril de 2024, 16:48

Atencion al Ciudadano <atencionalciudadanc@ambientebogota.gov.co>
Para: Gisselle Alejandra Ramirez Rubio <gisselle.ramirez@idrd.gov.co>

8 de abril de 2024, 8:00
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NO imprimas este correo, SOMOS
si NO es necesario. ECQm

A s mecesan e

¥
Protegemos eSO Madigomiients
Recuerda que, jel ajemple comienza por casal
"La informacidn agqui conlenida es para uso exclusive de la persona o entidad de destino. Esta estrictamente prohibida su ulilizacion. copia, descarga. distribucion,
modificacién ylo reproduccion tolal o parcial, sin el permiso expreso de la Secretarla Distrilal de Ambienle, pues su contenido puede ser de caricter confidencial yio

cantener material privilegiado. Si usted recibid esta informacidn por error, por favor contacte en forma inmediata a quien |a envid y borre este material de su computador. La
Secretarfa Distrital de Ambiente no s responsable pos la infarmacidn contenida en esta comunicacidn, el direclo responsable as quien 1a firma o al autor de la misma,”

La Secretaria Distrital de Ambiente te invita a visitar|los siguientes enlaces:

Observatorio Ambiental de Bogotd: hitps:/foab.ambientebogota.gov.cof

Observatorio Regional Ambiental y de Desarrollo Sostenible del Rio Bogola: hitps:ffwww.crarbo.gov.co/
Visor Geografico Ambiental de Bogoté: hitps:/fvisorgeo.ambientebogota.gov.cof

Sede electrénica de la Secretaria Distrital de Ambiente:|https:./fambientebogota.gov.cof

https:#/mail.goagle com/mailfu/0/7ik=b8118c4472&view=ptésearch=all&permthid=thread-a:r-738380797426958 11 73&simpl=msg-a:r-81 80706579846...

914724, 14:05 Correo de IDRD - Remisidn del programa de monitoreo de agua subterranea — Red de pozos adyacentes al parque Estructurante El ...
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23/5/24, 9.45 Correo de IDRD - Envi¢ documento Secretaria Distrital de Ambiente Radicado No.2024EE97425

INSTITUTO DISTRITAL DE
RECREACION

Y DEPORTE Gisselle Alejandra Ramirez Rubio <gisselie.ramirez@idrd.gov.co>

Envio documento Secretaria Distrital de Ambiente Radicado No.2024EE97425

1 mensaje

CORRESPONDENCIA SDA <correspondencia@ambientebogota.gov.co> 7 de mayo de 2024, 11:14
Para: gisselle.ramirez@idrd.gov.co, Atencion Al Cliente <atncliente@idrd.gov.co>, IDRD Correspondencia
<|DRDcorrespondencia@idrd.gov.co>
Cordial saludo,
A continuacion, encontrara adjunto(s) el o los documento{s) que le emite la Secretaria Distrital de Ambiente.

Nota: la presente comunicacion es enviadalal correc electronico registrado en nuestra base de datos, 0 de
acuerdo a confirmacién via telefénica por parte del solicitante.

Para nosotros es importante conocer su experiencia frente a nuestro canal de atencion virtual,
igradecemos responder la siguiente encuesta:

https://fforms.gle/vuYCYSbgbNCJGKd86

Le recordamos que esta direccibn de correo no estd disponible para recibir solicitudes o radicar
documentos.

Cualguier informacién, requerimiento| o peticion, debe ser solicitado a través del

htips:/imail.google.com/mail/u/Q/?ik=b8 118c447 2&view=pt8sear

correo atencionalciudadano@ambientebog
radicado si es necesario.

“La informacién aqui contenida es para uso
entidad de destino. Esta estrictamente proh

ota.gov.co , de esta manera obtendra atencion y numero de

exclusivo de la persona o
ibida su utilizacion, copia,

descarga, distribucién, modificacién y/o reproduccién total o parcial, sin

el permiso expreso de la Secretaria Distrita
contenido puede ser de caracter confidenci
privilegiado. Si usted recibié esta informacic
contacte en forma inmediata a quien la env
computador. La Secretaria Distrital de Amb
informacion contenida en esta comunicacio
la firma o el autor de la misma.”

La Secretaria Distrital de Ambiente lo invita

Observatorio Ambiental de Bogota:
https://oab.ambientebogota.gov.co/

de Ambiente, pues su

al y/o contener material

3N por error, por favor

6 y borre este material de su
ente no es responsable por ia

n, el directo responsable es quien

a visitar los siguientes enlaces:

Observatorio Regional Ambiental y de Desarrollo Sostenible del Rio Bogota:

https://www.orarbo.gov.co/

Visor Geografico Ambiental de Bogota:
https://visorgeo.ambientebogota.gov.co/
Sede electronica de la Secretaria Distrital ¢
https://ambientebogota.gov.co/

e Ambiente:

ch=all&permthid=thread-{:1798411147629056872&simpl=msg-f:1798411147629056872

|86
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23/5/24, 9:45 Correo de IDRO - Envid documento Secretaria Distrital de Ambiente Radicado No.2024EES7425

B 2004c€97425 pdf

i acta.pdf

CORRESPONDENCIA EXTERNA ENVIADA
Teléfonos celulares; 3183119279 - 3186298934
. 3187167852 - 3188067103
3188278703 - 3187347330
3184665621 — 3185479224

SECRETARIA DE

AMBIENTE ‘ BOGOT/\

Teléfonos fijos: 3778804 / 887278810 /8812

si NO es necesario.
Conpequena) soctones CUASMOS ¥
Protegemos Tuestro meiioamntente

Recuerda que, jel ejemplo comienza por casal

*La informacion aqui contenida es para uso exclusive de la persona o entidad de destino. Estd estrictamente prohibida su utilizacion, copia
descarga, distribucién, modificacién yfo reproduccién total o parcial, sin el permiso expreso de la Secrelaria Distrital de Ambiente, pues su contenidc
puede ser de carcter confidencial yfo coniener material privilegiado. Si usted recibié esta informacién por error, por favor contacte en forma
inmediala a quien la envié y borre este malerial de su computador. La Secretaria Distrital de Ambiente no es responsable por la informacion
contenida en esta comunicacion, el directo responsable es quien 13 firma o el autor de la misma.”

NO imprimas este correo, @SDMMQS

La Secretaria Distrital de Ambiente te invita a visitar los siguientes enlaces:

Observatorio Ambiental de Bogota: https://oab.ambientebogota.gov.co/
Observatorio Regional Ambiental y de Desarrollo Sostenible del Rio Bogota: https:/iwww.orarbo.gov.co/
Visor Geografico Ambiental de Bogota: https:/fvisorgeo.ambientebogota.gov.co/

Sede electronica de la Secretaria Distrital de Ambiente: https://ambientebogota.gov.cof

htips:/imail.google.com/mail/ui0/?ik=b8118c447 2&view=pt&search=all&permthid=thread-f: 17984 1114762905687 2&simpl=msg-:1798411147629056872  2/2



SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE Folios: 22 Anexcs: Q

SECRETARIA DE Proc.# 6228202 Radicado# 202EE97425 Fecha: 20240505
Tercero:  860061099-1 - INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE
A M B ' E N TE Dep.: SUBDIRECCION DE RECURSO HIDRICO ¥ DEL SUELO
ALCALDIA MAYOR Tipo Doc.: Oficio de satida Clase Doc.: Salida
DE BOGOTAD.C.
Sefores

INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE
ADRIANA MARIA CEBALLOS CALLE
Subdireccidn Técnica de Construcciones
Direccion correspondencia: Calle 63 No 59%- 06
Correo electronico: gisselle.ramirez@idrd.gov.co
Teléfono: 6605400 Ext. 404

Referencia: Respuesta radicados SDA 2024ER74038 del 05/04/2024 y 2024ER80584 del 15/04/2024
Radicado IDRD No. 20244000090621 - Contrato de interventoria No 3219 de 2023 Programa de monitoreo de
agua subterranea - Red de pozos adyacentes al parque Esiructurante El Porvenir (Gibraltar).

Cordial saludo,

Le informo que la Subdireccién del Recurslso Hidrico y del Suelo, en cumplimiento de sus funciones de control y
vigitancia a las actividades que generan impacto en los recursos naturales de! Distrito Capital, evalud |a
informacién eniregada bajo el radicado de la referencia, en donde presenta “Programa de Monitoreo de Agua
Subterranea’ de la red de pozos adyacentes al parque Estructurante EI Porvenir (Gibraltar), en el marco de los
contratos de obra del Velddromo y Centfo de Alto Rendimiento, que adelanta en el parque Estructuranie El
Porvenir Gibraltar. Adicionalmente aclaralque el primer monitoreo se adelantara el 23/04/2024, antes del inicio
de cualquier actividad constructiva,

Producto de dicha evaluacian técnica, se{presentan las siguientes cbservaciones:

El documento indica que el dia 12!03!2024 se realizd reconocimiento e inspeccidn a los pozos externos at predio

Gibraltar, identificando que ¢l glezometro PM5 no se encuentra en condiciones operativas para su monitoreo,
dado que no cuenta con cabezal ni tapa, 'ademas que esta obstruido con material granular.

*
Secrataria Distrital de Ambiente *
Av. Caracas N* 54-38

PBX: 3778899/ Fax: 3778930

WWV\;. ambiantebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia
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CONVENCIONES

Q Locatzacdn Pete da Msntees
Brechs Ciestae >

Figura 1. Localizacién de la red de monitoreo adyacente
Fuente: Google Earth Pro Modificado SDA 2023

Por otra parte, el documento entregado toma como base el modelo hidrogeologico conceptual presentado en
la LINEA BASE AMBIENTAL PARA CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO PM 10 EL
PORVENIR, y los resultados de los monitoreos de agua subterranea realizados por la EAAB durante el afio
2022.

Y
Secrataria Distrital da Ambiente >
Av, Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia



Se aclara que se pretende iniciar de forma paralela el proyecto Velodromo y el proyecto Centro de Alto
Rendimiento, por lo que se propone un muestreo como insumo para ambos proyectos.

gl

.un 'T'ﬂ‘_‘_-&g m‘cﬁ.’..” N

7 . JE P AN T e el ,_ [
,.vl 7 . L LR S - ".__:_. — ’""77! [ R . \‘. &
: AR 1y \‘ ?‘i&c .“1 AR S AL S “_.;;-,;}mz@

Figura 2. Localizacion proyecio velédromo Figura 3. Render proyeclo velddromo
Fuente: 2024ER74038 de! 05/04/2024 y 2024ER80584 Fuente: 2024ER74038 del 05/04/2024 y 2024ER80584
del 15/04/2024 del 15/04/2024

Figura 4. Localizacion proyecto Centro de Alto
Rendimiento

Figura 5. Render proyecto Centro de Alio Rendimiento

Fuenle: 2024ER74038 dol 0510472024 y 2024ERg0a4 | Fuente: 2024ER74038 del 0510412024 y 2024ERB0584
del 15/04/2024 del 15/04/2024

1. Frecuencia

El documenio propone un aiio hidrologico, teniendo en cuenta el régimen bimodal del area (abril y actubre
precipitaciones maximas, y estiaje en enero y julio), con lo que define una frecuencia trimestral:

*
Secretaria Distrital de Ambiente *
Av. Caracas N* 54-38

PBX: 3778899/ Fax: 3778920

www.ambientebogot.a.gov.co
Bogota, D.C. Colombia
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De esta forma, se indica que se realizaria:

o La primera caracterizacién antes del inicio de obras.

« Lasegunda en condiciones de estiaje, ademas teniendo en cuenia que se proyecia fa finalizacion de

la cimentacion de la obra para el 31 de enero de 2025.

o Tercer muestreo en temporada seca durante |a fase constructiva.

« Cuarto muesireo al terminar el proyecto.

Consideraciones de la SDA:

Teniendo en cuenta que el objetivo principal del monitoreo de agua de la red aledafa al predic Gibraltar es
identificar variaciones del sistema durante todas las etapas de construccidn, se considera adecuado realizar los
cuatro muestreos propuestos para tener en cuenta en los proyectos Velddromo y proyecto Centro de Alto
Rendimiento, dado que el primero se propone antes de la etapa constructiva y e! dltimo al terminar el proyecto.

2. Parametros para evaluar

Se propone analizar:

Secroetaria Distrital de Ambiante
Av. Caracas N* 54-38

PBX; 3778899/ Fax: 3778930
www, ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia
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Tipo

Parametro

In-silu

pH

Temperatura

Oxigeno Disuelto (OD)

Potencial de éxido reduccién (POD)

Conductividad especifica

Sofidos Disuellos Totales

Turbiedad

Generales

Arsénico

Plomo

Mercurio Total

Cadmio

Cromo total

Cromo hexavalente

Cobalto

Aluminio

Niquel

Cobre

Hidrocarburos totales del petrdleo {Fracciones GRO, DRC y ORQ)

 Hidrocarburos aromiticos policiclicos - PAH

Compuestos Organicos Volatiles — COV Incluidos los BTEX (Benceno, Tolueno,

Etilbenceno y Xilenos).

Compuestos Organicos Semi — voldtiles -SCOV

Complemen
o

Coliformes totales

p. m-Xileno

Totales BTEX

1,1,-Dicloroelano

1,1,1-Tricloroetano

1,1-Dicloroeteno

1,3-Dictoropropano

2 2-Dicloropropano

Bromodicloromstiana

Sacretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N* 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930
www. ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia
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Tipo Parimetro

Bromoformo
Cis-1,3-Dicloropropeno
Cloroformo
Disutfuro da Carbong
Tetracloruro de Carbono
COV's Totales
Trans-1,2-Dicloroceteno
Trans-1,3 Dicloropropenc
Tricloroeteno
1-Metilnaftaleno
2-Metilnaftaleno
Acenafteno

Acenatftileno

Antraceno
Benzofa)antraceno
Banzo(a)pirena
Benzoib)flueranteno
Benzo {q. h, i) perifeno
Benzo{k)fluoranteno
Criseno
Dibenzo (a, h) antraseno
Fenantreno
Flucranteno
Fluoreno
Indeno{1,2,3-¢d) pireno
Naftaleno
Pireno

De igual forma propone muestreo QA/QC de acuerdo ¢on lo establecido en la tabla 2-2 del Manual Técnico
para la Ejecucion de Analisis de Riesgos para Sitios de Distribucién de Derivados de Hidrocarburos. Asi,
propone una muestra MS - MSD {(que tomara en el PM4 analizando los paramefros nombrados como
generales), un duplicado ciego {que tomara en el PM1), y blanco de viaje por nevera para medicion de BTEX.

Consideraciones de la SDA:

El documento LINEAMIENTOS TECNICOS PARA EL PLAN DE CONTINGENCIA AMBIENTAL PARA
CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO PM 10 EL PORVENIR establece para medicion in situ
los pardmetros pH, conductividad especifica, Solidos Disueltos Tolales, temperatura, oxigeno disuelto (OD),
polencial de oxido reduccion {PQD} y turbiedad, mientras que en laboratorio se indica como minimo plomo,
mercurio total, cadmio, cromo total, cromo hexavalente, cobalto aluminio, niquel y cobre) e hidrocarburos totales
del petrole (fracciones GRQ, ORC y ORQ).

Adicionalmente, los lineamientos aclaran °...No obstante o anterior, tanto la Secretaria Distrital de Ambiente
como la entidad responsable del proceso constructivo del Parque, podran incluir cualquier sustancia de interés

b 4
Sacretaria Distrital de Ambianta Y
Av. Caracas N°® 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambiantebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia



adicional, que se considere deba ser mclmda de acuerdo con las antecedentes y conocimiento del sitio. Toda
sustancia adicional que se proponga a ser incluida deberd, de igual manera, ser considerada dentro de los
Analisis de Riesgo correspondientes...”, p'or lo que se considera aceptable el listado de pardmetros a analizar

en cada uno de 105 pozos.

3. Pozos a monitorear

Como se indicd, el PM5 fue encontrado vandalizado, por lo que el documento propone muestreo en los 6 pozos
restantes.

Consideraciones de la SDA;

El documento LINEAMIENTOS TECN!LOS PARA EL PLAN DE CONTINGENCIA AMBIENTAL PARA
CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO PM 10 EL PORVENIR establece entre ofras que *...En
caso tal que se ideniifiquen pozos con prob!emas de infegridad mecénica y no sea posible adelantar procesos
de rehabilitacién, debe definir, en acuerdo con esta Secrefarfa, la necesidad de ser reemplazados...", por 1o
que el PMS, o cualquier otro piezometro que no tenga 1as condiciones adecuadas, debera ser reemplazado con
el fin de realizar el muestreo por cada campania, de |a totalidad de la red adyacente.

4. Metodologia para muestreo de pozos
Se propone:

Pruebas de integridad: Medlanie sensores, registros y otros dispositivos, para corroborar que no haya
obstruccién de elementos y conocer el estado de la tuberia. En caso de no contar con los dispositivos
mencionados, se realizaran mspeccmnes mediante sondas eléctricas de medicién de nivel, ylo
insercion de tuberias para verifi icar que el pozo no esté obstruido o que su profundidad de perforacién
no haya cambiado. De igual forfa verificar el cabezal del pozo.

Limpieza y desarrollo de pozos: Se menciona la guia técnica ASTM D6452-99. Adicionaimente se
menciona que todos los residuos provenientes de las actividades de purga y muestreo de aguas seran
almacenados en contenedores de 55 gal para disposicion final con una empresa o entidad
ambientalmente correspondiente.

Consideraciones de 1a SDA:

Para las pruebas de integridad se habla de sensores y otros disposilivos, y en dado caso de no contar con
estos, medianie sondas eléctiicas de !medicidn de nivel. Sin embargo, no se especifica puntualmente la
metodologia y procedimiento que se va a implementar (o se implementd, dado que el pasado 12/03/2024, de
acuerdo con lo que se indica, se realizé: reconocimiento e inspeccion de pozos). Se debera indicar claramente
la metodologia implementada para adelantar tas pruebas de integridad incluyendo secciones ciegas y secciones
de filtro.

w
Secrataria Distrital do Ambiante *
Av, Caracas N* 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www ambientebogot-a .gov.co
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En caso de que se identifiquen pozos con problemas de integridad mecanica y no sea posible adelantar
procesos de rehabilitacion, debe realizar el correspondiente desmantelamiento de estos, de acuerdo a la guia
técnica ASTM D5299-99 indicando las caracteristicas de los pozos clausurados (profundidad total, diametro y
material de tuberia). Posteriormente, los pozos deberan ser reemplazados a una distancia de 1 m
aproximadamente, con caracteristicas de disefio similares al clausurado, siguienda los lineamientos de la norma
ASTM D5092 / D5092M - 16 “Standard Practice for Design and Instaliation of Groundwater Monitoring Wells®
teniendo en cuenta:

Disefio detallado de cada uno de los pozos de monitoreo instalados, ademas de la descripcion
liologica de toda 1a columna de suelo, la cuai debe estar soportada con los datos tomados durante la
peroracion que sustenten la informacién recopilada en campo.

- Los pozos de monitoreo deberan ser construidos con tuberia de polivinilo (PVC) y fener un diametro
minimo de 2,0 pulgadas.

La longitud y colocacion del revestimiento perforado debera ser seleccionado de modo que el manto
freatico esté por debajo de ta parle superior del intervalo del revestimiento perforado y considerara las
fluctuaciones en el nivel freatico.

El tamafio de ranuras de este, asi como los paguetes de filtro se deberan disefiar teniendo en cuenta
la distribucién de tamanios de granc de los materiales circundantes, de forma tal que no permita el
colapso del pozo, pero si la libre circulacion de agua

Se deberan inslalar filiros de grava redondeada de tamafo apropiado adyacente al revestimiento
perforado en el espacio anular a una altura de aproximadamente 0.75 m encima de ia parte superior
del revestimiento perforado.

Encima del paquete de filtro se debera instalar un sello de granulos de bentonita de sadio ta cual
debera ser hidratada con agua potable.

- El resto del espacio anular debe ser rellenado con una lechada de cemento y bentonita instalada
mediante el método de inyeccidn por luberia a presién.

Los pozos deben ser lerminados ya sea con {apas protectoras de acero encima del nivel del suelo o
empotrado al nivel del suelo y poseer un tapén a presion para la boca de la luberia.

El equipo de perforacion y muestreo deberd ser limpiado en un area impermeable adecuada del sitio,
consecuente con lo establecido en la guia técnica ASTM 5088-15a.

- Los excesos de suelos generados durante la perforacion, el agua de !a instalacion, el agua purgada, y
los fluidos de limpieza seran almacenados, debidamente eliquetados y organizados en el silio
destinado para el almacenamienlo lemporal para una posterior caracterizacion y definicion de
disposicion adecuada, dicha actividad debe dar cumplimiento a lo dispuesto en el Decreto 1076/2015,
Titulo 6.

- Todos los pozos deberan tener una profundidad {otal de por 1o menos un metro y medio (1.5 m) por
debajo del nivel freatico medido.

- Debera presentar levantamiento topografico actualizado de la red pozos de moniforeo finalmente
establecida. Tante en planta como de niveles, teniendo en cuenta lo establecide por la norma NTC
6271:2018.

Respecto al proceso de purga de pozos, menciona fodo lo establecido en el documento LINEAMIENTOS
TECNICOS PARA EL PLAN DE CONTINGENCIA AMBIENTAL PARA CONSTRUCCION DEL PARQUE
METROPOLITANO PM 10 EL PORVENIR.
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Sin embargo, con respecto a los remduos generados, no es claro en indicar cuales seran 1as empresas
encargadas del transporie y d1sp05|caon final. Debera informar claramente las firmas responsables del
transporie v disposicién final de residuos generados durante los procesos de perforacién, construccion, purga

y desarrollo de pozos.

5. Laboratorios encargados
Se propone para el primer moniloreo, el

Consideraciones de la SDA:

muestreo mediante el laboratorio SGS Colombia SAS.

El laboratorio SGS COLOMBIA S.A.S. cugnta con acreditacion otorgada mediante Resolucion IDEAM 0186 del
08/03/2021 vigente del 25/03/2021 al 25/03/2025, para la toma y analisis de los compuestos propuestos.

Es imporianie tener en cuenta que el manejo de las muestras debe ser enteramente realizado por el laboratorio
ambiental que realice el muestreo, es decur que desde a toma de muestras hasta la recepcién de estas en el
laboraterio ninguna otra compafia o empresa debe intervenir en la logistica de envi6 y entrega de las muestras,
en este sentido en la documentacion del proceso de muestreo, envio y andlisis de las muestras debe figurar

este laboratorio {(cadenas de custedia, g

Uias de envid, entre otros).

6. Valores de referencia para comparacion

Se propone realizar una comparacién de resultados con la norma 310 CMR 40 de Massachuselts Deparment

of Environmental Protection (2015):
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Agrega que implementara los LGBRs definidos en el Manual Técnico para [a Ejecucion de Andlisis de Riesgos
para Sitios Distribucion de Derivados de Hidrocarburos del Ministerio Ambiente, Vivienda y Desarrolio Territorial

Consideraciones de la SDA:

Como menciona el documento LINEAMIENTOS TECNICOS PARA EL PLAN DE CONTINGENCIA AMBIENTAL
PARA CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO PM 10 EL PORVENIR, el objetivo del andlisis es
“ ..Identificar las variaciones del sistema debido a las condiciones climaticas, durante todas las etapas de
construccion del parque...”.

De igual forma, es importante tener en cuenta que los resultados arrojados por los analisis de laboratorio seran
insumo para adelantar un Analisis de Riesgo que permita estimar el riesgo asociado a la eventual exposicion
de receptores sensibles, bidticos humanos, bidticos no humanos y abioticos, de manera que se genere
informacién técnica de base para la toma de decisiones en el contexto de la gestion del riesgo medido.

Finalmente, se hace necesario aclarar que los LGBRs presentados en el Manual Técnico para la Ejecucién de
Anélisis de Riesqos para Sitios Distribucion de Derivados de Hidrocarburos, no aplican para el estudio a
realizarse, ya que los mismos han sido calculados puntualmente para “Sitios de disiribucidn de derivados de
hidrocarburos” lo cual dista del escenario del predio Gibraltar.

1. Cronograma primer muestreo

Se presenta la siguiente propuesta:

Mos Marzo Mos Abrilf2024
Actividad ganoral Somane 4 Snmun;iz Somana 3r i ol oi Samana 4
a | "Cla Dia Dia Dia Din Din Bin > a
TTEM 28 | i 0ia 12 13 | 14 15 16 | 17 18 19 | 20 | 2 22 Dia 23
Realizar lus tareas
ce limpiaza y
desorrolio da jos
pozos de " Aplicacion
movidores, tenlendo reé:“n?cm:}(; N disparsor de 72 Horas proviss of Primer
T en cuenta ia gula ia red da archilas para Desarrolio de kos poros de monitorso (Purga) monrioreo seglin fa Monitoreo de
récnica ASTM monttareo fimpieza de noma catidad
DE452-99 y Primar filres,
Monrtoreo de
colidad del agua
Subterrdnga,
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Consideraciones de la SDA:

Se deberan adelantar los ajustes necesarios y presentar un cronograma actualizado con por lo menos 15 dias

habiles previo inicio para su evaluacion por parte de esta autoridad ambiental.

8. Seguimiento de niveles piezométricos

Se propone, al igual que los andlisis de laboratorio, realizar el seguimiento de niveles con una frecuencia de un
afio hidrolégico, desarrollando mediciones semanales en el mes seleccionado mediante el uso de sondas

gléctricas:
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Se considera adecuada la propuesta presentada.

Por otra parte, el dia 16/04/2024, personal técnico de la Secrefaria Distrital de Ambiente realizd visita en
compaiiia del Instituto Distrital de Recreiauon y Deporte, e interventoria de las obras proyectadas:

9. Visita de monitoreo de pozo's de monitoreo

El dia 16/04/2024 se realizé inspeccion Iy monitoreo de siete piezémetros ubicados en areas de interés alrededor
del predio Gibraltar, por parte de profesionales de la Subdireccion de Recurso Hidrico y Suelo - SRHS, de la
Secretaria Distrital de Ambiente — SDA,jcon el acompafiamiento de personal del Instituto Distrital de Recreacion
y Deporte - IDRD y de la Interventoria de las obras a realizar en dicho predio. Se realizaron mediciones de los
niveles fredticos de los pozos y su respeciuva profundidad con sonda multifase, asi como medicion in situ de
pH, Conductividad, Temperatura y Oxlgeno Disuelto con sonda mulliparametros. De igual forma, se realizd
inspeccion visval de agua extraida por medio de bailer en cada punto. La ubicacién de los piezémetros se

encuentra en la siguiente tabla e imagen:

[ .y . . .
Tabla 1. Localizacion de pozos de monitoreo inspeccionados

Punto:

Coordenadas*

Norte

Oeste
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Punto Coordenadas*
Qeste

PMO1 4°38'48 40" 74°10'58,02"
PM02 4°38'49 32" 74°10'52,50"
PM03 4°38'38,53" 74°10'29,88"
PMO4 4°38'6,07" 74°10°38,96"
PMO5 4°38'10,95" 74°11'1,93
PMOB 4°38'18,56" 74°11'12,81"
PMO7 4°38'35,19" 74°11'10,67"

Fuente: SOA, 2024

* Las cooidenadas indicadas son las tomadas por el personal de SDA durante la inspeccién de piezometros.

dow R

Fotografia 1.Apertur5 de pozo- por harle de
personal del IDRD

o

Fogfafia 2. Medicid

b s EOCH] 1604720207 188l m. COTy
4o N 4838 60555 W 740 38370 «
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f ot §plle 48 Sur BIA
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otografia 3. Toma de datos in situ con sonda Fotografia 4. Inspeccion visual de agua extraida
multiparametros con bailer
~uente. SDA, abril 2024

i
|
F

Cabe resaitar la novedad que, durante la revision técnica, se presentd una conflagracion atendida por el Cuerpg
de Bomberos en el punto donde se ubica el PM2, impidiendo de esta forma la respectiva loma de datos en este
piezémetro. De fgual forma, el punlo PME, no se pudo insseccionar debido al mal estado en el cual se

encontraba. sin manhole, sin tapa de presio y obstruido hasta el tope por residugs

ol
re PM2

Fotogfafia 5. Vista lejana de incendio e'n P2 Fotografia 6. Vista cercana de incendio sob
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A

Fotograf

ia 8. Obstrucci

4. > 2 Q "
Gn con residuos de PM5

Fuente. SDA, abril 2024

Tabla 1. Informacién monitoreo de agua subterrdnea

Temperatura | Conductividad Oxigeno ?'"."EI Profundidad
Pozo pH o : estatico del
{(°C) {(uSiem) Disuelto del pozo (m)
pozo (m)
PMO1 5,50 19,2 4340 1,27 537 8,29
PM02
PM03 6,02 20,5 1080 0,87 4,10 7,46
PMO4 6.43 20,0 819 0,50 3,99 740
BMOE LY _ .S\, SEENE. NUSHI. oSN U
PMD6 6,33 204 2525 1,25 4,89 748
PMO7 6,43 19,2 1300 5,20 574 748
Fuente: SDA, abril 2024
pH
66
6.43 6,43
54 = 6,33 p—
5.2
5,02
8 p—
5.8
56 55
54
52
5 L 4L
PMO1 AMO2Z PMO3 PMO4 PMOS PHO& PMO7
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Figura 6. Valores de pH medidos en ef agua de |2 red de monitoreo el 16/04/2024
Fuente: SDA 2024
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Figura 7. Proyeccion valores de pH medidos en el agua de la red de monitoreo el 16/04/2024
Fuente: SDA 2024
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Figura 8. Valores de conductividad medidos en el agua de la red de moniloreo el 16/04/2024
Fuente: SDA 2024
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Figura 9. Proyeccién valores de conductividad medidos en el agua de la red de monitoreo el 16/04/2024
Fuente: SDA 2024

De acuerdo con lo anterior, se pudo evidenciar valores de conductividad y pH anormales. Con respecto al PM1
y PM3, mayormente se observan valores de pH bajos, mostrando una leve tendencia hacia la acidez. Con
respecto a la conductividad eléctrica, mayormente los puntos de monitorec PM1, PM6 y PM7 presentaron
valores atipicos para agua subterranea somera, dando indicios de contaminacion, ya que altos valores de esta
variable generalmente corresponden de forma natural a aguas con altos recorridos en un acuifero.

Teniendo en cuenta lo anterior, |a Subdireccion Técnica de Construcciones del Instituto Distrital de Recreacion
v Deporte debera, previo inicio de los proyectos Velédromo y Centro de Alto Rendimiento, adelaniar las
siguientes actividades y hacer las siquienles aclaraciones:

1. Se deber indicar claramente la metodologia implementada para adelantar las pruebas de integridad
incluyendo secciones ciegas y secciones de filtro.

2. Encaso de que se identifiquen pozos con problemas de integridad mecanica y no sea posible adelantar
procesos de rehabilitacion, debe realizar el correspondiente desmantelamiento de estos, de acuerdo
con la guia técnica ASTM D5299-99 indicando las caracteristicas de los pozos clausurados
(profundidad total, diametro y material de tuberia). Posteriormente, los pozos deberan ser
reemplazados a una distancia de 1 m aproximadamente, con caracteristicas de disefio similares al
clausurado, siguiendo los lineamientos de {a norma ASTM D5092 / D5092M - 16 “Standard Practice
for Design and Instafiation of Groundwater Monitoring Wells" teniendo en cuenta;
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Diseno detallado de cada uno de los pozos de monitoreo instalados, ademas de la descripcion
litoldgica de toda la columna de suelo, la cual debe estar soportada con los datos tomados durante
la perforacién que sustenten la informacidn recopilada en campo.

- Los pozos de monitoreo deberan ser construidos con tuberia de polivinilo (PYC) y tener un
diametro minimo de 2,0 pulgadas

- La longitud y colocacién del revestimiento perforado deberd ser seleccionado de modo que el
manto fredtico esté por debajo de la parte superior del infervalo de! revestimiento perforado vy
considerara las ﬂucluacmnes en el nivel freatico.

- El tamafo de ranuras de este, asi como los paguetes de filtro se deberan disefiar teniendo en
cuenia la distribucién de tamarios de grano de los materiales circundantes, de forma tal que no
permita el colapso del pozo, pero si la libre circulacion de agua
Se deberan instalar fittros de grava redondeada de tamano apropiado adyacente al revestimiento
perforado en el espacio anular a una altura de aproximadamente 0.75 m encima de la parte
superior del revestimiento perforado.

Encima del paquete de filtro se debera instalar un sello de granulos de bentonita de sodio fa cual
debera ser hidralada con agua potable.

El resto del espacio anular debe ser rellenado con una lechada de cemento y bentonita instalada
mediante el metodo de inyeccion por tuberia a presién.

- Los pozos deben ser termlnados ya sea con tapas protectoras de acero encima del nivef del suelo
o empotrado al nivel del suelo y poseer un tapén a presién para la boca de la tuberia.

- Elequipo de perforacion y, muestreo debera ser limpiado en un area impermeable adecuada del
sitic, consecuente con lo establec:do en la guia técnica ASTM 5088-15a.

Los excesos de suelos generados durante la perforacion, el agua de la instalacion, el agua
purgada, y los fluidos de 1||mp|eza seran almacenados, debidamente etiquetados y organizados
en ¢l silio deslinado para el almacenamiento temporal para una posterior caracterizacién y
definicidn de disposicion adecuada dicha aclividad debe dar cumplimiento a lo dispuesto en el
Decreto 1076/2015, Titulo 6.

Todos los pozos deberanjtener una profundidad total de por lo menos un metro y medio (1.5 m)
por debajo del nivel freatlco medido.

Debera presentar levantamiento topografico actualizado de la red pozos de monitoreo finalmente
establecida. Tanto en planta como de niveles, teniendo en cuenta lo establecido por la norma
NTC 6271.2018.

3. Teniendo en cuenta que el PM5 no se encuentra en condiciones operativas, las mediciones realizadas
en los pozos el dia 16!04!2024 asi como también la litologia encontrada durante el muestreo
adelantado por la Empresa Metro Bogota, presentada en el radicado 2023ER191832 del 22/08/2023,
se considera conveniente la construccion de un piezometro que atraviese las arenas que infrayacen el
ric Bogota (Formacion Chla),[con el fin de evaluar 1a potencial conexion que pueda existir entre la
afectacion de las aguas subterraneas presentes en el predio Gibraltar y sus alrededores, con acuiferos
profundos (Formacion Sabana). Se recomienda que el pozo se ubigue en un area donde no exista
riesgo de ser intervenido por la comunidad, por ese motivo, la SDA propone 2 alternativas como se
observa en la siguiente figura
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Figura 10. Ubicacion propuesta piezémelro profundo.
Fuente: Google Maps modificado SDA 2024

El piezémetro debera ser construido con las siguientes caracterisiicas técnicas:

Profundidad total de 30 m, perforado en 6 pulgadas y entubado en 3 pulgadas. Debe presentar tapa
sanitaria (manhole) y fos filtros deben estar distribuidos de los 10 m a los 28 m de profundidad segln
el tipo de lifologia. Este disefio es elaborade teniendo en cuenla la exploracion presentada en el
documento “Plan de contingencia ambiental para la construccion del viaducto de fa primera linea def
metro de Bogota sobre el sector Gibralfar” sector WF-1,1 (abscisa 0+000 a K1+300), entregado
mediante radicado SDA 2023ER191832 del 22/08/2023.

4. Respecto a los residuos generados, debera indicar claramente cuales seran las firmas responsables
del transporte y disposicion final de residuos generados durante los procesos de perforacion,
construceion, purga y desarrollo de pozos.

5. Elmanejo de las muestras debe ser enteramente realizado por el laboralorio ambientat que realice el
muestreo, es decir que desde la loma de muestras hasta la recepcion de estas en el laboratorio
ninguna otra compafia o empresa debe intervenir en la logistica de envio y entrega de las muestras,
en este sentido en |a documentacidn del proceso de muestreo, envio y andlisis de las muestras debe
figurar este laboratorio (cadenas de cuslodia, guias de envié, entre otros).

6. Los LGBRs presentados en el Manual Técnico para la Ejecucién de Analisis de Riesgos para Sitios
Distribucién de Derivados de Hidrocarburos no aplican para el estudio a realizarse, ya que los mismos
han sido calculados puntualmente para "Silios de distribucién de derivados de hidrocarburos” lo cual
dista del escenario del predio Gibraltar.

7. Debera presentar Plan de Trabajo para la construccion de los pozos que reemplazaran a los que no
se encuentren en condiciones operativas.
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8. Una vez se encueniren en optlmas condiciones los pozos de moniloreo, debera presentar cronograma
de actividades actualizado para 'desarroﬂo purga y muestreo, con al menos 15 dias habiles previo
inicio para su evaluacion por parte de esta autoridad ambiental.

Cualquier duda o inquietud el usuario podra acercarse a las instalaciones de la Secretaria Distrital de Ambiente
ubicada en la Av. Caracas No. 54 - 38 primer piso, oficina de atencion al usuario de 8:00 am a 5:00 pm o silo
desea podra comunicarse al teléfono 3778899 Ext: 8876.

Afenlamente,

JUAN DAVID ARISTIZABAL GONZALEZ
SUBDIRECCION DE RECURSO HIDRICO Y DEL
SUELO

Anexos: Acfa de visita del 16/04/2024
Expediente: SDA-06-1998-03

Elaboré: JESUS ALIRIO LEAL SIERRA

Elaboré:

JULIO CESAR REYES VARGAS CPS; 5DA-CPS-20230847 FECHA EJECUCION: 19/04/2024
86:

DIANA MILENA RINCON DAVILA CPs: SDA-CPS-20240063 FECHA EJECUCION: 30/0412024

DHANA MILENA RINCON DAVILA CPS: SDA-CPS5-20240063 FECHA EJECUCION: 02/05/2024

JULIO CESAR REYES VARGAS CPS; SDA-CPS-20230847 FECHA EJECUCION: 19/04/2024

JULIG CESAR REYES VARGAS CPS; 5DA-CP5-20230847 FECHA EJECUCION: 30/04/2024
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DIANA MILENA RINCON DAVILA CPS: SDA-CP5-20240083 FECHA EJECUCION: 22/04/2024

JUAN DAVID ARISTIZABAL GONZALEZ CPS: FUNCIONARIO FECHA EJECUCION: 2310412024
Aprobd:
Firrmd:
JUAN DAVID ARISTIZABAL GONZALEZ CPS: FUNCIONARIO FECHA EJECUCION; 06/05/2024
Y
Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N*® 54-38 *

PBX: 3778899/ Fax: 3776930
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Fecha de firmado:

Bogota D.C. 23-05-2024

Senores

x
BOGOT/\

IDRD

Al contestar cite este nimero

Radicado IDRD No. 20244000129221

IR AREUAR AR

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE
SUBDIRECTOR DE RECURSO HIDRICO Y DEL SUELO

Juan David Aristizabal

atencionalciudadano@ambientebogota.gov.co,

Direccion: Av Caracas No. 54-38

La Ciudad.

REFERENCIA:

§

ASUNTO:

Cordial saludo,

Contrato| de interventoria No 3219 de 2023 Objeto "Realizar la
interventoria técnica, administrativa, contable, financiera, social,
ambienta{l, S8T y juridica a las obras y actividades complementarias de
los proyectos 1 y 2 a cargo de la subdireccion técnica de
construcciones - STC del IDRD para el predio Ei Porvenir (Gibraltar),
en la flocalidad de Kennedy en Bogoia®. Expediente No.
2024800701600015E,

2024800701600035E y 2024800701600026E.

Derechq de peticion: Remisidn de subsanacién del programa de
monitor(leo de agua subterranea — Red de pozos adyacentes al parque
Estructurante El Porvenir (Gibraltar).

Respue[sta a radicado SDA No 2024EE97425 del 06 de mayo de 2025,
con asunto “Respuesta radicados SDA 2024ER74038 del 05/04/2024 y
2024ERB0584 del 15/04/2024 Radicado IDRD No. 20244000090621 -
Contrato de interventoria No 3219 de 2023 Programa de monitoreo de
agua sybterrénea ~ Red de pozos adyacentes al parque Estructurante
El Porvenir (Gibraltar).”

La Subdireccion Técnica de Construcciones (En adelante STC) del Instituto Distrital de
Recreacion y Deporte — IDRD, en el marco de los contratos de obra del Veloédromo y
Centro de Alto Rendimiento,| que adelanta en el parque Estructurante El Porvenir

Gibraltar, y en atencién

Insituto Drsirital de Recreacion ¥
Depone

Caka 6330, 594 - 06

Tok 660 54 00

wewvJerd.gov.oo
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Firmado digitalmente
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del radicado SDA No. 2024EEQ7425, con asunto “Respuesta radicados SDA
2024ER74038 del 05/04/2024 y 2024ER80584 del 15/04/2024 Radicado IDRD No.
20244000090621 - Contrato de interventoria No 3219 de 2023 Programa de monitoreo de
agua subterranea — Red de pozos adyacentes al parque Estructurante ElI Porvenir
(Gibraftar).”

Remite la respuesta a cada una de las observaciones del Programa de Monitoreo de
Agua Subterranea — Red de pozos adyacentes al parque Gibraltar, para ello se anexan
los siguientes documentos:

“Respuesta a la SDA Plan de Monitoreo Red Adyacente, Radicado No.
2024EE97425" en extensién pdf, con 22 folios.

- “Plan de trabajo_PZ5-Rev03" en extension xlsx.
- “Metodologia de construccién PM-5_reemplazo”, en extension pdf, con 6 folios.
- “Cronograma detallado_V2" en extensioén xIsx.

- “CIG-IDRD-INT-119-2024 Respuesta a la SDA Plan de Monitoreo Red Adyacente.
Rad. No.2024EES7425", en extensidn pdf, con 1 folio.

De acuerdo con la programacién establecida por los contratistas de obra, el primer
monitoreo de la red de pozos se realizara el 28 de junio de 2024. Lo anterior, antes del
inicio de las actividades de cimentacion programadas para el 28 de junio de 2024.

Por lo anterior y en el marco del principio de colaboracion interinstitucional y de
construccién de Ciudad, solicitamos respetuosamente la asignacion del profesional
asignado por la Secretaria Distrital de Ambiente, en el caso de que consideren deban
realizar acompanamiento a la toma de muestras.

Cordialmente,

ADRIANA MAR!A CEBALLOS CALLE
Subdirectora Técnica de Construcciones

Anexos: Lo anteriormente mencionado en una (1) carpeta zip.
Copia:  N/A
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F.
Elabor6: Ing. Gisselle Alejandra Ramirez Rubio - Ing. Ambiental STC £
Proyecto; Ing. Gisselle Alejandra Ramirez Rubio - Ing. Ambiental STC

Revisd: Abog. Andrea Patricia Fuentes — Abogada STC L
Aprobd:  Abog. Andrea Patricia Fuentes - Abogada STC s
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CONSORCIO

INTERVENTORES GIBRAL
X

TAR

Bogota D.C., 22 de mayo de 2024

Sefores

INSTITUTO DISTRITAL DE RECREACION Y DEPORTE - IDRD

ING. OSCAR RICARDO TAMAYO
Profesional Especializado
oscar.tamayo@idrd.gov.co
Calle 63 #59%-06

Referencia:

CONTRATO DE INTERVENTORIA No.

CIG-IDRD-INT-119-2024

IDRD-CTO-3219-2023 cuyo objeto es

“Realizar la Interventoria Técnica, Administrativa; Contable, Financiera, Social,
Ambiental, SST y|Juridica a las obras y actividades complementarias de los
Proyectos 1y 2 a cargo de la Subdireccion Técnica de Construcciones - STC del
IDRD para el Predi¢ £l Porvenir (Gibraltar), en la Localidad de Kennedy en Bogota®™

Asunto:

Respetado Ingeniero:

Respuesta a la SDA Plan de Monitoreo Red Adyacente. Radicado No.2024EE97425.

En cumplimiento de nuestras obligalciones contractuales del contrato de referencia, nos permitimos
remitir la respuesta a la SDA Plan de Monitoreo Red Adyacente. Radicado No.2024EEG7425, para su

conocimiento y fines pertinentes.

Sin otro particular,

Cordialmente,

1ol B

Elaboro y Proyecto: Arq. James Otalvaro. Residelnte
Reviso; Arg. Adriana Guerrero Alayon Coordinadora
Aprobd: Arq. Radl Pinzdn Director de Obra.

Anexos: Cronograma detallade V5 {excel)
Plan de trabajo_PZ5-Rev 03 {excel)

Afq. Raul Pinzén

Director de Interventoria

Hidrogedlogo
de Interventoria.

Metodologla Construccion PM-5 Reemplazo (6 Folios)

Respuesta a la SDA Plan de Monitorec Red Adyacente. Radicado No. 2024EE97425 (22 Folios).

Calle 120 A # 7- 36 Of. 802

PBX: (571) 2456144
www.andresmartinez.com.co
gerencia@andresmartinez.com.co
Bogota - Colombia



Se atienden las observaciones realizadas al PLAN DE MONITOREO DE AGUA
SUBTERRANEA de la red adyacente al parque Estructurante El Porvenir (Gibraltar),
indicando punto a punto la subsanacion y consideraciones pertinentes.

Teniendo en cuenta el desarrollo dal documento con radicado 2024EE97425 porla SDA, a
continuacion, se hace una sintesis del estado actual de cada item:

ITEM NOMBRE CONDICION DEL ITEM
1 Frecuencia Aprobada
2 Pardmetros que evaluar Aprobada
3 Pozos Para Monitorear Con requerimiento
4 Metodologia para muestreo de pozos Atendida
5 Laboratorios encargados Incluyen recomendacion/Aprobada
Valores de referencia para .
6 comparacién Atendida
7 Cronograma primer muestreo Atendida
o . . . Se considera adecuada la propuesta presentada/
8 Seguimiento de niveles piezométricos Aprobada
Visita de monitoreo de pozes de
9 monitoreo Corroborado por la SDA

A continuacion, se relacionan las respuestas y argumentos definidos para cada una de las
observaciones definidas por la SDA (que corresponde a ocho puntos) indicadas en la
pagina 18 del documento con radicado 2024EE97425. En cada item y segun sea el caso
se adicionan los argumentos respectivos.

1. Metodologia para muestreo de pozos
ITEM ‘ OBSERVACION

Se debers indicar claramente la metodologia implementada para adelantar las

N°1
pruebas de integridad incluyendo secciones ciegas y secciones de filtro

Se complementa realizando las respectivas aclaraciones a la metodologia como

Rta8/05/2024 e L

se indica a continuacién.
{

i
Proceso para pruebas de inteQridad

i
Esta actividad corresponde a la inspeccion de los pozos de monitoreo con el fin de conocer
la integridad de estos. A nive! hidrogeologico no hay un procedimiento especifico ni
normativa colombiana que defira como realizar dicho proceso, sin embargo, teniendo en
cuenta que las pruebas de integridad se realizan en la industria petrolera, aqui se describe
y correlaciona algunas actividades que facilitarian conocer las condiciones de los pozos de
monitoreo.

El método consiste en pruebas de tipo indirecto, inspeccionando o monitoreando el
pozoi/piezémetro mediante sensores, registros u otros dispositivos, para corroborar que no

QO\



haya obstruccién de elementos, conocer el estade de la tuberia, etc. {(Esto en relacion con
pozos petroleros corresponde a realizar pruebas de verificacion de barreras).

En caso de no contar con los dispositivos mencionados anteriormente, se realizaran
inspecciones mediante sondas eléctricas de medicion de nivel, y/o insercion de tuberias

para verificar que el pozo no este obstruido, o que su profundidad de perforacién ne haya
cambiado.

Verificacion que el cabezal del pozo este correctamente sellado y no haya sido intervenido
o averiado, lo que asegura una probabilidad alta de encontrar condiciones optimas dentro
del pozo.

Cabe mencionar que esta actividad generalmente esta definida para pozos petroleros los
cuales dado sus condiciones de operabilidad para fluidos de gran densidad requieren de
elementos mas robustos por tanto operaciones méas detalias. En las que incluyen pruebas
de integridad mecanicas para evaluacion de los diferentes componentes como tuberias de
revestimiento, cementacion, tuberias de inyeccién y reinyeccién, entre otros, que no aplican
con la relacién de un pozo de agua subterranea y menos para piezéometros o pozos de
monitoreo {como lo es el caso del actual proyecto) que no estan disefiados para extraccion
del recurso hidrico subterraneo si no exclusivamente para monitoreo.

Sin embargo, dicha actividad como se menciona se correlaciona con fas visitas a campo
para la determinacién del estado actual de ios pozos y de pruebas de inspeccién. De
acuerdo con lo anteriormente mencionado, el proceso implementado para adelantar las
pruebas de integridad sigue la siguiente metodologia:

Verificacidn de la posicion geografica

Se realiza reconocimiento del area asociada a [a red de externa, verificando las
coordenadas definidas en los documentos de la linea base, corroborando el
posicionamiento y ubicacion geografica de los siete piezémetros, mediante GPS de

posicionamiento, Garmin Etrex 10, a continuacién, se relacionan las coordenadas
obtenidas, ver Tabla 1.

Tabla 1. Validacién de posicion geografica de los siete piezometros. Sistema de Coordenadas
Magna Bogoté DC, 2005 .
OBJECTID ID_PUNTO_M Norte Este

1 PM 01 105596,61 88319,80
2 PM 02 105646,19 8847552
3 PM 03 105328,72 8921598
4 PM 04 104287 .18 88918,67
5 PM 05 104445 42 88199,35




8 F’M 06 104675,35 87860,56

7 PM 07 105185,58 87929,37

Inspeccion de las condiciones actuales

Se verifica en cada punto las condiciones externas de cada punto, identificando el estado
actual mediante las siguientes caracteristicas, ver Tabla 2.

Tabla 2. Caracteristicas y estado actual de cada pozo

OBJECTID | ID_PUNTO_M | Tapon o cabezal Libre /obstruido Estado
1 PM 01 Si Libre Optimo
2 PM 02 - Si Libre Optimo
3 PM 03 TS Libre Optimo
4 PM 04 Si Libre Optimo
5 PM 05 - No Obstruido Intervenido
8 PM 06 ~ Si Libre Optimo
7 PM 07 Si Libre Optimo

Seis de los piezometros presentan caracteristicas constructivas en estado optimo, el
piezometro PM1 y PM2 con pedestal de proteccion; ios demas a nivel de terreno, pero con
adecuado Manhole, y tapdn giratorio interno. A continuacidn, se presenta un registro
fotografico asociado a dicho procedimiento, ver

Hlustracion 1.

llustracién 1. Verificacion del eslado del PM4 E = 988819,76 N= 1004289,38 Coordenadas
agnas Sirgas Colombia Bogota

- A R B J . ":‘;“4
A& -

Verificacion mediante sonda eléctrica

Otro de los procedimientos que permite conocer el estado de cada uno de los piezémetros
es la insercidn de una sonda eléctrica manual {para el caso medidor de nivel del agua tipo
Solinst), y asi determinar que no hay obstruccion por ningin elemento como la definicion
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del nivel del agua dentro del pozo y la profundidad de este, siendo este ultimo un indicador
de la estructura interna del punto, ver llustracién 2.

llustracién 2. Verificacion del estado del PM3 Coordenadas E = 989217,06 N= 1005330,48
Coordenadas Magnas Sirgas Colombia Bogota

—_— ’ i

En la zona se realizaron diferentes inspecciones la primera el dia 12 de marzo del aifo en
curso, la segunda el 27 de ese mismo mes y una tercera el dia 16 de abril esta ultima en
conjunto con la SDA, a continuacién, se relacionan los registros tanto de niveles
piezomeétrico como de profundidad encontrades en la zona los cuales validan la integridad
de estos, ver Tabla 3.

Tabla 3. Estado actual de los piezdmetros respecto a niveles piezoméltricos y profundidad

FECHA ID_PZ NP (m) PROF_TOTAL (m)

PM1 5,37 8,29

PM2 - -

PM3 4,1 7,46
16/04/2024 PM4 3,99 7.4

PM5 INT INT

PM6 4,89 7,48

PM7 574 7,48




PM1 . 534 8,13

PM2 .

PM3- 4,08 7,46
27/03/2024 Ph4 " 3,89 7.4

PM5 Intervenido Intervenido

PMB 48 7.48

PM7 5697 7.48

PM1 - -

PM2. - -

PM3, 4,085 7,45
12/03/2024 PM4 - -

PM5 Intervenido Intervenido

PME - -

PM7 5,65 7.5

Mediante el registro con sonda eiéctrica mostrado en la Tabla 3, se puede verificar que la
profundidad de los pozos no presenta diferencias destacables (registrando solo para el PM1
una diferencia maxima de 0.7m y para los demas inferiores hasta los 0.02m), teniendo en
cuenta que la profundidad reportada de los mismos es de 7,5 m.

Verificaciones de secciones cieqgas y secciones de filtro

Para la verificacién de las condiciones tanto de las secciones ciegas como las secciones
de filtro se hace uso de la camara sumergible para pozos profundos, ver llustracion 4. La
cual consta de un carrete aunadc en la punta a una sonda o cabezal de cdmara con rotacién
de 360°, a través de la cual se envia la sefal a un receptor y/o pantalla, el equipo en
mencién consta de una camara frertical y horizontal para la revision de las secciones.

Mediante este equipo se reatiz:a descensos para la red de piezémetros identificando el
material de revestimiento, condiciones y estado de las paredes, y evidentemente el estado
de las secciones de filtro.
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llustracién 4. Camara sumergible para pozos profundos

B8 go am
oa £8eoe

50 Qo 'mm
goone gpp

2. Pozos Para Monitorear

ITEM

OBSERVACION

N°2

En caso de que se identifiguen pozos con problemas de integridad mecanica y no
sea posible adelantar procesos de rehabilitacion, debe realizar el correspondiente
desmantelamiento de estos, de acuerdo con la guia técnica ASTM D5299-99
indicando las caracteristicas de los pozos clausurados (profundidad total,
diametro y material de tuberia). Posteriormente, los pozos deberdn ser
reemplazados a una distancia de 1 m aproximadamente, con caracteristicas de
disefio similares al clausurado, siguiendo los lineamientos de la norma ASTM
D5092 /D5092M - 16 “Standard Practicefor Designd and Installation of
Groundwater Monitoring Wells™ teniendo en cuenta, el proceso constructivo
mencionado en el numeral 2 del radicado 2024EES7425.

Rta8/05/2024

Dado que el pozo PM5 se encuentra intervenido y cuyas caracteristicas no son
optimas para muestreo, y tomando como base lo definide en los lineamientos del
plan de contingencia en el numeral 12; “En caso tal que se identifiqguen pozos ¢con
problemas de integridad mecanica y no sea posible adelantar procesos de
rehabilitacién, debe definir, en acuerdo con esta Secretaria, la necesidad de ser
reemplazados”, se dara alcance al reemplazo de este piezometro, teniendo en
cuenta las caracteristicas constructivas que se mencionan el oficio 2024EES7425
en la pagina 18, numeral 2.




3. Pozos Para Monitorear

ITEM

OBSERVACION

N°3

Teniendo en cuentalque el PM5 no se encuentra en condiciones operativas, las
mediciones realizadas en los pozos el dia 16/04/2024, asi como también la
litologia encontrada’ durante el muestreo adelantado por la Empresa Metro
Bogota, presentadalen el radicado 2023ER191832 del 22/08/2023, se considera
conveniente la construccion de un piezémetro que atraviese las arenas que
infrayacen el rio Begota (Formacion Chia), con el fin de evaluar la potencial
conexidon que pueda existir entre la afectacion de las aguas subterraneas
presentes en el predio Gibraltar y sus alrededores, con acuiferos prefundos
{Formacion Sabana). Se recomienda que el pozo se ubique en un area donde no
exista riesgo de serjintervenido por la comunidad, por ese motivo, la SDA propone
2 alternativas comc: se ohserva en la siguiente figura.

Rta8/05/2024

Teniendo en cuenta el documento: “Lineamientos técnicos para el plan de
contingencia ambiental para construccion del Parque Metropolitano PM 10
El Porvenir’ en el numeral 12 (Red de Monitoreo Adyacente al Area de
estudio), asi como lo definido en el Apéndice Ambiental numeral 3.5 pagina 14
y teniendo en cuenta lo que alli se precisa, esta entidad no dara alcance a este
item © nuevo requerimiento, ni ejecutara dicha actividad, toda vez que no hace
parte de los objetivos de la red de monitoreo adyacente, asi como tampoco de los
requerimientos que dichas especificaciones técnicas mencionan, en

consecuencia representan un aumento en los costos del presupuesto inicial que

no se contemplar?n en condiciones iniciales.

La construccion de un nue\{o pozo de 30m, bajo las caracteristicas que menciona la
SDA en el radicado 2024EE97425, no se llevara a cabo teniendo en cuenta las
siguientes consideraciones:

v En primera instanciell, se esta desnaturalizando el instrumento suministrado por
la propia Secretaria Distrital de Ambiente (SDA) definido a traves del documento
denominado: Lineamientos técnicos para el plan de contingencia ambiental
para construccion|del Parque Metropolitano PM 10 El Porvenir, remitido al
IDRD mediante radlicado 2021EE189171 del 7 septiembre del 2021 y reiterado
con radicado 2023EE7895 del 31 marzo de 2023, bajo el cual se establece la
estructuracion del actual Plan de Monitoreo y a través del cual se adoptan las
disposiciones que alli reposan.
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v" De acuerdo con la solicitud que se menciona en el documento con radicado
2024EEQ7425, pagina 18 numeral 2, en caso de identificarse pozos con
problemas de integridad mecanica, debe reemplazarse a un metro de distancia
del colapsado “con caracteristicas de disefio similares al clausurado” ...Razédn
por la cual esta entidad no realizara la construccion de pozos/piezometros en
otras condiciones diferentes a las ya establecidas en sus instrumentos, bajo los
cuales se comprende estan definidos los lineamientos del plan de contingencia.

v Dicha solicitud por parte de la SDA sugiere un cambio en las condiciones
iniciales del modelo hidrogeologico conceptual presentado en la LINEA BASE
AMBIENTAL PARA CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO PM
10 EL PORVENIR, toda vez que en dicho estudio las condiciones base del
modelo como la geologia estan definidas por una secuencia litoestratigrafica
derivada de una exploracién del suelo que no supera los 13, 5m como se indica
en el numeral 2.1.4 subnumeral 2.1.4.5. Donde ademas se relaciona que el
disefio de piezébmetros para el monitoreo de agua subterranea estuvo definido
teniendo en cuenta el nivel fredtico, mencionando en el numeral 2.4 de la pagina
54: "por lo cual se disefi6 a partir de nivel freéticc identificado en este punto”.

v Aunado a esto, cabe mencionar que las caracieristicas constructivas que
relaciona la SDA en el documento con radicado 2024EE97425, pagina 19
nurmeral 2, determinan: "La longitud y colocacion del revestimiento perforado
debera ser seleccionado de modo que el manto fredtico esté por debajo de la
parte superior del intervalo del revestimiento perforado y considerara las
fluctuaciones en el nivel fredtico”, lo que indica tener en cuenta los niveles
freaticos hasta la fecha registrados, como los mencionados en el numeral 2.1.6
Inventanios de Puntos de agua, tabla 12 de la Linea Base, en el cual registran
valores de nivel freatico los cuales no superan los 10,63 m siendo el valor
minimo de 3.24 m. Ademas de acuerdo con los estudios antecedentes mas
recientes como el evaluado por la SDA & EAAB denominado: Informe de
Aguas, Contrato No. 2-01-24200-1543-2021_ Monitoreo de aguas
subterraneas (Bogota DC, 2023), se registran dos campaiias de muestro que
registran niveles freaticos de la siguiente manera: Primera campafa nivel
maximo 5.09, nivel minimo 2,54m. Segunda campafia maximo 5,3 y minimo
2.88.

v Cabe mencionar que estos registros se validan con la visita conjunta que realizo
la SDA el dia 16/04/2024 con esta entidad, donde corroboran los niveles
freaticos a la fecha y que se indican en el documento con radicado
2024EE97425 - tabla 1, siendo el maximo nivel de 5,37m y minimo de 3,99m.



Razén por la cual, la|informacion base hasta la fecha no evalua niveles
piezométricos en capas confinadas con las cuales se pueda hacer posteriores
evaluaciones y comparaciones que permitan conocer diferentes condiciones del
sistema hidrogeolégico/actual, siendo en todo caso el modelo hidrogeotdgico
conceptual presentado en el documento de Lineamientos tecnicos para el plan
de contingencia ambiental para construccion del Parque Metropolitano PM 10 El
Porvenir, el estudio de |a linea base suministrado por la SDA, a partir del cual se
toma como referencia los analisis para el desarrollo de las actividades
constructivas para el Parque Estructurante el Porvenir- Gibraltar.

La construccion de un piezémetro a 30 m, y en relacién con lo solicitado en el
radicado 2024EE97425, en el numeral 3, cuyo fin es evaluar. “fa potencial
conexion que pueda existir entre la afectacién de las aguas subterraneas
presentes en el predio Gibraltar y sus alrededores, con acuiferos profundos
(Formacién Sabana).”,|corresponderia a modelos hidrogeolégicos diferentes al
desarrollado en la linea base, tomado como referente, dado que implica analisis
en capas de mayor profundidad en relacién a acuiferos confinados, lo que indica
un cambio concreto de las condiciones iniciales dadas para el actual proyecto.
Por lo cual el pozo/piezémetro de 30m requerido por la SDA, corresponderia a
la captacién de niveles acuiferos diferentes a los que hasta la fecha se han
registrado en la red de monitorec adyacente objeto del actual seguimiento, lo
que sugiere un cambio de las condiciones del actual modelo hidrogeoldgico
conceptual. Todo lo anterior aunado a que la SDA estipulo un analisis en
condiciones referentes a un modelo inicial del cual se derivan los lineamientos
del plan de contingencia.

Por otro lado, se propone dos sitios de localizacidn, los cuales corresponden en
primera instancia al area de influencia de la Primera Linea del metro de Bogota
(PLMB), area que no corresponde ni colinda con las obras a desarrollar. Y
segundo pertenece |a zonas externas a! predio Gibraltar, areas que no
conciernen al poligono de desarrolio del parque estructurante en mencion, en
cuyo caso las actividades que se ejecuten por parte de Velédromo y Centro de
Alto Rendimiento estaran sujetas solo al parque Porvenir Gibraltar con base en
las consideraciones técnico-juridicas que los respalden.

Presupuestalmente este requerimiento no se incluyd ni corresponde a lo definido
en las determinantes ambientales. Se proponen caracteristicas constructivas
que implican costos no previstos, en cuyo caso no corresponde a una obligacion
para estos proyectos (Velédromo y Centro de Alto Rendimiento) la construccion
de un nuevo piezémetro.




v Es importante mencionar que la SDA mediante el concepto técnico 03441 de
marzo del 2023, en el numeral 710.2 Desgasificacion, relaciona que el IDRD
mediante oficio 2021EE61146 del 07/04/2021, indico que, con el fin de evitar
riesgos sobre el medio ambiente se adelantarian trabajos de desgasificacién, los
cuales se llevaron a cabo de manera satisfactoria y oportunamente, por lo que
la autoridad ambiental concluyé: "De acuerdo a lo anterior, la EAAB realizo el
proceso de desgasificacién alcanzando los crterios de finalizacidon durante el
afio 2022". De esta manera una vez ejecutada dicha actividad, es la SDA quien
realiza la definicion de les Lineamientes del Plan de contingencia Ambiental,
razén por la cual no se encuentran precisiones diferentes en cuanto a los
requerimientos que dieron lugar al planteamiento de la red de monitoreo
adyacente de aguas subterraneas.

v También es relevante mencionar que de acuerdo con el modelo hidrogeotdgico
conceptual del documento denominado: Lineamientos técnicos para el plan de
contingencia ambiental para construccién del Pargue Metropolitanc PM 10 Ei
Porvenir, pagina 40, existe actualmente una condicion de contaminacion del
medio hidrogeolégico, en cuyo caso el estudio menciona: “resume que los
lixiviados que conforman la pluma de contaminacién ya migraron en direccion af
no Bogota, afectando el agua sublerréanea con concentraciones de cadmio,
hierro y plomo por encima de la norma, como se detecta en el piezémetro PM18S.
Esto, se debe posiblemente al tiempo de residencia de los residuos y a que estos
se encuentran en contacto directo con las arenas”. Lo que indica una afectacion
al sistema hidrogeolégico preexistente, dado que a la fecha el IDRD no ha
ejecutado ninguna actividad constructiva.

Por lo cual se destaca la condicion actual de contaminacién que presenta el
acuifero somero, teniendo en cuenta que a la fecha no se ha realizado ninguna
intervencion por parte del IDRD. Esto ademas en consideracion con lo definido
por el modelo hidrogeclégico conceptual de la linea base pagina 41 donde se
menciona: “En conclusién, con la informacion analizada, la SDA determina que
los residuos sdlidos ubicados en el predio Gibraltar estan contaminando ef agua
subterrdnea. Los lixiviados generados impregnan tanlo la zona no saturada
como la zona saturada migrando hacia el Norte — Noroeste, es decir hacia ef rio
Bogota”, razén por la cual se reitera que previo a las actividades constructivas
del parque estructurante Porvenir- Gibraltar y segun el estudio de linea base
anteriormente mencionado ya existe una intervencién y/o afectacion al sistema
de aguas subterraneas.

v No obstante, dado el desarrollo constructivo y de infraestructura del distrito, en
las zonas aledafias el predio Gibraltar se han evidenciado intervenciones como
las que actuaimente realiza la Primera Linea del Metro de Bogota, sin embargo,
esta entidad desconoce las evaluaciones y determinaciones ambientales
definidas para tal fin, con las cuales se puedan obtener comparativos o



evaluaciones que argumenten la existencia o no de afectaciones por dichas
obras a los sistemas hudncos subterraneos. Lo que indica la intervencién previa
de ofros actores y que pueden influir'en las condiciones y futuras variaciones del
sistema hidrogeolégico que caracteriza la zona.

Por ultimo y teniendo en cuenta lo mencionado en el numeral 3 pagina 19 del
documento con radicado 2024EE97425, donde se menciona 1a conveniencia de
realizar la construcci()ln de un pozo/piezometro de 30m, basados en las
condiciones litologicas definidas por la Empresa Metro de Bogota mediante la
exploracion del subsuelo, esta entidad considera que dada las columnas
litoestratigraficas gener:alizadas alli definidas para el frente de trabajo WF1 y el
Sector WF-1.2, el cual[inc|uye al predic Gibraltar, no facilitan la evaluacion de
acuiferos confinados dado que las capas que compenen dicha secuencia de
sedimentos descrita hasta aproximadamente los 77 m de profundidad no
reportan capas de arenas continuas si no hasta los 40 m aproximadamente,
destacando que, que, 1as arenas encontradas antes de los 12 m de profundidad,
corresponderian a Ientes de arenas limosas confinadas por bancos potentes de
arcillas.

De igual manera si se evalda por unidades geolégicas, el reporte de la columna
litoestratigrafica general de la Formacidon Sabana que reporta la PLMB para el
area se define hasta lds 11 m aproximadamente con niveles de arena limosa, y
el nivel confinado se ?ncuentra después de los 55m. Lo que sugiere que si la
construccion se realiza a 30m tampoco lograria captar los niveles mas profundos
en pro de evaluaciones para la verificacién de interconexiones con acuiferos
profundos,

En cuanto uno de los parametros In-situ para el caso la conductividad (psfem),
presenta variaciones i"mportantes en los piezémetros mas cercanos al pozo que
se proyecta de 30m. Por ejemplo, el Pz_1 presenta una disminucion de
aproximadamente la Enitad del valor inicial, similar ocurre con el Pz-7 también
cercano a la ubicacién planteada (como se indica en grafico), o que sugiere
variaciones puntuales, razén por la cual se hace relevante evaluar los datos en
condiciones simi}ares: con toda la red de monitorec actual, por lo que se
considera relevante mantener dicha linea base.

Variacion de la conductividad {p/cm)_Registro 2022 y 2024
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4. Metodologia para muestro de pozos

ITEM OBSERVACION
Respecto a los residuos generados, deberd indicar claramente cuéles seran las
N°4 firmas responsables del transporte y disposicion final de residuos generados
durante los procesos de perforacién, construccién, purga y desarrollo de pozos.
Respecto a los residuos generados durante las actividades del monitoreo, las
Rta8/05/2024 | compaiias que se encargaran del transporte y disposicion final corresponderan

al Centro de Gestion Sostenible (CGS) y/o VEOLIA Environnement S.A.

5. Laboratorios encargados

ITEM

OBSERVACION

N°5

E! manejo de las muestras debe ser enteramente realizado por el laboratorio
ambiental gue realice el muestreo, es decir que desde la toma de muestras hasta
la recepcién de estas en el laboratorio ninguna otra compaiifa o empresa debe
intervenir en la logistica de envio y entrega de las muestras, en esle sentidoen la
documentacién del procesc de muestreo, envic y analisis de las muestras debe
figurar este laboratorio {cadenas de custodia, guias de envid, entre otros)

Rta8/05/2024

Todo el muestreo desde la toma de muestras hasta la recepcion de estas sera
realizado y ejecutado por et laboratorio SGS S.A.S

6. Valores de referencia para comparacién

ITEM

OBSERVACION

N°6

Los LGBRs presentados en el Manual Técnico para ia Ejecucién de Analisis de
Riesgos para Sitios Distribucian de Derivados de Hidrocarburos no aplican para
el estudio a realizarse, ya que los mismos han sido calculados puntualmente para
“Sitios de distribucién de derivados de hidrocarburos” lo cual dista del escenario
del predio Gibraltar

Rta8/05/2024

Se excluye los LGBRs del Manual Técnico para la Ejecucién de Analisis de
Riesgos para Sitios Distribucion de Derivados de Hidrocarburos del Ministerio
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVOT, 2007).

No abstante, y en desarrollo de obtener comparaciones que permitan evaluar el
riesgo por exposicion a receptores sensibles, se incluye la normatividad
Colombiana con el Decreto 1076 de 2015, para la Seccion 9 de ia pagina 383 (de




los usos domeéstico, agricola y parametros que coincidan con los parametros a
evaluar en este monitoreo) y el Anexo lll, tabla 3 de la pagina 483.

Decreto 2115 de 2007 cuadro N°2 teniendo en cuenta HAP. Y resolucion
631/2015 articulo 14, sector: Actividades asociadas con servicios y ofras
actividades, en la seccién de tratamiento Y, disposicion de residuos. Ademas de
los parametros fisicoquimicos y sus valores maximos permisibles definidos en el

articulo 15 del capitulo VIL.

Se mantiene la norma internacional 310 CMR 40 de Massachusetts Departament
of Enviromental Protection (2015) ya que esta proporciona los limites mas
completos en elementos contaminantes cancerigenos y no cancerigenos e
hidrocarburos totales actualmente disponible, que la normatividad Colombiana no

presenta, razén por la cual se adopta para la evaluacién.

A continuacion, se presentan los valores establecidos por cada normatividad, mencionada
anteriormente.

Decreto 1076 de 2015

En la llustracién 5, llustracion 6 e llustracién 7 se relacionan los valores y criterios
admisibles para la destinacion del recurso segun uso. Cabe aclarar que se compararan de
acuerdo con los parametros requeridos por la entidad ambiental y los aprobados para este
proceso. De acuerdo con el decreto las unidades a las referencias indicadas se expresan
en mg/L.
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llustracion 5. Seccién 9_ Tratamiento convencional y criterios de calidad para consumo humano y

doméstico

Referencia Expresado como Valor

Amoniaco N 1.0

Arsenico As 0.05

Bario Ba 1.0

Cadmio Cd 0.0

Cianuro CN- 0.2

Cinc Zn 15.0

Cloruros Cl- 250.0

Cobre Cu 1.0

Cotlor Color real 75 unidades, escala
Platino - cobalto

Compuestos Fendlicos Fenol 0.002

Ciomo Cr+t 0.05

Difenil Policlorados Concenlracion de agenle activo No detectable

Mercurio Hg 0.002

Nitratos N 10.0

Nitrtos N 1.0

Ph Unidades 5.0 - 8.0 unidades

Plata Ag 0.05

Piomo Pb 0.05

Selenio Se 0.01

Suliatos S0=, 400.0

Fensoactivos Sustancias activas al azul de metileno 0.5

Coliformes totales NMP 20.0C0
microorganismos/100
ml.

Coliformes fecales NMP 2.000

microgrganismoes
100 ml.

Fuente. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible_ Decreto 1076 de 2015, Pg. 384




llustracién 6. Seccion 9_ Desinfecciién y criterios de calidad para consumo humano y doméstico

Referencia Exprasado como vaIor

[Amioniaco N 1.0

lArsénico As 0.05

Bario 8a 1.0

Cadmio Cd 0.0

Cranyro CN- 0.2

Cing Zn 15.0

Cloruros cl- 250.0

Cobre Cu 1.0

Calos Colof Real 20 unidades, escala Plating -
cobalto

Cormrestas Fendlicos Fenat 0.002

Cromg Cr+* 0.05

Cifent Policlarados Conterdraciddn de agenle activo No deteciable

Mercuno Hg 0.002

Nitraion N i0.0

Nitnitas N 1.0

pH Unidades 6.5 - 8.5 unidades

Platn Ag 0.05

Plamo Pb 0.05

Seteimo Se 0.01

Sulfalos 805, 400.0

Tensoatiivos Suslancias aclivas al azul de metileno 0.5

Turbiedad ust 10 Unidades Jackson
de Turbiedad, UJT

IConformes tolales nP 1.000 microorganismos/190 mi,

Fuente. Ministerio de Ambier‘ﬂe y Desarrollo Sostenible_ Decreto 1076 de 2015, Pg. 384

llustracion 7. Seccién 8_ Criterios de calidad para uso agricola

Referencia Expresado como Valor
Aluminio Al 50
Arsénico As 0.1
Berilio Be 0.1
Cadmio Cd 0.01
Cinc Zn 2.0
Cobalto Co 0.05
Cabre Cu 0.2
Cromo Cr+° 0.1
Flaer F 1.0
Hierro Fe 5.0
Litio Li 2.5
Manganeso Wn 0.2
Molibdeno Mo 0.01
Niquel Ni 02
pH Unidades 4.5 - 8.0 unidades.
Ptomo Fb 5.0
Selenio Se 0.02
Vanadio v 0.1
Fuente. Ministerio de Ambijente y Desarrollo Sostenible_ Decreto 1076 de 2015, Pg. 385
)O%




Decreto 2115 de 2015

Corresponde al capitulo !! de caracteristicas fisicas y quimicas del agua para consumo
humano, en relacién con el cuadro N2 de! mencionado decreto, el cual incluye los
hidrocarburos aromaticos policiclicos-HAP (llustracién 8).

llustracién 8. Caracteristicas quimicas que tienen reconocido efecto adverso en la salud humana

Elementos, compuestos quimicos y mezclas de Expresados Valor maximo
compuastos quimicos diferentes a los plaguicidas como aceptable
y otras sustanclas {mgfl)
Antimonic Sh 0,02
Arsénico As 0,01

Bario Ba . 0.7
Cadmio Cd 0,003
Cianuro libre y disociable CN- 005
Cobre Cu 10
Cromo tolal Cr 0.05
Mercurio Hg 0,001
Niquel Ni 0.02
Plomo Pb 0,01
Selenio Se ]
Trihalometanos Totales THMs 0.2
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) HAP 0,01

Fuente. Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial y Ministerio de Proteccion
Social_ Decreto 2115 de 2015, Pg. 4

Resolucion 631 de 2015

Este corresponde al capitulo V de los parametros fisicoquimices a monitorear y sus valores
limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales no
domesticas (ARND) de actividades asociadas con servicios y otras actividades (llustracién
9). Los parametros fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles en los



vertimientos puntuales de Aguas Residuales no Domésticas (ARnD) de las actividades de
servicios y ofras actividades a cumplir. Con énfasis en tratamiento y disposicién de residuos.

Hustracion 9. Paramelros fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles en fos
vertimientos puntuales de Aguas Residuales no Domésticas (ARnD).

ELECTRICA RESIDUOS PLASTICOS ¥
SIMILARES
Generslos
pH Unidodes 8000900 6,000 8,00 6,00 09,00 8.00 o 9,00
de pH
Oexreanda Quimica mg'lL 02 200,00 2.000.00 500,00 1.000,00
de Oxlgeno (DOO) .
Qemarda mg'L 02 150,00 800,00 200,00 800,00
Birquimica de
Onigeno (DBOS)
Sdlidoa mgl 100,00 £00,00 200.00 130.00
Suzpendidas
Totdes (SST)
Sdélicoa mblL 5,00 500 1,00 1.00
Sedimentables
[SSED)
Grazan y Aceites mpt .00 50.00 20,00 20,00
Compuesion mpl Andtzs y Reporie
Sernivclittes
Fendkoms
Fenoles mgl 0,20 020 0.20 020
Fomidehidn mpl Ardlisia y Reponie
PARAMETRO UNIDADES | GEKERACION DE  TRATAMIENTO Y RECICLAJE DE  RECICLAUE DE
ENERGIA DISPOSICION OE MATERIALES TAMBORES
ELECTRICA RESIDUOS pLAsTICOS ¥
SIMILARES

Suslanciys Activas of mg'L Andlish y R=porte Andiss y Repore Ardliz’s y Reponte  Andfisis y Resworte
Az de Motiats (SAAM)
Hidrocarteros
Hidrozarueos Totales mp'L, 10,00 10,00 0,00 10,00
{HTP)
Hidrocamuros Aromticos mgl Andlsts y Repone Andlics y Reporte An&fisis y Reporte
Priiciclions {HAP)
BYEX {Benceno, Takicno,  mgiL. Andizn yRepeie Andfisi y Reports  Anfflsis y Reports
Elilbencenn y Xilera)
Compyueites Qrginicns mgL Andtxs y Reporie Ardlzis y Repete Andlisis y Reporte:
H¥ogensdos Agugrbibles
{40%)
Cormpuestos de Fésfaro
Fdaforo Total (P) mg'L Anjlizis y Repoerte Andi=s y Repone Ardlzis y Reports  Andlsis y Reporte
Onafositos (POLI) mg'l And='s y Repone
Compuestos de Kitrdgeno
Nitrams (HHNOX} mgl Ardiizis y Reporte
Nitritos {N-NO2-) myl Andleis y Reparte
Nitrdgena Amonixeal mglL Andliis y Reports
{N-HH3)
Mitrégera Total (N) my'L Andisis y Reparte  Andficls y Reporte Anslisis y Reporte Artdlisss y

Reporte
tonas
Ciznuro Tota! (CN} gl 050 1,00 1,00
Clorwros (C1-) mp'l 250.00 500,00 Ardlisis y Reparte
Sutfroes ($042.) mp'L 250,00 800,00 Ardilisis y Repone
Suituros {52) mglL Anifss y Repone
Motdos y Matnloides




Anminio (Al) mg'L oo

Arsénico (Az) mgh 0.5 0.10 a,10

Bario (Ba) gL 200

Beriko (Be) mg'L Andksis y Reponas

Baoro (B} myl Andkds y Repone

Codmio (Cd} mg'L 0,10 00s 0,10 0,10

Cinc (2Zn) mgll. 3.00 300 3,00 1,00

Cabalo {Co) mg'L Andiss y Reporie

Catire (Cu) mg'L 1,07 100 1,00 1,00

Creeo (Cr) mglL 0,62 050 0,50 0.60

Ez1afio (Sn) mg'L Ansfxds y Repone 2,00 2,00

Hieerg {Fe) mg'L 1,00 3,00 .00

Litio {Li) mg'l Andlsis y Repore

Mmganese (hn} mgl AndEss y Repore

Mercusio (Hp) Mgl 0,005 o 0,02 0,02

Malibdeno {Mo) mp'L Andkds y Repone

Kique! [Ki) mgL 0.5 0.50 0,50 0,50

Phata (Ag) mp'l 020 0,20

Plamo (Pt) mgL 0.5 020 0,20 0,20

Selenio (Se) mpl 020

Vinudka (V) mp'L 100

Otros Parkmotros para Anglisis y Reporto

Acidez Tolal mg'l Andksis y Repone An&isis y Reporte Ardlizis y Repatz  Andisis y Reports
CaC03

Akcolinidad Total mg'llL  AndlsisyRepore  Andlisiny Repotte  Arilidsy Repods  Andfisis y Reporte
CaC03

Durezn C¥den mpl Andlizis y Reporte An#fisis y Reporte  Andlisis y Reporle  Ardilisia y Repante
CaC03

Orezo Towd mpl Andliis y Repante Andfisis yReporte Andlisis y Reporte Andlisis y Repante
CaC03

Cohar Reoal (Medidas de m=1 Andlidis y Reporiz Andizis y Reporte Andlisis y Reporle  Andlisix y Reparte

absorhizncia a lzs

sguienies krgitudes de

onda: 4% nm, 525 nm y

620 rem)

Fuente. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial _ Resolucion 631 de 2015, Pg. 35

7. Cronograma primer muestreo/Reemplazo piezometro

ITEM OBSERVACION

N7 Debera presentar Plan de Trabajo para la construccién de los pozos que
reemplazaran a los que no se encuentren en condiciones operativas.

Se presenta el plan de trabajo para la construccion del piezdmetro de reemplazo
del PM5 a un metro de distancia, teniendo en cuenta las caracteristicas de disefio
similares al clausurado, siguiendo los lineamientos de la norma ASTM D5092 /
Rta8/(05/2024 | D5092M - 16 “Standard Practice for Design and Installation of Groundwater
Monitoring Wells” y las indicaciones constructivas mencionadas en el numeral 2
del documento de observaciones de radicado 2024EE97425. Se adjunta

metodologia del proceso constructivo (ANEXO _A).




A continuacién, se relaciona el plan de trabajo para la construccién y reemplazo del
piezémetro denominado PMS5, teniendo en cuenta la normatividad ASTiv D5092 / D5092M-

16 v lo definido en el numeral 2 de

observaciones remitido por la autoridad ambiental.

Tabla 4. Plan de trabajo para la construccion del piezémetro que reemplazara al PM5

Plan de trabajo

y abandono

con Ia*guia técnica ASTM
D5299-99

ITE para el Abtividad Fecha Fecha Avance
M Reemplazo del inicio finalizacién
piezémetro PM5 Dia | Dia | Dia
11213
o Definicion de disefio del | 14/06/202
1 Disefios pibzémetro 4 14/06/2024
2 Perforacion Reglstro geologico- 14/06/202 14/06/2024
manual geotecmco 4
3 | Empaque de filtro Instalacion de filtros 14;031202 14/06/2024 |
Instalacién de sellos de
granulos de bentonita
encnma del paquete de !
4 __ Sellos filtro. El resto del espacio 14/031202 14/06/2024 |
impermeables anular sera rellenado con
una Iechlada de cemento y
bentonita
Instala['cic'm de base en |
concreto y tapas :
. rotectoras metalicas
5 Termnna;l o éen (Fr)\/lanhole) ademas de 14/06/202 14/06/2024
superficie mstalacmn de tapén a 4
presion para la boca de la
tuberia
Limpieza y Extrat.;:cic')n del material
6 desarrollo sedimentario fino restante | 15/06/204 | 15/06/204
de!la perforacién
Almacenamlento y
Trasporle de cérgan|zlacc|jonI de srcf\brantes
. o e suelo de la perforacion
7 lr.es'%“"s S0WI0SY |y de agua de la fimpieza y 141082021 1410612024
'q‘:f' os de a desarrollo de! piezémetro, |
perioracion para posterior disposicion y |
transporte. o ‘
Levantamnento topografico, T
; tanto en planta como de
8 Levantarrtf{ento niveles| teniendo en cuenta | 16/06/204 |  16/06/204
topografico lo estatl'alecido por la norma f
NTC 6271:2018 '
Realizar el correspondiente o
Desmantelamiento desmantefam1ento del
9 PMS5, de acuerdo 15/06/204 | 15/06/204

\O



8. Cronograma primer muestreo

ITEM OBSERVACION

Una vez se encuentren en optimas condiciones los pozos de monitoreo, debera
N7 presentar cronograma de actividades actualizado para desarrollo, purga y
muestreo, con al menos 15 dias habiles previo inicic para su evaluacién per parte
de esta autoridad ambiental.

Se presenta el cronograma actualizado teniendo en cuenta los 15 dias habiles
Rta8/05/2024 | previos para la evaluacién por parte de la entidad ambiental, ver jError! El

resultado no es valido para una tabla.
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Cabe resaltar que el inicio de la construccion para el reemplazo del piezémetro PMS5, se
llevara a cabo el dia 14 de junio del afo en curso como se indica en la Tabla 4 del plan de
trabajo, de acuerdo con las especificaciones técnicas mencionadas en el numeral 2 del
oficio con radicado 2024EE97425. Toda vez que las actividades constructivas para
Velédromo y Centro de Alto rendimiento del parque estructurante el Porvenir, iniciara con
el desarrollo de excavacion- cimentacion el dia 29 de junio, razén por la cual se ejecutara
el cronograma aqui relacionado (ver Tabla 5 ), por lo anterior no se postergara el monitoreo.
Agradecemos por favor se asigne el profesional que realizara el acompafiamiento.

En vista, a nuestra propuesta para el plan de monitoreo y la necesidad de la construccion
del piezémetro que reemplazara al PMS5, reiteramos que esta actividad no se encuentra
contemplada en el alcance inicial del proyecto ni en el presupuesto contractual de obra. Por
lo tanto, se llevara a cabo una evaluacion econémica para su construccion, considerandola
como una actividad adicional no prevista.



1.1 Perforacion exploratoria y conformacion de pozos de monitoreo
1.1.1 Perforaciones exploratorias manual

Debido a la ubicacién del piezémetro a construir, se propone el método de perforacién
manual, ya que el parque en donde se construird no tiene espacio suficiente para la
entrada de la maquina de perfofacién, ademas, en el sitio existen varios tramos de
acometidas eléctricas aéreas que impiden el izaje de |a torre de perforacion.

Las perforaciones manuales se realizaran con barreno solido de 6 pulgadas, perforando
los primeros 1,0 m con ahoyadora con el fin de garantizar la no existencia de tuberias
enterradas, hasta una profundidad de 7 m.

Se tomaran muestras de suelo cada 0,5 m mediante el uso de split spoon, a las que se les
realizard la descripcion litologica del material para obtener la respectiva columna
litolégica, anotando sus caracteristicas texturales del material extraido (tamafo de grano,
color usando la carta Munsell, humedad, dureza, plasticidad, porosidad entre otras).

hAle



1.1.2 Construccion e instalacion de pozos de monitoreo

A continuacién, se describe el procedimiento de construccién de pozos de monitorec

1.1.2.1 Construccién del Pozo de Monitoreo-Tuberia de Revestimiento y
Filtros

La construccion del pozo de monitoreo sequira la ASTM D5092 / D5092M - 16 (Standard
Practice for Design and installation of Ground Water Monitoring Wells). De acuerdo con la
profundidad de la tabla de agua subterranea, se disefiara poniendo filtros 1,5 m arriba y
1,5 m abajo del nivel estatico medido durante la perforacion. Se utilizara como material de
revestimiento tuberia y filtros que cumplan con la norma F-480, RDE 21 de 2 pulgadas de
diametro, con Schelude 40; los filtros tendran ranuras de 0,025 pulgadas. En la parte final
se pondra una puntera con las mismas caracteristicas de los tubos ciegos, mientras que
en la boca del pozo se utilizard un tapén tipo ecoplug o locking-plug.

El disefio preliminar sera de 4,5 m de tuberia ciega y 3 m de filiros, para un total de 7,5 m
de perforacion.
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LEPa0 2,07

Tapdn a presidn hermetico

Tuberia ciega de 2° de didmetro en tubena PVC RDE
21 norma F-430 (02 4.5m)

Disefio del pozo propuesto

Filtre de 2 de diametre #n tubena PYC RDE 21
norma F480 (4.53 7.5 mj)
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1.1.2.2Empaque de Filtro

Una vez se instale la tuberia de revestimiento y el tramo de filtro, se procedera a
conformar un empaque filtrante, rellenando hasta una altura de 0,75 m por encima del
borde superior de la rejilla, el sector anular comprendido entre |la pared externa de la rejilla
y la pared del hueco de perforacién. El material por emplear en este empaque sera
gravilla gradada, limpia con alto contenido de silice de tamafio 8/14 (tamiz 1/4).

~ [

silicea tamano 8/14

1.1.2.3Sellos Impermeables

Seguidamente, se colocara sobre el empaque de grava un sello impermeable de 0,30m
de espesor, constituido por pellets de bentonita sédica. El sector anular restante hasta 1
metros de la superficie se rellenara una mezcla de cemento y bentonita.

| BT WM -4 e ‘
Instalacién de bentonita en pellets para el
sello sanitario

1.1.2.4Limpieza y Desarrollo (achicado y agitacion)

Con el propdsito de garantizar la interconexién hidraulica del acuifero y el piezémetro, se
realizard la limpieza y desarrollo, la cual consiste en la extracciébn del material
sedimentario fino restante de la perforacion, mediante la introduccién y extraccion de
Bailers metélico limpiado y desinfectado previamente. En total se extraeran 5 veces el
contenido de agua del pozo, o hasta secarlo por completo.



L|mp|eza de los p:ezometros usando bailer
pesados

1.1.2.5Terminado en superficie

En superficie se instalard una base de concreto y un manhole metalico con el fin de
proteger el pozo y de dejar a ras del terreno.

16/04 2021

" Manhole metalico

1.1.3 Actividades de limpieza de herramientas de perforacién y muestreo y
trasporte de residuos solidos y liquidos de la perforacion

Durante la perforacion y muestreo, entre cada tramo perforado, se realizara la limpieza del
barreno y del split spoon siguiendo la metodologia de la guia técnica ASTM 5088-152,
ademas los sobrantes de suelo de la perforacion y de agua de la limpieza y desarrollo del
piezémetro, seran gestionados por la empresa Centro de Gestion Sostenible y/o VEOLIA,
cumpliendo con lo establecido en el Titulo 6 del Decreto 1076/2015.

1.2 Levantamiento topografico

Este piezometro y la restante red de monitoreo adyacente sera levantada
topogréaficamente en planta como en cota, siguiendo la norma NTC 6271:2018.



1.3 Desmantelamiento y abandono del antiguo piezometro PM-5

El sellamiento definitivo del piezémetro PM-5 se realizara siguiendo la guia ASTM D5299-

‘99, para lo cual, como primera actividad se procederd a extraer la tuberia instala
actualmente, posterior a esto se rellenara el hueco con una mezcla de cemento y
bentonita hasta los 0,5 m de profundidad, desde donde se conformara una base de
concreto.

Los residuos solidos como tuberia, gravilla y material del sello del antiguo pozo seran
entregados al mismo gestor seleccionado en la etapa de construccién del piezémetro de
reemplazo.

L - . ) a Y
Extaccion de la tuberia antigua del pozo, insercion de la mezcla de cemento y bentonita y
conformacion de base de concreto
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