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A3-M2 | <2000 | 01670 | <0.4000 | M7 | W17 | 4wae8 | 553 | <tep0 | <5 | 653 | BO43 | <000 | enis | <ism | 11,
AIM3 | <2000 | <0.0670 | <0000 | 247 | 3158 | 2944388 | 751 | <1800 [ 35 71 | 2351 | <10D00 | <Dii5 ] 165
AZ-ME | <2000 | 01670 | <0.9060 | 250 197 | B0BE7E | A0 | <1800 [ 23 [ 177 | A0S | <10000 | <OiS ]
AYME | <2000 <0670 [<0.1000 | 266 | 2156 | We2ESY | 6f <1500 | ad | 1334 | 3193F | <0000 | <nis 17| 4az
[ A3.MB | <2000 | <0670 | <p.1000 | 22 077 | wMds | 8, <1500 [ 48 ] 572l | <ioood | <05 78 | =3
AY-MT | A1 )0 167D | <0000 B0 Rl BE5.18 i 42 =150 2 5.0 296114 =10000 =015 60 443
A3-ME | <20.00 | <0670 | <0.1000 | 242 | 2913 | Baava7 | 489 | <is00 | 28 85,20 %%% <10000 | <095 64 192
A3.MB | BAAS | «01670 | <0 9000 | 79 W | MM | 04T | <1500 | 44 4887 . = b4l 56| 217
A3 N0 | <I000 | <01670 | 09000 | 47 Z278 | B2E6 | ARl | <1500 | 76 | S431 | S | <0000 | <018 6z | 229
A3-NAT [ 3613 | <04670 [ <0000 [ 26 ﬁm 02405 | <1500 | <1800 ] 4557 | 1748 | <iocoo 05 09 | 134
A3 N2 | 25083 | =060 | <0000 E 167,83 20 <150 4 52 052G <10.000 1] 126 14,1
A3-M13 | <2000 | <0.0670 [ <0000 | 334 | %507 | 01948 | 201 | e1s0 | 35 | a4 | 473s3 | <ioooo | o«nds | 17q | 27ED
A3-MH| 6739 | <0670 | <0100 | 178 | 3491 | MebA17S | 248 | <l&m B AR | Via6sd | <i00 | endn | 439 | 1570
A3-M15| 2358 |<01670 | <0000 | 251 M R 401 i EAdG | S0 | <0000 | 098 | BAT | 551
Fuente: SIAM SAS, 2022,
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Figura 5.13 Contenido de TPH (mg/Kg) en muestras de suelo Area 3.
Fuente: SIAM SAS, 2022,

Canlenclo de TFH [mp'Kg)
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Figura 5.14 Contenide de TPH - EROQ/ ORO (mg/Kg) en muestras de suelo Area 3,
Fuenta: SIAM SAS, 2022
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Figura 5.15 Contenido de Humedad (%) en muestras de suslo Area 3,
Fuente: SIAM 5A3, 2022
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Figura 5.16 Contenido de Aluminio {mg/Kg) en muestras de suelo Area 1.
Fuente: SIAM SAS, 2022,
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Figura 5.17 Contenido de Arsénico (mg/Kg) en muestras de suelo Areg 3.
Fuenie; Z1aM 345, 2022,
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Figura 5.16 Contenido de Cadmio {mg/Kg) en muestras de suelc Area 3.
Fuenta: SlaM 545, 2022
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Figura 5.19 Contenide de Cobalto {mg/Kg) en muestras de suelo Area 3.
Fuerde; SIAM SAS, 2022
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Figura 5.20 Contenido de Cobre {mg/kg) en muestras de suslo Area 3,
Fuente: SIAM SAS, 2022,
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Figura 5.21 Contenide de Crome (mg/Kg) en muestras de suelo Area 3.
Fuente: SIAM SAS, 2022,
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Figura 5.22 Contenido de Mezcurio {mgikg) en muestras de suelo Area 3.
Fuenia: S1AM SAS, 2022,
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Figura 5.23 Contenido de Niguel (mg/Ka) en muestras de suelo Area 3.
Fuarta; Slan S&5, 2022
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Figura 5.24 Contanide de Plomo (mg/Kg) en muestras de suelo Area 3,
Fuerle: SlaM SAS, 2022

54. ACOPIO Y DISPOSICION DE RESIDUOS PRODUCTO DEL MUESTREO DE SUELOS

é Servicios e fnwestigooianes Ambuenteies SIAM SAS
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Todos los residues provenientes de las actividades de muesires de suslos fusron almacenados en la bodegs
estabiecida para falfin

Loz residucs provenienies del muestreo de suglos fueron emgacados &n bolsas de polipropileng color mg
(Fotografia 5.5

Fotografia 5.5 Acopio de residuos peligrosos producto del mu de suelos.
Fuerle: SlaM SAS, 2002,

Los residucs aimacenados en la bodega fuerom recolectados y trasladedos por |8 empresa ENLACGES
AMBIENTALES. Lo gisposicion final de tos residuos se realizb-a iraves de la emprasa VEOLIA ASED NORTE
DE SANTANDER S.A.5 E3.P.

En o ANEXO E.2Cerificados Disposicién - Solidos Contaminados co presentan bos raspeclivos
carificados de deposiclon de residups v an |a Tabla 5.5 sa prasants el resumen dal paso total ¥ volumen
rapanado én cada jomada da recoleccibn.

Tah]a 5.5 Hﬂlamﬁn dﬂ I:|.Il nulnl-ﬁn dﬂrﬂdum -.: mmmdm:.tﬁ :hll'nudauem

e | Solidos coamranos.
Fuanbta: 140N SA5, 2022

En fotal s& reslizd |a disposicion da 123 Kg de reslduos peligrosns producto del muasires de suelos.

@ Serviclps ¢ imestigociones Ambientales SIAM S48



£t acueducto

DL, ¥ ALICARNTAMILLADD DL BT,

2-01-24200-1543-2021

6. MONITOREQ DE AGUA SUBTERRANEA

Con & fin de establecer kzs caracteristicas fisicoguimicas del agua subleranea en las zonas adyacantas &
Predio Gibraltar v su vanacidn &n al fiempo, se realizaron dos () campanas de monitoreo en los sete (7
pigzimetros ubicades alradedar dal pradio.

La primera campafia de mondaoreo se realizd los dias 13 y 14 de junio de 2022, y la segunda campania de
maonitones se realizi los dias 21 v 22 de noviembng ge 2022

Tabla 6.1 Relacién de muestras de agua subterrénea tomadas en las campanas de muestrao

Poze de Monitarss Hwnbm Muestra | Primera campafia | Segunda campafia

PM [ PR T i 21112032

PM B PM 2 M7 B 142022 ez

PA 03 PR O3 AT 4G 32 MR |

P 04 P 04 117 14MErA0E2 FinE0a

PA DS PR 05 1T 10 FAHE2

| Phl 0% P06 1T 13MErA0E g RIS

L PMO7 P07 /17 141062022 T1II022
Tatal muestras 7 7
TOTAL | 14

Fuenie: S18M SAS, 2022
Los pargmatros a evaluar seqin fa S0A (2021) fueron los siguienies;

Midrocarburos Aromalicoes Pokiciclicos - PAH

Hdrrburos Dervados del Perdien [TPH-GRO y TPH-ORD)

Compuasios Orginicos Voldtles — COV incluides los BTEX (Benceno, Tolena, Etlbanceng v
Kilenos),

Compuesios Crganicos Semi — voldtles -5C0V

Metales (Arsdnico, Cadmio, Cromo, Mencurio y Plomao)

51, LOCALIZACION DE MUESTRAS DE AGUA SUBTERRANEA.

En |a Figura 6.1 se observa l2 ubicacion espacia de los T pozes de monfiores identificados y en ts Tabla 6.2
s@ presantan kas coordenadas de locelizacion de los pozos con odgen an &l sistema Bogoté 2005

= Serwicios e imeestigacicnes Ambieniaies STAM 545
S1AM S.AS.
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Figura 6.1 Localizacion de pozos de monitoreo adyacentes 2l predio Gibraltar,
Fusnte; SIAM SAS, A2
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acentes al Predio Gibraltar,

Tabla 6.2 Coordenadas Fozos de Monitoreo en zonas ac

BE318 80 105586 61

 PMDZ | BEATSS2 10564618
PM 03 RG215 54 0832872

PM 04 RBS18 £7 10428718

" PM 05 B5109,35 104445 47
~PMDE B78E0,55 10467538 |

TPMO7 | Ergdar 105185.58

Fuente: SIAM SAS, 2018,
6.2, PROCEDIMINETO TOMA DE MUESTRAS DE AGUA SUBTERRANEA
Las muestras se iomaron teniendo en cuenia que la purgs de cada uno de los pozos se realizara can un minimg
de tempo de 72 horas antes del muesireo, con & fin d& remover |08 sedimantos prasentes y Mejorar 1

comurnicacitn acuffera; haciendo uso de Bailer garanfizands |a exiraceitn del agua aimacenada y assgurando
la conesibn hidrdulica del punbo

Fotografia 6.1 urga de rad de pozos de manitoreo.
Fuente: Slakd 585 2022

& continuacidn, y medanta una bomba de purga y muesireo se fomaron |as muesiras de agua para analizar
madicidn in site de pH, temperatura, oxigeno disuelto, potencial redox, turbiedad y conductividad con un
efquipo previzmarne calibrado (| Ermor! No se encuentra €l orgen de & reierencia ),

Este procedimiento se realizd haslta que dichos paramelros fueran sprodmadamenta constantes y se
encontraran en los rangos presentados en |8 jEmor! No se encuentra &l origan de |a refesncia..

é Servicizs e dnvestigroinnes Ambientoles S0 545
S1AM 5.A.5.
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_ Tabla 6.3 Rangos de parametres in situ para calibracion,

i%' acueducto

ALl Y ALCAYTARL AD0 DF BODDTA

Pardmelro Rango

pH + 0,2 - 0,3 unidades

Temperatura £ 0.2"C o variacion de £
3%

Conductividad + 5% pare valores =100
HSiem
% 3% para valores =100
HSiicm

Oxigene Disuslio Varaciones £ 10%

Potencial Redox | n Variaciones + 10 mV
Turbiedad £ 10% para wvelores

entre 1 = 100 NTU

Fuenie; S0, 2021

Fotografia 6.2 Calibracidn de parametros In Situ.

Posteriommenie, se regfed el muesireo de aguas ulilzands el procedimiento establecido por ke guia para &
monilores de aguas sublemaness del IDEAM

Los frascos para recoleccidn de-agua se rofulgron previos al mueesiren para esegurar un mends Hempo en la
actividad de recoleccidn y preparacidn de muestra, garantzando |3 calidsd del muesirec. Las muesiras
recolecladas fusron regisiradas en el femnato correspondiente, pozterorments embaladas v ransporiadas -al
laboratorio, por parsonal calificads v autorizado del laboratorio SGE Colombia, para log respeciivos andlisis

Fuenbe: SLaM SAS, 2022,

Fotografia 8.3,
Las cadenas de custoda de cada campsfia de manitareo se encuentran en &l ANEXD C2. Cadenas da
custodia,

é Servicios & Investigoclones Amblentales SIAM 545

SIAM S.A.S.
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Fotografia 6.3 Muesires de aguas sublerrdneas.
Fuente: SIAM SAS, 2022

63, RESULTADCS DE LABORATORIO EN AGUAS

Lag muestras recolectadas fuenon enalizadas por el [aboratorio 8GE sede Bogota, los resultados oblanides de
los pardmetros evaluades se presentan en el ANEXO C.3. Resultados de laboratorio.

631, Primer Monitoree de Aguas Subterrdneas

El primar moniterao de agua sublaranea se nealizd entre kos diss 13 v 14 da junio de 2022, La profundidad
efectve de los pozos se encondraba enire 7.5 m ¥ B m con un nivel frestico vanable enire 254 my 5089 m
Sagin as medidas de pH estas aguas san acidas a ligeramente dcidas. Bl contenido e oxigeno disuglto es
muy bajo v kas conductividades elevadas, lo que indica un tipo de agua dura a muy dura con presencia de sales
{Tabla &.4).

é Senvicios e Investigeciones Ambientales JAM A5
SIAM 5.A.5.
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Tabla 6.4 Fardmetros medidos in Situ - Primer Monitoreo de Aguas subterraneas

PM 0T PMOTTE PMOANT PWOANT PROSAT  PMOBST | PN OTHT
Unidad 140622 406722 (UDERT TWDEZD  13ANNZZ | 13M0ER2 | 14006122
14:40 Ta:00 11:15 10:00 15:30 1416 13:0a

Profundidad Total Poao m T.5 Lh

Mivel Fredlico 1] 485 385 471 3 ?'-i 2 54 3 24 2. [IEI
pH Un 4.8 A1 .71 641 | 468 5,99 f44
Temperatbuwa = 18,3 185 1.5 21.1 18.5 188 181
| Omigeno Disuslo mo/L 204 2 2 fid 1,54 0,38 204 246
Comductividad masm 8,33 1600° aae" BAE* | 545 238 215
Turbiadad NTU 87 230 0 2T i3 400 100
* Canductivdad en psdem

Fuenta: SIAM SAS, 2022,

Los resultados da |aboratonio de los diferandes anslisis pars el primer mordores die agua se presenian en |3
Tabla 8.5 y desde la Figura 8.2 hasta la Figura 6,11,

Eenvicios 8 inweitigacienses Ambientaies SIAN B4
SIAM S.A.S.
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AT AL TSR LD DE DGO

e

. ok A0 HASRE A .ﬂmmummm e

|1'g.IL <{1. 00050 <.00050 <[ 0000 <0.00050

mgiL <) 0000 e <{1. D050 <0,00050 1. 00050 <. O0RS :U.[I}[Iﬁﬂ
EPA 5030 C | Tolueno mgl | <0.00050 | <000050 | =0.00050 | <0000SD | <0.00050 | <000050 | <0.00050
EPA 503 C | o-Xilena mgil | <0000s0 <0, (0650 <[ 0050 <0 00050 <[, 000840 <0 Q0G0 0. 00050
EFA 5030 C | pm-Nilano mgl | <0.00050 <01, D000 <[ 00050 <0, 00050 {00050 <0.00050 <0.00050
EPA 5030 C | Totales BTEX mgil | <0.00050 =1, 0] <{} C{S0 <i1,00050 <0,00050 <{L00060 <0.00050
EPA 5030 C | 1.1 -Dicloroafana migil =101 <01 = <001 001 1M <0009
EPA G030 C | 1,11 Trchareatano migiL =001 <0 <01 'CQ_Q1 <0 101 <001
EPA 5030 C | 1,1-Dicloroeiena mgh | <001 <001 <001 <009 <0.01 <61 | <001
EP#A G030 C | 1,3-Diclorepropans magiL =001 <0 .M <001 (101 i, 01 <0101
EPFA 5030 C | 2 2-Dicloropropano mgl | =001 <0.01 <001 <001 <0.01 <0.01 <007
EFA G030 | Broenedsedonom etana gl (.01 <001 =001 <001 <01 ol 01 <01
EP& 5030 C | Bromodarmo gL <001 (.01 =101 =001 =001 =01 =001
| EP4, 5030 C | Cis-1,3-Decloropropens | maiL .01 <01 i <00 01 o0 <0
EP& 5030 C | Clanofomo ML =001 <M =01 <041 a0 =0.01 <0401
| EPA 5030 € | Disullurn de Carban gL (.01 =0.01 =11.01 =041 =01 A <1
EP& 5000 C | Tefrachaura da Carbona | mgil =101 <. =<.01 <41 1 ={.01 =00
 EPA 5030 C | COVsTatabes mgiL =,01 <00 =.01 <00 =0 00 | <0
EPA 5030 C | Trans-1,2-Diciorosdano | mgil =0.01 <(.iH =,01 =001 =0 =0.01 =0
EPA 5030 ¢ | Trans-1,3 Dlclrapropens | mofl <101 (1,01 <f1.01 <011 <0 <301 <0111
IEF'.ﬁ. L2030 C | Tridometeno mgiL =}.01 =[.01 'ﬁ]_._l.'.l1 <101 1 <0.01 <0
EPS 3510 Grj_ﬂujnaﬁzum el | <0O00ar <. 03037 <0007 000037 <[ 00GET <0.00037 1) DO0GET
EPA 3510 C | 2-Metiraftalanc mgll | <0.00033 <[.00033 <0 00033 <[], 000GE3 <[ 00053 000033 <0, 00033
EPA 3510 G | Acanalteno ml | =0.000313 <(.00035 | <0.000313 <0.000313 20000312 | =0000313 <0000313
EPA 3510 C | Acanafilena mpl | =0.000253 | <0.000203 | <D000253 | <0.000793 | <0000783 | <DO0G2EG | «0.000283
EFA 3510 C | Antraceno meyl [ o) 000RSE | <O0000REE | <D0002%E | <0.000Z88 | <0000ZEE | <DO002SE | <0.00029E
EPA 3510 (- | Benzo{akantracann mg'L | =0.000304 <{.000G04 | <0000304 =i 0030 <0.O00304 | <0udCd30e <, 000304
| EPA 3510 C | Banan({ajpiren m'l | 000087 | 000027 | <DO00287 | <0.0O0ZET | <(QD0RET | <DOCOFET | <0.000237
EF‘A Htl] 'I:- Banzooifucraniann mgll | =0.000250 0000280 | =000025] <0O02A0 | <DOn02E0 | <k '[HHIEEQ <0, (0230
EPA 3510 € | Benza(g,h Q) parilena mofl | =0000307 | <0.000G0T | <0AO00307 | 0000307 | <D0003T | <DOC030T | <D0O0ET
EPA 310G Elm_m[!]_mrmtﬂnu- mgll | <0000208 | =0.000206 | <0.0002%6 | <0.000206 | <0.000286 | <0.0002%6 | <0.000296
EFA3510C | C mgll | <0.000291 | <0.000281 | <0.000281 | 0000289 | <0.000281 | <0000221 | <0.000231
'F;F'.I. BI0G Dlhenma_h}uﬁﬁnn mgll | <0.000285 0000296 | <0.000256 =.000206 | =000D023E | <DUDCO2%E =000 296
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PROYAT © PMEINTE T PMOIAT [ PMBMAT. | TPMEMT .F!Hﬂ-'l' 1;1 PROTAE

CMilsdo | Anleh U e 0. RIS | i TNy 1Y 11
EPA 3510 C | Fananirena <00002%9 | 0000290 | <0.000299 | <0.000299 | <0.000268 | <0.000288 | <0.000248
EPA 3510 C | Fluoranteno <0.0002%0 | <0.000290 | <0.000280 | =0000290 | <0.000230 | <0.030290 | <0.000230
EPA 3510 C | Fluonano <[} O0025E "'ﬂamzﬂﬂ_ (], BZag [ Q20 =}, Q3 %E <, G ad <[, 000208
"EPA 3510 C | Ineno[1,2 3 jpien 0000307 | <0.000307 | <0.000307 | <D.000307 | <0.000307 | <0.000307 | <0.000307
EPA 2640 C | Nafiens 0000297 | <0.000257 | <0.000287 | <0.000257 | <0.000287 | <0.000287 | <0.000287
| EPA 3510 C | Preng <{100030 o) (O] (), Q00 <0000 000030 <0000 =L 00030
EPA 3540 & | HAF's Tolsies 0000300 | <0.000300 | <0.000300 | =0.000300 | <0.000300 | <0.000300
EPA BO1TE C | Hidrecarburas DHD i) (050 o] (W60 <0050 <f] (150 <[] (1050 <[.0050 ] 0050
EPA 8015 | Hidrocarburos GRO 00500 | 00500 | 00500 | <00500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500
__E_F"P. EWE Arsfmics Todal =] O30 of] (W30 <[, 0030 «f] (030 1030 <0030 < 00ED
EFA 06 | Cadmio Tobal <] G030 <1130 <000 =1 (830 <0.0030 ﬂﬂ{H}Jﬂ =} 000
EPA 2008 | Cromo Total 00N | <000 | <000 | <0030 | <0.0000 | 00030 | <0.000
EEA 2008 | Mercurio Tolsl <. 0003 <[ 0003 <{0mos SN <0.0003 <0003 <} 0003
EPA. 2008 | Ploma Tl 00030 | <0.0030 | <00030 | <0030 | =<00030 | <00030 | <0.0030

Fuente: SIAM SAS, 2022,
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Flgura 6.2 Contenldo de BTEX Totales {mgiL) en muestras de Agua - Primer monitores.
Fuenla: SIAM SAS, 2022

COV'eTotales - Monitoreo Junio de 2022
— T Tl e
——— Limfa de Detecsdn dal

Eguepa

inmin a]
e

:I-‘ad I I I I I | I
C/a0a8

PRQINT PR 2 TS A LT PR QAT PREST P DT Pl M7

Contenido de COV'sTotales [mg/L)
& rlestras e AfjLia
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Figura 6.4 Contenido de HAF's Totales (mgiL) en muestras de Agua - Primer monitoreo,
Fuente: SlaM SAS, 2022
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Figura £.5 Contenido da Hidrocarburos Rango DRO (mg/L) en muastras de Agua - Primer monitores.
Fuente: SIAM SAS 2022
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Figura &.6 Contenido de Hidrocarburos Range GRD (mg/L) en muesires de Agua — Primer meniforeo.
Fuenta: SIAM SAS, 2022
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Figura 6.7 Contenido de Arsénico Total (mgll) en muestras de Agua - Primer monifores,
Fuenie: SlaM SAS, 2022,
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Figura 6.8 Contanido de Cadmio Total (mg/L) an muestras de Agua - Primer monitoren.
Fuants: SIAM SAS, 2022,
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Figura 6.9 Contenido de Cromo Total (mgiL) en muestras de Agua - Primer monitoreo,
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Figura 6.10 Contenido de Marcurio Total {mgiL) en muestras de Agua - Primer monitoreo.
Fuente: SIAM SAS, 2022
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Figura 6.11 Conienido de Plomo Total {mgiL) en muestras de Agua - Primar manitoreo.
Fuenta: SlaM 545, 2022
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6.3.2. Segundo Monitoreo de Aguas Subterraneas

El segundo monitoreo de agua subterrdnea se realizd entre los diss 21 v 22 de novembre de 2022 L
profundidad efecliva de log pozos e enconfraba entre £,2 my B,2 m con un nivel irsalico vanable entre 288 m
y 5,3 m, igeramanta inferior con respecto al monitoreo anterior. Saqln |as medidas de pH estas aguas son
hgeramente &cidas con un pH mas carcano a T en comgaracion al pimar mondionec. Bl contenido de oxigeno
dsueiio &5 muy bao y las conductvidades elevadas, o que indica un lipo de agua dura & muy dura con
presencia de salas (Tabla 6.6).

ivel Frestico : : . :

e UN_ | 517 6,27 Bl 6,65 B 528 | 659
Temperahura C_| 194 188 108 | 183 | 203 105 184

[ Oigeno Disueo mgl | 181 178 184 | 145 | 18 7 2,05
Ganductividad psiom | 8330 Bid 1058 Tl 3314 2668 1208 |
Turbiedad NTU | 41 500 500 320 35 330 BO0 |

Fuente; SIAM BAS, 2022

Loz resultsdos oa laboratoro de log diferentes analisis para el primer moniforeo de agua s& presentan &n fa
Tabla 6.7 y desde |a Figura 6.12 hasta [a Figura 622
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Figura 6,12 Contenide de BTEX Tolales (mg/L) en muestras de Agua - Segundo Monitoreo,
Fuarta: SIAM SAS, 2022,
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2-07-24200-1543-2027
Tabla 6.7 Resultados parametros de Agua Subtarraneas en - ndo Monitoreo -
M0 Mz 1 hhAH T oBT 0 PROTMT
o] T ] 1 i - 5 i ST R LS AErl LIl { - HA R 04 ....._.“|._.....L“....
EPA 5030 C | Bancens mgl | <0.00080 | <DO0OOSD | <0.00050 | <000050 | <0.00050 | <0.00050 | <0.00050
EFA 5130 C | Efibancento gL ] (S0 <. 00050 <. (005 <0 00050 {1 H0050 ={.00050 «<f]. (0050
EFA 5030 C | Toweno mgl | <0.00050 | 000050 | <0.00050 | <0.00050 | <0.00050 | <0.00050 | <0.00050
EPA 5030 € | o-Xieno mgll. | <0.00050 <0.00050 <. (0050 <0.00050 | <0.00050 <0.00050 | <0.00050
EPA 5030 C | p.m-Xileno mgl | <0.00050 =0.00050 <0005 <0L00050 <0, 00050 <).00050 | «0.00050
EFPA 513 C | Totales BTEX migiL ], 00050 <[.00050 <. 005 <0 00050 <) (A5 <[.00050 <. 0050
EPA 5030 C | 1.1 Didamelano mgiL 0.1 <0.01 <0 =001 <001 <0 <00
EPA 503D C | 1.1, %-Tricknoetano mgiL =0.N <01 <. <f0f <01 =0.01 <01
EPA 5030 G | 1,1-Diclorosient mgiL 0.1 <0.01 0.0 <00 <0t <001 <001
EPA 5030 C | 1,3-Didoropropano mgil =01 <01 <i. [ <001 <00 <0.01 =0
EPA 5030 C | 2 2-Dicloropropant mgl 0.1 (.01 <00 <0 001 | Al 0N
EPA 5030 C | Bromodiclromalano myjiL =0.N .01 <f) {rl <0 <001 <1101 =001
EPA 5030 C | Bromalarmo mgl <0, =0.01 <0 <001 | =00 <01 <0
| EPA, 5030 C | Cls-1,3-Didoropropena | mgil <001 0.0 <0.01 <0 <01 <01.01 <0
EP4 5030 C | Clorodarmo mgl | <0.01 <001 <001 <0.01 =001 <001 <001
EF, 5030 C | Disulfum de Caroono mgiL <. <0.01 =i <0 <01 (.01 <01
| EPA 5030 C | Tatracloruro de Carbonn | mgl =1, .01 <0.MM =0 =00t =1.01 =01
EFA 5030 C | Trane-1,#-Didoroetenn mgiL =[.01 =[.07 <.01 <[ <[0f <101 <Q.F1
EPA 5030 G | Trans-1,3 Dicksropropeno | mglL <{l.01 <[.01 <. <001 <001 =0.01 <00
EPa 5030 € | Trickmoeteno mgiL <0.01 <00 <. <00 <001 <0.01 <01
EFA G0GD C | COW'sTodales mgiL .01 <101 <. =0 =001 =.01 <0,
EPA 8041 A | 2.4 5 Triclorofenol mgl | <0.000200 | <0.000200 | <0.000200 | <0.000200 | <0000200 | <0.000200 | <0.000200
EPA B041 A | 2 4 B-Triclkorohenal | mgll | <0.000200 | <D000E00 | <0000200 | <0.000200 | <0.000200 | <0000200 | <0.000200
EFA BO41 A | 2 4-Diciorafens ml | <0.000200 | <0000200 | <00D0200 <1 (00200 S1000E | <DO0030d | < DOAIn
EFA 8041 A | 2. 4-Dimedidanol mgl | =<0.000200 <0030 | <0000 <1 LOEI00 2], DO <0A002C0 | <0 0000
EPA ED41 A | 3-Clowotenal mgl | <0000200 | <0000200 | <0000200 | <0.000200 | <0.000200 | <0.000200 | <0.000200
EPA 041 A | 2-Metifenal [o-cresal) mpll | «0.000200 | <0.000200 | <0000200 | <0000200 | <0000900 | <DO00200 | <0.00000
EPA 8041 A | 2-Ntvedenal mgl | <000020 | <000020 | <0.00020 | <0.00020 | <0.00020 | <0.00020 | <0.00020
EPA B041 A | 4,6-Dinitro-2-Metifenal | mgll | <0.000200 | <0000200 | <0000200 | <0.000200 | <0.000200 | <0000200 | <0.000200
EFA BDAT A | A-Metiflenal [p-cresall mgl | <EOHR00 000000 [ <0u000200 000200 | <0000200 | <0D000200 | <000000
EPA 041 A | 4-Nirofanal mgl | <00002 <0.0002 0,002 <0.0002 =0 0002 <0002 <0002
EPA E041 A | Clorofenoles mgl | <0000200 0000200 | 0000200 0000200 | <0000200 | <0O00200 | <[0002I0
EPA B041 A | Fenal mgl | <0000200 | <0000200 | <0000200 | <0000200 | <0G00200 [ <DO00200 | <0O0CCH0

&)

SIAM 5.A.5,

i el v Ll = ety
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J%aﬁ;uen:il.rctc\

A ¥ AT BITARILLATHD T DT

2-01-24200-1543-2021

EFAEHIH | Fencles Monchidricos

«:mmzm <0000200 | <0,000200 cu.tmm <{,000200 | «0000200 | <0000200
| <000200 | <0000200 | <0.000200 | <0.000200 | <0.000200 | <0.000200 | 0000200
<0.000200 | <0000200 | <0.000200 | <0.000200 | <0.000200 | <0.000200 | 0000200
<O.000200 | <0000200 | <0000200 | <0000200 | <0.000200 | <0.000200 | <0.000200
000037 | 000037 | <0.00037 | 000037 | <0000G7 | <0.000%7 | <0.00057
000032 | 000033 | <0003 | <000033 | <0D00033 | <000033 | <0000G3
<0.0003%3 | <0000313 | <0D00313 | <0000313 | «0.000843 | <0.000813 | <0.000313
<0.000203 | <0000203 | <0000203 | <0000203 | 0000203 | <0000203 | <0.000203
<) 000238 | <00002% | <0D00208 | =0000298 | «0.000208 | <0.000208 | <0.000208
<0.000304 | <0.000304 | <0.000304 | 0000304 | <0.00030d | <0.000G0M | <0.000304
<0.000287 | <0000287 | <0.000287 | <0.000287 | <0.000287 | <0.000Z87 | <0.000Z87
<(000290 | <0.0007%0 | <0.000250 | <0.000730 | <0.000250 | <0.000290 | <0.000230
<(.000307 | <0000307 | <0.000307 | <0000307 | <0.000307 | <0.000307 | <0.000307
<(.000296 | <0.000256 | <0.000256 | <0.0002%8 | <0.000256 | <0.000286 | <0.000206
0000281 | <0.000@8] | <0000291 | <00002%1 | <0.000230 | <0.000291
<0.000296 | <0.000296 | <0.000256 | <0.000298 | <0.000296 | <0.000296 | <0.000298
<0.000209 | <0000280 | <0.0D00288 | <0000298 | <0.0002% | <0.000209 | <0.00029%
<0.000290 | <0000230 | <0.000230 | <0.0002%0 | <0.0002%0 | <0.000200 | <0.0002090
<0.000307 | <0000307 | <0.000E07 | <0.000307 | <0.000307 | <0.000307 | <0.000307
<0.000207 | <0000257 | <0.000297 | <0000297 | <0.000297 | <0.000207 | <0.000297
000030 | <000030 | <0.00030 | <000030 | <DO0O30 | <D.00030 | <0.00030
<0.00029 | <0000298 | <0.0002% | <0.000298 | «<0.000288 | <0.000288 | <0.000292
<0.000300 | <0000300 | <0.000300 | <0.000300 | <0.000300 | <0.000300 | <0.000300
<), 0050 <1). 0050 <[ 0050 <] K50 <[ 0050 <D.0050 | <0.0050
<), (150 <) 05400 {0500 <), 1500 <[ 0500 <00500 | <0.0500
<0),0030 <).0030 <0.0030 <,0030 <[.0030 001 | 0006
0,023 001 <[} 0030 <{1. 0030 0.009 <0000 | <0.00%
0,007 0,003 <0030 0,004 <[ 0030 00030 | <0.0030
<0,0003 <0.0003 <0.0003 | <0.0003 <[ 0003 <p0003 | <0.0003
<0 {030 <f 0030 <0030 <{, 0030 <0003 <00030 | =0.0030

Fuente: SIAM SAS, 2022

EPAB041 A | Mitrofenoles
EPA B0 & | Pantachorofencl
EPA 041 A | Fenoles Tolgles
EPA 3510 C | 1-Meblnafiglenn
EFA 3510 C | 2-MeGinatialenn
EPA 3510 C | Acenafiena
EPA 3510 C | Aoenadlien
EPA 3510 C | Andracerao
EPA 510 C | Benzedajaniracens
EFA 3510 C | Benzoda|prent
EFA 3510 C | Benzolbjuorantano
EPA 2510 C | Banzo{gh.ijpenikno
EFA 3510 C | Benzolkfuoranleno
EFA 3510 C | Crseno
EPA 3510 C | Dibenzofa, hjaniraseno
EPA 2510 C | FenBrdreno
EPA 3510 C | Fluoranbens
EPA 2510 | Indencd, 2, 3-cd|prens
EPA 3510 C | Maalema
EPA 3510 C | Pirena
EPA 3510 C | Flunreno
EFA 3510 C | HAP's Totades
EFA BO1S C | Hidrocarburas DRO
EFA BO1S C | Hidrocarburgs GRO
EF& Z00.E | Arsémico Total
EFA M08 | Cadmio Tolal
EP& 200.E | Craoma Total
_EPA 2005 | Mercuria Total
EPA 2B | Plomc Tolsl
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Figura .13 Contenido de COV's Totales (mgil) en muestras de Agua = Segundo Monitoreo,
Fuenla: SIAM SA5, 2022
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Figura 6.14 Contenido de SCOV's Fenoles Totales (mgil) en muestras de Agua - Segundo Monitores,

Fuente: SIAM SAS, 2022,
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Figura .15 Contenido de HA&P's Tofales {mgiL) en muestras de Agua - Segundo Monitoreo,
Fuanie: SIAM SAS, 2022,
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Figura 6.16 Contenido de Hidrocarburos Range DRO (mgil) en muestras de Agua - Segundo
Monitares.
Fuerie: S1AM 545, 2022,
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Figura 6.17 Contenido de Hidrocarburos Rango GRO (mg/L) en muestras de Agua - Segundo
Monitorea.
Fuenie: SIAM SAS, 2022
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Figura 6.18 Contenido de Arsénico Total (mg/L) en muestras de Agua — Segundo Monitoreo.
Fuerie: SlaM SAS, 2022,
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Figura 6,19 Contenida de Cadmio Total (mgiL) en muestras de Agua - Segundo Monitores.
Fuania: SIAM SAE, 2022
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Figura 6.20 Contenido de Cromo Total (mg/L) en muastras de Agua - Segundo Monitoreo.
Fuente: SIAM 3AS, 2022
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Figura 6.21 Contenido de Marcuric Total (mgiL) en muestras de Agua - Segundo Monitoreo.
Fusnte: SIAM SAS 2022
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Figura 6.22 Contenido de Plomo Total (mg/L) en muestras de Agua - Segundo Monitoreo.
Fuente: SIAM SAS, 2022
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6.4 CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA DEL ACUIFERO SOMERO

Can el fin da calcular la magniud de la conductividad hidriulica del acuifera, que es el pardmetno basics que
permile defing sy rendimients, 2 llevd 2 cabo la ejecucion de pruebas slug o de cambio rapido de presidn en
los siele [7] pozos da manitorao identificados, mediants el uso de una sonda de medicidn de nivelas

El méloda usado fue &l mésado de HORSLEY, el cual mide |a disminucidn instantinea de la canga hidraulica,
para o cusl se extrajo un volumen conocido de agua medanta un muestréador manug tipo bailer de manca
GEQTECH v se midid la recuperacaon ded poro mediante una sonda de nivel calbrada marca GECTECH con
precision de 1 mm (Fotografia 6.4).

Para el aniisis de los datos de ias pruebas Slug, 52 apkco el méfodo de Hvorsley (Hvarshey, 1951) pama
anconirar i conductividad hidriufica [K) del acuifera.

La farmulacihn axpuesta por Hvarzlay 58 presanta en k2 sigwente ecuaciin;

fL

r,luln =
lﬁ:’ e

2Lt

D

K = conduciividad hidraulica salurada [midia)

fyy = redie ge la entubacion im)

r: = radio de la zona filranla (m),

L= lpngitud de & rejila o parts ranurada de la parloracitn (m)

t37 = tiempo que 1anda &l aqua en subir o bejar hasta el 37% de la carga nicial {m)

Fotografia 6.4 Desamollo de prueas Slug.
Fuenle: SIAN SAS, 20

Confarme a los resuliados da log andlisis de |z conductividad hidriudicz madiante el médodo de Hvorshay 1951,
en |a Tabla 6.8 y ANEXO C.5. Slug Test se musesiran los resultados de conductividad hidsdulica resultantes
para cada poeo de maniores

é Servicias e investigaciones Ambientales SIAR SAS
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Tabla 6.8 Resultados de conductividad hidraulica obtenidos en Pozos Monitoreo
POZO K {midia)

PM 0117 B.54 x102
PMOZMTE | 1&1xt0
PM 0317 5,21
PM 0417 226

| PMOSAT 7 ADei 02

. PMOENT 7512107

. PMOTAT 248

Fuanta: SIAM BAS, 202

Les resultados de las prushes de conductividad hidraulica permiten estabiecer una relacion entre la Hologia
genaral de los pozos v las popiedades dal acuiter, aspacificarente én [a permeabilidad de las capas. Sagln
los walores calculados, ks pozos PMO3NMT, PMOENAT v PMOTT se asocian a una ilologia de granuiometria
arennsa de seleocidn moderada a baja que favorece el flujs intergranular del agus a través del suelo, por ofra
pare, log pozos PMO2MTE, y PMOGA T presenizn una permeabiidad moderada relacionada a fexiuras arencsas
a areno - imosas, con moderado de seleccion. Finalmente, los resultedos de los pozos PMOAAT y PMOSAT
indican una menor permestilidad relacionada con fexiures arenc - arcillosas a argillo — imosas,

La distribucian de los vaiores de conductividad hidraulica en las zonas adyacentes & predio Gibraltar, con basa
en los dstos iomados en pozos de moniores, se presema en la Figura 623,
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Figura 6.23 Distribucién espacial de la conductividad hidraulica en zonas adyacentes al pradio
Gibraltar,
Fuante: SIAM SAS, 2022.
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65 ACOPIO Y DISPOSICION DE RESIDUOS PRODUCTO DEL MUESTREO DE AGUAS

Todos Jos residuos provenientes de fas aclividades e muesineo de aguas fueren almacenados en la bodega
establecida para tal fin,

Los residuns provenientes de la purga y muesires de aguas sublerraneas fueron almacenados en garrafas ds
30 Lo careces de S0 L [Fotografia 6.5},

Fotografia 6.5 Acopio de residuos liquides confaminades producto de la purga ¥y muestreo de aguas
en pozos de montoras.
Fuants: SIAM 84S, 2022,

Los residuos slmacenados en la bodega fuaron recolsciados ¢ trasladedes por la empresa ENLACES
AMBIENTALES. La disposicion fingl de los resduns s8 realizh & través de la empresa VEOLLA ASEQ NORTE
DE SANTANDER S.A.SESP.

En al ANEXD E.3.Certificados Disposicidén - Liquidos residual de Purga se presentan los respectives
cefilicados da dispasicdn de ressduos v en la Tabla 6.9 sa presanta el nesumen del peso folal ¥ voluman
reporiade en cada jomada ds recokeosion,

Tabla 6.9 Relacion de disposicio
_ Bio7i2022 | Liquida da Purgas 1568 1568 L
122022 Liquita d& Pumas #9 | msoL 1033234

En iotal se raakzb la dizposicidn da 243.7 L de Liquidos de purges.
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7. ANALISIS AMBIENTAL DE LA ZONA

71, NORMAS DE REFERENCLA

La valoracibn ambiental se realizd lomando como referancia bos valores registrados en la norma infemagional

310 CMR 40 de Massachusetts Departament of Enviromental Profection [2015) ya gue esta cuenta con la
base mis completa en elementos contaminanies canceriganos y no canceriganas @ hidrocarburos fotales
echualmente disponible, ademas se destaca que asta norma es aceptada por las enfidades ambentales de
pais para andlisis de contaminaciin de suelos y agua. Por ofra parte, k& norma nacional wilizada fue la qus
conterngla &l Manual Técnico para & Ejecucidn de Anafisis de Riesgos para Sitios Distribucion de
Derivados de Hidrocarburos del Ministerio Ambente, Vivienda v Desarrollo Terrtorial (2007) dabdo a que
E3ta €3 18 Onica norma de referencia en el pais donde se contampla ¢ andisis de este tipe de comaminanes,
esta €5 usada en & desamollo de acfividades socio- econdmicas, en sectores agricolas, residenciales &
indusiriales.

La metodologia de aplicacién de las normes de relerencia fomadas para &l desarrola del analisis amblental de
la zong, se presentan en &l ANEXD D.1, Normas Ambientales de Referencia

T.1.1. MNorma Nacional

El Ministeric de Ambéente Vivienda y Desamollo Sostenible (MAVDT) dessrmollo & *Manual técnico para la
gjecucion de andlisis de riesgos para sitios de distribucidn de derivados de hidrocarburos" (2007), con
al fin de proveer |35 heramientas v 1a informacidn relevante qua permifa proporcionar criterios de analisis de
riesgo besedos en towoobgia y ecologia para determinar 8l nivel de accidn requende y definic las
concentracionss de referencia de ios compuestos de interés a partrr de los cuales s& loma |3 decision de amplar
la evalyacin del silio o tomar acciones remedigies.

El manusal define de forma dara dos (2) fipos de componentes que pueden ser impeclados: Seelo y Agua
Subterranes Superficial (aculfero somero), asi mismo cada componente se valora de forma individual: En el
caso ded suefo 52 defing 51 el uso es mdusing yio comercial, o residencial yio agriceda y para el caso de les
aquas sublerraneas se define si el agua es potable o no polable

Para cada variable se definen los “Limites de Referencia Basados en Riesges” (LGER).

La clasificacion de los "Compuesios de (nberés” (COI) para los LGER en &l componante suelo segin el impacto,
establece “Saturadion del Suak” como B concariracion minima ded compuasta a la cual sa cofmenza a fomnar
como producto libre ¥ “Contacto Direcio” como 13 conceniraciin minima de cada compuesio a parir det cusl
puede haber efectos nochvos para un recepior que entra en comacio directo con el susio, Las Guias Ambientales
indican que, si exisie ung via de exposicidn compiels desde el agua subterranss hasta un receplor idendificado,
ko= resultados deban compararse con el walor minimo de los LGBR para "Migracion de Agua Subtemines’

Enlss Tabla 7.1y Tabla 7.2 se presentan ks Limites Geaéricos Basados en Riesgos LGER's definides dantro
dal Manual Técnico del MAVDT (2007) para concentracionss an suelis y aouas.
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Fiama A0 E«Ea JOE-D] & 15EEs 15E{Ew

Fuante: MAVDT, 2007

7.1.Z.  Norma 310 CMR 40.000 Massachusetts Contingency Plan (MCP)
Esta norma establece dos {2) varables de entreda & valorar: Agua Sublerranea y Sueln.

T1.21. Agua Subtarranea

Dentro de esta variabie, s2 definen tres (3) categorias denorminadas GW1, GW2, v GW3 dependlends dal
potencial oe la misma dertro de un silio especifics.
G

Esta catagaria s debe waar cuanda ol area sa dafing como:

o Area Fuente de Agus Polable Actual (Currani Dinking Water Source Area- COWSA)L
= Area patendial de fuare da agua polable (Potential Crinking 'Water Source Area-POWSA]

Un Area COWSA la cual & su ver s= dafine come:

(@) Areadentro de una Zona |l que cormesponde & una zona de suministro pibiico de agua polabls

(b Area de proleccidn de cabezal de pozo de un area de suministro plidics de agua potaile.

(g} Dentrode una Zona denominada A o un cuerpo de agua Clase A ef cual es usado de suministro pablico
de agua potable,

POWSA se refiere Onicamente a l& ubicacion del aculfero en una zona definida previemenie como
polencialments produchiora de agua sublemanea. Esio no es aplicabie cuando:

1. Lainfoermacin especifica dal sitio sobra Jos tipos vo ka transmisividad de los suelos muestra que el
Bgua sublerranea no 58 encusntra dantro del verdadaro limite del (de los) acuilero (&) de medio o allg
rendimients que comprende {n) &l scuifer polenciEments productivo; o,

2 ol agua subteranea dantro dal aculfeno potenciaimente productivo es naturalimende salobre, o fiene
niveles naturalmanta altos de metakes, de tal manera que &l desarmoli del aculferc como un agua
plilica para suministro, 85 actualmente inviable tecnoldgica o econdmicamente.

3 E agus sublerranes ha sido contzrminads por residucs peligrosos yio hidrocarberos.

é Eprvicios ¢ lnvestigociones Ambientoles SIAM 545
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GW 2

1. Esta calegora es empisada cuando la fuente de agua ostd ubicada a mancs de 10 metros de un
edificio o esirectura sxistents, 0 8 construr, que esta o serd ocupado, y que & profundidad anual
promedio del agua sublerranea en esa ares es de b matos o menos.

2. Enla categoria GW-2, el agua sublerrdnea se considera una fuents polencial de vapares de petrdles
yfo matarial paligmso para aire intarior, La construccidn de edificaciones en un ares en la cual &
profundidad anual promedio al aqua sublerrdnea es de 5 melros 0 menos cambiard la categoria de
agua sublarranea en el sitio para incluida como GW2; cambisndo s actividades, usos ylo
exposiciones en el siio de disposicibn.

w3

Ee empleard este categoria cuando no 58 pueda clasficar &l agua sublerranes dentro de las categorias GWA
yEWE,

La Tabla 7.3 muastra los Limiles Genéncos Basados en Rissgos (LGBRs) para las calegories GW1, GWZ,
W3 del pardmetro AGUA SUBTRERRAMNES definidos por la norma de Massschusets.

Tabla 7.3 Limites Genéricos Basados en Riesgos (LGERs) para la categoria agua subterrinea.
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Fuante: Morma Massachussels, adaplado SIAM SAS, 2022

71422 Suelo

Dentro de esta variable se dafinen tres (3) calegorias denominadas 51, 52, y 53 donde |a calegoria S1 esta
asociada con zonas con allo potenciaf de exposicion y i3 categoria 52 esta asociada con zonas con bajo
polencial de exposicion. Si bien unay (nica categoria es aplicable a un volumen especifico de suelo, los sualos
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en diferenias sreas de un siko de digposicdn pueden dasificarse en diferentes categorias, dependiendo de su
polencial de expasicion,

El potencial de exposicién se describe mediante un anglisis cuditativo de |2 accesibiidad del suelo en
cormbinaciin con la informacidn sobre las actividades del sitio, el cual e puede clasificer asi:

Frecuencia de uso; Indica con qué frecusncia un receplor hace uso o tiene aocess al sitio. El acceso dal
receptor v & uso de las dreas alrededor del sitio de disposicion son & menudo indicadomes fueres del acoeso
potencial a sitio y, por o tanto, deberian considerarse al determinar la frecuencia de uso para el aitio bajo
investigacion. La fracuencia de uso se descrbira como “Alta”, "Baja” o "No presente”, utilizando los siguientes
crienos:

La frecuencia de usa de kos nifos se caractenzara como alta si;

1. Cualguier nifio raside, azisie a la escusta 0 asiste a la guarderia en el sito de disposicion; o un gran
nlumaro de mifos visitan &l sitio da disposician, independientemente de Sa frecuencia de visitas.

2. La frecuencia de uso de los adulles se caraclerizara come alla cuando residan en & stio da
disposicidn. o cuando trabajen en el sitio de dispesician de forma continus (s decir, dias completos o
furnos de ocho o més horas por dia de forma condinual.

3. Lafrecuencia de uso de ks nifios 0 adullos se caracterizara por ser baja cuando estan presentes en
al sitis como visilantes infrecuentes; o cuando los trabajadores estan presentes en e silio de
disposician por coros periodos de bempo (8s decir, menos da dos horas poe dia de manara continua,
0 por dias completos o umos de manera esporadica),

4, Se presumira que |os nifos pueden estar presentes en gl sitio de disposicion 8 menos que se pueds
demostrar que e ecceso de nifios de 15 affos o menos estd especificamente restringido o que es muy
poco probable que estén presenies, en cuyo Caso se pusde considerar que ks nifiog son "MNo
prezante’, Log silios de efminacidn que son propiedades residencigies presumirin iz prasencia ga
nifins & menos que exista evidencia clara y convincenie de lo condrang

5. Lafrecuencia de uso para actividades no descriias anteriommente se caracierizars en l& documentacion
da la caracterizackn del fesgo como alta o baja.

Intensidad de uso! S refiere 2 & naluraleza de |as actividades v usos del stio qua podrian potencialments
resultar en exposicidn al receplor. La inensidad de uso se describird eomo “alia® o “baja’, utézando Ios
siguienies criterios:

1. Las actvidades ¥ usos del sific que tienen el potencial de alerar el sugke y, por lo tanio, dar como
resultado el contacto directo con el suslo mismo o la inhalacidn del polve derivado de! susio s2
caractenzarin por su uso de aila inlensidad, Ejpmplos de ales aclividades incluyen, enlre olros,
jardineria, excavackin y daporas recraalivos.

2 Aclividades pasivas que no perurban el swelo, como caminar, ir de compras ¥ aves. La observacion
58 caracterizars come un uso de baje intensidad,

Accesibilidad del suelo: Se refiere 8 | faoifdad de estar an contachs con el sueks se define como "acesible”,
"polencialmente sccesible’ o "aislada” usando los siguienes criterios:

1. El suslo se caractedzerd como “sccasible’ s 52 encuentra a menos de un (1) metro debaio de [a
superficie, y 12 superficie no esta completamente cubierta por el pavimanto. Para edficios con pisos
e tierma, & piso 52 considerara como la superfice oef suels,

Lervicios e investigaciones Ambientales SIAM SA%
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2. Elsuelo se caracterizara como “polencialmante acoesible” & g ancuantra a una profundidad de uno
& oinco (1-5) metros debgjo de la superficie (con o sin pavimento) o i al suslo se encuentra 8 menos
de un (1) metro de la superficie an un érea completamante pavimentada,

3 E suelo se caracterizara como "aisiado” si se encuenira a una profundidad mayor a cinco (3) melros
debajo de ka superficie, o si el suelo estd cubierto completamente por un edificie 1 otra estruciura
parmananta que no langa pisos de tera, indepandientements de (a profundidad. El suek ublcado &
una profundidad mayor de un (1) metre debajo del pso de Bera de un adificia u ofra estruciura
permanents también 2 caracterizard como “aislada”.

Categoria $1: El suslo se clasficara como categoria 51 it

1. El sugle de intarés es accesible, v ze emplea actualmerte para el cullivo de fretes u horalizas pars
consuma humnano, 0 & es razonablements previsitle que ol suelo 58 puada usar en un fulur.
2 Lafrecusncia o inlersidad de uso de un nifio o sdulte &5 alta de scuerdo con lo definido previaments.

Catagoria 52: El suelo sa clasificara comao catagorta 52 sl

1. Elsusinoes acesible, y i frecusncia a indensidad de uso da un nifio sa consideran bajas, o los nifios
no gefan presenias en o slio y 3 frecuencia o intensidad da usos se congidera alta.

2. Elsusln es polencigimente accesible ¥ la frecuancia da nifics o la ntensidad da uso se considera alta,
o ne hay nifcs en el giio y 1a frecuencia del silio e iMensided de uso s alta.

Categoria 83. Bl suek =& clasificard como categoria 33 si

1. El suslo et accasbla y no hay nifles presentes v la frecuencia de adulios @ intensidad se considers
baja.

2. Elsuso es potencialmente accasibla y |a frecuancia éa nifios & intensidad de uso se considera baja.

3 Elsugio es de fipo aslads

La Tabila 7.4 muesir los Limites Genéricos Basados en Riesgos (LGERs) para fas calegories 51, 82, 53 dal
paramatre SLELD definides por la norma de Massachusetis.
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Fuante: Norma Massachussels, adaptado SIAM 84S, 202

Ahara bien, tenienda en cuenta que en el predio Gibraitar se tiene proyectado la construccidn dal *Parque
Metropolitana El porvenir®, el andliss dal grado de contaminacién de los susios superficisles con bass en la
norma de Massechueelts Deparfaman! of Emaromental Prodection, se reaizd seqin la categoria 51, ya que
gl susln contard con una frecuencia de utitzacion sta debido a la presencia constznte de adullos v nifios que
asistiran al parque, con un indice de alto uso ya qus el 4rea sera visitada por adultos y nifos ks 7 diss de &
samang, y accesiole puesin que &l suelo s encuentra situado en superfioie,

En cusnio & B noma necionsl, Manws! Téonico para i Becucidn de Analsis de Miesgos para Slos de
C¥sinbucion de Denvados de Hidrocarbunos, los alemenins anaizados se ubicaron an la catagoria de exposicion
&n Sectores Residenciales/Agricolas con COI de pelrilec de migracion a agua subterranea qua fue &l
estadio maés critics de evaluasibn debido 3 k3 presencia da niflos an el Area.

Fara &l parametro agua, sagn la nomma da Massachusetts Departament of Envromental Protection esta se
clasifich sagln |a categoria GW2, ya que en B3 2onas akedafias al predio Gibraltar la profundidad anual
promedic def agua sublerrdnea es de 5 melros o ments v exstan adificios o estructura exlstentes a manos de
10 metros de la mayorfa de los pozos de monitoreo evaluados, por ko que al agua sublerinea sa considera
una fuenta polencial de vapones de petrdleo yio material peligreso para el aire inerior,

En cuante a &2 norma nacional, B MAVDT hace la distincion enire Exposicion a Agua Sublemanea’Supericial
Mo Potable y Exposicion a Agua subterrénea/Superficial Polable, tasados en i cantidad de séidos disuelios
totshes (TOS) y produccidn dal pozo {galidis), siendo mé&s restricfivo &l limite méximo permisible, cuando se
frata de agua sublerrdnea potable, por lo que segln datos de caudal caudal reafizado en 217 mediante balde
aforado an fres (3] de loz siete (T) pozos da Monitoreo del drea de esludio, asi como un cakeulo de ks 20T 2
pariir ¢a los rapories de agua sublarranea in silu del mismo afa, ésla comporenis se clasifica como Exposicion
a Agua SubterranealSuperficial Potable (SIAM SAS, 2017).

7.2. ANALISIS AMBIENTAL - COMPONENTE SUELD

721. Areal

A parfir de la comparacion realizada con las normas MAVDT (2007} y Massachusseds, se logrd identificar
valores ge concenfracion de TPH, TPH - ERDIORD, Cromo y Plomo gue exceden kos fimites permisibies, o

é Senvicios e Investigociones Ambientales S 5A5
SIAM 5.A.5.
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valores oblemidos do los damas parametros ansfzados en laboratono s& encuentran por debeio del imite de
deteocidn o no eobrapasan los valonas imées establecidos.

T.21,1, Hidrocerburos Totales de Petrolec - TPH

Las concentraciones de TPH se encusntran entre un rango de 25.27 mo/kg hasta 58 94 malky, valor méximo
correspandiente a I3 muestra A2 MG que abarca las chimengss AZCH1S v A2CH1, sin embargo, estas no
axceden el valor de 104 mg/ig establecido como limite maximo permisible an k2 noma MAVDT {2007) y 1000
m/Kg en la norma Massachussets (Flgura 7.1}

TPH - AREA 2
1204
5 &l i
100K 1000 -

&=
%ﬁ g00
Ez

®
E = B0
35
]
s -]
o
T OE 400
EE
£ c
E 5
=1 3
|'_'|. ::ll:'

104 ’
P I d
a7 M1 03w Lk T L2 S A MG

Figura 7.1 Valores limite del Contenido de TPH (mgiKg) en muestras de suslo - Area 2.
Fuente: SIAM SAS, 2022

En ta Figura 7.2 v Figura 7.3 se presenta | valoracion ambiental de las muestras lomadas en el pradio
Gibraliar con rederenca a las normas MAVDT [2007) y Massachussets, para el parametro TPH (mglKg)

Servicing & Investigociones Armbdenioles SAM 545
SIA.H__E.A.S.

PrEsE—

423



ﬁ%% acueduct

ST P AL DANTARMLLAGS Of BoasTTl

2-07-24200-1543-2021

I AT B SR R ] R

- L Lo BN DAL =EGE N hCHE REA R AN DT 3
_E 3 Al LI A I 4 j
i =t

e iFspesnsde o bade Brindeacml om LTI YWagraeven s A giia o bryrie
i —E B P cire: Evmlasda CTPH o0 pig Kl A 3

} =" CTRTTRATD b, S-S | TG | ANIHIT L A l" 2 Loid | FlaM FAT,

Figurs 7.2 Evaluacién ambiental segin norma de referencia MAVDT 2007 - Pardmetro TPH 1méﬂ{gj
Area 2,
Fuenie; SIAM SAS, 2022,
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Figura 7.3 Eﬁl@:bﬁn ambiental segun norma de ri!arancia Massachusetts - Parametro 'I;PH (rraikg)
Area 2,
Fuenie: SIAM SAS, 2022,
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1212, Hidrocarburos Totales de Petrdleo - TPH - ERC/ORD

La narma Massachusetls no presenta un valor parmistble para el rango ERGICRO, sin embango, la norma
Técnica Colombiana presenta un vekr maxime parmitico de T8 mghg.

Las concentracicnes de ERQIORD e encuentran entre un rango de 56 hasta 487 mgkg (Figura T.4). El valor
maximo de concantrackdn se ancuentra hacka la parte ceniral de esta area v comesponda & la muestra A2 M3
qua abarca a8 chimeneas AZCHOY, A2CH0E y ARCHOS. Asi mismo, |as muesiras AZ M2 y A2 M4, axcaden o
limite: permisible establecidn an la norma colertana,

TPH - ERO/ ORO - AREA 2

G20

500

& |

Contenids deTPH- Fraccidn EROIORO
{mgikg) &n muestras de suslo

m.?gi i i
. — -

Al M1 A3 RS A h3 AT R4 a3 M5 Al Ma
Figura 7.4 Valores limite del Contenido de ERO/ORO (mg/Kg) en muestras da suelo - Area 2.
Fuente: SIAM SAS, 2022

En la Figura 7.5 s¢ presants la valeraciin ambiental de las musstras tomadas en el predio Gibraar con
refarencia a ka narma MAVDT (2007) para el pardmatra ERQ / ORO (mgig).
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Figura 7.5 Evaluacién ambiental segln norma de referencia MAVDT 2007 - Parametro ERD 0RO
{mg/Kg) Area 2.
Fuente: SIAM SA5, 2022,
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7.21.3.  Arsénico

La Moma Técnca Calombiana no conlempla &l CID para el Arsénios; no cbatanie, la Norma Massachisetts
precanta un valkor e de 20 molkg, pero dabido a que en los resultados de los andlisis de laboratorio al valor

miaximo de concentracion fus de 8.2 mg'kg en lamuestra A2 M5, 52 nterprata que no existe rastricoidn por este
alarmanto en 8l predia Gibraltar, (Figura 7.6).

ARSENICO - AREA 2

Pt
o

il 1

Contenlda de Arsénieo (%)
en muesiras de susio

4z Ml e MlE Pl [ L i M5 i fiE

Figura 7.6 Valores limita del Contenido de Arsénico (mgig) en muestras de suslo
Fuerle: SIAM SAS, 2022,

En ia Figura 7.7 s presenta la valoractn ambental de las mussiras tomadas en & predic Gibraltar con
refarencia & la norma Massachussels para &l parametno Arsénice [moho),

é Servicios & Investigociones Ambieabales SIAM 545
SIAM 5.A.5.



‘acueducto

i Salieh v ALEresTaRL LA O iSdoEA,

201-24200-1543-2021

i A
LK

HERE T T
[ e o
Paramaiie Evaluade
dmdries
e L

Ll L (-

TH AL o P, Al B9 PHIIRAT IRTIAA], 10

AL LA R SN0 LA S 1T RN T T A VLA S S T
Sl sl ageria B1

Plramnn | vabeek | AEM EEA an mp Kgl dos ]

| AL B 2RI B2 | LUATTIR ] |' L= - EIAME.AL

Figu.ra 7.7 Evaluacién ambiental segln norma de referencia Massachusetts — Parametro Arsénico
imgikg) Area 2.
Fuarte: SlaM SAS, 20E2
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7214, Croma

La Monma Técnica Colomblana md preésenta un valor de Resiriccion para &l Cromao; sin embargs, iz Morma
Massachusetis lang un valar méximo permisible de 100 mgfkg.

Las concenfraciones de Cromo se encuentran en un rango de 14.6 hasta 86,7 mgikg (Figura T.8), donde el
valor méximo de concentraciGn se encuentra en &l dres occidental comespondients & la muestra AZ-M1 que
abarca las chimenaas A2CHIM, A2CHOZ y AZCHDM, sin exceder loa valores méximos permisiples establecides
en lg nomma.

CROMO - AREA 2

a0

a0 |
i ¢

I00 ¢
100

A7 W2 A3 i a3 ka3 AT kid &2 M5 AT ME

Contenkdo de Cromo (mglHg)
en muestras de suelo

o
1S

Figura 7.8 Valores limite del Contenide de Cromo (mg/Kg) en muestras de suelo - Area 2
Fuante: SIAM SAS, 2022,

En la Figura 7.9 se presenia |a valoraciin ambiental de [as muestras fomadas en el predio Gibralftar con
refenencia & la norma Massachussets para el parametro Cromo (mglkg).

é Servicios & Irvestigacionas Ambientales SIS SAT



AL ¥ BLCANTARLLATD O BONR0TA

ﬁ- acueducto

2-0-2 200-1 54.53-202 1

¥ Chetmieindi N2
ot .
P

Panimeirs Evebasgs
Croma Teds

B i s i | I e B

(-1~ ] A

TR BB AL H T PR LI AL TR el |
_,'_:"' -E | EWAE LA ARTINE WAL BTN R A T R A0 D S AS R L RE TS
= 1Sarded awpria 0
I | £} Praguwso | o hamb 1 155'«.'|.| |!_.'.| of B ATow ]
B CTIMRAIG s 3.0 cfakmm b 25w ] anisai b -] =]

Figura 7.9 Evaluacion ambiental segin norma de referencia Massachusetts — Parametro Cromo

[mo/Hg) Area 2.
Fuenta: SIAM SAS, 2022
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1215 Niguel

La norma Téonica Colombiana no cortempla un valor Bmite para &l Niguel, no obstanie, & RNorma
Massachusseds prasanta un valor permisibse de 600 mgfkn, asu vez indicando gque no existe ninguna restricoion
por esie elemento dentro del &rea de estudio, va que [ concentracion maxima de asla elemanto en el area es
de 26, 3 mg/Kg comespondents & la muestra A2 M5 (Figura 7.10).

NIQUEL - AREA 2

Tl —

600

&0l

s00
a0 |
300
2ac

100

Contenlde de Miguel {mafo)
on muesiras de suelo

iy e e o i = —

A2 M1 A Dil? a3 W3 A A Ad Mt i Mb
Figura 7,10 Valores limite del Contenldo de Niquel img/Kg) en muestras de suelo — Area 2.
Fuema: SIAM SAS, 2022

En la Flgura 7,11 =a presents |3 valoracidn ambiental de las muesiras fomadss an & predio Giraltar con
refarancia a la norma Massachussels para e pardrmatno Nigual (mg'kal.
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Figura 7.11 Evaluacion ambiental segin norma de referencia Messachusatts — Parametro Niquel

(mg/Kg) Area 2.
Fuenis: SiEk SAS, 2022,
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T.2.16 Plomo

Las concaniraciones de Plomd se encueniran entre un rango de 14,04 hasta 52 43 mgg (Figura 7.12), donde
ge avidencia qua & vainr miximo de conosntracdn se encuantra an el snea orental, comespondients 3 |3
muestra A2 4 que abarca las chimeneas A2CH1E y A2CH1T, valor qua exceds los fimites establecidos en la
norma colombana. Asi mismo, |a muestra AZ M5 sobrapasa el valer da referancia de la nomma colombiana (30

mgfka)

Bagln ka Norma Massachusets cuyo vakor permisible es del 200mg'kg, ninguna muesira presents restricoon
sobre este elemants.

PLOMO - AREA 2

25l =

200

a0

FLE

50

Contenido de Plomao (mg/kg)
an muesiras de suelo

_30

A2 M1 &1 M2 Al W3 AT Mg A3 ME AT ME

Figura 7.12 Valores limite del Contenide de Plomo{mg/Kg) en muestras de suelo - Area 2
Fuante: SIAM SAS, 2022

En la Flgura 7.13 y Flgura 7.14 se presenia la valoracion ambienial de las muesiras tomadas en & predio
Gibraharcon referencia a las nomas MAVDT (2007 v norma Massachussets para ¢ pardmeatre Plomo (mgikg)
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rea 2
Fuante: Stabd BA5, 2022
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722 Aread

A partir de |a comparacibn realizada con lag normas MANVDT (2007) v Massachusselz, se logrd denfificar
valres de concantracedn de TPH, TPH - ERQIORD, Cramo v Plomio que excedan ko limites parmisibies, ks
valores obtenidos de los demas parametres analizados en labaratorio 58 encueniran por dabajo del iimia de
defeccion o no sobrepasan los valoras limites establecidos.

7221, Hidrocarburos Totsles de Petrdleo — TPH

Las concentracionas de TPH se encueniran entre un rango de 20,41 mg/kg hasta BB.BS mgiy, valor maximo
comespondiente & la muestra &3 M3 chimeneas A3CHOS, sin embargo, esta no excede e valor de 104 mgfKg
eslablecido como limile mé&ximo permisive en |8 noma MAVDT (007 y 1000 mg'sg en la norma
Mazsachussets (Figura 7.15).

TPH - AREA 3
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Figura 7.15 Valores limite del Contenido de TPH (mg/Kg) en muestras de suelo - Area 3.
Fuente: S18M SA5, 2022,

Enla Fgura 7.16 y Figura 7.17 se presents la valoracdn ambiental de les muestres tomadas en el predic
Gibraliar con refarencia a las normas MAVDT (2007) ¥ Massachussets, para el paramatrs TPH img/kg).
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Fiqura 7,16 Evaluacion ambiental 5&551 norma de referencia MAVDT 2007 - Parametro TPH {mglkg)
Area 3.
Fuente: SIAM SAS, 2022
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7222 Hidrocarburos Totales de Petroleo - TPH - EROIORO

La norma Massachusstls no presenta un valor permisible para el range EROIORQ, sin embargo, & norma
Técnica Colombiang presenta un velor maximo permitdo de 79 mgikg

Lag concendraciones de ERDIORD seencusntran antre un rango de 22 hasta 1245 mgfg (Figura 7.18) donde
al valor maximo de concentracion se encuentra en el costado Suroccidental, comespandients a |2 muesira A3
W1 que corrgsponde Bl mea de la chimenss AJCHDT; valor que exceds al limite parmisible establecido en |a
narma MAVDT [2007), asi como el de fas muesires A3 M2, A3 M3, A3 M4, A3 MS, A3 M7, A3 M3, A3 M3, A3
M0, A3 M1, A3MIZ AZ M1 AT M4 y AZMIS, indicando presenciade hidrocarburos derivades del petréleo
an rango Diasal v Aceffes.

TPH -ERO/ORO - AREA 3
1400

o = »
= = =

i K} en ntestras de suelo
e L]
= =

Contenido deTPH- Fraccicn EROIORD
=

i} [ EH == &

A3 Wil ARCEE AT RT3} OAS ML AT MEOAL MG RS M7 AR B AT ME A3 WIDAT MITAY MITAT M1IAT MISAD MI1Z

Figura 7.18 Valores limite del Contenido de EROIORD (mg/Kg) en muestras de susle - Area 3.
Fuanie: S1aM SAS, 2022,

En |a Figura 7.19 sa presenta la valoracion ambiental de [as muastras tomadas an el pradio Gibraltar con
refarencia a la norma MAVDT (2007) para el parametro ERO { 0RO (maikg).

é Servicies ¢ Inveshigeciones Ambientales SAM 545
SIAM 5.A.5.



2-01-24200-1543-2021

acueducto

oDk, ¥ AL NTAMNELLADD DL BT,

inkiee

[FE-1

A0

CORVEMCIONES
L e L]
LE T
T | i e
i- Pt o,y s

(=0 S

[ T

Bl el [F ey B

it

FUVRLNUSL RS ST LA L SR RN M RAA M AYLEE JIET
i Poapead il @ Hauki Hesslypa a
Prasaiimn I vabssb (FHUTCH on fag B oo 7

PRI afsl B A s PR LA LR i
2~ |
s I s

T

et TI Sgradion o A pm Yolienmni

P TR, & e | winn i e [£]
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T.223. Arsenico

La Norma Técnica Colombiane no contempia el CID para al Arsénics; no obstanta, s Norma Massachusetts
presenta un valor imite de 20 mp'kg, pero debido & que en los resullados de los andliss de laborstonio el valor
maxme de concentraciin es de 9.02 mgikg en ka muestra A3 M15, & interprela que no exisle resincoion por
esta alemerto an al pradio Gibraltar (Figura 7.20)

ARSENICO - AREA 3

15

10

IIIlIIIIlI ‘N

AR AT RAD AT M3 AT MY BT M5 L3 KB AT WIT LI MAE A MAD A MOSAN WA WHIED MIARD MISAl BT

Contenido de Arsénico (%)
en muesiras de suslo

Figura 7.20 Valores limite dei Contenido de Arsénico (mgfkg) en muestras de suelo - Aread
Fuania: SIAM 545, AEZ2

En la Figura 7.21 52 presenta la vaigracion amiiantal de las mussiras tomadas en & predio Gibraltar con
referencia a la norma Massachussels para el parameto Arsénico (mg/kg).

;&' Sonviclos e Investigaciones Ambrentales SUUA FAS



2-01-24200-1543-2021

- acueducto

B, Y BLTARNTAMILLAGE DU SHETTe

Patimalio Eaghigin
| Amnice

[ A T T

mas
TH Seakwd B AL Rt FAT 1LRAL(RARA] LAH
_!:r'r '1:: IR L LM AR LA L ST 00N ol A R D%l i AR TS s
| &S b Caapata 50§
Sl Parmimsmns ©vabashs | AESERI0 m g Kl Ass 1 |
- - | Mol oardtiakte e d e e
| [, =T - P T [ ——— ar | SlAMSAL.

{mgiKg) Area 3.

Fig ul;a i.21 Eﬂiual:h:::n nmhlmiﬂ sugi.]n norma de referencia Mmm-:hua-em = P'al;émetm Arsanico
Fuenla: Slal SAS, 2022

£ Senacins e Investigroiones Amblenioies 380 545
SIAM S.A.S.



ﬁ% acueducto

ASLN, Y ALEAM TR LADS Ol SO

2-07-24200-1543-2021

r224. Cadmio

La Mormma Técnica Colomblana no presenta un valor g8 Resfriccibn para el Cadmic; sin embargo, la Norma
Massachusatis tians un valor maximo permigicle de 70 mgikg.

Las concentracionas de Cadmio g encusnifan an un rango de no detectatia hasta 4,01 moig [Figura 7.8,
donde &l valor méximo de concentracidn s2 encuanira en el Area nororienal y cormeepande 2 la muestra A3
W15, chimensa AJCH1S, sin excader los valores maximas parmisibles eslablecidos en la norma.

CADMIO - AREA 3
1]

70

Contonido de Cadmilo (molkag)
an muastras de sualo

|
10

o (¥} |
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Figura 7.22 Valores limite del Contenido de Cadmio (mg/Mg) en muestras de suelo = Area 3,
Fuenie: SLAM 3AS, 2022,

En la Figura 7.23 se presenta @ valoracshn amblental de las muestras tomadas en el pradio Gibraftar con
referancia a la norma Massachussets para al parametro Cadmio (mgfkg).
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Figura 7.23 Evaluacién ambiental segin norma de referencia Massachusetis — Parametro Cadrmio
(mglkg) Area 3,
Fuenia: SlaM 343, 2022,
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T.225 Cromo

La Morma Técnica Colombizne no presenta un valor de Restriccion para el Cromao; sin embargo, [a Nomma
Massachuseta fiene un valor maximo permisible de 100 mgikg,

Las conceniracionss de Croma & encueniran en un rango de 8,04 hasta 5508 mp¥g (Figura T.24), donde se
gvidancia que el valor méximo de concanlraciin &2 ancuanira en el costado noremantal, comespondients 3 la
muestra A3 M15 chimenea AJCH15, excadiendo los veloras maximos permisibies astablecidos en la norma
Massachussets. Asi mismo, la muestra AZ M14 excede ios valores de referancia.

CROMO - AREA 3

&

'hl'l-"'
a Ll

Contenido de Cromo (mgdkg)
&n muesiras de suelos
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Figura 7.24 Valores limite del Gontenido de Grome {mg/Kg) en muesiras de suelo - Area 3.
Fuanta: SIAM SAS, 2022

En la Figura 7.25 se presenta |a valoracion amienial de |as muesiras iomadas an e pradic Gbraltar con
referancia a la rorma Massachussals para al parametro Croma (mg/Kg).
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T226 Mercurio
La nomma Técnica Colombiana no conlemple un valor fimite para & Mercuric; no obstante, la Morma
Massachussets presenta un valor parmisitle de 20 mgikg, & su vez indicando que no exiske nINGUNE restaccion

por asle alemeanto dentro del Area da estudio, va que la consentracibn maxima de este elemento en el drea es
de 0,5 mgkg cormaspandiente a las muestras A3 M11 y A3 M12 (Flgura 7.26).

MERCURIO - AREA 3
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#d
o

i -
= i

L

Contenido de Mercurio (mglKg)
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q (== = e
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Figura 7.26 Valores limite del Contenide de Mercurio (mg/Kg) en muestras de sueko - Area 3,
Fuerda: SIAN SAS, 2022,

En Ia Flgura T7.27 s& presenta la valoraciion ambiental de las muesiras fomadas en el predio Gibrafar con
refarencia a la norma Massachussels para e parameato Mercuno [mgikg),

@ Jervicias £ fnvestigociones Ambientales SIAM 5AS



2-07-24200-1 54 3-2027

£

acueducto

B LA, Y SLCHHTARE LADD O OO,

CONVERCIORES

Q-
" emil
1 e T

Seramelc Dusiusan
M ara

B =k ek e T g

17y

3 e
.'E.I.-dl
Ll LK

s

R AL e RSO [ S | e =1 -

I T
-, FAALATTITS ARIET ™ TA] SLGE "N Rl R & T CWAE 30 W AN RALTHE L T

i b Cabagile &0y
Parasisinn | o alimals (SEFRLUTTRIO i da Wps hiva 7

|'.

1K

Figura ?...21’. E\rﬂua:i&n ambiental segun norma de !ﬁ&en:ia Massachusetis - Parametro Marcurio

(moiKg) Area 3,
Fuene: S1aM SAS, 2022,

s Senviclos e investigaciones Ambilentoles SIALd 345



ﬁ acueducto

AR Y ALGAKTARLLADID CO BOOoTh

2-01-24200-1543-2021

T227. Niguel

La morma Téomca Colombiana no corlampla un walor limile para & Niguel no obstania, la KNorma
Massachussets presenta un valor permisicle de 600 mgfkg, & su vez indicande qua no existe ninguna restrccion
por este elemento dentro del drea de estudio, ya que & conceniracion méxima de este elemenio en & Arsa es
de B3.7 mg/kg comespandients a la muestra A3 W15 [Figura 7.28),

NIQUEL - AREA 3
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Figura 7.28 Valores limite del Contenido de Niguel (mg/Kg) en muestras de suelo - Area 3,
Fuerta: SIAM SAS, 2022,

En [a Figura 7.29 sa presenta la valoracion ambiental de las mussiras fomadas en el pradio Gibraflar con
referencia a ka norma Massachussels para ef parametro Niquel (mgikg).
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T228 Plomo

Para & Plormo, la Morma Técnica Celombiana presenta un limile de referencia para este alamanta da 30 mgfhg
¥ la noma kg Norma Massachuselts prasants un valor permisible es del 200mgig,

Las conpeniraciones g& Flomo en el arga s& encuentran en i rango de 11,06 hasta 851,58 mg/Kg {Figura
T.30), donde el valor maxme de conceniraciin se encuenira en el costado noronental, correspondiente a la
miasira A3 M15 chimanea A3CH15, excediendo Ios vaicres maximos parmisbhes establecidos an la noma
Massachussets y norma MAVDT (2007). Asi mismo, 3 muestra A3 M13 excade los valores de refernca de
ambas nonmas,

Las muesiras &3 M4, 83 M5, AZMT y A3 014 en general, exceden los limiles permitidas para la Morma Técnica
Colombiana.
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Figura 7.30 Valores limite del Contenido de Plomo{mg/Kg) en muestras de suelo - Area 3,
Fuenie: S1AM SAS, 2022,

En ka Figura T.31 v Figura 7.32 se presenia |a valoracitn ambienial de as muesiras tomadas en & predio
Gibraltar con rederancia a las normas MAVDT (2007 y norma Massachussats para el pardrmatr Plomo [mgikg).

é Sendlclos e investigooiones Amblantales SIAR Sak



ﬂ acueducto
2ol -2 201 84 3- 202 ks

ALY ALEANTARLLADD DL RDSITA

| b
| ==
I S .

PLOMC

Py,

B D e o by gy [ oy A

el

T
L]
TE LRI TIL WL 1% PRE_ DR I BT TAE
2 T bR ] 17 O AR R TR 5 D T RN A RE A R D™
P~ |Fiprawiin o bicde Resldsnsl con C10 Migreawa @ g Sisamisss]
AH ik Blsrrar s Evabamb (P4 ES i apKgh Adea 8 |
-] R ERR TS T BT 1,11 | Kulang |' it
" a—

Area 3,

Figura 7.31 Evaluacion ambiental segln norma de raferencia MAVDT 2007 - Parametro Plomeo (mg/lg)
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73, ANALISIS AMBIENTAL - COMPONENTE AGUA

A partir de la comparacion realizada con las normes MAVOT [2007) y Massachussets, s@ logno identificar
walores da conceniracion de Cadmio Tofal que excedian ks limides parmisbles en la segunda campafia de
monitoren, los valores obtenidos de los demas parametros analizados en laboratorio s encontraban por debaio
del limite de deteccion, o no sobrepasaban los valores limites establecidos como fue el caso de Arsénico Tole!
y Croma Tatal,

& continuasion, $& presenta la comparacion de parametros gue arrcfaron resultados por ancima del [Imie de
detacoibn del equipo con respecto a las normas de referencia.

T.3.1.  Arsénico Total

La Norma Técnica Colombiana no presanta un valor de Resticodn para al Arsénice; sin embare, [ Morma
Massachusatls tiene un valor maxime permisible de 0.8 mgiL.

Las concenlraciones da Arsanica iolal se presantamn en un rango da Mo Deteclable hasta 001mgll, vale
maxmo cormespondiants a la muastra FMOGH 7 del moniores de noviembre de 2022, ublcada hacla ia parta
oecidental del pradie Gibrallar, cuyo valor no excedit e limie maximo parmisibie establecido en 3 noma
Mazsachussets (Figura 7.33)

Arsénico Total

1 K.

— Aresnico Tols - Juno 2022
— ErRaen Tobs - MogEmbe 2052
Q.75 . Limife g Ditecoin 4l Equips
e [ S B ST AIERE

025

Contenido de Arsénico Total (mgl)
en muastras de agua
[
2

0,00 s . .
PMIIAT PRMOZMTE PWMIDIAT FR04T PMOSMT PIADGAT PRMOTAT

Figura 7.33 Valores limite del Contenido de Arsénico Total[mg/L) en muestras de agua.
Fuente: SIAM SAS, 2022,
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Enfa Figura 7.35 se presenia la valoracion ambienal de |2 muesiras jomadas en el sagundo monfored de
agea subterrénea, con referencia a la nonma Massachussats, para &l paramebrg Arsénico Total {mgiL).
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Figura 7.34 Evaluacion ambiental segun norma da referencia Massachusetts - Pardmatro Arsénico
Total (mg/L} - Segundo monitores de Agua Subterranea.
Fuenie: SIAM SAS, 2022,
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.32 Cadmio Total

La Morma Téouca Coknbana no presenta un valor de Resinecdn para el Cadmio; sin embargo, la Nomma
Massachuselts bena un vakr méxima permisible de 0,004 mgll.

Las concentraciones de Cadrmio se enconiraron en un rango da Mo Detectable hasta 0,023 mg/L (Figura 7.35),
donde el valor méximo de concentracidn se ubicd hacia & nore del predio Gibraftar, el cusl comespondia a la
muestra PRMT de la segunda campafia de mondores. Este valor excedid e [Imite de referancia establecido
en la porma Massachusetts al igual que el de |as muestras PMO2T y PMOSM T del segundo moniloreo de
afuas sublarraneas.

Cadmio Total
ainas —

== Cadrmia Talal - Jumio 2032
e Cagrua Total - Mowernbre 2023

[ Iard — | imiie ce Dleceidn del Equepo

— Maseaciisefs

GULS

0020
0,005 (i

0,000

Contenido de Cadmio Total (mg/L)
en muestras de agua

PMO11T PMOZNTE PRMOEMT PMO4AMT  PMOBMT PMOENT  PRMOTAT

Figura 7.35 Valores limite del Contenido de Cadmio Total (mgiL) en muestres de agua.
Fuente: SIAM SAS, 2022,

Enla Figura 7.36 s presenta i valoracion amidental de [as muesiras tomadas en & sagundo monitoreo de
agua subterranea, con referencia a la norma Massachussets, para el pardmedro Cadmio Total (mgr'L).
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Figura 7.35 Evaluacién ambiental segun noerma de referencia Massachusetts — Parametro Cadmio Total
(mg/L) — Segundo monitores de Agua Subterrdnea,
Fuenta: SIAM SAS, 2022,
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7.33. Cromo Total

La Morma Técnia Codombeana no presenta un valor de Resinecdn para el Cromo; sin embango, la Morma
IMassachisetts bena un vakor méximo permesibie de 0,3 mgil.

Las concentracionss de Croma se presentaron en un rango de Mo Deteclabls hasta 0,007 moi/L (Figura 7.37),
dende el walor méximo de concentracién se ubict hacia el nore del predio Gibrafar en la muestra de agus
PIOYAT del monitores de noviembre de 2022, sin excedar los valores maximos permisibles establecidos en la
nema.,

Cromo Total
0,30 03
— o TolE - Jures 20022
i Urm Total - Moyienbre 20REE
IE:I — | Imii= o Delecosin el Equipa
E.- i b A LA
=8
.g E:" 0,20
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Figura 7.37 Valoras limite del Contenido de Cromo Total (mg/L) en muestras de agﬁu.
Fuemta: SIAM SAS, 2022

Enla Figura 7.38 52 presenia la valoracion ambienal de las muestras lomadas en al segundo moniloreo de
agua sublerraned, con refarencia & la nonma Massachussats, para ef pardmatro Cromo Total (mgiL).
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Figura 7.38 Evaluacion ambiental segln norma de referencia Massachusetts - Paramatro Cromo Total
[mg/L} - Segundo menifgree de Agus Sublerranea.
Fuenie; SIAM BAS, 2022,

é Spnvicios e nvestigaciomes Ambionteles STAM SAL
SIAM 5.A.5.



£ X acueducto

S, VS G TR LLAD T DL T

SO0 1-24200- 15432021

B CONCLUSIONES

De acuerdo con &l programa de desgasificacidn aprobado, se consiruyeron 17 chimeneas de desgasificacion
pasiva en el Area 2 con profundicades entre 4.5 m v 6 m, sienda el &rea con menores espescres de basure
raporados. En el Area 3 sa construyeron 15 chimeneas de desgasificacion pasiva con profundidades entre §
m y 8m, slando el drea con mayones aspasores de basura reportados.

En &l Area 2 del predic Gibraltar se reslizd &l monitores de las 17 chimenaas hiciando dicho mendores el dia 1
de julio de 2022 v reaizendo & ultimo monitoreo el diz 6 de sepliembra de 2022, con un lotd de 19 jomadas
da monitoren y 124 monitorens en las chimeneas instaladas. La oltima chimenea en ser dausureda fus |a
A2CHDE despuds de 14 jomadas de monitoreo;

En genaral, loe valores de concentracidn de Melano en esta zona se presentaron en &l rango de 0% hasta
3 2%, valor correspandients a B chimenea A2CHD3, Bl promadio de concentracidn de este gas fue de 0,1%.
De acusrdo con los requarimientos establecidos por la SDA& 2021, =8 realizd |3 extensidn de ia tuberia de
deslogue en la Chimenea AZCHO? debido & reglstro de gas metano supedor a 2,5% el dia 8 de julio de 2022,
a51 migrnd 5@ inicad & monilorss diana de esla chimenaa.

Los valores de Caudal (3 m¥seg) medide en las chimeneas se presentaron en el rango de O hasta 9,510+
mifseq, valor comespondients a la chimenea AZCHO3, Bl promedss de caudal registrado en el Ansa 2 fue de
14710F makeg. Se obsend un auments de caudal en las primerss jomadas de moniores con una
disminucion gradual en |as Glmas mediciones.

En el Area 2 no se reporiaron valares de Acido Sulhidrico v los vakores de Didxido de Carbono, Mondsddo de
Carbono y Oxigeno & encuentran deniro de los limites esperados, con valores para el Didido de Carbano que
no representan riesgos & le salud humana

En el firea 3 del predio Gibraltar se sealizd &l monitoreo de las 15 chimeneas iniciands dicho monitoreo &l dis
24 de junio de 2022 v regfizando el ulimo monitoren &l dis 19 de noviembre de 2022, con un fodal de 85 jomadas
de monidoreo y 451 monitoreos en las chimeneas instafadas. La 0&ima chimenea en ser clausurada fue &
A3CHOS después de B3 jomadas de manitoren. En ganerad, log valores de concentracion de medang (CHa) s
prasaniaron an of rango de 0% hasla 35.4%, valor correspondiente a la chimenaa AJCHOS, del mismo mado,
|a chirmenea AJCHOZ registro un valor méximo de Metano de 20,6%. E| promedio de concentracian de este gas
en el &nea fue de 3,1%.

De acuerdo con los requermientos establecides por s S0& 2021, se realizd |la exdensidn de la tuberia de
desfogue an las Chimansas AJCHO, AJCHOZ, AJCHIG, AICHOS, A3CHOD, ACH10, AICH14 y ASCH1S
dehido al regisiro de gas metano superior 2 2 5% en una o variss jomadas de montloran, asi mismo s inicid &
manitoren diano de esias chimeneas,

Los valores de Caudal (0 misag) medidn 2 las chimeneas del Ares 3 se presentaron en &l rango de 0 hasia
2. 710 miseg, valor cormespondiente a kg chimenes AICHIZ. El promedio de cauds! regisiredo en el &rea fus
de 38x10-2 m¥seg. Se obsered un aumento de caudsl en lag primeras jormadas de monitoreo con uns
disminuciin gradual an tas difimaz medicionss, presentindoze afqunas pequehas Buctuaciones.

En el Area 3, el valor mindma de concentracién de Acdo Sufthidrica (H:S) fue da 7.7 ppm, corespondiante a

fa chimenea AJCH14 en al monioreo del dis 23 de agesio de A022; con una disminucdn representativa los
dias posteriores de mordoree. Aungue el valor reportado es un poco alte, se encugnira por debsjo del limie
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permizitde astablecids por La OSHA (20 ppm TWA v 50 ppm EL) por ko gue no repressntan ningun rgsgo para
la-zalud humana. El promedio de concentracidn de este gas en el rea fue de 0,023 ppm,

El valor réximo repartads para el Montuido de Carbono en el Area 2 fue e 18,3 pom, valr comesgondiente
a la chimanea A3CH14, an &l maniloreo del dia 24 de junio de 2022; con una disminucidn representativa los
dizs posteriores de mondoreg. El limile de exposicin recomendada por & NIOSH para el C0 ez de 50 ppm
para TWA v un limite méximo de 200 ppm; por lo gue el valor registrada no rpresanta ningdn resgo para la
sald humana. El promedio de concentracion de este gas fua da 0,45 ppm.

En general, loz valores de concenfracidn de Didxido de Carbono en el Arga 3 52 presendaron en el ranga de
0% hasta 21,3%, con un promedio de concentracidn de 502% v los valores de concentracion de Chigenn se
pregantann en &l rango de 1% hasta 21,2% con wn promedio de concentraciin de 13,5%, un valor relativamenie
bajo respacio con |a presancia de axigano en &l medio ambiente. La disminucion de concantracion dal Cxigena
depends mayormente del contenide de Didxide de Carbono y Metano en el aive, que desplazan este gas debido
& la diferencia de densidadss.

Lina vez culminado el programa de monitores de gases en les chimeneas inslaladas, 58 realizd ef cierrs de las
mismas, asegurando un desfogue pasive que permila ls expulsion de gases remanenies en gl predio, con o
cual & garantiza la cormecta desgasificacion en las 32 zonas perforadss.

2e realzo la tama de vention (21) mussiras de sualo da cobeura, tenkenda en cudnta el primar metra 1,0 m
te sueld y descartando los prmeros 5 om de profundidad, Las muesiras lomadas e ancueniran dsinbuidas
de Ia siguente maners: Area 2: Seis (B) muestras compuestas de 3 perforaciones oontiguag ¥ Area 3: Quince
(15} muestras simples de esta zona, S& reslizaron los andliss de Arsénico, Metales pesados: Plome, Mercurio
lotsd, Cadmio, Cromo total, Cromo hexavalente, Cobalte Aluminio, Miquel v Cobee, Hidrocarburos iotales dal
peiriles; Rangos GRO, DROy QRO

Teniendo en cusnéa que en & predio Gibraltar s2 fiene proyectado 13 construcaan del *Parque Metropalitana El
porvenir”, el ensksss del grado de contaminacion de los suelos con base en la norme ge Massachusetis
Cepartament of Enviromantal Protaction, se realizd sagin la categaria 51, va que asle suglo contard con una
frecuencia de utiizacion alta debido a la presencia constante de adultes y nifios que asisliran al pangue, can un
indice de alto uso ya que el &nea serd visitada por adultos v rifios |os 7 dias de la semana, v accesible puesio
que & swely S2 ancuantra sitiado en supericie. En cuanto @ L& norma naciona!, Manua! Tecnico para la
Ejecucitn de Anaksis da Riesgos para Sitios Distibucion de Derivados ge Hidrocarburos, fos alemenios
analizades se ancueniran en la caleqoria de exposicidn Bn Sectores Residencialeslfgricolas con CDI de
patroles de migracian a agua subtarranea qua s &l estadio mas crilica da evaluaciin debido a la presencia da
nifics en e area

La norma Massachusetts no presents un valor permisitle para & ranga EROYORD, sin embarge, la norma
Tecrica Colombizna presenta un valor maximo permitido de 79 mg'kg, de esta manem |35 concantraciones que
se encuentran por encima de este valor perenscen a |gs muestras A2 M2, AZ M3, AZ 0, A3 M1, A3 M2, A3
B3, A3 M4, A3 M5, A3 M7, A2 ME, A3 MO, AT M0, A3 M1T, A3 MIZ, A2 M13, A3 W14 y A3 M15, indicando
prasancia de hidrocarbuncs derivados del pelrdlen en rango Diesel y Aceites.

Para el elemenio Cadmio, segin los resultados de los andiisis de laboratorio, el valor méximo de concentraciin
s da 8.2 mokg en ks muestra A2 M5, o que ndica que ssqin ke valones maximos permisibles establacidos
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en ta Morma Massachiesetts (20 mgfg) no existe resiricoion por este elemento én el pradio Gibrallar. L2 Norma
Técnica Colombizna no contemplael CID psra el Arsénico

Lz Morma Técnica Cedombiana no presenta un valor de Resiriccidn para @ Cromo; sin embarga, ks Norma
Massachuselts iene un valor maxima permizible de 100 mgikg, con lo cual, lag muestras de suelo que exceden
esta canceriracidn son: AJ M14 y A3 M5

La norma Técnica Colomblana no contempla un valor limile para el Niquet no obslante, la Norma
Massachussets presenia un valor permisible de 600 mohg, a5u vez indicande que no existe ninguna resinecdn
por eshe elemento dantro del area de estudio

Para & Plomo, s observa que las muestras A2 M35, A2 ME, A3 M4, A3 M5, A3 MT, A3 M3, A3 M14 y AT MIS
en general, excedan 06 limiles panmilidos para i3 Morma Técnica Colombiana, que muestra un limite de 30
mgfkg. Segon la Norma Massachusalts cuyo valor permisible es del 200mp/kg, las muestras que presentan
restriceion sobre esle elemenlo son A3 M13, y A3 M5

Con el fin da estatlecer s caracteristcas fisicoquimicas del agua subtemranes en |es zonas adyasentes &
Predio Gibraltar v su vanacién en el tiempo, se reaizaron dos (2) campafias de monitorea en log siete {7)
piezimetros ubicados alrededor del predio. La primera campana de monitoreo se realzd los dias 13 y 14 de
junio de 2022, ¥ la segunda campania de monitoren se realizd los dias 21 y 22 de noviembre de 2022 Los
parametros a evaluar segin la SDA [2021) fuemon Hdrocarbiures Aromalices Policidices — PAH, Hidrocarburos
Derivados del Petrdlen (TPH-GRO y TPH-DRD), Compuesios Organicos Volatiles — COV incluidos os BTEX
{Benceno, Tokmno, Etibenceno y Xilenos), Compussios Organicos Semi — wolsties -SCOV y Metaks
{Ar=dnico, Cadmia, Cromo, Mencurio ¥ Ploms).

En o evaluackn ambental, para @l pardmelrd agua, =egon la noma de Massaohusslts Deparfament of
Emiromental Profieclion esta se clasificd segin |a categoria GW2, ya qua én |as zonas aledafias al predio
Gibraltar k2 profundidad anual promedio del agua sublemansa es de § melros o menos y exsten edificos o
estruciurs existentes a menos de 10 metros de & mayoria de los pozos de monitorao evaluados, por o que el

agua subterranea sa considera una fuenta potencial de vapores de petrdleo yo matena! paigroso pera el aire
irdariar,

En cuante a la norma nacional, B! MAVDT haca la distincibn antra Exposicion a Agua Subbiemranea’Supericial
Mo Pofable y Expasicién a Agua subterranea/Suparficial Polable, basados en la cantidad de sbidos disualtos
totaies (TOS) y produccion del pozo (galidia), siendo mas reslrcivo al limite maxdmo permisitle, cuando se
trate de agua sublerrénea potable, por lo que segin dalos de caudal caudal realizado en 201 7 medianta balde
aforado en tres (3} de los sieke (7) pozos de Morforeo del area de estudio, #si como un cilolo de los 50T a
partir de los repories de agua sublerranea in situ del mismao afia, este components s2 clasifica como Exposicidn
a Agua SublerrénealSuperficial Potable (SIAM SAS, 2047}

& parir da la comparackn reatzada con las rommas MAVDT (2007) v Massachussels, se ogrd identificar
valores de concanlracion da Cadmio Tolal que excedian o8 limiles parmisibles en fa sequnda campafia de
monigonzn, los valores oblenidos de los demas parametros analizadas en iaboratorio s enconiraban por debajs
del limita de dedeccian, o no sobrepasaban ks valores limites establecidos como fus el caso de Arsénico Tolal
10amail. - Massachusetis) y Cromo Tota {09mgil Massechussis),

Las concendraciones de Cadmio se encontraron en un ranga de Mo Detectable hasta 0,023 maiL, Gonde &l valor
méximo de concanracion se ubicd hacia & none del predio Gibraliar, &l cusl cormespondia 3 e muesira PMONT
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de la sequnda campafia de monitoren. Esie valor sxcedid el limile de referencia estsblecdo en la norma
Maszachusetts al igual que el de las muesires PMOZ2AT y PMOSAT del segunde mondoreo de eguas
sublarraneas.

Sagin s valores oblenidos para conductividad Hidréulica aplicando el Método de Hvorslev, los pozos
PMOZT, PMO4AT v PMOTIT s2 asocian & una ifologis de granulometris arenosa de seleccidn moderads a
baja que favorece el fluo intergranular del ague & traves ded suelo, por olra parte, los pozos PMOZATE, v
PMOEAT prasantan una permeabilidad moderada refacionada & fexturas arendsss & arend — limosas, cin
modarado de seleccdn. Finaimants, los resultados da los pozos PMOIAT v PMOSAT indican una menor
pemeabilidad relacionada con lexuras areno - arcillosas a arcillo - imosas.

Todos los nesiduns provenientes de las actvidades de peroracion, muesireo de susio y muesireo de aguas
subterraneas, fue almacenado an la bodeqa seleccionada pera tal fin, Los residucs producto de |a perforacidn
g4 armpacaronan lonas da fiora de polipropiano y para evitar goteos del material saturago fuencn re empacados
en bolsas plasticss rojas, los resduos provenientes del muesireo de suslos fueron empacados en bolsas da
polipropilenc color o y los resducs provenentes de la purga y muestreo de aguas sublerraneas fuenon
almacenados en garrafas de 30 L o canecas de 50 L. Los residucs almacenados an t3 bodega fusran
recolectados ¥ trasladados por la empresa ENLACES AMBIENTALES v Iz disposician fingl de s residuns 52
realizd a través de la empresa VEOLIA ASEC NORTE DE SANTANDER 5.A.5 ESP. En fotel se reslizd 2
dizposicia de 24.3 mide leras contaminadas con residuns sbldes, 123 Ky de residuos silidos peligrosos v
2437 L ge Liquides residual de purgas.
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9. RECOMENDACIONES

Debido 2 que en el &rea da esludio se presentan valores afios de concenfracion de Hidrocarbures tolales del
pelrilso, Hidrocarburog lotees del petrdlen: Rango ERC 7 ORD, Plomo y Cromo tofal, en dierenies muestras
tomnadas en el predo Gibraltar que excedan los imites pemisibles de las nomas ambientales lomadas coma
referencia para la evaluaciin ambiental dal srea y definicion de |as condiciones de riesgo laniendo an cuania
gl uso futuno die esia; y que 3 su vez algunas de eslas muesiras s2 encueniran ubicadas en &eas donda la
malla de muestreo fue mas amplia, se recomienda deimitar con mayor exaciitud & zona con prasenca de
contaminantes, & ravés de |a ejecucion de perforaciones y muesireos de sueios adicionaies para agcucion de
analisie de laboratorio.

Estag dalim&acion permiticd establacsr el malodo de infervencidn mas acorde & 4rea, tenlendo an cuenta que
pueds ser a fravés de un fratamiento o sity del materia, la remocidn y disposicion de dicho matenial como
residun peligress o tretamiento y rescondcionamiantt del suek ex situ.

En retacian al agua subtemanes, ya que s2 presentaron vaiores de Cadmio que excaden los Bmiles da relerencia
estatlecidos en la nomma infernacional, en &l segundo monitoreo reakzado en o mes de nowambne de 2022, se
recomienda el desarmolio de monitorecs peddicos en lemporads de alla y baja precipilacion, con énfasis an al
confenido de metsles pesados en el agua, que pemits hacer seguimento de concenlraciin de estos
compuestos, especiaimente en s pozos de monitoren ubicados en zonas resdenciales. de modo qua s
establezea si axista un riesge de afectaciin a la'ssiid 3 ks pobiacion
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1. INTRODUCCION

Para dar cumplimienty a las sclividades plasmadas en & conbralo Mo, 2-1-24200-1543-2027 de obra fimado
entre ZIAM ZAS v Iz EAAB ESP cuyo chigto ez la *DESEASIFICACION DEL PREDID GIBRALTAR., Ia
empresa SAM 585, realzd ge evaluazidn ambientdl de e agues sublemaness del enfomo, con &l fin de
gerantizer un comectd manajo da SSlos rECUrsaS v ganarar una minima Aectaciin a a2 comunidades Aedafas
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i, GENERALIDADES

2.1, DBJETWO GEMNERAL

Ejecuriar la foma de muesiras de calided def aqua sublermanea en los siete (7) Pozos de Moniforeg ubicados
@rededor del predio Giraliar con el respeciive envio y anéliss de laboraiono, 2naliss de informacion y andisis
de los resuitados para venficar presencia de posibles contaminantes por migraciin de estos desde e ivenior
del pradio Gibraitar,

2r  METODOLOGLA

& continuacion, se ragliza ina description del procaso general que se siquid durande 3 réalizacién da bbs
trabajos de campo

Monitores de Agua Sublerrdnes

Purga de tookas ks pozes & moniorear medisnte bailer metaicn, T2 hores entes de ls loma de musstra
Verificacion de perémednos de estebiizaciin i loma de muesiras de agua por parte del personal bécnico
ded laboratonio acreciacs,

= Empaque, rofuleciin ¥ refigeraciin de myestres de ague tomedes, con & respeciivo diigenciamiento
de cacena de custodia, por parte cel parsonal ionico del labaratono,

#  Transporie de la muestra hasta laboralonio auonzado para su andkss, poe parte del oo ssipnado

P ividad bidrauli

o Medickn del nived fredfico del pozo,

Mediante balar meltfice, exiraceiin de un voumen conccido de agua

o [ladicion de los ascensos de agua hasta alcanzar minimo & B0% del nlvel imcial medianba sonda
eléctica de nivel fen mm)

= Calculo de la conduchividad hidréuhca empleanda el malods de HaorskEy,

Acoplo y dispasicion de residuos

w Acopio de residucs provenienbes ée fa plnga y mussmes de aguas en garmafas de 30 L o canecas da
0L

o Almacenarmiento de los residuns proverienies de a acthedad de muesires de aguas sublerransas en
la bodega sefeccionada para tal fin.

# Recoleccian de residuns por la empresa ENLACES AMBIENTALES.

¢ DiEposicitn final da los resicuss par pare de la empresa VECLIA ASED NORTE DE SANTANDER
SASESP

23 LOCALIZACION GENERAL

El area de estudio =8 encuenira ubicada en |z localdad de Bosa, en ia cudad de Bogata GG, en el predio
denomnzdo Gibrafar, uhicado de acuerda a las syuienles coordenadas de referenca para el poligono que
constifuye el predio | Figura 2.1 y Tabla 2.1),

Jemvicias e nvestipaciones Ambdentaies SLAM 545
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74 GEOLOGIA LOCAL PREDIO GIBRALTAR

El predio Ghraltar sa encuenira cubierta en superfice por un depdsito anirdpleo de escambros, e cusl =
encuenitra recubriends @ depdsito de basuras de egpasdr v composicidn vadable. El depdsito de basures se
encuentra ubicadn schre una capa de arilias y hada |z parie anental del predic, sobre arenas da grana fino 4
medic {Fhgura 2.2,

A ponlinuacion, 5a reakiza una descipoidn de taz unidades enconiredes de lecho a bese:

Capa 1 (0~ Im): Suelo natural tipo imo arcifose a arcilio Fmoso con colracitn 10 YR y 33 mezclado en
diferentes proposcicnes con material de refeno compuesio por escombeos y recebo Suyo pancaniasje puads
varar enfre un 10% & un 30% con fragmenios de lednlle grewas de 1 — 3 om de damelo, presenta baia
plasfcidad v penaralmente a& compactn. Esta capa prasents espesor vanabe enred2my 30m

Capal (2,5~ 13m); Refieng anirépico compuasio por basuras que vafian lanko en espesiy come o &l Ipo da
mesiduos exstanias, eslo debido posiblements a gue durante [ dpoca que eatuvo activo el rellenn, este conieaba
con diferentas sectanes da dispasicién final En cuanio a su eSpEsOr, @39 vara entre 25 my 13 m, con un
promedio de 7.5m, sierdo en [a zana cenlral donde se naporian B8 Mayares espesones

En cuanto & Spo de basura reportado, en general 5e puede hacer una zonificacion da la misma asi: en & pari
sur del predio ¢ lipo de basura reporado comesponde @ residups altlemente descompuestos con mesa similar
& la arcila, con allo grade de plasticidad y hurmedad, con presencia de aprox. 10 - 20% da plastics, fela y papel,
pontenido de matania cegénica B0 % Hacia 2 parie cantral, se cbserva ressduas compuestos 505 por malensl
orpanico descomgpuesto, can prasencia de 20 - 50% de plasboo, bala, papel, caucho. Haca [a parte nome del
gchia! predio s observan residuns bastente preservados, donde pradoming el plasfco, teda, paped, caucha,
madara, vidro, en una matiz hetercgénea de tipa lime. arclicsa, con conlenico de matena organica esimada
del 30%.

Capa 3 (35 - 3.9): Secuencia de ancllas grises & gris verdosas 5G, YR 51, da alt3 plashodad y humadad
maderada con malnz lpo ime 2 anena de grano muy fino en propoecitn de hasta un 30% epraximadamanis,
Elqunas veas con presenda de oxidos da hierro, que sirve de seilo &l depsilo anirpico de Dasuras que &8
encuentra suprayaciendo ka secuencia

Capa 4 (1,3=4.0m}): Secuencia de arenas de grang nc & grana medic cuarzosas color gns 7.5 y YR 473 con
mabiz lipa ancilla (2% en promedio), saluradas, granocreciente kecis Iz base EJ espescr madime repodado

@ Servicios e investigociares Ambirntmes SAM 545
SIAM 5.A.5.
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fue 2 4 m sprasimadamantz. Esta unidad e presenta hacia la parte criental del predic. an contacto can el
depdsiin de basura,
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Figura 2.7 Comes Btoastratigraficos realizades predio Gibraltar.
Fusnte: SI8M SAS, 2018,
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25, MARCO HIDROGEOLOGICO LOCAL PREDIO GIBRALTAR

El area ded subsuelo ded precko Gibrafisr sobre |a cual 58 encuenia el depishy antropice de basurag, asla
conformada par dos (#) unidades leesiratgrafices pernenacientes &l Cugtemarno de origen auvial, asccadas
& la sadimentacion dal ric Bogold v rio Tunjueks gue composicionaimente comesponden 3 una secuencia de
arcillzs al fope, con matriz fpa lima a arenas de grano fin en proporcon uarisble y una secuenda grano
greciente (de techo a base) de arenas de grans fino hasta medio con malriz ipa arclla (en promedio entre un
10% & un 30%).

El &rea de estudio s2 encugrdra deniro de la cuenca hdrolbgica del rie Bogols - rio Tunjuslo. A nével regional
gl &rea hidmgealtgica comesponde a una cuenca abierta, limfada & Orente por ko Cemes Orientales v al
Cecidenle porios cemes de Chig, Tenjo, Facalafivd entre oiros. Sa ha defnido que & rio Bogotd haos o8 nivel
base dentro del &red v achia coma |a principal 2ona de descarga de lo& acullers sormands.

Las unidages scuberas de (mierés tanden & ser plang paraledas confinuas, con variacicnes lateraies a nivel
regional v lozal ¥ las zonas de descarga esidn asociadas pincipeiments 8l rio Bogoia & cual sinve coma punio
de descarga. A nive! local, se diferancian dos unitades acuileras: [a prmera comesponde al acuifero someno
asociado 4 bs depsios cualernarias del dnea v ¢ sequndo comesponde a una urided anrsdpica (rellenc de
basuras) la cud se encuentra saturada, ubicada endma dal ecuifers cuzlemario v separada en la mayora del
drea por ure capa de arcills de espasor vanable [SIAM SAS, 2018}

Yo gue &l atubers relland anlrdpics presenta vanaciones en espesody y compasizian, desde el punio de vsta
hidraulics de [2& aguas subtaraneas, se presantan vanaciones anko en megnitud como en dineccitn del Tujo
de ixiviado dentro de ests relleno

La forma de recarga principal del predie Gibraltar es por infitlracién diresta coma consecuenda de la
precipifacion que cae scbre & predo v la direccitn dal fujp del sculfen somem sugers una dreccin
predeminante hacia el rio Bogoia.

Las dos unidades acuderas pancipales estan separadas por una unidad de beja permeabilided denominada
Acuffera Arclloss, el cud no se ancuenira an odo el peedia, por k6 gque o mas probisble es que pane de e
contaminacién repotada en el acufern cuatemaria | 3IAM 545 2017, provenga de [ unidad acuilers sirdmes.

La draccidn del Nujo del acufers anirdpico, ne sugwere una direccion predamnante clara, esio puade deberse
& que |a composicion ded rellens gue RS &5 hamagénea, hay varsdones en & espesor del rebena, e tipo de
matenal deposiado no a5 homogéneo v pusds generar magsr o menor grads de compactasian

Z51. Modelo conceptual del predio Gibraktar

A conlinuacion, s hace una descrpoion de ies principales carecieristices ded modelo conceplual definico an 3
Figura2.1.

SEFVICIDS B Avestipaciones Ambventoles S 545
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252 Unidades hidrogealdgicas

D acwando con el resuliado del modelo conceplual y basado en la definicidn de unidades hidrogeologicas
ragionaes definides par UNESCO y adeptados por el SGC [Senvicia Geoldgico Colormbiana), se definio ur (1)
fipar de unidad hidregeokigica denominado; Sedimentns con fujo intergranular, A confinuaciin, s2 redize una
descripciin de cada una de e unidades aculferas Mentificadas dentro deda unidad hidrogeakigica definida

2521, Bedimentos con flujo intergranular

Es un sistema de acuifers confnuos de exiensidn locel, conformados por sedimentos no consolidadas de Gipo
granudar y de ambiene Nuvial que 180 estratigrifcamente se comelacionan con depdsiios aluvisles, propio de
13 sedmentaodn recenis de ks rios Bogotd v Tunjuely, Debids 3 les condiciones geakigicas de formacion da
g cuenca los acuiferms presentsn una vanacitn klersl de facies ieni en senfido N-3 como en sentido E-W,
por enda, las propiedades geo hidrduicas de cada undad acuifera noo2on conslanies. Esta wnidad
hidrgecltgica no as axpiolada denbo dal predio Girallar ni an sus alrededores (Siam SAS 2017) Dentro de
£=1a unicad se puedan diferenciar los squientas acuifanos:

Acuiferc Cuatemario (Agc)

Acuifara conlinado de extansion local 3 ragional, discontinus, de baja productividad, asociado 3 168 niveles mas
pranularas da arenas provanientas de |a sadimentacion de los rias Bogoda v Tunueslo. Danbro del pradia
Gibratiar se abkro un espesar perdforaco de hasta dm, desconaciéndoss su espesoriotal. De acwerdo con l2s
Prushas de siug (Siam S48 2017, 2016) pasea una conductividad hideulica del arden datle-1 midia y una
trengmisividad promedio chienids para el espesor perforado de 0.4 miidia, £ sgua asccieds no &3 apta pera
CONBLIMO RUMEn, ya que presenta Fazas de compuestos organicos (SHak SAS 2017

Acuffaro Antrapico (Azan)

AcyBarg oe exiensidn muy local, de baja productividad, confinug, aseckado al depdsho antripion ce basuras del
predio Gibraliar, de baja a muy baa productividad, de fipo confinado. Presenta un espesor promedio da 7.5 m
alcenzando un e3pasn de hasta 13 mhaca la perte ceniral cal predio. Posse una conductividad hidréuica gue
waria entre 0,147 midla v 5, 73E-02midia v una trensmisividad promedio 0,075 m2idla El sgua asociada es de
maka calidad ¥ comesponde a aguas de infillracidn que lavan 1 basura edshenis generando Una descomposk:bn
y degradacion de |2 mizma y dando ongen al denominado "koviade”. Se caraclenza, por sus allos conlenidos
de clonuros, DEQ, DOO y de metales enre oinos.

Acuifero arcillogs [Acar)

Aouilers confinada de axienslon beal & regional discontinue de muy baja productivicad, asodado al nivel de
arcila con matnz ime, raporads dentro del predie Gibrallar, SuU espescr e vanable pudiendo serimayor a los
2 m, 2a estma una condustivided hidraulica del orden enira 10e-1y 10" Esia unided sive de sello &l acuifern
anirdpico,

253, Direccitn de fujo subtarraneo da la wnidad Acan

La wnidad hidrogeokigica depomineda Acuifero Antrépico Acan es | unidad mas imparanie denio del pradio
Gibraltar debido a su pokencial de generar contaminaciin del acuilero someno lank dento del predio como

fuara da esle. Prasents un espesar que varia enlre 25 m hasla 13 m; esta unidad esta iolaiments ssturaca por
Eevigdos, &5 freqular ya que presenia wanaciores |efersles de compasicidn, y prasenta una conducividad

@ Senvicios & Mnvestigociones Ambientoles SMM SAS
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hidraulica que varia entre 0,147 migia y 9, TIE#midia. Sa estima una velocidad da fujo entre 0,01 mmvdia y
0,1 crvdia, cabe acfarar que a nivel iocal puede verisr dependiends del tpo de residuas que puadan exislir {ya
que exks no son homogéneos) £l flujo ez en crecion predominants hacig el riz Bogota y el gradients as
mayor cenca a rig Bogata que dentro del redeno antrdpics debids a la diferencla de cabeza de presidn

En la mayer parte del predio, esta unidad se encuentra infrayacida por un nivel da andllla (que hacs |as veces
de barfera figica), a axcepcidn e ta 2ona onertal, i que significa que en 213 &ea existe UNa comunicacion
entre | acuifers somero del drea y esta unidad ankrdpica ko que =& fraduce en una mezda de aguas en
detimenta de la celidad dal agua del acuilero someng, asi Como an kgunas 20nas especilicas del predio dands
58 canslruperon poaos que conactaran kas dos unidgades par CYC [2015),

El volumen de agua eslimado para la unidad Acuifero Bnlrbpico Acan s de 25205251 md, &l cud estd
girectamenie relacionedo con |3 infilirecian del pradio,

254, Direcciones de Mujo de agua subterrinea v lixiviago

Las aculferos presentes en o predic Gibratar Genen comportamianto de nivel de Auo aparenta diferente, con
1 nived promedio para 2l ague de B.1m, para lxviedes da 3.8 m y mezclas de 4.7 m. Bl nivel ded agua ylwviado
ge diferencia en 5.3 m, sin embargo, este valor veria dependiendo del espesor de hesura y compasician de &
ST, pusske que exislen lgares dentno del precho donce & nivel de [Xiviaco ehtanza una profundidad de
1033 m

En cuanio al acuifers cualemarnio someno, se inferpreda que la dinsccidn predominante dal lujp es hacia of NW
ria Bogokd, que es un aculifero confinade, debado a que esté somesido bejo un nivel de arcilas gue ncrements
| presitn intersBsial, sin embargo, en aquelkos secives donde no s encuenira esta cepe|a presitn desciende
Figura 2.4{a), ocasicnada mavimianta ascandanie coma S8 ewdenda an la Figura 2.4(b), incramentands la
prasion wartical ascendenta del agua, Io qua evila que se genana @ infitacian o xiviads en al acudars. Par
famio, la prasiin genamda par &l acuifero cudlermano &5 mayes a la prasiin o los Ddvados, de ésta torma s
presicres vericaes escendanies prevalecen sobre les presiones verlicales descentenies ganaradas por los
lixiviados

LEER AL !U"

Figura 2.4 Comportamiento del Flujo con relacién a presiones vericales
Fusnie: S804 SAS, 2018,
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Figura 2.5 Comportamiento dei flujo de lixiviados
Fuenie: SiaM 545, 218

28. ANTECEDEMNTES

A ravés de ks resuitados obienidos medianis ka consuliora reafzada bao el contralo Mo, 1-02-24200-0721-
2018, cuyn objeto lue: "REALFAR DIAGNOSTICO, SELECCION DE MEDIDAS DE MANE.JO AMBIENTAL ¥
SUS DISENOS DETALLADOS DE INGEMIERIA QUE PERMITAN PLANIFICAR LA CONSTRUGCION DEL
FaRQUE METROFOLITAND FM 10 EL PORVENIR (GIBRALTARY", la Subdireccitn del Recurso Hidrico y del
Sueln, La Aulondad Ambiental - Secrelarta Distrital de Ambianie, considend que previo al desserollo de cualquier
ipe de achvwdad de consiruccion wo adecuaciin del area de inlerés, e@ indispenzable reaizar |a
gaepasificacion da la 2ona en aras da awler cusiquier tipa de sectacidn, por lo cusl se hald & necasdad da
reaizar un gcance a concepto Bonico DO325 del 28012021 especlficamente parar establecsr |z aclividad de
despasificaciin come requigito Imprescindible previo a cualquier intarvencidn y determinar las linaemisnioe
miremas que debe conlener & plan de desgasificacion que se desarmclle, kos cusles fueron Tomulados
considarando i linea base del pradin, ot ashudios teenicos axistentes y la propuesta abegada por la EAAR,

Fara dar cumpimienis & esie concepia l&onica, la EAAB Inwitd 3 la firma SIAM 585 medianie ef procaso No.
A-1698-2021 a presentar una olerla Benico econdmica baseda en el requenmisnto relizedo por ia Autoricad
Arrblartal. Finalmense, a 31 de desembre ge 2021 e firma of contraln de oora Mo 2-01-24200.1543-2024
ik la EAAS v SIAM S48 para levar a cabo los [rabajes de desgasificacidn del Predie Gibrallar

senvicies g favestigeclores Amhignfoles S0 545

453
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3. MONITOREQ DE AGUA SUBTERRANES

Can ¢ fin de establecer a5 caraclenstcas fisicoquimicas del agua subtermanea &n 65 zonas edyscentes a
Predio Gbrallar v U varaciin en e lempo, 28 reaizamnn dos [2) campanas de moniores en kos slete (7)
pezdmetos ubicados akededor del pradio,

La primara campafia de monibones sa realzh 0s dizs 13 v 14 de junio de 2022, v I8 sequnda campaia o8
manfionen se redizd los dies 21 y X2 de noviembee de 2022

i P02 4T B 14062022 2102
PR 03 P03 147 140512023 i
PR 04 PM 04 7117 14082022 2r1nas
FK 05 P05 M7 130612022 ZH0EE
F¥ D P 06 117 | 13E2122 et [tk
PRaT PMOT T | 14MIR2022 e
Tetal muestras | T i
TOTAL 14
Fuenie: Slakd 545 2037

Los paramelros 2 evaluar segin la S0 (2021} fugron los siguienies:

Hidrocarbures Aromascos Policidicos - PAH
Hidrocarburos Derivados del Petrdlea (TPH-GRO y TRH-DRO)
Compuesios Orgdnices Voldlles — COV nclidos los BTEX [Bencens, Toluene, EHbarcanc vy
Hilenos).
» Compuesios Onganicos Semi — volafles -SC0V
»  Metales (Arsénico, Cadmin, Crama, Mencufio y Ploma)

31, LOCALEACION DE MUESTRAS DE AGUA SUBTERRANEA.

En la Figura 3.1 5o obsana |3 ubicaciln espacal de los T pozos de moniores idendificacos v en la Tabla 3.2
52 presentan s coardenadas de localizacion de los pazos con erigan en &l sislema Bogota 2008

Jenwoios ¢ nvestigaciones Ambdeniales Su4M S48
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Figura 3.1 Locallzacién de pozos de monitoren adyacentes al predio Gibraltar
Fuente: SIAM S48, 2022
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105328, 72
P T BAEE BT 1'3425.7,"5 _|
PMOSIT | oz | i0ausgz |
P sN T BTBEDES 104675, 36
Pl THT BIGER a7 115405, 56 |

Fuenie: SiaM SAS, 2015,

12. PROCEMMINETO TOMA DE MUESTRAS DE AGUA SUBTERRANEA

Lag muesiras se tomeron feriendo en cuenta gue B purga de cada uno de 105 pazos g8 realizara con wn minima
ge fempoe de 72 horas antes del muestreo, con @ fin de remover fos sedimentos presentes y mejorer (3
comunicacion acuifera; haciendo w==0 de baler garantizands a extracciin dil aJua amacenada ¥ asegurancs
Iz conaxitn hadraulica ded punio,

Fotografia 3.1 Purga de red de pozes te monitoreo,
Fuante: SIAM SAS, 2022,

A continugcitn, y mediante una bomba de purga y muesirso S8 fomanon (&5 mueslas de agua pana anakzar
medicidn in siu de pH, tempesaturs, oxigeno disuelio, polencial redox, furbiedad y conductivided con un
equipa previamente calibrads (Fotografia 3.2)

Esta procadimiento em faalizb hasta que dichos pardmefos fuaran aproimadaments consiaries y ea
enconirargn en los rangos prasentados en la Tahla 3.3,

Servicios e Invesbgociones Ambienialed SAM 5AS
e i
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Tahbla 3.3 Rangos de pardmetres in siflu para calibrazian,

Pardmatro | Rango
pH | £0.2 — 0.3 unidades
Temperatura +0.2°C o variacidn de 2
1 3%
Condusclvidad | & 5% para valores 100
| WSfem
| + 3% para valotes >100
—— | pSiem
‘Onigeno Disvello | Vanscionesz 10% |
Potencial Fedox | m Varaciones + 140 mi |
Turblednd |+ 0% para wvalores [
|

| entre1 =100 NTU
Fuaniz: SD0A 2021,

LA

Fﬂﬁgmﬂa 3.2 Calibracion de pardmetros In Sitw.
Fuenie: SIAM SAS, 20122

Posteriommanie, 5o realizd o muesireo de aquas ulllzando & procedimiento establacide por la quis parael
manitares de sguas subteransas oel [DEAM

Los frascos para recoiecciin de agua 38 rotdanon previos 8l muesires [ara asegurar 1 manar Bampo &1 B
ecividad de recolaccidn y preparacion de muestra, garantizando |3 caidad del muesireo. Las muesiras
recofectades fueron regisvades en el formaln corespondients, poslericrmenie embaladas y irensporiadas &l
laboratork, por parsonal calificedn y awlorizade del labaratono 565 Colombia, para los respecives anaisis
Fotografia 3.3,

Las cedenas de cisiodia de cads campafia de mondoren se encuentran en el ANEXO B.1. Cadenas de
custodia

d
é Sericios @ fmuesligeciones Anvhieniohes 5akT 345

SIAM S.AS.
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Fotografia 3.3 Muestreo de aguas sublerrineas,
Fuente: BiAM SAS, 2022,

13 ACOPIO Y DISPOSICION DE RESIDUOS PRODUCTD DEL MUESTRED DE AGUAS

Todos kos residucs provenientes de ias actividades de muesiren de aguas fusron eimacenados en la bodega
establecida para i fin

Los residucs provenianiss de @ punga y mussieo ds aguas sublerranass lwanon almacenados en gamalas de
H L ocanecas de 50 L (Fotografia 3.4)

‘_3 Tersicos & Investipaciones Ambienloles SIAM SAS
SIAM S.AS.
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Fotegrafia 3.4 Acoplo de residucs liquides contaminades preducts de [a purga y muesires de aguas
#n pozos de monilofen,

Fuanta: SIaM Sa5, 1022,

Log resilucs almecenados en b3 Dodega fueron recolectados y tresiadados por la empresa ENLACES
AMEBIENTALES. La dizposicitn final ce los residucs s& reakd a ravds de la empresa YEOLLA ASEQ NORTE
DE SANTAMDER S.AS ESP.

En el ANEXD E. CERTIFICADOS DISPOSICION DE RESIDUOCS sa presentan Ios respactivos carfificados de

disposialn de residucs v en la Tabla 3.4 & presenta el resumen del peso totel v wolumen reportado en cada
jomada de recolscson

Tabla 3.4 Relacion de disposicion de residuos paligros
872082 | Liguidn o Purgas 56, - L
10N 2022 Lo g Purgas L] BEOL | 1033234

Fuarie: Shoad SAS, 2002,

En iodal serealizd b deposiclin de 243.7 L de Liguidos de purgas,

A

= Servicios e Inwestigooiones Ambde ntales S 545
SIAM 5.A.5.
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4, RESULTADOS DE LABORATORIO

Las muestras recoleciades fueron analzadas por el laboralono 353 sede Bogedé, los resuftades oblenides de
los parametros evaluados se presentan en &l ANEXD B.2, Resultados de laboratorio.

4.1. PRIMER MONITOREC DE AGUAS SUBTERRANEAS

El primer monitanes di agua subleranes 52 realizb ente los dias 13 y 14 da junio de 2022 La profhundidad
electia de ias poros 58 anconfaba ente 7,5 m ¥ B m con un nivel fredtico sarigble ente 254 my 58 m
Segun las medidas de pH esias agues son &cidas & igeremente cidas. El contends de oxigerg disuelo es
muy bajo ¥ las conduclividedes elevadas, fo que Indica 0 ipo de sgue dira a muy dura’ con presencia de
sabpst (Tabla4.1).

Tabla 4.1 Parametros madidos In Situ - Primer Monitoreo de Aguas sublerrdneas
PMOGHT | PMOZATE PMOIMT  PMESENT PMOSHT PMOGAT | P OTHT

Unidad 1906/23 | W406RF  OREE  WIOEID  ANDEED  INORID | 16

14:40 A M0 1530 e 1300
Prolundidad TotslPoz | m . 15 : 74 : :
vl Fredice m_|_ 465 385 | 571 | 41 | 250 | a4 | 509
il L UN | 48 6. 571 | B4l | 486 | o9 | 544
Tomperaturs € | 183 W5 | 26 | #44 | 195 | 188 | 48
Crigenc Disusto myl | 208 201 2E2 | 164 | 038 | 204 | 246
Canducthidad mafom | 833 | 000" | Bos' | &8 | 345 | 2% | 235
Turbiedad NTU | &7 £30 a0 Z10 13 400 ]

* Conductvidad en pstom
Fusnba: SIAM SAS, 072,

Los resuledos de Isboratono de los diferentes analisis pera € primer manitoreo de BJua se presenten en ia
Tabla 4.2 y desde |a Figura 4.1 hasla |z Figura 4.10.

PVILLAVICESCIO W, Cammen A, 2008 (Pag20) Indice que un aqus Surd presess vakonss &8 conduciviozd enire 640 uShem & 240
WS R AU fruy durd presents vilones superones & B0 Sem.
TROS W Asissia 20711 indica qua 85 squss saishms presentan enrdustvidadns patm 2600 pSizm v 20000 pSkem

Eervipios @ investigeciores Ambientales 540 SA5
SIAM S.A.S.
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_Tabla 4.2 Resultados paramel

e B
PMOINT | PMEZITE | PMEVTE | P

ok

[ Pwods: e Unldad ingize 1440 LADNE2 14:00 ) TADREE 1195 | 1400622 1000
EPA 5130 G | Berceno mall ]
EPA 5030 G | Blilenosea Mgl | <0.00050 | <000050 000050 | <000CS0 | <000050 | <0.00050 .
EPA 5030 C | Tokeno = mglL | <0.00050 | <0000 | <000050 | <0D0(SD | <0.00050 | <000GS0 | <0.00050 |
EPA 5030 C | o-Xiono moll | <0.00080 | 000050 | <0.00050 | <0OCCEC | <0.000S0 | <0.000S0 | <0.00050 |
EPA 5030 C | pm-Xieno mgl | 000050 | <0O0050 | <0000S0 | <0OCCEC | <0.00060 | <000050 | <090050
EPA G090 C | Totakes BIEX mgll | <l.000650 | <0050 | <0.00050 | <OOCCSD | <D.O00SD | <000050 | <0.00050
EPA 530G | 1,1, Dickroslane mgll <[, <001 < <0 <001 <0 ]
EPA 5130.C | 1,1 1-Trderwans mal .01 <101 <[i{M =00 =L <10 <1
| EPA 5030 C | 1,1-Diciornatenc mgill | <001 0 =M <001 <001 <001 ol
EFA 5030 G | 1,3 Dicioraprogans mall <001 <00 <A <01 <001 | <00 <0
EPA 5030 C | 2,2 Dickovopionand mgiL <10 <01 <[kl <0 <001 =00 <{4H
EFA 5030 C | Bromodicioromatanc mlL <00t Bl <00 00 0.0 <0 E
EPA G090 C | Bromelorma il <00 M <00 | <00 <00 P <0
EPA S0 C | Ci-1 3-Dicoropropand_ | mgiL | <001 <010 <00 <0 <001 < <00
EFA 5030 C | Clamiorma mgiL <01 a0 <00t o0 <0.01 < <04
EPA 5030 C | Disutluro ds Garbona mgil <0 <0 <0 | <0m <00 | <o | <0l
EPA 5030 C | Tetraconre oe Catone | mgll | <000 <0 <D0 0 <001 <001 =M
EPA GL30C | COV'sTolalas myiL <01 i Db 00 <001 m 0
EPA S000C | Trans, 2-Dckroetara | mgiL <001 M <00 o <001 ] =00
EPA 5030 C | Trans-1,3 Dicioropropena | mgil | <0.01 <00 <01 <0 =0.01 <0101 <0
EPA G030 C | Trickrogteng mgil <001 <00 <D0 00 <00 <01 <04
EPA 3590.C | 1-Mesinallalena mgll | <DOOCET | 000037 | <0.00C37 | <000037 | <0.00C37 | <000037 | 000037 |
E£FA 3610 C | -Wetinafigiang mgl | <0000E3 | <000033 | cDOOOA3 | <0003 | <0000G3 | <000033 | <0.00033
EPA 3510 C | Acenaera maiL | <0000313 | 0000313 | <0000813 | <0000513 | <D00033 | <0000313 | <0000313
EPA 3610 C [ Acenaiienn mgll | <0000ZES | <0000203 | <00000S3 | <000 | <0000 | <0oazid | <00
EPA 3810 C | Amiraceno mglL | <ROCOZSE | <0.000288 | <0OC0GSS | <0000P98 | <0000 | 0000208 | <0.000756
EFA 3510 C | Banzolajarkracans mgll | 0000004 | 0000304 | <0000G04 | <0000G04 | <OOO03M | 0000308 | <0000304
EFA 3510 C | Benealaipineng mgll_| <GDOCGET | <D000287 | <O0O0@BT | <OCO0ZS7 | <OOCCR8T | <0O002AT | <0.000267
[EPR 380G | Banzolbifucraniana mgll | =000CCR0 | =0000290 | =00C0P%0 | =0000290 | <0000 | <0000280 | =<0.000250
EPA 350 C | Banoodg. h,ilperienc mgil | =BOGCGET | 003 | =0ooCEDT | -0000E07 | <000XXT | 0000307 | 0000307
EPA 1670 C | Benralkikerartens mgil | <00COSSE | <DO00296 | <DO00GSS | <0000 | <0006 | <0000206 | 0000296
[EFR 3510 C | Crsano mgll | DRO0CTET | <000029% | eO0009] | <0009 | eODOopel | <00002e | <000es
EPA 3670 C | Dibonrojahjanirasans | mgil | <ROOOZSE | 0000296 | <D.0O0CD6 | <0025 | <0006 | <0000206 | <0.0002%6
é Serviglas v Investigeciones Ambiprtales SCAA 545
SIAM 5.A.5.
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EPA, 3510 C | Fenaninen gL Q0009 | <0000296 | <0000209 | <000
EPA 3510 C | Fucrantanc <0O0070 | <00M0280 | <0002 | <0.00025
EPA. 3610 G | Fuoreno mpl. | 000025 : <0028 | 0000236 | <0000298 | <0.0002% |
EPA IS0 C | Inderc 1,2 cdjpiene | mgh | <0000307 | <0000307 | <0.000307 | <0O0CA07 | <0.000307 | <0000307 | <0.000307
EPA 3510 C | Nefiaieno mgl | <0D00027 | 000029 | <0000357 | 0000207 | 0000257 | <0000207 | <C.o02ar
EPA 3610 C | Fimno mgl. | <0.00030 | 000030 | <0.00000 | <0000 | <000030 | <0.00030 | =0.00030
| EPAI510C | HAP's Talakes Mgl | <000000 | <0000300 | <0.000300 | 000000 | <0.000000 | <0000300 | <0.000300
[EPABOTS C | Hidrocarburos DROD mgl | <OO050 | <00050 | <OD0ED | <000S0 | <0050 | <00050 | <000S0
EPA B015 € | Hidrocarburos GRO mgh | <0050 | <00500 | -DOSO0 | <0050 | <0.0500 | <00500 | <000
EPA 2008 | Arsénico Totzl ml | <0000 | <00030 | <0080 | <0060 | 00030 | «<00030 | «DOCBO |
EPA 200.E | Cadmio Toial mA | 00030 | <00030 | <D0030 | <0000 | <0030 | 00030 | <D.0030
EPA 200.8 | Cromo Total mgh | <000% | <0003 | <0000 | <000W | <0030 | <0030 | <00a0
EFA 2008 | Mercurio Tol mgh | <00003 | <00003 | <0000G | <0003 | <0000 | <00003 | <00003
EPA 200 8 | Florno Total mpl | 0003 | <00030 | <0030 | en00a0 | <0003 | 00030 | 00030
Fuente: SIAM SAZ, 2022,
@ Serwitios minvestigociones Amblemiales SAM SAS
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BTEX Totales - Monitoreo Junio de 2022
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Limns de Detsciin del
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Contenido de BTEX Totales {mogil.)
o mmiesiras de agia

Figura 4.1 Contenido de BTEX Totales imgl) en muesiras de Agua - Primer monitonen,
Fuesmie: SioM A5, 2032,

COV'sTotales - Monitorss Junio de 2022

Bonni

0 s Tolaes

Lirille ca Deksstdn dal
Equpd
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pooee |

FHOAAT PRMECIATE. FMOIAT PA Q1T M DECET PR DENT a1y

Gontenido de COVsTotales (mgil)
an muesiras de agua

Figura 4.2 Contenido de COV's Totales {mgiL] en muestras de Agua — Primer manitorea.
Fuente: SIaM 845, 22
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HAP's Totales - Monitoreo Junio de 2022

CyO00a3E
i HA T e Tespes
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Contenido de HAP's Totales (mgfl)
en muesiras de agqua

Figura 4.3 Cantenido da HAP's Totales (mg/L) en muastras de Agua — Primer monitorec.
Fuenis: SlAM SRS, M2,

Hidrocarburos Rango ODRO - Monitoreo Junio de 2022

D51 —= -
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Equipg
03050

-

nrpa
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Comenido de Hidrocariuros Rangs DRO {mgiL)
en muestras de agus

Figura 4.4 Contenido de Hidrocarbures Rango DRC {mgil] en muestras de Agua - Primer monitores.
Fuenie: SIAM 3AS, 2022,
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Hidrocarburos Rango GRO - Monitoreo Junio de 2022

2,100
i Hirccabures Rango GRO
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mn munsiras de agua

=
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Figura 4.5 Contenido de Hidrocarburos Range GRO {mglL) en muestras de Agua— Primer monitorec.
Fuania: SIAM 345, X022

Arzénico Total - Monitoreo Junio de 2022
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Figura 45 Contenido de Arsénico Total [mgiL] en muestras de Agua = Primer monitores.
Fuente: SlAM SAS, 22
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Cadmio Total - Monitoreo Junio de 2022
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Figura 4.7 Contenida de Cadmio Total img/L) en musesiras da Agua - Primer monitoreo.
Fuenba: SIAM SAS, 2022

Cromo Total - Monitoreo Junio de 2022
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Figura 4.8 Cantenido de Cromo Total (mgil) en muestras de Agua - Primer monitorea.
Fuente: SIAM SAS, 2022
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Mercurio Total - Monitoreo Junio de 2022
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Contenido de Mercurio Total (mgiL)
&N mucstias de agisa

Figura 4.5 Contenide da Mercuria Todad [mg/L) en mussiras de Agua - Primer monitenag,
Fuerie: SiAM SAS, 2022,

Plomo Total - Monitores Junio de 2022
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Figura 4.10 Contenido de Plome Tokal imglL) ¢n muesiras de Agua - Primer monitones,
Fuente: S18M SAS, H)22
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42, SEGUNDO MONITOREOD DE AGUAS SUBTERRANEAS

El sequndo monitoras de agua sublerranea se realizd enire ke dias 21 v 22 de noviembee de 2022 La
profundidad efective de kos poeos se enconfreba entre 8.2 my B .2 m con un nivel fredtico variable enire 2 B8 m
y 5.3 m, ligeramanie infierior oon respecto al monitores ankenor. Segln las medides de pH estas sguas son
Iigeramenie dcidas con un pH mas cercano a ¥ en comparacdn al pimer monilones. B conterndo de oxigeno
disuelto es muy bajo y a5 concuctividades eevadas, lo que indica un tipo de agua dura a muy dura con
presencia de sales (Tabla 4.3)

TIhI:uFﬂmmnmﬂduhSHu- gunido Monritongo de Aguas subberdnies
C T PNOTIT CPMONTE PIEMNT [ PMDAT || PaMaREY | Hﬁrﬂlm

Undnd ZHNZT AN VR 7N @R [ i
g O N L LIS :1Hu LW 0340

Frakindidad Tota Poza m 52 6.2 75 7.5 TE
Rivel Fradtco m | 477 357 9 | 37 aﬁ 36T %)
M UN_ | 517 827 .1 635 5 Baf | 656
Temperalura C 194 1849 188 19 3 203 1496 BE
Creigenc Disueio maL | 181 178 84 | 145 | 181 7| 208
Conducividad psiom | B5g0 | B s | o7 -
Turnedad NTU | 4, 50 B0 a1 3 ] B0

Fuents: ShaM A5, 2022

Loz resuliados de laboradona da los dileranies andlisis para of pimer monfareo de agua se presentan en la
Tablz 4.4 y desdz k3 Figura 4.11 hastz ia Figura 4 21,

@ Fericiog & Investipaciones Amivaerndoles SIAN 545
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EFAGI3IC _mglL ;
EPA 5030 C | Efilbencano mgil <0005 | <000050 | <O000E0 | <OO00S0 | <00005) | <000050
EPA 5030 C | Telowno mgl | <0000SC | <000050 | 000060 | <ODO00S0 | <D00060 | <O00050 | <(0.00080
| EPA 5030 C | o-Kiene mgl | <000080 | <0.00050 | 000050 | <0CC0B0 | <OCOCE0 | <DCOGS) | <0000B0
EFA K030 C | pm-Yimno mgl | <0.00060 | <000050 | 000050 | <0OOS0 | <0000SC | <000050 | <000s0
EPA G030 C | Tolales BTEX mgl | <0050 | <0000 | <000050 | <O00080 | <DOOCSE | <000050 | <0.00050
EPA 5030 C | 1,1 Dicerostang mgl | <0 =01 <001 <001 <0 <001 <B
EPA 5030 C | 1,1,1-Tridoroatana mgl | <00 =001 =041 <001 <0 001 | <0
EPA 5030 C | 1,1-Dickvosienc mgl | <0in <011 <01 <011 <00 <00 <00
EPA 5030 C | 1,3-Dvclempropana mail i g <[ <00 <0 «[1.01 <A
EPA 5030 C | 2.2 Dickropropans mgl | <001 <001 <00 <81 | <O | <001 | <k0A
EPA 5030 C | Bramedicloromstang mgl | <0 <0101 <041 <011 <0 <001 <0
EPA 5030 C | Bramaferma mgll | Ol <00 <001 <00 <001 <{i01 <B.I
EPA 5030 C |Cis-1 3 Dicderapropens. | mal | <bid <. <00 <001 <0 <01 <D0
EFA 5030 € | Clorofarma mgl | <0 <011 <1 <0111 <D <001 <
EPA 5030 C | Dsuturo e Carbona. | mgil. | DD <001 <001 <001 <00 <001 <0l
EPA 5030 C | Telrpcdonen de Caborn | mgil <fi.Lr {1011 {1 {101 <1 =004 <[
EPA 030 € | Trans-1.2-0ickormelena | mgil | <001 =001 <001 <0101 <01 <001 <00
EPA 5030 C | Trans-1,3 Didorapropenc | mgll | <D <001 <001 <01 <001 <0131 ]
EPA 5030 C | Trickoroslene mgl | <001 <01 <001 <001 <0 <001 <l
EPA 530 C | COVsTalaks mgl | <0 =i <01 <011 <0 <001 <00
EPA B A 24 B-Tridenalanal mgl | =0000200 | «<0000200 | <0000800 | 0000200 | «<0000G00 | «<0000200 | 000020
EPA BOM1 A | 24 B Trdenstenal mgl | <0.000G00 | <0000200 | <D.000200 | <C.000000 | <0.000200 | <0000 | <0.000200
EFA B04T A | 2 4-Dicheafancl mgl | <DOCCE00 | <0000 | <1.000200 | <000C200 | «<0000Z00 | <0O00ENK | <(0002T0
EF4 841 & | 7 & Dimetifenal mgl | <0000Z00 | <0O00XN | <0.000200 | <0000 | <00C0G00 | 0000200 | <0.000E00
| EPA BIM1 A | 2-Clcralenal “mgl | <0000 | <000C200 | <D.000200 | ~OO00200 | <000CZ00 | <0000200 | <(.006200
EFABMT A | 2 Metiteral (n-crescl) | mgll | <00C0Z00 | <0000200 | «0.000200 | <000C200 | «<DD0OCZ00 | <000000 | <0 000G00
ERA B1 A | 2 hitrodenol mgl | <DOOOC0 | 000020 | <0OB00 | <000 | <0000 | <0000X) | <0D00Z0
EPA BT & |46 Dinitro-2-theitienal | mgll | <0OCCE00 | 0000200 | <0.000200 | <000CP00 | <000GE00 | <0.000R00 | <0.000200
EPA B4 A | &Metiisnal ipcrescl) | mgl | <DOC0E0D | <DOO0XD | <0000200 | <000020 | <0.00CE00 | <0O0GNK | <00000T0
EPA BM1 A | £ Nilreancl mgl | <ROOCE | 00002 | <0000G | <0000 | <0006 | <(00W | <0O0G2
EFA 34T A | Ciorofencles mgil | <0LOCE00 | 0000200 | <0.000200 | <0000200 | <000Ce00 | <000020d | <0000e
EFA B4 A | Fancl mgl | <DOCOE00 | <0000 | <l000200 | Q00000 | <DOO0E00 | «0OM0XN | <0.000200

Lerviglas v Investigeciones Aavhientoles AR 245
EIAM 5.4A.5.

e s —



-0 -2 200-1 543- 2027

%

acueducto

AN, R AT LA DT EHMOOTA

Mitodo Asiinla

l.h'H.lt

BT

CPAEITE T TR

PREAT

A B TS A

Feroles Monohidrices | mgll | <0.000200 <0.000000_| <0,
EPA G041 A | Hirolencies mglL_|_<0.000E00_|_<0.000200 <0.000200_| <. 000Z00
EF# 8041 A | Perviadloroiena) mgl | <0.00C200 | <QO00E00 | <0.000200 | =D0CCED0 | <0000a00 | 000000 | <0 DOGEN |
EFA 8041 A | Fercles Tokaes mgl | <0.00C200 | <CO0GE0 | <0.000200 | c0.00020 | 0000200 | <0.000200 | <0.00CE0
EPA 3570 C | 1-Mefilnaftakeno mgl | <000087 | <0000 | «000037 | <0000G7 | <000037 | <0037 | <0.00037
EF# 3810 C | 2-Weliinallaleno mglL | <D000GS | <hib033 | 000055 | <0003 | <0oodsy | <BOOOS3 | <D000G3
EFA 3610 C | Aceraftano mgl | <0000513 | <0000G13 | 0000313 | <O000313 | 000013 | <0.000313 | <0.000313
EPA 3610 C | Aceraftiens mgl | <0.000EG | <0000G53 | <0000203 | <D0 | <0000233 | <0000 | <) D00ZES
EFA 3810 C | Anraceno mgl | <0.00026H | <0008 | <0.000298 | <00CC2S8 | 000208 | 0000288 | <0000
EPA 3510 C | Bertoia)ankacns myl | <0000G04 | <0000304 | <0000304 | <OOCE | <0000304 | <0.000004 | <0.000604
EPA 3510 C | Benzolajprena gl | <0008, | 0000787 | <0000ET | D000 | <0O002WT | <DO002AT | <0007
EFA 3610 G | Beneolbuoranieno | mgll | =0.000250 | <0000 | <0000280 | <0002 | <0002 | <0.0XZH0 | <b.0iian |
EPA 3510 C | Beruzolg b jperienc | mgll | <0.000307 | <0007 | <0.000307 | <OD0CO07 | <0007 | <000007 | <0.000G07
EPA 3510 | Banzolkjfluoremens | mgil | <0.0000% | <0000095 | <000020F | =0000Z6 | <0O00236 | <0000 | <{.000095
A 3510 G | Crsang mpl | <0000291 | <0000S | 0000281 | <OD0CZ9 | <0000281 | <0.00029 | <0000
EPA 3510 G | Divenzoja aniasenc | mgil | <0.000206 | <0000 | <0.000096 | <O00CZ9 | <0 000236 | <0000295 | <0000695
EPA 3510 | Fenaireno mpl | <00003% | <0DO0ZE | <00007S8 | <DD0CZE | <000028H | <0000 | <D DO |
EPA 3510 C | Fluorankeno mgl | <0000250 | <00002) | <0.000200 | 0000290 | <000200 | <0 000290 | <0002
EPA 3510 C | Indeno] 2 d-caypreno | mgL | <0.000307 | <0.000307 | <0.000007 | <0O00A07 | <0000307 | <0.000307 | <0.000G07
EFA 3510 C | Naftalano mpl | 0000057 | 0000797 | 0000097 | e0D00AT | 0000257 | <0000 | =000y
EPA 3510 & | Preno mpl | <0000 | <0.00030 | <0.00030 | <0O0C0 | <0.00030 | <00D030 | 000030
EPA 310 C | Flucreng mpl | <0O002GH | <0000Pa | <0.000298 | <0000298 | <0000238 | <0000258 | <0O00Ea
EPA 3510 C | HAP's Totaks mEL | <0000300 | 0000300 | 0000800 | 0000300 | <0000300 | <0000300 | <[.000e0d |
EPA B015 C | Hidrocarturcs DRO moL | 00050 | 00050 | 00050 | 00050 | <0050 | <0050 | <D
EPA 8014 G | Hidroceroms GRO mpl | 00500 | <0050 | <00500 | <0500 | <0500 | 00500 | <00S00
EPA 2008 | Arsdnico Tolal mpl | <0000 | 00030 | <0b0aD | <oDOs0 | <0030 a1 0008
EPA 2008 | Cacriio Tolal mpl | 00 0,011 <0000 | =00030 0,00 0003 __| <0003
EPA 2008 | Croma Tola mpl | 0,000 <0.0030 0,004 10030 | <0003 | <noow
EPA 2008 | Maruro Tolal mpl | <0000 | 00003 | <000G3 | <0003 | <00003 | 00003 | <0003
EPA 2008 | Ploma Tels mol | <0000 | <0000 | <00000 | <0009 | <00030 | <0000 | <0003

é)
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BTEX Totales - Monitoreo Noviembre de 2022
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Enugs
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CUDOCEE

P17 PARIR1TE PMRAAT Pt PRIOSHT PTG’ T7 PROTMT

Contenldo de BTEX Todakes (mgil)
on muesiras de agua

Figura 4.11 Contenida da BTEX Totales (mg/l) en muestras de Agua - Segunde Monitaress.
Fuanis SIaM SRS, 022

COV'aTotales - Monitorao Noviem bra de 2022

01
s TORS

— Limite de Detecsdn del
Equipa

00100

PRYI1IT PE¥2MTE PRACAMT i FRasnT 8T PRYOTT

Cortemida de COV'aTotales {mg/L)
an muasiras de ague
:

Flgura 4,12 Conienido de COV's Totales {mg'L) en muestras de Agua - Segqundo Monitoren,
Fuenle: SIaM SAS, 2022
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Fenoles Totales - Monitoreo Moviembre de 2022
I
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HEL
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Comtenido de Fenoles Totales {mgil)
en muestras de agua

Figura 4.13 Contenida da SCOV's Fencles Totales (mg/L) en musstras de Agua - Sequndo Monitoreo,
Fuenie: S 545, 2022

HAPR's Totales - Monitoreo Moviembre de 2022
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Figura 4.74 Contenido de HAF's Totales {mgil) en muesiras de Agua - Sequndo Monitarao,
Fuente: SiaM 345, 2022
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Hidrocarburos Rango DRO - Monitoreo Noviembre de 2022
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PANIT FeTE PMOEAT PARIATT PRAOSIHT PRAZENT PRAITIAT

Figura 4.15 Contenido de Hidrecarburcs Rangs 0RO (mgll] en muestras de Agua - Segundo
Monitorea.

Fuente; SIAM 585, 3022,

Hidrocarburos Rango GRO - Monitorea Noviembre de 2022
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Conbeiidn de Hidroearkeires Rangn GRO |mghL)
&n muestres de agua

Flgura 4,18 Contenldo de Hidrocarburos Rapps GRO (mglL) en muestras de Ague - Segundo
Maonifaran,
Fusnie Slak SAS, 2052,
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Argdnico Total - Monitoreo Noviembre de 2022
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Figura 4.17 Contanido de Arsénica Total (mg/L) an muestras da Agua - Segunds Monitores.
Fuente: SIAM SAS, 2022

Cadmio Total - Monitoreo Moviembre de 2022
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Contenicde de Cadmio Total {mgil)
on muestras de agiia

Figura 4.18 Contenido de Cadmio Total {mgiL) en muestras de Agua - Sagundo Monitores.
Fuenba: SlaM 585 Hi22
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Cromo Total - Monitoreo Moviembre de 2022
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Figura 4.19 Contenido de Croms Tetal (mgiL) en muestras de Agua - Segundo Monitareo,
Fuenle: SiaM SAS, 2022

Marcurio Tatal - Monitoreo Noviembre de 2022
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Figura 420 Contenide de Mercurio Total [mg/L) en muesiras de Agua - Segundo Monitoreo.
Fuenie: SIAM SAS, 2032,
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Plomo Tetal - Monitorea Noviembre de 2022
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Contenbdo de Plomo Total {mgiL)
BN MUEsIFas e agua

Figura 4,21 Contenide de Plama Taotal (mg'L) an musstras de Agua - Segunda Monitoreo,
Fuente: SlAM SAS HIP2
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§. CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA DEL ACUFERO SOMERD

Con e Tin de caicutar [a magniled de |2 conduchvidad hidraubca ded atuifang, que es ¢ paramalrg BaAsios qua
permitke defimir su rendimiento, sa llewd a caba |2 gjecucion da prusbas slug o de cambo rapido da presion én
los sigta [7) pozos de mendoreo idenbficados, medianis el usa da una senda de medician de nivelas.

Bl msdocn usade fue el médods de HORSLEY, el cual mige [a disminuciin irstantanea de |z Carga nkdraukca,
para |o cual S8 axlragn un volumen conocdo de agua madant: un musslreador manwal Bo bailer J8 ranca
GECTECH v 58 midid la recuperadiin def poro medignte una sonda de tivel calitrada manca GEOTECH con
precigidn de 1 mm (Fotografia 5.1}

Para ¢ andliss de (o8 datos de las prosbas S, se apicd & método de Hvorsiey (Huorsles, 1951) para
enconiar la concductividad hidraubica (R) oel aciien

L& formulacitn expuesta por Heprslew =2 presenta en la siquienie ecuacion:

F LY
= |
raln )

G 2L,

Cance

K = conduchwdad hidriulca saturada smidia),

rw = fadio de 12 antubacion (m),

i = radio de la zona flirente [m),

L = longibud de bz refills o panie ranyrada de |z perforacién [m)

(37 = Hempo que tarda el agua en subir o bajar hasta el 37% de la carga indcial {m)

Fotografia 51 Desarrallo de pruebas Slug,
Fuembe: Siahd 545, Mz

Conlome & los resulfados de les andlss de b conduchividad hidréulca medianie ef maiodo de Hvarsler 1551,
e la Tabla 5.1 v ANEXOD C.1. Slug Test 52 musstran 18 resultados de conouctividad hidraulica resutiaries
para cafa pazo de mandoreo

ﬁ Servickas @ inupstigociones Ambipnbofes SLAAD 543
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Tabla 5.1 Resultados de conductividad hidraulics obéenidos en Pozos Manitoreo
POZo K {mldia)

PM 0117 854 k100
PM B2178 191100
PM D3MT 521
PM 0417 228
PM D517 7.A0x102
P D017 751100
PM 077 d48

Fuente; SlaM 585, 2022

Los resifladcs de las prushas de conductvidad hidrdulica permien establecer una relackin entre |3 Flologia
peneral de log pazos y las propiedades del scuifern, ezpecificaments en |a parmeshiidad da 1as capas. Segln
Ips walores cafculados, los pozos PRAIZAT, PMIMIAT v PMOTAT se asocian a ura Tiokala de pranviometria
arenosa de seleccibn moderada 8 baa que favorece & flujo mbengranular del agus & traveés del suelp, por olra
parie, las pozas PR0ZITE, y PMDGHNT presentan una permeabiidad moderada relacionada a lexhuras arencsas
@ arena — Fmosas, con moderado de seleccadn. Finalments, los resultadas de kos paacs FMOTAT v PROSAT
indicen una menar permeabilidad refacionada con texturas areno - eroilosas a arilio - fmosas.

L& distribucitn o8 1oz valores de conducividad hadréuica en las zones adyacentes al predis Glbralles, con bese
&N ios datos mados en poeos de moniloneo, se presenta en la Figura 5.1,

Servicios g nvestipaciones Ambventales SLAM S45
SIAM S.A.S.
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Figura 5.1 Distribucion espacial de la conductividad hidrdulica an zonas adyacentes al predio
b altar,
Fuenle; SMM SAS, 2023
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B. AMALISIS AMBIENTAL DE LA ZONA

6.1, NORMAS DE REFERENCIA

La valoracién ambiental 52 realizé iomanda como referencia fos valores regisirados en la nofma nlemacional
J10 CMR 40 de Massachusetts Departament of Enviromental Protechion (2015 ya que esta cuentz con la
base mEs completa en eemenics contaminanies CENCENDENaS ¥ NO cancerigenos & hidrocarpuns otakes
actuaimente dispanible, ademas se destaca que estd norma es acaplada por las entidades ambientales del
pals pars andlisis de contaminacitn ce sudos y agua. Por olra parte, |a guia nacioral utiizada fue fa que
carlenpla el Manual Técnleo pava la Ejecueidn de Andlisls de Resgos pars Sitles Distribucidn de
Derivados de Hidrocarburos del Mnsteris Amblante, Viviensa y Desamolls Terilovial (2007} debdo a que
esta a5 ol Unico documentos de referencia en @ pais donde se conlempla & andlisis de este fipo de
contaminanies, esta es ussds en e desamaiin de acivdaces socio- econCmicas, en seciores agricoiag,
residenciaies & nousirales

La metodologia de apicacidn de las normas de relerencia fomadas pars el dasamcllo del andlisis ambenia de
la zona, 5e presentan en el ANEXD D.1. Normas Ambientales de Referencia.

B1.1,  Guia Nackonal

El Ministerio de Ambiente Vivienda v Desarmdllo Sostenibie PAVOT) desarodo el "Manual técnico para la
sjecucidn de andlisis de riesgos para sitios de distribucion de desivades de hidrocarburos™ [2007), con
el fin de proweer tas nesramientas v la informacian relevante que pemnita proporcionar critenios de andisis de
masga basados en foxicologia v ecclogia para determinar of nivel de accién requends v definir las
concentraciones de referencia de los compuestos de inferés a partir de los cuales e doma la decisiin de amplar
& eviaiuacion del siio o tomar accanes remediales

El manual defing de forma ciara des (2) lipes de componenies que pueden-ser impectadas; Suelo y Agua
Subterranea Superlicial [acuitero somend), &5 misma cada componente e valora de forma indicdual: En e
caso dal susio sa define & o 160 65 industrial yio comercial, o residencial o agricola v para el caso de las
aguas sublerranaas se define =i gl agua es polabla o no patable.

Fara cada vanable sa definen los "Limites oa Redarencia Basados an Resges” [LGER).

La clesficaciin de los *Compuesins de Interés” (CDI) para los LGSR en el components susly sag0n e impasic,
estableca "Saturacion del Suslo”™ coma ka conceniracion mirma del compossioa i cual g8 comienza 3 komar
coma producia e v "Contacie Dirscle” como la concankrecion minima de cada compuesto a partir del cua
puede haber efestos nocivos para un receplor que entra en contacio dreciecon @l suelo, Las Guias Ambienizles
indican que, s existe una via de exposiciin completa desde el agua subleménea hasia un receplor identificads,
los resultados daben compararse con el valor minimo de los LGER para *Migrackin de Agua Subberanea”,

Enlzs Tabla g1y Tabla 6.2 52 presentan ios Limites Genérioos Basados en Rizsgos LGBRs definidas denio
el Manual Teenico del MAVDT (2007) para concentraciones en suelos y aguas.
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612 Morma 310 CMR 40,000 Massachusetts Contingency Plan (MCF)

Denire de fa varisble de agua sublarrdnes s definen res {3} calegonias deromnadas GW1, GWE v GIN3
daperdiendo del polencial da la misma dering de un sifio espacifion.

AT
Esla categoria ze debe user cugndo & area se define coma:

« Mg Fuente da Agua Potable Actual (Curmant Drinking Waler Source Area- COWSA]
«  Ames polencial de fuente de agua potable [Potendal Drinking Water Soure Area-PLINSA)

Un Aresa COWSA fa cual a su ver =& define como:

{a) Aresdenfrode una Zana |l que comesponds & una zona de suminsto pibico de egua polable

ib) Amer de proweccitn oe cabezal de pozo e un drea de suminisiro plolico de agua potable,

e Dentrode una Zona dencminada A o un cuerpo de agua Clase A el cual &5 usado de suminista plblioo
de agua polable,

POWSA == refera Onicamentz a |2 ubicacidn ol ascuifare en una yonz definida prevamenis como
potencialmente productora de agua sublerranea. Esto no es apicable cuandy:

1. Laimormacion especiica def sitio sobra 0s fipcs yio &8 ransmisividad de los susios muestra qua &l
agua sublerranea no se encuenira dentro del verdadero limite def {de los} aculfero {3] de medio o aio
rendimienta que comprende in) & acuifero potencialments productiva; o,

2 el agua subletanea dentro del acuifer polencialments productve e nafuralments salobre, o tiens
nividis nalrarments aos de msdales, de 1@ manera que al desarrallo dal aculano tomo un agua
plblica para suministro, &2 achialments imviable beonoibgica o sconbrmicaments.

3 El agua sublaranea ha sido contaminada por residuas paligrosos wio hicmcarbunas.

1. Esta cateporia es empleada cuando [a fuenie de agus esld ubicads a menos de 10 metms fe un
edifico o estruclura exisienta, 0 @ CONSITUIT, QUe B34 0 SErd ooupado, ¥ que |a profundidad anual
promedio ded agua sublerrdnes en esa drea es da 5 malros o menos.

2 Enlacategoriz GW-2, & agqua sublerranea se considers una fuente potencial de vepores de petriieo
v/o materal pakgroso para ave interor. La construcciin de edificeciones en un arsa en |a cudl la
profurdidad anual promedio 8l agua sublemanes s de 5 meiras o mencs cambiara 8 categoria de
agua sublerrédnea en el siio para Inclida como GW2 camblande las actividades, usos vio
expoaiciones en e sitio de dispasicidn

G

—

ae empleara esta calegorla cuando no se pueda casifcar of agua subbaranea deniny de las cabagorias GW1
¥ GhVE

La Tabla 6.3 mueslra los Limites Genéricos Basados en Riesgos (LGERs| para las categorias GW1, GINZ,
GW3 del parémetra AGUA SUBTRERRANEA defirides por la noma de Massachuselts.
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ECPTPTTT

En la.zona de estudio, & paramelno agia, seain la norme de Massechusells Degamament of Evdramentsl
Prolection se clasificd sequn [a categoria GWE, va que 2n las zones aledanas 2l predio Gibraltar fa profundidad
ariual proedic ded agua sublerrdnea a5 de 5 mebos o menos v edeten edficos o eslruclura exislentes a
manas da 10 mekas da la mayoria da los poras de monilves evaluados. por o que &l agua sublaranes sa
congidera une fusnte pofencial de vepores de pelrdle wio matensl pefiorose pere el aire ntenior,

En cranic a la guia nacional, BT MAWDIT hace la distincitn entre Exposicidn a fgua Subemaneasuperficial Mo
Potable v Exposicidn & Agua subtemaneaSupericial Potable, basados en 1 canided de sbidos disuefios
totabes {TDS) ¥ produccdn del pozo {galidia), slendo msas restrictve el limite maximo pemisbie, cuando 38
trafta de agua sublermanes poteble (Figura 6.1,

"Paa calcular exla vanable se hizo un cllculo del caudal mediante balde aforado en lres §3] de bos sete (T)
pazos de Monforeo. dal Aras de eshudio, 351 como un caicula de los S0T a parlic de Jas repores de agua
ﬂhtﬂ@ﬁﬂﬁﬂﬂ'ﬂﬂiﬂﬂﬂ&ﬂﬂemmmmmrmltﬂdﬂﬂeia;l.rammhamlaam
adyacenies al predio (Ghralter clesifica como Expasicién 8 Agus SubderrineaiSuperfi (T

de SIAM SAS, 2017).

g . POTABLE NO POTABLL
2
-g &0
E MO POTAELE MO PEFEATLE]
i ]
a 10 10,00

Holdos Disoeltos Totales (mg'L)

Figura 6.1 Estimacidn de variable Exposicidn al Agua
Fuente: SIAM SAS 31T
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S1AM S.AS.

461



% acueducto

AL Y i LA B

2=07-24200-1543-202T

Tabia 6.4 Calculo de Caudales,
 PorpdeMonfores OL] ‘fiempo jnegl QL) O{galics]
Pz i[1] AET 0053 1208
Phd 10 18 | o050 1141
PHT 10 B | 006 1164

Fuente: SIAM 545, 2017,

. T:hlaﬂ Ecﬂculn dn Suﬂm Dlwnllm rm

M3 8.8 1945 1389,3
PME 18 1870 [
PMT 193 §12 4871
PME an a8 G486

Caisuedo & padv de wslores do canduchividad alchnica,
Fuente SIAk 3835, 2017,

6.2, ANALISIS AMBIENTAL

& parke de k3 comparacitn reallzada con la guis MAVDT 2007 y nomme Massachussels, se lognd dentificar
valores de conceniracion da Cadmio Total que excedian los limites pemisibles en |3 sequnda campana de
rmanifarec, los valores obdersdos de los demds pardmelros analizados en laboratono s2 encontraban por debajp
del limite de defaccidn, ono sobrepasshan kos valores Fimites establacidos como fue o casa de Arsénice Tolal
¥ Crame Totel.

A conltinuacion, se presenta |2 comparacion de paremetros que amojaron resultadas por encimia del |imite de
deleccitn del squipn con respecto a k8 guR y nomma oe referencia,

B21. Arsénico Total

El marud tonico colembiano, no presenta un valor de ResYiccion para el Arsérica; sin embarga, |3 Norma
Massachusels iens un valor madmo permisble de 0,9 mglL.,

Las conceniraciones de Arsénico [olal 5o presantarch en un range de Mo Delectable hasta 00 mgiL, valor
maximg comespondients a ka muesira PMOET del monitores de nowiembre de 2022, uhicada hacia la pans
ocoidental del predic Gitralar, cuyo valor no excedit el limile maximo permisible establecido en la norma
Massachussets (Figura B.2),

@ Servichas @ Investigrciones Amblerbaies S0 545
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Contenido de Arsenico Total (mgil)
e muestas de agua
&

0,05

Arzenico Total

o9

o 03

PRAIIAT  PMDEM7E PRSI3NT PRAD4T

m Aosinics Tofal - Moweesbes 20022
— Limiia dé Delescitr; del Equipa
———[daseachunetis

= ==

PUOEM T PRDENT  PMOTNT

Figura 6.2 Valores |imite del Contenide de Arsénico TotaBmgiL) en muestras de agua.

En I3 Figura 6.4 se prasenta |a valoracion ambiental de s muesiras tomacas en el segundo moniloees oe

Fuente; SIAM SAS, 2022,

agua subtemanaa, con referancia a la nomma Massachussats, para e pardmalra Arsénico Todal [mgfL).
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Figura £.3 Evaluacidn ambiental sagin norma de referencia Massachusatts - Pardmetro Arsénico
Total img/L) - Segundo monitorea da Agua Sublerranea,
Fuenbe: SIaM 3AS, 2022
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622 Cedmio Total

El menua Wcrico colombiane, no presents un velor de Resinccion pera el Cadmio; sin embarge, |8 Korma
Massachusetts tene un valer médmo pemisile de 0,004 mgil.

Les concentraciones de Cadmio sa encontraron an ur rango de Mo Dabacizble hasta 0,023 mgl (Figura 6.4),
donde 8f valer méximo de concentracian se ubicd hecia el nore ded predio Gibraltar, el cual comespondia a la
mijesira PM01MT de la sepunds campaha de monilores. Esle valor excedid ! imite de referenda establecido
en la norma Massachusefs al igual que o de las musstres PRI2HT v PMOSMT del segundo marsioren de
apuas sublemaneas.

Cadmic Total
2,025 =
 Cadmio Telal - Junc 2023

 Cadmin Total « Nowembng 2083
0.020 s Limtiie oe Datecoidn gl Exuipa
e R EAC ST R

k=
f =]
]
e

=
o
bk
o

0005 04

o
« U U I N O

FOYT PMIZiTE PMO3NT  PMORIT PMOENT  PMOENT  PMORAT

Contenide de Cadmio Tatal [mglL)
2 muegiras e i.gl.li

Figura 6.4 Valores limite del Contenido de Cedmio Tatal {mgiL) en muestres de agua.
Fuanie: S10M 545, 2022,

Le presencia de Cadmio en los Pozos ubicados & Nome del predio y Poro PRIST puede deberse a das
fuentes pincpales: La primera comesponde & fos residucs propiemente dichos ubicacas dentro del predio
Giraltar, (o8 cugles ganerarcn wn nivel de lixhviados, v de ot zdo, & o Bogots que sinve de limite & KWWY
ded predio Gibealiar, gue recibe una canbdad importante de residucs pelomsss Bt [egales como Pegales
desde i nacimients, os cuaies san fransporzdoes 2 lo famgo de su cavce y a frawas de su lecho [S1AM SAS,
2017}

Estas fuenies pAncipales do posibhe confaminacon e eslablecieron con base en anallss oe confaminaniss en
suelos y sguas realizados por SIAM 5AS, 2017 donde se detectd presencia de contaminaries y soidos
disualins en el acufiere spmern dentm del predo Gibraliar, ks cualkas a pesar ta qua las walocidades de Mujo
caloyiadas fueron muy peguedias (del orden de crnddial en @ liempo pudieran migrar hada el ria Bogoda o saguir
I3 direccitn de flujo regional hecia el SW del érea. Sin embargo, en ese mismo afo SIAM SAS, lambsn
demasird que |e concentracitn de contaminanies ded acuiere someng asociado al rio Bogola (gue e& el misme
que se encuenira bgo e predio Ghraltar), kjes dal pradio Gbraltar pregantaba condiciones de calidad Tisico

é FErvicios £ Inwestipmeiones Ambientaies StAad 3435
SIAM S.A.S.
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quimica migy simileres & las reportadas frente &l predso Gibralfar sobre 3 vega dal rio Bogold, evidenciando b
onexion entre @l rioy & acuiern somero con condiciones fsicoquimicas pabres para o 3pUa sublerménea.

20124 200-1543-2021

PERFIL A - A’

SEEEERIE
EEEEREIRE.

Figura 6.5. Modala Conceptual del Sitia (MCS)
Fuenie: SIAM SAS, 2017,

En la Figura 6.8 se presenta ta valorachdn ambiental de las muestras iomadas en el sagundo moniloreg de
aoua sublerténea, con referencia a la nomma Massachussets, para o paramelie Cadmio Tolal {mgiL,
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Figura §.6 Evaluacidn ambienfal segin norma de referencia Massachusetis - Paramedro Cadmio Total
{mg/L} - Segunde monitereo de Agua Sublerranea,
Fuerile: SiaM 545, 2022,
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623  Cromo Total

El manual f8cnico colamiiens, no presents un valor de Restriccidn pera e Crome; sin embangs, & Moma
Massachusells bene un valor maxmo permisible de 0.3 mgiL

Lzs congenfraciones de Cromo se preseniaron en un ranga de Mo Defectable hasta 0,007 mplL {Figura 8.7},
donde e valor méximo de concentracdn se ubicd hacia & norte ded predio Gibraltar en la musstra de acus
PROIIT del monitores dé noviembne de 2022, gin exceder los valores maximas pemisibles establecitos en s
AoAma

Cromo Total
030
! {1 e
— s Tetsl - bors 2033

= — s Tolal - Movemboe 200202
= /| |yt g Dmlmectn cisl BEquipd
_§_ Ssemnchynafn
- |
E a 020
=g
-
o £
E a

Fed
5E
2 i 0,10
ﬁ E
£ B
£
5] v, 163

000 =

PMD1MT  PME2ATE  PRIDENT PHOT  PMADEAT PROBMT  PMOTAT

Figura 5.7 Valores limite del Contenido de Cromo Total (mgiL) en muestras de agua
Fuerte: SAM SAS, 2022

En i Figura 6.8 se presenta la valoracion ambientsl de las muesiras iomadas en el sequndo monitores de
aqua sublerdnes, con referancia a la noma Massachuszels, para el pardmetro Crome Todal fmgiL).
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Figura 5.8 Eveluacién amblental segin norma de referencia Massechusetts - Paramedro Cromo Total
[migll) - Segqunda monltores de Agua Sublerrines,
Fuante: SiaM SAS, 2022

JENICIDS & dnvesTipaciones Amivenioies SANM 545

b
Ll



% m*ul:umu-mw—m

2=07-242300-1543- 2021

7. COMCLUSIONES

Can & fin de establecer las caraclerisbcas fisicaquimicas del agua sublérmsnes en las xonas adyacenias al
Predi Ghraller y su variacidn en e fiempo, se realzanon des [2) cempafias de monilorea en los sieta (7]
piazdmetns ubicados alrededor del predio, La pimers campafia de moniiores se redizi los dizs 13 y 14 de
juriz da- HZ2, v la sagunda campaia de moniteeo se realizd los dias 21 y 22 de novembre de 2022, Los
paramefos & evaluar segin i 304, (2021) fueron Hidracarburos Ammaticos Policiclioos - PAH, Hidocarburos
Derivacos ded Petrdlea (TPH-GRO y TPH-DRDY), Compuestes Organices Yoiatiles — COV incluides los BTEX
(Bencenn, Tolueno, Eliibencens y Milenos), Compuestos Organicos Semi = volallles -SCON ¥ Metalkes
(Arsanica, Cadmig, Croma, Mercuric y Plomo),

En |3 evaluackin ambiental, para el pardmetm soua, sequn fa nomma de Massschuselis Deparament of
Enviramental Profechion, esta se dasificd segin la calegoria GWE, va que en las zonas aledafies al predio
Gibraltar 1a profundidad anual pramedio dal agua sublerranea as de § metos o menas y existen edificios o
estructura exisientes 8 menos de 10 metnos de la mayvoris de los pozos de monitones eveluados, por o que el
agua sublerranes se considers una Tuene poiencial de vapones de petrileo yio maenal peligroso para el are
inlerier,

En cuanio a la guia nzcional, £ MAVDT hace ja distincsdn enfre Expasicion a Agua Sublarrdnea/Superficial Mo
Potable y Exposicion a Agua sublerranaa’Superficial Polable, basados en la canfidad de soides diswellos
totales (TOS) y producciin Jed poza (galia), sendo mas res¥ictive el limite maxima pemisible, cuando se
frala da agua subleranaa polatle; segln datos de cadal mediante bakie aiorado en res (3] de s siele {7}
pozas da Monioreo dal drea de estudio, con valanas resuitantas de ealre 1147 gabidia y 1209 gaiMia, si como
un calculo de los SOT enfre 467, 1mgil. v 1407 1 mofL, aste componende sa clesifica como Expesicitn 2 Agua
Subteranea’Bupericial Poleble (SIAM 3AS, 2017),

A parli de 3 comparacidn realizada con [ guks del MAVDT {2007) v nomna Massachussels, e logrd (denticar
valoees de concandracion de Cadmio Tolal que excedian los fimiles pemnishles en la seounda campaia de
maniforas, los valores oblanidos da ke damas parametros anaizados en borakne se ancantraban par deban
del limita e defaccian, o no scbrapasaban los vakores Imiles establecidos coma fue el caso de Arshnico Tolal
[D3mgiL - Massachusetis) y Cromo Total (IBmgiL Massachusets).

Las cancentraciones de Cadmio se enconfranan en un rango oe Mo Detectable hasta 0,023 mgiL, donde &l valor
maxima de concentracion se wict haciz el nore del predio Gibralter, ef cual corespondia & la muestra PMIAT
de |3 segqunda campafia de monitores. Este valor excadid o limie de referencis establecide en la nonma
Massachusstis & lqual que el de 35 muesiras PMI2MT y PMOANT del segundo monfored de aguas
subderTéneas, La presencia de Cadmio an los Pozos u bicados al Morte del predic ¥ Pozo PMOST puads
debers2 g dos fuendes principales: La primera comespondiente & los residuos ubicados dentrd dal predio
Gibratar, los cuales generaran wn nivel de bdviades con presencia de contaminanies;, y de ofo fada, el rio
Bogola que sirve de limite 2 NNW del predic Gibeaifar, qua necibe ura canlidad mportante de resduos
peligroses tanlp legdes comg ileoales desda su nacimiania, los cusles =on renspariedes a lo lango de su cawca
y 3 Iraves de su lecho (SIAM SAS, 2017),

Esfas fuenles principales de posible conlaminacian se establecieron con base en analises de comlaminantas én
suelos v aguas reafzados pof SIAM SAS, 2017, donde se detecld presencia de contammanles y sdlidos
disugltos en el acuifero somem deniro del predio Ghralian, ks cuaies a pesar de que les veloddades de fujs
cadculadas fusron muy pequehas (del erden de cmbdial en el iempa pdieron migrar hacia ef rio Bogotd o sequr
& dirgcciin de ujo regional hacla e 3W del drea, En conlraparie, 1 misma campala tambéén demosird que b
concentracion da contaminanies del seullers somers a20ciads al rio Bogot [que £ of MISMo que se ancuentra
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bao ¢ predio Ghralla), lejos de predio Soraltar presentaba condiciones de celklad fisico quimica may
similares alas raportadas frende ol pradio Gibraltar sobre [a vega dal rio Bogold, evdendands 2 conesdin entre
el rio y & acuifero somem con condiciones fisicoquimicas pobres para ef agua sublerranea

Seqin Ios valores obdenidos para conducividad Hdraviica aphicando o Mélodo de Heorslev, los pazos
PRDEAT, FA0LT y PMOTA T se aocian 3 una liclogia de granulometria arenosa de sslecddn madersds 3
baja que favoreca el flujo mbergrarmlar ded agua a tavés del susho, por olra parte, los pozos PMO2MTE, ¥
PIDENMT presentan una pammesbiidad moderada relacionada a lexluras anmnosas 3 arend — limosas, con
madersta de seleccitn. Finglments, loe resuliadee de los pozgs PMOIAT y PMOSNT mdican wna menor
permeabdidad relacioneds con fextures arent - ancllosas @ arclio - impsas.

Todos Ios resduos proveniantas ce s aclivdades de purga y muestres de aguas sublemaness, fueron
almacanado an la badega seleccionada para 1l fin. Los resitucs produclo de |a purga y muestreo de aguas
subterTéneas fuercn amacenados en gamatas de 30 L o canecas oe 50 L

Los residios almacenados en |3 bodega fueron recoleciados v basladados por la empresa ENLACES

AMBIENTALES v la disposicidn final de bos residuos se redizh 3 ravés de ls empresa YEOLLA ASED MORTE
DE SANTANDER S.A.5 E.5.P. En tola! se realizd |a disposicsin de 243.7 L de Liguidos residusl de purgas.
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8 RECOMENDACIOMES

¥a que se preseniaron velores de Cadmio que exceden ios lirdes de ralerancia astablacdoes an la nomma
Intemacional, en &l segundo maniforeo reglizeds en el mes de noviembre de 2022, se recomienda el desarmllz
de moniloress panddicos en lemporada de alta v baja preciplitacidn, con énfasis en el contenido de melaks
pesatios en el agua, gue permita hacer seguimianis de corcantaciin da esios compuesles, especalments en
los pozcs te mordoren ubicados en zonas residencisies, da moda que =8 estblerca si axiske un riesge oe
afeclacion a la salud a la peblacitn,

Senatins e muestigociones Ambreniples SlAM S48
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2 INTRODUCCION

El presente documento contiens la estructuracion, metodofogia v alcances para lievar a cabo el
monitares hidrogeologics en e marco del contrato IDRDO-08-110 de 2023, cuyvo objsto es
"CONTRATAR LAS OERAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL CENTRO DE ALTO
REMDIMIENTO EM EL MARCO DE LA MANZAMA DEL CUIDADD DEL PORWENIR
{GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA". El manitorec incluye el analisis
de calidad del agua subterranea. como [@ meadicion de nivales piezométricos en la zona
circundante al predio Gibrallar, con una frecuencia de menitoreo derivada de las condicionas
chimaticas, en un periodo hidrolégico. Esfo feniendo en cusnta fanto lo definido por Ia S0DA como
de la informacidn secundaiia disponible, Iz nomativided vigentz (Decrsio 1076 de 2015) ¥
claramente la informacién primaria que se recepile, en pro de conocer las condiciones del medio
hidrica subterranso v verificando la existencia de pesibles o no conexienas hidraulicas con el
acuifero somero comprometido por el depdsito de residuos anirdpicos y los acuiferos
subyacentes a este.

Realizando seguimiento de las condiciones hidrogeoldgicas dada las labores a gjgcutar en a fase
de construccidn verificando los escenarios de las posibles conexiones hidraulicas entre acuifere
somero y profundo.

3 ALCANCE

El programa de Monitores Hidrogeokigico aplica para & proyacto IDRD-08-110 de 2023, cuyo
chijeto es "CONTRATAR LAS QBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL CENTRO
DE ALTO EENDIMIENTS EN EL MARCO DE LA MANZANA DEL CUIDADD DEL PORVENIR
(GIBRALTAR), EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA™ tendrd como alcance el
manitereo del recurso hidrico sublerréanes en la red adyacente al predio Gibraltar, de acuerdo a
Iz requerido por la SD& v teniendo en cuenta lo definido tanta en el apéndice ambiental, como en
los lineamientos del pian de contingencla numeral 12 (pg. 14). Lo anterior basado an que e FMA
mencionado en el apéndice amblental (numeral 3.4) menciona "una caracterizacion inicial de la
zona de influencia directa & indirecta”, Ademas de mencionar en el plan de contingencia (numeral
3.5) def mismo documenta, que dicho plan debe contener “red de moniforeo adyacente al area
de estidic’.

4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar &l plan de monitores de agua subterraneas para las diferentes actividades constructivas
&8 desarmollar para las fases dei proyecio IDRD-08-110 de 2023, cuyo objeto es "CONTRATAR
LAS OBRAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
EN EL MARCO DE LA MANZANA DEL CUIDADD DEL PORVENIR (GIBRALTAR), EN LA
LOCALIDAD DE KENNEDY EN BOGOTA", con el fin de idenfificar si existen variaciones del
sistema y werificar la existencia o no de posibles conexiones hidraulicas entre el acuifero somero
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y el subyacente, v segun sea el caso se tomen ias medidas necesarias para miligar el riesgo por
contaminacién v lixiviados en caso de que exista.

4.2 DBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar revisién de informacion secundaria tanto del drea direcla e indirecta, relacionada con
monitoreos previos, inventarios de puntos existentes, condicionss actuales de los pozos o
piezometros, disefios de estos, parametros hidraulicos medidos en la zona de estudio v aferenta.

Realizar el reconocimiento visual e inventara de la totalidad de pozos existentes (Pozos SIAM
2017, que corresponden a siete pozos de la red adyacenie.

Realizar |a inspecsion y prusbas de integridad de los pezos de monilores antes manconados,
con &l fin de conocer la integrided de estos. Presentar levantamiento topografico actualizado de
la red pozos de monitoren finalmente establecida

Eztablecer la red de monitoreo por nivales plezométricos o de medicikdn de niveles del agua
sublerrdnea dada las condiciones climatoldgicas v realizar mediciones manuales en la red de
monitores que se establezca para tal fin

Establecer |a red de manitoreo por calidad del agua tomando una muesira de agua subleranaa
de cada uno de los pozos de monitorea instalados en |a zona de estudio incluyendo los paramatro
In situ ¥ los demas mencionados en el Anexo de los lineamientos del plan de contingencia
numeral 12

Verificar gque el laboratoric a ejecutar diches pruebas cumplas con los estandares de calidad
definidos por el IDEAM, con las debidas cadenas de custodia protocolos, QAC.

Revisar informacidn de enfidades oficlales si existen concasiones de agua subterranea en af drea
de influencla ded sitio de Investigacion, ¥ clasficacién del agua subterranea en el area de estudio
de acuerdo con los lineamientos técnicos establecidos en el numeral 2.2 2 del MTEAR.

Pig. 5
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5 LOCALIZACION

El provecto se encuentra ubicado en la localidad de Kennedy, en la UPZ 83 (Las Margaritas) en el barrio
Oszorio X, en la direccidn Calle 49 Sur N* 988-76, en &l parque de categoria Estructurante El Porvenis
{Gibraltar). El poligono en gris corresponde al drea proyectada para el Centro de Alto Rendimiento

Hustracion 1. Locolizacidn del provecho
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6§ PLAN DE CONTINGENCIA — PLAN DE MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEA

6.1 Condicidn actual del modelo Hidrogeolégico Concaptual del drea de estudio segin la
Linea Base

Los anadlisiz aqui presentados comesponden a la sintesis mas relevante que hasta la fecha se ha
ajecutado enla zoma de esiudio en el Pradio Gibraltar, Correspondiente a la Linea Base generada
par [a Empresa de Acuaducto y Aleantarillado de Bogota EAAR, desarrollado por SiAM S A5 v
radicado antes |z autordad ambiental (CONTRATO No. 2-01-24200-1543-2021), Secrataria
Distrital de Ambiente SDA. Es imporante resaliar que aqui se relacionan de manera general los
resuliados que se conslderan de mayor interds para ejecular el aclual menitores de niveles
piezométricos y de calidad del agua subterranea, objato del presente estudio.

Inventario de puntos de agua subterranea Linea Base

Inicialmente el documents Linea Base menciona gue el area de estudio en &l afo 2017 =&
instalaron & piszdmetros para monitorear &l nivel fredtico, de los cuales 3 estaban dentro da
predio Gibraltar, los cuales ge denominaron pezdmatros (PM1, PMI3 Y PM14) vy fueron
implamentados exclusivamente para monitores de agua subterranaa, ver Tabla 1, Los restantes
cinco piezdmetros estaban por fuera del predio v 52 denominaron PM13, PM35, PMSS, FMES,
¥ PM7S.

Posteriormiente en el afic 2018 se perforan 15 punios, de los cuales 12 son piezometros v 3 pozos
para el monioreo de gas,

Tabla 1. Hisfoncoe e purfos de ague suhiemanes azociados al Fredio Gilvaliar

Ano da M= da | .
raporto PeazoeiFiaasmotro Tipo Ubicacion Observacion
: Se instalaron para
2017 8 Piaztmatr | DO Yrr::fr?u:rﬂ predio | e nitoraar nivel
fraatico
Sainstalaron para
manitorear nhvel
y Dentro del predio fredtico y liciviados,
2018 12 Piezdmetio i raRar Bacmite i 3 pogos
para maonioreo de
gas.

Fuenie: Linea base ambiental, numeral 2.1.6 Inventario puntos de agua

A continuacidn se presenta los valores de nivel fredtico y lixlviados reportados como linea base
en el afio 2018, ver Tabla 2.
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Tabla 2. Histarcs oe nivefes fredficos medioos en &f predio Gibralfar
POZ PRO
o Him) E(m} Nivel{m] F i) Caractaristicas Afio
10045301 OBB55T 4 Les filtros inician a padtir de los
Pl g 5 .00 12 7Em.
1005033.5 | 98B496.1 Ph1, PM13, PM14 Agua
PMi2 4 I 7 1063 13 RRE I
|
ST 1DC'53?3.9 | E‘&Eiﬁz 1 a7y 4%
BM1S 10135:93.3 5&53521.2 500 75
201
)
oM3S 1035533&5 9592; 7.0 305 75
La zona no saturada tene una
1008447 5 | SEE2O0.V prn-'ﬁ.lrsdll:ial:l que varia anina un
Pl 4 4 S8 L minime de 324 maun
A A BT T maxime de 1053 m
PMES 1 ’ 1 ) 5.28 Fifi-
PM7S 'II.IIEEiET.E BE??EED.E 5 5D 75
POE il
o Mm) Eim) lixiviade(m)
PMz 1@;25 0 E-EE?}EI‘E & 1.58 44
PM3 1IJD¢DB‘E|2.4 EHET';ED =] 2 48 135
a4 1lﬂﬂﬂ§13 4 SEH-’EII'EE Z 258 a
BMS 1004992 5 | 2886205 250 10.7 20
8] 1] B
DME 10081607 | Q825801 5 54 12
¥ ¥
BMT 10050258 | 988400 3 358 135
o ]
MR 1ﬂ|]5§1 T ‘EIEEEDDE.‘E 5 58 0.
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POz PRO |
a Him) E{m} Miveel{m) Fim) | Caracteristicas | Afio
Ena 1005330.5 | 988R51.0 1053 12
] o I
M0 10054349 | Q884170 557 a0
0 o |
B 1005493.5 | DEELD4.T 483 a0
0 Q |
BM2 ch;u - ':'ti-‘.'fl;l.:i:'-ﬂ 2 80 1.8 |
PIE 11JI:I~='|§EE.3 EB&%Q"EI.Q 167 |

Fuente: Radicado No, 2018ER201248 del 20008/2018.

Es importante mencionar que &n &l proceso actual para &l monitorao de la red adyacente s
realizd una visita de reconocimianto @ inspaccion (12 de marzo del 2024), a los pozos axiarnos
al predio Gibrallar, dentificando que &l pazoipiezémetro denominado coma PMES definidas asi
en el 2017 y posteriorments PMS, a |la fecha s2 encuentra en condiciones no aptas para su
maonitoren, dado que se identificd intervenido, con la proteccidn de cabszal y tapa removidas,
obstruido con material granular. Se regliza esta salvedad, dado que en el afio 2022 se repord
moniteren de este punto, pero 3 Iz fecha actual no se evidendcia condiciones operacionales, por
&l contrario si se reportan los hallazgos mencicnados anteriormente.

El documento reporta ademas los siguientes valores estadisficos, derivadoes de las mediciones
de fos niveles piezometricos, de los puntos definidos para monitoreo de aguas subterransas.

Tabla 3. Mivslas promedio y vamaciin maxima mivel de squs

Fozos
Mivel
i | FMI13 P14
Mivel promedic 7 ' 10,63 8,77
Mivel mgximo T.23 ! 11,44 11
awal minima 6,22 | 582 4,84
Warlacidn méxima nivel 1. .59 &,01

Fuente; Linea Base ambiental para consiruccian del Parque Matrapolitana PM 10 El Porvenir ge la SDA,
EAAB & SlAM, (Radicado 2079ER 104514 dal 14/05/2013).

Para los demas pazos de monitoreo definidos como lixiviados sa reportan los siguientes niveles:
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Tabla 4. Nivelas prommedio v varackdn maxima avel de fesdado (pozos instalados)

Foza
Nival

| PM2 | PM3 | PM4 | PMS | PMB | PMT PMB | PM3 | PM10 | PM11 | PM12 | PM15

Fromedio 158 | 248 (258 | 25 | 584 3583588 (1033 257 | 4,E3 2.5 3,57
Mivel maximo | 164 | 247 | 263 | 2.08 | 66 l-‘]-.'EE!- 289|116 | 266 | 486 | 2456 | 373
Miwal minimo | 1,48 | 224 | 242 241 | 57 |335 | 34 (1023 | 221 | 478 | 246 | 346

Varaclon nhhales | P16 | 06 [0271 |07 09 | D28 | 025 | 127 | D45 | Q.08 3.1 [ 027 |
| i
Fuenta: Linea Base ambienial para construccidn del Parque Malropalitano PM 10 El Porvenir de la SDA&,
EAAE & S51AM, (Radicado Z013ER 104814 dal 14/05/201%).

For otra lado en el afic 2019 la EAAB reporto la gjecucion de actvidades de perforacion v
levantamisnta en campo, dentro de los trabajos realizadoes s reportd la consfruccidn de fres (3)
pozos de monitores de lixiviado reconocidas como PZM, a los cuales se les realizo el zegumisnto
de niveles estiticos a los pozes da monitoren da likiviados por siete (7) dias desde al 15 hasta al
28 de marzo de 2019 como se muestra en ia siguiante tabla.

Tabla & Rogisio &f segiuimanto de nivales aslilicos a los pozas oo moniargo de lkiviados

FECHA
H&:::'I:'EDEIIEE-D 1500372 | 16/03720 | 18/03/20 | 21/03/20 | 22/03/20 | Z7/03/20 | ZB03/20 | PRO
18 18 18 18 1% 18 18 M
“PZMB | 138 1,36 | 1.36 R 1.4 14 1,36 | 138
PZEMS 478 824 T &0 6,72 6,79 ba b4
PEZM10 4,52 4,75 5.21 | 4,65 4,45 3,68 462 | 463

Fuente: Linea Base amblental para construccidn cal Parque Metropolitana PM 10 El Porvenir de la SDA,
EAAB & SIAM, (Radicada 2019ER 184547 dal 13/082018).

A comtinuacion se relaciona 3 wbicacion espacial de |os siete pozos/piezdmetros de la red
adyacenta, siendo estos los sitios definidos por la SDA como los puntos hidrogealoagicos a evaluar
ver llustraclén 2,

Pag. 10



-
‘* CONTHATO DE DERA

ittt Dighile GUBTERALMNES

de Recrescida y Deporte ﬂ I H E |!|. ”J!I H

Hustracian 2. Localizacidn de e red de moniigren adyacents

Fuenbe: Modificado Linsa Base ambiental para consiruccitn del Parque Metrapalitano PM 10 El Porvenir
dela S04

Al igual que se menciond en 2 Tabla 2, a la fecha 2024, no se evidencia condicionas
ocperacionales para el pozo PMS, debido a que esta intervenido v vandalizado

Calidad del agua

El estudio muestra resultados enfocandose en plomo y cadmio en confraste con la norma de
refarencia (Massachusetizs de USA), cuyas concentraciones se encusniran por encima de los
valoras establacidos por dicha norma.
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Fuenta: Linea Baze ambiental para construceion del Parque Meatrapalitans PM 10 B! Parvenir d= la SDA,
EAAB & SlAM, (Radicados Ma. 2017ER188250 del 26/08/201 ¥ v 201 TER26T 715 del 28M122017),

Muestreos de lixiviados y aguas sublerrdneas

La Linea Base relaciona ef tipo de parametros evaluados en tres condiciones, agua subteranea,
lixiviada y mezcla, esto como procadimisnta inicial an & afo 2018, como s& muestra a

eortinuacidn, var Tabla 7.
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Tabla T. Morwloreo de agis sublermranes y Nxiviados
PARAMETRO FECHA POZO MUESTREADO
18- wE01 8 PM1 (agusa)
Cadmio, cobre, calcio, croma, higrmo, magnesic, mangansso, T TR
marcuria, niguel, piata, plamo, zing, sodio. pofaso el 18 PM2 {lixiviada}
18M 201 8 PM3 (liziviada}
Croma hexavalente 18/10/2018 P4 (lixiviado)
Carhono organioo total 1910018 PMS [lixiviadn}
Clorures, nitritos, nitratos, sulfatos 192018 PG (lxivEsddo)
pH, condiectividad 192018 PMT {lixiviada)
D20, D20, Dureza, nitrdgeno total, nitrogano amaniacal 1812018 P lixiviada)
Hidrocarburos iotalas 18M10/2018 PIS xiviada)
" PCBs 22/10/2018 PMAD{lxiviada)
22102018 P81 {faviado)
Coliformes totales y fecales -
231042018 P 2ilixiviado)
Alzalinidad, Aluminio, Barso, Barlio, Boro, Cadmic, Cloruncs,
Caballo, Cobre, Crama, DBOS, D0 Total, Dureza Calcica,
Dureza Total, Fenocles Colorimeétrice, Fasfore Saluble,
Fiaforn Total, Litio, Manganeso, Mercurio, Molideno, Nigust,
g ) . : 220ER2015 PZM &
Mitratos, Mitritog, Nitrégeno Ameniacal, Ploma, Selenic,
Solidos Sedimentables, Sulfatos, Wanadio, Zinc, Acidez,
Calor Real, Hidrocarbwres Tatales, pH, Cianura Tatal,
Estafio, Mitrégano Total, SAAM, Fencles
Aluminic. Barig, Berilie, Boro Cadmia, Cobali,
Cobre, Cromo, Litio, Magnesio, Mercurio,
Modibdeno, Miquel, Flomo, Selena, Vanadio 22032019 Pl
Zing

Fuente: Linsa Base ambiental para consiruccian del Pamgue Metropolitano PM 10 El Porvenir de l2 SDA.
EAAB & SIAM, (Radicado 2019ER104814 del 14/05/2015)

Ademas incluye una relacion dal tipo de parametros analizados an &l area sur del predio en los
pozos PZME y PZM10 para lixiviados, ver Tabla 7.

Lz evsluacion para aguas sublerrdneas se gjscuta especificamente para el pozo PM-1
monitoreado el 18/10/2018 v cuyos resultados se muestran en la Tabla 8.
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dc Becrecion' Onpars SUBTERRANES GIBRALTAR
Tabla 8. Ceractanzacion de Agua sublarmansa P
Analisis Unidad P
Cadmiz mgCd 1L 0,02
Calco g Ca L 271,58
Carbon Crganico Total mg C /L T325
Cloruros mg CI-/L 1953
Cakea ma Cufl BT
Califormes Totales MMP00 mi 16000
Canductividad Eléctrica pSiem 5610
Cromo mg Crik 0449
Cramo hexavalents Cr+f mg S+ /L =(],01
DBOS mg 0210 a2
DQO Tatal mag 02 /L. 16681
Dureza Total ~ mg CaCO3/1 2614
Higrro rmg Fe/L 231,52
Magneasic rmg Magil 471,78
Manganeso mg Mn /L 1.89
Mercurio mg Hg /L .00
Miguel mg MNiflL 037
Nitratos mg NO3-NIL <03
Nitritos mi NO2-NIL <0,010
Nitragens Amaniacal g NIT3-NIL 110
PCHB Mo 101 gL =0 00002
PCEB Mo, 138 Mgl =0.00002
PCE Mo 152 ma/L =0,00002
" PCB Nc. 185 mgiL =0,00002
PCE No 28 mg/L <0,00002
PCE No. 44 migiL <0.00002




o

L 3
CONTRATO DE OBRA N
BO’GMA nunlgEH Emﬁﬁ AGLA CON l.'.||:|
ceucacany Dpars s GIBRALTAR
Analisis Unidad PM1
PGB Nao. &2 maiL =0,00002
PCE No B o mgiL <0,00002
Plata mg AgilL 0,14
Plamo mg PhL 012
Polasio mg Kl 19,57 B
Sodio oy Plesi] 1147.73
Sulfaios mas0 127 |
Zinc ma Zn /L 1.13 II
Hidrocarburos Tolales il 2.7 |
Coliformes Termo tolerantes (Fecales) MR 100 mi 1220 :
Nitrdgeno Kjeldahl Tatal mh ML 128
PGB Mo, 105 mgiL <{1,00002
PCB Mo, 151 mg/L =0, 00002
PCE No 18 mg/L =0,00002
PCB Mo, 194 mg/L =0,00002
PCB No. 70 ' mg/L =0,00002
FCE No 180 T mgl <0,00002
i Unidad de pH 7B

Fuente: Linea Base ambiental para construccidn dal Parque Metrepolifano PR 10 El Porvenic de la 3DA,
EAAE {SDA 2022MSER 104814 del 14/05/2019).

Los analisis de estos valores en condiciones geoestadisticas segun la SDA corresponden a las
siguientes conclusiones: "En la muesira de suslo PM1, sa observan concentraciones altas de
DBOE, DQO, metales, y sales indican una sfectacién directa de los lixiviados en el aculfers
somero”, Mediante mapas de iso-concentraciones determinan: “El compertamianto espacial de
los modelos de iso-concentraciones muestran que para el caso de DQO, nitrdgano total, cloruros,
hierro, coliformes fecales y totales se presenta una elevacion en la zona donde se localizan los
pozos de monitoreo PM1 y PM13, siendo en algunos casos aun mayor hacia el PM13 y van
disminuyenda hacla radialmente con direccién hacia los limites del predia”.

Pdg. 15
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Er genaral determinan gue: "Los modealos de is0 = concantracion generados sugienen una posible
canendan verical entre [a capa de basura (Acan) ¥ al acuifero Aqc. Existe una alta correlacidn
entra la localizacidn de |a zona con mayor espesor de basura y el auments de concentracion en
gran parte de las sustancias analzadss, que pusde ocurir debide a la posible conexion hidraulica
antre la capa de basura y [a unidad Agc, generando el paso de lixiviado al piso hidrogeoldgico
inferior”

Para los pozos de muestras con lixiviados los paramelros que se evaluaron son log mismoes que
para aguas subterraneas sigulendo el mismo procedimianto con interprataciones gecestadisticas,
an el anexo de linea Base se muestra |las concentraciones obtenidas. En general de acuerda con
log resuliados enconfrades ia SDA mancicna: "Espacigimenie s2 encontrd gue exsie un sumeanio
en las conceniraciones de Cl-y DGO 2n la zona donde se localizan los pozos de manitores PMS,
PME v PM1T (Cosiado ME del predio, area donde no hay presencia de |a capa de arcilla bajo |a
unidad de basura). Para el caso del Ph, 22 evidencid un aumento en la concentracian en direccidn
al meandro del ric Bogota... " Ademas mencionan: "Para el caso de los lixiviados, existen cambios
represantativos en la concentracién de gran pare de las suslancias analizadas an [a zona donde
na hay presancia de [a capa de arcilla bajo 1a unidad de basura’.

Resultadas de caracterfsticas hidraulicas

De acuerdo con & estudio se ejecutaron prusbas Slug, concluyendo gue conductividad hidraulica
de las arcillas v los residuos sb8lidos varia entre 1.79E-07 a 7.08E-02 m/dia. Exceptuando &l
piezometro PM-1 con un valer de 1.21E-01 m/dia ejecutado en arenas, ver Tabla &,

Tabla 9. Resultados de conduchividad Wdrdulics calculada

Cond. Hidrdulica | ; ; . h&toda de
PZ (rufdia) | Unsdad Hidrogaohagica Interpratacion Tipo de suslo
| Depdsito Aluvial Rio
PM-1 1.21E-01 | Bogots Huworshey Aranas
PM-2 7.00E-02 Depoalio Aluviet Rig Hvarslev Arcilla-residuos
| Bogaota
| Depésio Aluvial Ria :
Pil-3 3.068E-01 B b4 Huworsley Arcillz-residuos
Creposito Aluvial Ria :
PR 1.79E-01 B b3 Huvorslewy &rcilla-residuns
i Deposito Aluvial Ria : :
PES-5 1.87E-02 B i Hwarslew Arcilla-residuos
PMS | & B1E-01 Depdsito Aluvial Rio Hyorsley Arcilla-residuos
Bogata
|

Pdg. 16
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- CONSORCIO
testityto Disritel SUBTERRAMES
e Aecrescion y Deporte EIHHEI.{.“IH
Cond. Hidrdubca " 1 } Métodn da
P2 (midia) Unidad Hidrogealdgica e rpastesitn Tipo de suelo

Dephsila Aluvial Rio :

PM-T T.26E-01 Rogota Huorsley Arcilla-residuos
Depdsiba Aluval Rio 1

Fi-a 6.08E-01 Bogcta Huimrsley Arcillla-residuos

Fuente: Modificado da Linea Base ambiental para construccidn del Parque Metropolitana PM 10 El
Porvenir de la S04, EAAB & S1AM, (Radicados Mo, 201TER18B250 del 26022017 v 201FERIETT15 del
2B2I20T)

Mo obstante en < documento Linsa Base se mencionan algunas caracteristicas de las pruebas
Slug ejecutadas en &l 2018 (de doce pruebas de pulso), para la determinacion del valar de la
conductividad hidrdulica, en los pozos instalados dentro del predio, 1as cuales muestran las
propiedades hidraulicas de la unidad donde se encuentrg el lixiviado, asi como ocho prushas
ajecutadas en los pores ubicados fuera del sitio, del afic 2017, donde se evaluan las
caracteristicas del acuifero somers, incluye ademas los resultados a los piezémeatros instalados
en el afia 2018 denominado coma PZM10. En la Tabla 10 presentan los valores del nivel de
recuperacion del nivel freatico para cada una de las pruebas.

Tabtie 10, Relacidn enlre cads poTo v &f grado de recuperacion del nivel fredlico

Pozg| POl Nivel Prof. Nivel dindmico | Diferencia | Recuperacid | Profundidad del
estitico (m) final (m) nivel {m) n (%) pozo (m}
PM-1 7228 7 265 0.037 ag 745 120
PM-2 1.716 1.718 0002 20,042 4.4
PM-3 3 442 7 448 0004 89918 135
P-4 2775 2.779 0.003 95.545 9.0
PM-5 | 2 564 2575 0008 99,625 10,7
PN 6.062 &.068 0.008 99,951 12,0
PM-T 3741 | 3742 0.001 a8 Ga7 ~ 135
FM-3 3734 3,735 0.002 95,673 10,8
P-G 10.453 10,540 0.087 95 585 12,0
Fﬁ"l;‘ 2736 2740 0.005 56,508 5,0

Pig. 17
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BOGOT/\ s CONSORCI
O Becraacions Deports et GIBRALTAR
poza| Prol-Nivel | Prof. Nivel dindmieo | DOiferencia |Recuperacid | Profundidad del |
egtatico (m] final {mj nivel {m) n %) pozo (mj

e 5,000 5,010 0.010 9% 500 8.0

F_II';I- 2400 2410 Q.00 9792 11.8

F'fﬂ'" 4,550 4,900 0.350 95 296 &5

"1’”‘ . 5,480 5.550 0060 | soasr | 1.5 N
i 295 302 0.07 08 827 5.0

P;:"' 208 408 0.11 a8 837 7.5

P:f‘ 187 402 0.08 49374 75

P;","' 5.28 34 012 96204 7.5

F:;:'I- 53 5 43 0,42 8861 | 7.5
_F'E' 5 58 5 87 0,18 g8 443 7.5

F'E:-l'l- 215 274 0,58 87 935 | 7.5

|

Fuanta- Modificada de Linea Base ambiantal para construccion del 'Iiarque hﬁmpnliann PM1DEI
Forvanir da la SDA, EAAB & SIAM (Radicada Mo 2018ER104814 dal 140572015 y Mo 201 8ER 1 B0582de
08082019) *Foros por fuera del predio 2071T,

Con la informacién anteriormente relacionada v una vez evaluado los datos mediante el matodo
de Hvorslew la 3DA presenta los valores de la conductividad hidraulica (K) an relaclidn con el tipo
de material identificado an o predio Gibraltar.

Tabla 11. Relacidn antre &l valar de K el matarial con af que S8 Sorralacionan

Pozo K {mid) Tipo de material correlacionable
PRt J 84E-02 Lima- arcila
1 PM7 1 40E+00 Arenaa media finas

Pig. 18
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BMQTA Fuu‘gz ﬁ:ﬂfn&u DE AGUA CONSORCIO

Fstiln Dairial SUBTERAMNER

¢ Recraincidn y Daports GIBRALTAR
Poze K {mid) Tipo de material correlacionable
Phig” T.4E-01 Arernas madia finas
Ps 2.51E-(12 Lirno -arclila
PrZ 4 G5E-O2 Limo - arcilia

Fuanta: Modificado de Linaa Basa ambiantal para consfruccian dal Pargue Metropofans FM 10 El
Porvenir de [a SDA, EAAB & 1AM, 304, (2020 modificado de Radicado Na 2015ER 104514 del
14/0502019 y 20M9ER 180582 de 0SVDB/2018).

Geoiisica

De acuerdo con &l documeanto: Linea Base ambiental para construccidn dal Pargue Metropolitano
FM 10 El Porvenir da la SDA, EAAB & SIAM, dentra del Predio Gibraltar se ejecutd una tomografia
gléactrica con una direccion N 05" E, con coordenada Inicial X:988747 m.E. ¥, 1005181 m.N.

Cuya longiiud del arreglo es de 336 m v una profundidad de investigacidn de 35 m. & continuacidn
se muestra la interpretacidn que se realizd para el mencionade estudio una vez ejecutado el
ensayo geoeléctrica, ver Tabla 12

Tahla 12, Interpretackin de los valares regisivas encontradas medisnie fomagralis

Espesor | Resistividad
Material Interpretacidén Geoldgica
{m]} i m)
1 0-2.5 SA47-T6,T Suelo arcdloza
2 25119 d,10-14 .4 Rellano de basures mezciado en matrz arcifosa 8 limosa
3 16985 | 144219 | “Arciilas
4 18.8-36 21,8450 Arsnas

Fuente: Linea Basa ambiental para construccion de! Pamque Metropalitana PR 10 El Parvenir de la S0DA,
EAAE & SIAM, (Radicade Mo, 2019ER 104814 del 14052019,

Resultados Modelo Hidrogeoldgico Conceptual

El modelo hidrogeoldgleo concaptual concluye con [a definicién de mapas con direcciones de flujo
¥ blogue diagrama representative, donde se puede observar las lineas equipolenciales y las
direcciones de flujo del agua subterranea del area de estudio, ver llusftracion 3.

Pig. 19
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Nustracicon 3. Equipcdenciaies y direccianas de Mo Jef agua sublerrdnea

R0 BOGOT A

Fusnte: Modificads de Linea Base ambiental para construccidn del Parque Metropalitana PM 10 EI
Porvenls, SDA, 2021,

Mencionan adamas: “el flujo del agua subterransa presenta una direccion Morte-Morpeste, es
decir hacia el ric Bogotd, el cual s2 comporta como afluente, ya gue recibe agua subterranea del
acuifero gue lo infrayece”, como s2 aprecia en la llustracion 3

Teniendo en cuenta que el Predio Gibraltar correspondid a un depdsito de residuos sblidos 12
504 prasenta un mapa de isoplezas de los lixiviados esto argumentado que an las primeras
capas las direcclones de fluje v almacenanda lixiviados, se dispersan en el nivel fredtico, ver
llustracion 4.
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Nustracidn 4, Equipotenceies i direcoiones de fujo del iknasdos

Fuenie: Linea Base ambisntal para construccidn del Parque Matropalitana PM 10 El Poseenir, S04, 2021

El documento de la Linea Base ambiental para construccion del Pargue Metropolitano PM 10 B!
Porvenir menciona: “En conclusién, con la informacién analizada, la S0DA deferming que los
residucs sdlidos ublcados en el predio Gibraltar estan contaminande el agua sublerranea, Los
ixivisdos generadas impregnan tanto [a zona no saturada comoe la zona saturada migrando hacia
el Norfe — Noroeste, es decir hacla al rfio Bogota®

8.2 Condicion del monitoreo de agua subterranea segun la EAAB

El documento Informe de Aguas Contrate Mo, 2-01-24200-1543-2021 de obra firmado enfre S1AM
SAS y la EAAE ESP cuyo objeio establecia la "DESGASIFICACION DEL PREDIO
GIBRALTAR." presento ademas el Monitoreo de Aguas Subterraneas del enforno con la la toma
de muasiras de calidad del agua subterranea en los siete (7) Pozos de Monitoreo ubicados
alrededor del predio Gibraltar, Los resulladas mas ralevanies y de interds se presantan como
base para el planteamiento, gjecucion y analisis de |og moniloress proyectados para la
construccion del Centro de Alte Rendimiento,
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Relacidn de frecuesncia del monitorao

Con el fin de establecer las caracterishicas fisicoquimicas del agua sublerrdnea en las zonas
adyacentes al Predio Gibraltar y su variacion en el tiempo, SIAM SAS establecid |a siguiente
frecuencia de monitoreo.

Tabla 13. Relacidn enire el valorde K p of maledial con el gue S8 comelasionan

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA '
Lugar: Zonas Adyaceites — Predio Glhoaltar |
Fozo de Monitorea . Bombre - Musasirs Frimera campaia | Sequnda campana :
FM 01 I P 0117 14/06/2022 | 2112022
P 02 I P02 1T B 106022 | 211173022
PM 03 PMO3ANT 140652022 2112022
PR 04 Ph 04 A7 14/08f2022 I 21172022
PM 05 PM OG /17 1amoerzo22 2an1ianzz
P 05 PM OB A7 1302022 22112022
P OF FPM Oy M7 140652022 2172022
Total musstiras [ : I
TOTAL f4

Fuente: SiAM 545, 2022

Parameifros evaluados

Loz parametros que evalud SIAM respecto a lo que menciona, esfipulo el S30A (2021) fuercn los
siguienizs:

W
v
¥

Hidracarburos Aramaticos Paliciclicos - PAH

Hidrocarburos Derivados del Petrdles (TPH-GRD v TPH-DRD)

Compuestos Orgdnicos Voldtiles — COV incluidos los BTEX (Bencens, Telueno, Etilhencens y
wilemos). Compueestos Drgdnicos Semi — volatiles -SC0Y

Maetales [Arsénico, Cadmio, Croma, Mercurio v Plarma).

Ademnds de pardmetros In situ- pH, temperatura, oxigeno disuelte, conductividad, turbiedad,

Pég. 22



*

BOEGTI*\

InHiwo Cestrizal
di Regresciin v Degerir

Resultados por campafia

A cenfinuacion se relacionan los resultados obtenidos por SIAM en las dos campanas de
manitoreo, esto con el objetivo de comprender las condiciones imperantes en la zona de estudio,
previo a las actividades constructivas por ejecutar para el Centro de Alto Rendimiento,

- Primera Campafia
De acterdo con lo que menciona EAAB & SIAM, 2023 esta campania fue ejecutada an los dias
13 v 14 de junio de 2022, La profundidad efecliva de los pozos se encontraba entre Y5 my 8 m
con wn nivel fredtico varishle entre 2,84 m ¢ B,08 m, Bl esludic mendions:™ El contenide de oxigeno
disuelto &5 muy bajo v las conductividedes elevadas, o que indica un tipo de agua dura a muy

dura, con presencia de sales”.

CONTRATO DE ©BRA
IDRD-CTO-3205-2023
PLAN DE MONITORED DE AGUS
SUBTERARANEL

CONSORCIO
GIBRALTAR

Tabla 14. Pardrmetros madidos In Siu = Prmer Monioreo de Aguas sublerrdneas. * Conduclividad en

FREL ]

Eerhmates In Bty | 0] PN Y] FM FIA FM PM FM
d 01117 | 02M7B | 0317 | 04M7 | OSM7 | OBMY | 07T

p'”““ﬁi‘f Taal | o | g 7.5 75 7.5 7.5 7.5 7.5
Mivel Fredtico m 4,65 3,85 3,71 3,74 2,54 3,24 5,09

pH UN"| 4B 8.3 5,71 B4 4 B 599 544
Temperatura C 18,3 185 21,6 211 19,5 188 18,1
Cxlgeno Dksuelto | mg'L | 208 2.1 2,62 . 1,64 0.36 204 246
Conductividad | msfem | 833 1000 828" RE&" 3.45 2,38 2,75
T Turbiedad NTU a7 230 a0 | 2w 12 400 100

Fuenta: SIAM 545, 2022

Tabla 16 Reswlfades pardmeios de Agua Seblemdneas en pozos = Primer Maoniforen

P | FM | PM | BM | PM | PM | PW
Método Andiisis owt7 | ozr7e | ositT | oant | osn7 | osi7 | 077
EPRPA Banssoe =0.0005 | =0.0005 | =0.0006 | =0.0005 | =0.0005 | <0.0008 | =0.0006
B3 0 0 0 L1 O o o
EPA Elibencenn =0.0005 | =0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | =0.0005 | <0.0005
5030 C 0 0 0 0 o 0 5
Pag. 23
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CONTRATD DE DBRA

morﬂ FLAHEI:IBE‘HMHDFHJ tIEa.ﬁL_uu.ﬁ Eﬂ SGH[ n
: N |
| Dastricsl
o Beaeacony besors PUBTERRANER GIBRALTAR

P PM PM PM M PM PM
Wialodo Analiein 01T | 021178 | 03T | 047 | 08MT | 08AT | 07T
EFPA Trang-1.3
s | i 001 | <001 | <007 | <0.01 | <001 | <001 | <007
EPA Tricloroetenn 001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001
030 C
EP& - <O0D03 | <00003 | 00003 [ <0003 | 00003 | <0.0003 | <0.0003
sgige | TMetlinafwione 7 7 7 7 7 7 7
EPA : <0.0003 | =0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
g0 p | FMeinenalna 3 3 3 3 3 3 3
EPA o7 <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
3510 C e 13 13 13 13 13 13 13
EFA =0.0002 | <0.0002 | =0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | =0.0002
3510 C Acenaftileno a3 a3 g3 53 23 a3 g3
EPA R =0.0002 | <0.0002 | =0.0002 | <0.000Z | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
A510 ¢ 98 a8 a8 ag a8 28 a8
EPA | o <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0002 | <0.0003 | <0.0003
mng. | eesiembene: | oy 04 04 04 D4 04 04
EFA ; <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 C HeEoiEpen 87 87 a7 a7 BT 87 &7
ERA ’ <0.0002 | =0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <«0,0002 | <0.0002 | <0.0002
s .. | PEnERutniengg | gy a0 80 a0 og a0 &0
EPA Berza (g. h, i <0003 | <00003 | <0.0003 { 00003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
B0 0 perilena Q7 a7 oF or a7 a7 o7
EPA <0.000Z | <0.0002 | <0.000Z | <0.000Z | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
s5ipg | Benec(kfiuocanisnc | o a6 o %6 56 86 o6
EPA Evaars <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.000Z | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
2510 G g1 a1 21 91 81 " 21
EFA. Dibenza (a. h) | =0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0,0002 | <0.0002 | <0.0002
35100 antracens B 25! b= s 15 =[] g o8
EPA =0,0002 | <0.0002 | =0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 G Fenantrarn g% g8 &5 93 95 a5 &8
EPA I <0.0002 | =0.0002 | =0.0002 | =0.0002 | <0.0002 | =0.0002 | <0.0002
3510 C g0 a0 a0 30 a0 a0 a0
EPA -— <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
B0 C s o8 o8 oB a8 o8 98 o8
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|skitabs Distrited
o1 Batrention Digore plls ot GIBRALTAR
== P BM Bm B B PM BT
Nsddo Anilisis 01M7 | 02M7B | 03T | 0417 | 0547 | 08MT | 07T
EPA | Indena (1.23cd] | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
9510 C e o7 a7 07 07 a7 o7 07
EPA Pr— <0.0002 | <0.0002 | <0,0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3E0C ar a7 a7 a7 a7 oy a7
EPA r—— <0.0003 | <0.0003 | <0,0003 | <0.000% | =0.0003 | <0.000% | <0.0003 |
3590 € 0 0 o 0 a o o
~ EPA . <0000 | <0.0003 | <0,0008 | <0.0008 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 |
ss10c | HAP's Totales 00 00 00 0 00 o0 o0
EE,E"E | Hidrocarburos DRO | <0.0080 | <0.0050 <0,0050 | <0.0050 | =0.0050 | <0.0050 | <0.0050
EUE'T;G Hidrecarburas GRO | <0.0600 | <0.0500 ﬂﬂ.ﬂﬁﬂﬂl‘;ﬂﬂ.ﬂﬁﬂﬂ <0000 | =0.0E0D | <0.0300
EI?]EAE Arsanico Todal <0.0030 | =0.0030 | =0.0030 §| <0.0030 | =0.0030 | <0.0030 | <0 0030
ERA .
i Cadmio Tolal | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030
EEUFI'I:IAé Cramo Total fﬂ.ﬂﬂﬂ-ﬂ?‘ﬂ.mﬂﬂ =0.0030 | =0.0030 | =0.0030 | =0.0030 | <0.0030
;DE"; Mercurio Total | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
' |
.f;;"& Plomo Total | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030

Fuenté: SIAM S48, 2022 Unidades an mgl

- Gepunda Campaiia
Ce acuerdo con lo qua manciona EAAE & SIAM, 2023 esta campada fua ejecutada en los dias
21y 22 de noviembre de 2022, Dentro de los resultados definen: "La profundidad efectiva de los
pozos se encontraba entre 62 m y 8,2 m con un nivel fredtico variable entre 2,88 m y 5.3 m,
ligeramente infenor con respecto al menitoreo anterior. Segun las medidas de pH estas agues
san ligeramenie acidas con un pH mas cercano a 7 en comparacion al primer monitores. El
contenido de oxigeno disusito @s muy bajo y las conductividadaes elevadas, o qua indica un tipo

de agua dura a muy dura con presanca de sales”.
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Tabla 16. Fardgmelms medidos In Sl = Segunda Mondorso de Aguas sublendreas, ® Comductividad en

wafem
Unida | PM PM PM PM M PM M
Fahmatyn n Sl d D17 | 02ZMTE | 03M7 | 04M7 | osmT | 08AMT | OTMT
Profmdidad Tobad m 82 B2 7.5 7.5 7 6,17 7.5
Fozo
Mivel Fraatico m 477 2,07 371 373 2 B8 387 5.3
pH UN 517 B.27 8.1 6.85 5 6,28 B.55
Temoaratura & 18.4 189 19,8 19,3 20,3 198 1839
Oxigeno Disueio | mgil | 181 | 1,79 1.84 1,45 1,81 1,7 2,05
Conductividad psicm | 8520 8324 1058 a7 3314 | ZooB | 1298
Turniedad NTU | 4.1 500 00 320 0.8 330 B00
Fuente; SIAM 5AS, 2022
Tabla 17. Resultados pardmalros s Agua SUbleiridneas on pozog = Segundo Monforeo
PM FM FM | PM | PM M P
Método Anbinie 0147 | 02M7B | 03M7 | 01T | DSHT | D8MT | OTIT
EFa B - <0,0005 | 00005 | <0.0008 | <0.0005 | <(,0005 | <0.0008 | <0.0005
0530 C H 4] (8 o . ] 1 a
EPA R <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0,0005 | =0.0005 | <0.0005
5030 C a ] ] 1] | L] | a ]
EFA - <0.0005 | <0.0005 | =0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
5030 C o 0 o 0 0 | 0 0
EPA - <0.0005 | =0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | =0.0005 | <0.0005 | <0.0005
5030 G 0 o o o 0 0 0
EPA e <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | =0.0005 | <0.0005
5030 C Bl 0 0 0 D 0 0 a
EPA =0.0005 | =0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005
5030 C Tolales BTEX 0 i 0 0 0 0 0
EPA | 41 Diclrostano | <001 | =001 | <001 | <001 | <00t | <001 | <004
i 9, ; ; ; : . g .
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COMNTRATO DE OBRA

IDRD-CTO-3203-2023
FLAMN DE MONITOREDO OE AGUA cﬂHSBH Elu
| ratitrte Disirital SUBTERRANES
i FEFFTOR P FM M P P P ET]
04T | 02478 | 03INT o047 osM7 0617 oTMT
EPA <0.000Z | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | =0.0002 | <0.0002 | <0.0002
a041 A dA-Danetian 00 00 a0 oo 0o 00 00
EPA =0.0002 | =0.0002 | <0,0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | =0.0002
8041 A #-Lharcienol o0 00 00 oo o0 00 00
EFA& Z-Metilfenol {o- =0.0002 | =0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | =0.0002
BO41 A cresal) o0 o0 00 oo oo 00 0o
~ EPA o Mirolengl | <0-0002 | <0.00C2 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
8041 A 0 0 0 0 ¥ 0 0
EPA 46 Dinfro-2- | =0.0002 | =0.0002 | <0.0002 | =0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
8041 A Metilfanal oo o0 00 0o 00 00 00
EFS, 4-Metitferal (p- 00002 | =0.0002 | =0.0002 | =0.0002 | <0.0002 | <0002 | <0.0002
3041 A cresol) an (] i 1]e] ] i 0
anE::'A 4-Nitrofancd <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
EPA =0.000Z | <0.0002 | =0.0002 | =0.0002 | =0.0002 | <0.0002 | =0.0002
BOA1 A Clorienpes 0o oo 00 0o 0o a0 o0
EPA 2 =0.000Z | <0.0002 | =0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | =<0.0002
BO41 A 0o oo 00 | 0o 0o 00 oo
EPA Fenoles Mono | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | =<0 0002
BO41 A hidricos 0o 0o 00 0o 0o o 00
EPA i <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | =0.0002
BO41 A 0o 0o 00 0o oo o0 oo
EPA <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 00002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
go4qp | Pomecrofench | Tan ' Tpg | o0 | oo | Do | oo | oo
EPA o(),0002 | <0,0002 | <0.0002 in.nnmlcn.mm =0.0002 | <0.0002
apgrp | Tencies Totales 00 00 0o 0 | 00 0o oo
EPA, <0,0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 [ <0.0003 | <0.0003
ssip g | -Metinafalenc 7 7 7 7 7 7 7
EPA, ; <0003 | =0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | =0.0003 | =0.0003 | =0.0003
asfpc | “Metinaalene 3 5 3 3 3 3 3
EPA <0.0003 | =0,0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | =0.0003
3510 C Aeanatiens 13 13 13 13 13 13 13
EP& <0 0002 | =0.0002 | 00002 | 000002 | <0,0002 | <0.0002 | <0.0002
ss10c | Acenahileno o3 03 93 a3 g3 g2 03
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BOGQ'I'I\ L AN R ARIA
Inssitusa Distrital Pty CONSORCID
de Recreacinn y Departs GIBRALTAR
= M PM M | PM oM M FM
Metodo Analisis 0117 | 02478 | 0317 | o04M7 | O6M7 | 08MT | 077
EPA e <0.0003 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0,0002 | <0.0002 | <0.0002
E0c aa a3 B e gg aa ba
EPA <0.0003 | <0.0003 | <0 0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 |
sgip g | Bereeinnbmoens | o, D4 04 04 D4 | D4 04
EBA <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
sgigg | Benzciaprens a7 a7 87 a7 a7 87 a7
~ EPA =0.0002 | =<0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
astg g |Benzolbiivorantsnc | 50 a0 50 50 50 a0
EFA Benzo(g, h.1) | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0,0003 | <0.0003
2510 G perileno o7 o7 o7 o | o 07 07
EFA . =0.0002 | <0.0002 | =0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
asipg | Banzo(kifiucrantanc | o 56 98 % | 6 | 96 | 68
EFA F— Z0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0,0002 | <0.0002 | <0.0002
1610 C 51 g1 o1 o1 g1 g1 91
EPA Dibenzo (e h} | =0.0002 | =0,0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 |
51010 anirasano o5 G5 oE a5 = ] S5 | 1
EFA <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
35100 FanArreng 93 =) a9 59 =) 53 a5
EFA =0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3610 C Fiarantenc %0 50 90 g0 50 50 90
EPA Indenc(1.2,3-cd) | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
2510C pireng oF oF ar Qar o o7 ar
EPA e =0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3610 C a7 g7 g7 a7 g7 a7 g7
EPA R Z0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
3510 C 0 0 0 0 o 0 0
EFA T =0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002
3510 C a8 58 a8 38 58 a8 98
EPA =0.0003 | =0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003
IE10C FAFS Totales 00 00 0o an 00 00 0o
auEr;c Hidrocarbures DRO | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0050 | <0,0050
alnsf;c Hidrocarburcs GRO | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500 | <0.0500
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BOGOT/\ PLAN DE MONTTOREG DF AGUA CONSORCIO
ittt SR SUSTERRANES GIBRALTAR
Miadn Anpiisie o7 u;‘;a 7 | oatr | osny mﬂ:::f ariy
onop | AdsénicoTotal | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 [<0.0030 | 001 | 0,008
EE]TB Cadmia Total 0023 | 0011 |<0.0030 | <0.0030 | 0,000 |<0.0030 | <0.0030
EE]I:E!- Gromo Total 0007 | 0003 |<00030 | 0004 |<00030 -cu.unau:tﬂ.ﬂ_uaﬁ-
2%?3 | Mercurio Total | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 :u.uuﬂalqu.ﬁcga.
2Eui:_::f'-E | Plomo Total | <0.0030 | =0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030 | <0.0030

Fuenie: SiAM 245, 2022 Unidades arn mgil

De acuerdo con los anadlisis para dicho moniforee la EAAB Y SIAM, 2023 concluyen:

Una vez realizado el contraste con la guia MAVDT (2007) ¥ norma Massachussets, se identificd:
“valores de concentracion de Cadmio Total que excedian los limites permisibles en la segunda
campafa de monitoreo, fos valores obtenidos de los demas pardametros analizados en laboratorio
g2 encontraban por debajo del limite de defteccion, 0 no sobrepasaban ks valores limites
establecidos como fue el caso de Arsenico Total y Cromo Total”

El anzlisis ambiental pars paramairos que arrojaron resuitadas por encima del [imite de deteccian
dal equipo con respaecto a la gula y norma de referencia, determinaron: Las concentraciones de
Arsénico total ze presentaron &n un rango de Mo Detecfable hasta 0,01mg/L. El cadmic total
excedid el limite de referencia establecido en la norma Maszachuszetts al igual gue el de las
muestras PMO2M17 y PMOSMT del sagundo monitorao de aguas sublerraneas. De acuerdo con el
monitores esto s da por: “Los resikdues propiamente dichos ubicados dentro del predio Gibraltar,
los cuales generaron un nivel de liviviados; y de ofro lado, &l rio Bogotd que sirve de limite al
NNW del predio Gibraltar, gue recibe una cantidad importante de residuos peligresos tanto legales
coma ilegales desde su nacimiento, los cuales son transpartados alo largo de su cauce y a travas
de su lecho (SIAM SAS, 2017} . Finglmente ias concentraciones de Croma se presentaron &n un
rango de Mo Detectable hasta 0,007 mgi/L, donde el valor maximo de concentracion se ubicd
hacia el norte del predio Gibraltar en la muestra de agua PMI1/17 del monitoreo de noviembre
de 2022, sin exceder [0z valores maximos permisibles establecidos en la norma.
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En conclugién a partir de la comparacion realizada con |a guia del MAVDT {2007) y norma
Massachussats, sa logrd identificar valores de concentracidn de Cadmio Total que excedian los
limites permisibles en la segunda campafia de monitoreo, kos valores cbtenidos de los demas
parametros analizados en laboratorio se encontraban por debajo del limite de deteccion, o no
sobrepasaban los valores limites establecidos como fue el caso de Arsenico Total (09mgil -
Maszsachuseliz) y Cromo Total (09mg/'L Massachusetis).

For todo lo anterior 3IAM SAS, determina que: “la concentracion de contaminareas ded acuifero
eomaro asociado al rio Bogotd (oue es Bl mizmo gua sa encuentra bajo el predio Gibraltar), lefos
del predio Gioraltar preseniaba condiciones de calidad fisicoquimica muy similares a las
reportadas frente al predio Gibraltar sobre la vega del rio Bogota, evidenciands la conaxion entre
el rio v el acuifera semers con condiciones fisicoguimicas pobres para el agua subterranea”

Concluyendo ademas que se delecla prasencia de contaminantes y solidos disuellos an el
acuifero somero dentro del predio Gibraltar, los cuales a pesar de que las velocidedes de flujo
calculadas fusron muy pequefias (del orden de crdia) en el iempo pudieron migrar hacia el rio
Bogoté o seguir Ia direccion de flujo regional hacia el VW del area,
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6.3 Plan de monitoreo de agua subterrinea = Centro de Alto Rendimiento

Propuesta para moniforeo de parametres de calidad del agua

Tenlendo en cuanta la linea base relacionada en kos capliulos anteriores y el monitereo previo
llevado & cabo por la EAAB &SIAM en el afio 2022, a continuacian sa prasanta un planteamisnto
de monitoreo para llevar a cabo durante las fases de construccidn del Centro de Alto Rendimianto,
esto en desarrollo del plan de contingancia que sa avalda para dicho prayecto.

Frecuancia

El monttoren se llevara a cabo teniendo 2n cuenta los requenmientos de la SDA quien define: "Se
deberd realizar la red de monitereo del recursa hidrico tanto superficial como subtemransa con
una frecuencia de monitcreo adecuada para identificar las varaciones del sistema debida a fas
condiciones climaticas, durante todas las etapas de construccidn del parquea”,

Razén por la cual dicha eveluacion s realizara en un periodo definido coma ano hidrelogico, esto
teniendo en cuenta las caracteristicas hidro climatolégicas en la zona de estudio del Pradio
Gibraltar las cuales estan definidas por un cardcter bimodal, donde segin &l documento de |8
Linea Base Ambiental, se tiene: para los meses de abril y cclubre precipifacionss maximas de
113,86 mm y 110,2 mm v las de mayor estiaje las registradas en enero y julio con valeres de 30,5
mm y 44.5 mm. Dado asto, s& define una frecuencia trimestral en un afio hidrologico, como se
indica en la Tabla 18.

Da esta manara e desamrollarian cuatro mediciones, [as cuales estan determinadas teniendo en
cuenta tante 1as condicionas hidro climatoldgicas come |la ejecucidn de las actividadas de obra
(cimentacion v excavacion) de esla manera se tendria &l sijulente croncgrama;

La primera antes del inicic de la obras en un pericdo que segun la evaluacion hidro climatologica
mencicnada en el capitulo 2.2 y 2.3 de |a linea base cormesponde a maximas precipitaciones por
lo cual se evalla en abrill2024. La segunda en condicionas minimas o de mayor estiaje an &l mas
de febrermi2025 (esto definide por 1a finalizacion de la cimeantacidn de |a obra, proyectada para al
11 de ensero del 2025, por lo que el monitoreo estariz ejecutandose de acverdo a los
procedimiento de limpieza, desarrollo el 27 de Enero de! afic en mencidn yio primera semana da
ferero).

El tercer y posterior muestreo y de acusrdo con el ciclo bimodal, cormesponderia a agosto del
2025 comelacionado con temporada seca y en concordancia con la fase constructiva
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Finaimente la cuarta madicidn al tarminar el proyecto, proyectando asl 8 medicién en abril del
2028,

Parametros por evaluar

Siguiendo la disposicidn da la SDA. se evaluardn paramatros In- situ, dentro de los que sa incluye
pH, conductividad especifica, Solidos Disueltos Totales temperatura, oxigeno disuelte (OD),
potencial de dxido reduccian (POE), Oxigene disuslto v turbiedad

Ademas de pardmetros fisicoquimicos como:! plomo, mercurio total, cadmio, cromo total, cromo
hexavalente, cobalto aluminio, niquel y cobre) & hidrocarbures totales del petroleo (fracciones
GRO, DRO y ORO/ERD)

Mo obstante dada los resultados de [os pardmetros qua se han monitoreados tanto @n la linea
base del afie 2018 como en el monitorso de la EAAB del 2022, y con el fin de tener un contraste
de datos previos con los actuales, para el presente mondores se sugiere el monitoren de los
parametros que se relacionan en la Tabla 20 para parametros In situ v |a Tabla 21 parametros
generales,
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Tabla 18, Flanteamiento maniorea de calidad del agua sublerrdnaa - idrogealtgicn, MEcUsncn i croviomvama o Segumeriio

FLRRC] R DL Gl A e HERIDiED A BV ALUAS LLUWIiSO PERSLDD & CUALLAAR SECD PERIDEED & CFRLUAR FECO PEMIGHET A EVALIBAN LLUYHRG

ACTIVIDADITHINESTIE Elame 0N mes v oo, AL 7074 We@cdn mes ancn, Fobrer' 2025 PiadBihdn o o coo, Agokin 3¢35 Medicion mes [kviaso, Bull 3076

Fuendle: Sara E Chaparro G, para Unidn Temporal Melropoitano Poreenir, 2024

Con el fin de especificar el cronograma del primer monitoreo a continuacion se presenta aunade a la Tabla 18 la relacion de las fechas estipuladas para llevar
a cabo las actividades de inspeccién limpieza v desarrollo previas al monitoreo asi como |a fecha de ejecucion de este, ver Tabla 18
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Tahbla 19 Cranograma delatado del pnmear monioreon perodo fuwioso alod, 2024

Marzo Mes Abrilf2024
Mes 3 3 i 5 4
er emana
Actividad gonaral Soemana 4 Soemana 2 mana .
. Dia | Dia Dia | Dia Din | Dia | Dia | Dia Dia Dia
Dia 23
TTEM = 4 Pl 13 | 14 | 15 | 8 | 17 | 1w | 19 | 2 | 21 J 23
Rsalizar las lareas .
oe lrnpieza ¥
aesamolie ode fos
Do oe ; Aplicacide
reomdova, ferrando .I‘:Elélji'?ﬂ] mﬁfﬂ;g = chspersor do 72 Horas previas af Frimar
i &N cuenla la gula b vt ol arciias para Dasamoiio e fos pozos de manioneo (Purga) monioren sagu ia Morvloreo da
lgcrica ASTM Py Wimpieza da nowma calittad
D6452-89 v Prirar fitras,
Monitareo oe
catfolad del agua
BLiblErranss
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Tabla 20. Pardmetns fn- sl por mondorear para &f segulmianie del Cendro de Allo Rendimienio

N° Parametros In Situ Unidad

1 Profundidad Total Poza (]

2 Mivel Freatico m

pH UN

4 Temperatura c

8 Crdgene Disuslho (00 mofl

-] Patencial de axido reduccian (FOD)

7 Conductridad espacifica ma'cm

a Solidos Disusltos Tolsles pEm

g Turbiedad NTU

A nivel general y segln la dispuesto por la SDA se reguiere como minimo el analisis de los
parametros que s& mencionan en |a Tabla 21.

Tabla 21 Perdmefrmos por momitorear nara &l seguimignio del Centro de Alfo Reanoimigndio

N*

Parametros

Tipo

ik

Arsénico

Plessa

Mercura Taotal

Cadmso

Cromo total

Cromo hexayvalents

Cabalto

wl oo -2 & o] &=| el B

Aluminia

Migquel

k.
Lo ]

Cobre

Meiabas

—t
—

Hidrocarburos tolales del petrdles [Fraccicnes GRO, DRD v ORO}
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N® Parametros Tipo
12 Hidrocarbures aromatices policicios - PAH
13 Compuesios Ohgdnicos Wolatiles — COV incluidos los BTEX (Bencend,

Talsana, Etilbencens y Xilenos).

14 Compuestos Organicos Sami — volatiles -SCOV

Dado log analisis prevics v tenlendo en cuenta que se requiere realizar un contraste de las
condiciones anfecedentes a las gue se presanten en desamollo del proyeclo sa suglers |a
evaluacion de los siguientes parametros, los cuales hacen referencia a los ya evaluadas en el
estudio Linea Base 2018 y en &l monitoreo de la EAAB 2022, ver Tabla 22 y Tabla 23

Tabla 22, Farameiros por mandforear parg e seguimiemnio del Cantro de Alte Rendimenio, dada os
pardmelros evaluacos por ia EAAE en &f affio 2022

Consecutive Paramotro Consacutivo Paramatro
T Banceno 24 Acenaftano
2 Etilbancenc 25 Acenaftilana
3 Taluano 268 Antraceno
4 o-Xilena il Benzalalaniracenc
5 P, Me=Xilano 28 Benzolajpirenc
L Totales BTEX 23 Benzolblflucrantens
7 1,1,-Diclaroetano 30 Benzo (g, h. i) perilena
8 1.1, 1-Trckorostano at Banzolkftuoranteno
g 1,1-Duclarosteno 3z Crisena
10 1,3-Dicloropropana 33 Dibenzo (8, h) antraseno
11 2 2-Dicloropropana 34 Fenantrena
12 Bromodiclorometanc 35 Flugranteno
13 Bramaformeo 36 Fluareno
14 Cig-1,3-Diglaropropans ar Indenal 1,2, 3-cd) pirens
i5 Claroformmo 20 Maftaleno
16 Disulfura de Carbono 39 Rireno
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Consacutivo Pardmetro . Consecutivo Parametro
17 Tetracloruro de Carbono 4 HAP's Totgles
T8 SOV s Totales 47 Hidrocarburs DRO
19 Trans-1,2-Diclorostana 4z Hidrocarburs GRD
20 “Trans-1,3 Dicloropropena 43 Arsénico Total
29 Trichorosteno A Cadmio Tolsl
a2 1-Metinaftalena 45 Cromo Total
23 2-Metilnafizleno Bl Mercura Tatal
47 Ploma Tatal

Tabla 23. Pardmealros por moniofear para & seguimiento del Cendro de At Rendimiento, dado los
pardmelros evaluadas por la S04 en el afio 2018 para el pozo de sgua sibierranea PMT

Consecutivo “Parametro Consecutivo Parametro
1 Cadmic 23 PCE Mo, 153
2 Calcio 24 PCB Mo, 185
& Carbidn Crganico Toial 25 PCE No 28
4 Cloruros 26 PCEB Mo 44
& Cobre ar PCE Mo 52
& Coliformes Tatales 28  PCBNoa
7 Conductividad Eléctrica 29 Plata
a8 Cromo an Plorma
g Cromo hexavalenta Cr+6 | 31 Potasio
10 DBOS | 32 Sodio
11 ‘DA0 Tatal 33 Sulfatos
12 Dureza Total 34 Pl | o
13 Higrro a5 Hidrocarburos Tofakes
14 Magnesio 38 Cobformes Tammo ioferantes (Facales)
15 Manganeso a7 Mitrdgeno Kjeidahl Total
18 Marcurio 38 PCE Mo 105
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[ Consecutiva Parametro Consscutiva Parametro
i7 Migual 34 PCB No. 151
1B Mitratos 40 FPCE Mo 18
19 Mitritas 41 PCE Ma. 184
20 " Nitrdgeno Amaniacal | 42 | PCBHNo 70 o
-2 PCB No 101 | 4 | PCBNoiBD o
£2 | PCE Mo, 138 44 { nH
|

Teniendo en cuenta gue en el presante numeral se mencionan diferentes tipes de parameiros a
medir que van desde los implementados por la S0A come s que 38 plantean en la linga base
gmbiental 8 continuacion s consolidan los parameiros definitives planteados para el aciual
monitoreo teniendo en cuenta la medicion (EAAB Z022) mas reciente v lo solicitado por la SDA,
var Tabla 24,

Ademas se resalta y reitera que en |a jormada de reconocimients € inspeccién realizada a la red
de monitoreo adyacente se identificed que uno de los siete pozos, denominado PMS =e encontrd
intervenido y vandalizado por fo que la red a la facha estaria compuesta por sais (6) de los siate
(T} pezos de menitoreo establecides,

El monitoras por tanto se reallzard, (como se menciond anterormente) con los paramatros que
s& relacionan en [a Tabla 24, El [aboratono que ejecutara el primero manitoreo s 5G3 Colombia
SAS, quenas relacionan certificacidn del IDEAM y quienes mencionan estar acordes con los
procedimientos establecidos en les técnicas de la USERPA.

Tabla 24, Cansofidado de pardmeinns: selaccionados para & moniorec 2024

—rn _ﬁﬁ etio
. I
Temperatura
In-gti Oulgeno Disuelta (0O0)

Potencial de dxido reduccidn (POD)
Conductividad esp=cifica
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Faramstro

Solidos El.f;uelus Toialkes

Turbiedad

Ganerales

Arsdnco

Plome

Mercurio Totsl

Cedmic

Cromo total

Cromo hexavalanta

Caobaita

Aluminic

HNigqusl

Cobre

Hidrocarbures totales del peirdles (Fracoiones GRO, BRO L Gﬁﬂ} J

Hidracarburas arcmatioos policiclicas - PAH

Compuestos Drodnicos Volatiles — COV inchuidos los BTEX (Benceno, Taluens,
Efdbercana ¥ Xil@nos)

Coliformes tofales

Complamean

p, m-X@ana

Taotales BTEX

1.1, -Dicloroefano

144 Tricloroetana

1, 1=Diclorosteand

1,3-Dicloropropanc

2. 2-Dicloropropanc

Bromodiclammatans

Bromofarmo

Ci-1,3-Dicloropropenc

Clorofommo
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_— Parametro %)
Disulfura de Carbona

Tetraclaruro de Carbond

COV's Totales

Trans-1,2-Diclorosteno

Trans-1,3 Dicloropropent

Triclorcatano

1-Metilnaftalena

2-Metinaftaleno

Acensfteno

Acenafiiieno

Antracens

Benzola)aniracena

Banzo{a)piana

Eanza{h]ﬂunrmtann

Benzo (g, h, i} parilano

Berzo(kifluorantanoc

Crisano

Dibenzo (g, h} antrasano

Fenantreno

Fluorantena

Fluareno

Indenc(1,2.3-cd) pirenc

Maftalenco

Pirena

Ez de mencionar gque para el control de calidad del muestreo QAMQC se tendra en cuenta las
recomendaciones de musstrao definidas en la tabla 2-2 del Manual Técnico para la Ejecucion de
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Andlisis de Rigsgos para Sitios de Destribuclon de Derivados de Hidrocarburos (MTEAR, 2008),

dal MAVDT et al.

El cual menciona, tomar una muestra MS y MED v un duplicado ciego, de las cuales las dos
primeras muestras saran tomadas en al piezdmetre PM-4 y el blanco ciego se implementaria en
el plezdmetro PM-1, no obstanta para el blanco de viaje se evaluara por nevera de transpore de
muestras un blanco de vigje que mida BTEX. Los parametros para medir en al M3, MSD y
duplicado ciego seran los nombrados como generales, todo esto teniendo en cuenta la

llustracion 5.

En la sigulente lustracidn se resalta el fipo de muestra para tener en cuenta en ol desarollo da
contred v aseguramiento de la calidad de los procedimientos de muastrao,

lNustracidn §, Recomendaciones de Muezireo pars Confrod de Cafided (3AAQC)
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Fuente, IDEAN 200G, definide en & MTEAR, 2003
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Mormatividad par aplicar para el monitoreo

Caon el fin de seguir una trazabllidad de lo hasta ahora evaluado, se realizara la actual evaluacidn
tomanda como referencia los valores registradoes en la norma internacional 310 CMA 40 de
Massachuseflz Deparfament of Enviomental Proleclion (2075) ya que eslta proporciona os
limites mas completos en elementos contaminantes cancerigencs y no cancerigenos e
hidrocarbures totales actualmente disponible, como se muestra en la siguients ilusiracion

Cabe mencionar que de dichos limites se evaluaran teniendo en cuenta los resultados que se
obtangan de los parametros planteados en la llustracion 6, de acuerdo con el parameiro gue
corragpanda es declr el parameatro medido

Centro da la norma se definen tres variables para al agua subterranea categorias denominadas
GW1, GW2, vy GW3 dependiendo del potencial de asta dentro de un sitio especifico, como se
muestra en llustracion &, donde s2 muestra los Limites Genéricos Basados en Riesgos (LGBRs)
para las categorias GW1, GW2, GW3 del paramatro AGUA SUBTRERRANEA definidos por la
nerma de Massachusetts,
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lustracidn &, Limifes genericos basados en Riesgos (LGER 5] para fa categorla agua subleranes.
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T WIS T FHANRADE ;
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B T

p= g1 a2
Dorier | Bweder
i

T

=

Fuenfe: Noma Massachussels, adeplado SIAM 3AS, 2022

Ademas s2 implementara la guia nacional gue contampla el Manual Técnico para la Ejecucitn de
Andfigis de Riesgos para Sitios Distnbucion de Derivados de Hidrocarburos del Ministerio
Ambiente, Vivienda y Desarrolle Territorial (MAVDT, 2007) debido a que es &l Unico documento
de referencia en el pais donde 52 contempla el andlizis de este tipo da contaminantes.

Este. seglin menciona 2l monitoreo de |a linea base, defina de forma clara dos (2) tipos de
componenies que pusden ser impactados: Suelo y Agua Subterranea Superficial (acuifero
samera), asl mismo cada componente se valora de forma Individual. En el caso del suelo se
define si &l uso es industrial y'o comercial, o residencial ylo agricola y para el caso de las aguas

subterraneas se define si el agua es potable o no potable, siendo este Gtimo el de relevancia
para este proyecto, ver liustracion 7

D igual manera que con la normativa anterior s svaluara cada parametre medido frente a lo
gue establece la norma definida por el MAVDT.
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Fuenfa: MAVYDT, 2007
Formato

Los datos deben ser presentados como minimo con los siguientes items, identificacidn del punto,
fecha del muestren, fecha de recepcitn al laboratorio, unidad, velor méximo detectable,
profundidad de muestreo y métedo de evaluacion, como se indica en la Tabla 25.
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Tabla 28. Formato para rontored de pardimetinos de calidad del agud
Fecha de Valor
M:r[;tr Métad Fr::::t: recepcion | Analisis/Parametr | Unida M. ;T:;f:
i o i laboratori o d detectabl P
o =] |
EPA
X 5030 C X X Benceno migil X % |
x EPA x : x_ 1 Etilbencens migil X 3
5030 C g |

Acraditacidn del laboratordo

El laboratarlo a ejecutar los monitorecs debe estar conforme Artlculo 2.2.89.1.5. del Decreto
1076 de 2015, asi como fambién para |a toma como el andlisis de los parametros deberan ser
realizados por laboratorios gue se encuentren acraditados para dicho fin por el IDEAM.

Los métodos analificos ulilizados estaran acordes con los procedimientos establecidos en [as
bécnicas SW B4 da la USEPA vy el limite de cuantificacién del laboratorio daba encontrarse por
debajo de las niveles de referencia de las normas nacionalas o internacionales saleccionadas por
&l usuanio, la cual debe cubrir la totalidad de los parametros evaluados. En caso contrario, &
parametro analizado debera ser mangjado dirsctamente como compuesto de interés dentro del
Analisis de Riesgo TIER |1

Las cadenas de cusiodia guias de envid, entre oiros de las muesiras recolectades deben ser
unicamente manipuladas por el iaboratoric gue desamolle las respectivas funtciones, en CUyo CES0
=0lo se aceptarz la titularidad de dicho lsboratorio. Las cadenas de cusicdia deberan ser
diligenciadas en su totalidad, se debera identificar claramenie los resultades de medicién de
parametros in-situ, conservantes, tipe de envase, ubicacidn exacta de los punios de muestreo,
cantidad e idenfificacién de cada muesira tomada en cada una de los puntos v codificacidn de |a
muesira, consecuente con los reporles de resullados arrojados por @l laboratorio que desarrollo
ef analisis

- Cromggrama detallado de actividades de reconocimiento visual
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Teniendo en cuanta los lineamientos del plan de contingencia para el primer numeral del capitulo
dace, se& realiza el reconocimianio visual de la red de monitoreo adyacents, con el fin de
mspeccionar los pozos y verficar el estado actual de los mismos. Para tal fin la campafia a
desarrollar 52 ejecuta el dia 12 de Marzo del 2024, como s& muestra en el siguients diagrama,
ver llustracion 8, ademas de presentar una segunda visita el 27 de marzo del 2024,

lustracidn B, Cronograma de la visila de reconacimienta a la red sovacente

CROMOGRAMA PARA BECOMCCIMIMETD
5 WISUAL DE LA RED DE MONITORED
|
— | & scmans m |
lh_*i'ﬂ?.l.}'
ERONIEH AR GERERAL ¥ [ “‘{ | | [ [
FRECUENICA J L y | |
e
VERIFIZACI i"l{;*; " "‘""‘g - A
'CONDIGIGHES DE LA
ﬁﬁm& 12/0372034 | |
- k. Fan L.
mnﬂ:r::l-t i [ ) ]
 FOZOS, PREEVID ‘ 26-27/0372024 |
i A A —_—

Fugnie: Sara € Chaparme G, para Unidn Temporal Mefropoitanc Panvenir, 2024

El procedimizsnto de la campana de inspeccion consiste en:

Verificacion de la pesicion geografica mediante GPS de posicionamisnto, Gamin Efrex 10, de
cada uno de los siete pazos de la red adyacente,

Inspeccion de las condiciones actuales de cada pozo, como idertificacion de su estruciura
externa, tapdn o cabezal, condicién del pozo (librefobstruida), prateccién del pozo actual entre
otros,

Dada las condiciones de cada pozo insercidn de sonda Manuel elécirica tipo Solinst para
medicién del nivel del agua, asi como verificacion de |a profundidad de estos, como se muestra
an |a siguiente [lustracidn 9.
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llustracidon 3. Regisiro de la acividad (T2g. PMO2 Pargue Dindatito Bells Viste & Doha, PMOT lote sur dal
oo de Torres &f Prograso 1)

Franfa: Uinidn temparal Malropoliano Ponaar, 2024

Planteamiento de Cronograma de inicio
Teniendo en cuenta lo anterior y de acuerdo con [as condiclones climatoldgicas evaluadas para
la linea base, se seguird el siguisnte cronograma de inicio para la toma del primar muestrao de
calidad del agua sublerranea en la red adyacenie al predio Gibraltar

Tabla 26. Cronograma del primer miesieo de calidad del agus subleranes

Cronograma Monitoreo de calidad del agua
subterranea

¥
"." " Frimer Monitoreo- Abril 20324

Fuenle: Sara E Chapamo G, para Unidn Temporal Matropoiifano Porvenir, 2024
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Propuesta de monitoreo para seguimiento de niveles plezométricos

Ademas de la propussta de calidad de agus se presenia el monitorec de niveles pliezometncos
esto feniendo an cuenta gue a2 una da la variables que facilita la interpretacidn de la condicion
de direccion y mavimiente del agua subterranea. Por ende parmite (a interpretacion mas robusta
de las condiciones da calidad en torno al sistema hidregeoldgico que define la zona de estudio.

= Frecuencia
El monitoreo s2 llevara a cabo tenlendo en cuenta |0s requerimientos de ia SDA, por lo que al
igual que 2n &l moniforea de celidad, se efecluara una frecuencia de un ailo hidreldgico,
varificando los niveles piezomeétricos tanfo en época de mayor estiaje como de mayor
precipitacion, ver

Tahla 27.

La medicién de los niveles del agua subterranea se realizara teniendo 2n cuenta |as cualro fases
hidro climaticas en &l mes seleccionado como de maxima precipitacicn y sequia, desarrallando
mediciones semanalmenta durante dicho mes. S& tendra en cuenta ademds |la frecuencia de
mediclén respacto a las condiciones constructivas v a la evaluacion gaotecnica.

- Técnica de muestrao
El seguimiento a los niveles se realizard con sondas eléclricas debidamente cerlificadas, por ko
que dependiendo del estado de los pierdmetros se implementara una medicidn manual, dado
que las caracteristicas de los pozos de la red adyacents actual presentan diametro de 2 pulgadas.
Esto con gl fin de verificar y realizar seguimienta a los niveles del agua subsuperficial y variacionas
de los niveles plezomealncos.

- Evaluacidn de los datos
Los datos serdn evaluados estadisticamente para determinar as vanaciones o continuidad de los
datos que preceden |as aclividades constructivas a ganarar

- =Elementos de medicicn
Las mediciones de nivel del agua subleranea se realizaran mediante sonda electrica, dada las
caracterizticas consiructivas de cada pozo, condidmetros de tuberia intema de hasta dos pulgas
Razdn porla cual y en pro de mantener tanto la integridad del pozo v de la sonda s& implementara
con dicha sonda, ofro factor que =& tena an cuania para realizar dichas mediciones con esie
@quipo s por [a seguridad de este dado que los pozos estin en la zona externa del predio, ver

llustracian 10,
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lustracidn 10, Toma de nivel da agua, pozo PMOT lofe sur dal conjurie de Tormes & Prograso |

Fuerte: Unidn Temporal Mefropolifano Porvenin, 2024
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Tabla 2¥. Planteanrvento moniforeo piezomeéirico - hidmgesigico, freciencia y concograma de segquiniento.

Activided B eaiiem

_-u..:ﬁ
--m'-'h

PUACES B ITALULA SEED PR DO &V ALLAR STEO PO A RAL USE LLUA RS
adhotn Sk dn. Felse IS Magicatn mas neca, Agealnd S Wwuiichi: i Bviows, Mnd) 3000

Dpaeiiendh) del a0 on N

D O T (e

modficacs, dage L aciich hli.un

oo |

- S T - .' e !Iwiim
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Fuenle: Sara £ Chaparo G, para Unidn Tempaoral Melropoifano Ponvenls, 2024
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Melodologias por implementar para los pozos de monitoreo

Tenienda en cuenta las direcirices definidas por la SD& ¥ la normatividad que alli se relaciona &
continuacion se describe el procesa matodeldgica a saguir para el muestrec de calidad del agua
subterranea

Proceso para pruehas de integridad

Esta actividad corresponde a la inspeccion de los pozos de monitorao con el fin de conocer la
integridad de estos. A nivel hidrogealdgico no hay un procedimients especifico nl normativa
Colombizna gue defing como realizar dicho procaso, sin ambargo lenlendo en cusnia que 1as
pruebes de integridad s realizan en la industria pefrolera, aqui se describa y correlaciona algunas
acthvidades que facilitarian conocer [as condicionas de los pozos de monitoreso.

- El matodo consiste en pruebas de tpo indirecio, que consisie en inspeccionar o
monlionear gl pozoipiezdmetro mediante sensores, registros U otros dispositives, para
corrobarar gue na haya obstruccidn de elementos, conocer el estado de la fuberia, etc.
{Esta en relacién con pozos petroleros corresponde a realizar pruebas de verificacion de
barreras).

- En caso de no contar con ks dispositivos mencionadas anteriormente, se realizaran
inspecciones mediante sondas eléciricas de medicidn de nivel, yo insercian de tubsrias
para verificar gue el pozo no este obstruido, o qua su profundidad de perforacion no haya
cambizdo,

- Verificacidn que el cabezal del pozo sste correctamente sallade y no haya sido intervenido
o averiado, o que asegura una probabilidad alta de encontrar condiciones optimas dentro

del pozo.

Cabe mencionar gue esta actividad generalmente esta definikda para pozes petroleros los cusles
dado sus condicionas de opearabilidad para fluidos de gran densidad requisren de elementcs mas
robustes por tanto operaciones mas defallas. En fas que incluyen pruebas de integridad
mecanicas para evaluacion de los diferentes componentes como tuberias de revestimiento,
cementacion, tuberias de inyeccidn y reinyaccion, entre olros, que no aplican con la relacidon de
un pozo de agua subterrdnea y mencs para piezémetros o pozos de monitorea (comeo ko es el
caso del actual proyecte) que no estan disefiados pare extraccien del recurso hidrico subtarraneo
sl no exchusivamente para monitores. Sin embargo dicha actividad como se menciona 5
comelaciona con la visita a campo para la determinacidn del estado actual de los pozos y de
pruebas de inspeccion,

Metodologia de limpieza y desarrollo de los pozos

Esta melodologla esiara definida teniendo en cuenta lo requerido por la S0A, mediants la gula
téonica ASTM DG452-89 v que menciona [os siguientes aspecios:
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b

d}

Aplicar un dispersor de arcillas que permita |a limpieza de los filtros de los pozos de
monitores, & cual debe dejarse ecluar por 24 hores y luege realizarse su postenor
ramacitn.

Los pazos de monitoreo debardn ser purgadaos y muestreados usando equipo exclusivo,
las aguas del purgado ¥ de |a descontaminacion se deberd colecar an contenadores de
65 galones y etiquetar para manejo de materiales peligroses, se caraclerizaran para su
posterior dispesicién final, por lo tanto, se debe efectuar su mansjo de acuerdo con los
Eneamientos tecnicos requeridos an el Decrato 1075 de 2015 = Titulo B (Decreto 4741 de
2008)

SE! debe ‘exiraer coma minimo & veces el volumen de agua que esta contenida en I|:|5

wocedimiento 28 debe realizar durante per lo menes durante 7 dias seguit

La mma de muestras de agua sublarranea se deha reanzar 72 horas después -:19 |a
finalizacion de la extraccion y despuss de haber efeciuado |a limpieza de 105 pazos de
manitareo,

Para la purga a nivel general de los pozos s& lendrd en cuenta ademas los siguientes
procedimientas, estos definidos en el Manval de Buenas praclicas en la fvestigacion de sitios
contaminados: muesiren de aguas sublferanea del Minisfena de Ambiente def Perd, 2016, Cabe
mencionar que s2 implemeniara los procesos que se comelacionan con la guia tecnica ASTM
DE452-88 como lo e

=2 evaluara la implementacidn de una bomba de succiton para purgar gl agua sucia del
pozo. Se deberd extraser hasta que el agua se vuelva limpia, pere minimo un volumen
equivalents a 6 veces al contenido del pozo, ver llustracidn 11,

Hustracidn 11, Purga y impigza os un pozo

Fuenie: (Mmnisiano da Ambients dal Perd, 2016}

Bajo las condiclonas actuales de [as red de monitoreo ¥ 2egln sea el caszo, se tendrd en cuenta
[as siguienies procesos,
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- La purga del pozo iene coma obietiva equilibrar las condiciones fisicoquimicas enfre pozo,
prefiltres y acuifera con la finalidad de proporcionar la toma de una muestra rapresentativa
para el estado actual del agua subterranea. Para esto se bombean pequadfios vollmeanes
de agua del pozo de tal manera gue & volumen de agua bombeada se reestablezca en el
pozo en poco tempo. Este procest se monitorea a traves de rebaiamients del nivel de
agus en &l pozo, que debe ser minimo para evitar la aiteracion del flujo natural y
eventualmente de fa pluma de contaminantes y &l aumento de la turbiedad (Ministerio de
Ambiente del Perd, 2016),

- [De esta manera, el rebajamienio debe ser lo minimo posible, Para pezos con seccion
filirante plena (el nivel estalico estd en contacto con la seccion filtrante), la estabilizacion
del rebajamiento debe ocurrir maxima a 25 cm debajo del nivel estatico inicial. Cuando el
filtro esta ahogado (el nivel estético esta arrba de |2 seccion filfrante & |a altura del tubo
ciego), la estabilizacion del rebajamiento debe ocurnr en la zona ciega encima del fitro, ©
hasta 25 cm debajo de la pare supericr del filire, {Ministerio de Ambignte del Pend, 2018)

Acopio y disposicion de residuos preducie del muestreo de aguas

Tedes los residucs provenientes de las aclividades de muessires de sguas seran almacenados
en la bodega o respectiva zona de disposician, establecida para tal fin

Los residuos provenientes de la purga ¥y muastreo de aguas subterransas seran aimacenados en
contenedores de 55 galones. Y posteriormenie se frasladaran para su disposicidn final a la
empresa o enfidad ambienial corespondiente.

Ze estableceran zonas satélite para la ubicacidn de cubitanques o tanqueas que cormespondan
- Metodologia para la toma de muestras de la red adyacente

Las muestras s2 tomaron teniendo en cuenta que la purga de cada uno de los pozos se realizara
con un minime de fiempo de 72 horas antes del muestreo, de acuerdo con ko establecido en la
norma ASTM_ DE452-89,

FParametros In-situ: e tomaran muesiras utiizendo un muliparametra que permita la leclura
simultanea de los parametros. Ademas se realizara a lo largo de 3 mediciones la verificacion ce
0% resultados los cuales debe equilibrarse conforme a la siguiente Hustracidn.
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lugtracién 12, Rangos de varniacidn v estabiidad
pH Unidod +/-0.2
Conducfividod especifica % de los +/- 5%
leciuras
Temparalura *°C +-0.5
Ciigeno Disuelto [OD) mg/L & +/-0.2
B L em —
| Polencial de oxido-recucoion | K | +i- 20

Fuernfa. {Ministerio de Ambiante del Penk, 2018)

Parametros generales: Se realiza el muesires de aguas sublerraneas utilizando el
procedimienio establecido por la guia para el monitoreo de aguas subterrdaneas del IDEAM, v 58
tornara una {1) muestra de agua subterranea de cada uno de oz pozos de monitoreo de |a red
adyacente.

- Los fragcos para recoleccidn de agua se rotularan previos al muestreo para asegurar un
menor empa en a actividad de recoieccion y preparacidn de muestra, garantizanda la
calidad del muestrao.

Las muestras recolectadas se registraran en el formato correspondients, posteriormente
embaladas y transportadas al laboratorio.

- Se seguird adecuados profocolcs de custodia, bajo protocoles y criterio QAMIC

- Las técnicas de muestreo que se utilicen seran consecuentes con o establecido en las
guias técnicas ASTM o los lineamientos de la Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos (USEPA).
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1 IDENTIFICACION DEL AREA DE ESTUDIO

Segin f Ventanilla Unica de la Construcoion — VUG, en su Cerlificacion Catasiral, el 4rea de estudio, Parque
Metropalitano Porvanir (Gibraltar) s encuentra localizado en la lncalidad de Kennedy y esta compuesio por 3 pradics
propiedad de la EAAB. En la siguients fabla, se presenta i informacion calastrel de cada predic que compans el arsa.

Tabia 1. Informacicn calasiral del predio Gibraltar
: - EiEi

Sacretana Distrital de Ambisnie
Ay Cafacas MY 54-38

PEX; 3TTEED

www ambientebogota gov oo
Bogota D.C. Colombia

LOCA % PREDID”
o MATRICULA INMOBILIAR DR0EA0ET3245
PRI PROPIETARID EAAB
- - DIRECCION KR 8143 20 8UR
. CHIP AMADTIAZHFE
. : ESTRATO 0
2 . TIPO DE PROPIEDAD DISTRITAL
: USO ACTUAL OFICIAL
DESTIN CATASTRAL e
- R T AREA 613.978.3 m?
Fuente: Cantfficacian Catastral (VUC). 2021
LOCALIZACION _ITEM _FREDIO
MATRICULA INMOSILIARIA 050540220108
PROPIETARID - EAAB
DIRECCION KR £1 43 08 SUR
CHIP AAADTIAZNBS
ESTRATD 0
TIPO DE PROPIEDAD DISTRITAL
LSO ACTUAL
DESTIND CATASTRAL ESPACKD PUBLICO
Pagina 3 de B9
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ey
AREA 20.257 5mé
Fuerte: Cerifcacion Catastral [WUC), 2021
ITEM. PREDID
MATRICULA INMOBILIARIA D50G40230107
PROPIETARIO EAMRE
DIRECCHON KR 81 4308 SURIMN 1
CHIP AAADTFRERCH
ESTRATO L
TIFO DE PROPIEDAD DISTRITAL
US0 ACTUAL
DESTING CATASTRAL ESPACIO PUBLICO
AREA, #6.150,2 mé

Fuante: Cerfificackin Catastral (VUC]. 2021
11 ANTECEDENTES DEL AREA

Como antecedentes, s& describe informacion relscionada con las aclividedes de disposicion de regiduos durande s
décade de los aflos 807s en el predic Gibraltar v la @uackbn actual del misma, denine de lo que se destaca b sigwente;

- Hacia 1985, ta fasa de dsposicidn de residuss fue de aprodmadaments 3 400 on'dia,

= Enoperacitn por aproximadaments 10 afios, hastz agosio de 1588, anle apedura del relleno sanitado Cofia Juana.

- Disposicidn da residuos a ciake ablarto, sin ningdn lipo de cortral, tales coma impermeabilzacion de fonde, sislama
de drenaje, conirol de gases, control de Exiviados, entre olros.

- Duranfe 18853 y 1540 s& observan lixiviados descamgados & rio y vallado sur.

- Predio dividido an dos 4raas; la norle, de stradedor de 20 heclaress, se encuerira clausumda ¥ la 2ona sur donde
s8 reglizaron, por pare de la EAAB-EER, aclividades de manejo de residuos generados en &l mantenimients del
sistema de alcantarillado de la cudad.

- La EARE presenta informe en gl &fic 2000 donde se indica, enfre oires: "De acuende & monioveo del agus, &f agus
subsuparficia analizads comesponoe & Mivisdo con un poder confaminante de 17 veces al de une agus residual

ni di gases, lampeco coberturs final mpammesables..."

- Durante 2005 y 2006 s2 evidencian lixiviados en el talud onental del predio Gibraftar (calle 48 sur).

- Durarie 2014 y 2015, la comunidad sledafia remite quejas por ofores ofensivos y verimeento de lodos a cielo
abierto,

= En enero de 2015 se finalza la deposicion de [odos provenientes del sislama de alcantanfado oe fa cludad por
parie de la EAAR.
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&dicionalmenie s8 sefiala qua "B pradio de acwerdo con ol aclual Flan oe Croenaments Temfomal {POT) compiads
por &l Decrado 790 de 2004, 58 encusnira Inpludd denlro del sistema de espacis publco consinids, y2 que sequn of
srticule 244 de este insfrumento de planeaciin, aste res extd definida como Pargue Mefrapalifans — P10 Bl Parvenir
{Gibralfar), porfanto, deberd ser habilfado pare esle uso ivhirp ™

111 Condicicnes genarales del predic

& conbinuacién, se presentan las condiciones generales del predio Gibraltar seqdn la informacidn presente en la
Secretaria Distrital de Ambients

Segin el estudio gectéonico y andlisis multfemperal realizado por la empresa Ingenieria y Geomssgos an &l
afo 2006, el predic Gibraliar fue una zona inundabie del rio Bogola, hasia los afios BD's cuands el predo fus
destinado para la disposiclhn de residucs gdlidos, asi como k2 instalaciin de canales perimetrales [Cang
Cundinamanca y Tintal), que permifit el cambés de la morfologla del fermeno.

- El moniored de gases rasizado por la empresa Ingeniaria y Georesgos en el 2007, indica conceniraciones
de gas metano en diferentes areas dal predio, tal y como 2e muestra en fa Figura 1.

Figura 1, Estudio de Biogas, Ingenieria v Georesgos. 2007

Fuente: Radcads No 2013ER 104514 del 14052019

- Log andlisis de explracones presentadas mediante radicado Mo ZMEERT0814 del 140572019 reporian
que el rellent arirdpico s encuentra distribuido de i siguients manera (Ver Figune 2
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- Hacia el costado sur, enfrads o2l predio, existe & presencia de residuns alflamante descompresios
g@ observa Ena masa simiar a |z arcifla con allo grado de plasiicidad y humedad, presenda aprox
10 = 20% de plasico, tela v paped, conlenido de malera orgdnica 80 %

o Hacia lg pare canlral del predio, 5o observa residuns caractenzados por tener el 50% par malaral
DIganico en Sescomposician, con presencia de 20 - 5% de plastico, iela, papel, caucho,

o Heca k3 zong More, Gres donde se encusnira el ric Bogota y hasia el Canal Cundinamanca, se
observan residucs bastante preservados, donde pregoming el plasiico, tela, papel, cauchs, madera,
yidrio, an una madnz heterogénea de fips imoancilioso, con condenido de materia organica estimado
del 30% basados an los rpios de perforacidn chlenidos.

Figura 2. Disinbucian de residucs idanfificados en el pradio 2018
Fuenta: Radrado Ko 201BER104874 del 140082018

- Ellonceplo Tecnice 056 dal 0B/01/2003 indica que exisie una conexadn hidraulica entre [os Sxiviados que se
generan en la masa de residuzs v el agua sublerranes del sifio, presentandoss una posible afectacion dal
recirsa hidrico sublerranso.

- e manihesta en gl radicads Mo ZIMEERIDEETS del 140520 que durants ka ejecucion g& perforationes
razliradas en & afo 2015, los pozos de monioren fusnon instalades con fubads ranureda para (3 tofalid ad
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dal pazdmelrs, sin Famos cegss, ganerando una pasible conaxidn antre al rellens antropica v al acuifero
SOMBrD,

= [En alenciin & oficio 20VGEE202407 del 171772096, con < chietive de verficar la exlensidn de ks posile
pluma de sfectscidn provenisnte del predio Gibraliar, 13 EAAE mediante radicado Z01TER2ZEFT1S del
22122017, por medio da la empresa SIAM S.A8.S ejecitd 3 peroracion ¥ construccidn de B pozos de
monitores leniendo en cuenta factores determinartes como la conexidn hidrogeoligica v descripeion
Moltgica, concluyendo |3 necasidad de realizar un Andlisis de Fwesgos con @l fin de valrar sl las
conceniraciones reportadas de los compuesios de inferds pueden ganerar pefigm a la salud humana,

= Por medio dal radicade 2018ERZ223732 dal 2470902018 la Empresa de Acueducio v Akantarilledo de Bogata
informa sobre convenio suscrito con & IDRD {Instiuto de Recreacion y Deporie) con el objedivo de realizar
esludios preliminares necasanios para la construcoibn def parque EI Porvenir Gibratar,

- Area sur dal predio. Con base en los estudios realizados, la EAAR idenlifica un drea aproximeda de 5 ha
ubacada al costado sur del pradio, qua indica, tene caracierizticas de menos restriccién ambsental, dadas sus
condiciones, aludienda que en dicha zona, se presentan menores espesores de relleno antrbpico (basuras)
con raspacio al rasto del predio, asi como bajas concandraciones de GOVs y LEL. De igusl forma, indica que
la coberura superdicial 88 ancuanira an &l ofden de 2 m y debido a su ubicacitn alejada af rio Bogola, se
reslizaon valoraciones geotécnicas y ambienfales 2 fin de establecer @ zona como dptima para la
consiriosion del Centro Felicadad, planteado por & IDRD para el fulura parque matrapalians PM - 10, El
Porvenir. (Ver Figura 3),
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ura 3. Ubicacion zona sur dal predio predio Gibraltar seqin EAAR
Fuente: Radicada No 2019ER 184547 del 130872070

Fig

2 LINEA BASE ETAPA CONSTRUCCION PARQUE METROPOLITANO PM 10 EL PORVENIR

Mediante los radcados 2015ER104814 del 14052018, 2015ER1B0SEZ del 09/08°2019 y 21SER1B4AAT del
132N lg EAAB-ESP remite informes del confrato de consufiora Mo 202-24200-0721-2018 firmado enire |a
ampraga 31AM 5A.5. yla EAAB con el objelo de Realizar Diagndstica, saleccidn de meddas de Mane Ambiental y
sus Disefios delallados de Ingenseria que pemmilan planificar la construccion d& parque metropoifang PM 10 el
Paorvanir, en el predio Gibreltar, {Camara 51 43-20 Sur}

Z1  WODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL DEL PARQUE METROPOLITAND PM 10 (GIERALTAR)

211  INTRODUCCION
Péging & de 89
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Como parte del andlisis hidregeoligco integral del siio "Gibraliar, la Secrefaria Distrdal de Ambente-GDA ha
desamallads, a partir de informacion recopilada por ia Empresa de Asueduclo v Alcantarifado de Bogold-EAAD v o
Madelo Hidrogeolbgico Concaptual del Acuifere Subsupardicial o Somaro en el Perimetro Urbano Del Distrito Capital,
un modelo hidrogeoitgico conceptual dal area sobire & que 56 |ocaliza esta mona de infanks,

En esle contexio, este trabajo busca descrbir cada ung de los pasoe y procedimienios lemsdos en cuenta para
astruciurar al model hidrogeclogico concaptual con &l objetivwe de realzar una aprosimacion del mowimiento de solulns
¥ analizar fas condiciones amblentales tante ded recurso hadnco superficeal, asl como la podencial afeclacion de la
comunidad.

Finatmanla, 8% imporania resaltar que loz resuliados obienidos son una herremienda fundamental para la oms de
daciclones sobra s medidas de manajo a implementar en & preso.

212 OBJETIVOS DEL MODELD HIDROGEQLOGICO CONCEPTUAL

Implementar un models hidogeokgico conceptua donde se evalué el comporamiento hidravico del sistema
hidrogeokgico somern que comprende [a zona de scumulacion de residucs,

21.21  Objetives especificos.

»  Evaluar y angfizar varigbles como geologia, hidrogeologia, kidraulica, hidrogeoquimica, geofisics, calidad del
agua y dinamica del agua subleranaa,

*  Desarrollar un modelo hidregaciogico concepiual,
s Evaluar las posibles rutas de megracidn de sustancias contaminantes ubicadas en & predio Gibratiar,
21.3  LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
El sitio "Parque Goraltar” se lcalza en la direccion Kr, 91 # 43-20 Sur (CHIP: AAANIEZKFZ, AAAN3BZKES,

AAAD1IAZHCN, AAADTBZDKLW, AAAM TIDWEX, AAAN TAOWDM) de |a localdad da Kennedy, fal como se muesira
en ka siguents figura,
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Figera 4. Localizacion del sitio
Fuenla: IDECA, 2021

214 GEOLOGIA.

La informacian analizeds ¥ procesads por parte de & SDA, para la caraclerizacon oastratigrafica dal sitio proviene
principalments de la informacidn allegada por 2 EAAB en los radcados Mo Z018ER104814 dal 141052019 v
ZMBERTBAH4T del 1310852019,

2141 Geologia regional,
En el radicado 2 9ERT 4214 dal 140572019 22 presenid una descripcitn estuciural v liloestratigréfica regional de

las formaciones que son relevantes en el predio Gibraltar, enfre elflas Formacion Sabana (Qsa), Farmadidn Tunjusio
{Qpt) v Coluviones (Qd) |a cual pueds ser inferpretada como Formacidn Chia La Formaciin Sabana presanta un
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origen de ambienta lacustre v se encuentra constituida, predominantemente, por capas poco consolidadas da arcila,
ardllas arenosas v lentes de wrba; por su parte, [a Formacién Tunjusio ez un complejo de cones Fuvig-glacisres de
las prindpales comenes hidricas de la Sabana de Bogotd, esta unidad 2e caracieniza por esiar constiuida,
predominantemenis, por gravas con cantos a bloques redondeados, an muchos casos se encuaniran intencalaciones
de arena, angilla y turba; por GRimo, la Formacion de Coluviones se localiza en [as [aderas de |os cermos onentales de
Bogotd, se encuentra constituide, en su mayora, por gruesos canlos a blogues angulosos con una malriz anenosa,
lima o arcilla. En |2 Figura 5§ 52 muesira un mapa geckgico regional a escala 1:100000, de & zona donds sa kocakza
el sitin.

R il
Wages y e L wee e

L e

=
LS

Figura 5. Geclogia nagicnal del anea donde 56 locakza & silie

A RS bt STl de
20MA OE ESTUDIO A o s e e s, il |

Fuente: Radicado Mo 20TBER 104814 dal 14052018

El érea se caracieriza por fa presencia de un sistema compresional sinclinal — anficlingl, donde las estructuras mas
rekevanias son e sincinal de Bogoa v & amicinal del mismoe nombre v & nore o sncénal de Usme, El anbeliral de
Bogota tiene una exiension aproximada da 25 km de [ango, 8s asimétrico y estrecho, cuya orientacion predominanie
es M-5 a NNE - S5W y cabeceo an direccion al norle an el sactor de Usaquén, en el nikcleo se encuentra |a falla
inversa del Alto del Cabo y en su flanco Oriental s& encuentra |a falia da Bogotd, asi mismo s2 encusntran fallas
normales, inversas y de rumbo con una orientacién en su mayoria NW-5E.
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Figura &. Corte gealdgice de la Sebana os Bogeda

Fuenle: Ingeomings, 005

1142

Geologia local.

A parti de |a informacadn allegads en el radicado 2019ER104814 dal 14052018, la cual confiens dalos cbiendos de
quince (18] perforaciones, se definid la geometria v extension de las dlereniss cagas reconocidas en el subsusio
sobre & que se ubica 8l drea de estudio. En &l andisis de fa geologia local del predic Gibraltar se presentan 4 perfiles
litldgicos, tres {3) en sentido franswersal al predic (ME-SW) y utno longiludinal. Se idenlificancn cuatre (4) capas, 12
Clgkas, poF U posicion asiratigrafica, pueden ser perieneciantas a depdsiios aluviales cualemanos de |a cuenca de
Ios rios Bogota y Tunjuelo, |25 cuales sa describan 2 continuaciin:

Capa 1: con un espesor de 0 - 3m, hace slusién & *... sualo natural lime anciliose 2 arcillo limese, mezclads
en diierentes propomiones con matenal de rellano compussta por escomibros y recabo cuyo porcentee pueds
vanar entre un 10% a un 30°%, con fragmentos de ladrilio y gravas de 1 - 3 om de didmatro; presanta baja
plasticidad v genergiments es compachs”

Capa 2: fiens un espesor que variz enire 25 - 13m, ez un ™., rellenc anirdpico compuesio por basuras que
varien tanio en espesor como en el tipo d2 residuns existenies, esio debido posiblemente a que durante |3
epoca que estuvo activo &l relleno, este contaba con diferenies sectores de dispoaician final .."

Capa 3: presenia un espesorentre 3.5, 3 3.9 m, es ung "... gecuencia de arcdlas grises @ gris verdosas..., ée
alta plasticidad y humadad moderada con malriz tipe bma a arena de grano muy fino en proporcibn de hasta
un 30% apraimadamants, alqunas wacas con prasancia de ddos de higro, qua sirve de sallo al deposite
anlrdpico de basuras que se encuenira suprayaciends B sscuencia. ", un aspeclo relevants 85 que en la
zona donde se localizan los pozos PM 6, 8 v 11 no se encontrd esta capa arcilinsa, de manera que,
lateralments, no hay continudad.

Capa4: Bene un espesorentre 1.3 2 4 m, hece alusion a una "... secuencis de arenas de grand fino a grano
meedio CUBIZO8as..., .. con mafriz fipe arcilla (25% en promedio), saluradas. Dicha secuencia se cheerva que
Bs grangcreciente hacia la bage. "

En |a Figura 7 sa muestra a localzacion espacial de tas padoracionas exploratonas realizadas y 1 localizacion de los
pesiles asiraligrificos genarados denlro del stio,
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Figura I. Perfiles l'rlr.':ll:'ai-ma y localizacin de lez 15 perforacones explomaiorias en o pradio Giprallar

Fuants: Radicadn Mo 2019ER 104814 del 14087119

Ar o r—

2143 Geglogia Zona sur del predio. Producto 4.

La EAAB presenid medisnie e producto 4, radicado 2019ER184547 dal 130RZ0M9, la valoracion Gaotionica -
amblardal en la zona sur del predio, a fin de deferminar su viablidad para Iz consbruccitn de la infreestructura del
pargue metrpalians P10, Para doho analsis, se prezanian as condiciones geologicas locales conforme a o

indicado de estudios en ¢l area de inlends, a partr de perforaciones y parfiles lo-estratigraficos de log cuales se
establecen |as siguientes capas:

o Capa1(0=1,5m) Suslo natural de fipo lime arcilioss a arcillo Bmeso, con colorasion pardo a pardo oscurg,
estructura granuar a presancia de gujamos

= Gapa 2 (1,5=50m): Relleno anlrdpico compuesto por basuras que varian tanto en espesor come en el fipo
de residuos exshentes.

* Capa3l(34-58m); Secuencia de arcillas de alta plasticidad y humedad moderada, con condiciones de baja
permeatiidad y porosidad que permiten su comporamiento da sallo antra el acuifero somaro ded drea y el
depdsito de besuras. Se resalla que en cigrtas areas no s presenta la capa mancionada.
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» Capad(1,3-4.0m) Secuancia de aranas da grana fino a grano grueso cuarzosas con malriz amilio imosa,
presenia colores gue Varian de pardo 0S0UMD & Mamsn, en Algunas CaS0S Can prasancia de dxides e hem.,

La localizacitn espacial de los sondeos reslizados enla 2ona sur del predo Gibraltar s& presentan en fa Flgura 8.

Figura 8. Perfies itodgicos zona sur el predio, Froduco 4
Fusente: Ragicado 2018ER184547 del 1310812013

2144 Analisis ambiante sedimentario.

La identificacian del ambiente sedimantario en el que s2 reaiizd |8 deposicion es importante para la adecuads
nierpretacion de la irformacian lilcesiraligratica. A nivel conceptusl es fundamental estabecer @ prior posibies
secuencias esiratigraficas = sedmentolbgicas que peritan realizar apropadas comelaciones an los ugares en ks que
no & cuanta oo sondeos ¥ desarrokar un modelo que represente (3s caracteristicas [Mokbgicas v estratigrafcas del
sitic

A partr de la informacidn gecibgica (lito-estratiorifica) extraida de todas |as perforacianes, asi come s chsanvaciorss
realizadas dinactamenie en campo por pane de 13 S04, &2 eslablece qua al ambiants sedimantaie que datemming s
condiciores o - estratigraficas del sifio, es de rios o cormantes hidricas meandricas. De acuerdo con Nicols G, 20080,
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sedimantoldgcameante los rigs mesndricos se caraclenzan por fransportar una canga mixta, gue, d scwerdo can 8
energla exisbente deniro del fuo, hace que 38 generen depdsilos con diferente granulometria. Asi mésmo sefsa que
&l registro estratigrifico de este ambienle deposicional s& caracleriza por ia presencia de depdsites de desbordamiento
{overbank deposife) v dapbsilos e canal {channed deposifs]. Los dapdsilos de desborde exhiben material fing como
lodos, arcillas v arenas finas v los de canal, sucesiones de arenas, gravas, &lc., qus sulriencn procesos de acrecion
izterd (por ia migracion |sterd del cauce), que, dependiendn de sutemafie y duracion en el iempa, pueden encontrarse
como pakes - cauces bien definidos o & veres coma capes que pueden serdiscantinuas horizontalmente, dependiendn
& la ocumencia de procesos de avuisiond. En la siguisnte figura se muasira un modelo generalizado de ka amjuileciura
lipica de un sstema sedmenians de ro medndrico.

Estas caracieristicas sedimentologizs y lilo = estrafigraficas son esenciales para determminar gl fipo g8 sucesion que
exishe baj la unidad de basura (imporante para bz inlerpratacion de cualquier ipo de informacitn, geofisica, etc., del
subsuelo). Adembs de lo arderor, permile evidanciar que existen capas o unidades de material greeso, expresados en
&l regletro sedimantario a iravés de capas o paleo - Cauces que puaden genarar rutas de fluo prefarencial tanio dal
Bgua sublerrdnea y contaminantes como en el caso ded predio analizado,

[ mni b et o |

Lo ]

Figura 8. Modelo deposicianal tipicoe de un rio maandrica
Fuente: 304, 2031

I Micols G, 2009, Sedimentology and Stealigraphy, Second EdSon, Wiley-Balckwall,
2 La avulsitn e o abandono de una parte o 3 Iofalided da un cinburdn de canalas a favor de un nuevo curss. Tomads de: Aban
JRL {1965} A raviaw of fe ongin and charactanstics of recant alinial sadimants. Sadimantalogy 5:33-101.

2445 GSintesis modelo geoltgico.

Para establecer & informacian litoldgica alegada como producio 1y 4 es adecuada, Iz SDA implementd un modelo
litcestratigréfico a partr de quince (15 perforacionss exploratonias (Figura 8). Ls informacion que se fuvo e cuents
para este andfsis son |as columnas estraligralices generadas directamente en campo entre af 24 oe septiembre al 20
de cclubre de 2098 En lag siguientes figuras se presenta fa informacion litoestratigrafica fomada en campo.
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Tabla 2. Descripeidn litologica PM1 y PM2.

PM1
Rango profundidad {m) Litalagla
GO-25 Realeno
25-41 Arcdls martdn
41-47 Arcila gis
4.7-57 Arcdla marmdn
B7-74 Arana muy fina
TO.TA Arena ing
T5-87 Arana muy fina
B.7-124 Arena fna
PH2
Rango profundidad (m) Litologia
00-14 Rafang
15-34 Rasiduas
38-43 Arcila gris
4.3-54 Arena muy fing
54 -6/ Arena fing

Fusnte: Radicado No. 2010ER104814 del 1400512019,
Tabla 3. Descripcion litologica PM3 y PM4.

P83
Rango profundidsd (m) Litglogia
00-23 Relleno
23-11.8 Ragiduns
118-130 Arcilla gris
FiM4
Rango prefundidad (m| Litologia
0g-15 Rellena
15-84 Residuas
§.5-10.5 Arcilia gris
105- 116 &rena muy fing
| 118- 120 Arana fina

Fusnte: Radicada No. 2019ER104814 del 14052079,

| Tabla 4. Descripcitn litolégica PMS y PME. |
FMS
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Rango profundidad (m) Litologia
00-0:3 Reliena
03-20 drrila café
20=-103 Residuas
103-125 Al gris
12.5-135 Arana fina

Fida

Rango profundidad (m) Litologia
0.0-41 Feliana
41-11.5 Residuas
113-150 Arena mesdia

Fuente: Radicado Mo. 201 5ERT04514 del 141052013,

Tabla 5. Descripcion litoldgica PMT y PME.

PMT
range profundidad (m) Litolagia
00-02 Rellena _
0.2-124 Resituas ‘
124- 145 Arcilla grig
FMA '
Rango profundidad {m) Litologia
Q015 Redern
1.5-10.4 Residuce
104-11,0 Arcllagis
11,6122 Arena fina

Fuente: Radicado No, 2013ER 104814 del 1405/2019.

Tabla 6. Descripcion litoldgica PM3 y PM10.

FN3
Rango profundidad im) Litolagia
a.0-02 Redeno
0,2-115% Residuos
11,6-120 Arena fira
FII0
Rango profundidad {m) Litobogia
g0-15 Halenc
15-T6 Residuos
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I 7.5-8.0 l Aecika gris

Fuente: Radicado No. 2F1SER104814 del 14M0580015,

Tabla 7, Descripcion litolégica PM11 y PMIZ

PRETT
Range profundidad (m) Litalogia
Gf-15 Rellero
1.5-50 Residucs
B0-10% Arana fina
PAH2
Rango profundidad {m} Litalogia
0.0-01 Relens
01-30 Arrilla
20-10.0 Regducs
10,0- 12,0 Arcila
Fuente: Radicado Mo, 2013ER104814 del 148052014,
Tabla 8. Descripcidn loldgica PM15.
PMiS
Rangae prafundidad (m) Litalagia
a.0-08 Redenn
06-14 hscita
14-15 Relenn
15-90 Arcila negra
8,0-11.0 Arcile gria

Como resultado del procesamiento de i informacitn, s genend un modelo donde se idenfificaron ocho (B) capes de
material, endre arenas (88 encontraron con granukometria vanable, de grano muy fino a fing), con matnz arcifio limosa,
arcilla varicoloreada, material de refeno y suelc. En fa Flgura 10 s2 muestra |a localizacion espacial de los pozos junic
con su respectiva litalagia, |a distribucion espacial dentro del sitio tiende a ser equidistante v cubre |oda el Area de

interes,

En términos generales, & subsueln del sifio estd consfiluido por una sucesion estratigrafica que de base a techo se
ancuantra conformada por capas de arenas de grano fino & muy fino con wna matiz acilo limosa, segueida por wa
capa de arilla qua no tiene cortinuidad |ateral en toda &l drea analizada, ya que no se encontrd registro de esta unidad
en ks poros PRG, PME y PM11, poslericrmente una capa de basuras v fingtmente el material de rellen v suein. El

Fuente: Radicada Mo, 2019ER104814 ded 14/05/2019.
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fipe y dsposicion espacial del materal as cohanente con el amblente da deposicion, pues e sito esta locaizedo sobre
i3 llznura de inundacion del rio Bogotd, de maners que los sedimentos generadas naturaimante tenden a ser finos

Flgura 10, Lecalizacién espacial de log pezos de monitores dentro del sitio.
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Fuenie: S04, 202,

En la Flgura 11 se presenta &l modelo itoestratigrifica a fravés de un bloque dagrama en vieta panaramica 30, donda
aprecia la distrbucin y localizacidn de cada una de las unidades modeladas. B comporiamianto de (2 capa de basura,
Iz cual cubre gran pare dal Area analizada, se puede describir de |a siguiente maners: laferalments esta en contadlo
con las capss de arena v ancilla, eslande corfinada en su base por una capa de arcills; en |3 parle superior de |a
sUCESIIN 52 encuenira el suslo que an varias ronas laga ser muy delgadao (2n |a discretizacin del modeko no s& fienen
en cuenta espesares infericres a (L1 m), de manera qus por [as caracieristicas de esta unidad y sy bejo espesor {2n
algunos lugares) no &5 posibde asiablacer |3 axistencia de una capa de baa permeabdidad qua limita of flujo da
suslancias desde iz superficie haca iz capa de basura

Figura 11. Modelo estratigrafice, vista panorémica 30,
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7146 Perfiles estratigraficos.
A partir gl modelo lic-esiratigrafico construice de ka informacitn allegada en los radicados 2015ER 104814 dal
1451552015, esia autondad realizd 1a implementaciin de cinco (3) cores en 30, Se enconind que la capa de basuras
estd en contacto lateral hacia el sur y en profundidad haca la zona dondia s localizan los pozas PME, PMS v PK11
con las arenas, pues an asia 20na especifica no se enconlrd presancia de |a capa de arcila. Hacia el oeste se obaerve
gue la capa de arcilla tiende a ser conslanie y confina a unidad de basura, tal coma se muesira en ia Figura 12.

Figura 12. Parfiles estratigraficos vista panoramica en 30.
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Fuente: SDA, 2021.

En |2 Figura 13 38 prasenta olra vista panoramica 30 en sentido sur — norte, donde se desiacan las caraclenslicas
del apilamiento esiretigrafico haca el Este. Se obsena que la capa de basura liene una extension que cubme
pedcticamants la totalidad del Srea modelada. Lateraimente, hacsa el sur, ¢513 en contacio con unidades arenosas al
yual gua en profundidad hacla la zona donde se locakizan los pozos PME, PM3 y PM11, de manera qua se eslablace
que |a capa de basura no esta confinada en profundidad, nlkaseraimente, lo cual es consacuente con el fipo de ambients
sedimeniano del sechor, donde igs dndmicas fluviales histiricas hacen que las difererdes capas no cuerten con
continuidad lateral

Figura 13. Perfiles estratigraficos vista panoramica en 30.
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Fuenta: S0A, 2021,

2147 MWodelo de isopacas para la capa de arcllla.

La S04 realizt ol modelo de isopacas a pardic del modalo estratigrafico 3D desarmllado con anterioridad a través del
sofiware RockWorks @ La Imparance de determinar da manara precisa ol aspasar de |8 capa da arilla, radica an
aue a5 &l material que puada ganerar & confinamianlo necesano para impadic que & fujo de agua - ishiados & rivel
vertical, hacia i unidad arenosa.

El modeky o isopacas obbenido (Figura 14), muestra que los espesores de menor magnifud se ocefizen en diracoion
noreste del models, donde hay zonas muy delgadas en ks que k3 cape de arcilla fende & desaparecer alrededor de
loz pozos PGS y P13 En la zona donde se kocalzan ks pozos Fhio, PMOy PM11, |2 capa de arcilla desaparece por
complete. El expesor medio de ka unidad de arllas ez de alredador 5.0m,

Desda ol punto de visla liloestratigrdfico se idenfificaron los siwentes aspectos ralevanies:

= | acapade suelo identificada en la pare superior de la sucesion y qus en &l modeio plantesdo por [2 EAAR
tiene inicigimente con un espesor que varia entre 0 & 3m, de acuerdo con los registros de perforacdn no es
sueio natural ¥ se puede dividir en ung delgada capa de svelo limo arcilloso de 0a 0.25 m de espasor v, bajp
esia, una capa oe material de rellena.

= Hay continuidad lateral de la capa de Basura en la mayor parie del darea evaluada.
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= Enlazona donde se ubican ks pozes PME, PME v PM1 no exisie la capa de arcdla gue subyace la unidad
de basura, La Jusenci de ancillz en esta zona hace que, en profundidad, eské en contacio directa la capa de
hasura y &l paguets arenoso.

= Exislen zonas muy deigadas donde pracicemante 18 capa oo arclas desaparece como hacia &l PMS y
dlrededor del FRd13

Figura 14. Mapa de isopacas de fa capa de arcilla gue se localiza bajo |a capa de basura,

Fuente: 304, 2021,

En conchusidn, el tipn y disposician espacizl def maierial es coharente con el ambiente de deposicidn, pues el silic esla
localizado sobre [a flanura de inundacion del ric Bogots, de manera gue los sedimentos generados naturalments
tiendan a serfnos. Bsjolas aclividades de perioracidn y regisiros litolGgicos realizades en &l predio Gibraltar, se puede
aslablecar gue 2 precenta una confinuidad |xteral de la capa de relleno anirdpico (basura),

Luego de! andiisis de los registros Mokbgieos reslzados por 13 EAAB, en la capa que infrayacs el ralleno anirbpoo
{bazurag), s obsanva l5 existencia de zones muy delgadas de matriz arcillesa hacia al PMS y alredador ded PM13, Asi
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mismo en 13 zona donde se ubican los pozos PMI, PME y PM11 no se idantificd material arclioss, como se obsenva
en &l documents, da manera que a capa de relleno antrbpics (bazuras) se encuentra en contaclo directo conka unidad
arenosa inferior, Tamben, se chserva qua los espesores mas pequanas de la capa de arcla s2 bealzan en direccidn
noreste; en ia zona donda se locdizan ke pozos PME, PME y PM11 |a capa de arcila desaparece por complato.
Existan zonas muy delgadas donde 13 caps de arcilla presenta un espesor minimo, especificamants hacia donde s
ubica & pozo PM Sy grededor ded pozo PM13. Bl espesor medio de la unided de arcilles es de alrededor & m

215 HIDROLOGIA Y RECARGA POTENCIAL.

En el Radicado 2010ER104874 def 141052019, se describe v caracienza |a hidrologia del ara de influancia del predio
Gibraltar, basandose eninformacion del Instiulo de Hidrmolpgia, Meteorologia v Estudios Ambientales [IDEAN), nstitulo
Geografico Agustin Codazzi (IGAC), Emprasa de Acueducio y Alcantanllade de Bogota (EAB ESP) y Secrefaria
Distrital de &mbianle (S04).

=& identificansn |as cuences hidrograficas del Grea de infiuencia del predio (ibrallar, donde se destacala cuenca media
del Rio Bogola v 1z cuenca El Tintal, al inkeror del perimedro urbano

Takla 9. Cuencas de hidrograficas del area de Influencla del predio Gibrattar
! — s :

1TE ST

Fuenta: Radicada Mo, 2019ER104814 def 14052044,

De: &2 cusnca media del rio Bogota hacen parte grandes subcuencas impofanies para la cudad, coma |o son fa del rig
Tunjueko, &l rio Fucha y el rio Salire, las cuales drenan desde el oriente @ pcoidents de la capilal, Enlre las demes
subcuencas, [a de interés por pertenacer a el area de infiuencia del predio, es fa ceenca B Tintal, k2 cusl 38 encusntra
comprendida entra los rios Tunjuedo y Fucha, hasta el oocidente de Bogoté, comprendiendo el cansd Cundinamanca,
ol cudl sa encuentra construide de forma paralela a la direccidn del rie Bogota.

El giglema de drenaje principal en el drea de influencia 8 encuenira comprendido por of o Bogotd, canal
Cundinamarca, canal Tirtal |l ¥ el canal Brilalia. Los ultimos dos canales mencionades, viertan sus aguas, dentro da
sus cursos ractilineos, i canal Cundinamanca, el cual, a suver, o haoe sobre &l rio Bogotd, en un punto de conexidn
mas adetante,

Figura 15, Slstema de drenaje drea de influencia,
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"~ Fuente: Google Earth, Modificado SDA, 2021,

En cuanio & balance hidrico del sector, en esle mismo radicedo se anaglzn mediante ¢ Melodo de Thorlhwaite, a
parir de los regisiros de precipitacion y evapolranspiracion potencial, desde &l ltemo mes del periodo seco ded afio,
Dicho andlisis se resiizd para tes dislinlos escenanos, dependiendo 92 los regisiros de evapolranspirecion patencial
de laestaciin climatcldgica Aero El Dorado

Tabda 10. Comportamianta de la evapotranspiracian en el drea de estudio.

| Aare E| Domdo'Beca | sas | m18 m1s Ezo ) e3q | 8dA | BA3 | B6.7 (836 | 60| =30 aAd

CURE ol 2
Aoro 01 Dermde = | o0 por | gEe | S0 824 B03 ] 88| 802 I-ll-.l!H.ITI'-l-.IJ &8.0

l]’:‘m""""' ST L LR i |

i Ell Denin « Wadis uu-lf.':l:lg:il!n:'m.ll'.l ars | ean Ede EET | EAY Saw

Fuente: Redicada Mo, 2018ER204 243 del 26/08/2018.

El balznce hidnico para afio seco, himedo Y media as &l siguisnte:

Figura 16. Balance Hidrico - ARo Seco.
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Fuente: Radicado No, 2018ER201248 ded 26/08/2018.

Flgura 17. Balance Hidrico - Afo Hemedo,

EME FER WK ASA MY JUN N AGO SEF OOT WOV DG

Fuente: Radicado No. 201BERI01 244 del ZAGEIRITE,

Figura 1B, Balance Hidrico - Escanario Madio,
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Posterior 3 este analsis v para poder entender Iz dindmica de le hidrologia en el sechor, se realizd &f cilouio de
infiltracsdn, dorde 58 pudo cbearvar que en el afo seco [a mayor infiliracién se daria enire noviembre y diciembre, en
ano himedo andre marzo v abeil, v en e Escanario Medio los meses de abril y ociubre

Tabla 11. Valores de infiltracidn estimada del predio Gibraltar.

L] 5 ] w a a1 B .5. - .|_-_'_ f# . e | Lmm B
_'r 138 oA | [ LRI T S O (R -
e R T o [ [ mamu]nn]| v | o

Fuente: Radicao No. 2018ER201248 del 2910812016,
2151 Recarga potencial

Segin el *Modeln hidrogeoligico concepfusl dal acuifero subsuparicral o somero en el perimedro whano dal distrito
capital Convenio de asociaciin No SDA-CV 201671254, noviembre de 2078° en el ea de esludio, k mcarga
potencial waria entre 1.25 mméafc a 123 mmisfio, donde [os vaionas més bajos predominan, detido & qus el predio

esld mdeado por una zona urbana. En k3 siguiente figure se puede observar iz disfribucion de & recarga potenciz en
el driga de esludio

Figura 19, Distribucidn de la recarga potenclal en el area de estudio,
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Fuemts: S04 2021,

Esta recarga puede vanar debido a las condiciones bcales del rellend, a5 cuskss impden que 2l procass g8 apdule
de fnrma natural, induciendo wna la alta varighdidad dal nivel fredtico. Del mismo modo, s importanks resallar qua 2l
nivel freédico también cambia dependiendo del comportamients del & Rio Bogatd

En concluzion, en ol anea de astudio axiste una fuente superdicial conformada por el Fio Bogoté que fiens un caudal
rmedio mensual mulianual de minimae 18 m¥dia ¢ méximo 31 miMdea, su rdgimen &5 de lipd bimodal ¥ 88 comporta
como un o perdedor en relacidn al acuilero que la infrayace. Esla condicidn bimodal parmite que la recarga pramedio,
& partir de una precipiacion il angal da 123312 mmiano, vané de 0.0 mmizfio 3 123 mmiafio.

216 INVENTARIO DE PUNTOS DE AGLIA.

Iricialmende, en el drea de estudio se instafaron, en el afo 2017, 3 piszdmetros para monitorear & nivel fredtics; de
eslog punlog, 3 s2 ancuentran dentro del pradio Gibraltar. Posteriormanta en el afo 2016 se perforan 15 puntos, oe
0% cuales 12 son peztmednos v 2 poros para al mondones di gas. En las sigimntes figuras v tablas se puede obsarvar
@ ubicacion de los 20 pezdmeatnos mas la posicitn del nvel fradtics v ixhiadas.
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Fuente: 504, 2021,
Tahla 12. Mivel fradtico.

Poan Nim) | Em) Mivel jm)

Ak 100463019 | OBE5S7.45 700

AM13 1005033.54 | ©BB4E5.17 1063

DM 14 100537390 | oeadzeis 937

PM1S 100550838 | 0BA3Z1.28 500

PM15 100533048 | 98921706 396
| Pw5S | 100444784 | 988200.T4 304

PMES 10467751 | 9BTEEZ.11 5.28

PMTS 100518752 | @E7030.85 560

Fuenta: Radicada Mo, 2013ER20 248 del 26008/2048.

e _ Tabla 13 Kivel lixiviado. :
[ Pozo [ Mim [ Em | ivellisiviedoim) |

mmmmm
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B2 1004 725,00 CEBEST.50 1.68
P3| 100485240 | CoB720.90 248
Fid 4 1004813.44 SRS 20 258
PM5 | 100489250 | G48620.50 250
Ful B 100516077 SABGAD 1T .84
BMT | 100502080 | 28840130 158
TPME | 100521750 | G8ES03.10 3,60
PMY | 100533050 | 988551.00 10.33
P10 | 100543480 | 898447.00 257
P11 100549350 SAHES04.T0 483
=l 12 1005287 90 QREI0E 6T 250
BMA5 | 100496630 | 98888080 3187

Fuente: Radicada Ne. 201BER201248 del 20082018,

Es imporiante resaktar que los puntos que captan &l nivel fredfico presentan un dissfio mecanico donde los filtos
irician, como minimo, a partr & los 7.5 m de profundidad como sucede con el plezdmatro PM1. Del mismo modio 58
evidencia que |a zona no saturada tiene una profundidad gue varia entre un minima de 3.24 m a un méximo da 10.63
m, com &5 &l caso del P13, ubicada en al cantro dal pradio,

Comocomplemento a ko antenor, 52 revisa en |2 base de datos de |3 304 los punios de agua sublsrdnes mvenlanados
¥ ooncesionados, que hacen parte de |s red de monitoren, encontrands que no exisien pozos, en un radio de por io
menos 2.0 Km del predio, que caplen agua subleranea de los pagueles arenosos del acuifera Formacidn Sabanaa
una profundidad minima de 100m,

En concusion, ke punios de ague ubicados en & area de estudio permiten caracienzer la dinamica subtarranes v
ubicacién de kos lidviados para un solo escenario o8 fiempa, como se expone en el modealo hidrogeokhgico concepiual,
Ahora bien, resulla fundameantal mencionar que no exizte seguimiendo al nvel fredtico en el liempo, condicin que no
parmite verificar las varacionas de a carga hidraulica en relacion a las condiciones de frontara como el Rio Bogotay
la racana,

21.7 GEOFISICA

Como parte de la prospeccidn pecfsica del silio, |a EAAB realizd una tomografia geoslécirica en & afio 2018, esta
informacién e encuentra en e radicado 2015ER14514 del 14006/2018. La localizacion de Ia linea geoslécinica
realizada tiena una direcddn M 08° E, con cobrdenada inicial X-888747 m E., ¥:1005161 m M., tal come s2 presenta
an la Figura 21. La ongilud del areglo es de 336 m y una profundidad de imestigacdn de 35 m. Para realizar la
interpretacion geokdgica del modek de resistividad se tusieron en cuenta los valones de reterancia para dierentes tipos
de matenal lilologico,
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Figura 21, Localizacian da la tomografia realizada en el siti.

Fuente: Radicado No. 201SER1D4814 del 140572019,

A continuacion, se presenian aigunos aspecios fundamentales para una adecuada inteqpretacain de la informacicn
geoslécirica

v  Para resizar una adecuads interpretacidn de la informacidn geofisica obtenida en campo, es importante
oefinir et comporiamiento litoestratigrafico del sitio (este proceso esta restringido por ka posibilidad de acceder
a afloramanios, atc.)

» A partir da los registros litoldgicos obtenidos de los sondens exploraionios, s evidencio que la zona se
caracletiza por la presencia de una estratificacion que tiende a ser plano - parakels continua, lo cual s
coherents con el ambiente sedimentario alual entificado en el area

En |a Figura 22 se muesira &l modeln de resistividedes generadn an |3 fomograiia geosidctrica. De acuerdo oon &
andlisis realizado =2 encuentran cuatro (4) capas, qua ge lacho a base corespondan al suakd arcliosn, CON UN espesor
de 0—2.5m, luego ka unidad de baswra, cuyo espesor de 8 m, infrayaciendo @ esta GHima e encuentra [ capa de
arcilla, con un grosor madio aproximado de 5 my en la base de la sucesion |a unided arenosa.

Tabla 14. Propledades de los materiales analizados a traves de la fomografia.
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Fusrte: Radicada Mo, 2015ER1 04814 ded 142052014

Figura 22. Modelo de resistividades obtenido a través de |a fomografia y su respectiva interpretacion
geoldaica — estratigrafica.

Fuente: Radicads Mo, 2019ER 1 04814 del 14105720148,

Par ofro lado, como s& muestra en fa Figura 23 hatia el norceste exisle una disminucitn de |a resistividad slecinca, it
cual es un indiciy del aumento en la cantidad de iones disueltos en el fledo que 2 encuenira en el sstema
hidropeoidgica, esle comportamiznto puede ser ¢ resullado de la mezcla entre Txiviado v agua sublersned en 2
unidad arenasa, es impartante mencionar que ¢ cambio o condraste en la resizlividad se incia aproximadamente entre

bz 8 a 12 m de profundidag.

Flgura 23. Modela de resistividades obtenido a través de la tomagrafia ¢ [dentificacidn de la zona v direccidén
donda se presenta disminucion dga_nsiaﬂl.rld:d aléctrica en el sitio,

——— s iy
[T ———
ma =

=

e

e P s . — i Al m

Fuerte: S04, 2020, moddicade del Radicado Mo, 2013ERT04514 del 14/05/20119

En siniesis, ¥ da acuerde con kos resultades de la exploracion gecfisica a fravds de ls lomogralia gesalacincs, se
enconrd que hacia @ nomneste exsia una disminucidn de la resistividad ekctrica, sscenario que coincide con las
peroraciones axploralonias. Esta informacibn es uzada para ajustar el modelo hidrogecitgico concepiual.
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218 CALIDAD DEL AGUA

En relacidn a Ia calidad del agua, s2 delermina mediante el radicado 201 TERZGTT1S def 201202017, 201TER 188250
del 260972077 y 2TER2ETT15 del 230025207 que, los parametros Plomo y Cadmio se encusntran por encimea oe
la nommia de referencia {Massachusells de USA) elegida para agusa sublerranea en los puntcs de monitoren P para
cadmio = P S, PM3, PV, PMS v PMT para plomo.

En la siguienie tabla se puede observar los rasultados de las mussiras de agua subleranea lomadas en el afo 2017

Tabla 15. Resultados de las muesiras de agua subtarransa

" oy e e
. -

[ee = o F b =gal

A ke

Fuente: Radicados Ma, 20MTER128250 del 28/0902017 y 201 TERZETTIS ded 291 2/2017.

Como complemesio & 13 antesior fatia e pueds observar 8 contiruacdn ia disinbuciin e ias concenireciones ssonades & cadmia
¥ plama. ES mpatante dasiacar que |85 manmas concenlrasonis S0 Sumisan donds convergen |as diractanes de Thj

Figura 24, Mapa de isoconcentraciones de Cadmio - agua subterranea.
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Fuente: Radicados No. 201TER 188250 del 2610812017 y 201TERZETT15 del ZA1 273017,

Figura 25. Mapa de isoconcentraciones de Plomo — agua subterranea,

Tk et
5_._
A E=nEl
Y. L e

Fuente: Radicados Mo. Z01TER1B8280 del 26/08020407T y 201TERZGTT1S dal 28M 272047,
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En conclusidn, del andlisis de calidad de ldviedos e tiens que efectivaments fas aguas subsuperficiales dantro dal
predio de Gibraliar estan compusstas por lisviados, los cusles 5a han ido degradando y mineralzanda a una Lasa mas
baja que fa basura. Esia baja degradacion se debe a | condicion de confinamiento y a Ia fate de airéacion
principalmanta. El ixiviado, presenta un afto potancial de comtaminacidn debido & las aitas concenlraciones de matena
rganica, nitrdgenc amaniacal, sales, entre 0lras sustancias que cemanda tratamiento antes de disponerias o verterlas,

218  EVALUACKIM DE LA INFORMAGION HIDRAULICA

A partir da log piazdmetos que captan e nivel freético y fixiviado en &l &es de estudio se caloulan los paramednos
hidrodindrmicos (conduciividad hidraulica) implementado pruebss shig como 52 describe a conlinuacion:

Takbla 16, Resultados de
e = T,

cenductividad hidraulica.
LR .‘ | 0 == &

Frtr

PAH \HED! | Depésito Abwial Rig osisv' | Awmn . 76120
=TT TOOELZ | Depbslio Alwidl Rio Bogots | Huorsley [rTEp—— D12 | 1247
PM 3.06E-01 Depdeits Abwisl Ris Bogots | Huorslay pritaresiduos | POTEETIT | 7047
P-4 I.TOE-A Depdsile Alwid Rio Bogis Huvorsiay Apoile-raaiuns D43 4355
PH-5 1,.87E-D2 Cwpisin Abwvial Ric Boogia Hyorslny Bl arasiduns [N A a0-105
PMG BBIE-I Deptsin Alvia RioBogota | Hvorsiay Mecilasiduns D073 | 718
PMT 7 26601 Depbsto Abvis Rio Bogotd | Hvorslay atemsduos | "URENE | sa1g
PME | EDGEDM Depttin Alkviai Rio Bogath Hyarsiey Aecika-residuos DO44 | 4d-104

Fuente: Adaptado de los Radicados No. 201TER 188250 del Iﬁltﬂﬁﬁ ¥ 2FTERZETT1 5 del Z8M12(HT.

Tenienda en cuenta &1 registr Rokgioo ¥ eatado mecanioo de los puntos G moniloreo 52 puede conclulr que la
conductividad hidrdulica de |as amikas y Ins residuos sdiidos varia entre 1.79E-01 a 7.09E-02 midia. La dnica prueba
aj@cutada en arenas es en & plezdmetra PM-1 con un velor de 1.21E-01 midia.

2110 MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL-MHC.

& mode general, para realizar un analisis de riesgo en un area contaminada, es necesano al MHC para la evaluacion,
cataclarizacion v polencial restauracidn del sitio (Ministerio de Ambienta y Desamollo Sostenibie, 2008). Por este
maliva v sagin lo anteriar, al MHC en al presante informe busca dascribir a dingmica sublermanes con & objetivo de
identdicar, antes de las simulaciones numéricas, los posibles receptores nalurales y de exposicion humana. De esta
manera y con la anterior informacion se estructura &l MHC,

Agl las cosag, 8l predio Gibraltar estd ubicado sobre una capa continua de arcilas y limos con ura profundidad de
méxima 14 m en ol sector occidental; suelos finos con un slfo contenido de humedad en comparacion con sualos
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aranosos, que disminuyen su espesar 8 medida que se acercan al canal Cundinamarca. Bao esta capa conformada
par finos se encueniran suelos de compasicion principaiments arenoss con algunss inkercalationas de finos.

Es imporfanle resallar que las arcillas Benden a disminuir su espesor a medida que se acencan &l Rio Bogota
congctando el lecho dal rio con arenas del Depésito Aluvial De sual forma, ez importante a mendonar que hacis al
secior Mor-Este, donda eslan ubicados los piandmetros P G, PM 9y PM 11 |a capa de arcilla decaparace {Figura
33), poniendo en contacto 123 arenss con bos residucs soldos. En |a siguiante figura se absarva donde 52 pinchan les
arcillas que suprayacen s |as arenss.

Figura 26. Distribucidn real donde no existe |a unidad arcilla sallo-Predio Gibraltar.

Fu.anta: Radicada Mo, 2013ER104814 del 1405720148,
En malacion con la dingmica subleransa se delarmina que, a partir del nival fredtico madido an 8 pazdmelros, el fluo
dal agua sublerransa presenia una direceidn Norla-MNoroeste, es desir hacia el rio Bogola, &l cusl 2 comporta como
afivente, ya que recibe agus sublemranes del acuifero gie o infreyace, En ka siguients figura, se puede chearvar las
linsas equpotenciales v ias direcriones de fluie o= agua subierrdnea del area de estudio.

Figura 27. Equipotenciales y direcciones de flujo dal agua subterranaa.
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Fuenis: S04, 2021,

Ahara teen, en &f predio se encuentran depositados residuos edlides que aumentan la lopogralia, modificando en las
primerss capas las dirsccionss de flujo y almacenando lixiviados, que e disparsan en &l rivel frealico. Asi las cosas v
teniendo en cuenta la Tabla 16, s2 resliza & maps de isopiezes de los kvisdos como se observa i siguients figura.

Figura 28. Equipatenciales y direcciones de flujo del lixiviados.
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Fuerte: SDA_ 2021,

En este condextn, 52 resalia que & linviado se mueve de la maxima cota an &l plazametn PM 5 ga forma radial, &
deci hecia el sur, suresie, surcesie v pandpalmente hacs &l nore - noroests donde se encuenita al pieaomeairg P

9 & una profundidad de 10.33 m de likviado
En Iz siguienie figura s2 resumen los vectores de flujo del lixiviado ubicado en el manticulo de residups.

Figura 29. Equipotenciales v principales vectores de flujo del lxiviado.
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Fuente: 304, 2021,

Como complemento & o amenor, se construyen dos () perfies, donde se puede evidenciar que oS rgamu:le
depositados peneran un cambio en i3 opografia gue condiciona el flujo de los lixiviados. Los padiles con direccidn
Morte-Sur v Esle-Oeste sa pusden cbsenvar an [as siguientes figuras.

Figura 30. Condicion topografica del predio Gibraltar (vista Norte-Sur).

Fuente: S04 2024,
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Fuente: 508, 2021

A partr oe la anlerior informacion, se puede detenminar que el nival resfico s8 encuenira en el contacio entre ks
aranas de grana fino y % arciflas, aumentando las cangas hidraulicas hacsa al Rio Bogota, con una velocdad promedio
de 0121 midia (Figura 32). Cabe aclarar que las condiciones de frontera de flujo, en el rea de estodio, estin
conformadas por el Rio Bogota v |a recarga ganarada par precipiacion; sin embargo, existen canalas parimetralas que
mdean el predio y astén anclados a 6.0 m de profundidad, resiringiendo la migracikin dal contaminanie en i 2ona no
salurada

Ahora bian, 58 debe aclarer que, de acuerdo con el capitwo de calidad del agua, se reseme que os lixviados que
conforman i@ pluma de contamemacion ya megraron en direccadn &l rio Bogota, sectzndo el sgua sublerranea con
concaniracionas de cadmio, herm y plamo por encima de |a norma, como s8-dedacta en & piezometns PM1S, Esio,
s debe posiblemente el lempo de residencia de los resicuns v & que estos se encuentran en conlacto direclo con las
grenas (Figura 30).

En la sipusents figura se resumen [as anberiomes consideraciones madiane un blogue diagrama y un corle Swr-Morta
a reprazanta of models Mdnogeakigics concaplual.

Figura 32. Modelo Hidrogeoldgico Conceptual-MHC.
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Fusnie: S0b 221,

Figura 33, Dinamica de flujo en &l contacto antre los rasiduos y las aranas en &l sector de los plezdmetros
PM 5, PM 8y PM 11 (Corte A-A').

derg=in de grem firo con
muin el s-lroaa
Anbg=n &vrdvac
A i Said.

Fuemte: S04, 203

En conclusian, con ks nformacion analizada, Iz S04 delermina que kbs residuos sblidss ublcados an el predio Gibraltas
estan contaminando el agua sublerranea. Los lidvigdos generados impregnan tanio la zona no salwada coma [a 20na
gafurada migrando haca el Morte - Noroesie, es decr hacia el ric Bogota, Por este madiva, &5 de vilal impartanca
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mantaner una red da monitares dal recurso hidrice sublarranan en las dferentes alapas de dasamolls de construccidn
del pargus,
22 CLIMATOLOGIA

Aporde con la informacidn presentada por medio dal radicado Mo 2018ER1046814 del 14/057201% 38 fuvieron en
cuenia para las variables cimatoldgicas identificadas k&8s siquientes eslaciones mefeonoldgicas.

Tabla 17. Estaciones Mateoroligicas.
Lol Coevrchemachas ™ At Defas
Nl " , . 2
Adumrcaper LT Lol [ramsnrre) Liwspern fies
TIBATATA | 21205330 ] Madrid §5.40757 | 110530352 1543 1554 - 115
AERSRUERTO & Fertiban R, ;
L1505700 s 91 - = 112,097 3= =4 1572 = 1014
EL DORADOD -3 {Bogots D.C g i i
Fuents: Radicads No 2019ER104814 del 1410502019
Temperatura

En cuante & la vansble femperaiura 32 indica en el documents evaluado que las mas altas temperaturas se registran
en [0s meses 48 Enero ¥ Mays con valores gua oscilas antre los 13,2°Cy 14.2°C.

Precipitacidn
e safda que para oz meses de abrl v oclubre =8 presentan preciplaciones de 1136 mm v 1102 mm, stas
camparadas con las registradaz en enero y julo con valoras de 30,5 mm y 44.5 mam.

Hisresdad Retativa

Con ralagion al régimen da humeadad ralativa s& mancona que al vahaor mésximo a2 de B4% en noviembre ¥ minirme de
TH an |ulio.

- Ewaporacion _
En cuanto gl comportamients de la evaporacin, dicho parametm fluctla entrg 1063, 4 mm v 103,7 mm

Nutcsidad
Con respecio a la nubosidad se Indica que para & predio Gibrafar 2 enfre 4 oclas v 8 oclas

Brillo Solar
El brillo solar tiene valores promedio de 132,4 horas & 135,7 horas, presentandose dos pocas de gran intensidad de
brilky solar en los meses g8 junia, julio v agosto y diciembre y enam,

Velocidad y Direccida del viento
Pagina 42 de BS

K
BOGOT

Socretarin Distrital da Ambianta
A, Caracss N 5458

FPBEX: 377AE5E { Fax: ATTE33D
warw. ambianbabogeia.gov.os
Bagetd, D.C. Calamibia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

Be acuardo con b Informacién reportada, fa direccién predeminante dal viento es al noreste y con rangos de 1.8 mis
a33imfs

Con referencia a la zonfficacion climatica se tomd &n cuenta |as venables meteoroidgicas mas importanies para la
caractarizacion de un ecosisiema, Ios cuales son la fempesatura v |s precipitacidn, acorde con I8 dasdicacion del
IDEAM & IGAT, se sefala que el predio & clasifica como Clima Frio Muy Seco.

23 HIDROLOGIA
231 METODOS Y MATERIALES
2311 Balance hidrico mensual

A partir de los datos de precipitacidn (P) y evapalranspiracion polencial (ETP) s pusde conocer e balance de agua a
Io largo de un afo, & nivel mensual, Dentro de un balance se considera que el total de agua que ingresa &l sislena
deber serigua a la sumataria de las salidas mas la déerencia entre los almacenamientos final & inicial. D¢ esta mansra,
Iz suiante ecuacdn represanta o balanca en un suakD CoN vegetacion |

P=ET-E~I-VR Ecuacion 1.

Donde ET es fa evapotranspiracion real, E es escomentia, | infiffracian, VR es |a vanacion de & resena, dada por la
diferencia entra R - R., donde R es la reserva final ¥ R 29 12 regerva inicial o @2l mes anbarior.

El mélodo del pasa direclo propuesto por Thombhwaie y Matter (1955) eslipuls que en condicionas de o&dicit de
precipitacidn, sa consume agua almacenada (0 reservada) en e suelo @ una fasa proporcional, suficients para
ahastecsr |3 demanda de L2 ETP, hasla agotar esia resera

Dantra del método mencionado &n el parafo anfenor existen oiras vanables relacionsdas con les entradas, sekdas y
almacenamiontos del balance, como son &l déficit (D) v &l exceso (Ex), que también serén descritas, enfatizando |&s
caraclerizlicas necesanas para su aplicacion seqin o mélodo, La siguente descripoion s2 reslizs con base en &l
docurnento Indica de Dispondilidad Hidrica (2006) dal IDEAM (IDEAM, 2006).

2312 Precipitacion

Esia variable se debe obtener de |as estaciones dimaloidgicas que dspongan de una serie langa de dates igual o
supanior a 30 afios. Los valores pueden tabularse & nivel mensusl, Esta informacion es obtenida de bbs registros
pluvismédnicos dianos locales o cercangs al dres, que nos permitan asumir los mismes valores para s Zona estudiada.
Es importante resallar que se definieron tres balsnces para el afio mas humedo, &l mas seco y un promedio mensual
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multianual. Los afios de kbs dos paimeros balances fueron seleccionedos con base al valr tolal anual de la
pracapitacian,

2313 Evepotranspiracion potencial

La evaparadion de una superficia exiendida de un culfivo verde corto que sombres completamenie el suek ejerea poca
o insignificante resistencia al fluo de agua y siempre esth bien abastecido de aqua. Esta variable se puede obtener a
pariir 4& los avapotransgiromatros o calculandois por las difereniss fdrmulas empifcas para los periodos escogides

de la precipitacion, En este caso s2 empleard modelo ETP propuesto por Hargreaves y Samani (1985] que depande
de dains de temperatura (T) y de Radiacidn Solar exiraterresire (Ra)

ETP = 0.0023(Tmeq + 17.78) Ry (Tinax — Trnin)™ Ecuacion 2

Conde ETP ez la evapolranspirzcién polengal disda, menddia, Tres ilEmperstura media caria, *C, Roes la Radiacion
solar exiraterrestre, an mmidia, Toe témperatura diaria maxima y Tay lamperatura diara méxima.

Los datos de Ry fueron obtenidos de las tablas desamolladas por la Organizacion de las Naciones Unidas para &
Alimantacidn v la Agricultura {en ingléa FAC) y que estan relacionadas en |a referencia (Allen &t &l 1998),

23114 Variacion de la reserva en el suelo (VR)

De zcuerdo con el balance antre Py ETP &8 puede omar un periodo como seco (F- ETP<0) o himedo (F-ETF=0)
depandando si la dilerencia es nagativa a posstiva. Cuanda en un pariodo se produzcan més entradas que salidas, as
dacr P=ETP el agua sobrante pasard a engrosar [as reservas ded susip. 5 [as salidas son mayores que las entradas
5o raducira |2 resarva del suslo.

Far olra parte, frente a la maxima capacidad de ratencidn da agua =8 genera un ‘excaso” qua se pueda pendar por
nfiliracitn o por infiltracidn profunda. De acuerdo con esto se incluys en el balance ef leemino de ‘resena maxma®
{Rm) o cantided d= agus por unidad de superficie en milimeiros que el suslko es capaz de almacenar en su paril,
2315 Capacidad de almacenamlento de agua del sualo (R

Es la cantidad de agua aprovachable por [as plantas que pueda afmacenar @ suelo, y dependa fundamenisimente de
{ feetura del ewalo y de su profundidad. Por lo genaral, &l vaior meas usado an eshudios de drenajs es de 100 mm, pero
se puede adoplar 50 mm si se trala de suelos con baja capacidad de aimacenamiento y volimenas baos de
precipitacion & 150 mm & pradominan los susles profundos con excedentas de aqua a o laro del afio (IDEAM, 2016).
Para esle caso fue selectionado ung Reg de 100 mm

2316 Ecuaclones del bafance hidrico a escala mensual
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A nived mensual kos balances e calculsn ufiizando como aportes los valores probables de precipiacion, considerands
soky dichos aportes de agua Las demandas siempre estardn represeniadas por la ETP. Las péndidas en el
aimacenamienio de agua del suelo se calculan a una lasa proporcional, dependiendo da la fraccidn de agua
simacenads en el sueln. A confinuacion, se muesiran 135 ecuacones pera & caloulo del balance para el periods "

VR = (ETF; — PR -1 f(Rimar + (ETP = F}/2) Eruarion 3.
Ry = B — VR Epuscitn 4.

ETi= P+ VR cuando P; < ETP Eruacian 5

b, = ETE — ET, Epuacion &

Ex; = Ri_y + (P — ETP) Ecuscitn T,

Dre; = f = (Dre_y — £xy) Ecuscitn 8.

Escormeniia (e, = facior de l:_rmaiﬂ =5

Ex
IDH:{ET+¢].Z$!ETF) «100 e e

Indice de Disponitifidad Hidrea

Inf = Py— ET| — Dre;
cuando Py > ETP;y (Ry + P) > (ETP + Rung) Ecuitn 10
wrfiivacitn {inf)

2317 Datos de entrada en el balance hidrico

La bisqueda de |as estaciones dimaioldgicas cercanas al pradio Gibraitar, ¥ con informacion dispanibie a nivel diario
(minimo un regestro de 30 afics) de precipitacidn v temperatura, se realizt an la plataforma DHIME v en &l catdiogo da
estacionss del IDEAM. La estacion smaptica liemads Asropuerts | Dovado (21205780 cumple los aspaclos antes
mancionados, y e localiza en la locsfdad de Fontiban, Bogoté & una afitud de 2547 msnm. Esta estacidn cesnta con
datos desde &l afic 1972 en el caso de ia variable P y parala T desde & afio 1877 v finalizan su periode dz registros
an al afio 2016,

232 HIDROLOGIA GIBRALTAR

Se destaca la cuence media del Rio Bogold y |a cuenca Bl Tintal al mtesior del perimairo urbanc (Tabia 18),
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IDFAR 2013 Plen de Ordenemiento Ternitorial [Decreto 190 de 2004)

el i Fiil Subacumn = iy g ;
Aren Hidrogrdfiea ; : e CUenIco Jurisdioricin (hdenamiento
Micrograyicr MHidrovraic

Plan de Ordenacidn

Manejo de la Cueenca

Hidragrafica del Ria

Bopotd, (Res. 31194 de

e noviembre 23 de 2006) |
Fuente: Radicado No 2018ER1D4814 dal 141052013

Megdalena Cauca
(2

Alto
Magdalena |21}

Tianca Lrbana
Rerisdiccion SDA

Aia Bopotd
(21205

Se presanta en al Radicado No A 9ER104814 del 14052018, los resultados dal modako hdraulico (HEC-RAS e i
enfreaa del canal Tindal || al canal Cundinamarca, donde se estima la lamina de agua ganarada por cavdales a
difereries penodas de refomo,

Tabfa 19, Resultados modelaciin

Hidraulica Canal Tirdal [l

Weef Chalt o -] Top Wiorh

Frowude Chl
I m

F5 3 400 1539541 | 0 ] 04 210,858

Tr 3 11400 £554 A 2535, 51 1589041 (LO0T00E GL05E L1683 d1LE57
Trid 15300 £238,800 25350, 55 1519, 943 el oara 211 006 81,534
araa 10800 534,400 2530, 544 1335045 T OHIO0 2105 211,151 31,048
Tral 13 [0 554400 1539545 1530, 047 (D000 130 211,268 #1153
Ir 200 15400 Ehdd GHy 1535, G 1538950 (000 0153 £11.543 33

Fuante: Radicado Mo 2015ER104814 dal 14057218

Con basa en log datos diaros de P iuencn calciiadoz los olales anuales que se presenta en la Figura 4. Bz Enponanie
regaltar que en el eje horizontal de la grifica aparecen los afios del penodo de andisis v separado con un quion la
cantidad de meses con dalos usedaos en &l céicdo, Por olra parle, |a barra g coloe a2yl coresponde al afo mas
humeds del pedodo da anglisi (2011, P = 1852 80 mm o) v 12 barra de color rojo el afio saco (1982, P = 44590
mem ano'}. Finalmentes, el vaéor promedio de P {otal anusl fue B56.38 mm afin ",

Flgura 34. Precipltacidn total anual desde el afio 1573 al 2015 en |a estacidn Asropuerio El Dorade
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A parir de la sefeccitn de ks fres periodos de analisis, se presenia en |a Figura | a variacion infraanual de 1a P. En
panearal sa observan dos momenios del afho donde predominan la condicion himeda en los meses d2 mards &8 mayo
¥ sepliembre a noviembre. Durante estos mesas en el periodo himedo ks P presentd valores superiores a 240 mm
mes!, mienlras qua en el pefado saca no supararon los 190 mm mes?. Las condiciones secas que predomingn en
Ios meses de junio @ agosto con valores de P enfre 10 mm mes* a 113 mm mas ' que comasponden al periodo mas
s8C0 ¥ himedo, respeciivaments.

Figura 35. Varlacidn intraanual de la precipitacién mensual en la estacion Asropuerto El Dorado
S8 B Promedio mensual munianee 1
mAfig seod 1992
EAfgNemedg 1911
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& panir de los datos diarcs de T dasde el ano 1570 hasts el afio 2016 fue calowldo & valor medio mulianust, como
se muasita an |a Figura ¢, Da olra parta, con |a misma informacion fue calculado para cada mas en los pariodos seco
y himedo |as tempersturas media, maxima y minima necesanas para el calulo de la ETP por medio dal modslo de
Hargreaves y Samani (1985}, Con respectd a la dingmica de k& T minima 5& obsend qie SUs valores csclaron antre
11 °C y menaras a 14 *C [ver Figura a). Frente a la T méxima se chserdd un rango mucho mas amplio, ya que sus
valores en kos fres periodos de andlisis fueron supeniores a 13.25 °C v menores a 15.25 °C. Cabe resallar gue les
femperaluras mas atas o presentaron duranie ks meases da marzo 2 junio de 1992 [ver Figura B) v que las mas bajas
no g8 pragantaron en el efia himedo sing caracterzaron el afio promedio (barras de calor verda).

Figura 36, Temperaturas promedic, méxima y minime mensual para los tres periodos de analisis en la

estacién Aeropuerto El Dorade
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Con base en los datos de termperatura, fue calculada la ETP de cada periodo v sus resuliados son presentados an la
Figura . En cinco de los doce mesas del afio 108 valores de ETF dal perodo seco fusron superionas a |os otras dos
periodos y s presentan en &l primer semesire del afo. La ETP del periodo promedic oscikd entre 50 y 64 mm mas™!
dondg los valores mas allos 52 presentaron en los meses humedos

Flgura 37. ETP mensual en la estaclén Asropuerto El Dorado para los tres periodas de andlisis
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2321 Calculo del balance

En |z sigusntes fres tablas se preserian log resultados del balanee hidhco a escata mensual para cada uno de ios
perindos evaluados. Las files de cofor azul son les variebles principales quae se usan en el caloulo da las demas
varables da! balance (fil=s de cofor amarilla) y en color gris se calcula si & perodo fee Saco [S) o Himedo [H).

En la condicion promedio, s evidencid que s ganera un exceso (Ex) cuando & P es superior a 60 mm mes-1 y que
el déficit hidrico es inferor a 5 mm mes-1 duranie [os meses secos, como =& muasira en la Tabla y la Figurs . Por otra
parta, la infiltracidn en los meses himedos no superd el 30 % de la precipitacion tofal mensual (por eamplo, & mas da
abil).

Tabla 20. Balasee hidrico el afo promedio en s estaciin Asmopuerta Bl Borado
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mH T T FET EE | R TR CF) =T VIl | . | Wiz
ETP 4] BT L o1 M [11]] B [} HE L L u] (-5 H] st ariy
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Figura 38. Déficit y exceso en el balance hidrico mensual del afio promadio en la estacion Aeropuerto El

Dorado
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En o afo de 1992 donde sa presentd la condicidn mas seca conforma a fa menor cantidad de precipéacion en el
parindn de estudio, se caracteriad por presentar déficits ea promadio de 18 mm mes" y can excasos 3 I lago del
afia, incluso en k& condicion mas himeda de ese &fio ocumid en fos meses de noviembre y diciembre (ver Tabla y
Figura ). Al respecio, como consacuencia e la reduccibn de ls F la cantidad de agus en suelo seredujo y par o tanko
la P de noviembre y diciembre s& infiltra sin genserar excesos, yaque no superd &l Rag de 100 mm,

Tabla 21. Batance hidnco pars & aho saco (199 en |a esiacicn Asropueria El Derado
TR [ W]

Wariazis BRE ] T3] AN AL [ sEP T MW | oC |
] ETFT T FITT ] i FT T | e FIET BT T (T3 o0
£ T T R Yy T T T T T B B
P« ETR ALIT L -ln.l.r 12 HE =TT [ETT] T .I1'I;I- -y w0 BT
| FERDDD & | =8 | 3 ) B (3 B 7] ] H m
] E ] LS W i o | i b5 o) k] SLE] AL TE e |
T L3, ] T | we HET K] FiE] 1E] i 7] [E] (17 7]
'11 e FEi i ¥ T W LT T Fia &N [TH]]
i 3] LTS ] Wi i T =N ¥ [T AT [T7] i
iz [T fin [T} 7] [T [T 7] [T [T7] L 7] 7]
h aig (17 ] (i1 [T L] 7] [ ] [ 1] aim (18 LED [iLr o]
IGH no [FT 5] 71 mar 1 FTE] T i WD I T T
inf am 0k (i o g il | Em Em 18 noa ] 1=

Figura 38, Déficit y exceso en el balance hidrice mensual del afio seco (1892) en la estacién Aeropuerto Bl
Dorada
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Finalmente, en al periodo mas himedo (afo 2011) s2 evidenciaron los mayones excesos que ecumenn duants los
meses de abril y noviembre (superior & 180 mm mes'). De forma opussta & peripdo ssco, el défict durante todo =
penicdo himedo fue igual & cen mm mes™’ comD secuencia de ks precipilaciones que se gensraron durante todo &
afis, como se puede observar en |a Figura . El periode sace =a caracterizd por presentar infiffraciones da mayor
magnilud durande los meses de abal y noviembre, con respects a log olros meses ¥ a los olros peniodos de andlisis.

Tahla 2, Balance hidrica para el afo himeda (2011] #n |3 estacién Aeropusrta El Dorado
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Figura 40, Déficit v exceso en al balance hidricoe mensual del afo himeds (2011) en |a estacién Aeropuerto El
Dorado
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24 PERFORACIONES, INSTALACION DE POZOS DE MONITORED, MONITORED DE NIVELES, NIVELACION
TOPOGRAFICA

Enire &l 28 de sepbembre y el 24 de oclubre de 2018, Ia EAAB registra ias actividades de perforacion relaconadas en
el Radicado Z019ER10ME14 del 14)05/201%9 Producto Mo 1, en las cuales fueron instalados en & predio de inlares 25
pozos para &l monitorec de lixiviados, aguas subberranea y gas divididos de la siguients manera:

= 1 pozos de monfiorsd de lxiviados.
= 3 pozos de mondores de agus sublerrenea
= 10 pozos de mondones de oS,

En 1a Figura 41 se presenta fa ubicaciin de cade uno de los pozos instatsdos.
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Las aclividades da parforacion asociadas a la construccian de los distintos pozos de monitoras (agua, lleviados y gas)
fueron redizadas de lorma macanica con aquipo geoprobe (modelo 68200T), mediants mélodos de empue directo
{CFS) yio barrencs huecos [Hollow Stem Auger]

En la siguienie 1abia se presentan las caracterislicas de construccidn de los pozos, teniendo en cuenta el objetivo de
cada umo. Se realzd instalacion de tuberia ranurada (filiro) hasta ks caps de srcife identificada postenior al relleno
anirdpico (basuras) para el moniiores de Axiviados v ooiocacidn oe fino posterior a-esta ancilla en s pozos de sgua
sublarrinas

__Tabla 23. Caracteristicas de disedfio pozos de monitored lixviadas r 2gua Sublemanes
Tipade | Tuberia Profundidad na grava l
Freo sirittied [pulg] tubada (m] Tuberia cega m) | Fileros {m) [ -Zona benlonita fm)
[P ] b [ 2 | 2 [ oofs | 710 [ 20428 0320
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] G Db, WU OHR

DE 00T DG,
PRE | Letwisds 2 45 agd2 1,242 0545 0304
PHT | Likhiada A 1.5 0072y 17432 | 72117 20135 1324
PO | Lichiad 2 ] 1.0-43 4,388 1280 U ]
FVE | Lihiado & s 00-40 £0-105 30110 Q331
| PME | Lixidada 2 12 0o-7a TENE 12125 032
PMT | Lechiada : 135 0058y 118133 | BEI15 12140 03132
P | Lichiada 2 105 0-44 44-104 15110 0315
PME | Liiviada P 12 1058y 103118 | SE103 12120 g1
| PAI0 | Lixkiada i ) 00-2By a8 L. 2| 12480 0313
P11 | Lichinda 4 B 2043 4,348 12840 1312
PMI1Z | Liciviado ! 12 D057y 102117 | 57102 12-1210 0312
PMIS | Agua ] 13 0,087 87127 g,7-130 0387
FH14 Agua i 12 a0-80 90120 20125 a8
PMT5 | Lieiada 3 05 1080 BO105 | 05910 0305

~ Fuente: Radicado 201SER 104814 del 14/05/2018

Cabe ssfialar que durante |a parforacion del pozo PM-1 (pozo de agua sublarranea) no se evidenco prasencia de
residucs, por ko cusl se disefd a parlir de nivel fredtico identificado en esie punkn.

Curanie las perforaciones de pozos de lixiviados fueron recuperadas muesiras en tramos de 1,50 metros medianie
linars, Bevando a cabo descripoion oldgica de estas. Asl mismo, al resfizar amplackn de fos pozos con barrenos, =2
recalactaron muastras cada 0.5 m para medicin de Compuesios Organicos Violaties (COV). igualments s leva a
tabo descripsion litologica en las perforaciones cormespandientes & pozns de monitoren de agea subleranea, En los
anexns 5 y B del dacumanta ramitido se presentan columnas lifakgicas levantadas an campa y estados mecdnizos de
pozns canstruidos.

Los pazas de monitareo de gas fusron construides en tubaria da PVC de 1/7 a profundidades de 4 m, tomando come
referencia 12 norma ASTM D7883-12. Los filtos, son perforaciones circufares de 2 mm realizadss con feladro en las
fuberias, Se meialaron mandmeings an oeda g,

]
P2 4
[ZEE] 4 : ]
Fd 172 4 0.0-0:3 0340 054, 0005
5 14 L {3 % A 054, 0005
P (4 L 03 i 1,540 0005
o7 7 ; 0003 0340 Al 0005
=58 iz L J,0-0.3 0340 154,10 E 040, 5
P 12 4 pRIS k] 0340 0540 | 0005
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oo | Tuberaipug) | Profdioed w) | OGRS | pwrosm) | TTRARE | zona bentontaim)
PGID 12 4 0003 o340 | 0s4n | 008
Fuente: Radicado 201 SER 104814 del 14/052013

Para la deierminacion de las caracieristicas hidraulicas de fos acuiteros prasentes en & predio Gibraltar, s levann a
caba 12 prosbas shig, 11 en pozos da moniore de lixiviado y 1 en el PM1 para agua subterrénea. Por ofro lado, s2
realzd sequimianto a niveles astaticos por alrededor de 35 dias conseculivas comenzando el 0871 (2010 a excepcion
de PM13, PM14 y PM15, los cuales fusron consiruides posteriormanta, slendo monitoneados por un menor tiempo,

Tabla 25, Niveles promadio ¥ vanacion masxima nivel de aqua

HIVEL FAOMERS] :";'.'.:Il B0.6F 377

NINEL MATO 713 17,41 11.00
NIVEL ka0 6,02 5B q, 94
WAR H A NIVEL 1,01 553 gol |

Fuente: Radicado 2019ER104814 del 140542018

Tabla 26, Miveles promedio y wanacion maxma nivel da ixiviade [pozos instaledos)
POED

2 PM3 PMd PMS MG PMT PME PMD PMI0 PMTT PM 12

PROMEDED B 248 358 | 3,59 ||}.3? = 483 2,50

258 | 250 | 584 LA
HIVEL MAXRID .64 [ 274 | 265 | 258 | aB0 | 363 | 3,65 | 1150 | 266 | aes | 258 | 373
MIMVEL MINEIL 48 [ 229 | 242 | 241 | 5,70 | 235 | 340 [ 1023 | 22 478 | 248 | 346

VARIALION NIVELES | 0,16 | 050 | 0,21 | 0.17 | 080 | 0,28 | 0,25 | 1,27 | 045 | G088 | 9.0 | 027
Fuenie: Radicads 2019ER 104814 del 14052015

e ajacutaran tareas de nivelacidn lopogréfics, obleniendo coordenadss v colss 82 los pazos de moniloreo construidos
(agua sublarranea, lixhvados y gas) con un equipe GFS RTK 5911 Plys marca Stonex, que incluye dos antenas RITH

Las acividades de perforacitn & instalacidn de pozos de monitores de lixiviados, agua subleranea v gas, a5i como
las prustas shug, contanan con acompafiamiento pof parta de profesionales da la Subdireccion de Recurso Hidrico y
del Suelo (SRHS) de la S04, de acuerdo a o descritn an &l Informe Téenico 0162 del 31 de enaro de 2019,

241 Perforaciones exploratories y construccion de Pozos, en el Area sur del predio. Preducto 4 Radicade
2019ER 184547 del 1310672014,

Mediante documento remilido Producio 4 Radicado 201 9ER1B454T del 130872019, en ! cual s presenta ia valoracin
geotécrica — ambiental en el &rea sur del predio, s EAAB reportd |8 ejecucion de actividades de perforacdn y
levaniamienio en campo en = mes de marzo de 2019, tas cusles fueron acompaniadas por funcionancs de la S04,
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Dardno de ios rabajos realizadas se repora la ajacuciin de siebe (7) perioraciones exploratorias ideniificadas como
PUMB ¥ la construcion detres [3) podos de monilared de lixviado reconocidas ooma LM, S0 ubicacion espatcial sa
presents en la Figura 42

e e e g LE St T | R i e ey LT

Flgura 42. Locakzacon de les Perforeciones exploratanias PME y Pozos de menitares P2M en el drea sur gel predio
Fuente: Radicada 2119ER184547 dal 130E2ME [

e realzd la perforagidn y consfrusciin de cuatro (4) pezdmeiros con ung profundidad de cuatre melros identficados
cams PMG para el monitoren de gas en el area sur del predio. Su ubicadin espacial se presanta en la Figura 43,
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Flgura 43. Locaizacion de lzs Perforecionas axploratodas y pozos de manitanes de Sas PMG & el rea sur del predi,
Fuente: Ragicado 2HBER1E4E4T del 13MAR019

Las actividades de perforacidn asociadas a la construccidn de e pozos g2 moniores (gas vy agua), fueron reallzados
da forma mecanica con aquipd geoprobe (models 65200T), mediante métodos de empuje drecto (DPS) yio bamenos
huecas (HSA)

Diarante las perforaciones exploratonas fuenon recuparadas muesiras, en tramos de 1.5 m medianie liners, reslizando
@ descrpoion litoligica. Asi mismo durania i ampliacidn de tas perforaciones para la instalacion de los pozos, cada
0.5 m se midieron concentreciones de OOV, descripsion iteidgica y gases LEL, H:S, 02 y CO, medante un eguipo
calibrado para tal fin, cuyos cerlificados de acreditacion se encuentran anexos al radicado del Produclo 4. En los
documantos ramitides en el Radicado 2019ER1B4547 del 1308019, se presentan las columnas Holdgicas
evaniadas ancampao v ks setados mecinicos de los pozos, 51 como el regisiro de GOV v gases
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En a5 siguientes tablas, se presenian |&s caracierisiicas e consiruccion de los pozos de monitoreo de gas y de
lixiviados, teniendo en cuenta que esios Oliimos fuercn perforados e instelados con fuberia ranurada hasta la arcilla
identificads poslarior a la capa de ralkens anbrdpics.

Tabla 27, Caracterislicas de disefio pozos de monilores de lixiviadas

Prof. Praf. Zona d
] Tipo de - - e Tubersa Filtros Zona de e,
Entubado perforacion  entubado ; Rntenita

Pwmzomaire  manitonm ¥ . i cimga (m) |mj grava mj
'} [m] Tl

PZM A Lisiviads | l [ ] ] Q-3 3-8 {-8 0,3-1

| PEM 8 Ligrvindo | - ] ] 0-3 Y-8 1-8 0=

FL 1D Liaksinda F B B 03 3B |8 B3

Fuenie; Radicado 2019ER 184547 del 13008/2014

Tabla 28, Caraclerislicas da disefo poros de monilones de gas

] PROF PROF i ZONA DE ZOMA DE
Entubsde PERFORACION ENTUBADD _ ... FILTROS (m] GRAWA  BENTOMITA|
i [ (a1 H] A ) [ (1]
PMG 1 13 & 4 | DA=03 D3=40 08=40 0G=08 |
PMG 2 W & 4 00=103 03=d40 0.5=d4.0 nO=a5 |
PME 3 b | | ' ] 0o-03 LX-40 l 4 B e 00075
FMG 4 | | L 4 o -03 0E-20 | DE-40 po-0% |

Fuenle: Radicado 2019ER184547 del 1 308/2013

Para delermings las caracteristicas hidraulicas del acuifero antmdpico en ef drea sur del predio se reglizann 2 pruabas
SLUG en los pozos de maniloreo de lavisdo denominados FEME v PZMAD. Por obo lado, se hizo al regisiro el
sagquimiento de nivales estaficos a los pozos de monifored de [dviadas por siele (7] dias desde al 15 hasta el 28 42
marzo de 201% como &2 muastra en la siguients labla

Tabla 29. Ragisto nivabas da fluido
NIVELES DE FLLDO POZOS DE MONITORED

POFD DE FECHA HIVEL
MONITORED 45032018 16002018 1RGNS 20002040 220302 200NE0E  PROWEDID
(ki £f- 13 | 1.8 18 | a3t | A | 14 | 1% | @
P2 A 478 5.24 547 5,08 572 | B, 74 58 5,40
PIMID | 48T 4718 P 20 | ass | a4 | 288 457 s

242 Pruebas de Pulso [Slug)
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G0N refacion & ta geterminacidn del valor de la conductvidad hidraukca, en el radicado 201SER104514 del 148062019
5@ praganta informadidn de doce (12) pruebas de pulso realizadas en &l ano 2016 en los pozos instatados dentro del
predio, las cuales muestran las propiedades hidriuicas de la unidad donde 52 encuentra & lioviada, asi comao ocho
{8) pruetas sjecutadas en los pozos ubicados fuera del sitio, seqin of Radicadn 2017ER2ETTIS 15122017, donde
58 evallan las caracteristices del aoufern somem, Adicionalments en &l &rea sur del predio se realizaron dos (2)
pruebas en los pozos identificados coma FZME y FZM10, Enlas tables que se presentan a continuacian, se muestran
ks valores de conductividad hidrdulica calcuiados por la EAREB v en las figuras 5& muesiran fres ejemplos del resultzado
grafico de fa interpratacidn realizada inicialmente para kas pruabas dentio v fuera del sitio

Para verificar la caidad de la informacidn registrada en campo se Wy en cuenta dos aspectos, & primen es el
poroeniane de recuperacidn del nival dindmico con ralacion estatico & cusl deba asiar par encima ded 20% v en segundo
lugar gue &l volumen de agua desplazado sea comao minimo wn 10% del volumen de la seocion di moniteran.

En la Tabla & pressntan los valores del nived de recuperacion del nivel freéfico para cada una da las prughas, donde
se comprueba que |3 tofalidad de las pruabas recuper mas del 50% o esta muy carca; &n la Tabla |2 ralacian entra
&l porcenigje desplazado de i3 columna de equa para cada uno 0 los pozos de monforeo fenides en cuenta. Se
encondrd que, con excepcion de ios pozos PME, PERMT0 y PME", los demas presentan un desplszamiendn infenior al
10%. Aungee los criterios de calidad definidos anferiomente gon un marco de referencia, También s2 o en cuenia
que los valores calculados de K sean coherentes oon & tipo de litologia,

Tabia 30. Retacion entre cada pozo y 8l grado de recuperaciin del nvel fraatico.

L o R S L Diferoncia nivel | Recuperaciin
Poeo E t38co . dln'll[rl“}l:l_ﬂrﬂl Rt s
Pi-T T2E 7.6 ngar 00,745
Phg 1.716 1.718 D2 AR
Fld-3 2847 2446 (K] 49918
Prd-4 ATE 27 [l ] 844
Fld-5 2554 2573 004 H8.R25
Fd-5 6,052 1152 (006 45 451
T 3741 3742 D001 50 047
P irTH AT 02 35873
PG 10453 1040 Luogr 99.606
P10 27 2740 QLG 49.908
P11 5000 5010 el 449800
P12 240 2410 [l 44,702
FIM10 4,550 4900 D350 56.286
PH-T* 5,490 5 550 D060 30,457
Pz 285 22 i 58,827
Fh-3* J.88 478 (K k] 48.637
RIES 307 407 0.08 Ba.374
e 3.8 14 0.2 G820+
e 53 542 0.1z G8.681
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Pred. Nivel Diferencia nlvel | Racuperacion
PR T S5E8 AT .15 S8 441
N 215 FEL .59 EF Qg
"Pozas par feera del pracko 2017

SECRETARIA DE

Fuente: Radicade No J019ERT04814 del 1400572012

Tabla 31. Relaciin enire cada pezo y &l porcenlaje de desplazamiento de & columna oe agua

Saearelaria Diabrita] de Ambisnts
Ay Carpcas N® 54-38
PBX: 3TTELD3 ) Fag: 3778930
vt rmbien febog ols pov. o

Bogota, 0.8 Solombis

Pos2 | Esitico | SRS | dufpaza ] | estiica | SEHTORSRSMS | dinamica LR ol
| im i imj | oA ERAM { eiad gy | 98 2002 I )
Pi%1 1,228 1.5585 12,000 4.7 047 4 445 oy f.452
Pht2 1746 1776 4 &0 1684 0 266 102e Q0D 2235
Pit-a 2442 1474 13504 11084 1106 11028 0oz {12839
Pt 27T7H Za04 8.000 [ 052 6,164 il 0450
P-4 2504 2540 0 a1 Q&4 B4 0 (o 0320
Ph-E ElE2 [ 17 1200 5508 055 5.884 0.0 674
PT | a741 7T 13.50 a78 0576 87 00 b.307
Pii-8 A 17185 1060 & B {1 EEF 6.5 iy 0.300
PM-E | 10453 10504 1200 1447 1.155 1.046 145 29,453
PMAD) 2735 2780 4,000 A0S AT B.230 s 748
PM-1t | 5000 5100 &, (00 £000 01400 2.800 4100 2500
PM-1Z | 2400 2410 11.800 400 0840 5330 20w 074G
PEMIG] 4550 5012 £.500 1850 0.185 1.488 0 452 236482
PM-1* | 5450 Losh 1.5 20 7.2 1,550 Q.00 2585
Ph2" | 29850 30 000 1050 1.305 2580 bl 2285
Pi-I" | 30 4050 7500 3520 0352 2410 0119 345
Phi-d® | 35 4120 1500 1530 1.353 d.480 1450 1416
PM-5" | 3280 3400 7500 4.0 422 4,100 {1120 2 B44
PMEY | 5300 5420 TE0G 230 0.220 2080 0120 E4EE
PM-7* | 5880 5570 7500 1610 0181 1.630 0.182 G GdE
PREs | 2150 2740 7500 5 350 0535 4780 1537 11.008
"Fazes por fusra oal predio 2017
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Fuenie: Radicado Mo 2013ER104614 cel 14052013 y No 2015ER180562de OV0A2019

Para reslizar la venficacion da ks mformacion la S0A realizd el calculo de |35 pruebss 08 pulso para 105 paZos Gis
capian agua de la unidad Ago, BT, PMT y PMA" v los pozos PME y PME que captan lisviado de la capa de basura,
En [as siguientas figuras sa presentan los resultados graficos y valor de K para cada preeba de pulso tenide en cuenia,

El méaado ulikzade por esta suiondad para el calculo de W en las pruebas a validar es el de Hvorslev. En fas
interpretaciones se realizd el ajuste 2 13 segunda linea de tendencia que mostnd &l comparlameents dal abatimiento
estandenzeda, de tal manera que se sustd el modelo & la respussta hidraulica de 13 unidad hidrogealbgica y no del
fitiro de grava.

En la siguente tabia se pressatan los vaiores de K calculados v el 1ipd de malesial con gl que 52 Comglacionan para
cada una de [3s pruebes analzadas, Los valores oe conductividad hidraulica para |a unidad acuifera Age s encuanlra
en promedio alrededor de 1 mid, velor que se comelaciona con arenes medias a finas v para |a unidad de baswra, K
fiende a 3.7E-02, que =& comelaciona con ung porssided tipica de un materal Fme-arcloss

Tabla 32, Relacibn entre el valor de K y & material con & que se comelacionan, pera ceda una de les pruebas de

puksh anatzadas,

Pom | K {mid) TS o s
PRl | 3B4ELZ Limo - apila
PHT* | 140 E=00 e e madisg - Finass
PHE* | TME-D1 Arenss mediss - Firss
PM5 | 251ED% Lima - arclia
PMa | 4888400 Ll - arclla

*Pozos por fvera del prado 20977

Fuente: SDA., 2020 modificado de Radicado No 2019ER104814 dal 140052015 y 20M9ER180562 de 09/08/2019

En lzs siguisntes Figuras se presenta &l resuftade grafico de la interpretacion de cada una de las pruabas de puso
analizadas por la SDA
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Flgura 44. Rasultado grafios de [a imterpredacion de la prusba de pufso ejecidada en &l poro dé manitaras PMT. K = 3 B4E-02 1
mid

Fuenta: 508, 2020 |
£
]
F
% — A VO LI AR
:
4 a4 &0 o
Timzo iFp
Figura 45, Resultado grifico de la inkerpratacion de la proaba da puiso ejecuiada en el poxa de monitones P8, K = 1.40
E+l0 mMd
Fuerfa: S0A, 2020
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Figura 46, Fesuftaco grafico e |a inserpretacidn de la pruebe de pulso ejecutada en & pozo de moniloneo PME®, K = 7.04E- |

d1mid
Fuente: 808 2020 |
'E = H-\_\""-\—\.
4 -”""-\-_\_\_
": -\-\_\_\_‘_\__ —_ CR it ¥
£ e
; e
i
-‘-\_\_\_\_\-\_-\-\-\---\-
= B =0 [} S LNI=LE 1. - -
Figura 47. ResuRada orafen de la interpratacidn de fa prusba de pulso ejecutada en ef pozo de monilorea PMS. K = 2 51E-02
md
Fuente: 304, 2020
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ihdinwrds Himesdsmia

iy !

Figura 48, Resultado gréfico de la interpredacién de a prueba de pulso gleculzds en e pozo de manitores PUS. K = 4 BSE-12
Fivd
Fuenie: S04, 2000

Laos valones son corralacicnables con la litploala identificada en ed silio, para |3 capa de arenas se tienae ordenes de
macnitud andre 08 -1 v para el c2es da la de basura -1 2 -2 (88 cormalationa con matenal Eno-arcilloso — aranas
finas — de seusrdo con Freere v Cheery 1979 v Faltar, 3074

25 SUELD

Se cuenta con una carackerzacidn fisicoquimica del suslo del predio, realizada a fravés de un monitores de suelo, an
doce puntos an kes cuzles se efectud instalacion de pozes, recolectando una muestra de la arcilla existents en cada
g e eslos sondeos, posteriar a la capa de relleno anindpico (Basura), 2 excepcitn de las perloracionss (PG, PMY
¥y PM1D) donde =& evidencid meteris! arenose v del punto PM1 donde no s2 reporis e presencia de residuos durants
la perforacibn (muestra lomada antes de nival fredtico an PM1). La siquiente tabla moesstra la profundidad a (3 que se
hizo [a foma de mussiras, &l tempo que 3 figera 49 muestra fa Ssiibucion de punios de muestreo en al pradio,

Tabla 33. Profundidades de muestras de suelo coleciadas
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0. POZO PROFUMDIDAD 1D PROFUMDIDAD
MUESTRA POED BALRESTILA
PhA 1 BO-835m P 1d.1 - 1d.4 m
M2 4.0-4,2m FME | 10.4-10.68m
PR3 | 123-1260m | PME 11.2-11./m
P 4 10.1-103m | FMI0 ) &5-58m
MG 10,1 - ]E‘!._‘.hl:l'__ P 11 EErLll_Lij m_|
M E 125.127m [ PM13] 100.104m

Fuente: Radicado 2013ER104614 del 14052012

Figura 48, Dhstribucidn aspadal de punles de muestes

Fuante: Radicade Z0T5ER104814 del 14052114

Bactalaria Do ted o S0mib en o

Ay, Car@cas MN™ 54-38

PEX: 3T¥TESQ9 ) Fex; 3778230

wosrm umbssnisbagobta pov o
Bogota, 0.C. Solamicda
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Adiconalmenie, se reglizarcn unas inspecciones complementarias en & costado sur del predio eeculande cuato
muestras de suelo de fa capa que suprayace (por encima) el deposto antrpico v fres muestras de |e capa que

infrayace (por debaje) &l misme. Su localizacién se preganta en (a siguiente figura:

Figura 50. Locakzacon de [os purdes de muesines zona sur del prédln
Fuenle: Redicade 2019ER1S454T dal 120872018

En |5 Tablas 34 y 35 se presenta informacidn acarca de parametros analizados en las muasiras de suelo, fachas de
muesireo y recepsion en laboratono y repories generados,

Pagina 6& de 89

b
Sacretaria Distial de Ambiente
Ay Carncas N* 5438 *
FEX STTERR ) Fax: STTH930
HEEE BOGOT.

Bogoti, 0.2 Colomibia



@ SECRETARIA DE
AMBIENTE

ALCALOHS MAY T
B BOSOTA DS

Bt | A |__2s0en0te |

Pz 2GR0

e ] 2002074

Fild ZBCE2074 DA 2018 ‘M—TWH—
T | FEEIEE

- Malales [admio,

FME Tasthmesica 2HI032 018

BM7_| O TR PO | Pensancla 0082018

ETE 0510201

Pua Q21020

T oarmoRme_| tangang | 00180382
PM11 05M02018

B2 0302148

* Fecha da recapcian an laboralons responsable de andliss
Fuanta: Radicado 2019ER1(4814 del 14062019

Tabla 35, informacion muesirss de suelo v analisis de |latoratono realizados én & Sras sur dal

A
L KRS oy = als chab L LLL

Fidnocarburcs Arnmaties Polcidrss — PAH .“:_.. EI._LH.'EEITE | 1E1 ;

Suprayace Hdrocarkurcs Dervados del Peindies [TRH- NEAED1S | 1RDE201E | 400-167488-2

PMED Suprayace | orif TPH-ORC) 11032018 | 1G/0&2018 | A00-167486-3
Compuesios Dmanicos Veldiles - GOV o ——— ——

PEMG Suprayace indluidos ke BTEX {Bancans, Tolueno MOA018 | TDA2018 | 400-167488-5

PME4 a3 | Eibencenoy Ximngs) ' 2032018 | 1G0a0i8 | 4001674884

PZMG Infreyane Compussios Qigdnicos Semi-voliles-SCOV 12032018 | 19032018 | 400-16748E-B

M1 ifrayaoe | oo Come, Nereuie YRRl samam010 | 19032010 | 400-1674887

Fuente: Radicado 2019ER1B4547 del 13108/2018
Los resultados oblanides para las muesiras de sueio tomadas por debajo de |a capa de residuos (relleno antréico),
se refacionan en las Tablas 36, 37 y 38, dando claridad que se lstan los parametnos corsiderados de imponancia y
aquelios que fusron detectados por &l método esiabiecido por el laboratorio,

Tabla 36. Resultados de andlisis de laboraionio para las muesires de suelo Cape Inferior PM1 & l& PME Predio
Gioraltar
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ALCALDA MR OR
O RDGOTA 0T
Panto cia Nussiree i P% Pl [ PR Pl F
10 de Laboraton w160 W0R0 - | W06 | 4D m _ﬂn-*lu
AA R 25818 CEEMHE- | C2OME | CHENR | CETEMS | CIamhe
st Mnided o hvens | R " | ROsHHIE | ROUIONE. | RONIOAE | ROWHNE
FAEaTG mp¥yg | [ 1.5 ] 11 11 24 13
Cadmium ol oE | i ] [ .25
ChDmIUm g E w | A 20 a2 E]
Lead =a¥y ] 15 | 18 72 ] [
Werey g [FAEE] 0oss | a0 0,048 I ]
Codms  Feche de Migses

R Reoie moppcion Ledaraions

Fuente: A0 9ER104214 del 14/0572013

Tabla 37. Resullados de anallsis de laboratono para lag muesiras de =uelo Capa fnfarior PMT a la P 2 Pradio

Zbraltar

Punto o Mussireo “PHY —PuE Pt PMID PH11 PH1Z

10 881 Laboegbornio e o g R I Mo | s |

hnstais i ' | RSt
Arsenc kg a1 2.2 42 27 16 23
i 049 411 %] ¥ 0.5 )
%ﬂ" %" ] # [x i T ig
[ Lead imgig 5 B B 5 75 13
mgitg [T} [T TR 0.050 DO | 008

Cidme  Fecha oo Mesimo
Admd  Fecha erepriin Labarsign

Fuente: 2019ER 104814 dal 14/06/2018

Tabla 38. Resultados de andisis de laboratorio para las muesirss complementarias de sueko Capa inferior PMBS,

PiBa v P20 Zona sur Pradic Gibraltar
Purile i Misslie. PB4 FINg PZNIE
D del L aberaloria “AE-1674BE4 [T AD-1EABET
oo e = Ee
[y ek ] il I
£l mo¥a <[ 0ATE =1 D07E <TG
Tokeare mgita <0 G <0 E1E <3012
Wbenies Tolal irejir ] <[00 [T
[ Argenic kg Z0 ] ]
Cainum mgitg 150 e b5
Chmeure iR iz 1] i
Leac mgiva [E 4 3%
[T, g [TE: [ 7
Gasoine Rangs e GRO (06-L 0] it (A 015 =D &
Diesel Alanpes Degasics |C0-C28) 70 7 il
| Bonaciapyens Eﬁ ] Gl ] <0
| Azl g 1 i 141
Hi.lamg:rm mgiHg (1010 <[00 2011
Bis|2-trhesyl| shhalat mgHg i [ 11
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ALEAL A MAYDR
ICoE BOOGOTA OE
- Funio dé Wuesres FIEs FEM FEM
I0 32l Labomiana A-InTAE AND-ATEEGE AD1-T5THBE-T
4 FRFL ] [FEEIE] 1wy
e i R 194313 R 180315 R1S0315
Din-butyl phifkile gy 0,00 [ES] <03

Loma Fechs oe sussinmo
Rdmd  Focha ncepcioer Latomkng

Fuente: Z018ER1B4547 del 130842018

De kual manera, los resultados obtenidos para [as muestras de sualo supedicial, lomadas en ks 2ona sur del predic
Gibrallar, 28 muestran en |3 abés 39,

Tabla 38. Resultados de andlisis da laboratorio para las muesiras complementanas de suelo Capa Superior PMBS,
PMBY, PMBS y PIME Zona % Predo Gibraltar

Puths s Mugaineg FNET PHES FINE
J[I';Hrlﬁ:ini- i 4033574851 | 40D-1ETSER-E. | ADG-1ET4BET | ADI-BETABES |
e o o g | Cideadg
 Anilisie MH—% _ % %%5 CRISHANG
Benzene ripy =0 0083 <0 =003 L)
| Efybeninas mg K =0 0076 =[) B00TE <0076 <0, [00TH
Tohgng ngkg {0012 =00t =i =G0
Hyleses, Totsl fpky {00174 =0 (024 000 R
| Arsenic nigig ii L i il
LB mium i 4 i 135 &
Chemium repiy 4 Ak e 5
ez -E-B:ﬂ 1 E 1 15
erory i nosd dEd 0.0z noss
Gasafne Renpe O aries SROCECT) re i <0080 <0060 <060 =0 05
Cxesni Range Organ ics (C10.0 [T 14 FI Fil i}
| Seninagyers . mgig <[11% <008 <[l <[
| Biecl-amsiiesyl ittt My [ET] 1 007 [
| it ety prehsiote I T 0,03 <0058 <003
Coadmey  Fooha de Morsmo

o Foohta recepoin Labarafons
Fuenta: Radicado 2019ER 184547 del 130872019

26  AGUA SUBTERRANEA Y LIXIVIADOS

Cebido a que dentro del predio s& @macensron durante afios, residuos sdlidos urbanos, es olam que el agua que hays
podide entrar en contacto con esla masa de residuos inmediatamente s& convierte en un Exiviade. Le EAAB indica que
realzd el muesireo da lixkvizdos v aoua sublerranea de la siguients manera:

- 12 mussiras de inviados en pozos constrados en el Producto 1 radicado 20153ER104814 dal 14008/2018
- i mugstras de agua subtdarranea, en dos (2) o2 los pozos de menitoran construldes y en siele instalados en al afio
2017 en zonas aledafias al predio Gibrakar,
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- b muestras da fluido acuosa [mercls de Ixiviagos y agua sublamrinaa) en poaos axislentes previamenha an el pradio
linslalados por CIC en el 2015), los cuakes se encueniran nstalados con fliros que captan el relleno antropico y el
acuifero infrayacants.

PR R 1] _.'tar.a_'uin i '|LI'-II:'|M-3‘-?IH 7 |
Pl Lixtsindn | SIAR 545 - 2718
ARl d Lixtaindo | STARS SAS - PA18
AMS | livooo 1 FARSAS- 2000
PR Livnansa | SCAR] SAS - DOIN
PMLES | koo _SAM EAE- 201
Akl Livkaingo FOART 5A5 - 21
B livigiado EARSAE-2008 |
Fl 10 Lixiving FoARd 545 - B
| PR | lieiodo _ | SAMSAS-2ME 0
| Pz Lisfeiady FCART RAS - 2L
| Fud 16 Listaindo SEARE 5AS - 305
FR L Agua | SiAM 548 - 2018
L] Agzd | SoAnd Sa8 - 2E
| P 320y Agua AL A48 - 00T
I_:M_ I::I -i:g'.'u ﬂ'!.l'-ll'.'..l'-l.'l - 2OLF
| PR ATTT Agva — .m .:..-:1 o
PRASSNITE Agua T ECART AT - POTT
LPMRIOIF] 0 Agwa WA SA5- 20T
PRSI Agwa SN SRS - 20T
P& ZAI0TT dgwa Fodef 5A5- 2007
Fr2 | Mecis (g - tinkinoin) cv: 20i5 !
Pra L R .FG -]
Lk Nk A - bsboaly)l | :
ELR] MuriisiApus - thaipde) | G- J0EF
FT RO Prcke (A - debsoan! s - Jois
Figura §1. Localzacion puntos da muesirea da equa sublerranea y livviados
Fueréa: Radicado J01EER104814 dal 140052019 - .

EntaTabla se presenta informaciin acarca de parametros analizados en las misesiras de agua sublerranes, lixviado
y mezela, fechas de muestreo, recepciin en laboratono ¥ repories generados.

Tabla 40. Informadian rmuesiras ¥ andisks de iahnralnr-: r-aa‘hm-:lna BN agua suhlarrénea Lixiviado ¥ mezcia*

. .'. ¥ -\. "I' P _' 1 ::F-a.-r et
Pt {aguel - Metales {cadmio, cobre, caki 15'.'1U.|E|:|1E 18RS | 2MEI0180Mc0es
- CIoma, hern,  magnesin, Laboraiona Py
P [li'll'u'l':'ldtll- Tanjangsn,  [meraInG, ni:IIIBI. EAAS E oot 18018 i _.EEIMWNM
PW3 (fxiviado] | plata piome, 2inc sedis, polasic) 1502018 | 1EWROE | 20BI015I2EEN
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P {lbiviade) | - Srome hexavalenie 181072018 | 181002018 | Z0iBdniA02030az
= - Carpona Clrganioo Taial
PMS llbiviade) | . Clruros,  niliios.  nivaios, 10102018 | 1aMo2018 | zoei0isoaoaniz
PG (lbivladn) ‘;'EEH i 19902018 | 1911052018 | 2018018020313
PMT (liviade) | -DED, DOD. durera, rifrdgens 190018 | 191002018 | SOBI0TS0a031 14
PMB (lbiviads) | ‘gt o 19102016 | 19102018 | Z01840190203115
PG (liviado) | -PlBs 19102048 | 18M020E | EEI0150203e15
PO (o] | 2107018 | 2100018 | aeiianata |
P11 fixiviado) znozots | 2anoeoie | aewnzcacenn |
P13 (ixivead) 202018 | 230018 | sewozogoaris |

* Informacion de repories de faboradorio presantados al inbarior del radicado 201 BERT04814
** Faciva da recepoidn an laboralano msponsabls de analias
Fuante: Radicado 2013ER 104814 dal 14052018

- Monitereo de agua subterraneay lixiviados en al araa sur del predic.

En dos (2) de |os tres (3] pozos insteledos FEME y PZMA0, se realizg & muestreo de limviados. Segim se informa, an
al PMEE, no fue posible captar la mussita debido a |a falla de fluids depositade en el msmo.

En la Tabla se presenia la informacion acerca de parametros analizados en las muesiras de [ixviado, fechas de
muestren y recepcion en laboratorio.

bla 41, Informacion muesirss

angéisis de iaboratorio resizados en el biviado del ares sur del predic.

&lzalnided, Slummig, Bano, Baniic, Bo,
Cadmio, Clourca, Cobate, Cobre, Groma,
D808, DO Totel, Dueza Calcica, Dureza

Tatdl, Fercles Colorimatrico, Fisforo Sobda,
Feshom Tof, Lo, Manganess, Maturia,

PZM & Melibden, Nigvel, MBratos, Nitritos, Miisgens 22032019 | 22032019 A0 BCRZ20200613
Amoniacal, Piomo, Selenio. Solidos
Sodmentables, Suffalos. Vanadia, Zing, Aider
Color Real, Hdrachiberas Tatéles pH. Cidtiurg
Tk, Balafio, Nikdgena Tioial, SAAN. Fendles
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Akrtinia, Barc, Beiin, B Gadmio, Cobelk,
Cobre, Crama, Litia, Magnesso, Mencurio,
Melbdens, Kiguel, Ploma, Seenia, Vanadia
Ine
Fuerts: Radicado 2083ER184547 del 130872012

El muasiren estuvo a camo del iaboratorio ANALQUIM v 2! andliss a cango del Eborstorio de |2 EAAB.

261  Agua Subterrinea

En ¢ radicado 2018ER1(ME14 del 140052019 Producto 1, s presenian log rezuliados de los andliss de caldad de
agua sublerranea con |08 respectives soportes del laboratono del pozo PW-1.
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Coolbndy Faha e anees
Rdmila: Fache eLocE Leboskat

Fuente: 504 2022019ER104814 dal 14062019

Enla musstra de suelo PM1, se observan concertracionss altss de DBOs, DGO, melales, y sales indican una
afaciacion directa de los lixviados en el acuifero somern,

En las siguientes figuras sa muestran los modales de so-concentraciones para cinco (5) susiancias que son, DOO,
nitrgeno total, cioruros, sulfatos, hieeno, dos {2) parametros da calidad biolbpgica, col¥ormes fecates, coliformes facales
toteles y dos (2) parametms fisicoguimicos en lixiviado, conductividad elécirica, solidos disusios tolales,

El comportamiante espacial de los modelos de iso- concentraciones muesiran que para el caso de DD, nitrdgeno
todal, clonsos, heemo, coliformes fecales v tolales se presenta une elevacion &n la zona donde se locafizan los pozos
de maonitoreo PRMT v PR3, siendo en algunos casos aun mayor hacia el FM13 y van disminuyendo hacia radialmenie
oon - direccion hacta |os: limites del predio. El comporiamiento mostrado se comelaciona con el anea donde &l espesor
da basura as mayar, da ko que 2a infiens posible conexibn hidriulica entre i unidad Acan {basara) y Agc.
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Figura 52. Modalos de iso — concenfradones pare DO y conductividad eféctica
Foeniz: Radicado 2012ER 104814 ded 141052018

Fig.m e i50 — ConcantaCones pEre nitragene iokal y chanuras
Fuanig: Radicado 201 5ER104814 dal 14105/2014
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D DM 0

' Figura 54, Modees di 50 - conCEniracores para sultaies y higma
Fueate: Radicacs HHIER104614 del 1472018

Figura 55. Modelos de &0 - sanceniracionas para eiltrmas Sacales y ooldormes otales
Fusanbe: Redizado 301527104814 del 140052018

La SDA realizd la implementacidn de cuatro (4) modelos de iso - concentracidn para CI, Ploma, DGO Total y Cr a
parir de la informacién que s encuentra en of Radicado No 20159ER1 04814 ded 141052019, Pars ls inlerpolacion
pspacial de los dalos, feniands en cuenta gue & nimens de muestras es baio para hacar uso de un modelo
gecesiadisticn, se ulilizd una thangulacion simpla.
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En les siguienies figuras se muestran |os rasullados da ios modelos de &0 — conceniracionas mplementados par la
508 Ezpacialmenie se encontrd que exste un aumento en las concentraciones de CF, Cr y DEO en |2 zona donde
ge localizan los pozos de moniloreo PAT y PM13, que es &l drea donds & caps de basura fiende a ser mas espesa,
mostrando una disminwcibn radial con una forma similar a los limites sur, esée y oeste del predsy; pars el caso del Po
&0 evidencid el aurmento de conoeniracian en la mitad del predio, haciael PM13 v una dsminucion en direccidn suesie

y norosste,

cap

y 8l aculiero Aqc. Existe una alla n:::lrr&la:rbn Entre Ia h-:alzacmnﬁ QEE con mgj.:g g[@ !.'E L‘ﬂﬂ@ Iﬁ EHE]EI'_TIE

de n::nrr:ﬂn1ra|:1|5n B qraﬂ Ert& l:|E| lag smtanuas analizadas, que puede ocurir debido & 1a posible conexion hidraulica
perands el paso :Ia Ilrd fado al pigs hidrogeokqics inferior, ademas [a

smluuuun dE gn:ha W“EE@ [: |!§E§ ﬂu E mi L | modek da lmopkeras gara la

I-:\.-'-‘_ = | T
L Il-. L] : -
Flgura 56. Modaly de isc-concenbaciones de clonros
Fuente: 504, 2020
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Figura 57, Modalo da isp-concaniracones de DCO
Fuente: 308, 202

Figura 58. Medelo de so-concerracones de O
Franig: 500 2020
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Figira §4. Modely de iso-concentraciones de Pl
Fuenla: 804 2020

262 Llixiviados

De acuerdo con analisis resfizados por el laboratonio de la EAAB a muestras de lixiviades fomadas en el sitio, se
obtuvieron ks siguientes resufados, que & muestran en i3 siguiente tabla,

Tabla 43. Caracterizacin de Lixiviades predio Gibraltar
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EI : !
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Fuente: Radicado 2019ER104674 del 14052015

Al reafizar el anaksks do los resultados de [aborafonio para las muestras de ldviados se chesrvan concantraciones de
Carbono organico, Nilnbgeno Amaniacal y Salss, asiableciendo la degradacion del matesal arganico en el predio.

Adicionalments, 52 analizarcn muestras complementarizs de la zena sur del predio, cuvos resultados se meestran a
sonlinuackn:

Tabla 44. Caraclerizacon muesiras de Biviados, zong sur prada Gibrallar
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Fuente: Radicads 2019ER1B4547 dal 131068/20145

Los resultados obtenidos en las dos muesiras de lixviedos en el area sur del predio presentan conceniraciones de
Aluminip, Cadmio, CGrorme, Manganesa, Ploma, ko que ratifica las condiciones ded lixiviado presente en & predio coma
un residua pefigroso o desacho fowico. Adiconalments se observan concentraciones de D30, DBy vy sales que
confirnan la degradacion de masera organica an esta mna.

La distnbucion espacial de los parametros DOO, Nitrdgeno Total, Cloruns, Sulfatos, Hiemo, Coliformes Totales,
Coliformes Fecalkes y Conductivadad Elécinica se musstran en ks siquientes graficos de so-concentracion. Los
resultados muestran que en generad, 13 Zona donde 38 localizan los pozos PG, PM3 y P11 (costado NE del predio),
presenta walores de concentracion elevedos pera cada uno de los parémetros evaluados, oon excepcion del hiems,
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sulfatos y coliformaes fecales. Este comportamiento se comelaciona oon |a ausencia de 12 capa de arcila en la misma
area y al hacho de que pezométricaments en este lugsr exisle un gradienis hidraubico hecia el PMY, donds descienden
los nivelas mas de 9m y 53 genera un surmidern, de manara qua puedan aumentar ks niveles de dohas sustancias y
parametros en este seclor del sili,

Figura &0. Modelo de Isc-concantracicnas; Pardmalros DOC, N Todal y G-
Fuere: adicada J010ER 104894 del 141052018
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Figura 62, Madaly de Iso-conceniradones; Perametros Cofformes Feceles y Totales

Adiciongimente, i SDA regizd la implamentacidn de cusiro (4) modeles de iso - concentracion para CF, Plomp, DOO
Total y Cren fdviada, & partic de la informacion que s& encuenira an @l Radicado No 2018ERT04814 del 140573019,
Para la iMerpdfacién espacial de los detos e tuvo en cuenta que el nimero de muestras es bajo pars hacer uss da un
madelo gesestadlstios, por ko que =& wlilzd una trangulaciin simple

En las siguientes fguras sa muesiran los resultados de los modelos de iso — concendraciones realizados
Cespacalments se enconird que existe un aumants &n las concentracionas de Gy OO0 en Iz zona gonde 52 kbealzen
05 pozos de monitorea PG, PMEY y PM11 [Costado NE del predio, Srea donde no hay presencia de |3 caps de arcillz
bajo 3 unidad de basura), Para el caso del Ph, se evdencid un aumanta &n la concantraciin en direccibn al meando
del ric Bogota, este diimo comportamiento s2 obsarvd en & caso dal Cr, unte con la dsminucion da concantracin
hacka la zona del PME, PM2 y PM11

Fara el caso.de los leviados, axistan cambios represantativos an la concentracén de gran parle de les sustancias
snalizadas en I zona donde no hay presencia de la capa da ardlla bajo la unidad de basura, Exisle una cormefacion
clara entre las caractersticas litoestratigraficas v & comporfamiento de s conceniraciones de gran parla de las
sustancias modeladas, aumeniando los reveles (como lo fue para el case de Comres v DQQ) o disminuyends

considarablemente (como ko fue para el caso de Cromo y Flomo) en el sector donde se presenta & sumidero carca dal
PME, PG v Phit1
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Flgura 63. Modelko geoasiadistions de concentracidn de Ci-
Fuente; S0A, 2020

Fagina B4 de 89

W
Baciwlaria Diathind de Ambienis "
A Carmcas N* S4-ZB
B 3778899 | Fax: 3TT0930

WA BTN e eON] O B QO OO
Begatd, D.C. Colarmitia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

or Lorrarss [ g ]

AN

4 =i P Tl P e e e P e

L L

Wl o e od B = T e 0 D Pl e
1 ) 41 i
AT =t e i Bl Pl S L L e B B 0
a2 P il T PR RS O e e

[=1=F=F =

UL L

.. -

Figura B4, Magel gecestadislicn de concentracian de Cr
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27 COBERTURA SUPERFICIAL

L= acuerdo con las campanias de perforaciin y monicreo de sueks relacionados en & radicado 2019ER104814 dal
1410512018, de manera general, la coberturs superficial del pradio Gibeallar asta confarmada por 20 de susto natural
sequido de material limo arcilloso & arcllo limoso, mezdado en diferentes proporciones con material de releno
compuestn por escombros v receba cuyo porcentaje pusde vatar entre un 10% & un 30% con fragmenics de ladrifio y
qravas,

Hacia la zana NMW (en direccidn del Rio Bogold) comasponde a suelos da Bipo arcifoso con matniz tipo lime v con albo
eonlanido de maleria oranica, hacla & centro dal predio k2 composicion es de un susko limoso con matnz arcillosa,
presencia de matenia orgénica y residuns de escombros, Hacia &l S5W (entrada al predio Gibraltar) se encusntran
niveies de suelo con predominancia de limos. Las caracteristicas da composicion y espesor g2 presentan &n |a Tabla
¥ la digtribucion espacial de las condiciones del suek superficial e presendan en la Figura &7
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Adiclonaimente, en la Figura 68 sa prasenizn an rojo aguellos espesores o8 |3 capa superficlal mencres a 1 m,
obsarvando el manor espesar én la parle cenlral dal pradio, en |a 2ona NME yen algunas parles dal saclor S5E a la

entrada del preda

Tabla 45 Composicion de del suelo radicado Mo 2 BERIME14 pra-_:ii: braltar

Likicacitn Espesar Compoaician
Zoesa EEW Eniraci & predia ¥ en Q. a5m | S0 Limoso oo presecis de malens cegangd y
Beas cenlraas ; ' | Fragmenire de sacore

Paite canral g predia

Sesln Limasd son malne ana s oon presencis da malsna

02m-23m | oanies p retuos de ssrcmbies

Zona KWW [en direocitn dad Rio
Bemold)

Euln Arcdlac con precenca de imos con 860 conlamds de

dem-ddm | s CRgATICA, FRCE0 § BECOMAN

Fuente: Modificado de Radicado No 20152R 104674 ded 14052018
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Flgura 67, Dislrinecion Ge |35 caraclarislicas oal suei, Figura 68, Capa supeficial Con espesores mﬁﬂﬁ'- ]
Fuerie- Radicado No 2119ER1D4E14 del 14052018 | Fuenle: Radicada No 2019ER104614 def 141052019 |
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Para establecer las condicionas de caldad v presenca de contamenantas de [a capa superficial, la EAAB madianie
fadicado 2019ER1B454T del 13082045 Praducto 4, realizd la caraclerizacdn de 4 muestras da suek en la zona sw
dei predio

Tenendo en cuenta que |a cantidad de muesiras anslizadas ¥ su ubicacidn no son suficienies para Iograr una
reprezantalividad de las condiciones del area, referante al comportsmiento de los compusstos presentes en les
malricas =sualo v agua subieranea, &9 manesa que 56 logne conooer & esiado con la suficente precision que permita
establecer plumag de contaminacidn, dreas afecladas ¥ los consecuentes riesgos que esto acames, psna que de éshe
modo zea posibe tomar decisiones qee permitan ejecutar Bs actividades de construccion ¥ desarmolio del parque; para
establacar l28 condiclones acluales de las matrces agua sublarranea y suelo, se dafirkeron kos Sneamiantos para i
ioma y analisis de muesiras de suslo de ka cobertura suparfical, especificando al ndmen, localizacion y caraclaristicas
e muestren, a la vaz que los paramelros a ser angizados maediante memorando 2021I1E58504 dal 31032021,

28 GASES

La Empresa de Acueducto y Alcantarilledo de Bogoté — EAAB ESP mediante lns redicados Mo, 2019ER104684 el
140209, 2019ER180682 del DRV0E2MS v 2IMSERTA454T del 130872018 presentd el diagnéstics, seieccion de
medidas de manej ambbental v disehos detallados oe nganierla para s constniccidn del Farque Metropoiianc Fi 10
El Porvarsr, & llavarsa a cabo en el pradio Gibralfar (KR 91 43-20 Sun), docementos alaborados por [a firma SEAM
5.A.5, enfocados en el cumplimiento de determingnies ambiantales comuricedas por madio del oficio 201TEET1T3838
del 0&M0QE7.

Dentro de la informacidn evaluada e encuenira el aparte de manejo de gases, donde se concduye entre ofras que
para el afio 2024 s& provecta 1 produccion det 100% ded biogae dantro dal predio y que actualmanta dantre Gibraltar
5 estima una produceion de 4dm3hora, skendo & Triha-he, Asi mizma, la EAAR eslablace una refacibn direcla del %
de LEL con la presencia de Metano v Oiigena, por tando &l ealizar &l analbisis de las musstras da sualo durants las
perforaciones exploraforias se concluye |8 presencia de bolsas de metano hacia los pozos PM10, PM12 ¥ PMT
ubicados hacia ia zong NHW,

Porlo anterior, v con gl fin de evilar iesgos sobre &l medio ambisnde, comunided sledania y irabsradores, al moments
de ejecutarse [a etapa de constuccion del Paroue MelropoBane PM 10 B Porvenir, en el predio Gibraftar (KR 51 43-

20 Sur), pravio a la ecucion de cualquisr actividad constructiva y sin expapcdn, se deben adelantar |os trabajos de
desgasficacion descnios en el memarando 20211E58504 dal 311032021,
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1. INTRODUCCION

El Confrato de cbra Wo IDRD-CTO-2203-2023 calebrado entre & Instiivla de
Recreacidn y Deporte - IDRD y el Consorcio Gibraltar, firmado el 05 de febrero del 2024,
tiere por obets “Contratar las obras v actividades complementarias del Centro de Alto
Rendimenta en el marco de la Manzana del Cuidado del Porvenir {Gibraltarh, Localidad
de Kennedy — Bogold™, El proyecto s2 ubica en |lg zona suroccidental de la ciudad de
Bogota D.C, v en el manco de las obligaciones confractuales se debe prever y miligar la
posible afectacidn ambiental que pusda darse en &l desarrollo de asta.

En este documento se presenta el Plan de Maneje Ambiental del proyecto, para
establacer las medidas da manajo ambwental a aplicar durante el desarmollc de las obras.
Antes se elabora una descriprién de las principales actividades del provecio, una
caracterizacion amblental del drea de influencia, v se identifican y evalian los impactos
que se generardn, cumpbiendo los requearimientos establecidos en el conlralo de obra y
en la nomatividad spbcable

Para elaborar la caracterizacitn ambiental o [inea base, e loman como ebarenca los
estudios ambientales de |z Empresa de Acueducto v Alcantariflade de Bogotd en el sitio
de intervencidn en 2018, v se considera la informaciin recolectada en campo durante |2
faze prediminar del confrato.

Esta documeanio toma coma base al conceplo tdanica 03441 de 2023 (Var Anaxa 1)
expedido por la SDA, el cual establece |a linea base ambiental para la consfruccion del
pargque metropalitana PM A0 El Porvenir, instauranda los lineamientos técnices para les
especificacionas de; gases, suelo superficial, lixiviades, aguas subtermaneas, analiss de
resgos, escorrentia, materal particulado = olores, gecléonica, manejo de excavacionas
y medidas HSE,

10
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2. OBJETIVOS

2.1. GENERAL

Formular &l Plan de Manejo Ambiental para establecer las medides ce prevencicn,
control, mitigacian ¥ compeansacidn de los impactos ambientales positvos o negativas
gque 32 gensren durante |2s actividades constructivas en al marco del desamolle del
Contrato de Obra No. IDRD-CTO-2203-2023

2.2, ESPECIFICOS

- ldentificar el area de influencia dal proyecto para delimitar el aicance tante de i0s
impacilos comao de las medidas de manejo ambiental.

Cuanfificar los recursos nalurales renovables gue se aprovecharan durante s
ejecucidn del proyecio.

Establecar las medidas de manajo ambiental adecuadas segin las condicionas
ambientales del sitio ¥ su condicion de sitios de disposicion final de residuos

Articular las medidas de manejo ambiental con les medidas de confingencia
enfocadas al manejo de posibles accidentes o riesgos no previstos o asociados con
cada una de las ectividades 8 ejecutar

3. ALCANCE

El prasente Ptan de Manejo Ambiental se aplicera durante la ejecucion de |as cbras
correspondientes al desarrolle del Confrate de obra Mo, IDRD-CTO-3203-2023, que
tiene por objeto "Caontratar las obras y actividades complemantarias del Centro de Alto
Rendimiento en el marco de la Manzana del Cuidedo del Porvenir (Gibraltar). Localidad
da Kennedy - Bogotd® Las medidas de manejo establecidas se ejecutaran
principakmants en al area de irtervencitn correspondiente al Centro de Alo rendimiento
en &l predic denominado Gibraltar,

4, JUSTIFICACION

Para el desarmolio del Contrato d2 obra Mo, IDRD-CTO-3203-2023, es de especial
impartancia la fermulacién y ejecucicn del Plan de Manejo Ambiental con el fin da
garantizar una afectacion minima del ambients, y teniendo en cuanta |2 localizacion del
proyecio cercana a una zona residencial, reducir afectaciones a la poblacidn aledarta.
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Ademas, el usa previc a los noventa implica la pedinencia del establecimienio de
medidas de manejo enfocadas al control de posibles afeciaciones en los recursas airg,
hidrice, suala y componants biddcon.

5. ANTECEDENTES GENERALES DEL PREDIO DONDE SE
DESARROLLARA EL PROYECTO

Segln &l Concepto. Técnico Mo 03441 del 31 de marzo del 2023, emitido por la
Secretaria Disirital de Ambilente - SDA, el predio Gibraitar en [a década de [os B0 operd
cama sitio de disposicion final de residucs sdlides, come un bataders a ablante an
Bogota, que funciond 10 afos hasta 1868 v cemd cuando empezd a operar el Rellena
Sanitarie Dofa Juana,

Los antecadentes & tener en cuenta para |a ejecucitn de este proyectn son:

» El predio Gibraltar como sistema de disposicion final de residuos no tuvo mingln
tipo da manajo Bcnice como la impermaabilizacin de fondo, la implamantacion
de sistemas de drengje, ni cbras para el manegjo de lixiviados vy gases, ni la
implementacidn de una cobertura final o de un programa de maneje ¥y montores
ambserntal

= En 1685, o tasa de disposcian de residuos erg de 3400 tomefndes al dia
aproximadamearite.

+ Durante 1983 y 1990 sa observan xiviados descargados al rlo v vailado sur

« En al 2000 la Empresa de Acuaducts v Alcantarilada de Bogold — EAAB,
presentd un informe de monitoreo de aguas subsuperficiales, enfetzando en la
mala calidad de las aguas analizadas, asimilandotas con lxviado,

«  Durante el 2005 v 2006 se evidenciaron lixiviados en el talud orental del predio
(calle 489 sur).

¢  Durante 2014 ¢y 2015, |a comunidad aledafa remite quefas por alores ofensivas
y disposicién de lodes & cieln ablerio

»  Enel 2021 la Subdireccidn del Recurso Hidrico y del Susio de la SDA, emite os
lineamientos tecnicos para |e desgasificecion y muesireo de suek en el predio

« En el 2022 se inicid fa instalacién de 100 chimeneas con 45 y 10 m de
profundidad v se realizd monitoreo de gases a las chimaneas. Finaimente,
cuando los monitorecs regisiraron concentraciones de metano por debajo del
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limite de detacckin sa desmantaron las estructuras de desgasficacian

« En el Concepto Técnico 2 alerta sobre acumulaciones puniuales o "boleas” de
gases que se pueden ikentificar duranie lgs labores constructivas por la gran
cantidad de matanal organica en descomposicion que atn =& encuenira deniro
del predio, & pesar de gue el procaso de desgasificacion realizade por la EAAE
alcanzo s criterios de finalizacion

« Actualmente, por los antecedentes del padio como sitio de disposician final de
residuos, se encuentra bajo la superficie Exiviados y material antropico (basura
de todo lipo én descomposicidn),

Por otro lado, el concepio téonico Mo, 02578 del 27 de agosto de 2023, indica que el
predio Gibrattar esta vbicado sobre una capa continua de arcillas ¥ limos con une
profundidad maxima de 14 m Ademads, |a composicidn del suelo es pnncipaimente
arenost con intercalacionas de fines, an el sacter occidental, el susle fing con alto
contenido de humedad va disminuyendo su espesor a medica gue se va acercando al
canal Cundinamarca. Hacia e sector Nor-esie la capa de arcilla desaparece ponendo
en contacto las arenas con mesiduos sdlidos. Se detarmind que el Mujo de las aguas
subsuperficiales presenta direccion Morie- Moroesie es decir hacia el ric Bogota.

6. PRONUNCIAMIENTOS GENERADOS POR LA AUTORIDAD
AMBIENTAL SDA

En la Tabla 1 =& relacionan kos pronunciamienics de la autoridad ambiental que se
deberan cumplir duranie el desarrolio de las aclividades que se ejgcutaran en la
conetruccion del Centro de Allo Rendiméenta EI Porsenir

Tabla 1 Pronunciamientos de la Autoridad Ambiental

RADICADO DE LA SDA ASUNTO ANEXOS

Detarminanie:s Amiaientales
para la formuiacion ded piam | Plan  direcior  del  pangue

201F7EET73838 de 08-0r3- 2027 directar del Pargue | Melreoaltans El Porsarir
melropoMane & porvenir | (Gibraltar)
| (Gomltary

= " Evaluscidn da producios del

Canzepin Témmico (0325 del 25

FEEZOTHO e 03-02-2021 EEI;I‘II‘.'GIII:IJE- smbental
de Enend del 2021
realizado por la EARB ESP
Alcance a radicadn

Wemorando 20211ESB504 del 50
de abril de 2021, alcance o
cancepta {Eenass DIE2S dal 20 de
anarn da 2021

| 2021EE207T50, Medkamie el cual

20Z1EEE1 146 da TT-04-2021 B2 amlen ke Delerminanies
Ambieriales pera la formulecin

ded Plan director de! parmue
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Metropolitara &l Ponsanir
[Gibratar|

202VEE1REA T ded OF 09203

Segundo alcance &l raficao
2024EE20T 60, mediante g cust
ea amien log detarminanios
&miblentales para fomulacidn
oel Plan director del FPargue
Metrcpeitang Bl Poreanir
(Gibraltark

Memaoranga de M@ SRHS
Z0ZVIET1EOE3S del 27-08-2027,
concaplos Técnices Q85T dal
Z7-08-2a

Linga Beza Ambiental para &
Consiruccian del Pamua
meirgpeiitang Pm 10 El Porvenic
¥ Ios linegmigntas bEcnicos par
la fesgasficacian del predic

202 EETSER2T del 11-11-2021

| AlEncon a bl 2T el

Instifute Distrital o Recreaciiny
deporie Pamgue  Matropoliano
Gioraltar

Memoranodo 2021 E225331

20ZZEETOESE de )1 -03-2023

Caonceplo Téonico 03449 dal 31-
032023

-Concapio Técnice 03447 dal 31-
O3-20E 2O2IETOEI
-Concepin Técnico 9570 del 27-
QB-2021

» Linea base ambiental para b
canstrucciin gal pangue
Melrcpoiane PM E| Parvenir
-Lingamientas 1&cnicos para &
plan oa conlingencia ambaenal
para  consiruccion del Pamua
Matopoanc PM El Porvanir

- Mamorande 202 1IESES04 ded

31-03-2021 1 linearmanins
Hcnicos para i deasgesiics citn y
| mugsitea de Euso superficial ded
| pradip (Gibraiar)

Fuente: Apéndice Ambiental - Contrato No. IDRD-CTO-3203-2023

7. DEFINICIONES Y SIGLAS

#  Almacenamienio o acopio; Es la ubicacidn lemporal de los RCD medsante el uso
de recipientes, sacos indusiriales, mobiliario piblico instalado para tal fin, sitios
de scopio temporal ywo depdsitos para su recoleccidn y transportes con fines de
tratamianta, aprovechamiento o disposicidn final,

= Aprovechameento de RCD: Es el proceso medante el cual, 8 teves de la
recuperacion de los matenales provenienies de los residuos de construccion vy
demaolicién, s& abtienen las condiciones aptas con el fin de incorporaros al cicla
econdmico preductive en forma amblentaimente eficiente por medic de
procescs coma |8 reufilizacidn y el reciclsje.

¢ Digposicidn final: Ez el process de akelar v confinar los residuns o desechos
peligrogos, en egpecial los no gprovechables, en lugares especialments

14
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seleccionades, disefiados v debidamenie sulorizedos, para evilar la
contaminacion v los dafcs o riesgos a la salud humana v al ambiente,

Excavaecion: Consiste en el retiro de los diferentas esiratos naturales del suslo
¥ su posterior almacenamiento, con el fin de dejar un drea en condiciones
adecuadas para realizar la cimentacion de las obras a conslruir,

Fauna: Conjunta de especies animales gua habitan ura reqidn geografica, que
20N propias de un pericdo geckigico o que se pueden encontrar en un sistema
determinade.

Manejo ambiental Instrumenio medianie el cual se intenia concretar, con
respects 3 nuesiro enlomo, aguelias aspraciones definkdas como positives por
el sistarna de valores represeniatives de los interazes de [a poblacidn afectada
Gon las infervencionas gue se Bevan a cabo en el ecasistema de gestion.

Matriz de impactos: Consiste en |la valoracion cusalitativa de los impacios, es de
bpo causa- efecta, por medio de un cusdro de doble entrada, dende las
columnas seran las accionas impactantes v as filas [0 componantas medio
ambientales susceptibles de recibir impactos.

Flan de Maneje Ambiental: Es una guia btéonica para el desamolo,
interpratacién, conservacion, proteccldn, uEo y manas an general da los
recurses naturales, Incluye las zonificaciones respectivas. Se puede aplicar a
las areas protegidas del orden regional, para su adminisiracidn y conservacion

FIN: Mamaro de idantificaciin asignado por 2 Secretaria Detrital de Arnbienis
como resultado del registro efectuado por los generadores, Gestores de RCD, y
proveaedores, (wege de cumplir con log requisiice minimos exigidos. Eslos
numenss para efeclos de la presanta norma san ks siguisnias.

Plantas de tratamienio yo aprovechamients de RCD. Son Instalaciones donde
se realizan actividades de separacian, almacenamiento temporal, reutiizacion,
fratamigenio, transformacion o reincorperaciin de RCD al ciclo produciiva. De
acuerdo con la permanancia de sus instalaciones, 3 clasifican en;

Recuperador Especifica: Persena natural o juridica gue realiza Onicamente
aclividades de acopio ¥ comercializacién de RCD no pétreos ¥ metales,

Residus o desacho: E= cualguer objeto, material, sustancia, elemento o
producto que se encuentra en estado solide o semistlido, o s un liquide o gas
contenido en recipientes o de pisitos, cuyo generador descarta, rechaza o
antrega porque sus propiedades no permiten usaro nusvamente en la actividad
que ko penerd o porgue |3 legislEcion o la normatividad vigente asi fa estipula.
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* Residuo o desecho peligroso, Es aquel residuo o desecho que por sus
caracleristicas corrosivas,  reactvas, explosivas, itdxicas, inflamabies,
infecciosas o rediactivas pusde causar nesgo o dafo para la salud humana vy al
ambiente. Azl mismo, se considera residud o desecho peligroso los envases,
pmpagues v ambalajes que hayan esfado en contacto con ellos.

= Racurses naturales: Elementos de [a naturaleza que el hombre puede
gprovachar para satisfacer sus necesidades. Son el agua, al sualo, la flora, la
faura y el aire.

"  Riasgo, Probabilidad o posibilidad de que o manejo, la liberacion al ambienta v
l= exposicidn 8 un matenal o residue, ocasionan efecios sdversos en 13 saled
humana vio al ambignie. (Ambiente M, | 2005)

SIGLAS

CAR: Cenbre de Alte Rendimianio

EAAE: Empresa Acueducio y Alcantarillado de Bogota

ESF: Emprasa de Servicio Plblica

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorslogia y Estudios Amblentales
IDRD: Institvto Distrital de Recreacin y Deporta

PMA: Plan de Manajo Ambiental

sDA Secretara Distrital de Ambilente

RCD: Residuos de construccidn y demalicidn

ZMPA: Fona de Manejo Proteccidn Ambilental
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8. MARCO LEGAL

En la Tabla 2 se relaciona la normatividad legal vigente aplicable a & construccién del

Ceniro de Alto Rendimiento.

Tabla 2 Marco Legal Vigente

COMPONENTE

HLIMER A SN

GEMERALES

Ley 23 de 1873

OBJETO DE LA NORMA

¥ Frrcics furdarmamialkes sobrs
prEvEreEin y el 3a b COnEETinecEn
dod ine egua. susio. Gongreso Maaonal
o Cakorriia

Cerrgfo 2811 ge 1874

» Codgo Moooral de  loe Racumes
Matumles Rencvablss y de Proleccion ol
Medic Amblanle. Presidensa da la

Ley OB de 1879

« Chdign Saniero Madoral, Congeesa

WNadonal de Colombia.

DCeacraio 07 on 1582

* Emigiones Amoshiricas. Condene los

imiies permisibles &n & fema de ar=
Mresena da Sakid

Daonaia 1854 iz 15084

* Lsosde agua y nanmes de verimiento de

Teq chatd fiquidas

Ley 3738 oe 1957

* Piogramia para o1 uso =foene y ahomg

g ggin  Congreso  Madionsl da
Colomba.

Cones st
Politca de
Colorebia 1604

Censtrucidn poltca de Colombia 1957

Corsifusdn Palics o
Colembis da 1557 &
B0 -130-365

Cofombia 1585 el 1,3,
B, 40, 58, B3, T2

80, 81, BZ, B&, @5 150
150, 188

= E| Essedo ponificed o mansn y

gprovechamienic de oS recwrnos
nalurales, deberd prevans v conkraiss s
leciams da delenon ambenial, mpone
las sanciones legales vy mdgin (o
meperacin da b cafoe caussdos. B
Bisnettar ganerg ¥ o maorgmiansdala
cAlgRd de vida 08 la poblacion son
finalidades sooales del Estada Sand
chigto fndamenlal de sy aciadad |3
sobociin de lam receaclades
insatsfechas de =slud, de adusacin, de
saneamEnin  SmbEcts ¥ e Bgua
potabie, Anzviing Haciznal
Conshinyeme

friodos de & conshlucedn sabie
prabaiiihn ol ambianis  PRvanie v
controlar @ contamiracan del medi
aricente y busssr 8l megcamiBaals,
congananidn y reslaumcion oo oo
PREOUECS Fafura ks re novanes

Ly B9 de 1893

v For n s se cea ol Minstero de Medo
Ambgnle, e recadans ¢ Sackr FUbia
Sreangeds do |8 gReidn yoongardasdn
el medo ambends ¥ KOS MECUrsas
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COMPOMENTE HUMERACION OBJETD DE LA NDRMA

naturaies renovabies, e oganiza el
Sigterren Maciong Ambera, SN v s
dimaEn Oes dEpreciangn

Ley 134 de 1554

D& los mecanemes da Pahopssin
Ciucdara  Congresd  Maciona!  de
Caofombia.

Cecresto 1743 de 1895

Por & cual 28 nsihae & Fropecio e
Eduracion Ambienlal para Iodos ios
nivees de sfcacitn fomal, s Sjan
cfilarios pam B pramocidn &8 B
sdcacidn  ambiental mo formal B
mormal ¢ =& esiableoen ke
macanlEncE de ooomingEcn anire @
Winisteno de Educacion Maconal y =
Wiristerss dal Medo Arbents

Ley 4Bt oe 150

Coliatar al chents la decumentacidn cel
cumplemeenio ambianal a nival oo
jLicgrcia  Ambignial, El&  Parmmisca
Amberiales de  pprovechamento,
Marea de Mangjp Amberdal vy o
mierevio & cumpimignic g8 B
mamatnacad |egal ambiemial wgen=
qua Bpigues

Dmcreig 1890 de F00L

Pad reddin del Gual B campien e
dapomciones  ontanidss a0 loe
Dpcrplcs Distriakes 619 de 2000 y 468
de 2003, Alcaldin de Bogobs

Resaluir 2203 del

Por la cual 32 =ssabiece & Farmam
Unisa  de Solcited de  parrisas
ambiEtaes. 5o debean solillar s
paITrE, R IR 4]
gulorizaciones  para el umo
Bpvechimeyi 8 fFRcuieds ratuplas

Resoucon 0558 del

F{H‘h coal =8 pelabece ol Farmaso
Unico oo Sciciiud  de  permisos
ambieaies. Usc de los fommaios

Fesoluckn 160600 de
2

Par ia cusl se defren los suborogramas
fe hecen parke o= programa de uso
moions Y aficknie oe Ia anergia ¥
demds formas oe enemla ra
Corwercionales y =& adoplan obas
dipogizicnes.  Programa  da  usd
eficients de la snengla y demds formas
de Enengia N comerianal

Resoiucidn 1288 de
2008

Por la oual =8 aoogen ios #minos de
mferdnea para (@ elaboraciin  del
esiudio de smpacto embiental pas &
GOfarucEn o S mataras (ke G0N
lrss dabar MrBcsngs

fAruemn daintal 248

Por el cal 2 medifca el Eslahio
Ganmml da Probecciin Ambienial  dal

06 Digtng Capitsl v sa  diclan  obiss
dispCsRinnas

P @ o 2 establece el

Lay 1333 da 2008 FOCRdimana sancionglonoamaienial y

g dictan olras cispasiconss,

Decrn 1076 da 2015

Decrato  (rico  wplamantsro Secior
Ambiental Premidercia de & repdblica
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 Por ks oual 3o adopia I Guia de Maneg
Resolisaan 11208 ce Ambienial pam el S=cior de B
3, Corelruccidn ¥ @8 DOTMAR 0SS

CE{ErTTHNANNNAE

Deecrena 1076 08 2095

s Dacrels (oo ReglameniaroDesemiio
Epsieninke

Decrobo 183 de 3HHA

& Por megio dal clsl 58 modifica y sdlicaors
&l Decreto Distmal 531 ce 2000 y ==
berran afras delermnaciongs

PLAN HACHINAL E DESARROLLD

Ly i de 2023

= "Par o cual 5= mxpioe o plan reconal
de  desamolip 2002- 2036 "Colambi
pobancia muncial. da B vida”

PLAN DE DESARROLLO DISTRITAL

AouEedn TET de 2020

» Por medo el ool S8 adopla & Plan de
EEaTRie SEHnAMID, S0Cial, pmEiental
¥ 0o ooms plblicas del Distmo Captal
SO0 I04 Un pisn comvirele socksl
¥ ambienial pora (o Bogobd del sgio
HEI" {0 ba Pl ggchaganii |

FLAN DE CROEMAMIENTD
TERRMTORIAL

Decrarin 0555 0F 2657

» Por = cual 5= adooia la revision genersl
el Flgn deCraenamianio Terrabal de
Bopotd DC 0 @B rormatvidad
vigarte)

COMPETEMNCIAS IDRD

Fesaclu G (06 ce 2017 |

s Por o cml 5= modiica & estruchum
organizacional y & furcones de ==
depandancias ool IDRDL ¥ &8 chotas
otmsdsposcianes

RECLIREDE
MATURALES

AGLA

Deceln 1841 o 1578

+ Por ol cunl ga regiAmants & Pana Il del
Libra B ced Decredo = Ley 2811 de 1874
‘D los oguas mo  matbmas” ¥
parcidmarks 1 Lay 23 do 1573

Dporetn 3902 ce 1067

» For Bl cLal 58 regRments & amicdn 15 |
ﬂth'ﬂjdllHFmr‘tﬂ:ﬂnm‘llﬂ
retalactn de Equhﬂl. ssiemas &

Ly 373 e 1997

= Porla cual b eaiablace o peograme pers
& o edoente ¥y ahoro de agua
Congraso Maccnal de Coloimiba.

Ao eds T0 M0

= Cedigo de la policia da Bogold retaciana
ol L G AR

Deein 4747 de 2005

= Py ol sl s modifca & articuly 12
del Decreda 955 ca2lDd4 madianie o
ol 52 egamenia of amiculo 43 oe
i Ley 85 de 1945 sabee tasas par
ullizaciin de aguas

Dacrale 1335 oo 207

= Por o cual a8 Ses el Silema de
Infgrrreacidn del Recyrae Hidricn, SIRH

Resoiuckn 0453 de
2010

= Por |3 pug 22 adoplan medides pans
promover & usa eficienie y ahomo de!
ajus polsie y  deminoenbusr B
COFHRLATID GXCRENT

Resoickn DHEE de
2092

= Pof 1o ciedl 20 fcoods g Fomalo caon b
respeciivo rstnuclivo para el Regsira
e Usuanoe del Recuras Hidacs,

Decrenn 2500 oa 2010

= Por el cual 8= reglamenta paciamerte
al Tinio | da la Lay@® de 1ATE, 881 ooemd
el Capiue Il del Thua ¥ - Fade Hl-
L1l dell Deprebo-dey 2094 de 1974 =n
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COMPOMENTE

HUMERALCIGN

OBJETD DE LA MORMA,

GUAMY B LBCA O6l souE y resldune
liquicos ¥ 56 dictan ales dsposioones. |

Decreto 4728 de 2010

Decrgta 4720 da A0, por of cupl 88 - |
mocifica pardalmeniesl Cecreto 3530 |
ce 2010

Faolustn DE3T da
Fi h].3

*Por i cuml se  emabisoen oS
pardmelos ¥ ioe walones limiles
maximas parmisbias an los wamimianies
primes 3 Oerpos OB aguos
supericales y a los sslemas de
scanarilade poblss v 29 disten oVeR
SR GO

Foasolupdn 1256 da
0

Deeraligh ko8 GONCEEAOE U8 ToC TN ¥
TRIED Y &l Fming InpeTmsn

RECURE0S
HATURALES

ATMOSFERICD

Dimoren 940 de 1808

Comiere ol Reglamanto da Proiecogn
¥ Comtrol de la Calidad del  Aie
hinisteria Media Arminanbs

Rescicitn 060 de
208

Per la cual se eslablocs 5 horma de
Calgad del Alre o Mivel de Inmisitn
orad oo e femiioro nacioral e
CONRCONSS. 08 rekamncia

Ley T&3 da 2002

P ke oSl ea eapida gl CidigoManionsl
de Transito Temesine ¥ e dician olms
disposiciones

Dacreta 535 de 2003

Por &l cual == reglamentan lcs Acusmdos
a1 ge 1008 y 12de J000_ compilsdas an
al Dpcrein 958 de 2000

Resolomdn B3 o
Z0CE

Par 3 @@l ge  eglaments sl
procediments par o regisio, el
desmatia de elemenics de publcadad
mfiericr visual y o prooedimento
sancionalons  comssporsierts an sl

Dlistr RoCagis

Raaolusitn 510 Ge
s

* Por I3 Gl 8 regamantan o6 noees
peirisbles =] ai Ly e
ETEMINATEs Ous debanan cumplin las
fupniee  missles  Eemesines E]
reglamenta gl aliceo 51 del Decredn
HME ¢ 1985 y s adoplan oims

d.t:_.EDui:lulm

Fresdlugon 1111 dg
013

= Parla cysl 5o medifics la Resclusdn 390
de 2008

Foghimin 2254 de
Fisi g

& Porla sl ge acopha o s o caldad
gl aire ambianle y o=s dican plrss
p i

Roarsolanon 619 ae
19T

= Pt la cusl ge sslablesien nEcialinde
kg faclores @ panirda e Cuies 58
== pRImis]  da | @mison
gimoslancs pang Ssanes fjee

Pl i S O

* Porla oual == esiablecen [as normas
galdndanes de eriede admiskies do
comaminamas a lo aimisiera por
fesples fjaa v 88 doian  plras
Clsposiniones

PFesalucion 0527 de

" For |8 cugl &a asisbiscd |3 nomme
racional oo amisitn densdos §oneEoo
mrbiental duposciones |
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COMPONENTE

HUBIERAGHIN

Ragolucian 2007 da
2M4

"+ For el cual se adopia el protoccla de

DEJETO DE LA HORMS

SR SR IELSE I

moniloren, santiol ywigiarc de olores
SRV

Resducian 1641 de
2M3a

= Por B3 coal g2 eglabiecan b plvelag

permiitas do cabded el ging o da
mmimen, & procedments pan B
drviuB Sl pelivickedad b GRnaTEn
olon@s OlenEwas ¥ oS¢ diclan oirps
disnas cores

Ly 1831 de 018

! Por @ ol so oestabecen dredrices
e 1o pealsn gelcamiio cEmaion

Ley 1844 OE 2017

* Por medio de la o s agnisba &
"AneTs Oo 'F'-'I-rll:'..lill:h:lplll:ll:iﬂ 12 de
dicismiore de 2015, en Parls, Francia.

Decreto 236 da 2017

» Por el sl 5= modifica el @plgrafe da
Farbe 5y sa adcianael Tilwlo Sata Pamta
5 dinl Libmo 1 ol Dacroln 162%de 2018
Onice  Reglamentars  en Mabesa
Trbutars ¢ ol Titde 51 cala Para 2 da
Libra 2 & Decretn 1078 de 2015 rica
Reglamanians dal Seclor Ambionls v
Desamdio Scsienible, para reglameniar
& poragrafio 3 del arliculs 2231 ¥ &l

paragraky 2° del anicuin 33F de la Lay
1819 de 207E.

Resolucién 07E2 oe

" Por lp pual 58 reyamenian o5 limins
maxmes permsdes de emiscon de
Ertarminantes gus debadn cumplr las
Tugnies rdndbs DETESINES

RECURSD
HATURALES

SUELD

= Erlatdedn k5 MBCariamos s g an

gl municipic, en Qerooo oo R
aulonoimis, dem
de su lerfana, el usd equitsivo v
recional dol susla la preservacin
defensa del painmonic ecoligics ¥
cibas  localiEade an = AW
lembomad ¥ I3 prevendon de desssies
Bn asent@mienios de #lo nesgo, asi
Eoma  lo ajenucdin g8 SCC0neg
urban slicas efidanes

Ley 1635 oe 3013

* Por o cual se deroga la Ley Orgénca
120 o 1884 y seawpide 8l Régimen paa

las Arpss Marppoblarss.

Lewy 388 de 1557

—

Ly 9454 dis J011

= P e cual seendes 1 Lay Boa 1980
y I8 Ley 2 da 997y 58 dictan oiras
ones.
* Por [a CLgl 50 CLCIan Nomas organcas
sabre ordemameerta lerioril oy 58
rodfican ol dBpesCiones

Dagmain 150 e F004

= Por  medio o8 o s compilan (B
CippcEidones  conignides  an ks
Decretos Dsinmles 815 de 2000 y 489
e 05

RECURSOE
HATURALES

BIG

DIVEREIDAD

Ly 1E5 o 1934

= Por e 0 1B unl Be epruake al
"Corvenia  Ssobre @ Diversidsd
Biskhgcs”, hecha en Fio de Jemsns &l

5 depnio da 1@
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COMPOHENTE

HUSSERA CIEN

QBJETO DE LA NORMA,

Lewf 268 da tHES

Poris cusl ea prowge 18 1o colmbang,
58 reglamanianics janfines botancos
5o dictan oiras dEsposicianes

Cracreda 1508 de 1978

For ol oual sa reglamenta el Codiga
Macdonal de jos Becusaos Naturcles

Renovelies y oa Prodeosdn gl Medio
Ambignin y fa Ley 23 ce 1973 en makeria
che tauna whvesine.

Rescludon 266 ce 2018

P b cual 2e adopia la actuaizaciin oedl
Marraal deCompensaciores Ambentales
ol Do Badlicd v 80 Yaman olas
el minpECngS.

Resalucidn 1428 de
ama

Por imethd o cubl ge mocilics s
articuice 5F, 107y 12° fe 8 Resnicdn
Ko, P56 de 2018 por mado de a5t 58
sdogin |n actuslizaciin del Marusl de
Compangpoiongs Ambignicloen ]
Componente. Bdtico y == ioman oias
dhrlaaiTi RAEr S,

Liay 165 o 1584

Poe msdio de (& cusl se aproshy al
Corverip sobhe A Dhversidad
Boltgica”, hecho an Hio de Jarsim el §
de urio de 1882

RECUREOE
MATURALES

FORESTAL

Doecoln 178 do 15955

Por raddio oe b cual soooslablscs sl
régiman desprevechamianie foresisl.

Lay 55 ca 1995

Pt el & proteges 1 lora o omana, |
s reglamenian. Los Sriines boEncos ¥
ga dictan olras disposcones,

Diperwrle chalribad 472 dal
2003

Bor ol  cum =2 reglamerts
In BECAEREEA, ApNCeac MRS,
lala, poda. trasplanie o reubicacsin del
arbclado wharns § &8 defingn (88
responaabiidades o las entidacdes
distritales an el e con el e

Decreto 831 do 2010

Por e cual se reglamenta @ s nodtura
uibana, Bnas wirtes ¥ 16 enans an
Bogola y  sm oefinen las
responsabibdodes e 25 Entdades
Dustritaies & nelacsdn pan ol hema y S0
dictan otas disposiciones

Drecreto B55 da 2018

Por medio del cual se modfica g
adicona & Deswelo  Diskiel §31 de
200, ¥ -] |Gman oires
detprmirEcianas

Resoludon 4060 de
2007

For la cual se adopta el manual da
arbavisncitn paraBogola 0

SApuerda 32T de 2008

Por medio cus 8e GCIan normas pars 13
planeacin, pereracon § aosisnimierra
e poreEs verdes dennmradas
“Pulrcines Werdes” en el Disteto Capital
¥ e fictan Slrasiisnosicionss.

Resoksdion 5583 da
211

Por |a oual se establaoen especies ous
no necamlan permids & inlErancn
ShviciHural
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COMPONENTE

HLMERACION

DEJETO DE LA HORMA

Rescluotn DO ce 2017

= [Py s cusl ae mochics el slicuo 4° da e
Fesolucedn N, S8E3 da 2011 por b cial
s asiehinonn |55 especs vagriaes quo
MO TRQUIBMRN DRSS BArS tratsmienios
Elbwitilraioy,

Aouerda 818 de 2008

P el sl BB proimasiva LB
implementacién da tecnaicglas
aquisshiricas susherdsbies, coma
WChos O IBTRIAL VRIS, endg Ofres an
= [ I 5E Cictan olesdeposidones.

Acceoo cisiiial £35 de
2010

» For medo dol cual se dicten incarverics
paid amplir l2 coberbura arbrea en
pamuEs ¥ ZonEn  vivdes do
squpamientos wibanas el oo,

Fependpoan 1908 da
N7

* Porlacual se esiablescy & Sahooandurio
Umcn Macionsl en Lines paa 18
mavilzaotn e especimenes de |a
duenidad hidgicn

Fasolnsdn (351 de

= Por lo cual se esiadiecen disposicones
@ madatie deceglamaniecitn de e
amvwdac de agricsivm urbana
patiuberd aYfoecoiinca &0 Bl Bsean
oibico del Disyie Capial d& Bogold,
; :I'D_E'I.dil:l-l:l por o Decrela 552 de 201B,

RUIDG

Rl usion B27 cle 2005

» P [a ol se estbiece @ noema
nasonal e emiscn de nado y amental,
Mangim de  escovbvcs,  melenal
reuiiizable, materaies de constiuocitn
Mrisiana Medio Smbiania

FACTORES

AFECTACGION

EMERIZIA

Ly 525 da 2302

& Porla ausl se supcke ol Chdgn de Wirss
¥ 58 dinlan oiresd Bposiiones.

Ly 65T DE 2001

= Mediark= lo cual s= fomera & uso
facions v eficenle dels anengia, e
promige 18 WElRacion de energias
ab=malvas ¥  se Gclan oias
dspOsicongs.

Riesolucion 548 da 2015

» Paor ks cusl 88 ragamenta ol capiilo 1
dl linde T ca |3 parte 7 ol Ibna 2 ool
Cecrefo POFT de 2046, &0 ousro o los.
pardnetce  y  Iresmienlis  de
DONSFUCCEN SoSiEndiey S8 AcopdE la
guiz para el sham d= mgua ¥ enengia
Bt eOifCACOnas

E0CAL

Decreto 75T da 2008

« Pof A cal  8e  regiEmerman
parciaireme s Loyes 814 ge2003 v

357 de 19597 modficada por medio de b
Ley 1185 oo S0 en kb
comesponcientie al Fabrimonio Cutiural
oe iaNactn o rabhuralers maberst

RESIDUCS

Fgmalucitn Mo, 541 de
1684

* Por medo de @ cual se reguia o
caigue,  descangus,  laeepors,
aimaderaTientn ¥ dEpoaciin final de
residuns de construnaitn § demol kidn,
mabirlen, alemanies  concreiE y
AGrEQATNDS Sunlins oo consTucolin, de
cemolidén y capa crgdnca, suelo y
& iy e SCa vaci N

23



PLAN DE MANEJD AMBIENTAL Fooha: 08=-03-24

CNSoRDD
L Bdician: ¥ Wermidn; 4 Phgina 24 de
102
COMPONENTE HUMERACION OBJETO DE LA NORMA
« Se regmmenta @ ky 42 de 166
o BOE de 1006 ErbstEsan dal By i [EXiELes]

doemicdiana oo asen Preskdencin de @
repibica

Diacreta 1713 g J002

Decreleda7a] ge 2005

o Geghidn Inegrl de Retducs Sdldos

Prasidancs de l rapibica.

'"ﬁ]’l"dm se reglamenta parcalments

& prevercayn §oel marse oe os
et 0 CeSBEChOE peligroson
penarRics @n & marco do i3 peshen
mhegral

Decreio 838 de 2005

Paor =l cual s&: modifca el Deceln 1713
da 2002 wobe disposicidn final de
maccE  sCHd0E: ¥y 58 CElan gires
disposciones

Decraln 4741 de 2005

Ea mpameniz pemamens (@
prEvERcEn ¥ Mmanen  de  resducs
pakjroacs ganerads e @l Mo o e
geslitn  irlegml Ba reglamanla
parciaimends la presencon y macejo de
eechos pelgiosts genscsdos & &
mans da la gashicn megial Presdenda
de la Republca

Drezremtry 50 da 200F

For meda g ol 50 complemeria el
Pl Metslro de Residuns Shidos
(Decreda 312 da 2006), medbanda la
adopoion oe les nomas urbanisticas y
anpaleciinicaspans & regulansasida v
COMEMUCCEn da 1aE IniTeesiTucaras ¥
equipamEnios del Sisan Geners de
Remidias Sakdes, an Boajgala Cisinla
Capital

Resslestn 1457 de
20

Por la cual sa esiablscen ks Seiemas
de FRoecdecdin Soeclive y Gealidn
Ambiemal de Uartas Usadas y 52
adoplan citas dsposciornes

Cecnefo 5830 ge 2090

For el cusl so regiamena parcialmenda
el Titulo | ce Lo Lery B* g 1B7E, mi cama
al Capitula 1l dal Tila W1 -Pama 18-
LItH'DII-:IﬂIJEI:-rﬂ:I-lH‘rIE-11I:Fn1ETl|u.n
culfic & ube del egua ¥ residuca
lkguidos y 5@ diclan oiras Eepasicones.
Presidenaa de la repddica

Ressclugiin 1115 de
Fikaks

Por media de la cual se acoptan los |

lresrmeenios. Tecnico Ambieniales pams

i

mamummmm”

atamierfa o o3 residugs o
cansyucodn ¥y demakoon en o Disrio

Capetal.

Resgiuciin T15 g 3003

Por la cush 52 modifics y edioone 8
Resolucbn 11186 da 2012

i

Resolacitn 532 oe 2018

For |a ol st Moditica y Adiciona la
Fesoiuctn 1118 dei12

Acuerda 580 da 2013

Por medio ol cual s estaliacan ioa
lirmserientcs ‘dal peograma dsinial de
compas verces y se oictan oires
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COMPONENTE NUMERACION DEJETO DE LA MORMA

disposaciones

Deceis dad de 215

!

= Par o cual == cea o Pogars da |

BpyRChaTENll WO vEoEzaciin de

1aniRs urses &n el Dsinio Capitel =
ﬂﬂp‘l‘!nﬂh‘ﬂlﬂﬂﬁm

Fsspdirgion 473 oe 2017

= Por la cual s reglomenda ia gestion |
eyl de ok reaiduas gerseadcs an b
agividades e Comslruocidn oy
Demoician (RCD) v =& dicen obas
dBposLiongs

e

Resalucon 3052 de

" Porbe cusl Be BOORIEN o profocclas
de muesinea y analsis de labamiono
ks residues o desechos peligrosas en el ;
pais

RerziLckin 1353 da
2007

= Par ks oual me establecen o sequisilcs |
v 8l procecimeanicpans of Regairo o
Ganemoones de Resduas o Deseches
Pabproses, @ gue Facen referdanca o8
Articukn 37 y 20 dal Decneso 4741 dal 3
de dicsambre de KL,

Resolcian 2184 de
2018

* Por Ia cusl 56 modifica 18 Fesoiucen
GO da 208 =obre umo rackandl oe
boligs phaslicss ¢ S0 BOOplan CUas
dispcsidiones:

Resghacdan 1267 de
201

% Por @ cual &o modihcs |3 Eesoiucon
472 de 2017 schde ta gestdn inbegal
de Roeschea de Construooén y
Demalititn (ACD) v se adoplan chas
disposiaones

Dmgrate 507 da 2023

= Por o cual se adopla & modelo ¥ oz
bremmienios pars @ geshdn wlegral ce
lor  PFegiduos 98  ConEnootn oy
Demalidtn - RCD en Bogeks BG, y 5o
dizan otras disposiciones

VEATIMIENTOS
UiGlinos

Decreio 3100 08 3003

= Por media del cual s& reglamectan a8
lma s relibulivas por o uilieacidn deada
ool Ague coma  moEpinc de los
vermimisTos punbures y o8 birEn oras
Fesarminancnes

Deecrcgo 340 de 2004

& Por @l ol e modiice el Decnen 3900
e 2003 y  se  sdoptan ofrae
Dimpomcionas. Bl ardicuio 18 del Decredo
2400 de 2002 quedard asi: “Artculo 18
Sueic Paswo de @ Tosa Estén
chligados & pago & B presenie lBsa
cdos ko LBuancs  oque  nealinen
werimienios  punbssles. Cuanda el
uauanG vens & una red de slcanierilado,
In  Aanded  Aenboenial 'Eul:l'npﬂl'lh
cobrard la @sa dnicamente a la enldad
s piestys dicho serddo, sin paijucs’

Deecrate 3035 3070

= Por e ol 8 resglarna i pascEiments el
1o | de e ey BT 08 19T, sl oo al
capituln 1 ded 1tk Wi-pane il kbea B del
demeld-ley #8411 Ge 1874 an cuanio 8
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COMPOHENTE

HUMERACIGON

QBJETD DE LA MORMA

usos del agua ¥ resouos |iowdos 7 so
dictan Gras dinposicones

Rescuoian 631 def 2018

* Eylabiece o parametios §  valones

i Tos permisblas de los wedimisnios
& o8 siglenas do aicanianladn poblcs

RESITLIGS
ESPECIALES

Resakucian 457 1554

* Pof medio de e cull S8 neguia Al CAngas,

Sesrargue, ranspors, aimanensmando
y disposidon §mal de  esoomEros
materiaies, elerenios,  concrelos
aEregades suabos, de congtucoidn da
derolkdin § Capa oTanica, susk
subsuaio de svcavasion

-Eats peohifido I depasicin frad de los
TEETEES ¥ BEmMenios 3 que sk raiena
duln feachoddn, an deeds de elpoehn
piaTdin

* Lz parsana nahral o uridca; plblics o
orieacn gus ganars tales mabenales y
slementos. deba aaegurar au Fapoaaiin
finai ce acuerdo & la legslacitn sobre la
maeria

= Eald profibidn megcsr kK matsiialeds i
gomertcs = ouo sa refesn ogia
Reschreidn cen oo Bpo oo residucs
quidns o peligrodans y Basuras. enire
oS

Rescluotn 043 de 2007

= Por la ol 58 esBhieoan s esandans
gen=mbles  parm zcopla de  datos,
peocEiEsenin, FRNEMSEHN ¥ hueeildn de
mhvmsatn  pars = egsin de
panaradores da esihuns o detachog

Ley 1257 ga 2008

» Por 13 cual 38 ACIEN NorMAs pronibiives
an mateia ambacial, eheerie 5 oa
madhce v dopeihcs peligrosds ¥ 58
dician olraz deposicianes. El ganerador
serd  nesporaable de o residucs
peigroscs  que @ genare LA
msponsanididad sk esionce a sus
aferiss,  emigctes produlias v
sLEprnducins, oouipan desmarkindes y
en desuso, elemenios de proleccoin
pamsanal ubilizsdos a0 b manigulasién da
esie bipo de residuos ¥ por lodos is
mischos ocasionados o b osaiud v @l
HMbasEa

RESIDLIGS
Ligumos
ESPECIALES

Reznlupon B8 de 1985

= B 0 cual EE regoiEan 105 CrilEnos
smbertes  de  calded  de ke
exeminnslibies liquidos y sdidas tleaens
an homos v caldans de uso chmendal 8
rohaslrial y on molores de combuslién
riema de wehiouics automoeores

TRANSITD
TERRESTRE

RESIDUQE
PELIGROED

Deorels M5 de 2002,

s Qodigo naconal o TANSEO 1BTaRTR
Manep de magunadd, s=qupds y
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Decrelo 7HG de 2002

HUHEFMEE i

CEJETO DE La NORMA

* Codign naconal de Tansio iemesue.
Manejo de magunatd,  equipgs § |
variculos Mineanio del Mado Aribienis

MORMAS DE ATENGIOHN ¥
FREVENCIQN DE DESASTRES

Dagrals 515 1559

« P ol cuBll &= onpavza e Eglema el
splamp naconal parR B prevancion i
menditn do cesasires y se dclan oiras
dspeaciones

Ly 1535 da 2012

Decraio 2157 de 2017

* Pariz cunl 3= adomrs |a poliica naaonal
da geslidn el neann o8 ceeasines y B
asishiocn ol Ssiama Nacional da
Gastitn del Rwign o Dpeasires 4 58
dictam glres diggoaisnnes

T s Por masno &N cisl Sa  adoptan
direciico=s genesaies para |a
alapyacdn dol pam de pesidn ool
nesgo de cesamires oo s enSdeces
plbicas § prugdas an & marno o
armcula 47 de la ey 1823 da 2012

Fuenta: Elaborad

9. DESCRIPCION DEL PROYECTO

9.1. LOCALIZACION

o.can base en Apéndice Amblental, 2024

El predio a intervenir estd ubicado en la ciudad de Bogotad, dertro de la Localidad 8-
Renrady, en la UPL 15- Porvenir. Su ubicacidn geograéfica coresponde a las siguienies

coordenadas planas 104548 280 N y S8EB0E. 352 W.

El area destinada al nuevo Centro Recreo Deportve y Cullural Gibraltar hace parte cel
predio “Gibraltar” dende se provecta el Parque Metropolitana. Porvenir - Gibraltar, ¥
donds se construiré el Centro de Alto rendimianto, aste limita al norte con el canal
Cundinamarca y més al norte con el rio Bogota, al sur con |a carrera 91 y cesela de
sequridad del predio, al criente con el canal Tintal Il que enfrega al Canal Cundinamarca
en la esquina noreste de pradio y al oocidante con la calle 455 Ver llustracién 1.

2y
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lusiracitn 1 Localizacion del predio

Fuenbe: Elaboracian Snopda, 2024

El predio Gibraltar cuenta con un area bruta de STE.B4T BEm? de acuerdo con il
certificado de tradicidn y libertad, esta distibuido en 5 posibles zonas de manejo con las
gue &l [DRD realizara el Plan director de acuerda con la consultorla reglizada en 2018
Ver llustraciones 2. Denbro de las caracteristicas del entomo préxime a la zona A
‘EQUIPAMIENTOS" se identifica:

Acceso peatonal y vehicular mediants [a porteria surocsidental ubicada sobre a
camera 91

Girculacion peatonal por el andén del costado sur y posible ciclovia (Carnera 91)
Presencia del canal Tintal 1| y posibla afectacion vial de la Ay, Vidavicencio an al
costado noroccidental

Usa residencial sobre |la camera 81, conjuntos de casas de 3 pisos (Las
Margaritzs)

Uzo residencial v comercial en casas de 3 plgos an el costado surcccidental
(Calie 45 sur)

Alta influencia de biciusuarics al Morte por la Alameda El Porvenir

El centro de alto rendimiente estara localizado en el costado sur dentro del area de
menor restriccion, &l cual cuenta con un poligona de intervencidn de 33.847.74 m#, que
sa pusde evidenciar en |a llustracicn 2.

28
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lustracidén 2 Contexto del predio

ik L I l.r g e

34 | O Jrorrpdiorny
l'-_ --—-

.-i-—.l

Fuente: MC Arquitectos SAS

lustracidn 3 Poligono de Intervencion

Fuenle: Elaboraciin Propa, 2024,

9.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Centro de Recrea Deporive v Cultural Gibrallar, contempla en su disefo
fundamentalments cuatro (04) blogues y/o areas, gue cumplen cen al objativo del IDRD

29
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an cuante a la generacidn de un espacko de fomento de la cultura ¥ del deporte en este
gector, gue sea amigable con el ambierte. Estas se puaden apraciar en |la siguente
usiracian;

fhestracidén 4 Contro de Recrao Deportive vy Culiural Gibraltar

Fuents: MC Amuitectos SAS, 2021

For su parte el Ceniro de Alte Rendimignto, objefo del provecic, se compone de las
sijuientes arcas:

9.3,

BLOQUE DE COMPETENCIA O POLIDEFORTIVO: Area. 833137 mf
Constara de graderiag, escenaro de compelencia, salones de entrenamiento
(gimnasia, boxeo, taskwonda, [udo, kerate lucha, esgrima ¥ pesas. Ademas de
un area destinrada a la Unidad de Cienclas Aplicadas.

BLOQUE DE PISCINAS: Area: 8 09574 m® Tendra graderias, restaurante,
girnnasio, saldn de spinning, salones moltiples, piscina ollmpica, piscna de
enfragamiento y verieres

CULTURAL: Area: 840,567 m: Conlempla un auditorio y un salén maltiple.
ADMINISTRATIVO: 53 m®. Contendra la zona de administracidn, v la zona de
segurdad (cuaro especial)

TECNICO: Area: 571,21 m® Contempla I8 ubicaciin de calderas, cuarios
eléclricos, tangues de almacenamienio de agua v equipos de ventilasidn
mecanica

ACCESD: Doble acceso centralizads. Uno por fa carrera 51, el ofro por el
parmue (usuanos metroy pamgue mefropolitano),

ETAPAS DEL PROYECTO

A continuacion, se describen 85 etapas en 1as que se desamoliara el proyecto

an
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9.3.1. ETAPA DE ESTUDIOS Y DISENOS

La etapa de disenos s& realizd por la firma MC Argquitectos en noviembra del 2021 con
el contrato de Consultoria 3662/2018 donde se reskizo LOS ESTUDIOS ¥ DISENOS
TECNICOS DE INGENERIA ¥ ARQUITECTURA PARA EL CENTRO DEPORTIVO
RECREATIVO CULTURAL (CRDC) DEL PARQUE METROPOLITAND EL PORVENIR
(GIBRALTAR- BICENTENARIO) Durasnte esta etapa se realizaron los estudios y
digefios del Centro de Alto Rendimiento, disefics detallados de arquitectura e ingenieria
con allos estandares de allernativas tecnolbgicas, operativas yio de infraestructura,
estudio peotécnico ¥ plan de manejo ambiental

8.3.2, ETAPA CONSTRUCTIVA
B3.21. PRELIMINARES

= CERRAMIENTO DEL SITIO DE INTERVENCION EN LAMINA TRAPEZCDIDAL
La actividad sa realizara desds el dia 0, con |2 especificacion da teja traparaidal matalica
con portes mefalcos cada 3 m, enclados al ferreno con muerios de concrabd,
complementands I3 L gue confarma el perimetro del lote.

« MONITOREQS
Se realizaran monitoress previos a la intervencion del sito, en cumpliméents de los
raquarimiantos conbractuales. Los resullados que alll se arrojen seqdan incluidos an la
linea base ambiental. Los monitorens programados para esta etapa san los siguientes:
1. Monitoreo de aguas subterranea en |a red adyacenie
El desarralio del plan de manitoren, se puede evidenciar en & Amexo 2

« PROCEDIMIENTO SILVICULTURAL
Previo a la intervencitn del predio, se verificard el inveniario arbérea de acuerdo con la
documentacibn entregada por el IDRD, las enlidades competentes y su verificacidn an
sitic, adicienal a esto se implementard el protocole de manejo de fauna establecido.
Paosterior @ esto se realizara el procedimients siviculiural aprobado por la SDA medianie
la Resciucidn Mo 1085 de junic 27 de 2023 Ver Anexo 3), en |la que sa indica que g2
reaiizard |la tala de 28 individuos arbdraos, B arboles con manejo irtegral ¥ une (1) de
consemnvaecion, se realizaran los respeciivos procedimientos indicados en dicha

resoluckdn para el transporte vy dispesiciin final de esios residucs a celda de seguridad,
en al Numaral 4.4 se especifica informacion del gestor

#
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« REDES PROVISIONALES

ACUEDUCTO: La acometida para la red provisional de acueducto, estara ubicada an la
calle 49 a 270 ml de! linderc del proyecto, coma se puede apreciar a continuacion:

Tustraciov 5. Provisions) de acusdusto

LA TS

1 R

il

e

S R T Bt IR e

Fuente: (IDRD, 2023)

RED ELECTRICA  Instalacion de red elécirica con conexion a caja de manicbras a
mitad de la carrera 20, con 6 postes metdlicos o de concreto anclades al terreno, que
van a abastecer 3 Torre Grias, energla de campamenties, 1 plania de concrele. La

ubicacian se puede evidenciar a continuacidn;

a2
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Muslraciin 6 Prowvisioma! Red Eidofnes

bicacién red eléstrica
Fuente: Consorcio Gibraltar, 2024
»  INSTALACION DE CAMPAMENTD

Ee reslizarg la instalacién de campamentas administratives, operalivas, puntos da
acopio de materales, scopios de residuos y bafics Poriatiles, proyectado su ubicacion
coma se evidencia a continuacién Mer plano Anexo 4)

thestracadn 7. Litvcacan meslaacinmes prowsionales

vt m—

. i IJ ;.ll J'Jll:ll'll.-ll:lJ |J |l |J |l:‘-. I.l

i 4 F

s Gl Ao S
e ] = i-ialink
P

----#-----h_ﬂ------‘-' -------------

Fuente; Consorcio Gibraltar

« INSTALACION DE VALLA PROVISIONAL
Medisnte oficic Mo 20244000081081 del 15 de marzo de 2024 la entidad confratante
IDRD remitid & la Secreiaria de Ambiente |3 solicitud de registro de valla para al proyechs
con el radicado Mo 2024ERG3551 de 20nde marzo de 2024, esio se puede evidenciar
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« PUERTAS DE ACCESO

Actwidad con inicko dia O, con corte del cerramiento exisienie a mitad del frente dal lote
sohre |2 carrara 90

9.3.2.2. PILOTAJE
La actividad de pilotgje comprende:
« DESCAPOTE:

Ingreso de maquinaria tipo buldocer, en dia 12, gue relirara la capa vegelal y hara
nivelacin de toda el drea de |a construccion, en sdtano y primer piso de 17.217,16 m?,
acopiande el materal de descapole (Capa de J a 1 m) en las zonas designadas por &l
IDRD, (SDA, Concepto Tecnico 03441 | 2023). Con una duracidn de 18 dias.
Simultdaneamente a esta actividad hay gue hacer una compacizcion de esfa superficie
con vibro compactador de mas de 3 foneladas, se hara simultansamenie con el
descapaie,

A continuacidn, se presenta la ubicacion def punio de acopio establecida por la entided
y &n la Ficha 4, se evidencia el manejo del miamo.

[ustracitn & Ubkcacdn punts de acapss de matanial pare recanfamacian

R e =Y
B ‘rea establecida pare acopio de material de descapate (1 m) - CAR
Fuente: IDRD, 2024

» RELLENO CON RECEBO COMUN
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Se adelanta para crear un sello aislante, actividad siguienie al descapole ¥
compackacion con suministra de recebo comudn por medio de volguetas, v extendida con
maoteniveladara y compactada con vibra da mas de 3 loneladas.

= PREHUECOS

Consistente en perforaciones realizedas con hoyadora ¥ @ mano que supere el estrato
micial de relleno de maleral de construccidn, el cual se retirard v serd llevado a los
depositcs de malerial de residuos peligrosos,

= PILOTES PREEXVACADOS

Médules de infervencidn segin disefio estructural: Se define como proceso construchvo
que trabajara en 3 mddules de acuerdo con [as juntas de construccidn desarrolladas en
el Disefio Estructural. Se trabajaran 3 frentes:

1. Pilctes Pre excavados Multipropdsito gue son kog qua inician, con una duracion
de 72 dias.

2 Pioles Pra excavados Polideportives contindan a los anteriones ¢on un traslapo
de 44 dias y con una duracion iotal de 72 dias,

3 Piotes Pre excavados Cultural contindan & los de Polideportivos con un frasiapo
de 14 dias con una duracidn de 30 dias.

Los Pilotes Pre excavedos comesponde & una actividad gue requiére maguinas tipo
KELLY que son con desplazamiento de crugas con una torre de 13 m de altura
glimentadas con Dhésel, Se requisnen mirkmo 2 maguinas.,

Al hacer [a excavacidn de cada piete ze instala una camisa metalica de 10 m
irecuperable, luego hay que llenar ol hueco con agua vy pelimeres o bentonita, para
evitar demumbes, luego se instala la canasta de acero de refuarzo y por ditimo se viere
el concreto tipo tremie, el cuzl desalog el agua hacia la superficie dal lote la cual deba
ser conducida a tanques especizles y tralada y refirade como residuo peligrosa por su
contaminacion con los lixviados, &l volumen de toda el agua que se ufilizard es de
10.027.142 fitros.,
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llustracidn 3 Proceso constructivo plictes tipo Kelly
3

A

T-Pasicionamisnio de magquina
2-Prahuean

I nstalmson camiss y aceng die refuerzo
d-Fundida concieh

Fuenbe: Elaboracitn Bropa, 2024

Tabla 3 Volumen de Ligquides de las excavaciones de pilotes Helly

9.3.2.3. CIMENTACION

»  NIVELACION ¥ COMPACTACION SUBRASANTE

TOTAL, VOL X
PILOTES TIPO KELLY CARACTERISTIGAS | UN | 0 " [ L eere | VoL M3
SEUBCONTRATD PARA LA EXCAVACION,
ARMADG ¥ FUNDIDA PILOTE TIPO KELLY | ML | 312 020 81.26
0.50M 3500 PSI DE PROFUNDIDAD VARIABLE
SUBCONTRATO PARA LA EXCAVACION,
ARMADC ¥ FUNDIDA PILOTE TIPO KELLY | ML | 118688 D28 3,208 40
0,600 3500 PSI DE PROFUNDIDAD VARIABLE
"SUBCONTRATD PARA LA EXCAVACION,
ARMADO ¥ FUNDIDA PILOTE TIPD KELLY | ML | om4g 033 = 547,54
| 0.70M 2500 PSi DE PROFUNDIDAD WARIABLE
TEUBCONTRATO PAAA LA ENCAVAGCION,
ARMADO ¥ FUNDIDA PILOTE TIPO KELLY | ML | B208 0,50 118075
0. 80M 3500 PS1 DE PROFUNDIDAD VARIABLE
Total m3 | 10.127.04
Total iros | 10127 041 85 |

Fuente: Elaboracion Propia, 2024,

Lina vez finalizado el proceso de pilotaje, se procede a instalar un geotextil y =& realiza
una capa de 30 om con material granular seleccionado esto con el fin de crear una

ac
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barrea =zislante. Sobre este superfice se fundird las vigas y placas aéreas de
cimentacidn.

s DISPOSICION RESIDUOS

Los ressducs provenientes de 2 excavacidn y cimeniacién se dispondran como material
contaminado v se dispondra con el gestor autorizado (Cedente- Rellencs de Colombia
SA ESP - Cesionario Cenftro de Gestian Sostenible SAS ESP), &l cual lo rasportard y
3@ colocara en celda de seguridad, 1a informacion del gestor se especifica en item 74.4.
Y Bsld expuesta en el Anexo 70,

= REDES DE DREMAJE
Esta actividad debera realizarse simukaneamente con |a excavacidn, para coniener los
desagies generales de los edificios, v requiere una refroexcavadora pequefia. Para las
trincheras de las tuberias, ¥ mano de obra no calificada para la sentada y retape de las
tuberfas. Esta actividad amoja residuos contaminados que deben ser depositados en las
celdas de segundad.

8.3.24. ESTRUCTURA

Para imiciar acabados se planies avanzar 8 estructura v la cubierta {reslapando
actividades por frentes e iniciar la mamposteria de fachadas una vez ferminada la
estruchura de concreto. Las fechas de iniciacién por frentes estan siguiendo el mismo
arden constructive implementado desde la cimentacidn, Cuando estén los vollmenes
cubiertos dar inicio @ la construccidn de los elementos no estruciurales de fachada y las
redes de recoleccion de aguas luvias principales para poder cermar ef proyecto y
protegerio contra la entrada de agua.

En esta momento s& debe coordinar b disponibilidad de redes v sistemas de bombeo
provisionales para arrojar aguas lluvias al alcantarillado y controlar inundaciones.

Una vez asegurada la antrada de agua al proyecto dar inicio & la elapa de aclividades
de acabados g nslalaciones que dependen de esta condicidn

Los acabados del primer piso del area cultura se plantean como remate de |as obras
inlananes

Lina vez conformada la cubierda v la envalvente del edificio iniclar con 3 construccian
de jardings exteriores, andenes y cubiertas verdes

Las fases se resumen en las siguienies graficas,

ar
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llustracién 10 Proceso Constructive
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10. AREA DE INFLUENCI1A

De acuerdo con la Guia para la definicion, identificacidn y delimitacidn del area de
influencia (AMNLA, 2018), "el drea de influencia es aquellz en |z que se manifiestan los
impacios ambientales sgnificativos desivados de la ejecucidn del proyeclo, en
cudlquiera de sus fases sobre |os componenies de los medios abidlico, bidtico y
socioecondmico”,

La identificackin de los impactos debe ser objetiva vy cuantificable y de no seria se debera
sopartar técnicaments y estos impacios que se valoran deé manera cuglitativa. En la
ilustracian ¥ s refacionan los componenies de mas relevanies de los medics del area
de influencia.

Medio ghigtico; Para |2 delimitacion de esta area se tenen en cuenta aquelias afectadss
por las aclividades Propla, 20245 del proyecto a como (actividades e infraestructura
temporal y permanante), sl igual que agueallas requandas para el uso y aprovachamignto
de los recurscs naturales o los impactos significativos que se manifestaran en cada
componantes de este medio o |3 ejecucidn de aclividades gque se realizaran (AMLA,
2018).
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lustracion 11 Caracterizacion Amblental de la zona influencia
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Fuente: (ANLA, 2018)

Para la ejecucidn del centro de alto rendimiento que correspande a la zona de
imervencion de 33.947 74 m® v se tendra en cuenta los siguientes aspectos:

- Manejo de Lixiviados

= Manejos de RESPEL

- Manejo de olores ofensivos

- Manejo de gases

- Monitoreo & la red Adyacentes
. Manejo de Material Parliculada

De igual forma se incluyen |=s vias prncipales por |as cuales transitarian |as volquetas
y maquinana requerida para la construccién del proyecto: Carrera 91, Calle 45 Sur y
Avanida Villavicencio

Medio bidtico: La delimitacion del area de nflugncia del medio bidtico es una analisis
ne s0lo de las condiciones puntusles del sitio sino que se debe foner como punbe de
parts los ecosistemas como la unidad minima y afectaciones dependeran de las
actividades ejecutadss que impactaran los siguientes companentes (flora, fauna e hidro

41
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Alguna impactos que sa puaden utllzar para dafinir ¢ dalimitar al drea de influencia en
cusnto a medios Bidlico se pueden verificar en [a Tabiza 4

Tabla 4 Indicadores para definir o delimitar el drea de Influencia

| PARAMETROE DE POBIELE

o - " BELIRITAZICH
FLORA Mertfeacnes da [y Demronin y i"l“' de inbersercicn w::
Goteriure wegein Cescapate e POy
i i Urnided minma ce andise
LA, Caam e B i GO EsEon Dmminia y
- y sl iuctuna enslico Dencapoie EEI:T:::;H WO coberdueas
Camiin & s
FALNA EHT KR, 08 o il Aras de domnic wis! v hore
Ay espoces de ¥ i i
lduns sivesre .
EALMA M fizacin del b ial fresmorie 3 -;-;H 35 miRrercEn polual
para i faura Shese Descapme mmm“"”"_l Rl ihras

Fuenia: Elaboracion Propia, 2024, 2024,

Agi mismo, de acuerdo con estudios realzados por la EAARB v el concapio tcnico No.
03447 ge realizd invenlario forestal en el que se enconiraron 112 individuos vegelalas
(M Arguitectos, 2021). Adicicnalmenie se indica que el predio estd constituido por
cobertura vegelal como pasto. Tampoco se encuentran cuerpos de agua ni olbros
alameantos que pedieran contener vida acudtica.

Medio socicecondmico: La delimitacidn del area de influencia para el componenie
socipecondmico, parte de la revisidn de los impacios delerminados previamente para
les medios bidlico v abidtico v establecer la forma en que los mismos pueden afectar a
la poblacidn. Para el casa del proyecto, se lienen en cuenta las zonas parimetrales al
miamo que pudieran ser afeciedas no solo por los impactos direcics tanto positives
como negativos a generarse en la zona de intervencidn directa; sino ambdén, las zonas
en las que se presentard irdnsito de vehiculos v magquinana, enfre olros aspectos. Esle
companante fug desarrollado con mayor detalle en el plan de gestidn sccial del proyecto.

11. LINEA BASE AMBIENTAL

En el presenie caplifulo se relacionara |z identificacidn v la caraclerizacidn de los
aspectos abidlicos, bidlicos v sociveconomicos de la construccion del centro de alto
rendimientos. La elgboracion de |3 linea base ambisntal. s2 realizd mediznie la consulia
y analisis de informacién secundaria disponible en diferentes bases de dalos como
enfidades & instituciones, con la informacidn suminisirada por [0 esludios realizades
por EAAB y el IDRD v con el levantamiento de informacidn primaria cblenida medianie
tfrebajo de campo
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Dentro de |la antficacion v caracterizacion de los aspecios ambentales se consultd
infarmacion secunderia en entidades coma: Sacretaria Distrital da Ambiente, Alcaldia
de Kennedy, entre olros.

11.1. MEDIO ABIOTICO

A continuacidn, s describe las caracteristicas del medo abidbon para el sitio de
intarvancicn; sin embargo, para mayor profundidad se puace consultar @ documento de
conceplo técnico Mo (2431 (Ver Anexo 1) emitido por la Secretaria Distrital de
Ambiente en 2023,

La caldad de Kennedy tens una superficie total de 3,855 hectireas, esta situada en
el seclor surccsidents de Bogola y se encuenira limitada al nore con la Iocalidad de
Fontibén, 2l orentz con 18 localided de Fuente Aranda al sur con la localidad de
Tunjuelifo v al cocidente con la Locakidad de Besa (D.C, 2018)

La locaiidad de Kennedy presenta un temilono plano conformado por depoEilos aluviales
ded ric Bogota en su costado occidental, el rio Fucha ubicado en su costado norie v el
rio Tunjuelo por su costado sur; presentanda vanos humedales como La Vaca, el Burro
¥ Techo. El humedal El Burro estd localizado en la parte cocidental v se extende desde
&l barrio el Rincan de los Angeles hasta el costado occidental de a Avenida Ciudad de
Cali (Planeacion, 2008).

11.1.1. GEOLOGIA

Bogatd se localiza en el exiremo suronental de ta regidn de la sabana de Bogota, ka cusl
camprands ademas de la superficie plana de la Sabana de Bogota v los cermos que |a
rodean, La Sabana tiens ung alfitud de 2800 me.n.m. y cuenta con ung exiensdn de
4 500 km®, & ubica en ta cordillers Oriental de los Andes Cofombianos,

11.1.2. GEOLOGIA DE SUELOS

La cludad de Bojotd se localiza en promedio @ 2.650 m de alftud sobre el gje de la
Cordillera Dnental de Colombda. Geomodoldgicamente se diferencian dos zonas: 1) la
piana, ubicada hacia la parte ceniral del area, en donde se cancentra ia mayar parte da
la poblacion y 2) de relieve montafioso con wna parte habitada, ofra dedicada a la
mineria a cielo abiero (canteras, graviileras y chircales) y ofra adn no intervenida por el
hombra, localizada en los saclores anantal ¥ sureccidantal de la ciudad.

La zona plana es drenada por el Rio Bogota gue comre en sentido NNE-S3W con sus
afiuentas Tunjualito, Fucha y Juan Amarillo, La zona montafosa es drenada por 10s rios
Tunjuelito, 5an Francisco y quebradas de menor caudal que corren en sanbdo 5-N y E-
W que al enfrar & la zona plana sus cauces se wblizan como canales de conduccién de
las aguas servidas de [a capital a los rios Bogotd v Tunjuskito.
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Geoldgicamente la ciudad se localza scbre un extenso relleno sedimentario que
conforma la Sabana de Bogota, y esta rodeada por cerros constituidos por rocas de tipo
arenisca, arciiolitas y conglomerados,

llustracidn 12 Mapa de Zonificacién goolégica do Bogota

AL Aok £ A0 - | DUPDMTINLSGLACUATRER
= | emsgememsesis ==

— " i —
e s

Fuente: Mapa Geobdgico de Bogota D.C 2013

De acuerdo con &l Mapa Gealdgico de Bogotd, el proyectn esta ubicado scbre depositos
aluviales comespondientes a Llanura de Inundacidn (Qll) los cuales estan constituidos
por depdsitos aluviales méas jdvenss de los rios Bogotd, Tunjuelito y afluentes,
constituides por arcilla y limo. Localmente, como se presenta en el Parque Gibraliar
existen rellencs antrdpicos de espesoras varables como se describe en bos numerales
sguienies,

Eslcs componentes no poseen unidad nl subunidad por ser  componentss
transformadosialterados por el hombre y modificades en su estructura natural,

MORFOLOGIA DEL SUELO

Rekeve de planicie aluvial

PERFIL ESTRATIGRAFICD

El perfil estratigrafico se puede describir azl

a Superficialmeante se encuentran rellenos en berras varias con escombros,
con los espesores presentados en la Tabla 5.
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Tabla 5 Profundidad del relleno de tierras y varias con escombros en las perforaciones

2]

No. Perforacién | Profundidad (m)
P 2.5
[ 1.5
P3a 0.1
P4 0.6
P5 | 0.9

Ho. Perforacion Profundidad {m)
P 1.0
P7 14
P8 1.3
Pg [1§]

P10 1.0
P11 1.3
Fi2 12
Fi3 32
Pid <]
P15 T4
P16 2.0
Pi7 0.7
Pi8 0.9
F19 0
P20 2.

Fuante: MC Arguitectos SAS, 2021

Hay luego rellencs en fiemas varias con basuras [os cuales alcanzan a5
profundidades ndicadas en la Tabia 6.

Tabla & Profundidad de fellanos en leras vafias con Baguras en las perloracionss.

Mo. Perforacion Profundidad {m}
P1 7.0
P2 4.4

= Pa 38
P4 3.8
Ph 3.6
P& 3.6
BT -
Fa | 3.7
Pa ] 4.4
P10 | 4.5
Pt 2.5
Pz 2.1
313 .

14
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— 19 56
P20 36

Fuente: Mc Arguitecios SaS, 2021

e A continuacion, aparecen rellenos arcillosos de color café v gris oscuro, los
cuales alcarzaron las profurdidades presentadas en la Tabla 7.

Tabla 7 Profundidad de rellenos arcillosos en las perforaciones

[ o, Perforacion | Profundidad [m)
'| .
R
|
i =
fE 4.0
Fﬁ =
Pr g
il :
Pl Tl
Piz A
] 53
P14 5.3
ﬁTE I
(51T ]
P17 [FE:]
(4311 51
Fig "
(2] A

Fuerte: Mo Arguitectos 5AS, 2021
d e encuentran lego arcillas y arcillas erenoses de color café, con una
consistencia media y dura y que llegan a profundidades que varan enire 4.4 y 106 m
bajo la superficie.

2 Aparecen luego arenas finas de color café, con una densidad media gue
alcanzan profundidades que varlan entre 5.6 v 8.1 m bajo la superficie,

A Hay luego arcillas de color cafe, con una consstencia blanda y gue scanzan
profundidades comprandidas entra 31.0 y 37.0 m bajo ka superficie.

3. & confinuackdn, aparecen arenas finas de color café con lentes de arcilia, con
una densidad muy compacta que alcanzan profundidades que varfan enire 36,0y 38,0
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m bajo la superficle

h e encuentran por dlimo arcillas de color café, con una consistencia dura ¥ muy
dura y lag cuales alcanzaron la profundidad de investigacidn.

En el momento de realizar las perforaciones se enconiro agua libre a las siguientes
profundidades:

Tabla B Niveles de agua en ia perforacian

Mo, Perforacion | Mivel de agua {m)
(=31 7.B
[ 35
EE 3.2
Pa 21
7S 25
[ 2.5
P7 41
PH 2.8
Fa 36
<F 7] 28
Pt 4.0
P12 34
Fid a4
Pid 3.5
Fi5 5.2
P16 il
P17 4.6
FiE :
PG - 23
[ P20 i 28
! AP : :
| APZ : -
! AP ‘ -
| APA
f APE
APE
APT -
AFE :

Fuente: Mc Arquitecios SAS, 2021
SUELOS CON CARACTERISTICAS ESPECIALES

En la exploracidn geotécnica se enconfraron esiratos de arena que no resulian
susceplibles del fendmeno de licuacién. En el pradio donde se desarrollard el proyecto
no se identificen suelos colapsables, de acuerdo con el crterio de evaluacion del
Numeral H.2.3.3.1 de [a Norma NSR- 10. Mo se cbservan evidencias superficiales de
laz arcillas dispersivas, deblco a que generalmenta éstas se encuantran ccullas porlas
capas de humus, materia organica u otros materiales, de cuya matriz han sido lavadas
lag particulas dispersivas.

En las arcillas del perfil se encontraron Indices de Plasticidad que varian en general

a7
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gntre 10% y 147% y Limites Liquidos que varan entre 23% y 185%, o que indica que
gl sueln tiene un potencial de expansion gue varia enire bajo y alto, de acuerda con la
Taebla H.9.1-1 de la Norma MER-10, sin embarge v teniendoe en cuenta el espesory las
ceracterisficas de los rellencs dal perfil, todas las placas de contraplzo del proyecto
seran disefiadas de tipo @éreo y transmitican |la carga a la cimentacidn profunda con
pilotas v por 10 1anto, las estructuras del proyecto no se veran afeciadas por las posioles
vanaciones en el contenido de humedad de las arcillas del perfil.

De acuerdo & |a linga base (Amblente 5. d., 2023}, se evidenciaron cuatro (4) perfiles
litologicos:

» Capa 1 con espesor de 0 — 3 m, suelo natural limo arcilloso o arcillo limcseo,
mezclado en diferantes praporciones con materlal de relleno compuesto por
escombros y recebo, presentia baja plasticidad y generalmente es compacic,

=  Capa 2 bens un espesor que varia entre 2.5 = 13 m ez un relleno antropico
compuesio por residuos que varian lanto en espesar como en al lipo de astos.

* Ceppe 3 presenta un espesor entre 3.5 8 3.8 m, g5 una secuencia de arcillas
grses a gris verdosa

» (apa 4 hene un espesor enfre 1.3 a8 4 m es una secuancia de arenas de grana
fino & grano medio cuarznsas,

lugtracidn 13. Modelo estratigrafics, viata panoramica 20

[} T =
B Arcila var coloreada B Arena muy fina a fing limo arcillosa
Arena cuarzosa lime arcillosa Basura
Arena fina arcille limosa I Materizl de rellenc
| Arena muy fina a fina arcillo limosa Sueloy rellene

Fuente: {Ambiente 5. d., 2023)
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11.1.2. HIDROGEOLOGIA

La siguiente informacidn, es exiraldo del plan de moniteres de agua subterranea (Ver
Anaxo 2).

* Condicidon actual del modelo Hidrogeologico Concepiual del drea de
estudio segin la Linea Base

Los analisis aqui presentados comesponden a la sintesis mas relevante gue hasta la
fecha se ha ejecutado en la zona de esludio en el Predio Gibraltar. Comespondients a
la Linea Base generada por [a Empresa de Acueducto vy Alcantarillado de Bogotd EAAB,
desarrallade por SIAM 5 A 5. y radicado antes la autoridad ambiental ([CONTRATO Mo.
2-01-24200-1543-2021), Secretaria Distrital de Ambiente S0A. Es importante resaltar
que-aqui se relecionan de manera general los resuitados que se consideran de mayor
interés para esecutar el actual monitores de nivelss plezométrcos v de calidad del agua
subterranea, objeto del presente estudio.

*  Inventario de puntos de agua subterrinea Linea Base

Iniclalmeants & decumanto Lines Bata meanciona gue &l arga de asludio en af ano 2007
52 insialaron 8 piezometros para monitorear el nivel freatico, de los cuales 3 estaban
deniro del predio Gibraltar, los cuales = denominaron piezdmetros (PM1, PMI13 Y
PM14) y fueron implementados exclusivamants para monifores de agua subterranea,
var Tabla 5 Los restanfies cinco piezometros estaban por fuera del predo v se
denominaron PM1S. PM3S, PMSS, PMES, Y PM75

Poastarormente en el afio 2018 se perfaran 15 puntos, de los cuales 12 son piezdmelros
y 3 pozos para el monitorecs de gas.

Tabla 8. Hislorico de punlas de agua sublerrdnea asociados al Predio Gibraltar

Anode | Mode

e P e Tipo Ublcacldn Observacion

Se instalaron
para monitorear
nivel fredtico
Se instalaron
rara monitorear
riheed fredticn v

Derdro del predio lixrviados
Gibrallar Ademas de 3
POTOS pard
manitored de
gas
Fuente: Linee base ambiental, numearal 2.1.8 Inventano puntos de egua

Dantra y fuara dal

2017 2] Piezometro el Gibeallar

2018 12 Fiezdmetnn

48

533



@ PLAN DE MANESD AMSIENTAL Fecha: 08-03-24

(ONSZALI
LIBBALTLE Edicidn: 2 Warsign: 4 Pigina 50 da
182

A confinuacidn, se presenta los valores de nivel fredtico v lixiviades reporados como
Iinea base en el afo 2018, ver Tabla 10

Tabla 10 Hislgnco de niveles fredlcos medidos en el predio Gibraitar

S

POL FRQ

o M) Efm) Wivelim) | Z0 Caractoristicas Al
PMI | 100483019 | 98665743 .00 W Bt ot
PMI3 | TO0S03354 | GAR406 17 | 063 13| PRI PWIT3, PMTS Agua sultamanes
PMt | 00537300 | OBeszEi8 | BT 12
PMITS | JOOAS0E08 | GEBIZIDW | GO 75 2017
[ PWISS | 10533048 | BEBSTTOR | 066 75 e P R
| PMES 1002427 BY CRRITO TS A i Th |_:I'.I:Iﬁ.lnﬂl-.'l.lﬂ KR A i
miring 0@ 3249 m a un masmed dp
l|_F'MlE-5 1008577 51 EE?'HE_'I'I s ] 7.8 E m
PRITS | 10081HT.NZ | GATeOOMS | BbS i)
R =5
PMZ 1004728.00 EEm B0 1.68 A4
PN 1034892 40 SEETA190 248 138 |
PR | 1004B13.40 | S5o463 2] ) 5
FME | 100400350 | 088500 50 ZEG L == - 2
PME | 10051B0.77 | 96508017 Se4 " 3 = —
PMT | 1005029.60 | Sbee0i 90 a5 5 e
BWE | 100821760 | GBA50A.10 EE) 06
FAG | 100833080 | GBBEET 00 10,53 {F]
Fraio | 1008434.60 | oB8a1r.00 257 [ &8
Fral11 10086453, B0 apasd4a. 70 £ 13 I BB
EW1Z | 100828160 | SH0A AT 250 | 18
PhATE | TOU4BEG 30 | GhaGad 60 i57

Fuente: Radicadgo No. 2018ER201248 del 20/0872018.

Las pozos relacionades en ka Tabla 10, denominades PM1, PM13 vy PM 14 comespondean
& puntos de monitores de aguas sublerraneas dentro del predio Gibraitar, siendo al PR
gl punic gue gecespacial mente s2 encuentra mas cerca del area de influancia del
paligono asociado al Centro de Alto Rendimignto, En cuanto a los pozos que presantan
identificacion con la lefra (5) hacen parte de @ red externa vy da estos 8l PMS es &f
menos kjane del area de influencia del ectual proyecio (cabe mencionar que, an
definiciones posterores de |a red adyacente, aparece ef PM4 vy este serla el punio més
cercana de fodas al Cantra de Allo Rendimiento). En cuantc a los pozos de monitores
ce lixiviados definidos como FPRM2 al PMA15, el punto gue =& encuentra dentro del area
de influencia es el denominado como PM2

Es importante mencionar gue en el proceso aclual para el monitorec de la red adyacente
g realizd una visita de reconocimiants @ inspescion (12 da marzo dal 2024], 3 oS pozos
externcs al predio Gibraltar, identificando gue el pozo/piezometro denominado comao
PM5S definidos asi en el 2017 y posteriormenie PMS, a la fecha se encuentra en
condiciones no apias para su monitoreo, dado que se [dentificd intervenido, con |a
protecckan de cabezal y tapa removidas, obstruido con material granular, Se realiza esta
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galvedad, dado que en el aho 2022 se reportd monitores de este punta, pero a la fecha
aciual no se evidencia condiclones operacionales, por el contraro, si 32 reportan kos
hallazgos mencionados antericrmenie.

Mo abstante, v continuanda con la evaluacién de informaciin antecedents, definida par
la linea base, El documente reporta ademds los siguienles valores estadisticos,
derivados de las madiciones de los niveles piezométricos, de los puntos definidos para
mondores de aguas subterdneas

Tabla 11, Niveies promedio ¥ varmaoion maxima mivel de agua

Pozos |
iy FM1 | PM13 | PM14
Nivel promedio T 1063 | 877
Mival maximao T23 | 1141 14
Mivel minimo 822 | 582 | 459
Vanecion méxima nvel | 1,00 | 5808 | &§01

Fuente: Linea Base ambiental para construccicn del Parque Metropolitano PM 10 El
Porvanir de la SDA, EAAB & SIAM, (Radicado 2019ER 104814 del 1410&2019), * El
poza de monitorao pars agust subtaransas. PM1 corasponde al punto mas cercang
al #reg de infiuencia del Cantro de alto Rendimiento.

Fara los demas pozos de monitores definidos coma lixiviados se reparan 0% siguientas
niveles:

Tabla 12 Niveles promedio y variacion maxima nivel de lixiviado (pozos instalados)

Pozo

it Pz | P3| Pae | Paes | Pute | PmT | Faea | Pms | PReio | PR PRz | PMAS

Promedic | 1,58 | 248 | 2,56 | 2.5 | 5,64 | 3,55 | 3,58 | 10,33 | 2,57 | 483 | 28 | 347
Mivelmasims | 1,64 | 247 | 2,63 | 2,56 | 6,6 | 363|365 | 11,5 | 266 | 486 | 255 | 3,73
Mivelminimo | 948 | 224 | 242 | 247 | 57 | 336 34 1023 | 221 | 47E | 245 | 346
Varacion niveias (016 | 0.5 |0.21 [017 |08 [028[025] 127 [ 045 [ 008 | 01 [ 027
Fuente: Linea Base ambiantal para construccion del Parque Melropoitans PM 10 E
Porvenir de la SDA, EAAE & SIAM, (Redicade 2019ER 104814 del 1470672018}, * El

pozo de monitores para lixiviades, PM2 corresponde &l punto dentro del area de
influencia del Centro de alto Rendimianto.

Par oira lade, en el afio 2012 la EAAB reportd e ejecucidn de actividades de perforacion
¥ levantamiento en campe, deniro de los trabajes realzados se reporid la canstruccidn
de tres (3) pozos de monitores de lixiviado reconocidas como PZM, 2 kos cuales se les
realizo el saguimienio de niveles estaticos a os pozos de monitores de lixviados por
cigte (7} dias desde el 15 hasta el 28 de marzo de 2019 camo s& muestra an la siguienta
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tabla,

Tabla 13. Registro af seguirmients de nivelos estaticos a l0s pozos de monitoren de

lixiviadas -
B | FEGHA EL7 il
MONITORE | 1510072 | 1603720 | 010520 | 2170320 | 22103720 | 21/03720 | 20/08120 | PRO |
| "1 | 1 19 19 19 19 18 M|
PZNE | 136 | 1,96 ' 36 1.37 1.4 1.4 138 | 138
T PzME 478 | 524 | 647 5 B 572 & 70 58 54
T pEMin 482 | 478 5,21 265 | 448 | 2m 162 | 483

Fuente: Linea Base ambiantal para construccion el Pamue Muimpnﬂtam EM 10 El
Porvenir de ta SDA, EAAR & SIAM, (Redicado 201BER 184547 del 13/082018), * E
pozo de monilones para likviades, P2 corresponde al punto dentro del ares de
influenca dal Centra da alla Rendimanta.

A continuacidn, se relaciona la ubicacidn espacial de los siete pozosipiezometros de la
red adyacenie, siendo estos los silios definidos por k& SDA come ks punios
hidrogaolégicos a evaluar ver llustracion 14. (Ver Anexo 14).

lHustracion 14. I_ncan'.lzac.'dn de fa red de momitoreo adyacenis

Fuenta: Modificado Linea Basa ambiental para censtreccion dal Pargue Metropelitano
FK 10 El Porvenir de la SDA

Al igual gue se menciond en la Tabla 10, a la fecha 2024, no se evidencia condicones
oparacionales para el pozo PME, dabida a gue esta infensenido vy vandalizado.
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* Calidad del agua
El estudic muestra resultados enfocandose en plomd ¢ Gadmio en contraste con |a
narma de referencia (Massachusetls de USA)}, cuyas concentrationes sg encuaniran

por encima de los valores establecidos por dicha norma,

Tabla 14, Resulfados de pardmelros evaluados en agua sublerrdnea en el afio 2007

- [ - | -
. nllrl-_| e Lok
- ] & &

= = | &+ | ==
. " I ' '
- — 1 = . -
[ e e ¥ |
..... /y = - [ = Em =

AP llaf &1 0 Cmosites S b e R §

Fuente: Linea Base ambiental para construccian del Pargue Metropalitano PM 10 El
Porsenir de ia S04, EAAB & SIAM, (Radicados No. 201TER188250 ded 26022017 y
Z2ONTERZ2GTT 15 ded 28712201 7).

¢ Muestreos de lixiviados y aguas subterraneas
La Linea Base relsciona ef fipo de parametros evaluados en tres condiciones, agua

sublerranea, lixviado vy mezcla, eslo como procedimienta inicial en el afio 2018, como
se muastra a continuacion, ver Tabla 15

Tabla 15. Menfores de agua seblemanea y xiviadoes
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PARAMETRO FECHA | POZO MUESTREADO
TEMDN20YE Erat
Cedmio. cobre, cakcio, cromo, hilarmo, magnesio, manganeso, 1E.I‘1I:\'2I:I:ﬂ iz [Iinﬁ:}ﬂ-]
Frareuns, niqual, plata, ploma, Zine, sedin, potasio CFRREEE IS (loviads)
Cromo hexgvalente TAND0 S P4 (I riacks)
Carbant crpaniss okl 19102018 PM5 (Ioviado)
Clpruras. nkntos, nirsios, sulzics 190018 | PMA (lixiviadao)
“oH. conductiadad 128 M7 (lixiviadg)
80, OO, Duraza, nilrégeno olad, rdndpend amoniacal | E 8 P30 i de)
Hidracarouras iotales RE R TEET: PR liviada)
FCHa Z2ENL P 1 Qlizeiviasd o)
MR PR T{lanade s
Cabormes lotaks y fecales T B Ediado)
Alcalinidad. Aluminio, Baric, Bariio, Bom, Cadmis, Clefunas,
Cabalta, Cobre, Crame, DEDS, D00 Total, Dureza Calcica,
Careza Talal, Fenales Coarmétrics, Féafor Soluble,
Faslona Tolal, Liie, Mangarsaso, Mercuria, Maolibdeno, Migual,
Nitratos, Nitritcs, Nitrégeno Amonacal Ploma, Solenia, | 2 oo 2019 S
Séhidos Sadmentabias, Sulatos, Varadio, Zing, Acdez,
Color Real, Hidrocarbunas Tobkales, pH, Cianum Total,
Estafio, Nilrdgeno Total, SAAN, Fenoies
Alumirig. Bario, Berli, Bare Cadmia, Cabalio,
Cobra, Cramo, Lisa, Magnesio, Mercurnia, %
Molindenc. Niguel, Plomo, Selenio, Vanadia ANV o
Zime.

Fuente Linea Base ambiental para construccion del Parque Metropolitana PM 10 EI
Porvenir de la SDA, EAAB & SIAM, (Radicado 2018ER 104814 del 14/0&/2014),

* El pozo de monilored para aguas subterréneas, PM1 comesponde al punic més

carcano al &rea de influencia del Centro de alto Rendiméenta. * El pozo de monitcrea

para lowiados, PM2Z cormespande al punio dentro del area de influancia del Centro de

alto Rendimiento.

Acemas, incluye una relacion del tipo de parametros analizados en el area sur dai pradio
an os pozos PZME v PZM1D para lixiviados, ver Tabla 15

La evaluacidn para aguas subterrdneas se ejecutz especificamente para el pozo PM-1
monitoreado el 18102018 y cuyos resultados se muestran en |z Tabla 16,

Tabla 16. Ceractenzaciin de Agua sublerdnea P

Analisis Unidad FM1
Cadmio mgCdil | 0,02

Caicio mgCalL | 271,38

Carbén Organico Tatal mgCil | 7325
Clorrgs mg &=/ L 1883

Caobra mg Cull o7

| Coliformes Totales NMPAOO ml | 16000
i Conductividad Eléctrica pSicm 9610
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Andlisis Unidad PM1
Cromd mg SriL 048 |
Cromo hexavakente Cr+d mpgCr+& /L | <001 |
DB0S g D21L gz
20 Total g 02 . 1661
Cureza Total g Caloan | 2814
Higrra g FaeflL 231,52
Magnasio mg Mgl 471,78
Manganeso mig Mn /L 1.89
Miercurio mag Ha L 0, 00
Miguel mg ML 0.ar
Milratos g RCE-MIL =33
Pitritos mhg MOCE-NIL | <0010
Nitragend Amoniscal mg W3R 10
PCE Mo 101 mgiL <[}, 00002
PCBNo. 128 migil =00, 00002
PCB Mo 153 mgil =0, 00002
PCB No. 185 mgiL =1}, 00002
PCE Mo 28 mgiL =(3,00002
FCE Mo, 44 mgiL =0, 00002
FCE Mo. 52 mgiL (0, 00002
PCE Mo 3 mgiL =00, D000
Plata g Agil 14
Ploma mig Ph/L 12
Fatasio mig KJL 18,57
Sodio g el 1147.73
Sullalos mg 50 127
ZinG mg £n il 113
Hidrocarburos Tobakes mgil 2T
Coliformes Terma toferantes (Fecales) | NMPAOD ml | 1220
Nitragene Kjaldahl Total mh NiL 129
FCE No. 105 ‘mglL | =0,00002
PCE Mo, 151 mgL <10, 0002
FCB Mo 18 mgiL =), Q0002
PCE No. 184 gL =), CO002
PCH Ne. 70 mg =0, 00002
'PCE No.180 mgl  |<0,00002
pH inidad de pH 7.8

Fuentz: Linea Base ambiental para construccion del Pargque Matropaolitano PM 10 El
Porvenir de la SDA, EAAB (SDA 2022016ER 104814 del 14/052019). * El pozo de
manitores para aguas subterraneas, PM1 comesponde al punio mas cercano al drea

de influencia del Centro de alto Rendimiento.
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Loe andlisis de estos valres en condiciones geoestadisticas segin la SDA
corresponden a las siguienies conclusiones. "En la muestra de sueka PM1, se observan
concentraciones altas de DEOS, DOO, metales, v sales indican una afectacion direcia
de los lixiviados en el acuifero somer’ Mediante mapas de izo-concentraciones
detarminan: "El comporiamiento espacial de los modelos de so-concenbfaconas
muestran gque para el caso de DOO, nitrégeno total, clorurgs, hiermo, colifiormes fecales
y totales se presenta una elevacion en |3 zona donde se |ocakzan los pozos de
manifores PM1 v PM13, siendo en algunos cases aun mayor hacia el PM13 ¥ van
disminuyendo hacia radialmente con direccidn hacia los limies del predia”

En general determinan gue: "Los modelos de iso — concenfracion generados sugieran
una posible conexidn vertical entre |a capa de basura (Acan) v el acuifero Agqe. Existe
una 2lta comrelacidn entre |z localizacion de la zona con mayor aspesor de basura y el
aumento de concentracitn en gran pane de las sustancias eanalizedas, gue puede oourrir
debido a [a posible conexién hidraulica entre la capa de basura v lg unidad Agqc,
generanda el paso de lxviado al plso hidrogeokbgico mferior

Para los pozos de muesiras con lixiviados los parameiros que se evaluaron son os
MEMcs que para aguas subtemdneas siguwendo el mismo procedimiento con
imtarprataciones gecestadisticas, en @ anexo de linea Base se muesira Es
concenfraciones cbtenidas. En general de acueards con 108 resultados ancontrados la
SDA menciona; “Espaciaimente se enconird que existe un sumento en |as
concenfraciones de Cl- ¥y DGO en fa zong donde 52 localizan los pozes de meniloreo
FME, FMS v P11 {Costado NE del predio, area donde no hay presencia de ia capa de
arcilla bajo la unidad de basura). Para el caso del Pb, e evidencio un auments en ka
concenfracsin en direccidn al meandro del ria Etugutél..." Adamas, mencionan: "FPara al
case de los lkiviedos, existen cambios representaiivos en la concentracion de gran parie
de las suslancias analizadas en la zona donde no hay presencia de |a capa de arcilla
bajo la unidad de basura”,

= Resultados de caracteristicas hidraulicas
D acuerdo con el estudio 58 ejecutaron prusbas Shug, concluyends que coenductividad
hidraulica de las arcillas v los residuos salides vara enfre 1.79E-01 a 7.08E-0Z mfdia,

Excepluando el piezdmetro PM-1 con un valor de 1.21E-01 midia ejecutade en arenas,
wvar Tabia 17,

Tabla 17 Resulfadss de conductvidad hidrdulics calowneda
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Cond. Hidraulica : - .| Neétodo da
FZ [midia) Unidad Hidrogeoligica Iri A i Tipo de suelo
PM-1 1.21E-D1 e Hurrslay Arenas
Bageoda
Depdsite Auvial Rio Arcilla-
7
PH-2 OFE-D2 Bogela Hversles nsildiin
Depdsite Alwial Rio Arcilla-
Ph-3 3.06E-01 Bogotd Hworslew et
Depdsilo Aluvial Rio Aurcilla-
P-4 1.79E-01 Bogold Huarsley PN
Depadsito Aluvial Rio Arcilla-
PM-5 1.897E-02 Bogotd Hworslaw | residuos
Depdsito Aluvial Rio | Arcilla-
. Pri-E BA1E-D1 . & Huorslew | i o
I B Deposito Aluvial Rio Arcila-
Phe-7 T.26E-M Boaats Hvarsloy ridb |
Depdsito Aluvial Ria Arcilla-
Phi-8 8.06E-01 Baaola Huoesley B

Fuente: Modificada de Linea Base ambiental para construccion del Parque
Metropalitano PM 10 El Porvenic de fa SDA, EAAB & SIAM, {Radicados No.
2017ER 188250 del 26/09/2017 y 201TER267715 del 28/12/2017. * El pozo de
monitoreo para aguas subterrdneas, PM1 coresponde al punic més cercano al area
de influencia del Centro de alio Rendimianto.

Mo obstante en el documenio Linea Base 32 mencionan algunas caracieristicas de las
pruebas Shug ejecutadas en ¢l 2018 {de doce pruebas de pulso), para la determinaciin
del valor de la conductividad hidraubkca, en los pozos instalados dentro del predio, las
cuales muestran les propiedades hidraulicas de la unidad donde se ancuanira el
lixiviade, asi como ocho pruebas ejecutadas en los pozos ubicados fuera ded silio, del
afio 2017, donde sa evalian ks caracteristicas del aculfers samero, incluye ademas los
resultados & los piezdometros instalados en el afo 201% denaminado como PZMI0. En
la Tabla 18 presentan los valores del nivel de recuperacion del nivel freatico para cada

unz de |

a5 prusbas.

Tabla 18, Relacidn enfre cads pozo v el grado de recuperacitn del mive! fredlico

Paag | PTOE. Hivel ustiice | Prof Nivel dimdmico | Difsrancis aivel | Recupsraciin Prefimdidad dal |
im) fimsd {m} fmi (%] P [

P 7 278 7 365 C.oa7 o0 745 120

P2 1746 1.8 D002 =R 4.4

PM-S 2443 2446 L.00d 0218 138

BhEL 2778 2770 000G 00 B 5,0

BIAS 2884 2673 ou00g o0.E25 n7

Pl E.0EZ £ 068 0.008 £3.951 1Z0

T 3741 3742 oo o 987 13,8

PrAE 3734 3735 oo w973 me
57
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Poza Prof, Niwed gsiatice | Prof, Mivel dinamico | Difarancia nivel | Recaparacidn Profundidad cel
S Am} final {m} i) % pazs {mi
Fra-a 10453 10 520 0087 96.508 120
F.f:' 275 2740 i 0.005 39.908 a0
e 5 000 5 010 001D 95:900 a0
o 2400 2.410 a0 | seme 11,8
| F'ln"" 4850 4800 0. 360 86, 256 LY
'T.'* 5 30 § £50 0060 49 457 75
F:,"“ 245 3.0 Bov 98 837 &0
F;'." 388 4,08 B sesaT 78
_.F:'_.- ERK 402 Doe o= R TE
FEII:." 3 i;BI a4 | Lz =W TE
FE"," 5.4 B2 RF: S8 581 1E
F.I,'f' &.60 E.A7 018 = T TE
PB':"' 245 2T 0,58 sTsas | 75

Fuente; Modificado de Linea Base ambiental para construccidn del Parque
Matrepalfana PM 10 El Porvenir de ta 504, EALABR & BLAM [Radicado Mo
2018ER104814 del 14052018 v No 2018ER 180582de DR/MER2018) “Pozos por fusra
dsl predio 2077. El pozo de moniloreo para aguas sublerraneas, PM1 corresponde al
punto mas cercano al #rea de influencia del Centro de alto Rendimiento.

Con la informacion anteriarments relacicrada ¥ una ver evaluado los datos mediante el
método de Hvarslev la SDA presanta los valoras de la conductivdad hidraulica (K} en
relacidn con el tipo de material identificado en el predio Gibraltar

Tabla 18, Relacién entre af vaior de K y & materal con of que sg cormalacionan.

Pae | K {mid) “Tipo de material correlacionable |
Pht1 3.84E-02 Lirma- arcila !
PM7 1. 40E+00 Arenas media finas _
Phig* i 7.04E-01 Arenas media finas |
PMS | 2.51E-02 Lima -arcilla i
PG | 4 95E-02 Lime - arcilia |

Fuente: Medificade de Linea Base ambiental para construccidén def Parque
Metropalilano PM 10 El Porvenic de la SDA, EAAB & SIAM, SD&, (2020 modificado de
Radicado No 2019ER 104814 del 14/05/2019 y 2018ER 180582 de DL/0B2010), EI
poze de monitoreo para aguas subterraneas, PM1 comesponde al punic mas cercano
al area de influencia del Centro de alta Rendimienio,

* Geofisica

o8
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De acuerdo con el documento. Linea Base ambiental para conslruccion del Pargue
Metropaolitano PM 10 El Porvenir de la SDA, EAAB & SIAM, dentra del Predic Gibraltar
e exculd una tomografia eléctrica con wuna direccidn N 05° E, con coordenada inicial
X.OBATAT m.E. Y 1005161 m.N.

Cuya longitud del arregle es de 336 m v una profundidad de investigacion de 35 m, A
continuacidn, s& muestra [a inerpretacidn que se realizd para e mencicnado eshsdia
una vez ejecutado al ensayo geoekelrico, ver Tabla 20.

Tabla 20. Inferpretacion de los valores resistivos encontrados mediante fomogralis

Material E“{’:';“ H'ﬁ'}dﬂd Interpretacidn Geoldgica 1
1 25 S47-76.7 Suelo arcilloss o l
2 25118 | 410-144 |Relleno de basuras mazoiado an malriz arcillosa a limosa
3 118-185| 144-218 Arcillas N
4 | 18535 | 215480 Arenas

Fuente: Linea Base ambiental para construccitn del Parque Meiropalitana PM 10 El
Porvenir de la 504, EAAR & SIAM, (Radicada Mo, 2019ER104814 del 14/0572018).

*  Resultados Modelo Hidrogeoldgico Concepiual
El modela hidrogealdgieo conceplual concluye con la definicién de mapas con
direcciones de flujp ¥ blogue diagrama represeniative, donde se puede observar las
lineas equipstenciales v las direcciones de flujio del agus sublerranea del area de
estudio, ver llustracidn 15,

lustracion 15. Equipolenciales y diraccionas de Mus del agua sublerranes
50
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- s, & T

Fuente: Tomado de Linea Baese ambiiental para construccion del Parque Metropolitano
PM 10 EI Porvenir, DA, 2021,

Mencionan, ademas; "el flujo del agus sublerranea presentas una dirgccion MNore-
Noroeste, es decir hacia el rio Bogota, el cual se comporta come afiuents, ya gue recibe
agua subterranea del acuiferc gue ko Infrayace”, como e apracia an (3 llustracidn 15,

Teniendo en cuenta que el Predic Gibraltar cormespondid & un deposito de residuos
sdlidos la DA presenta un mapa de isoplezas de los ixivisdos esto argumentado gue
en las primeras capas fas direcciones de flujo v almacenando kxiviados, se dispersan

an al nivel fredbico, ver llustracion 18.

=14)
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Nustracion 168. Eguipolenciales y direcciones de Muo del ixiviados
TETTIT =T o L= L

K BiEOT A

Fuente: Tomado de Linea Base amblental para construccion del Pargue Metropalitana
P 10 El Poreenic, 508, 20219

El documento de ka Linea Base ambiental para consiruccion del Pargue Meiropoliiano
Pl 10 El Porvenir menciona: “En conclusidn, con la informacion analizada, la S0OA
determina gue los residucs sdlidos ubicados en el pradic Gibraltar estén contaminando
el agua subterranea. Los lixiviados generados impregnan tanto la zona no saturada
comia fa zona saturada migrando hacia el Norie —Moroeste, es decir hacia el rio Bogola®.

v Condicion del monitoreo de agua subterranea segin la EAAB

El decumento Infarme de Aguas Contrato Mo, 2-01-24200-15843-2021 de obra irmade
enfre SIAM S.AS, v la EAAB ESP cuyvo cbjeto establecia la "DESGASIFICACION DEL
FREDIO GIBRALTAR.” presanto ademas el Monitoreo de Aguas Sublerraneas del
enfoma con la torma de muestras de calidad del agua sublerranea en los siete (7] Pozes
de Monitoreo ubicades alrededor del predic Gibraltar. Los resultados mas relevantes y
de interés se presentan como base para el planteamiento, epcucion y anaksis de los
monitoreos proyectados para la construccion del Cenira de Alto Rendimiento

*  Relacion de frecuencia del monitoreo

61
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Con el fin de estatlecer las caracteristicas fisicoguimicas ded agua subterranes en |as
zonas advacentss al Predio Gibralfar ¥ su vanacion en al bempo, SIAM SAS astablacid
la siguiente frecusncia da moniforee.

Tabla 21. Relaciin enfre & valor de K y el malerial con ef gue 5& oomelacionan.

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA
Lugar: Zonas Adyacentes — Predio Gibraltar
Pozo de Maonitorea | Hombre - Muestra | Pimera campafia | Segunda camparia
BM 01 BM 01717 140062022 | 212022
FM 02 PM 02 117 B 14/06/2022 2171172022
P O3 PM O3 T 1408202 211172022
PM D4 PM 04 /17 1410612022 211112022
PM 05 PM D5 /17 1310612022 2201112022
PM 08 PM 06 /117 13/06/2022 220112022
PM 07 PM 07 117 14i06/2022 22011/2022
Total muesiras Fi frd
TOTAL : = T

Fuenie: SIAM ZAS, 2022 El pozo de monitoreo para agua sublemanea de ks red
externa advacente, PM4 corresponce al punte mas cercano geograficamente al drea
de influencia del Centro de alic Rendimianto.

=  Parametros evaluados

Los parametros que evalud SIAM respecto a ko que menciona, estipulo el SDA (2021)
fuercn los slguienies:

v Hidrocarburcs Aromaticos Policiclicos - PAH

¥ Hidrocarbures Derivados del Petrdleo (TPH-GRO y TPH-DRO)

+ Compuestos Organicos Volaliles — COV incluidos los BTEX (Benceno, Talueng,
Etilbencena y Xilenos). Compuesios Organicos Semi — volatiles -SCOV

v Metales (Arsénico, Cadmio, Cromo, Mercurio v Plomo).

" Ademds de pardmetres In situ- pH, temperatura, oxigeno disuelto, conductividad,
turbiedad,

* Resultados por campaiia

A continuacion, se relacionan Ios resuliados obtenidos por 31AM en 1as dos campanas
de monitcreo, eslo con el obj@tivo de comarender s condiciones imperantes en b zora
de estudio, previa a las actvidades constructivas por ajecutar para el Centro de Alto
Rendimmanta.

- Primera Campaiia
G2
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D& acuerdo con o que menciona EAAB & SIAM, 2023 esta cempania fue gjecutada en
los dias 13 v 14 de junio de 2022, La profundidad efectiva de los pozos se enconfraba
entre 7.5 m y 8 m con un nivel fredtico variable entre 254 m y 5.08 m. El estudio
menciona:” E| conienido de oxigeno disuelio es muy bajo y a5 conductvidades
alevadas, o que indica un tipo de agua dura 8 muy dura, con presencia de sales”,

Tabla 22, Farameiros medidos In S5l — Primer Monlloreo de Aguas sublerrdneas. *

Conductividad en Ls/om

Parametra in Situ | Uredad | P 01/17 | PMOZTE | PM 03017 | PMOSHT | FMOSHT | PMOGAT | FMOTAT
Profuncided Tolal Pozo | m & 75 75 75 15 75 75
Hivel Fredtco m 4,85 385 371 374 254 324 £.08
g T 48 8,3 5,71 .41 .66 5,99 E.ddl
Temperahra e i, 16,5 21,5 21,1 B8 6.4 8
Chigera Osustic mol | 208 g 262 154 .36 2 746
Corcucthidng mekm | B33 | Eke Bige 148 230 276
Tiertvpkad WTU BT 20 | 309 0 1 £00 00

Fuanta: STAM SAS, 2022 E| pozo de monmitores para agua sublemanea de la red
extarna adyvacenia, P4 comasponde al punto maEs cercano geograficaments al area
da influencie dal Cantro de altc Randimianio.

Tabla 23. Resullados parametros de Agua Seblemaneas en pozos = Primer Moniforeo

i

Métaco Ansiisis nmr umP-::u n::r u:r“tr | ti;:r 1};::' u::r
EF""'E"“" Hercenn | <:00080 | <0.00050 | <0.000S0 | <0.00050 | <0.00050 | <0.00050 | <0100050
EF"‘E““ Efibercens =0.000S0 | =0.00050 | «0.00050 | <0.00080 | <0.00050 | <0.000S0 | <0.00050
EF"'E’"“" Taluens <[DO050 | <0 00050 | <0 0O0SD | <0.00050 | <0.M0350 | <0.00050 | <0.00090
e G-KiEno <0.00080 | <0.00050 | <0.00080 | <0.00080 | <0 00050 | =0.000S0 | 0000860
Y e «f100050 | <0.00060 | <0.00050 | 000060 | <0.00050 | «0.00050 | «0.00050
EF'..'.E!MH Totales BTEX [ <D000SD | <0.00050 | <0.000S0 | <0.00050 | <0.00050 | <0.00050 | =0.00050
EF"'EHE'] 1,1 -Digiprgstano = <00 | <o <00 a0 =001 = (41
e 55”3” 11)-Triclorostang | <001 | <001 | <081 | <001 | <ot | <001 | <001
!_E'Fﬁﬁj’_ " \ADicooeteno | <001 | <007 | <tot | oo | <am | o1 | <o
EP“E""E"'” 1iDidorogropane | <001 | =Bt | <00t | e0o | <00t | 0ot | <o
EF"‘cm 22 Didoropropane | <001 | <001 | =001 | 0ot | <00t | 0ot | <am
EP.ﬁ.EE-I]-ﬂ-I.‘.- B (ol onovieria ng =[1.M1 =0 =M =001 <0.0r =131 =1
E"‘“cm‘:‘ Sramatzrma aam | «om | <ot | em | <ver | <081 | oo

B3
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o B ot 1] P P T
i i 0T | 02ATE | 0anT | T nsy QRHT Ty
EPA B Cie-1,3-
i | @m | wer | som | wm | o<por | <00
[ | Digleropropsns
En.qca:m Chariermg oot | ot | <ot | 0w | <om | enm | <om
EPHEW.':!:I Dﬂ.l.l:l'h.lmﬂt':-:.l‘l‘.'d:vl'ﬂi <00 =101 <001 =00 LJufn}] =01 =011
Eﬁc’m"’ Tmdonmade | oagr | gt | <eor | st | aen | osasr | <oo
EP‘“EM COV's Tolales o | <o | wer | <oor | wor | oseor | =wos
EFA 500 TTEE
= b ol | ot | ot | wm | @0l | aom | <po
EP‘“Em i1 4 <01 | <008 | <001 | 0ot | <001 | <01 | <noq
[oE e
EF"'nm Trckimalene @t | spm | o<oot | spot | o | <ot | <nm
P& 351
i EE'” TaMtingfpigne | <0LD0037 | <0.00037 | <0.0C0S7 | <000037 | <0.00037 | <R OCOST | <0.00037
E""E““’ SMetinafimlens | <0 0003 | <0.0003 | <0 00C | <0.00033 | <0 00038 | <0 cooas | <0 onoia
EP.ﬁ':aﬁtﬂ = ﬂll:l:.:l:l‘.'n eu.u:nm =m:|3:m1 ﬂ.ugum -:nn;-:m en.n:um dn.u:nh
o =
EF'AE'.!EW g -u:u:-:m u.u;:m -rqu:um -m.ugm -ruu:il:lzn -r[:-.m::-zg u.u;m:n
-EFAEEIEW " ﬂﬂ.E:l:Eﬂ -:u.u:m -a:n:;:-m cu.u:m q:u:azn =&q:ma in.[r:uza
EFA.I:?E“I] i q:ll:l:]]ﬂ =|:|.|;1;D3|:| CDE:.IE:I nu.u:u!-l:l l=|:||:I.‘;.|:|]'|:| =Dq:l;ﬁ:| ﬂﬂ.ﬂ:ﬂm
§
EF'-!EEIE T -n:mg-m eu.u;:m -un:-?:-:ma uu.ugu}:as cnn:?:nza -:m:?-:um -u.u;m:e.
i
EP'&EEE i -u:u:-E:I-m -:u.u:-;m -a:nuu:-:m au.u:uzsa -um:u:-n -am:-uzc@ -:u.ugm
Epﬂé!'lﬂ‘ 8 M.H. || DEﬂHI‘Iﬂ i':ll:l?:l:lj'ﬂ -=|f||!‘.;man iﬂ?ﬂ] 'l‘ﬂ.ﬂ-lliﬂ}a-u fl:ll:l::l]ﬂ ED.Egl:ﬂ:l CI].I];II]]D
i
Ep.n::m - —— -ﬂt:ﬂzﬂ -eu.ugm -u:n:;:-::z-g -eu.ugum -ﬁ:gnzn mn-E:c-zg -u.rr:uzn
EFA 3510 00020 | <0.0005 | =0 00028 | <0.0002%9 | <0 00028 | <0.00023 | <0 00028
[ Crisang 1 1 1 1 1 1 i
EPAIS10 | Dibaania hj | <000020 | <0.00005 | <0 00023 | <0.0007% | <0 00028 | <0 00063 | <0.00075
c antracera & E (1 B ] B B
EPA 3570 ST 00038 | <0008 | =0 0020 | <0.0002%8 | <0.00020 | <0 00003 | <0 00028
Feranianc
c a & g 5 B g g
EFA 3510 e T D028 | <0 CO0E | =0 D002E | 20,0002 | <0 00020 | <0 00023 | <0 00028
c g | o g o o | o 0
EFA 3510 00020 | <0, 00005 | <0 00020 | <0 0002 | -0 0020 | =0 00020 | <0.00028
Flucrana
g 8 B & 8 5 B §
EPA 3510 | Ingena (1,2.500] | <0.00030 | <0.00030 | <000030 | <0.00030 | <0 00090 | <0 00030 | <0.00030
c Firene 7 7 7 7 7 e I
EFR 3510 <A 00028 | <0.00025 | <0 00028 | <0.0007%9 | <000028 | <0.0006% | <0 00075
o Mafimieng ¥ ' ? P ' 7 7
Ep"‘é""":' Prana <1.00030 | <0.00000 | <0 0009a | <0.00030 | <000090 | <0 cooan | <0 00030
EFASII0 | oo | =0.00030 | <0.00030 | <0 00090 | <6.00630 | <0.00030 | <0.0030 | <0 00030
c @ o a o o o i
EPABOTS | L
. Hidepearbires DRO | <0.0050 | <boeso | <cooso | «oooso | <ooos0 | «<o.o0s0 | <0.00s0
EFAB015 | Hidoowburs GRD | <00500 | <0.0S00 | <0.0500 | <0.0S00 | <0050 | <0.0500 | <0.0500
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C |
EPA0CE |  AméncoTatal | | <0003 | <00030 | <0.0030 | <0.00%0 | <00030 | <0.0030 | <00030 |
EPAZ00R |  Cadmi Towml <000% | <0030 | <CL0030 | <00030 | <00030 | <0.0030 | <00030 |
TEpazoce Cromo Tokd 0003 | 00030 | <00030 | <000% | <0.0030 | <0003 | <0003 |
EFA DB Marcuno Tolal =0 D03 I <0 000E =1.0003 =0 0003 | <0.0002 | =00002 =0 3003 !
EPA 2008 Piorma Tolsl <0030 | <0.0CE0 | <00N30 | <00030 | <0003 | <0.0030 2000 |

Fuante: SIAM EAS, 2022 Unidades an rgrl

- Segunda Campafia

De acuerdo con lo que menciona EAAB & BIAM, 2023 esta campana fue ejecutada en
kos diss 21 v 22 de noviembre de 2022, Dentro de los resuliados definen: "La
profundidad efectiva de los pozos 2e enconfraba entre 5.2 m v 8.2 mcon un nivel fregtice
variable entre 2,88 m ¥ 5.3 m, ligeramente infertor con respecte al moniteres anterar.
Seglin las medidas de pH estas agues son ligaramente acidas con un pH mas carcano
a 7 en comparacidn al primer monitoreo. El contenido de oxigeno disuelto es muy bajo
y las conductividades elevadas, ko que indica un tipe de agua dura & muy dura con
prasencia de sales”,

Tabla 24, Faramelnes medidos in Siu - Segundo Montoreo de Agues sublerrdneas, =

Conductividad ern usiem

Parametro In | Unid | PM PM PM FM | PM M P

Situ ad | D117 | 021178 | 0347 | 0417 | OSMT | D6MT | OTHT
Profundidad |

Total Pozo il 8.2 6.2 7.5 7.5 7 6,47 7.5

Mivel Freatico m | 477 | 287 | 371 | 373 | 288 | 387 | 53
pH LM | §17 627 6.1 6,55 9 628 | B55
Tempearatura C 8.4 18,8 e | 183 | 203 | 196 | 18
Oxigeno Disuelo | mg/l | 1,81 1,79 184 | 145 | 1.81 1.7 205
Conductividad I-‘:'n"‘: as20 3324 1058 g7 3314 | 2868 I]I
Turkéedad MWTU | 4.1 200 &00 220 86 | 330 | &00
Fuente: SIAM 5AS, 2022 El pozo de monikored para agua sublerranea de |a red extermna
adyacents, PM4 corasponce al puniy mas cercand geograficamente al area de
influencia del Ceniro de alto Rendimiento

1258

Tabla 25. Resultados pardmelos de Agua Sublerrdneas en pozos = Segundo Monforeo

PM | PM | PM | PM | PM | PM | PM
0117 (02178 | 0317 | 04117 | 08M7 | 0847 | 0THT
<0.000 |

Método Anilisis

EPA Benceno <0.000 ( <0.000 (<0.000 | <0.000 <0.000 | <0.000

|
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PM PM PM PM PM FM PM

7 e 0117 | 02178 | 0317 | 047 | 0517 | 06NT7 | 07T

ERA 24.5- =0.000 | <0.000 | =0.000  <0.000 | <0.000 |<0.000 | <0.000 |
BOM A | Triclorofenol | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 |
EPA 2.4 6- <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.0040 | <0.000 | <0.000 :n.um’;

| 8041 A | Triclorofenol 200 200 200 | 200 | 200 | 200 | 200
<0.000 | <0.000 (=0.000 | <0.00Q | <0.000 | <0.000 | <0.000 |

EFA .
| o4t | 24-Dictorotenol | =2 T "o a00 | 200 | 200 | 200 | 200
EFA =0.000 | «0.000 | =0.000 | <0000 | <0.000 | =0.000 | <0003 |
| 8041 4 | 24-Dimetifenol | 250 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 |
= Eﬁr—z—ch:a;mnl =0.000 | <0.000 | 0,000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 |
| BO41 A ol 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
EPA | Z-Metilfenal (o- | <0000 | <0.000 | <0000 | <0000 | <0.000 | <0.000 | <0 nmi
BO4T A cresal) 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 |
EPA |, pirorangl | <0.000 | 0.000 | <0,000] <0.000 | <0.006| <0.000| <0.000
BO41 A “ 20 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20
EPA | 46-Diniro2- | <0000 | <0000 | <0.000<0.000 | <0.000 | <0000 |<0.000
BO41A | Metitenal 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
EPA | 4-Metifenol (p- | <0.000 | <0.000 | <0000 |<0.000 | <0 000 | <0.000 | <0 000
8041 A cresol) a00 | 200 | 200 | 200 | 200 | zoo | 200
EPA . <0.000 | <0000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0,000
ot | NreRno 2 2 > 2 2 2 2
EPA <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0,000
soaq A | Corefencies | o0 | sa0 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
EPA S <0.000 | <0000 | <0,000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0000
B041 A 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
" EPA | Fenoles Mono |=<0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 [ <0.000
B041 A hidricos 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
EPA . <0000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000
goa1a | MWefenoles | oon | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
EPA | o teno) | 0.000 | <0.000 [ <0.000 <0.000 | <0.000 | <0.000 [ <0000
A041 A || CeelreiEne | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
EPA | <0.000 | <0.000 | <0 000 | <0.000 | <0.000 | <0 000 | <0.000
aoa1 A | TENOES TORRS | 00 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
EPA | Heﬁl_ﬁal '<0.000 | <0000 | <0.000 [ <0.000 [ <0.000| <0 000 | <0.000
e | VIR | oy a7 57 37 37 37 37
T EPA = = <0.000 | <0.000 | <0.000|<0.000 | <0.000| <0 000 | <0.000
agg e | SMeInaREieno | 40| e | a3 | a3 | a3 | a3 | a3
EPA e =01, 000 | <0.000 | <0.000 | <0, 000 | <0.000 | <0.000 | <0.000
agioc | NCEMEENG | e | oags | o33 | a13 | 213 313 | a13 |
EPA : =0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0,000
asqgc | Acenatilens | oo | 293 | 2g3 | 203 | 293 | 203 203 |
| EPA Antraceno | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | =0.000 | <0.000
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PM | PM [ PM [ PM | PM | PM | PM
Método|  Analisis | 1007 |o2m78| 03mi7 | 017 | 0sm7 | 08T | a7t
3500 208 | 208 | 208 | 208 | 208 | Z08 | 208
EPA | Benzo{ajantrace  <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 |
[0 C no 304 {0 304 S04 304 A04 S0
EPA i <0.000 | =0.000 | =0.000 | <0.000 | <0 000 | <0.000 | <0.000
agjoc | DEZOAIPTRNC | or | oay | 287 | 2a7 | 287 | 287 | 287 |
EPA | Benzo(bjfiuarant | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000
3510 C eno 200 | 200 | 200 | 200 | 290 | 290 [ 290
EPA | Benzo (g, h,i) |<0.000 <0000 |<0.000|<0.000|<0.000|<0.000|<0.000
/10 perileno 207 307 307 3a7 307 307 | 307 |
EPA | Benzo(xifiuorant | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000
35100 2no 206 | 208 | 206 | 208 | 2o | 208 | 298
EFa faa s <0000 | <0000 | <0000 <0 000 | <0000 <0.000 | <0.000
3510 C 201 | 201 | 200 | 201 | 201 | 200 | 291
EPA | Dibenzo (a, h) |<0.000 | <0000 |<0.000|<0.000 |<0.000 | <0000 |<0.000
3510C |  antrasenc 296 | 206 | 206 | 208 | 2068 | 208 | 298
EPA Fenantreno | 0:000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000  <0.000
3510 C 200 | 290 | 200 | 200 | 200 | 200 | 209
EPA | Coirorteno | <0000 [<0.000 [<0.000]<0.000|<0.000 <0000 <0.000
3510 C 290 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 280
EPA | Indeno(1,2.3-cd) | <0000 | <0.000 | <0.000 | <0 000 | <0.000 | <0.000 | <0.D00
3510 C pirena 307 | %07 | ao7 | 307 | 307 | 307 | 307
EPA Naftalano | <0-000 | <0.000 | <0.000 |<0.000 | <0.000 | <0.000 | <0.000
3510 C 297 | 207 | 297 | 287 | 287 | 297 | 287
EPA = =0.000 | <0.000 | <0.000 :ﬁ.nm'g{h“_ﬁ‘ﬁh'?:ﬁ.hbﬁ"-:d.“m:]
3510 C | ao a0 a0 ao i 30 | a0
EPA Fluoreno | <0-000 | <0.000 | <0.000 | <0.000 <0.000 | <0.000 | <0.000|
35100 | 208 | 208 | 258 | 208 | 208 | 208 | 208
EPA | o Tomigs | <0-000 | <0.000 | <0.000<0.000 |<0.000 <0.000 | <0.000
3510 C 300 | 300 | oo | 300 | 3o00 | 300 | 300
EPA | Hidrocarburos | =0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005|
8015 C DRO | 0 ] 0 o o D 0
EFA | Hidrocarburos | <0.060 | =0.060 | =0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
8015 C GRO 0 0 0 ¥ 0 0 D
EPR T ico Toa | 0.0 0008 | D05/ 000300031 | 008
EEJE‘} Gadmio Total | 0,023 | 0,011 m'gm ‘“‘3“3 0,008 -:u.gua "‘D'EDE
EEII:IPI.'.IAB Crama Total 0,007 | 0003 *':U.E'UE 0,004 ﬂ“ﬂ'gﬂfﬂ '-'-EI.S'I'JE '—‘iD.DI:IDE-
EFA . <0.000 | <0.000 | =0.000 | <0.000 [<0.000 | 0,000 |=0.000
pocg | Meromadesl e e et e e e Ta |
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FM PM PM PM FM PM PM
Método|  Analisle | o117 |o278| 0317 | 0417 | 05117 | 067 | 07117

EPA Plame Total <0003 | <0.003 | <0.003 [ <0.003 | <0.003 | <0003 | <0.003

200.8 1 0 | O 0 0 0 0

Fuente: SIAM SAS, 2022 Unidades en mg/L
De acuerdo con los andlisis para dicho menidoreo [a EAAB Y SIAM, 2023 concluyen:

Una vez realizado el contrasie con la guia MAVDT (2007) y norma Massachusseis, se
identificd; “vakres de concentrackin de Cadmig Tofal que excedian [of limites
permisibles en la segunda campana de monilores, los valores obtenidos de los demas
pararmatros analizados en abaratonio se encontraban por debajo del imite de deteccidn,
o no schrepasaban los valorea limites establecidos como fue el caso de Arsanico Total
¥y Cromo Total”,

El analisis ambiental para pardmetros que arfojaron resultados por encima deal [imite de
deteccion del equipe con respecto a la guia y norma de referencia, determinaron: Las
concentraciones de Arsenico tolal se presentaron en un rango de No Detectsbls hasta
00img/ll El cadmio total excedid el limite de referencia establecido en la norma
Massachusetls al igual que el de las muesiras PMO2M17 vy PMOSMT del segundo
maonitoreo de aguas subterraneas, De acuerdo con el monitoreo esto se da por, "Los
residucs propiaments dichos ubicades dentro del predic Gibraltar, los cuales generaron
ur nival da lixivades, ¥ de atra lado, el fo Bogotd que sirve de limde al NNW del predio
Giboraliar, gua recibe una cantidad imporiante da residucs pakgrosos tanto legakas coma
iegales desde su nacimiento, kos cuales son ransporiados & 1o largo de su cauce v &
fravés de su lecho [SIAM SAS, 2017)", Finalmenie, |25 concentraciones de Cromo s&
prasentaron en un rargo de Na Delectable hasta 0,007 mg/L, donde al valor maximo oa
cancentrecidn se ubicd hacia el nore del predie Gibraltar en la muesira de agua
PMO1T del moniloreo de noviembre de 2022, sin exceder [os valores maximos
parmiieibles astablecidos en la nofma.

En conclugidn a partr de la comparacsin reakzada con la gufa ded MavDT (2007) v
normta Massachussets, se lognd identificar valores de concentracikdn de Cadmio Total
que excedian os limites parmisibles en la sagunda campanfa de moniforea, [os valores
chtenidos de los demas parametros analizados en laboratorio se encontraban por
debajo del imite de deteccidn, o ne scbrepasaban los valores limites establecidos coma
fue el ceso de Arsénico Total (09mgll - Massachusetts) ¥ Cromo Tolal (09mafil
Massachuseaits].

Por fodo lo anterior SIAM 3A3, delerming que: “la concentracidn de confaminanies del
acuifers somero asociado al rio Bagotd (que as el msme que s encuenira bap el predio
Gibreitar), lejos del predic Gibraltar presentaba condiciones de calidad fisicoguimica
muy similares a las reportadas frente al predio Gibraltar sobre [a vega del rio Bogota,
evidenciands la conexidn entre el rio vy el acuifero somerds con condiciores

=1
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fisicoquimicas pobres para el agua sublemanea”

Concluyendo adamas que sa detacta presancia de contaminantes v sdhdos disuelios en
gl acuifere somern dentro del predio Gibraltar, los cuales a pasar de gue las valocidades
de flujo calculadas fueron muy pequefias (del orden de cmidia) en el iempo pudieron
migrar hacia el ric Bogotd o seguir la direscidn de fluje regional hacia el SW ded drea.

+  Condicién actual de la red de piezémetros

El dia 16 de abril del 2024, mediante la visita al ares de evaluacion correspondiente a
la red de piezometros adyvacentes al predio Gibraltar se realiza recoride @ inspeccian
de log siete puntos, esto en conjunio con la Secretaria Distrital de Ambiente - SDA,
Empresa de Acueducio vy Alcantarillado de Bogotd = EAAB, ia Interventoria y grupo
ambiental de Velddromo y Centro de alto Rendimisnto.

dediante & recormido 2 venfica en cada plezdmetro el estado actual de cada punio, v
s2 recopilan caracteristicas como nival del agua subleranea (Nvel prezomatnicod navel
astalico), ¥ datos In silu de pH, conductividad, temperatura v oxigeno disuelto. Es
importante destacar que durante la jomeada los datos fueres recopilados medianie
aquipes de la SD& come lo son el medidor portatl mulliparamétrico (ProQuatro - YS1),
para el reglstmo de pardmetros In-situ anies mencionades. Y a fraves de la sonda
aléctrica da medicidn (Solinst — Medidar de interfaz 122) para |a medicidn dal nival del
agua sublerrdnes

Es imporiante destacar que, dentro de la jornada al sitio, se pude consiatar que el
pezémetro denominadoe PM5, se encuenira intervenido con caracteristicas de
obstruccion dada |a vandalizacion de este, sin proteccion del cabezal, y dafio ala tuberia
PWC gue 1o recubrg.

Par atre lade, al pazdmelrs PM2 no se logra ol acceso dade que en &l momento de la
visita se presentt un incendio en la zona nore del predio, que impidic el acercamignto
al sitic, por la gran cantidad de huma ¥ la cercania al sito del incendio, El diagnostico
de lz visitade la 3DA y del estado de los piezdmetros se puede evidenciar en el Numeral
§ del Anexo 2.

= Area de Influencia — Agua Subterrdnea para PMA

Tenendo en cuenia el documentc, Lines Base para Consiruccidn del Pamue
Metrapolitano P 10 El Porvenir (SDA, 2018), v el Monitoreo de Aguas sublerraneas
del Informe de Aguas (EAAB, 2023), v las determinacionas alli definidas en cuanto al
sisiema hidrogecligico, el érea de influencia para la evaluacion por calidad del agua
subterranea estaria dada por la red de monitores adyacente, a parir de |2 cual la SDA&
reaitze modelas de [8o0- concentraciones, [determinando andlizls geoestadisticos, con
un compotamienio gesespacial no homegeénas en odo al cuadranguls, por el conirand,
£s puntual de acuerde a las mayores v mengres concentracionss) v a2 red de flujo de
agua subterranea cuya dinamica esta definida por los tres pozos de agua subleranea
dantro del predio Gibraltar y los pozos de la red externa adyacente. Por lo anferior sa

o
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foma como buffer [os puntos de la mencionada red vy se genera un peligono como 2l que
52 muestra en la siguiente ilustracian, las salidas graficas del plan se pueds evidenciar

emel Anexo 14,
lhestracen 17. Area mfluancia - Agua Subterranea

DE INFLUENCIA AGUA SUB

Fuente Consarcia Gibealtar, 2024

11.2. GESTION DEL RIESGO

Do acuerdo con el plan de gestidn de rnesgo para el Centro de Alio Rendimiento, a
conbinuacsin, se presentan los siguientes componentes

11.2.1 Valoracién del Riesgo

L= ubicaciin dentro del distrilo Capital donde sa ancuentra e area del proyecto,
presenta unas condicionss biofisicas pariculares, se delerminan ot eementos

peligrosos con, donde Se revisan todas |as fuentes que tienen informacion secundaria;

¢+ Estudios prevics para el disefio del provecio

+  [Inventarios histdrices de desastres, contenidos en bases de dalos nacionales y
municipales,

* Plan de Ordanaméento Termitonal.

+ Plan Local de Gestidn del Resgo de Kennedy

¢ Plan Distrital de Gestdn del Riesgo v Cambio Chmatico de Begota,

T
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« Esirstegia Distrital de Respuesia a Emergencias de Bogota,

»  Plan de Ordenacién y Manegjo de la Cuenca hidrografia del Rio Bogoia

» En la siguienie tabla se idenfifican las amenazas identficadas para el proyecto,
los cumlas que s puedan materializar durante la gjecucidn de las obras

Tabla 26. Fendmenos amenazamntes idenfificados para el proyecta,
Clasificacién de Fenémenos |
Amenazantes segin su Origen |

Amenazas

Sismos
_ Granzadas
Fuertes vienlos o vendavales
Amenaza ceraunica o caldas de rayos
Mowvimeentos en masa
| Avenidas torrenciales
Amenazas de origen socm natural | Inundacicnes
| Incendios forestales
| Subsidencia o hundimiento
Incendios estruciurales

Amenazas de origen natural

Armenazas tecnoligicas T Ty Iy
Incendios por acumulacidn de gases del relleno
anirdpice
S— —— Explosiones ﬁ;?:l:ﬂ:ﬂ;ﬂ gases del
procesos constructivos del FiBTarmiento te lvados
Proyecto Centro de Altg P
Rendimiento (Gibraltar) fiarkinnies vaiciming
Accidentes de trabajo
Deslizamignto de matenales S
_ Colapso estructural
Amenazas de crigen antrépico S .
ianeisnat Orden publico y social

 Infecciones y brotes de enfermedad por
confacta con RESPEL
Amenazas de origen bloldgico Afectacidn ala salud por olores ofensivos y
_ materialparticulado
Epidemas ¢ pandemias
Fuente: Plan de Gestidn del Riesgo Consorcio Gibraltar, 2024

De acuerdo con @l plan de gestion de riesgos, se priorizan [os siquientes riesgos,
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Tabla 27, Escenarios de Resgos Prionzados para el proyecto

N RIESGO PRIORIZADDS HEEIH'I
ER01Fallas estructurales por ocurtencia de sismos ifedio
EROZFuertes vientos o vendavales S Madio
EROZAmenaza ceraunica o caldes de rayos Madio

ERO4ncendios de cobertura superficial
ERDS0rden plblice ¥ social

s p———

EROBC ontammacién de acuiferas

[EROTAuments de lixviados por escomentia
Eﬂﬂjfugﬂ de gases I.iedm
nfecciones ¥ brofes de enfermedad por contacto con
ERD RESPEL hfadio
Afeciacion & la salud por clores cfensives ¥ matenal e
Emnparti-nuladn Hm:llu
EFHT pH:Iernﬂas & pandemias Media
ER12ncendios par acumulacian de gases del rellens antrdpce Medio
EH'1:$Erplmnnas. por acumulacién de gases del rellanc Elntrépltr:- Media
ER 14afloramiento de lixiviados Medio
ER154ccidentes de trabajo Medio
ER16Deslizamients de matenam Medio

Fuente: Flan de Gestibn del riesgn, 2024,

[O= acuerdo con 2 anslisis de nesgos mealizados para el proyeclo, s& presenlan la
siguiente categonizacidn:

Tabla 28. Categonzacidn de rlesgos

: Mivel da TIpnrdl e :
Color ‘Riesne Re spuesta Grado de Respuesta
Alta Detallada Escenario donde 26 rmequiere dizeflar una
respuasia detallada por emerganciss
Medio |(Genaral Se dabe disafiar una respuasta de carached
general para el manejo de ::-untlngan-:.'sas S
'_j: Bajo Maoamerta  [Sin amenaza significativa, no amenta una
5 e — iNVersion de recursos especisles de preparacion.

Fuenie: elaboracdn propia, 2024.

& continuecitn, se presenta un apertado de las emenazas gue se analizaron para la
evaluacién respectiva.
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11.2.2. AMENAZA POR INUNDACION

En Bogota se cuenta con el Plano Mormaltivo de Amensza por Inundacidn par
Desbordamients adoptado mediante el Decreto 180 del 2004, & cual ha sido actualizado
a través de diferentas acios administrativos de la Secretaria Distrital de Planeacion
Actualments, en &l marco del proceso de revisian del Plan de Ordenamiento Territorial
de Bogata {(POT). En estos documentos “Articule 128. Areas urbanas en amenaza por
inundacidn (erlculo 72 del Decreto 819 de 2000}

Las dreas urbanas que sa encuentran an amanaza de inundackin por desbordamiento
de cauces naturakes son agquellas localizedas en inmedieciones de los rios ¥ quabredas
existentes en el Distrito Capilal, v principalmente las gue se localizan en sectores
aledafios a losrios Bogotd, Tunjuels, Juan Amarille v humedal de Torca”. Por esta razén
se establecen medidas de mitigacién ca log rnesgos de inundacikdn por parte de las
entidades distritales a cargo del manejo de los cuerpos de agua presentes en |3 ciudad;
para elio &f Fondo Especial para las Inversiones Ambientales — FIAB en el perimetrg
urbano de Bogota an apoyvo de la Corporacidn Auténoma Regional = CAR, en los Oilimos
3 enas, |8 Corporacion ha refirado alrededor de 8§ millonas de metras clbicoe an
sedimentos v basura, o que ha permitido mejorar ka capacidad de transporte hidraulico
del Rio, adicional uno de los anllones o digues sobre la ronda del Rio Bogola se reubicd
a 30 metros, lo que permitid |a ampliacidn de ia capacidad hidraulica del afluanta,
pesando de 30 metros & 60 metros de ancho del cauce, ¥ de esta forma reduciends su
inundabilidad en zonas aledafas.

Como parte de las entidades de vigilancia, se debe confrolar @ inspeccionar las
conexiones da dranagqe o desagldes agricolas en al fio Bogola an las 2anas dal saclor
del Corzo, producks de |3 intervencidn no técnica da loe propsetarios qua buscan drenar
sus raspectivos predios, desconociendo &l mpacto de dichas accionss en esios diques
de proteccion,

Adicionalimente, |2 zona de influencia del predio Gibraltar se encuantra en la Cuanca
Mo, 21 = Alto Magdalena, especificamenia en la subzona correspondiente 2l rio Bogota,
Esta cuenca, que abarca [a cuenca media del rio Bogold desde el puenie de ka Virgen
hasta entes del embalse del Mufa en Alicachin, tiene una longiud de 90 km y recibe las
aguas residuales del sistema de drenaje urbano de Bogota v sus areas perifencas a
través de los rice Juan Amarille o Salitre, Fucha, ¥ Tunjuelo, con un caudal meadio de
aproximadamente 37 m¥'s, Los muncipiog en el arga de influencia incluyen Bogota,
Funza, Meosquera, Soacha, Sibaté, Subachogue, El Rosal, Madrid, Bcjaca v Facatativa
(FParglelo 621, 2023) come se puede apreciar en ka siguiente lustragion

En |a siguiente ilustracian, 82 aprecia la ubicacion del predia en referante al Rio Bogota
(Ver Anexo 14 Salidas Graficas).
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llustracion 18 Ubicacidén de cuerpos de agua

Fusnia: Plan de geshida del desge Consongie Gibraltar, 2024

En relacion con la infraestructura hidraulica, o Canal Cundinamarnca emergs coma un
compenente crucial, operando como un punto de control aguas abajo del Sisterma Tintal,
Este canal, con una longitud de 8,3 kilémeiros, regula e fiujo mediante ta descarga del
bombes desde la eslacidn de Gibrallar, facilitando el drenaje hacia el rio Bogotad y
previniendo inundacionas en [as areas advacenies a [as vias de drenaje del canal. Se
mantieng un confrol  hidrdulico constante para prevenir posibles problemas de
inurdacidn en os alrededores,

Ademas, se resalta la importancia del Canal Tintal Il que tiene su inicio en el barmo Los
Liberadores v desemboca en e Canal Cundinamarca, Este sistema, con arsas de
influencia que abarcan Kennady Cantral, Patio Bonito y Las Margaritas, presenta una
estructura con seccidn frapezoidal revestida en algunos trames v cubierts de pastos en
otros. La exisiencia de canales peralelos en sentdo este-ceste coninbuye al sisterna de
crenaje urbano de Bogota (Alcaldia Local de Kennedy, 2018},

Por ofro lada, el Concepto Técnica No. 09579 del 27 de agosto de 2021 de la SDA
{Radicagoe 202{/E1805T0 - Ver Anexo 1) sefala que, sungue los evaentos de
inundacidn del rio Bogot no estan directamente relacionades con el poligono donde se
consiruird el Pargue Metropolitano El Parvenir (Gibraltar), y a pesar de que este proyecto

Ta
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no se sithe en el Area de Manejo Espacial del rio, es esencial examinar sl dichos eventos
podrian afectar al parque en cuestion, Tras revisar el Mumeral 2.2.9.3 dal Mapa de
Amanazas por Inundaciones del Volumen Y = Gestidn del Riesgo del Ajuste del Flan de
Ordenacion y Manejo de la Cuenca del rio Bogota dal afio 2018 y [a cartografia adjunta,
se confima que el area de desarrolio del proyecio no se encuenira en ninguna de fas
calegorias de amenaza de nundacsin definidas, va sea alta, media o baja.

En consecuencla, para evaluar la amengza de inundacidn en Bogola, se han
considerado tres ascenarios diferentes; inundackdn por encharcamienio, inundacian por
desbardamients e inundacion por rupiura del Jasillan, conforma a ko establecido en el
Plan de Ordenamento Tertorial de Bogold D.C., adoptado mediants Decrefo 555 de
2021. A confinuwacein, se datallan estos ascenarics!

+  Amenaza de Inundacion por Rempimiento del Jarilldn

Las inundaciones podrian ser desencadenadss por e eveniual falla o rofura de los
|jarikones que conforman el sistema de defensa contra inundaciones en &l Distrito
Capital, prncipalmente a lo largo de los ros Bogola v Tunpuelo. Aungque se han
implementado medidas estruciurales para mitigar el riesgo en la civdad, confarma al
Decrato 180 de 2004, cantradas en los rios Bogota v Tunjuelo, estas reducen |a
amenaza de inundacian, pero no [a eliminan por completo. Debido a la configuracion del
terreng v la persistencia de cierde nivel de riesge incluse después de les obras de
mitigacidn, surge la necesidad de delinear la zona de amenaza por inundacién debido a
la posible falla o ruptura de los jarllones (IDIGER y Secretaria Distrital de Ambiente,
2021).

En Kannedy, aproximadameants 125 000 parsonas distribuidas en al mencs 45 bartios
enfrentan riesgos de inundacidn relacionados con el ric Bogota y sus afiuentes. En
trminos generales, se identifican dreas con niveles de amenaza de inundacién bajos,
madios v alios de ta sigukenta manera;

a. Riesgo de amenaza bajla: Se refiere & dreas donde la profundidad del agua
puede tener afectos levas, con una probabilidad de inundacidn de al menos una
vez cade cien afios duranie la vida dtil dal Jarilkde del rio Bogotd, con una
oeurrencia menor al 10%.

b. Riesgo de amenaza media: Implica efectos moderados en términcs de dafos,
con una probabilidad de inundacion del 10 al 85% durante la vida dtil del Jarilldn,
al menos enire los pericdos de 10 & 100 afos,

. Riesgo de amenaza alta; Puede tener efecios graves, con |a probabilidad de
inundacién una vaz cada diez afos durante i vida Ol del Jarillén, con una
acurrancia suparar al 65%.

TG
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llustracidén 19 Mapa de amenaza por rompimienta del Jarillén para el proyecto.

Fuente: Plan de Gestidn del Riesgo Consorcio Gibraltar, 2024 Ver Anero 14 Saldas
Graficas)

La poblacion expuesta a inundaciones en estas zonas enfrenta riesgos significativos
relacionados con enfermedades infecciosas, intoxicaciones y problemas de salud
pdblica debido a la proliferacidn de insectos y roedores. Ademas, las vwiendas
construidas sobre refences de humedales son aitamente susceplibles a inundaciones
durante los perodos de Buvias, o que conlleva resgos asociados de dafcs en la
infraestructura (Alcaldia Local de Kennedy, 2014},

Mo obstante, tras una minuciosa revisibn del mapa de amenazas del Plan de
Ordenamianta Terrtaoral (POT), se constala que el drea donde se llevars a cabo el
proyecio no presenia un nivel de amenaza par este fenomena.

«  Amenaza de Inundacidn por Desbordamiento

El segundo tipo de inundaciones identificada en Bogota se refere a aquellas provocadas
porun suments gradual del nivel dal agua en un cauce, superando la aliura de las onflas
naturales o construidas. Esto conduce a |a inundacién, desbordamiento y dispersion de
ias aguas sobre |as Fanuras de inundacian y dreas adyacentes a los curses de agua gue
normakmente no estan inundadas, Este fentmeno resulta de lluvias persisientes y
generalizadas en una regiin especifica (IDIGER y Secrefaria Distrital de Ambiente,
2021)

ir
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Coma & menciond previamente, el andksis de las aguas supetficiales en el area de
construccion del Veltdramo muastra la presencia cercana de cuerpos de agua, como &
Canal Tintal Il y ef Canal calle 38 Sur al noreste, asi como el Canal Cundinamarca Sur
v &l Rio Bogota al norte. Las distancias aproximadas a estos cuerpos de agua son de
268 m y 1171 m para los canales mencionados, ¥ B25 m ¥ 116 m para & Canal
Cundinamarca Sur y el Rio Bogota, respectivamanta.

Segin el Mapa de amenaza de inundacién urbana por desbordamiento, Mapa CLI-
2 2,10 del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogotd D .G, adoptade mediante Decreto

555 da 2021, se observa que el termeno del Provecto no se encuenira en un area
catslogada como amenazada por desbordamients coma se pueda evidenciar an la

siguiente ilustracion.

llustracion 20 Mapa de amenaza por desbordamiento.
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Fuente: Flan da Gestdn del Risago Consorcio Gibreltar, 2024 (Ver Anexo 14 Salidas
Graficas)

« Amenaza de Inundacion por Encharcamianto

Uno de los escenaros de inundacicnes identificades en Bogota se refiere al

encharcamiento, centrandose aespecialmente en la altura del nivel de agua que estas
areas podrian slcanzar durants intersas precipitacones. Este fandmeno podria
representar un riesgo o afectar @ los elemenios siluados dentro de estas ereas © en sus
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cercanias. El encharcamienio sa produce dnicamente si hay un mal funcicnamienio del
sistema de alcanfanilado, ya sea debido a obstrucciones por escombras o residuos
astrechamientos en algdn trame de la red de alcantasillado, reflujo, fallos operativos en
una estacion alevadora, lluvias intensas gue superan las previgiones ce dizefio, entre
otres, En este analisis de amenazas, no se consideran [as caractaristicas ni el
func:onamienio del sistema de alcaniariiade, lo que facika la identificacidn de las areas
susceplibles al encharcamienio {IDIGER y Secrefaria Distrital de Ambiente, 2021},

Adicionalmente, se observa gue el drea del Ceniro de Alto Rendimsento (Gibraftar)
presenia Una amenaza baje, coma se muestra en |8 lkstracion 22, Esta condicion,
Carmln en Zonas verdes, destaca ks importancia de gastionar adecuadamenta las aguas
pluviales al modificar el coeficiente de escorrentia debido a la construccaon del Centro
de Alto Rendimanta (Gibraltar)

llustracién 21 Mapa de amenaza de inundacion por encharcamiento para el
proyecto.

Fuente: Plan & Gestion def Riesgo Consorclo Gibraltar, 2024 (Ver Amexo 14 Salidas
Graficas)

En sintesis, el proyecto sa sitda en un area caracternzada por una condiciin de amenaza
baja, lo gque implica que son zonas deprimidas o de menor alliivd con una baja
probabiidad v frecuencia de experimeniar episodios de encharcamiento, donde oz
niveles de agua generades no superan bos 25 centimelros. Ademas, esla calegoria de
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amenaza sefiaka gue la movilidad en |es vies v 1a habitabibdad de las viviendas padrian
varse afectadas temporalmente durante um episodio de encharcamisnto

Por ctro fade, las areas adyscentes al termeno s& encuentran en una zona de amenaza
alta, debldo a preblemas en el funcionamiento del sistema de alcantarillado pluvial, ko
gque puade ocasionar aliuras de lAminas de agua superiores a los &0 centimetros,
resultando en B intermupcion de la movilidad an 1a red vial y afectands la habitabilidad
de las wiviendas

lNustracion 22 Mapa de amenaza por encharcamiento para el area de influencia
directa,

= m

Fuente: Plan de Gesiidn del Riesgo Consercio Gibraltar, 2024 (Ver Anexo 14 Salioes
Graficas)

Adicionalmente, al interiar del predio, s2 pueden chservar pequenas zonas con un nivel
de amenara medio (2.413,78 m?) y alto (3.283.67 m®), situacidn que indica que se
podrian generar alturas de [Aminas de agua entra 25 cms ¥ 50 ems, o mayores a los 50
cms, respectivamente, duranie evenios de encharcamienio.

11.2.3. SISMICIDAD

Los principales sistermas de f2lles que pueden generar sisrmos fueries en la Sabana de
Bogota son: ka Falla Frontal de la Cordiliera Oriental ubicada en el piedemaonte de los
Lianos Crientales, las Fallas Locales o cercanas localizadas al sur de la ciedad {que &n
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el pasado han generado eventos sismicos fueres), la zona de Subduccidn del Pacifice
ubicada a una distencia del orden de los 350 km al occidente de la ciudad v las zonas
de Beniofl intermedia v profunda (la zona de Benioff se idealiza como la placa manna
iNazca) subducida debajo del territorio continental de Sur Amenica),

Fuentes sismicas

La ocurrencia de sismos en Colombia esta asccada principalmente a tres procesos;

. Rupturas en las zonas de subduccion
. Rugtura de |2 placa subducida gue conforma |3 llamada zona de Baniolt
. Ruptura da |as fallas de corteza,

Los sismos que ocumen en (3 zona de subduccion y an [as fallas geoldgicas tienen
profundidaces focales menores a 80 km mieniras que aquellas que ocurren en k3 zona
de Beniolf da la placa subducida pueden llegar a tener focos con profundidades que
oscilan entre uncs 40 km en [a parle mas occidential v un maximo del orden de 800 km
an la parte mas oriental de la planicie inclinada de Benioff.

Las principales fallas que enmarcan el drea de Bogota con un radio de 200 km segon el
esjudio de microzonificacitn sismica de Bogold son: Falla Bucaramanga-Santa Marta,
Falla del Magdalena, Felle Caordilera Oriental, Falla lbaguwé, Falla Palestina, Falia
Romeral, Falla Salnas v Falla Suérez En la siguiente figura =& muesira
esquemalicameania [a kacalizacidn de las fallas con respecto a la ciudad de Bogata,

Desda hace un tiempo, en el Distrito Capital s& han realizado astudios exhaustivos sobra
la respuesta dindamica de los suelos frente a la actividad sismica regional, conocidos
como micrazonificacion sismica. Estos estudios. reglamentados por el Decreta Distrital
523 de 2010, que adopta la Microzonficacion Sismica da Bagota DG, han establacsdo
parametros de resistencia sismica para el disefic v analisis oe edificaciones. Estos
parametros estan alineados con la respuesta sismica especifica de los suelos en la
ciudad de Bogotd D.C, El mapa de microzonificacion representa @ respuesta para
diversos rangos de pericdo de vibracidn de tas edificeciones, lo que significa que la
miensidad de k3 amenaza sismica varara segln las caracter|sticas estructurales de
cada edificacion (BOGOTA D.C. POT, 2021)

Por lo tanto, @l mapa de zonificaciin de respuesta sismica no s puede clasificar
directamenta an nivalas de amenaza, ya gue represenia la respuesta para un rango da
periodos de vibrackdn (Respuesta especlral), esto implica que |2 intensidad de la
amenaza estard sujeta al periodo de vibracidn del elemento axpuesto (IDIGER, 2017).
Sin embargo, la categorzacidn oficial de la amenaza sismica en Bogota e encuenira
definida en el reglamento colombiano de consiruccion sismao resistente, que establece
wn nivel de respuesta sizmica infermedia para |2 ciudad, y por tanto para &l proyectn
(IDIGER 2017}
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lustracidn 23 Mapa de zonificacidn sismica para el proyecto.

L

Fuenie: Plan de Gestion del Riesgo Consorcio Gibraliar, 2024 (Ver Arrexo 14 Salidas

Graficas)

11.2.4, MOVIMIENTO EN MASA

De acuerde con B8 informacién registrada en el sistema de infarmacian geografica para
Iz pleneacion y el ordenamienic lermional S1G-0T, el proyecto se localiza &n un area de
amenaza baja. Esta informacidn es proposcicnada por el Senvicio Geoldgice Colombiang
- BGC, la cual contiene informacidn de la ublcackdn geografica de las categorias de
amenaza relativa por movimiento en masa en Colombia (2003). El area donde se
desarroilara el proyecio cuenta con [2s siguientes caracieristicas:

Tabla 29. Caraclerislicas generales de los procesos de remocidn en masa

CARACTERISTICA DESCRIPCION
Zona de Amenaza: 8.000000
Tipo: 8-11
E:abnnga: Comprende Provincies [(X-X| Amenaza Baja
Provircias: Comprende los altiplanos de Cundinamarea y Boyaca y
las zonas cubsertas por depbsias aluviales y rocas
sedimentarias del Paledgeno y Medgeno en los lilorales

8z
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i Alldntico v Pacifico, los valles intra-andines, los bordes
. de cordillara y el extremo anantal
Procesos: En eslas provincias pragaminan i ercsién concentrada
y diferencial, |os desprendimientos y los deslizamientos
retaciones ¥ traslacionales. Estos movimiantos son mas
blen localizades v asochdos casi siempre a 1as
. actividadas humanas.
Erado: Baja
Caracterisficas; Es comun para las fres provincas cobljadas en esta
categoria, que astan constituidas per recas blandas o
depésitos paco consofidados en regiones de relieve
moderado,
Caracteristicas Roces blandas o depdsitos poco consalidados en
genarales regiones de relieve moderade. Comprende altiplancs ¥
zonas cublertas por depésilos aluviales.
Pmnaags‘ganumlns: Predominic de erosidn concentrada y diferencial,
Prasencia de deslizamientos.

Fuente: Plan e Gestion del Rlesge Consorcio Gibraltar, 2024

Adicionalments, no e registran procescos de remocion en masa que puedan alectar la

infraestructura del proyects,

Teniendo en cuenta lo antarnios y la escala de probabdlidad de la ameanaza para el estudic,
s& considera que 18 frecuencia de ocurrencia de este fendmeana es baja

Sequin lo establacido en el Plan de Ordenamiento Territofial de Bogata D.C., ratficado

mediante el Decreto 555 de 2021, e area donde se localiza el proyecto, en las
Localdades de Kennedy y Bosa, presanta un nived de Amenaza Baja en relacidn con
los movimienios en masa coma e puade evidenciar a continuacion.
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llustracidon 24 Mapa de amenaza por remocidn en masa para el proyecto.

Fuenie; Plan de Gestiin del Riesgo Consorcio Gibraltar, 2024 (Ver Anero 74 Salidas
Graficas)

11.2.4. INCENDIOS FORESTALES

A nval nacional, no axiste una definicidn unifofrme para al Ermino “incendics forestales”
En el Distrito Capital, la Comisidn Distrital para la Prevencidn y Mitigacidn de Incendios
Forestales define un Incendio forestal como un fuego que S8 propaga sin control v
conswme la vageiacion en areas rurales o componentes de la estruciura scolagica
principal, con una afectacidn superior 8 media hectarea, Este asunio es de gran
relevancia para la ciudad, va que enfre 2010 vy 2018, se registrarcn 1.272 conates y 138
incendios forestales, siendo el afio 2010 el que reportd el mayor nimero, alectando
aprizimadameante 1.480,7 hectareas [segun el Plan de Ordenamiento Termtonal de
Bogota 0.C., adoplado mediante Decreto 555 de 2021)

En refacién con el area circundante al proyecto, el Parque El Pomvenir Gibraltar no
prasenta un nivel da amenaza por incendios forestales, sagon ko establecido en el Plan
de Ordengmienio Termritonal de Bogota D.C., adoptado meadiante Decreto 555 de 2021
(Consuliar lustracidn 38 y Anexo 2.1.17 Amenaza por incendics forestales)
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lustracidn 25 Mapa de amenaza por incendios forestales para el proyecto.
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Fuente: Flan de Gastdn del Reesgo Consorcio Gibraltar, 2024 - (Ver Anexo 74 Salidas
Graficas)

& pesar de que el terreno no exhibe una amenaza por incendios forestales, se
implementaran medidas de monitoreo del riesgo. Tambidn es importante considerar gue
el drea donde se encuentra el proyecto no presenta pendientes pronunciadas y durante
las fases inicaes y construclivas, se removera graduaimente la vagelacion existente,
mcluyendo el matenal vegetal inflamabie, o qgue contrbuira al contral del crecemignto
vegelativo

Sin embargo, las altas lemperaturas pueden propiciar la rapida propagacion dal fusgo
en las areas cercanas al Area de Influencia Directa (AID). Aungue [os incendios puaden
acurmr en cuakquier epoca del afio, son mas frecuentes durante los meses de verano,
cuando las temperaturas son mas elevadas. Por lo tanto, durante estas temporadas, se
llevaran a cabo acciones especiales de monitores, gue incluiran la implementacidn de
sistemas de vigilancia para detectarlos rapidements y seguir de cerca los informes y
glertas emitidos por el Insfifuto de Hidrologia, Meteorologia v Estudios Amblentales
[IDEAM) en relacidn con esie fendmenc.

11.3. HIDROLOGIA

En al predio Gibraltar encuentran dos canales, el canal Tintal [| y & cenal Cundinamarca.
El canal Tintal I estd confarmado por la franja de ronda hidraulica ¥ la ZMPA, conslituye
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uno de los coredores Ecoidgicos del Distrito Capital, este Bene como funcion |2
protecoion del ciclo hidrologico, &l incremenio de k8 conectivided ecologica entre los
distintos alementos de la Estructura Ecoldgica Principal, ef auments de [a permeabilidad
del medio urbano v rural al Iransito de las aves y otros componentes de [a fauna regional,
que contribuyan con fa dispersidn de ka flora nativa (Meiro de Bogola, 2018),

El trazado del canal Tintal || corresponde a los barrios Palio Bonito v parie de Las
Margaritas, comprendido deade la Av, Villavicencio (Calle 432 sur) entre Av, Civdad de
Cal v Carrera 89 (Canal Cundinamarca). Enforno encontramos los. bamios Las
Margaritas, El Jazmin Qooidental, El Triunfo, Bumapaz Las Yegas 1 y 2 saclores,
Tintalite, Horizonte Oocldents v Villa Mendaoza,

El Canal Cundinamarca hace parte del sistema da amortiguacidn de la EAAB-ESP, que
reguia tas inundaciones del ric Bogota en las épocas de creciente, En sus inicios el
Canal Cundinamanca era receptor de aguas luvias, sin embanga, en |8 actualidad
canduce (a5 aguas efluenies que & racogen an & saclor de ta Avenida Cludad de Cali,
al igual que las del Canal Tintal I, conduciéndolas hacia el cocidents de la ciudad hasta
el rip Bogota. El Canal Cundinamarca es de 10 km de largo y alcanza a almacenar mas
de un milkdn de metres cibices. El comedor ecoldgico del canal Cundinamarca =&
caractenza en general por posaer un area de ronda con pastos y escasos elementas
arbéreps, v en las éregs anexas 8 diferencia de fos otros canales, no se encueniran
edificaciones de viviendas dominande la presencia de terencs con pastos, algunos
individuos arbustivas v vegetacion de tipo herbaceo (EAAB, 201B)

De acuerdo con |a verificacian realizada del proyecto, este no se ancuentra dentra de
las Zona de Manejo v preservacin Ambienial — ZMPA del Rio Bogota, canales de
Cundinamarca y Tintal I, como s& puede evidenciar en la siguiente ilustracién, (Ver
Anexo 14 Salidas Graflcas)
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Hustraciin 26, Zona de proteccion Rio Bogola
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Fuenie; Propia con base en POT, 2024

Como se puede apreciar al canal Tintal || e Hene una distancia de 4548 m respecio al
paligong de intervencidn del provecto, al canal de Cundmamarca 5 presanta una
distancia de 237 88 m v al Rio Bogota una distancia de 1,121 m; por cuanto no existe
afeclacidn & la misma. La definiciin de esta zona se encuenira descrita en la resolucicn
B0A 2771 del 24 de marzo de 2010 modificada por la resolucidn 680 de 2015 (Ver
Anexo T} y |2 safida grafica s puede evidenciar en el Arexo 14,

11.4. CALIDAD DEL AGUA

En el area de infiuencia directs del proyecto no hay presencia de cuerpos de agua por
cuants no 58 tienen regqistros de parameatios de calidad de esta componente.

Se cuenta con una red adyacents de moniioren de aguas subterraneas para el predio
Glbraltar, consisle an siete (7} plezdmeatros marcadas con recuadro rojo en la lustracién
10

Este numeral =& complementard con los resultados del monitorep inicial de la red
adyacente, que se realizaran en el mes de abril, para determinar ka linea base del estado
fisicoquimico del agua subtarranea que liene &l predic en la acluakidad.
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Nustracién 17 Red adyacants de monilores
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Fuente: (SDA, LINEAKMIEN TD.S TECKICDS PARA EL PLAN DE CONTINGENCIA
AMBIENTAL, 2020)

11.5. LIXIVIADOS

De aguerdo con la Linea Base Ambiental {Ambiente 5. d., 2023}, el anaksis de resuliados de las
muesiras de likiviades [Ver fabla 200, se obsarvamon concantracones da Carbono Organico,
Mitrdgeno Amoniacal y Sales, establecendo fa degradacion del material cogdnico an ¢l predio

Tabla 30, Caracterizacion de Lixiviados predse Gibraltar
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| 1D del Laborstoro an B0 il 8] i a 0 i ot | oo e
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Sultios mg 50 3 £ q <3 <z 2 <3 HEL q ET =Tl
Znc "T“ 255 (038 | a1 | 078 [ 147 | 147 | 077 | ose | 478 | 045 | o3
Hadrocarbunas
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Fuenie: (Ambiente 5. & 2023)

Los resultados oblenidos en el drea sur, presenta concentraciones de aluminio, Cadmio,
Croma, Manganese v Plome, definlendo que el Ixiviado que estd presente en el iole
contiena caracteristica peligrosa y taxica.

Se presents una incklencia en las concentraciones de las sustancias anaizadas en zonas, donde
no hay presencia de @ capa de arcila a0 13 unidad di residuns anirdpécos, pof anio, existe
una corelacidn entre &5 caracterislicas likegraficas y el comportamiendo de las concentraciones
de gran pare de las suslancias modeladas aumentando los valores para choruros y COO0 o
digminuyendo para &l caso dal Cromo y Ploms, (Ambiente 3, d., 2023)
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llugtracion 28. Modelos Geoestadisticos de Concentracion

1 - Lisnvesdon (moil)
3 300 - 3,560
wmcama 0 2050 - 3,300
S 2 800 - 3050

ssazegy
C

418
885

R

[T [ e T
Clorurn

Como se puede evidenciar en el @rea del predio a intervenir, el clorurg (C), presenian
concenfraciones inferiores gue oscilan entre 300 2 1,300 mg/
Cr Lizvade {mgil )
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Al igual que el pardmetre anterior, el come {Cr) presenta concentraciones inferiores
en el drea de! predio en genera, ¥ en al area de mfluencia directa sus valores estan

en un rango de 0.0 a 0.6 mg/l.

DO Totales Limvados (mgl)

2,000
4 500
4 000

Demanda Quimica de Oxigenn -D00

La demanda bioquimica de oxigeno, presemta una concentracion inferior en el

poligono del proyvecto donde se perciben valoras de 500 a 1.500 mgd.

Flomo

Pt Lunado (mgfl)

I‘IH-J'D

18-18
14-18
to e
1.0-12
108-10
0gg-04a
Od-08
02-04
00-02
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Finalmenta, e plomo {Pb} al igual gue el cromo (Cr), presenta menores
concentrecicnes an al araa tolal dal pradio, las concenlracernes an el poligons dal

proyecto se aprecian de 0.0 2 0.8 mgl
Fuenia (Ambiente S 4., 2023}

Segin el decumento [ (dmblente 5. d., 2023), las mayores concenfraciones =& dan deniro del
drea del predso, esto enlre ciras cosas porgue s& afirma:; "Los modelos de iso — concentracidn
gEnerados segkeren una posible conexlon werdlcal entre la capa de basura {Acan} ¥ el aculfers
Agel. Exste una alta comelacion entre fa localizacion de la 2ona con mayor espesor de tasura
¥ @l auments de concentrasidn en gran pare de 1as suslancias analzadas, que puede aoumr
diebido a fa posith: comuaon Hidraulica entre B caga de basura v 13 unidad Age, generando el
paso de lkiviado al piso hidrogesidgics inferior, ademas (8 disminucién de dicha concentracian
fignde a seguir la misma direccion que mosird & modelo de isoplezas para |a unidad Aqc, es
decr hacia el noroeste — rio Bogola y el sureste”. [Ver Anexo 14 Salidas Graficas)

listracsin #9- Amea de Inflvancia Lixuiade

Fuenle: Consorcio Gibrafiar, 2024

10.6. ATMOSFERICO
10.6.1 GASES DEL RELLENO ANTROPICO.

De acuerdo con fa linea baze del proyecto (Ambtwents 5. d.. 2023), en los estudios
realizados por la Empresa de Acuaducto y Alcantanllado de Bogota sa determing que fa
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carcentracion de COV medidos en todos kas piezdmetros es inferior al 0015%, por tanba,
la concentracidn de metane CHa presenta una concentracidn infericr de este valor. De
acuerda con esto, &l estudio se establece que &n un rell@no sanitano active (Etapa de
Metarogénesis) es del 50%; por tanto, un valor del 15% representa que el 35% de
biogas ya =& fue generado en el relleno sanitario Gibraltar,

La concentrecién de gas se encontrd superior en el area cercana al canal de
Cundinamarca, respacto al costado sur del predio, esio es contraric a 2 edad de log
residuos, puesto gue (o3 residucs mas resientes e encueniran en este costado, s
resgita que flyje de likiviados va en dirgecion sur-norte [hacia el Rio Bagetd) v que la
presencla de COV v biogas chedece a la eslabilizacion de! lixiviado en mas porcentaje
que a la de los residuas (SEAM, 2018),

Mistracitn 30, Vanscnn sspacial do o comcanbacidsr promedio ded VOC 5 on & predic Gibvaliar

Fuanta. (S1AM, 2018)

La concentracidn de metang promedio en el predio, es inferior al 0.003%, por tanto; se
estima que 2& ha producido el 93.9% del blogas generado

Para los afics 2018, en el predio la EAAE, realizg |g medicion del % LEL, CO ¥ H:S en

24
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los difzrentss pezdémetros, el parameatro LEL (Limita |Infenor de Explosian) es la
concentraciin de una mezcola de gases combustible v aire que en cendiciones
estandanzadas puede inflamarse, este valor para el predic esta en el range de 0.5 a 16
Vol %, esta concenfrackin esta directarmente ascciada can la mezcla de Metano y
Oxigeno.

De (gual forma en la medicidn de monduido de Carbono CO, su concentracidn se
determind muy baja enfre un intervalo de 0 a 0.2% en elapa de melancgénasis,
finaimente se realizé medicidn de acido sulfhidrico HaS, siendo & fas que se genera en
la descompos=icidn de residuos sdlidos esta concentracidn fue de 0.0% en lodos los
piezdmetras. (SIAM, 2018)

esfracian 37, Varaodn espacial o fa concamtracids provnesio ded %LEL an o predio Gibraitar

-.- iy I |
o L Froa i B s oo 0 JFalba

e k]

! D el ¢

T i P - e e

Fuente: (SIAM, 201E)

El 07 de abni de 2021, la autoridad ambiental emitio un prenunciamiento score |as
determinanies ambienlales para la formulacién del Plan director del Pargue
Matrapolitana El Ponvanir (Gibraltar), bajo al radicade Secretaria Distrital da Ambarta —
SDA, 2021EEB1146, v su memorando intermo 2021IE58504, En este comunicado se
informa que, antes de iniclar cualquier actividad constructiva en el predio del Parque
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Metropaolifana PM 10 El Porvenir, ubicado en el predia Gibraltar (KR 81 £3-20 Sur), s2
deben realizar las siguienies aclividades como medida preveniiva para evitar nesgos
ambientales, comunitanos y laborales

t.. 4 Gon gl fin de evitar fesgos sobre &f medio ambiente, comunidad aledafa v
Irabaadores, & momento de gfecuiarse la efapa de consfruccian del Pamjue
Metropolitano PM 10 Ef Parvenir, en e predio Gibraltar (KR 97 43-20 Surl, pravio
& g gfecucidn de cuslquier actividad construcliva ¥ &in excepoion, se deban
adelantar los trabajos de desgasificacion. (...)°

De acuerdo a lo anterior, Iz EAAB realizd el proceso de desgasificacian aicanzanda los
criteriog de finalizacidn durante ef afo 2022

En este senfida, en el informe proporcionado por la Secretaria Distrital de Ambiente -
G4, seindica la instalacidn de 88 chimeneas de desfogue dispuestas en un pairdn de
distribucidn tipo “tresbolile” para cubnr las 66 heclareas del drea de interés en el predo
En esta contexta, se adjuntan detallas scbra &l disedc da distribucion, las Inter distancias
por potigonos, los métaodos de instalacion de las chimaneas, el asguama de ingenieria
de detalle, el procedimienio para la medicién de gases v caudales, asi come los informes
correspondientes a las actividades de desgasificacidn. Ademas, se establecen
direcirices para llevar a cabo &l menos 35 muestras de suek suparficial.

La ejecucion de las labores de desgasificacidn en el predio Gibraltar, mencionadas por
la Secretaria Distrital de Ambiente - SDA, fue llevada a cabo por la Empresa de
Acueducta ¥ Alcantarilfado de Bogotd D.C. = EAAB E S P Esta entidad ostenta la
titulardad del predio y asume & responsabilidad del pesivo ambiental en cakdad de
prapietarios

El 24 de noviembre de 2022, la Empresa de Acueducto y Alcanfarilado de Bogota -
ESP, a través del nimers de radicado IDRD 20222100356742 v ol radicado EAAB
2410001 -5-2022308888, responde al documento registrado con al numeno E-2022-
028058 del 11 de septiembre de 2022, En esta comunicacin, se detsilz el estado de
desgasificacidn de las cien (100) chimeneas instaladas en el predio Gibraltar, indicando
que diecinueve (19) de allas estdn activas en las zonas 1 y 3 del predio. Ademas, se
proporcionan los resultados de las cuarenta (40} muesiras de suels superficial,
presentando ks niveles de compuesiog como arsénico, metales pesados (ploma,
mercurio tofal cadmio, cromo total, croma hexavalente, cobalta, aluminio, niquel v
cobre), asi como hidrocarbures fotales del pefrdlec (fracciones GRO, DRO v OROY,

La Secretaria Distrital de Ambiente, el 31 de marzo de 2023, mediante el radicado
2023EETDBYS v al asunio "Concepto Técnico 03447 del 31/03/20232" (Ver Anexo T).
ervia el conceplo técnico No, 03441 del 31 de marzo de 2023, elsborada por ls
Subdirecckin de Recurso Hidrico v del Suelo, Este tiene como propésiio establecer las
recomandaciones de manejo ambiental en refacidn con el recurso suelo del predio

&6



