ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

A s N
s o)

POLICIA NACIONAL

DESC

RIPCION

OBJETO:

ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y ESTRUCTURAL DEL

COMPLEJO DE LA DIRECCION GENERAL DE LA POLICIA NACIONAL,

INCLUYE ESTUDIOS Y DISENOS DE REFORZAMIENTO Y DEMAS ACTIVIDADES REQUERIDAS DENTRO DEL ALCANCE, LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DEMAS DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROCESO.

A. ALCANCE DE LA CONSULTORIA:

Consiste en realizar el andlisis de vulnerabilidad sismica y estructural, estudios y disefios de reforzamiento, estudios y redisefios de las
diferentes redes del edificio, redisefios arquitectdnicos, estudios de suelos y manejos de cimentacion, topografia, licencias, permisos y los

demas estudios, disefios y documentos técnicos relacionados e
I - 1

22 [

Cubre el complejo de la Direccién General de la Policia Naciona

° Edificio A: cuenta con un area construida de 16.600
y A3, huella 2856,28 m2.

nlos PRODUCTOS A ENTREGAR POR LA CONSULTORIA.
[

| en las siguientes edificaciones:

m2 en 5 niveles y un sétano, que a su vez se subdivide en los bloques A1, A2

o Edificio B: cuenta con un érea construida de 7.025 m2 en 2 niveles y un sétano, que a su vez se subdivide en los blogues B1, B2,

B3 y B4, huella 1947,52 m2.

e  Edificio C: cuenta con un &rea construida de 3.000 m2 en 2 niveles y un sétano, huella 671,64 m2.

. Guardia: cuenta con un area construida de 518.46 mR en 1 nivel, huella 518,46 m2.

e Garitas: son un total de 3 garitas de 14 m2, para un tptal de 42 m2, huella de las tres garitas 42 m2.

Tanques de agua subterraneos y aéreos.

° Predio: el predio sobre el cual se encuentran implan

adas estas edificaciones es de 21.201,00 m2, incluye huellas de los edificios,

zonas verdes y zonas duras, no incluye el Hospital Central de la Policia Nacional.

e Area construida total 27.183,46 (extraido de los plangs de los edificios del complejo DIPON).

° Grupo de uso requerido: se exige al contratista que
por tratarse de la edificacion mas importante de

se realicen los estudios y disefios de reforzamiento para un grupo de uso IV,
la Policia Nacional, debido a su importancia estratégica, lo que la hace

indispensable para asegurar el mando, coordinacién ly control de toda la fuerza policial en el pais.

«  Zona Sismica: Intermedia.

o Ubicacion: Carrera 59 No. 26-21, CAN, Bogota, se ubica en las coordenadas 4°38'51.2"N 74°05'54.2"W.
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NOTA: Los datos anteriores no estan en las escrituras, fueron extraidos de los planos de los edificios del complejo de la Direccién General de la Policia
Nacional y demas documentos técnicos que reposan en la Direccion de Infraestructura y que son de caracter técnico:

La edificacion en donde se proyecta realizar los estudios de vulnerabilidad y reforzamiento estructural de la Direccién General de la Policia Nacional es
propiedad de la Policia Nacional segin se relaciona a continuacion:

AREA
REGION DPTO. MUNICIPIO UNIDAD DOCUMENTOS DIRECCION DE PREDIO APROXIMADA DEL PREDIO
-Resolucién 1859 del 04/03/1974

-Escritura 00040 del 07/03/2006
(actualizacion de areas y linderos) Carrera 59 No. 26-21 CAN 29.667 m*
-Escritura 95 del 14/01/2022 (cambio
de titular del derecho exento)

Nota: Informacion entregada por el Area de Bienes Raices de la Direccién de Infraestructura, (el area total del predio no haré parte de los estudios y
diseros, ya que no se incluye dentro del proyecto de reforzamiento el Hospital Central de la Policia Nacional).

Direccion General De La

1 Cundinamarca Bogoeta D.C Palicia Nacional

Mediante comunicacion oficial No. GS-2024-002729-DIFRA del 07/05/2024, el Area de Bienes Raices realizé el concepto de las condiciones fisicas y
normativas catastrales del predio para la consultoria de vulnerabilidad sismica y estructural del complejo de la Direccion General de la Policia Nacional.

Fuente: Googfe"ﬂ)t"aﬁ‘s*_..

. Vetustez: Se trata de una edificacion de tres blogues (A, B, C), garitas y puesto de control cuyo disefio estructural y arquitecténico es del afio
1978, se inicid la construccion en 1980 y se concluyé en el afio 1982, en total el complejo DIPON tiene un area construida de 27.183,46 m2,

el bloque A cuenta con un sétano, cuatro pisos tipicos y un quinto piso pequefio con terraza, dos tanques en la terraza y dos tanques
subterraneos.

. Sistema constructivo: se trata de un sistema de pérticos unidireccionales en concreto reforzado, en la direccién perpendicular se tiene un
sistema de viguetas que hacen parte de la placa aligerada para los entrepisos. En cuanto a cimentacién se tiene un sistema superficial
mediante una placa aligerada de un metro de espesor que soporta las columnas de la superestructura en los bloques principales, para las
garitas y la guardia la cimentacion es del tipo superficial con zapatas aisladas.

. Planos: se cuenta con algunos planos de la edificacion y ofra documentacion técnica que sera facilitada por el supervisor al inicio de los
contratos de consultoria e interventoria, previa solicitud por escrito de la interventoria, para facilitar el levantamiento arquitecténico y
estructural del edificio y la planeacidn de los respectivos estudios in situ.

B. METODOLOGIA PARA LA CONSULTORIA:

El consultor cuenta con un tiempo de ciento veinte (120) dias calendario para realizar los estudios, disefios y documentos técnicos para
cumplir con el objeto contractual, para lo cual debe implementar las siguientes acciones:

. Los estudios, disefios, licencias, permisos y demas documentos técnicos de la consultoria se realizaran de acuerdo a lo
enmarcado en cada item que se relaciona en "PRODUCTOS A ENTREGAR POR LA CONSULTORIA", los pagos se realizaran de
acuerdo con los entregables, no por la permanencia de profesionales, ni por los tiempos destinados a cada estudio, disefio o
documento, los precios de cada item de los entregables incluyen todos los costos asociados directos e indirectos segun el caso,
bien sea por salarios de especialistas, profesionales o técnicos, pélizas, ensayos, pagos a laboratorios, transporte, pago a terceros
ete., que al final se trasladan al metro cuadrado estimado para el presente proceso contractual.
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. Debe contar con el personal técnico suficiente para auscultar, realizar los estudios destructivos, no destructivos, levantamientos y
otros estudios in situ, al mismo tiempo en los edificios A, B, C, guardia, garitas y tanques, para lo cual coordinara el desarrollo de

los trabajos con la interventoria, presentando el re
personal y actividades debidamente descritas y dis
contratos de consultoria e interventoria.

e ElIPLAN DE TRABAJO PARA LOS ESTUDIOS Y DI

spectivo PLAN DE TRABAJO PARA ESTUDIOS Y DISENOS con tiempos,
criminadas por bloques, este serd la hoja de ruta para el desarrollo de los

SENOS se realizara y entregara a la interventoria, dentro de los tres (3) dias

siguientes a la suscripcién del acta de inicio, este tiempo se empleara para la planeacion y estructuracién de los trabajos in situ, en
laboratorio y en oficina, en esta planeacion participara activamente el Director de la Consultoria, el Director de la Interventoria y el

Supervisor de Interventoria y los profesionales que
Direccion de Infraestructura.

o Los estudios deberan realizarse con la_edificacion
TRABAJO PARA ESTUDIOS Y DISENOS, se es
destructivos, no destructivos, apiques, sondeos, etc.,

estos requieran, dicha actividad se desarrollard en las instalaciones de la

en uso por parte de la Policia Nacional, por lo tanto, dentro del PLAN DE
ableceran claramente los sitios en los cuales se realizaran los ensayos
con las fechas en las cuales se llevaran a cabo, debiendo informar de esto al

Supervisor de la Interventoria, quien oficiara a las urjidades que se vean afectadas por los estudios para que liberen los espacios

las fechas indicadas.

. Una vez terminados los ensayos destructivos se dgberan realizar los respectivos resanes de las zonas afectadas, a través de
materiales epoxicos, morteros de reparacion o las tecnicas que se especifiquen para cada estudio en el aparte PRODUCTOS A

ENTREGAR POR LA CONSULTORIA.

° Durante el desarrollo de la fase de disefios se real

zaran comités técnicos quincenales en las instalaciones de la Direccién de

Infraestructura, a los cuales deben asistir los consultares en las diferentes especialidades requeridas, de acuerdo con el avance del

contrato, el supervisor, interventoria y funcionarios q
interesadas.

ue amerite por el Area de Gestién de Proyectos y demas areas o direcciones

° Se advierte que la informacién estipulada para las entregas parciales debera estar revisada, avalada y validada por la Interventoria

con su firma. A la interventoria le corresponde hacer
conocer los resultados de los comités.

° Se programaran un total de tres (3) entregas parcia
con los estudios, disefios, licencias, permisos y
“ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS", asi ¢
economica. Las entregas parciales seran aportadas
revisados, avalados y validados con su firma, al supe

e Todos los estudios de campo y ensayos de laborato|
todas las especificaciones técnicas requeridas, los ¢
procedimiento debera ser soportado con fotografias y
intervenidos, todo lo anterior sera entregado por la cqg

e  Toda la documentacién debera ser compatible con la

todas las aprobaciones frente al contratista y por su conducto deben darse a

es y una (1) entrega final, cada una de ellas se realizard de forma mensual,
demas documentos discriminados en los entregables establecidos en las
omo las obligaciones generales y especificas del contratista y la propuesta
por el consultor a la interventoria, quien a su vez los entregara debidamente
rvisor del contrato de interventoria.

rio, seran realizados con equipos debidamente certificados, que cumplan con
ertificados deben ser anexados a cada uno de los informes y ademés cada
grabaciones de los procedimientos, un informe detallado y plano de los sitios
nsultoria para la verificacién, aprobacion y aval de la interventoria.

metodologia BIM de la siguiente manera:

CONDICIONES PARA APLICACION DE BIM

. El desarrollo de la consultoria se llevaré a cabo bajo
de un modelo de informacién para la construccion g
los cuales se encuentra un entorno de trabajo des|
proyecto. El proceso de disefio debera estar alineadqg
tales fines.

. Con el fin de establecer las condiciones generales
consultor debera presentar debidamente aprobado
enuncia los flujos de trabajo a lo largo de todas I3
determinar las técnicas o herramientas adecuadas p
los implicados en el desarrollo del mismo.

DESCRIPCION DEL USO BIM APLICADO

La consultoria se desarrollarad bajo la metodologia BIM pal
contratante. Por esta razén, ademas de cumplir con los re
entrega del modelo colaborativo a la entidad contratante,
que correspondan y sean exigidos contractualmente.

Herramientas de Disefio

Se utilizaran aquellas que garanticen la integridad del mo:

los parqueaderos, razén por la cual los productos eniregados seran compatibles con las herramientas tecnolégicas disponibles del

la metodologia BIM (Building Information Modeling), la cual parte de la elaboracién
Lie incluye una serie de parametros a contemplar a lo largo de su desarrollo, entre
linado a la optimizacién de recursos y tiempos para la correcta ejecucion de un
y ser compatible con el flujo de trabajo y el software que el contratante posee para

de ejecucion de la consultoria, con la entrega de la programacion de ejecucion, el
or la Interventoria, el Plan de Ejecucién BIM (BEP), el cual es un documento que
s elapas del proyecto, acompariandolo de inicio a fin, cuya funcién principal es
pra cada actividad a realizar y especificar los distintos roles y responsabilidades de

a el componente correspondiente al disefio del edificio administrativo — operativo y

quisitos especificos de cada componente o disciplina, el consultor depera realizar la
sobre el cual se constituiran todos los compromisos de confidencialidad y reserva

delado del proyecto, indicando la herramienta elegida, la version, y la concordancia
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de todas las disciplinas. Se tendra en cuenta que el contratante cuenta con las herramientas tecnoldgicas de Autodesk ®, sabre las cuales se
generara la compatibilidad necesaria que permita el uso, revisién y utilizacion de los modelos. Particularmente el contratante cuenta con
Autodesk Revit. Este uso y herramienta se trabajara desde la fase inicial de la consultoria hasta la culminacién del proyecto.

Para el desarrollo del modelo se utilizaran herramientas compatibles entre si y que permitan la interaccién y transferencia de informacién con
otros productos de Autodesk ®, que tengan la posibilidad de exportacién al formato estandar IFC.

Coordinacién 3D

Se privilegia este uso BIM para el desarrollo de la consultoria, con el fin de garantizar y dar maxima prioridad al correcto desarrollo de todas
las disciplinas para asi evitar los posibles choques o interferencias en la futura ejecucion del proyecto. El software con el que debe ser
compatible el desarrollo de la consultorfia, serd Navisworks Manage. Este uso y herramienta se realizara desde la primera entrega parcial, la
cual tiene avances con las disciplinas de Arquitectura y Estructura. Posteriormenle se realizar4 la coordinacién con las demas especialidades
y todo el sistema de redes.

GESTION DE LAS REVISIONES

Para las revisiones de los modelos, se usaran las siguientes aplicaciones del fabricante Autodesk ®, luego que el consultor generé la
compatibilidad correspondiente:

Design Review: Es una aplicacién que ayuda a ver, marcar, imprimir y rastrear cambios de archivos 2D y 3D sin necesidad de tener el
software original. Trabaja con una gran variedad de formatos, que incluyen: DWF, DWFx, DWG y DXF (requiere DWG TrueView), PDF e
imagenes (bmp, cals, gif, ig4, jpg, pcx, pict, png, ric, tga, tiff).

Los archivos DWFx podran ser generados desde los aplicativos usados en el flujo de trabajo BIM definido para el proyecto.

Para el proyecto, se usaran especialmente las siguientes funcionalidades:

. Marcas de revision sobre archivos DWFx a los cuales podran tener varios estados (para revision, pregunta o terminado), con usuario y
fecha.

. Dichos archivos y sus marcas podran ser superpuestos sobre los planos nativos, para agilizar el proceso de revision y modificacion, con
la reduccién de impresiones fisicas.

. Exportacion de comentarios a hoja de célculo para control interno.

Navisworks Freedom: Permite visualizar modelos tridimensionales integradas en un sélo archivo, el cual permite revisar interferencias, medir y
simular (movimiento) y recorridos virtuales (previamente generados en la version Navisworks Manage) de los aspectos més relevantes del
proyecto. El formato de archivo principal con el que trabaja Freedom es el NWD, aunque también permite abrir archivos DWF y DWFx.

DWG TrueView: Permite tener acceso directo a los archivos de dibujo creados por las aplicaciones basadas en AutoCAD (DWG) para
propasitos como: Obtener informaciéon geométrica como distancias, masa y volumen, imprimir tal como se hace en AutoCAD, publicar
conjuntos de archivos a formatos DWF, DWFx y PDF, convertir archivos DWG a versiones inferiores.

Nota: toda la informacién generada, se ajustara a los protocolos de reserva y confidencialidad exigidos por el contratante y sera igualmente
compartida y aprobada por el Interventor.

GESTION DE INTERFERENCIAS

El consultor con aprobacidn de la interventoria realizara la verificacion entre todas las disciplinas involucradas en el disefio. Como referencia
se presentan |a matriz preliminar de interferencias, que debera ser considerada para el plan de ejecucion BIM (BEP)

DISCIPLINA Arquitectura | Eléctrica | Estructuras | Mecanica | Plomeria | Red conira incendios | Voz y Daios
Arquitectura X NA | N/A NIA | NiA NIA NIA
Eléctrica X X N/A w N/A N/A N/A NIA
Estructuras X X X N/A N/A N/A N/A
Mecénica X X X X N/A N/A N/A
Plomeria X X X X X N/A N/A

Red contra incendios | X X X i X X X N/A

Voz y Datos X X X X X . X X

Autodesk Navisworks® Manage: es la herramienta completa y la cual se utilizara para la geslion de interferencias.

Deteccién de interferencias y la gestion. Nos permite anticipar, prevenir y resolver problemas en el modelo virtual antes de que comience la
construccion, para reducir costos y minimizar los cambios vy retrasos.

Extensiones:

. NWC (archivos de caché): Contienen la geometria extraida de Revit. Vamos a tener tantos como nimero de archivos de Revit que
queramos exportar, Los archivos deben ser exportados en la misma carpeta donde se encuentra el archivo original, con su mismo
nombre y sobrescribirlo cada vez que se expoarte. De esta manera, cuando se actualiza el archivo NWF la Gltima version del caché se
recarga automaticamente.

1LF-FR-0071 aprobacion: 17/06/2024
Version:10




ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MINIMAS

deben ser recargados.

importados, captura la geometria y olvida la relal

comentarios. Se considera como un archivo completg

Revisiones de disefio.

En este uso BIM la prioridad es revisar mediante las

retroalimentacién especifica. El consultor y la interven
contratante.

Con vistas 3D, se realizaran los ajustes geométricos que
descrita por parte de los disefios técnicos. Este uso se a
M.

Estimacion de cantidades de obra.

Un procese en el que BIM se puede utilizar para ayudar en

NWF (archivos federados). Ese tipo de archivos cont
MEP, EST) es haciendo un nuevo archivo federado y

enen varios archivos de caché. La manera de revisar varios archivos juntos (ARQ,
anexar (link) muchos ficheros NWC a él. Si cambia la ubicacién del archivo NWC,

NWD. Es el tipo de archivo que se utiliza para la entrega de informacién, ya que integra todos los ficheros NWC como elementos

£ion con el archivo NWC. Guarda todas las vistas generadas, anotaciones y
y puede abrirse con Navisworks Freedom.

interferencias y los informes generados, que los disefios cuenten con una
oria presentaran en los comités de disefio, los informes correspondientes al

requieren el contratante o la interventoria. Se realizaran con base a la aprobacion
plicara desde el inicio de la consultoria hasta la culminacién y entrega del Modelo

la generacién de cantidades precisas y estimaciones de costos en tado el ciclo de

vida de un proyecto. Este proceso permite que el equipo del proyecto vea los efectos de sus cambios en el costo, durante todas las fases del

proyecto. Lo anterior permitiré tanto al contratante como a
primera entrega prevista,

CONTEXTUALIZACION DEL LOD.

la interventoria, realizar un control del presupuesto. Este uso se trabajara desde la

LOD (LEVEL OF DEVELOPMENT) es un apartado destinado a la definicién del desarrollo del madelo a entregar, permite a los profesionales

implicados especificar y articular con un alto nivel de clari
limitaciones del mismo dado el nivel de desarrollo en las
disciplinas que intervienen en este proceso.

dad el contenido y la confiabilidad del modelo BIM, ademds de la usabllidad y las
diversas etapas del proceso de disefic y construccién por todas y cada una de las

LOD T DEFINICION Usos
Para esta etapa, el uso habitual del modelo es para colaboracion
El elemento puede estar representado por un simbolo | y comunicacién entre los disefiadores de las diferentes
o representacién genérica, No es neceparia su | disciplinas. También se usan para los procesos de cabidas
definicion geométrica, aunque este puede depender | (analisis de pre factibilidad) basados en datos como areas,
100 de otros objetos definidos grafica y geométricamente. | volimenes o similares.
Muchos elementos pueden permanecer en eéste nivel ;
de desarrollo en fases muy avanzadas del proyecto, | En esta instancia se establece la posicién y geomeiria de los
como serfa el caso de la volumetria del lugar | modelos, las cuales van en funcion de las nacesidades del
(Contexto) proyecto; los elementos constructivos tienen denominaciones
descriptivas,
El elemento esta determinado por su posidion y ya | Analisis: El Elemento puede ser analizado para su funcionamiento
posee una definicion geométrica basica. Tiene los | con base al uso de criterios generales del proyecto.
datos aproximados de dimensiones, forma, ubicacidn | Costos: Estimacién generalizada de costos vinculados a datos
200 y orientacién. ) geomeétricos y de cantidades propios de este nivel de desarrpllo.
La informacion no grafica también se puede adjuntar | Coordinacion: El elemento puede ser utilizado para coordinarse
al Elemente del modelo es decir cantidades generales | con otros elementos del proyecto refiriéndose a dimensiones,
y tablas con areas y nombres de espacios ubicacidn, trayectorias y distancias respecto a otros.
Es el nivel en el que se definen graficamente los
slementos especificando su forma precisa, cantidades, Costos: Valoracion especifica y precisa del elemento con base a
P!
tamafio, y/o ubicacién respecto al conjunto del datos concretos de fabricacion y puesta en obra
proyecto. Puede incluir informacién no| gréfica. P S i
il : . T rogramacion: El elemento puede ser utilizado para mostrar
Requerimientos: El objeto esta definido 3
e geométricamente en detalle, asi como su |posicién planlﬂqachnes de tiempos i .

; h ! i oo ' | Coordinacién: El elemento puede ser utilizado para coordinarse
pertenencia a un sistema constructivo especifico, cada con otros elementos del proyecto con base a dimensiones
pieza modelada debe contener la informacién de_ la ubicacion, trayectorias y distancias respecto a otros :
materialidad de manera completa, .y su representacion H 4
es una fiel muestra de dicha informacidn.

El modelo se representa graficamente ¢omo un i
sistema, objeto o conjunto especifico en términos de |
cantidad, tamaiio, forma_, ubicacion, orientagién e |
intersecciones con olros sistemas de construccion. La Costos: Valoracion especifica y precisa del elemento con base a
informacién no gréfica hace parte del modelq, en este datos concretos de fabricacion y puesta en abra
punto se puede obtener los metrados de |cualquier P i b
betbins Al rogramacion: El elemento puede ser utilizado para mostrar
disciplina y la materialidad del modelo se puede . H :
850 | cuanlificar y entregar directamente desde el thodelo planificaciones de tiempos o .
el 4 Coordinacién: El elemento puede ser utilizado para coordinarse
Es propio de proyectos Predios, afecta all analisis, + :

: iy con otros elementos del proyecto con base a dimensiones,
programacién ~ y _ coordinacién del |proyecto ubicacion, trayectorias y distancias respecto a otros.
generalmente permite una drastica reduccién de ;
errores y modificaciones del disefio en la obra. Nivel |
de detalle que se entregara en este proyecto a nivel |

| general. |

Para efectos de la consultoria en mencién, con el avan
disciplinas, y se llevara hasta 350 para el disefio final. Col
aprobados por la Interventoria y aceptados por el contrata

UNIDADES Y COORDENADAS.

° El sistema de unidades para longitudes, dreas y vd

ce del proceso de disefio, se concebiran un LOD inicial de 100 para todas las
n el BEP se estableceran los LOD definitivos para cada disciplina, los cuales serén
nte.

limenes a usar serd Sl (Sistema internacional de medidas), metros o milimetros,
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segun sea el caso. (m, m#, m?).

El modelo 3D ser4 construido en unidades internacionales de medida SI. Para el caso especifico de extraccién de cantidades del
modelo se definird las variables de medida en funcién de los APUs adelantados.

Volumen en m? extraido directamente del modelo REVIT.

El sistema de unidades para angulos seran grades, minutos y segundos.

Las pendientes seran expresadas en Porcentaje.

Respecto a las coordenadas, todos los participantes deberan usar como guia de desarrollo el modelo arquitecténico y su posicionamiento
original, de esta forma no serd necesario usar coordenadas diferentes a las asumidas en el modelo arquitecténico matriz. De cualquier
manera, el modelo debera estar alineado con las coordenadas geogréficas (IGAC) del predio a intervenir.

C. PRODUCTOS A ENTREGAR POR LA CONSULTORIA

Los estudios, disefos, licencias, permisos y demas documentos técnicos de la consultoria se realizaran de acuerdo a lo enmarcado en cada
item que se relaciona en "PRODUCTOS A ENTREGAR POR LA CONSULTORIA", los pagos se realizaran de acuerdo con los entregables,
no por la permanencia de profesionales, ni por los tiempos destinados a cada estudio, disefio o documento, los precios de cada item de los
entregables incluyen todos los costos asociados directos e indirectos segun el caso, bien sea por pdlizas, ensayos, pagos a laboratorios,

transporte, pago a terceros etc., que al final se trasladan al metro cuadrado estimado para el presente proceso contractual.

C1. PRIMERA ENTREGA (30 dias)

C1.1

ALCANCE:

LEVANTAMIENTO .
TOPOGRAFICO

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL ESTUDIO TOPOGRAFICO:

. Edificio A: cuenta con un area construida de 16600 m2 en 5 niveles y un sétano, que a su vez se subdivide en los
blogues A1, A2 y A3, huella 2856,28 m2

. Edificio B: cuenla con un area construida de 7.025 m2 en 2 niveles y un sétano, que a su vez se subdivide en los
bloques B1, B2, B3 y B4, huella 1947,52 m2.

. Edificio C: cuenta con un area construida de 3000 m2 en 2 niveles y un sétano, huella 671,64 m2.

. Guardia: cuenta con un érea construida de 518.46 m2 en 1 nivel, huella 518,46 m2.

. Garitas: son un total de 3 garitas de 14 m2, para un total de 42 m2, huella de las tres garitas 42 m2.
Tangues de agua sublerréneos y aéreos.

. Predio: el predio sobre el cual se encuentran implantadas estas edificaciones es de 21.201,00 m2, incluye huellas

de los edificios, zonas verdes y zonas duras, no incluye el Hospital Central de la Policia Nacional,

Area construida total 27.183,46 (extraido de los planos de los edificios del complejo DIPON).

Grupo de uso requerido: V. :

Zona Sismica: Intermedia.

Ubicacion: Carrera 59 No. 26-21, CAN, Bogota, se ubica en las coordenadas 4°38'51.2"N 74°05'54.2"W.

- s 8.

El abjeto del levantamiento topografico es la representacidn grafica de una parte de la superficie de la tierra con sus formas y
detalles tanto naturales como artificiales, para lo cual se debe combinar la planimetria entendida como la representacién en una
proyeccidn horizontal de lodos los detalles relevantes del terreno, y la altimelria que tiene en cuenta las diferencias de nivel para
determinar y representar la altura o "elevacion” de cada uno de los puntos del terreno con respeclo a un plano de referencia,
buscando representar graficamente el relieve mediante curvas de nivel, perfiles y secciones transversales.

Otre de los aspectos a tener en cuenta es el proceso de traslado de coordenadas al proyecto, mediante la utilizacién de técnicas
espaciales para la determinacion de coordenadas de alta precisién referidas al datum oficial de Colombia MAGNA SIRGAS,
({segun lo adoptade para Colombia y la época de referencia vigente, establecida por el IGAC.). Los levantamientos deben estar
ligados a coordenadas de las eslaciones permanentes MAGNA ECO o punta geodésico de la red pasiva del IGAC, quien
suministra la informacién a través de la pagina oficial del IGAC.

Realizar el levantamiento topografico del predio teniendo en cuenta la documentacion vigenle (escritura publica, certificado de
tradicion y libertad, ficha catastral, entre otros), con el fin de establecer el 4rea real del terreno objeto de estudio y el area a
intervenir en el desarrollo del proyecto, incluyendo previa investigacién en la Oficina de Planeacién municipal el tema
relacionado con la manzana catastral, cedula catastral, escriluras del predio y folio de matricula, toda vez que se requiere
eslablecer los verdaderos linderos del inmueble objeto del estudio y sus calindanles.

Con base en lo anterior, el levantamiento topografico es fundamental para el desarrollo de cualquler proyecto de ingenieria, que
tiene por objeto suministrar informacién detallada del terreno, en el cual se planea la construccion de edificaciones y demas
prayectos urbanisticos.

Para el desarrollo del levantamiento topografico se debera dar aplicacién a lo establecido por el Instituto Geografico Agustin
Codazzi — IGAC (Resolucién 643 del 30/052018 “Por la cual se adoptan las especificaciones técnicas de levantamiento
planimétrico para las aclividades de barmido predial masivo y las especificaciones técnicas del levantamiento topografico
planimétrico para casos puntuales”, Resolucion No. 471 del 14/05/2020 "Por medio de la cual se establecen las especificaciones
técnicas minimas que deben tener los productos de la cartografia basica oficial de Colombia®, la Resolucion conjunta IGAC No.
1101 SNR No. 11344 del 31/12/2020 “Por medio de la cual se establecen los lineamientos para la aplicacién de los
procedimientos catastrales con efectos registrales, correccién y/o inclusién de cabida en pracescs de ordenamiento sacial de la
propiedad, y la correccion de area y/o linderas mediante escrituras aclaratorias”, Resolucién No. 1468 del 29/09/2021 *Por medio
de la cual se establecen los lineamientos técnicos minimos requeridos en la materializacion, medicién y administracién de
vértices geodésicos para su integracién a la Red Geodésica Nacional de la Republica de Colombia”, y demas normas que las
madifiquen, complementen y/o sustituyan).

ACTIVIDADES PRELIMINARES:

Para la ejecucion del trabajo topogrifico objeto del presente estudio se deben adelantar previamente las siguientes actividades:

Reunién en las instalaciones del Area Gestién de Proyectos de la Direccién de Infraestructura con el director de consultorfa,
Ingeniera Topografico o Tecnélogo en lopografia, quien ejecutara el levantamienta lopografico, director de interventoria,
Ingeniera Topografico o tecnéloge en topografia interventor de levantamientos topograficos, el supervisar del contrato y un
funcionario del personal de topografia de la Palicia Nacional, con el fin de unificar criterios para el estudio topografico a realizar.

El Ingeniero Topografico o Tecndlogo en topografia ejecutor de levantamientos topograficos debera asistir a los comités de
disefio, que se lleven a cabo en el desarrollo de la presente consultorla y que son de vital importancia para los siguientes
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. NWF (archivos federados). Ese tipo de archivos con
MEP, EST) es haciendo un nuevo archivo federado
deben ser recargados.

. NWD, Es el tipo de archivo que se utiliza para la
importados, caplura la geometria y olvida la reld
comentarios. Se considera como un archivo complet:

Revisiones de disefio.

En este uso BIM la prioridad es revisar mediante la
retroalimentacion especifica. El consultor y la interven
contratante.

Con vistas 3D, se realizaran los ajustes geométricos que
descrita por parte de los disefios técnicos. Este uso se a
BIM.

Estimacién de canlidades de obra.

Un proceso en el que BIM se puede utilizar para ayudar el
vida de un proyecto. Este proceso permite que el equipo d
proyecto. Lo anterior permitira tanto al contratante como a
primera entrega prevista.

CONTEXTUALIZACION DEL LOD.

LOD (LEVEL OF DEVELOPMENT) es un apartado destin
implicados especificar y articular con un alto nivel de clar|
limitaciones del mismo dado el nivel de desarrolio en las
disciplinas que intervienen en este proceso.

lienen varios archivos de caché. La manera de revisar varios archivos juntos (ARQ,
¥ anexar (link) muchos ficheros NWC a él. Si cambia la ubicacién del archivo NWC,

entrega de informacion, ya que integra todos los ficheros NWC como elementos
cion con el archivo NWC. Guarda todas las vistas generadas, anotacicnes y
0 y puede abrirse con Navisworks Freedom.

5 interferencias y los informes generados, que los disefios cuenten con una
oria presentaran en los comités de disefio, los informes correspondientes al

requieren el contratante o la interventoria. Se realizaran con base a la aprobacion
plicara desde el inicio de la consultoria hasta la culminacion y entrega del Modelo

n la generacion de cantidades precisas y estimaciones de costos en todo el ciclo de
el proyecto vea los efectos de sus cambios en el costo, durante todas las fases del
la interventoria, realizar un control del presupuesto. Este uso se trabajara desde la

ado a la definicién del desarrollo del modelo a entregar, permite a los profesionales
dad el contenido y la confiabilidad del modelo BIM, ademés de la usabilidad y las
diversas etapas del proceso de disefio y construccion por todas y cada una de las

LOD | DEFINICION

USos

El elemento puede estar representado por un
o representacion genérica, No es nece
definicion geométrica, aunque este puede

100 de otros objetos definidos grafica y geométri

de desarrollo en fases muy avanzadas del

(Contexto)

Muchos elementos pueden permanecer en este nivel

como seria el caso de la volumetria del

Para esta etapa, el uso habitual del modeio es para colaboracién

simbolo | y comunicacién entre los disefiadores de las diferentes
garia su | disciplinas. También se usan para los procesos de cabidas
depender | (andlisis de pre factibilidad) basados en datos como 4areas,
camente. | volimenes o similares.

proyecto,

En esta instancia se establece la posicion y geometria de los
lugar

modelos, las cuales van en funcién de las necesidades del
proyecto; los elementos constructivos tienen denominaciones
descriptivas,

datos aproximados de dimensiones, forma,
200 y arientacion.

y tablas con areas y nombres de espacios

El elemento esta determinado por su posidion y ya
posee una definicion geométrica basica. Tiene los

La informacién no grafica también se puede adjuntar
al Elemento del modelo es decir cantidades generales

Analisis: El Elemento puede ser analizado para su funcienamiento
con base al uso de criterios generales del proyecto.

Costos: Estimacién generalizada de costos vinculados a datos
geométricos y de cantidades propios de este nivel de desarrollo.
Coordinacion: El elemento puede ser utilizado para coordinarse
con otros elementos del proyecto refiriéndose a dimensiones,
ubicacién, trayectorias y distancias respecto a otros.

ubicacién

elementos especificando su forma precisa, ca
tamafio, ylo ubicacién respecto al conj
proyecto. Puede incluir informaciéon no
300 Requerimientos: El objeto esta
geométricamente en detalle, asi como su

pieza modelada debe contener la informaci
malerialidad de manera completa, y su repre
es una fiel muestra de dicha informacion.

Es el nivel en el que se definen graficamente ios

pertenencia a un sistema constructivo especifico, cada

ntidades,

unto del | Costos: Valoracién especifica y precisa del elemento con base a

datos concretos de fabricacion y puesta en obra.

5;22%% Programacion: El elemento puede ser utilizado para mostrar
hosicion planificaciones de tiempos

Coordinacién: El elemento puede ser utilizado para coordinarse
con otros elementos del proyecto con base a dimensiones,

en de la ubicacién, trayectorias y distancias respecto a otros.

entacion

sistema, objeto o conjunto especifico en tér
cantidad, tamarfio, forma, ubicacién, orien
intersecciones con otros sistemas de constru

punto se puede obtener los metrados de
350 disciplina y la materialidad del modelo s

Es propio de proyectos Predios, afecta al
programacion y  coordinacion  del
generalmente permite una drastica

de detalle que se entregara en este proyec
general.

El modelo se representa graficamente gomo un

informacién no grafica hace parte del modela, en este
cuantificar y entregar directamente desde el modelo.

reduccion de
errores y modificaciones del disefio en la obra. Nivel

minos de
lacién e

pelon. La Costos: Valoracion especifica y precisa del elemento con base a

datos concretos de fabricacién y puesta en obra.

Programacion: El elemento puede ser utilizado para mostrar
planificaciones de tiempos

Coordinacién: El elemento puede ser utilizado para coordinarse
con otros elementos del proyecto con base a dimensiones,
ubicacién, trayectorias y distancias respecto a otros.

cualquier
B puede

analisis,
proyecto

o a nivel

Para efeclos de la consultorfa en mencién, con el avance del proceso de disefio, se concebiran un LOD inicial de 100 para todas las

disciplinas, y se llevara hasta 350 para el disefio final. Co

n el BEP se estableceran los LOD definitivos para cada disciplina, los cuales seran

aprobados por la Interventoria y aceptados por el contratante.

UNIDADES Y COORDENADAS.

° El sistema de unidades para longitudes, dreas y volimenes a usar sera S| (Sistema internacional de medidas), metros o milimetros,
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ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

403 ¢ paT R

POLICIA NACIONAL

segun sea el caso. (m, m*, m?).

| . El modelo 3D serd construido en unidades internacionales de medida Sl. Para el caso especifico de extraccion de cantidades del
| modelo se definira las variables de medida en funcién de los APUs adelantados.

. Volumen en m? extraido directamente del modelo REVIT.

. El sistema de unidades para dngulos seran grados, minutos y segundos.

. Las pendientes seran expresadas en Porcentaje.

Respecto a las coordenadas, todos los participantes deberan usar como guia de desarrollo el modelo arquitecténico y su posicionamiento
original, de esta forma no serd necesario usar coordenadas diferentes a las asumidas en el modelo arquitecténico matriz. De cualquier
manera, el modelo debera estar alineado con las coordenadas geograficas (IGAC) del predio a intervenir.

| C. PRODUCTOS A ENTREGAR POR LA CONSULTORIA

Los estudios, disefios, licencias, permisos y demas documentos tecnicos de la consultoria se realizaran de acuerdo a lo enmarcado en cada
item que se relaciona en "PRODUCTOS A ENTREGAR POR LA CONSULTORIA", los pagos se realizaran de acuerdo con los entregables,
no por la permanencia de profesionales, ni por los tiempos destinados a cada estudio, disefio o documento, los precios de cada item de los
entregables incluyen todos los costos asociados directos e indirectos segun el caso, bien sea por pdlizas, ensayos, pagos a laboratorios,
transporte, pago a terceros etc., que al final se trasladan al metro cuadrado estimado para el presente proceso contractual.

C1. PRIMERA ENTREGA

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL ESTUDIO TOPOGRAFICO:

ALCANCE:
. Edificio A: cuenta con un area construida de 16600 m2 en 5 niveles y un sétano, que a su vez se subdivide en los
bloques A1, A2 y A3, huella 2856,28 m2
. Edificio B: cuenta con un area construida de 7.025 m2 en 2 niveles y un sélano, que a su vez se subdivide en los
bloques B1, B2, B3 y B4, huella 1947,52 m2.
Edificio C: cuenta con un érea construida de 3000 m2 en 2 niveles y un sétano, huella 671,64 m2.
Guardia: cuenta con un drea construida de 518.46 m2 en 1 nivel, huella 518,46 m2.
Garitas: son un total de 3 garitas de 14 m2, para un total de 42 m2, huella de las tres garitas 42 m2.
Tanques de agua subterraneos y aéreos.
Predio: el predio sobre el cual se encuentran implantadas estas edificaciones es de 21.201,00 m2, incluye huellas
de los edificlos, zonas verdes y zonas duras, no incluye el Hospital Central de la Policla Nacional.
Area construida total 27.183,46 (extraido de los planos de los edificios del complejo DIPON).
Grupo de uso requerido: IV,
Zona Sismica: Intermedia.
Ubicacion: Carrera 59 No. 26-21, CAN, Bogotd, se ubica en las coordenadas 4°38'51.2"N 74°05'54.2"W.

. El objeto del levantamiento lopografico es |a representacién grafica de una parte de la superficie de la tierra con sus formas y
detalles tanto naturales como artificiales, para lo cual se debe combinar la planimetria entendida como la representacién en una
proyeccidn horizontal de todos los delalles relevantes del terreno, y la allimelria que tiene en cuenta las diferencias de nivel para
delerminar y representar |a allura o "elevacién” de cada une de los puntos del terreno con respecto a un plano de referencia,
buscando representar graficamente el relieve mediante curvas de nivel, perfiles y secciones transversales.

. Otro de los aspectlos a tener en cuenta es el proceso de traslade de coordenadas al proyecto, mediante la utilizacién de técnicas
espaciales para la determinacién de coordenadas de alta precision referidas al datum oficial de Colombia MAGNA SIRGAS,
(segun lo adoptado para Colombia y la época de referencia vigente, establecida por el IGAC.). Los levantamientos deben estar
ligados a coordenadas de las estaciones permanentes MAGNA ECO o punto geodésico de la red pasiva del IGAC, quien

c1.1 suministra la informacion a través de la pagina oficial del IGAC.
LEVANTAMIENTO . Realizar el levantamiento topografico del predio teniendo en cuenta la documentacion vigente (escritura publica. certificado de
TOPOGRAFICO tradicion y libertad, ficha catastral, entre otros), con el fin de establecer el érea real del terreno objeto de estudio y el drea a

intervenir en el desarrollo del proyecto, incluyendo previa investigacion en la Oficina de Planeacién municipal el tema
relacionado con la manzana calastral, cedula catastral, escrituras del predio y folio de matricula, toda vez que se requiere
establecer los verdaderos linderos del inmueble objeto del estudio y sus colindantes.

. Con base en lo anterior, el levantamiento topagrafico es fundamental para el desarrollo de cualquier proyecto de ingenieria, que
tiene por objeto suministrar informacion detallada del terreno, en el cual se planea la construccién de edificaciones y demas
| proyectos urbanisticos.

. Para el desarrollo del levantamiento topogréfico se deberd dar aplicacién a lo establecido por el Instituto Geogréfico Agustin
Codazzi — IGAC (Resolucidn 643 del 30/052018 *Por la cual se adoptan las especificaciones técnicas de levantamiento
planimétrico para las actividades de barrido predial masivo y las especificaciones técnicas del levantamiento topografico
planimétrico para casos puntuales”, Resolucidén No. 471 del 14/05/2020 “Por medio de la cual se establecen las especificaciones
técnicas minimas que deben tener los productos de la cartografia basica oficial de Colombia®, la Resolucién conjunta IGAC No.
1101 SNR No. 11344 del 31/12/2020 “Por medic de la cual se establecen los lineamientos para la aplicacion de los
procedimientos catastrales con efectos registrales, correccion y/o inclusién de cabida en procesos de ordenamiento social de la
propledad, y la correccién de drea y/o linderos mediante escrituras aclaratorias”, Resolucion No. 1468 del 29/09/2021 "Por medio
de la cual se establecen los lineamientos técnicos minimos requeridos en la materializacién, medicion y administracion de
vértices geodésicos para su integracién a la Red Geodésica Nacional de la Republica de Colombia”, y demas normas que las
modifiqguen, complementen y/o sustituyan).

ACTIVIDADES PRELIMINARES:
Para la ejecucion del trabajo topografico objeto del presente estudio se deben adelantar previamente las siguientes actividades:

- Reunidn en las instalaciones del Area Gestién de Proyectos de la Direccién de Infraestructura con el director de consultoria,
Ingeniero Topografica o Tecnélogo en topografia, quien ejecutara el levantamiento lopografico, director de interventoria,
Ingeniero Topografico o tecndlogo en topografia interventor de levantamientos topogréficos, el supervisar del contrato y un
funcionario del personal de topografia de la Policia Nacional, con el fin de unificar criterios para el estudio topografico a realizar.

. El Ingeniero Topografico o Tecndlogo en topografia ejecutor de levantamientos topograficos deberd asistir a los comités de
disefio, que se lleven a cabo en el desarrollo de la presente consultorfa y que son de vital importancia para los siguientes
componentes: estudio de suelos (definicion v georreferenciacion de apigues), forestal (georreferenciacidn_de especies) y

| 1LF-FR-0071 aprobacion: 17/06/2024
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EQUIPO

PERSONAL

arquitecténico (implantacion de

Identificacién de la zona en la
(aéreo, terrestre, fluvial) a utiliz

proyecto).

yue se realizara el trabajo, de tal manera que permita planear el uso de los medios de transporte
ar para el desplazamiento al lugar.

Recoaleccion de material que pérmita complementar el levantamiento topografica, como es: escritura publica y planos del predio,

manzana catastral, cedula cat
Territorial (EOT), Plan Basico

pstral, folio de matricula, Plan de Ordenamiento Territorial (POT), Esquema de Ordenamiento
de Ordenamiento Territorial (PBOT), segln en la zona donde se ubica el inmueble, y demas

decumentos que sirvan de apoyo (para identificar factores como servidumbres de paso de tuberia de acueducto, alcantarillado,
gasoducto, oleoducto o poliduglo por el predie, o todos aquellos que no son identificables a simple vista, entre ofros aspectos a

tener en cuenta para la constru

ccién de la futura edificacidn).

Identificar el apoyo geodésico tales como estaciones de rastreo continto (red MAGNA-ECO) instaladas por el Instituto

Geografico Agustin Codazzi -

GAC o el Serviclo Geologico Colombiano - SGC, o vértices geodésicos (red MAGNA-SIRGAS

pasiva) y NP's de las lineas de nivelacion, que permitan planear las actividades a desarrollar en el proceso de fraslado de
coordenadas al sitio donde se desarrollara el proyecto,

Investigar sobre el origen cartdgrafico que aplica para la zona en la que se realizara el levantamiento topografico, con el fin de
realizar la conversion de codrdenadas geogréficas a coordenadas planas cartesianas, coordenadas planas de Gauss o
coordenadas con origen nacional (teniendo en cuenta la cartografia oficial de la zona del proyecto) que seran utilizadas en los

planos.

El trabajo de topografia seré realizado tnicamente par personal idéneo, la comisién de topografia idealmente estara integrada por:

Ingenlero topografico o Tecnéldga en Topografia

Auxiliar de topografia |
Auxiliar de topografia Il

El estudio topogréfico se debe realizar con|
automatico y/o electrénico y equipos GNSS

Desarrollo del trabajo.

equipos de Ultima generacién, como: estacién total con precisién entre 1 y 5 segundos, nivel
GPS como minimo de doble frecuencia, cada uno de ellos con sus accesorios.

Traslado de coordenadas El trdslado de coordenadas al proyecto comprende las siguientes actividades:

MATERIALIZACION DE MOJONES

Para la ejecucion del trabajo,

se debe instalar como minimo dos (2) mojones que cumplan con las especificaciones para la

materializacion de vértices geddésicos de orden cuarto publicados por el IGAC en la Resolucién No. 1468 del 29/09/2021 *Por

medio de la cual se establecen
vértices geodésicos para su inf|
La localizacién de los mojon
contratista.

Registro folografico de la const
presente consultoria.

los lineamientos técnicos minimos requeridos en la materializacion, medicién y administracion de
pgracion a la Red Geodésica Nacional de la Reptblica de Colombia”, numeral 2.4.
s debera ser definidos previamente en comité por parte de la supervision, interventoria y

ruccion de los mojones donde se evidencie el cumplimiento de las especificaciones exigidas en la

Elaborar cartilla de mojones cuando se materialicen méas de 4 mojones, en la que deben aparecer las descripciones de los

mismos, coordenadas, elevaci
queden intervisibles, deben e|
eléctricas de media y alta tensi

bn, angulos y distancias. + Los mojones serdn instalados estratégicamente de tal manera que
gtar alejados de zonas que dificulten la observacion satelital (construcciones, arboles, redes
bn, entre atros). Se deberan colocar en sitios estables y protegidos, donde no sean destruidos par

personas, maquinaria, vehiculgs, animales y/o desarrallos constructivos futuros.
La distancia entre los dos mojdnes materializados estara en el rango de los ochenta (80) metros (minimo) y cuatrocientos (400)

metros (méaximo).
Las placas seran marcadas de
Infraestructura de la Palicia Na

OBSERVACION

Para el procedimiento de observacién se ten

La observacién se realizard po
Los tiempos de observacion s¢
30/05/2018 2018), teniendo e
permanentes de rastreo y la zos
Utilizar en el procedimiento d
certificado de verificacion viger]
Diligenciar los formatos de de:
de punto topografico base).
Elaborar la respectiva cartera
altura instrumental, tipo de rece

Para la determinacion de la all
puntos NP (Nivelacion de Preg
correspondientes a cada caso
Se debera trasladar la elevacig

acuerdo a las especificaciones suministradas por el Area Gestion de Proyectos de la Direccion de
clenal,

dran en cuenta las siguientes especificaciones:

método estatico diferencial.

¢ deben ajustar a las directrices y recomendaciones impartidas por el IGAC (Resolucién 843 del
p cuenta la precisién exigida en la presente consultoria y las distancias entre las estaciones
na del proyeclo (en casos excepcionales sera utilizada la red MAGNA pasiva).

P toma de datos receptores GNSS o GPS, como minimo de deble frecuencia, adjuntando el
te no superior a seis (06) meses.

cripcion de punto topografico base (Resolucion 643 del 30/05/2018 2018, Anexo A. Descripcion

te campo, la cual debera contener como minimo nombre del punto, fecha, hora inicio, hora final,
¥ptor y lipo de antena.

ALTURA DE LAS PLACAS DE LOS MOJONES

ura de las placas de los mojones del proyecto, se debe realizar el traslado de elevacion desde
rision) que hacen parte de las lineas de nivelacién del IGAC, teniendo en cuenta las precisiones
como se describe a continuacion:

>n a cada una de las placas de los mojones por el método de nivelacién geométrica (nivelacion y

contranivelacién), siempre y cuando este se encuentre en un radio no mayor a dos (2) kilémetros del proyecto.
Si el NP se encuentra entre das (2) y cinco (5) kilémetros el traslade de elevacién se hara por método trigonométrico realizando

observaciones del angulo verti

cal en vista directa y vista inversa en la nivelacién y contranivelacion.

Al no contar con un NP en un radio de cinco (5) kilémetros, el traslado de elevacién debera hacerse por medio de nivelacion
GPS, para lo cual se debera téner en cuenta los. conceplos de la "gula metodolégica para la obtencién de alturas sobre el nivel
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medio del mar utilizando el sistema gps” elaborada por el IGAC.

RESULTADOS
. La precision del traslado de coordenadas ser4 de 0.02 m en harizontal y la precisién vertical va de acuerdo a la metodologia de
nivelacién utilizada (nivelacion geométrica, trigonométrica o GPS).
. Referir las coordenadas de cada una de las placas de los mojones del proyecte a la épaca del ITRF que rija actualmente en
Colombia.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO (TOMA DE DETALLES)

En la ejecucién del levantamiento topografico se tendra en cuenta:

. Utilizar estacion total con precision entre 1 y 5§ segundos, adjuntando el certificado de verificacion y ajuste vigenle no superior a
seis (6) meses.
. Utilizar el método de poligonal cerrada, donde se incluya como base dos de las placas materializadas, a las cuales se les realizé
el trasladé coordenadas.
. La precision de la poligonal debera corresponder con lo establecido por el IGAC, segun la siguiente tabla:
Area veclsion
Menor a }.000 m 100
1000 m ¥ mener a | Ha s
I Ha vy mecnora 10 Ha B - 11210000 N

Nsnon

. El error maximo permisible de clerre en angulo debe eslar dado por e=a*Vn; siendo n el nimero de vértices de la poligonal y “a”
la aproximacidn del equipo (entre 1 y 5 segundos).
. Elaborar la cartera de campo de trénsito del levantamiento topografico con los siguientes atributos (minimo): delta, punto visado,

angulo horizontal, angulo vertical, distancia, altura instrumental, altura de prisma, observaciones, nombre del trabajo y fecha.
Igualmente se requiere el respectivo bosquejo de los puntos levantados, anexando copia de la cartera en el correspondiente
informe y archives magnéticos de la cartera.

. Elaborar la cartera de campe de nivelacién del levantamiento topografico con los siguientes atributos (minimo): punto, altura
instrumental, vista (+), vista (-). elevacion, observaciones, nombre del trabajo y fecha, anexando las copias de la cartera en el
correspondiente informe y archivos magnéticos de la cartera.

. Se debe realizar el levantamiento por el mélodo de radiacién, desde cada uno de los vértices de la poligonal, incluyendo los
detalles ubicados a una distancia de treinta (30) metros paor fuera del perimetro del predio objeto de la presente consultoria,
entre los detalles a lomar se encuentran:

- Infraestructura vial (bordes de via, cunetas, alcantarillas, sumideros), especificando el tipo de via. Se debe localizar
minimo tres pozes de inspeccion determinando la cota rasante y cota batea.

- Construcciones (idenlificando los colindantes del predio objelo de estudio, describiendo el tipo de cerramiento).

- Redes hidrosanitarias (cajas, pozos, valvulas, sumideros, rejillas, indicar la empresa prestadora del servicio),
suministrando cola rasanle, cola batea, didmetros y malerial de las tuberias y sentido del flujo.

- Red de agua potable (identificando redes principales, secundarias, hidrantes, indicar la empresa prestadora del
servicio).

- Redes eléctricas, discriminando si sen de alta, media y baja tensién (postes, cajas, camaras de inspeccién
eléctrica), se requiere la ubicacién de los transformadores y empresa prestadora del servicio.

- Redes telefénicas (cajas, postes, camaras de inspecclon, streep telefénicos o armarios, indicar la empresa
prestadora del servicio).

- Redes de gas (indicar la empresa prestadora del servicio).

- Arboles (suministrar el diametro del tronco, nombre de la especie). Esta actividad se debera realizar acompanado
con el profesional encargado de elaborar el estudio ambiental en la consultoria.

- Cesion por afeclaciones viales, eléctricas, reservas naturales, resguardos indigenas, cuerpos de agua, de acuerdo
al POT, EQT, PBOT, y demas normas existentes en la zona del trabajo.

- Vegetacion como bosques, reservas forestales y cullivos.

- Cercas divisorias (indicar el material “cerca viva, cerca en alambre de pua, etc.)

- Hidrografia (todos los cuerpos de agua como rios, lagos, lagunas, nacederos, efc. incluyendo pozos de extraccion
de agua subterranea).

- Canales.

- Todo tipo de lineas de conduccién de liquidos inflamables (gasoducto, oleoductos, etc,) especificando los
diametros utilizados en las luberlas, materiales de las mismas y profundidad.

- Demas detalles relevantes del terreno, tanto natural coma artificial.

. Realizar la toma de detalles con estacién total por el método de cuadricula, en una distancia de 5 0 10 m dependiendo de la
topografia del terreno, sin que esto implique, el dejar de lomar quiebres que no estén dentro de esle rango.

. Para las vias se tomaran secciones lransversales cada 10 metros en recta y cada 5 metros en curva.

. Cuando el proyeclo implique el disefio geomélrico de vias, se deberan elaborar secciones transversales cada 10 metros en recta
y 5 metros en curva.

. La presentacién del trabajo se realizard mediante planos y en medio magnético (CD), archivos en extensién .dwg (en dos

versiones: 2010 y la mas reciente) y modelo digital en 3D visualizando el contarno del terreno. Para las respectivas vistas en
planta, se deben representar impresas con curvas de nivel cada 0.25 metros en zonas planas y de 1 - 5 metros de equidistancia
en zonas montafiosas.

. Los perfiles del terreno se deben representar en los planos; indicando todos los detalles ylo accidentes tales como:
construcciones, vias, reservas forestales, infraestructuras hidraulicas, redes eléctricas, telefénicas y lodos los detalles que
afecten de manera directa e indirecta el drea objeto de estudio. Se deben representar a escala gréfica y numérica tanto
harizantal coma vertical de acuerdo al ancho util del papel correspondiente a los planos a entregar.
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PLANOS

Los planos deberdn presentarse de acuerdo g las sigulentes especificaciones:

. Se deberan realizar la consultajante el gestor catastral de la jurisdiccion donde se ubica el predio objeto de estudio, con el fin de
establecer el tipa de coordenadas para la presentacién de los planos (planas cartesianas, geogréficas, planas de Gauss Kriiger
u origen Unico nacional),

. El plano debe contener como minimao, titulo y escudo de la Policia Nacianal, nombre del proyecto, sistema de referencia, Datum,
elipsoide, origen de coordenadas (origen cartografico), cuadro de coordenadas geograficas o geodésicas, planas cartesianas,
planas de Gauss kriiger u origen nacional, de las placas de los mojones, cuadra de 4reas, cuadro de coordenadas del lindero
del predio, el Numero Predial Nacional - NUPRE de los colindantes, cuadro de convenciones, localizacién, escalas graficas y
numéricas, fecha del levantamiento, nombre y matricula profesional de quien realizd el levantamiento, razén social y Nit del
contratista, debe estar firmado por el profesional quien realizé el levantamiento y el contratista quien avala el levantamiento.

. La grilla de coordenadas debe ¢orresponder a una cuadricula de 10 cms (en el plano impreso).

. En el plano deberan quedar plasmadas las afectaciones viales y dreas de cesién, sobre fuentes hidricas, reservas naturales,
resguardos indigenas, lineas de conduccién de energia, de acuerdo a la normatividad existente en el Plan de Ordenamiento
Territorial, Esquema de Ordenamiento Territorial, Plan Bésico de Ordenamiento territarial, entre otros.

. La Informacion debera contener el nombre del lugar (elementos geograficos de importancia que se distingan y sirvan de

referencia como son: nombres
tipologla de la zona como sefial

[de vias, edificaciones principales, poblaciones, barrios, puentes, caminos, torres de transmisién,
izacion, direcciones “calles, carreras indicando el sentido del flujo vehicular”, y demas).

. Las curvas de nivel deben ajustarse a las condiciones del relieve del predio abjeto de estudio, lo cual permitira visualizar
claramente el modelo digital de| terreno en 3D.

. Se deberan acotar y resaltar Urlicamente las curvas de nivel indices.

. Deberén acotarse los linderos del predio objeto del levantamiento.

. Se adjuntara copia digital de lo$ planos en archivos con extension .dwg, (en dos versiones: 2010 y la mas reciente).

INFORME FINAL PROYECTO

En la elaboracién del informe se tendra en cuenta los siguientes aspectos:

El contenido basico del inform)

e final seré: introduccién, objetivos, metodalogia, informacién primaria, informacién secundaria,

resumen del estudio, resultados obtenidos, anexos (carteras de campo, cartera de calculo, registro fotografico, certificaciones de
vértices del IGAC utilizados para el traslade de coordenadas, cartillas con descripcion de accesos, coordenadas y elevaciones

de mojones, ias y plac|

obtenidos).

ps auxili , asf como los documentos que considere pertinentes y que soparten los resultados

El informe final del levantamiento topografico (este incluye el proceso y ajuste de la georreferenciacién) debe ser entregado en
papel bond 75 gramos, acatantio los principios basicos de la ley general de archive, asi: empastados en carpetas yute, con un

maximo de 250 folios cada una|
El informe final se entregara el
informe).

En la elaboracién del informe
instituto colombiano de normas|

gancho legajador plastico.
h original y magnético (escaneado en formato pdf, con las firmas que avalan la autenticidad del

se debe tener en cuenta la norma técnica para la presentacién de informes expedida por el
técnicas - ICONTEC.

Descripcion breve y relacién dd archivos digitales con su contenido y formato

Toda la documentacion debera)

Lo anterior, conforme a lo requerido en comil

INFORMACION DIGITAL

ser compatible con la metodologia BIM.

& por parle de la supervisién e interventoria.

La informacién digital sera presentada en un CD, no comprimida con el siguiente contenido; datos crudos, memorias de calculos, planos,

informe y reg|
.

istro fotografico cen la informaci

Carpeta con nombre del proyed
Informe final del levantamiento
Subcarpeta salida gréfica, la
reciente) y pdf.

Subcarpeta que contenga mate
Subcarpeta copias digitales dot
Subcarpeta con las certificac
LEVANTAMIENTO TOPOGRA

Carpeta traslado de coordenadas la cual conf

Subcarpeta con el nombre esta
Sub carpeta con los raw data o
Sub carpeta con los rinex.
Subcarpeta con el nombre del
Sub carpeta con los raw data o
Sub carpeta con los rinex.
Subcarpeta con el nombre de p
Sub carpeta con los raw data of
Sub carpeta con los rinex.
Subcarpeta con el nombre de r¢
georreferenciacion y repaorte.
Toda la documentacion deberd)

LUGAR DE ENTREGA DE LOS PRODUCT(

Se realizara

por parte de la firma contratist

supervisor del contrato que designe la Direc
la Policia Naclonal, ubicada en la carrera 59

in estructurada de la siguiente manera:

jto que debe contener:

topografico en PDF.

que contendra los planos del proyecto con extensién .dwg (en dos versiones: 2010 y la mas

rial fotografico y/o videos del trabajo de campo y equipos utilizados.

umentos publicos de apoyo.

jones de verificacidn y ajuste de los equipos utilizados tal como se solicita en el ITEM
FICO (los documentos escaneados deben ser legibles),

tiene:

iclon continua o vértice geoposicionado y esta a su vez contendra:
datos crudos.

unto materializado como base y esta contendra:
datos crudos.

unto materializado como rover la cual contendra:
dalos crudos.

gsultados, la cual debe contener los archivos de post proceso de la
ser compalible con el modelo BIM.

S DE LA CONSULTORIA

A de consulterfa a la interventoria, quien a su vez debera verificar y aprobar para la entrega al
cion Loglstica y Financiera, en el Area Gestién de Proyectos de la Direccién de Infraestructura de
Nro. 26 - 21 CAN, piso 2,
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POLICIA NACIONAL

El levantamiento arquitecténico debe conlener los planas y especificaciones de los delalles actuales del edificio asi:

C.1.2 1. Plantas arquitecténicas.
LEVANTAMIENTO 2. Corles y seccianes (niveles).
ARQUITECTONICO 3 Fachadas (todas las fachadas visibles de los edificios).
4. Plantas de cubiertas.
5. Implantacién.
6. Detalles arquitecténicos a diferente escala.
El levantamiento estructural debe contener los planos y especificaciones de los elementos actuales del edificio asi:
1. Plantas estructurales con la ubicacién de las columnas y vigas.
| 2. Cortes y secciones estructurales (niveles).
| 3. Detalles estruclurales de los entrepisos (losas y viguetas).
| 4. Detalles estruclurales de la cimentacién y sus la plantas.
| 5. Detalles de los elementos no estructurales que componen los edificios.
| 6. Detalles estructurales de vigas, columnas, muros estructurales y otros elementos pertenecientes al sistema de
| resistencia sismica.
| 7. Detalles estructurales de elementos que no hacen parte del sistema principal de resistencia sismica como viguetas,
cA.3 columnetas y otros elementos reforzados de concreto o metalicas.
LEVANTAMIENTO Los detalles del acero de los elementos estructurales, pueden revisarse mediante detectores de armaduras o mediante regatas donde debe
ESTRUCTURAL definirse, si el acero es liso o corrugado, el espesor hasta el refuerzo, los didmetros del acero longitudinal, el acero transversal, las dislancias
de los flejes, las zonas de confinamiento, la presencia de mallas, etc,
Es importante destacar que los deteclores de armaduras no pueden eslablecer si el acero es lisa o no, por tanto aca es imporlante, bien sea
tener estudios anteriores o realizar las respeclivas regatas.
La Informacién anterior debe ser amplia y suficiente para la elaboracion de los disefios y calculos estructurales, asi como para la elaboracion
del estudio de vulnerabilidad sismica.
Después de realizado el estudio técnico de vulnerabilidad sismica, se deben entregar los mismos componentes anteriores con los ajustes
arquitectdnicos a que den lugar teniendo en cuenta lo establecido en la Lev 361 de 1997, en coordinacién con la Interventorla.
Se debe realizar el respectivo levantamiento de la red eléctrica actual, interior y exterior, apantallamiento, red hidraulica interior y exterior, red
C1.4 sanitaria interior y exterior, red de voz y dalos interior y exteriar, red de gas, lodo debe tener la ubicacion de los equipos, elementas, las rutas
de los las redes, la distribucion de las instalaciones interiores y exteriores, asi como evidenciar las falencias de la red actual.
LEVANTAMIENTO DE 4
REDES El levantamiento de redes debe contener el informe, los planos y las especificaciones técnicas de los detalles de las redes actuales del
| edificio.
| CA15 Se debe realizar el respeclivo levantamiento de todes los equipos mécanicos y térmicos del edificio, esle levaniamienio debe tener la
i ubicacion de los equipos, elementos de apoyo, soporte, las rutas de los las redes, la distribucién de las instalaciones interiores y exteriores,
LEVANTAMIENTO DE | asi como evidenciar las falencias de la red actual.
EQUIPOS MECANICOS A _ ‘ o _ ,
fo) TéRMlCOS El levantamiento de equipos debe contener el informe, los planos v las especificaciones técnicas de los mismos y de los elementos de
soporte, apoyo, asi como las rutas de los las redes y la distribucién de las instalaciones interiores y exteriores.
Es el estudio realizado para el proyecto definitiva, en el cual el ingeniero geolecnista consigna todo lo relalivo a las condiciones fisico-
mecanicas del subsuelo y las recomendaciones para el disefio de la conslruccién de todas las obras relacionadas, conforme a las normas
contenidas en la norma sismorresistente mas reciente.
Los Estudios de suelos, deben contener entre otros:

. CARACTERIZACION DEL SITIO: Se requicre que la caraclerizacidn geotécnica del sitio sea consistente con el método
seleccionado de rehabilitacion sismica. Consiste en recopilar la informacién de las condiciones del subsuelo del sitio, la
cenfiguracién y cargas de la cimentacion del edificio existente, y las amenazas potenciales sismo- geotécnicas del sitio.

. INFORMACION DEL SUELO DE CIMENTACION: Se requiere informacién especifica que describa las condiciones de
cimentacién del edificio que va a ser rehabilitado. Informacién Gtil también se puede obtener del conocimiento de las
cimentaciones de edificios adyacentes o cercanos. La informacién de la cimentacién debe incluir datos del subsuelo y nivel
fredtico, configuracion del sistema de cimentacion, cargas de disefio de los cimientos, y caracteristicas de la relacion carga-
deformacién del subsuelo de cimentacién.

Condiciones del sitio de cimentacién: Las condiciones del subsuelo deben ser definidas can suficiente detalle para evaluar la
capacidad Ultima de la cimentacién y determinar si el sitio es susceptible a amenazas sismo-geatécnicas.
cC..6
ESTUDIO Se requiere informacién acerca del tipo de cimentacién, dimensiones y materiales, Esta informacion incluye:
|
GEOTECNICO a) Tipo de cimentacion: zapatas, losas, pilotes, pilas.
P ! P 5as, S

(b) Dimensiones de cimientos: localizacién y dimensiones en planta.
(c) Materiales y construccién.
Se debe determinar el tipo, compasicién, consistencia, densidad relativa, y estratos de suelos hasta una
profundidad a la cual el esfuerzo transmitido por la edificacién sea aproximadamente el 10 % del peso total
del edificio dividido por el drea total de la cimentacidn (véase articulo H.3.2.5).
Se deberd también determinar la localizacién del nivel fredtico y sus fluctuaciones estacionales bajo el edificia. Para cada tipo
de suelo, se debe obtener el peso unitario y, la resistencia al corte (la cohesion efectiva ¢’ , el angulo de friccién interna
efectivo ¢’ y/o la resistencia no drenada Su ), las caracterislicas de compresibilidad, el médulo de cortante G, el médulo de
reaccion de la subrasante o coeficiente de balasto, los coeficientes de empuje activo y pasivo y la relacién de Poisson p .

| Condiciones de cimentaciones préximas: Informacidn especifica de las cimentaciones de la propia edificacién, de adyacentes
o cercanos si el subsuelo y las condiciones del agua subterranea son de baja variabilidad.

. CARGAS DE DISENO DE LOS CIMIENTOS: informacién de las cargas de disefio de los cimienlos, asi como las cargas
muertas actuales y los estimativos de cargas vivas normales y maximas.
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(a)

(b)

a)

b)

€)

AMENAZAS SISMICAS DEL SITIO: en adicién a las vibraciones del terreno, las amenazas sismicas incluyen ruptura de
fallas superficiales, licuacidn, compactacion diferenclal, deslizamientos y avalanchas. El potencial de amenazas por
desplazamiento del terreno én un sitio debe evaluarse. La evaluacitn debe incluir un estimativo de las amenazas en términos
del movimiento del terreno.

MITIGACION DE LAS AMENAZAS SISMICAS DEL SITIO: existen metodologias para mejorar el comportamiento sismico
bajo la influencia de algunag amenazas, a costo razonable; sin embargo, algunas amenazas pueden ser tan severas que son
ecandmicamente inviables para tomar medidas de reduccion del riesgo. La siguiente discusion esta basada en el cancepto
de que las amenazas del sitio se determinan después de haber decidido la rehabilitacion sismica del edificio. Sin embargo, la
decisién de rehabilitar un edjficio y la seleccién del objetivo de la rehabilitacién se pueden haber hecho con el conocimiento
plena que existen significativas amenazas del sitio y que deben ser mitigadas como parte de la rehabilitacisn.

REFORZAMIENTO Y RIGIDEZ DE LA CIMENTACION: si los suelos no son susceptibles a pérdida significativa de resistencia

debido a la carga sismica, aplicar los requisitos y procedimientos para evaluar la habilidad de las cimentaciones para resistir
las cargas impuestas por el sismo sin deformaciones excesivas.

Sl los suelos son susceptiblgs a pérdida significativa de resistencia, debido a los efectos directos de las vibraciones sismicas,
entonces se debe, o considerar medidas de mejoramiento de la condicion del suelo de cimentacion o realizar andlisis que
demuestren gue la pérdida de resistencia del suelo no ocasiona deformaciones estructurales excesivas.

Las consideraciones del comportamiento de la cimentacién son sclo una parte de la rehabilitacién sismica de los edificios. La
seleccion del objetivo deseado de rehabilitacién probablemente debera definirse sin relacion a los detalles especificos del
edificio, incluyendo la cimentacién.

El ingeniero estructural escdgera el tipo de procedimiento de analisis apropiado, sin embargo, para este proyecto se solicita
realizar un anélisis estatico na lineal o dinamico).

CAPACIDADES ULTIMAS Y| CAPACIDADES DE CARGA: la capacidad tltima y de trabajo de los compenentes de la

cimentacién la debe determi

par el ingeniero geotecnista segun los requisitos del Capitulo H.4.

CARACTERISTICAS CARGA-DEFORMACION PARA CIMENTACIONES: las caracteristicas carga - deformacién se

requieren cuando se consid|

gran los efectos de la cimentacién en procedimientos estaticos lineales o dindmicos, estatico no

lineal (pushover), o dinamicg no lineal (historia en el tiempo).

CRITERIO DE ACEPTABILIDAD DE LA CIMENTACION: Este articulo contiene el criterio de aceptabilidad para los

componentes geolécnicos d
articulo H.4,10. Los compol
pilotes y pilas de friccién

e las cimentaciones del edificio. Los componentes estruclurales deben cumplir los requisitos del
entes geolécnicas incluyen las partes del suelo de cimientes superficiales (zapatas y losas), y
de soporte en la punta. Estos criterios aplican a todas las acciones de cargas verticales,

momentos y fuerzas laterales aplicadas al suelo.

PROCEDIMIENTO NO LINEAL: la aceptabilidad de componentes geotécnicos sujetos a procedimientos no lineales depende

de las suposiciones basicas

Suposicién de base fija: SI
base de la estructura, para
base fija no se recomienda g

Suposicién de base flexible;
entonces la componente reg
los desplazamientos resultal
basarén en la necesidad del

REHABILITACION DEL SU
sugerir las modificaciones
teniendo en cuenta las fract
perimetrales y bajo los edifi
sismos moderados, que a sy

Las posibles soluciones pd
proponga la consultoria, a
técnicos

Mejoramiento del suelo: lag
cimentacicnes son limitadal
generalmente no son viable
causar eslos asentamientos|

Inyecciones: pueden ser col
densificacidn y resistencia d
y profundos. La técnica req
losas de pisos adyacentes ¢
reforzamiento de suelos 4
procedimiento “Jet groutin:
incrementar la resistencia fr|
para incrementar la resisten
suelos con suelos mas re
densificados por impacto o
vibracion sobre la estructura

Cimientos superficiales (zag
nuevos elementos estructur|
determinadas de acuerdo
incrementar su capacidad

edificlos: Amenazas de orig
determinadas de acuerdo
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del modelo utilizado en el andlisis:

$e supone gue la base de la estructura es completamente rigida, entonces las reacciones en la
lodos los componentes geotécnicos, no deben exceder el estado limite de falla. La suposicién de
ara edificaciones sensitivas a rotacion de la base u otro tipo de movimiento de la cimentacion,

Si la base de la estructura se modela utilizando componentes geotécnicos flexibles, no lineales,
jultante de los desplazamientos no requiere ser limitada para el estado limite de servicio, ya que
htes se pueden acomedar a los criterios de aceptabilidad del reste de la estructura, los cuales se
servicio continuo y seguridad de la edificacién.

ELO Y LA SUB ESTRUCTURA: el ingeniera geatecnista junto con el ingeniero estructural deben
p la cimentacién y las caracteristicas de sus elementos desde una perspectiva geotécnica,
uras que presenta actualmente la cimentacién en torno a los fenémenos de subsidencia en zonas
ios, la caracteristica lacustre del suelo que puede generar fenémenos de licuefaccién en caso de
vez desencadenaria en la posibilidad de inclinacién o hundimiento del edificio.

drian estar en la profundizacién de la cimentacién a través de micropilotes, entre otras que
ale la interventoria y aceple la entidad, basados en los resultados que arrajen los estudios

opciones de mejoramiento del suelo con el fin de incrementar la capacidad admisible de las
B (véase el articulo H.10.3.2). Remocién del suelo, reemplazo, y densificacion por vibracién
S porque ocasionan asentamientos de los cimientos © son muy coslosas de implementar sin

hsideradas para incrementar la capacidad portante. Inyecciones de compactacién pueden lograr
P una variedad de tipos de suelos, y/o transmitir las cargas de los cimientos a estratos mas duros
uiere de un cuidadoso control para evitar el levantamiento de los elementos de cimentacién o
durante el proceso de inyeccién. Inyecciones quimicas (cemento, cal, etc.) pueden caonseguir el
renosos, pero en suelos de grano fino o arenas limosas pueden ser poco efectivas. El
g' también se podria considerar. Estas mismas técnicas también se pueden utllizar para
ccional de la base de los cimientos a carga lateral. Otras opciones que pueden ser consideradas
cia pasiva de los suelos adyacentes a las cimentaciones incluyen remocion y reemplazo de los
sistentes, o con suelos estabilizados con inyecciones quimicas, o “Jet grouting”, o suelos
compactacién vibratoria (si las capas a compactar no son demasiado gruesas y los efectos de
son tolerables).

patas y losas): — Nuevas zapalas y losas se le pueden adicionar a la estructura para soportar
ples como muros de cortante o pérticos. En estos casos, las capacidades y rigideces deben ser
a los procedimientos del articulo H.10.4. Zapalas existenles pueden ser agrandadas para

resistencia a la traccion. Generalmente, NSR-10 — Capitulo H.10— Rehabilitacién sismica de
en sismo geotécnico y reforzamiento de cimentaciones. Las capacidades y rigidez pueden ser

gon el articulo H.10.4. Sin embargo, puede ser necesaria la_consideracién de presiones de
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a)

contacto existenles sobre la resistencia y rigidez de la zapata modificada, oblenida mediante un andlisis de interaccién suelo
estructura, a menos que se consiga modificar la distribucion de las presiones de contacto por algtn método viable.

Las zapatas y losas pueden ser sub-muradas para incrementar su capacidad o resistencia a traccidn. Esta técnica mejora la
capacidad portante bajande el horizonte de contacto de la zapata. La capacidad a traccién se mejora incrementando la masa
de suelo resistente por encima de la zapata. Generalmente, capacidades y rigideces se pueden determinar de acuerdo a los
procedimientos del articulo H.10.4. Pueden ser requeridos consideraciones de los efeclos de gateo y transferencia de carga.

Cuando exisle potencial para el desplazamiento diferencial lateral de las cimentaciones del edificio, se debe suministrar
interconexién adecuada con vigas de equilibrio, o una losa de cimentacién bien reforzada puede proparcionar buena
mitigacién de estos efectos. Un sistema de anclajes también proporciona soporte al desplazamiento diferencial lateral cuando
el andlisis rotacional o exige, y debe considerarse la recomendacion del ingeniero geotecnista.

INVESTIGACION DEL SUBSUELO:

En este punlo el consultor realizara un ensayo de refraccién por micro tremores (REMI) del cual se deben derivar un informe
con los resultados abtenidos, el cual complementara el estudio tradicional de suelos y le permitira el especialista en geotecnia
establecer las condiciones reales del suelo y dar las recomendaciones a que haya lugar; el informe debe contener:

Definicion y mapeo de estratificacién sismica (ondas de corte y, tramite correlacién con la refraccion, compresionales).

El célcula del pardmetro rigidez de los materiales del subsuelo y definicién pardmetros dinamicos (Médulo de corte dindmico
max-rigidez, Médulo de deformacién dinamico-Young, Médulo de compresibilidad volumétrica-Bulk, Médulo de
compresibilidad edométrica), capacidad de carga (qa) y calidad rocas (RMR-Rock Mass Rating, RQD y Q (método de
Barton), y UCS-uniaxial Compressive Strenght).

Clasificacién de suelos, analisis de respuesta y caracterizacidn-zonificacién sismica (normas IBC, NEHRP, etc.).

Modelacién precisa de la respuesta de sitio.

Identificacién de elementos antrépicos y geclégicos en el subsuelo (rellenos, fracturas, elc.).

Caraclerizacién de la cobertura (en combinacion parcial con la refraccion).

Caraclerizacién areas con la presencia inversiones de velocidad superficiales (ej. arenas sobre arcillas).

Modelacién, Andlisis de riesgo y vulnerabilidad geotécnica.

Este ensayo no destructivo se realizara en los siguientes puntos:

En los sétanos de los blogues, A1, A2, A3, B1, B2, B3, B4, y C. Parqueadero de generales, zona verde parqueadero principal
adyacente a edificio A, zona occidental adyacente al edificio A y zona norte adyacente al edificio C, para un total de 12
ensayes.

Los resullados oblenidos seran valorados por el geotecnista quien en conjunto con el ingeniero estructural y el ingeniero
patélogo, plantearén, las posibles intervenciones a la cimentacién existente y el tratamiento y/o mejoramiento del suelo de
fundacién, dentro de la rehabilitacién del suelo y cimientos.

CARACTERISTICAS Y DISTRIBUCION DE LOS SONDEOS:

Teniendo en cuenta la importancia estratégica nacional del complejo de la Direccién General de la Policia Nacional y las
caracleristicas especiales del suelo sobre el cual se soporta, no se realizarén los sondeos minimos descrilos en el titulo H3,
ni a las profundidades minimas, ya que es necesario profundizar un poco mas en este estudic para garantizar una
intervencién apropiada y eficiente, por Io tanto, el consullor deberd realizar doce (12) sondeos asi:

. Cinco (5) sondeos a 15 m
. Cinco (5) sondeos a 30 m
. Un (1) sondeo a 60 m

(a) Los sondeos con recuperacion de muestras deben constituir como minimo el 50% de los sondeos practicados en el
estudio definitivo.

(b) En los sondeos con muestreo se deben tomar muestras cada metro en los primeros 5 m de profundidad y a partir de esta
profundidad, en cada cambio de material o cada 1.5 m de longitud del sandeo.

(c) Al menos el 50% de los sondeos deben quedar ubicados dentro de las construcciones existentes.

(d) El nimero de sondeos finalmente ejecutados, debe cubrir completamente el drea que ocupan los edificios en estudio, asi
como las dreas gue no estan ocupadas directamente por las estructuras o edificaciones, que deban ser considerados para
evaluar el comportamiento geotécnico de la estruclura y su entorno.

(1) En registros de perforaciones en suelo lacustre, es necesario tener en cuenta los cambios de niveles fredticos.

(e) En el PLAN DE TRABAJO PARA ESTUDIOS Y DISENOS, se definira los sitios de los sondeos, los sondeos con
recuperacion de muestras, el nimero de muestra, el nimero y lipos de ensayos de laboratorio, entre otras generalidades.

ENSAYOQS DE LABORATORIO

Seleccion de muestras: las muestras obtenidas de la exploracién de campo deberan ser objeto de los manejos v cuidados
que garanticen su representatividad y conservacién. Las muestras para la ejecucion de ensayos de laboratorio deberan ser
selecclonadas por el ingeniero geolecnista y deberén corresponder a los diferentes materiales afectados por el prayecto.

Tipo y numero de ensayos: el tipo y nimero de ensayos depende de las caracteristicas propias de los suelos o materiales
rocosos por invesligar, del alcance del proyecto y del criterio del ingeniero geotecnista,

El ingeniero geotecnista ordenaré los ensayos de laboratario que permitan conocer con claridad la clasificacion, peso unitario
y permeabilidad de las muestras escogidas. Igualmente, los ensayos de laboratorio que ordene el ingeniero geolecnista
deben permitir establecer con claridad las propiedades geomecénicas de compresibilidad y expansion de las muestras
escogidas, asi como las de esfuerzo-deformacién y resistencia al corte ante cargas monotonicas, Los analisis de respuesta
de sitio deben realizarse con resullados de ensayos de laboratorio que establezcan con claridad las propiedades esfuerzo
deformacién ante cargas ciclicas de los materiales de las muestras escogidas.

Propiedades basicas; las propiedades basicas para la caracterizacidn de suelos y rocas son como minimo las siguientes:

a) Las propiedades bdsicas minimas de los suelos a determinar con los ensayos de laboratorio son: peso unitario,
humedad y clasificacién completa para cada una de los estratos o unidades estratigraficas y sus distintos niveles de
meteorizacién. Igualmente debe determinarse como minimo las propiedades de resistencia en cada uno de los

materiales tipicos encontrados en el sitio mediante compresién simple 6 corte direclo en suelos cohasives, y corte

1LF-FR-0071
Versidn:10

aprobacion: 17/06/2024




ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

directo o SPT en sudlos granulares.

b) Las propledades basicas minimas de las rocas a determinar con los ensayos de laboratorio son: peso unitario,

compresién simple

dasleimiento—durabil:fad o similares.

CARACTERIZACION GEO

0 carga puntual) y eventualmente la alterabilidad de este material mediante ensayos tipo

ECANICA DETALLADA: las propiedades mecénicas e hidrdulicas del subsuelo tales como:

resistencla al cortante, propledades esfuerzo-deformacion, compresibilidad, expansion, permeabilidad y otras que resulten
pertinentes de acuerdo cor la naturaleza geoldgica del 4rea, se determinaran en cada caso mediante procedimientos
aceptados de campo o laboratorio, debiendo el informe respectivo justificar su nimero y representatividad de manera precisa

y coherente con el modelo g

Cuando por el analisis de |

gologico y geotécnico del sitio.

as condiciones ambientales y fisicas del sitio asi se establezca, los procedimientos de ensayo

deben precisarse y seleccionarse de tal modo que permitan determinar la influencia de la saturacidn, condiciones de drenaje
y confinamiento, cargas ciclicas y en general factores que se consideren significativos sobre el comportamiento mecanico de

los materiales investigados.

Las propiedades dinamicas
con respecto al critico, &,
columna resonante, ensayo

fel suelo, y en particular el médulo de rigidez al cortante, G, y el porcentaje de amartiguamiento
diferentes niveles de deformacion, se determinarén en el laboratorio mediante ensayos de
triaxial ciclico, corte simple clelico u otro similar y técnicamente reconocido. Los resultades de

estos ensayos se interpretarian siguiendo métodos y criterios reconocidas, de acuerdo can el principio de operacion de cada

uno de los aparatos. En tod

0s los casos, se debera lener presente que los valores de G y £ obtenidos estan asociados a los

niveles de deformacion impuestos en cada aparato y pueden diferir de los prevalecientes en el campo.

EJECUCION DE ENSAYOS|

DE CAMPO; el ingeniero responsable del estudio podra llevar a cabo pruebas de campo para |a

determinacién de propiedades geomecanicas, en cuyo caso deberd realizarlos con equipos y metodologias de reconocida

aceplacion técnica, patrona
correlaciones confiables y

dos y calibrados siempre y cuando, sus resultados e interpretaciones se respalden mediante
aceptadas con los ensayos convencionales, sustentadas en experiencias publicadas y se

establezcan sus intervalos mas probables de confiabilidad.

EXPLORACION DE LA CIMENTACION EXISTENTE: deberan realizarse exploraciones que permitan verificar el sistema de
cimentacion con el que se ¢ncuentra construida la edificacion y verificar los problemas que presenta actualmente, teniendo

especial cuidado de no cau!
tanto, se plantea la realizaci
guardia,

Los resultados oblenidos s

sar dafios superiores a la estructura de los gue ya tiene, ni descompensar su estabilidad, por lo
bn de un apique en los bloques A1, A2, A3, B1, B2, B3, B4, C, tanques subterranecs y uno en la

eran valorados por el geotecnista quien en conjunto con el ingeniero estructural v el ingeniero

patélogo, plantearan, las pasibles intervenciones a la cimentacién existente y el tratamiento y/o mejoramiento del suelo de

fundacién.

ANALISIS Y RECOMENDA!

CIONES: consiste en la interpretacién técnica conducente a la caraclerizacion del subsuelo y la

evaluacién de posibles meganismos de falla para suministrar los parametros y las recomendaciones necesarias para el

redisefio y el reforzamiento

de la cimentacién y otras obras relacionadas con el subsuelo. Lo cual debe relacionarse en un

informe escrito, y acompafiara los disefios de rehabilitacion de la cimentacién y de mejoramiento del suelo con sus

respectivas memorias de ca
Se elaborara un informe en
recomendaciones que debe
En el reporte se indicara lo §

Del proyecto: nombre, plan:
cargas.

Del subsuelo: 1 de

culos, especificaciones técnicas y presupuesto.

el cual se relacione la exploracion y los resultados obtenidos en el laboratorio donde se den las
h seguir por el ingeniero geotecnista y estructural en el disefio de la cimentacién.

iguiente:

o de localizacién, objetive del estudio, descripcion general del proyecto, sistema estructural y

terreno, origen geoldgico,
descripcion de los niveles d
edificios.

Se debe definir los puntos g
establecer los puntos para
visual de los alrededores.

Se analizaran varias alterr)
viabilidad. Se prapone la me
en la NSR vigente.

A cada una de las alternativ
mas competentes para el pry

DE LOS ANALISIS GEOT
incluyen los aspectos conter

DE LAS RECOMENDACIO|
estructural del proyecto con
tipos de estructuras de cg
parametros para analisis d
accion de cargas sismicas

la ir igacién ad en el sitio especifico de la obra objeto de estudio, morfologia del
descripcién visual, sus caracteristicas fisico-mecanicas debidamente fundamentadas y la
e aguas subterrneas con una interpretacion de su significade para el comportamiento de los

e mayor relevancia geclégica y geotécnica del predio y de la zana circunvecina can el objeto de
el muestreo y posibles mecanismos de refuerzo de cimentacién de acuerdo con la inspeccian

lativas de reforzamiento de la cimentacion y se hara el andlisis técnico y econdmico de la
jor alternativa desde el punto de vista operativo, cumpliendo con todos los requisitos establecidos

ps se le realizara un andlisis de sensibilidad para definir las condiciones mecénicas y geotécnicas
pyecto.

ECNICOS: resumen de los analisis y justificacién de los criterios geotécnicos adoptados que
mplados en el capitulo H.4 y H.10 de disefio geotécnica.

NES PARA DISENO: comprende los pardmetros geotécnicos para el disefio de reforzamiento
no: tipo de cimentacion, profundidad de apoyo, presiones admisibles, asentamientos calculados,
nlencién y pardmetros para su disefio, perfil del suelos para el disefio sismo-resistente y
E interaccion suelo-estructura junto con una evaluacién del comportamiento del depésito bajo la
asl como los limites esperados de variacion de los parametros medidos, también el plan de

contingencia en caso de qué se excedan los valores previstos,

Se Incluira la luacién d

la estabilidad de las excavaciones, laderas y rellencs, vacios, subsidencias, niveles fredticos,

planos de falla, entre otres. Se indicaran los parametros sismicos del suelo y su aplicabilidad al proyecto como una
construccion del grupo de uso IV y si es el caso complementarle con el estudio de micro zonificacion sismica de Bogota.

Se suministraran los analisis correspondientes a la capacidad portante, asentamientos, fallas, subsidencia, niveles freaticos y
de cimentacion. Se presentaran las recomendaciones necesarias para las intervenciones a realizar. Por otra parte, se
presentaran las recomendaciones de cimeniacion necesarias por la consultoria para la verificacion, aprobacién v aval de la
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interventoria.

Se realizara un seguimiento del proceso de redisefic de la cimentacion (supervision de las caracterislicas geotécnicas
encontradas durante las operaciones de excavacién).

Las intervenciones de la cimentacion y los posibles mejoramientos del suelo deben llevar los respeclivos disefios,
especificaciones, memerias, calculos, planos y presupuestos, dentro de los entregables de la consultoria.

Desarrollar el disefio del sislema de filtro y drenaje necesario para la evaluacién de aguas en los compartimentos
subterrdneos, manejo de aguas lluvias, manejo de escorrentias y manejo de nivel freatico.

DE LAS RECOMENDACIONES PARA LA CONSTRUCCION O REFORZAMIENTO: procedimientos de reforzamiento y
tolerancia de los elementos de cimentacion, instrumentacion, verificaciones y controles. Se incluird, ademas las
recomendaciones para el mejoramiento del suelo, etapas constructivas, controles, crilerios para la proteccién de drenajes
naturales y procedimientos constructivos especiales para garantizar la estabilidad del edificio y las propiedades vecinas. Se
indicarén las obras complementarias para control de nivel fretico.

ANEXOS: en el informe de suelos se incluirdn planos de localizacidn regional y local del proyecto, ubicacién de los trabajos
de campo, registro de perforacion y resultado de ensayos de campo y labaratorio, ensayos de refraccion sismica, exploracion
de cimentacion, resumen de memorias de calculo; ademds planos, esquemas, dibujos, graficas, fotografias certificados de
calibracién de equipos y todos los demas aspectos que se requieren para ilustrar y justificar adecuadamente el estudio y sus
recomendaciones.

Hacen parte integral del Estudio Geotécnico, las especificaciones de cada una de las siguientes aclividades:

Investigacién del subsuelo.

Reconccimiento geotécnico.

Perforaciones.

Ensayos de laboratorio.

Ensayos de campo.

Andlisis geoldgicos y geolécnicos.

Resultado de sondeos y mediciones de niveles freaticos.

Asesoria a los proyeclistas y variacion con respecto a largo tiempa.

I I

Como resultado de lo anterior, se entregara un reporte en original y dos copias con los respectivos informes en los cuales se
sefialard la localizacién y evaluacion de la informacién, conclusiones y recomendaciones entre olros por la consultoria para la
verificacién, aprobacién y aval de la interventoria.

SE INCLUIRAN PROCESOS CONSTRUCTIVOS Y ESPECIFICACIONES DE LAS ACTIVIDADES Y MATERIALES.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD: El estudio de suclos estard debidamente acompafiado del memorial de
respensabilidad para garantizar el cumplimiento de las normas que lo regulan, el cual, sera entregado por la consultoria para

la verificacién, aprobacion y aval de la interventoria,

Los ensayos y estudios dentro de este aparte deben estar incluidos en el PLAN DE TRABAJO PARA ESTUDIOS Y
DISENOS.

C.A1.7

ESTUDIO DE
PATOLOGIA

Se realizara una investigacion con respecto a las condiciones reales de la construccion, para |a realizacién del estudio patoldgico es necesario
realizar un levantamiento arquitecténico, estructural y una caracterizacién mecanica de los materiales utilizados en la edificacién de la
siguiente mamera:

i) Ensayos.

Para establecer de manera acertada y precisa las propiedades mecanicas fisicas y guimicas, ademas de las posibles
lesiones que padece la edificacién, se requiere realizar los siguientes ensayos destructivos y no destructivos:

Exploracién de cimentaciones
Se realizara la exploracion de la cimentacién para establecer:

a) Tipolegia y dimensiones de la cimentacién

b) Estado de la cimentacion
c) Estabilidad de la cimentacidn y de las estructuras vecinas
d) Fallas presentadas en la cimentacion

Se requiere realizar inspeccién de la cimenlacién especialmente donde se vienen presentando lesiones sobre, muros,
acabados y pisos, ademdas de temas fuertes de subsidencia, para esto es necesario realizar exploracién de la cimentacién en
los siguientes puntos:

Blogue A1, bloque A2, bloque A3, bloque B1, bloque B2, bloque B3, bloque B4, Bloque C, guardia y garilas.

Extraccién de nucleos y esclerometria

La extraccion de nicleos a pesar de ser un ensayo destructivo, es el Unico ensayo aprobada par el reglamento colombiano de
construccin sismo resistente, para la determinacién de la resistencia del concreto, el método debe realizarse en estricto
cumplimiento a la norma NTC 3658-18 y ASTM C42, (Mélodo para la oblencién y ensayo de nucleos extraidos y vigas
aserradas), siguiendo a cabalidad cada une de los requisitos exigidos en la misma, debera ser soportado con fotografias y una
grabacién del procedimiento, un informe detallado y plano de los sitios donde se extrajeron las muestras todo lo anterior, sera
enltregado a la interventoria para verificacion, aprobacién y avalar los resultados de la extraccién de los nicleos.

Se tomaran muestras representativas de los diferentes elemenlos estructurales que conforman los distintos bloques en cada
uno de sus pisos asl:

. Blogue A1, bloque A2, blogue A3, bloque B1, bloque B2, bloque B3, blogue B4, Blogue C, guardia.
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En cada uno de los elementy

os elegidos para la extraccién de nicleos deben tomarse tres muestras, de manera inmediata

realizara el resane de los espacios en los elementos con morteros de reparacién especiales para ello, posteriormente sobre

€508 mismos elementos se ri

palizaran pruebas de esclerometria para realizar la correlacion de la resistencia de los nuclecs

cantra el esclerémetro, con base en esta correlacién se realizaran mediciones en el resto de elementos estructurales a los

cuales se tenga acceso en el

blogue.

De esta manera, complementando los dos métodos se entregara unos resultados satisfactorios al especialista que realizara el

analisis de vulnerabilidad y el

planteamiento del reforzamiento de la edificacién y pueden ser entregados a las curadurias con

la certeza de que seran aceptados, ya que es una practica que contiene una buena técnica y un bajo nivel de dafio.

Las pruebas de esclerometrig deben cumplir estrictamente con lo establecido en la NTC 3692 y adicionalmente, los resultados
de carbonatacién son necesarios para implementar los célculos de correccién de las pruebas de esclerometria, ya que este
fenomeno genera un incremento del indice de rebote muy dificiimente cuantificable, ya que retirar el espesor carbonatado y

preparar su superficie para

ensayar es realmente complejo; por ello se proponen varias férmulas para reducclones por

carbonatacién que proponen reducciones de hasta el 40% con una profundidad carbonatada de 6 mm, entre otras, sin

embargo, si no lenemos este

Anélisis del avance del frente

dato, el ensayo de escleromelria antes dado, no seria lo suficientemente fiable.

de carbonatacién en el concreto.

La carbonatacion en el concrieto es la pérdida de PH que ocurre cuando el diéxido de carbono atmosférice reacciona con la

humedad, dentro de los poro!
el PH mas neutral, esto hace|

s del concreto y convierte el hidréxido de calcio con alto PH en carbonato de calcio, el cual tiene
que el acero se despasive e inicie al proceso de intercambio iénico conocido como corrosion; la

carbonatacion se determina don un indicador colorimétrico de PH el cual varia de un color parpura a incoloro dependiendo del

PH del elemento al cual se
aplica el quimico.

plica, esta medicion es correcta cuando se realiza una regata en el material de concreto y se

Se realizarén los ensayos de profundidad de carbonatacién (pH) en los espacios dejados durante la extraccion de nicleos o
las regatas, de los cual se fresentara el respectivo informe con los célculos segun el avance del frente de carbonatacion,
determinando la vida atil de lg estructura.

El ensayo consiste en aplical

sobre la estructura a analizar fenclftaleina (es un indicador de pH que en disoluciones acidas

permanece Incoloro, pero en disoluciones basicas), permitiendo mirar la reaccién ante el quimico y que lectura registra en

milimetros el avance.

Tensién de aceros, Para identificar el acerc de refuerzo utilizado en la estructura y su comportamiento ingenieril. Se deberan

realizar todos los ensayos si
tensién de acero sean sobre
como los pisos superiores, of
avalado por el disefiador estr|

n llegar a deteriorar sustancialmente la estructura, para ello se recomienda que los ensayos de
barras que sobresalgan de la estructura bajo los entrepises o en zonas que no sean sensibles
informacién sea determinada en decumentos técnicos o en ensayos anleriores, todo lo anterior
uctural y la interventoria,

Deteccién magnética de armaduras. Esle ensayo se requiere para localizar las barras de refuerzo y estribos de las vigas y
columnas y el tipo de armaduras de las placas, identificando la direccion y el didmetro de los refuerzos de acero dentro de los
elementos estructurales, el espesor de la capa de concrelo y la distancia entre las barras de acero, ademas de los tipos de
uniones o nudos entre los elementos estructurales.

Estos estudios se realizarar] con un equipo certificado y calibrado que cumpla estas especificaciones y ademdas debera
ubicarse rejillas sobre los elgmentos y medir los resultados tanto autométicamente can el equipo, como manualmente en la
rejilla y en una libreta de apuntes, soportado con fotografias y una grabacian del procedimiento, todo lo anterior sera entregado
por la consultorla para la verificacién, aprobacién y aval de la interventorfa.

Regatas: hay un parametro
hoy, el cual es conocer si la

que aun no ha sido posible establecer por los detectores de materiales ferrosos hasta el dia de
5 barras de refuerzo son lisas o corrugadas; esto es Util para establecer el cumplimienta de la

norma sismorresistente y especialmente lo indicado en el aparte en C.3.5.1 de la NSR10 donde indica lo siguiente:

“C.3.5.1 — El refuerzo debe
de reparticién y temperatura.
consistente en pernos con ca
acero, Las fibras de acere dé¢
en C.11.4.6.1(f)."

Por tanto, un estudio de patq
toda la edificacion, ni en todd
sin embargo, debe haber alg}
usado en la construccion.

En conclusion, no es cierto g
regatas, si no, que son comp
tipo de acero, indispensable
resto de las exploraciones col

La cantidad de regatas y los
Y DISENOS.

iser corrugado. E refuerze liso sole puede ulilizarse en estribos, espirales o tendones, y refuerzo
Ademas, se pueden utilizar cuando el Titulo C del Reglamento NSR-10 asi lo permila: refuerzo
beza para refuerzo de cortante, perfiles de acero estructural o en tubos, o elementos tubulares de
sformadas dispersas se permiten solamente para resistir cortante bajo las condiciones indicadas

logia obligatoriamente debe incluir regatas, aunque es cierto que no debe realizarse regatas por
s los elementos estructurales, causando mas dafio que el que presenta una estructura de por si,
unas en elementos representativos, que permitan inferir con una elevada certeza el tipo de acero

ue los ensayos indirectos con detectores de materiales o detectores de armaduras suplan a las
lementarios, a fin de realizar unas pocas inlervenciones en puntos estratégicos para establecer el
para el analisis de vulnerabilidad y el planteamiento del reforzamiento y finalmente continuar el
N estos equipos.

sitios donde estas se haran serdn establecidas dentro del PLAN DE TRABAJO PARA ESTUDIOS

Prueba de Ultrasonido: la prueba de ultrasonido esta descrita en las normas ASTM597 y NTC 4325, cuyos requisitos deben

ser cumplidos de manera oh
concreto, lo cual al final dd
evaluacion de su tamario, as
del concreto a través del tiem

La uniformidad del concreto

ligatoria, mediante este estudio se determina la velocidad del pulso a través de un miembro de
| dia, nos sirve para determinar la uniformidad del elemento, detectar grietas y fisuras y la
como de los vacios y otros defectos del concreto, la medicién de los cambios en las propiedades
po v la resistencia mecanica mediante correlaciones come medida de calidad del mismo.

su porosidad y presencia de fisuras, hacen que se genere el ingreso de humedad, oxigeno,

diéxido de carbono y el consg¢cuente inicio de corrosién en el refuerzo y es esa la importancia de esle ensayo.

Este estudio sera realizado icon un equipo certificado y calibrade que cumpla estas especificaciones y ademas debera ser
soportado con fotografias y una grabacién del precedimiento, un informe detallado y plano de los sitios intervenidos tado lo
anterior sera entregado por la consultoria para la verificacion, aprobacion y aval de la interventoria.
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ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

POLICIA NACIONAL

Para este se lomaran muestran representativas por cada uno de los bloques del edificio, en cada uno de los pisos, de acuerdo
con el PLAN DE TRABAJO PARA ESTUDIOS Y DISENOS.

. Clinémetros: los clinémetros estan disefiados para detectar incluso pequefios cambios de inclinacidn, proporcionando datos
vallosos para evaluar la estabilidad, la deformacién y el compertamiente de edificios y otras estructuras, especialmente utiles
para cantrolar el rendimiento y el movimiento a largo plazo de las estructuras.

En esle caso es necesario revisar si debido a la subsidencia evidenciada en el sector, han sufrido inclinaciones los diferentes
blogues del complejo, por tanto, las mediciones deben realizarse en cada una de las unidades del bloque en cada una de sus
caras asi:

. Bloque A1, bloque A2, bloque A3, bloque B1, bloque B2, blogue B3, bloque B4, Bloque C, guardia, garilas.

Este estudio sera realizado con un equipo certificado y calibrado que cumpla estas especificaciones y ademas debera ser
soportado con fotografias y una grabacién del procedimiento, un informe detallado y plano de los sitios intervenidos todo lo
anterior sera entregado por la consultoria para la verificacién, aprobacion y aval de la interventorfa.

. Certificacion de equipos: Todos los estudios de campo y ensayes de laberatorio, seran realizados con equipos debidamente
certificados, que cumplan con lodas las especificaciones técnicas requeridas, los certificados deben ser anexados a cada uno
de los informes y ademds cada procadimiento deberd ser soportado con fotografias y grabaciones de los procedimientos, un
informe detallado y plano de los sitios intervenidos, todo lo anterior serd entregado por la consultoria para la verificacién,
aprobacion y aval de la interventoria.

. Planeacion: Los ensayos y estudios dentro de este aparte deben estar incluidos en el PLAN DE TRABAJO PARA ESTUDIOS
Y DISENOS.

Es necesario realizar el estudio de vulnerabilidad sismica de la estruclura que permita evaluar de manera aserliva la accion sismica sobre el
inmueble, la cuantificacién de la amenaza o peligro sismico, la Intensidad macro sismica, la aceleracion del terreno, los espectros de
respuesta y el posible grado de dafio sismico sobre la estructura y elementos no estructurales.

Teniendo en cuenta el nivel de importancia de la edificacion y su representacién estatal, el consullor realizara respectivo estudio de
vulnerabilidad y los disefios de reforzamiento basandose en el procedimiento no lineal estético de plastificacién progresiva “push-over”, para lo
cual el disefiador estructural debera contar con amplia experiencia en el procedimiento y disefios de reforzamienlo basados en el mismo.

Se entregard por separado un informe de vulnerabilidad y un informe de reforzamiento con sus respectivos planos de levantamiento
estructural y de reforzamiento por la consultoria para la verificacion, aprobacion y aval de la interventoria.

El estudio técnico debe contener como minimo:

a) Cuando se disponga de documentos descriptivos del disefio de la estructura y su sistema de cimentacion original, debe
constatarse en el sitio su concordancia con la construccién tal como se encuentra en el momento. Deben hacerse
exploraciones en lugares representativos y dejar constancia del alcance de estas exploraciones.

b) La calidad de la construccion de la estructura original debe determinarse de una manera cualitativa,

c) El estado de conservacién de la estructura debe evaluarse de una manera cualitativa.

d) Debe investigarse la estructura con el fin de determinar su estado a través de evidencia de fallas locales, deflexiones
excesivas, corrosion de las armaduras y olras indicios de su comportamiento.

e) Debe investigarse la ocurrencia de asentamientos de la cimentacién y su efecto en la estructura.

f) Debe delerminarse la posible ocurrencia en el pasado de eventos extraordinarios que hayan podida afectar la integridad de la
eslructura, debidos a explosion, Incendio, sismo, remodelaciones previas, colocacién de acabados que hayan aumentado las
cargas, y otras modificaciones.

a) Determinacién de los indices de sobresfuerzo individual de todos los elementos estructurales de la edificacion.

C.1.8 h)  Formulacién de hipétesis de secuencia de falla con base en la linea de menor resistencia, identificando incidencia de la falla
ESTUDIO DE progresiva de los elemenlos, iniciando con aquellos que tienen un mayor indice de sobreesfuerzo.
i) Definicién del Indice de sobreesfuerzo general de la edificacién.
VULNERABILIDAD i) Evaluacién de vulnerabilidad en elementos no estructurales
sismicA Y k) Identificar la influencia de los movimientos sismicos de disefio y de los movimientos sismicos correspondientes al umbral de
dafio.

ESTRUCTURAL 1) Determinar el cortante basal resistente de la edificacién en su totalidad, ya sea por flexién o por esfuerzos cortantes, teniendo
en cuenta los diferentes mecanismos de colapso posibles. Esta evaluacién debe realizarse utilizando el procedimiento definida

en el Apéndice A-3.

m) Por medio de melodologias inelasticas adecuadamente sustentadas como la presentada en el Apéndice A-3, llevar a cabo la
identificacion del modo de falla prevaleciente. ya sea por flexién o por cortante. El valor del coeficiente de capacidad de
disipacién de energla R* a emplear, debe ser concordante con la sustentacién indicada, con la secuencia de degradacion de
rigidez y resistencia esperadas, y con su influencia en la vulnerabilidad sismica de la edificacion.

n) Analisis par metodelogia inelastica de la estructura y de su sistema de cimentacién, coma la presentada en el apéndice A-3 la
norma sismorresistente vigente.

o) Solicitaciones equivalentes.

p) Relacion entre demanda y capacidad.

Adicionalmente,

. Se realizard un comité interdisciplinario con los directores, asesores estructurales, asesores geotécnicos y patélogos de la
consullorfa, la interventoria y la entidad, a fin de determinar el método y los materiales mas conveniente para el reforzamiento,
en esta sesion, el consultor debera exponer todas las opciones que existen actualmente en el mercado e indicando sus pros y
contras, no debe ser un decision unilateral del consultor, si no, el producto de un consenso, del cual la interventoria dejara

constancia en un acta.

C2. SEGUNDA ENTREGA (60 dias)
Se presentard un disefio y célculo de reforzamiento estruclural de acuerdo con los planos arquiteclénicos y estructurales levantados, en
c.21 donde se especificaran las etapas que se llevaran a cabo dentro del reglamento vigente. El disefio del reforzamiento estructural se cefiira
- totalmente a los requerimientos de la norma Colombiana de Disefio y Construccién Sismo Resistente vigente, en cuanto a especificaciones de
DISENOS DEL disefio sismico.
REFORZAMIENTO ) ‘ _ ,

ESTRUCTURAL Estudios y disefios de referencia: Los disefios del reforzamiento estructural deberan guardar concordancia con el estudio topografico, el

estudio de suelos, el disefio arquitectdnico, el disefo bioclimatico y proyecto urbanistico; asi mismo, debera realizarse una verificacion de
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ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS|MINIMAS

En cada uno de los elementos elegidos para la extraccion de nucleos deben tomarse ires muestras, de manera inmediata
realizara el resane de los espacios en los elementos con morteros de reparacion especiales para ello, posteriormente sobre
esos mismos elementos se fealizaran pruebas de esclerometria para realizar la correlacion de la resistencia de los nucleos
contra el esclerémetro, con base en esta correlacién se realizaran mediciones en el resto de elementos estructurales alos
cuales se tenga accaso en el bloque.

De esla manera, complementando los dos métodos se entregara unos resultados salisfactorios al especialista que realizara el
analisis de vulnerabilidad y el planteamiento del reforzamienta de la edificacion y pueden ser entregados a las curadurfas con
la certeza de que seran aceplados, ya que es una practica que contiene una buena técnica y un bajo nivel de dafio.

Las pruebas de esclerometria deben cumplir estrictamente con lo establecido en la NTC 3692 y adicionalmente, los resultados
de carbonatacién son necesprios para implementar los célculos de correccién de las pruebas de escleromelria, ya que este
fendmeno genera un incremento del indice de rebote muy dificiimente cuantificable, ya que retirar el espesor carbonatado y

preparar su superficie para

ensayar es realmente complejo; por ello se proponen varias férmulas para reducciones por

carbonatacién que proponen reducciones de hasta el 40% con una profundidad carbonatada de 6 mm, entre ofras, sin

embargo, si no lenemos este

Analisis del avance del frentg

dato, el ensayo de escleromelria antes dado, no serfa lo suficientemente fiable,

de carbonatacion en el concreto.

La carbonatacién en el concfeto es la pérdida de PH que ocurre cuando el diéxido de carbono atmosférico reacciona con la

humedad, dentro de los porg
el PH mas neulral, esto hacg

s del concreto y convierte el hidréxido de calcio con alto PH en carbonalo de calcio, el cual tiene
que el acero se despasive @ inicie el proceso de intercambio iénico conocido como corrosion; la

carbonatacion se determina con un indicador colorimétrico de PH el cual varia de un color plrpura a incoloro dependiendo del
PH del elemento al cual se pplica, esta medicién es correcta cuando se realiza una regata en el material de concrelo y se

aplica el quimico,

Se realizarén los ensayos de

profundidad de carbonatacién (pH) en los espacios dejados durante la extraceién de nicleos o

las regatas, de los cual se presentara el respectivo informe con los calculos segun el avance del frente de carbonatacion,
determinando la vida util de la estructura.

El ensayo consiste en aplicd
permanece inceloro, pero er
milimetros el avance.

r sobre la estructura a analizar fenolftaleina (es un indicador de pH que en disoluciones acidas
disoluciones basicas), permitiendo mirar la reaccidn ante el quimico y que leclura registra en

Tensidn de aceros, Para identificar el acero de refuerzo utllizado en la estructura ¥ su comportamiento ingenieril. Se deberan

realizar todos los ensayos si
tenslén de acero sean sobre
como los pisos superiores, o
avalado por el disefiador estr]

Deteccién magnética de arm
columnas y el tipo de armady
elementos estructurales, el ¢
uniones o nudes entre los elg

Eslos esludios se realizarar)
ubicarse rejillas sobre los eld
rejilla y en una libreta de apur
por la consultoria para la veri

Regatas: hay un pardmetro
hoy, el cual es conocer si la

n llegar a deteriorar sustancialmente la estructura, para ello se recomienda que los ensayos de
barras que sobresalgan de la estructura bajo los entrepisos o en zonas que no sean sensibles
informacién sea determinada en documentos técnicos o en ensayos anteriores, todo lo anterior
Lctural y la interventoria,

aduras. Esle ensayo se requiere para localizar las barras de refuerzo y estribos de las vigas y
ras de las placas, identificando la direccion y el didmetro de los refuerzos de acerc dentro de los
spesor de la capa de concrelo y la distancia entre las barras de acero, ademas de las tipos de
mentos estructurales.

con un equipo certificado y calibrado que cumpla estas especificaciones y ademas debera
smentos y medir los resultados tanto automaticamente con el equipo, como manualmente en la
1tes, soportado con fotografias y una grabacién del pracedimiente, todo lo anterior sera entregado
ficacién, aprobacién y aval de la interventoria.

[@ue aun no ha sido posible establecer por los detectores de materiales ferrosos hasta el dia de
5 barras de refuerzo son lisas o corrugadas; eslo es (til para establecer el cumplimiento de la

norma sismorresistente y especialmente lo indicado en el aparte en C.3.5.1 de la NSR10 donde indica lo siguiente:

“C.3.5.1 — El refuerzo debe
de reparticion y temperatura.

ser corrugado. El refuerzo liso solo puede ulilizarse en estribos, espirales o tendones, y refuerzo
Ademds, se pueden ulilizar cuando el Titulo C del Reglamento NSR-10 asi lo permita: refuerzo

consistente en pernos con cabeza para refuerzo de cortante, perfiles de acero estructural o en tubos, o elementos tubulares de

acero, Las fibras de acero de
en C.11.4.6.1(f)."

*formadas dispersas se permiten solamente para resistir cortante bajo las condiciones indicadas

Por tanlo, un estudio de patalogia obligatoriamente debe incluir regatas, aunque es cierto que no debe realizarse regatas por
toda la edificacion, ni en todas los elementos estructurales, causando mds dafo que el que presenta una estructura de por si,
sin embargo, debe haber algunas en elementos representativos, que permitan inferir con una elevada certeza el tipo de acero

usado en la construccién.

En conclusion, no es cierto que los ensayos indirectos con detactores de materiales o detectores de armaduras suplan a las
regatas, si no, que son complementarios, a fin de realizar unas pocas intervenciones en puntos estralégicos para establecer el

tipo de acero, indispensable
resto de las exploraciones col

La cantidad de regatas y los
Y DISENOS.

Prueba de Ultrasonido: la pr
ser cumplidos de manera ob
concreto, lo cual al final de|
evaluacion de su tamafio, as|
del concreto a través del tiem|

para el analisis de vulnerabilidad y el planteamiento del reforzamiento y finalmente continuar el
n eslos equipos.

itios donde estas se haran seran eslablecidas dentro del PLAN DE TRABAJO PARA ESTUDIOS

eba de ultrasonido esta descrita en las normas ASTM597 y NTC 4325, cuyes requisitos deben
ligatoria, mediante este esludio se determina la velocidad del pulso a través de un miembro de

dia, nos sirve para determinar la uniformidad del elemento, detectar grietas y fisuras y la
como de los vacios y otros defectos del concreto, la medicién de los cambios en las propledades
po y la resistencia mecanica mediante correlaciones como medida de calidad del mismo.

.
La uniformidad del concreto, su porosidad y presencia de fisuras, hacen que se genere el ingreso de humedad, oxigeno,
diéxido de carbono y el consdcuente inicio de corrosién en el refuerzo y es esa la importancia de este ensayo.

Este estudio sera realizado
soportado con fotografias y

ton un equipo certificado y calibrado que cumpla eslas especificaciones y ademas debera ser
na grabacién del procedimiento, un informe detallado y plano de los sitios intervenidos toda lo

anterior sera entregado por I consultoria para la verificacién, aprobacién y aval de la interventoria,
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ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
POLICIA

Para este se lomaran muestran representativas por cada uno de los bloques del edificio, en cada uno de los pisos, de acuerdo
con el PLAN DE TRABAJO PARA ESTUDIOS Y DISENOS.

. Clinémetros: los clindmetros estan disefiades para detectar incluse pequefios cambios de inclinacién, propercionando datos
valiosos para evaluar la estabilidad, la deformacién y el comportamiento de edificios y ofras estructuras, especialmente utiles
para controlar el rendimiento y el movimiento a largo plazo de las estructuras.

En este caso es necesario revisar si debido a la subsidencia evidenciada en el secter, han sufrido inclinaciones los diferentes
bloques del complejo, por tanto, las mediciones deben realizarse en cada una de las unidades del bloque en cada una de sus
caras asi:

. Bloque A1, bloque A2, bloque A3, blogue B1, bloque B2, bloque B3, bloque B4, Bloque C, guardia, garitas.

Este estudio sera realizado con un equipa certificado y calibrada que cumpla estas especificaciones y ademdas debera ser
soportado con fotograffas y una grabacién del procedimiento, un informe detallado y plano de los sitios intervenidos todo lo
anterior sera entregado por la consultoria para la verificacién, aprobacién y aval de la interventorfa.

. Certificacion de equipos: Tados los estudios de campo y ensayos de laboralorio, seran realizados con equipos debidamente
cerlificados, que cumplan con todas las especificaciones técnicas requeridas, los certificados deben ser anexados a cada uno
de los informes y ademas cada procedimiento debera ser soportado con folografias y grabaciones de los procedimientos, un
informe detallado y planc de los sitios intervenidos, todo lo anterior serd entregado por la consulteria para la verificacién,
aprobacion y aval de la interventoria.

+  Planeacion: Los ensayos y estudios dentro de este aparte deben estar incluidos en el PLAN DE TRABAJO PARA ESTUDIOS
Y DISENOS.
Es necesario realizar el estudio de vulnerabilidad sismica de la estruclura que permita evaluar de manera aserliva la accion sismica sobre el
inmueble, la cuantificacién de la amenaza o peligro sismico, la intensidad macro sismica, la aceleracion del terreno, los espectros de
respuesta y el posible grado de dafio sismico sobre la estructura y elementos no estructurales.

Teniendo en cuenta el nivel de importancia de la edificacién y su representacion estatal, el consultor realizara respectivo estudio de
vulnerabilidad y los disefios de reforzamiento basandase en el procedimiento no lineal estalica de plastificacian progresiva “push-over”, para lo
cual el disefiador estruclural debera contar con amplia experiencia en el procedimiento y disefios de reforzamiento basados en el mismo.

Se entregara por separado un informe de vulnerabilidad y un informe de reforzamiento con sus respectivos planos de levantamiento
estructural y de reforzamiento por la consultoria para la verificacion, aprobacion y aval de la interventoria.

El estudio técnico debe contener como minimo:

a) Cuando se disponga de documentas descriplivos del disefio de la estructura y su sistema de cimentacidn original, debe
caonstatarse en el sitio su concordancia con la construccidn tal como se encuentra en el momento. Deben hacerse
exploraciones en lugares representativos y dejar constancia del alcance de estas exploraciones.

b) La calidad de la conslruccidn de la estructura original debe determinarse de una manera cualitativa.

c)  Elestade de conservacién de la estructura debe evaluarse de una manera cualitativa,

d) Debe investigarse la estructura con el fin de determinar su estado a fravés de evidencia de fallas locales, deflexiones
excesivas, corrosién de las armaduras y otros indicios de su comportamiento.

e) Debe investigarse la ocurrencia de asentamientos de la cimentacién y su efecto en la estructura.

f) Debe determinarse la posible ocurrencia en el pasado de eventos extraordinarios que hayan padido afectar la integridad de la
estruclura, debldos a explosién, incendio, sismo, remodelaciones previas, colecacidn de acabados que hayan aumentado las
cargas, y otras modificaciones.

q) Determinacion de los indices de sobresfuerzo individual de todos los elementos estructurales de la edificacion.

c1.8 h) Formulacidn de hipdlesis de secuencia de falla con base en la linea de menor resistencia, identificando incidencia de la falla
ESTUDIO DE progresiva de los elemenlos, iniciando con aquellos que tienen un mayor indice de sobreesfuerzo.
i) Definicién del Indice de sobreesfuerzo general de la edificacion.
VULNERABILIDAD 1)} Evaluacién de vulnerabilidad en elementos no estructurales
siSMICA Y k) Identificar la influencia de los movimientos sismices de disefio y de los movimientos sfsmicos correspondientes al umbral de
darfio.
ESTRUCTURAL 1) Determinar el cortante basal resistente de la edificacion en su totalidad, ya sea por flexién o por esfuerzos cortantes, teniendo

en cuenta los diferentes mecanismos de colapso posibles. Esta evaluacién debe realizarse utilizando el procedimiento definido
en el Apéndice A-3.

m)  Por medio de melodologias inelasticas adecuadamente sustentadas como la presentada en el Apéndice A-3, llevar a cabo la
identificacién del modo de falla prevaleciente, ya sea por flexién o por cortante. El valor del coeficiente de capacidad de
disipacion de energia R* a emplear, debe ser concordante con la sustentacién indicada, con la secuencia de degradacion de
rigidez y resistencia esperadas, y con su influencia en la vulnerabilidad sismica de la edificacion.

n) Andlisis por metodologia inelastica de la estructura y de su sistema de cimentacion, como la presentada en el apéndice A-3 la
norma sismorresistente vigente.

o) Salicitaciones equivalentes.

p) Relacién entre demanda y capacidad.

Adicionalmente,

. Se realizard un comité interdisciplinario con los directores, asesores estructurales, asesores geolécnicos y patdlogos de la
consultoria, la interventoria y la entidad, a fin de determinar el método y los materiales mas conveniente para el reforzamiento,
en esta sesién, el consultor deberé exponer todas las opcicnes que existen actualmente en el mercado e indicando sus pros y
contras, no debe ser un decisién unilateral del consultor, si no, el producto de un consenso, del cual la interventoria dejara
constancia en un acta.

C2. SEGUNDA ENTREGA

Se presentarad un disefio y calculo de reforzamiento estruclural de acuerdo con los planas arquitecténicos y estructurales levantados, en

c.2.1 donde se especificaran las etapas que se llevaran a cabo dentro del reglamento vigente. El disefio del reforzamlento estructural se cefiira
- totalmenle a los requerimientos de la norma Colombiana de Disefio y Construccién Sismo Resistente vigente, en cuanto a especificaciones de
DISENOS DEL disefio sismico.
REFORZAMIENTO . .
ESTRUCTURAL Estudios y disefios de referencla: Los diseros del reforzamiento estructural deberan guardar concordancia con el estudio topografico, el

estudio de suelos, el disefio arquilecténico, el disefio bioclimatico y proyecto urbanistico; asi mismo, debera realizarse una verificacién de

interferencias_con respecto a las demas especialidades tales como la_hidrosanitaria, pluvial, red contra incendio, eléctrica, mecdnica entre
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otras que permitan evitar relrocesas dentro (de la ejecucién. Se deberdn realizar las reuniones de coordinacion programadas del proyecto,
antes del Inicio y durante la ejecucién del contrato; con el fin de supervisar los trabajos y que los disefiadores entre otros el arquitecténico,

hldrau[lico, sanitario, eléctrico y geolecnista gntre ofros tengan plenc conocimiento de las implicaciones del disefio estructural sobre dichas
especialidades.

Soluciones estructurales: Los trabajos contemplan el estudio de las posibilidades de uso de diferentes sistemas de reforzamiento estructural
y de cimentacion, planteando ventajas y desyentajas desde el punto de vista técnico y econémico plasmadas en un informe preliminar el cual

del-]veré ser avalado por la interventoria y presentado en comité de seguimiento del contrato con los especialistas de la entidad para definir la
mejor opcidn.

Pre dimensi lento y coordinacién con otros profesionales: Definicion del sistema de reforzamiento estructural, dimensiones
tentativas para evaluar preliminarmente las |diferentes solicitaciones tales como: la masa de la estructura, las cargas muertas, las cargas

Vlvas.dllos efectos sismicos, y las fuerzas de jiento. Estas dimensiones preliminares se coordinaran con los otros profesionales que participan
en el disefio,

El disefio del reforzamiento estructural seré| concordante con el estudio de suelos y a la vez comparativo con el levantamiento estructural
realizado, para este caso se exige al conlrgtista que se realicen los disefios para un grupo de uso IV, debido a que es la edificacién mas
Importante de la Policfa Nacional por su impertancia estralégica, lo que la hace indispensable para asegurar el mando, coordinacién y control
de toda la fuerza policial en el pais, este estudio debe contemplar los siguientes aspectos:

La intervencion estructural debe definirse de acuerdo con el tipo de modificacion establecida en el reglamento vigente.

El conjunto debe analizarse rjuevamente incluyenda la intervencidn propuesta, la cual debe disefiarse para las fuerzas y

esfuerzos obtenidos de este nupvo andlisis.

El disefio geotécnico y estructyral y la construccién deben llevarse a cabo de acuerdo con los requisitos que para cada tipo de

modificacién.

Debe elaborarse una memoria justificativa de calculos en la cual deben quedar claramente consignados los siguientes aspectos:

Una relacién de los documentps de disefio y construccion de la edificacion original que fueron utilizados en la evaluacion y

disefio de las modificaciones, tales como: planos arquitecténicos y estructurales, memorias de calculo, estudios de suelos y

disefio de las cimentaciones, registros de la interventoria, libros de obra, consultas personales a profesionales que participaron

en el disefio o construccién, etd.

Una descripcion de la evaluacidn del estado actual de la edificacion y de su sistema de cimentacion.

Una descripeion muy clara justificando la definicién de los parametros de evaluacin y disefio que provienen del estudio de la

situacién actual de la edificacion.

Memoria de calculos del disefi¢ de la modificacion a la estructura con la correspondiente justificacién de que la estructura final

tendra la resistencia y comportamiento esperados, cuando aclia en conjunto con la estructura original,

9. Los otros documentos apropiados, a juicio del disefiador, de aquellos que exige Reglamento.

10.  Esta memoria debe ir firmada por el disefiador estructural del consultor.

11.  Carta de Responsabilidad: donde el profesicnal, con la experiencla minima requerida se hace responsable de los disefios y
exonera a la entidad y a las autoridades competentes de cualquier responsabilidad ante la eventualidad que pudiera presentarse
como consecuencia de los disefios.

12, Memorias de cdlculo: comprengen toda la documentacion e Informacion requerida para el disefio de los elementos estructurales
objeto de la propuesta. Todos [los célculos se acogerdn a la norma Sismo Resistente vigente y en ella se tendra en cuenta la
clasificacién en el grupo de usp IV, asl mismo, se realizaran los andlisis por el método de disefic indicado (analisis inelastico),
cumpliendo con los propésitos en cuanto a seguridad, durabilidad y resistencla especificamente sismica.

13.  Deligual forma, se contemplar la Descripcion del Sistema Estructural, Disipacién de Energia, Disefio y Combinacién de Cargas;
ademds se considerard la pos|ble afectacién en las construcciones vecinas dentro del disefio y se conceptuara dicho aspecto
cuando sea necesario.

14.  Las condiciones preliminares se coordinaran con los profesionales que participan en el disefio (arquitecténico, geatécnico,
disefios especiales elc.). Asl mismo, en la evaluacién definitiva se incluirdn los asentamientos del suelo que dan apoyo a la
fundacién.

15.  Las actividades a adelantar en|la memoria de calculo en el disefio estructural para cada uno de los elementos estructurales son
los siguientes: andlisis sismicp teniendo en cuenta para ello el estudic de microzonificacién si existe, analisis estructural,
interpretacion de los resultadps y determinacién de la cuantia de refuerzo incluyendo la placa de contrapiso, vigas de
cimentacion y tanque sublerrdnec de almacenamiento de agua, cuarto de bombas y planta eléctrica. En general, en estas
memorias se aportaran los siguientes aspectos:

16.  Descripcion General: se indicgra el nombre del proyecto, caracteristicas de la cimentacion y demas elementos estructurales,
uso, niveles de la edificacién,| altura, zona de riesgo sismico, grupo de uso IV, coeficiente de importancia, perfil del suelo,
coeficiente de sitio, facter de Irfegularidad, coeficiente de aceleracién pico Aa, coeficiente de aceleracidn pico para el umbral de
dafio Ad, programa (software) & utilizar para el disefio de los elementos, especificaciones de los materiales a utilizar (Concreto y
Acero de Refuerzo), coeficiente de sismo Sa, coeficiente de sismo para el umbral de dafio Sd, coeficiente de modificacion de
respuesta R, peso folal del edificio, cortante sismico en la base de direccién X y Y, cortante sismico en la base del umbral
direccion X y Y, desplazamienlo deriva maxima de piso/h y deriva permisiblely, desplazamientos para el umbral deriva maxima
de piso/h y deriva permisible/h,|tipo de estructura, carga viva y tipo de cimentacién entre otros,

17.  Avalud de Cargas: comesponde a la evaluacion y andlisis de cargas, de acuerde con el modelo establecido de combinacién de
las mismas y sus correspondientes factores de seguridad.

18, Esquema de Pérticos: éstos gstaran identificados para cada uno de los ejes que conforman la estructura, sefialando las
dimensiones, cargas y longitudps de los elementos.

19.  Analisis Sismico: en este se determina la vulnerabilidad sismica de la estructura, considerando el espectro de disefio, espectro
de disefio umbral de dafio, évaluacién de fuerzas sismicas y desplazamientos. Es importante especificar claramente los
desplazamientos horizontales y definir los elementos sismicos locales, junto con la descripcidn si aplica o no los parametros de
micro-zonificacion.

20.  Datos de Entrada: correspandd a la alimentacién de la informacién necesaria para ejecutar el programa de célculo.

21.  Resultado de Analisis: se identffica los resultados de los modelos (momentos, cortantes, fuerzas, axiales etc.).

22. Disefio del refuerzo de Elemeritos Estructurales: contempla el reforzamiento de el s desde la cimentacion basados en las
reacciones en los apoyos, de igual, forma se disefia en este numeral las columnas, vigas, viguetas, riostras, disipadores,
aisladores, elc.: se suministrarg detalles de los elementos no estructurales (dinteles), volimenes arquitecténicos, fachaletas y el
amarre de muros que garantice el debido anclaje a la estructura y su adecuado comportamiento ente movimientos sismicos.

23. Disefio del refuerzo de Elementos No Estructurales: en este numeral se incluird el reforzamiento y redisefio de escalera,
dinteles, alfajias, fachadas, etc

24.  Chequeo de Derivas: este incluye el célculo de las derivas para cada uno de los correspondientes ejes.

25.  Dentro de los disefios arquitecténicos, estructurales y mecénicos, las especificaciones técnicas y el presupuesto se debe incluir
la eliminacién de las barreras drquitectonicas para facilitar el ingreso a los distintos edificios de personas con movilidad reducida
y otras limitaclones fisicas, asi| como el acceso a bafios publicos, la identificacion de letreros informativos, el uso de corredores
entre otros que estén incluidos|en la ley y las normas.

26, Se disefiara para cada uno dej los blogues las escaleras de emergencia exteriores suficientes para la evacuacion répida de las

edificaciones en caso de emergencia, las cuales deberan tener todas las memorias célculo, planos y disefios necesarias, junto

con el presupuesto para su implementacién, estas deberan ser auto soportadas y con proleccion para caida de elementos sobre
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la mismas o lluvia.

27.  Cantidades de Obra y Presupuesto: se elaborara un presupuesto de obra estructural, discriminando por capitulos actividades
como excavaciones, rellenos, concrelos y aceros de refuerzo entre otros. En estos capitulos se tendran en cuenla lanla los
elementos estructurales como los no estructurales, conteniendo la descripcitn del item, la unidad, canlidad, valor unitario, valor
parcial y valor total. Estos precios se ajustaran al sitio donde se ejecutara la obra, se Indicar4 claramente si estd incluida el AlU
el IVA. Se calcularan los volimenes de excavacion y rellenos que se requieran. El cuadre de canlidades de abra, presupuesto y
especificaciones técnicas estara debidamente firmado por el calculista con nimero de tarjeta profesional.

28.  Carlila de Despiece: contendra claramente el elemento estructural al cual corresponde dicho despiece, incluyendo el esquema,
longitud, cantidad, peso y localizacion. Se presentard el cuadro de aceros de cada uno de los elementos estructurales
acompanado de su presupueslo, éste serd realizado con precios del sitio objeta del proyecto.

29.  Memorias de Célculo de Cantidades de Obra: comprende los célculos necesarios para cuantificar las cantidades de obra a
ejecular y el material necesario, estas memorias son el soporte del cuadro de cantidades de obra ¥ presupuesto,

30.  Especificaciones Técnicas: éstas estaran numeradas de acuerdo con los capltulos contemplados en el cuadro de cantidades de
obra y presupuesto, especificando su alcance, generalidades, descripcién (limites, métodos, clasificacién, proteccion, remocién,
tipos, equipos, controles, materiales, dosificacidn, mezclas, juntas, preparaciones, transporte, curado, tolerancia, reparacion,
acabados, ensayos, suministros, almacenamientos, colocacin, despieces, doblado, controles de calidad y durabilidad, aspectos
ambientales, medida y forma de pago.

31.  Las unidades a utilizar para concreto son (M3) y para Acero de Refuerzo (Kg). Las anteriores especificaciones y
recomendaciones para los procesos construclivos y materiales, se enfocaran con el fin de permilir el buen desarrollo de la obra
en la fase de construccién. Se suministraran las especificaciones de los materiales y su métado constructivo que garantice la
calidad de los materiales a utilizar. También se presentara la especificacién de maleriales de aligeramiento, asi mismo, se
indicaran las juntas estructurales y constructivas que deban ser generadas o mejoradas. La resistencia final de los elementos
estructurales sera indicada por el disefiador estructural.

32.  Planos: contendran una nota general de disefio, especificaciones de construccion, plano de cimentacién, plano de localizacion
de columnas, planta estructural de cada uno de los calculos y disefios estruclurales (Vigas, Viguetas, Elemenlos no
estructurales, etc.) con la respectiva firma can matricula profesional del Ingeniero estructural responsable. Los plancs de todos y
cada uno de los elementos estructurales indicaran para cada caso pardmetros sismicos del suelo, capacidad portante,
especificaciones de maleriales, despiece de los refuerzos incluyendo los elementas de la cimentacién, longitud de traslapo y
ganchos, recubrimientos, las juntas estructurales y constructivas que sean necesarias, tanques subterraneo para
almacenamiento de agua, la carga viva, grupo de uso IV y coeficiente de importancia, los corles y plantas que sean necesarios
para efeclos de aclarar mejor el disefio. La lotalidad de los planos se presentaran en original y dos capias impresas debidamente
firmados y una copia formato digital.

33.  Informes de revisién estructural independiente: se salicitara a la interventorla la revisién estructural independiente de los disefios
del reforzamiento estructural, para lo cual se deberan aportar los respectivos informes.

34.  Toda la documentacion debera ser compatible con el modelo BIM.

DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES PARA GRUPO DE USO IV

Carresponde al redisefio para cada una de las edificaciones y atras estructuras que hacen parte del proyecto, los elementos no estructurales
y de sus anclajes a las estrucluras, contemplando el posible retiro de materiales fragiles, cambiandolo por otros materiales de mejor
desempefio y menor masa, en coordinacion con el disefiador arquitectdnico y bioclimatico, en este caso, no existe ninguna restriccién por
parte de la enlidad al cambio del concepte actual de fachadas ni de espacios interiores, pero si se debe contar con el aval de los arguitectos
del grupo de disefio de la Direccién de Infraestruclura.

Hacen parte de los elementos no estructurales que deben ser redisefiados simicamente los relacionados a continuacidn:

(a)  Acabados y elementos arquitecténicos decorativos,
(b) Instalaciones hidraulicas y sanitarias,

(e) Instalaciones eléctricas,

(d)  Instalaciones de gas,

(e) Equipos mecanicas,

(f Estanterias e

(9) Instalaciones especiales.

Para el redisefio de los elementos no eslructurales, deberan aplicarse los criterios establecidos en ol titulo A9 de la Norma sismorresistente
vigente, definiendo su grado de desempefio, definicién y aplicacién de la fuerza simica de disefio y tipos de anclaje, lo cual debera soportarse
mediante la presentacion detallada de memorias de célculo y planos de detalle para su construccion y/o instalacién,

. Muros divisorios y de fachada: Corresponde al redisefio y calculo de elementos no estructurales tipo muro divisorios y de fachada y
sus elementos como son: columnelas, viguetas de confinamiento, anclajes, dinteles, alfajias, elc.

. Ventanas: consiste en la verificacién de los elementos que companen la ventanearia del proyecto de acuerdo a la exposicién a cargas
de viento incluyendo el calibre de los vidrios de acuerdo a lo especificado en la Norma sismarresistente.

NORMATIVIDAD

Los disefios estructurales y disefios de elementos no estructurales, deberan someterse a los criterios y requisitos minimos que se establecen
en las Normas Sismo Resistentes Colombianas, las cuales de indican a continuacian:

(a) La Ley 400 de 1997,

(b)  LaLey 1229 de 2008,

(c)  ElDecreto-Ley 0019 de 2012,

(d) LalLey 1796 de 2016,

(e)  ElReglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente, NSR-10, junto con sus decretos reglamentarios.

(f) Las resoluciones expedidas por la “Comision Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes” creada por
el articulo 39 de la Ley 400 de 1997 y adscrita al Ministerio de Vivienda, Ciudad y territorio.

(g)  Todas las demas que entren en vigencia durante el plazo de ejecucion de la consultoria

Se deberan tener en cuenta las demas normas técnicas y legales vigentes que regulen su ejecucion. Para tal efeclo previo a la ejecucion de
los disefios estructurales el contratista consultor debera realizar la verificacién de las normas técnicas y legales que tengan una implicacién o
que definan pardmetros que deban tenerse en cuenta para el desarrcllo de los disefios estructurales u olros estudios y disefios que sirvan
como referencia para la ejecucion de dichos disefios eslructurales como son el estudio geotécnico, el disefio arquitectonico y urbanistico,
bioclimatico, entre otros.

PLANOS Y DOCUMENTACION REQUERIDA.

El consultor elaborara y entregara a la Interventoria y Supervision del proyeclo, los planos y documentos que a continuacién se relacionan:

PLANOS
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que hacen parte del prayecto, los cuales del
eslructurales y obras exteriores (urbanismo),

paran incluir todos los elementos en concrato reforzado y/o metélicos, cimentacion, elementos no
incluidos detalles estructurales y constructivos.

Los planos estructurales deben ir firmados por un ingeniero civil facultado para ese fin y quien obra como disefiador estructural responsable.
Los planos estructurales deben contener como minimo:

(a) Especificaciones de los materiales
resistencla del acero, calidad de las

e conslruccion que se van a utilizar en la estructura, tales como resistencia del concreto,
unidades de mamposterfa, tipo de mortero, calidad de la madera estructural, y toda informacion

adicional que sea relevante para la construccion y supervisién técnica de la estructura, Cuando la calidad del material cambie dentro de
la misma edificacién, debe anotarse claramente cual material debe usarse en cada porcién de la estructura,

(b)  Tamafio y localizacién de todos los elementas estructurales, asl como sus dimensiones y refuerzo,

(c)  Precauciones que se deben tener er) cuenta, tales como contra flechas, para contrarrestar cambios volumétricos de los malteriales
eslructurales tales como: cambios por variaciones en la humedad ambiente, refraccion de fraguado, flujo plastico o variaciones de

temperatura,
(d)  Localizacion y magnitud de todas las
(e)  Tipoy localizacion de las conexiones
de conexiones y sistema de limpieza

uerzas de pre-esfuerzo, cuando se utilice concreto pre esforzado.
entre elementos estructurales y los empalmes entre los elementos de refuerzo, asi como detalles
prateccion anticerrosiva en el caso de estructuras de acero,

()] El grado de capacidad de disipacion de energia bajo el cual se disefid el material estructural del sistema de resistencia sismica,

(g)  Las cargas vivas y de acabados supui
(h) El grupo de uso IV que se solicita par;

Los planos de elementos no estructurales,
requerido, necesarios para garantizar que |
tipo muro de fachada y divisorios debera es

estas en los célculos, y
la edificacion.

Heben contener lodos los detalles y especificaciones, compatibles con el grado de desemperio
construccién pueda ejecutarse apropiadamente. En el caso de los elementos no estructurales
pecificarse de manera clara la localizacion de viguetas y columnetas de confinamiento, asi como

dinteles, alfajlas y demas elementos que hagan parte de dichos muros.

Los planos de disefios estructurales y de disefio de elementos no estructurales deberan entregarse en paquetes por separado para cada

edificacion o estructura que hace parte del p|

faciimente a qué edificacién pertenecen. Adicionalmente, deberén contar con un

policial, entidad contratante, cantratista cons|

royecto. y debe emplearse una notacion gxara la numeracion de las mismos que permita identificar
tulo que incluya informacién clara del proyecto, unidad
ultor, contratista interventor, nimero y abjeta del contrato.

Cada uno de los planos deberan presentarse firmados por un ingeniero civil facultado para ese fin y quien obra como Disefiador Estructural

responsable; asi mismo, deberan contar co
ese fin y hara parte de la interventoria o qui
del régimen de responsabilidades establecid|

Los planos de los disefios estructurales de
deberan contar con el aval mediante la firma

t la firma del Revisor Independiente de los Disefios, quien sera un ingeniero civil facultado para
n haga sus veces. El Revisor Independiente de los Disefios Estructurales, estara inmerso dentro
ps en la NSR-10 y demas leyes aplicables.

las cimentaciones de cada una de las edificaciones o estructuras que hacen parte del proyeclo,
por parte del profesional que realizé el estudio de suelos.

Los planos de los disefios estructurales y de disefios de elementos no estructurales, deberan entregarse en original, dos copias en papel
rebordeado y en medio magnético, debidamente firmadas por los profesionales que hicieron parte de los diserios estructurales y de diserio de
elementos no estruclurales, aval de cimentacian, revision independiente de disefios estructurales (interventoria o quien haga sus veces),
directores de consultoria e interventoria de ser necesario.

MEMORIAS DE CALCULO

Los planos de los disefios estructurales y d
obtener la licencia de construccién, deben
procedimientos por medio de los cuales se
avalada por el Ingeniero de la Interventoria
cada estructura y/o edificacion debera conte|

e disefio de elemenlos no estructurales de cada edificacién o estructura que se presenten para
r acompafniados por memorias justificativas de disefio y célculo en las cuales se describan los
realizaron los disefios, deberan ir firmadas por el ingeniero que realizd el disefio estructural y
Quien realizé |a revisién independiente de los disefios estructurales. Las memorias de célculo de
ner como minimo lo siguiente;

. Portadas: Debera incluir la informacién del proyecto general referenciando la edificacion yfo estructura de la cual contiene los calculos

del disefio estructural. Se debera in

luir la informacion del contrato bajo el cual se desarrolld el proyecto, como sen el nimero de

contrato, objeto, entidad contratant¢ y contratista de consultoria; asi mismo debera especificarse quien fue el contratista de

interventoria, dejando el espacio pa
cuadro de control de versiones del do

. Descripcién general del proyecto:

a el aval mediante firma por parte del revisor independiente de los disefios estructurales y el
pumento,

Corresponde a la descripcion del proyecto general y de la edificacian y/o estructura de la cual se

van a presentar los calculos del redisefio estructural.

b E PR Geotécnicas: D

o

disefios de reforzamiento estructural
implementado para desarrollar los dis|

. Cantidades de obra y presupuesta:

actividades como excavaciones, rellg
elementos estructurales como los no

relacionarse las especificaciones del estudio geotécnico necesarias para el desarrollo de los
y de los elementos no estructurales. Se debera referenciar el informe del estudio geotécnico
Efos eslructurales, especificando la version e informacién del profesional que lo realizé.

elaborara un presupuesto de obra del componente estructural, discriminando por capitulos
enos, concretos y de refuerzo entre otros. En estos capitulos se tendran en cuenta tanto los
pstruclurales, conteniendo la descripcion del item, la unidad cantidad, valor unitario, valor parcial y

valor lotal. Estos precios se ajustarar] al sitio donde se ejecutara la construccion, se indicara claramente si esta incluido el AlU el [VA.
Se calculardn los volimenes de excavacién y rellenos que se requieran. El cuadro de cantidades de obra, presupuesto y

especificaciones técnicas estara deb
disefos estructurales con nimero de

. Cartilla de Desplece: Contendra cl

yidamente firmado por el disefiador estructural y avalados por el revisor independiente de los
arjeta profesional.

aramente el elemento estructural al cual corresponde dicho despiece, incluyendo el esquema,

longitud, cantidad, peso y localizacicr]. Se presentara el cuadro de hierros de cada uno de los elementos estructurales acompafado de

su presupuesto, este sera realizado ¢

. Memorias de Calculo de Cantidade
y el material necesario, estas memori

. Especificaci Técnicas: Estas

on precios del sitio objeto del proyecto,

5 de Obra: Comprende los célculos necesarios para cuantificar las cantidades de obra a ejecutar
as son el soporte del cuadro de cantidades de obra y presupuesto.

y presupuesto, especificando su &

nur de acuerdo con los capitulos contemplados en el cuadro de cantidades de obra
llcance generalidades, descripcion (limites, remocion, tipos equipos, controles, materiales,

dosificacién, mezclas, juntas, prdparaciones, transporte curado, tolerancia, reparacién acabados, ensayos, Suministros,

almacenamientos colocacién, despieq

tes, doblado, controles de calidad y durabilidad de acuerdo al titulo C de la NSR-10, entre otros) ,

aspectos ambientales, medida y forma de pagoe. Las unidades a utilizar para concreto son (M3) y para Acero de Refuerzo (Kg). Las

anteriores especificaciones y recomer

ndaciones para los procesos constructivos y materiales, se enfocaran con el fin de permitir el buen

desarrollo de la obra en la fase de cgnstruccién, Se suministrardn las especificaciones de los materiales ¥ su método constructivo que

garantice la calidad de los materiales @ utilizar,

. También se presentara la especificagion del material de aligeramiento, asi mismo se indicarén las juntas estructurales y constructivas
que sean necesarias.

. El consultor debera presentar las memoarias de calculo por separado para cada una de las estructuras que hacen parte del proyecto
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ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

POLICIA NACIONAL

MEMORIALES DE REVISION INDEPENDIENTE DE LOS DISENOS ESTRUCTURALES Y DE RESPONSABILIDAD.

. Los diserios estructurales y disefio de elementos no estruclurales deberan ser revisados por parte de la interventoria a través del
especialista en estructuras quien sera el encargado de realizar la Revisién Independiente de los Disefios Estructurales
establecida en la NSR-10. quien deberé presentar los memoriales de revisién requeridos para el tramite de la licencia de
canstruccion, asi como los respectivos informes de revision estructural independiente.

. Se deberan presentar en original y dos copias, los memoriales de responsabilidad suscrilos por el disefador estructural y el
revisor independiente de los disefios estructurales, en el cual deberén relacionarse cada una de las edificaciones yfo estructuras
de las cuales se realizd el disefio estructural, relacionando la versién final de cada uno de los documentos entregados y
avalados por dichos profesionales.

. Formulario para la solicitud de expedicién de la licencia de construccién debidamente diligenciado y firmade por los
profesionales requeridos para lal tramite.

El consultor, en coordinacién con la Oficina de Tecnologlas de la Informacién y las Comunicaciones de la Policia Nacional, generaran un plan
de contingencia para salvaguardar los servidores de la entidad, y garantizar la continuidad del servicio durante las obras de reforzamiento,
este plan debe contener, calculos, planos, especificaciones técnicas y presupuestos.
Documentacién requerida.
El consultor elaborara y entregara a la interventoria para verificacion, aprobacién y aval del proyecto, los planos y documentos que a
continuacién se relacionan:
a)  Memorias identificacién y evaluacion de impacto en el servicie que prestan los servidores y su salida de servicio durante la
c.2.2 intervencién, en original y dos copias en papel tamafio carta y medio magnético.
PLAN DE
b) Memorias y plan de contingencia, en original y dos coplas en papel tamafio carta y medio magnético.
CONTINGENCIA
TELEMATICA c)  Conclusiones y recomendaciones finales del plan de contingencia, en original y dos copias en papel tamafio carta y medio
magnético.
d)  Planos resultantes de la idenlificacion y evaluacién del plan de contingencia telematica en original y dos copias en papel
rebordeado y medio magnético, debidamente firmades por el consultor y el proyectista ambiental.
@) Memorial de responsabilidad civil en original y dos copias tamafio carta.
f)  Sise requiere algun tipo de permiso o licencia para reubicacién de equipos, instalaciones temporales u otros, se realizara
el
tramite respectivo ante las entidades competentes, sequn corresponda.
Corresponde a la ejecucién del plan de manejo ambiental para la oblencién de la licencia ambiental, permisos ylo demés tramites que la
autoridad ambiental competente solicite segun lo requiera el proyecto, para lo cual se investigara y recopilara la informacién basica en la
entidad ambiental (CAR), de la ciudad y/o el Departamento y ante quienes se radicara el citado plan para la respectiva expedicion de la
licencia ambiental y/o permisos segun correspoenda.
El plan de manejo ambiental se integra con las actividades del proyecto, considerando que los impactos mas significativos son generados en
una o varias de las etapas del proyecto, la evaluacion de impactos potenciales debe predecir en cudl etapa sucedera el fenémeno y disefiar
un programa, obra o accion de tal forma que se controle su efecto o éste sea mitigado.
El consultor dispondréd a su costa el desplazamiento aéreo, terrestre y/o maritimo segln sea el casa y viaticos del profesional indicado y
equipo requerido.
Para la Identificacién y evaluacién de impactos ambientales se parte de la caraclerizacién del 4rea de influencia del proyecto, Esta
caracterizacion expresa las condiciones generales de la zona sin los efectos del proyecto y se constituye en la base para el andlisis de las
medificaciones introducidas por la ejecucién del mismo,
En la ejecucidn del plan de manejo ambiental se tendra en cuenta el analisis de las siguientes variables:

*  Andlisis de escenarios: Se analizara la definicion de impactos ambientales sin y con proyecto, estableciendo indicadores de
vulnerabilidad, sensibilidad y crilicidad, con el fin de reconocer y precisar cusles son los impactos generados en el proyecto,
para de esta forma establecer los impactos positivos y negativos, el efecto, la reversibilidad y la recuperabilidad y la

c.2.3 evaluacion del estado actual del drea de influencia, que se realiza a partir de la caracterizacién ambiental del area, teniendo
S en cuenta los objetivos del proceso, como son. identificar, predecir, interpretar y valorar los impactos ocasionados por el
PLAN DE MANEJO desarrollo del proyecto, o que pueden aparecer con las actividades proyectadas sobre los componentes del medio.
AMBIENTAL «  Analisis del estado del ambiente previo al proyecto.

«  Analisis del proyecto (identificacion de actividades).

. Identificacion de los impactos potenciales.

+  Evaluacién y caraclerizacidn de impactos.

Medio Abidtico:

. Andlisis de informacién sobre morfelogia y suelo.

. Hidrologia, calidad de agua y su uso.

. Andlisls de informacién suministrada por el area de Geotecnia.

. Descripcion de condiciones atmosféricas y de clima con base en los registros de una Estacidn Meteorolégica cercana.

*  Descripcion del paisaje existente y su fragilidad, en coordinacién con el drea de Paisajismo.

Medio Bidlico:

. Descripcién general de la flora en la zona de influencia indirecta y directa del proyecto, realizando un inventario forestal de
ser necasario.

*  Estudio y descripcién de la fauna en la zona en caso de encontrar su necesidad.

Medic Sociceconémico:
. Establecimiento de la dimensién demografica, econdmica y cultural de la zana de influencia del proyecto.

Versiéon:10
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ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

*  Levantamiento del directorip institucional, el mapa de actores y los espacios para la socializacién del proyecto,

*  Realizar el censo de la poblacion afectada por el proyecto en forma directa y definir sus caracteristicas socloeconémicas y de
vulnerabilidad.

*  Informary consultar a la comunidad sobre las caracteristicas del proyecto ¥ la agenda de desarrollo del mismo.

* Identificacién de los aspeclos e Impactos Ambientales mediante la melodologia de redes actividad-efecto-impacto y
evaluacion de éslos mediante la metodologia de Gémez Orea o de Vicente Conesa Fernandez.

. Descripcién de la luacién del area con la ejecucion del proyecto y prospeccién de la reaccion del sistema ante la
implantacién del mismo.

»  Formular las estrateglas, [programas y proyectos orientados al establecimients de medidas de prevencian, mitigacién,
carreccién y compensacién. Las medidas de manejo ambiental deben contener entre otros aspectos: tipo de impacto, tipo de
medida, localizacion (ubicacion cartografica cuando aplique), objetivos, melas, descripcion técnica, actividades, cronograma,
costo y responsable. Se deben presentar de manera clara y precisa indicadores ambientales de evaluacién y seguimiento
que permitan evaluar el cumplimiento y efectividad de las medidas de manejo planteadas.

Formulacion del Plan de Manejo Ambiental, incluyendo aspectos tales como;

- Programas de manejo del syelo, considerando el paisajismo, la disposicion de materiales y residuos sobrantes de construccion

y
la disposicién de sobrantes durante la operacién.
- Manejo del recurso hidrico y|los residuos liguidos.
- Manejo del recurso de aire, Ias emisiones gaseasas y el ruido.
- Espacios forestales: en est¢ punto debe considerarse el traslado de especies forestales de los jardines de la edificacion a
zonas
de proteccion ambiental, siempre y cuando se cumpla con los permisos respectivos, teniendo en cuenta que las raices de
eslos
arboles han afectado alguhas estructuras y ademas afecta el equilibrio hidrico bajo la edificacion permitiendo que se
presenten

efectos de subsidencia, espgcialmente en épocas de verano, también puede esludiarse los tipos de aislamientos de las raices
de

los arboles hacia el edificio,
- Educacién ambiental de la comunidad.
- Contratacién de manao de abra para la construccion.
- Seguridad Industrial y Salud Ocupacional durante |a etapa de construccion.
- Micro ruteo para la recoleccion de los residuos sélidos.
- Lugar y disefio de almacenamiento, separacién, de un centro de acoplo de residuos sélidos.

Programa de seguimiento y moenitoreo del Plan de Manejo Ambiental.
Programa de contingencia al Plan de Manejp Ambiental con andlisis de riesgos y un plan de implantacién a las contingencias,
Elaboracion de un informe técnico final.

Normatividad:

El plan de manejo ambiental para el proyectp se ejecutara de acuerdo con la normatividad vigente, establecida para la toma de decisiones y la
planificacién ambiental, dando aplicabilidad b las normas que la regulan asi:

El contratista consultor debera realizar el manejo de residuos especiales de la siguiente manera: desde la generacion, almacenamiento,
recoleccion, transporte, tratamiento, geparacién y disposicién final, conforme el articulo 11 y 19 de la Resolucién No. 02309 de 1986
“Por la cual se dictan normas para el ¢umplimiento del contenido del Titulo (Il de la parte 4a. del Libro 1o, del Decreto Ley 2811 de 1974
y de los Titulos I, Il y XI de la Ley 09 de 1979, en cuanto a Residuos Especiales”

El contratista consultor deberé eliminar el uso de las bolsas plasticas, como accién contundente para el manejo de residuos y cuidado
de los recursos naturales, en cumplinjiento a la Resolucién No, 2184 del 26/12/2019 “Por la cual se modifica la resolucion No. 668 de
2016, sobre uso racional de bolsas pldsticas ¥ se adoptan olras disposiciones” arliculos 2, 3, 4 y 5,

El contratista consultor debera hacerg
una o varias de las actividades com
cualquier tipo de contaminacion ocasic
medio ambiente, sin perjuicio de las s
articulo 21 de la Resolucién No. 023
parte 4a. del Libro 1o. del Decreto Le
articulos 11y 19,

El Contratista debe asegurarse de cur
de emisién admisibles de contaminant
descargas de contaminantes a la atmd

El Contratista consultor debera garan
15/10/2014 “Por el cual se reglamenta

e responsable por la contaminacion, sus consecuencias y sanciones. Las personas que realicen
prendidas en el manejo de los residuos especiales (tintas y téneres), seran responsables de
pnada por estos y por las consecuencias gue se pueden originar sobre la salud humana o sobre el
nciones legales pertinenles a que haya lugar por la autoridad ambiental, conforme lo establece el
9 de 1986 "Por la cual se dictan normas para el cumplimiento del contenido del Titulo Il de la
2811 de 1974 y de los Titulos I, If y XI de la Ley 09 de 1979, en cuanto a Residuos Especiales”,

plir con la Resolucion No, 909 del 05/06/2008 “For la cual se establecen las normas v esténdares
los a la atmésfera por fuentes fijas y se dictan otras disposiciones” para toda actividad que realice
sfera debe cumplirse con los estandares de emision que le son aplicables.

lizar el cumplimiento del plan de manejo amblental PMA canforme el Decreto Nacional 2041 de
el Titulo Viil, de la Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales”,

El Contratista consultor debera garantizar el cumplimiento de la Resolucién No.1519 del 26/07/2019, “Por la cual se adoptan los

torminos de referencia para la elaberagion del estudio de impacto ambiental — EIA, requerida para el tramite de la licencia amblental de
los proyectas de construccion y eperacion de centrales generadoras de energia hidroeléctrica y se loman olras daterminaciones”.

El Contratista debera garantizar hacerge responsable por la contaminacién, sus consecuencias y sanciones. Las personas que realicen

una o varias de las aclividades comprendidas en el manejo de los residuos especiales (sedimentos, escombros, aceites, sélidos y

demés que sean de origen durante la
las consecuenclas que se pueden ori
pertinentes a que haya lugar por la aut

Eonstruccién), seran responsables de cualquier lipo de contaminacién ocasionada por éstos y por
pinar sobre la salud humana o sobre el medio ambiente, sin perjuiclo de las sanciones legales
pridad ambiental, conforme lo establece el Articulo 21 de la Resolucién No. 02309 de 1986,

El contratista consultor debera presenlar los permisos y licencias que dieran lugar para el funcionamiento y el desarrollo de su actividad

productiva, cualquier infraccién ambiantal por omisién de permisos, concesiones o licencias ambientales que hubiese sido necesario
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ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MiNIMAS

POLICIA NAéIONAL

mismo, conforme la Ley 1333 de 21/07/2009 “Por la cual se eslablece el procedimiento sancionatorio ambiental y se dictan ofras
disposiciones”.

Planos y documentacién requerida.

El consultor elaborard y entregara a la intervenloria para verificacion, aprobacién y aval del proyecto, los planos y documentos que a
continuacion se relacionan:

g) Memorias identificacion y evaluacion de impacto ambiental en criginal y dos copias en papel tamafo carta y medio
magnético.

h) Memorias y plan de manejoc ambiental en original y dos copias en papel tamario carta y medio magnético.

i)  Conclusiones y recomendaciones finales del estudio ambiental en original y dos copias en papel tamario carta y medio
magnético.

j)  Planos resultantes de la identificacién y evaluacién de impacto ambiental y el plan de manejo ambiental en original y dos
copias en papel rebordeado y medio magnélico, debidamente firmados por el consullor y el proyectista ambiental.

k) Memecrial de responsabilidad civil en original y dos copias tamario carta.

1) Tramite de presentacién y aprobacién del estudio de impacto ambiental y/o Plan de Manejo Ambiental, ante las entidades
competentes, para la expedicién de la licencia ambiental del proyecto si diere a lugar o la aprobacién del plan de manejo
ambiental, seguin corresponda.

OBLIGACION AMBIENTAL DEL CONTRATISTA

Cualquier infraccién ambiental por omision de permisos, concesiones o licencias ambientales que hubiese sido necesario tramitar antes del
inicio, durante y al final del contrato y por accion, seran asumidas como rasponsabilidad del contratista.

C3. TERCERA ENTREGA

C.31

DISENOS DE LAS
REDES DE VOZY

DATOS

Corresponde a la ejecucion del redisefio y calculo de redes de cableado estructurado, comunicaciones y de todos los elementos que se
nombran a continuacién, cumpliendo con las normas TIA/EIA 606, ANSI EIA/TIA 568-A, ANSI TIA/EIA 569, ANSI EIA/TIA 606, ANSI TIA/EIA
607, EIATIA TSB 72, eslandares de la IEEE, Reglamento de redes internas de telecomunicaciones -RITEL, demas que le apliquen y
requerimientos de la entidad contratante e Interventeria y/o supervision.

Se deberan tener en cuenta las siguientes consideraciones y entregables, asi:

Memorias de célculo y disefio de cableado estructurade con puntos dobles (voz-datos) en categaria 6a, indicando ruta, diametro de tuberias
y/o canalizaciones, con numero de cables y nomenclalura de cada salida.

Proyeccién de equipos activos y pasivos,
Dimensionamiento sistema ininterrumpldeo de potencia -UPS,
El disefio se realizaré con el uso de pisos téenicos en los diferentes bloques.

Dimensionamiento cuarto de equipos con detalles de ubicacién y dimensionamiento de los mismas, previamente caordinade con el disefador
arquitectonico.

Centro de dalos.

Sistema de acceso por medio de lector biométrico para cuarlos de comunicaciones y demas espacios que indique la interventoria ylo
supervision.

Disefio sistema de aire acondicionado para el cuarto de comunicaciones y/o centro de datos.
Disefio torre de comunicaciones (incluye calculo estructural), en caso de requerirse.

Disefio sislema de puesta tierra electrénica con resistencia de puesta a tierra no mayor a 50.
Solucién telefénica IP integrada con la herramienta institucional,

Conexion de fibra dptica para el backbone y los centros de cableado.

Diseflo de canalizaciones y ducteria para el ingreso del canal de datos.

Integracién de redes de comunicaciones.

Equipos activos de Core y borde.

Diserio de CCTV

Especificaciones lécnicas generales y especificas, presupuesto con canlidades de obra y andlisis de precios unitarios.
Todos los disefios en farmato DWG.

Memorial de responsabilidad.

Establecer cumplimiento de normativa RITEL, RETIQ, y RETIE segun se requiera para el disefio de la instilacién de redes de voz — dalos,
comunicaciones y CCTV,

El consultor dispondrd a su costa el desplazamienlo aéreo, lerrestre y/o maritimo segun sea el caso y vidticos de un profesional de la
ingenieria cuya especialidad esté relacionada con el tipo de proyecto a disefiar y la competencia otorgada por su matricula profesional
conforme a la Ley, con el fin de conocer el predio y sus determinantes para el disefio.
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ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

AT

POLICIA NACIONAL

*  Levantamiento del directorig institucional, el mapa de actores y los espacios para la socializacién del proyecto.

*  Realizar el censo de la poblacion afectada por el proyecto en forma directa y definir sus caracteristicas socicecondmicas y de
vulnerabilidad.

* Informary consultar a la comunidad sobre las caracteristicas del proyecto y la agenda de desarrollo del mismo.

* Identificacion de los aspetlos e Impactos Ambientales mediante la metodologia de redes actividad-efecto-impacto y
evaluacion de éstos mediante la metodologia de Gémez Orea o de Vicente Conesa Fernandez.

*  Descripcién de la evaluacion del érea con la ejecucion del proyeclo y prospeccion de la reaccidn del sistema ante la
implantacién del mismo.

»  Formular las estrategias, programas y proyectos orientados al establecimiento de medidas de prevencion, mitigacian,
correccién y compensacién.|Las medidas de manejo ambiental deben contener entre otros aspectos: lipo de impacto, tipo de
medida, localizacién (ubicadion cartografica cuando aplique), objetivos, metas, descripcion técnica, actividades, crenograma,
coslo y responsable. Se deben presentar de manera clara y precisa indicadores ambientales de evaluacién y seguimiento
que permitan evaluar el cumplimiento y efectividad de las medidas de manejo planteadas.

Formulacién del Plan de Manejo Ambiental, incluyende aspectos tales como:

- Programas de manejo del suelo, considerando el paisajismo, la disposicién de materiales y residucs sobrantes de construccion

y
la disposicion de sobrantes dyrante la operacién.
- Manejo del recursa hidrico y los residuos liquidos.
- Manejo del recurso de aire, Igs emisiones gaseosas y el ruida.
- Espacios forestales: en este punto debe considerarse el traslado de especies forestales de los jardines de la edificacién a
Zonas

de proteccion ambiental, siempre y cuando se cumpla con los permiscs respectivos, teniendo en cuenta que las raices de
eslos

arboles han afectado algurjas estructuras y ademas afecta el equilibrio hidrico bajo la edificacion permitiendo que se
presenten

efectos de subsidencia, especialmente en épocas de verano, también puede estudiarse los tipos de aislamientos de las raices
de

los arboles hacla el edificio.
- Educacién ambiental de la comunidad.
- Contratacién de mano de obra para la construccion.
- Seguridad Industrial y Salud Ocupacional durante la etapa de construccion.
- Micro ruteo para la recoleccidn de los residuos sélidas.
- Lugar y disefio de almacenamiento, separacian, de un centro de acoplo de residuos sélidos.

Programa de seguimiento y monitoreo del Plan de Manejo Ambiental.

Pragrama de contingencia al Plan de Manejqg Ambiental con andlisis de riesgos y un plan de implantacién a las contingencias.
Elaboracién de un Informe técnico final.
Normatividad:

El plan de manejo ambiental para el proyectd se ejecutard de acuerdo con la normatividad vigente, establecida para la toma de decisiones y la
planificacién ambiental, dando aplicabilidad @ las normas que la regulan asi:

El contratista cansultor debera realizar el manejo de residuos especiales de la siguiente manera: desde la generacién, almacenamiento,
recoleccion, transporte, tratamiento, separacion y disposicién final, conforme el articulo 11 y 19 de la Resolucién No. 02309 de 1986
“Por la cual se dictan normas para el dumplimiento del centenido de! Titulo Iii de la parte 4a. del Libro 1o. del Decreto Ley 2811 de 1974
y de los Titulos I, Il y Xi de la Ley 09 dp 1979, en cuanto a Residuos Especiales”

.

El contratista consultor debera eliminar el uso de las bolsas plasticas, come accién contundente para el manejo de residuos y cuidado
de los recursos naturales, en cumpliniento a la Resolucién No. 2184 del 26/12/2019 *Por la cual se modifica la resolucion No. 668 de
2016, sobre uso racional de bolsas pldsticas y se adoptan olras disposiciones” articulos 2, 3, 4 y 5.

El contratista consultor debera hacerse responsable por la contaminacion, sus consecuencias y sanciones. Las personas que realicen
una o varias de las aclividades comprendidas en el manejo de los residuos especiales (tintas y téneres), seran responsables de
cualquier tipo de contaminacién ocasignada por éstos y por las consecuenclas que se pueden originar sobre la salud humana o sobre el
medio ambiente, sin perjuicio de las sanciones legales pertinentes a que haya lugar por la autoridad ambiental, conforme lo establece el
articulo 21 de la Resolucién No. 02309 de 1986 “Por /a cual se dictan normas para el cumplimiento del contenido del Titulo llf de la
parte 4a. del Libro 1o. del Decreto Ley 2811 de 1974 y de los Titulos |, Il y Xi de la Ley 09 de 1979, en cuanto a Residuos Especiales”,
articulos 11y 19.

El Contratista debe asegurarse de cumplir con la Resolucién No. 908 del 05/06/2008 "Por la cual se establecen las normas y estandares
de emisién admisil de contaminanies a la atmésfera por fuentes fijas y se dictan otras disposiciones” para toda actividad que realice
descargas de contaminantes a la atmdsfera debe cumplirse con los estandares de emisién que le son aplicables.

El Contratista consultor debera garanlizar el cumplimiento del plan de manejo ambiental PMA conforme el Decreto Nacional 2041 de
15/10/2014 “Por el cual se reglamentalel Titulo VIl, de la Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales”.

El Contratista consultor debera garantizar el cumplimiento de la Resolucién No.1519 del 26/07/2019, “Por la cual se adoptan los
términos de referencia para la elaboracién del estudio de impacto ambiental — EIA, requerida para el tramite de la licencia ambiental de
los proyectos de construccion y operacién de centrales generadoras de energia hidroeléctrica y se toman otras determinaciones”,

El Contratista debera garantizar hacerse responsable por la contaminacion, sus consecuencias y sanciones. Las personas que realicen
una o varias de las aclividades comprendidas en el manejo de los residuos especiales (sedimentos, escombros, aceites, sélidos y
demds que sean de origen durante la construccién), seran responsables de cualquier tipa de contaminacién ocasionada por éstos y por
las consecuencias que se pueden originar sobre la salud humana o sobre el medio ambiente, sin perjuicio de las sanciones legales
pertinentes a que haya lugar por la auloridad ambiental, conforme la establece el Articulo 21 de la Resolucion No. 02309 de 1986,

El contratista consultor debera pr los permisas y licencias que dieran lugar para el funcionamiento y el desarrollo de su actividad
productiva, cualquier infraccién ambigntal por omision de permiscs, concesiones o licencias ambientales que hubiese sido necesario
tramitar antes del inicio del contrato, én el transcurso y después de la actividad contractual, serdn asumidas como responsabilidad del

1LF-FR-0071 aprobacion: 17/06/2024
Version:10




ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

A N
Fa sy paTi

POLICIA NACIONAL

mismo, conforme la Ley 1333 de 21/07/2008 "Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio ambiental y se dictan olras
disposiciones”.

Planos y documentacidn requerida.

El consultor elaborara y entregard a la interventorfa para verificacién, aprobacién y aval del proyecto, los planos y documentos gue a
continuacién se relacionan:

g) Memorias idenlificacién y evaluacién de impacto ambiental en original y dos copias en papel tamario carla y medio
magnético.

h)  Memorias y plan de manejo ambiental en original y dos copias en papel tamario carta y medio magnético.

1) Conclusiones y recomendaciones finales del estudio ambiental en original y dos copias en papel tamario carta y medio
magnético.

) Planos resultantes de la identificacién y evaluacién de impacto ambiental y el plan de manejo ambiental en original y dos
copias en papel rebordeado y medio magnético, debidamente firmados por el consultor y el proyectista ambiental.

k)  Memorial de responsabilidad clvil en original y dos coplas tamafio carta.

1) Tramite de presentacién y aprobacién del estudio de impacto ambiental y/o Plan de Manejo Ambiental, ante las entidades
competentes, para la expedicién de la licencia ambiental del proyecto si diere a lugar o la aprobacion del plan de manejo
ambiental, seguin corresponda.

OBLIGACION AMBIENTAL DEL CONTRATISTA

Cualquier infraccién ambiental por omision de permisos, concesiones o licencias ambientales que hubiese sido necesario tramitar antes del
Inicio, durante y al final del contrato y por accién, seran asumidas como responsabilidad del contratista.

C3. TERCERA ENTREGA (90 dias)

DISENOS DE LAS
REDES DE VOZ Y

C.31

Corresponde a la ejecucion del rediserio y calculo de redes de cableado estructurado, comunicaciones y de todos los elementos que se
nombran a continuacion, cumpliendo con las normas TIA/EIA 606, ANSI EIA/TIA 568-A, ANSI TIAEIA 569, ANSI EIA/TIA 606, ANSI TIAEIA
607, EIATTIA TSB 72, estandares de la IEEE, Reglamento de redes internas de lelecomunicaciones -RITEL, demas que le apliquen y
requerimientos de la entidad contratante e interventoria y/o supervisién.

Se deberan lener en cuenta las siguientes consideracionas y entregables, asi:

Memorias de célculo y disefio de cableado estruclurado con puntos dobles (voz-datos) en categorla 6a, indicando ruta, didmetro de tuberias
ylo canalizaciones, con nimero de cables y nomenclatura de cada salida.

Proyeccién de equipos aclivos y pasivos.
Dimensionamiento sistema ininterrumpido de potencia -UPS.
El disefio se realizara con el uso de pisos técnicos en los diferentes bloques.

Dimensionamiento cuarta de equipos con detalles de ubicacién y dimensionamiento de los mismos, previamente coordinado con el disefador
arquitectonico.

Centro de datos.

Sistema de acceso por medio de lector biométrico para cuartos de comunicaciones y demas espacios gue indigue la interventoria ylo
supervision.

Diserio sistema de aire acondicionado para el cuarto de comunicaciones y/o cenlro de dalos.
Diserio lorre de comunicaciones (incluye calculo estructural), en caso de reguerirse.

Disefio sistema de puesta tierra electrénica con resistencia de puesta a tierra no mayor a 50.

Versién:10

DATOS
Solucién telefonica IP integrada con la herramienta institucional.
Conexion de fibra éptica para el backbone y los centros de cableado.
Disefio de canalizaciones y ducleria para el ingreso del canal de datos.
Integracién de redes de comunicaciones.
Equipos activos de Core y borde.
Disefio de CCTV
Especificaciones técnicas generales y especificas, presupuesto con cantidades de obra y anélisis de precios unitarios.
Todos los disefios en formato DWG.
Memorial de responsabilidad.
Establecer cumplimiento de normativa RITEL, RETIQ, y RETIE segun se requiera para el disefio de la instilacién de redes de voz — datos,
| comunicaciones y CCTV.
El consultor dispondrd a su costa el desplazamiento aéreo, terrestre ylo maritimo segln sea el caso y vidticos de un profesional de la
ingenieria cuya especialidad esté relacionada con el tipo de proyecto a disefiar y la competencia olorgada por su matricula profesional
conforme a la Ley, con el fin de conocer el predio y sus determinantes para el disefio.
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El consullor deberd indicar al disefiador eléd
estén Implantados dentro del soporte de estd

De cualquier manera, el consultor evalual

jtrico los requerimientos de carga para que el mismo los tome en cuenta dentro de sus disenos %
disciplina.

ra las capacidades actuales con que cuenta EL COMPLEJO, con el fin de determinar la

disponibilidad de conexién a las subestaclonps existentes.

Cc3.2
DISENOS DE REDES
INTERIORES Y
EXTERIORES
HIDROSANITARIAS,
GAS Y SISTEMA
CONTRAINCENDIOS

Corresponde a la ejecucién del redisefio y
consulter dispondré a su costa el desplazan
como del equipo requerido.

Coordinar can el asesor bioclimat

fecalculo de las redes: hidro-sanitarias, gas y contraincendios interior y exterior, para lo cual el
iento aéreo, terrestre y/o maritimo segun sea el caso, y vidticos del profesional que se indica, asi

ico para realizar en conjunto los disefios hidrosanitarios.

El disefio se realizara contemplando que se hard uso de pisos técnicos en los diferentes bloques.

Contempla el rediserio y recdiclilo de las redes hidréulicas y equipos de agua potable, sanitarias negras y lluvias aéreas y
subterraneas, reventilacion, de gps y contraincendias interlor y exterior de cada bloque, garitas si da a lugar y las abras exteriores

que conforman el proyecto.

El Consultor realizara la investigdcion previa sobre las normas y redes existentes, tanto de agua potable, como de aguas negras y
lluvias y contraincendios mas prdximas al proyecto, en las empresas publicas prestadoras del servicio y el cuerpo de bomberos de
las Ciudades y Municipios, De igual manera, presentara los respectivos disefios y célculos ante dichas entidades para obtener la

respectiva aprobacion y permisos

Se consultard narmas y recomen
(tanque principal), hasta los punt

En caso de no existir redes en Ia
sanitario, pluvial y estructural p
alcantarilado de aguas lluvias
conformidad con la Norma RAS/2
como minimo la siguiente informa

Evaluacién del consume y gasto
consumos para los diferentes bloj

Disefio y célculo de acometidas d

Disefio y cdlculo de acometidas
(secundarios).

Topografia complementaria para
la fuente hasta el proyecto, del
topograficos y topaografia en detal

Disefio de las obras de captacién

Estudios y disefios necesarios p
acueducto (fuentes superficiales,
tratamiento).

Dimensionamiento y disefio de I3
los periodos de sequia, con una ¢

Diserio para el montaje de una
proyecto, si se requiere.

Disefio de la red matriz de impu
acueducto, en caso de requerirse

Disefio de los tanques de almaci
entre en tanque subterraneo vy |
hombres que utilizan los diferenta

Disefio de la estacion de bombe
Presidn, para mantener de form
proyecto.

Disefio y calculo de la red de df
sectorizando por circuitos.

Disefio de las redes de alcantari
sanitarios instalados,

Disefio y dimensionamiento de p
matrices en los regimenes de dis

En caso de gue las cludades

de conexidn definitiva.

daciones lécnicas relativas a las redes de conduccién de gas, desde el punto de almacenamiento
bs de servicios localizados en cocina, cafeteria y cocinetas que lo requleran.

zona inmediata del predio o carencia de estas en la ciudad, debe realizar los disefios hidraulico,
ara las redes matrices de los sistemas de acueducto, alcantarillado de aguas residuales y

ncluidas los sistemas de tratamiento segin el plan maestro aprobado para el proyecto, de

000, y demas normas y reglamentos que lo aclaren, amplien o modifiquen, y contener entre otras
Jcion:

de los servicios indicados, para lo cual se debe tener en cuenta los manuales de disefic y los
gues o edificios que conforman el proyecto.

e red principal hidréulica y distribucién interior por cada blogue y garita si da a lugar.

a red principal, ventilacion y reventilacion interior, colectores finales de aguas negras y lluvias
las obras hidréulicas y sanitarias a disefiar, incluyendo ademads el disefio de la conduccién desde
entorno propio de las construcciones y vias del proyecto, con planimelria, altimetria, perfiles
le.

y célculo de los equipos de bombeo.

pra la captacién de agua, en caso de que la localidad no pueda suministrarla por el sistema de
Bocatomas, redes de conduccion, pozos o aljibes y/o fuentes profundas, hasta la entrega para el
fuente de abastecimiento, reservorio de abastecimiento de agua cruda, para utilizacién durante
zapacidad de reserva de acuerdo con las normas aplicable para edificaciones de uso institucional.

nidad de tratamiento para desalinizacion del agua de consumo, de acuerdo con la demanda del

Isién de agua cruda y agua tratada hasta el reservorio de tanques altos y bajos del sistema de
por la localidad donde se construira el proyecto.

enamiento de agua tratada con capacidad méxima de almacenamiento para 3 dias, distribuidos
ps tanques elevados, en el porcentaje que arroje el disefio de conformidad con el nimero de
3s bloques o edificaciones del proyecto.

0 del tanque bajo, sistema y tanques elevados, del agua tratada, con el empleo de Equipos de
a canstante el suministro de agua potable y el sistema contraincendios interior y exterior del
stribucion matriz (exterior) e interior de acueducto por cada bloque que conforma el proyecto,
[lado matriz (exterior) de agua residual del proyecto calculando los caudales reales par aparatos
0zos, camaras de calda, cajas de inspeccion y kaisson necesarios para el trazado de las redes
efo.

¥ Municipios, no cuenten con sistema de evacuacién de aguas servidas, disefiar la red de

alcantarillado sanitario de conduccién hasta la planta de tratamiento de aguas residuales y de alli a la entrega final de campos de
infiltracién y/o fuentes superficiales de agua.

Disefio y Dimensionamiento de |

f planta de tratamiento de aguas residuales segun los requerimientos de la Empresa prestadora

del servicio publico y demas autgridades ambientales, teniendo en cuenta todas las normas vigentes para el vertimiento de aguas

residuales tratadas.

Disefio de la estructura para ¢l manejo de vertimiento de aguas residuales (grises y negras segun sus caracteristicas y

clasificacion de estas) tratadas.
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. Disefio del drenaje superficial para el dimensionamiento del alcantarillado de aguas lluvias.
. Disefio de las redes de alcantarillado de aguas lluvias del prayecto,

. Disefio de las redes de alcantarillado pluvial de conduccitn hasta los vertimientos finales a los cuerpos de agua aceptados por la
corporacién auténoma reglonal correspondiente.

. Disefios estructurales para todos los elementos que resulten de los disefios hidraulicos y sanitarios anteriormente mencionados.

. Disefio y célculo para la implementacion de sistemas de reutilizacién y/o recirculacién de aguas lluvias y grises, los cuales incluyen
desde la captacion, almacenamiento, tratamiento y distribucién,

+  Disefio y calculo de la red de gas propano y/o gas natural interior y exterior por cada bloque que conforma el proyecto.

. Disefio y célculo del sistema o red contraincendios interior y exterior, por cada bloque o edificio que conforma el proyecto,
(Consultar requisitos para obtener aval del cuerpo oficial de las Ciudades y Municipios, si se requiere).

. Realizar las reuniones de coordinacién programadas del proyecto, antes de su iniciacion y durante la ejecucion del mismo: con el
fin de supervisar los trabajos y que la totalidad de los disefiadores en todas las especialidades, tengan plena conocimiento del
proyecto.

Normatividad

Los disefios y calculos se ejecutaran de acuerdo con la normatividad vigenle, establecida por las entidades prestadoras de los servicios
publicos, el cuerpo de bomberaos, la entidad ambiental competente de las ciudades y municipios y toda aquella autoridad que para tal efecto
regule su ejecucién.

Planos y documentacion requerida.

El consultor elaberara y entregara a |a Interventoria para la verificacién, aprobacion y aval, los planos y documentos que a continuacion se
relacionan:

«  Presentacién de descripcién conceptual, técnica y normativa, metodologla de calculo acompaiiada de la formulacion teérica utilizada
para el calculo y dimensicnamiento de cada tipo de red y presentacién de memorias de calculo y resultados obtenidos para los disefios
de las redes de suministro, equipos de bombeo para suministro de agua potable y suministro de agua recirculada, equipos de bombeo
para redes de proteccién contra incendios, equipos eyectores y/o estaciones elevadoras de aguas, redes sanitarias de aguas
residuales y aguas lluvias, redes de gas, y redes de proteccién contra incendios, para cada componente se deben entregar para las
redes interior y exterior de cada bloque, garitas y obras exteriores (urbanismo) que conforman el prayecto, en original y dos copias en
papel tamafio carta y medie magnético.

«  Presentacién de modelos y planimetria de disefio contemplando, como minimo, plantas de implantacion, plantas de detalle para zonas
especificas, esquemas verticales, isométricos, cortes y detalles constructivos necesarios para el correcto entendimiento ¥ ejecucion de
las redes hidrdulicas de agua potable, redes de gas natural y/o glp v redes de proleccién conlra incendios, asi coma plantas de
implantacién, perfiles y detalles especificos para las redes de alcantarillade de aguas negras y lluvias y de gas interior y exterior de
cada bloque, garitas y obras exteriores que conforman el proyecto, incluidos detalles especificos por red y de construccion todo lo
anterior se deberd entregar en original y dos copias en papel rebordeado y medio magnético, debidamente firmados por el consultor,
interventoria y el proyectista de redes hidrosanitarias, redes de gas natural ylo glp y redes de proteccién contra incendios - extincién.

*  Sedebera presentar el presupuesto detallado por capitulo y por items para cada unc de los sistemas diseriados, cantidades de obra a
ejecutar para cada uno de los items en cada sistema disefiado, con sus correspondientes memorias de cantidades, Analisis de Precios
Unitarios (APU's) detallados para cada uno de los items presentados y especificaciones técnicas y constructivas de cada uno de los
ltems y materiales que deberan utilizarse durante la construccién de cada sistema, asi como las especificaciones técnicas detalladas
para equipos especiales, aparatos sanitarios, aparatos de combustién, elementos que conforman las redes y demas que sean
requeridos para el correcto entendimiento y ejecucion de las redes disefiadas.

. Memorial de responsabilidad civil del proyectista diseriador, en original y dos copias tamafio carta.

. Tramite de presentacion y aprobacién de los disefios de las redes hidro-sanitarias, gas y contraincendios interior y exterior por parte de
las empresas publicas prestadoras de los servicios referidos y el Cuerpo Oficial de Bomberos de las Capitales y Municipios
(contraincendios).

»  Programacién de obra por método de ruta critica PERT 6 CPM o en diagramas de GANTT en Microsoft Project: El consultor de disefios
deberd entregar la programacién de obra general calendarizada en dias para cada uno de los capitulos y frentes de trabajo
conlemplados en cada proyecto del presente proceso, donde se muestre la ruta critica, la ejecucién simultanea de las actividades que
permita de acuerdo con el grado de complejidad estimar con mayor precision la duracion total de la obra,

¢+ Tramite de disponibilidad y/o viabilidad de servicio ante la empresa prestadora del servicio de Acueducto y Alcantarillado, asi como de
Gas Natural en la Ciudad, si se requiere.

*  Sedebe entregar un informe final descriplivo del proyecto, el cual incluya la normatividad aplicada, parametros y criterios de disefo que
se tuvieron en cuenta para el desarrollo del proyecto en el area hidrosanitaria, gas y red proteccion contra incendio.

+  Toda la documentacion debera ser compalible con el modelo BIM,
ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS DE DISENO SISTEMA DETECCION DE INCENDIOS

Para la ejecucién del disefio del sistema de deteccién de incendios, se debera dar cumplimiento a los requerimientos establecidos en el
Cédige Nacional de Alarmas Contra Incendie NFPA 72, en su (ltima actualizacién.

Corresponde a la ejecucion del disefio de un sistema de deteccién de incendios, estableciendo previamente las necesidades del proyecto, a
fin de definir los criterios y metodolagla para su implementacién en atencién al grupo de uso IV en el que se encuentre clasificada la
edificacion objeto del disefio segun lo descrito en reglamento colombiana de construccién sismo resistente- NSR-10 (titulo J v K).

Se deberan disefiar elementos de deleccién automética de incendios, tales como detectores de humo y de calor en las distintas areas del
proyecto que asi lo reguieran. Dichos detectores seran de humo analoges (inteligentes) direccionales, fotoeléctricas y con la capacidad de
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deteccidn de temperatura si asl lo amerita el

espacio a disenar.

Las estaciones manuales y sirenas con luz pstroboscopicas, deberan ser localizadas en lugares visibles y de f4cil acceso, debiendo atender
las recomendaciones en cuanto a las distandias en las que se deben instalar estos dispositivos.

El contratista debera entregar como resultadp final de la consultoria:

Memorias de calculo
Diagrama de topologia del dise

Analisis de precios unitarios
Presupuesto y cantidades

* e s 0 0 0

Planos de disefio en formato DWG

fio, indicando asignacién de direcciones

Especificaciones técnicas gendrales y especificas

Recomendaciones para la implementacién y posterior mantenimiento

.
Los circuitos de SLC y NAC, se disefiaran cg
instalacién.

Los componentes del sistema de alarma d

n tuberia EMT de %", independiente de cualquier otro sistema, con sus respectivos accesorios de

el panel de control se dividiran en circuilos de sefalizacién e iniciacién (SLC) y circuitos de

notificacién y control (NAC), dichos circuitos serén canalizados y cableados de manera independiente.

Los circuitos de sefializacion e iniciacion sg disefiaran de tal forma que se conecten los dispositivos de iniciacion (pulsadores manuales,

detectores y médulos de control) y los dispo:

itivos de supervision (médulos de monitoreo).

Los circuitos de notificacién y control se disgfiaran de tal forma que se conecten los nolificadores (luces estroboscopicas, sirenas) y los relés
de control de otros equipos (médulos de conlrol),

Para el caso que los circuitos de sefalizacid
lo cual el lazo que salga del panel debera re|

n se disefien con cableado clase A, no se permite que el lazo se cierre por la misma tuberia, por
ornar al panel por ducteria independiente, debiendo contar con médule de aislamiento a la salida

Y a la llegada del FACP; estos modulos de alslamiento también se instalaran cada 20 dispositivos.

€33
DISENOS MECANICOS

Corresponde a la ejecucion del redisefio y rd
a su costa el desplazamiento aéreo, terrest
requerida.

. Coordinar con los diferentes pry
. El disefio se realizara con el us

. Contempla el redisefio y recdld
revisién de los equipos actuale
asf como la implementacién dg
movilidad, sistemas de ventila
arquitectdnico y bioclimatico.

. El Consultor realizard la inves
certificacion y autorizacién, an
dichas entidades para oblener

. Evaluacién de la demanda de |
manuales de disefic y las necef

. Disefio y célculo de acometi
mecanicos o térmicos.

célculo de los equipos mecénicos y/ térmicos de la edificacién; para lo cual el consultor dispondra
@ ylo maritimo segun sea el caso, y viaticos del profesional que se indica, asi como del equipo

ofesionales para realizar el redisefio.

0 de pisos técnices en los diferentes bloques.

ulo de las redes de apoyo y equipos mecénicos de las edificaciones del complejo, referente a la
s ¥ si el reforzamiento interrumpe de alguna manera el servicio de los mismos y redisefiar estos,

nuevos equipo como ascensores, escaleras eléctricas, rampas para personal con problemas de
Lién, sistemas de climatizacién entre otros necesarios, todo acorde con el redisefio estructural,

igacion previa sobre las normas vigentes respecto a redes y equipos existentes, su validacion,
e las entidades respectivas, de igual manera, presentara los respectivos disefios y calculos ante
a respectiva aprobacién, permisos y certificaciones respectivas.

ps equipos mecdnicos actuales y el requerimiento futuro, para lo cual se debe tener en cuenta los
sidades para los diferentes bloques que conforman el complejo.

das de redes y distribucién interior por cada bloque para el funcionamiento de los equipes

. Disefio para el montaje de cada equipo nuevo y el desmonte de equipos se vayan a cambiar de acuerdo con la demanda del

proyecto, si se requiere.

. Realizar las reuniones de coor

dinacién programadas del proyecto, antes de su iniciacion y durante la ejecucion del mismo; con

el fin de supervisar los trabajos|y que la totalidad de los disefadores en todas las especialidades, tengan plena conacimiento del

prayecto.

. Apoyara al ingeniero estructu
conocimientos, bien sea cen la|
con la instrumentacion sismica

ral en el disefio de los sistemas de reforzamiento elegido, en los cuales se requieran sus
adicién de elementos metdlicos a la estructura, o el aislamiento sismica o disipadores sismicos y

. Dentro de los disefios arquitectonicos, estructurales y mecénicos, las especificaciones técnicas y el presupuesto se debe incluir
la eliminacién de las barreras arquitectonicas para facilitar el ingreso a los distintos edificios de persanas con movilidad reducida

y otras limitaciones fisicas, asi
entre otros que estén incluidos

Normatividad

Los disefios y calculos se ejecu

como el acceso a bafios publicos, la identificacién de letreros informativos, el uso de corredores
gn la ley vy las normas.

laran de acuerdo con la normatividad vigente, establecida por las entidades del orden local o

nacional, las prestadoras de lag servicios publicos, el cuerpo de bomberos, la entidad ambiental competente y toda aquella
autoridad que para tal efecto regule su ejecucion.

Planos y documentacion requerid

El consultor elaborard y entregdra a la Interventoria para la verificacién, aprobacién y aval, los planos y documentos que a

continuacién se relacionan:

. Memorias de calculo y redisef

b de las redes y equipos mecanicos, hidraulicos, térmicos o similares, de cada bloque, guardia,

garilas y obras exteriores que donforman el proyecto, en original y dos copias en papel tamaia carta y medio magnético,

. Memorias y calculos mecanicos para la implementacién de los equipos en dos copias en papel tamario carta y medio magnético.
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ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Planos e isométricos de las redes y equipos mecénicos, hidraulicas, térmicos o similares, de cada bloque, guardia, garita y obras
exteriores que conforman el proyecto, incluidos detalles especificos por redes y equipos mecdnicos, hidraulicas, térmicos o
similares en original y dos copias en papel rebordeado y medio magnético, debidamenle firmados por el consullor y el
proyectista hidro-sanitario y de gas.

Memorial de responsabilidad civil en original y dos copias tamario carta.

Tramite de presentacién y aprobacién de los rediserios de las redes y equipos mecénicos, hidraulicos, térmicos o similares por
parte de las empresas publicas prestadoras de los servicios referides, cuerpo de bomberos, auteridades ambientales y entidades
certificadoras.

Toda la documentacion debera ser compatible con el modelo BIM.,

C.3.4
DISENOS DE LAS
REDES ELECTRICAS
DE MEDIA Y BAJA
TENSION INTERIOR Y
EXTERIOR,
APANTALLAMIENTO Y
SISTEMAS DE
ILUMINACION

Para el redisefio se aplicara la Norma ICONTEC 2050 (Cédigo Eléctrico Colombiana), Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas "RETIE" Ultima actualizacion, Reglamento Técnico de Alumbrado Publico “RETILAP", Norma NTC 4552 Proteccion Contra
Rayos, NTC 2797, NTC 818, NTC819, ESTANDAR |EEE 80, Normas de construccion vigenles del operador de red da la zona y
recomendaciones efectuadas por la Direccion de Infraestructura de la Policia Nacional.

Corresponde 2 la ejecucion del redisefio y recalculo eléctrico de media y baja tensién interior y exterior y el apantallamiento de cada
bloque, guardia, garitas y cbras exteriores que conforman el proyecto arquitectdnico y urbano final, para lo cual el consultor
dispondra a su costa el desplazamiento aéreo, lerrestre y/o maritimo segun sea el caso y viaticos de un Ingeniero Electricista y
equipo requerido (telurémelro, GPS), con el fin de recopilar la informacién basica para establecer el posible punto fisico de conexidn
del proyecto, toma de resistividad del terreno, en fin conocer el predio y sus determinantes eléctricas para el redisefio.

Los planos deberan mostrar la ubicacién de los equipos, tableros, tomas, luminarias, las rutas de los bancos de duclos, canaletas y
bandejas o ductos porta cables, los circuitos de baja tensién y distribucién de las instalaciones interiores.

Levantamiento: Se debe realizar el respectivo lavantamiento de la red eléctrica actual, la ubicacién de los equipos, tableros,
tomas, luminarias, las rutas de los bancos de ductos, canaletas y bandejas o ductos porta cables, los circuitos de baja tension
y distribucion de las instalaciones interiores, asi como evidenciar las falencias de la red actual.

Planos y documentacion requerida: El consultor elaborara y entregara a la interventoria del proyecto, los planos y documentos
que a continuacién se relacionan:

. Memorias de célculo y redisefio de las redes eléclricas de media y baja lensién interior y exterior y apantallamienta, nuevo
sistema de iluminacion, para cada bloque, garitas y obras exteriores que conforman el proyecto, en original y dos copias en
papel tamario carta y medio magnético.

. Planos de las redes eléctricas de media y baja tension y apantallamiento interior y exterior, sistema de iluminacién de cada
bloque, garitas y obras exteriores que conforman el proyecte, incluidos detalles especificos y de construccion para conexion,
detalle estructuras de arranque y llegada; detalle de subestacién eléctrica; detalle del equipo de medida; detalle de
canalizaciones y camaras; delalle arquitecténico del local de la subestacién( si es superior a 75kVA, de lo contrario sera
subestacién en poste); delalle de la planta eléctrica(en caso de requerirse este equipo), plano de canalizaciones eléctricas,
cuadros de carga y diagramas unifilares; diagrama de TV; disefio con detalle sistema de puesta a tierra y apantallamiento de
acuerdo a la NTC 4552 ultima actualizacion, plano serie 3 o serie 5 en original y dos copias en papel rebordeado y medio
magnético, debidamente firmados por el consultor y el proyectista eléctrico.

. Memorial de responsabilidad civil en original y dos copias tamafio carta.

. Tramite de disponibilidad, si asi lo amerita el proyecto, ante la empresa presladora del servicio de energia eléctrica en la
Ciudad o Municipio.

. Ceordinar can el asesor bioclimatico para realizar en conjunta los disefios eléctricos y de iluminacion.
. El disefio se realizara con el uso de pisos técnicos en los diferentes bloques,
. En lodo caso el disefio debera cumplir los aspectos que le apliquen de la siguiente lista:

Andlisis y cuadros de cargas iniciales y futuras, incluyendo andlisis de factor de potencia y arménicos.

Andlisis de coordinacién de aislamiento eléctrico.

Analisis de cortacircuito y falla a tierra.

Andlisis de nivel de riesgo por rayos y medidas de proteccién contra rayos.

Andlisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para miligarlos.

Anadlisis del nivel tensién requerido.

Célculo de campos electromagnéticos para asegurar que, en espacios destinados a actividades rutinarias de las
personas, no se superen los limites de exposicion definidos en la Tabla 14.1 de la NSR-10,

Calculo de transformadores incluyendo los efectos de los arménicos y factor de potencia en la carga.

Célculo del sistema de puesta a tierra.

Calculo econémico de conductores, leniendo en cuenta todos los factores de pérdidas, las cargas resultantes y los
costos de la energla.

Verificacién de los conduclores, teniendo en cuenta el tiempo de disparo de los interruptores, la corriente de
cortocircuito de la red y la capacidad de corriente del conductor de acuerdo con la Norma |EC 60909, IEEE 242, capitulo
9 o equlvalente.

> Calculo mecénico de estrucluras y de elementos de sujecién de equipos.

Céleulo y coordinacién de protecciones contra sobre corrientes. En baja tensién se permite la coordinacién con las
caracleristicas de limitacién de corriente de los dispositivos segun IEC 60947 2 Anexo A.

Célculos de canalizaciones (tubo, duclos, canaletas y electro duclos) y volumen de encerramientos (cajas, tableros,
condulelas, elc.).

Calculos de pérdidas de energia, teniende en cuenta los efectos de arménicos y factor de potencia.

Caélculos de regulacién,

Clasificacion de areas.

Elaboracion de diagramas unifilares.

Elaboracién de planos y esquemas eléctricos para construccién.

Especificaciones de construccion complementarias a los planos, incluyendo las de tipo técnico de equipos v materiales

VY VYVVY
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v

v

VVYVVY

1LF-FR-0071
Version:10

aprobacién: 17/06/2024




ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS F

ARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MINIMAS %, Ot 3
POLICIA NACIONAL

sus condiciones particulares.

Vv

Justificacion técnica ¢
seguridad de las persg
Los demas estudios d

v

Establecer las distancips de seguridad requeridas.

e desviacion de la NTC 2050 cuando sea permitido, siempre y cuando no comprometa la
nas o de la instalacién.

ue el tipo de instalacion requiera para su correcta y segura operacian, tales como condiciones

slsmicas, acusticas, mpcanicas o térmicas.
» Diserio de un sistema e iluminacién para todos los blogues del complejo totalmente automatizado, inteligente y basado

en luces led.

Toda la documentacion debera ser compatible con el modelo BIM.

C4. ENTREGA FINAL (120 dias)

C.4.1
DISENOS
BIOCLIMATICOS

BIOCLIMATICA Y SOSTENIBILIDAD

CRITERIOS DE BIOCLIMATICA Y SOSTENIBILIDAD QUE SE DEBEN TENER EN CUENTA EN EL DISENO ARQUITECTONICO Y
URBANO DE PROYECTOS.

La participacién de los profesionalés en el asesoramiento bioclimatico y sostenibilidad, debe presentarse en todos los estudios y
disefios a realizarse en este procesp. Estos comprenden el calculo y disefio bioclimatico dende se tendra que desarrollar y presentar

las siguientes actividades:

+  Andlisis del clima del lugar a ni
*  Disefio y caleulo de las Envolve

el micro climético y macro climatico, con los debidos sopartes de datos meteoroldgicos.
ntes arquitectdnicas

+  Disefio y calculo del helio arquitectura para edificaciones, urbanismo y espacios abiertos y comprobacién con diagramas de

trayectoria solar.

+  Disefio y calculo de sistemas de control ambiental pasivo (climatizacion pasiva) y presentacion de balances térmicos de

comprobacién,

+  Estrategias de Sostenibilidad aplicadas al proyecto arquitecténico, urbano y de infraestructura,

* Disefio y planteamiento del Urbx
+  Disefio y célculo bioclimético de

CONTENIDO DE LA METODOLOG|
DESCRIPCION GENERAL DEL SIT|

*  Informacién geografica.

*  Latitud.

*  Longitud.

*  Allura sobre el nivel del mar.
= Huso horario.

Localizacion
*  Ubicacién del sitio en el mapa d

= Ubicacién del sitio en el mapa d
= Ubicacion del sitio en la region

CONDICIONES METEOROLOGICAS

Descripcion general del clima
Descripcion, clasificacion del cl
Temperatura.

Descripcion, tablas y graficas (i
Humedad Relativa.
Descripcion, tablas y graficas (i
Vientos.
Descripcion, tablas y graficas (y
Precipitacion.

Radiacion Solar

Brillo Salar

ANALISIS DEL COMPLEJO

anismo bloclimatico.
los espacios abiertos.

A MINIMA A UTILIZAR EN EL DISERO Y CALCULO BIOCLIMATICO
o]

le Colombia ~ descripcion.
el Departamento — descripcién.
ocal - descripcion - accidentes geograficos.

ma.
péximas, medias, minimas mensuales).
nedias mensuales).

elocidad media, direccién vientos predominantes, rosa de los vientos).

Descripcion, tablas y gréficas (media mensual).
Descripcion, tablas y graficas (media mensual).

Descripcion, tablas y graficas (media mensual),

+ Descripcion del complejo: entorno, topografia, limitantes, ecosistema (Fauna — Flora).

+  Grafico de preexistencias del
predio.
*+  Grafico de correccion del lote y

Kitio: proceso en el cual se describe las caracteristicas fisicas, naturales y climatolégicas del

del entorno: proceso en el cual, previo a la implantacién del proyecto, se realicen correcciones de

tipa fisico o natural al lote y el dntorno, con el fin de mejorar las condiciones de la edificacién a implantar.

DIAGNOSTICO BIOCLIMATICO

Diagrama Psicométrico
Descripcion y andlisis. Grafico.
Rango de confort

Célculo y descripcidn.
Trayectoria solar

Diagramas de trayecloria solar
Estrategias Bioclimaticas
Descripcion de las estrategias

PR T T T I

Calculo de temperaturas y humgdades horarias
Descripcién y andlisis. Determinacion de mes y horas criticas de disefio segun el clima, Tablas y graficas.

en dias criticos de acuerdo al clima

recomendaciones para el proyecto,
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ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS A
POLICIA NACIONAL

DISENO Y CALCULO BIOCLIMATICO

+  Zonificacian espacial con criterios bioclimaticos.

+  Descripcidn, gréficos.

Implantacion General con criterios bioclimaticos.

Descripcion plano de implantacion grafico.

Disefio de sistemas pasivos de climatizacién.

Determinacidn y calcula de los sistemas pasivos a implementar.
Célculo de disposilivos.

Célculos de ventilacion.

Calculo de proteccion solar,

Célculo de transmitancias térmicas de la envolvente arquitecténica.
+  Determinacién del sistema constructivo, escogencia de materiales, coeficientes de conductividad, transmitancias térmicas.

COMPROBACION

+  Balances térmicos y simulaciones térmicas.
- Elaberacién de balances térmicos de cada uno de los espacios y/o simulaciones,
*  La anlerior informacion debera ser presentada en tres informes, asi:

I Informe bioclimatico No. 1 Preliminar.
En el cual se desarrollen los siguientes puntos de la metodelogia presentada.

DESCRIPCION GENERAL DEL SITIO
CONDICIONES METEOROLOGICAS
ANALISIS DEL PREDIO
DIAGNOSTICO BIOCLIMATICO

I Informe biaclimatico No. 2 Disefio y calculo bioclimatico
DISENO Y CALCULO BIOCLIMATICO
‘I Informe bioclimalico No. 3 Final
COMPROBACION
ASPECTOS GENERALES A TENER EN CUENTA EN EL DISENC Y CALCULO BIOCLIMATICO

Para el desarrollo del estudio bioclimatico se debera tener en cuenta lanlo aspectos lécnicos como humanos, de los cuales a
continuacién se describe el contenido especifico para cada uno, y de los cuales se deberd presentar su respectivo analisis dentro del
informe bioclimético solicitado, asi:

ASPECTOS TECNICOS
HIDROSFERICO

Elficiencia en las politicas ambientales de gestion del recurso hidrico, donde se deber4 estudiar de acuerdo a las condiciones fisicas y
climaticas dal sitio, la implementacién de estralegias como ol reciclaje y recirculacién de aguas lluvias, el tratamiento y la reduccién
de aguas residuales (disminucién de carga contaminante), el reciclaje y lratamiento de las aguas grises, el uso de aparalos
ahorradores (crinales secos), utilizacion de agua reciclada para el mantenimiento de zonas verdes y aseguramiento de la calidad del
agua. Asl mismo se deberan determinar politicas de gestion del recurse hidrico para su adecuada utilizacién y eficiencia en la futura
construccién, las cuales deberan quedar consignadas en las especificaciones técnicas de construccion.

GEOSFERICO

Eficiencia en las politicas ambientales de uso del suelo, donde se deberd controlar los porcentajes de ocupacién del suelo y el
correcto uso de materiales para minimizar el efecto isla de calor y mediante un adecuado disefio bioclimatico de los espacios
abiertos, generar condiciones 6ptimas de ergonomia y confort. Asi mismo se deberd determinar politicas de gestién del suelo para su
adecuada utilizacion y eficiencia en la futura construccion mediante el aprovechamiento del material excavado en los espacios
publicos, las cuales deberan quedar consignadas en las especificaciones técnicas de construccién.

ATMOSFERICO

Referente al clima y al aire, tanto a nivel macro climatico como micro climatica. En relacién al clima, la arquitectura de la edificacién
deberd ser planteada segin las condiciones del sitio' mediante el aprovechamiento de la arquitectura bioclimatica con el fin de
conseguir eficiencia energética con sistemas naturales (pasivos). En relacién al alre, la arquitectura de la edificacién debera ser
planteada segun las condiciones del sitic mediante el aprovechamiento de la arquitectura bioclimatica con el fin de minimizar los
niveles de contaminacion de aire, ruido y asegurar la calidad del aire interior con sistemas naturales (pasivos). De acuerdo a lo
anterior, se debera plantear la implementacién de sistemas de control ambiental pasivos y para esto se debera tener en cuenta segun
sea el caso, sislemas de caplacién, sistemas de inercia térmica, sistemas de ventilacién, sistemas de tratamiento del aire y sistemas
de proteccién a la radiacidn, tal y como se describe a conlinuacion:

«  Sistemas de captacién

«  Directos.

. Semidirectos (e.: invernadero).

+ Indirectos (por fachadas, lechos y/o suelo).
] Independientes.

Sistemas de Inercia térmica

*  Subterranecs.

< Inercia interior.

«  Inercia en cubiertas.

»  Sistemas de ventilacion y tratamiento del aire
»__Sistemas generadores de movimiento de aire.
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ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIVIAS

sus condiciones particulares,

Establecer las distancias de seguridad requeridas.

Justificacion técnica |de desviacion de la NTC 2050 cuando sea permitido, siempre y cuando no comprometa la

seguridad de las personas o de la instalacién.

Los demas estudios gue el tipo de Instalacion requiera para su correcta y segura operacién, tales como condiciones

sismicas, acusticas, mecénicas o térmicas.

> Disefio de un sistemd de iluminacion para todos los blogues del complejo totalmente automatizado, inteligente y basado
en luces led.

VY

v

Tada la documentacién debgra ser compatible con el modelo BIM,

C4. ENTREGA FINAL

C.4.1
DISENOS
BIOCLIMATICOS

CRITERIOS DE BIOCLIMATICA Y SOSTENIBILIDAD QUE SE DEBEN TENER EN CUENTA EN EL DISENO ARQUITECTONICO Y
URBANO DE PROYECTOS.

BIOCLIMATICA Y SOSTENIBILIDA
La participacién de los profesiona
disefios a realizarse en este proce:
las sigulentes actividades:

*  Andlisis del clima del lugar a n

D

es en el asesoramiento bioclimatico y sostenibilidad, debe presentarse en todos los estudios y

0. Estos comprenden el calculo y disefio bioclimético donde se tendra que desarrollar y presentar

vel micro climatico y macro climatico, con los debidos soporles de datos meteorolégicos.

+  Disefio y célculo de las Envolventes arquitectonicas

+  Disefio y célculo del helio arqu
trayectoria solar,
*  Diserio y calculo de sistemas d
comprobacién.
+  Estrategias de Sostenibilidad 4

itectura para edificaciones, urbanismo y espacios abiertos y comprobacién con diagramas de

e control ambiental pasivo (climatizacion pasiva) y presentacian de balances térmicos de

plicadas al proyecto arquitecténico, urbano y de infraestructura.

+  Disefio y planteamiento del Urbanismo bioclimatico.

+  Disefio y célculo bioclimético d
CONTENIDO DE LA METODOLOG
DESCRIPCION GENERAL DEL SI

« Informacién geografica.

«  Latitud.

*  Longitud.

*  Altura sobre el nivel del mar.
*  Huso horario.

Localizacian

- Ubicacion del sitio en el mapa
*  Ubicaci6n del sitio en el mapa
*  Ubicacion del sitio en la regién

CONDICIONES METEOROLOGIC

Descripcién general del clima
Descripcién, clasificacion del cl
Temperatura.
Descripcién, tablas y graficas (|
Humedad Relativa.
Descripcion, tablas y graficas (
Vientos.
Descripcion, tablas y graficas (
Precipitacion.
Descripcién, tablas y graficas (
Radiacién Solar
Descripcion, tablas y graficas (
Brillo Solar
Descripcién, tablas y graficas (

4 4 4 4 8 e s e e s a0 s

ANALISIS DEL COMPLEJO

*  Descripcién del complejo: ento
= Gréfico de preexistencias del
predio.

e los espacios abiertos,

IA MINIMA A UTILIZAR EN EL DISERO Y CALGULO BIOCLIMATICO

o

fe Colombia - descripcién.
tliel Departamento - descripcién,
local — descripcion - accidentes geograficos,

S

ima.

naximas, medias, minimas mensuales).

medias mensuales).

velocidad media, direccion vientos predaminantes, rosa de los vientos).
media mensual).

media mensual).

media mensual).

mo, topografia, limitantes, ecosistema (Fauna — Flora),

sitio: proceso en el cual se describe las caracteristicas fisicas, naturales y climatoldgicas del

+  Grafico de correccién del lote y|del entorno: proceso en el cual, previo a la implantacién del proyecto, se realicen correcciones de

lipo fisico o natural al lote y el

DIAGNOSTICO BIOCLIMATICO

Descripeion y analisis, Determi
Diagrama Psicométrico
Descripcion y analisis. Grafico.
Rango de confort

Célculo y descripcién.
Trayectoria solar

Diagramas de trayectoria solar
Estrategias Bioclimaticas
Descripcién de las estrategias

I e T S Y

entorno, con el fin de mejorar las condiciones de la edificacién a implantar.

Célculo de temperaturas y humedades horarias

nacién de mes y horas criticas de disefio segun el clima. Tablas y graficas.

en dlas criticos de acuerdo al clima

recomendaclones para el proyecto.
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ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

DISENO Y CALCULO BIOCLIMATICO

«  Zonificacién espacial con criterios bioclimaticos.

Descripcién, graficos.

Implantacion General con criterios bioclimaticos.

Descripcién plano de implantacion grafico.

Disefio de sistemas pasivos de climatizacién.

Determinacién y calculo de los sistemas pasivos a implementar.
Caélculo de dispositivos.

Célculos de ventilacion.

Calculo de proteccién solar.

< Célculo de transmitancias térmicas de la envalvente arquitecténica.
+  Determinacién del sistema constructiva, escogencia de materiales, coeficientes de conduclividad, transmitancias térmicas.

D

COMPROBACION

+  Balances térmicos y simulaciones térmicas.
+  Elaboracién de balances térmicos de cada uno de los espacios y/o simulaciones.
+  La anterior informacién debera ser presentada en fres informes, asi:

71 Inferme bioclimatico No. 1 Preliminar.
En el cual se desarrollen los siguientes puntos de la metodologia presentada.

DESCRIPCION GENERAL DEL SITIO
CONDICIONES METEOROLOGICAS
ANALISIS DEL PREDIO
DIAGNOSTICO BIOCLIMATICO

I Informe bioclimético No. 2 Disefio y céleulo bioclimatico
DISENOQ Y CALCULO BIOCLIMATICO
I Informe bioclimatice No. 3 Final
COMPROBACION
ASPECTOS GENERALES A TENER EN CUENTA EN EL DISENO Y CALCULO BIOCLIMATICO

Para el desarrollo del estudio bioclimatico se debera tener en cuenta lanlo aspectos técnicos como humanos, de los cuales a
continuacién se describe el contenido especlfico para cada uno, y de los cuales se debera presentar su respectivo andlisis dentro del
informe biocliméatico solicitado, asf:

ASPECTOS TECNICOS
HIDROSFERICO

Eficiencia en las politicas ambientales de gestién del recurso hidrico, donde se debera estudiar de acuerdo a las condiciones fisicas y
climaticas del sitio, la implementacién de estrategias como el reciclaje y recirculacion de aguas lluvias, el tratamiento y la reduccion
de aguas residuales (disminucién de carga contaminante), el reciclaje y tratamiento de las aguas grises, el uso de aparatos
ahorradores (orinales secos), utilizacién de agua reciclada para el mantenimiente de zonas verdes y aseguramiente de la calidad del
agua. Asl mismo se deberan determinar paliticas de gestién del recurso hidrico para su adecuada utilizacién y eficiencia en la futura
construccién, las cuales deberan quedar consignadas en las especificaciones técnicas de construccion.

GEOSFERICO

Eficiencia en las politicas ambientales de uso del suelo, donde se debera controlar los porcentajes de ocupacion del suelo y el
correclo uso de materiales para minimizar el efecto isla de calor y mediante un adecuado disefio bioclimatico de los espacios
abiertos, generar condiciones Gptimas de ergonemia y confort. Asi mismo se debera determinar politicas de gestién del suelo para su
adecuada ulilizacién y eficiencia en la futura construccion mediante el aprovechamiento del material excavado en los espacios
publicos, las cuales deberan quedar consignadas en las especificaciones técnicas de construccién.

ATMOSFERICO

Referente al clima y al aire, tanto a nivel macro climatico como micro climatico. En relacién al clima, la arquitectura de la edificacién
debera ser planteada segin las condiciones del sitio mediante el aprovechamiento de la arquilectura bioclimatica con el fin de
consequir eficiencia energética con sistemas naturales (pasivos). En relacién al aire, la arquitectura de la edificacién debera ser
planteada segun las condiciones del sitio mediante el aprovechamiento de la arquitectura bioclimatica con el fin de minimizar los
niveles de conlaminacion de aire, ruido y asegurar la calidad del aire interior con sistemas naturales (pasivos). De acuerdo a lo
anterior, se debera plantear la implementacién de sistemas de control ambiental pasivos y para esto se debera tener en cuenta segun
sea el caso, sistemas de caplacion, sistemas de inercia térmica, sistemas de ventilacion, sistemas de lratamiento del aire y sistemas
de proteccidn a la radiacidn, tal y como se describe a continuacién:

«  Sistemas de captacién

+  Directos.

. Semidirectos (e].: invernadero).

. Indirectos (por fachadas, techos y/o suelo).
+  Independientes.

Sistemas de Inercia térmica

Subterraneos.

Inercia interior.

Inercia en cubiertas.

Sistemas de venlilacion y tratamiento del aire
+__ Sistemas generadores de movimiento de aire.
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POLICIA NACIONAL

- Sistemas de tratamiento de aire.

= Sistemas de proteccién a la radiacion
+  Espacios umbraculos (espacios sombreados que se interponen entre la radiacion solar directa y el ambiente interior).
*  Elementos protectores de piel.

BIOTICO

Referente a la biodiversidad propia fel lugar. Se debera realizar un estudio de la capacidad bictica del lugar donde se implantaran las
edificaciones buscando generar el menor impacto posible al ecosistema del lugar. Para este aspecto se debera plantear estrategias
tales como cubiertas verdes que sepn ademds utiles a nivel de climatizacién interior y propender por el uso de vegetacion propia del

lugar con los beneficios que acarred

SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

a nivel de mantenimiento.

Encaminados a aspectos de la ENERGIA, MATERIALES, RESIDUOS, TRANSPORTE Y PATRIMONIO, para lo cual se debera
determinar en las especificaciones ticnicas de construccién las politicas de gestién para cada uno de ellos.

Energla

Estrategias para la generacion de e
Estrategias bioclimaticas que reduz
Ulilizacién de sistemas de automa
factibilidad econémica y tasa de retg
Generacidn de politicas ambientales

Materiales

Dentro de la visién de sastenibilidad
se deberd proponer dentro de las et
materiales cuyos procesos constry
propender por el uso de maleriales

*  Que produzcan una huella ecol
*  Que sean regionales.
= Que posean certificacién ambig
+  Que tengan posibilidad de recid
*  Que no sean toxicos.
+  Que sus componentes sean an
que puedan reutilizarse, reciclg
*  Que provengan de una justa pr{
*  Que en lo posible no sean cont
*  Que se pueda determinar su ci
*  Que provengan de fuentes abu
*  Que contemplen un porcentaje

Residuos

nergia a partir de fuentes no convencionales y limpias,

can y optimicen el use de ventilacién mecénica e iluminacién artificial,

dtizacién y domética para incrementar la eficiencia energética teniendo en cuenta su debida
mo de inversion a corto o mediano plazo.

3 y plan de manejo para el uso de refrigerantes en los sistemas de acondicionamiento climatico.

] y dado el alto porcentaje que la industria de la construccién suma a la contaminacian ambiental,
ppecificaciones técnicas de construccion generales los mélodos y directrices para la seleccién de
clivos sean de bajo impacto ambiental y consumo energético minimo. Para esto se debera
con las siguientes caracteristicas:

Bgica minima.

intal.
llarse

ligables con ol medio ambiente, que sean duraderos y que necesiten un escaso mantenimiento,
rse o recuperarse.

pduccidn.

aminantes.

Clo de vida.

ndantes y renovables,

de materiales reciclables.

Con el fin de reducir Impactos negativos de tipo ambiental, se debera proponer dentro de las especificaciones técnicas del proyecto,

un plan de manejo de residuos (pe
deseche el proyecto. Para esto se
ruteo de las instalaciones) y dentro

ligrosos, especiales y demas mas que se generen) tendientes a la reutilizacién del material que
debera plantear en el proyecto la conexion del edificio con las rutas de reciclaje urbano (micro
el edificio debera generarse la separacion de los residuos en la fuente y su pre reciclaje. De igual

forma se debera proponer dentro dg las especificaciones técnicas de construccion, un plan de manejo para el reciclaje de escombros

durante la obra y el aseguramiento

Transporte

e la disposicion final de los residuos peligrosos, especiales y demas que se lleguen a generar.

Con el fin de reducir impactos negativos de tipo ambiental con la reduccién de la contaminacién del aire, se debera proponer dentro

de las especificaciones técnicas de

eonstruccién, pollticas de eficiencia en el transporte de materiales y dentro de la edificacién, si se

llegase a proponer transporte vertical de algun tipo, que sea con especificaciones de bajo consumo de energia, teniendo en cuenta

los permisos correspondientes par:

@ el transporte de residuos peligrosos y especiales, cumpliendo con la normatividad ambiental

vigente exigida por el ente de contrgl de la regién (Corparaciones Auténomas Regionales).

Patrimonio
Parte de la sostenibilidad social de
respeto por el patrimanio construido,

ASPECTOS HUMANOS

una ciudad le corresponde a la preservacion de su histaria. Es por esto que se debe considerar el
dentro del tema de la conservacion de los recursos.

Comprende el aseguramiento del canfort humano para lo cual se deberd desarrollar los siguientes aspectos de forma adecuada:

+  Higrotérmico: temperatura y hu

medad.

*  Acuslico: amortiguacion y manejo del ruido.
*  Visual: relacién visual satisfactria con el exterior, Indices de iluminacién adecuados

+  CQlfative: reduccién y contral de
NORMATIVIDAD DE DISENG ARQ

Comprende la investigacién en el
Territorial de la ciudad y Municipio d

El disefio se realizara teniendo en ¢
- PLANOS Y DOCUMENTACION R

El consultor elaborard y entregara
relacionan:

fuentes de olores desagradables.
UITECTONICO Y PROYECTO URBANISTICO

sitio de la normativa arquitecténica y urbana vigente, de acuerdo al Plan de Ordenamiento
ispuesto por las Curadurias y oficinas de Planeacidn.

tenta el uso o de pisos técnicos en los diferentes bloques.
EQUERIDA.

a la Interventoria y Supervisién del proyecto, los planos y documentos que a continuacién se
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ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

> Diserio arguitectdénica bioclimatico: adaptacién al entorno y al clima local para minimizar el gaslo de energia y
recursos, evitando pérdidas y fugas, para lo cual presentara el redisefio arquitecténico del edificio que permita el
aprovechamienlo de la luz solar para iluminacién interiar, con sensores luminicos, elementos arquitectonicos de aumento
de iluminacion solar hacia el interior, ubicacién estratégica de puestos de trabajo y sensores de movimiento en los
diferentes sectores del edificio, para contral luminico.

* Diserios hidraulicos y sanitarios bioclimaticos: consiste en el disefioc de un sistema de reutilizacion y
aprovechamiento de toda el agua lluvia que cae sobre la estructura y la ubicacién de aparatos y sistemas hidraulicos y
sanitarios permitan el maximo ahorro de agua posible.

> Disefic del sistema de energias renovables: en este punto el consultor presentara el disefio de un sistema
fotovoltaico con su conjunto de dispositivos para aprovechar la energfa producida por el sol y convertirla en energia
eléctrica, este sistema se basard en la capacidad de las celdas fotovoltaicas para transformar energia solar y estara
conectade a la red eléctrica principal, mediante el uso de sistemas de almacenamiento e inversores, dentro del disefio
presentara un esludio que determine la mejor ubicacién, heoras necesarias, lipo y cantidad de médulos instalados,
orientacion, inclinacién, radiacion solar, calidad de la instalacién y la potencia nominal.

Cada uno de los disefios debe contener los respectivos calculos, planos, especificaciones técnicas y presupuestos, loda la
documentacién deberd ser compatible con el modelo BIM.

c.4.2
DISENOS
ARQUITECTONICOS
EXTERIORES,
INTERIORES,
URBANISMO,
PASAJISMO Y
MOBILIARIO.

El consullor presentara el redisefio arquitectanico de todas las edificaciones que estan dentro del alcance de la presente consultoria, el cual
debera ser acorde con las intervenciones del reforzamiento estructural planteadas y el redisefio de las redes internas y externas, en este
sentido, el redisefio debera contemplar las fachadas y los espacios interiores y exteriores, urbanismo, ubicacién de baiios, pasillos, puestos
de trabajo, zonas saciales entre otras.

DIAGNOSTICO PAISAJISTICO URBANO DEL PREDIO
Para el presente diagndstico, el consultor debera cumplir comoe minimo las siguientes especificaciones:
NORMATIVIDAD DE DISENO ARQUITECTONICO Y PROYECTO URBANISTICO

Comprende la investigacion en el sitio de la normativa arquitecténica y urbana vigente, de acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial de la
ciudad y Municipio dispuesto por las Curadurfas y oficinas de Planeacién.

- PLANOS Y DOCUMENTACION REQUERIDA.

El consultor elaborara y entregaré a la Interventoria y Supervisién del proyecto, todos los planos y documenlos que sean necesarios para la
compresién total del proyecto arquitecténico, y que permita tener la informacién técnica completa para la construccién de la edificacién en
estudio, a continuacion, se relacionan algunos de estos documentos:

. Plano de Implantacion, urbanisticos y de detalles constructivos de la propuesta urbana, en original y dos copias en papel
rebordeado y medio magnético. Incluye cuadro de areas, quince (15) imagenes tridimensionales o renders categoria alto foto realismo
del proyecto urbano y el entorno inmediate, debidamente firmados por el consultor y/o arquitectos proyectistas y la Interventoria.

. Planos de Demolicién: La finalidad de este plano es mostrar que es lo construida existente, y, de lo que es existente que se saca, que
debe demolerse y cuales deben mantenerse.

. Plantas arquitecténicas de todos los pisos por cada edificacién disefiada y detalles de cada uno de los blogues que resulten, garitas,
cerramiento, porterias, guardias y otros que conformen el proyecto, en original y dos copias en papel rebordeado y medio magnético,
debidamente firmado por el consultor y/o arquitectos proyectistas y la Interventoria. Incluye plantas arquitecténicas de todos los pisos o
niveles y cocinas, fachadas de lodas las vistas o caras, seis (6) cortes (minimo lres corles transversales y tres cortes longitudinales) Y
demas que sean necesarios para la comprension del proyecto previa coordinacién con interventorfa y supervisién, mas de quince (15)
imagenes tridimensionales o renders categoria alto folo realismo (exteriores, interiores, aéreas) y todas las que se requieran para la
comprensién del proyecto arquitecténico, detalles constructivos y arquitecténicos generales (pisos, enchapes, cielos rasos, entre otros),
de carpinleria metdlica, madera y demds, da cada bloque u edificio, garilas y cerramiento. Las especificaciones de materiales a utilizar
en la construccion, se marcaran en la totalidad de los planos referidos, asi como la norma técnica empleada en cada componente y
elemento del proyecto. En general se debera entregar toda la informacién que sea necesaria para la debida comprension del proyecto.

. Planta Arquitectdnica de Sétanos y subsuelos.

. Planta Arguitecténica de Primer Piso.

. Flanta Arquitectdnica de Pisos Superiores.

. Planta Arquitectdnica de Techos y Cubiertas.

. Cortes y secclones de cada edificacion proyectada, todos los que sean necesarios para la compresion del proyecto arquitecténico,

. Detalles de estralificacién de terreno y de profundidades para cimentacién. Detalles Mejoramientos de terreno, excavaciones, y de
movimientos de tierra. Perfiles de terreno con atencién a redes y fundaciones para el hecho arquitectdnico,

. Detalles constructivos de Elementos estructurales y no estructurales
. Detalles de muros de cerramiento, entradas vehiculares y peatonales.

. Delalles constructivos de Pisos donde se referencia caracleristicas para la debida compresién estética y funcional del espacio, enlre
otras la especificacién técnica, norma técnica, formas de ejecucién, calor, rugasidad, forma de instalacién, materiales y demas que se
requieran. Se debe también indicar en estos delalles aspectos como lugar de los retazos, inicio de enchapes entre otros aspecios
necesarios para lograr acabados adecuados.

. Detalles constructivos de andenes y zonas duras, teniendo en cuenta lo relacionado en la cartilla del espacio publico del Departamento
Administrativo de Planeacién Distrital, el Decreto 1538 de 2005, norma técnica colombiana 6047 “Accesibilidad al medio fisico...” y todas
las que tengan que ver can accesibilidad al medio fisico.

. Planta de Pavimentos, niveles, zonas duras y blandas, exteriores e interiores. Indicaciones, leyendas y descripciones constructivas
(Materiales, especificaciones técnicas, normas técnicas empleadas, ascensos, descensos).

. Detalles de mamposterfa, adoguines, bordillos, de monumentos, de torres, de postes de iluminacién. En general detalles constructivos
de muros, tabiques y enchapes.
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Plano y cuadro de arborizacién, indicando niimero, caracteristicas de cada especie, recomendacién de plantacién y cuidado.

Detalles constructivos de escaleras, Rampas, pasamanos, barandas, cada uno con sus respeclivas formas de anclaje.

Detalles especificos con atencién a escaleras eléctricas, ascensores, montacargas y sus requerimientos de estructura y sujecién.

Detalles constructivos de mobiliario y
alojamientos y catres. Todos y cada

equipamiento donde se observe materiales y formas de instalacion, de sillas, mesas, lockers,
no con su respectiva forma de anclaje, especificacion técnica, color y aspecto que permitan dar

una idea general y apreciacién adecuata de los espacios.

Plantas de distribucién del mobiliario d
proyecto, en original y dos copias en
especificaciones del mobiliario de ofic
dos copias en papel rebordeado y med

Detalles especificos constructivos de a

Detalles especificos constructivos de
computadores, almacenamiento de ele]

Detalles especificos constructivos con
funcicnamiento de sensores eléctricos

Detalles de ventanearia, alfajias, carpir
Detalles de puertas, portones, rejas. D
Detalles con atencitn a capillas religios

Detalles constructives de cielo raso, te
y escorrentias superficiales, corta gote

Detalles constructivos para la implemet
estructuras de inspeccién, cuartos de
atencién al manejo de las aguas prg
urbanisticas, lluvias, captacién de las
de reutilizacion de las mismas.

Detalles de Tanques de Reservas de|
bombas y motobombas, plantas de tra
se requieran para el correcto funcionar
incendios.

Detalles de Instalaciones de aires ace
anclajes, y donde se considere, indicad

Detalles de aparatos y equipos especia
Detalles sanitarios, donde se observe i
Detalles con atencién al manejo de la

mismas. Se debe establecer formas ¢
evacuacion, giros y demas.

e cada uno de los espacios por pisos, auditorios y demas espacios solicitados, que conforman el
papel rebordeado y medio magnético. Plano de detalles en planta, alzado y corte, incluidas las
na abierta, auditorios y demas espacios de cada bloque que conforma el proyecta, en original y
io magnético.

rmenillos, con atencién al almacenaje, mantenimiento y cuidado de armamento y municién.

salas tecnoldgicas con atencién a la visualizacién de camaras de video, instalacién, maneje de
mentos tecnoldgicos requeridos por la institucién,

atencién a salas de conferencias, salas de reuniones entre otros, detalles de los equipos y
elementos electromecanicos como tableros, telones, entre otros.

iteria y molduras. Todas y cada une con sus respectivas anclajes y aspectos técnicos necesarios.
etalles que deben ser previamente socializades con el cliente, interventor y supervisor,
jas alriles, nichos, imagenes, luminarias, vitrales,

Ehos, cubiertas, bajantes de conduccién de aguas lluvias, canales de conduccién de aguas lluvias
ras, lloraderas gargolas de emergencia. Detalles constructivos de Cubierta con sus componentes.

Ntacion de estructuras tales como pozos de achique, desarenadores, tangues de almacenamiento,

maguinas, SUDS y en general cualquier estructura adicional requerida para el manejo con
Jvenientes de cubiertas, asi como de escorrentlas superficiales provenientes de zonas duras
mismas y manejo de tratamientos necesarios para su reutilizacién y recirculacién en el proyecto.

agua, cuartos para ubicacion de equipos de bombeo con su comrespondiente Instrumentacién,
lamiento de agua potable y aguas residuales, pozos sépticos, campos de infiliracién y demas que
miento de los sistemas hidrosanitarios, sistemas de distribucién de gas y sistemas de extincion de

pndicionados, donde se observe entre olras cosas desarrollo y dimensiones de los conductos,
i6n de tamafio, ubicacién y peso de los equipos.
iles Indicande norma de etiquetado segin RETIQ,

pstalacién y condiciones de funcionamiento.

b basuras, shut de basuras, cuartos de basuras, detalles sabre clasificacion y separacian de las
laras y practicas de evacuacion de las basuras, Plataformas de parqueo de camiones para su

Detalles constructivos de zonas himedas como cocinas, bafios, ropas, lavaderos y demds gue se requieran.

Detalles de encuentros particulares (juntas, encuentros de instalaciones)

Los Detalles que sean producto de subcontratos como carpinterla, cielos rasos, deben ser incorporados y adaptados al proyecto con la
asesoria de cada empresa subcontratada

Los detalles deberdn ser debidamentd identificados en las plantas arquitecténicas, secciones, alzados y en los rétulos, en los detalles
todo lo que se dibuja se acota y se explica debidamente

Cuadros de dareas en formato Excel y en formato AutoCAD.dwg, con los respectivos formatos institucionales.

Inventario de carpinterias de aluminio, carpinterias de madera, herreria, cristaleria o productos de PVC. Asi, estas planillas, estaran

ocupadas per las vistas y plantas de
pasamanos de: terrazas, balcones, en

puertas, venlanas; tabiques; lucarnas; frentes de placards; interiores de placards; barandas y/o
trepisos, rampas y escaleras; rampas y/o escaleras de madera: rampas y/o escaleras metdlicas;

mamparas; alacenas; muebles bajo mesadas, etcétera. Debe presentarse en formato Excel y planc en AutoCAD complementario al

expediente técnico.

Inventario de equipamiento: este agpeclo arranca desde |a etapa de anteproyecto, alll se estima la posicion y volumen que va a
ocupar, sin definir sus caracteristicas fécnicas ni formales, a no ser que se trate de un proyecto en el que la decoracion es excluyente.

Eslas planillas estaran ocupadas por

as vistas y plantas de cada mobiliario con su referencia y especificacién. Debe presentarse en

formato Excel y plana en AutoCAD complementario al expediente técnico.

Inventario y planilla de Espacios: S

¢ debe realizar una planilla en donde se resuma sobre las caracteristicas de cada espacio, debe

discriminarse los materiales, acabados, revoques, enchapes, colores, pinturas, tipos de moblliario y equipamiento que debe tener cada
espacio. Debe presentarse en formatg Excel y plano en AutoCAD complementario al expediente técnico.

Formulario solicitud de expedicidn de |
anteproyecto arquitecténico y urbano

licencia de construccién debidamente diligenciado y firmado por los arquitectos que ejecutaran el
entregado por la PONAL y el ajuste a dicho anteproyecto, bajo los criterios de bioclimatica y

sostenibilidad y la radicacion corresporjdiente ante la oficina de planeacion municipal ylo curaduria urbana.

La representacion de planos debe lener la técnica de dibujo técnico adecuada, las convenciones deben ser acordes a un sistema de
representacion grafica adecuada. En I9s planos debe indicarse el norte, la norma técnica que debe cumplir cada elemento que compene

la edificacién. Debe indicarse instrucc|
pliego impreso.

El disefio se realizara teniendo en cuel

ones y recomendaciones en cada plano conforme a la situacién especifica presentada en cada

ta el uso o de pisos técnicos en los diferentes bloques.
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. Toda la documentacién deberd ser compatible con el modelo BIM

MECANISMOS DE INTEGRACION SOCIAL DE LAS PERSONAS CON LIMITACION:

. Dentro de los disefios arquitectonicos, estructurales y mecdnicos, las especificaciones técnicas y el presupuesto se
debe incluir la eliminaci6n de las barreras arquitecténicas para facilitar el ingreso a los dislintos edificios de personas
con mavilidad reducida y ofras limitaciones fisicas, asi como el acceso a bafios publicos, la identificacién de letreros
informativos para personas con limitacion visual, entre otros que estén incluidos en la ley y las normas.

MECANISMOS DE EVACUACION DE EMERGENCIA DEL EDIFICIO:

. Dentro de los disefios arquitecténicos, las especificaciones técnicas y el presupuesto se debe incluir sistemas de
evacuacion adecuados, eliminacién de puertas selladas, ampliacion de salidas de emergencia en los diferentes
@spacios y la ubicacién de salidas y escaleras exteriores auto soportadas con acceso a todos |os pisos para evacuacian
de personal, eslas escaleras deben tener estructuras de soporte propio para aplicar la menar carga posible al edificio,
adicionalmente deben poseer cubiertas metalicas que soporten la caida de escombros sobre las persanas al momento
de la evacuacion.

. Se disefiara para cada uno de los blogues las escaleras de emergencia exteriores suficientes para la evacuacién rapida
de las edificaciones en caso de emergencia, las cuales deberdn tener todas las memorias calculo, planos y disefios
necesarios, junto con el presupuesto para su implementacién.

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS DEL DISENO PAISAJISTICO O DE PAISAJISMO SOBRE EL PROYECTO FINAL

El disefio incluye el andlisis de la normatividad ambiental vigente aplicable a la regién y de espacio publico vigente, expedido por las
enlidades competentes de las ciudades y municipios, su implementacién en el proyecto, analisis de individuos o arborizacién y cobertura
vegetal del proyecto (especies disponibles, distancias y alluras) y su entorno (aislamientos y separadores), amoblamiento interior (vias,
espejos de agua, andenes, plazolelas, postes o luminarias, bolardos, sillas, pérgolas, cenlro de acopio de residuos con su respectivo manual
de funcionamiento y operacitn, entre otros) y exterior para la bahia de acceso y espacio publico circundante,

NORMATIVIDAD

Comprende la investigacion en el sitio de la normativa ambiental y de espacio publico existente en las ciudades y municipios, en las enlidades
compelentes que regulan el manejo del medio ambiente, el espacio pablico y el Plan de Ordenamiento Territorial de la ciudad y loda aquella
que para tal efecto regule su ejecucién.

PLANOS Y DOCUMENTACION REQUERIDA.
El consultor elaborara y entregara a la interventoria y supervision del proyecto, los planos y documentos que a continuacién se relacionan:

= Plano urbanistico y de detalles (constructivos) de la propuesta urbana, en donde se incorpore el disefio paisajistico o paisajismo del
proyeclo, en original y dos copias en papel rebordeado y medio magnético. Incluye quince (15) imagenes tridimensionales o renders
categoria allo foto realismo del proyecto urbana con los bloques, garitas y cerramiento, arbarizacién y mobiliario propuesto para espacio
publico interior y exterior, y el entorno inmediato, debidamente firmados por el consultor ylo arquitecto proyectista y la Interventoria.

+  Plano y cuadro de arborizacién, indicande nimero y caracteristicas de cada especie.

+ _ Toda la documentacidn debera ser compatible con el modelo BIM.

c.4.3
ESPECIFICACIONES
TECNICAS,
PRESUPUESTO Y
PROGRAMACION DE
OBRA Y DOTACION
DEL INMUEBLE

Corresponde a la ejecucion de las especificaciones y presupuesto de dotacién y de obra por cada estudio y disefio que conforma la
consultorfa y el consolidado total del proyecto. El resultado mismo de cada uno de estos y de ello dependera la calidad propia de los
materiales a utilizar en todos los ilems de construccién que contempla el proyecta.

Serén realizados por los profesionales que integran la consulteria bajo la coordinacién y direccién del director téenico.

El presupuesto incluye un capitulo destinado a “DEMOLICION Y/O DESMONTE" en caso de reguerirse definido por ltems basicos y no por
unidades “globales”. Para su desarrollo se observaran las medidas especiales que rijan en las ciudades y municipios, relativo a las
disposiciones finales de residuos sélidos (escombros) en sitios autorizados junto con respectiva su certificacién del procedimiento segin lo
requiera el lipo de residuo.

El presupuesto de dotacién y de obra parcial por estudio y disefio (segun el presente anexo) estard soportado por las memarias de cantidades
de dotacién y obra por cada blogue, guardia, tanques, garitas y obras exteriores, incluido el cerramiento perimetral y las obras paisajismo
(zonas ambientales, arborizacién, espacio publico y los andlisis de precios unitarios elaborados con el coslo real de los insumos de
materiales, mano de obra, equipo y transporte de la ciudad y municipio.

Relacionado con el presupuesto y la programacién de dotacion y obra, el consultor debera acoger las recomendaciones de caracter
presupuestal que se establezcan por parte del contratante, que conlleven a concebir el proyecto estructurade por fases funcianales, con las
cuales se determinara la contratacion de la construccion de las obras, previa aprobacion de la entidad.

MOBILIARIO PARA DOTACION DEL INMUEBLE

El presupuesto incluye un caplitulo destinado a "MOBILIARIO PARA DOTACION DEL INMUEBLE" de este debe incluirse las respeclivas
especificaciones técnicas de todo el mobilliario de oficina, cocinas, auditorios, capilla, alojamientos, restaurantes y de todos los espacios que
se redisefien en el complejo y en el célculo de presupuesto no se regird mediante el AlU, si no por el IVA.

El consultor presentara el disefio en cuanto a la ubicacion de los puestos y medidas de los mismos y las cantidades de elementos y mobiliario,
ajustandose con su sistema a las dimensiones de las superficies, asf como los espacios, muebles y enseres que se ubicaran en cada zona del
complejo.

Para este punto el consultor sera asesorado por la arquitecta encargada del mobiliario en la Direccion de Infraestructura, quien acompaniara el
disefio de espacios arquitectdnicos interiores, la distribucién del mobiliario y el presupuesto del mismo.

DOCUMENTACION REQUERIDA,

El consultor elaborara y entregara a la interventoria, las cantidades, especificaciones técnicas de dotacién, construccion y presupuesto de
obra parcial por estudio y disefio y el consolidado general o total del proyecto, con sus respectivos andlisis de precios unitarios, para su
respecliva aprobacién, asi:

. Memorias de calculo de dotacién, cantidades de obra, especificaciones técnicas de construccion y presupuesto de obra con los analisis
de precios unitarios por cada estudio y disefio y ¢l consolidado total por cada bloque, guardia, tanque, garita y obras exleriores que
conforman el proyecto, segin formato coordinado con el contratante en original y dos (2) copias en papel famafio carta y medio
magnético, debidamente firmados por el consultor e interventor y el ejecutor del presupuesto, segtin corresponda.

. Memorial de responsabilidad civil por cada disciplina desarrollada en original y dos copias tamafio carta para cada presupueslto, asf

como también debera anexar certificacién vigenle del érgano o consejo que rige la disciplina de cada profesional, seguin corresponda.
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D. COMPROMISOS

*  En las especificaciones técnicas de construccion y los APU debe evitarse la inclusién de marcas o proveedores especificos. En el caso
excepcional de requerirse debe mediar autorizacién escrita soportada por Ia interventoria con aprobacion del contratante.

*  Programacion de obra por método de futa critica PERT 6 CPM & en diagramas de GANTT en Microsoft Project. El consultor de disefios
deberd entregar la programacion de obra general calendarizada en dias para cada unc de los capitulos y frentes de trabajo
contemplados en cada proyecto del presente proceso, donde se muestre la ruta critica, la ejecucion simultanea de las actividades que
permita de acuerdo con el grado de complejidad estimar con mayor precisién la duracién total de Ia obra,

NOTA: se debe presentar la informacién teniendo en cuenta:

- El numero del item y la descripcion|de mismo debe ser igual en toda la Informacién; cantidades de obra, presupuesto detallado y
consolidado, especificaciones lécnicas de construccion y materiales y en los APU.

- El presupuesto deberé presentarse con dos decimales, sin cifras ocultas,

- Toda la documentacion debera ser campatible con el modelo BIM.

Corresponde al consultor, en coordinacién don la interventoria, el tramite completo para la modificacion del plan de parcial, plan implantacién

si es necesario, licencia de construccién en |a modalidad de reforzamiento y adecuacién; realizar el tramite y obtener aprobacion de la licencia

ambiental o plan de impacto ambiental o petmisos para movimiento de especies forestales y los demas requeridos por la autoridad ambiental

compelente, u olros que no hayan sido ontemplados en este aparte, seglin coresponda; realizar los tramites y. por las entidades
C.d.4 competentes y prestadoras de servicios plblicos si es necesario ¥ segln corresponda,

LICENCIAS Y/O

PERMISOS El pago por concepto del “plan de implantacién, “impuesto de delineacién urbana”, “licencia de construccién en la modalidad de reforzamiento
y adecuacién®, asi como el costo que eventualmente genere la expedicién de la “licencia ambiental® y Estudio de impacta Ambiental, y los

demas que surgieren, estaran arqo_dg| contratista. El consultor debera realizar todos los estudios y tramites ante las entidades
correspondientes e infarmar oportunamente (a la entidad de los avances.

D.1. PROPIEDAD INTELECTUAL:

El consultor cedera los derechos patrimoniales sobre los resultados, informes y documentos, y en general, sobre los productos que genere en
desarrollo y ejecucion del contrato de consultoria y autoriza expresamente a la Policia Nacional a utilizarlos indefinidamente, difundirlos y
divulgarlos a través de cualquier medio y en cualquier lugar, sin cont aprestacion alguna a favor del consultor.

El consultor es el titular originario de los derechos morales sobre los resultados, informes y documentos, y en general sobre los productos
generados en desarrollo y ejecucion del contrato de consultoria, los cuales la Policia Nacional reconoce. En consecuencia, el consultor, puede
hacer uso y difusion de los resultados, informes y documentos, vy general de los productos generados en desarrollo y ejecucion del presente
Contrato de Consultoria, siempre y cuando con ello no afecte la confidencialidad de que trata el compromiso de confidencialidad firmado para el
proceso del presente contrato y haya obtenido previamente autorizacion de la Policia nacional,

El Consultor garantiza que los trabajos y servicios prestados a la Entidad Estatal contratante por el objeto de este contrato no infringen ni vulneran
los derechos de propiedad intelectual o industrial o cualesquiera otros derechos legales o contractuales de terceros.

D.2. CONFIDENCIALIDAD

El consultor durante la vigencia del presente contrato de consultorialy dos (2) afios siguientes a la expiracion de su plazo, no puede revelar, sin el
previo consentimiento por escrito de la Policia Nacional, la informacion confidencial de propiedad de la Policia nacional, de la cual el consultor

haya tenido o tenga conocimiento con ocasién o para la ejecucion del presente Contrato de Consultoria o con las funciones a cargo de la Policia
Nacional.

Para los efectos de la presente clausula es informacién confidencial cualquier informacion técnica, financiera, comercial, estratégica, y en general
cualguier informacién relacionada con las funciones de la Policia Nagional, presentes y futuras, o con condiciones financieras o presupuestales de
la Policia Nacional, bien sea que dicha informacion sea escrita, oral o visual, que tenga el caracter de reservado por la Ley, o haya sido marcada o
anunciada como confidencial por parte de la Policia Nacional o cualquier otra Entidad Estatal. En caso de que exista informacion sujeta a reserva,
las partes deben mantener la confidencialidad de esta informacién. Para ello, la parte interesada debe comunicar a la otra parte que la informacién
suministrada tiene el caracter de confidencial.

Guardar la confidencialidad de toda la informacién que le sea entregada y que se encuentre bajo su custodia o que por cualquier otra circunstancia
deba conocer o manipular y respondera civil, penal y disciplinariamete por los perjuicios de su divulgacion y/o utilizacion indebida que por si o por

un tercero se cause a la administracién o a terceros. Razén |por la cual el oferente debera diligenciar el formulario “ACUERDO DE
CONFIDENCIALIDAD".

D.3 CONDICIONES TECNICAS ADICIONALES AMBIENTALES

De acuerdo con el Manual de Contratacion de la Policia Nacional para la adecuacidn de Instalaciones debe tener en cuenta el contratista
favorecido los siguientes aspectos:

a) lluminacién natural a fin de evitar la utilizacion en horas diurnas de luz artificial.
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b) Ventilacién natural a fin de evitar la utilizacién de aire acondicionado y/o ventiladores.

¢) Colores claros que resalten la luz natural.

d) Trampas de grasas que filtren las grasas, jabones y aceites no emulsionados en los casinos, ranchos y/o cocinas.

e) Tanques recicladores de aguas lluvias para utilizar éstas en la realizacion de tareas de aseo como: lavado de vehiculos, lavado de pisos,
riego de plantas etc.

f) Instalacion de dispositivos (llaves, grifos) ahorradores de agua para los banos y cocinas.

g) Instalacion de bombillos de bajo consumo energético.

h) Adecuacién de un centro de acopio para residuos (peligrosos y no peligrosos).

D.4 SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El contratista debera cumplir con la implementacion del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, de acuerdo con lo establecido en
el Decreto 1072 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo y demas normas que lo complementen, para lo cual el oferente debera
diligenciar el formulario “SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO".

D.5 PERSONAL PROFESIONAL DE LA CONSULTORIA

NOTA 1: La experiencia de los profesionales de los items D.5.1, D.5.2, D.5.3 y D.5.4 se verificardn mediante la "‘EXPERIENCIA DE LOS
PROFESIONALES (CUMPLE O NO CUMPLE)", descrito en los “CRITERIOS DE VERIFICACION TECNICA", del anexo ‘FACTORES DE
VERIFICACION Y PONDERACION", para lo cual los oferentes deberan presentar las certificaciones y demas documentos solicitados, en el
momento de presentar la oferta a la Direccién Logistica y Financiera. La dedicacion requerida para este personal se relaciona a continuacion:

No. PERSONAL PROFESIONAL DE LA CONSULTORIA CANTIDAD DEDICACION
B3l Director Técnico de la Consultoria 1 100%
D.5.2 Disefiador Estructural o Especialista Estructural 1 100%
D.5.3 Asesor Geotécnista 1 50%
D.5.4 Asesor Patdlogo 1 50%

NOTA 2: La experiencia de los profesionales de los items D.5.5, D.5.6, D.5.7, D.5.8, D.5.9, D.5.10, D.5.11, D.5.12, D.5.13, D.5.14 y D.5.15 se
verificara Unicamente al oferente adjudicatario quien debera entregar a la interventoria en la fecha en que se firme el acta de inicio del contrato,
junto con las certificaciones y demas documentos solicitados en este anexo, para su verificacion y validacion, so pena de incurrir en
incumplimiento a las obligaciones contractuales. La dedicacién requerida para este personal se relaciona a continuacion:

No. PERSONAL PROFESIONAL DE LA CONSULTORIA CANTIDAD DEDICACION
D.5.5 Disefiador Arquitecténico 1 100%
D.5.6 Disefiador Eléctrico, Voz y Datos 1 50%
D.5.7 Disefiador Bioclimatico 1 50%
D.5.8 Ingeniero de Sistemas 1 50%
D.5.9 Disefiador Hidrosanitario 1 50%

D.5.10 | Topdgrafo 1 25%
D.5.11 | Asesor Ambiental 1 25%
D.5.12 | Asesor en Programacion y Presupuestos 1 100%
D.5.13 | Asesor Catastral 1 50%
D.5.14 | Disefiador Mecénico 1 50%
D.5.15 | Coordinador BIM 1 100%

NOTA 3: Adicional a este personal profesional, el consultor se obliga a contar con el personal técnico y tecnélogo suficiente para llevar a cabo
todas las labores tanto técnicas como administrativas, para llevar a cabo la consultoria, sin solicitar a la entidad adiciones o prorrogas por ello, ya
que todo esto debe estar incluido dentro de su oferta economica.

NOTA 4: Se entendera por TITULO DE POSGRADO, los titulos obtenidos en estudios a nivel de especializaciones y/o maestrias y/o doctorados
y/o posdoctorados. Los cuales se deberan acreditar con los diplomas y/o actas de grado de los respectivos titulos. En caso de que alguno de los
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titulos haya sido otorgado por una institucion de educacion supel
competente en el respectivo pais para expedir titulos de educacid
estipulado en la Circular Externa No. 22 de 16 de marzo de 2017 de

NOTA 5: Si se presentan mas de cinco (05) certificaciones para ca
primeras relacionadas de manera descendente, siendo rechazadas la

NOTA 6: Para acreditar la informacion requerida deben aportarse
(Certificacion suscrita por la entidad o firma contratante, fotocopia d
respectivo consejo profesional, diploma o acta de grado).

NOTA 7: Si el objeto del contrato o certificacién es global, es decir dif
disefios incluidos y certificados por el Contratante, de lo contrario no

NOTA 8: La Policia Nacional se reserva el derecho de hacer las ver
fin de garantizar la transparencia del proceso de contratacién.

Las certificaciones que acrediten la experiencia especifica de
siguiente informacion: Entidad o firma contratante.
Objeto del contrato o descripcién de las actividades.
Area disefiada.

Fecha de iniciacion (dia, mes y afio).

Fecha de terminacion (dia, mes y afio).

Cargo desempefiado.

Nombre firma y cargo de la persona competente dentro de la e
Direccion y teléfono de la entidad o firma que expide la certifica

NOTA 9: Las certificaciones que no contengan la informacién solicita
mayor deba ser reemplazado durante la ejecucién del contrato, tend
experiencia, previa verificacién y aprobacion de la interventoria y sup

NOTA 10: Para el presente proceso de seleccién abreviada de meno
con la suma en porcentaje de las dedicaciones se obtienen valores m

Nota 11: Para el presente proceso de seleccion abreviada de men
consorcio, unién temporal o cualquier otra forma de asociacién pueda

o
=7

ior extranjera o por una institucion legalmente reconocida por la autoridad
n superior, se podré acreditar dicha formacién académica de acuerdo a lo

Colombia Compra Eficiente.

da uno de los profesionales, solamente se tendran en cuenta las cinco (05)
s demas.

los documentos necesarios para cada uno de los profesionales solicitados
la matricula profesional, certificacion vigente de |a matricula expedida por el

erentes estudios y/o disefios se debera especificar claramente los estudios y/o
sera tenido en cuenta para su evaluacion.

ificaciones que considere necesarias en la documentacién presentada, con el

cada uno de los profesionales solicitados, deben contener como minimo la

ntidad o firma contratante que certifica.

cién.

da, no seran tenidas en cuenta para la verificacién. El personal que por fuerza

ra que ser sustituido por otro que retina las mismas o superiores calidades y

ervisor de la interventoria.

[ cuantia, no se permite que un profesional ocupe dos 0 mas cargos, incluso si

enores al 100% de dedicacion. ~

or cuantia, no se permite que el proponente o los representantes
ser el Director Técnico de Consultoria.

legales del

PERSONAL
PROFESIONAL DE LA
CONSULTORIA

No.

CRITERIO

El profesional director técnico de
Arquitectura o Ingenieria Civil, cq
ejercicio de la profesién/contado:
certificar estudios de postgrado en
y control de la construccién o
profesional debera presentar diplom:

Experiencia especifica se podra a
conste que fungié como Director
contratos que dentro de su abjeto
estructural de edificaciones que s|

certificados por el contratante y deb

D.5.1 Director Técnico de la
T Consultoria

Aeropuertos, sistemas|

Guarderias, escuelas,
Auditorios, centros de
Edificios de oficinas, ¢
Edificios gubernament;

El profesional en Construccién,
certificaciones deberan ser de contr

Las certificaciones que acrediten la

FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA,

Hospitales, clinicas y g

Estaciones de bomber
Fuerzas Armadas y se

con postericridad a la norma NSR

la consultoria debera acreditar formacién académica universitaria en Construccion,
n tarjeta profesional vigentesexperiencia profesional minima de diez (10) afios en el
a partir de la fecha de aprobacién del pénsum académico en Institucion universitaria, ¥
gerencia de proyectos o gerencia de obras o gerencia integral de obras o gerencia
perencia de construcciones o similares y ademés postgrado en estructuras; el
as y aclas de grado.

reditar con minimo una (01) y méximo cinco (05) certificaciones de contrates donde
Técnico de Consultoria o Director de Proyectos o Director de Interventoria en
se encuentren los estudios de vulnerabilidad sismica y disefios de reforzamiento
pmen un drea minima de 27.183,46 metros cuadrados de drea cubierta, debidamente
eran ser edificaciones del siguiente tipo:

entros de salud.

masivos de transporte (portales).

ps, Defensa Civil, Policia Nacional, cuarteles de las

des de las oficinas de prevencion y atencién de desastres.
colegios y universidades.

convenciones, iglesias o cultos religiosos.

entros comerciales y empresariales.

ales.

Arquitectura o Ingenieria Civil debe conlar con matricula profesional vigente y las
atos ejecutados con la NSR-10, y estar debidamente certificados por el contratante.

experiencia especifica deberdn ser de aquellos contratos que hubiesen sido ejecutados
r10 y estar debidamente certificados por el contratante. Las actividades mencionadas
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deben poder verificarse en cada una de las certificaciones

El profesional en Construccién, Arquileclura o Ingenieria Civil debe contar con matricula profesional vigente lo cual se
verificaré con los certificados emitidos por el COPNIA o CPNAA vigente, segun corresponda.

Ser el responsable directo de la parte técnica, financiera, administrativa y legal del proyeclo y el responsable de establecer
los criterios béasicos para la ejecucion de la consultoria. La funcién primordial del director técnico de la consultoria es
planificar, dirigir, supervisar, coordinar y evaluar la realizacion y desarrollo de todas las actividades de la consultaria, ya sean
técnicas, administrativas, financieras, legales o de organizacion.

Disefiador estructural
D.5.2 | o Especialista
Estructural

FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA.

Debera acreditar formacién académica universitaria en Ingenieria Civil, con tarjeta o matricula profesional vigente,
experiencia profesional MINIMA de seis (6) afios, contados a partir de la fecha de aprobacién del pénsum académico en
Institucién universitaria y certificar estudios de postgrado relacionados con ingenieria estructural, el profesional debera
presentar diplomas y actas de grado.

La experiencia especifica se podra acreditar con minimo una (01) y maximo cinco (05) certificaciones de contratos donde
conste gue fungié como Especialista Estructural de Consultoria o Especlalista Estructural de Proyectos o Especialista
Estructural de Interventoria en contratos que dentro de su objeto se encuentre la elaboracién de estudios de
vulnerabilidad sismica y disefios de reforzamiento estructural realizados a edificaciones que sumen un area minima de
27.183,46 metros cuadrados de aérea cubierla en estrucluras del siguiente tipa:

. Hospitales, clinicas y centros de salud.

. Aeropuertos, sistemas masivos de transporte (portales).

. Estaciones de bomberos, Defensa Civil, Policia Nacional, cuarteles de las Fuerzas Armadas y sedes de las
aficinas de prevencion y atencion de desastres.

. Guarderias, escuelas, colegios y universidades.

. Auditorios, centros de convenciones, iglesias o cultos religiosos.

. Edificios de oficinas, centros comerciales y empresariales.

. Edificios gubernamentales.

Las certificaciones que acredilen la experiencia especifica deberan ser de aquellos contratos que hubiesen sido ejecutados
con posterioridad a la norma NSR-10 y estar debidamente certificados por el contratante. Las actividades mencionadas
deben poder verificarse en cada una de las certificaciones

El profesional en Ingenieria Civil debe contar con matricula profesional vigente lo cual se verificara con los certificados
emilidos por el COPNIA.

Dentro de sus responsabilidades estaran los siguientes aspectos:

. Cumplir la normativa vigente (Norma Sismorresistenle vigenle, y demas que le apliquen).

. Hacer la toma y analisis de mueslras de laboraltorio.

. Realizar los ensayos necesarios en laboratorios certificados.

. Utilizar los equipos idéneos para el diagndstico de la edificacion.

. Coordinar la evaluacién estructural del inmueble, verificando la vulnerabilidad de este para efectos de la

ejecucién de la propuesta arquitecténica, especificando su estructura portante y de cubierta y precisando si
existen puntos afectados y sus causas, evaluando el comportamiento de la edificacién frente a las cargas
verticales y horizontales.

. Esltudiar, evaluar y analizar todos los elementos del sistema estructural con el fin de garantizar la comprobacion
de la estabilidad del inmueble.

. Igualmente ejecutar las exploraciones necesarias para la inspecciéon y caracterizacion de los suelos y totalidad
del sistema estructural del inmueble, aprobadas previamente por la interventoria.

. Estudiar y entregar cada uno de los requerimientos exigidos en los términos de referencia del contrato.

. Mantener informado al director del proyecto de los avances o retrasos que se puedan presentar en la ejecucion
del estudio.

. Coordinar su actividad con los demas integrantes del equipo de la consultoria.

. Avalar con su firma y matricula el estudio de vulnerabilidad y la propuesta estructural.

D.5.3 | Asesor Geotécnista

FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA.

Debera acreditar formacién académica universitaria en Ingenieria Civil y/o en Geologia, con tarjeta o matricula
profesional vigente, experiencia profesional MINIMA de cinco (5) afios, contados a partir de la fecha de aprobacion del
pénsum académica en Institucién universitaria, y como minimo posgrado relacionado con geotecnia, el profesional debera
presentar diplomas y actas de grado.

La experiencia especifica se podra acreditar con minimo una (01) y maximo cinco (05) certificaciones de conlratos donde
conste que fungid como asesor en geotecnia en confratos que tuvieran como objeto los estudios de vulnerabilidad
sismica y disefios de reforzamiento estructural de edificaciones permanentes, que sumen un area minima de 27.183,46
metros cuadrados.

Las certificaciones que acrediten la experiencia especifica deberan ser de aquellos contratos que hubiesen sido ejecutados
con posterioridad a la norma NSR-10 y estar debidamente certificados por el contratante. Las actividades mencionadas
deben poder verificarse en cada una de las certificaciones

El profesional en Ingenieria Civil y/o Geologia debe contar con matricula profesional vigente lo cual se verificara con los
certificados emitidos par el COPNIA.

El geotecnista se encargara del correspondiente estudio de suelos para el inmueble, valorando de manera técnica y
cientifica el estado actual del lerreno sobre el que se levanta y su entomo inmediato, su capacidad portante y la existencia
de inconvenientes o fallas que puedan estar afectando la estructura, haciendo las recomendaciones pertinentes con el fin de
definir los procedimientos a seguir para garantizar la estabilidad de la propuesta de intervencion.
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Por ello, la responsabilidad de este

Hacer la toma y analis

SO N RN

Estudiar y entregar ca
Mantener informado a
del estudio.

/ Coordinar su actividad
Avalar con su firma el

asesor serd la de:

Cumplir la normativa vlgente (Norma sismorresistente vigente y demas que apliquen).

s de muestras de laboratorio.

Realizar los ensayos necesarios en laboratorios certificados.
Utilizar los equipos idoneas para el diagnéstico de las edificaciones.

da uno de los requerimientos exigidos en los términos de referencia del contrato,
director del proyecto de los avances o retrasos que se puedan presentar en la ejecucion

con los demas integrantes del equipo de la consultoria.
estudio de suelos.

D.5.4

Asesor Patologo

FDRMACIGN ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA.

Debera acreditar formacion acadé
experiencia profesional MINIMA de

Institucion universitaria, y como minj

el profesional debera presentar diplc

La expariencia especifica se podr

Mmica universitaria en Ingenieria Civil, con tarjeta o matricula profesional vigente,
cinco (5) afos, contados a partir de la fecha de aprobacién del pénsum académico en
mo posgrado relacionado con patologia de la construccion o patologia estructural,
p»mas y actas de grado.

i acreditar con minima una (01) y maxime cinco (05) certificaciones de contratos donde

conste gue fungié como asesor patélogo en contratos que tuvieran como objeto los estudios de vulnerabilidad sismica y

disefios de reforzamiento estruc
cuadrados.

Las certificaciones que acrediten la|

tural de edificaciones permanentes, que sumen un érea minima de 27.183,46 metros

experiencia especifica deberan ser de aquellos contratos que hubiesen sido ejecutados

con posterioridad a la norma NSR-10 y estar debidamente cerlificados por el contratante, Las actividades mencionadas

deben poder verificarse en cada un

a de las certificaciones

El profesional en Ingenieria Civil debe contar con matricula profesional vigente lo cual se verificara con los certificados

emitidos por el COPNIA.

El asesor patélogo se encargara del correspondiente estudio de patolégice para el inmueble, valorande de manera técnica y

cientifica el estado actual de la edifl
afectando la estructura, haciendo |
garantizar la estabilidad de la propu|
Por ello, la responsabilidad de este

Cumplir la normativa vi

N . . S

Estudiar y entregar caj
Mantener informado a
del estudio.

cacion, su entorno inmediato y la existencia de inconvenientes o fallas que puedan estar
ps recomendaciones pertinentes can el fin de definir los procedimientos a seguir para
esta de intervencion.

psesor sera la de:

igente (Norma sismorresistente vigente y demas que apliquen).
Hacer la toma y analisjs de muestras de laboratorio.

Realizar los ensayos necesarios en laboratorios certificados.
Ulilizar los equipos iddneos para el diagndstico de las edificaciones.

fla uno de los requerimientos exigidos en los términos de referencia del contrato,
director del proyecto de los avances o retrasos que se puedan presentar en la ejecucion

v Coordinar su aclividad con los demds integrantes del equipo de la consultoria.

v Avalar con su firma el

estudio patologico.

D.5.5

Disefiador
Arquitecténico

FORMACION ACADEMICA Y EXP|

Deberan acreditar formacién aca

ERIENCIA ESPECIFICA.

démica como arquitecto, con tarjeta o matricula profesional vigenle, experiencia

profesional MINIMA de cinco (5) afios, contados a partir de la fecha de aprobacion del pénsum académico en Institucién

universitaria. El profesional debera

presentar diploma y acta de grado.

La experiencia especifica se podra acreditar con minime una (01) y maximo cinco (05) certificacicnes de contrates donde
conste que fungié como disefadon arquitecténico, en contratos que tuvieran como objeto los estudios de vulnerabilidad
sismica y disefios de reforzamiento estructural de edificaciones permanentes, que sumen un drea minima de 27.183,46

metros cuadrados.

El profesional debe contar con matticula profesional vigente y las certificaciones deberan ser de contratos ejecutados con la

NSR-10, y estar debidamente certifi

Las certificaciones que acrediten la
con posterioridad a la norma NSR
deben poder verificarse en cada un

El profesional en arquitectura debe
por el CPNAA,

Sera el encargado de realizar los le|
fachadas del inmueble a intervenir

Los planos deben contener la totalig
edificios.

v Cumplir la normativa
v Acompanar la evaluag
realizar la propuesta g
v Estudiar, evaluar y an
con el disefio de elem

4 Estudiar y entregar ca

v Mantener informado a
del estudio.

v Coordinar su actividad

v

Se encargara de pro

funcicnales y sostenib)

impacto visual a quien

cados por el contratante.

experiencia especifica deberan ser de aquellos contratos que hubiesen sido ejecutados
-10 y eslar debidamente certificados por el contratante. Las actividades mencionadas
a de las certificaciones

contar con matricula profesional vigente lo cual se verificard con los certificados emitidos

vantamientos en campo de los planos arquitectonicos que contengan las plantas, cortes y
el redisefio interior y exterior de acuerdo con la propuesta de reforzamiento estructural.

dad de las cotas, delalles y especificaciones de todos y cada uno de los elementos de los

igente (Norma sismorresistente vigente y demés que apliquen).

Hion estructural del inmueble, verificando la propuesta de reforzamiento y a partir de esto
rquitecténica que méas se adapte tanto al interior como al exterior.

alizar todos los elementos arquitecténicos con el fin de evaluar que todos ellos cuenten
entos no estructurales por parte del disefiador estructural.

ida uno de los requerimientos exigidos en los lérminos de referencia del contrato,

directar del proyecto de los avances o retrasos que se puedan presentar en la ejecucion

1 con los demas integrantes del equipo de la consultoria.

ectar, disefar y dirigir la propuesta arquitectdnica para dar vida a espacios acogedores,
les que mejoren la calidad de vida de las personas que los usan o habitan y dar un buen
es observen la edificacién desde la parte exterior.

1LF-FR-0071
Version:10

aprobacién: 17/06/2024




ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MIiNIMAS

e
sQ_q_ L e i
Sos v ATl

POLICIA NACIONAL

FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA.,

El Profesional disenador de redes eléctricas de media y baja lension interior y exlerior debera acreditar formacién académica
universitaria en Ingenieria Eléctrica, con tarjeta profesional vigente, experiencia profesional minima de cinco (5) afios,
contados a partir de la fecha de aprobacién del pénsum académico en Institucién universitaria, y posgrado relacionado con
redes eléctricas de media y baja tension, voz y datos el profesional deberd presentar diploma o acta de grado.

Experiencia especifica individual como disefiador de redes eléctricas de media y baja tension interior y exterior, voz
y datos, el profesional debera presentar maximo cinco (05) certificaciones, en contralos que tuvieran como objeto los
disefios de redes eléctricas de media y baja tensién, voz y datos, que sumen un &rea minima de 27.183,46 metros
cuadrados en edificaciones convencionales de caracter permanente.

Las certificaciones que acrediten la experiencia especifica deberdn ser de aquellos contratos que hubiesen sido ejecutados
con posterioridad a la norma NSR-10 y estar debidamente certificados por el contratante. Las actividades mencionadas
deben poder verificarse en cada una de las cerlificaciones

El profesional en Ingenieria Eléctrica debe contar con matricula profesional vigente lo cual se verificara con los certificados
emitidos por el COPNIA.

FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA.

El Profesional disefiador bioclimatico, debera acreditar formacién académica universitaria en Arquitectura y/o Ingenieria
Civil, con tarjeta profesional vigente, experiencia profesional minima de cinco (5) afios en el ejercicio de la profesion,
contados a partir de la fecha de aprobacion del pénsum académico en Institucion universitaria, y con posgrado relacionado
con bloclimatica, el profesional debera presentar diploma o acta de grado.

Experiencla especifica individual como disefiador bioclimatico para los estudios y disefios de la construccion,
reforzamiento o adecuacion de edificaciones convencionales, el profesional deberd presentar maximo cinco (5)
certificaciones, cuya sumatoria lendra que ser por un area igual o superior a 27.183,46 m? o constancia que fungié coma
empleado encargado del disefio bioclimatico en alguna empresa publica o privada.

Las certificaciones que acrediten la experiencia especifica deberan ser de aquellos contratos que hubiesen sido ejecutados
con posterioridad a la norma NSR-10 y eslar debidamente certificados por el contratante. Las actividades mencionadas
deben poder verificarse en cada una de las cerlificaciones

El profesional en Arguitectura o Ingenieria Civil debe contar con matricula profesional vigente lo cual se verificara con los
certificados emitidos por el COPNIA o CPNAA vigente, seglin corresponda.

FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA.

Deberan acreditar formacidn académica como Ingeniero de sistemas, con tarjeta o matricula profesional vigente,
experiencia profesional MINIMA de cinco (5) afios, contados a partir de la fecha de aprobacién del pénsum académico en
Institucion universitaria. El profesional debera presentar diploma y acta de grado.

La experiencia especifica se podra acreditar con minimo una (01) y maximo cinco (05) certificaciones de contratos donde
conste que fungié como disefiador de salas de servidores o disefiador de centros de datos o similares en edificaciones
convencionales de caracter permanente, o constancia que fungid como empleado encargado del disefio de salas de
servidores, centros de datos o similares en alguna empresa publica o privada.

Sera el encargado de realizar la verificacion de las salas de servidores actuales en el edificio de tecnologias de la
informacién y disefiar el plan de contingencia para ejecutar el referzamiento de diche edificio para garanltizar la continuidad
del servicio antes, durante y después de la intervencidn,

Las certificaciones que acrediten la experiencia especifica deberadn ser de aquellos contratos que hubiesen sido ejecutados
con posterioridad a la norma NSR-10 y estar debidamente certificados por el contratante. Las actividades mencionadas
deben poder verificarse en cada una de las certificaciones.

El profesional en Ingenieria de Sistemas debe contar con matricula profesional vigente lo cual se verificara con los
certificados emitidos por el COPNIA.

FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA.

Debera acreditar formacion académica universitaria en Ingenieria Civil, con tarjeta o matricula profesional vigente,
experiencia profesional MINIMA de cinco (5) afios, contados a partir de la fecha de aprobacion del pénsum académico en
Inslitucién universitaria, y posgrado relacionado con el disefio de redes hidrosanitarias, gas e incendios el profesional debera
presentar diplomas y actas de grado.

La experiencia especifica se podra acreditar con minimo una (01) y maximo cinco (05) cerlificaciones de contratos donde
conste que fungié como disefiador de redes hidrosanitarias, de gas, de red contraincendios Interior y exterior de
edlficaciones permanentes, que sumen un drea minima de 27.183,46 metros cuadrados de area cubiarta.

Las certificaciones que acrediten la experiencia especifica deberan ser de aquellos contratos que hubiesen sido ejecutados
con poslerioridad a la norma NSR-10 y estar debidamente cerlificados por el contratante. Las aclividades mencionadas
deben poder verificarse en cada una de las certificaciones

El profesional en Ingenieria de Sistemas debe conlar con matricula profesional vigente lo cual se verificarda con los
certificados emitidos per el COPNIA.

FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA.

Debera acreditar formacion académica coma Ingeniero Topdgrafo ylo Tecnéloge en Topografia, con tarjeta o matricula
profesional ylo tecnélogo vigente, experiencia profesional MINIMA de cinco (5) afios, conlados a partir de la fecha de
aprobacion del pénsum académico en Institucion universilaria. El profesional y/o tecnélogo debera presentar diploma y acta
de grado.

La experiencia especifica se podra acreditar con minimo una (01) y méximo cinco (05) certificaciones de contratos donde
conste que fungié como topégrafo en contratos que dentro de su objelo se encuentre el levantamiento topografico y

D.5.6 Disenador Eléctrico,
voz y datos
Disefiador

D-57 | Bioclimatico

D.5.8 | Ingeniero de Sistemas
Disefiador

D.5.9 Hidrosanitario

D.5.10 | Topografo
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altimétrico, de edificaciones que s

Las certificacicnes que acrediten Ig
con posterioridad a la norma NSR
deben poder verificarse en cada un

El profesional Ingeniero Topégrafo
verificara con los certificados emitid

NOTA: las actividades mencionada:

El topégrafo realizara los diferenteg
de su entorno inmediato. Elaborar:
predio, distancia de los linderos, an
comoe desplomes asentamientos o
por el Instituto Geografico Agustin ¢

Se levantaran, ademas de los eg
representativos del entorno (vias, m

Por ello su responsabilidad estara g

v Estudiar y entregar ca
v Mantener informado a

del levantamiento.
v Coordinar su actividad
v Avalar con su firma y

ymen un érea minima de 27.183,46 metros cuadrados de aérea cubierta.

experiencia especifica deberan ser de aquellos conlratos que hubiesen sido ejeculados
-10 y eslar debidamente certificados por el contratante. Las actividades mencianadas
B de las certificaciones

y/o Tecnélogo en Topografia debe contar con matricula profesional vigente lo cual se
os por el COPNIA.

s deben poder verificarse en cada una de las certificaciones.

estudios encaminados al levantamiento topogréfico y altimétrico del inmueble, asi como
la informacidn gréfica tendiente a determinar con exactitud aspectos como el drea del
gulos internos y alturas, geometria de los edificios, ademas de identificar particularidades
deformaciones en las tres dimensiones. Todo esto referido a las coordenadas utilizadas
fodazzi.

pacios y detalles mas relevantes del interior de los inmuebles, todos las elementos
uros, andenes, zonas arborizadas, elc.).

n:

da uno de los requerimientos exigidos en los términos de referencia del contrato.
director del proyecto de los avances o retrasos que se puedan presentar en la ejecucién

con los demas integrantes del equipo de la consultoria.
matricula los planos de levantamiento del inmueble.

D.5.11

Asesor Ambiental

FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA.

El Profesional ejecutor de estudios|
Sanitaria o Ambiental o Forestal,
Ambiental, o Planeacion Ambients
Ambiental, con tarjeta profesional v
de aprobacion del pénsum académi

La experiencia especifica se pod|
conste que fungié como profesion
estudios y disefios para la consty
27.183,46 melros cuadrados de aé

Las cerlificaciones que acredilen la

de impaclo ambiental, debera acreditar formacién académica universitaria en Ingenieria
b Bidlogo, o Arquitecto o Ingeniero con posgrado en Ingenieria Ambiental o Gerencia
gl, o Manejo Ambiental, o Gestion Ambiental o Impacto Ambiental, o Administrador
gente, experiencia profesional minima de cinco (5) afios, contados a partir de la fecha
co en Institucion universitaria, el profesional debera presentar diploma o acta de grado.

4 acreditar con minimo una (01) y maximo cinco (05) certificaciones de contratos donde
al del plan de manejo ambiental en contratos que dentro de su objeto se encontrara los
uccion o reforzamiento de edificaciones permanentes, gue sumen un area minima de
lea.

experiencia especifica deberdn ser de aquellos contratos que hubiesen sido ejecutados

con posterioridad a la norma NSR-10 y estar debidamente certificados por el contratante. Las actividades mencionadas

deben poder verificarse en cada un|

a de las certificaciones

El profesional debe contar con matiicula profesional vigente lo cual se verificara con los certificades emitidos por el COPNIA,
Consejo Profesional de Biologia o GPNAA vigente, segtin corresponda.

Sera el encargado de la ejecucién
demas tramites que la autoridad
y recopilard la informacién basica
respectiva expedicién de la licencia

D.5.12

Asesor en
programacion y
presupuestos

el plan de manejo ambiental para la abtencién de la licencia ambiental, permisos ylo
pmbiental competente solicite segun lo requiera el proyecto, para lo cual se investigara
en la entidad ambiental de la ciudad y ante quienes se radicara el citado plan para la

FORMACION ACADEMICA Y EXP|

Debera acreditar formacién acadé
experiencia profesional MINIMA de

ambiental y/o permisos segun corresponda.

ERIENCIA ESPECIFICA.

fmica como arquitecto o Ingeniero civil, con tarjeta o matricula profesional vigente,
cinco (5) afios, contados a partir de la fecha de aprobacidn del pénsum académico en

institucién universitaria y con posgrado relacionado con programacién y presupuesto. El profesional debera presentar

diploma y acta de grado.

La experiencia especifica se pod

a acreditar con minimo una (01) y maximo cinco (05) certificaciones de contratos donde

conste que fungié como asesor en programacion y presupuesto en contratos que dentro de su objeto se encuentre los

estudios y disefios para la constri

jccién o reforzamiento de edificaciones permanentes, que sumen un drea minima de

27.183,46 metros cuadrados de area cubierla, o constancia gue fungit como empleado encargado presupuestos en alguna

empresa de construccion,
NOTA: las actividades mencionada

Teniendo en cuenta las condicione
bases de presupuestos que se us

B deben poder verificarse en cada una de las certificaciones

§ de esle tipo de consultorias, las cuales implican procedimientos no establecidos en las
pn comercialmente, la labor de este profesional debe ir totalmente de la mano con el

director, pues muchas de las accignes a tomar son puntuales y especificas para ciertos items. Ademas, los rendimientos
igualmente son diferentes para estructuras convencionales. Por lo tante, su labor debe estar asesorada de todo el grupo de

especialistas en general.

Esta labor es primordial, puesto qui
INFRAESTRUCTURA podréa hacer
obras de restauracion del proyecto.

Adicionalmente dentro de sus resp

de la buena elaboracién de especificaciones como de presupuesto, LA DIRECCION DE
su respectiva apropiacion de presupuesto, y contratacion de la ejecucién de la etapa de

onsabilidades estardn los siguientes aspectos:

v Visitar y conocer detalladamente el inmueble objeto del estudio.

v Esludiar y entregar ca|
v Mantener informado a
del estudio.

Ha uno de los requerimientos exigidos en los términos de referencia del contrato.
director del proyecto de los avances o retrasos que se puedan presentar en la ejecucion

v Coordinar su actividad con los demas integrantes del equipo de la consultoria,
v Firmar y avalar con sy matricula profesional las especificaciones, presupuesto y programacion del proyecto.
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ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

con posterioridad a la norma NSR-10 y estar debidamente cerlificados por el contratlanle. Las actividades mencionadas
deben poder verificarse en cada una de las certificaciones

El profesional en Arquiteclura o Ingenieria Civil debe contar con matricula profesional vigente lo cual se verificara con los
certificados emitidos por el COPNIA o CPNAA vigente, segun carresponda.

FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA.

Debera acreditar formacion académica como Ingeniero Catastral o carreras afines, con tarjeta o matricula profesional
vigente, experiencia profesional MINIMA de cinco (5) afios, contados a partir de la fecha de aprobacion del pénsum
académico en institucion. El profesional debera presentar diploma y acta de grado.

La experiencia especifica se podra acreditar con minime tres (03) certificaciones de contratos donde conste que fungié
como asesor catastral, en la elaboracion o modificacion de planes parciales para la construccidn o reforzamiento de
edificaciones convencionales de caracler permanente, o constancia que fungié como empleado encargado de planes

D.5.13 | Asesor Catastral parciales en alguna empresa estatal o privada.

Las certificaciones que acrediten la experiencia especifica deberan ser de aquellos contratos que hubiesen sido ejecutados
con posterioridad a la norma NSR-10 y eslar debidamente certificados por el contratante. Las actividades mencionadas
deben poder verificarse en cada una de las certificaciones

El profesional en Ingenieria Catastral o carreras afines debe conlar con matricula profesional vigenle lo cual se verificara con
los certificados emitidos por el COPNIA vigente, segun corresponda.

Sera el encargado del tramite de modificacion del plan parcial en el cual se encuentra incluide el complejo y de la abtencion
de las licencias urbanisticas respectivas y de lodos los permisos a que haya lugar.
FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA.

Deber4 acreditar formacién académica como Ingeniero Mecénico, con tarjeta o matricula profesional vigente, experiencia
profesional MINIMA de cinco (5) afios, contados a partir de la fecha de aprabacidn del pénsum académico en institucidn y
postgrado en temas relacionados con el disefio de equipos mecanicos y/o térmicos para edificaciones. El profesional
debera presentar diploma y acta de grado.

La experiancia especifica se podra acreditar con minimo tres (03) certificaciones de contrates donde conste que fungio
como diseflador mecanico, en contratos de reforzamiento o construccion de edificaciones, donde hubiese sido el
encargado del disefio de sistemas para ascensores yfo escaleras eléctricas, reforzamientos metdlicos, aisladores,
disipadores, enlre otros.

D.5.14 | Disefiador Mecanico
Las certificaciones que acrediten la experiencia especifica deberan ser de aguellos contratos que hubiesen side ejecutados
con pesterioridad a la norma NSR-10 y estar debidamente certificados por el contratante. Las actividades mencionadas
deben poder verificarse en cada una de las certificaciones

El profesional en Ingenieria Mecanica debe contar cen matricula profesional vigente lo cual se verificara con los certificados
emitidos por el COPNIA vigente, segun corresponda.

Sera el encargado del levantamiento y del redisefio de sistemas para ascensores, escaleras eléctricas, equipos térmicos,
equipos de ventilacion y demas equipos mecanicas que se requieran en el complejo, adicionalmente apoyaré al ingeniera
estructural en el disefio de los sistemas de reforzamiento elegido, que requieran sus canocimientos, bien sea con elementos
metldlicos, aislamiento sismico o disipadores sismicos e instrumentacién sismica.

FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA,

Debera acreditar formacién académica universitaria en Ingenieria Civil o carreras afines con tarjeta o matricula
profesional vigente, experiencia profesional MINIMA de cinco (5) afios, contados a partir de la fecha de aprobacién del
pénsum academico en Institucion universitaria, y como minimo posgrade relacionado con la metodologia BIM. el
profesional deberé presentar diplomas y aclas de grado.

La experiencia especifica se podra acreditar con minimo una (01) y maximo cinco (05) certificaciones de contratos donde
conste que fungid como Coordinador o Interventor BIM en contratas que tuvieran dentro de su objeto los estudios y
disefios de edificaciones nuevas o los estudios de vulnerabilidad sismica y disefios de reforzamiento estructural o
D.5.15 | Coordinador BIM la Interventoria a estos, en edificaciones permanentes, que sumen un drea minima de 27.183,46 metros cuadrados.

Las certificaciones que acrediten la experiencia especifica deberan ser de aquellos contratos que hubiesen side ejecutades
con posterioridad a la norma NSR-10 y estar debidamente certificados por el caontratante. Las actividades mencionadas
deben poder verificarse en cada una de las certificaciones

El profesional en Ingenieria Civil o carreras afines debe contar con matricula profesional vigente lo cual se verificara con los
certificados emitidos por el COPNIA vigente, segun corresponda.

El Coordinador BIM deber4 garantizar que se cumpla con la integracién de la metodeologia de acuerdo a cada una de las
especialidades contraladas.

D.6. FORMA DE PRESENTACION DE LA OFERTA

La oferta debera presentarse conforme lo establece Colombia Compra Eficiente a través del SECOP |I; en donde corresponde al oferente tener
en cuenta las siguientes consideraciones:

1. El idioma del presente proceso de seleccion sera el castellano y, por lo tanto, se solicita que todos los documentos y certificaciones,
emitidos en idioma diferente al castellano, sean presentados en su idioma original y en traduccién simple al castellano, en los términos del
articulo 251 del Cédigo General del Proceso.

2. Los valores presentados en la oferta economica deberan ser trabajados y calculados con maximo dos decimales.
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ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MINIMAS

3. En el evento de ser un consorcio, una unién temporal u otrz

los consorciados o miembros.

4. En caso de que el consorcio, unién temporal u otra forma d
cuenta a nombre del consorcio, de la unién temporal o as|
suscripcion del contrato.

D.7. CRITERIOS TECNICOS

D.7.1 EXPERIENCIA MINIMA DEL PROPONENTE

D.7.1.1 PROPONENTE NACIONAL

forma de asociacion, se certificara un nimero de cuenta bancaria de uno de

e asociacion, sea adjudicatario de la contratacion, procedera a abrir una Unica
pciacion y presentara la certificacion de la misma como requisito previo a la

El oferente que vaya a proveer los bienes o servicios objeto del presente proceso de seleccion, tratese de personas naturales o juridicas,

deberan acreditar la experiencia mediante maximo cinco (5)
(1.432,44 SMMLYV) y 27.183,46 metros cuadrados cubiertos
sismica y reforzamiento estructural para edificaciones como:

° Hospitales, clinicas y centros de salud.

e Aeropuertos, sistemas masivos de transporte (portales).

certificaciones de contratos que superen el valor total del presente proceso
en la ejecucion de contratos de consultoria de estudios de vulnerabilidad

° Estaciones de bomberos, defensa civil, Policia Nacional, cuarteles de las fuerzas armadas y sedes de las oficinas de prevencién y

atencién de desastres.
° Guarderias, escuelas, colegios y universidades.
e Auditorios, centros de convenciones, iglesias o cultos
° Edificios de oficinas, centros comerciales y empresari
«  Edificios gubernamentales

eligiosos.
les.

NOTA 1: no se aceptan certificaciones de consultorias en mantepimientos.

NOTA 2: en atencion la Ley 400 de 1997, titulo VII, Articllo 39 establecid la "Comisién Asesora Permanente para el Régimen de
Construcciones Sismo Resistentes del gobierno Nacional, para la interpretacion y aplicacién de las normas sobre construcciones sismo

resistentes, la cual estara adscrita al Ministerio de Vivienda,

iudad y Territorio y formaré parte del Sistema Nacional para la Atencion y

Prevencion de Desastres”, y en los articulos 41 y 42 estan dadas sus funciones, los proponentes que aporten certificaciones realizadas en el

exterior, deben presentar documento de convalidacion por parte de la autoridad competente en el cumplimiento de las exigencias de la Ley y el
Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente NSR-10.

NOTA 3: en la presentacién de la oferta el oferente debera diligenciar y entregar el formulario “EXPERIENCIA DEL PROPONENTE” con el

animo de facilitar la evaluacién técnica, donde colocara los cont
*VALOR EXPRESADO 1.432,44 SMMLV

NOTA 4: si los contratos acreditados fueron realizados bajo Iz
Direccidn Logistica y Financiera tomara para la verificacion, el
haga parte del Consorcio, Unién Temporal u otras formas d
acreditado. Para lo anterior, debera presentar el documento qu
asociacion, donde debera constar el porcentaje de participacion

NOTA 5: en el caso de los consorcios, uniones temporales u
experiencias de los integrantes.

NOTA 6: en el caso que el proponente haya participado en

tos que considere para la evaluacion de la experiencia minima requerida.

modalidad de Consorcio, Unién Temporal u otras formas de asociacion, la
porcentaje (%) de participacion en la ejecucion del contrato del oferente que
2 asociacion, y luego sumara el valor obtenido para asi establecer el total
e acredito la conformacion del Consorcio, Unién Temporal u otras formas de
de cada uno de los integrantes para la ejecucidn del contrato.

otra forma de asociacién la experiencia habilitante sera la sumatoria de las

procesos de fusion o escision empresarial, debe tomar para estos efectos,

exclusivamente los contratos que le hayan asignado en el respectivo proceso de fusion o escision, para ello debe aportar el certificado del
contador publico o del revisor fiscal (si la persona juridica tiene revisor fiscal) que asf lo acredite.

NOTA 7: en el caso de sociedades que se escindan, la experiencia de la misma se podra trasladar a cada uno de los socios escindidos, y se

contabilizara segun se disponga en los respectivos pliegos de cd

ndiciones del proceso.

NOTA 8: si en la Informacion para acreditar la experiencia minima, la entidad se reserva el derecho de solicitar documentacién adicional para

verificar la informacion de la documentacion entregada.

NOTA 9: cuando el adjudicatario sea una persona natural, dentfo de los tres dias siguientes a la suscripcion del acta de inicio, debe informar
mediante documento a quien otorga facultades legales de representacion en eventos de fuerza mayor o caso fortuito.

NOTA 10: no se aceptan auto certificaciones.
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ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

NOTA 11: no se tendran en cuenta las certificaciones de contratos en ejecucién.

NOTA 12: no se aceptan certificaciones con enmendaduras o que presten inconsistencias no subsanables en el presente proceso.
D.7.1.2 EXPERIENCIA PARA PERSONAS NATURALES O JURIDICAS, EXTRANJERAS SIN DOMICILIO O SIN SUCURSAL EN COLOMBIA

Las personas naturales o juridicas, extranjeras matriculadas sin domicilio o sin sucursal en Colombia, que aspiren a celebrar contratos con las
entidades estatales, deberan acreditar la experiencia mediante maximo cinco (5) certificaciones de contratos que superen el valor total del
presente proceso (1.432,44 SMMLV) y 27.183,46 metros cuadrados cubiertos, en la ejecucién de contratos de consultoria de estudios de
vulnerabilidad sismica y reforzamiento estructural, mediante certificaciones que contengan la siguiente informacién:

. Identificacion de cada uno de los contratos.

. Nombre o razén sacial del contratante.

Nombre o razon social del contratista.

Objeto del Contrato

Cuantia o valor del contrato.

La certificacién debe venir debidamente suscrita por la persona facultada para expedir dicho documento.

Si la certificacion incluye varios contratos, se deberén indicar los requisitos aquf exigidos para cada uno de ellos y se ponderara por

contrato suscrito relacionado.

Si la certificacién incluye el contrato principal con sus adiciones se entendera como un solo contrato certificado.

e Porcentaje del valor del contrato que ejecuté como miembro de un Consorcio, Union Temporal u otras formas de asociacion,
Sociedad de Objeto Unico, Empresa Unipersonal o Sociedades en general (Si es el caso).

. Si se llegaren a presentar certificaciones de origen extranjero estas deberan cumplir con alguno de los siguientes aspectos: a)
Apostillaje o b) Consularizacion y Legalizacion, segln corresponda.

e o & o

L]

NOTA 1: si son contratos realizados bajo la modalidad de Consorcio o de Unién Temporal, la Direccion Logistica y Financiera tomara para la
verificacion, el porcentaje (%) de participacion en la ejecucién del contrato del oferente que haga parte del Consorcio o de la Unién Temporal, y
luego sumara el valor obtenido para asi establecer el total acreditado. Para lo anterior, debera presentar el documento que acredité la
conformacion del Consorcio o de la Union Temporal, donde debera constar el porcentaje de participacién de cada uno de los integrantes para
la ejecucion del contrato.

NOTA 2: en el caso de los consorcios o uniones temporales la experiencia habilitante sera la sumatoria de las experiencias de los integrantes.

NOTA 3: no podra acumularse a la vez, la experiencia de los socios y la de la persona juridica cuando estos se asocien entre si para presentar
propuesta.

NOTA 4: no se aceptaran auto certificaciones.
NOTA 5: no se tendrén en cuenta las certificaciones de contratos en ejecucion.

NOTA 6: no se aceptan certificaciones con enmendaduras o que presenten inconsistencias no subsanadas de acuerdo con este estudio
previo.

NOTA 7: en el caso que el proponente haya participado en procesos de fusién o escisién empresarial, debe tomar para estos efectos,
exclusivamente los contratos que le hayan asignado en el respectivo proceso de fusién o escisién, para ello debe aportar el certificado del
contador publico o del revisor fiscal (si la persona juridica tiene revisor fiscal) que asi lo acredite.

NOTA 8: en el caso de sociedades que se escindan, |a experiencia de la misma se podra trasladar a cada uno de los socios escindidos, y se
contabilizara segtn se disponga en los respectivos pliegos de condiciones del proceso.

NOTA 9: los propenentes extranjeros deben diligenciar los formularios "CLASIFICACION PROPONENTE EXTRANJERQ” y “CERTIFICACION
DE CONTRATOS PARA ACREDITACION DE EXPERIENCIA PROPONENTE EXTRANJERO SIN SUCURSAL O DOMICILIO EN
COLOMBIA".

NOTA 10: la entidad podra solicitar informacién adicional para verificar la experiencia minima requerida.

NOTA 11: cuando el adjudicatario sea una persona natural, dentrc de los tres dias siguientes a la suscripcion del acta de inicio, debe informar
mediante documento a quien otorga facultades legales de representacion en eventos de fuerza mayor o caso fortuito.

D.7.1.3 EVOLUCION DEL SALARIO MINIMO MENSUAL LEGAL

La siguiente tabla se utilizara para la actualizacion del monto de los contratos, con el fin de evaluarlos en igualdad de condiciones mediante
SMMLV. Dicho andlisis se realizara con la fecha de suscripcién del contrato.
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ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MINIMAS

POLICIA NACIONAL

Tabla valor histérico SMMLV.

Enero 1 de 2010 a Dic.
Enero 1 de 2011 a Dic.
Enero 1 de 2012 a Dic.
Enero 1 de 2013 a Dic.
Enero 1 de 2014 a Dic.
Enero 1 de 2015 a Dic.
Enero 1 de 2016 a Dic.
Enero 1 de 2017 a Dic.
Enero 1 de 2018 a Dic.
Enero 1 de 2019 a Dic.
Enero 1 de 2020 a Dic.
Enero 1 de 2021 a Dic.

31 de 2010 $ 515.000.00
31 de 2011 $ 535.600.00
31 de 2012 $ 566.700.00
31 de 2013 $ 589.500.00
31 de 2014 $ 616.000.00
31 de 2015 § 644.350.00
31 de 2016 $ 689.455,00
31de 2017 § 737.717,00
31de 2018 $ 781.242,00
31 de 2019 $ 828.116,00
31 de 2020 § 877.803,00
31 de 2021 $ 908.526,00

Enero 1 de 2022 a Dic. 31 de 2022 $1'000.000,00
Enero 1 de 2023 a Dic. 31 de 2023 $1'160.000,00
Enero 1 de 2024 a |a fecha $1'300.000,00

Cuando los documentos no indiquen su valor en SMMLV, se h

ara la respectiva conversién de acuerdo al afio en que suscribid el objeto del

contrato. La verificacion sera realizada por el comité evaluador técnico.

D.8 CRITERIOS DE VERIFICACION TECNICA.
D.8.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS (CUMPLE O

Las condiciones técnicas minimas requeridas estan descritas

NO CUMPLE)

en el Anexo “ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS", para lo cual el

oferente debera diligenciar el formulario “CUMPLIMIENTO A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS", lo cual se verificara como

CUMPLE o NO CUMPLE.

Justificacion: es importante que se garantice por parte del ofe
actividades de la consultoria, toda vez que en ellas esta conte
contrato.

rente, el cumplimiento de las especificaciones técnicas y la descripcion de las
nido el alcance, procedimientos y calidad de las actividades que contempla el

NOTA: Para el presente proceso, no se permite que el proponente o los representantes legales del consorcio, unién temporal u otras formas
de asociacion puedan ser los mismos directores o asesores de Consultoria.

D.8.2 EXPERIENCIA DEL PROPONENTE (CUMPLE O NO CUMPLE).

Justificacion: la experiencia del proponente es importante por ¢
la suficiente experiencia en la ejecucién de contratos de cons

uanto le asegura a la entidad que el contrato sera ejecutado por una firma con
ultoria de estudios de vulnerabilidad sismica y reforzamiento estructural para

edificaciones permanentes del siguiente tipo: hospitales, clinicas y centros de salud, aeropuertos, sistemas masivos de transporte (portales),
estaciones de bomberos, Defensa Civil, Policia Nacional, cuartéles de las Fuerzas Armadas y sedes de las oficinas de prevencion y atencion

de desastres, guarderias, escuelas, colegios y universidades,

auditorios, centros de convenciones, iglesias o cultos religiosos, edificios de

oficinas, centros comerciales y empresariales, edificios gubernamentales.

Esto se verificara a partir de la informacion que suministre el intaresado en los soportes del formulario “EXPERIENCIA DEL PROPONENTE",

La verificacion de la experiencia se realizara segun los siguiente;

5 criterios:

No. ITEM

CRITERIO

. Hospitales, clinicas y centros de

i g Estaciones de bomberos, Defen
Experiencia

1 del . Guarderlas, escuelas, colegios y
proponente L
. Edificios gubernamentales.
Sin embargo, la sumaloria de una, dos, tres, ©
1LF-FR-0071

Version:10

El oferente que vaya a proveer los bienes d servicios objeto del presente proceso de seleccion, tratese de personas naturales o
juridicas, deberan acreditar la experiencia mediante maximo cinco (5) certificaciones de contratos que superen el valor total del
presente proceso (1.432,44 SMMLV) y 27.183,46 metros cuadrados cubierlos, en la ejecucién de contratos de consultoria de estudios
de vulnerabilidad sismica y reforzamiento estryctural para edificaciones como:

. Aeropuertos, sistemas masivos de transporte (portales).

prevencién y atencion de desastries.

Auditorios, centros de convenciones, iglesias o cultos religiosos.
Edificios de oficinas, centros conjerciales y empresariales.

del presupuesto oficial del presente proceso (1.432,44 SMMLV) y 27.183,46 metros cuadrados cubiertos.

Para el caso de Uniones Temporales, Consorgios u ofras formas de asociacién, el valor a tener en cuenta como experiencia sera igual
o superior_al valor total del contrato, multiplicado por el percentaje de participacién de cada uno de los integrantes, para lo cual, se

salud.
sa Civil, policia nacional, cuarteles de las Fuerzas Armadas y sedes de las oficinas de

universidades.

Latro o cinco de las certificaciones debera acreditar un valor igual o superior al valor total
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ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

POLICIA NACIONAL

debera anexar copia de documento consorcial, unién temporal u otras formas de asociacién donde se pueda verificar el porcentaje de
participacidn,

Los contratos que acrediten la experiencia especifica del proponente, deberén ser de contratos ejecutados con posterioridad a la NSR-
10, y estar debidamente certificados por el contratante.
La propuesta que no cumpla con los requisitos sefialados en tan sélo una certificacion de las solicitadas sera rechazada,

En los documentos soporte de la certificacion debe ser posible verificar que la consultoria tenga relacién con lo solicitade en cada uno
de los criterios de verificacién, el valor final del conlrato, e informacién que se relaciona a continuacién:

- Entidad contratante

« Contratista

= Objeto

* Numero de contrato (Si registra)

* Valor del conlrato

» Fecha de inicio (dfa, mes y afio).

* Fecha de terminacion del contrato (dia, mes y afia).

* Nombre, firma, cargo y correo electronico de la persona que expide la certificacién (representante legal o persona autorizada de la
empresa que expide la certificacion).

= Direccion y teléfono de la empresa que expide la certificacion.

Los contratos cuya cerlificacion y/o documentos soporte conforme a lo solicitado, no permitan verificar la informacién requerida, sera
deber del oferente entregar de manera oportuna a la entidad la informacion necesaria para convalidar la autenticidad de la informacion
contenida en las cerlificaciones, de lo conlraria no sera tenido en cuenta.

No se admiten Certificaciones de subcontrataciones y/o administraciones delegadas.

No se admiten aulo certificaciones, ni obras propias ni disefios de proyectos propios.

No se acepta ningun otre documento a los enunciados para soportar las certificaciones presentadas.
No se tendran en cuenta contratos en ejecucién (entiéndase en ejecucién hasta el recibo final).

No se aceptan certificaciones con enmendaduras.

NOTA 1: no se aceptan certificaciones de consultorias en mantenimientos.

NOTA 2: en alencion la Ley 400 de 1997, titulo VII, Articulo 39 establecié la "Comisién Asesora Permanente para el Régimen de
Construcciones Sismo Resistentes del gobiemo Nacional, para la interpretacion y aplicacion de las normas sobre construcciones sismo
resistentes, la cual estara adscrita al Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y formaré parte del Sistea Nacional para la Atencion y
Prevencion de Desastres”, y en los articulos 41 y 42 estan dadas sus funciones, los propenentes que aperten certificaciones realizadas
en el exterior, deben presentar documento de convalidacion per parte de la auloridad competente en el cumplimiento de las exigencias
de la Ley y el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

NOTA 3: en la presentacién de la oferta el oferente debera diligenciar y entregar el formulario "EXPERIENCIA DEL PROPONENTE"
con el animo de facilitar la evaluacian lécnica, donde colocara los contratos gue considere para la evaluacion de la experiencia minima
requerida,

Los proponentes que aporten certificaciones de consultorias realizadas en el exterior, deben presentar documento de convalidacién por
parte de la autoridad competente en cumplimiento de las exigencias de la Ley 400 de 1997 y el Reglamento Colombiano de
Construccién Sismo Resislente NSR-10.

Los contratos que acrediten la experiencia del proponente, deberan ser de aquellos contratos que hubiesen sido ejecutados con
posterioridad y en cumplimiento a la NSR-10".

NOTA: No se aceptan auto certificaciones y certificaciones de subcantratos

NOTA 1: se entiende por certificacién la expedida por la entidad publica o privada contratante para un contrato de un proyecto, la cual puede
estar contenida en uno o mas folios.

La experiencia relacionada, debera ser acreditada con la certificacién suscrita por la entidad publica o privada contratante soportada con copia
del contrato y/o licencia de construccion y/o acta de recibo final y/o liquidacion.

El comité técnico verificara la experiencia requerida en cada caso con base en los documentos allegados por el proponente pudiendo solicitar
cualquiera de los documentos aqui relacionados con el propésito de constatar el cumplimiento de las condiciones requeridas en el pliego de
condiciones.

NOTA 2: las unicas certificaciones que se tendran en cuenta para la verificacidn y evaluacién serdn Gnicamente las relacionadas en los
formularios solicitados.

NOTA 3: en caso que el oferente presente mas de cinco (05) certificaciones, se verificaran solamente las cinco primeras presentadas en la
oferta de manera descendente, siendo rechazadas las demas.

NOTA 4: los documentos en un idioma distinto al castellano, deben ser presentados en su lengua original junto con la traduccion al castellano.
El proponente puede presentar con la oferta una traduccién simple al castellano. Si el proponente resulta adjudicatario, debe presentar la
traduccion oficial al castellano de los documentos presentados en idioma extranjero. La traduccion oficial debe ser el mismo texto presentado.

Consularizaciéon

De conformidad con lo previsto por el articulo 480 del Cédigo de Comercio, “los documentos oforgados en el exterior, se autenticaran por los
funcionarios competentes para ello en el respectiva pais, v la firma de tales funcionarios lo sera a su vez por el Cénsul Colombiano o, a falta de
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ELABORACION DE ESTUDIOS PREVIOS

PARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

este, por el de una nacién amiga, sin perjuicio de lo establecido
Tratandose de sociedades, expresa ademas el citado articulo d
articulo los consules haran constar que existe la sociedad y ¢
Surtido el trdmite sefialado en el presente numeral, estos docul
Colombia (Oficina de Legalizaciones), para la correspondiente l¢
D.8.3 EXPERIENCIA DE LOS PROFESIONALES (CUMPLE O

Para efectos del presente proceso, sdlo seran objeto de verifig

continuacién:

en los convenios internacionales sobre el régimen de los poderes”.

el Codigo de Comercio que “al autenticar los documentos a que se refiere este
jerce su objeto conforme a las leyes del respectivo pais (C.P.C articulo 65)".
mentos deben ser presentados ante el Ministerio de Relaciones Exteriores de
2galizacion de la firma del cénsul y demas tramites pertinentes.

NO CUMPLE).

acién durante la evaluacion de la oferta, los profesionales que se enuncian a

No. ITEM

CR

ITERIO CUMPLE [ NO CUMPLE

Director Técnico
1 de la
Consultoria

FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ES

El profesional director técnico de la consultoria
Construccién, Arquitectura o Ingenieria C
profesional minima de diez (10) afios en el ejer|
aprobacién del pénsum académico en Institucig
gerencia de proyectos o gerencia de obras o
construccion o gerencia de construcciones
profesional debera presentar diplomas y actas de

Experiencia especifica se podra acreditar con m
contratos donde conste que fungié como Directd
Director de Interventoria en contratos que d
vulnerabilidad sismica y disefios de reforzam|
minima de 27.183,46 metros cuadrados de 4rea
deberan ser ediﬂcacloré; del siguiente tipo:

. Hospitales, clinicas y centros de sall
Aeropuertos, sistemas masivos de ]
Estaciones de bomberos, Defensa
Fuerzas Armadas y sedes de las of
Guarderias, escuelas, colegios y un|
Auditorios, centros de convenciones
. Edificios de oficinas, centros comer
. Edificios gubernamentales.

El profesional en Construcclén, Arquitectura o
vigente y las certificaciones deberan ser de con
certificados por el contratante.

Las certificaciones que acrediten la experienci
hubiesen sido ejecutados con posterioridad a la
contratante. Las actividades mencionadas deben

El profesional en Construccién, Arquitectura o
vigente lo cual se verificara con los certificado
corresponda.

Sera el responsable directo de la parte técnics
responsable de establecer los criterios basicos p:
del director técnico de la consultoria es planifica
desarrollo de todas las actividades de la const
legales o de organizacién.

PECIFICA.

Hebera acreditar formacion académica universitaria en
ivil, con tarjeta profesional 4igente, experiencia
cicio de la profesiopycontados a partir de la fecha de
n universilaria, y certificar estudios de postgrado en
gerencia integral de obras o gerencla y control de la
o similares y ademds postgrado en estructuras; el
grado.

inimo una (01) y maxime cinco (05) certificaciones de
r Técnico de Consultoria o Director de Proyectos o
entro de su objeto se encuentren los estudios de
ento estructural de edificaciones que sumen un drea
cubierta, debiddmente certificados por el contratante y

ud.

ransporte (portales).

Civil, Palicia Nacional, cuarteles de las

icinas de prevencién y atencién de desastres.
versidades.

3, iglesias o cultos religiosos.

tiales y empresariales.

Ingenieria Civil debe contar con matricula profesional
ratos ejecutados con la NSR-10, y estar debidamente

p especifica deberan ser de aquellos contratos que
norma NSR-10 y estar debidamente certificados por el
poder verificarse en cada una de las certificaciones

ngenierfa Civil debe contar con matricula profesional
s emitidos por el COPNIA o CPNAA vigente, segun

a, financiera, administrativa y legal del proyecto y el
ara la ejecucion de la consultoria. La funcién primordial
, dirigir, supervisar, coordinar y evaluar la realizacién y
ultoria, ya sean técnicas, administrativas, financieras,

Disenador
2 estructural o
Especialista
Estructural

FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA E

Debera acreditar formacion académica univer:
profesional vigente, experiencia profesional Mi
aprobacién del pénsum académico en Instituc

relacionados con ingenleria estructural, el profesional debera presentar diplomas y actas de grado.

La experiencia especifica se podra acreditar con

contratos donde conste gue fungié como Espeécialista Estructural de C Itoria o Especi:

Estructural de Proyectos o Especialista Estrul

objeto se encuentre la elaboracion de estudios de vulnerabilidad sismica y disefios de reforzamiento
estructural realizados a edificaciones que sumdn un 4rea minima de 27.183,46 metros cuadrados de

aérea cubierta en estructuras del siguiente tipo:

. Hospitales, clinicas y centros de sal
- Aeropuertos, sistemas masivos de t

. Estaciones de bomberos, Defensa Civil, Policla Nacional, cuarteles de las  Fuerzas

Armadas y sedes de las oficinas de

. Guarderias, escuelas, colegios y universidades.
. Auditorios, centros de convenciones, iglesias o cultos religiosos.
. Edificios de oficinas, centros comertiales y empresariales.

PECIFICA.
itaria en Ingenieria Civil, con tarjeta o matricula

IMA de seis (6) afios, contados a partir de la fecha de
[6n universitaria y certificar estudios de postgrado

minimo una (01) y maximo cinco (05) certificaciones de

ctural de Interventoria en contratos que dentro de su

ud.
ransporte (portales).

pravencion y atencién de desastres,
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. Edificios gubernamentales.
Las certificaciones que acrediten la experiencia especifica deberidn ser de aquellos conlratos que
hubiesen sido ejecutados con posterioridad a la norma NSR-10 y estar debidamente certificados por el
contratante. Las actividades mencionadas deben poder verificarse en cada una de las certificaciones

El profesional en Ingenieria Civil debe cantar con matricula profesional vigente lo cual se verificara con
los certificados emitidos por el COPNIA.

Denlro de sus responsabilidades estaran los siguientes aspectos:

. Cumplir la normativa vigente (Norma Sismorresistente vigente, y demas que le apliquen).

. Hacer la toma y analisis de muestras de laboratorio.

. Realizar los ensayos necesarios en laboratorios certificados.

. Utilizar los equipos idéneos para el diagnéstico de la edificacion.

. Coordinar la evaluacién estructural del inmueble, verificando la vulnerabilidad de este para

efectos de la ejecucion de la propuesta arguitecténica, especificando su estructura
portante y de cublierta y precisando si existen puntos afectados y sus causas, evaluando el
comportamiento de la edificacion frente a las cargas verticales y horizontales.

. Estudiar, evaluar y analizar lodos los elementos del sistema estructural con el fin de
garantizar la comprobacion de la estabilidad del inmueble.
. lgualmente ejecutar las exploraciones necesarias para la inspeccién y caracterizacion de

los suelos y totalidad del sistema estructural del inmueble, aprobadas previamente por la
interventoria.

. Estudiar y entregar cada uno de los requerimientos exigidos en los términos de referencia
del contrato.

. Mantener informado al director del proyecto de los avances o retrasos que se puedan
presentar en la ejecucion del estudio.

. Coordinar su aclividad con los demads integrantes del equipo de la cansultoria.

Avalar con su firma y matricula el estudio de vulnerabilidad y la propuesta estructural.

Asesor
Geotécnista

FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA.

Debera acreditar formacion académica universitaria en Ingenieria Civil y/o en Geologia, con tarjeta o
matricula profesional vigente, experiencia profesional MINIMA de cinco (5) afios, contados a partir de
la fecha de aprobacion del pénsum académico en Institucion universitaria, y como minimo posgrado
relacionado con geotecnia, el profesional debera presentar diplomas y actas de grado.

La experiencia especifica se podra acreditar con minimo una (01) y maxima cinco (05) certificaciones
de contratos donde conste que fungié como asesor en geotecnia en contratos que tuvieran como
objeto los estudios de vulnerabilidad sismica y disefios de reforzamiento estructural de
edificaciones permanentes, que sumen un drea minima de 27.183,46 metros cuadrados.

Las certificaciones que acrediten la experiencia especifica deberan ser de aquellos contratos que
hubiesen sido ejecutados con posterioridad a la norma NSR-10 y estar debidamente certificados por el
conlratante. Las actividades mencionadas deben poder verificarse en cada una de las cerlificaciones

El profesional en Ingenieria Civil y/o Geologia debe contar con matricula prefesional vigente lo cual se
verificara con los certificados emitidos por el COPNIA.

El geotecnista se encargara del correspondiente estudio de suelos para el inmueble, valorando de
manera técnica y cientifica el estado actual del terreno sobre el que se levanta y su entorno inmediato,
su capacidad portante y la existencia de inconvenientes o fallas que puedan estar afectando la
estructura, haciendo las recomendaciones pertinentes con el fin de definir los procedimientos a seguir
para garantizar la estabilidad de la propuesla de intervencién,

Por ello, la responsabilidad de este asesor sera la de:

v Cumplir la normativa vigente (Norma sismorresistente vigente y demas que apliquen).

v Hacer la toma y analisis de muestras de laboratorio.

v Realizar los ensayos necesarios en laboratorios certificados.

v Utilizar los equipos iddneos para el diagnastico de las edificaciones.

v Estudiar y entregar cada uno de los requerimientos exigidos en los términos de referencia
del contrato.

v

Mantener informado al director del proyecto de los avances o retrasos que se puedan
presentar en la ejecucion del estudio.

v Coordinar su actividad con los demas integrantes del equipo de la consulloria.

v Avalar con su firma el estudio de suelos.

4 Asesor Patdlogo

FORMACION ACADEMICA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA.

Deberd acreditar formaciéon académica universitaria en Ingenieria Civil, con tarjeta o matricula
profesional vigente, experiencia profesional MINIMA de cinco (5) afios, contados a partir de la fecha
de aprobacién del pénsum académico en Institucién universilaria, y como minimo posgrado
relacionado con patologia de la construccién o patologia estructural, el profesional debera
presentar diplomas y actas de grado.

La experiencia especifica se podra acreditar con minimo una (01) y maximo cinco (05) certificaciones
de contratos donde consle que fungié como asesor patélogo en contratos que tuvieran como objeto los
estudios de vulnerabilidad sismica y disefios de reforzamiento estructural de edificaciones
permanentes, que sumen un area minima de 27.183,46 metros cuadrados.

Las certificaciones que acrediten la experiencia especifica deberan ser de aquellos contralos que
hublesen side ejecutados con posterioridad a la norma NSR-10 y estar debidamente certificados por el
contratante. Las actividades mencionadas deben poder verificarse en cada una de las certificaciones

El profesional en Ingenieria Civil debe cantar con matricula profesional vigente lo cual se verificara con
los certificados emitidos por el COPNIA.
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ARA CONTRATOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MINIMAS

POLICIA NACIONAL

de manera técnica y cientifica el estado actual de||

pertinentes con el fin de definir los procedimientas
de intervencion.

Por ello, la responsabilidad de este asesor sera la

Cumplir la nermativa vigente (Norma
Hacer la toma y andlisis de muestras
Realizar los ensayos necesarios en la
Utilizar los equipos idéneos para el d
Estudiar y entregar cada uno de los
del contrato.

Mantener informado al director del
presentar en la ejecucidn del estudio
Coordinar su actividad con los dema
Avalar con su firma el estudio patolé

LR &

<

El asesor patdlogo se encargaré del correspondiente estudio de patologico para el inmueble, valorando

inconvenientes o fallas que puedan estar afecfando la estructura, haciendo las recomendaciones
a seguir para garantizar la estabilidad de la propuesta

de:

sismorresistente vigente y demas que apliquen).

agnéstico de las edificaciones.
requerimientos exigidos en los términos de referencia

proyecto de los avances o retrasos que se puedan

a edificacién, su entarno inmediato y la existencia de

de laboratorio.
boratorios certificados.

integrantes del equipo de la consultoria.
ico.

NOTA 1: Se entendera por TITULO DE POSGRADO, los titulos obténidos en estudios a nivel de especializaciones y/o maestrias y/o doctorados
y/o posdoctorados. Los cuales se deberan acreditar con los diploma y/o actas de grado de los respectivos titulos. En caso de que alguno de los
titulos haya sido otorgado por una institucién de educacién superjor extranjera o por una institucién legalmente reconocida por la autoridad
competente en el respectivo pais para expedir titulos de educacioh superior, se podra acreditar dicha formacion académica de acuerde a lo
estipulado en la Circular Externa No. 22 de 16 de marzo de 2017 de Colombia Compra Eficiente.

NOTA 2: Si se presentan mas de cinco (05) certificaciones para cada uno de los
primeras relacionadas de manera descendente, siendo rechazadas |

NOTA 3: Para acreditar la informacién requerida deben aportarse
(Certificacion suscrita por la entidad o firma contratante, fotocopia de
respeclivo consejo profesional, diploma o acta de grado).

NOTA 4: Si el objeto del contrato o certificacion es global, es decir dif
disefios incluidos y certificados por el Contratante, de lo contrario no s

NOTA 5: La Policia Nacional se reserva el derecho de hacer las veri
fin de garantizar la transparencia del proceso de contratacion.

NOTA 6: Las certificaciones que no contengan la informacion solicitad
El personal que por fuerza mayor deba ser reemplazado durante la e
o superiores calidades y experiencia, previa verificacién y aprobacion

NOTA 7: en la presentacion de la oferta el oferente debera diligen
DEDICACION MINIMOS” con el animo de facilitar la evaluacion té

experiencia minima requerida. .

Las certificaciones que acrediten la experiencia especifica de|
siguiente informacion: Entidad o firma contratante.

Objeto del contrato o descripcién de las actividades.

Area disefiada.

Fecha de iniciacién (dia, mes y afio).

Fecha de terminacion (dia, mes y afio).

Cargo desempenado.

Nombre firma y cargo de la persona competente dentro de la en

profesionales, solamente se tendran en cuenta las cinco (05)

s demas.

los documentos necesarios para cada uno de los profesionales solicitados
la matricula profesional, certificacion vigente de la matricula expedida por el

erentes estudios y/o disefios se debera especificar claramente los estudios ylo

era tenido en cuenta para su evaluacion.

ficaciones que considere necesarias en la documentacion presentada, con el

cada uno de los profesionales solicitados, deben contener como minimo la

tidad o firma contratante que certifica.

Direccién y teléfono de la entidad o firma que expide la certificacion.

CPS04 JUAN CARLOS RUIZ 0SQ

——
Estructurador estudigpre
M
L

Vo. Bo.& /Mayer LUIS ENRIQUE PEREZ PAEZ
Jefe Area Gestion de Proyectos (E)

Vo. Bo. s\ / Coronel EDG 'a
Director d&

chnica, donde colocara los

a, no seran tenidas en cuenta para la verificacion.
ecucidn del contrato, tendra que ser sustituido por otro que redina las mismas
de la interventoria y supervisor de la interventoria.

ciar y entregar el formulario * ._!-_‘?SONAIQ, EXPERIENCIA Y TIEMPOS DE
at,

niratds que-considere para la evaluacion de la
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