CONSTRUCCION Y MANTENIMIMIENTD DE PTAP. PTAR Y POZ0S PROFLUNDOS
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OBJETO: PRESTAR EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO Y LAVADO DEL POZO
SUBTERRANEO Y TANQUE SUBTERRANEO, UBICADOS EN LAS SEDES DEL CENTRO
AGROPECUARIO Y DE SERVICIOS AMBIENTALES JIRIJIRIMO, CUERVO ARAOZ Y
SAN JOSE.

=

Contratista
CONSTRUNAL DE AGUAS S.A.S.
R/L MARIO ARTURO ROJAS RODRIGUEZ

Supervisora
Dra. MIGDALIA TRUJILLO MATAPI

CORTE: DEL 27 DE JUNIO DE 2024 AL 25 DE AGOSTO DE 2024.
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1. INTRODUCCION.

El presente Informe Final, contiene la descripcidén general de los trabajos realizados durante
el periodo comprendido entre el 27 de JUNIO de 2024 vy el 25 de AGOSTO de 2024, del
proyecto: “PRESTAR EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO Y LAVADO DEL POZO
SUBTERRANEO Y TANQUE SUBTERRANEO, UBICADOS EN LAS SEDES DEL CENTRO
AGROPECUARIO Y DE SERVICIOS AMBIENTALES JIRIJIRIMO, CUERVO ARAOZ Y SAN
JOSE”.

Las actividades objeto del contrato se desarrollan en el Centro Agropecuario y de servicios
ambientales Jirijirimo del SENA Regional Vaupés, ubicado en la avenida 15 No. 6-184 Barrio

san José Mitu — Vaupés.

El proyecto contempla el mantenimiento, desinfeccion y limpieza de Pozo subterraneo de 5,5
mts de profundidad por un diametro de 1,5 mts: Vaciado del aljibe, Limpieza a presion de
paredes, Tratamiento quimico, retiro de sedimentos en el fondo del pozo. Actividad que se
debe desarrollar de la siguiente manera: Limpieza y desinfeccion del tanque subterrdneo de
almacenamiento de agua potable, con capacidad de 9,72m3, esta actividad incluye la remocion
de todo tipo sedimentos y capas o peliculas biolégicas adheridas a las paredes con la
aplicacién de agua a presion y la utilizacion de una solucién de hipoclorito de calcio (HTH)
granulado al 13%, como agente desinfectante. Incluye retiro de sélidos en suspension y
pulimiento final. Incluye mediciones de los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos del
agua tratada, mediante laboratorio acreditado por la autoridad competente, de acuerdo con la
Resolucion 2115 de 2007. Realizar el Desmontaje, revision, inspeccion, Mantenimiento y
montaje de electrobomba de 1 HP. Realizar Limpieza y desinfeccion de dos tanques (1000 y
2000 litros) plasticos elevados de almacenamiento de agua potable (que hacen parte de la red
de almacenamiento del pozo subterraneo) y la tuberia en (polietileno). Esta actividad incluye
la remocion de todo tipo sedimentos y capas o peliculas biologicas adheridas a las paredes
con la aplicacion de agua a presion y la utilizacion de una solucion de hipoclorito de calcio
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(HTH) granulado al 13%, como agente desinfectante, también incluye retiro de sélidos en
suspension y pulimiento final. Realizar Limpieza y desinfeccion del tanque subterraneo (en
concreto) de almacenamiento de agua, con capacidad de 8,02m3. Esta actividad incluye la
remocioén de todo tipo sedimentos y capas o peliculas biolégicas adheridas a las paredes con
la aplicacion de agua a presion y la utilizacién de una solucion de hipoclorito de calcio (HTH)
granulado al 13%, como agente desinfectante. incluye retiro de sélidos en suspension y
pulimiento final. Realizar el andlisis parametros fisicoquimicos y bacterioldgicos del agua del
Pozo subterrdneo de acuerdo con lo requerido en la Resolucion 2115 de 2007 IDEAM. Realizar
el Informe final con las Pruebas a caudal constante y escalonado. La prueba de caudal
escalonada es una prueba que permite estimar el caudal de explotacién, la ecuacion, la curva
caracteristica y la eficiencia del pozo. Realizar esta prueba y se requiere referir todos los
abatimientos o descensos en un mismo tiempo de bombeo. Realizar el acondicionamiento e
instalacion de un flotador para el tanque elevado de 1000 litros que se encuentra ubicado en
la sede San José. De acuerdo con las siguientes especificaciones técnica de los flotadores:
Valvula con flotador plastico y cuerpo en bronce lo que le otorga una mayor resistencia y
duracion. Alta calidad de % pulgadas. Realizar el mantenimiento de la escalera incluyendo el
anclaje a la placa y remocion de material vegetal que se encuentra ubica a un costado. Realizar
el acondicionamiento e instalacién de una tapa para el tanque de almacenamiento de agua de
2000 litros el cual se ubica en la sede San José. Realizar el informe final, de las acciones
teniendo en cuenta las mediciones, resultados de analisis composicionales de la muestra de

agua que se analiza.
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2. GENERALIDADES DEL PROYECTO.
2.1. FINALIDAD DEL PROYECTO.

Una vez cuantificada y calificada la necesidad mencionada por parte de la Centro Agropecuario
y de servicios ambientales Jirijirimo del SENA Regional Vaupés y de conformidad con las
argumentaciones expresadas verbalmente, es oportuno y conveniente PRESTAR EL
SERVICIO DE MANTENIMIENTO Y LAVADO DEL POZO SUBTERRANEO Y TANQUE
SUBTERRANEO, UBICADOS EN LAS SEDES DEL CENTRO AGROPECUARIO Y DE
SERVICIOS AMBIENTALES JIRIJIRIMO, CUERVO ARAOZ Y SAN JOSE.

2.2. LOCALIZACION.

El proyecto se encuentra localizado en la avenida 15 No. 6-184 Barrio San José Mitu — Vaupés.

llustracion 1. Ubicacion IRIJIRIMO

AR T
Fuente: Google Earth — Modificado por Construnal de Aguas S.A.S

Calle 36 No. 24°-03 Barrio Santa Inés - Villavicencio, Celular: 350 270 16 32

Email: construnaldeaguasas@hotmail.com



CONSTRUCCION Y MANTENIMIMIENTD DE PTAP. PTAR Y POZ0S PROFLUNDOS
CONSTRUCCIONDE VIAS, ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADDS
CONSTRUCCION DE EDIFICACION Y DBRAS CIVILES

A\ DISENDS, CONSULTORIAS EN OBRAS CIVILES Y AMBIENTALES
MT R U N A INTERVENTORIAS EN OBRAS CIVILES Y SANEAMIENTO BASICO
de aguas s.a.s SERVICIOS PETROLERDS
NIT. 300.843.077-6 GESTION AMBIENTAL

2.3. ALCANCE DEL PROYECTO.

Las Actividades por ejecutar en el presente contrato tienen como objetivo el mantenimiento,
desinfeccion y limpieza de Pozo subterraneo de 5,5 mts de profundidad por un diametro de 1,5
mts: Vaciado del aljibe, Limpieza a presion de paredes, Tratamiento quimico, retiro de
sedimentos en el fondo del pozo. Actividad que se debe desarrollar de la siguiente manera:
Limpieza y desinfeccién del tanque subterrdneo de almacenamiento de agua potable, con
capacidad de 9,72m3, esta actividad incluye la remocion de todo tipo sedimentos y capas o
peliculas biolégicas adheridas a las paredes con la aplicacion de agua a presion y la utilizacion
de una solucién de hipoclorito de calcio (HTH) granulado al 13%, como agente desinfectante.
Incluye retiro de sdlidos en suspension y pulimiento final. Incluye mediciones de los parametros
fisicoguimicos y microbiolégicos del agua tratada, mediante laboratorio acreditado por la
autoridad competente, de acuerdo con la Resolucion 2115 de 2007. Realizar el Desmontaje,
revision, inspeccion, Mantenimiento y montaje de electrobomba de 1 HP. Realizar Limpieza y
desinfeccién de dos tanques (1000 y 2000 litros) plasticos elevados de almacenamiento de
agua potable (que hacen parte de la red de almacenamiento del pozo subterraneo) y la tuberia
en (polietileno). Esta actividad incluye la remocion de todo tipo sedimentos y capas o peliculas
biolégicas adheridas a las paredes con la aplicacién de agua a presion y la utilizacién de una
solucién de hipoclorito de calcio (HTH) granulado al 13%, como agente desinfectante, también
incluye retiro de solidos en suspensidon y pulimiento final. Realizar Limpieza y desinfeccion del
tanque subterraneo (en concreto) de almacenamiento de agua, con capacidad de 8,02m3. Esta
actividad incluye la remocién de todo tipo sedimentos y capas o peliculas biologicas adheridas
a las paredes con la aplicacion de agua a presion y la utilizacién de una solucién de hipoclorito
de calcio (HTH) granulado al 13%, como agente desinfectante. incluye retiro de solidos en
suspension y pulimiento final. Realizar el analisis parametros fisicoquimicos y bacteriol6gicos
del agua del Pozo subterraneo de acuerdo con lo requerido en la Resolucion 2115 de 2007
IDEAM. Realizar el Informe final con las Pruebas a caudal constante y escalonado. La prueba

de caudal escalonada es una prueba que permite estimar el caudal de explotacion, la ecuacién,
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la curva caracteristica y la eficiencia del pozo. Realizar esta prueba y se requiere referir todos
los abatimientos o descensos en un mismo tiempo de bombeo. Realizar el acondicionamiento
e instalacién de un flotador para el tanque elevado de 1000 litros que se encuentra ubicado en
la sede San José. De acuerdo con las siguientes especificaciones técnica de los flotadores:
Vélvula con flotador plastico y cuerpo en bronce lo que le otorga una mayor resistencia y
duracion. Alta calidad de % pulgadas. Realizar el mantenimiento de la escalera incluyendo el
anclaje a la placa y remocion de material vegetal que se encuentra ubica a un costado. Realizar
el acondicionamiento e instalacién de una tapa para el tanque de almacenamiento de agua de
2000 litros el cual se ubica en la sede San José. Realizar el informe final, de las acciones

teniendo en cuenta las mediciones, resultados de analisis composicionales de la muestra de

agua que se analiza.

3. CONDICIONES DEL CONTRATO.

3.1. INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO.

Tabla 1. Informaciéon del Contrato.

INFORMACION BASICA DEL CONTRATO

INFORMACION CONTRACTUAL

NOMBRE DEL CONTRATANTE

NOMBRE DEL CONTRATISTA

SUPERVISOR DESIGNADO
NUMERO DEL CONTRATO
FECHA DEL CONTRATO
FECHA DE INICIACION
FECHA DE TERMINACION

OBJETO:

CENTRO AGROPECUARIO Y DE SERVICIOS
AMBIENTALES JIRJIRIMO DEL SENA REGIONAL
VAUPES.

CONSTRUNAL DE AGUAS S.A.S RL/ MARIO ARTURO
ROJAS RODRIGUEZ.

Dra. MIGDALIA TRUJILLO MATAPI
CO1.PCCNTR.6453117

21 DE JUNIO DE 2024.

27 DE JUNIO DE 2024.

25 DE AGOSTO DE 2024.

PRESTAR EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO Y
LAVADO DEL POZO SUBTERRANEO Y TANQUE
SUBTERRANEO, UBICADOS EN LAS SEDES DEL
CENTRO AGROPECUARIO Y DE SERVICIOS
AMBIENTALES JIRJIRIMO, CUERVO ARAOZ Y SAN
JOSE.

VALORES

$11.610.000,00

VALOR INICIAL DEL CONTRATO
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VALOR ANTICIPO (0%) $0,00

VALOR EJECUTADO $11.610.000,00
VALOR SIN EJECUTAR $0,00
PORCENTAJE EJECUTADO 100,00%

PLAZOS Y VIGENCIA
PLAZO INICIAL DEL CONTRATO SESENTA (60) DIAS CALENDARIO

PLAZO ACTUAL SESENTA (60) DIAS CALENDARIO
SUSPENSION Y/O PRORROGA
SUSPENSION N°. 01 N.A

PLAZO DE SUSPENSION N°. 01 N.A

ACTAS
ACTA DE INICIO 27 DE JUNIO DE 2024
Fuente: Construnal de Aguas S.A.S

4. SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE PLANES Y ESPECIFICACIONES.

4.1. ASPECTOS AMBIENTALES.
4.1.1. GESTION SOCIAL.

Para el desarrollo de este componente se ha venido implementando la relaciébn armonica entre
la entidad contratante y la empresa Contratista de tal forma que se puedan superar las
molestias ocasionadas por las actividades.

Mediante el plan de gestion y manejo ambiental se han dado a conocer las actividades que se
van a desarrollar en la zona y las medidas a implementar para proteger y defender el ambiente,
de igual forma se reciben inquietudes de la comunidad y se plantean posibles soluciones para
el o los casos que se puedan presentar donde se genere ambientes de malentendidos o
inconformidad por alguno suceso o hecho presentado donde de una manera u otra sea la

comunidad quien se afecte.

Es de resaltar que, entre las actividades mas relevantes realizadas, aunque se ha evidenciado
el no desarrollo de estas actividades por alguien experto o un profesional en el area por parte

de los contratistas se debe resaltar:
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El fomento y las precauciones para tener en cuenta para la educacién ambiental mediante la

realizacion de charlas, dirigidas a trabajadores.

El manejo que se ha venido dando en cumplimiento a requisitos y exigencias primordiales en
la contratacion de personal oriundo de la zona de afectacion directa donde se desarrolla el

proyecto.

Se ha llevado un orden en memoria de imagenes, donde se hace el registro fotografico de
todos los trabajos realizados, en momentos antes, durante y después de cualquier

intervencion.

También se desarrollan todos los programas de Sistema de Gestion de la Seguridad en la
Salud en el Trabajo conforme a las normas vigentes, Aplicaciéon de la conformacién del
COPASO y demas programas o0 normas que apliquen a la seguridad social.

4.1.2. MANEJO DE MATERIALES Y ESCOMBROS.

Los impactos negativos ambientales y sociales producidos por la ubicacion temporal de estos
materiales en la zona de influencia, son mitigados mediante la aplicacion de medidas de
manejo que comprenden manejo adecuado del suelo y retiro de materiales sobrantes, manejo

de actividades de concreto y materiales de construccion, manejo de almacén.

Entre las actividades que se han requerido al contratista y que se solicitaran en el transcurso

de ejecucion de las actividades estan las siguientes:

v Disposicién final de escombros en sitios aprobados, es decir que cuentan al momento de
la disposicion con los permisos y autorizaciones requeridos por el municipio.

v' Adecuacién de sitios para el almacenamiento temporal de materiales de construccion.

v Proteccion al maximo de zonas verdes, evitando el depdsito de materiales en ellas.

v' Alafinalizacion del trabajo en el frente del proyecto y zonas contiguas se realizara y exigira

la limpieza general, dejandolas libres de cualquier tipo de material de desecho,
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garantizando que las condiciones sean mejores o similares a las que se encontraban antes
de iniciar las actividades.

Restauracion de zonas verdes intervenidas.

Hacer la sefializacion y cerramientos respectivos.

Poner en ejecucién el plan de contingencia en caso de una emergencia.

DN N NN

Planes de accidn en caso de atrasos significativos en las actividades programadas.

4.2. MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD.

De acuerdo a las especificaciones técnicas los materiales, agregados y procesos de
construccion deben cefiirse a las normas NSR 10, ASTM, NTC1907.

Los suministros de productos terminados para instalar acreditan las normas de calidad Icontec;

la supervision exigio al contratista el cumplimiento de estas certificaciones.

4.3. SENALIZACION.

El area de trabajo se aislo restringiendo el acceso o circulacion de personal ajeno a los sitios
de trabajo, para evitar el paso de transeuntes y la movilidad automotriz por este lugar, por lo

anterior para evitar accidentes laborales.

4.4. PERSONAL, SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES.

El contratista, vela que todo el personal involucrado en la ejecucion del proyecto esté vinculado
al sistema de seguridad social integral, de conformidad con las disposiciones legales vigentes,
con el fin de amparar los riesgos por accidentes laborales y enfermedades profesionales a
través del sistema de riesgos profesionales, asi como el amparo en el sistema de la Salud y

Pension.

En los trabajos en campo, el contratista informa mediante capacitacion a todo el personal que
labora en el proyecto, debe usar los elementos de proteccion personal, tales como botas,

guantes, casco, y demas dependiendo la actividad que se desarrolle. Con las acciones
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realizadas para el control de la seguridad industrial y salud ocupacional se pretende
salvaguardar la salud e integridad fisica de los trabajadores, como parte esencial del proyecto,
logrando asi un buen ambiente laboral que redunda en la buena ejecucion de las labores
realizadas por el personal, sintiéndose como parte importante y fundamental en el desarrollo
del proyecto.

El personal que esta trabajando es el siguiente:

Tabla 2. Personal.

‘ NOMBRE COMPLETO | IDENTIFICACION CARGO
'_MARIO ARTURO ROJAS RODRIGUEZ \ 17.345.015 | REPRESENTANTE LEGAL |
\ RUDTBEL ORLANDO ANGARITA RENGIFO | 1.121.831.504 | TECNICO OPERATIVO |

Fuente: Construnal de Aguas S.A.S

4.5. MAQUINARIA'Y EQUIPO DEL CONTRATISTA.

Hasta la fecha de avance se registra relacion de equipo, y/o herramientas menores, por parte
de contratista, dependiendo de las actividades programadas y a ejecutar en proceso de

ejecucion o ejecutadas.

Tabla 3. Maquinaria y Equipo.

| DEsCRPCION | UNIDAD | CANTIDAD |
' HIDROLAVADORA | UNIDAD \ 1 \
' HERRAMIENTA MENOR | GLOBAL | 1 |

Fuente: Construnal de Aguas S.A.S
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ORGANIGRAMA GENERAL DEL PROYECTO

Se observa el organigrama de la estructura administrativa y operativa del Proyecto.

CENTRO AGROPECUARIO Y DE SERVICIOS AMBIENTALES
JIRIJIRIMO DEL SENA REGIONAL VAUPES.

SUPERVISION
Dra. MIGDALIA TRUJILLO MATAPI

[ CONSTRUNAL DE AGUAS ]

SAS

¥

[ REPRESENTACION LEGAL ]

L 2

[ MANTENIMIENTO DE POZO PROFUNDO TIPO ]

ALJIBE.

2 2

[ MANO DE OBRA ]

4.6. ESTADO DEL TIEMPO.

Control del estado del tiempo en jornada laboral ha sido dias soleados, nublados y lluviosos.
5. ACTIVIDADES, TIEMPO Y CANTIDADES EJECUTADAS DEL CONTRATISTA.
Durante el periodo del 27 de Junio de 2024 Al 25 de Agosto de 2024, se registraron las

siguientes actividades:

v' Mantenimiento, desinfeccién y limpieza de Pozo subterraneo de 5,5 mts de profundidad por
un diametro de 1,5 mts: Vaciado del aljibe, Limpieza a presion de paredes, Tratamiento

quimico, retiro de sedimentos en el fondo del pozo. Actividad que se debe desarrollar de la
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siguiente manera: Limpieza y desinfeccién del tanque subterraneo de almacenamiento de
agua potable, con capacidad de 9,72m3, esta actividad incluye la remocién de todo tipo
sedimentos y capas o peliculas biolégicas adheridas a las paredes con la aplicacion de
agua a presion y la utilizacién de una solucién de hipoclorito de calcio (HTH) granulado al
13%, como agente desinfectante. Incluye retiro de sélidos en suspensién y pulimiento final.
Incluye mediciones de los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos del agua tratada,
mediante laboratorio acreditado por la autoridad competente, de acuerdo con la Resolucion
2115 de 2007.

Realizar el Desmontaje, revision, inspeccion, Mantenimiento y montaje de electrobomba de
1 HP.

Realizar Limpieza y desinfeccidon de dos tanques (1000 y 2000 litros) plasticos elevados de
almacenamiento de agua potable (que hacen parte de la red de almacenamiento del pozo
subterraneo) y la tuberia en (polietileno). Esta actividad incluye la remocion de todo tipo
sedimentos y capas o peliculas biolégicas adheridas a las paredes con la aplicacion de
agua a presion y la utilizacién de una solucion de hipoclorito de calcio (HTH) granulado al
13%, como agente desinfectante, también incluye retiro de sdlidos en suspension y
pulimiento final.

Realizar Limpieza y desinfeccién del tanque subterraneo (en concreto) de almacenamiento
de agua, con capacidad de 8,02m3. Esta actividad incluye la remocion de todo tipo
sedimentos y capas o peliculas biolégicas adheridas a las paredes con la aplicacion de
agua a presion y la utilizacion de una solucion de hipoclorito de calcio (HTH) granulado al
13%, como agente desinfectante. incluye retiro de sélidos en suspension y pulimiento final.
Realizar el andlisis parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos del agua del Pozo
subterraneo de acuerdo con lo requerido en la Resolucion 2115 de 2007 IDEAM.

Realizar el Informe final con las Pruebas a caudal constante y escalonado. La prueba de
caudal escalonada es una prueba que permite estimar el caudal de explotacién, la
ecuacion, la curva caracteristica y la eficiencia del pozo. Realizar esta prueba y se requiere

referir todos los abatimientos o descensos en un mismo tiempo de bombeo.
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v' Realizar el acondicionamiento e instalacién de un flotador para el tanque elevado de 1000
litros que se encuentra ubicado en la sede San José. De acuerdo con las siguientes
especificaciones técnica de los flotadores: Vélvula con flotador pléstico y cuerpo en bronce
lo que le otorga una mayor resistencia y duracion. Alta calidad de % pulgadas. Realizar el
mantenimiento de la escalera incluyendo el anclaje a la placa y remocion de material
vegetal que se encuentra ubica a un costado.

v Realizar el acondicionamiento e instalacion de una tapa para el tanque de almacenamiento
de agua de 2000 litros el cual se ubica en la sede San José.

v" Realizar el informe final, de las acciones teniendo en cuenta las mediciones, resultados de

analisis composicionales de la muestra de agua que se analiza.

5.1. CANTIDADES EJECUTADAS EN EL PERIODO.

Tabla 4. Cantidades Ejecutadas.

LUGAR DE VALOR VALOR
ITEMS DESCRIPCION CANTIDAD EJECUCION UNITARIO TOTAL

Realiza mantenimiento,
desinfeccion y limpieza de Pozo
subterraneo de 55 mts de
profundidad por un diametro de 1,5
mts: Vaciado del aljibe, Limpieza a
presion de paredes, Tratamiento
quimico, retiro de sedimentos en el
fondo del pozo.

Actividad que se debe desarrollar de
la siguiente manera: Limpieza y
desinfeccion del tanque subterraneo
de almacenamiento de agua potable,
con capacidad de 9,72m3, esta
actividad incluye la remocion de todo
tipo sedimentos y capas o peliculas
biolégicas adheridas a las paredes
con la aplicacién de agua a presion y
la utilizacion de una solucién de
hipoclorito de calcio (HTH) granulado
al 13%, como agente desinfectante.
Incluye retiro de solidos en
suspension y pulimiento final. Incluye
mediciones de los parametros
fisicoquimicos y microbioldgicos del
agua tratada, mediante laboratorio
acreditado por la  autoridad
competente, de acuerdo con la
Resolucién 2115 de 2007.

1 Sede San José $6.800.000 $6.800.000
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Realizar el Desmontaje, revision,
2 inspeccion, Mantenimiento y montaje 1 Sede San José $ 500.000 $ 500.000
de electrobomba de 1 HP.

Realizar Limpieza y desinfeccion de
dos tanques (1000 y 2000 litros)
plasticos elevados de
almacenamiento de agua potable
(que hacen parte de la red de
almacenamiento del pozo
subterraneo) y la tuberia en
(polietileno). Esta actividad incluye la
3 remocion de todo tipo sedimentos y 1 Sede San José $ 320.000 $ 320.000
capas o0 peliculas biologicas
adheridas a las paredes con la
aplicacion de agua a presion y la
utilizacion de una solucién de
hipoclorito de calcio (HTH) granulado
al 13%, como agente desinfectante,
también incluye retiro de sélidos en
suspension y pulimiento final.

Realizar Limpieza y desinfeccion del
tanque subterraneo (en concreto) de
almacenamiento de agua, con
capacidad de 8,02m3. Esta actividad
incluye la remocion de todo tipo
sedimentos y capas o peliculas Sede Cuervo
4 biolégicas adheridas a las paredes 1 Araoz $ 230.000 $ 230.000
con la aplicacion de agua a presion y

la utilizacion de una solucion de
hipoclorito de calcio (HTH) granulado
al 13%, como agente desinfectante.
incluye retiro de sdlidos en
suspension y pulimiento final.

Realizar el analisis parametros
fisicoquimicos y bacterioldgicos del
5 agua del Pozo subterrdneo de 1 Sede San José $1.300.000 $1.300.000
acuerdo con lo requerido en la
Resolucién 2115 de 2007 IDEAM.

Realizar el Informe final con las
Pruebas a caudal constante vy
escalonado. La prueba de caudal
escalonada es una prueba que
permite estimar el caudal de
6 explotacion, la ecuacién, la curva 1 Sede San José $1.500.000 $1.500.000
caracteristica y la eficiencia del pozo.
Realizar esta prueba y se requiere
referir todos los abatimientos o
descensos en un mismo tiempo de
bombeo.

Realizar el acondicionamiento e
instalacion de un flotador para el
tanque elevado de 1000 litros que se
encuentra ubicado en la sede San

1 Sede San José $ 180.000 $ 180.000
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José.

De acuerdo con las siguientes
especificaciones técnica de los
flotadores: Vaélvula con flotador
plastico y cuerpo en bronce lo que le
otorga una mayor resistencia y
duracion. Alta calidad de % pulgadas.

Realizar el mantenimiento de la
escalera incluyendo el anclaje a la
placa y remocién de material vegetal
que se encuentra ubica a un costado.

Realizar el acondicionamiento e
instalacion de una tapa para el
9 tanque de almacenamiento de agua 1 Sede San José $ 170.000 $ 170.000
de 2000 litros el cual se ubica en la
sede San José. |

Realizar el informe final, de las
acciones teniendo en cuenta las
10 mediciones, resultados de analisis 1 Sede San José $ 400.000 $ 400.000
composicionales de la muestra de
agua que se analiza.

1 Sede San José $ 210.000 $ 210.000

TOTAL J $11.610.000

Fuente: Construnal de Aguas S.A.S

5.2. PRESUPUESTO PROYECTADO.

Tabla 5. Presupuesto Proyectado.

LUGAR DE VALOR VALOR
ITEMS DESCRIPCION CANTIDAD | esecucion | uniTARIO ‘ | TOTAL

Reahza mantenimiento,
desinfeccion y limpieza de Pozo
subterraneo  de 55 mts de
profundidad por un didmetro de 1,5
mts: Vaciado del aljibe, Limpieza a
presion de paredes, Tratamiento
quimico, retiro de sedimentos en el
fondo del pozo.

Actividad que se debe desarrollar de
la siguiente manera: Limpieza y
desinfeccion del tanque subterraneo
de almacenamiento de agua potable,
con capacidad de 9,72m3, esta
actividad incluye la remocién de todo
tipo sedimentos y capas o peliculas
biolégicas adheridas a las paredes
con la aplicacién de agua a presion y
la utilizacion de una solucion de
hipoclorito de calcio (HTH) granulado
al 13%, como agente desinfectante.
Incluye retiro de soélidos en
suspension y pulimiento final. Incluye

1 Sede San José $6.800.000 $6.800.000
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mediciones de los parametros
fisicoquimicos y microbioldgicos del
agua tratada, mediante laboratorio
acreditado por la  autoridad
competente, de acuerdo con la
Resolucion 2115 de 2007.

Realizar el Desmontaje, revision,
2 inspeccién, Mantenimiento y montaje 1 Sede San José $ 500.000 $ 500.000
de electrobomba de 1 HP.

Realizar Limpieza y desinfeccion de
dos tanques (1000 y 2000 litros)
plasticos elevados de
almacenamiento de agua potable
(que hacen parte de la red de
almacenamiento del pozo
subterraneo) y la tuberia en
(polietileno). Esta actividad incluye la
3 remocién de todo tipo sedimentos y 1 Sede San José $ 320.000 $ 320.000
capas o0 peliculas biol6gicas
adheridas a las paredes con la
aplicacion de agua a presion y la
utilizacion de una solucién de
hipoclorito de calcio (HTH) granulado
al 13%, como agente desinfectante,
también incluye retiro de sélidos en
suspension y pulimiento final.

Realizar Limpieza y desinfeccion del
tanque subterraneo (en concreto) de
almacenamiento de agua, con
capacidad de 8,02m3. Esta actividad
incluye la remocion de todo tipo
sedimentos y capas 0 peliculas Sede Cuernvo
4 biolégicas adheridas a las paredes 1 Araoz $ 230.000 $ 230.000
con la aplicacion de agua a presion y

la utilizacion de una solucién de
hipoclorito de calcio (HTH) granulado
al 13%, como agente desinfectante.
incluye retiro de solidos en
suspension y pulimiento final.

Realizar el andlisis parametros
fisicoquimicos y bacteriolégicos del
5 agua del Pozo subterraneo de 1 Sede San José $1.300.000 $1.300.000
acuerdo con lo requerido en la
Resolucién 2115 de 2007 IDEAM.

Realizar el Informe final con las
Pruebas a caudal constante vy
escalonado. La prueba de caudal
escalonada es una prueba que
6 permite estimar el caudal de 1 Sede San José $1.500.000 $1.500.000
explotacion, la ecuacion, la curva
caracteristica y la eficiencia del pozo.
Realizar esta prueba y se requiere
referir todos los abatimientos o
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descensos en un mismo tiempo de
bombeo.

Realizar el acondicionamiento e
instalacion de un flotador para el
tanque elevado de 1000 litros que se
encuentra ubicado en la sede San
José.

7 De acuerdo con las siguientes 1 Sede San José $ 180.000 $ 180.000
especificaciones técnica de los
flotadores: Valvula con flotador
plastico y cuerpo en bronce lo que le
otorga una mayor resistencia y
duracién. Alta calidad de ¥ pulgadas.

Realizar el mantenimiento de la
escalera incluyendo el anclaje a la
placa y remocién de material vegetal
que se encuentra ubica a un costado.

1 Sede San José $ 210.000 $ 210.000

Realizar el acondicionamiento e
instalacion de una tapa para el
9 tanque de almacenamiento de agua 1 Sede San José $ 170.000 $ 170.000
de 2000 litros el cual se ubica en la
sede San José. |

Realizar el informe final, de las
acciones teniendo en cuenta las
10 mediciones, resultados de analisis 1 Sede San José $ 400.000 $ 400.000
composicionales de la muestra de
agua que se analiza.

$11.610.000 |

Fuente: Construnal de Aguas S.A.S

5.3. EJECUTADO EN VALOR.

El porcentaje ejecutado acumulado es del 100,00%, que equivale a $11.610.000,00 (Once
Millones Seiscientos Diez Mil Pesos MI/Cte.) por un valor contratado del 100,00% que equivale
a $11.610.000,00 (Once Millones Seiscientos Diez Mil Pesos MI/Cte.).
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llustracién 2. Contratado VS Ejecutado.

CONTRATADO VS EJECUTADO

100,00%

80,00%

60,00%

40,00%

20,00%

0,00% =
CONTRATADO EJECUTADO

Fuente: Construnal de Aguas S.A.S

5.4. EJECUTADO EN TIEMPO.

El dia 27 de Junio de 2024 se dio inicio al contrato de prestacion de servicios con total de

Sesenta (60) Dias Calendario, para lo cual el tiempo ejecutado es de Sesenta (60) Dias, que

equivale al 100,00% del plazo total del proyecto.

llustracién 3. Programado VS Ejecutado.
PROGRAMADO VS EJECUTADO

1008
oo
80%
0%
6026
50%

ao%

PORCENTAJE DE AVANCE

30% .

2096

1096

0%
PROGRAMADO | EIECUTADO |

= TIEMPO | 100% | 100,00% ]

Fuente: Construnal de Aguas S.A.S
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6. ACTIVIDADES.

6.1. CONTROL DE ACTIVIDADES.

v' Mediciones directas en el terreno con el fin de supervisar, controlar y verificar las cantidades

reales y la calidad de materiales utilizados en el proyecto.

Verificacion que los equipos empleados por el contratista se encuentren en buenas
condiciones para garantizar un adecuado rendimiento y avance de las actividades y asi

evitar contratiempos inesperados y prevenir accidentes en el proyecto.

Registro de lluvias y estado del clima, donde se toman las lecturas del tiempo diariamente.

Verificacion y recibo de cada actividad desarrollada, observaciones y correcciones a

realizar de acuerdo a especificaciones generales y particulares de cada actividad.

Revision de los materiales empleados en la construccion verificando su control de calidad,
para verificar que las cantidades son las requeridas y contratadas, ademas se verifica que

los didmetros correspondan a los contratados.

Desarrollo normal del programa de control de calidad y un plan de accién en caso de que
este no se cumpla.

6.2. ASPECTOS TECNICO ADMINISTRATIVOS.

v’ Verificacion del cumplimiento de las normas vigentes de seguridad social integral y trabajos

en alturas de todo el personal que se vincule al proyecto para garantizar que todo transcurra

en normal desarrollo sin que se afecte en algo trabajadores, contratistas o contratantes.

Respuesta inmediata a los requisitos o recomendaciones hechas por la supervision y/o
entidad contratante, para dar solucién a los inconvenientes presentados en el proyecto.

Participacion en forma activa en el control de la ejecucién de los trabajos del proyecto.
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7. ESTADO FINANCIERO, ADMINISTRATIVO Y LEGAL.

7.1. BALANCE GENERAL DEL CONTRATO.

Tabla 6. Balance General del Contrato.

| CONTRATO ] EJECUTADO_ ] |______PAGADO |

VALOR TOTAL DEL
CONTRATO $11.610.000,00

VALOR PAGADO POR $ _ $
ANTICIPO

VALOR PAGADO POR $ - $
ACTA PARCIAL

VALOR POR PAGAR Y
NO EJECUTADO $11.610.000,00 | $ $11.610.000,00

| sumasicuates || $11.610.000,00 J $11.610.000,00 | $11.610.000,00 \ [ $11.610.000,00 |

Fuente: Construnal de Aguas S.A.S

7.2. CONTROL DE POLIZAS.

7.2.1. CONTROL DE POLIZAS ACTUALES.

Tabla 7. Control de Pdlizas.

. NOMBRE NUMERO | FECHADE | FECHA DE
_ GARANTIA ASEGURADORA POLIZA ‘ INICIO VENCIMIENTO VALOR ‘

[
‘ CUMPLIMIENTO DEL

CONTRATO ‘ SEGUROS DEL ‘ 30-44- ‘ 21/06/2024‘ 21/12/2024 ‘ $1.161.000,00 ‘
ESTADO S.A ‘ 101058599

CALIDAD DEL SERVICIO | | 21/06/2024 | 21/12/2024 |  $2.322.000,00 |

Fuente: Construnal de Aguas S.A.S

7.3. ACTAS LEGALES TRAMITADAS.
A la fecha se han realizado las siguientes actas:

v" Acta de Inicio de fecha 27 de Junio de 2024.

8. INCONVENIENTES PRESENTADOS.

Durante el desarrollo y ejecucion de actividades no se presentaron demasiados
inconvenientes.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

El porcentaje ejecutado acumulado es del 100,00%, que equivale a $11.610.000,00 (Once
Millones Seiscientos Diez Mil Pesos MI/Cte.) por un valor contratado del 100,00% que
equivale a $11.610.000,00 (Once Millones Seiscientos Diez Mil Pesos MI/Cte.).

El dia 27 de Junio de 2024 se dio inicio al contrato de prestacidén de servicios con un total
de Sesenta (60) Dias Calendario, para lo cual el tiempo ejecutado es de Sesenta (60)
Dias, que equivale al 100,00% del plazo total del proyecto.

Se recomienda hacer un seguimiento a los niveles de abatimiento de bombeo durante la
época de verano para controlar los niveles de abatimiento y la correcta funcion del equipo
del bombeo.

El contratista optimizo el pozo profundo segun las condiciones ambientales exigidas por la
Corporacion Autbnoma Ambiental.

En El pozo profundo tipo aljibe localizado en las instalaciones del Centro Agropecuario y
de servicios ambientales Jirijirimo del SENA Regional Vaupés, es un pozo de buena
productividad, con una calidad de agua aceptable.

El pozo profundo para abastecimiento de agua localizado en CENTRO AGROPECUARIO
Y DE SERVICIOS AMBIENTALES “JIRIJIRIMO” DEL SENA REGIONAL VAUPES, es de
mala productividad, se recomienda un caudal maximo de explotacion de 1.5 litros por
segundo, para evitar un descompresionamiento de los acuiferos y la posible irrupcion de

limos finos.

OJAS RODRIGUEZ

REPRESENTANTHF LEGAL CONSTRUNAL DE AGUAS SAS
C.C. No. 17.346.015 de Villavicencio

10. ANEXOS.
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10.1. REGISTRO FOTOGRAFICO, ANEXO 1.

Foto No. 01, Aplicacién de hipoclorito de calcio (HTH)

Foto No. 02, Aplicacién de hipoclorito de calcio (HTH)
granulado al 13%, como agente desinfectante.

granulado al 13%, como agente desinfectante.

[ S =

Foto No. 03, Limpieza A Presion De Paredes, Tratamiento

Foto No. 04, Limpieza A Presién De Paredes, Tratamiento
Quimico, Retiro De Sedimentos En El Fondo Del Pozo.

Quimico, Retiro De Sedimentos En El Fondo Del Pozo.
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CONSTRUCCIONDE

CONSTRUCCION DE EDIFICACION Y DBRAS CIVILES
DISENDS, CONSULTORIAS EN OBRAS CIVILES Y AMBIENTALES
INTERVENTORIAS EN OBRAS CIVILES Y SANEAMIENTO BASICO

CSNSTRUNA

VIAS, ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADDS

de aguas s.a.5 SERVICIOS PETROLERDS

NIT. 300.843.077-6

GESTION AMBIENTAL

Foto No. 05, Desmontaje, revision, inspeccion,
Mantenimiento y montaje de electrobomba de 1 HP.

Foto No. 06, Desmontaje, revision, inspeccion,
Mantenimiento y montaje de electrobomba de 1 HP.

Foto

No.

07, Desmontaje, revision, inspeccion,

Mantenimiento y montaje de electrobomba de 1 HP.

Foto No. 08, Desmontaje, revision, inspeccion,
Mantenimiento y montaje de electrobomba de 1 HP.
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NIT. 300.843.077-6

GESTION AMBIENTAL

Foto No. 09, Desmontaje, revision, inspeccion,
Mantenimiento y montaje de electrobomba de 1 HP.

Foto No. 10, Desmontaje, revisibn, inspeccion,
Mantenimiento y montaje de electrobomba de 1 HP.

Foto No. 11, Limpieza A Presién De Paredes, Tratamiento
Quimico, Retiro De Sedimentos En El Fondo Del Pozo.

Foto No. 12, Limpieza A Presién De Paredes, Tratamiento
Quimico, Retiro De Sedimentos En El Fondo Del Pozo.
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Foto No. 13, Limpieza y desinfeccidn de dos tanques (1000 y | Foto No. 14, Limpieza y desinfeccion de dos tanques (1000
2000 litros). y 2000 litros).

Foto No. 15, Limpieza y desinfeccién de dos tanques (1000 y | Foto No. 16, Limpieza y desinfeccién de dos tanques (1000
2000 litros). y 2000 litros).
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& 7 S

Foto No. 17, Limpieza y desinfeccién de dos tanques (1000 y
2000 litros).

Foto No. 18, Limpieza y desinfeccién de dos tanques (1000
y 2000 litros).

-

Foto No. 19, Limpieza y desinfeccion de dos tanques (1000 y
2000 litros).

Foto No. 20, Limpieza y desinfeccion de dos tanques (1000
y 2000 litros).
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CONSTRUCCION DE EDIFICACION Y DBRAS CIVILES
DISENDS, CONSULTORIAS EN OBRAS CIVILES Y AMBIENTALES
INTERVENTORIAS EN OBRAS CIVILES Y SANEAMIENTO BASICO

CoNSTRUNAL

VIAS, ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADDS

de aguas s.a.5 SERVICIOS PETROLERDS

NIT. 300.843.077-6

GESTION AMBIENTAL

Foto No. 21, Limpieza y desinfeccion del tanque subterraneo

(en concreto) de almacenamiento de agua, con capacidad de
8,02ma3.

W

Foto No. 22, Limpieza y desinfeccién del tanque subterraneo

(en concreto) de almacenamiento de agua, con capacidad de
8,02m3.

Foto No. 23, Limpieza y desinfeccién del tanque subterraneo

(en concreto) de almacenamiento de agua, con capacidad de
8,02m3.

Foto No. 24, Limpieza y desinfeccién del tanque subterraneo

(en concreto) de almacenamiento de agua, con capacidad de
8,02m3.

Calle 36 No. 24°-03 Barrio Santa Inés -

Pagina 29|37
Villavicencio, Celular: 350 270 16 32

Email: construnaldeaguasas@hotmail.com



CONSTRUCCION Y MANTENIMIMIENTD DE PTAP. PTAR Y POZ0S PROFLUNDOS
CONSTRUCCIONDE VIAS, ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADDS

CONSTRUCCION DE EDIFICACION Y DBRAS CIVILES

CoNSTRUNAL

DISENDS, CONSULTORIAS EN OBRAS CIVILES Y AMBIENTALES
INTERVENTORIAS EN OBRAS CIVILES Y SANEAMIENTO BASICO

de aguas S.a.S SERVICIOS PETROLERDS

NIT. 300.843.077-6 GESTION AMBIENTAL

Foto No. 25, Limpieza y desinfeccién del tanque subterraneo
(en concreto) de almacenamiento de agua, con capacidad de
8,02m3.

Foto No. 26, Limpieza y desinfeccién del tanque subterraneo
(en concreto) de almacenamiento de agua, con capacidad de
8,02m3.

Foto No. 27, Limpieza y desinfeccién del tanque subterraneo
(en concreto) de almacenamiento de agua, con capacidad de
8,02m3.

Foto No. 28, Limpieza y desinfeccién del tanque subterraneo
(en concreto) de almacenamiento de agua, con capacidad de
8,02m3.
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Foto No. 29, Limpieza y desinfeccién del tanque subterraneo
(en concreto) de almacenamiento de agua, con capacidad de
8,02m3.

Foto No. 30, Limpieza y desinfeccién del tanque subterrdneo
(en concreto) de almacenamiento de agua, con capacidad de
8,02m3.

Foto No. 31, Limpieza y desinfeccion del tanque subterraneo
(en concreto) de almacenamiento de agua, con capacidad de
8,02m3.

Foto No. 32, Limpieza y desinfeccién del tanque subterraneo
(en concreto) de almacenamiento de agua, con capacidad de
8,02m3.
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encuentra ubica a un costado.

Foto No. 33, Mantenimiento de la escalera incluyendo el
anclaje a la placa y remocion de material vegetal que se

Foto No. 34, Mantenimiento de la escalera incluyendo el

anclaje a la placa y remocién de material vegetal que se
encuentra ubica a un costado.

Foto No. 35, Mantenimiento de la escalera incluyendo el

anclaje a la placa y remocion de material vegetal que se
encuentra ubica a un costado.

W

Foto No. 36, Mantenimiento de la escalera incluyendo el

anclaje a la placa y remocién de material vegetal que se
encuentra ubica a un costado.
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Foto No. 37, Realizar el acondicionamiento e instalacion de

una tapa para el tanque de almacenamiento de agua de 2000
litro.

Foto No. 38, Realizar el acondicionamiento e instalacion de
un flotador para el tanque elevado de 1000 litros.

Foto No. 39, Realizar el acondicionamiento e instalacion de
un flotador para el tanque elevado de 1000 litros.

Foto No. 40, Prueba de Bombeo.
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Foto No. 41, Prueba de Bombeo.

Foto No. 42, Andlisis parametros fisicoquimicos vy
bacteriolégicos del agua.

Foto

No.
bacteriolégicos del agua.

43, Analisis parametros fisicoquimicos y

Foto No. 44, Andlisis parametros fisicoquimicos vy
bacteriolégicos del agua.
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10.2. SEGURIDAD SOCIAL Y ARL, ANEXO 2.
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10.3. PRUEBA DE BOMBEO, ANEXO 3.
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1. INTRODUCCION.

En la actualidad, el agua extraida del subsuelo sostiene gran parte del desarrollo de
los diversos sectores econdmicos del pais, asi como también, satisface los
requerimientos de la mayoria de las grandes concentraciones de poblacién y de los
pequefios asentamientos rurales. Mas del 50 % del pais afronta una compleja
problematica originada por la escasez de agua y de su creciente contaminacion. Los
recursos hidraulicos superficiales ya se han aprovechado en su mayor parte. Las
crecientes necesidades se han satisfecho principalmente del subsuelo, del cual se
extrae en promedio el 70 % del agua suministrada, esto hace al agua subterranea
uno de los recursos de renovacion lenta mas importantes de Colombia. Ademas, la
nueva politica econdmica y de apertura que vive el pais, ha hecho necesaria la
optimacién en el suministro de los servicios hidraulicos, asi como acciones que
aseguren su preservacion, mejorando los habitos de consumo, distribucion y

explotacion.

Sin embargo, lejos de lo que puede suponerse, el agua en el subsuelo tiene un
comportamiento complicado, mismo que ha requerido de muchos afos de estudio
y experimentacion para poder entenderse de una manera adecuada. Las pruebas
de bombeo en sus multiples variantes de interpretacién son la principal herramienta
disponible para el estudio del comportamiento del agua en los acuiferos y pozos,
prediccion de caudales y abatimientos futuros, asi como la obtencion de valores
representativos de las caracteristicas de los acuiferos, determinando parametros
hidraulicos como la capacidad especifica, el coeficiente de almacenamiento, la
transmisividad, y el radio de influencia. Con base en lo anterior y debido a la
importancia del analisis del pozo excavado tipo aljibe, en el mes de agosto del 2024,
se realizé la prueba de bombeo a caudal constante y de recuperacion al pozo
excavado tipo aljibe que abastece de agua al Centro Agropecuario y de Servicios
Ambientales “Jirijirimo” del SENA Regional Vaupés. El siguiente informe tiene la
finalidad de presentar el resultado de las pruebas realizadas, resultados obtenidos,

conclusiones y recomendaciones.
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2. JUSTIFICACION.

El movimiento del agua subterranea se encuentra influenciado y determinado por
factores hidrogeologicos, por lo tanto, fijando condiciones controladas, como puede
ser el bombeo de un pozo, se podran estimar los parametros caracteristicos del
acuifero, con las expresiones e hipotesis adecuadas, para este caso en particular
estudiaremos las caracteristicas de las formaciones de mayor interés

hidrogeoldgico y depdsitos aluviales.

3. OBJETIVOS.
3.1. Objetivo General.

Realizar la prueba de bombeo a caudal constante identificando las caracteristicas
hidraulicas del acuifero y el analisis de variables tales como la conductividad

hidraulica, capacidad especifica y transmisividad.

3.2. Objetivos Especificos.

v" Conocer el potencial de las formaciones de interés hidrogeoldgico a través de
pruebas de bombeo al pozo excavado tipo aljibe que abastece de agua al Centro
Agropecuario y de Servicios Ambientales “Jirijirimo” del SENA Regional Vaupés.

v' Evaluar el caudal maximo de explotacién del pozo.

v' Analizar los parametros hidraulicos; capacidad especifica, el coeficiente de
almacenamiento, la transmisividad, y el radio de influencia del pozo profundo.

v' Establecer las condiciones optimas de explotacion del pozo con el fin de

conservar los niveles de agua en el acuifero.

4. UBICACION.

El pozo excavado tipo aljibe que abastece de agua al Centro Agropecuario y de
Servicios Ambientales “Jirijirimo” del SENA Regional Vaupés se encuentra
localizado en el municipio de Mitu, en dicho predio se localiza el aljibe denominado
en el presente documento como PZ-POZO JIRIJIRIMO.

El Pozo PZ-POZO JIRIJIRIMO se encuentra ubicado en las siguientes coordenadas:
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Tabla No. 1, Coordenadas del pozo PZ — POZO JIRIJIRIMO.

SITIO COORDE'NADAS
GEOGRAFICAS
Pozo tipo aljibe Latitud Longitud

JIRIJIRIMO 1°14’56.60'N | 70°14’8.50'0
Fuente: Construnal de Aguas S.A.S, tomada con GPS GARMIN MAP 76CSX.

170 msnm

Figura No. 1, Ubicacion espacial del pozo PZ — POZO PROFUNDO JIRIJIRIMO.

Fuente: Google Earth, modificado por el consultor.

5. DESCRIPCION DEL POZO PROFUNDO.

El pozo se encuentra ubicado en el CENTRO AGROPECUARIO Y DE SERVICIOS
AMBIENTALES “JIRIJIRIMO” DEL SENA REGIONAL, en el Municipio de Mitu —
Vaupés., con las siguientes coordenadas: N: 1°14'56.60" y O 70°14'8.50".
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El CENTRO AGROPECUARIO Y DE SERVICIOS AMBIENTALES “JIRIJIRIMO”
DEL SENA REGIONAL, cuenta con un pozo excavado tipo Aljibe, para el
abastecimiento de agua cruda que cuenta con las siguientes especificaciones

técnicas fisicas:

El pozo profundo tipo aljibe cuenta con las siguientes especificaciones técnicas

fisicas:

v" Profundidad de 5,5 metros aproximados.
v" Tuberia de revestimiento 60 in de diametro.

v" Un equipo de bombeo tipo electrobomba de 1 Hp.

6. EQUIPOS UTILIZADOS.

Para la prueba de bombeo realizada se utilizé un equipo con las siguientes

caracteristicas:

v' Electrobomba: Una electrobomba de 1 Hp, tipo superficial de caracol.
v" Profundidad de Instalaciéon: superficial

v Diametro de la Tuberia de Extraccion: 1 1/2”.

v' Capacidad del Motor: 1 Hp.

Para la realizacion de las pruebas de bombeo se utilizé el siguiente material:

v/ 2 sondas eléctricas con identificador analogo con cable de 120 m.
v" 1 cronémetro y 1 metro.

v" Formatos para toma de datos de prueba de bombeo.

7. METODO DE CAMPO.

Las pruebas realizadas tuvieron las siguientes caracteristicas:

e Duracién Prueba Larga: 800 minutos.
e Duraciéon Recuperacién: 300 minutos.
e Aforo: Volumétrico de caudal conocido.
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8. GEOLOGIA.

En el area de la plancha 443 — Mitu afloran rocas metamorficas, igneas y
sedimentarias. Las unidades principales corresponden al Complejo Migmatitico de
Mitu, constituido por rocas metamorficas: migmatitas, neises y granofels y por rocas
igneas: granitos bimodales; al Terciario Amazdnico sin Diferenciar constituido por
arcillolitas y limolitas y a los depdsitos cuaternarios aluviales; ademas de los suelos
residuales lateriticos enriquecidos en hierro, que también conforman la geologia de
esta plancha. 2.1COMPLEJO MIGMATITICO DE MITU Galvis, et al. (1979)
propusieron el nombre de Complejo Migmatitico de Mitu para agrupar las rocas
cristalinas que constituyen el Escudo de la Guayana en el oriente colombiano, al sur
del rio Guaviare; el cual, segun estos autores, comprende metasedimentos
arenaceos Yy peliticos, metaigneos basicos y cuarzos feldespaticos, blastomilonitas
y granitos migmatiticos de composicion entre alaskita y monzonita. En este informe
se sigue con el nombre propuesto por Galvis, et al. (1979) que es de amplio
conocimiento entre la comunidad geoldgica. EI Complejo Migmatitico de Mitu en la
plancha 443, aflora en los alrededores de Mitu y conforma un macizo (Figura 10)
con un area de afloramiento aproximada de 1.115 Km2 ; tiene rasgos
geomorfoldgicos variados que se pueden dividir en tres morfologias predominantes:
a) zona de lomas alargadas fuertemente disectadas, con control estructural y
cobertura de selva, b) montes islas (Inselbergs) altos, parcialmente cubiertos de
vegetacion o como cerros constituidos de roca sin desarrollo de suelo y c) zona de
superficies denudativas con relieves residuales y ondulaciones con desarrollo de
lateritas ferruginosas. Los rasgos geomorfoldgicos dentro del Complejo Migmatitico
de Mitu no estan relacionados a cambios litolégicos, por el contrario, una misma
unidad puede presentar uno o dos o los tres tipos de morfologias anteriormente
descritas, siendo necesario para cartografiar los diferentes cuerpos hacer un control
litolégico de superficie. Los criterios a partir de los cuales se dividié el Complejo
Migmatitico de Mitu fueron principalmente las diferencias macroscopicas texturales
y estructurales, aunque las rocas de cada una de las unidades tienen una
composicion mineralégica similar y al graficar los porcentajes de sus minerales
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constituyentes en un diagrama QAP caen principalmente en el campo de los

monzogranito.

Figura No. 2, Geologia de la plancha 443 Mita.

~

Fuente: Ingeominas (2003).

9. TEORIAS BASICAS.

Para el analisis e interpretacion de los datos obtenidos en las pruebas de bombeo

es necesario tener en cuenta los siguientes conceptos:

Acuifero: Es un medio permeable que tiene la capacidad de almacenar y
transmitir rapidamente agua.

Acuitardo: Medio poco permeable (semipermeable), pero que es capaz de
transmitir lentamente agua.

Acuicludo: Medio impermeable a efectos practicos, aunque no necesariamente
seco.

Acuifugo: Medio que no tiene la capacidad de almacenar ni de transmitir agua.
Acuifero Libre: Es el aquel que en el limite superior de la saturacion esta a

presion atmosférica. Se le denomina también acuifero freatico.
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¢ Acuifero Confinado: Aquel en el que el agua esta en cualquier punto de este y
se encuentra a mayor presion atmosférica y que por tanto al efectuar una
perforacion el agua asciende hasta el nivel superior al techo del acuifero.

e Acuifero Semiconfinado: Es un acuifero en condiciones similares al acuifero
confinado pero que puede recibir recarga o perder agua a través del techo o
base del acuifero semipermeable.

e Abatimiento (s): Significa el descenso que experimenta el nivel del agua cuando
se esta bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. El abatimiento es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el nivel dinamico.

e Abatimiento Residual (As): Una vez que el bombeo se ha detenido, el nivel de
agua empieza a ascender tratando de alcanzar el nivel existente antes de
empezar el bombeo. Durante este periodo de recuperacion, la distancia que el
agua se halla por debajo del nivel inicial estatico recibe el nombre de abatimiento
residual.

e Permeabilidad (K): Facilidad con que un material deja pasar el agua a través
de si mismo.

e Capacidad Especifica: La capacidad especifica de un pozo es igual a la
descarga por unidad de abatimiento, la cual se expresa por lo general en m® o
litros por hora y por metro de abatimiento.

e Transmisividad (T): Es el producto de la conductividad hidraulica media
(Permeabilidad) por el espesor del acuifero. Por tanto, la transmisividad es el
caudal de agua bajo un gradiente hidraulico igual a la unidad a través de una
seccion transversal de anchura unitaria y de altura el espesor del acuifero. Viene
expresado en m? dia.

e Coeficiente de Almacenamiento (S): Se describe como la propiedad de un
acuifero para almacenar agua el coeficiente de almacenamiento es una relacion
de iguales dimensiones, por consiguiente, es adimensional.

e Radio de Influencia (ro): Se entiende por radio de influencia la distancia radial
a partir del centro del pozo de bombeo, para la cual el abatimiento causado es
cero.
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¢ Perdida en el Acuifero: Es el descenso en el borde exterior del tubo necesario
para que el agua fluya al pozo en régimen laminar. Es funcién del diametro del
pozo y de las caracteristicas del acuifero.

10.EJECUCION PRUEBAS DE BOMBEO.

Una prueba de bombeo se realiza para evaluar un acuifero, estimulandolo por medio
de bombeo, y observando su respuesta (descenso de nivel); es una herramienta
comun utilizada en hidrogeologia para caracterizar un sistema de acuiferos. La
forma mas comun de realizar una prueba de bombeo es bombeando agua desde
un pozo, a una tasa constante, mientras se miden cuidadosamente los niveles de

agua en el pozo profundo.

Cuando el agua es bombeada desde el pozo de bombeo, la presion en el acuifero
disminuye, provocando el descenso del nivel de agua. La prueba de bombeo tiene
como objeto definir las caracteristicas hidraulicas del pozo y del acuifero, y con base
en lo anterior y en la informacién disponible sobre el sistema a ser abastecido,
recomendar las mejores condiciones para la operacién del pozo en el largo plazo.
A continuacion, se esquematiza el disefio de una prueba de bombeo y las

mediciones durante la misma.

Figura No. 3, Esquema de una prueba de bombeo.

Pozo de Pozo de
Bombeo Observacion

Cono de Caudal de Bombeo

— e A

'f'.u'e’(".&{"‘ w?“ 4/'{".9'—‘(". P P P Pt P Pt S o . P
- o |
Distance from Pumping Well
to Observation Well
Fuente: Guide to Conducting Pumping Tests. British Columbia Government. 2015.
Pagina 11|52
Calle 36 No. 24°-03 Barrio Santa Inés - Villavicencio, Celular: 350 270 16 32

Email: construnaldeaguasas@hotmail.com




g
= = INLA INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE @

7 v SENA “JIRIJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE EBRETEONAL
/\ MITU, VAUPES. Mot e

Una prueba de bombeo esencialmente consiste en el bombeo de agua desde un
pozo, normalmente a caudal constante y la medicion de cambios en los niveles de
agua (descensos) en el mismo pozo y en los puntos de observacién, o sectores de
afloramiento o cauce superficial de flujo de agua. Asimismo, esta prueba mide los
cambios en el nivel de agua y flujos luego de que el bombeo finaliza, esta

informacion servira para verificar los resultados del bombeo.

Figura No. 4, Esquema de una prueba de bombeo.

Inicio del Fase de Fin de Fase de
Bombeo Bombeo Bombeo Recuperacion

1 t

Nivel Estatico Inicial

Recuperacion

______ v

Descenso Medido desde el Nivel Estatico

Tiempo Medido desde el Inicio del Bombeo
Fuente: Guide to Conducting Pumping Tests. British Columbia Government. 2015.

10.1. Objetivos de la Prueba de Bombeo.

Las pruebas de bombeo pueden ser llevadas a cabo para proveer una mayor
confidencia en la capacidad estimada durante la perforacion del pozo, ensayos que
no duran mas de 12 horas y son realizados en pozos profundos con diferente

finalidad de uso.

1. Probar la disponibilidad de agua para los procedimientos administrativos
formales ante la autoridad competente, para procedimientos de desarrollos
residenciales y otros proyectos de uso y volumenes complejos.

Determinar el rendimiento maximo de un pozo.
Evaluar impactos en pozos aledafnos o cuerpos de agua superficiales, como
quebradas o manantiales, a partir de uso propuesto del pozo.

4. Obtener las propiedades del acuifero como la permeabilidad y las condiciones.
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11. ANALISIS DE DATOS MEDIDOS Y RESULTADOS DE LA PRUEBA DE
BOMBEO.

El anadlisis de los datos medidos en campo se realizé con ayuda del programa
AQUATEST, el cual se utilizé para el calculo de las constantes hidraulicas en el
pozo. Los resultados obtenidos en la prueba fueron analizados aplicando criterios
hidrogeoldgicos. La prueba de bombeo ejecutada se hizo a caudal constante, en el
presente informe se presentan los resultados obtenidos y analizados. El radio de
influencia (rO) hidraulica es igual a cero ya que el pozo mas cercano esta a una
distancia de 200 m y su influencia hidraulica en el comportamiento de los

parametros de los acuiferos subterraneos es nulo.
11.1. Transmisividad y Conductividad Hidraulica.

v La transmisividad es la cantidad de agua que fluye a través de un ancho unitario
de formacion acuifera y tiene una relacion directa con la capacidad de
produccion de un pozo.

v' El valor de la transmisividad del nivel acuifero se determind por medio de las
pruebas de bombeo. Para el calculo de la transitividad del acuifero, se utilizo el
método Cooper and Jacob teniendo en cuenta que se habla de acuiferos libres.

v' El acuifero es homogéneo, isotropico, de espesor uniforme sobre el area de
influencia del bombeo.

v" El nivel estatico se encuentra horizontal antes de iniciar el bombeo.

\

El pozo es bombeado a un caudal constante y una penetracion parcial.
v' El agua extraida del almacenamiento es descargada instantdneamente con una

declinacion en la cabeza hidraulica.

11.2. Datos de la Prueba de Bombeo a Caudal Constante.

La prueba realizada tuvo las siguientes caracteristicas:

Tabla No. 2, Caracteristicas de la prueba de bombeo.

CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA DE BOMBEO

Duracién Prueba de Bombeo a Caudal Constante: | 800 minutos
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Duracion Recuperacion: 300 minutos
Aforo: Volumétrico
Caudal Medio de la Prueba: 1,52 L/s

Fuente: Construnal de Aguas S.A.S

Tabla No. 3, Materiales utilizados durante la prueba de bombeo.

CANTIDAD MATERIALES

1 Sonda de Nivel Acustica y Luminosa

1 Cronometro

1 Metro

1 Formato para Toma de Datos Prueba de Bombeo
1 Recipiente Aforado

Fuente: Construnal de Aguas S.A.S

Tabla No. 4, Caracteristicas de construccién del pozo.

CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION DEL POZO

Profundidad: 55m
Tuberia de Descarga: 11/2in PVC
Perforacion: Mecanica - Manual
Nivel Freatico: 1,20 m

Fuente: Construnal de Aguas S.A.S

Tabla No. 5, Sistema de captacion.

SISTEMA DE CAPTACION

Electrobomba: Centrifuga
Instalacion de la Bomba: Superficial
Diametro Tuberia de Entrada: N/A
Diametro Tuberia de Descarga: 11/2in
Material de la Tuberia: PVC
Capacidad del Motor: 1 HP

Fuente: Construnal de Aguas S.A.S

Tabla No. 6, Método de medicion.

METODO DE MEDICION VOLUMEN CONOCIDO

Tiempo 1: 65,68 segundos
Tiempo 2: 65,63 segundos
Tiempo 3: 65,67 segundos

Tiempo Promedio 65,66 segundos

Fuente: Construnal de Aguas S.A.S
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Tabla No. 7, Volumen.

VOLUMEN

100 L
Fuente: Construnal de Aguas S.A.S

En la grafica de abatimiento se aprecia la relacién entre la descarga en (L/s) y el
abatimiento producido en 800 minutos de bombeo en donde se encuentra un
régimen practicamente estacionario a partir de los 4800 segundos, es decir, 80
minutos de bombeo, en donde el nivel dinamico no supera los 4,59 metros de

profundidad y se estabiliza hasta finalizar la prueba de bombeo a caudal abierto.

Tiempo de Bombeo: 800 minutos.

Tipo de Acuifero: no confinado.

Método de Interpretacion: Theis, Cooper Jacob, Neuman.
Nivel Estatico: 1,20 m.

Nivel Dinamico: 4,59 m.

Abatimiento (Sp): 3,39 m.

AN NN N RN

Abatimiento(SP): Niviel Dindmico — Nivel Estatico:

SP:459m—1,20m:3,39m

Q: Caudal de bombeo: 1,52 Litros/segundos: 131,6 m?¥/ dia.

v Regimenes De Caudales:

1. L/s
_ 100 L 1521
Qesees AL/s
2. mdh
L5 L 1m3® 3600s
01,52 —: * :
Q s 1000L 1 hora
m3
548 —
h
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3. md/dia
152 L 1m3 86400 s
. - * .
Q:1, s 1000L 1dia
131,6 m
" dia
v' Radio del Pozo: rp: 0,7620 m.
v Diametro: 60 in: 1,5240 m.
. Diametro

2

rp 2220 . 0 7620 m
2

v' Espesor Saturado: H: 3,0 m.

H: Profundidad del pozo — # metros de filtro en el pozo
H=55m—-25m=30m
v' Caudal Especifico: q: 38,82 m#dia.

T sp

. 131,6 m3/dia

= 38,82 m?dia
339m

v Transmisividad: T: 0,183 x Q/Ad.

Tabla No. 8, Valores de Transmisividad (segun autores).

VALORES TRANSMISIVIDAD
Calificacion Estimativa Posibilidades Del Acuifero

Pozos de menos de 1L/s, con 10

T<10 Muy baja metros de depresion tedrica.
. Pozos entre 1y 10 L/s, con 10
10=1=100 Baja metros de depresion tedrica.
100<T<500 Mediana a alta Pozos entre 10y 50 L/s con 10
metros de depresion tedrica.
500<T<1000 Alta Pozos entre 50 y 100 L/s con 10

metros de depresion tedrica.
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>1000 Muy alta Pozos superiores a 100 L/s con

10 metros de depresion tedrica.
Fuente: Construnal de Aguas S.A.S

En los graficos de bombeo y recuperacion, se obtuvo una recta similar para los dos

casos, con las que se calculé la transmisividad.

Ad (bombeo) = 0,51 m.

Ad (recuperacion) = 0,92 m.

Para el bombeo se tiene:

3
m
131,6m

T:0.183 » —dia
*051m

: 47,22 m?/dia

Segun el resultado obtenido de la ecuacién anterior se considera una transmisividad

baja.

Para la recuperacion:

3
131,61

T:0.183 *nga: 26,17 m2/dia

v Transmisividad Promedio: 36,70 m?/dia

v" Permeabilidad: K: 12,23 m/dia.

K: L.3670m/dia 15 53 /dia
H 3m

v' Capacidad Especifica.

La capacidad especifica es la relacion que existe entre el caudal que se obtiene de
un pozo y el abatimiento producido, representa el grado de eficiencia de un pozo.
La capacidad especifica del pozo se calculé con base en el abatimiento alcanzado

por el nivel del agua bajo condiciones de bombeo. Se utilizé la siguiente férmula:
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v Q: Caudal de Bombeo: 1,52 I/s.
v" Abatimiento (SP): 3,39 m.

Q 1521/s L

Ceispim: 0,45 ;/m

El valor obtenido representa que por cada 0,45 litros por segundo que se explotan

del pozo, el abatimiento desde su nivel dinamico maximo sera de 1 metro.

11.3. Caracteristicas Hidraulicas para el Pozo en la Prueba de Recuperacion.

Se calculd la Transmisividad y la Conductividad Hidraulica del acuifero mediante el

meétodo de Recovery Test Theis & Jacob.
Q: Caudal de bombeo: 131,6 m3/dia

Para la recuperacion:

3
131,6

! dla 2 7
T:0.1 —=:26,17
0.183 = 0,92 m 6,17 m~/dia

11.4. Parametros de Explotaciéon del Pozo.

Los parametros independientes encontrados en el pozo segun el analisis obtenido

de los datos se tienen las siguientes condiciones particulares de explotacion del

pozo:
v" Nivel Estatico: 1,20 m.

v" Nivel Dinamico Maximo: 4,59m.

v Abatimiento: 3,39 m.

v' Caudal Actual: 1,52 I/s.

v" Tipo de Acuifero: no confinado.

v' Abatimiento Medido para un Ciclo Logaritmico AD: 0,92 m.
v Transmisividad T: 36,70 m2 /dia.
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v/ Capacidad Especifica: Ce: 0,45 f/m.
v' Permeabilidad: K: T/H: 12,23 m/dia.

v Maximo Caudal de Explotacion Recomendado: 1,6 I/s.

11.5. Caracteristicas De Construccion Del Pozo:

v Profundidad Construida: 5,5 m

v' Diametro de Descarga: 1 1/2”
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11.6. Datos Prueba de Bombeo a Caudal Constante.

Tabla No. 9, Prueba de bombeo Q constante SENA JIRIJIRIMO.

M_AR 10 ARTU RO ROJAS R. PRUEBA DE BOMBEO A @
Ingeniero de Petrdleos CAUDAL CONSTANTE CSNSTRUNAL
T.P. 02057 del C.P.1.P. SRS
Pozo:  SENAJIRNIRIMO Departamento: Mita
Fecha: Julio del 2024 Municipio Vaupes
Equipo utilizado: 1HP. Tuberiade descarga: 1 1/2"

Método de medicidn: Volumen conocido Aforador : Pedro Peréz
Caudal de aforo: 15 I/s
Nivel Estatico Qest: 1,20 m
BOMBEO TIEMPO RECUPERACION
Tiempo [ Nivel agua | Abatimie Tiempo <, \ Nivel agua | Abat. |Recuperac| OBSERVACIONES
Acum. | t" (min) t/t - .
(seg) (m) nto (m) (seq) (m) Resid (m)| i6n(m)
0 1,20 0,00 48000 0 0 4,59 3,39 0,09
Tiempo 1:
30 1,37 0,17 48030 30 1601 4,50 3,30 0,17
60 1,45 0,25 48060 60| 801,00 4,42 3,22 0,23 Segundos
90 1,54 0,34 48090 90| 534,33 4,36 3,16 0,27
120 1,62 0,42 48120 120| 401,00 4,32 3,12 0,30
150 1,69 0,49 48150 150 321,00 4,29 3,09 0,33 65,68
180 1,76 0,56 48180 180 267,67 4,26 3,06 0,36
210 1,82 0,62 48210 210| 229,57 4,23 3,03 0,39
240 1,89 0,69 48240 240| 201,00 4,20 3,00 0,41 Tiempo 2:
270 1,97 0,77 48270 270 178,78 4,18 2,98 0,43
300 2,04 0,84 48300 300{ 161,00 4,16 2,96 0,45 Segundos
330 2,11 0,91 48330 330| 146,45 4,14 2,94 0,47
360 2,18 0,98 48360 360| 134,33 4,12 2,92 0,49
390 2,25 1,05 48390 390| 124,08 4,10 2,90 0,51 65,63
420 2,31 1,11 48420 420 115,29 4,08 2,88 0,53
450 2,37 1,17 48450 450| 107,67 4,06 2,86 0,55
480 2,44 1,24| 48480 480| 101,00 4,04 2,84 0,62
Tiempo 3:
510 2,50 1,30| 48510 510 95,12 3,97 2,77 0,69
540 2,56 1,36 48540 540 89,89 3,90 2,70 0,76 Segundos
570 2,61 1,41 48570 570 85,21 3,83 2,63 1,24
600 2,82 1,62 48600 600 81,00 3,35 2,15 1,46
720 3,04 1,84| 48720 720 67,67 3,13 1,93 1,62 65,67
840 3,21 2,01 48840 840 58,14 2,97 1,77 1,71
960 3,38 2,18| 48960 960 51,00 2,88 1,68 1,99
1080 3,52 2,32 49080 1080 45,44 2,60 1,40 2,18| _. .
Tiempo Promedio:

1200 3,96 2,76 49200 1200 41,00 2,41 1,21 2,44

1500 4,29 3,09 49500 1500 33,00 2,15 0,95 2,60 Segundos

1800 4,38 3,18 49800 1800 27,67 1,99 0,79 2,75

2400 4,50 3,30 50400 2400 21,00 1,84 0,64 2,80

3000 4,54 3,34 51000 3000 17,00 1,79 0,59 2,91 65,66

3600 4,57 3,37 51600 3600 14,33 1,68 0,48 3,06

4800 4,59 3,39 52800 4800 11,00 1,53 0,33 3,13

Calle 36 No. 24°-03 Barrio Santa Inés -
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6000 4,59 3,39 54000 6000 9,00 1,46 0,26 3,24 .
Volumen: (Litros)
7200 4,59 3,39 55200 7200 7,67 1,35 0,15 3,31
9000 4,59 3,39 57000 9000 6,33 1,28 0,08 3,36
10800 4,59 3,39 58800 10800 5,44 1,23 0,03 3,37
12600 4,59 3,39 60600 12600 4,81 1,22 0,02 3,38 100
14400 4,59 3,39 64200 14400 4,46 1,21 0,01 3,39
16200 4,59 3,39 66000 16200 4,07 1,20 0,00 3,39
18000 4,59 3,39 Caudal (LUs)
21600 4,59 3,39
25200 4,59 3,39
28800 4,59 3,39
32400 4,59 3,39 1,52
36000 4,59 3,39
48000 4,59 3,39
Fuente: Construnal de Aguas S.A.S
Tabla No. 10, Niveles de Abatimiento.
Empresa: SENA Nivel estatico: 1,20
Pozo: Jirijirimo Nivel dinamico: 4,59
Fecha: Julio del 2024 Abatimiento: 3,39
Fecha Hora Tiempo Nivel de Agua Abatimiento Caudal
d/m/a (seg) (m) (m) (L/s)
o 1,20 0,00
30 1,37 0,17
60 1,45 0,25
90 1,54 0,34
120 1,62 0,42
150 1,69 0,49
180 1,76 0,56
210 1,82 0,62
240 1,89 0,69
270 1,97 0,77
300 2,04 0,84
330 2,11 0,91
360 2,18 0,98
390 2,25 1,05
420 2,31 1,11
450 2,37 1,17
480 2,44 1,24
510 2,50 1,30
540 2,56 1,36
570 2,61 1,41
600 2,82 1,62
720 3,04 1,84
840 3,21 2,01 1.5
960 3,38 2,18 ’
1080 3,52 2,32
1200 3,96 2,76
1500 4,29 3,09
1800 4,38 3,18
2400 4,50 3,30
3000 4,54 3,34
3600 4,57 3,37
4800 4,59 3,39
6000 4,59 3,39
7200 4,59 3,39
9000 4,59 3,39
10800 4,59 3,39
12600 4,59 3,39
14400 4,59 3,39
16200 4,59 3,39
18000 4,59 3,39
21600 4,59 3,39
25200 4,59 3,39
28800 4,59 3,39
32400 4,59 3,39
36000 4,59 3,39
48000 4,59 3,39

Calle 36 No. 24°-03 Barrio Santa Inés -

Fuente: Construnal de Aguas S.A.S.
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Figura No. 5, Grafica de Abatimiento.
4,50
4,00 [
’;3,50 g ,”“._. + g - -
£ oo | 7 P B
éz,so H -
= g *
g 2,00 | ”
. F ¥
E 1,50 : 7
< 100 [ o
I )
0.50 | PN
i o - T 1T -
0.00 1o -1 {00 hboo dooo pppoo
-0,50
Tiempo (seg)
Fuente: Construnal de Aguas S.A.S
Tabla No. 11, Niveles de Recuperacién.
Empresa: SENA Nivel Estatico: 1,20
Pozo: Jirijirimo Nivel Dinamico: 4,59
Fecha: Julio del 2024 Abatimiento: 3,39
Fecha Hora Tiempo (seg) Nivel de Agua (m) Ascenso (m) Caudal
(6] 4,59 3,39 L/s
30 4,50 3,30
60 4,42 3,22
90 4,36 3,16
120 4,32 3,12
150 4,29 3,09
180 4,26 3,06
210 4,23 3,03
240 4,20 3,00
270 4,18 2,98
300 4,16 2,96
330 4,14 2,94
360 4,12 2,92
390 4,10 2,90
420 4,08 2,88
450 4,06 2,86
480 4,04 2,84
510 3,97 2,77
540 3,90 2,70
570 3,83 2,63
600 3,35 2,15 0.00
720 3,13 1,93
840 2,97 1,77
960 2,88 1,68
1080 2,60 1,40
1200 2,41 1,21
1500 2,15 0,95
1800 1,99 0,79
2400 1,84 0,64
3000 1,79 0,59
3600 1,68 0,48
4800 1,53 0,33
6000 1,46 0,26
7200 1,35 0,15
9000 1,28 0,08
10800 1,23 0,03
12600 1,22 0,02
16200 1,21 0,01
18000 1,20 0,00

Fuente: Construnal de Aguas S.A.S
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Figura No. 6, Grafica de Recuperacion.
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Fuente: Construnal de Aguas S.A.S
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12. ANALISIS DE DATOS MEDIDOS Y RESULTADOS DE LA PRUEBA DE
BOMBEO CAUDAL CONSTANTE POR MEDIO DE VARIOS METODOS.

Grafica Abatimiento — Tiempo.
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WELL TEST ANALY SIS
Cata St
Dater 08/28/24 Time: 184752
ERQJECT IMFORMATION

Company: CONSTRUNAL DE AGUAS SAS
Cliernt: SENAVAUPES

Proied: PB Q CONSTANTE

Location: MTU, VAUPES

Test Well: PZ JRIJIRIMS

Test Date: JULIO 2024

Safurated Thickness: 2 m

AQUIFER DATA

Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1

WELL DATA
Pumping Wells Observation Wells
Well Name X {m) Y (mi Well Name X (mj) Y {mi
FZ JIRWIRIVD 0 0 = FZ JRLIRIMO 0 ]
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INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE

SENA @
SENA “JIRIJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE CONSTRUNAL
7/\( MITU, VAUPES.
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10. 100. 1000. 10E+4 10E+5
Time, H"E{iﬂc'h‘lz}
WELL TEST ANALYSIS
Dsats 5=t
Dater 08/28/24 Time: 18:48:24
EROJECT INFORMATION
Company: CONSTRUNAL DE AGUAS SAS
Client: SENAVAUPES
Frojed: PB Q CONSTANTE
Lomtion: MTU, VAUPES
Test Well: PZ JRIJIRINDG
Test Date: JULID 2024
AQUIFER DATA
Safursied Thicknesz: 1 m Anisotropy Ratio (K2/Kr): L
WELL DATA
Pumping Wells Chservation Wells
Well Name X m) Y (mj Well Mame X (m} Y (mj
FZ JIRLIRIMD 0 0 = B7 JRIJIRIMO 0 0
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INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE

— — SENA “JIRIJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE @
7 V / - CSNSTRUNAL
A MITU, VAUPES. desouasses
Grafica Recuperacion — Tiempo equivalente Agarwal.
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10 100. 1000. 10E+4 10E+5
Agarwal Equivalent Time (sec)
WELL TEST ANALY SIS
Data Set:
Dot 082824 Time 18:4%14
EROJECT INFORMATION
Company: CONSTRUMAL DE AGUAS SAS
Client: SEMAVAUPES
Proied: PE Q CONSTANTE
Lomtion: MTU, VAUPES
Test Well: PZ JRUJIRIND
Test Date: JULIO 2024
ADUIFER DATA
Seturated Thickness: 2 m Anisoctropy Rafio (Kz/Kr): 1
WELL DATA
Pumping Wells Observation Wells
Well Name X [m) bl (11 Well Name X [m} Y {mi)
FZ JIRUIRIMD 0 0 = PFZ JRLIRIMO 0 0
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INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE

— N SENA “JIRIJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE @
7 ‘ , . CoNSTRUNAL
MITU, VAUPES. geaguassas
Grafica Caudal — Tiempo.
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10. 100. 1000. 10E+4 10E+5
Time (sec)
WELL TEST ANALY SIS
Dsta Set
Date: 08/28/24 Time: 184538
EROJECT INFORMATION
Company: CONSTRUNAL DE AGUAS SAS
Client: SENAVAUPES
Froied: PB QCONSTANTE
Lomtion: MTU, VAUPES
Test Well: FZ JRIJIRIND
Test Date: JULIC 2024
AQUIFER DATA,
Saturated Thickness: 3 m Anisotropy Ratio (K2/Ks): L
WELL DATA
Pumping Wells Chservation Wells
Well Name X m) Y (mi) Well Mame X (m) Y (m
= PZ JRLIRIMD 0 0 FZ JRLIRMD 0 0
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=E NLA INFO‘I‘RME FINAL fRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE @
7 V SENA “JIRIJIRIMO LOC'ALIZAD(’) EN EL MUNICIPIO DE COMNSTRUNAL
A MITU, VAUPES. geaguassas
Reporte de resultados.

AQTESOLY for Windows

Dats 5=t

Date: 082824

Time 18:50-02

PROJECT INFORMATION

Company: CONSTRUNAL DE AGUAS SAS
Client SENA VAUPES

Froject: PB Q CONSTANTE

Location: MITU, VAUPES

Test Date: JULIO 2024

TestWell PZJIRUIRIMO

AQUIFER DATA

Satumted Thickness: 3. m
Anisctropy Rafio (Kz/kr): 1.

PUMPING WELL DATA
No. of pumping wells: 1
Pumping Well No. 1: PZ JIRUIRIMO

X Location: 0. m
% Location: 0. m

Casing Radius: 0.782 m
Well Radius: 1524 m

Fully Penetrating Well

No. of pumping pedods: 2

Pumping Pesiod [

Jime (sec) Bate (Lisec) Jime (sec) Bate (Lisec)
0. 152 ABE+4 0.

OESERVATION WELL DATA

MNo. of cbservation wells: 1

Ohbsanafion Well Mo 1. BZ JIBLIBIMG

X Location: 0. m

% Location: 0. m

Radisl distance from PZ JIRUIRIMO: 0. m
Fully Penetrating Well
No. of Observations: 83

Cbsenation Data
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SE?\.A INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE @
7 v SENA “JIRIJIRIMO LOC’ALIZAD(’) EN EL MUNICIPIO DE CONSTRUNAL
A MITU, VAUPES. tissbliasans
AQTESOLV for Windows
Time (sec) Displscement (m) Time (sec) Displacement (m
20. 017 224E+4 339
0. 025 36E+4 339
0. 034 48E+4 339
120. 042 4802E+ 33
150. 049 4.808E+4 322
180. 058 4 809E+4 318
210. 082 4812E+4 312
240 069 48156+ 3209
270. 077 4 818E+4 308
200. 084 4 821E+4 303
330 091 4 824E+4 3
260. 098 482TE+4 298
390. 105 483E+4 298
420 1.11 4822E+4 254
450. 147 48366+ 292
430. 124 4825E+4 29
510. 1.3 4842E+4 288
540. 136 4845E+4 286
570. 141 L 8a8E+S 284
800 0. 4 851E+4 277
720. 0. 4. 854E+4 27
840 201 4 85TE+4 263
960. 218 4 80E+4 215
1080. 232 4872E+4 193
1200. 276 4 884E+4 °rr
1500. 309 4 89CE+4 168
1800. 318 4 908E+4 14
2400, 33 490E+4 121
3000. 334 495E+4 095
2800. 337 498E+4 079
43500 339 F04E+4 0g4
€000. 339 51E+4 059
7200. 339 518E+4 048
9000. 339 5.28E+4 033
108E+4 339 E4E+4 026
126E+4 339 5.52E+4 015
144E+4 339 57E+4 008
182E+4 339 5.88E+4 003
18E+4 339 £.08E+4 002
216E+4 339 6.42E+4 001
252E+4 339 88E+4 0.
288E+4 339
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SEN.A

N

INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE

MITU, VAUPES.

@

SENA “JIRIJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE CONSTRUNAL

de aguas s.a.s

12.1. Solucién por Método de Theis.

Grafica Abatimiento — Tiempo.
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10. 100. 1000. 10E+4 10E+5
Time (sec)
WELL TEST ANALYSIS
Data Set:
Date: 082924 Time: 174855
EROJECT NFORMATION
Company: CONSTRUNAL DE AGUAS SAS
Client: SENAVAUPES
Proied: PB Q CONSTANTE
Lomtion: MTU, VAUPES
Test Wel: FZ JRIJIRIMS
Test Date: JULIO 2024
ATA
Pumging Wells Chservation Wells
Well Name X (m) Y (mi) Well Name X (m) Y {mi)
PZ JIRUIRIMD 0 Q 8 FZ JRIJIRIMO 0 0
SOLUTION
Aguifer Model: Unconfined Sclution Method: Theis
T =3404riday S =0p01
KzKr= 1, b =3m
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= ENLA INFO‘I‘RME FINAL fRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE @
7 V SENA “JIRJIRIMO LOC’ALIZAD(’) EN EL MUNICIPIO DE CONSTRUNAL
A MITU, VAUPES. e e
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10. 100. 1000. 10E+4 10E+5
Time, Ltz{iacqu}
WELL TEST ANALYSIS
Dsts 5=t
Date: 0872524 Time 174737
EROJECT INFORMATION

Client: SENAVAUPES

Lomtion: MTU, VAUPES
Test Well: PZ JRUJIRIMD
Test Date: JULID 2024

Company: CONSTRUNAL DE AGUAS SAS

Proied: PE Q CONSTANTE

WELL DATA
Pumping Wells Observafion Wells

Well Name X (m) Y (mi Well Name X [m) Y [mi

PZ JIRUIRINDG 1] 0 8 FZ JRLIRIMS 0 0
SOLUTION

Aquifer Model: Unoonfined Sclution Method: Theis

T =3404miday s =0001

KzKr= 1, b =3m
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SEN.A

N

INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE
SENA “JIRIJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE
MITU, VAUPES.

@

CSNSTRUNAL

de aguas s.a.s

Grafica Caudal — Tiempo.

Calle 36 No. 24°-03 Barrio Santa Inés -
Email: construnaldeaguasas@hotmail.com
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10. 100. 1000. 10E+4 10E+5
Time (sec)
WELL TEST ANALYSIS
Cata Set:
Dater 08/29/24 Time: 174755
EROJECT INFORMATION
Company: CONSTRUNAL DE AGUAS SAS
Client: SENA VAUPES
Proied: PE Q CONSTANTE
Locfion: MTU, VAUPES
Test Well: PZ JRUIRIMNGS
Test Date: JULIO 2024
WELL DATA
Pumging Wells Obsenvafion Wells
Well Name X (m) ¥ (m) Well Name X (m) Y (m)
g FZ JRIJIRIMO 0 0 FZ JRIJIRIMO 0 0
SOLUTION
Agquifer Model: Unconfined Sclution Method: Theis
T =304niidsy S =0001
Kzlkr= 1, B =3m
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SE?\IA INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE
SENA “JIRIJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE

@

. ; CSNSTRUNAL
; : MITU, VAUPES. el
Flujo Radial.
4_ L L ITITTII L L '|'l'|"|"|"|"|' T T'l"l'llll'l' L L L
azr
E 24
$ L
E -
a 6 B
@ 18
=] 092 Dop poo oo
E -
0 -
o
03 s
i ]
[ 0® .
a a
= a2 [&] e
n- L L IIIIIII i i Ilhhlll 1 1 IIIIIIl L llh
10. 100. 1000. 10E+4 10E+5
Time (sec)
WELL TEST ANALYSIS
Data S=t:
Dater D8/29924 Tirne: 17:48:28
FROJECT INFORMATICON
Company: CONSTRUNAL DE AGUAS SAS
Chert: SENAVAUPES
Proied: PE Q CONSTANTE
Location: MTU, VAUPES
Test Well: PZ JRUJIRIMO
Test Date: JULID 2024
WELL DATA
Pumging Wells Observafion Wells
Well Mame X {m) Y (mi Well Mame X (m) Y {mi)
PZ JIRLIRIMO 0 0 o FZ JEUIRIMO Q 0

Agquifer Model: Unoonfined

T =3404rridsy
Kzr= 1.

SOLUTICN
Sclufion Method  Theis
5 =0001
b =3 m
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SEN.A

N

INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE
SENA “JIRIJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE
MITU, VAUPES.

@

CoSNSTRUNAL

de aguas s.as

Reporte de resultados método de Theis.

AQTESOLYV for Windows

Dats S=t
Dai=: 082924
Time 17:48:43

PRO.JECT INFORMATION

Company: CONSTRUNAL DE AGUAS SAS
Client SENAVAUPES

Froject PB Q CONSTANTE

Locatfion: MITU, VAUPES

Test Dater JULIO 2024

TestWell: PZJIRUIRIMD

AQUIFER DATA

Satumted Thickness: 3. m
Anisotropy Rafio (Kz/kr): 1.

PUMPING WELL DATA

Mo. of pumping wells: 1
Pumping Well No. 1. FZ JIRUIRIMD

X Locaton: 0. m
¥ Locsation: 0. m

Casing Radius: 0.782m
Well Radius: 1524 m

Fully Penetrating Well
No. of pumping pedods: 2

Jime (sec) Bafe (Usec) j
0. 152 4BE+4

Bate (Lisec)
0.

CESERVATION WELL DATA
No. of cbservation wells: 1
Obzerafion Well Mo 1. B JIBLIIBIMG

X Location: 0. m
¥ Location: 0. m

Radisl distance from PZ JIRUIRIMO: 0. m
Fully Penetrating Well
Mo. of Observations: 83

Obsenation Data
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SE?\.A INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE @
7 V SENA “JIRIJIRIMO LOC’ALIZAD(’) EN EL MUNICIPIO DE CONSTRUNAL
A MITU, VAUPES. tissbliasans
AQTESOLYV for Windows
Time (sec) Displacement (m) Time (sec) Displacement (m)
0. 017 324E+4 339
0. 025 38E+4 339
0. 0324 48E+4 335
120. 042 4802+ 33
150. 049 4 80€6E+4 322
180. 056 4809E+4 316
210. 062 4812E+ 312
240 089 4815E+4 309
Z70. 077 4818E+4 306
200. 084 4 821E+4 303
330. 091 4 824E+4 3
20 098 482TE+4 298
290. 105 483E+4 296
420, 111 4833E+<4 254
450. 117 4838+ 292
430 124 4835E+4 29
510. 1.3 4842E+4 288
540. 136 4 845E+4 2886
570. 141 4 848E+4 284
200. 0. 4851E+4 277
720. 0. & 854E+4 27
840, 201 485TE+4 263
960, 218 4 80E+4 215
1080. 232 4872E+4 193
1200. 276 4884E+4 177
1500. 309 4890E+4 168
1800. 318 4 908E+<4 14
2400. 33 400E+4 121
2000. 334 495E+4 095
2800 337 498E+4 079
4300 339 F04E+2 0e4
8000. 339 51E+4 059
7200. 339 E16E+4 048
9000. 339 5.28E+4 033
108E+4 339 54E+4 026
126E+4 339 £R2E+4 015
144E+4 339 B 7E+4 008
182E+4 339 5.88E+4 002
18E+4 339 C00E+4 002
21€E+4 339 C42E+4 001
252E+4 339 28E+4 0.
288E+4 339
SOLUTION
Pumping Test

Aquifer Model: Unconfined
Solution Method: Theis

VISUAL ESTIMATION RESULTS
Estimated Parameters
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S INFO‘I‘RME FINAL fRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE ®
7 v SENA “JIRIJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE SSRETRONAL
/\ MITU, VAUPES.
ADTESOLY for Windows
Parameter  Estimate
T 2404  mYday
5 0001
Kz/Kr 1,
b 3 m

K=Thk =11.35 miday 001212 on/zec)
55 =5b=00003333 1/m

Pagina 36|52
Calle 36 No. 24°-03 Barrio Santa Inés - Villavicencio, Celular: 350 270 16 32

Email: construnaldeaguasas@hotmail.com




SEN.A

N

INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE
SENA “JIRIJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE
MITU, VAUPES.

@

CoSNSTRUNAL

de aguas s.a.s

12.2. Solucion por Método de Cooper — Jacob.

Gréfica Abatimiento — Tiempo.
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10. 100. 1000. 10E+4 10E+5
Adjusted Time [ sec)
WELL TEST ANALYSIS
Csta Set:
Date: 0825724 Time: 17:51:10
EROJECT INFORMATION

Company: CONSTRUNAL DE AGUAS SAS
Client: SENAVAUPES

Proied: PB Q CONSTANTE

Location: MTU, VAUPES

Test Well: PZ JRUJIRIMDS

Test Date: JULIOD 2024

T= 2404 m2iday

ADUIFER DATA
Saturated Thickness: 2 m Anisotropy Ratio (K2/Kr): 1
WELL DATA,
Pumping Wells Cbservation Wells
Well Name X m) Y {mi Well Name X (m) Y {rmi)
PZ JIRUIRIG 1] 0 e FZ JRLJIRIMO 0 0
SOLUTION
Aquifer Model: Unoonfined Solution Methed: Cocper-Jacob

S=0001
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INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE

— | SENA “JIRIJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE @
7 < , p CSNSTRUNAL
MITU, VAUPES. gesorEsses
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10. 100. 1000. 10E+4 10E+5
Adjusted Time, tr< (secmd)
WELL TEST ANALYSIS
Dsts =t
Date: DB/29724 Time: 17:51:48
EROJECT INFORMATION
Company: CONSTRUMAL DE AGUAS SAS
Client: SENAVAUPES
Projed: PB Q CONSTANTE
Location: MTU, VAUPES
Test Well: FZ JRIJIRIND
Test Date: JULIO 2024
AQUIFER DATA,
Saetursted Thickness: 2 m Anisotropy Ratfio (Kz/Kr): L
WELL DATA
Pumping Wells Cbservation Wells
Well Name X fm) Y {mj Well Name X (m) Y {m)
PZ JIRUIRIMD 1] 0 = PZ JRLJIRIMO 0 0
SOLUTION
Aquifer Model: Unoonfined Sclution Methoed: Cooper-Jacoh
T = 2404 2 iday S=0001
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= ENLA INFO‘I‘RME FINAL fRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE @
7 V SENA “JIRIJIRIMO LOC’ALIZAD(’) EN EL MUNICIPIO DE COMNSTRUNAL
A MITU, VAUPES. geaguassas

Gréfica de Recuperacion — Tiempo equivalente Agarwal.
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10. 100. 1000. 10E+4 10E+5
Agarwal Equivalent Time (sec)
WELL TEST ANALYSIS
Dsata Set:
Dste: 08/2924 Time: 175201
EROJECT INFORMATION

Company: CONSTRUNAL DE AGUAS SAS
Client: SENA VAUFES

Proied: PB Q CONSTANTE

Location: MTU, VAUFPES

Test Well: FZ JRIJIRIMO

Test Date: JULIO 2024

AQUIFER DATA
Satursted Thickness: 2 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1
WELL DATA
Pumping Wells Observstion Wells
Well Name X {m) Y {m) Well Neme X{m) Y {m)
PZ JIRUIRIMO 0 0 e PZ JRIJIRIMO 0 0
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Cooper-Jacob

T = 24.04 m2/day S=0001
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= = INLA INFO‘I‘?ME FINAL fRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE @
7 V SENA “JIRUJIRIMO LOC’ALIZAD(’) EN EL MUNICIPIO DE CONSTRUNAL
A MITU, VAUPES. T

Grafica Caudal — Tiempo.
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10. 100. 1000. 10E+& 10E+5
Time (sec)
WELL TEST ANALY SIS
Data S=t:
Dater 08/28/24 Time: 175231
PROJECT INFORMATION
Company: CONSTRUNAL DE AGUAS SAS
Cliernt: SENAVAUPES
Proied: PB Q CONSTANTE
Lomation: MTU, VAUPES
Test Well: PZ JRIJIRING
Test Date: JULIO 2024
AQUIFER DATA
Safursted Thickness: 2 m Anisotropy Ratio (K2/Kr): 1
WELL DATA
Pumping Wells Cbservation Wells
Well Name X {m) ¥ {mi Well Name X (mj} Y {mi)
= FZ JRLJIRNMD 0 0 FZ JIRLJIRIND 0 0
SOLUTICN
Aquifer Model: Unoonfined Solution Method: Cooper-Jacoh
T = 3404 m2/day S=0001

Reporte de resultados método Cooper — Jacob.
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SEN.A

N

INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE
SENA “JIRIJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE
MITU, VAUPES.

@

CoSNSTRUNAL

de aguas s.as

AQTESOLV for Windows

Dats 5=t

Dat=: 082924
Time 175309

PROJECT INFORMATION

Company: CONSTRUNAL DE AGUAS SAS
Client SENA VAUPES
Froject: PB Q CONSTANTE

Location:

MITU, VAUPES

Test Date JULIO 2024
Test Well: PZJIRUIRIMO

AQUIFER DATA

Satumted Thickness: 3. m
Anisotopy Rafio (K2/1): 1.

PUMPING WELL DATA

Mo. of pumping wells: 1

Pumping Well No. 1: PZ JIRWIRIMO

X Location: 0. m
Y Location: 0. m

Casing Radius: 0.782 m
Well Radius: 1.524 m

Fully Penetrating Well

No. of pumping perods: 2

Time (sec) Bate (Lisec)
0. 152

438E+4

OESERVATION WELL DATA
No. of cbservation wells: 1
Obzerafion Well Mo 1. B IIBLIBING

X Location: 0. m
% Location: 0. m

Radisldistance from PZ JIRUIRIMO: 0. m

Fully Penetrating Well

No. of Observations: 83

Obsenation Data

Calle 36 No. 24°-03 Barrio Santa Inés -
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SE?\.A INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE @
7 v SENA “JIRIJIRIMO LOC’ALIZAD(’) EN EL MUNICIPIO DE CONSTRUNAL
A MITU, VAUPES. Hedolpnast
AQTESOLV for Windows
Time [sec) Displscement(m) Time[sec) Displscement(m)
0. 017 324E+4 339
€0. 025 38E+4 339
0. 0324 48E+4 339
120. 042 4803E+4 33
150. 049 4 808E+ 322
180. 056 4809E+4 316
210 062 4812E+4 312
240 089 4815E+4 309
270 077 4818E+4 306
300 084 4 821E+4 303
330 091 4824E+4 3
20 058 4827E+4 298
330 105 483E+4 296
420 111 4833E+4 254
450. 117 4.836E+4 292
430 124 483%E+4 29
510 1.3 4842E+4 288
540 138 4.845E+4 286
570 141 4 B48E+S 2384
800 0. 4851E+4 277
720 0. 4. 854E+4 27
840 201 4 85TE+4 283
960 218 496E+4 215
1080. 232 4872E+4 193
1200. 276 4 884E+<4 177
1500. 309 4 896E+4 168
1800. 318 4 903E+4 14
2400, 33 40E+4 121
2000. 324 455E+4 095
2800. 337 4 9B8E+4 079
4300 339 5.04E+4 0g4
8000. 339 51E+4 059
7200. 339 5.16E+4 048
9000. 339 528E+4 033
108E+4 339 5 4E+4 026
126E+4 339 SE2E+4 015
144E+4 339 57E+4 008
1682E+4 339 588E+4 003
18E+4 339 E.06E+4 002
216E+4 339 8.42E+4 001
252E+4 339 88E+4 0.
288E+4 339
SOLUTION
Pumping Test

Aquifer Model Unconfined
Solution Method: Cooper-Jacch

VISUAL TIONRE

Estimsted Parameters
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= = INLA INFO‘I‘RME FINAL fRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE @
7 v SENA “JIRIJIRIMO LOC’ALIZAD(’) EN EL MUNICIPIO DE CONSTRUNAL
/\ MITU, VAUPES.
AQTESOLV for Windows
Parameter Estimate
T 2408 mAday
5 0001

K=Th =11.356 miday [0.01313 an/sec)
55 =5b=00003333 1/m
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INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE

— N SENA “JIRJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE @
7 < , p CSNSTRUNAL
MITU, VAUPES- de aguas s.a.s
12.3. Solucioén por método de Neuman.
Grafica Abatimiento — Tiempo.
0. ey
: nnn -1:] uulumnml :
L & 4
1 F =
E - ]
E I 0 \
E -
a i =
01 -
C e 3
= B B
= a -
n_nT L L lIlIIlI 'l 'l IlIIIIl 1 1 IIIiIIl L i i il
10. 100. 1000. 10E+4 10E+5
Time [sec)
WELL TEST ANALY SIS
Data Set:
Date: 0872924 Time: 175407
ERQJECT INFORMATION
Company: CONSTRUMAL DE AGUAS SAS
Clent: SENAVAUPES
Proled: PB Q CONSTANTE
Loation: MTU, VAUPES
Test Well: FZ JRIJIRIMOS
Test Date: JULIO 2024
AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 2 m
WELL DATA
Pumping Wells Cbservation Wells
Well Name X jm} ¥ {m) Well Mame X (m} ¥ {mj
EZ JIRLIRIMD 0 0 = P7 JRIJIRIMO 0 0
SOLUTION
Agquifer Model. Unoonfined Solution Method: Meuman
T =3404 m¥/day S =000
Sy=01 =01

Calle 36 No. 24°-03 Barrio Santa Inés -
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INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE

— N SENA “JIRIJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE @
. N CSNSTRUNAL
; : MITU, VAUPES. HREOesSan
Tu_ : L] L ITITTII T T 'l'l1"|"|"|"|' T TTTIIII'I' L L ITIIII:
L po = 00 B 55 Sooesss e | :
£
E
g
B
a
a
- o -
= o -
ﬂ_ﬂT i ilIiIIII i i Iilllll i IIIiiIil iﬂl llll
10. 100. 1000. 10E+4 10E+5
Time, H"E{iﬂeﬂl‘lz}
WELL TEST ANALY SIS
Dasta S=t:
Date: 0829724 Time: 175421
PROJECT INFORMATION
Company: CONSTRUNAL DE AGUAS SAS
Client: SENAVAUPES
Proled: PB Q CONSTANTE
Location: MTU, VAUPES
Test Well: PZ JRUJIRIMS
Test Date: JULIO 2024
AQUIFER DATA
Setursted Thickness: 2 m
WELL DATA
Pumping Wells Observation Wells
Well Name X m) Y {mi Well Mame X{m) Y {rm)
BZ JIRUIRIND 0 0 = FZ JRLIRIMO 0 0
SOLUTION
Aguifer Model: Unoonfined Solution Method Neuman
T =3404 m/day S =0001
Sy=01 L =

Calle 36 No. 24°-03 Barrio Santa Inés -
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INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE

— N SENA “JIRIJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE @
7 ‘ , p CSNSTRUNAL
MITU, VAUPES. geaguassas
Grafica Recuperacién — Tiempo Equivalente Agarwal.
1oA: — ;
- f-n oo L T
o
o
g S rd b
E : :
S ’ o )
8 - nu -
@ - . -
o -
01 é -
0.01 'l L lllllll L 'l lllllil 1 L Illlll' L A Al 1111
10 100. 1000. 10E+4 10E+5
Agarws| Egquivalent Time (sec)
WELL TEST ANALYSIS
Data Set:
Dater 08/2924 Time 175450
EROJECT INFORMATION
Company: CONSTRUNAL DE AGUAS SAS
Client: SENA VAUPES
Projed: PB Q CONSTANTE
Location: MTU, VAUPES
Test Well: PZ JRIJIRIMO
Test Date: JULIO 2024
AQUIFER DATA
Setursted Thickness: 2 m
WELL DATA
Pumping Wells Observstion Wells
Well Name X {m) Y{m) Well Name X{m) Y{m)
PZ JIRUIRIMO 0 0 ° PZ JRUJIRIMO 0 0
SOLUTION
Aquifer Model: Unoconfined Solution Method: Neuman
T =2404r%/day S =0001
&:Q_l g =01

Calle 36 No. 24°-03 Barrio Santa Inés -
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INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE

— — SENA “JIRIJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE @
7 ‘ , , CSNSTRUNAL
MITU, VAUPES. geaguassas
Grafica Caudal — Tiempo.
18 [~ -
g 12 .
i L 4
= L 4
= L J
@
= - -
@
a 08 _— —-
04 u
n_- [l IIIIIIII i i IIIIII| i IIIIIIIl [l i lll;
10. 100. 1000. 10E+4 10E+5
Time {sec)
WELL TEST AMALY SIS
Dsta S=t:
Date: 082524 Time: 175528
PROJECT INFORMATION
Company: CONSTRUNAL DE AGUAS SAS
Client: SENAVAUPES
Proied: P8 Q CONSTANTE
Location: MTU, VAUPES
Test Well: PZ JRIJIRIMO
Test Date: JULIO 2024
AQUIFER DATA
Satrsted Thickness: 2 m
WELL DATA
Pumping Wells Observation Wells
Well Name X {m) Y (mi Well Mame X (m) Y {mij
= FZ JRIJIRIMO 0 0 FZ JIRLJIRIMD 0 0
SOLUTION
Aquifer Model: Unoonfined Solution Method: Neuman
T =3404 ré/day S =0.001
Sy=01 L =01

Reporte de resultados método Neuman.

Calle 36 No. 24°-03 Barrio Santa Inés -
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SEN.A

N

INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE
SENA “JIRIJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE
MITU, VAUPES.

@

CoSNSTRUNAL

de aguas s.as

AQTESOLV for Windows

Dats 5=t
Dat=: 082924
Time 17:56:07

PRC.ECT INFORMATION

Company: CONSTRUNAL DE AGUAS SAS
Client SENA VAUPES

Froject: PB Q CONSTANTE

Location: MITU, VAUPES

Test Date: JULIO 2024

TestWell: PZJIRUIRIMO

AQUIFER DATA

Satumted Thickness: 3. m
Anisotropy Rafio (Kz/ir): 02878

PUMPING WELL DATA

Mo. of pumping wells: 1

Pumping Well No. 1: PZ JIRUIRIMO

X Location: 0. m
¥ Location: 0. m

Casing Radius: 0.782m
Well Radius: 1524 m

Fully Penetrating Well

Mo. of pumping pericds: 2

Jime (sec) Baie (Lsec)
0. 152

JTime (sec)
4 8E+4

Baie (LUseq)

OBSERVATION WELL DATA
No. of cbservation wells: 1

Qosenafion Well No 1. PZIIBLIBIMG

Xlocation: 0. m
¥ Location: 0. m

Radial distance from PZ JIRUIRIMO: 0. m

Fully Penetrating Well

No. of Observations: 83

Chsenation Data

Calle 36 No. 24°-03 Barrio Santa Inés -
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SE?\.A INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE @
7 v SENA “JIRIJIRIMO LOC’ALIZAD(’) EN EL MUNICIPIO DE CONSTRUNAL
A MITU, VAUPES. Hedolpnast
AQTESOLYV for Windows
Time (sec) Displscement(m) Time(sec) Displscement(m)
20. 017 324E+4 339
0. 025 3B8E+4 339
0. 024 48E+4 339
120. 042 4803E+ 33
150. 049 4.806E+ 322
180. 058 4 809E+4 318
210. 062 4812E+4 312
240 089 4815E+4 309
270. 077 4818E+4 308
300. 084 4 821E+4 303
330. 091 4824E+4 3
260 088 482TE+4 298
390. 105 483E+4 298
420 1.11 4833E+<4 254
450. 117 4.836E+4 292
430, 124 4.83%E+4 29
510 1.3 4842E+4 288
840 138 4 84FE+4 286
570. 141 R 284
800 0. 4851E+4 277
720. 0. 4 8B4E+4 27
840 201 4 85TE+4 283
960. 218 4 86E+4 215
1080. 232 4872E+4 193
1200. 278 4884E+<2 177
1500. 309 4890E+4 168
1800. 318 4 S08E+4 1.4
2400, a3 490E+4 121
2000. 334 4 95E+4 095
2800 337 498E+4 079
4300, 339 E04E=+4 0g4
£000. 339 51E+4 059
7200. 339 518E+4 048
9000. 339 528E+4 033
108E+4 339 B4E+4 026
126E+4 339 ER2E+4 015
144E+4 339 57E+4 008
182E+4 339 5.83E+4 003
18E+4 339 8.08E+4 002
216E+4 339 S42E+4 001
252E+4 339 88E+4 0.
288E+4 339
SOLUTION
Pumping Test

Aquifer Model Unconfined
Solution Method: Neuman

VISUA MATION RESU
Estimsted Parameters
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= = INLA INFO‘I‘RME FINAL ’I,’RUEBA DE BOMBEO CONSTANTE @
7 v SENA “JIRUJIRIMO LOC’ALIZAD(’) EN EL MUNICIPIO DE CONSTRUNAL
MITU, VAUPES_ de aguas s.as
AQTESOLV for Windows
Parameter  Estimste
T 404 muday
= 0.001
Sy 0.1
G 0.1

K=Thb =1135 miday [0.01213 on/seg)
Ss=5b=00003333 1/m
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g
= = INLA INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE @

7 V SENA “JIRWJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE SRETHUNAL
/\ MITU, VAUPES. CONSTRUNAL

AQTESOLV proporciona el conjunto de sistemas mas completo para la
interpretacion de pruebas de bombeo de tasa constante, por varios métodos de
interpretacién por medio de las graficas entre ellos; Método de Theis, Método de
Cooper Jacob Y Neuman. Posterior a la interpretacion de las graficas se analiza el
estado del pozo profundo de la Centro Agropecuario y de Servicios Ambientales
“Jdirijirimo” del SENA Regional Vaupés, lo cual nos indica que tiene un flujo radial, es
un pozo productivo con un caudal constante durante las horas de bombeo de 1,75
I/s, logra una estabilidad a los 4800 segundos con un nivel de agua no mayor a los
4,59 m evitando una descompresion. La interpretacion de los datos recopilados de
la prueba de bombeo indicé que el pozo profundo tiene una conductividad hidraulica
K: 11,35 m/dia, transmisividad T = 34,04 m2/dia y un coeficiente de almacenamiento
S: 0,001.

13. CONCLUSIONES.

v El acuifero captado es considerado como no confinado.

v El pozo profundo tipo aljibe en la Centro Agropecuario y de Servicios
Ambientales “Jirijirimo” del SENA Regional Vaupés, para abastecimiento de
agua, es de baja productividad, se recomienda un caudal maximo de explotacion
de 1,6 litros por segundo, para evitar un descompresionamiento de los acuiferos
y la posible irrupcién de limos finos.

v La prueba de bombeo se desarrollé en el pozo profundo del Centro Agropecuario
y de Servicios Ambientales “Jirijirimo” del Sena Regional Vaupés, en el Municipio
de Mitu — Vaupés.

v El pozo profundo tipo aljibe de la Centro Agropecuario y de Servicios
Ambientales “Jirijirimo” del SENA Regional Vaupés, suple las necesidades de
abastecimiento necesarias para lo que fue construido.

v' Segun los analisis determinados por la recopilacién de datos se concluyo que el

pozo profundo cuenta con las siguientes caracteristicas:
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@
S INFORME FINAL PRUEBA DE BOMBEO CONSTANTE ®
A\ SENA “JIRIJIRIMO” LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE SR EORAL
78\ MITU, VAUPES. Mot e

Tabla No. 12, Datos Pozo Profundo Centro Agropecuario y de Servicios Ambientales “Jirijirimo” del
SENA Regional Vaupés.

. pozo | JRUIRIMO

Caudal (I/s) 1,52
Nivel Estatico (m) 1,20
Nivel Dinamico (m) 4,59
Abatimiento (m) 3,39

Capacidad Especifica (Ce=Q/sp) (I/s*m) 0,4483
Caudal Maximo (I/s) 1,6

Fuente: Construnal de Aguas S.A.S
14.RECOMENDACIONES.

v' Se recomienda hacer el seguimiento de los parametros de abatimiento y
recuperacion del pozo profundo durante su explotacion en época de sequia para
determinar las condiciones del pozo en estado de sequia.

v' Se recomienda realizar los mantenimientos preventivos y correctivos del pozo,
para evitar dafios en el sistema de abastecimiento de agua.

v' Se recomienda se ejecute un mantenimiento al pozo profundo y se optimice este
implementando una tapa pozo, un macromedidor y una tuberia piezométrica

para medicion de niveles.

Ity

/
M&RLOARTU%ROJAS RODRIGUEZ.

ING DE PETROLEOS
T.P 02057 DEL C.P.I.P (CONCEJO PROFESIONAL DE ING DE PETROLEOS)
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CONSTRUCCION Y MANTENIMIMIENTD DE PTAP. PTAR Y POZ0S PROFLUNDOS
CONSTRUCCIONDE VIAS, ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADDS
CONSTRUCCION DE EDIFICACION Y DBRAS CIVILES

A | DISENDS, CONSULTORIAS EN OBRAS CIVILES Y AMBIENTALES
MT R U N A L INTERVENTORIAS EN OBRAS CIVILES Y SANEAMIENTO BASICO
de aguas S.a.S SERVICIDS PETROLERDS
NIT. 300.843.077-6 GESTION AMBIENTAL

10.4. ANALISIS FISICO QUIMICO Y BACTERIOLOGICO, ANEXO 4.
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REGISTRO PICCAP - AUTORIZADO POR EL MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL - RESOLUCION 229 DEL 19 DE FEBRERO DEL 2024

ALFAMPAR S.A.S. E E

NIT: 900.129.681-6

CRA 38 #35-15 BARZAL, ﬁ-

Informe de Resultados E
N2 de Analisis: A / 35654

ANALUSU
DE AGUAS

Y ALIMENTOS
Dra. AMPARO RESTREPO DE AVILA

Identificacion del Cliente

Cliente CONSTRUNAL DE AGUAS SAS Direccion CL 2B 34 98 BRR LAS ACACIAS
NIT 900849077-6 Departamento. META
Teléfonos 3112706520 3132540465 3502701632 Municipio VILLAVICENCIO

Identificacion de la Muestra

Tipo de muestra AGUA POTABLE (IRCA)

Lugar de Toma MITU - VAURES

Punto de Toma ALJIBE-SENA - SEDE SAN JOSE
Responsable Toma y Transporte EMPRESA

Fecha Toma Muestra 7/08/2024 12:30:00
Fecha Recepcion Muestra 8/08/2024 8:40:00
Fecha Inicio Analisis 8/08/2024 8:45:00
Fecha Dictamen 13/08/2024 12:23:17

| COMPLETO POTABLES

PARAMETRO RESULTADO METODO ANALITICO VALOR ADMISIBLE
| GRUPO FiSICO-QUIMICO
Color *288 UPC SM 2120-B-C Hasta 15 UPC
pH *5,92 udes.pH  SM4500-B 6.50 -.9.00 Unidades de pH
Conductividad 124 uS/em SM 2510-B Hasta 1000 u S/cm
Turbiedad *115 UNT SM 2130-B Hasta.2 UNT
Cloro Residual Libre *<0,1 mgl/l Anal. SM 4500-G 0.3- 2.0 mg/l
Dureza Total 4,5 mgl/l Anal. SM 2340-C Hasta 800 mg/l
Calcio 1,8 mgl/l Anal. SM3500-D Hasta 60 mg/|
Magnesio 0,00 mgl/l Anal. SM 3500-B Hasta 36 mg/I
Alcalinidad 40,5 mg/l Anal. SM 2320 Hasta 200 mg/l
Nitratos <4 mgl/l Azo dye Hasta 10 mg/I
Nitritos <0,02 mg/l Anal. SM 4500-B Hasta 0.1 mg/l
Sulfatos <20. mg/l Anal. SM 4500-E Hasta 250 mg/I
Hierro *3,79 mg/l Triazine derivative Hasta 0.3 mg/l
Solidos Disueltos Totales 55 mg/l Electrométrico mg/|
GRUPO MICROBIOLOGICO
E. Coli 0 ufc/100ml SM9222-J 0 ufc/100ml
Coliformes totales *5 ufe/100ml  SM9222-J 0 ufc/100ml
IRCA por Muestra Nivel de Riesgo
61 % Alto

Discusion sobre el Ensayo/Resultados
Agua no apta para consumo humano

Legislacion de la Muestra

Res. 2115/2007
Y

Dra. AMPARQ RESTRENO Nm

p—
2 |

SiS
AS

E
Dra. AMPARO RESTRZO F“m

Direccion Técnica Microbielogia
Dra. AMPARO RESTREPO DE AVILA

Direccion Técnica FQ
Ing. Quimico ALFONSO AVILA CAMPOS

Los valores marcados con el signo * indican que el resultade.obtenido no cumple con los rangos admisibles segun la normativa.

Los andlisis hacen referencia exclusivamente a las muestras-recogidas en el dia/hora indicada en este informe 6 la muestra tal como se recibié del cliente.

El Laboratorio no se hace responsable de la informacién suministrada por el cliente asociada a la toma y otras desviaciones que puedan afectar la validez de los resultados.
Este informe no podra ser reproducido ni total ni parcialmente sin el consentimiento del Laboratorio.

El plazo maximo para cualquier observacién sobre los resultados de este informe es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicién del mismo.

Confirme la validez de este informe a través del codigo-QR ubicado en la parte superior

CONSTRUNAL DE AGUAS SAS 900849077-6 3112706520 31325404t VILLAVICENCIO AGUA POTABLE (IRGA) MITU - VAUPES ALJIBE - SENA - SEDE SAN JOSE EMPRE:

CALIDAD EXPERIENCIA Y HONF{ADEZ A SU SERVICIO
TEL: 6730960 3152575498 FAX: 6625340 E-MAIL: administracion@laboratoriosamparorestrepo.com
Direccién: CRA 38 # 35 - 15 BARZAL, VILLAVICENCIO - META

Bégina 1de1



REGISTRO PICCAP - AUTORIZADO POR EL MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL - RESOLUCION 229 DEL 19 DE FEBRERO DEL 2024

S IALIsIS “wemons
D l= AG U AS CRA 38 #35-15 BARZAL, ig-

[=]

Y ALIMENTOS Informe de Resultados E
Dra. AMPARO RESTREPO DE AVILA N2 de Analisis: A/ 35655
Identificacion del Cliente
Cliente CONSTRUNAL DE AGUAS SAS Direccién CL 2B 34 98 BRR LAS ACACIAS
NIT 900849077-6 Departamento. META
Teléfonos 3112706520 3132540465 3502701632 Municipio VILLAVICENCIO
Identificacion de la Muestra
Tipo de muestra AGUA POTABLE (IRCA) Fecha Toma Muestra 7/08/2024 12:30:00
Lugar de Toma MITU - VAUPES Fecha Recepcion Muestra 8/08/2024 8:40:00
Punto de Toma ACUEDUGTO - SENA - SEDE SAN JOSE Fecha Inicio Analisis 8/08/2024 8:45:00
Responsable Toma y Transporte EMPRESA Fecha Dictamen 13/08/2024 12:23:43
| COMPLETO POTABLES
PARAMETRO RESULTADO METODO ANALITICO VALOR ADMISIBLE
| GRUPO FiSICO-QUIMICO
Color *25 UPC SM 2120-B-C Hasta 15 UPC
pH *5,01 udes.pH  SM4500-B 6.50 -.9.00 Unidades de pH
Conductividad 36 uS/em SM 2510-B Hasta 1000 u S/cm
Turbiedad *2,42 UNT SM 2130-B Hasta.2 UNT
Cloro Residual Libre *<0,1 mg/l Anal. SM 4500-G 0.3- 2.0 mg/I
Dureza Total 4,5 mg/l Anal. SM 2340-C Hasta 300 mg/I
Calcio 1,8 mgll Anal. SM 3500-D Hasta 60 mg/I
Magnesio 0,00 mgl/l Anal. SM 3500-B Hasta 36 mg/I
Alcalinidad 4,5 mgll Anal. SM 2320 Hasta 200 mg/l
Nitratos <4 mgl/l Azo dye Hasta 10 mg/I
Nitritos <0,02 mgl/l Anal. SM 4500-B Hasta 0.1 mg/l
Sulfatos <20. mg/l Anal. SM 4500-E Hasta 250 mg/I
Hierro <0,1 mg/l Triazine derivative Hasta 0.3 mg/l
Solidos Disueltos Totales 11 mg/l Electrométrico mg/|
GRUPO MICROBIOLOGICO
E. Coli 0 ufc/100ml SM9222-J 0 ufc/100ml
Coliformes totales 0 ufc/100ml SM9222-J 0 ufc/100ml
IRCA por Muestra Nivel de Riesgo
43 % Alto

Discusion sobre el Ensayo/Resultados
Ajustar los parametros de Color, pH, Turbiedad y Cloro a los valores admisibles.

Legislacion de la Muestra
Res. 2115/2007

.f“‘ i
/ ISi< W Sic
i AS , JAS
OnRPARQ RESTRY0 T AVICA Dre-AMPARD RESTRZ1G £F WVILh
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Los valores marcados con el signo * indican que el resultado obtenido no cumple con los rangos admisibles segln la normativa.
Los andlisis hacen referencia exclusivamente a las muestrasirecogidas en el dia‘hora indicada en este informe ¢ la muestra tal como se recibié del cliente.
El Laboratorio no se hace responsable de la informacién.suministrada por el cliente asociada a la toma y otras desviaciones que puedan afectar la validez de los resultados.
Este informe no podra ser reproducido ni total ni parcialmente sin el consentimiento del Laboratorio.
El plazo maximo para cualquier observacion sobre los resultados de este informe es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.
Confirme la validez de este informe a traves del codigo QR ubicado en la parte superior
CONSTRUNAL DE AGUAS SAS 800849077-6 3112706520 3132540465 8502701632 CL 28 34 98 BRR LAS ACAGIAS META VILLAVIGENGIO AGUA POTABLE (IRA) MITU - VAUPES ACUEDUGTO - SENA - SEDE SAN JOSE EMPRESA 7/08/2024 12:30:00 810812024 8:40:00 810812024 8:45:00 13/08/2024 122543
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TEL: 6730960 3152575498 FAX: 6625340 E-MAIL: administracion@laboratoriosamparorestrepo.com
Direccion: CRA 38 # 35 - 15 BARZAL, VILLAVICENCIO - META






