SENA INFORME DE SUPERVISION

7A‘ (Contrato de compraventa No. CO1.PCCNTR.1219001 de 2019)

RECIBO TOTAL A SATISFACCION

CIUDAD Y FECHA: HORA DE INICIO: HORA FIN:
Tunja, 2 de abril de 2020 8:00 A.M. 5:00 P.M
) DIRECCION GENERAL / REGIONAL / CENTRO
LUGAR: " - X o
Oficina Apoyo Proceso Gestién Contractual Centro de_Gest|on Adm!mstratlvo y FortaIeC|m|ento
Empresarial SENA Regional Boyaca

TEMAS: Realizar Informe de supervision

OBJETIVO(S) DE LA REUNION: Verificar el seguimiento administrativo, financiero, técnico, juridico y contable
del contrato de compraventa No. CO1.PCCNTR.1219001.

DESARROLLO DE LA REUNION

No. 001

En cumplimiento de la Resolucion 202 de 10 de febrero de 2014 (versién 04 de 30/04/2018), por la cual se
adopta el Manual de Supervisién e interventoria del Servicio Nacional de Aprendizaje SENA y conforme a la
designacion que me ha sido efectuada, se procede a realizar la verificacion del expediente contractual No.
CO1.PCCNTR.1219001 de 2019 suscrito con SAGAX INGENIERIA S.A.S NIT 901.153.161-2, representada
legalmente por el Sefior DANIEL ALEJANRO SANCHEZ CADENA, identificado con Cédula de Ciudadania No.
1.051.474.858 de Aquitania, con el fin de tramitar pago total de conformidad con la ejecucioén realizada.

SEGUIMIENTO ADMINISTRATIVO:

Informacién Contrato:

Contrato No. CO1.PCCNTR.1219001 de 2019
Contratista SAGAX INGENIERIA S.A.S NIT 901.153.161-2

Contratar la compra de equipos para generar energia foto voltaica, a fin de
implementar del laboratorio de Innovacién Empresarial INNEXSA, de la linea -
cultura de la innovacion y la competitividad del Centro de Gestiébn Administrativa
y Fortalecimiento Empresarial SENA Regional Boyaca.

Registro Presupuestal No. 273519 de fecha 12 de diciembre de 2019

Veinte (20) dias calendario, en todo caso no podra sobrepasar la presente
vigencia fiscal, este plazo se contara a partir del cumplimiento de requisitos de
ejecucion del contrato, esto es expedicidn del registro presupuestal y aprobacion
de las garantias.

Hasta el 31 de diciembre de 2019

Objeto Contrato

Plazo de Ejecucion
Inicial

Modificacién No. 001
del 27 de diciembre de
2019 Adicién y Prorroga
Plazo final 15 de enero de 2020

Datos del Supervisor Henry Mauricio Rojas Machuca / Instructor SENNOVA CEGAFE

Se realiza prorroga del contrato hasta el 15 de enero de 2020 por motivo de
importacion y nacionalizacion de equipos.

SEGUIMIENTO FINANCIERO:

Valor inicial del | Dieciocho millones novecientos cincuenta mil pesos (18.950.000) M/L, incluido IVA
Contrato y demas costos directos e indirectos que se deriven de la contratacion.

Valor de la adicién N/A

Valor total Dieciocho millones novecientos cincuenta mil pesos (18.950.000) M/L.

Valor a pagar Dieciocho millones novecientos cincuenta mil pesos (18.950.000) M/L.

Saldo por ejecutar 0

Saldo areversar 0

SEGUIMIENTO TECNICO:

Durante la ejecucion del contrato la supervisién realizé las siguientes actividades:




Se realiz6 la concertacion para la entrega e instalacion de los elementos a adquirir para el miércoles 15
de enero en comunicacion realizada entre Daniel Sanchez representante legal de la empresa SAGAX
INGENIERIA S.A.S y Henry Mauricio Rojas supervisor del contrato.

El dia 15 de enero se realiza la entrega de los elementos a cargo de la empresa SAGAX INGENIERIA
S.A.S, en la entrega estuvieron presentes la supervision del contrato y el auxiliar de almacén para la
respectiva verificacion de la entrega, se procedié a verificar la entrega y pruebas por parte del
proveedor, las cuales fueron satisfactorias, se determind que los elementos estan en buenas
condiciones y cumplen con lo especificado en la ficha técnica. Anexo registro fotografico.

La instalacién y puesta a punto de los equipos se realizé por parte de personal especializado de la
empresa SAGAX INGENIERIA S.A.S para esta instalaciéon se conté con el acompafamiento de la

supervision.

- El proveedor realiza la entrega de todos los items cumpliendo con la ficha técnica solicitada.

- Adicionalmente la Supervision realizé las siguientes actividades de acuerdo con las obligaciones
especificas contenidos en los documentos previos del proceso asi:

OBLIGACION ESPECIFICA

ACTIVIDAD REALIZADA

1. Entregables: Reporte de verificacion de
funcionamiento y entrega de manuales de operacion en
espafiol.

El proveedor hace entrega de los documentos del
fabricante, planos, manuales, informe y realiza
prueba de funcionamiento del sistema de energia
fotovoltaica. Se anexan documentos e informe de
pruebas de funcionamiento.

2. Capacitacion: Garantizar por medio de acta la
capacitacion al personal de la entidad por el tiempo
dispuesto en la ficha técnica, Para tal efecto debera
contar con personal calificado.

El proveedor realiza la capacitacion al supervisor
del contrato en cuanto a manejo y cuidados del
sistema, deja programada otra capacitacion sobre
sistemas renovables para julio cuando pueda
participar personal de instructores del centro de
formacion.

3. Instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de
los equipos: El contratista debe contar con el personal
calificado para realizar la puesta en marcha de los
equipos, realizando las pruebas de funcionamiento con
muestras reales en sitio, para la comprobacion del
correcto funcionamiento de principio a fin de los equipos
adquiridos, asi mismo debera instalar los programas que
sean necesarios para los equipos que lo requieran y
funciones para las aplicaciones que requiere el
laboratorio.

El proveedor realiza el montaje e instalacion del
sistema de energia fotovoltaica entregando todo
en correcto funcionamiento. Anexo Registro
fotografico.

4. Transporte de los equipos: El contratista deberd

contar con vehiculos y personal suficiente para
transporte, cargue y descargue de los equipos,
maquinaria, bienes, personal y demas requeridos

durante la ejecucion del contrato y seran asumidos por
el CONTRATISTA hasta el lugar donde se indica por
parte de la entidad..

El proveedor realiza la entrega de los elementos
del contrato en el sitio indicado por el SENA, se
recibieron los productos los cuales se
presentaron en empaques que protegen y
mantienen su calidad. Anexo registro fotografico.

5. Garantia técnica: El contratista proveera soporte
técnico y mantenimiento de los equipos de manera local
en Colombia, en idioma espafiol, durante un periodo de
1 aflo. Teniendo a un representante experto de habla
hispana en Bogota para esos fines. En caso de requerir
un proceso de garantia durante el periodo, se
suministrara un remplazo del equipo durante el periodo
gue dure la reparacién del mismo.

Para esta obligacion el supervisor del contrato no
ha tenido que realizar ninguna actividad, debido a
gue esta actividad sera tenida en cuenta si ocurre
alguna falla en los elementos suministrados por
SAGAX INGENIERIA S.AS, adicional el
supervisor del contrato solicita carta que
certifique la garantia y soporte proporcionado por
el proveedor. Se anexa carta de garantia.

Por lo anterior se evidencia que el contratista cumplié de

manera total con el objeto contractual, previamente

verificados por parte del supervisor y su equipo técnico de instructores, las especificaciones técnicas,
obligaciones, de forma oportuna y a satisfaccién de conformidad con lo establecido en el objeto contractual.

SEGUIMIENTO JURIDICO:

Se deja constancia de la previa verificacion en el expediente contractual de la documentacion aportada durante
la ejecucion del contrato, encontrdndose los siguientes documentos:

e Registro presupuestal No. 273519 de fecha 12 de diciembre de 2019.
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Comunicacién de asignacion de supervisiéon de fecha 12 de diciembre de 2019

Certificado BlackBox No 28905 de fecha 12 de diciembre de 2019

Certificacién de cuenta de ahorro No. 186070432759 del Banco Davivienda

Poéliza de garantia Unica de Cumplimiento en favor de Entidades Estatales No. 14-46-101035712,
expedida por Seguros estado SA.

De igual manera se observa el cumplimiento del contratista de sus obligaciones con relacion al pago a salud,
pension del periodo facturado y certificacion de encontrarse a Paz y Salvo en el pago de seguridad Social y
Aportes Parafiscales.

SEGUIMIENTO CONTABLE:

Factura de Venta del No. A-02, por valor de Dieciocho millones novecientos cincuenta mil pesos (18.950.000)
MIL.

Afectacion Presupuestal:

PROGRAMA PRESUPUESTAL TOTAL PREiggTE Y/O POR
REVESAR
SENNOVA - ADQUISICIONES DE BIENES Y
SERVICIOS — DOCUMENTOS DE INVESTIGACION | 930565 C-3605-
— IMPLANTACION DE PROGRAMAS PARA LA 1300-2-0-3605001- | $18.950.000 | $18.950.000 $0
INNOVACION Y EL DESARROLLO TECNOLOGICO 02
A NIVEL NACIONAL
TOTAL PRESUPUESTO PARA EL PROCESO CONTRACTUAL $18.950.000 | $18.950.000 $0

Certificado de Disponibilidad Presupuestal No: 10219 de fecha 06 de noviembre de 2019.
Registro Presupuestal No. 273519 de fecha 12 de diciembre de 2019.

Estado del desarrollo del contrato:

SATISFACTORIO

X NORMAL

DEBE HACER AJUSTES
RETRASADO

De acuerdo con lo anterior certifico que se ha dado cumplimiento de las obligaciones derivadas del contrato
conforme a las obligaciones descritas en el contrato.

Asi mismo certifico que:

1. Dicho contrato se ha ejecutado en cumplimiento de su objeto, obligaciones, condiciones, plazos y
demas previsiones pactadas.

2. Que en desarrollo de mi funcién de supervisién he elaborado oportunamente y remitido para que
reposen en la carpeta del contrato los informes, actas, correspondencia y documentos producidos con
ocasion de la ejecucién del mismo.

3. Que la ejecucion del contrato se encuentra en un 100%.

Relacion de documentos requeridos para pago:

Para lo pertinente, se relacionan y adjuntan al presente informe de supervision los documentos requeridos para
pago, previamente verificados por el supervisor, los cuales cumplen con las condiciones exigidas:

Radicacion Cliente WEB Autorizando el pago

Autorizacion de pago expedida por el ordenador del gasto

Registro Presupuestal No 273519 de fecha 12 de diciembre de 2019

Registro Reserva presupuestal No 273519 de fecha 14 de enero de 2020

Factura de Venta del No. No. A-02, por valor de Dieciocho millones novecientos cincuenta mil pesos
(18.950.000) M/L.

Acta de recibo a satisfaccion de bienes del 15 de enero de 2020

Nota de Entrada Almacén Movimiento No. 202. Transaccion No. 15630 del 01 de abril de 2020

Aportes a Seguridad Social y Aportes a Parafiscales relacionados asi: Numero de planilla 32862705
salud marzo y pension febrero.

9. Registro Unico Tributario RUT

arwNRE
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12. Estampillas Pro UPTC por valor de $159.250

10. Certificacién encontrarse al dia en el pago de aportes parafiscales
11. Certificacién Banco de Davivienda cuenta de ahorro No. 186070432759

CONCLUSIONES

del contrato.

pesos (18.950.000) M/L.

De conformidad con lo anterior y una vez verificados los componentes administrativo, financiero, técnico,
juridico y contable se deja constancia que el contratista cumplié a satisfaccién de manera total con la ejecucién

Para el tramite correspondiente, se autoriza el pago por valor de Dieciocho millones novecientos cincuenta mil

ACTIVIDAD RESPONSABLE FECHA
Remitir copia del presente informe y soportes a
contabilidad para el tramite del correspondiente Supervisor ABRIL DE 2020
pago.
Remitir copia del presente informe al area de
contratacion para archivo en el expediente Supervisor ABRIL DE 2020
contractual y publicacién en el SECOP.
ASISTENTES
CARGO/DEPENDENCIA /
NOMBRE ENTIDAD FIRMA
- . Instructor SENNOVA SENA
Henry Mauricio Rojas Machuca CEGAFE

Reviso / Diane Lépez Fonseca, Apoyo Juridico Grupo Gestidn Contractual -CEGAFE o




INFORME DE ENTREGA

OBJETO: CONTRATAR LA COMPRA DE EQUIPOS PARA GENERAR ENERG[A FOTO VOLTAICA, A FIN DE IMPLEMENTAR
DEL LABORATORIO DE INNOVACION EMPRESARIAL INNEXSA, DE LA LINEA -CULTURA DE LA INNOVACION Y LA
COMPETITIVIDAD DEL CENTRO DE GESTION ADMINISTRATIVA Y FORTALECIMIENTO EMPRESARIAL SENA REGIONAL
BOYACA

SUPERVISOR: HENRY MAURICIO ROJAS MACHUCA



SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA

ITEM | DESCRIPCION |UNID | CANTID SERIAL EVIDENCIA FOTOGRAFICA
TECNICA AD AD
1 Sistema de energia | UNID 1 Paneles solares:
foto voltaica cuenta | AD e 2417060512000565
con geft;f'cﬁ‘?t” dde e 2417060512000566
Cgr:gcfo‘i é’s- Y (': h eKit e 2417060512000567
de Conexié’n; Cable e 2417060512000568
flexibles No 6 y No 8 e 2417060512000569
AWG para distancia e 2417060512000570
de 20 metros; Bases
para anclaje de Inversor:

paneles; Rack para
baterias. Platinas de
conexion de 20 A,
tablero de acopio de
sefal de 60A.
Capacitacién en
instalaciones
eléctricas de energia
renovables-Sistemas
de energia solar.

UNI2015041001EC-1

Controlador:

CRS-10-EFM

Baterias:

MT121550(12V155Ah)
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INGENIERIA Y SERVICIOS

Tunja, 16 de abril de 2020

Sefior (a):

Ing. Mauricio Rojas

Supervisor Contrato

Centro De Gestién Administrativa y Fortalecimiento Empresarial Regional Boyaca

Referencia: Entrega Informe Instalacion Sistema Fotovoltaico laboratorio de Innovacion
Empresarial INNEXSA.

Por medio de la presente me permito realizar la entrega del informe final de la instalacion de
equipos para generar energia fotovoltaica del laboratorio de Innovacion Empresarial
INNEXSA, de la linea - cultura de la innovacién y la competitividad del Centro de Gestion
Administrativa y Fortalecimiento Empresarial SENA Regional Boyaca.

Se adjunta:

* Informe fisico Instalacion Equipos Fotovoltaicos.

CD con copia magnética del Informe
* Informe Instalacién Equipos Fotovoltaicos (pdf).

E-mail: comunicaciones@sagaxct.com.co -/ Sogamoso — Boyaca

l | Calle 1 A No 5B - 33 Teléfonos: 774 2177 - Mévil: 318 605 3374
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1 Introduccion

Un sistema fotovoltaico, es aquel que aprovecha la energia del sol para transformarla en
energia eléctrica para que pueda ser consumida por cualquier usuario conectado a ella. Durante
los dltimos afios, en el campo de la actividad fotovoltaica, los sistemas de conexion a la red
eléctrica constituyen la aplicacion que mayor expansion ha experimentado. La extension a gran
escala de este tipo de aplicaciones ha requerido el desarrollo de una ingenieria especifica que
permite, por un lado, optimizar su disefio y funcionamiento y, por otro, evaluar su impacto en el
conjunto del sistema eléctrico, siempre cuidando la integracion de los sistemas y respetando el
entorno arquitecténico y ambiental.

Hay que destacar la gran fiabilidad y larga duracién de los sistemas fotovoltaicos. Por otra parte,
no requieren apenas de mantenimiento y presentan una gran simplicidad y facilidad de
instalacion. Ademas, la gran modularidad de estas instalaciones permite abordar proyectos de
forma escalonada y adaptarse a las necesidades de cada usuario sea en funcién de sus
necesidades o recursos econémicos.

2 Objetivo del Informe

El objeto del presente proyecto es la definicién de una instalacion solar fotovoltaica a fin de
implementar del laboratorio de Innovacion Empresarial INNEXSA del Centro de gestion
Administrativa y Fortalecimiento Empresarial - CEGAFE — Tunja.

3 Descripcion de la instalacion

3.1 Ubicacién

Las instalaciones objeto de este informe se encuentran situadas sobre las cubiertas del
ambiente SENNOVA ubicado en la carrera 9 No 28-34 en la ciudad de Tunja, sede del area
de investigacion del Centro de gestion Administrativa y Fortalecimiento Empresarial —
CEGAFE - Tunja.

3 Calle 1 A No 5B - 33 Teléfonos: 774 2177 - Movil: 318 605 3374
E-mail: comunicaciones@sagaxct.com.co -/ Sogamoso — Boyaca



mailto:comunicaciones@sagaxct.com.co

sl\sl\x Sagax Ingenieria S.A.S | 2020

INGENIERIA Y SERVICIOS

Diagonal28
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Carrera 9 No 28-34 en la ciudad de Tunja, sede del area de investigacion del Centro de gestion Administrativa y Fortalecimiento Empresarial —
CEGAFE — Tunja - Foto satelital Apple Map
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Ambiente Sennova, sede del area de investigacion del Centro de gestion Administrativa y Fortalecimiento Empresarial - CEGAFE — Tunja - Foto
satelital Apple Map

4 Calle 1 A No 5B - 33 Teléfonos: 774 2177 - Mavil: 318 605 3374
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3.2 Descripcion general

El generador fotovoltaico formado por una serie de médulos conectados entre si, se encarga
de transformar la energia del sol en energia eléctrica. Sin embargo, esta energia esta en
forma de corriente continua y tiene que ser transformada por el inversor en corriente alterna
para acoplarse a la red convencional. En el caso particular de la instalacion que nos ocupa, la
red a la que se conectara el Generador Fotovoltaico seré la red de lluminacion existente por lo
gue habra que tener en cuenta las consideraciones oportunas en cuanto a la interconexion,
segun la legislacién vigente.

Asi pues, los médulos fotovoltaicos generan una corriente continua proporcional a la
irradiacién solar que incide sobre ellos. Esta corriente se conduce al inversor que, utilizando la
tecnologia de potencia, la convierte en corriente alterna a la misma frecuencia que la red
eléctrica y de este modo queda disponible para cualquier usuario.

El generador fotovoltaico de la instalacion estara formado por 6 paneles solares de 250 Watts.
Entre todo el sistema se alcanzara una potencia diaria total de 1500 Watts por hora.

La solucién que se ha decidido adoptar es la detallada a continuacion:

Con el fin de conseguir una mejor agrupaciéon de los Strings (Conjunto de Panales
Fotovoltaicos conectados en serie. Sus siglas significan “Seguidor de Punto de
Maxima Potencia” (Maximum Power Point Tracker), y su funcién es hacer que los
paneles solares operen siempre a su maxima potencia) y reduccion de pérdidas en el
cableado, la distribucion del inversor quedara repartido segun la configuracion de la planta
fotovoltaica.

El inversor se instalara en el interior del edificio, en lugar de instalarlo a la intemperie, para
minimizar la sobrecarga de los depdésitos y cubiertas.

La utilizacion de estructuras fijas, de materiales resistentes y de poco peso, para la
suportacion de moédulos fotovoltaicos, conseguira minimizar la sobrecarga sobre los depdsitos
y cubiertas.

La distribucion de los médulos se realizara de forma que sus disposiciones queden orientadas
sentido norte - sur, para optimizar la potencia instalada respecto al espacio disponible sobre
cubiertas.

La clasificacion de los mddulos fotovoltaicos, mediante amperaje y tension de cada modulo, a
fin de formar strings homogéneos y aumentar la produccion de las instalaciones.

5 Calle 1 A No 5B - 33 Teléfonos: 774 2177 - Movil: 318 605 3374
E-mail: comunicaciones@sagaxct.com.co -/ Sogamoso — Boyaca
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4 Descripcién del sistema fotovoltaico

Un generador Fotovoltaico consiste en un conjunto de médulos FV o paneles solares,
formados a su vez por la interconexion de células solares, conectados en serie y/o en paralelo
para proporcionar los niveles requeridos de tension y corriente, que transforman la energia
solar incidente en energia eléctrica. La intensidad de la corriente de salida de un generador es
corriente continua y de potencia eléctrica maxima que puede suministrar es variable y
depende fundamentalmente de la irradiacion solar incidente y de la temperatura.

Los inversores se pueden caracterizar mediante su curva de rendimiento DC/AC en funcién
de la potencia de operacion. En cualquier caso, es necesario realizar un dimensionado en el
cual se tenga en cuenta el tamafio relativo de la potencia nominal del inversor respecto de la
potencia nominal del generador FV. Si se selecciona un inversor de potencia muy superior a
la potencia del generador FV, habra un gran nimero de horas en las que el inversor opere a
bajos rendimientos y, por el contrario, si se selecciona un inversor de potencia inferior a la
maxima potencia que pueda entregar el generador FV, teniendo en cuenta los diferentes
factores de irradiacién y temperatura, habra un determinado niamero de horas en el que el
generador operara a su maxima potencia, y en el peor de los casos que el inversor se pare.

4.1 PVSYST

PVsyst es un software para el dimensionado, estudio y simulacion de sistemas fotovoltaicos.
Este permite una simulacion detallada en valores horarios, ofrece la posibilidad de analizar
diversas configuraciones de sistemas conectados a red, realiza un estudio de las sombras,
tanto cercanas como lejanas, por medio de una representacion 3D de todo el sistemay, a
parte, dispone de una gran gama de componentes.

4.2 Datos Meteorolégicos

Es de real importancia disponer de los datos meteoroldgicos. Estos en particular son: la
irradiacion global horizontal mensual, los promedios de temperatura ambiente mensual y los
valores adicionales, como la irradiacion horizontal difusa mensual.

Como no se dispone de valores horarios de irradiaciéon y de temperatura tomados in situ, se
han definido a partir de la base de datos registrados en PVGIS (Photovoltaic Geographical
Information System)

6 Calle 1 A No 5B - 33 Teléfonos: 774 2177 - Movil: 318 605 3374
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Parametros del sitio geografico para Bogota/Eldorado_MN72mod.SIT (under modification) T O X

Coordenadas Geograficas Meteorologia Mensual I Mapa interactivo |

Sitio Bogota/Eldorado (Colombia)
OrigendedamslTunjaI
Irradiacion Irradiacion Temperaturz Velocidad Linke Relative
global difusa delViento  Turbidity — Humidity
horizontal  horizontal
kWh/m2.mes kWh/m2.mes °C m/s [ %
Enero |163.1 67.7 |13.3 |2.60 |3.000 2.3 )
Datos Requeridos |
Febrero |132.0 67.9 [13.3 |2.60 f3.400 {737 R
¥ Irradiacion global horizontal
Marzo |136.7 [71.2 |13.4 |2.40 |3.800 |82.0 [ Temp, Exterior Media
Abril |126.1 |60.4 |13.5 |2.40 |3.300 83.1
~Datos adicionales
Mayo j117.0 es.0 |13.6 |2.30 [2.500 83.2 [ Iradiadén dfissa horizontal
Junio [1118 f65.2 [13.2 |2.80 [2.700 j816 £ Velackiad didvienio
Julio |126.3 |es.1 j13.3 |2.80 [2.800 [77.4 ¥ Lnke Torbidiy
Agosto |134.4 |es.7 j13.2 |2.80 |3.200 |78.0 £ ekt fnd
Septiembre  [128.1 2.2 j129 |2.60 |3.200 |so.8
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C Mifm2.dia
Aio 2| 15702 8013 132 25 3.142 814 ¢ Mijmz.mes
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Irradiacién Anual en la ciudad de Tunja

Trayectoria solar en Bogota/Eldorado, (Lat. 5.5402° N, long. -73.3589° W, alt. 2555 m) - Hora Legal

At del 5ol [[]]

1:22 junio
222 may - 23l
3:20 abr - 23 ago
420 mar - 23 sep
521 feb - 23 0ct
6:19 ene - 22 nov
T: 2 dic

-180 -150 -120 80 -0 =30 L] 30 60 %0 120 150 180
Acmut []

Trayectoria Solar Anual en la ciudad de Tunja
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5 Especificaciones técnicas equipos Instalados

5.1 Paneles Solares (Seis (6) Unidades)

B SAT PANEL SOLAR

SAT PS250 60P

« Lider de la industria mddulo de salida de potencia de garantia

« Certificaciones internacionales de calidad, seguridad y rendimiento

+ Instalacion de fabricacion certificada segin las normas del sistema de|
gestion de calidad IS0 9001

+ Perfecto aspecto, buena durabilidad y facil instalacion

BENEFICIOS CERTIFICACIONES

= Fabricacion de alta calidad, excelentes (\
materiales (mayor vida Gtil) c € -

TR P

B
&

« Facilinstalacion

PV CYCLE - A— o _!VJ n@us
APLICACIONES ;
. DESCRIPCION
& My
i Curval-V

Gobierno Restaurantes Bares Dimensiones y estructura

Cells v 25T
-

o
| ] Tkderrt bral « LXKMW TY
) e LW
‘y ! v /ﬁ T i Tncktat bracd 1 ACOWYTY
- J— [ - ———
= a 13
i

z
= o E L L
Hospitales Aeropuertos Casinos w” L 3 -
—

r:_._ov\;":-'ﬂ." T e TE ™ k)

| . -« a* +* i -

[ ) - - o " r

- B

Centros de Centros veltoei

s : Curvas |-V & difersnts irradianci
entretenimiento  Comerciales Hoteles FervEs L drsEmrasEnae

Coessan

GARANTIA

ﬁ Contamos con el personal e
ﬁ infraestructura necesaria para
Ty darle un excelente servicio
' Post-Compra.

et

Curvas |-\ & diferente temperaturs
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
Especificaciones Descripcion
Tipo 260W 255W 250W 245W 240W
Potencia max (Pmax) 260 255 250 245 240
Voltaje max de 3043 3041 3039 3025 3018
alimentacion (Vmp)
Corriente max de 854 828 823 81 796
alimentacion (Imp)
Parametros elctricos| ¥ Oltale de aperturadel 3712 371 36.97 368 3672
en condiciones de - ,E:'"El”'to {‘\:oc_) m
prueba estandar. ensien %;;’ gereunte 965 934 929 915 899
Eficiencia (%) 1834 17.98 176 172 17
Hiciencia d{gﬁ?”od”'ac"’” 1598 1567 1537 15.06 1475
Voltaje max del sistema DC 1000V
Clasificacion maximade los
. 154
fusibles
Dimensionas 1640x992x40/35mm
Peso 18kgs
Cristal frontal 3,2 mm vidrio templado
Datos mecanicos Cables de salida 4 mm2 Longitudes simétricas 900 mm
Conectores MC4 compatible IP67
Tipo de célula Silicio policristaline 156mm x156 mm

Nimero de células

60 cellsin series

operacion de las celdas

Temp. Coeff. Of Isc (TK Isc) 0.045%/°C
Temp. Coeff. Of Voo (TK (-0.34%)/°C
Vaoc) i
Caracteristicasde | Temp. Coeff. Of Pmax (TK (-0.047%)/ °C
temperatura Pmax) )
Temperatura de operacidn (-40x85%)°C
Temperatura normal de 4512°C

Pruebas estandar

IEC 61215,|IEC 61730

Pruebas del sistema

1509001, 150 14001

Certificaciones

TUV,CE,MCS, PV CYCLE, CEC, CHUBB

CertFi,;::tl?i?r;es v Pmemﬁ;:fg::; Ynieve | ¢, porta vientos extremos (2400 pascal) y cargas de nieve (5400 paguetes)
garantias Tolerancia positiva 0-+3%
Cajade conexiones z|Pe5
Garantias 10 afios de material y mano de obra y 25 anos de salida al menos el 80%

Calle 1 A No 5B - 33 Teléfonos: 774 2177 - Movil: 318 605 3374
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Corriente a pol.
Vollaie a pot.méx
Corriente de corlo
Voltaje a circuito abi
Temp.de operaci6
m Peso

| Dimensiones I
M6ximo voliaje de sistema
Maximo valor de fusible”
Technolog | a de celda
Dalos L& cnicos a condi
AM 15

5.2 Inversor (Una (1) Unidad)

CARACTERISTICAS

v" | Funcion de proteccidon contra corriente inversa

v" | Proteccion contra sobretensiones de entrada

v | Proteccién de bajo voltaje de entrada

v | Proteccion contra cortocircuitos

v | Proteccidn de inversion térmica

Proteccion térmica de carga

10 Calle 1 A No 5B - 33 Teléfonos: 774 2177 - Movil: 318 605 3374
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Proteccion de sobrecarga

FICHA TECNICA INV-2000W-EFM
Potencia nominal 2000VA
Maximo poder 4000VA
Eficiencia de conversion >90%
Voltaje de entrada 12Vv/24V

Rango de tensiones bajas

12V (10V+£5%) 24V (20V+5%)

Rango de tensiones altas

12V (15V£5%) 24V (30V£5%)

Rango de sobrecalentamiento

70°C

Voltaje de salida

220V£10% 6 110V+£10%

Frecuencia de salida

(50Hz+5Hz/60Hz+5Hz)

Forma de onda de salida

Onda pura

Tension de entrada (Carga)

AC 110V-240V

Tension de salida  (Carga)

14.4V+2%

Corriente de salida (Carga)

12A

ESPECIFICACIONES

INV-2000W-EFM

1 1 Calle 1 A No 5B - 33 Teléfonos: 774 2177 - Movil: 318 605 3374
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Dimensiones (mm) 422x190x71

Peso (Kg) 4.7

Las especificaciones estan sujetas a cambio sin previo aviso en cualquier

momento
v
Un afio de garantia por defectos de fabricacion
v
12 € mail: comunicsiones@sageictsom.0 - Sogamoso . Boyacs
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Certificate Number: UNIZ013041001EC-1 (0
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Applicant ! GuangZhou ChaoMin Electrical Technology Co., Ltd.
2F, Mo, 3, Pachinshan Yanrd, Lane 5, Dashadi Western Road, Street 2,
HuangPu District, GuangZhou, GuangDong, China

Manufacturer GuangZhou ChaoMin Electrical Technology Co., Ltd.

o

-
fis
2F, MNo. 3, Pachinshan Yand, Lane 5, Dashadi Western Road, Street 2, %’]}
HuangPu District, GuangZhou, GuangDong, China ;1:W
Product : Power Inverter %;,‘-.-,
Trade Name : CHAOMIN P,
M/N : J000W, 150W, 200W, J00W, 500W, 1000W, 1500W, 2000W, 4000W, 5000W .'5!?3‘;1
A
%.\:'-:'h
".*i'-'
B
Test Standard: EN55022:2010+AC:2011 ()]
EN55024:2010 b
ENG1000-3-2:2014, ENG1000-3-3:2013 %ﬂ"fi—i}
iZhiE)
o
The EUT described abowve has been tested by us with the listed standards and found in compliance _{‘;1\
with the council EMC Directive 2014/30/EU. It is possible to use CE marking to demonstrate the LI.A:.:
compliance with EMC Directive. 4
The certificate applies to the tested sample above menticned only and shall not imply an assessment ;,f'.:;‘-,l'}
of the whole production. it is only valid in connection with the test report number: UNI2015041001ER-1. :_gffu:.
o
0,
):'-:".E:i
'3
!*-"-

-a-""-_
La
e

2015-04-10

oy

o o

S Ll

Date of issue

t..‘;,-'\"“x [h? o]

e

Room 317-318, Block 1, University Town Technology Park,
5" Zone, South Section, Honghualing Industrial Park,

T T
\.':;.a o

Manshan District, Shenzhen, PRC. 518055 E\
Tel:#86-T55-B5180906 Fax:+86-755-806180158 i
bftpwewwuni-labhk  E-mailhofedauiuni-lab bk i
i
M0 SHIG G0 GG IS GO GHIMG GHIN G GHID GG G g
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5.3 Controlador (Una (1) Unidad)

CARACTERISTICAS

v | Modo de carga Mppt inteligente

v | Identificacion automatica del nivel de voltaje en el sistema

v | Pantalla LCD intuitiva, puede indicar claramente el estado del sistema

v | Los usuarios pueden entender el estado de funcionamiento de todo el

sistema

v' | Interfaz de féacil operacion con sus pulsadores de mando

v" | Proteccion eléctrica sofisticada

Modo de funcionamiento ajustable de carga

Mejora la eficiencia de carga y descarga

FICHA TECNICA CRS-10-EFM
Corriente nominal 100A
Voltaje del sistema 12V/24V Auto
Voltaje de circuito abierto del panel solar <50V

Entrada de potencia

1300W(12V) 2600W (24V)

Voltaje de flotacion

13.8V/27.6V

LvD

10.7V/21.4V

14 Calle 1 A No 5B - 33 Teléfonos: 774 2177 - Mavil: 318 605 3374
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LVR

12.6V/25.2V

Tension de impulso

Sellada 14.4V/28.8V

GEL 14.2V/28.4V

Humeda 14.6V/29.2V

HVD 15.5V/31.0V
HRD 15.0v/30.0V
Autoconsumo <20mA
Carga/Descarga/Caida de voltaje <0.3Vv/<0.2V
Temperatura de trabajo - 20°C ~ 50°C
Temperatura de almacenamiento - 30°C ~ 70°C

Humedad 10%-90%,NC
ESPECIFICACIONES CRS-03-EFM
Dimensiones (mm) 95x181x42

Diametro de orificio de montaje

(75x171)mm - @5

Peso (gr)

380

momento

Las especificaciones estan sujetas a cambio sin previo aviso en cualquier

Un afio de garantia por defectos de fabricacion
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5.4 Baterias (Seis (6) Unidades)

m m t 2 K MT121550(12V155Ah)

Valve Regulated Lead Acid Battery
MT121550 MT121550 having its design life of 10 years (@ 20 degtes Celsins for foating

12 wols 150ARh
o application and around 1200 cydes for 30% depth of discharge for cyclic
]
| — | —3 application.
H
'] | Ax our product were all rechargeable | highly efficient, maimtenance free &

leakage proof usable in all positions and it mests the stendards of JTISC, BS,

DI, IEC etc.
We're ISO000 1 cartified &TUL spproved as well as CE

Char containers were all ABS resin and grades were : ULS4-HB, ULM0 &

TUL84V-2 (flame retardant fypes could be amangad).

Specification
Mominal voltage 12 valts
Capacity 150 ampere hours (@207, 10 hours raed (out off veltage 1 50V cell)
Dimension L:485mm W:172mm H 240mm TH: 240 nmm
‘Weight approx. H kg or 96.9 poumds
Internal resistance Approx. 3.5 m i
Selfdischarze rate Approx. 3% per month @ 25 degree Celsins

Discharged: -15 to 50 degree Celsius (5 to 122 depree F)
Clperation temperafire rangs Charging: 5 to 35 degree Celsms (41 to 95 degres F)

Storage: 0 degres to 40 degree Calzius (32 10 104 degree F )
Floating charge voltage 13.50 to 13.80 volts (-1 5my / degres Celsius )
Cyclic charging voltage 14.50 tol4 90 volts (-20mv / degree Celsins)
Maxdnmim charging oarrant 45 ampere (A)
Boost/equalizing charge Kot required
Terminal type Copper - T11
Container material General ABS resin

Cyde Life{25T)
Chargad Valwea E B II\. H-\-\-\""H-..
‘Charge Valings E_ B __ ‘I.:‘ _ s

M 4 A0 B0 BN M G
Mumbeer af eyeles (eycles)

Constant Current Discharge Charactenistics (4, 2577

FV/TIME| S5min 1(min 15min 30min Gmin 3h 5h 10h 20h
0.60V 452 331 271 160 97.9 39.8 277 15.3 7.84
10.20V 430 315 260 154 o4.0 302 273 152 7.04
10.80V 404 296 247 146 803 383 26.8 150 T84

Comnstant Power Discharge Characteristics (Wat, 257)

FV/TIME| Smin 10mmin 15min 30min lmxin 3h 5h 10h 20k
9.60V 4748 3581 2979 1503 1m7 468 327 183 95.2
10.20W 4516 407 2858 1734 1072 461 313 181 052
10.80V 4242 3201 2714 1544 1018 452 317 170 04,0
www.mtek-sa.com
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6 Resultados

Con base en los equipos instalados se obtendran los siguientes datos:

PVSYST V6.88 16/04/20 | Pagina 1/5
Sistema aislado: Parametros de la simulacién
Proyecto : Tunja
Sitio geogréfico BogotwEldorado Pais Colombia
Ubicacion Lattud 4.70°N Longitud -74.13° W
Tiempo definido como Hora Legal Huso horario UT-5 Altitud 2548 m
Albedo 020
Datos meteorolégicos: Bogota/Eldorado MeteoNorm 7.2 station - Sintético
Variante de simulacién : Nueva variante de simulacion
Fecha de simulacion  16/04/20 12031
Parametros de la simulacion Tipo de sistemna  Sistema aislado con baterias
Orientacién plano captador Indinacién  10* Acimut 0*
Modelos empieados Transposicion Perez Difuso Perez, Meteonorm
Necesidades del usuario : Cons. Doméstico Constante durante & afo
media 3.4 kWn/Dia
Caracteristicas del conjunto FV
Médulo FV Si-poly Modelo  SFM144HX
Parémetios definidos por & usuanc Fabncante
Numero de modulos FV En sene 1 modulos En paralelo 6 cadenas
Num. total de médulos FV NUm. modulos 6 Pnom unitana 250 Wp
Potencia giobal del conjunto Nominal (STC) 1500 Wp  Encond de funclona. 1369 Wp (50°C)
Caract. funcionamiento del conjunto (50°C) Umpp B2V Impp 22A
Superfice total e mbduios 9.8 m* Superficie célula 112 m*
Parametros del sistema Tipo de sistema  Sistema aislado
Bateria Modelo MK BG4D Gel
Fabncante MK Battery
Caraclerisicas del pagquete de baterias NOM. de unidades 6 en paralelo
Voltaje 12V Capacidad nominal 912 Ah
Descarga: min. SOC 200 % Energia aimacenada 8.8 kWh
Temperatura Fiada (20°C)
Regulador Modelo Universal controlier with MPPT converter
Tecnologia MPPT converter Coef_temp. 5.0 mV/*Clelem.
Corvertidor Eficencias Max. y EURO 97.0/850%
Umbrales de Regulacidn Bateriddmbrales de mando segin SOC calculation
Carga SOC =080/0.75 Le approx. 134/124V
Descarga SOC»=020/045 Le. approx. 116/121V
Factores de pérdida del conjunto FV
Factor de pérdidas térmicas Uc (const) 20.0 WmK Uy (viento) 0.0 Wim™K / mvs
Pérdida Ohmica en & Cableado Res. giobal conjunto 47 mOhm  Fraccion de pérdidas 1.5 % en STC
Pérdida Diodos en Serle Caidade voltaje 0TV Fraccion de péedidas 1.0 % en STC
Pérada Calidad Méduio Fraccion de pérdidas 30 %
Pérdidas de “desajuste” Mddulos Fraccion de pérdidas 1.0 % en MPP
Pérdidas de “dessjuste” cadenas Fraccion de pérdidas 010 %
Efecto de inadencia, parametrizacion ASHRAE AM= 1.bo(Vcosi-1) Pardm bo 005

Fewgnt § o e v

TrRdccion oF paarta 2350 & RS CgNS it aETR R
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PVSYST V6.86 16/04/20 | Pagina 25
Sistema aislado: Necesidades detalladas del usuario
Proyecto : Tunja
Variante de simulacion : Nueva variante de simulacion
Parametros principales del sistema  Tipo de sisterma Sistema aislado con baterias
Orientacion Campos FV Inclinacdn  10° acimut 0
Modulos FV Modeio SFM144Hx Pnom 250 Wp
Conjunto FV NOm. de modulos 6 Prom total 1500 Wp
Bateris Modelo MK 8G4D Gel Tecnologia Pb-Acido, selada, AGM
Paquete de baterias NOm. de unidades 6 Volisje / Capacdad 12V /912 Ah
Necesicades del usuario Cons. Doméstico Constante durante of afo  Global 1259 kWhiafo
Cons. Doméstico, Constante durante el afio, media = 3.4 kWh/dia
Valores anuales
Utilizacién S dias por semana | Ndmero Potencia Utilkzacidn Energia
Lamps (LED or fluo) 12 40 W/iampara 10 hdia 4800 Wh/dia
Consumidores en espera 24 h/dia 24 Wh/dia
Energia total diara 4824 wh/dia
. Perfil horario
z VIS B e e e s e
: -
e K
g - o
i »op “
e 0 =
E e :.
g o -

Fevyat § oy vom Tradeson o jEwEs 50 « WED R sitl GraTE R
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PVSYST v6.88 16/04/20 | Pagina 3/5

Sistema aislado: Resultados principales

Proyecto : Tunja
Variante de simulacién : Nueva variante de simulacion

Parémetros principales del sistema  Tipo de sisterna  Sistema aislado con baterias

Orientacion Campos FV Inclinacsdn  10° acimut 0°

Médulos FV Modelo SFM144Hx Pnom 250 Wp

Conjunto FV NOm. de modulos 6 Prom total 1500 Wp

Bateria Modelo MK BG4D Gel Tecnologia Pb-acido, sellada, AGM

Paquete de baterias NOm. de unidades 6 Volisje | Capacidad 12V /912 Ah

Necesidades dal usuario Cons. Doméstico Constante durante & afico  Global 1250 kWhiafo

Resultados principales de la simulacion

Produccion el sistema Energia disponible 1832 kWhiaho Produc. especifica 1288 kWhikWp/ano

Energla uliizada 1251 kWh/allacedente (Inutiizado) 615 kWhiafio

Indice de rendimiento (PR) 5292 % Fraccion solar (SF) 9934 %

Pérdida de carga Fraccion de bempo 1.5 % Energia faltante 8 kKWh/afo

Envejecimiento de |a bateria (Estado de desgaicl@OBRD 920% EDD estatico 80.0%

Duracion de vida de la bateria 5.0 ahos

E (por NWp row (™

T T T T T T L T T T
Lo haeja o Soaca Cusbeis e Tt e e
Le P cmmibnis parasrs b V) OB O W
Lo Pariades st ) Lage On Lawe GM vt
T b e bt ala W e

I Ay e

g e MR
.
L L]

e e W

Nueva vanante de simulacion
Balances y resultados principales
Globior | Globen E_Avall | EUnused E M € _Usar & Loed Soifrec
VAN AWro! L ) W o Ll

Enero 1811 1649 21206 LR 0000 110 1o 1000
Fubrero 120 13 1876 has 0000 ws we s Lo
Marzo 1367 102 1568 sw 0000 e 061 1000
Abrit 1261 1as 152.0 *®s 0000 w3 W3 L0
Mayo 1178 .2 164 2495 23 weJ7 e 0.9
Junie 1118 0.3 1282 a2 in "o 013 0w
Jutic 1263 140 1466 m 0.000 061 061 1000
Agosto 1344 1M 150.2 ke 0000 1110 1o 1000
SepLemine 12481 12 1563 a®am 0000 %5 945 L1000
Octutsrs (ELE] 0 187.2 sn 0.000 110 1110 1.0
Noviembre 1242 154 1584 “n [ wsa 061 o
Dicembre 1174 416 180.5 2.5% 0000 w3 3013 1000
Advo 152 15204 s 614% 8261 2508 2581 LS i)
Loverdan Gaotaor It xin ghotel horuneisl E_Mis Energls labarve

oty Gt efective, core. pira UM y sorvbreaen £ L Erverge srreenlrads & usero

E_Aval Erergm wis duporste E Lowt Necaidad de enerpa Sl earo

Elvvusand Ervenps wn Ui (betuce Iuna) Sofrac Fracn swie (Etbusds'Erecetats)

Penyat { aatimtor oum Traduacotn wr garta 3350 & B PN sl eIt ED
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PVSYST VB.86 16/04/20 | Pagina 4/5
Sistema aislado: Graficos especiales

Proyecto : Tunja

Variante de simulacién : Nueva variante de simulacion

Parametros principales del sistema  Tipo de sisterma  Sistema aislado con baterias

Orientacion Campos FV inclinacsdn 107 acimul 0"

Mbdulos FV Modedo SFM1ddHx Prom 250 'Wp

Conjunto FV NOm. de mbdulos & Prom total 1500 Wp

Baleris Modela MK BG4D Gai Tecnologia  Pb-acido, selads, AGM

Paguels de baterias Nim. de unidades & Volisje | Capacidad 12 V /812 Ah

Mecesidades del usuaro Cons. Doméstice Constante durante o afo  Global 1259 kWh'aho

Diagrama entrada/salida diaria
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PVSYST vV6.86 16/04/20 | Pagina 55
Sistema aislado: Diagrama de pérdidas
Proyecto : Tunja
Variante de simulacién : Nueva variante de simulacion
Parametros principales del sistema  Tipo de sistema  Sistema aislado con baterias
Orlentacion Campos FV Inclinacdn  10° acimut 0°
Modulos FV Modelo SFM144HX Pnom 250 Wp
Conjunto FV NOm. de modulos 6 Pnom total 1500 Wp
Baterla Modeio MK 8G4D Gel Tecnologia Pb-&cido, sellada, AGM
Paquete de baterias NOm. de unidades 6 Voltsje | Capacdad 12V /912 Ah
Necesidades dal usuario Cons. Doméstico Constante durante of afio  Glodbal 1259 kWhiafo
Diagrama de pérdida durante todo ol ano
1570 kWhunv'

Irradiacion global horizontal
Global incidente plano receptor

-351% Factor IAM en global

1520 KW * 10 m* capt.

efcienca en STC = 15.53%

Irradiancia efoctiva en receptoros
Corwersion £V

Energia nominal del conjunto {segun efic. STC)
Perdida detedo a nivel de Imadanca

Peérdda detsdo a temperatura de conunto

Perdisa caldad de moduio
Perddas desajusie mddulns y cadenas
Perdida dhmica del cableado

Energia sin utizar (bateria lena)

Energla efectiva on ia salida del conjunto

Pérada del Conversdor duranie ol Ancionamiento (eAcencia)
Perdda del Convertidor, exceso de potencia

Pertida del Converticdor, umbeal de potencia

Perada del Corwvertdor. exceso de voltaje
Pérdida def Convertidor, umbeal do voltaye

Perdidas de comvertidor (efic, sobrecarga)

i Almacenaje batorias

Enorgla | 529% Barce de energla amacenada en & bateria

faiante

Sate 420% Perada de chcencia ce la banerta
3™ Perdda efciencia cormiente
D96% Carnente gasficada (dsocacion del electrolfio)
022% Carmente de autodescarga de la bateria

Emergla suministrada al usuario
1259 kWh Necesidad de energla del usuario
Fenyat §oate gmw wom Tradearan o (Ewts 500 & NED rgEs sl guanieas
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6.1 Producciones normalizadas

En esta grafica podemos apreciar el uso de la energia diaria, en ella se evidencia que la energia
suministrada a diario es 2.28 kWh/kWp/dia mientras que las pérdidas de energia para el
sistema son es de 0.91 kWh/kWp/dia.

Energin nomualizda Wk Whidia]

Iad

Producciones lizadas (por kWp i

): Potencia inal 1500 Wp

Lu:

Le
r Ls

vi:

T T T T T T T T
Energia no utiizada (bateria llena)
Pérdida colectada (conjunto FV)
Pérdidas sistema y carga de bateria
Energia suministrada al usuario

Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct

Nov
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6.2 indice de rendimiento

Este indice muestra el aprovechamiento de la racidon solar del sistema mes a mes.

Indice do nndimiento (PK)

indice de rendimiento (PR) y Fraccion solar (SF)

T
PR : indice de rendimiento (YfYr):  0.529
SF : Fraccion solar (ESolECarga) : 0993

il

L
Mar Abr May Jun Jul Ago Sep QOct Nov
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6.3

Diagrama Entrada/Salida diaria

Podemos observar el aprovechamiento del sistema FV por dia.

Energia efectiva en la salida del conjurto kWhidia]

Diagrama entrada/salida diaria
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6.4 Balances y Resultados principales
Balances y resultados principales
GlobHor | GlobEff E_Avail | EUnused | E_Miss E_User E_Load SolFrac
kwh/m2 kwh/m2 kwh kwh kwh kwh kwh
Enero 163.1 168.9 212.6 93.50 0.000 111.0 111.0 1.000
Febrero 132.0 132.3 167.6 66.65 0,000 96,5 26,5 1,000
Marzo 136.7 132,2 166.8 54,07 0,000 106.1 106.1 1,000
Abril 126.1 118.5 152.0 43,63 0.000 101.3 101.3 1.000
Mayo 117.0 107.2 135.4 24,95 4,223 106.7 111.0 0.952
Junio 111.8 100.3 123.2 18.62 3.270 98.0 101.3 0.958
Julio 126.3 114.0 146.6 37.89 0.000 106.1 106.1 1.000
Agosto 134.4 124.4 159.2 48.48 0.000 111.0 111.0 1.000
Septiembre 128.1 123.2 156.3 48.89 0.000 96.5 96.5 1.000
Octubre 133.1 132.4 167.2 56,70 0,000 111.0 111.0 1,000
Noviembre 124,2 125.4 158.4 44,04 0,768 105.4 106.1 0,993
Diciembre 137.4 141.6 180.5 72,36 0,000 101.3 101.3 1,000
Afio 1570.2 1520.4 1931.8 614.78 8.261 1250.8 1259.1 0.993
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6.5 Rendimientos y Funcionamiento de Bateria
Rendimientos y funcionamiento bateria
U_Batt SOCmean SOC_End MGass EffBatI EffBate
V liter % %

Enero 12,6 0.756 0.785 0.007 86.8 86.1
Febrero 12,6 0.769 0.734 0.005 89.7 89.8
Marzo 12,5 0.706 0.900 0.003 94,2 87.0
Abril 12,5 0.688 0.643 0.003 89.5 96.0
Mayo 12.4 0.632 0.475 0.003 88.0 91.3
Junio 12.4 0.587 0.900 0.002 93.6 79.4
Julio 12,6 0.778 0.809 0.007 91.9 93.8
Agosto 12,5 0.718 0.453 0.004 89.6 100.3
Septiembre 12,5 0.695 0,900 0.003 85,2 79.4
Octubre 12.5 0.705 0.536 0.006 91.3 100.8
Noviembre 12,5 0.674 0.761 0.005 92.0 83.4
Diciembre 12,5 0.738 0.821 0.005 91.2 87.6
Afio 12.5 0.704 0.821 0.055 91.0 89.3
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6.6 Balances de Corrientes del sistema
Balances de Corrientes en el sistema
IArray IBatCh IBatDis IBGass 1BSelf EffBatl EffBatE
ah ah Ah Ah ah % %

Enero 1942.2 4568.5 4030.7 19.6 19.3 86.8 86.1
Febrero 1638.5 3472.1 3196.4 15.4 17.4 89.7 89.8
Marzo 1841.5 4015.7 3579.9 10.0 19.3 94.2 87.0
Abril 1668.5 4028.2 3958.1 9.3 18.7 89.5 96.0
Mayo 1801.8 4392.9 4104.1 8.2 19.3 88.0 913
Junio 1754.6 4486.1 3545.4 6.5 18.7 93.6 79.4
Julio 1749.0 3453.8 3312.0 21.8 19,3 91.9 93.8
Agosto 1771.7 3708.9 3806.4 12.4 19.3 89.6 100.3
Septiembre 1742.6 4206.4 3422.5 9.7 18.7 95,2 79.4
Octubre 1797.2 4184.8 4312.2 19.1 19.3 91.3 100.8
Noviembre 1857.0 4310.4 3681.1 16.1 18.7 92.0 83.4
Diciembre 1746.9 4339.2 3396.1 16.1 19.3 91,2 g87.6
Afio 21311.5 49167.0 44945,7 164.2 227.0 91.0 89.3
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6.7 Ahorro de emisiones de CO2 a Veinte (20) afios

E Grid System Lifetime LCE Grid LCE System Carbon Balance
1932kwh X [ 20 years X 153 gCO2/kwh = 2.2 tco2 = 3.190 tco2
Annual degradation [%] : | 1.0 ¢ Manual " Manual 0.160 tCO2fyr
|Colnn'b|a vl @+ Country IEA
" Energy Mix (* Detailed i (IR Ay

0.106 tCO2/kWpfyr

/ Saved CO2 Emissions:

. ’ 3.190 tons

Balmee [LC02]
[ Y e T
T T T
| \
Ll
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7 Registro fotografico

Preparacién Paneles Solares

Se realizan las conexiones necesarias con cable Flexible No. Y No. 8 AWG
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s

Preparacién Tablero de Acopio
Paralelamente se adecua e instala el tablero de Acopio donde se instalara el Controlador, los Breaker’s y las Conexiones necesarias para Conectar
el Inversor y las Baterias.
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Paneles Solares Instalados

Panales Solares Instalados y Conectados al tablero de Acopio donde se conectan al Controlador, los Breaker’s, el Inversor y las Baterias.
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Instalacion Inversor y Rack con Baterias

Se instalan las Conexiones necesarias para Conectar el Inversor y las Baterias al controlador y Paneles Solares
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