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SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL
TOPO DEL MUNICIPIO DE PAUNA

Respetado Sefior Alcalde:

La presente con el fin de presentar propuesta tanto técnica como econdmica para efectuar
los ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y PLUVIAL EN EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO DE PAUNA.

Manifiesto mi experiencia profesional en el tema especifico.

Agradezco la atencidn prestada.

Atentamente,

C.C. No. 91.016.405 Barbosa (Sdr).

Direccion Personal: Carrera 5 No. 31 - 26 (Bogotad)
Celular: 310 7745912

Email: juanpablo.sanabria@hotmail.com
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PROPUESTA TECNICA

1. Antecedentes, diagndstico y evaluacion del sistema existente

El consultor debera realizar la evaluaciéon de sistema existente objeto del proyecto, buscando
obtener informacién sobre su funcionamiento general, la capacidad maxima real, la condicidon
tecnoldgica, la eficiencia y los criterios operacionales, con el fin de hacer un diagndstico sobre la
posibilidad de mejorar niveles de eficiencia del sistema, para lo cual se debera identificar el estado
actual del sistema de alcantarillado de los tramos objeto del municipio de Pauna, revisando aspectos
técnicos, sociales, econdmicos y ambientales e identificando problemas existentes en la zona o area
de ejecucién del proyecto, que permita plantear una capacidad de evacuacién para posterior disefo
de estructuras necesarias para la optimizacidn del alcantarillado sanitario y pluvial del sector.

El consultor podrd plantear los formatos de recoleccion de informacidn y plantear metodologias
para obtencion de la informacidn, previa aprobacion de la supervisidén del contrato

e Entregables: (a) Diagnostico detallado, (salud publica, estado de recursos naturales,
bienestar social, condiciones fisicas, econdmicas y sociales del municipio y area de
estudio); (b) Estado general de la prestacién de servicios publicos, cobertura
continuidad, eficiencia y calidad; (c) Determinacién de la poblacion afectada directa e
indirecta y poblacidn beneficiada; (d) Caracteristicas socioculturales de la poblacién
(condiciones especiales, distribucion espacial, estratificacion, densidad y crecimiento
poblacional esperado, poblacién flotante y periodos, niveles de ingreso, actividades
econdmicas predominantes, crecimiento y desarrollo industrial y comercial,
costumbres, creencias, arraigo al paisaje y recursos naturales, entre otros); (e)
Cuantificacion de la demanda y necesidades (demandas actuales y futuras segun EOT,
PGIRS, Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado e instrumentos de planeacion); (f)
Diagnostico y evaluacién de colector existente; formulando el plan de rehabilitacion de
ser necesario. (g) Plano de localizacién general del proyecto; (h) Plano de obras
existentes; (i) Plano de detalles constructivos.

2. Estudios Topograficos.

El consultor deberad realizar estudios topograficos a detalle con precision, altimétricos vy
planimétricos, cuyo objetivo es obtener un reflejo exacto de la realidad del sitio donde se
desarrollaran las obras, por lo cual deberan ser desarrollados con equipos de alta precisidn. Con el
fin de facilitar su posterior replanteo durante la fase de construccién, deberdan materializarse
mojones y pares de sistemas de posicionamiento geografico (GPS) de alta precision, como minimo
gue empleen tecnologia de doble frecuencia. Se debe garantizar el amarre geodésico del proyecto
de conformidad a lo establecido por el IGAC.

e Entregables: (a) georreferenciacién de componentes; (b) descripcién de metodologias;
(c) fichas de levantamiento y carteras (datos brutos y soportes del estudio), (d)
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descripcién y localizacién de puntos geodésicos; (e) registro fotografico; (f) certificados
de puntos de amarre y calibracién de equipos; (g) los planos topograficos
independientes presentando los puntos de levantamiento amarre y curvas de nivel; (h)
los planos de implantacién de las obras proyectadas sobre los planos topograficos, asi
como otros que se crean necesarios para el cumplimiento del objeto del proyecto; (i)
Plano topograficos (especificando a nivel de detalle las lineas a construir y de las obras
propuestas con sus interferencias y elementos particulares, con escalas adecuadas, con
equidistancia entre curvas de nivel; incluyendo todos los detalles sobre la linea, tales
como pasos de quebradas, caminos, cercas, lineas de transmision, vias, construcciones,
demas obras y/o estructuras importantes en el entorno del proyecto); (j) En el caso de
requerir intervencion fuera de vias publicas, plano catastral con la identificacién de
predios por los cuales va el trazado, con el fin de que se pueda determinar si se cuenta
o no con los permisos de servidumbre respectivos. Igualmente deben permitir
establecer los predios en los cuales se van a localizar las estructuras puntuales del
proyecto si las hay, (debe estar en una escala apropiada, con equidistancia entre curvas
de nivel de un (1) metro, debe detallarse todos los elementos presentes como pasos de
guebradas, caminos, cercas, lineas de transmisidn, vias, construcciones, etc; para las
areas especiales, los elementos deben presentarse a una escala adecuada y curvas de
nivel equidistantes, cada cincuenta (50) centimetros.);

NOTA: Todos los entregables deben presentarse debidamente firmados, en formato pdf y
editables de igual forma, anexar el respectivo memorial de responsabilidad (Fecha, nombre
del proyecto, cumplimiento de normativas), la copia de la tarjeta profesional, en caso de
que aplique (Diploma de Especialidad y/o equivalencia) y certificado de vigencia
profesional.

3. Estudios y disefos geotécnicos

El Consultor debe presentar estudios de suelos donde la consultoria evaluard el estado de la
cimentacién de cada componente del sistema existente del proyecto. Esto se basara en inspeccién
visual e informacidn secundaria para determinar cualquier problema geotécnico que pueda afectar
la infraestructura existente. Ademas, se identificara la vulnerabilidad de cada estructura y del area
de estudio en su conjunto, y se propondran medidas para mitigar los riesgos identificados. Estas
acciones se realizaran de acuerdo con los requisitos establecidos en las Resoluciones 0844 de 2018,
0330 de 2017, 0799 de 2021, asi como el Cédigo Colombiano de Construcciones Sismorresistentes
NSR-10 o los manuales de buenas practicas de Ingenieria del Reglamento del Sector de Agua Potable
y Saneamiento Basico — Titulos G y K, y cualquier otra normativa colombiana complementaria o
modificatoria vigente durante la ejecucion del proyecto.

e Entregables: (a) Determinacion de las caracteristicas fisico-mecanicas del subsuelo; (b)
Determinacién de las caracteristicas de la unidad geoldgica; (c) Determinacién del nivel
fredtico y potencial corrosivo de los suelos; (d) Empujes del terreno sobre las tuberias y
las estructuras; (e) Estudios de compresidn lateral para el caso de anclajes y empalmes,
y determinacién de la maxima deformacién admisible; (f) Andlisis de estabilidad y
disefio geotécnico de las excavaciones, rellenos, vias, pavimentos, taludes y
cimentaciones para estructuras, en los casos que aplique; (g) Recomendaciones del



Juan Pablo Sanabria Luengas
Ingeniero Sanitario y Ambiental.
Esp. Ingenieria de Recursos Hidricos Urbanos

——
sistema constructivo, y de alternativas del tipo de cimentacidn (para estructuras y/o
tuberias); (h) En todo caso, se deben realizar todas las investigaciones y analisis
adicionales necesarios, con el fin de garantizar un adecuado conocimiento de: el
subsuelo, la estabilidad de la excavacion, las construcciones vecinas, la infraestructura
preexistente, y las obras que se vayan a construir; (i) Geologia expresada por
formaciones geoldgicas, exploracidon del subsuelo a través de métodos geofisicos,
caracteristicas y propiedades fisicas de los acuiferos, y su delimitacion en unidades
hidrogeolégicas y sistemas acuiferos; (j) Recomendaciones adicionales de disefios y
recomendaciones a nivel de detalle constructivo del componente geotécnico;
cimentacidn de tuberias; cimentacién de tanques y estructuras de ingenieria ambiental
de concreto; pasos elevados o estructuras hidraulicas complementarias; definir con
exactitud el tipo de material de las excavaciones y sus porcentajes correspondientes;
establecer de manera general las caracteristicas de las principales formaciones
geoldgicas, geomorfoldgicas y fisiograficas de la regidn, del paisaje y topografia asociada
con la localidad o zona de influencia o de estudio del proyecto; recomendaciones de
disefio y construcciéon de elementos de cimentacidn, estructuras de contencidn,
proteccion y drenaje; la geometria y factor de seguridad de taludes; establecimiento de
taludes, manejo de aguas, entibados, tabla estacados, identificacion de zonas de fallay
recomendaciones geotécnicas; incorporar medidas sobre cantidades maximas de
excavacioén en funcion de los didmetros de las tuberias y los taludes; (h) Informe de
Estudios Basicos de Suelos y Geotecnia (presentar en forma general el entorno
geoldgico y geomorfoldgico, exploracion preliminar, caracteristicas del subsuelo y
recomendaciones geotécnicas para la elaboracién del proyecto, amenazas de origen
geoldgico, criterios generales de cimentacion y obras de adecuacién del terreno.); (i)
Informe de Disefio detallado de Suelos (presentar todos los disefios, recomendaciones
técnica y econdmicamente éptimas con las memorias y planos relacionados en este
componente, entre los cuales se resaltan: Descripcién de la geologia y geomorfologia
general del area de estudio. Descripcion general de la alternativa seleccionada
indicando todos los elementos proyectados de forma clara que seran motivo del disefio,
por ejemplo, para las tuberias: diametros de tuberia, longitudes en las que aplica cada
uno, profundidades de instalacion, caracterizacién de zonas por donde sera instalado
(andén, zona verde, via pavimentada, etc.); y de cada obra puntual especificar
dimensiones, geometria, materiales, sistema estructural, localizacién, niveles de
desplante de cada estructura con el nivel del terreno, ilustrar planta y perfiles
estratigraficos (dicha informacién debe corresponder con disefios estructurales e
hidraulicos definitivos)); (j) Recomendaciones de cimentacidn y proceso constructivo
cimentaciones, cortes de taludes, de excavaciones, rellenos, conformacion de
terraplenes o muros de contencidn, obras de proteccidon temporales, entibados etc.,
indicando sus cuadros de cantidades para su correcta inclusion en el presupuesto.
Deben incluirse férmulas y pardmetros geotécnicos tenidos en cuenta (cohesion,
friccion interna del suelo, peso unitario, médulo de elasticidad, etc.) usados en los
anadlisis para cada obra que conforma el proyecto. Ademds, para las estructuras
puntuales, calculos de asentamientos totales y diferenciales, inmediatos y por
consolidacion; y para las tuberias deben calcularse deflexiones, pandeo y compararlas
las tolerancias de la tuberia proyectada; (k) Anexos: resultados de los ensayos de campo
y laboratorio realizados, la profundidad de nivel freatico, los equipos empleados en la
exploracién, los registros de exploracion con descripcidon general de la estratigrafia
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detectada, registro fotografico de las zonas a intervenir y de las muestras extraidas del
suelo; () plano de localizacion de los sondeos, con el contexto del proyecto,
georreferenciado (apiques, perforaciones, sondeos, etc.) sefialando su profundidad con
las obras puntuales y lineales proyectadas y existentes, identificando si alguna de ellas
serd objeto de optimizacién y en el cual se indiquen de forma clara las respectivas
coordenadas; (m) Se deben presentar los planos geoldgicos y planos hidrogeoldgicos.

NOTA: Todos los entregables deben presentarse debidamente firmados, en formato pdf y
editables de igual forma, anexar el respectivo memorial de responsabilidad (Fecha, nombre
del proyecto, cumplimiento de normativas), la copia de la tarjeta profesional, en caso de
que aplique (Diploma de Especialidad y/o equivalencia) y certificado de vigencia
profesional.

4. Estudios y disefios hidraulicos

El consultor deberd realizar los estudios y disefios hidraulicos, con la normativa como RAS 2000y la
resolucidén que lo modifiqguen (resolucién 0330 de 2017, resolucién 799 de 2021), analizando
alternativas y seleccionando una viable, en concordancia con las resoluciones vigentes, formulando
las alternativas de proyectos, que permitan dar solucidon a los problemas, objetivos y metas
identificados, desde el punto de vista técnico, a nivel de pre-dimensionamiento. La comparacion de
alternativas y seleccion de alternativa viable debera estar soportada como minimo con criterios
como sostenibilidad econdmica, criterios de sostenibilidad técnica, criterios de sostenibilidad
ambiental, criterios de gestién de riesgos, criterios de sostenibilidad social y metodologia de
seleccidn de la alternativa mas favorable, es fundamental que la alternativa seleccionada, considere
implicitamente lineamientos técnicos establecidos en el PSMV municipal, unificacion de
vertimientos de agua residual, y criterios de sostenibilidad ambiental.

e Entregables: (a) describir, justificar de manera claray contundente los calculos, criterios,
estimaciones poblacionales, aplicando métodos matematicos, metodologias
estadisticas, datos censales, registro de usuarios, tasas de crecimiento calculadas o
adoptadas, para la determinacion de la poblacién futura en un horizonte de disefio de
25 afios; (b) la memoria hidraulica debera contener un capitulo de diagndstico
hidraulico del alcantarillado existente, en donde se reporte; la base topoldgica,
(inventario de pozos, colectores, camaras de inspeccién, cdmaras de caida, sumideros,
aliviaderos, descargas); (c) resultados de simulacién hidrodinamica del funcionamiento
del alcantarillado existente, bajo escenarios de periodo de lluvia de disefio y tiempo
seco (caudal de flujo base de agua residual), demostrando un analisis grafico,
estadistico, explicativo y concluyente de los hallazgos asociados al cumplimiento o
deficiencias del sistema existente, con respecto a pardmetros de disefio, pautas
operativas de alcantarillados pluviales y/o combinados establecidos en el Reglamento
Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico), o la que la modifique o
complemente; (d) la descripcidn detallada de los pardmetros empleados, los supuestos
definidos, base topoldgica del modelo, analisis grafico, estadistico de los resultados
hallados, su interpretacion y conclusiones; (e) entrega y presentacion de los modelos
hidrdulicos y/o hidrodinamicos en el formato del programa nativo, discriminados por
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escenarios de simulacién, con la finalidad de validar su representatividad; (f) se debera
dar cumplimiento a la Seccion 4 Redes de Alcantarillado de Aguas Pluviales vy
Combinadas, y Seccién 5 Estructuras complementarias de las redes de alcantarillado,
Capitulo 4 sistemas de recoleccién y evacuaciéon de aguas residuales domésticas y
pluviales de la Resolucidon 330 de 2017, modificaciones mediante Resolucién 799 de
2021. Ademas, es importante aclarar que la normatividad de agua potable vy
saneamiento bdsico establece que solo se podran construir tramos de alcantarillados
pluviales en zonas no pavimentadas cuando este asegurado el respectivo proyecto de
pavimentacion o empedrado, lo anterior con la finalidad de que las bocas de tormenta
o sumideros operen plenamente, evitando su saturacion producto del material de
arrastre transportado por escorrentia; (g) planos de catastro y redes de alcantarillado
proyectada planta y perfil (incluir informacién basica tuberia (diametro, material,
pendiente y didmetro). Los pozos deben tener un ID que corresponda en planta y perfil,
incluir un cuadro de convenciones de todas las estructuras (pozos, sumideros, tuberias,
sentido de flujo, etc.), a su vez en planta y perfil se deben usar estas convenciones.); (h)
En planos de perfiles se debe contar con la informacién de, linea de terreno segun
topografia, cota rasante o terreno para los pozos.; (i) informacién de cota clave o batea,
diametro, material, pendiente y didmetro. Sebe incluir un cuadro de notas informativas.
(j) cuadros o tablas que acrediten el resumen de cantidades de obra para la ejecucién
del proyecto, por ejemplo; nimero de pozos de inspeccidn, cdmaras de caida, metros
lineales de tuberia segin didmetro, material y denominacidon, nimero de pasos
elevados, estimacion de excavaciones y rellenos, nimero de sumideros a construir
discriminados por tipologia, es fundamental que esta informacidn se presente en planos
y/o memorias de disefio hidraulico.

NOTA: Todos los entregables deben presentarse debidamente firmados, en formato pdf y
editables de igual forma, anexar el respectivo memorial de responsabilidad (Fecha, nombre
del proyecto, cumplimiento de normativas), la copia de la tarjeta profesional, en caso de
que aplique (Diploma de Especialidad y/o equivalencia) y certificado de vigencia
profesional.

5. Estudios y disefos hidrolégicos

El consultor deberad realizar los estudios y disefios hidrolégicos, enfocando hacia la caracterizacion
del clima de la zona.

e Entregables: (a) Definir con exactitud la estacion pluviométrica o climatoldgica
representativa; (b) presentar la distribucién espacial de la precipitacidn sobre la zona de
influencia del proyecto a través de cualquiera de los siguientes métodos: Poligonos de
Thiessen, isolineas de igual precipitacidon o isohietas; (c) Régimen de precipitacidn,
analisis probabilisticos, o distribucion de frecuencia de precipitacion maxima en 24 h;
(d) curvas de intensidad - duracion - frecuencia IDF; (e) parametrizacién y morfometria
de las dreas de drenaje (perimetro, area, factor de forma, pendiente, indice de
compacidad, tiempo de concentracion, entre otros; (f) Delimitacién de areas de drenaje
detallada utilizando herramientas como: curvas de nivel, fronteras urbanas(vias, techos,
tejados, predios), cartografia IGAC, MDE, ortofotos disponibles, esto para precisar y
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representar el calculo de caudales de respuesta hidroldgica; (g) justificar la escogencia
y ponderacién del coeficiente de escorrentia (C) y/o CN (Numero de Curva), teniendo
en cuenta el uso de suelo, o cobertura vegetal o superficies principalmente
impermeables (vias, techos, zonas industriales), litologia y/o la geologia local de la zona
y pendiente de la superficie, presentar el cilculo de ponderacién del CN y/o coeficiente
de escorrentia, puesto que en las areas urbanas, existente distintos tipos de cobertura
vegetal, superficies urbanizadas y posiblemente variacion de composiciones ; (h) Indicar
espacialmente en cartografia IGAC la localizacién del proyecto; (i) mapa de localizaciéon
de las areas de drenaje correctamente delimitadas; (j) plano de ubicacion de las
estaciones climatoldgicas de interés; (k) Anexar estimacion de CN ponderado y/o
coeficiente de escorrentia, indicar la composiciéon de los suelos, escala, titulos, norte
geografico y convenciones

NOTA 1: Para zonas de expansion urbana, en donde la densidad de urbanizacién o zonas
impermeables son de baja cobertura en la actualidad, se debe realizar un analisis detallado
de las coberturas de las areas de estudio, tanto para la situacién al inicio como al final del
periodo de diseno.

NOTA 2: Teniendo en cuenta escenarios de cambio climatico, y referencias en drenaje
urbano, medicidon y parametrizacién de cuencas urbanas, modelamiento hidrodindmico
calibrados y validados, se recomienda utilizar como minimo un PR=10 afios, hietograma de
disefio PR 10 afios.

NOTA 3: La decisidn de implementar los disefios de expansidn, serd tomada por el
operador del sistema una vez el analisis de la informacidn pluviografica de la zona,
incluyendo los datos mas recientes de monitoreo de precipitacién, ademas de la
informacién de caudales de entrada, indiquen una tendencia de aproximacion al caudal
identificado con las curvas IDF bajo el escenario de cambio climatico en un periodo
minimo de 5 afos.

6. Estudios y disefos estructurales

El consultor debera realizar el estudio y disefio estructural Segun el numeral 2.2.1.2.2. de la
resolucidon 0672 de 2015, se deben presentar los disefios estructurales firmados por el ingeniero
especialista en estructuras, junto con las respectivas memorias de calculo firmadas también por el
disefador. En términos generales para los proyectos del sector de agua potable y saneamiento
basico, las memorias del disefio estructural de los elementos deben comprender lo estipulado en el
capitulo C.23 — TANQUES Y ESTRUCTURAS DE INGENIERIA AMBIENTAL DE CONCRETO del NSR-10'y
las recomendaciones dadas en el componente geotécnico Titulo H “Estudios Geotécnicos” del NSR-
10.

e Entregables: (a) diagndstico estructural, se debe proporcionar una descripcion clara del
estado estructural de cada uno de los componentes que conforman el sistema existente
del proyecto, asi como de las estructuras complementarias (como pozos de inspeccion
y tuberias, entre otros); (b) evaluacidn de aspectos: estanqueidad, vulnerabilidad
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sismica, vulnerabilidad a otros riesgos, sostenibilidad y durabilidad. Estos analisis deben
seguir los requisitos establecidos en las Resoluciones 0844 de 2018, 0330 de 2017, 0799
de 2021, el Cddigo Colombiano de Construcciones Sismorresistentes (NSR-10), el codigo
de puentes CCP-14 si aplica (pasos elevados), los manuales de buenas practicas de
Ingenieria del Reglamento del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bdsico — Titulos G
y K, o cualquier otra normativa colombiana complementaria o modificatoria vigente
durante la ejecucién del proyecto; (c) Informe de estudios basicos de estructuras con
diagndstico estructural de todos los elementos solicitados en el alcance; (d) Informe de
los disefios detallados estructurales: La Consultoria debe presentar todos los disefios,
memorias y planos relacionados en este componente, donde se presenta el detalle de
cada estructura: puntual (como tanques, plantas, estaciones de bombeo, etc.), lineales
(viaductos, carcamos, anclajes, etc.) y complementarias (cajas, casetas, edificios, obras
de mitigacion de riegos, etc.; (e) Los disefios deben contemplar las memorias de calculo
y analisis, informacién sobre el software utilizado y los planos de disefio para la
construccion de todas las estructuras. En esta memoria debe incluirse una descripciéon
del sistema estructural usado, y ademds deben anotarse claramente el calculo de las
cargas, el grado de capacidad de disipacién de energia del sistema de resistencia
sismica, el cdlculo de la fuerza sismica, el tipo de andlisis estructural utilizado y la
verificacion de que las derivas maximas no fueron excedidas; (f) Predimensionamiento;
(h) Analisis de carga detallado para cada uno de los casos de carga (muerta, viva, suelo,
hidrodindmicas, etc.); (i) Pardmetros geotécnicos y recomendaciones de cimentacion
del estudio de suelos; (j) Andlisis sismico de la estructura enmarcado en los requisitos
definidos en el documento NSR- 10 TITULO A; (k) Combinaciones de carga (resistenciay
condiciones de servicio); (I) Chequeo de derivas y/o deflexiones; (m) Célculo del factor
de durabilidad ambiental; (n) Verificacién del cumplimiento de los requisitos minimos
establecidos en la norma (flexidon y cortante); (o) Archivo digital de la modelacidon
estructural (datos de entrada y salida); (p) en caso de ser requerido el uso de equipos
de procesamiento automatico de informacion hacer entrega presentacion, de los
modelos estructurales en el formato del programa nativo, modelamiento conceptual o
modelaciones computacionales, mediante software asistido, que soporten, los
parametros empleados, los supuestos definidos en dichos calculos o modelos, con la
finalidad de validar su representatividad, ademas de lo anterior, debe entregarse una
descripcién de los principios bajo los cuales se realiza el modelo digital y su andlisis
estructural y los datos de entrada al procesador automatico debidamente identificados.
Los datos de salida pueden utilizarse para ilustrarlos resultados y pueden incluirse en su
totalidad en las memorias de célculo, pero no pueden constituirse en si mismos como
memorias de calculo, requiriéndose de una memoria explicativa de su utilizacién en el
disefio. Ademas de esto deberan contener: (i) Predimensionamiento; (ii) Analisis de
carga detallado para cada uno de los casos de carga (muerta, viva, suelo,
hidrodinamicas, etc.); (iii) Parametros geotécnicos y recomendaciones de cimentacién
del estudio de suelos; (iv) Andlisis sismico de la estructura enmarcado en los requisitos
definidos en el documento NSR- 10 TITULO A; (v) Combinaciones de carga (resistencia 'y
condiciones de servicio); (vi) Chequeo de derivas y/o deflexiones; (vii) Calculo del factor
de durabilidad ambiental; (viii) Verificacion del cumplimiento de los requisitos minimos
establecidos en la norma (flexién y cortante); (ix) Archivo digital de la modelacidon
estructural (datos de entrada y salida), esto si se deben disefiar pozos profundos o
estructuras especiales; (q) planos estructurales (r plantas con la ubicacion y dimensiones
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detalladas de todos los elementos, asi como despieces y colocacion de refuerzos,
traslapos, longitudes de desarrollo, cortes y detalles especiales necesarios para una
interpretacion y ejecucion efectivas); (r) planos de detalles constructivos del
componente estructural; (s) tablas de cantidades de aceros y concretos; (t)
especificaciones de los materiales y los procedimientos constructivos.

NOTA: Todos los entregables deben presentarse debidamente firmados, en formato pdf y
editables de igual forma, anexar el respectivo memorial de responsabilidad (Fecha, nombre
del proyecto, cumplimiento de normativas), la copia de la tarjeta profesional, en caso de
que aplique (Diploma de Especialidad y/o equivalencia) y certificado de vigencia
profesional.

7. Estudio y disefio ambiental y gestidon del riesgo de desastres en la formulacion de
proyectos de agua y saneamiento basico.

7.1 El consultor debera revisar y ajustar el plan de manejo ambiental, donde
establezca de manera detallada, las acciones a implementar para prevenir,
mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales que causen el
desarrollo del proyecto, siguiendo el marco normativo legal ambiental, (Decreto
1076 de 2015, Decreto — Ley 2811 de 1974, Resolucidon 627 de 2006, Resolucion 472
de 2017, Ley 1259 de 2008, Decreto 2981 de 2013).

e Entregables: El informe debe contener: (a) Introduccién; (b) Objetivos; (c) Alcance; (d)
Localizaciéon del proyecto: (e) Ubicacidon administrativa, (f) Descripcion geografica; (g)
Marco normativo ambiental; (h) Descripcién del proyecto; (i) Identificacién de linea
base; (j) Identificacién y evaluacién de impactos ambientales; (k) Formulacién de
programas ambientales; () Conclusiones y recomendaciones-, (m) Presupuesto del
PMA; Anexos: (n) Matriz de evaluaciéon de impactos ambientales (Excel y pdf), (o)
Programas de manejo ambiental, (p) certificacién de existencia de canteras u fuentes
de material (con permisos minero ambientales), (q) certificado de la zona de disposicion
de materiales y escombros; (r) Memorial de responsabilidad; (s) Tarjeta profesional y/o
diploma de especialidad.

7.2 El consultor debera realizar el andlisis de riesgos de desastres establecido en la ley
1523 de 2012, segln la escala de disefio del proyecto

e Entregables: (a) Matriz de identificacion de las amenazas naturales o exdgenas, y
tecnoldgicas o enddgenas en las etapas de construccion y operacidn del proyecto;
(b)Informe de la probabilidad de ocurrencia de las amenazas; (c) Informe de
evaluacidn de la vulnerabilidad de los elementos del entorno y del proyecto; (d)
Analisis y calificacién de los riesgos identificados en la etapa de construccion; (e)
Informe de un plan estratégico, de emergencias y operativo para la etapa de
construccion del proyecto; (f) Definir lineamientos para el disefio de programas
preventivos y de respuesta a emergencias para la etapa de construccion del proyecto;



Juan Pablo Sanabria Luengas
Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Esp. Ingenieria de Recursos Hidricos Urbanos
I B

(g) Informe final del plan de contingencia; (h) Documento “Anélisis de riesgos de
desastres” con el nivel de detalle acorde a la complejidad y naturaleza del proyecto de
conformidad con la ley 1523 de 2012, por la cual se adopta la politica nacional de
gestidn de riesgos de desastres y se establece el sistema nacional de gestion de riesgo
de desastres y se dictan otras disposiciones, diligenciar la matriz de riesgos segun guia
y lineamiento del DNP

NOTA: Todos los entregables deben presentarse debidamente firmados, en formato pdf y editables
de igual forma, anexar el respectivo memorial de responsabilidad (Fecha, nombre del proyecto,
cumplimiento de normativas), la copia de la tarjeta profesional, en caso de que aplique (Diploma de
Especialidad y/o equivalencia) y certificado de vigencia profesional.

8. Componente Financiero - Econémico

El consultor debera realizar el presupuesto total, segin resolucion de precios de la gobernacion de
Boyaca vigente, estudios de mercado y cotizaciones, discriminado, AlU, factor multiplicador. Se
debe hacer presupuesto independiente para interventoria, asi como el presupuesto de PMA y MGA,
memoria de cdlculo de cantidades, Especificaciones técnicas, el proceso constructivo y el
cronograma.

e Entregables: (a) metodologia ajustada (MGA) e incluir: herramienta informatica en la
gue se registra en un orden ldgico la informacién para la formulacién y evaluacidén del
proyecto de inversion.; (b) Presupuesto general de obra en fisico y Excel formulado en
formatos Gobernacion de Boyaca), estructurado por capitulos (c) Memorias de célculo
de cantidades de obra, incluye esquema descripcion y/o localizacion, La memoria de
cantidades para cada actividad debe enunciar y contener capitulo, item, descripcién del
item, unidad de medida y cantidad total de cada elemento (detallada por dimensiones
segln corresponda: longitud, ancho, alto, area, volumen, nimero de elementos, u
otros), ademas de un diagrama del elemento y/o estructura correspondiente
(referenciado desde los planos), la cantidad final para cada item se debe redondear a
dos (2) cifras, asi pues, se aclara que la cantidad final para cada item sera redondeada a
“2 decimales”.; (d) Analisis de precios unitarios. Los precios deben estar basados en lista
oficial actualizada de precios unitarios fijos de la gobernacion de Boyaca.; (e) Estudio de
mercado (para los items que no estdn en resolucidon vigente de precios de la
Gobernacidn), (formatos Gobernacién de Boyaca) (De ser necesario la utilizacion de mas
de 2 cotizaciones para el caso de los items nuevos, se debe anexar el estudio de
mercado, con el correspondiente cuadro andlisis de precios y la actualizacién de las
cotizaciones (antigliedad no mayor a tres meses), las cuales deben estar firmadas,
dirigidas al municipio y con NIT); (f) Desglose del Factor Multiplicador. (formatos
Gobernacidn de Boyaca); (g) Desglose de la interventoria, discriminando como minimo,
costos directos, costos indirectos, todos los demas valores constitutivos (h) desglose del
AlU (formatos Gobernacidon de Boyacd); (i) Proceso constructivo, incluyendo detalles
constructivos y todas las actividades del presupuesto; (j) Especificaciones técnicas de
todas las actividades del presupuesto incluyendo como minimo item, descripcion,
materiales, equipos, procedimientos constructivos, controles y tolerancias, unidad de



Juan Pablo Sanabria Luengas
Ingeniero Sanitario y Ambiental.

Esp. Ingenieria de Recursos Hidricos Urbanos
B

medida y condiciones de pago, presentada en el mismo orden del presupuesto con
equipos a adquirir; (k) Programacidn con determinacién de ruta critica; (l); cronograma
(formatos Gobernacién de Boyacd), contemplando los aspectos cronoldgicos, fisicos y
financieros que inciden en las etapas Precontractuales, constructivas y el presupuesto
de obra, y cierre del proyecto de manera que se facilite un adecuado seguimiento y
control de las obras en la etapa de ejecucién.
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PROPUESTA ECONOMICA

Objeto: ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y PLUVIAL EN EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO DE PAUNA

VALOR
ITEM ACTIVIDAD UNIDAD | CANT. UNITARIO VALOR PARCIAL

1 ANTECEDENTES Y DIAGNOSTICO DEL UND 1

SISTEMA EXISTENTE $12.000.000,00| $12.000.000,00
2 ESTUDIOS TOPOGRAFICOS UND 1 $20.500.000,00|  $20.500.000,00
3 ESTUDIOS Y DISENOS GEOTECNICOS UND 1 $9.000.000,00 $9.000.000,00
4 |ESTUDIOS Y DISENOS HIDRAULICOS UND 1 $15.500.000,00|  $15.500.000,00
5 ESTUDIOS Y DISENOS HIDROLOGICOS UND 1 $ 7.500.000,00 $ 7.500.000,00
6 |ESTUDIOS Y DISENOS ESTRUCTURALES UND 1 $ 5.000.000,00 $5.000.000,00

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y
GESTION DEL RIESGO EN
FORMULACION DE PROYECTOS DE
AGUAS Y SANEAMIENTO BASICO $9.000.000,00 | $9.000.000,00

UND 1

FINANCIERO - ECONOMICO
(PRESUPUESTO, MEMORIAS DE
CALCULO, APUS, CRONOGRAMA,
8 ESPECIFICACIONES TECNICAS, UND 1
PROCESO CONSTRUCTIVO, FACTOR
MULTIPLICADOR, PRESUPUESTO

INTERVENTORIA, MGA) $ 7.500.000,00 $ 7.500.000,00
SUBTOTAL PRODUCTOS $ 86.000.000,00

IVA (19%) $ 16.340.000,00

TOTAL CONSULTORIA $ 102.340.000,00

COSTO TOTAL DE LA CONSULTORIA: CIENTO DOS MILLONES TRESCIENTOS CUARENTA MIL
PESOS M/CTE. ($102.340.000,00)

DURACION: TRES (03) MESES

PARCIALES SEGUN AVANCE

LUENGAS
C.C. No. 91.016.405 Barbosa (Sdr).




