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1. INTRODUCCION

Este informe contiene el programa seguido para el proceso de investigacion de
suelos, los resultados de pruebas de campo y ensayos de laboratorio, y 1os
pardmetros y andlisis geotécnicos realizados con miras a disenar y/o
recomendar las alternativas de cimentacion mds viables para la construccion
de estructuras hidrdulicas fipo alcantarilla y box coulvert, el cual se realizard de
acuerdo a la Norma Colombiana de Diseno de Puentes CCP-14.

De igual forma se anexan los cuadros, tablas y cdlculos realizados durante el
proceso de ejecucion del estudio.

2. LOCALIZACION DEL PROYECTO
La zona materia del presente estudio se encuentra ubicado sobre el corredor

vial gue conduce desde la cabecera municipal del municipio de San Carlos De
Guaroa hasta el puente sobre el rio Metica en la vereda El Barro, municipio de
San Carlos De Guaroa en el departamento del Meta. La zona de estudio cuenta
con una topografia plana, el proyecto civil es geotécnicamente estable y no
estd expuesto a deslizamientos y/o remociones que puedan amenazar su
estabilidad.

UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

Figura 1. Ubicacién Geogrdfica.
Fuente. Plano ubicacién Igac Villavicencio.
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3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto contempla la implantacion de las estructuras hidraulicas tipo
alcantarilla y box coulvert sobre el corredor vial San Carlos De Guaroa — el barro,
corredor que comunica el casco urbano del municipio de San Carlos De Guaroa
hasta el puente sobre el rio Metica en la vereda El Barro en el departamento del
Meta, estas obras permitirdn el paso vehicular sobre dicha via con las
condiciones ideales para transitar con comunidades aledanas y permitiendo el
paso de productos agricolas y personas entre mencionadas comunidades;
dichas estructuras seran disenadas de acuerdo a la Norma Colombiana de
Diseno de Puentes CCP-14.

4. INSPECCION Y EVALUACION GENERAL

En los ponteaderos se evidencian estructuras hidrdulicas fipo Box Coulvert,
alcantarillas dobles y alcantarillas sencillas, algunas de ellas coimatadas por
sedimentos que ha dejado la fuerza de arrastre de la escorrentia, perdiendo la
capacidad de evacuar rdpidamente las aguas a las quebradas o canos, se
debe hacer una evaluacion mds detallada para determinar la vulnerabilidad de
las estructuras frente a los nuevos disenos y garantizar la funcionabilidad de la
estructuras de este corredor vial; los anchos de vias estdn conformados entre
6,00m aproximadamente los framos presentan cauce recto con un lecho
ordinario de ancho promedio de 6.00m, con sinuosidad tanto aguas arriba como
aguas abajo, con barrancos de taludes enfre 1.0 y 2.0 m de altura en ambas
mdargenes.

El material que constituye las margenes corresponde a una arcilla arenosa color
ocre, el material que constituye el lecho de algunos de ellos corresponde a
depdsitos aluviales constituidos principalmente por gravas y arenas ligeramente
limosas de grano grueso, medio y fino.

En ambas mdrgenes existe vegetacion tipo arbustos y drboles de gran tamano,
tanto como aguas abajo como aguas arriba.
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5. FINALIDAD Y CONTENIDO DEL ESTUDIO DE SUELOS

El presente estudio de suelos se realizd con el propdsito de conocer las
propiedades geomecdnicas generales del subsuelo del sitio, las cuales nos
permitieron establecer sus condiciones portantes y poder presentar los criterios
generales de cimentacion y obras de adecuacion del terreno.

Este informe incluye perfiles estratigraficos, ensayos de laboratorio, localizaciéon
de perforaciones, nivel fredtico, recomendaciones pertinentes a la cota de
fundacion, capacidad portante, tipos de cimientos, asentamientos probables y
demds datos necesarios en el diseno o ejecucion de cimentaciones.

Asi mismo contiene informaciéon referente a la adecuacion de terrenos y las
determinantes correspondientes al aspecto sismico.

6. EXPLORACIONES Y ENSAYOS DE LABORATORIO

De acuerdo a la informacion e instrucciones recibidas por parte de la Agencia
Para La Infraestructura Del Meta, se adelantd la investigacion del terreno,
mediante la realizacion de DIEZ (10) sondeos con equipo de perforacion
mecdnico SPT hasta una profundidad mdxima explorada de 2.00m. Se tomaron
muestras del perfil y resistencia a la penetracion (SPT) donde lo permitio la
conformacion del subsuelo.

Los trabajos de investigacion de suelos se ejecutaron bajo Ia supervision de
personal idéneo de la firma CIVILCONTROL S.A.S. y comprendieron lo siguiente:

e Ubicacion de los sitios puntuales para la ejecucion de las perforaciones previa
definicion del eje del puente.

e Una vez definidos los sitios y localizados segun las condiciones del proyecto, y
el plano topogrdafico, se procedid a ejecutar dos (s) sondeos del suelo, asi:
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A continuacion, se presentan los ensayos de laboratorio realizados:

a) Clasificacion:

- Limites de Atterberg.

- Lavado sobre el tamiz No. 200.
- Granulometria.

b) Propiedades “In-situ’:
- Humedad natural.
- Peso unitario.

c) Resistencia.
- Ensayo de penetracion estandar SPT.

PLAN DE ENSAYOS DEL PROYECTO

ENSAYO DE LABORATORIO CANTIDAD
Humedad natural 20
Peso unitario 20
Granulometria por tamizado con lavado 20
Limites de consistencia 20
Resistencia a la compresion inconfinada 10
SPT 10

Tabla 3. Plan De Ensayos.
Fuente: CivilConftrol S.A.S.

Desde el punto de vista de la ingenieria civil y cimentaciones, el nUmero de
sondeos efectuados, ensayos de laboratorio realizados y las profundidades de

perforacion alcanzadas, fueron suficientes para toda la obtencidon de toda la
informacion geotécnica de los estratos afectados por la cimentacion.
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6.1 LOCALIZACION DE SONDEOS.

LOCALIZACION DE

SONDEOS

Corredor vial San Carlos De Guaroa - Puente sobre
elrio Metica vereda El Barro.

Leyenda

<+ CORREDOR VIAL

SONDEOS

K

'San

PUENTE SOBRE
EL RIO METICA

6
S-10

[v] SONDEQS | ABSCISA COORDENADAS
5 1 KO+000m | 3°4240.36"N | 73°14'5.84"0
= ﬂ oo 2 K 1+600m 3°43'2 42"N 73"1319.01"0
oz 5 2 3 K14945m | 3437.44°N | 73°13'9.03"0
E E b= E 4 K2+336m 3°43'12.67"N | 73"12'57.50"0
G T 5 K2+538m | 3°43'15.39"N | 73°12'51.62"0
5 < f = & K2+5%0m | 3°43'16.11"N | 73°12'50.03'D
= E L < 7 K2+917m 3°432046"N | T73"12'40.33"0
ﬁ g E g 2 KA4+155m 3°43'37.43"N 73°12'3.97"0
(%) g 9 K4+779m 3F"4349.69"N | 731148470
v 10 K7+700m | 3°44'44.88'N | 73°11'11.14"0
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7. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA GENERAL DE LA ZONA
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Figura 3. Mapa geoldgico de la zona del proyecto.
Fuente. Servicio Geoldgico Colombiano.

7.1- GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia actual del Departamento del Meta obedece en muy
buena parte ala evolucion geoldgica de la cordillera oriental y su interaccion
con el escudo Guayanés, toda vez que los procesos de levantamiento y la
consecuente erosion de aquella permiten explicar la sedimentacion en los

Llanos.

Estas circunstancias han permitido clasificar los siguientes paisajes en el

departamento, segun Doeko Goosen (1964):
Pie de monte

aluviales
Terrazas Aluviales Terrazas a varias alturas Altillanuras

con selva Vegas

0

Los abanicos aluviales subrecientes del piedemonte, se formaron
posiblemente durante el Holoceno y sus restos se encuentran en posicidon
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
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elevada, en superficies onduladas denominadas “mesas” y se presentan
hacia el norte del municipio de La uribe, en la zona de Mesetas, La Macarena
y San Vicente del Caguan, asi como al sur del Rio Ariari, Rio Duda y Rio
Guayabero. Localmente presentan pendientes del orden del 5%, en
direccidén oriental. Los materiales de que estdn formadas son arenosos con
cantos rodados, lo que produce un alto drengje y por ende una gran
resequedad durante los periodos de verano.

Con esta pendiente, constifucion y drenagje los abanicos aluviales son
faciimente erosionables por lo que confinuamente estdn ofreciendo
deslizamientos, caida de bloques y reptacion de suelos, que afectan la parte
baja o la zona de las vias que por alli se han construido.

Se consideran como el dpice de la llanura aluvial de desborde y en general
los geomorfologos los dividen en tres: abanico superior, abanico inferior y
abanico pedregoso, este Ultimo formado en épocas de crecientes mds
recientes, crecientes que quizds removilizaron incluso parte de los dos
anteriores.

La llanura aluvial de desborde recibe ese nombre por analogia con las
Pampas Argentinas, alld denominada Liano de desborde. Esta llanura aluvial
sigue una alineacion sensiblemente paralela a los distintos cauces de la zona
inmediatamente contigua al piedemonte hacia el oriente. En general se
observan estas llanuras entre el norte y oriente del municipio de San Juan de
Arama, Mesetas al sur y occidente La Macarena y San Vicente del Caguan.
En los Lianos Colombianos, estas llanuras son conocidas como “bajos” pues
responden a zonas algo mds hundidas topogrdficamente y se encuentran
enmarcadas por los “bancos” o digues. Repentinas crecientes permitieron la
salida de madre de las corrientes y la depositacion de gran cantidad de
materiales aluviales de grano fino fipo limo, lodo y arcilla. Los “bajos” se
inundan completamente durante el invierno y como ocupan algo mas del
50% de la llanura aluvial, dificultan enormemente el transito vehicular.

Las altillanuras forman parte del depdsito aluvial del Pleistoceno Inferior, se
encuentran muy disectadas en el departamento del Meta, por lo que ofrecen
un paisaje de colinas que reciben en los Lianos el nombre de “La Serrania”.
Posiblemente su presencia obedezca a antiguos y pequenos pliegues y fallas,
erosionados no de manera contfinua sino interrumpida, lo que da un nivel
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diferente a varias de ellas. Al este de Manacacias se encontraron hasta siete
niveles, segun Doeko Goosen (obra citada, 1964).

Los aluviones recientes se llaman “Vegas” y se encuentran a lo largo de los
rios principales, los cuales asumen un sistema entrelazado, con muchos brazos
y frecuentes desplazamientos de su cauce dentro de los arenales y
cascajales. No es raro que en esta zona el lecho completo de un rio migre o
se desplace con relativa facilidad y en corto tiempo (5 a 50 anos). Bordeando
las vegas hay fajas de terreno conocidas en los Lianos como "“vegones” que
es un complejo de aluvion reciente y subreciente en el nivel mas bajo de
terrazas.

7.2 LITOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA

En el Departfamento del Meta afloran rocas metamdarficas de edad
Precdmbrico y Paleozoico, superpuestas por secuencias de sedimentitas con
edades del Devonico, Jurdsico, Cretdcico, Paledgeno y Nedgeno, cubiertas
en grandes frechos por sedimentos inconsolidados del Cuaternario o
Reciente (ver mapa geoldgico en bolsillo).

En el mapa geoldgico las unidades de roca se describen atendiendo a su
origen y edad y se mencionan utilizando la nomenclatura empleada en el
mismo, la cual fue parcialmente tomada de la utilizada en el Atlas Geologico
Digital de Colombia.

La estrafigrafia se presenta de acuerdo con la division de las dreas
fisiograficas que se han mencionado anteriormente, a saber: Cordillera
Oriental, Piedemonte Llanero, Planicie Oriental y Serrania de La Macarena.
El Grupo Quetame fue definido por Hettner (1892) y redefinido por Campbell
y Burgl (1965) en Julivert, M., (1968), en quienes le asignan formalmente la
categoria de Estratos de Quetame, mds tarde pasd a Piso, Serie, Formacion o
Grupo Quetame. Consiste este grupo en un paquete de cuarcitas hacia la
base, las cuales se intercalan con metaconglomerados y filitas. Le
suprayacen filitas verdes y violdceas y metarenitas feldespdticas. El espesor
del grupo puede superar los 8.000 m. Sin embargo, debido a la complejidad
tectonica y a la ausencia de una exposicion completa de la sucesion, los
espesores han sido referenciados como aproximados.

= g
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

gf; 2;; gggg o civilcontrolsas DK gerencia@civilcontrolsas.com 9 Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
320 410 2438 civilcontrolsas.com “a3 laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta



B

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA

o
00
2

9
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

La edad del Grupo Quetame aun no es conocida con certeza. Trumpy (1943)
le asigna una edad Cambro-Ordovicico, Burgl (1961) lo designa como
preCambrico, Ulloa et al (1988) lo consideran como un intervalo de tiempo
comprendido entre el preCdmbrico hasta el Ordovicico. Finalmente, y de
manera general, es considerada como pre-Devonica ya que infrayace
discordantemente una secuencia sedimentaria con fosiles referenciados al
Devonico. En el informe geoldgico de la plancha 26é: Villavicencio, se le ha
asignado una edad Precambrico-Paleozoico Inferior, por su depdsito y por los
varios eventos metamorficos registrados durante estos periodos (Pulido et al,
1998).

Dentro del Grupo Quetame, considerado como de bajo metamorfismo a
partir de una secuencia sedimentaria en la cual no se han podido establecer
las relaciones estratigraficas del protolito, se han incluido los siguientes
conjuntos litolégicos:

e Cuarcitas y Filitas de San Cristobal Filitas y Metalimolitas del Rio Guamal
Filitas y Cuarcitas de Guayabetal

* Metaconglomerados vy Filitas de Susumuco.

e Aunque en el mapa geoldgico de escala 1:500.000 no se discriminan cada
una de estos conjuntos metasedimentarios, ellos han sido descritos en la
literatura geoldgica y conforman el denominado Grupo Quetame, por lo
que se mencionan brevemente:

e Cuarcitas y Filitas de San Cristobal: Ulloa et al (1988) describen con este
nombre el conjunto de cuarcitas vy filitas de colores verdes y habanos que
afloran enfre la quebrada.

* Naranjal y la Falla La Jabonera, vereda San Cristobal. El espesor estimado
de esta secuencia es de unos 1.000 m, pero podria ser mayor, toda vez
gue su contacto con el Cretdcico suprayacente es discordante en parte,
o se encuentra afectado por la falla de Servitd.

e Filitas y Metalimolitas del Rio Guamal: Los mismos autores utilizan este
nombre para denominar una sucesion de metasedimentos que aflora al
noroeste de la poblacion de Guamal, en la confluencia del Rio Guamal y
la quebrada Agualinda. Estan constituidos por metalimolitas de colores gris
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azulosos, intfrecaladas esporadicamente por metalimolitas de color gris
claro.

Se clasificaron como filitas micdceas constitutidas por biotita, moscovita,
limolita, cuarzo, turmalina, grafito y epidota, que incluso pueden presentar
dos superficies de discontinuidad diferentes; la inicial de estratificacion y la
superficie de foliacion debida al metamorfismo.

Filitas y Cuarcitas de Guayabetal: Toman su nombre de la poblacidén de
Guayabetal y tfienen su mejor exposicion en las quebradas Chirgjara y
Guayabetal y en laloma Jabonera. Estan constituidas por cuarcitas de grano
fino, de color gris azuloso y filitas verdosas, micdceas de textura
lepidobldstica, con moscovita, biotita, circdn, apatito y turmalina. Esta
asociacion mineralégica ha permitido ubicar este conjunto de unos 2.000 m
de espesor, dentro de la facies esquistos verdes.

Metaconglomerados vy Filitas de Susumuco: Con este nombre, utilizado por
Ulloa et al (1988), se denomina a un conjunto alternante de cuarcitas blancas,
metaconglomerados v filitas moradas que afloran en la quebrada Susumuco,
secuencia que se encuentra parcialmente replegado por efectos de la Falla
de Susumuco.

8. PERFIL ESTRATIGRAFICO O CONFORMACION DEL SUBSUELO

De acuerdo alos resultados obtenidos en la exploracion del subsuelo, los ensayos
de laboratorio, ensayos de campo realizados y el perfil estratigrafico encontrado
en cada perforacién, se puede identificar un perfil homogéneo en el framo de
via en estudio; el cual se identificd en un primer estrato material de relleno
conformado como una grava mal graduada ligeramente limosa color gris
compacidad densa comprendidos enfre 0,50m y 0,60m, hasta las profundidades
maximas exploradas (2,00m) se identificd una arcilla inorgdnica de baja a media
plasticidad color ocre.
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PERFIL TIPICO DE LA ZONA DE ESTUDIO
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Figura 5. Perfil tipico del suelo
Fuente. Civilcontrol SAS.

9. ANALISIS GEOTECNICO

a) La estratigrafia subhorizontal general promedio del subsuelo estd constituida
inicialmente por relleno conformado como una grava mal graduada
ligeramente limosa color gris de compacidad densa seguido y hasta las
profundidades mdaximas exploradas se identificd una arcilla arenosa de
plasticidad media color ocre.
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b) Se garantiza la muy poca o ninguna probabilidad de cambios volumétricos
o expansion del subsuelo, capaces de afectar la cimentacion y por
consiguiente la carga impuesta.

c) Respecto alaresistencia del suelo a la penetracion (SPT) puede decirse que
el subsuelo presenta una tendencia creciente con la profundidad desde 6
golpes/30 cm y 20 golpes/30 cm. y mds. Las propiedades geomecdnicas, la
densidad y la conformacion del subsuelo son aceptables para apoyar el tipo
de estructura a construir.

SPT Campo - SPT
Prof. Estatigrafia NGolpes
m MAEHL 0 5 10 X 15 20 25
et SPT DE CAMPO
0.5 6
0.8 8
1.1 9
1.4 11
1.7 15
2 20
X
99
[————— p

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

gf; 2;73 :9;;23 o civilcontrolsas < gerencia@civilcontrolsas.com Q Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
320 410 2438 cvileontraleascom “4a3 laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta



B

CIVILCONTROL S.AS. : 0

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA

9

C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Resistencia a
COMPACIDAD Grado de la Penetracion i1 ]
(Suelo Granular) Compacidad N (S5.P.T.) Estatica
Muy suelta < 0,2 < 4 < 20 < 30
Suelta 0,2 -0.4 4-10 20 - 40 30 - 35
Compacta 0,4 - 0,6 10 - 30 40 - 120 35 -40
Densa 06-08 30 -50 120 - 200 40 - 45
Muy Densa = 0,8 = 50 = 200 = 45

Tabla Grado de compacidad conforme a prueba de penetracion esténdar

Fuente. Moore, 1991.

Numero de penetracion Densidad relativa % Estado del suelo
estandar N
0a3 0a15 Muy suelto
3asd 15a35 Suelto
8az25 35a65 Medio
25a42 65 a 85 Denso
42 a 58 85 a 100 Muy denso

Tabla Densidad relativa y estado del suelo para suelos granulares.
Fuente. Especificaciones generales de construccién de carreteras y normas de ensayo para materiales de carreteras,

INVIAS.
Numero de penetracion Consistencia Resistencia a
estandar N compresion kPa
Daz Muy blanda 0a25
2ab Blanda 25a50
5a10 Medio firme 50 a 100
10a20 Firme 100 a 200
20a 30 Muy firme 200 a 400
> 30 Dura > 400

Tabla Densidad relativa y estado del suelo para suelos cohesivos.
Fuente. Especificaciones generales de construccion de carreteras y normas de ensayo para materiales de carreteras,

INVIAS.

d) Para calcular la resistencia del suelo se presentan las ecuaciones utilizadas,
los datos de entrada y resultados obtenidos a la plantila de cdlculo
formulada con las teorias de Meyerhof, el resto de resultados se realizé bajo
los mismos principios. (ver en anexos cuadro de capacidad portante).

e) Se identifico nivel Fredtico (NF) a una profundidad de 0,20m con respecto a
la cota actual del terreno, es necesario considerar un sistema temporal de
bombeo en la etapa de construccion de la cimentacion.
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MEMORIAS DE CALCULO PERFIL DE SUELO TITULO H.2.4.2

A.2.4.3.2 — Numero medio de golpes del ensayo de penetracién estandar

(a) Numero medio de golpes del ensayo de penetracién estdndar en cualquier perfil de suelo

Estrato N E: dj |Golpes
i Descripcion Estratigrafico N Prom N e= . : =
Ecuacién | p grafi 60 d; AN | N | per
n MATERIAL DE RELLENO, GRAVA MAL GRADUADA
5 Eld' 0,00-0,50m |LIGERAMENTE LIMOSA COLOR GRIS COMPACIDAD 05
o0 DENSA 2.00 0.16 13 E
i=1 N| 0.50-2.00 ARCILLA INORGANICADEBAJA AMEDIA 13.2 96 15 0.16
G AP m PLASTICIDAD COLOR OCRE . > ¢ >

d; =espesor del estrato i, localizado dentro de los 30 m superiores del perfil

N; = nimero de golpes por pie obtenidos en el ensayo de penetracién estandar, realizado in situ de acuerdo con la norma

ASTM D1586, haciendo correccion por energia N60, correspondiente al estrato i . El valor de Nia emplear para obtenerel valor
medio, no debe exceder 100.

Tabla A.2.4-2

Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles de suelo tipos C, Do E

Tipo de Perfill NoN_,

C mayor que 50
D entre 15y 50
E menor de 15

RELACION HUMEDAD NATURAL VS PROFUNDIDAD
Humedad vs Profundidad

Humedad wnat%

0 5 10 15 20 25 30

Humeda Prof. \
d
m
wnat

7.29 0.10

8.79 0.25

9.64 0.50
18.54 0.75
18.79 1.00
19.04 125
19.29 150
19.54 1.75
19.79 2.00

—4— W-NAT

0.00

0.25

050

0.75

8

Profundidad (m)

125

150

1.75

2.00

3214339313
315 477 3369
320 410 2438

www.civilcontrolsas.com

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

o civilcontrolsas

W{ gerencia@civilcontrolsas.com
“%3 laboratorio@civilcontrolsas.com

Q Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
Villavicencio - Meta



CIVILCONTROL S.AS. 0

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS -
SERVICIOS DE INGENIERIA %,

S
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517

Tabla 3.10.3.1-1 - Definicién de los Tipos de Perfil de Suelo

Tipo de | caracteristicas del Perfil

perfil
de | pescripcién Condicién
Suelo
A Perfil de roca competente X > 1500 m/s
B Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s > 2 > 760 m/s

Perfiles de suelos muy densos o roca
blanda, que cumplan con el criterio
de velocidad de la onda de cortante,
Cc o)

perfiles de suelos muy densos o roca >50 0
blanda, que cumplan con cualquiera T35S

de los dos criterios u 2100 kPa (=1 kgf/cm’)

Perfiles de suelos rigidos que cumplan 2

con el criterio de velocidad de la|360m/s>Ys =180 m/s

onda de cortante, o

perfiles  de suglos rigidos que 50>N 2 15, 0

cumplan cualquiera de las dos =

Condiciones 100 kPa (=1 kgf/cm’) > u 2 50 kPa (=0.5 kgf/cmz)

Perfil que cumpla el criterio de =
; 180 m/s>"s

velocidad de la onda de cortante, o

E : - IP> 20
perfil que contiene un espesor total H | w> 40%

mayor de 3 m de arcillas blandas

760 m/s> Vs = 360 m/s

“l

50 kPa (=0.50 kgf/cm? >*u

Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente
en el sitio por un ingeniero geotecnista de acuerdo con el procedimienfo de
A.2.10. Se contemplan las siguientes subclases:
F1 — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica,
tales como: suelos licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente

F cementados, efc.
F2 — Turba y arcillas orgdnicas y muy orgdnicas ( H> 3 m para turba o arcillas
orgdnicas y muy orgdnicas).
Fs — Arcillas de muy alta plasticidad ( H> 7.5 m con Indice de Plasticidad IP >
75)
F4 — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda ( H > 36
m)

= ]
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Tabla 3.10.3.2-1 Valores del Factor de Sitio, Fpga, en el Periodo de Vibracion cero del espectro

de Aceleraciones
Tipo de Perfil Intensidad de los movimientos sismicos
PGA<0.1 PGA=0.2 PGA=0.3 PGA=0.4 PGA=0.5
A 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
B 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
C 1,2 1,2 1,1 1,0 1,0
D 1,6 1.4 12 1.1 1,0
E 25 1,7 12 0,9 0,9
F Nota 2 Nota 2 Nota 2 Nota 2 Nota 2

Nota 1 - Se debe usar una interpolacion lineal para valores intermedios

Nota 2 - Para perfil Tipo F se debe realizar un estudio de sitio particular para el lugar especifico y debe llevarse
a cabo un analisis de amplificacion de onda

Tabla 3.10.3.2-2 Valores del Factor de Sitio, Fa, en el intervalo de periodos cortos del Espectro

de Aceleraciones
Tipo de Perfil Intensidad de los movimientos sismicos
Ss<0.25 Ss=0.50 Ss=0.75 Ss=1.00 Ss=1.25
A 08 0,8 0,8 0,8 0,8
B 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
C 1.2 1,2 1.1 1,0 1,0
D 1,6 1.4 12 1,1 1,0
E 25 1t 12 0,9 0,9
F Nota 2 Nota 2 Nota 2 Nota 2 Nota 2

Nota 1 - Se debe usar una interpolacion lineal para valores intermedios

Nota 2 - Para perfil Tipo F se debe realizar un estudio de sitio particular para el lugar especifico y debe llevarse
a cabo un analisis de amplificacion de onda

Tabla 3.10.3.2-3 Valores del Factor de Sitio, Fv, en el intervalo de periodos largos del Espectro

de Aceleraciones
Tipo de Perfil Intensidad de los movimientos sismicos
S$1<0.10 S$1=0.20 S$1=0.30 S1=0.40 S120.50
A 0,8 0,8 0.8 0,8 0,8
B 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
C L 1,6 15 1,4 1,3
D 24 2,0 18 1,6 15
E 35 32 28 24 24
F Nota 2 Nota 2 Nota 2 Nota 2 Nota 2

Nota 1 - Se debe usar una interpolacion lineal para valores intermedios

Nota 2 - Para perfil Tipo F se debe realizar un estudio de sitio particular para el lugar especifico y debe llevarse
a cabo un analisis de amplificacion de onda
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CARGA DE SISMO (S): CCP-14 Cap. 3.10 EFECTOS SISMICOS
Perfil de suelo E. Segun estudio de suelos.

San Carlos de Guaroa - Meta- Zona de amenaza sismica INTERMEDIA.

PGA= Aceleracion pico Horizontal del terreno 0.150
Ss (g)= Coef de Aceleracion Espectral Horizontal para un periodo de vibracion de 0.2 segundos 0.300
S; (g)= Coef de Aceleracion Espectral Horizontal para un periodo de vibracion de 1.0 segundos 0.150
Fpga= Factor de Sitio, Fpga, en el periodo de vibracion cero del Espectro de Aceleraciones 2.100
F.= Factor de Sitio, Fa, en el intervalo de periodos de vibracion cortos del Esp. de Acel. 2.340
F,= Factor de Sitio, Fv, en el intervalo de periodos de vibracion largos del Esp. de Acel. 3.350
As= Coeficiente de aceleracion pico del suelo modificado 0.315
S4s= Coeficiente de aceleracién Espectral Horizontal modificado 0.630
Sq1= Coeficiente de aceleracién espectral de respuesta horizontal modificado 0.503
Ts= Periodo de vibracion 0.798
To= Periodo de vibracion de referencia 0.160
ZDS= Zona de desempefio sismico 4.000
Tm (Seg.) Sds (G Espectro de aceleraciones de disefio para5%de )
0.160 0.315 Amortiguamiento
0.200 0.630 Sds 0.7 -
0.798 0.630 Sys=Fa Ss
0.848 0.593
0.898 0.560 E Tsds Can=Sas/Tm
0.948 0.530
0.998 0.504 0.5 A
1.048 0.480 o 0L
1.000 0.503 Sa = 0.4 A ,,,,=As+(s,,s—As)(%> Sa1=FRJ/S:
1.050 0.479 5 2
1.100 0.457 N 03 - A=FpgaPGA
1.150 0.437
1.200 0.419
1.250 0.402 e
1.300 0.387
1.350 0.372 0.1 1
1.400 0.359
1.450 0.347 0.0 T )
1.500 0.335 0.00 1.00 2.00
1.550 0.324
1.600 0.314 3 niey) v
= g
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Figura 3.10.4.1-1 — Espectro de aceleraciones de diseno para 5% de amortiguamiento

10.POTENCIAL CONTRACTO EXPANSIVOS DEL SUELO

De conformidad con los valores de los ensayos de Limites de Atterberg se
muestra que a la profundidad de 0.50m-2.00m de exploracion el suelo es
arcilla inorgdnica de baja a media plasticidad color ocre, con valores de
(Limite Liquido: 34% , Limite Plastico: 21%, Humedad natural media 19%), se
concluye que el cambio potencial volumétrico cualitativo es medio, luego se
estima que se presentan suelos expansivos y/o colapsables superficiales en el
perfil de influencia de la fundacidn del proyecto.

{NDICE DE PLASTICIDAD

GRADO DE
EXPANSION HOLTZ Y A NORMA IS
GIBBS 1498
Bajo <20 0-15 <12
Medio 12-34 10=35 12-23
Alto 23-45 2055 23-32
Muy alto > 32 > 35 > 32

Tabla 9. Prediccion de la expansividad a partir del indice plasticidad.
Fuente. Especificaciones generales de construccion de carreteras y normas de ensayo para materiales de carreteras, INVIAS.
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11.

Relacién de Esfuerzo Ciclico (CSR) o Relacion de Resistencia Ciclica (CRR)

EVALUACION DEL POTENCIAL DE LICUACION

Cuando un suelo saturado y no cohesivo es sometido a vibraciones sismicas,
el suelo se confrae y desarrolla presiones de poro positivas a menos que
ocurra drenagje rdpido. Si la presidon de poros alcanza niveles tan altos como
la presion geostatica vertical, la presion efectiva desaparece (presion
efectiva = 0). En ese caso el suelo pierde la totalidad de su resistencia, se
comporta como un liquido y ocurren deformaciones significativas (Cornforth,
20095).

Un sistema utilizado para evaluar la resistencia a la licuaciéon de un suelo no
cohesivo, se basa en la experiencia con suelos de composicion similar y la
relacion de la licuaciéon con el ensayo de penetracion estandar SPT.

06 [oF3

Porcentaje de Finos =35 15 =5
|

05

0.4 ] !

J
0 \ SPT Curva Base para Arena Limpia

0.3

02 ® ey G 0
- 2

® CONTENIDO DE FINOS = 5%

:.@“ Cédigo Propuests Chino modificado (contendio d arcilla = 5%)
2 Licuacion Sin
Licuacion ~Marginal  Licuacién
- c]
. ® (0]
A P

Datos Pan-America
Datos Japén
Datos China

K 'C:) Ajuste
Lot endado

recome
por Warkshop

Figura 7. N corregido contra relacién de esfuerzos ciclicos.
Fuente. Anexo A, procedimiento para evaluar el potencial
de la licuefaccion en depdsitos granulares.

|
0 10 20 30 40
Numero de Golpes corregido , (Ni)zo

De la figura 7, cuando el punto de la relacion entre el esfuerzo ciclico CRR y
el N corregido queda hacia la izquierda (zona de elementos negros), se
concluye que es probable que ocurra licuacion. Si el punto queda hacia la
derecha (zona de elementos claros), se concluye que es probable que no
ocurra licuacion.
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Se evalua el potencial de licuacidon a partir de correlaciones de NSPT,
obteniendo el valor de N1(60) para distintas profundidades. El material fipico
de la zona, Arcilla arenosa demedia plasticidad se presentan hasta las
profundidades mdximas exploradas -2.00m de profundidad, luego el valor de
N1(60) = 5.8, a esta profundidad se lee el valor de CRR, igual a 0.465.

Peso Esfuerzo Esfuerzo
especifico Profundid Vertical | NA.F. Vertlpal N Beo Nf Nlgo CRR rd CSR FS Condicion
;s | adms 2 Efectiva| Spt | mm
Ton/m Ton/m 2
Ton/m
1.726 0.50 0863 | 000 | 0.863 | 7.0 | 000 | 7.5 | 58 | 0465 | 0993 | 0413 | 1.1 | Med Licuable
1.726 0.80 1381 | 000 | 1381 | 130 | 000 | 75 | 103 | 0.801 | 0.988 | 0411 | 19 | NoLicuable
1.726 110 1899 | 000 | 1899 | 110 | 000 | 75 | 83 | 0.653 | 0984 | 0409 | 16 | NoLicuable
1.726 1.40 2416 0.00 2.416 14.0 | 0.00 7.5 10.1 0.791 0.979 | 0.407 1.9 No Licuable
1.726 170 2934 | 000 | 2934 | 130 | 000 | 75 | 90 | 0.708 | 0975 | 0405| 17 | NoLicuable
1.726 2.00 3452 | 000 | 3452 | 210 | 000 | 75 | 141 | 1087 | 0970 | 0404 | 2.7 | NoLicuable
Tabla 10. Valores de N1 (60).
Fuente. Civiconftrol
De la figura 7 (N corregido contra relacion de esfuerzos ciclicos) se observa
que el punto de interseccion de N1(60)=5.8 y CRR=0.465 se localiza en la parte
superior izquierda, luego las condiciones hasta 2.00m de profundidad pueden
llegar a ser susceptible a licuacion.

12.CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SOPORTE
En 1953, Meyerhof propuso la teoria a la que generalmente se le refiere como
meétodo del drea efectiva. El siguiente es un procedimiento paso a paso para
determinar la carga Ultima de un suelo.

Las caracteristicas estructurales del proyecto, la uniformidad del perfil
estratigrdfico, las propiedades geotécnicas y condiciones mecdnicas
generales del subsuelo son fales que es necesario considerar alternativas de
cimentacion superficial, los cuales tendrdan una longitud de empotramiento
Dt por debajo de la cota mdxima de socavacién calculada. Por tanto,
deberd definirse el estrato adecuado que soporte las cargas impuestas.
Pardmetros para el cdlculo de la capacidad portante:

a) Para calcular la resistencia del suelo se presentan las ecuaciones utilizadas,
los datos de enfrada y resultados obtenidos a la plantilla de cdlculo
formulada con las teorias de Meyerhof, el resto de resultados se realizd bajo
los mismos principios. (ver en anexos cuadro de capacidad portante).
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Andlisis para placas de cimentacion
Para una placa de cimentacion tipo Boxcoulvert con su base ubicada sobre un
suelo granular (es decir, ¢'=0), la capacidad de soporte de carga Ultima neta
en la base se puede obtener con la ecuacion.

Qadm Suelos cohesivos

Qadm Suelos Friccionantes

1
q;j=C'NC+Q'Nq+5'}/'B'N;/ 9 v =

e En el caso de carga vertical:
q, =cN,s.d. +gN.s d, +0.5vBN.s d,

e En el caso de carga inclinada:
q, = cN,d,i, +aN,d,i, +0.5yBN.d.i,
e Factores de capacidad de carga

N

q

= gman -tan2(45 T

e Factores de forma

¢

EJ N, = (N, —1)-cotdp N, =(N, —1)-tan(1.4¢)

B : B b
S, :1+0.2-KpE , para cualquier valor de ¢ s, =S, :1+0-1-Kpt,para¢> 10 S, =S8, =1,para¢=0

e Factores de profundidad

d.=1+0.2- K, ~%, para cualquier valor de ¢ d, =d, =1+0.1-\/E~%, para$>10° d_=d =1, para¢=0

e Factores de inclinacion de la carga

c

B° 2 a° 2
» (‘Pgonj , para cualquier valor de ¢ i, :(1_EJ , para ¢ > 10° i,=0,para¢=0
| Q
el R P
BR
X e,
S S R T,
le—n [
= , .
Para e < B/6
Gmin [
Frex T T
i
Para e = B/6 T :
' | 1
m Grmeix f2e »{«——B'—|
=
N

a)

0
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13.- ANALISIS PARA LA CIMENTACION

Se estima la capacidad portante del terreno donde se considera van a estar
apoyadas los cimientos de la estructura, en todos los sondeos ejecutados se
utilizé la metodologia anterior.

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cm’)
PARA B < 1,20 m
PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI CIMEENTO CONTINUO S/TERZAG! SEGUN BOWLES
CIMENTACION CIMENTACION ANCHO CIMENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMENTO (m)
m pie 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20
0.50 1.64 227 2.27 2.27 1.83 1.83 1.83 226 219 2.13
0.80 2.62 2.48 2.48 2.48 2.04 2.04 2.04 2.50 237 2.29
1.10 3.61 2.69 2.69 2.69 2.25 2.25 2.25 2.73 2.56 2.44
1.40 4.59 290 2.90 2.90 2.46 2.46 2.46 296 274 2.60
1.70 5.58 3.11 3.11 3.11 2.67 2.67 2.67 3.19 293 275
2.00 6.56 3.33 3.33 333 2.89 2.89 2.89 3.42 3.12 291

Tabla 11. Capacidad portante Sondeo 1.
Fuente.CivilConfrol S.AS.

Para las condiciones dadas la capacidad de carga portante en el sondeo 1
es de 25.6T/m?2; Se repite variando las dimensiones de la base.

Para arcillas:

Tabla 1. Correlacion entre Pruebas SPT y valores de resistencia de suelos arcillosos

OCR N. golpes Qu DESCRIPCION ANGULO DE FRICCION E
(SPD) ({ KG/CM™) En grados { KG/CM?)
NC 22 <0.25 Muy blanda 0] 3
NC 2-4 0.25 -0.50 Blanda 0- 2 30
NC 4-8 0.5-1.0 Media 2 -4 45- 90
NC 8-15 1.0 - 20 Compacta 4 -6 90 - 200
=0OCR 15 - 30 20 - 40 Muy compacta 6 - 12 200
=0OCR =30 = 4.0 Dura =14

NC . Normalmente consolidados
OCR. . Suelos sobreconsolidados
SPT. Ensaye STANDAR PENETRATION TEST
E. Modulo de rigidez del suelo

Para arenas :

Tabla 2 . Correlaciéon entre pruebas SPT y valores de resistencia de suelos arenosos.

™ (SPT) Descripeion Valor Cr Ang. Friccion E (Kgocm?)
0-4 Muy floja 0- 15 28 100
5-10 Floja 16— 35 28 - 30 100 — 250
11-30 Media 36- 65 30-36 250 — 500
31-50 Densa 66 — 85 36- 41 500 — 1000
-50 Muy densa 86 - 100 41 = 1000

E = Modulo de Young

Cr = Compacidad relativa
Fuente: Literatura de mecdnica de suelos
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PLACA DE CIMENTACION TIPO BOX COULVERT

R RN

/ via PARA CIRCULACION VEHICULAR /
p— L T . kT, o T S AT L
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Suelo de Soporte
Y=15 a 30kN/m3
$=25 a 35°
Cu=40 a 60Pa

13.1 DETERMINACION DE ASENTAMIENTOS

a) Las ecuaciones y formulas para el andilisis de capacidad portante se calculan

para producir hasta

‘IH

(2,5cm) de asentamiento y se evaluaron los

asentamientos totales empleando la teoria de Schleicher (1926) en carga
flexible, centro, valor medio y carga rigida, donde se consideran que los
incrementos de esfuerzos serédn minimos.

Cargaflexible :

*Esquina: e Centro:
1-v?

s=g-b- 'I‘, s=2-g-b-

4 = Valor medio:

I-v
1, 5 =s(centro)-0 84

E

Cargarigida:
8 5=093% - s~alormedio)
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Carga admisible (q): 2.56 kglcm? 2.56 kglcm?
Médulo de Young (E): 350 kg/cm” 350 kg/em”
Coeficiente dé Poisson (v): 0.30 0.30
Ancho cimentacion (b): 1.00 m 100 cm
Largo cimentacion (1): 1.00 m 100 cm
m: 1.00
Ip: 0.56
Factor de seg‘uridad: 2.50 2.50
Reaccion qy/Asentcenro 1.37
Asentamientos Asentamientos carga flexible
Carga rigida Esquina Centro Valor medio Carga total
(cm) (cm) (cm) (cm) (T)
1.47 0.93 1.87 1.58 25.60

Tabla 13. Asentamientos Tedricos.
Fuente.CiviConftrol S.A.S.

Para la profundidad de cimentacion de 1.00m se tiene un peso unitario de
1.767ton/m3y NSPT de 10.

13.2 MODULO DE REACCION DE SUBRASANTE

Carga admisible (q): 256 kglem® 256 kglem?
Médulo de Young (E): 350 kg/lcm? 350 kglcm?®
Coeficiente dé Poisson (v): 0.30 0.30

Ancho cimentacion (b): 1.00 m 100 cm
Largo cimentacion (1): 1.00 m 100 cm

m: 1.00

Ip: 0.56

Factor de sejuridad: 2.50 2.50
Reaccion q/Asent.enro 1.37

Tabla 14. Reaccion de Subrasante.
Fuente.CivilConfrol S.A.S.

se obtiene el mdédulo de corte para el estrato arcilla arenosa de 350 kg/cm2,
y Modulo de Poisson de 0.30 y médulo de reaccion de subrasante de 1.37
kg/cm3

14.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE DISENO

En el sitio de ubicacion del ponteadero, se presenta un alineamiento semirrecto,
con un cauce ordinario de 15,0 y 20,0m de ancho en promedio. En las mdrgenes
aflora un limo arenoso de color habano con betas grises de plasticidad
moderada y consistencia media y en el lecho del cauce el material que aflora
es depodsitos aluviales constituidos por gravas y arenas en matriz limosa de color
habano de compacidad suelta a media. Aguas arriba y aguas abajo del sitio de

= g
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

gf; 2;; gg}sg o civilcontrolsas DK gerencia@civilcontrolsas.com 9 Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
320 410 2438 civilcontrolsas.com “&3 laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta



CIVILCONTROL S.AS.
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS %& 0
SERVICIOS DE INGENIERIA %, SGS
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517

ponteadero el meandro presenta unas caracteristicas de corrientes sUbitas con
desbordes en algunas épocas del ano.

El perfil estratigrafico para el lecho y las margenes es uniforme y presenta una
configuraciéon subhorizontal que sigue la inclinacion o topografia del terreno,
pero que en general presenta la misma secuencia, conformado inicialmente por
arenas limosas y/o limos arcillosos de color habano, amarillento y rojizos de
consistencia baja a firme y muy firme.

En el caso de considerarse las placas de cimentacion y con el fin de mitfigar el
efecto de licuacién se deberd considerar un concreto cicldépeo con espesor
minimo de €=0.50m para que la estructura quede instalada sobre el mismo este
garantizard un aporte de mayor capacidad portante, mitigacion del nivel
fredtico bajo la cota de fundacion y bajos asentamientos de las estructuras.

Los asentamientos totales estimados para el tipo de suelo y el método
constructivo varian entre 1cm y 5cm en la condicién mdas critica.

Los pardmetros geotécnicos para realizar el diseno de los estribos, muros de
acompanamiento, aletas, pantallas enterradas, para el material de relleno son:

Angulo de friccion interna (D) = 35° - 40°
Peso unitario (y) =1.85-2.15T/m3

Todos los disenos de los estribos y demds estructuras de contencion de rellenos
deben proveer drenajes entre el frasdds y el relleno por medio de filtros en roca
triturada, gravilla de drenagje, tubos o drenajes perforados, para daliviar las
presiones hidrostaticas que se generen en los espaldares de las estructuras.

En las dos mdrgenes de las estructuras se debe considerar la construccion de
muros de acompanamiento y/o aletas para contener los rellenos de los
aproches o terraplenes de acceso, los cuales deberdn presentar altura y seccion
variable a medida que vayan adaptdndose a la altura del talud.

La construccion de las placas se realizard mediante proceso constructivo de
excavacion con taludes entre 70° y 80° para garantizar la estabilidad de los
taludes y de quienes laboran dentro de las excavaciones.
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La vegetacion natural existente tanto en las margenes de los cauces como en
las laderas debe ser hasta donde sea posible preservada durante y después de
la construccion del puente.

Si durante las etapas de diseno y construccion de cimientos se presenta o
aparecen caracteristicas del terreno no previstas en este estudio serdn
comentadas a esta firma para su solucion oportuna.

La obra dispondrd de una copia del presente informe, con el propdsito de hacer
cumplir las recomendaciones y especificaciones consignadas.

15. ACLARACIONES

* Las conclusiones y recomendaciones del presente informe estdn basadas
exclusivamente en los resultados puntuales de la investigacion del subsuelo
y en las caracteristicas arquitectonicas y estructurales del proyecto.

e Si durante la construccidon se encuentran condiciones del subsuelo
diferentes a las consideradas en el presente estudio Geotécnico, se deberd
informar al Ingeniero para estudiar las modificaciones o adiciones que sean
necesarias.

* En caso de PQR relacionado con el producto CIVILCONTROL SA.S. dispone
de los siguientes canales de comunicacion Cel: 3214339313 o al correo
electréonico civilcontrolsas@gmail.com, en un tiempo no mayor a 10 dias
hdbiles se brindard respuesta en atencion a la misma.

Afentamente.

Rodolfo Felizzola Contreras
IC MsC Geotecnia.
M.P 25202 32573 CND

29/12/2038

W.d

i
CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORID DF SUELOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

NIT: 900678888-8

320 410 2438 www.civilcontrolsas.com

REGIMEN COMUN
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
3214339313 - o : S
civilcontrolsas gerencia@civilcontrolsas.com Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
0 315 477 3369 | o < laboratorio@civilcontrolsas.com | 9 Villavicencio - Meta .



CIVILCONTROL S.AS. 0

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS (6;
SERVICIOS DE INGENIERIA %
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
16. ANEXOS
[ S

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

gf; 2;73 ggég o civilcontrolsas < gerencia@civilcontrolsas.com 9 Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
320 410 2438 cvileontraleascom “4a3 laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta



CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA

2
2
9

C021/962657

9

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

ESTUDIO DE SUELOS

PROYECTO “SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL

META".

Interesado:

<AIM>

ANEXO 1: SONDEO #1

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META.

0

315 477 3369

3214339313
320 410 2438

o civilcontrolsas
www.civilcontrolsas.com

W{ gerencia@civilcontrolsas.com
“%3 laboratorio@civilcontrolsas.com

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

Q Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
Villavicencio - Meta



C021/962657

SERVICIOS DE INGENIERIA

CIVILCONTROL S.AS.

B

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CONSECUTIVO INFORME #

CIV-INF-A2021-517

JOELNOIWD & Euzse { Bhad uOIEI0IE § WS 0680 0p )58 U8 S0jsinad § 0] 85 0JISP SSULU0D S 0432120 SOPEUOIUBI $0] 30 UNOZIEEE 0 UOZIgR0

=OLVIEOI NS

SYS

10e207E 6 0 RONGUISID UKO=DyA AD 0512 cpe0y e 2)USIN RIS BRTD 0162 0 00 S V'S TDHINOD LD € NRENSE@ U02US 80 OpUSHIEO s K DSl op 52 21 08 fepaioid 29 SOWARPST P EPIOEALI 4 3p EON

FECHA APROBACION

02/03/2020

VERSION

1

0

CODIGO FORMATO
CIVCTL-GER-FOR-

8

1

0

V0T VEL YHI34 VOLELITE YHI34
0JLI3] JOPEUIpIpO] 09YY2 CUOjelogeT g 3jer 094Yd
Z3fezuog sy JYENON Nm,mg\%‘ JUENON 0
A=~ NI A L/ | m
AMTTTbsIAgY </ £ odoavi3 C
1
; :
-
3D VICEONGS AN 2
&
3
:
8
/ ) / \ . LS TAA L AATAN( AN A | /. 7490 HO10 OYQIDLISY1d
98F1 a8l ) 6z} Gzl | w¥0T | ¥OG0 (880 |00LZ (O | 1D O | 0% | ¥V¥6| 626 | ¥66 W8l VOV |060C|FEGE| € o | e VIO3NYYIVE 30V IO &
FEIE
L wo |6 COLT | B¥ET | PEZO (0071 |0SAZ | | |WOd9| By [ 9C Lyl (922 | L6 |CkB | 000|000 |000( 9 | € | FOIO¥diNO 9 SIN9 HOTOIWSONT AN IR YION
¥ 041074 TYNWAYHS 'ONTTITY 30 T 20V
lwerBy) ween LBy | worby 8 | % |ueB 002N | OvN | 0L | ¥ .
a
by | .0 v | fruoyif) 91| ‘25N |oHIsYY R N ] 1
. s s e e M| | a1 1| B | s 2 z
. m r
s om FUETE] i I YYD % : mu“& 15 | TV LY EONOIJINOSIA ANDIOY OHISY 1D m s
BOITESINQY ® 2 >
avaioveYD =
NODOM | VOWNNOON 3
noszoa| o | om0 00 BNNT0A 053 A SIAVEKOYE NOLOYDISYID VSN0 TONYED QVaIoLLS Yid 303 i
1145071 S04 D3 VL3N-¥0UN9 30507 S| NOIVATWIOT
] 0P85 16l NITTharst
L2022IEE] YHO 3 wgoO+0y .mami AL e NOIDwIAN
N[ w) 9L T THIN VL3N T30vENLONKIS TN TV dVIDNIY EER
WLT0 T30 0LNINVLMYAI 0 T3 NI T4NNd 30 HODHIEY SOTHD HYS JONHD HOOIHNOD ~ DM T3 WOMYND J0SOTH D WS YA HOOTHHOD T30 OLNIMYHOr I 137 ¥4 SOTINS 30 SYHIS INHY OINOIYHOE] 0 SOIDNY IS 0103 04d
g [ () 030N0S OVAIANNA0Hd i bn 3noidvio3anos] HOP0-4202-8Y1-5°0] AR5 NIOHO)
¢ NOISH3A SYS 100INODNAID

900 ~¥04 - 8¥1-1L0AD
:0B1pod

073nsANS 130 SOIVHOILYYLST $T7IM3d

v

Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

“

Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
Villavicencio - Meta

0

W gerencia@civilcontrolsas.com
“%3 laboratorio@civilcontrolsas.com

o civilcontrolsas
www.civilcontrolsas.com

3214339313
315 477 3369
320 410 2438

0



CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

»

o %
) -
%2,

7

C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION

FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018 01

02/03/2020 CIV-INF-A2021-517

EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO

Cédigo:
CIVCTL-LAB-FOR-063

Version: 2
CIVILCONTROL 5.A5.
0.S SERVICIO: 0.S-LAB-2021-0401 FECHA : 22/12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO N° 1
PROYECTO: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS
’ DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
. ESTRUCTURA No. 1 (ALCANTARILLA) _ _
LOCALIZACION: 3°4240.36'N 73°14'5.84"0 NORMA: NSR-10A.2.9 |EQ. UTILIZADOS: NO REQUIERE
NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982)
Aa=0.15 Fa=2.10 | 0.315 T ﬂ a
av g 1o
— = = 2
Av=0.20 Fv=3.20 | 0.640 ——=CSR =065 +=—=#+=——1 Id
Tyo g Op
Aceleracion Max 0.640
Aceleracion Maxima CONDICION 1 deposito es potencialmente Licuable
A. max 0.640 2 = .
efectiva FS = CRR/CSR Si FS<1,00
CRR Resistencia del Terreno a esfuerzo de CONDICION 2 deposito medianamente Licuable
corte FS = CRR/CSR Si FS 1,00-1,30
CSR Esfuerzo cortante inducido por el CONDICION 3 deposito es potencialmente No Licuable
sismo FS = CRRICSR Si FS>1,30
Esfuerzo
Peso . . |Esfuerzo
Profundid i N
especifico Vertical | NA.F. Vertl'cal Dso Nf Nlgo CRR rd CSR FS Condicion
s | adms 2 Efectiva | Spt | mm
Ton/m Ton/m 2
Ton/m
1.726 0.50 0.863 0.00 0.863 7.0 0.00 7.5 5.8 0.465 0.993 | 0.413 11 Med Licuable
1.726 0.80 1.381 0.00 1.381 13.0 | 0.00 7.5 10.3 0.801 0.988 | 0.411 1.9 No Licuable
1.726 1.10 1.899 0.00 1.899 11.0 | 0.00 7.5 8.3 0.653 0.984 | 0.409 1.6 No Licuable
1.726 1.40 2.416 0.00 2.416 14.0 | 0.00 7.5 10.1 0.791 0.979 | 0.407 1.9 No Licuable
1.726 1.70 2.934 0.00 2.934 13.0 | 0.00 7.5 9.0 0.708 0.975 | 0.405 1.7 No Licuable
1.726 2.00 3.452 0.00 3.452 21.0 | 0.00 7.5 14.1 1.087 0970 | 0404 | 2.7 No Licuable

susceptibilidad a licuacion del suel

Comentario: Metodo Simplificado, Metodo de Seed e Idris (1982) Sondeo #1
De acuerdo a los resultados obtenidos en la anterior tabla a profundidad de 2m, se observa que en el estrato 1 con pro{undidad entre 0,50 presenta
y se presenta ri(Rgo bajo para la cimentacion. \\

as )
[ R J
LIABORO: 1 APROBGY \
7 ” a.
FIRMA o2 Zj\ ;\AR\ FIRMA R
NOMBRE Henry Gonzalee/ S\ NOMBRE Marfuel-danchez Esquesra
CARGO oordinador Tecnico CARGO IC Esp’ Diséfip § €5t VieS y Aeropistas
FECHA 21122021 FECHA [ bt

74

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVlLC&NIBpI:IS.ASA porlo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacion, distribucién, reproduccién, modificacion y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la

autorizacion previay escrita de CIVILCONTROL SA.S.
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CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
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Cadigo:
A CIVCTL-LAB-FOR-024
ENSAYO A LA COMPRESION INCONFINADA
CIVILC O [ RO 5.4 5 Version: 2
O.DE SERVICIO N©: 0.S-LAB-2021-0401 |FECHA E.: | 22/12/2021
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN
PROYECTO: CARLOS DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL
DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 1
PROF.EST. MUESTRA: [0,50-2,00 m NORMA: NTC-1527
LOCALIZACION: ESTRUGTURA, No- b S i EQ. UTILIZADOS: [PMAR-2-BAL-1-BAL-6-CREY-1
3°42'40.36"N 73°14'5.84"0
ESQUEMA
Diametro ] 4.50 cm Wn DE
Altura H 9.45 cm 1 FALLA
Area Inicial A 1590  cn? 281.81
Volumen \Y 150.30 cm’ 235.14
Peso suelo W 318.30 gr 0.0
Gs - gr/icm?®
Peso unitario total 2.118 grlcm® 19.85%
Peso unitario seco 1.767 |gricm®
Vel. Carga 0.98 [cm/seg
g, Carga Maxima 1.291 |Kg/cn?
s, (c) 0.646 |Kg/cn?
E(Modulo de Young) 0.259 |Kg/en Esfuezo vs.Deformacion
1.4
LECTURA CARGA LECTURA DEF. AREA | ESFUERZ o)
CELDA DEF. UNIT. CORREG. | NORMAL 0 /' \
Kg Kg *10E-3in [ (%) cm?2 Kglcm2 2 7 N\
2.3 2.3 0 0.00 15.90 0.145 1.1 /, N
6.5 6.5 20 0.54 15.99 0.406 10
10.1 10.1 40 1.08 16.08 0.628 0.9 /
137 137 60 1.61 16.17 | 0.848 i s
17.8 17.8 80 2.15 16.25 | 1.095 2,08 7
21.1 21.1 100 2.69 16.34 1.291 Z’ 0.7 /
20.5 20.5 120 3.23 16.43 1.247 g 0.6
17.5 17.5 140 3.76 16.53 1.059 ,g 0.5 /
w
0.4 /-/
0.3 /
0.2
4
0.1
0.0 T r
0.0 2.0 4.0

Deformacion Unitaria, 1x10-3 cms

Observaciones:

.
ELABORQ— 7/ 3 -

CIVCTL—-LAB— FOR-024;15/03/2021

i)
L
BVISO: . .. \j
FIRMA s\ FIRMA —EENX
NOMBRE Rabinson Gonzaleg NOMBRE Henry Gonzatéz
CARGO ~Jefe De L-Aboratofio CARGO oordinador Tecnico
EECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda
estrictamente prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacion y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos

en este documento, sin la autorizacion previa y escrita de CIVILCONTROL S.A.S.
**FIN FORMATO**
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VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03

/2020

CIV-INF-A2021-517

A

CviLe

O RO A

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Cédigo:

CIVCTL —LAB — FOR - 005

Version: 2

ORD. DE SERVICIO N*°

O.S-LAB-2021-0401

FECHA E.:

22 de diciembre de 2021

CLIENTE:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

PROYECTO:

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS
DE GUAROA,EL BARRO —CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN ELDEPARTAMENTO DEL META.

LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA - META PROF.: 0,00-0,50m MUESTRA: 1
] ESTRUCTURA No. 1(ALCANTARILLA) ] .
UBICACION: I N ABSCIS: K0+000m SONDEO: 1
- MATERIAL DE RELLENO, GRAVA MAL GRADUADA LIGERAMENTE LIMOSA ]
DESCRIPCION: S OLOR GRS CoOMP A R sy NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: | CASU-1 CRIS-1 TAM-1 BAL-1 BAL-5, BAL-6, HOR-1 TERM -4.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD VALORES
N° Golpes B [ B : LIMITE LIQUIDO % 0.00
N° Recip. N° Recip. 1 LIMITE PLASTICO % 0.00
P1 P1 D) 2618.5 INDICE DE PLAST. % 0.00
P2 P2 — 24245 |GRAVA %] 7032
P3 L | P3 128.0 ARENA %| _ 24.06
W % | W % | 8.4 FINOS %) 5.62
7% . 2 N GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO =
TAMIZ %RETENIDO | 9%RET.ACUM. %PASA usoGRANULOMETRICO
44.0 RETENI.
NORMA
43.0
42.0 = - = 7 o0
41.0 — - 2" 373.2 6.3 6.3 83.7
40.0 \ 112" 493.8 215 37.8 62.2
] T 4257 85 56.3 437
2 39.0
2 } 3/4" 19.8 5.2 615 385
&-380 L | 3/8" 415 6.2 67.7 32.3
& 37.0 I N° 4 610 27 70.3 29.7
36.0 L N° 10 475 2.1 724 27.6
35.0 NP 20 60.8 26 75.0 25.0
NC 4 234.7 : : :
e 0 3. 0.2 85.3 u.7
NP 60 T 3.1 88.4 16
230 N° 140 69.1 3.0 914 8.6
32.0 N° 200 69.0 3.0 94.4 5.6
10 100 |fFonbo 129.1 5.6 100.0
g W% _/ [sumas 2,296.5 100.0
. CURVA DE GRADACION M
| GRAVAS ARENAS FINOS
an N4 N°200
100
o5 W TMS 22965
WLST200 2297.8
80
= \l SUMA W R. 22965
ERROR % 0.06
7 60 E
3 50 N
o
X " b D10 0.7
& D30 5.33
= 30
S o Hall D60 37.48
el
10
= [cu [ 2w |
o
100 10 1 0.1 0.01 [ce EETER
S
=3
g Abertura Tamiz (mm)
S
S [ —a— Ensayo | )
8 [cLasEicacion [ usc: [ GP-GM [ AAsHTO [ A-1-a | 16 | 63
3 —
Q [oBsERvACIONES [Ninguna TA
L 7 s |l
< ELABORQ= 7 REVISQ: v ¢ ¢4 |\
1 [EIRMA = N\ FIRMA = s X
= [INOMBRE Robirson GopZalez 2% NOMBRE Henry G0nZaled / o
S [CARGO ~Jefe De Labbratorio CARGO Cgordinador Tecnico
© [FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.9 por lo tanto, queda estrictamente

prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificaciéon y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

Caédigo:
- CIVCTL — LAB — FOR - 005
ﬂ ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
ERILCON RO B A S Version: 2
ORD. DE SERVICIO N° |O.S-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22 de diciembre de 2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
P ROVECT®: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAM IENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS
) DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA - META PROF. 0,50-2,00 m MUESTRA: 2
. ESTRUCTURA No.1(ALCANTARILLA) | |
UBICACION: I e A e ABSCIS: KO0+000m SONDEO: 1
DESCRIPCION: ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD COLOR OCRE NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: | CASU-1 CRIS-1 TAM-1BAL-1 BAL-5, BAL-6, HOR-1 TERM -4.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDAD VALORES
N° Golpes 35 26 7 b LIMITE LIQUIDO % 35.54
N° Recip. 1 2 3 2 LIMITE PLASTICO % 20.90
P1 3354 32.60 34.06 P1 23.88 22.84 8724 INDICE DE PLAST. % 14.64
P2 28.67 2751 28.15 P2 2191 2115 758.6 GRAVA % 0.62
P3 13.25 13.15 13.21 P3 12.64 1291 1405 ARENA % 25.38
W % 3161 35.44 39.57 W % 2127 2053 8.4 FINOS % 74.00
Y > Z N\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO =
TAMIZ %RETENIDO | %RET.ACUM. %PASA UsoGRANULOMETRICO
41.0 RETENI.
NORMA
40.0 w B
39.0 3" 2 5 z 100.0 <
38.0 2" - - - 100.0
37.0 \ 112" - - - 100.0 -
T - - - 100.0 -
2 36.0
(g 0 v e e .__)|!_. SR B 12 e S e 3/4" < - > 100.0 2
S 35.0 =
S \ 3/8 - - - 100.0 -
&, 34.0 N° 4 3.8 0.6 0.6 99.4 -
33.0 N N° 10 8.9 14 2.1 97.9
32.0 \ N° 20 7.6 12 3.3 96.7 -
s ] N° 40 14.6 2.4 5.6 94.4
3 N° 60 9.8 3.2 8.8 912 -
30.9 Ne 140 46.7 7.6 6.4 83.6
29.0 N° 200 59.3 9.6 26.0 74.0 -
10 100 | I[FoNnDO 4574 74.0 100.0 -
\ W % _/ |sumAs 618.1 100.0
5 CURVA DE GRADACION M
GRAVAS ARENAS FINOS I
3n N°4 N°200
100 WTMS 618.1
90 .
WLST200 1610
80 n SUMA W.R. 160.7
70 ERROR % 0.19
£ 60
3
§ 50 D10 3
ES X D30 3
30
< D60 2
20
9 [cu | A
. [ce (=255
100 10 1 0.1 0.01
8
g’ Abertura Tamiz (mm)
S
Bk [ —a— Ens=ayo ] )
o N
S [cLasEicacion [ usc: ] CL [ AasHto | A6 [ 1. ] 10 ]
o
S [oBsErvAcionES [ A
I TN, | !
3 ELABORGr~— 7 R ATy NTEAN]
! |[FIRMA BT Y FIRMA =\ & H A A=A
= 14
= |[NOMBRE Igﬂcﬁﬁsonﬁonz%‘ NOMBRE i Herty GonAgléz ™.
L [CARGO .~~~ Jefe DerLaboratofio CARGO Coordinador Tecnico
© [FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL B.A.S. por lo tanto, queda estrictamente

prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacion y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

CIVILCONTROL S.AS.

B

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CONSECUTIVO INFORME #

CIV-INF-A2021-517
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SERVICIOS DE INGENIERIA

CIVILCONTROL S.AS.

B

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CONSECUTIVO INFORME #

CIV-INF-A2021-517

FECHA APROBACION

02/03/2020
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

S
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Cédigo: CIVCTL - LAB -FOR - 007
MEMORIA DE CALCULO CAPACIDAD
A PORTANTE SUELOS COHESIVOS “
Version: 2
0.5 SERVICIO: 0.5-LAB-2021-0401 FECHA : 22112/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DE. META SONDEO: 1
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL
. MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, B . iad
PROYEGTO: | BARRO— CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJUREEN EL | OR ™A bt tes
DEPARTAMENTO DEL META.
) SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No. 1 (ALCANTARILLA) .
LOCALIZAGION: |0 nce 730145 840 EQ. UTILIZADOS: NO REQUIERE
qu (comp. Inconfinada) (Kg/cm?2) 1.291 Ecuacion general de Terzaghi
Cu (Kg/cm?) 0.65 : 2 1 .
Peso Volumetrico suelo (gr/cm?) 1787 -k A cTq A q x 5 7 B-N.
Factor de seguridad 25 _ 49 >
N_oreg (NUMero golpes/pie) 10 Haim = F

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cm®?)
PARA B <120 m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI CIMIENTO CONTINUO S/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m)
m pie 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20
0.50 1.64 2.27 2.27 2.27 1.83 1.83 1.83 2.26 2.19 2.13
0.80 2.62 2.48 2.48 2.48 2.04 2.04 2.04 2.50 237 2.29
1.10 3.61 2.69 2.69 2.69 2.25 2.25 2.25 2.73 2.56 2.44
1.40 4.59 2.90 2.90 2.90 2.46 2.44 2.46 2.96 2.74 2.60
1.70 5.58 3.11 3.11 3.11 267 267 2.67 3.19 293 2./5
2.00 6.56 3.33 3.33 3538 2.89 2.89 2.89 3.42 3.12 291

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cm?)
PARAB>1,20m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI CIMIENTO CONTINUO SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m)
m pie 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00
0.50 1.64 2.27 227 2.27 1.83 1.83 1.83 3.36 3.02 2.70
0.80 2.62 2.48 2.48 2.48 2.04 2.04 2.04 3.60 3.19 2.82
1.10 3.61 2.69 2.69 2.69 2.25 2.25 2.25 3.84 3.37 294
1.40 4.59 290 2.90 290 2.46 2.46 2.46 4.09 3.55 3.07
1.70 5.58 3.11 3.11 3.11 2.67 2.67 2.67 4.33 3.73 3.19
2.00 6.56 3.33 3.33 3.33 2.89 2.89 2.89 4.57 3.91 3.31

OBSERVACIONES: Sondeos, ensayos de clasificacion y SPI a diferentes profundidades. Angulo de friccion obtenido de la

conrela-cion con la compacidad (Hunt 1.984)

CIVCTL — LAB — FOR - 007; 15/03/2021

1
/i
ELABDRO: [] APROB;[?‘%ﬁ
! -
) ST =
NOMBRE "[Henry Gonzdlez NOMBRE ManugshSanéhez Esgusrra
CARGO Chordinador Tecnico CARGO IC Esp. Disafio Viaty Aerop.
FECHA © 2211212021 FECHA 221272021

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL SA S por lo tanto, queda
estrictamente prohibido el uso, divulgacitn, distribucion, reproduccién, modificacidn y/o alteracidn de los mencionado s derechos, confines distintos a los previstos en
este documento, sin la autorizacién previa yescrita de CVILCONTROL SA .S
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SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Codigo:
A MEMORIA DE CALCULO DE ASENTAMIENTOS CIVCTL - LAB - FOR - 009
COVILCONTROL SA S TEORICOS Version: 2
0.8 SERVICIO: 0.8-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22/12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEOS N° 2
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA
EL MEJORAMENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
[FRe=SeE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A =2 Ol e RACSEIERS
RINCON DE PAJURE BN EL DEPARTAMENTO DEL META.
SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No. 1
LOCALIZACION: (ALCANTARILLA) NORMA: NSR 10 AP"H"
3°42'40.36"N 73°14'5.84"0
Carga admisible (q): 2.56 kg/cm 2.56 kg/cm
Médulo de Young (E): 350 kg/em* 350 kg/em?
Coeficiente d& Poisson (v): 0.30 0.30
Ancho cimentacién (b): 1.00 m 100 cm
Largo cimentacian (l): 1.00 m 100 cm
m: 1.00
Ip: 0.56
Factor de seglridad: 2.50 2.50
Reaccion g /Asent .., 1.37
Asentamientos Asentamientos carga flexible
Carga rigida Esquina Centro Valor medio Carga total
(cm) (cm) (cm) (cm) (M)
1.47 0.93 1.87 1.58 25.60
Carga flexible : T g
- M edia
e Esquma:
o L A
Ss= q . . . G St
X Sox]
® Centro : E 0.40 -
Kol E 0.60
$=2-q-b- L S 0.80 10.93 093
g 1.00 A
s @1
® Valor medio : 255
s = s(centro) - 0.848 _
( ) i 147 1.68
1.60
Cargarigida: L9z
. 2.00 - 1.87
5 s =93%- s(valor medio)
S
S |Observaciones: ESTRUCTURA No. 1 (ALCANTARILLA)
& 3°4240.36"N  73°14'5.84" 0K 0+000m
=
ac s A Pl |
e ELABOR[: | } REVISQ: {
1
2 |FIRMA & ’M \ FIRMA a'.
L ]
~ [NOMBRE Henry Gonzale¥ O NOMBRE Manyé| Sanchaz Esguesfa
2 [CARGO loordinador Tecnico CARGO IC/Esp/Gept ary Aerop.
S |FECHA 22/12/2021 FECHA [ C22h12/0071

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecenexclusivamente a CIVILCONTROL SAS.
divulgacidn, distribucidn, reproduccidn, modificacién y/o alteracidn de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este

W, qﬁda estrictamente prohibido el uso,
dodl ito, sinla autorizacidn previa y escrita de

CIVILCONTROL SAS.
“FIN FORMATO™
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

ESTUDIO DE SUELOS

PROYECTO “SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL

META".

Interesado:
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CONSECUTIVO INFORME #

CIV-INF-A2021-517
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FECHA APROBACION
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VERSION

1

0

CODIGO FORMATO
CIVCTL-GER-FOR-018

e0dehice VYHO34 Le0eelice VYHO3d
0313 JOPRUIPIOpD 09YY) OUGEI0gET 30 ST 09av)
~Zalgguog s JHANON ZeE2U0R U0S/1q0y 7 JUENON
iz i Y.~z s g
i 9
i DSIATY ~~F 7 0dHoavi3 ]
i 2
S
T0LVOIMOS BN i
2
3
2
@
a8
W
3
]
6880 rs | oeso | ssoy | #hz | seoz | svs0|o00t ooz | 9 | 19 | ev |suz|cus | res| ses |icoelerz| o0l e 2 | 8 | 8 WA
( e 3 OIS TAVIGINYYIVE IOVIIFD HONV TIOW
vSi3a i hwmm
850 0 | 98 W | pET [ s5z0 | 000 | 059Z | b | 9 | EEY | &7 | €4 | Sz|Z9| cos| 000 | 000 |00 | b | L | [ | Ov0Iovenod SO w0100vSOMT Aamvuen (BB &0
YO0 4O WHYAYHD ONITIZN 30 WINalvn |40 % ®0
it
00
rSEiﬂ_ oy | by oo | o] © | * (b o | o || o 3
g o1 | e =]
=2 < °® ¥k It TSN ORIV =l ogr | e || E | we g Z
uoisadwo?| sooep | | dsg m sadjofi| 145 TVRELYIN B NOIDdIS30 A NOIJVIIIS YD m M
15 uoisayoy e — Z 25 e YSud3aND % 2 N 1} m
0B B = > g z
TWEINY NOJRH | WONANOIN g
avaovero| 0 oo | ormnon QOMIENNION053d A STOWEICH OV ISV VRENOTONTD QYOS Y3030 )
“1-1dS{0VZILN SO4IND3 V13N ¥OYND 30 SOT4VI NYS|  NOIVZTYIOT
04T 85 £1 NESBL Z5.7]
1202 vH934 Wpngby| SIISBY| ) O YEALD LS S NOIDYDI8N
wihl) 09Iy 344 3NN VL3 130 VHLINALS IVHIHI Y1 Y EYd VIDN 39| ETERD)
V130130 0LNINVLNY 43I0 —
1313 3400d 30 NOINH Y SOTHY NY'S 39NHD HOOINHO0D - O¥YYE 13 'YONYNY 30 SOTHYD N¥S TwiA HOOINYOD 130 OLNIIMVHOrIN 13 ¥ivd S0130S 30 SYHLSINN ¥ OINOLYHO8Y] 30 SOIDIAY S|
0z {u) 030N0S AYOANNI0Hd z Il IN0I4¥/030N0S WOY0rLZ02-BYTS'0]  A¥3S N300
SYVS 108 INODTAID
ZNOISHIA

900- ¥04 - 8¥1 - TLIAID
-06/po))

073NsaNs 130 SOAIVYOILYHELST §317IR3d

°)

Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

“

Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
Villavicencio - Meta

0

W gerencia@civilcontrolsas.com
“%3 laboratorio@civilcontrolsas.com

o civilcontrolsas
www.civilcontrolsas.com

3214339313
315 477 3369
320 410 2438

0



CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

2 \
%0«

' SGS
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01 02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO

Cddigo:
CIVCTL-LAB-FOR-063

Version: 2
CIVILCONTROL S.AS.
0.S SERVICIO: 0.S-LAB-2021-0401 FECHA : 22/12/2021
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO N° 2
PROYECTO: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
’ GUAROA, EL BARRO - CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
_ ESTRUCTURA No. 2 (ALCANTARILLA) , ,
LOCALIZACION: 3432 42'N 73°1319.01°0 NORMA: NSR-10A.2.9 |EQ. UTILIZADOS: NO REQUIERE
NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982)
Aa=0.15 Fa=210 | 0.315
Tav = > > a g e :
Av=0.20 F=320 | 0.640 ——=CSR=0.65+—=+—1+1y
gm .g wa
Aceleracion Max 0.640
A 0640 |Acel oans fect CONDICION 1 deposito es potencialmente Licuable
. max g eleracion Maxima efectiva FS = CRRICSR S FS<1.00
CRR Resistencia del Terreno a esfuerzo de CONDICION 2 deposito medianamente Licuable
corte FS = CRR/CSR Si FS 1,00-1,30
3 ¢ ; CONDICION 3 deposito es potencialmente No Licuable
CSR Esfuerzo cortante inducido por el sismo
P FS = CRRICSR Si FS$>1,30
Esfuerzo
Peso ., |Esfuerzo
Profundid i N
especifico Vertical | NA.F. Vert|FaI Dso Nf Nigo CRR rd CSR FS Condicion
3 | adms 2 Efectiva | Spt | mm
Ton/m Ton/m 2
Ton/m
1.744 0.50 0.872 0.00 0.872 5.0 0.00 7.5 4.1 0.342 0993 | 0413 | 0.8 Licuable
1.744 0.80 1.395 0.00 1.395 40 | 0.00 75 3.2 0270 | 0988 | 0411 | 0.7 Licuable
1.744 1.10 1918 0.00 1.918 5.0 | 0.00 75 3.8 0.315 | 0984 | 0409 | 0.8 Licuable
1.744 1.40 2.441 0.00 2.441 50 | 0.00 75 3.6 0.303 | 0979 | 0407 | 0.7 Licuable
1.744 1.70 2.965 0.00 2.965 120 | 0.00 75 8.3 0.654 [ 0975 | 0405 | 1.6 No Licuable
1.744 2.00 3.488 0.00 3.488 17.0 | 0.00 75 11.3 0.881 0.970 | 0.404 | 2.2 No Licuable

Comentario: Metodo Simplificado, Metodo de Seed e Idris (1982) Sondeo #2
De acuerdo a los resultados obtenidos en la anterior tabla se observa que todos los estratos hasta la profundidad de 2.0mno gresentan susceptibilidad a
licuacion del suelo y no se presenta riesgo para la antacion

e
: |l ; /
ELABORG:, 1\ APREBO ™ €
FIRMA &AM FIRMA 14/
NOMBRE Henry Gonzafez = NOMBRE Manyel Janchez Esguerra
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FECHA 2211212021 FECHA N\ S @Aa72021
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CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Cadigo:
A CVCTL-LAB-FOR-024
ENSAYO A LA COMPRESION INCONFINADA
CIVILC O [ROM. S A S VerSIOr‘I 2
O.DE SERVICIO N 0.S-LAB-2021-0401 |FECHA E.: 22/12/2021
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN
PROYECTO: CARLOS DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL
DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 2
PROF.EST. MUESTRA: [0,50-2,00 m NORMA: NTC-1527
ESTRUCTURA No. 2 (ALCANTARILLA)
LOCALIZACION: EQ. UTILIZADOS: |PMAR-2-BAL-1-BAL-6-CREY-1
oc clo 3°43'2.42"N 73°13'19.01"O @€ os 5%
ESQUEMA
Diametro [} 4.50 cm Wn DE
Altura H 9.25 cm 2 FALLA
Area Inicial A 15.90 cn? 305.47
Volumen vV 147.12 cm® 253.08
Peso suelo W 305.47 gr 0.0
Gs - gr/icm®
Peso unitario total 2.076  gr/cn® 20.70%
Peso unitario seco 1.720 |gricm®
Vel. Carga 0.98 [cmiseg 2
q, Carga Maxima 1.058 |Kglcn?
s, (c) 0.529 |Kglcn?
E (Modulo de Y 0.254
(Modulo de Young) Kg/en? Esfuezo vs.Deformacion
LECTURA CARGA LECTURA DEF. AREA ESFUERZ 12
CELDA DEF. UNIT. CORREG. | NORMAL 11
Kg Kg “10E3n| (%) cm2 | Kglcm2 S yalin
0.7 0.7 0 0.00 1590 | 0.046 / S~
3.9 3.9 20 0.55 15.99 0.244 0:9 /- -
7.6 7.6 40 1.10 16.08 0.473 0.8
10.5 10.5 60 1.65 16.17 0.651 e e /
144 144 80 2.20 16.26 0.886 2 ’ /
17.3 17.3 100 2.75 16.35 1.058 <06
16.8 16.8 120 3.30 16.45 | 1.022 Ros /
14.6 14.6 140 3.84 16.54 0.883 E f
204
0.3 //
0.2 /
0.1
{
0.0
0.0 2.0 4.0
i
g Deformacion Unitaria, 1x10-3cms
5
=4
wn
Z
< ¥ .
8. Observaciones: N
S e [ 1
T ELABOROZ /3 > HVISO, . .\
[20] u -
2 |FIRMA ’__M( FIRMA = Z’;HM,R, \
T ;
= INOMBRE Robinson @onzalgg NOMBRE Henry Gonzalz ~
= [CARGO ~~ Jefe De Faboratdtio CARGO oordinador Techico
© [FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda

estrictamente pro hibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos
en este documento, sin la autorizacién previay escrita de CIVILCONTROL S.A.S.
*FIN FORMATO**
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CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
A Caédigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS 2 TN e ce e T T
CRILCOMTROL 5.A S Version: 2
ORD. DE SERVICIO N |O.S-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22 de diciembre de 2021

CLIENTE:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

PROYECTO:

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
GUAROA ,ELBARRO - CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DEPAJURE EN ELDEPARTAMENTO DEL META.

LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA - META PROF.: 0,00-0,50m MUESTRA: 1
] ESTRUCTURA No.2 (ALCANTARILLA) ] ]
UBICACION: RSN D ABSCIS: K2600m SONDEO: 2
. MATERIAL DE RELLENO, GRAVA MAL GRADUADA LIGERAMENTE LIMOSA .
DESCRIPCION: Ol OR GBS COMPACE NI NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: [ CASU-1 CRIS-1, TAM-1 BAL-1 BAL-5,BAL-6, HOR-1 TERM-4.
LIMITE LIQUIDO HUMEDAD VALORES
N° Golpes 3 E H LIMITE LIQUIDO % 0.00
N° Recip. N° Recip. 3 LIMITE PLASTICO % 0.00
P1 P1 \J B\ 26918 INDICE DE PLAST. % 0.00
P2 1 P2 J 24695 |GRAVA % 75.81
P3 | P3 B [ 1619 ARENA % 2141
W % | W % 9.6 FINOS % 2.79
o 7 , N GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO FESO
TAMIZ %RETENIDO %RET. ACUM . %PASA USOGRANULOMETRI CO
44.0 RETENI
NORMA
43.0
42.0 @ - 5 100.0
41.0 2" 3919 17.0 17.0 83.0
40.0 Y 112" 538.3 23.3 40.3 59.7
n \ T 498.0 216 619 38.1
3 39.0
2 ) 3/4" 137.8 6.0 67.9 32.1
S 380 _J 38" 07.2 26 725 275
% 37.0 = L N° 4 76.2 33 75.8 242
36.0 I N° 10 63.2 2.7 785 215
35.0 N° 20 82.7 36 82.1 7.9
o N° 40 515 6.6 88.7 13
: N° 60 98.3 4.3 93.0 7.0
33.0 N° 40 49.7 22 95.1 49
32.0 N° 200 48.6 2.1 97.2 2.8
10 100 |[FONDO 64.3 2.8 100.0 -
NS W % _/ |sumAs 2,307.6 100.0
" CURVA DE GRADACION )
GRAVAS ARENAS FINOS |
3" o N°200
100 o4
oa W TMS 2307.6
=0 WLST200 2246.3
70 SUMA W.R. 22433
ERROR % 0.13
& 60 a
b
@
o ig N D10 0.38
ES = L D30 15.83
< ] D60 38.75
20 H
[~
Lo | [cu [ o197 |
9 [ce [ woz |
o 100 10 1 0.1 0.01
S
S Abertura Tamiz (mm)
S —
§ \ I Ensayo I /
;:; [cLasiEicacion [ usc: ] GP [ Aaasito [ A-ta | e ] 1
x [oBSERVACIONES [Ninguna ~
w r 1
- ELABORO: - 7y REV]SO: !
; T
3 |FIRMA FIRMA =1L A\
1 - A I
= |[NOMBRE Robirison Gohzalezx, NOMBRE HenW Gonzblgz ™~
L [CARGO _~~Jefe De Lefboratorig™ CARGO Coordinador Tecnico
© |FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y sucontenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. dor lo tanto, queda estrictamente prohibido

el uso, divulgacion, distribucién, reproduccion, modificacion y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos en este documento, sin la autorizacion previa y
escritade CIVILCONTROL S.A.S.
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SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
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CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Cédigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS o AT A = o e
COMLCOMTROL 5.4 Version: 2
ORD. DE SERVICIO N°* [O.S-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22 de diciembre de 2021

CLIENTE:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

PROYECTO:

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS
DE GUAROA,EL BARRO - CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DEPAJURE EN ELDEPARTAMENTO DEL META.

LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA - META PROF. 0,50-2,00 m MUESTRA: 2
| ESTRUCTURA No.2 (ALCANTARILLA) ] ]
UBICACION: S DB 05O ABSCIS: KH600m SONDEO: 2
DESCRIPCION: ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD COLOR OCRE NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: | CASU-1CRIS-1 TAM-1 BAL-1 BAL-5,BAL-6, HOR-1 TERM-4.
LIMITE LIQUIDO iMI ASTI HUMEDAD VALORES
N° Golpes 35 26 7 -5 : HEE : LIMITE LIQUIDO % 28.80
N° Recip. 6 7 8 N° Recip. 9 0 4 LIMITE PLASTICO % 16.67
P1 28.49 3164 38.90 P1 23.33 22.63 887.6 INDICE DE PLAST. % 2.3
P2 25.67 2751 32.15 P2 2191 2115 758.6 GRAVA %) 0.54
P3 13.25 B.15 1321 P3 12.64 .91 1235 ARENA %) 27.89
W % 22.74 28.74 35.65 W % 15.36 17.97 20.3 FINOS %) 7156
a 2 . AN GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LiMITE LIQUIDO =
TAMIZ %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USO GRANULOMETRICO
37.0 RETENL
36.0 NORMA
35.0 LY
34.0 \ 3" 100.0
33.0 2" 100.0
32.0 S 112" 100.0
« 31.0 = 1 100.0
E- 30.0 3/4" 100.0
8 290 fe========= -__\.!_ ...... =—==F====F=F=F" 38" 7 = 2 000
28.0 5
. 550 AN N° 4 3.5 0.5 0.5 99.5
560, N N° 10 45 0.7 13 98.7
2o N° 20 5.4 0.8 2% 97.9
24.0 AN N° 40 43 0.7 2.8 97.2
5370 \ N° 60 354 56 83 917
22.0 N° 140 57.0 9.0 7.3 82.7
21.0 N° 200 70.6 11 28.4 716
10 100 | [FONDO 4545 716 100.0 -
& W % _/ |sumaAs 635.1 100.0
< CURVA DE GRADACION )
GRAVAS ARENAS FINOS |
1003 No4 N°200
5 == W TMS 635.1
WLST200 1811
e N SUMA W.R. 180.6
L9 ERROR % 0.28
i 60
@
& 50 DD
3 40 D30
=4 30
s D60
> 20
0 [cu [
2 [ce | < |
& 100 10 1 0.1 0.01
S
g Abertura Tamiz_(mm)
S ——
s \_ [ Ensayo | )
g [cLasEicacion [ usc: | CcL [ aasHto | A6 | e ]| 6
x [oBSERVACIONES [ rn‘
e
ula ELABORO: = 7y REV|SO: [
3 H
3 [FIRMA FIRMA N
1 = 1 1
= |NOMBRE > _Rebinson @onzal NOMBRE HenW Gonzlez o
S [CARGO " Jefe De #aboratorid CARGO Coordinador Tecnico
© |FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL 9.A.S. por lo tanto, queda estrictamente

prohibido el uso, divulgacion, distribucién, reproduccion, modificacion y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.
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VERSION

01

CODIGO FORMATO
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

S
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Codigo: CIVCTL - LAB -FOR - 007
MEMORIA DE CALCULO CAPACIDAD
APy g - PORTANTE SUELOS COHESIVOS X
Versién: 2
0.5 SERVICIO: 0.5-LAB-2021-0401 FECHA : 22/12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DE. META SONDEO: 2
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUE.OS PARA E.
MEJORAMENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, B ) .
PROYECTO: | BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RNCON DE PAJUREEN & | R ™M A ARG
DEPARTAMENTO DEL META.
SAN CARLOS DE GUARQA - METAESTRUCTURA No. 2 (ALCANTARILLA)
LOCALIZACION: EQ.UTILIZADOS:
3°43'242"N 73°13'19.01"0 @ PORREUEE
qu (comp. Inconfinada) (Kg/fem?) 1.058 Ecuacion general de Terzaghi
Cu (Kg/cm?) 0.53 . s 1 .
Peso Volumetrico suelo (gr/fcm3) 1.720 dn =€ A c¥q: A q + - =, B-N,
Factor de seguridad 25 q, 7
g , = =
N oy (NOMero golpes/pie) I3 1 adm F
CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cmz)
PARA B < 1,20 m
PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI IMIENTO CONTINUO S/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMEENTO (m)
m pie 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20
0.50 1.64 1.91 1.91 1.91 1.55 255 1.55 1.35 1.30 1.27
0.80 2.62 2.12 2.12 2.12 1.76 1.76 1.76 1.49 1.41 1.36
1.10 3.61 2.32 232 2.32 1.96 1.96 196 1.63 1.52 1.46
1.40 4.59 253 2.53 2.53 23148 2.17 2.17 1.76 1.64 1.55
1.70 5.58 2.74 2./4 2.74 2.38 2.38 2.38 1.20 1.75 1.64
2.00 6.56 2.94 294 294 2.58 2.58 2.58 2.04 1.86 1.73
CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cmz)
PARA B >1,20m
PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI IMIENTO CONTINUO S/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMEENTO (m)
m pie 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00
0.50 1.64 1.921 1.91 Yol 355 1.55 =55 2.00 1.80 1.61
= 0.80 2.62 2.12 2.12 2.12 1.76 1.76 1.76 2.15 1.90 1.68
o 1.10 3.61 2.32 232 2.32 1.96 1.96 1.96 229 2.01 1.76
§ 1.40 4.59 2.53 253 2.53 217 2.17 217 2.44 2712 1.83
% 1.70 5.58 2.74 2./4 2.74 2.38 2.38 2.38 2.58 2.23 1.90
§ 2.00 6.56 2.94 294 294 2.58 2.58 2.58 2./3 2.33 1.98
[~]
n': OBSERVACIONES: Sondeos, ensayos de clasificaciéon y SPT a diferentes profundidades. Angulo de ficcidén obtenido de la
E corela-cion con la compacidad fHunt 1.984) /‘\
1
g ELABORO: . iy \ ] APROEEJ
< [FIRMA TR FIRMA //
£
E NOMBRE Henry Gonzale ) NOMBRE Manye(S,anphez, Esguerra,
= [CARGO Chordinador Tecnico CARGO IC Esp Bisefio-fiaky Aerop.
b FECHA 22/12/2021 FECHA { LZZﬂZ,ZQW

MNota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento ysu contenido le pertenecen excluswamente\KCW,OI\ﬁﬁOL SA.S.por lo tanto, queda
estrictamente prohibido eluso, divulgacién, distribucién, reproduccié n, mo dificacién yfo alteracién de los mencionados derecho s, con fines distintos a los previstos en
este documento, sin la autorizacidn previa y escrita de CIVILCONTROL SA S.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Codigo:
A MEMORIA DE CALCULO DE ASENTAMIENTOS CIVCTL - LAB - FOR - 009
CIVILCONTROL SA S TEORICOS Versién: 2
0.8 SERVICIO: 0.8-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22/12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEOS N° 2
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA
EL MEJORAMENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
PROYECTO: GUAROCA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A = Pl 2 OB
RINCON DE PAJURE BN EL DEPARTAMENTO DEL META.
SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No.
LOCALIZACION: (ALCANTARILLA) NORMA: NSR 10 AP"H"
3°43'2.42"N 73°13'19.01"0
Carga admisible (q): 1.52 kg/em 1.52 kg/em
Médulo de Young (E): 350 kg/em* 350 kg/em*
Coeficiente d& Poisson (V): 0.30 0.30
Ancho cimentacion (b): 1.00 m 100 cm
Largo cimentacién (l): 1.00 m 100 cm
m: 1.00
Ip: 0.56
Factor de seglridad: 2.50 2.50
Reaccion g /Asent .., 1.37
Asentamientos Asentamientos carga flexible
Carga rigida Esquina Centro Valor medio Carga total
(cm) (em) (em) (cm) (T)
0.87 0.55 1.11 0.94 15.20
Carga flexible : e
. M edia
e Esquina:
Ly ol | S
s=q-b- °E ,Eo.oo
o
e Centro g 0201
5
l-v” = 0.40 1
s=2:q-b- L || § 0.55 055
E
” @ 0.60 1
o Valor medio: 2
= . 0.80
s = s(centro) - 0.848 557 A
1.00 -
Cargarigida:
4 1.20 4 >
5 5 =93%: s(valor medio)
a9
§ Observaciones: ESTRUCTURA No. 2 (ALCANTARILLA)
=3 343242'°N  73°1319.01"0K1+600m
=
o 7 N P |
2 ELABORP: 1 REVISQ: &
! !
2 FIRMA _,/\"Zauw.;‘ FIRMA o
L 1
F.l‘. NOMBRE "THenry Gonzale ™~ NOMBRE Manyél Sanchaz Esguesfa
@ |CARGO ioordinador Tecnico CARGO ICEspdGept Vlafy Aerop.
S |FECHA 2211212021 FECHA { L'22]12}292'1

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecenexclusivamente a CIVILCONTROL S.A S Rgr lo tal
divulgacian, distribucidn, reproduccidn, modificacién y/o alteracidn de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este dod

CIVILCONTROLSAS.

p q41/eda estrictamente prohibido el uso,
to, sinla autorizacidn previa y escrita de
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

ESTUDIO DE SUELOS

PROYECTO “SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL

META".

Interesado:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META.

<AIM>

ANEXO 1: SONDEO #3

gf; 2;; gggg S gerencia@civil_cc?ntrolsas.com
320 410 2438 www.civilcontrolsas.com o ISborstoria@clvilcatojsss com
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO

Cadigo:
CIVCTL-LAB-FOR-063

Version: 2
CIVILCONTROL S.AS.
0.S SERVICIO: 0.S-LAB-2021-0401 FECHA : 22112/2021
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO N° 3
PROYECTO: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS
’ DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
ESTRUCTURA No 3(ALCANTARILLA)
LOCALIZACION: NORMA: NSR-10 A.2.9 . UTILIZADOS: NO REQUIERE
3°43'7.44"'N  73°13'9.03"0 EQ =Q
NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982)
Aa=0.15 Fa=2.10 | 0.315
Toy o g Oy
Av=0.20 Fv=3.20 | 0.640 === (SR = 0.65 + == 4 ==« Iq
Tyo g Oy
Aceleracion Max 0.640
A 0.640 Aceleracion Maxima CONDICION 1 deposito es potencialmente Licuable
-max : Sfetiva FS = CRRICSR Sf FS<1,00
CRR Resistencia del Terreno a esfuerzo de CONDICION 2 deposito medianamente Licuable
corte FS=CRR/CSR Si FS 1,00-1,30
CSR Esfuerzo cortante inducido por el CONDICION 3 deposito es potenciaimente No Licuable
sismo FS = CRRICSR Si FS>1,30
Esfuerzo
Peso . |Esfuerzo
Profundid i N
especifico Vertical | NA.F. Vert|.cal Deo Nf Nlgo CRR rd CSR FS Condicion
s | adms 2 Efectiva | Spt | mm
Ton/m Ton/m 2
Ton/m
1.798 0.50 0.899 0.00 0.899 7.0 0.00 7.5 5.8 0463 | 0993 | 0413 ]| 1.1 Med Licuable
1.798 0.80 1.439 0.00 1.439 9.0 0.00 7.5 7.1 0560 | 0988 | 0411 [ 14 No Licuable
1.798 1.10 1.978 0.00 1978 8.0 0.00 7.5 6.0 0481 | 0984 | 0409 | 12 Med Licuable
1.798 1.40 2518 0.00 2.518 10.0 | 0.00 1) 7.2 0569 | 0979 | 0407 | 14 No Licuable
1.798 1.70 3.057 0.00 3.057 16.0 | 0.00 7.5 11.0 | 0858 | 0.975 | 0405 | 21 No Licuable
1.798 2.00 3.597 0.00 3.597 19.0 [ 0.00 25 126 [ 0975 | 0.970 | 0404 [ 24 No Licuable

Comentario: Metodo Simplificado, Metodo de Seed e Idris (1982) Sondeo #3
De acuerdo a los resultados obtenidos en la anterior tabla a profundidad de 2m, se observa que en el estrato 2 con profungdidad de 0,80 presenta
susceptibilidad a licuacion del suel y se presenta ri?s\go bajo para la cimentacion.

i
|

[ /
UABORD: L\ APROBO: . {
] 525 ;'” i L
FIRMA AT N FIRMA R =53
NOMBRE Henry Gonzale/ "\ NOMBRE Mapuel Sanghez Esquerra
CARGO oordinador Tecnico CARGO IC Esp. Piseiie’§ Ghrshiias L Agropistas
FECHA 221212021 FECHA 7

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTM.S. porlo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccion, modificacion y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previa y escrita de CIVILCONTROL SA S.
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

S
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Cadigo:
A CIVCTL-LAB-FOR-024
ENSAYO A LA COMPRESION INCONFINADA
CROLCONTEOL 543, Version: 2

0. DE SERVICIO N©: 0.S-LAB-2021-0401 |FECHA E.: 22/12/2021
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN

PROYECTO: CARLOS DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL
DEPARTAMENTO DEL META.

CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 3

PROF. EST. MUESTRA: 0,50-2,00 m NORMA: NTC-1527

LOCALIZACION: R EQ. UTILIZADOS: [PMAR-2-BAL-1-BAL-6-CREY-1
3°437.44"N 73°13'9.03"0

ESQUEMA
Diametro ] 4.50 cm Wn DE
Altura H 9.85 cm 3 FALLA
Area Inicial A 15.90 cn? 306.47
Volumen \ 156.66 cm’® 260.49
Peso suelo W 306.47 gr 0.0
Gs - gr/cm’
Peso unitario total 1.956  gricm® 17.65%
Peso unitario seco 1.663 |gr/cm®
Vel. Carga 0.98 cnm/seg
g, Carga Maxima 1.127 |Kglcm?
s, (c) 0.564 |Kg/cn?
E(Modulo de Young) 0.280 |Kg/cm? Esfuezo Vs Daformacion
1.2
LECTURA CARGA [LECTURA DEF. AREA | ESFUERZ ~
CELDA DEF. UNIT. | CORREG. | NORMAL o / \
Kg Kg * 10E-3in (%) cm?2 Kg/lcm2 1.0
1.1 1.1 0 0.00 15.90 0.069 -~ f \
4.6 4.6 20 0.52 15.99 0.288 - /
7.9 7.9 40 1.03 16.07 0.492 0.8
115 115 60 1.55 16.15 0.712 S0 /
155 155 80 2.06 16.24 0.954 = /
18.4 18.4 100 2.58 16.33 1.127 z 0.6 /
17.3 17.3 120 3.09 16.41 1.054 Nos
15.6 15.6 140 3.61 16.50 0.945 = /
$0.4 /
0.3 /
0.2 /
0.1
4
0.0
0.0 2.0 4.0
Ll
§ Deformacion Unitaria, 1x10-3 cms
&
<
wn
g
X |Observaciones:
° TN
[~ [ i
& = i |
5 ELABOROZ# Y EVISO: ]
=2} - 2
2 |FIRMA FIRMA —&=H M
| = - i ;
= [INOMBRE RObiNs onGonzakz NOMBRE Henty GonZafez~
S [CARGO _~ Jefe De{aboratdrio CARGO Coordinador Tecnico
© |FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente & CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda

estrictamente prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos
en este documento, sin la autorizacion previa y escrita de CIVILCONTROL S.A.S.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
A Caédigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS SINCIL 7 tAB - RORS Q05
L e O A Versioén: 2
ORD. DE SERVICIO N° |O.S-LAB-2021-0401 [FEcHA E: | 22dediciembre de 2021

CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021

CLIENTE:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

PROYECTO:

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA ELMEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS
DE GUAROA,EL BARRO - CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN ELDEPARTAMENTO DEL META.

COLOR GRIS COMPACIDAD DENSA

LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA - META PROF.: 0,00-0,50m MUESTRA: 1

- ESTRUCTURA No 3(ALCANTARILLA) ] ]
UBICACION: e ABSCIS: K.14945 SONDEO: 3
I MATERIAL DE RELLENO, GRAVA MAL GRADUADA LIGERAMENTE LIMOSA [ /oo R aloaTae

EQUIPOS UTILIZADOS:

CASU-1LCRIS-1 TAM-1BAL-1 BAL-5,BAL-6, HOR-1 TERM -4.

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDAD VALORES
N° Golpes | HE HE LIMITE LIQUIDO %) 0.00
N° Recip. 5 LIMITE PLASTIC %) 0.00
P1 P1 \J 1 B\ 2620.0 INDICE DE PLAS % 0.00
P2 L1 P2 [l =/ 23818 GRAVA %|  69.68
P3 L] P3 B | 183.0 ARENA % 18.72
W % | W % 10.8 FINOS % 1160
e ? < N GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LiMITE LIQUIDO =
TAMIZ %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USO GRANULOMETRICO
44.0 RETENI.
NORMA
43.0
42.0 3" G y 100.0
41.0 & 400.9 18.2 8.2 818
40.0 N I Yy 112" 448.6 20.4 38.6 614
8 39.0 B \ T 415.0 18.9 575 425
a | 374" 148 52 62.7 37.3
S 38.0 _J 38" 893 21 668 332
&, 37.0 L N° 4 63.5 29 69.7 30.3
36.0 _! N° 10 52.7 24 72.1 27.9
35.0 ] N° 20 68.9 3.1 752 2438
T N° 40 126.2 5.7 80.9 9.1
N° 60 819 3.7 84.7 5.3
33.0 N° 140 415 19 86.6 B4
32.0 N° 200 40.5 18 88.4 16
10 100 (TFONDO 255.1 116 100.0 -
NS W % _/ [sumas 2,198.8 100.0
. CURVA DE GRADACION N
GRAVAS ARENAS FINOS |
3n Noa N°200
100
% W TMS 2198.8
80 WLST200 1945.2
70 SUMA W.R. 1943.7
ERROR % 0.08
N 60
&
% 4513 N YY) 0.07
El D30 4.5
s 20 Held D60 38.45
E: 0 I~
. [cu [ 54929
Q [cc [ 640
100 10 1 0.1 0.01
Abertura Tamiz (mm)
\ | =S ENsayo | /
[cLasiEicacion [ usc: | cePpcm [ AasHto [ A1a | e ] 0
[oBSERVACIONES [Ninguna \
e R
ELABORO: Y 3 RERV|SO: :
FIRMA el FIRMA —HZA A
11 Ji 7
NOMBRE _Fobinson,Bonza NOMBRE Henfy Gonzgléz ™~
CARGO -~~~ __Jefe Detaboratorio CARGO Coordinador Tecnico
FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente

prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacion y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

Caédigo:
. CIVCTL — LAB — FOR - 005
A ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
EOALCOMTRCA. B.A S Version: 2
ORD.DE SERVICIO N°: |O.S-LAB-2021-0401 [FEcHA E: | 22dediciembre de 2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
PROYECTO: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAM IENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS
: DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA - META PROF. 0,50-2,00 m MUESTRA: 2
) ESTRUCTURA No 3(ALCANTARILLA) ABSCIS -
UBICACION: P AT e e : K. 1945 SONDEO: 3
DESCRIPCION: ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD COLOR OCRE NORMA : INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: [ CASU-1CRIS-1 TAM-1, BAL-1, BAL-5, BAL-6, HOR-1 TERM -4.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDAD VALORES
N° Golpes 35 26 7 f HE HE LIMITE LIQUIDO % 30.87
N° Recip. 1 © 13 p. 6 LIMITE PLASTICO % 18.57
P1 27.04 3102 37.41 P1 2120 24.99 903.3 INDICE DE PLAST. % 12.30
P2 24.22 26.81 315 P2 19.91 23.03 7931 |GRAVA %) 042
P3 B9 1B.25 13.20 P3 .64 .91 156.5 ARENA %| 3220
W % 26.48 30.99 34.83 W% 17.80 19.34 73 FINOS %| 6737
e 5 » ™ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LiMITE LIQUIDO =
TAMIZ %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USO GRANULOMETRICO
37.0 RETENI.
36.0 NORMA
35.0 -\ = S - 3 00
34.0 > = = > o8
33.0 \ 112" - - - 100.0
g 32.0 N 7 > s 5 100.0
£ 31.0 t========== SEES e === f=f=}" 3/4" - S o 100.0
3 300 N 3/8" - - - 100.0
Z 29.0 2 N°4 2.7 04 04 99.6
e AN N° 10 44 0.7 11 98.9
) e N° 20 28 04 15 985
-0 r N°40 7.8 12 2.8 972
26.0 N° 60 43.7 6.9 9.6 90.4
25.0 N° 140 65.1 0.2 .9 80.1
24.0 N° 200 813 2.8 32.6 67.4
10 100 | [FONDO 428.9 67.4 100.0 -
\_ W % _/ [sumaAs 636.6 100.0
0 CURVA DE GRADACION D
GRAVAS ARENAS FINOS [
% No4 N°200
130 WTMS 636.6
% WLST200 208.7
80 N SUMA W.R. 207.7
L0 ERROR % 0.48
o 60
o
& 50 DD
S 20 D30
= 30
o D60
23 20
o [cu | > |
9 [ce [ - |
100 10 1 0.1 0.01
Abertura Tamiz_(mm)
_ [ —e— Enmyo | )
[cLasiEcacion [ usc: | CL [ AaasHto | A6 [ e | 6 |
[oBSERVACIONES [ n
e 1 1
ELABORO: — A REV40: |
5
- r >
e = ir="]1Ae
NOMBRE _Bobinson Gdnzalezyy NOMBRE Henry’Gonzal S
CARGO ~~ Jefe De Ldboratorid CARGO Coordinador Tecnico
FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacion y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CONSECUTIVO INFORME #

CIV-INF-A2021-517

FECHA APROBACION

02/03/2020
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO —
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Cédigo: CIVCTL - LAB -FOR -007
MEMORIA DE CALCULO CAPACIDAD
R EOHTROL LA PORTANTE SUELOS COHESIVOS e
Versién: 2
0.5 SERVICIO: 0.5-LAB-2021-0401 FECHA : 22/12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DE. META SONDEO: 3
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL
MEJORAMENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, B )
PROYECTO: BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RNCON DE PAJUREEN & |'ORM #* NERATH A
DEPARTAMENTO DEL META.
. |SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No 3(ALCANTARILLA) )
LOCALIZACION: 32437 44N 73139030 EQ.UTILIZADOS: NO REQUIERE
qu (comp. Inconfinada) (Kg/cm?) 1.127 Ecuacion general de Terzaghi
Cu (Ka/em?) 0.56 : = 1 B
Peso Volumetrico suelo (gr/cm?) 1.663 dn=c A ( tq: A q * : r BN J
Factor de seguridad 2.5 4 =
N_, g (NOmMero golpes/pie) 8 D adn = F

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cm?)
PARAB <120 m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI IMIENTO CONTINUO $/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMEENTO (m)
m pie 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20
0.50 1.64 2.00 2.00 2.00 1.62 1.62 1.62 1.95 1.88 1.84
0.80 2.62 2.20 2.20 2.20 1.82 1.82 1.82 2,15 2.04 1.97
1.10 3.61 2.40 2.40 2.40 202 2.02 202 2.35 2.20 2.11
1.40 4.59 2.60 2.60 2.60 222 2.22 222 2.55 236 2.24
1.70 5.58 2.80 2.80 2.80 2.42 2.42 242 2.75 2.52 2.37
2.00 6.56 3.00 3.00 3.00 2.62 2.62 2.62 2.95 2.68 2.51

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cmz)
PARA B >120m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD IAPATAS S/TERZIAGHI IMIENTO CONTINUO S/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m)
m pie 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00
0.50 1.64 2.00 2.00 2.00 1.62 1.62 1.62 2.89 2.60 2.32
< 0.80 2.62 2.20 2.20 2.20 1.82 1.82 1.82 3.10 2.75 2.43
‘§ 1.10 3.61 2.40 2.40 2.40 2.02 2.02 2.02 3.31 291 2.54
3 1.40 4.59 2.60 2.60 2.60 2.22 2.22 2.22 3.52 3.06 2.64
E 1.70 5.58 2.80 280 2.80 2.42 2.42 2.42 3./3 3.22 2./5
(S 2.00 6.56 3.00 3.00 3.00 2.62 2.62 2.62 3.94 3.37 2.86
S
n‘: OBSERVACIONES: Sondeos, ensayos de clasificacién y SPT a diferentes profundidades. Angulo de friccion obtenido de la
E corela-cion con la compacidad fHunt 1.984) \
1 11 /
% ELABORO: . . .. ;\1 APROBY: {
! [FIRMA e ér’{M _.;\_ FIRMA i i
E NOMBRE Henry Gonzaled/ ™\ NOMBRE ManyetSanchd Esguerra
= |CARGO Chordinador Tecnico CARGO IC/Esp Bisefio-flaky Aefop.
© [FECHA 1 22/12/2021 FECHA { LZ@M%{Z‘M

MNota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento ysu contenido le pertenecen excluswamenteWOl\ﬁ’ﬁOL SA.S.por lo tanto, queda
estrictamente prohibido eluso, divulgacién, distribucién, reproduccié n, mo dificacién yfo alteracién de los mencionados derecho s, con fines distintos a los previstos en
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Codigo:
A MEMORIA DE CALCULO DE ASENTAMIENTOS CIVCTL - LAB - FOR - 009
IO YROL Bh TEORICOS Version: 2
0.8 SRRVICIO: 0.8-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22/12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEOS N° 3
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA
EL MEJORAMENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
[eNZSe: GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A =2 Ol NOREQUEE
RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No
LOCALIZACION: 3(ALCANTARILLA) NORMA: NSR 10 AP "H"
3°43'7.44'N 73°13'9.03"0
Carga admisible (q): 2.20 kg/em 2.20 kg/lem
Médulo de Yaung (E): 350 kg/em”® 350 kg/em”
Coeficiente d& Poisson (V): 0.30 0.30
Ancho cimentacion (b): 1.00 m 100 cm
Largo cimentacién (l): 1.00 m 100 cm
m: 1.00
Ip: 0.56
Factor de seglridad: 2.50 2.50
Reaccion g, /Asent_,, 1.37
Asentamientos Asentamientos carga flexible
Carga rigida Esquina Centro Valor medio Carga total
(cm) (em) (em) (em) (T)
1.27 0.80 1.60 1.36 22.00
Carga flexible : e
: M edia
e Esquma:
o ol | L8
s=q-b- L ,Eo.oo
L 0.20 1
S w
'Cef’!t?”o > ‘g 0.40 -
1-v° £ 0.60 -
s=2-q-b- -1, £ 0.80 0.80
£ 0.80 -
y, [T
o Valor medio: 2 1.00 1
s = s(centro) - 0.848 1209 459 136
1.40 A
Cargarigida: a9 160
v 1.80 -
o s =93%- s(valor medio)
S
‘;?_s Observaciones: ESTRUCTURA No 3(ALCANTARILLA)
g 32437 44'N  73°139 03'OK 1+945 %
=
= A \\ )
- ELABORD: | } {
1
2 |FIRMA _,/\’M_% FIRMA 2. WP /
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

ESTUDIO DE SUELOS

PROYECTO “SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL

META".

Interesado:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META.

<AIM>

ANEXO 1: SONDEO #4
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018 01

02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO

Cadigo:
CIVCTL-LAB-FOR-063

S
C021/962657

Version: 2
CIVILCONTROL 5.A5.
0.S SERVICIO: 0.S-LAB-2021-0401 FECHA : 22112/2021
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO N° 4
PROYECTO: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS
’ DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
, ESTRUCTURA No. 4 (ALCANTARILLA) , _
LOCALIZACION: 4312.67'N 731257 50°0 NORMA: NSR-10A.2.9 (EQ. UTILIZADOS: NO REQUIERE
NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982)
Aa=0.05 Fa=2.10 | 0.105 T a T
av a vo
- = C <
Av=0.15 Fv=3.20 | 0480 T = CSR = G.EJJ i J‘d
Tyo g Oy
Aceleracion Max 0.480
A 0.480 Aceleracion Maxima CONDICION 1 deposito es potencialmente Licuable
max : efectiva FS = CRRICSR Si FS<1,00
CRR Resistencia del Terreno a esfuerzo de CONDICION 2 deposito medianamente Licuable
corte FS =CRR/CSR Si FS 1,00-1,30
CSR Esfuerzo cortante inducido por el CONDICION 3 deposito es potenciaimente No Licuable
sismo FS = CRRICSR S F$>1,30
Esfuerzo
Peso . |Esfuerzo
Profundid i N
especifico Vertical | NA.F. Vertl.cal Peo Nf Nlgo CRR rd CSR FS Condicion
s | adms 2 Efectiva | Spt | mm
Ton/m Ton/m 2
Ton/m
1.782 0.50 0.891 0.00 0.891 5.0 0.00 7.5 4.1 0341 | 0993 | 0310 | 1.1 Med Licuable
1.782 0.80 1.425 0.00 1.425 5.0 0.00 5 3.9 0327 | 0983 | 0.308 | 1.1 Med Licuable
1.782 1.10 1.960 | 0.00 | 1.960 90 | 000 | 75 6.8 | 0537 | 0984 | 0307 | 18 No Licuable
1.782 1.40 2.495 0.00 2.494 11.0 [ 0.00 7.5 7.9 0.624 | 0979 | 0.305 | 2.0 No Licuable
1.782 1.70 3.029 0.00 3.029 18.0 [ 0.00 7.5 124 | 0964 | 0.975 | 0.304 [ 3.2 No Licuable
1.782 2.00 3564 [ 000 | 3564 | 240 [ 000 [ 75 159 [ 1231 | 0970 | 0303 | 4.1 No Licuable

Comentario: Metodo Simplificado, Metodo de Seed e Idris (1982) Sondeo #4
De acuerdo a los resultados obtenidos en la anterior tabla a profundidad de 2m, se observa que en el estrato 3 con profundidad de 1,10 presenta
susceptibilidad a licuacion del suelo y se presenta rieﬁ\go bajo para la cimentacion.

\

[ I\

| ABORO: i APROBW: {
FIRMA AT FIRMA 4 2
NOMBRE Henry Gonzalek/ NN NOMBRE Mapdiel $anthe7 Esquerra
CARGO oordinador Tecnico CARGO IC Esp.Disgi a%g,Viw’Aeropisws
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA
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C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Cadigo:
A CIVCTL-LAB-FOR-024
ENSAYO A LA COMPRESION INCONFINADA
ENOLSDTI TN RS Version: 2
0. DE SERVICIO N* 0.S-LAB-2021-0401 [FECHA E: | 22/12/2021
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN
PROYECTO: CARLOS DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL
DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 4
PROF.EST. MUESTRA: [0,50-2,00 m NORMA: NTC-1527
LOCALIZACION: B TR D EQ. UTILIZADOS: [PMAR-2-BAL-1-BAL-6-CREY-1
3°43'12.67"N 73°12'57.50"0
ESQUEMA
Diametro a 450 cm Wn DE
Altura H 9.33 cm 4 FALLA
Area Inicial A 1590 cn? 322.26
Volumen Vv 148.39 cm’ 270.13
Peso suelo W 322.26 gr 0.0
Gs - gricn?®
Peso unitario total 2.172  grlcm® 19.30%
Peso unitario seco 1.820 [gr/icm’®
Vel. Carga 0.98 [cmiseg
g, Carga Maxima 1.028 |Kg/cn?
s, (c) 0.514 |Kg/cn?
E (Modulo de Young) 0.244  |Kglcnm? EafusTovarDeformacion
1.1
LECTURA CARGA LECTURA DEF. AREA | ESFUERZ ~
CELDA DEF. UNIT. CORREG. | NORMAL 1.0
Kg Kg * 10E-3in (%) cm?2 Kg/lcm2 0.9 / \
0.5 05 0 0.00 1590 | 0.031 / \
3.6 3.6 20 0.54 15.99 0.225 0.8
7.2 7.2 40 1.09 16.08 0.448 <. /
10.4 10.4 60 1.63 16.17 0.643 %‘ ' /
13.9 13.9 80 2.18 16.26 0.855 g 0.6
16.8 16.8 100 2.72 16.35 1.028 z o /
15.7 15.7 120 3.27 16.44 0.955 s /
13.6 13.6 140 3.81 16.53 0.823 5 0.4 /
0.3
0.2 //
0.1
Vs
0.0 T r
0.0 2.0 4.0
g Deformacion Unitaria, 1x10-3 cms
@
2
wn
—
S [Observaciones: s
Eclz) L [ ‘l
5K ELABORQ:=" Yy EVISO: 1B
& = 7 =) ]
~ Al FIRVA iz l]1112s
= [NOMBRE — “ReBinson Gonzakz NOMBRE HenY'GonzRlezN"
2 [CARGO _~Jefe De Léboratofio CARGO oordinador Tecnico
© |[FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente aCIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda

estrictamente prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos
en este documento, sin la autorizacién previa y escrita de CIVILCONTROL S.A.S.
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
A Cédigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS e R AR A
C VL O | MO A Version: 2
ORD.DE SERVICIO N°: 0O.S-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22 de diciembre de 2021

CLIENTE:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

PROYECTO:

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
GUAROA,EL BARRO -~ CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN ELDEPARTAMENTO DEL META.

LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA -META PROF.: 0,00-0,50m MUESTRA: g
. ESTRUCTURA No.4 (ALCANTARILLA) ABSCIS .
UBICACION: s i gl e B : K.2+336 SONDEO: 4
) MATERIAL DE RELLENO, GRAVA MAL GRADUADA LIGERAMENTE LIMOSA .
DESCRIPCION: COLORGRIS COMPAE DA R NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1CRIS-1, TAM-1 BAL-1 BAL-5, BAL-6, HOR-1 TERM-4.
LIMITE LIQUIDO LM A HUMEDAD VALORES
N° Golpes - Tiin ] LIMITE LIQUIDO % 0.00
N° Recip. N° Recip. i LIMITE PLASTICO % 0.00
P1 P1 \‘J 1 B\ 2532.8  |INDICE DE PLAST. % 0.00
P2 P2 / 23237 |GRAVA % 65.59
P3 P3 [ 1705 ARENA % 24.0
W % | W % 9.7 FINOS % 10.31
e S > N\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO PESO
TAMIZ %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
44.0 RETENL.
NORMA
43.0
42.0 3 A - 100.0
41.0 2" 325.9 5.1 5.1 84.9
40.0 [\ \ 112" 4710 219 37.0 63.0
n \ T 370.6 7.2 54.2 458
3 39.0
i j 3/4" 1083 5.0 59.3 40.7
& 380 — 3/8" 812 38 63.0 370
%, 37.0 - | N° 4. 55.2 26 65.6 34.4
36.0 II | | N° 10 64.8 3.0 68.6 314
35.0 = N° 20 917 4.3 72.9 27.1
o N° 40 157.8 73 80.2 19.8
> N° 60 1024 4.8 84.9 5.1
33.0 N° 140 518 24 873 7
32.0 N° 200 50.6 24 89.7 0.3
10 100 (fFONDO 222.0 0.3 100.0 -
\_ W % _/ |sumas 2,153.2 100.0
X CURVA DE GRADACION )
GRAVAS ARENAS FINOS
3 NOo4 N°200
100
o N W TMS 2153.2
~ Y WLST200 19345
SUMA W.R. 19312
70
N ERROR % 0.7
S 60 N
8 50
a < DI 0.08
S Bl - = 5 D30 165
4 30
S M~ D60 35.85
20
10 [cu 448.13
0 [ce [ o095
< 100 10 1 0.1 0.01
o~
=3
g Abertura Tamiz_(mm)
§ \ | === Ensayo | /
& [cLasEicacion [ usc: [ Gp-eMm [ aAAsiio | Ala | 1e. | O
S
x [oBSERVACIONES [Ninguna ~
w [
q'] ELABORO: _ -+~ 7 N REV|SO: |
T
3 [FIRMA FIRMA U LA
I = = 1
= [NOMBRE & Rokirson Gomzalez X NOMBRE Hen®F Gonzalez >
8 [CARGO _~Jefe De Ladforatorio~ CARGO Coordinador Tecnico
© [FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

Cédigo:
- CIVCTL — LAB — FOR - 005
A ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
CAILCONTROM 5.A S Version: 2
ORD. DE SERVICIO N 0.S-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22 de diciembre de 2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
PREVECT®: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAM IENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS
i DE GUAROA, ELBARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA - META PROF. 0,50-2,00 m MUESTRA: 2
i ESTRUCTURA No.4 (ALCANTARILLA) ABSCIS .
UBICACION: rpemd e, aemdl . K.2+336 SONDEO: 4
DESCRIPCION: ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD COLOR OCRE NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1 CRIS-1 TAM-1, BAL-1 BAL-5, BAL-6, HOR-1 TERM-4.
LIMITE LIQUIDO HUM EDAD VALORES
N° Golpes 36 26 17 tiit HE LIMITE LIQUIDO % 30.22
N° Recip. 16 7 B N° Recip. ) 20 8 LIMITE PLASTIC % 17.26
P1 27.19 3102 37.41 P1 19.56 1755 758.3 INDICE DE PLAS % 12.96
P2 24.38 26.81 3112 P2 18.63 16.81 659.4 GRAVA % 0.97
P3 13.19 13.25 13.20 P3 12.64 12.91 1413 ARENA % 34.39
W % 25.12 30.99 35.05 W % 15.55 18.96 9.1 FINOS % 64.65
Ve © . I GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO PESO
TAM 2 %RETENIDO | 9%RET.ACUM. %PASA USOGRANULOETRICO
37.0 RETENL
36.0 NORMA
35.0 i\
34.0 S S : - z 000
N 2" - - - 100.0
33.0
oo 2 ® 112" > - = 100.0
% 31.0 N\ o r 5 g 3 100.0
B - R e e Sy S - 32" 5 = - 000
8 9.0 AN 3/8" S S 2 100.0
2. 28.0 N° 4 5.0 10 10 99.0
27.0 N©° 10 % 0.6 16 98.4
26.0 AN N° 20 3.3 0.6 2.2 97.8
25.0 - N° 40 4.7 0.9 3.1 96.9
24.0 N° 60 365 7.0 0.1 89.9
23.0 N©° 140 57.5 11 212 78.8
22.0 N° 200 73.1 4.1 354 64.6
10 100 FONDO 334.9 64.6 100.0 —
L W % _/ |sumAs 518.1 100.0
7 CURVA DE GRADACION N
GRAVAS ARENAS FINOS |
3" N3 N°200
lgg W TMS 518.1
el WLST200 183.7
Gl Y SUMA W.R. 183.2
70 3 ERROR % 0.27
« 60
b
g 2 D1
g 49 D30
c 30
< s D60
10 [cu | =
9 [ce | A
100 10 1 0.1 0.01
Abertura Tamiz_(mm)
\ | === Ensayo | /
[cLasEicacion [ usc: ] cL [ Aasmto [ A6 [ 16 | 6 |
[oBSERVACIONES [ ~ |
L (Y
ELABORO: -+ Yy . {1
]
NOMBRE ~_ Robifson Gonzélez =% NOMBRE Henry 88nzaleX / ~o
CARGO 5% De Labefatorio CARGO Cpordinador Tecnico
FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lotanto, queda estrictamente prohibido

el uso, divulgacién, distribucién, reproduccion, modificacion y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la autorizacion previa y
escritade CIVILCONTROL S.A.S.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO —
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Codigo: CIVCTL - LAB - FOR - 007
MEMORIA DE CALCULO CAPACIDAD
CIVILCONTROL SAS PORTANTE SUELOS COHESIVOS X
Version: 2
0.8 SERVICIO: 0.S-LAB-2021-0401 FECHA : 22/12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 4
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA E
MEJORAMENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, B . 2
PROYECTO: BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJUREEN EL NORM A: AR
DEPARTAMENTO DEL META.
_ |SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No. 4 (ALCANTARILLA) .
LOCALIZACION: | 0 o0 o 57 500 EQ. UTILIZADOS: NO REQUIERE
qu (comp. Inconfinada) (Kg/fcm?) 1.028 Ecuacion general de Terzaghi
Cu (Ka/om?) 051 . 2 1 >
Peso Volumetrico suelo (gr/cm?) 1.820 TR A ¢ + q: N q * : 5o B-N ,
Factorde seguridad 25 _ g >
N, (NOmero golpes/pie) 9 Dadn = F

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/em?)
PARA B < 1,20 m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD LAPATAS S/TERZAGHI IMIENTO CONTINUO S/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m)
m pie 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20
0.50 1.64 1.89 1.87 1.89 1.54 1.54 1.54 201 1.94 1.89
0.80 2.62 2.11 2.11 2.11 1.75 1.75 1.75 221 2.10 2.03
1.10 3.61 2.32 2.32 2.32 1.97 1.97 1.97 2.42 227 2.17
1.40 4.59 2.54 2.54 2.54 2.19 2.19 2.19 2.63 2.43 2.31
1.70 5.58 2.76 2.76 276 2.41 2.41 2.41 2.83 2.60 2.44
2.00 6.56 2.98 298 2.98 2.63 2.63 2.63 3.04 276 2.58

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cm?)
PARA B >1,20m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI IMIENTO CONTINUO $/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m)
m pie 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00
0.50 1.64 1.82 1.89 1.82 1.54 1.54 1.54 298 2.67 2.39
2 0.80 2.62 25 2.11 2.11 1.75 1.75 1.75 3.19 2.83 2.50
8 1.10 3.61 S 232 2.3 1.97 - 1.97 3.41 2.99 2.61
S 1.40 4.59 2.54 2.54 2.54 2.19 v 0 2.19 3.62 3.15 2.72
% 1.70 5.58 2./6 276 2.76 2.41 2.41 2.41 3.84 3.31 2.83
e 2.00 6.56 2.98 298 2.98 2.63 2.63 2.63 4.06 3.47 2.94
]
n': OBSERVACIONES: Sondeos, ensayos de clasiicacion y SPI a diterentes profundidades. Angulo de Rcmon obfenido de Ta
E corela-cion con la compacidad fHunt 1.984) lj‘\ \ .
I ? !
@ ELABORO: . . .| \ ] APROE*J: [¢
3 [FiRma &M= FIRMA i
E NOMBRE Henry Gonzale D NOMBRE ManyetSankhé4 Esgusrra
= [cARGO Chordinador Tecnico CARGO IC Esp. Bisefioflaky Aertp.
© [FECHA 221212021 FECHA { LZ‘EMZJZQW

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento ysu contenido le pertenecen exclus'rvamenteWOl\ﬁ"ROL SA.S.por lo tanto, queda
estrictamente prohibido eluso, divulgacion, distnbucion, reproduccion, modficacion y/o alteracion de los mencionados derechos, confines distintos a los previstos en
este documento, sin la autorizacion previa y escrita de CIVILCONTROL SAS.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Codigo:
A MEMORIA DE CALCULO DE ASENTAMIENTOS CIVCTL - LAB - FOR - 009
CIVILCONTROL SA S TEORICOS Version: 2
0.8 SERVICIO: 0.8-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22/12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEOS N° 4
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA
EL MEJORAMENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
[FRe=SeE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A =2 Ol e NOPESMEE
RINCON DE PAJURE BN EL DEPARTAMENTO DEL META.
SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No. 4
LOCALIZACION: (ALCANTARILLA) NORMA: NSR 10 AP "H"
3°43'12.67"N 73°12'57.50"0
Carga admisible (q): 2.27 kg/em 2.27 kglem
Médulo de Young (E): 350 kg/em*® 350 kg/em”
Coeficiente d& Poisson (V): 0.30 0.30
Ancho cimentacién (b): 1.00 m 100 cm
Largo cimentacién (l): 1.00 m 100 cm
m: 1.00
Ip: 0.56
Factor de seglridad: 2.50 2.50
Reaccion q/Asent 1.37
Asentamientos Asentamientos carga flexible
Carga rigida Esquina Centro Valor medio Carga total
(cm) (cm) (cm) (cm) (T)
1.31 0.83 1.66 1.40 22.70
Carga flexible : e
: Media
¢ Esquina :
it et | L
s=q-b- 1, e
£ 0.20 1
o Centro : § 0.40 -
£
1-v° 2 0.60 -
§s=2-q-b- I £
q » g 0.80 |0.83 0.83
@
¢ Valor medio: £ 1.00 A
= : 1.20 A
s = s(centro)-0.848 e 9
1.40
Cargarigida: av:ats Fen
$ 1.80 - 2
S 5 = 93%- s(valor medio)
il
o
§ Observaciones: ESTRUCTURA No. 4 (ALCANTARILLA)
=3 3°431260"N  73°12'57.50"0K . 2+336 5
=3 \\
o A N\
e ELABORD: 11 REVISQ: {
] v I
2 |FIRMA ‘/\'MUU% FIRMA i
'l Il
ﬂ' NOMBRE "THenry Gonzak¥ O NOMBRE Manyél Sdnchdz Esguerfa
2 [CARGO loordinador Tecnico CARGO IC/Esp/Gepl-Nafy, Aerop.
S |FECHA 22/12/2021 FECHA [ C22h12/0071

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecenexclusivamente a CIVILCONTROL SAS.
divulgacidn, distribucidn, reproduccidn, modificacién y/o alteracidn de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este

W, qﬁda estrictamente prohibido el uso,
dodl ito, sinla autorizacidn previa y escrita de

CIVILCONTROL SAS.
“FIN FORMATO™
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SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

ESTUDIO DE SUELOS

PROYECTO “SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL

META".

Interesado:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META.

<AIM>

ANEXO 1: SONDEO #5

gf; 2;; gggg S gerencia@civil_cc?ntrolsas.com
320 410 2438 www.civilcontrolsas.com o ISborstoria@clvilcatojsss com
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CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

S
C021/962657

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Codigo:
CIVCTL-LAB-FOR-063
EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO
Version: 2
CIVILCONTROL S.AS.
0.S SERVICIO: 0.S-LAB-2021-0401 FECHA : 22112/2021
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO N° 5
PROYECTO: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS
) DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
LOCALIZACION: ESTRUCTURAN. 3 (A R NORMA: NSR-10A.2.9 [EQ. UTILIZADOS: NO REQUIERE
3°43'15.39"N 73°12'51.62"0
NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982)
Aa=0.15 Fa=2.10 | 0.315
Tn ll > - r ﬂg [Tii 2
Av=0.20 Fv=320 | 0.640 —— = (SR = 0.65 =+ ——1 Ig
Jt.‘n .g U!‘U
Aceleracion Max 0.640
A 0.640 Aceleracion Maxima CONDICION 1 deposito es potencialmente Licuable
-max : e FS = CRRICSR Sf FS<1,00
CRR Resistencia del Terreno a esfuerzo de CONDICION 2 deposito medianamente Licuable
corte FS = CRR/CSR Si FS 1,00-1,30
CSR Esfuerzo cortante inducido por el CONDICION 3 deposito es potenciaimente No Licuable
sismo FS = CRRICSR Si FS>1,30
Esfuerzo
Peso .. |Esfuerzo
Profundid [ N
especifico rotundi Vertical | NA.F. Vert|'ca| Deo Nf Nlg, CRR rd CSR FS Condicion
s | adms 2 Efectiva | Spt | mm
Ton/m Ton/m 2
Ton/m
1.780 0.50 0.890 0.00 0.890 7.0 0.00 7.5 5.8 0464 | 0993 | 0413 ]| 1.1 Med Licuable
1.780 0.80 1.424 0.00 1.424 11.0 | 0.00 i) 8.7 0.679 | 0983 | 0411 ] 17 No Licuable
1.780 1.10 1.957 0.00 1.957 10.0 | 0.00 7.5 7.5 0.594 | 0984 | 0409 | 15 No Licuable
1.780 1.40 2.491 0.00 2.491 150 | 0.00 7.5 10.8 | 0.841 | 0.979 | 0407 | 21 No Licuable
1.780 1.70 3025 | 000 | 3025 17.0 | 000 [ 75 117 | 0912 | 0975 [ 0405 | 2.2 No Licuable
1.780 2.00 3559 | 100 | 3.259 19.0 | 000 [ 75 148 | 1144 | 0970 | 0441 | 2.6 No Licuable

Comentario: Metodo Simplificado, Metodo de Seed e Idris (1982) Sondeo #5
De acuerdo a los resultados obtenidos en la anterior tabla se observa que en todos estratos con profundidad entre 0,50 y 2,00m presentan
susceptibilidad a licuacion del suelg y se presenta riesgo para la cimentacion,

A
, [ i\//';
| ABORO: \ ] APROB{:
§
FIRMA AT FIRMA 4 )
NOMBRE Henry Gonzalek/ "\ NOMBRE Mapéel anéhe{Esguerra
CARGO oordinador Tecnico CARGO IC Esp/5 Qo,h)stMM Aeropisias
FECHA 2211202021 FECHA Al
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

S
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Cadigo:
A CVCTL-LAB-FOR-024
ENSAYO A LA COMPRESION INCONFINADA
L i RN B oA K VerSIOn 2
O.DE SERVICIO N 0O.S-LAB-2021-0401 |FECHA E.: 22/12/2021
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN
PROYECTO: CARLOS DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL
DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 5
PROF.EST. MUESTRA: [0,50-2,00 m NORMA: NTC-1527
LOCALIZACION: R EQ. UTILIZADOS: |PMAR-2-BAL-1-BAL-6-CREY-1
3°43'15.39"N 73°12'51.62"0
ESQUEMA
Diametro ] 4.50 cm Wn DE
Altura H 9.50 cm 5 FALLA
Area Inicial A 1590 cn? 310.25
Volumen \ 151.09 cm’ 257.81
Peso suelo W 310.25 gr 0.0
Gs - gr/cm’
Peso unitario total 2.053 gricm® 20.34%
Peso unitario seco 1.706 |gr/cm®
Vel. Carga 0.98 cnm/seg
g, Carga Maxima 1.126 |Kg/cm?
s, (c) 0.563 |Kg/cn?
E (Modulo de Young) 0.268 |Kg/cm? RN A e
1.2
LECTURA CARGA LECTURA DEF. AREA ESFUERZ o~
CELDA DEF. UNIT. | CORREG. | NORMAL L / \
Kg Kg * 10E-3in (%) cm?2 Kg/lcm2 1.0 L3
1.6 1.6 0 0.00 15.90 0.101 & /
5.2 5,2 20 0.53 15.99 0.325 . /
8.5 8.5 40 1.07 16.08 0.529 0.8
12.3 12.3 60 1.60 16.16 0.761 = 0.7 f
15.7 16,7 80 2.14 16.25 0.966 S, /
18.4 18.4 100 2.67 16.34 | 1.126 =08 /
17.9 17.9 120 3.21 16.43 1.089 Sos
16.3 16.3 140 3.74 16.52 0.987 2 /
£ 0.4 /
0.3 /
0.2
0.1
0.0 . .
0.0 2.0 4.0
§ Deformacion Unitaria, 1x10-3cms
Q
o
<
wn
g
X |Observaciones:
S ray
-4 l’ 1
o = i
| ELABOB’Q;::;" Yy EVISO: |\ |
o ¥
2 [FIRMA g\ FIRMA —ZAN A
[ 0 O I i
= [INOMBRE : on Gonzafkz NOMBRE Henry Gonzgléz N\
S [CARGO _~Jefe De kAboratoflo CARGO oordinador Tecnico
© |FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente aCIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda

estrictamente prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos
en este documento, sin la autorizacion previa y escrita de CIVILCONTROL S.A.S.
**FIN FORMATO**
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021

a

L

A AR

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Cédigo:
CIVCTL — LAB — FOR - 005

Version: 2

ORD. DE SERVICIO N

0O.S-LAB-2021-0401

[FECHA E.:

22 de diciembre de 2021

CLIENTE:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

PROYECTO:

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA ELMEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
GUAROA,EL BARRO - CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN ELDEPARTAMENTO DEL META.

LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA - META PROF.: 0,00-0,50m MUESTRA: 1
) ESTRUCTURA No.5 (ALCANTARILLA) ABSCIS )
UBICACION: AN T e : K.24538 SONDEO: 5
- MATERIAL DE RELLENO, GRAVA MAL GRADUADA LIGERAMENTE LIMOSA ]
DESCRIPCION: OO R 6 Co e gy NORMA: INV E-123/25/26

EQUIPOS UTILIZADOS:

CASU-1CRIS-1 TAM-1BAL-1BAL-5,BAL-6, HOR-1, TERM-4.

LIMITE LIiQUIDO LIMITE P HUM EDAD VALORES
N° Golpes B358 EH R B LIMITE LIQUIDO %) 0.00
N° Recip. N° Recip. 9 LIMITE PLASTICO % 0.00
P1 Pl 2836.8 |INDICE DE PLAST. % 0.00
P2 P2 26026 _ |GRAVA %] 6792
P3 P3 158.0 ARENA %] 2315
W % | W % 9.6 FINOS % 8.93
e : P @, GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LiMITE LiQUIDO =
TAMIZ %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA
44.0 RETENL.
NORMA
43.0
42.0 > - = 00
41.0 2" 4610 18.9 18.9 811
40.0 N\ 112" 507.8 20.8 39.6 60.4
@ || T 442.0 8.1 57.7 42.3
3 39.0
2 | 314" 1045 13 62.0 38.0
& 380 vy 3/8" 84.9 35 655 345
%, 37.0 - | N°4 60.0 25 67.9 32.1
o
36.0 L] A NO:ID 710 29 70.8 29.2
35.0 N° 20 97.4 4.0 74.8 25.2
Voo N° 40 166.4 6.8 816 8.4
: N° 60 1109 45 86.1 13.9
33.0 N° 140 58.6 24 885 15
32.0 N° 200 618 25 911 8.9
10 100 |[FONDO! 218.3 8.9 100.0 -
X W % _/ |sumAs 24445 100.0
" CURVA DE GRADACION M
GRAVAS ARENAS FINOS |
3 N4 N°200
100
90 WTMS 2444.6
80 WLST200 2228.2
SUMA W.R. 2226.2
70 N
ERROR % 0.09
S 60
&
% 4518 D1 0.09
El NN D30 335
< 20 =ng D60 37.65
20 S
&l [cu [ 2833 |
9 [ce [ 331 |
100 10 1 0.1 0.01
Abertura Tamiz _(mm)
\ | === Ensayo | /
[cLasiEicacion [ uscc | oPGM [ Aaswto | Ala | 15 | =2
[oBSERVACIONES [Ninguna N IS
| [
ELABORO: 7y REMISO: !
. T
FIRMA T FIRMA = g“& [\
NOMBRE < on GorizaleZZ %, NOMBRE Herlfy GonZalez™,
CARGO ~~Jefe De LaBoratorio”” CARGO Coordinador Tecnico
FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente prohibido el

uso, divulgacion, distribucion, reproduccion, modificacion y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos en este documento, sin la autorizacion previay escrita de

CIVILCONTROL S.A.S.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Cédigo:
A ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOs ~ [CIVCTL—LAB - FOR - 005
EIVILCCH TR, Bai, Version: 2
ORD. DE SERVICIO N°: 0O.S-LAB-2021-0401 |FECHA E.: 22 de diciembre de 2021

CLIENTE:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

PROYECTO:

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
GUAROA,EL BARRO - CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN ELDEPARTAMENTO DEL META.

LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA -META PROF. 0,50-2,00m MUESTRA: 2
. ESTRUCTURA No.5 (ALCANTARILLA) ABSCIS .
UBICACION: AW T e e e : K.2+538 SONDEO: 5
DESCRIPCION: ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD COLOR OCRE NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1CRIS-1 TAM-1,BAL-1 BAL-5, BAL-6, HOR-1 TERM-4.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDAD VALORES
N° Golpes 35 26 7 - SRR LIMITE LIQUIDO %) 3150
N° Recip. 21 22 23 N° Recip. 24 25 0 LIMITE PLASTICO %) 19.16
Pl 27.14 30.72 37.81 Pl 16.70 16.61 827.9 INDICE DE PLAST. %) .34
P2 24.15 26.55 3129 P2 16.01 15.98 7231 GRAVA %) 0.60
P3 B.5 13.25 13.20 P3 12.34 2.71 126.1 ARENA %) 26.31
W % 27.7 3128 36.02 W % 18.75 19.57 7.6 FINOS %) 73.08
4 % P N\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO PESO
TAMIZ %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA
38.0 RETENL
NORMA
37.0
36.0 \ 7 00
35.0 N 2" 100.0
34.0 112" 100.0
g 33.0 X T 100.0
2320 3/4" 100.0
g P e ___K_ _____ Y [ ) = 3 = > = 0.0
PE N°4 3.6 0.6 06 99.4
29'0 N N° 10 36 0.6 12 98.8
; N N° 20 4.2 0.7 19 98.1
280 S N° 40 28 05 24 976
27.0 N° 60 337 5.6 8.0 92.0
26.0 N° 140 47.9 8.0 6.0 84.0
25.0 N° 200 64.9 10.9 26.9 73.1
10 100 FONDO 436.3 73.1 100.0 -
\ W % _J [sumas 597.0 100.0
“ CURVA DE GRADACION )
GRAVAS ARENAS FINOS |
30 N4 N°200
00 W TMS 597.0
ZO WLST200 516
2 SUMA WR. 160.7
70 ERROR % 056
S 60
&
& 20 D1
3 42 D30
= 30
o D60
> 20
o [cu | 2 |
g [ | S |
< 100 10 1 0.1 0.01
)
S
g Abertura Tamiz_(mm)
S ——
?: \_ [ Ensayo | J
g [cLasiEicacion [ usc: CE [ aasmto T A6 | e | 7. |
%' [oBSERVACIONES [ ~
w L [
u" ELABORO: -+ 7 Ty REVISO: 11
]
< [FIRMA FIRMA w/]'@ WAL
1 2
= [NOMBRE Robigson Gonzélez =g NOMBRE HenM"Gonzadlgz “_
S [CARGO 48%e De Labefatorio CARGO Coordinador Tecnico
© |FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente prohibido el uso,

divulgacion, distribucion, reproduccion, modificacion y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la autorizacion previa y escrita de

CIVILCONTROL S.A.S.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CONSECUTIVO INFORME #

CIV-INF-A2021-517
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SERVICIOS DE INGENIERIA

SGS
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO —
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Codigo: CIVCTL - LAB - FOR - 007
MEMORIA DE CALCULO CAPACIDAD
R ACHTROL LA PORTANTE SUELOS COHESIVOS X
Version: 2
0.8 SERVICIO: 0.S-LAB-2021-0401 FECHA : 22{12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 5
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL
MEJORAMENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, BEL . :
PROYECTO: BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJUREEN B NORMA: IS4
DEPARTAMENTO DEL META.
. |SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No. 5 (ALCANTARILLA) -0 ,riLizaDos:
LOCALIZACION: 2°4315,39'N 73°12'51.62'0 Q. = NO REQUIERE
qu (comp. Inconfinada) (Kg/cm?) 1.124 Ecuacion general de Terzaghi
Cu (Kg/cm?) 0.56 . g 1 :
Peso Volumetrico suelo (gr/cm?) 1.706 g =€ \ ¢ tq '\ q + : o 5% B - '\ )
Factor de seguridad 25 4 >
Ncmeg (Nimero golpes/pie) 10 T adn = F

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cm?)
PARA B <120 m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI IMIENTO CONTINUO S/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m)
m pie 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20
0.50 1.64 2.01 201 201 1.62 1.62 1.62 2.33 2.25 2.20
0.80 2.62 2.21 221 221 1.83 1.83 1.83 2.57 2.44 2.36
1.10 3.61 2.42 2.42 2.42 2.03 2.03 2.03 2.81 2.63 2.52
1.40 4.59 2.62 2.62 2.62 224 2.24 224 3.056 2.82 2.6/
1.70 5.58 2.83 283 2.83 2.44 2.44 2.44 3.29 3.01 2.83
2.00 6.56 3.03 3.03 3.03 2.65 2.65 2.65 3.52 3.21 2.99

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cm?)
PARAB>120m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI IMIENTO CONTINUO S/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMEENTO (m)
m pie 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00
0.50 1.64 2.01 201 201 1.62 1.62 1.62 3.45 3.10 2.78
< 0.80 2.62 2.21 221 2.21 1.83 1.83 1.83 3.71 3.29 2.90
a 1.10 3.61 2.42 242 2.42 2.03 2.03 2.03 3.96 3.47 3.03
S 1.40 4.59 2.62 2.62 2.62 224 2.24 2.24 421 3.66 3.16
% 1.70 5.58 2.83 2.83 2.83 2.44 2.44 2.44 4.46 3.84 3.28
g 2.00 6.56 3.03 3.03 3.03 2.65 2.65 2.65 4./1 4.03 3.41
S
u.: OBSERVACIONES: Sondeos, ensayos de clasificacién y SPT a diferentes profundidades. Angulo de ficcion obfenido de la
E corela-cion con la compacidad fHunt 1.984) f'\
| }
L] ELABORO: _ . | \ APROE@
S', FIRMA =1 é’;{ —5\\ FIRMA . /
E NOMBRE Henry Gonzale D NOMBRE Man/ueI’S,e;nphej, Esguerra
= [CARGO Chordinador Tecnico CARGO ICEsp. Bisefio flaky AerCp.
£ FECHA 1 2211212021 FECHA { ('2'2/12‘,2'924/

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento ysu contenido le pertenecen exclusivamenteWOl‘ﬁ'ﬁOL SA.S.por lo tanto, queda
estrictamente prohibido eluso, divulgacion, distnbucion, reproduccion, modficacion y/o alteracion de los mencionados derechos, confines distintos a los previstos en
este documento, sin la autorizacion previa y escrita de CIVILCONTROL SAS.

“FIN FORMATO™
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CIVILCONTROL S.AS.

SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Codigo:
A MEMORIA DE CALCULO DE ASENTAMIENTOS CIVCTL - LAB - FOR - 009
COVILCONTROL SA S TEORICOS Version: 2
0.8 SERVICIO: 0.8-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22/12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEOS N° 5
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA
) EL MEJORAMENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE 3
PROYECTO: GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A EQ. UTILIZADOS: NOPESMEE
RINCON DE PAJURE BN EL DEPARTAMENTO DEL META.
SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No. 5
LOCALIZACION: (ALCANTARILLA) NORMA: NSR 10 AP"H"
3°43'15.39"N  73°12'51.62"0
Carga admisible (q): 2.42 kg/cm 2.42 kg/em
Médulo de Young (E): 350 kg/em* 350 kg/em?
Coeficiente d& Poisson (v): 0.30 0.30
Ancho cimentacién (b): 1.00 m 100 cm
Largo cimentacian (l): 1.00 m 100 cm
m: 1.00
Ip: 0.56
Factor de seglridad: 2.50 2.50
Reaccion g /Asent .., 1.37
Asentamientos Asentamientos carga flexible
Carga rigida Esquina Centro Valor medio Carga total
(cm) (cm) (cm) (cm) (T)
1.39 0.88 1.77 1.50 24.20
Carga flexible : T e
- Media
e Esquma:
. S B
Ss= q . . . G St
X Sox]
® Centro : E 0.40 -
Kol & 0.80
$s=2-q-b- ok £ 0.50 Joss 0.88
b=
¢ Valor medio: 300
' < 1.20 A
s = s(centro)-0.843 1.40 { 1.39 1.50
1.60
Cargarigida: 1.80 1 177
s 2.00 -
5 s =93%- s(valor medio)
S
S |Observaciones: ESTRUCTURA No. 5 (ALCANTARILLA)
& F4315.39°N  73°12'51.62"0K . 2+538
=
Q:: = ﬂ )
e ELABOR[: | 3 REVISQ: {
1
2 |FIRMA - —M\Dk FIRMA a.
L ]
ﬂ' NOMBRE Henry Gonzak¥ O NOMBRE Manyél Sanchdz Esguerfa
2 [CARGO loordinador Tecnico CARGO IC/Esp/Gept ary Aerop.
S |FECHA 22/12/2021 FECHA [ C22h12/0071

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecenexclusivamente a CIVILCONTROL SAS.
divulgacidn, distribucidn, reproduccidn, modificacién y/o alteracidn de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este

dodl

P qﬁda estrictamente prohibido el uso,

ito, sinla autorizacidn previa y escrita de

CIVILCONTROL SAS.
“FIN FORMATO™
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

ESTUDIO DE SUELOS

PROYECTO “SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL

META".

Interesado:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META.

<AIM>

ANEXO 1: SONDEO #6

gf; 2;; gggg S gerencia@civil_cc?ntrolsas.com
320 410 2438 www.civilcontrolsas.com o ISborstoria@clvilcatojsss com
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C021/962657

SERVICIOS DE INGENIERIA

CIVILCONTROL S.AS.

B

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CONSECUTIVO INFORME #

CIV-INF-A2021-517

FECHA APROBACION

02/03/2020

VERSION

1

0

CODIGO FORMATO
CIVCTL-GER-FOR-

8

1

0

=QLVNEOI NS
SVS
YOELNGIIAI] % ENZSe | BAad UGITU0INE § US 0jUWI Op 252 U3 So)sinad S0f B ORI S9U11U0D 'S 04310 SOPEUOURIN $01 2P UORIYE 0 D23 POLA UOKD0NE KB ‘U0 ML UOIOEH AP “O5 2 0 rd 2)USINE LS 2GSt 0} 01 100 'S V'S TOHINOD AL B NSILENSHNE U2 uRpad 3 OIS €0 s § 0pSIn op &5 &ig 05 pepaidoud &9 S0[aRp s 0] 1P EpIOBALL 4 3P EJON
K444 YHI34 |20CIEVIeE YHI34
0JILI3] JopeulpIpo] 094Vd OlojelogeT ag 3jar .~ 09¥Y2
8fezuog) Aush JHENON e upsuigey”, JHBNON o
alllli=]1% Vil L 3
LLE A ! Dy
AMTTbsingy "/ £ Quosvi3 £
T :
= :
5
2MOKIYIOIANGS BN 2
&
2
:
8
y { ) / \ / I AT AN AN A ol | o O 3490 40709 B¢ OIDILSYTd
el 08l €50 6501 €2L1 | 0W0C | L9500 (880 | 00LZ [ W | 1D O |€CL| 96| 186 | ¥66 |LPBl 8GL[L0LC|88YE| € 6 (43 VIOINYYIVE 30V IIHONIYTIO B
¥SHIa
0EgL 0 o8 ¥ b L61C | BYEC 90Z0 (007 |0SAZ | } |WOdD| By [ G4 [8Gl |28 |L0S| 8L 000|000 (000 | @ | W00 SIH9 HOTOIYSONIT AN IR HIDN
¥ O N0YHO TYH YYD ONTTI Y 30 THH LI
[zuoBy) weed by | pwarfy 8 % |cworb Q02N | 07N | OL-N | ¥ -
;o) | (;o26) e 0% | % | % o a
Ao | oo | o R Bl can [ a1 11| B | e 2 g
uoisayogy [ETs e FE L ZENLE & [sadioB| 18 VIS LY 0 NOI JHOSIA A NDIOW DHIS ¥ 1D 8 5
145 OENS ’ epuBlsis & R new m | 0 0 g g
BOITESINGY B g 2
avaIovYD =
NOJORM | VOWNHNOON 3
NOISHOD | oo e 00N ENNT0A 0534 A S3qYEIONd NOIOYIAIS Y1 WILSNOTONYD QYQIDLLS Y303 oI
“b-LdS00/A1 LN S041ND3 WLIN-YO¥ND 30S0TH I¥S|  NOIWAWION
0.E005Z1.EL NLhVOLER.S
WS
Le0deliee| YHI34 065+74 mami W TIYLHTH) 9 ONVHNLD AM1S3 NOIOW 1N
W[ W) 0Ly 34 TN VL3N TI0VENLINELS I HNIY TV dVIONIDY| AN
VL3N 130 OLNINVLYYAI0 T3 NI JUNIYd 30 HOINEY SOTHD NYS 30NHD HOTIUH0D - OHE 13 YOUYNY 30 SOTHD WS TP HOOIHHOD 130 OLNIMKHOr N 13V Hd SOT3NS 30 S ULS INAY OIYOYHOS 1 30 SOIDNY 3| 0L93\0kd
0z _ (W) p3aNOS QQESHEE_ 9 __uz msga.q__omﬁ_zoﬂ HOF0-120-8Y15'0)  CAM3S NIOHD
ZNoISaA SYS 108INODNAID

900 ~H04 - 81— 1UIAD

:0B1pod

073nsANS 130 SOIVHOILYYLST $T7IM3d

v

Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

“

Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
Villavicencio - Meta

0

W gerencia@civilcontrolsas.com
“%3 laboratorio@civilcontrolsas.com

o civilcontrolsas
www.civilcontrolsas.com

3214339313
315 477 3369
320 410 2438

0



CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA
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C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01 02/03/2020 C

[V-INF-A2021-517

EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO

Cadigo:
CIVCTL-LAB-FOR-063

Version: 2
CIVILCONTROL S.AS.
0.S SERVICIO: 0.S-LAB-2021-0401 FECHA : 22/12/2021
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO N° 6
PROYECTO: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIEENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS
’ DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
LOCALIZACION: ESTRUCTLRA No- 6 AR NN NORMA: NSR-10 A.2.9 (EQ. UTILIZADOS: NO REQUIERE
3°43'16.11"N 73°12'50.03"0
NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982)
Aa=0.15 Fa=2.10 | 0.315
Tﬂ ll =< o5 r ﬂg (Tii A
Av=0.20 Fv=3.20 | 0640 — = (SR =065 * == %=1+ rq
G"g.'n .g U!‘U
Aceleracion Max 0.640
Aceleracion Maxima CONDICION 1 deposito es potencialmente Licuable
A. max 0.640 - - 3
efectiva FS = CRR/CSR Sf FS<1,00
CRR Resistencia del Terreno a esfuerzo de CONDICION 2 deposito medianamente Licuable
corte FS = CRR/CSR Si FS 1,00-1,30
CSR Esfuerzo cortante inducido por el CONDICION 3 deposito es potenciaimente No Licuable
sismo FS = CRRICSR Si FS>1,30
Esfuerzo
Peso . |Esfuerzo
Profundid i N
especifico Vertical | NA.F. Vert|.ca| Deo Nf Nigo CRR rd CSR FS Condicion
s | adms 2 Efectiva | Spt [ mm
Ton/m Ton/m 2
Ton/m
1.723 0.50 0.861 0.00 | 0.861 7.0 | 0.00 75 5.8 0.465 | 0993 | 0413 | 1.1 Med Licuable
1.723 0.80 1.378 0.00 1.378 11.0 | 0.00 75 8.7 0.682 | 0988 | 0411 | 17 No Licuable
1723 1.10 1.895 0.00 1.895 9.0 | 0.00 75 6.8 0540 | 0984 | 0409 | 1.3 No Licuable
1.723 1.40 2412 0.00 | 2412 150 | 0.00 75 109 | 0846 | 0979 | 0407 | 2.1 No Licuable
1.723 1.70 2.929 0.00 2.929 11.0 0.00 75 1.7 0.604 0.975 | 0.405 15 No Licuable
1.723 2.00 3.445 0.00 | 3.445 19.0 | 0.00 75 127 | 0986 | 0.970 | 0404 | 24 No Licuable

Comentario: Metodo Simplificado, Metodo de Seed e Idris (1982) Sondeo #6
De acuerdo a los resultados obtenidos en la anterior tabla a profundidad de 2m, se observa que en el estrato 1 con profundidad entre 0,50 presenta
susceptibilidad a licuacion del suelp y se presenta ri?%go bajo para la cimentacion.

\\ i
[ . 7
LABORO: 1] APROBC i
= I q.
FIRMA pizZiin ‘k FIRMA B /e
NOMBRE Henry Gonzalee/ N\ NOMBRE MarfUgldanchez Esquesra
CARGO oordinador Tecnico CARGO IC Esp’ Diséfip §Calst Vi€ y Aeropistas
FECHA 221212021 FECHA {7 hoht
74

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCE)\‘Q’__ngt/S.A.S. porlo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacion, distribucion, reproduccion, modificacion y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previa y escrita de CIVILCONTROL SA S.

#EIN FORMATO*
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
gf; 2;; :9334153 0 civilcontrolsas DK gerencia@civilcontrolsas.com 9 Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
320 410 2438 civilcontrolsascom “a3 laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta




CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

S
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Cadigo:
A CIVCTL-LAB-FOR-024
ENSAYO A LA COMPRESION INCONFINADA
SRMLCONTROM. 8.4.8 Version: 2
0. DE SERVICIO N®: 0.S-LAB-2021-0401 [FECHA E.: | 22/12/2021
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN
PROYECTO: CARLOS DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL
DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 6
PROF.EST. MUESTRA: [0,50-2,00 m NORMA: NTC-1527
LOCALIZACION: SN Wt o L EQ. UTILIZADOS: |PMAR-2-BAL-1-BAL-6-CREY-1
3°43'16.11"N 73°12'50.03"0
ESQUEMA
Didmetro a 450 cm Wn DE
Altura H 9.45 cm 6 FALLA
Area Inicial A, 1590 cn? 315.74
Volumen Vv 150.30 cm® 263.45
Peso suelo W 315.74 gr 0.0
Gs - gr/cm®
Peso unitario total 2.101  gr/cn?® 19.85%
Peso unitario seco 1.753 |gricm®
Vel. Carga 0.98 [cmiseg
g, Carga Maxima 1.059 |Kg/cn?
sy (c) 0.529 |Kg/cn?
E(Modulo de Young) 0.259 |Kglcm? ESTuarovalbeformacian
1.2
LECTURA CARGA LECTURA DEF. AREA ESFUERZ
CELDA DEF. UNIT. | CORREG. | NORMAL L
Kg Kg * 10E-3in (%) cm?2 Kg/cm2 1.0 /\
1 11 0 000 | 1590 | 0.069 = / \
4.0 4.0 20 0.54 15.99 0.250 - / \
7.6 7.6 40 1.08 16.08 0.473 0.8
10.8 10.8 60 1.61 16.17 0.668 = 07 /
14.7 14.7 80 2.15 16.25 0.904 g /
17.3 17.3 100 2.69 16.34 1.059 z 0.6 /
16.9 16.9 120 3.23 1643 | 1.028 o5
13.9 13.9 140 3.76 16.53 0.841 = f
0.4
0.3 //
0.2 /
0.1
§
0.0 r r
0.0 2.0 4.0

Deformacion Unitaria, 1x10-3 cms

Observaciones:

CIVCTL—-LAB- FOR-024; 15/03/2021

Y
= L
ELABORQ:~> 7/ 3 EVISO: , .. i\ |
FIRMA Mf’ FIRMA — = \,.2{:
NOMBRE RgBinson Gonzaly NOMBRE Henry Gonzai€z >~
CARGO ~Jefe De L-4boratofio CARGO oordinador Tecnico
FECHA 2211212021 FECHA 22/12/2021

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda
estrictamente prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos

en este documento, sin la autorizacién previa y escrita de CIVILCONTROL S.A.S.
**FIN FORMATO**

= g
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA
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C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
a Coédigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS CIVCTL = LAB - FOR - 005
VL e | S Version: 2
ORD. DE SERVICIO N°: O.S-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22 de diciembre de 2021

CLIENTE:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

PROYECTO:

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
GUAROA,EL BARRO - CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN ELDEPARTAMENTO DEL META.

LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA - META PROF.: 0,00-0,50m MUESTRA: 1
R ESTRUCTURA No.6 (ALCANTARILLA) ] |
UBICACION: A TN T 3 S0 05" ABSCIS: K2+590m SONDEO: 6
. MATERIAL DE RELLENO, GRAVA MAL GRADUADA LIGERAMENTE LIMOSA ]
DESCRIPCION: COLOR GRS COMBABID R ST NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: |CASU-1CRIS-1,TAM-1BAL-1,BAL-5 BAL-6, HOR-1 TERM-4.
LIMITE LIQUIDO HUMEDAD VALORES
N° Golpes ] LIMITE LIQUIDO % 0.00
N° Recip 1 LIMITE PLASTICO % 0.00
P1 \ P1 D) 2829.1 _ |INDICE DE PLAST. % 0.00
P2 P2 — 2636.6 GRAVA % 69.90
P3 P3 162.3 ARENA % 22.62
W % | W % 7.8 FINOS % 7.48
4 * . N\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO PESO
TAMIZ %RETENIDO | 9%RET.ACUM. %PASA use GRANULOMETRICO
44.0 RETENI.
NORMA
43.0
42.0 3 E Z = 1000 3
41.0 = — 2" 430.7 7.4 7.4 82.6 -
40.0 Al 112" 5518 223 39.7 60.3 -
2 39.0 D ] T 425.7 7.2 56.9 43.1 -
= } 3/4" 2.3 4.9 619 38.1 -
S 380 — 5
|_ O 3/8 137.4 5.6 67.4 32.6 -
Z 37.0 I I N° 4 617 25 69.9 30.1 -
36.0 | L] L} N° 10 47.3 19 718 28.2 -
35.0 N°20 619 25 74.3 257 =
5 N° 40 245.4 9.9 84.2 5.8 -
¢ N° 60 69.9 2.8 87.1 2.9 -
3330 N° 140 69.0 28 89.8 0.2 >
32.0 N° 200 66.3 2.7 92.5 7.5 -
<9 100 |IFonDpo 185.0 75 100.0 £ 5
\ W % _/ |sumas 2,474.3 100.0
(" CURVA DE GRADACION N
GRAVAS ARENAS FINOS
No4 N°200
100
3 W TMS 24743
- WLST200 22918
SUMA W.R. 2289.3
70 N
ERROR % 0.11
m 60
3 50
S D10 0.13
g 40
= o~ D30 4.67
8 N D60 37.94
20
[
10 " [cu 20185 |
¢}
100 10 1 0.1 0.01 [ee [ as2 |
S
S
3 Abertura Tamiz_(mm)
L —_
= Ensayo
SN | | Y,
=
S [CLASIEICACION [ usc: | GP-GM__| AASHTO | A-la G| 1 |
& -
& [oBSERVACIONES [Ninguna A
o ER AR L1
< ELABORO;.~ vl REVISD: TETEAY
i [FIRMA \ FIRMA = V| &H A LU=
— - \vaa
=~ [NOMBRE j@ogc@cﬁGonze’Iez = NOMBRE Henry 6bnzale /
S [cARGO De Labdratorio CARGO Cpordinador Tecnico
© [FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por Id tanto, queda estrictamente prohibido

el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la autorizacién previa y
escritade CIVILCONTROL S.A.S.
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS o
SERVICIOS DE INGENIERIA %, S
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Caédigo:

CIVCTL —LAB —FOR - 005

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

COVILC e RO 5A S Versién: 2
ORD. DE SERVICIO N*°: O.S-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22 de diciembre de 2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAM IENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS

PRESS X DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA - META PROF. 0,50-2,00 m MUESTRA: 2
] ESTRUCTURA No.6 (ALCANTARILLA) | ]
UBICACION: R ABSCIS: K2+590m SONDEO: 6
DESCRIPCION: ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD COLOR OCRE NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1,CRIS-1 TAM-1 BAL-1 BAL-5,BAL-6, HOR-1 TERM-4.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDAD VALORES
N° Golpes 35 27 16 :: Sifiie 1 1] LIMITE LIQUIDO % 36.88
N° Recip. 26 27 28 ) 29 30 2 LIMITE PLASTICO % 2101
P1 3245 3136 32.86 P1 25.42 20.16 872.4 INDICE DE PLAST. % 15.87
P2 27.73 26.46 27.6 P2 23.15 18.93 758.6 GRAVA % 0.58
P3 13.25 1.5 13.20 P3 12.64 12.91 140.5 ARENA % 24.11
W % 3255 36.78 40.86 W % 2159 20.44 8.4 FINOS % 7531
y 5 < N GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO PESO
TAMIZ %RETENIDO | %RET.ACUM. %PASA Uso SRANULOMETRICO
42.0 RETENI.
NORMA
41.0 -\ .
40.0 \ 3" - - - 100.0 -
39.0 2" - - - 100.0 -
38.0 112" - - - 100.0 -
\ T - - - 100.0 -
8-37.0 o
- S —— ) i =, 4 I e el ) 3/4" - - - 100.0 -
S 36.0 o
S \ 3/8 - - - 100.0 -
%, 35.0 N° 4 3.6 0.6 0.6 99.4 -
34.0 AN N° 10 8.1 13 19 98.1 -
33.0 N N° 20 75 12 3.1 96.9 -
e - N° 40 U4 23 5.4 94.6 -
& N° 60 7.4 2.8 8.2 918 -
230 N° 40 45.2 7.3 56 84.4 =
30.0 N° 200 56.4 9.1 24.7 75.3 -
1Q 100 | [roNnDO 465.5 753 100.0 3 -
= W % _/ [sumas 618.1 100.0
: CURVA DE GRADACION 2
GRAVAS ARENAS FINOS
1003" No4 N°200
I e WTMS 618.1
2 WLST200 152.9
80 . SUMA W.R. 1526
70 ERROR % 020
= 60
©
s 50 D10 C
= 29 D30 -
8 & D60 -
20
& [cu 35
2 [cc e
100 10 1 0.1 0.01
Abertura Tamiz (mm)
\_ [ B Ensayo | Y,
CLASIFICACION [ usc: ] CL [ AAsHTO | A6 [ 1. ] 11 ]
[OBSERVACIONES [ A
I e, [
ELAB vl R
FIRMA FIRMA - — .
NOMBRE inson nza%‘ NOMBRE Hertty GonZglez™~.
CARGO ~~_Jefe De Faboratorio CARGO Coordinador Tecnico
FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL B.A.S. por lo tanto, queda estrictamente

prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos en este documento, sin la autorizacién
previay escritade CIVILCONTROL SA.S.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CONSECUTIVO INFORME #

CIV-INF-A2021-517
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SERVICIOS DE INGENIERIA

CIVILCONTROL S.AS.

B

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CONSECUTIVO INFORME #

CIV-INF-A2021-517
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

S
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO —
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Cédigo: CIVCTL -LAB -FOR -007
MEMORIA DE CALCULO CAPACIDAD
CIVILCONTROL BAS PORTANTE SUELOS COHESIVOS X
Version: 2
0.5 SERVICIO: 0.5-LAB-2021-0401 FECHA : 22/12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DE. META SONDEO: 6
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA E.
PROYEETO. MEJORAMENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL NORM A: NSR-10 H4. 1.4
’ BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJUREEN EL ’ 2 P e
DEPARTAMENTO DEL META.
. |SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No. 6 (ALCANTARILLA) )
LOCALIZACION: 3°4316.11"N_73°12'50.03"0 EQ.UTILIZADOS: NO REQUIERE

qu (comp. Inconfinada) (Kg/cm?) 1.059 Ecuacion general de Terzaghi
Cu (Kg/em?) 0.53 . S 1 :
= . -— Y . .
Peso Volumetrico suelo (gr/cm3) 1.753 I c: N ¢ +q A g + P B-N.
Factor de seguridad 25 q S
g , =—
Nw’eg (NUmero golpes/pie) 9 1 ah F

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cm?)
PARAB <120 m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI [MIENTO CONTINUO S/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIEENTO (m)
m pie 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20
0.50 1.64 1.92 1.92 1.92 1.56 1.56 1.56 2.06 1.99 1.95
0.80 2.62 2.13 2.13 213 1.77 1.77 1.77 2.28 2.16 2.09
1.10 3.61 2.34 234 2.34 1.98 1.98 1.98 2.49 233 2.23
1.40 4.59 2.55 2.55 2.55 2.19 2.19 2.19 2.70 2.50 2.37
1.70 5.58 2.76 276 276 2.40 2.40 2.40 291 2.67 2.51
2.00 6.56 2.97 297 297 261 2.61 261 3.12 2.84 2.65

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cm?)
PARA B >120m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI IMIENTO CONTINUO S/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m)
m pie 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00
0.50 1.64 1.92 1.92 1.92 1.56 1.56 1.56 3.06 2.75 2.46
= 0.80 2.62 2.13 2.13 2.13 1.77 1.77 17 £ 3.28 291 25,
§ 1.10 3.61 2.34 2.34 2.34 1.98 1.98 1.98 3.50 3.08 2.68
] 1.40 4.59 2.55 2.55 2.55 2.19 2.19 2.19 3.73 3.24 2.80
% 1.70 5.58 2.76 2.76 2.76 2.40 2.40 2.40 3.95 3.40 2.91
-g 2.00 6.56 2.97 297 2.97 2.61 2.61 2.61 4.17 3.57 3.02
u-: OBSERVACIONES: Sondeos, ensayos de clasiicacion y 5Pl a diferenfes profundidades. Angulo de fnccion obtenido de la
E corela-cion con la compacidad (Hunt 1.984) 4
=
35 ELABDRO. || APROBW.)
J T
7 [FIRuA -’fZ'%UM—X FIRMA IS
&5 [NOMBRE Henry Gonzdlez NOMBRE Menuel 8amahez Esguerra
= |CARGO Ceordinador Tecnico CARGO IC Esp. Disefio Viary Aerop.
© [FECHA 221212021 FECHA 22112/2021

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento ysu contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL SA S por lo tanto, queda
estrictamente prohibido eluso, divulgacién, distribucién, reproduccié n, mo dificacién yfo alteracién de los mencionados derecho s, con fines distintos a los previstos en
este documento, sin la autorizacidn previa y escrita de CIVILCONTROL SA S.
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

S
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Codigo:
A MEMORIA DE CALCULO DE ASENTAMIENTOS CIVCTL - LAB - FOR - 009
CIVILCONTROL SA S TEORICOS Version: 2
0.8 SERVICIO: 0.8-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22/12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEOS N° 6

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA
EL MEJORAMENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
PROYECTO: GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A =Sl g dre £ OPINEE
RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No. 6
LOCALIZACION: (ALCANTARILLA) NORMA: NSR 10 AP "H"

3°43'16.11"N 73°12'50.03"0

Carga admisible (q): 2.34 kg/cm 2.34 kg/em
Médulo de Yoling (E): 350 kg/em” 350 kglem”
Coeficiente d& Poisson (v): 0.30 0.30
Ancho cimentacién (b): 1.00 m 100 cm
Largo cimentacién (I): 1.00 m 100 cm
m: 1.00
Ip: 0.56
Factor de segluridad: 2.50 2.50
Reaccion g, /Asent_,., 1.37
Asentamientos Asentamientos carga flexible
Carga rigida Esquina Centro Valor medio Carga total
(cm) (em) (em) (em) (T)
1.35 0.85 1.71 1.45 23.40
Carga flexible : TSR (ar
. Media
e Esquina:
= T T B EE
=q-b- . )
E 7 S0
o Centro - g i
E 0.40
1-v° = 0.60 1
s=2-q-b- I £
P -‘q:: 0.80 10.85 0.85
o Valor medio : £ 1.00 T
s = s(centro) - 0.848 1.20
1404 135 1.45
Cargarigida: avinite
$ 1.80 - 1.71
s =93%- s(valor medio)

5
‘a?_g Observaciones: ESTRUCTURA No. 6 (ALCANTARILLA)
=3 3°4316.11"N_73°1250.03"0K2+590m %
- : N N\
2 ELABORP: 11 REVISQ; C
1 i
% FIRMA ‘_/\’M Lo FIRMA 4—.]
= [NOMBRE "[Henry Gonzaley ™3 NOMBRE Manyél SAnchaz Esguerfa
S [CARGO loordinador Tecnico CARGO IC/Esp/Gept Nafy, Aerop.
S |FECHA 1 2211212021 FECHA [ C22)12/0071
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecenexclusivamente a CIVILCONTROL S,A,S,W, q%da estrictamente prohibido el uso,
divulgacian, distribucidn, reproduccidn, modificacién y/o alteracidn de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este dod ito, sin la autorizacidn previa y escrita de
CIVILCONTROL SA S.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

ESTUDIO DE SUELOS

PROYECTO “SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL

META".

Interesado:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META.

<AIM>

ANEXO 1: SONDEO #7

gf; 2;; gggg S gerencia@civil_cc?ntrolsas.com
320 410 2438 www.civilcontrolsas.com o ISborstoria@clvilcatojsss com

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

o civilcontrolsas

Q Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
Villavicencio - Meta



C021/962657

SERVICIOS DE INGENIERIA

CIVILCONTROL S.AS.

B

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Cddigo:
CIVCTL-LAB-FOR-063
EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO
Version: 2
CIVILCONTROL 5.A.5.
0.S SERVICIO: 0.S-LAB-2021-0401 FECHA : 22/12/2021
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO N° 7
PROVECTO: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
’ GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
ESTRUCTURA No. 7 (ALCANTARILLA)
: : NSR-10 A.2. ! g NO REQUIERE
LOCALIZACION 4330 45N 220 300 NORMA SR-10 A.2.9  |EQ. UTILIZADOS 0 REQUI
NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982)
Aa=0.15 Fa=2.10 | 0.315 - a a
av g Ve
2 — C 5
Av=0.20 Fv=3.20 | 0.640 = = CSR-= 0,65 * =4 =——1» I'q
Oyo g Oy
Aceleracion Max 0.640
A max 0640 | Aceleracion Maxima.efectiva CONDICION 1 deposito es potencialmente Licuable
. ) FS = CRRICSR Sf FS<1,00
CRR Resistencia del Terreno a esfuerzo de CONDICION 2 deposito medianamente Licuable
corte FS=CRR/CSR Si FS 1,00-1,30
. ; . CONDICION 3 deposito es potencialmente No Licuable
CSR Esfuerzo cortante inducido por el sismo FS = CRRICSR Si FS>1.30
Esfuerzo
Peso ., |Esfuerzo
Profundid i N
especifico rorundi Vertical | NA.F. Vert@al Dso Nf Nigo CRR rd CSR FS Condicion
s | adms 2 Efectiva Spt [ mm
Ton/m Ton/m 2
Ton/m
1.743 0.50 0.871 | 0.00 0.871 70 | 000 | 75 58 | 0464 [ 0993 | 0413 | 11 Med Licuable
1.743 0.80 1.394 0.00 1.394 8.0 0.00 7.5 6.3 0503 | 0988 | 0411 | 12 Med Licuable
1.743 1.10 1.917 | 0.00 1.917 130 | 0.00 | 75 9.8 | 0766 [ 0.984 | 0409 | 1.9 No Licuable
1.743 1.40 2.440 0.00 2.440 15.0 | 0.00 7 109 | 0.844 | 0979 [ 0407 | 21 No Licuable
1.743 1.70 2.963 0.00 2.963 20.0 | 0.00 7.5 13.9 | 1075 | 0975 [ 0405 | 2.7 No Licuable
1.743 2.00 3486 | 1.00 3.186 19.0 | 0.00 | 75 149 | 1151 [ 0970 | 0442 | 26 No Licuable
Comentario: Metodo Simplificado, Metodo de Seed e Idris (1982) Sondeo #7
De acuerdo a los resultados obtenidos en la anterior tabla a profundidad de 2m, se observa que en el estrato 2 con profurilidad entre 0,80 presenta
susceptibilidad a licuacion del suelp y se presenta rifs\go bajo para la cimentacion. i
| ; 7
ELABORQ: \} APREBju¥
FIRVA = FIRVA SR ek
NOMBRE Henry Gonzafez = NOMBRE Manyel Janchez Esguerra
CARGO Poordinador Tecnico CARGO IC Esp.{Diséfd g Calist \ias y Aeropistas
FECHA 22/12/2021 FECHA N\ /@702

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previa y escrita de CIVILCONTROL SA.S.
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

S
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO —
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Cadigo:
A CN/CTL-LAB-FOR-024
ENSAYO A LA COMPRESION INCONFINADA
CIVILC O RO S A S VerSIOr‘I 2
0. DE SERVICIO N 0.S-LAB-2021-0401 |FECHA E. 22/12/2021
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN
PROYECTO: CARLOS DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL
DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 7
PROF. EST. MUESTRA: [0,50-2,00 m NORMA: NTC-1527
ESTRUCTURA No. 7 (ALCANTARILLA)
LOCALIZACION: EQ. UTILIZADOS: |PMAR-2-BAL-1-BAL-6-CREY-1
3°43'20.46"N 73°12'40.33"0 @
ESQUEMA
Diametro 2 450 cm Wn DE
Altura H 9.40 cm o7, FALLA
Area Inicial A, 15.90 cn? 298.00
Volumen \% 14950 cm’ 248.56
Peso suelo W 298.00 gr 0.0
Gs - gricm®
Peso unitario total 1.993  grlcm® 19.89%
Peso unitario seco 1.663 [gr/cm®
Vel. Carga 0.98 [cmiseg
g, Carga Maxima 1.066 |Kg/cm?
s, (cy) 0.533 _|Kglcn?
E (Modulo de Y 0.237 ?
(Modulo de Young) Ko/erg Esfuezo vs.Deformacion
[ECTURA | CARGA |LECTURA| DEF. | AREA |ESFUERZ 2
CELDA DEF. UNIT. CORREG. | NORMAL 11
Kg Kg * 10E-3in (%) cm?2 Kg/lcm2 10
12 12 0 0.00 1590 | 0.075 / \
41 41 20 0.54 15.99 | 0.256 a3 7 N
7.7 7.7 40 1.08 16.08 0.479 0.8
10.9 10.9 60 1.62 16.17 0.671 %‘ o /
14.8 14.8 80 2.16 16.26 0.910 g ’ /
17.4 17.4 100 2.70 16.35 1.066 <06
16.0 16.0 120 3.24 16.44 | 0.973 Ros /
13.5 13.5 140 3.78 16.53 0.817 f:_J» /
2 0.4
= //
0.2 /
0.1 4
0.0
0.0 2.0 4.0

Deformacion Unitaria, 1x10-3 cms

Observaciones:

ELABORS S 73 vise: . .
FIRMA - A FIRMA =T EHAUM-=

i

NOMBRE Bsbinson Gonzalgy NOMBRE Henry Gonzalez s
CARGO .~ Jefe De Faboratdrio CARGO oordinador Techico

EECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda
estrictamente pro hibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos

en este documento, sin la autorizacién previay escrita de CIVILCONTROL S.A.S.
**FIN FORMATO**

= g
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA
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C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
A Codigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS P oD R )
VL C O T R SoA S Version: 2
ORD.DE SERVICIO N 0O.S-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22 de diciembre de 2021

CLIENTE:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTUI

RA DELMETA

PROYECTO:

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
GUAROA,EL BARRO -~ CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN ELDEPARTAMENTO DEL META.

LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA - META PROF.: 0,00-0,50m MUESTRA: 1
] ESTRUCTURA No.7 (ALCANTARILLA) i .
UBICACION: NSRS A A ABSCIS: K2+9T7m SONDEO: 7
o MATERIAL DE RELLENO, GRAVA MAL GRADUADA LIGERAMENTE LIMOSA ] "
DESCRIPCION: COTOR GRS eoMP BT NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1 CRIS-1 TAM-1 BAL-1 BAL-5, BAL-6, HOR-1 TERM-4.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD VALORES
N° Golpes H o8 R LIMITE LIQUIDO % 0.00
N° Recip. N° Recip. | 3 LIMITE PLASTICO % 0.00
Pl Pl \4 [] B\ 2755.1 _ |INDICE DE PLAST. %) 0.00
P2 L P2 i J 2504.6 _ |GRAVA %| 7243
P3 P3 E | 175.3 ARENA %[ 20.80
W % | W % 10.8 FINOS % 6.77
4 g . N\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO PESO
TAMIZ %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
44.0 RETENI.
NORMA
43.0
42.0 FD = S 000
41.0 2" 398.8 7.1 7.1 82.9
40.0 _\ A 112" 5085 218 39.0 610
n B T 4810 20.6 59.6 404
8 39.0
= 3/4" 374 59 65.5 345
G 380 A 3/8" 904 39 69.4 306
& 37.0 = L —1 N | N° 4. 710 3.0 724 27.6
36.0 H N° 10 62.9 27 75.1 24.9
1 L |
350 N° 20 83.0 36 78.7 213
o N° 40 157.3 6.8 85.4 4.6
g N° 60 82.5 35 89.0 10
33.0 N° 140 58.0 25 915 85
32.0 N°200 40.9 18 93.2 6.8
10 100 |[FONDO 157.7 6.8 100.0 -
\_ W % _/ |sumas 2,329.3 100.0
e CURVA DE GRADACION R
GRAVAS ARENAS FINOS
3 No4 N°200
100
o0 W TMS 2329.3
80 WLST200 2174.6
SUMA W.R. 21716
70 N
ERROR % 0.14
o 60
8 50
B e N D10 0.21
El - D30 8.85
@ 30 D60 37.64
N .
2 e
0 [cu [ moza |
% [ce [ 901 |
Z 100 10 1 0.1 0.01
S
S Abertura Tamiz_(mm)
S ——
‘u\z \_ | Ensayo | )
@ [cLasEicacion [ usc: T ePoM [ Aaswio | A1a | 1w | 1|
S
x [oBsErRvACIONES [Ninguna =
w [
! ELABORO: _ - 7y REV|SO: 110
< T ]
< [FIRMA ’ﬂ — FIRMA > —f’gﬂ “'& 5
1 — ,
= |INOMBRE v RebimSon GefizaleZx, NOMBRE Hen¥y Gonzhlgz o
S [CARGO _~"Jefe De Laboratorie™ CARGO Coordinador Tecnico
© |FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tdnto, queda estrictamente prohibido el uso,

divulgacion, distribucion, reproduccion, modificacion y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la autorizacion previa y escrita de

CIVILCONTROL S.A.S.
**FIN FORMATO**

0
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA
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C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517

Cadigo:
CIVCTL —LAB — FOR - 005

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

CAVILC O T REH R A S

Version: 2

ORD. DE SERVICIO N O.S-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22 de diciembre de 2021

CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
P REVECTE: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAM IENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
’ GUAROA, EL BARRO -~ CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA -META PROF. 0,50-2,00m MUESTRA: 2
] ESTRUCTURA No.7 (ALCANTARILLA) ] ]
UBICACION: A D O ABSCIS: K2+9T7m SONDEO: 7
DESCRIPCION: ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD COLOR OCRE NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1CRIS-1 TAM-1BAL-1 BAL-5,BAL-6, HOR-1 TERM-4.
LIMITE LIQUIDO TIC HUMEDAD VALORES
N° Golpes 37 26 7 - H : LIMITE LIQUIDO % 29.66
N° Recip. 31 32 33 N° Recip. 34 35 u LIMITE PLASTICO % 17.94
Pl 27.94 30.84 38.27 Pl 35.89 23.03 863.3 INDICE DE PLAST. % 172
P2 25.17 26.82 3163 P2 32.45 2132 736.6 GRAVA % 0.61
P3 13.28 B.5 1B.21 P3 12.60 ©.13 13.6 ARENA %| 2822
W% 23.29 29.43 36.06 W % 17.33 18.56 20.3 FINOS % 7117
e o e T A\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
Q TAMIZ PESO %RETENIDO %RET. ACUM . %PASA USOGRANULOMETRICO
37.0 RETENI
36.0 \ NORMA
35.0 -
34.0 b 3 = . > 100 :
33.0 X 2" - - - 100.0 -
32.0 x 112" ~ : 3 100.0 S
« 31.0 \ 1T R - - 100.0 e
8800 === e e 314" S Z B 1000 -
§ 290 !\ 3/8" - - - 100.0 -
%, i?'g N\ N° 4 338 06 06 99.4 n
A N N° 10 5.8 09 15 98.5 -
25.0 N N° 20 8.8 14 29 97.1 -
24.0 AN N° 40 6.1 10 39 96.1 -
23.0 i N° 60 30.0 48 87 913 =
22.0 N° 140 575 92 18.0 82.0 -
21.0 N° 200 67.7 0.9 28.8 712 -
10 100 | |[FONDO 4434 712 100.0 - -
L W % _/ |sumAs 623.0 100.0
(" CURVA DE GRADACION )
GRAVAS ARENAS FINOS |
3 No4 N°200
122 iy W TMS 623.0
WLST200 180.1
50 N SUMA W.R. 179.6
0 ERROR % 0.28
) 60
@
& 50 D10 >
] 40 D30 z
= 30
< = D60 -
10 [cu [0
2 [ce PSS
2y 100 10 1 0.1 0.01
S
g Abertura Tamiz_(mm)
S [ —=— Ensayo | >,
£
g [cLasEicacion [ usc: ] cL [ aashito T A6 [ 1o | 6 |
3 [oBsERVACIONES [ A
w
| ELABORO: -~ 7y REVISO: [l
3 o ]
3 [FIRMA ’ﬂ i FIRMA ") “& ¢
! e - -4
= [NOMBRE = _Robinson Bonza NOMBRE HeHPy Conkaleso
S [CARGO _~~_Jefe De4aboratorio CARGO Coordinador Tecnico
22/12/2021 FECHA 22/12/2021
© |FECHA
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo #anto, queda estrictamente prohibido el uso,

divulgacion, distribucion, reproduccion, modificacion y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la autorizacion previa y escrita de
CIVILCONTROL SAA.S.
*FIN FORM ATO**
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

CIVILCONTROL S.AS.

B

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CONSECUTIVO INFORME #

CIV-INF-A2021-517
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FECHA APROBACION

02/03/2020

VERSION

01

CODIGO FORMATO
CIVCTL-GER-FOR-018

W 7\ [LREE] A VHO34
sesidosay £ WS\@ x&oﬁmﬁ .%m o1 0949 onpeladg £ oauoa | Jopeulpioo) 094v9
< zalpueg foniey” JUGWON O\ 7Ezi00 AlusH FUEWNON
LI VY14 STEZ L VY14
(A1 DSy 1\ 0013
"1dS 0AeSUB [3p ualduny us sjueliod pepioede) ="b ‘SANOIDYAYISE0
9 | il LTz | s ve | s | er | ar | £ | evT | 001 | ewr1 | 007
A | 02 1002 | #1 9L 79 0z | 11 6 967 | 000 | €T | oLT
-\
? 699T | TT 8g TS q1 8 L vz | 000 | €T | OvT
IR ¢
€9rT | 0T €§ Sy €1 L 9 26T | 000 | €T | OTT
ST Y
2160 9 7'z 6'€ 8 3 g 66T | 000 | €77 | o080
/ of
60 Y ' e 6080 | 9 ge 57 L v ¢ | 80 | 000 | evztT | 050
ANE%WW L opiBasiog (w)
v t
0¥ g0 ANEo\mxv 1d8 vossooy | ) ssuony 1dS W W ANEEo.c AnEEo._.v AMEEOC oo
0s 01 0c 07 01 00 or diocC 0 " k¢ 4 o Ojel)
AuBy AINVINOd AYOYdYD 19N LdS g N | emy
HOTNLIL 0TOZ-HSN VINJON W/ TE+ZN VSI0SayY ehplialaasy NOIOVOIgN
) ) (V1 I9VINVOV) £ ONVHNLONYLSE|
T-1dS 'S0avZIILN SOdind3 V13N T30 VANLONYLSTVH-NI V1 Vdvd VIONIOV =11\ o)
VL3N 130 OINIWVINYAIA BNI NV ) o
30 NOONIMY SOTHVO NVS F0NYD HOATHHOD — 0¥¥vE 13 YOUVNO 30 SOTHVO NVS TWIA HOAIHHOD 130 OLNIINVHOraW 13 vavd SOT3NS 3a SYHISINNY OIMOLYHOaV13A SOIDAYTS|
1202121122 _ 081034 VHOH] L _ ‘03ANOS 1070-T202-Gv1-S0|  “AY3S NAQHO
bl 5 SV'S 104 INODUAID
-uot opBolod 1 1dS)\
810-404-8YTILOND 1dS OAVSN3 NIWNS3Y

:0B1p9D

TZ0Z/€0/ST ‘8TO-HOH-9V 1-1LDOAID

Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

“

Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico

Villavicencio - Meta

0

W{ gerencia@civilcontrolsas.com
“%3 laboratorio@civilcontrolsas.com

o civilcontrolsas
www.civilcontrolsas.com

3214339313
315 477 3369
320 410 2438

0



SGS

7
C021/962657

7]
0\9
%

SERVICIOS DE INGENIERIA

CIVILCONTROL S.AS.

B

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

S
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Codigo: CIVCTL - LAB -FOR - 007
MEMORIA DE CALCULO CAPACIDAD
CIVILCONTROL SAS PORTANTE SUELOS COHESIVOS X
Version: 2
0.5 SERVICIO: 0.5-LAB-2021-0401 FECHA : 22/12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 7

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA E
MEJORAMENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL

PROYECTO: BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RNCON DE PAJUREEN & |MO° M A 02 S
DEPARTAMENTO DEL META.
LocALiZaclon: | SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No. 7 (ALCANTARLLA) |0 i iza pos. e

3°43'20.46"N 73°12'40.33"0

qu (comp. Inconfinada) (Kgfcm?) 1.066 Ecuacion general de Terzaghi
Cu (Kgfcm?) 0.53 l
Peso Volumetrico suelo (grfcm?) 1.663 q \ S ‘/ \ + Ay B \
Factorde seguridad 2.5 fl‘ &
g . = =
N_, ey (NOmMero golpes/pie) 10 1 adn F

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cm?)
PARAB <120 m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI CIMIENTO CONTINUO S/TERZA SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMEENTO (m)
m pie 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20
0.50 1.64 1.21 1.91 1.91 1.55 1.55 1.55 2.42 2.33 2.28
0.80 2.62 2.11 2.11 2.11 1.75 1.75 1.75 2.67 2.53 2.44
1.10 3.61 2.31 231 231 1.95 1.95 1.95 291 273 2.61
1.40 4.59 2.51 2.51 2.51 2.15 2.15 2.15 3.16 2.93 2.78
1.70 5.58 2.71 2.71 2.71 2.35 2.35 235 3.41 3.13 2.94
2.00 6.56 291 291 291 2.55 2.55 2.55 3.66 3.33 3.11

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/em?)
PARA B >1,20 m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZLAPATAS S/TERZAGHI [MIENTO CONTINUO S/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMEENTO (m)
m pie 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00
0.50 1.64 1.21 1.91 1.91 1.55 1.55 1.55 3.58 3.22 2.88
o 0.80 2.62 2.11 211 2.11 1.75 1.75 1.75 3.84 3.41 3.01
§ 1.10 3.61 2.31 2.31 2.31 1.95 1.925 195 4.10 3.60 3.14
&5 1.40 4.59 2.51 2.51 2.51 2.15 2.15 215 436 3.79 3.28
§ 1.70 5.58 2.71 2.71 2.71 2.35 2.35 2.35 4.62 3.99 3.41
-§~ 2.00 6.56 291 291 291 2.55 2.55 2.55 4.88 4.18 3.54
u': OBSERVACIONES: Sondeos, ensayos de clasificacion y SPI a diferentes profundidades. Angulo de riccion obtenido de la
E corela-cion con la compacidad fHunt 1.984) [‘\
I i
% ELABORO: . | | \ ] APROWJ
3 [FIRMA T é-‘:{M .Ag\\ FIRMA . /
ﬁ NOMBRE Henry Gonzale NOMBRE Manye-l’Sgnphez, Esguerra
= |CARGO Chordinador Tecnico CARGO ICEsp Bisefio faky Aerop.
b FECHA 22/12/2021 FECHA { LZZMZZQW

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento ysu contenido le pertenecen exclusivamenteWOl\#ﬁOL SA S por lo tanto, queda
estrictamente prohibido eluso, divulgacién, distribucién, reproduccié n, mo dificacién yfo alteracién de los mencionados derecho s, con fines distintos a los previstos en
este documento, sin la autorizacidn previa y escrita de CIVILCONTROL SA S.

“FIN FORMATO™
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

S
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Codigo:
A MEMORIA DE CALCULO DE ASENTAMIENTOS CIVCTL - LAB - FOR - 009
CIVILCONTROL SA S TEORICOS Version: 2
0.8 SERVICIO: 0.8-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22/12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEOS N° 7

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA
EL MEJORAMENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
PROYECTO: GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A =e s e 2 25 NOPEIERE
RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No. 7
LOCALIZACION: (ALCANTARILLA) NORMA: NSR 10 AP "H"

3°43'20.46"N 73°12'40.33"0

Carga admisible (q): 2.31 kg/cm 2.31 kg/em
Médulo de Yoling (E): 350 kg/em” 350 kglem”
Coeficiente d& Poisson (v): 0.30 0.30
Ancho cimentacién (b): 1.00 m 100 cm
Largo cimentacién (I): 1.00 m 100 cm
m: 1.00
Ip: 0.56
Factor de segluridad: 2.50 2.50
Reaccion g, /Asent_,., 1.37
Asentamientos Asentamientos carga flexible
Carga rigida Esquina Centro Valor medio Carga total
(cm) (em) (em) (cm) (T)
1.33 0.84 1.68 1.43 23.10
Carga flexible : [l
; Media
e Esquina:
= T Semwe AR SRS
=q-b- . )
E 7 S0
o Centro - g i
E 0.40
1-v° = 0.60 1
s=2-g-b- 1 £
2 .g 0.80 {084 0.84
o Valor medio : £ 1.00 T
s = s(centro) - 0.848 1.20
1 40 - 1.33 1.43
Cargarigida: avinite o
$ 1.80 - -
s =93%- s(valor medio)

5
‘a?_g Observaciones: ESTRUCTURA No. 7 (ALCANTARILLA)
=3 3°4320.46"N 73°1240.33"0K2+917m %
- : N N\
2 ELABORP: 11 REVISQ; C
1 i
% FIRMA ‘_/\’M Lo FIRMA 4—.]
= [NOMBRE "[Henry Gonzaley ™3 NOMBRE Manyél SAnchaz Esguerfa
S [CARGO loordinador Tecnico CARGO IC/Esp/Gept Nafy, Aerop.
S |FECHA 1 2211212021 FECHA [ C22)12/0071
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecenexclusivamente a CIVILCONTROL S,A,S,W, q%da estrictamente prohibido el uso,
divulgacian, distribucidn, reproduccidn, modificacién y/o alteracidn de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este dod ito, sin la autorizacidn previa y escrita de
CIVILCONTROL SA S.
*FIN FORMATO™
[ pEE———
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA
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C021/962657

9

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

ESTUDIO DE SUELOS

PROYECTO “SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL

META".

Interesado:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META.

<AIM>

ANEXO 1: SONDEO #8

gf; 2;; gggg S gerencia@civil_cc?ntrolsas.com
320 410 2438 www.civilcontrolsas.com o ISborstoria@clvilcatojsss com
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CIVILCONTROL S.AS.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01 02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO

Cadigo:
CIVCTL-LAB-FOR-063

Version: 2
CIVILCONTROL S.AS.
0.S SERVICIO: 0.S-LAB-2021-0401 FECHA : 22/12/2021
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO N° 8
PROYECTO: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS
' DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
LOCALIZACION: ESTRUCTURA NS {ALCANTREESSS NORMA: NSR-10A.2.9 |EQ. UTILIZADOS: NO REQUIERE
3°43'37.43'N 73°12'3.97"0
NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982)
Aa=0.15 Fa=2.10 | 0.315 - a a
av g Vo
= —= = %
Av=0.20 Fv=320 | 0640 = = CSR = 0.65 * =+ =1 I'q
Tpo g Oy
Aceleracion Max 0.640
A 0.640 Aceleracion Maxima CONDICION 1 deposito es potencialmente Licuable
e ' efectiva FS = CRRICSR Si FS<1,00
CRR Resistencia del Terreno a esfuerzo de CONDICION 2 deposito medianamente Licuable
corte FS=CRRICSR Si FS 1,00-1,30
CSR Esfuerzo cortante inducido por el CONDICION 3 deposito es potenciaimente No Licuable
sismo FS = CRRICSR Si F$>1,30
Esfuerzo
Peso .. |Esfuerzo
Profundid i N
especifico Vertical | NAF. Vertllcal Do Nf Nlg, CRR rd CSR FS Condicion
s | adms 2 Eectiva | Spt | mm
Ton/m Ton/m 2
Ton/m
1773 0.50 0.887 0.00 0.887 7.0 0.00 7.5 5.8 0464 | 0993 | 0413 | 11 Med Licuable
1773 0.80 1.419 0.00 1.419 9.0 0.00 7.5 Tedl 0561 | 0983 | 0411 | 14 No Licuable
1773 1.10 1.951 0.00 1.951 10.0 | 0.00 7.5 i) 0594 | 0984 | 0409 [ 15 No Licuable
1773 1.40 2.483 0.00 2.483 15.0 | 0.00 7.5 10.8 | 0.841 | 0979 | 0407 | 21 No Licuable
1.773 1.70 3015 [ 0.00 | 3.015 150 | 000 | 75 104 [ 0.808 | 0975 | 0.405| 20 No Licuable
1773 2.00 3.547 1.00 3.247 17.0 | 0.00 7.5 13.3 1026 [ 0970 | 0441 | 23 No Licuable

Comentario: Metodo Simplificado, Metodo de Seed e Idris (1982) Sondeo #8
De acuerdo a los resultados obtenidos en la anterior tabla se observa que todos los estratos hasta la profundidad

ﬁ 2.0m no presentan

susceptibilidad a licuacion del suelp y no se present?{iesgo para la cimentacion ‘
[ )
guaBord: L\ 1 APROBO: . {
I LJEN §i 74

FIRMA &), FIRMA RL =
NOMBRE '] Henry Gonzalel/ S NOMBRE Mapeel Sanghez Fsquerra
CARGO Poordinador Tecnico CARGO IC Esp. Piserig & GonsDiias L Aefopisias
FECHA 221212021 FECHA \

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTM.S. por o tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacion y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la
autorizacion previa y escrita de CIVILCONTROL SA.S.

*EIN FORMATO®

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”
gf; 2;; :9334153 0 civilcontrolsas DK gerencia@civilcontrolsas.com 9 Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
320 410 2438 civilcontrolsascom “a3 laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta




CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Cadigo:
A CIVCTL-LAB-FOR-024
ENSAYO A LA COMPRESION INCONFINADA
CIVILCON]ROM 5.A S Vel’SIOn 2
O.DE SERVICIO N 0.S-LAB-2021-0401 |FECHA E.: | 22/12/2021
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN
PROYECTO: CARLOS DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL
DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 8
PROF.EST. MUESTRA: [0,50-2,00m NORMA: NTC-1527
ESTRUCTURA No 8 (ALCANTARILLA)
LOCALIZACION: . . .- 37 e 2
394537 43N-73°1 23940 EQ. UTILIZADOS: |PMAR-2-BAL-1-BAL-6-CREY-1
ESQUEMA
Diametro g 450 cm Wn DE
Altura H 9.76 cm 8 FALLA
Area Inicial A 1590 cn? 318.42
Volumen V 155.23 cnm’ 270.10
Peso suelo W 318.42 gr 0.0 }
Gs - gricm®
Peso unitario total 2.051  gr/cm® 17.89%
Peso unitario seco 1.740 |gr/cm®
Vel. Carga 0.98 |cm/seg
g, Carga Maxima 1.176 |Kg/cn?
sy (cy) 0.588 |Kg/cn?
E (Modulo de Young) 0.273 |Kg/cnm? EfueSonel Delormacion
1.3
LECTURA CARGA LECTURA DEF. AREA ESFUERZ
CELDA DEF. UNIT. [[CORREG. | NORMAL 2
Kg Kg * 10E-3in (%) cm2 Kg/cm2 11
1.9 1.9 0 0.00 15.90 0.119 10 / \.
5.6 5.6 20 0.52 15.99 0.350 a0 /
9.3 9.3 40 1.04 16.07 0.579 3 /
12.8 12.8 60 1.56 16.16 0.792 %‘ 0.8 /
15.8 15.8 80 2.08 16.24 0.973 goj
19.2 19.2 100 2.60 16.33 1.176 ';0 5 /
18.6 18.6 120 3.12 16.42 1.133 g - /
16.2 16.2 140 3.64 16.51 0.981 2 0.5 /
g4 /
0.3 /
0.2
0.1
0.0
0.0 2.0 4.0
-
§ Deformacion Unitaria, 1x10-3cms
&
3
[Ts]
o
X |Observaciones:
° E Y
- [ T
8 e |
& ELABOROZ / 5 . EVISO: 1
- S P i =112
T X a ¥, ;
= [NOMBRE /Bxfbﬁsonﬁonzaéi NOMBRE Henty GonZafez~
S [CARGO Jefe DeAaboratdrio CARGO Coordinador Tecnico
© |[FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente & CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda

estrictamente prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos
en este documento, sin la autorizacion previay escrita de CIVILCONTROL SAA.S.
**EIN FORMATO**
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C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CIVCTL - LAB - FOR - 005; 15/03/2021

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
A Codigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS LIPS AT FOR D
CIVIL O TR A Versioén: 2
ORD. DE SERVICIO N* 0O.S-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22 de diciembre de 2021

CLIENTE:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE

PROYECTO: GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA - META PROF.: 0,00-0,50m MUESTRA: 1
] ESTRUCTURA No 8 (ALCANTARILLA) ] ]
UBICACION: TN 0T ABSCIS: K4+155m SONDEO: 8
i MATERIAL DE RELLENO, GRAVA MAL GRADUADA LIGERAMENTE LIMOSA .
DESCRIPCION: Ol OGRS e OMbA DA NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1CRIS-1 TAM-1 BAL-1 BAL-5,BAL-6, HOR-1 TERM-4.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD VALORES
N° Golpes HH LIMITE LIQUIDO % 0.00
N° Recip. 5 LIMITE PLASTICO %) 0.00
P1 Pl \J B\ 2964.0 INDICE DE PLAST. %) 0.00
P2 [ P2 / 27193 GRAVA %[ 70.60
P3 P3 | 195.3 ARENA %[ 104
W% | W% 9.7 FINOS %[ 1036
7~ 7 S N GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO =
TAMIZ %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
44.0 RETENI.
NORMA
43.0
42.0 EQ - = 100
41.0 2" 4587 182 182 818
40.0 ‘\_ \ 112" 6255 248 430 57.0
2 39.0 ] B i 404.2 16.0 59.0 410
= 3/4" 13.5 45 635 365
38Q D J 38" 949 38 672 328
& 37.0 =< | N° 4 85.2 34 70.6 29.4
36.0 j I N° 10 524 2.1 727 27.3
35.0 N° 20 99.6 3.9 76.6 234
0 N° 40 1554 6.2 828 72
< N° 60 90.7 3.6 86.4 3.6
33.0 N° 40 483 19 88.3 17
32.0 N° 200 34.1 14 89.6 104
10 100 |[FONDO 2615 0.4 100.0 5
o W% _/ [sumas 2,524.0 100.0
% CURVA DE GRADACION e
GRAVAS ARENAS FINOS |
- No4 N°200
100
90 W TMS 2524.0
80 WLST200 2263.1
70 SUMA W.R. 2262.5
ERROR % 0.03
”, 60 \
&
& 0 ~ DD 007
o 40
El D30 5.35
* 30 D60 3986
g .
20 —
Ld. I [cu [ se943 |
g y [ce [ o026 |
100 10 1 0.1 0.01
Abertura Tamiz (mm)
\ | =@ Ensayo | /
[cLasiEcacion [ uscc | opom [ Aasito [ Al-a | 1e. | 0 |
[oBsERvACIONES [Ninguna n
e [
ELABORO: Yy REV|SO: 1!
]
FIRMA FIRMA R ir=nNs
Ji )
NOMBRE Robirson Gehzalezy NOMBRE i Hehry Gorlzdlex
CARGO ~"Jefe De Laboratorig” CARGO Coordinador Tecnico
FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo'tanto, queda estrictamente prohibido el uso,

divulgacion, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la autorizacién previa y escrita de

CIVILCONTROL SA.S.
**FIN FORM ATO**
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

Codigo:
P CIVCTL — LAB — FOR - 005
A ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
VIR C O IREHL A S Versién: 2
ORD. DE SERVICIO N 0.S-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22 de diciembre de 2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
P REVEETE: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAM IENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
: GUAROA, EL BARRO - CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA - META PROF. 0,50-2,00m MUESTRA: 2
] ESTRUCTURA No 8 (ALCANTARILLA) ] ]
UBICACION: AL N B0, ABSCIS: K4+155m SONDEO: 8
DESCRIPCION: ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD COLOR OCRE NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1CRIS-1 TAM-1 BAL-1BAL-5,BAL-6, HOR-1 TERM-4.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTIC HUMEDAD VALORES
N° Golpes 35 25 16 HH LIMITE LIQUIDO % 3192
N° Recip. 36 37 38 : 6 LIMITE PLASTICO %| 135
Pl 26.61 30.24 36.80 Pl 27.61 2136 878.3 INDICE DE PLAST. %] 1257
P2 23.63 26.08 30.50 P2 25.33 19.78 7711 GRAVA % 0.56
P3 B.R 13.25 1B.15 P3 .64 .15 46.6 ARENA %| 3321
W % 28.29 32.39 36.30 W % 17.96 20.74 7.2 FINOS %|  66.23
Ve . > N\ GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LiQUIDO PESo)
TAMIZ %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
38.0 RETENI.
NORMA
37.0
36.0 l\ 3" - - - 100.0
35.0 N 2" - - - 100.0
34.0 112" - - - 100.0
: \ T 2 S ¥ 100.0
3 33.0 -
& 3/4" - - - 100.0
8 32.0 FE======== —_— L 378" . 7 = 000
% 310 N No4 35 0.6 0.6 99.4
30.0 N° 10 6.2 10 16 98.4
5570, N° 20 6.6 11 2.6 97.4
I u N° 40 8.9 14 2.0 96.0
. N° 60 40.3 65 05 89.5
27.0 N° 140 63.9 0.2 20.7 79.3
26.0 N° 200 815 B.1 33.8 66.2
10 100 [[FONDO 413.6 66.2 100.0 -
G W % _/ [sumAs 6245 100.0 4136
: CURVA DE GRADACION N
GRAVAS ARENAS FINOS |
100%, No4 N°200
90 T W TMS 624.5
= WLST200 2.1
£o N SUMA WR. 209
79 ERROR % 057
& 60
&
& 50 D1
3 20 D30
= 30
o D60
= 20
&0 [cu [ =25
2 [ce | 2
100 10 1 0.1 0.01
Abertura Tamiz_(mm)
\ | === Ensayo | /
[cLasEicacion [ usc ] cL [ aasito T A6 [ 1. | 6 |
[oBsERVACIONES [ n
s 1 1
ELABORO: A REV|SO: |
t
—— e
NOMBRE _Rsbifison zalezy NOMBRE Henfy GonzRléz
CARGO .~ Jefe De Ldboratorid” CARGO Coordinador Tecnico
FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente prohibido el uso,
divulgacion, distribucion, reproduccion, modificacion y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la autorizacién previa y escrita de
CIVILCONTROL S.A.S.
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SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CONSECUTIVO INFORME #

CIV-INF-A2021-517
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

SGS
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO —
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Codigo: CIVCTL - LAB- FOR - 007
MEMORIA DE CALCULO CAPACIDAD
CIILCONTROL AAS PORTANTE SUELOS COHESIVOS o
Version: 2
0.8 SERVICIO: 0.8-LAB-2021-0401 FECHA : 22/12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 8
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA H
. MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, B . ;
PROYECTO: BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN BL NORMA: ARSI
DEPARTANMBNTO DEL META.
| SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No 8 (ALCANTARILLA) .
LOCALIZACION: 394337 43'N 73°12'3.97°0 EQ. UTILIZADO S: NO REQUIERE
qu (comp. Inconfinada) (Kg/cm?) 1176 Ecuacion general de Terzaghi
Cu [Kg/em?) 0.59 > Se22h :
Peso Volumetrico suelo (gr/cm3) 1.740 (f ! NS (B, \ .+ (j . \ p b : ".’ v B > \ o
Factor de seguridad 2.5 q,
l\lcweg [(NUmero golpes/pie) 9 Tain = F

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cm?)
PARA B <1,20m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI IMIENTO CONTINUO S/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m)
m pie 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20
0.50 1.64 2.09 2.09 2.09 1.69 1.6% 1.69 2.15 2.08 2.03
0.80 2.62 2.30 2.30 2.30 1.20 1.20 1.90 2.37 226 2.18
1.10 3.61 2.51 2.51 2.51 2.11 2.11 2.11 2.60 2.43 2.33
1.40 4.59 272 272 272 2.31 2.31 2.31 2.82 2.61 2.47
1.70 5.58 2.93 2.93 2.93 2.52 2.52 2.52 3.04 2.79 2.62
2.00 6.56 S35 o ko) 3.13 2.73 2.73 2./73 3.26 296 277

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cm?)
PARAB>120m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI [MIENTO CONTINUO S/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMEENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMEENTO (m)
m pie 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 200 1.20 1.50 2.00
0.50 .64 2.09 2.02 2.09 1.69 1.69 1.69 3.19 2.87 2.57
< 0.80 2.62 2.30 2.30 2.30 1.20 1.90 1.90 3.43 3.04 2.68
8 1.10 3.61 2253 2.51 2.51 2.11 25 2.11 3.66 3.21 2.80
% 1.40 4.59 272 2.72 2.72 2.31 231 2.31 3.89 3.38 2.92
§ 1.70 5.58 293 2.93 293 2.52 22 2.52 4.12 3.55 3.04
'§~ 2.00 6.56 3.13 3.13 3.13 273 273 273 4.35 3.72 3.15
n.: OBSERVACIONES: Sondeos, ensayos de clasificacion y SPI a diferentes profundidades. Angulo de ficcidon obitenido de la
E correla-cion con la compacidad fHunt 1.984) |ﬁ~ \ .
I B |
g ELABORO.. . .. \ ! APROW): {
i [FIRNA —[EHMM FIRMA $cs it
E NOMBRE Henry Gonza D NOMBRE Manyet'Sankhé3 Esguerrg
= [CARGO Coordinador Tecnico CARGO ICEsp.Bishio-faky Serop.
o FECHA 1 2211272021 FECHA ( LZ’QM%{ZQZ/

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente WM%OL SAS. por lo tanto, queda
estrictamente prohibido el uso, divulgacion, distribucidn, reproduccion, modificacion yfo alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en
este documento, sin la autorizacion previa y escrita de CIMLCONTROL SA S,
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Cadigo:
A MEMORIA DE CALCULO DE ASENTAMIENTOS CIVCTL - LAB - FOR - 009
CILCONTROL SA S TEORICOS Version: 2
0.5 SERVICIO: 0.8-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22/12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEOS N° 8

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA
EL MEJORAMENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
PROYECTO: GUAROA, EL BARRO - CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A EQ. UTILIZADOS: PSREAIERE
RINCON DE PA JURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No 8
LOCALIZACION: (ALCANTARILLA) NORMA: NSR 10 AP "H"
3°4337.43"N 73°12'3.97"0

Carga admisible (g): 2.43 kglcm? 2.43 kglcm?
Médulo de Yolng (E): 350 kglcm* 350 kg/lem?®
Coeficiente d2 Poisson (v): 0.30 0.30
Ancho cimentacién (b): 1.00 m 100 cm
Largo cimentacion (l): 1.00 m 100 cm
m: 1.00
Ip: 0.56
Factor de segluridad: 2.50 2.50
Reaccion g /Asent ., 1.37
Asentamientos Asentamientos carga flexible
Carga rigida Esquina Centro Valor medio Carga total
(em) (em) (em) (em) (T)
1.40 0.89 1.77 1.50 24.30
Carga flexible : J— il el
- M edia
¢ Esquina :
ov? L olgfBF | 8
S:q-b- 'Ip EO.OD
© 0.20 1
e Centro: é 0.40 -
1—12 @ 0.60
§=2-q-b- = £ 0.80 0.89 0.89
iE
o Valor medio : 8 107
' < 1.20
s = s(centro) -0.848 1.40 1 1.40 1.50
1.60 1
Cargarigida: 1.80 7 177
> 2.00 -
3 s =93%:- s(valor medio)
S
% Observaciones: ESTRUCTURA No 8 (ALCANTARILLA)
3 34337 AIN  73°123 97" OK4+155m N
53 \\
X P
& N -
e ELABORD: l { REVISD: {
| ]
2 [FIRMA _./\*MA& FIRMA a. Y7 /
~ [NOMBRE "[Henry Gonzale’ > NOMBRE Manyél SAnchdz Esguerfa
2 [CARGO loordinador Tecnico CARGO IG/E spéGepi ety Aerop.
S |FECHA 1 2211212021 FECHA [ L[22h120071
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecenexclusivamente a CIVILCONTROL S,A,S,W, qﬁgda estrictamente prohibido el uso,
divulgacidn, distribucidn, reproduccién, modificacidn y/o alteracidn de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este dod] to, sinla autorizacidn previa y escrita de
CIVILCONTROL SAS.
“FIN FORMATO™
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

ESTUDIO DE SUELOS

PROYECTO “SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL

META".

Interesado:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META.

<AIM>

ANEXO 1: SONDEO #9

gf; 2;; gggg S gerencia@civil_cc?ntrolsas.com
320 410 2438 www.civilcontrolsas.com o ISborstoria@clvilcatojsss com

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

o civilcontrolsas

Q Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
Villavicencio - Meta



SGS

C021/962657

S
150%

SERVICIOS DE INGENIERIA

CIVILCONTROL S.AS.

B

0% LNO WAL 20 EL0S2 BLAGI UNOSTU0)NE § S D)5 LN00 3059 U3 § OMASN S 25 0D §3011 00 $OID2I20 S DDEUOIURIN S Of 3D U D338 07 00128001 Upi0nD QAU 0N QU U DN 050 |2 000 0 UNTONSS B0SMD 01E) S0 S S IQBINO I ¥ SUSIWEN NG U202 UR A OB 03054 0163 N0 353 0 08 [

=0LVIR0I N3
SYS

00 20 0423020 $07:PRDIIRAL 4 3D BION

FAl [TLREF oAl [LBER
o958 | IOpeupifo) 094Y) OUORIOET o0 ST 09Y)
RO T, 3yaNON 7P VSIS 34ENON
Rill=2% Vil Y vl
i R 7 owoavia
3NDIAYOANCS A N

CONSECUTIVO INFORME #
CIV-INF-A2021-517

02/03/2020

801 5 00c | G950

340 40702

COLV | PO | 0ES0(SLB000LT | 8 [ 7O | OV |E/9|¥96 (286 | 166|000 LLYLIEIGL (WLEE| € | B | LL VOISV 14VIGINYYIvYE 30V SHONY TIO W

FECHA APROBACION

69l 0 6B 1

WSN3a

VYN O7EO WH WY HD ON3TIIY 30 WIHAN

9L ¢ | 0EE€ M€ 0 (0001|058 | L (WOdD | By | L6 (¥OL[GLC|00E| 606 |000(000 000 b | ¥k | €€ | OWOI¥dN0TSIHO HOI0IWSONT ILNINMHION

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

1

VERSION
0

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

8

1

— ZwoiBy s | % [uoub 002N | 07N | OLN | #:N 0 3
weEd (zwoy16)| [-woriB) o % % | % | % ‘109 Q m_
Zworby 9 > s 91 | SN DHISYY = . 3 z c
* 3 M| d |91 T 5| s 2 <
= <oen 4 8 | ogop| 25 TYRE LY BANOIDCNO53A ANDIYOHIS Y10 ) 3
h . =]
care =0 uoIsayon S ] o YSYdIND % 2\ m. >
nasinay NOOORH VOYNNOON z El
avaoveYD NOISZHOD [ NOERIOD 00 ENNI0A 053d A SIAYEIIOHd NOIJWIHIS ¥10 YIHEN0TON RO Qv 2115 Y1d303 JIanl -

"k LdS 0WZNILN S0dIiNt3 Y3 W - YOUYND 30 SO YO NYS - NOIYIEN,

] QuiF 8hbbEL NBYGFERE .
L

rdvaraliid YHO34 6.1+ mem«._ (YTIRIYINYTIVE ON YOS NOIDYDIEN

YY) ODILY T4 TIAN YLIW 130 YHNLONELSIYHANI W1 Yevd YIONIOY -3ININD

“Y13W 730 OLNAWY1YYd3d 0103404

T3NT 3HTYd 30 NOONIM ¥ SOTYD NYS J0NH0 HOORM00 - O4Y8 T3 'VOHYNG 30 SOV NS TvIA HOORRI00 130 OINIINYHOrT W 13 Yovd SOT13NS 30 SYHISINI ¥ OI0LYH08Y] 30 SO0IAYIS
0z ) 030NDS QYQANNS0¥d] 6 I noidvro3anos] V0RO 2028V TS0 - i3S NaGHO)
Z NOISHIN SV'S 104 INODTNAID

900 - ¥04 - BY1-110AD

:061p9

CODIGO FORMATO

073NSENS 130 SOIIAVHIILYYLST $T71443d

v

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CIVCTL-GER-FOR-0

pico

Calle 21 # 12C-03, Barrio Olim|

Villavicencio - Meta

0

”

M gerencia@civilcontrolsas.com
“%3 laboratorio@civilcontrolsas.com

Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais

“

o civilcontrolsas
www.civilcontrolsas.com

3214339313
315 477 3369
320 410 2438

0



CIVILCONTROL S.AS.

SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

7]

o
>

%2,

7

SGS
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Cadigo:
CIVCTL-LAB-FOR-063
EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO
Version: 2
CIVILCONTROL S.AS.
0.S SERVICIO: 0.S-LAB-2021-0401 FECHA : 22112/2021
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO N° 9
PROYECTO: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS
’ DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
LOCALIZACION: ESTRUGTURTNG, O/ NORMA: NSR-10A.2.9 [EQ. UTILIZADOS: NO REQUIERE
3°43'49.69"N 73°11'48.47"0
NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982)
Aa=0.15 Fa=2.10 | 0.315
Tai Oyo
Av=0.20 Fv=320 | 0.640 —— = (SR =.0.65 + ==+ =+ Iq
gun G‘ Tpo
Aceleracion Max 0.640
A 0.640 Aceleracion Maxima CONDICION 1 deposito es potencialmente Licuable
-max : . FS = CRRICSR Si FS<1,00
CRR Resistencia del Terreno a esfuerzo de CONDICION 2 deposito medianamente Licuable
corte FS=CRR/ICSR Si FS 1,00-1,30
CSR Esfuerzo cortante inducido por el CONDICION 3 deposito es potenciaimente No Licuable
Sismo FS = CRRICSR Si FS>1,30
Esfuerzo
Peso .. |Esfuerzo
Profundid i N
especifico rotundi Vertical | NA.F. Vertl.cal Deo Nf Nigo CRR rd CSR FS Condicion
2 | adms 2 Efectiva | Spt | mm
Ton/m Ton/m 2
Ton/m
1.765 0.50 0.882 0.00 0.882 8.0 0.00 225 6.6 0526 | 0993 | 0413 [ 1.3 Med Licuable
1.765 0.80 1.412 0.00 1.412 9.0 0.00 5D 7=1 0.562 0.988 | 0.411 14 No Licuable
1.795 1.10 1.975 0.00 1.950 9.0 0.00 7.5 6.8 0.538 | 0984 | 0414 ] 13 Med Licuable
1.795 1.40 2.513 0.00 2.489 14.0 [ 0.00 7.5 101 [ 0.788 | 0.979 | 0411 | 19 No Licuable
1.795 1.70 3.052 0.00 3.027 13.0 [ 0.00 oD 9.0 0.704 | 0975 | 0409 | 1.7 No Licuable
1.795 2.00 3.590 0.00 3.566 13.0 | 0.00 7.5 8.6 0.678 | 0970 | 0406 | 1.7 No Licuable
Comentario: Metodo Simplificado, Metodo de Seed e Idris (1982) Sondeo #9
De acuerdo a los resultados obtenidos en la anterior tabla a profundidad de 2m, se observa que en el estrato 1 con profundidad entre 0,5 presenta
susceptibilidad a licuacion del suelo y se presenta rie!%go bajo para la cimentacion.
- [ \\/ /";
| ABORO: i APROBG:
]
FIRMA ATEN A FIRMA 4. )
NOMBRE Henry Gonzalek/ "\ NOMBRE Ma,ude| anﬂwe{Esguerra
CARGO oordinador Tecnico CARGO Ic Esp/D' , Capst, Vigsf Aeropistas
FECHA 22/12/2021 FECHA 192071

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVIL NTRO MOrlo tanto, queda estrictamente
prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccion, modificacion y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines disti los
autorizacion previa y escrita de CIVILCONTROL SA S.

previstos en este documento, sin la
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

S
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO —
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Cadigo:
A CIVCTL-LAB-FOR-024
ENSAYO A LA COMPRESION INCONFINADA
ENOLSDTI TN RS Version: 2
0. DE SERVICIO N* 0.S-LAB-2021-0401 [FECHA E: | 22/12/2021
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN
PROYECTO: CARLOS DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL
DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 9
PROF.EST. MUESTRA: [0,50-2,00 m NORMA: NTC-1527
LOCALIZACION: SIS R NAtD EQ. UTILIZADOS: [PMAR-2-BAL-1-BAL-6-CREY-1
3°43'49.69"N 73°11'48.47"0O
ESQUEMA
Diametro a 450 cm Wn DE
Altura H 9.12 cm 9 FALLA
Area Inicial A 1590 cn? 295.41
Volumen Vv 145.05 cm’ 253.68
Peso suelo W 295.41 gr 0.0
Gs - gricn?®
Peso unitario total 2.037_ grlcm® 16.45%
Peso unitario seco 1.749 [gr/icm®
Vel. Carga 0.98 [cmiseg
g, Carga Maxima 1.131 |Kg/cn?
s, (c) 0.565 |Kg/cn?
E (Modulo de Young) 0.245 |Kglcnm? EafusTovarDeformacion
1.2
LECTURA CARGA LECTURA DEF. AREA | ESFUERZ A
CELDA DEF. UNIT. [CORREG.| NORMAL L / \
Kg Kg * 10E-3in (%) cm?2 Kg/lcm2 1.0
0.9 0.9 0 0.00 15.90 0.057 o / \
5.2 5.2 20 0.56 15.99 0.325 - / )
8.6 8.6 40 1.11 16.08 0.535 0.8
12.3 12.3 60 1.67 16.17 0.760 %‘ 0.7 /
15.7 15.7 80 2.23 16.27 0.965 % /
185 185 100 2.79 16.36 | 1.131 =0 /
17.1 17.1 120 3.34 16.45 1.039 Sos
14.9 14.9 140 3.90 16.55 0.900 5 o /
0.3 /
0.2 //
oL P4
0.0 T r
0.0 2.0 4.0
g Deformacion Unitaria, 1x10-3 cms
@
2
wn
—
S [Observaciones: s
Eclz) L [ ‘l
5K ELABORQ:=" Yy EVISO: 1B
& = 7 =) ]
~ Al FIRVA iz l]1112s
= [NOMBRE — “ReBinson Gonzakz NOMBRE HenY'GonzRlezN"
2 [CARGO _~Jefe De Léboratofio CARGO oordinador Tecnico
© |[FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente aCIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda

estrictamente prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos
en este documento, sin la autorizacién previa y escrita de CIVILCONTROL S.A.S.
**EIN FORMATO**

= g
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
A Cédigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS S BT ORS00
VL e RO A Version: 2
ORD. DE SERVICIO N 0O.S-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22 de diciembre de 2021

CLIENTE:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

PROYECTO:

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
GUAROA,EL BARRO —CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN ELDEPARTAMENTO DEL META.

LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA - META PROF.: 0,00-0,50m MUESTRA: 1
. ESTRUCTURA No.9(ALCANTARILLA) ABSCIS i
UBICACION: TN 20BN e T . K4+779m SONDEO: 9
. MATERIAL DE RELLENO, GRAVA MAL GRADUADA LIGERAMENTE LIMOSA .
DESCRIPCION: COLOR RS CONDA R e NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1 CRIS-1 TAM-1 BAL-1 BAL-5, BAL-6, HOR-1 TERM-4.
LIMITE LIQUIDO HUM EDAD VALORES
N° Golpes *] LIMITE LIQUIDO % 0.00
N° Recip. 7 LIMITE PLASTICO % 0.00
P1 3055.1  |[INDICE DE PLAST. % 0.00
P2 [ 2815.8 GRAVA % 70.02
P3 182.8 ARENA % 20.28
W % | 9.1 FINOS % 9.70
4 < > o GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO PESO
TAMIZ %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
44.0 RETENI.
NORMA
43.0
42.0 > 5 = D00
41.0 2" 564.2 214 214 78.6
40.0 R 112" 656.8 249 464 53.6
@ \ T 357.7 13.6 60.0 40.0
& 39.0
=) j 3/4" 105.1 4.0 63.9 36.1
S 380 = 3/8" 825 31 67.1 329
%, 37.0 = 1 | N° 4 774 29 70.0 30.0
36.0 | N° 10 655 25 725 275
35.0 = N° 20 129.4 4.9 774 22.6
o N° 40 163.2 6.2 83.6 6.4
® N° 60 96.2 37 87.3 .7
33.0 N° 140 456 17 89.0 110
32.0 N° 200 34.1 13 90.3 9.7
10 100 [[FONDO! 255.3 9.7 100.0 -
& W % _/ |sumas 2,633.0 100.0
X CURVA DE GRADACION a9
GRAVAS ARENAS FINOS
3 N4 N°200
100 e
o0 WTMS 2633.0
80 WLST200 23810
70 SUMA W.R. 2377.7
ERROR % 0.4
S 60
@
& >0 NC DD 008
® 40 D30 4.85
e 20 D60 3978
= 20 -ﬁ’“q\ 5
10 I [ [cu [ 29725 |
0 [ce [ 739 |
- 100 10 1 0.1 0.01
S
:,\: Abertura Tamiz (mm)
% \ | === Ensayo | /
& [cLasiEicacion [ usc: | GP-GM [ AAsHio | A-l-a | 15 | =
S
% [oBSERVACIONES [Ninguna ~
w [ER
q'] ELABORO: _ -~ 7y REV|SO: 11
1
3 [FIRMA FIRMA —AtZ=U AN
I == 2
= [INOMBRE ¢ Robirson Gopzalez % NOMBRE HenWY Gonzbldz ™~
S [CARGO _~Jefe De Latforatorio” CARGO Coordinador Tecnico
© |FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. po#lo tanto, queda estrictamente prohibido el

uso, divulgacidn, distribucion, reproducciéon, modificacién y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos en este documento, sin la autorizacion previa y escrita de

CIVILCONTROL S.AS.
**FIN FORMATO**
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

Cédigo:
- CIVCTL — LAB — FOR - 005
A ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
ERVILEGRTREN A5 Version: 2
ORD. DE SERVICIO N 0.S-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22 de diciembre de 2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META
I — SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS
. DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA -META PROF. 0,50-2,00 m MUESTRA: 2
i ESTRUCTURA No.9(ALCANTARILLA) ABSCIS .
UBICACION: o st . K4+779m SONDEO: 9
DESCRIPCION: ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD COLOR OCRE NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1CRIS-1; TAM-1 BAL-1 BAL-5,BAL-6, HOR-1 TERM-4.
LIMITE LIQUIDO AST HUM EDAD VALORES
N° Golpes 37 26 17 tiit : HE LIMITE LIQUIDO % 33.74
N° Recip. 41 42 43 N° Recip. 44 45 18 LIMITE PLASTIC % 19.63
P1 26.86 30.24 36.80 P1 19.73 17.63 7915 INDICE DE PLAS % u.1
P2 23.84 25.96 30.27 P2 18.63 16.81 700.4 GRAVA % 0.90
P3 13.19 13.25 13.20 P3 .64 291 1314 ARENA % 3183
W % 28.45 33.63 38.27 W % 18.35 20.90 16.0 FINOS % 67.28
Ve © . I GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO PESO
TAM1Z %RETENIDO | %RET.ACUM. %PASA USOGRANULOMETRICO
40.0 RETENL
39.0 NORMA
38.0 I,
N 3" - - - 100.0
37.0
s 2" - - - 100.0
: N 112" - - - 100.0
SRy N~ T B Z > 100.0
o
AR € S =W -F-——1 = = e s ey 314" 5 - B 100.0
& 33.0 N 3/8" S X z 100.0
g, 32.0 N N°4 5.1 0.9 0.9 99.1
31.0 ~ N° 10 4.9 0.9 18 98.2
30.0 < N° 20 3.1 0.5 2.3 97.7
29.0 > N° 40 7.4 13 3.6 96.4
28.0 N° 60 37.1 6.5 0.1 89.9
27.0 N° 140 60.3 10.6 20.7 79.3
26.0 N° 200 68.3 2.0 32.7 67.3
10 100 FONDO 382.8 67.3 100.0 —
L W % _/ |sumAs 569.0 100.0
7 CURVA DE GRADACION N
GRAVAS ARENAS FINOS |
3 N4 N°200
lgg WTMS 569.0
WLST200 186.7
80 N SUMA W.R. 186.2
0 ERROR % 0.27
g 60
@
g 2 D1
g 49 D30
= 30
< ~ D60
10 [cu | 2 |
9 [ce | A
100 10 1 0.1 0.01
Abertura Tamiz_(mm)
\ | === Ensayo | /
[cLasEicacion [ usc: ] cL [ Aasmto [ A6 [ 16 | 8 |
[oBSERVACIONES [ ~ |
r [ERY
ELABORO: 7 Yy . {1
]
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Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lotanto, queda estrictamente prohibido

el uso, divulgacién, distribucién, reproduccion, modificacion y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este documento, sin la autorizacion previa y
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Codigo: CIVCTL - LAB - FOR - 007
MEMORIA DE CALCULO CAPACIDAD
CIVILCONTROL SAS PORTANTE SUELOS COHESIVOS X
Version: 2
0.5 SERVICIO: 0.5-LAB-2021-0401 FECHA : 22/1212021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 9
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA E
PREVEETE: MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, B NE T NSR-10 H4 1.4
BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJUREEN EL
DEPARTAMENTO DEL META.
L@ LRARIE: SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No. 9(ALCANTARILLA) | .o utiLizapos: NO REQUIERE
3°43'49.69"N 73°11'48.47"0
qu (comp. Inconfinada) (Kg/cm?) 1.131 Ecuacion general de Terzaghi
Cu (Kg/cm?) 0.57 g opaat ! :
Peso Volumetrico suelo (gr/cm?) 1.749 g =¢* \ ¢ +q- \ q + : &5 B ’ \ J
Factorde seguridad 25 4 @
N_, g (NOmMero golpes/pie) 8 Tam = F

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cm?)
PARA B <120 m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI IMIENTO CONTINUO S/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m)
m pie 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20
0.50 1.64 2.03 2.03 2.03 1.64 1.64 1.64 1.89 1.83 1.79
0.80 2.62 2.24 224 224 1.85 1.85 1.85 2.09 1.99 1.92
1.10 3.61 2.45 245 2.45 2.06 2.06 2.06 2.28 2.14 2.05
1.40 4.59 2.66 2.66 2.66 227 2.27 227 2.48 2.30 2.18
1.70 5.58 2.87 287 2.87 2.48 2.48 2.48 2.6/ 2.45 2.30
2.00 6.56 3.08 3.08 3.08 2.69 2.69 2.69 287 2.61 2.43

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/em?)
PARA B >1,20m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI IMIENTO CONTINUO S/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMEENTO (m)
m pie 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00
0.50 1.64 2.03 203 2.03 1.64 1.64 1.64 281 2.52 2.26
< 0.80 2.62 2.24 224 2.24 1.85 1.85 1.85 301 2.67 2.36
§ 1.10 3.61 2.45 245 2.45 2.06 2.06 2.06 3.22 2.82 2.46
3 1.40 4.59 2.66 2.66 2.66 227 2.27 2’ 3.42 2.97 2.5/
;%__ 1.70 5.58 2.87 2.87 2.87 2.48 2.48 2.48 3.62 3.12 2.67
§ 2.00 6.56 3.08 3.08 3.08 2.69 2.69 2.69 3.83 3.27 277
S
n': OBSERVACIONES: Sondeos, ensayos de clasificacién y SPT a diferentes profundidades. Angule de friccion obtenido de la
E corela-cion con la compacidad fHunt 1.984)
I | I J
% ELABORO: . . .. \ ] APROEXJ: [4
1 [FIRMA = R FIRMA - Wy
ﬁ NOMBRE Henry Gonzale D NOMBRE ManpeVS;nchﬁ Esgusrra
= [cARGO Chordinador Tecnico CARGO ICEsp.Bisefio-flaky AerGp.
b FECHA i 22112/2021 FECHA { ‘-2’2912}2102(

MNota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento ysu contenido le pertenecen exclusivamenteWOl‘ﬁﬁOL SA .S por lo tanto, queda
estrictamente prohibido eluso, divulgacién, distribucion, reproduccié n, modificacidon yfo alteracion de los mencionados derecho s, con fines distintos a los previstos en
este documento, sin la autorizacidn previa y escrita de CIVILCONTROL SA S.

“FIN FORMATO™

= g
“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

gf; 2;3 ggég o civilcontrolsas DK gerencia@civilcontrolsas.com 9 Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
320 410 2438 civilcontrolsas.com “a3 laboratorio@civilcontrolsas.com Villavicencio - Meta



CIVILCONTROL S.AS.

SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

»
(=]
<

%, S
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Codigo:
A MEMORIA DE CALCULO DE ASENTAMIENTOS CIVCTL - LAB - FOR - 009
COVILCONTROL SA S TEORICOS Version: 2
0.8 SERVICIO: 0.8-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22/12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEOS N° 9
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA
) EL MEJORAMENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE 3
PROYECTO: GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A EQ. UTILIZADOS: NOPESMEE
RINCON DE PAJURE BN EL DEPARTAMENTO DEL META.
SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No.
LOCALIZACION: 9(ALCANTARILLA) NORMA: NSR 10 AP"H"
3°43'49.69"N 73°11'48.47"0
Carga admisible (q): 2.14 kg/cm 2.14 kg/em
Médulo de Young (E): 350 kg/em* 350 kg/em?
Coeficiente d& Poisson (v): 0.30 0.30
Ancho cimentacién (b): 1.00 m 100 cm
Largo cimentacian (l): 1.00 m 100 cm
m: 1.00
Ip: 0.56
Factor de seglridad: 2.50 2.50
Reaccion g /Asent .., 1.37
Asentamientos Asentamientos carga flexible
Carga rigida Esquina Centro Valor medio Carga total
(cm) (cm) (cm) (cm) (T)
1.23 0.78 1.56 1.32 21.40
Carga flexible : el
- M edia
e Esquma:
ot semsier  SNRY GRES
s=q-b- 1, =
£ 0.20 1
o Centro : g .
e
§=2-q-b- -1 E lo7s 0.78
2 £ 0.80 A
[+
® Valor medio : 2 1.00 -
s = s(centro) - 0.848 120 4 123 1.32
1.40 4
Cargarigida: avva 1.56
s 1.80 -
5 s =93%- s(valor medio)
S
S |Observaciones: ESTRUCTURA No. JALCANTARILLA)
& 3°4349.69'N 73°11'48.47"OK4+779m
=
Q:: = ﬂ )
e ELABOR[: | 3 REVISQ: {
1
2 |FIRMA - —M\Dk FIRMA a.
L ]
ﬂ' NOMBRE Henry Gonzak¥ O NOMBRE Manyél Sanchdz Esguerfa
2 [CARGO loordinador Tecnico CARGO IC/Esp/Gept ary Aerop.
S |FECHA 22/12/2021 FECHA [ C22h12/0071

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecenexclusivamente a CIVILCONTROL SAS.
divulgacidn, distribucidn, reproduccidn, modificacién y/o alteracidn de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este

dodl

P qﬁda estrictamente prohibido el uso,

ito, sinla autorizacidn previa y escrita de

CIVILCONTROL SAS.
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

ESTUDIO DE SUELOS

PROYECTO “SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL

META".

Interesado:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META.

<AIM>

ANEXO 1: SONDEO #10
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ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018 01

02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

EVALUACION POTENCIAL DE LICUACION DE SITIO

Cadigo:
CIVCTL-LAB-FOR-063

Version: 2
CIVILCONTROL 5.A.5.
0.S SERVICIO: 0.S-LAB-2021-0401 FECHA : 22/12/2021
CLIENTE AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO N° 10
PROYECTO: SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS
’ DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
LOCALIZACION: EoTRUCTURNG 10/ SR NORMA: NSR-10A.2.9 |EQ. UTILIZADOS: NO REQUIERE
3°44'4488'N 73°11'11.14"0
NSR-2010 ANALISIS SISMICO ECUACION Seed e Idris (1982)
Aa=0.15 Fa=2.10 | 0.315
Tay _ o SRS Gaes
Av=0.20 Fv=320 | 0.640 —— = (SR = 0,65 == ——1+ I'q
0o g Oy
Aceleracion Max 0.640
A 0,640 Aceleracion Maxima CONDICION 1 deposito es potencialmente Licuable
-max : et FS = CRRICSR Si FS<1,00
CRR Resistencia del Terreno a esfuerzo de CONDICION 2 deposito medianamente Licuable
corte FS =CRRICSR Si FS 1,00-1,30
csp |Fsfuerzo cortante inducido porel CONDICION 3 deposito es potencialmente No Licuable
sismo FS = CRRICSR S F$>1,30
Esfuerzo
Peso . |Esfuerzo
Profundid i N
especifico Vertical | NA.F. Vertl.cal Deo Nf Nlgo CRR rd CSR FS Condicion
s | adms 2 Efectiva | Spt | mm
Ton/m Ton/m 2
Ton/m
1.789 0.50 0.894 [ 0.00 | 0.89%4 7.0 | 000 | 75 58 | 0464 | 0993 | 0413 | 11 Med Licuable
1.789 0.80 1431 0.00 1431 7.0 0.00 7.5 SHe, 0443 | 0988 | 0411 | 1.1 Med Licuable
1.789 1.10 1.968 | 0.00 | 1.968 11.0 | 000 | 75 83 | 0650 | 0984 | 0409 | 16 No Licuable
1.789 1.40 2.504 0.00 2.504 12.0 | 0.00 A 8.6 0.677 0979 | 0407 | 17 No Licuable
1.789 1.70 3.041 0.00 3.041 11.0 | 0.00 7.5 7.6 0599 [ 0975 | 0405 15 No Licuable
1.789 2.00 3.577 0.00 3.577 17.0 | 0.00 05 113 | 0876 | 0.970 | 0404 | 22 No Licuable

Comentario: Metodo Simplificado, Metodo de Seed e Idris (1982) Sondeo #10

De acuerdo a los resultados obtenidos en la anterior tabla se observa que en los estratos 1y 2 con profundidad entre 0,50 y 0,80m presentan

susceptibilidad a licuacion del suelo y se presenta riers\go para la cimentacion.

] 1 \\//";
| ABORO: \] APROBE:
]
FIRMA AT FIRMA a. )
NOMBRE Henry Gonzalek,/ N\, NOMBRE Map,del ankheZ Esquera
CARGO oordinador Tecnico CARGO IC Esp/D' , Gopst, VigsY Aeropistas
FECHA 221212021 FECHA 12071

Nota de Privacidad: Los derechos de prdpiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVIL NTRO Morlo tanto, queda estrictamente

prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccion, modificacion y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines disti

autorizacion previa y escrita de CIVILCONTROL SA S.

los previstos en este documento, sin la
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

S
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Cadigo:
A CNVCTL-LAB-FOR-024
ENSAYO A LA COMPRESION INCONFINADA
CROLCONTEOL 543, Version: 2
O.DE SERVICIO N 0O.S-LAB-2021-0401 |FECHA E.: 22/12/2021
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN
PROYECTO: CARLOS DE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL
DEPARTAMENTO DEL META.
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 10
PROF.EST. MUESTRA: [0,50-2,00 m NORMA: NTC-1527
LOCALIZACION: T EQ. UTILIZADOS: |PMAR-2-BAL-1-BAL-6-CREY-1
3°44'44.88"N 73°11'11.14"0

ESQUEMA
Diametro ] 4.50 cm Wn DE
Altura H 9.37 cm 10 FALLA
Area Inicial A 15.90 cn? 308.21
Volumen \ 149.02 cm’ 258.89
Peso suelo W 308.21 gr 0.0
Gs - gr/cm’
Peso unitario total 2.068 gricm® 19.05%
Peso unitario seco 1.737 _|gricm®
Vel. Carga 0.98 cnm/seg
g, Carga Maxima 1.138 |Kg/lcm?
sy(cy) 0.569 |Kg/cn?
E(Modulo de Young) 0.267 |Kglcm? RN A e
1.2
LECTURA CARGA LECTURA DEF. AREA ESFUERZ o
CELDA DEF. UNIT. | CORREG. | NORMAL L / \
Kg Kg * 10E-3in (%) cm?2 Kg/lcm2 1.0
0.9 0.9 0 0.00 15.90 0.057 & /
35 35 20 0.54 15.99 0.219 . / i
7.6 7.6 40 1.08 16.08 0.473 0.8
12.5 12.5 60 1.63 16.17 0.773 = 0.7 f
15.5 15.5 80 2.17 16.26 0.953 S, /
18.6 18.6 100 271 16.35 | 1.138 =08 /
17.1 17.1 120 3.25 16.44 1.040 g 0.5
14.8 14.8 140 3.80 16.53 0.895 },E, > f
w
0.3 //
0.2 /
0.1
4
0.0 T T
0.0 2.0 4.0
§ Deformacion Unitaria, 1x10-3cms
Q
o
<
wn
g
X |Observaciones:
o I
-4 l’ 1
o L k
5 ELABOB’Q;::;" Yy EVISO: |\ |
o ¥
2 [FIRMA g\ FIRMA —ZAN A
[ 0 O I i
= [NOMBRE : on Gonzafkz NOMBRE Henry Gonzgléz N\
S [CARGO _~Jefe De kAboratoflo CARGO oordinador Tecnico
© |FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente aCIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda

estrictamente prohibido el uso, divulgacién, distribucién, reproduccién, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos
en este documento, sin la autorizacion previa y escrita de CIVILCONTROL S.A.S.
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
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C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
A Codigo:
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOs  [GIVETL —LAB —FOR - 005
VL O | RO R A Versioén: 2
ORD. DE SERVICIO N° 0O.S-LAB-2021-0401 |FECHA E.: 22 de diciembre de 2021

CLIENTE:

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META

PROYECTO:

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS
DE GUAROA,EL BARRO - CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

LOCALIZACION:

SAN CARLOS DE GUAROA - META PROF.: 0,00-0,50m MUESTRA: 1
) ESTRUCTURA No. 10 (ALCANTARILLA) ABSCIS )
UBICACION: SRR T : K7+700m SONDEO: 0
- MATERIAL DE RELLENO, GRAVA MAL GRADUADA LIGERAMENTE LIMOSA )
DESCRIPCION: OO S GO A NORMA: INV E-123/25/26

EQUIPOS UTILIZADOS: [CASU-1CRIS-1TAM-1BAL-1BAL-5 BAL-6, HOR-1 TERM-4.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUM EDAD VALORES
N° Golpes T LIMITE LIQUIDO % 0.00
N° Recip. N° Recip. 19 LIMITE PLASTICO % 0.00
Pl P1 q B\ 22735 |INDICE DE PLAST. % 0.00
P2 P2 J 20858 |GRAVA %| 7077
P3 P3 B | 135.0 ARENA %| 2006
W % | W % 9.6 FINOS % 9.7
e ” : I GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LiQUIDO =
TAMIZ %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA
44.0 RETENI,
NORMA
43.0
42.0 FD . . D00
41.0 2" 405.9 20.8 20.8 79.2
40.0 N\ 112" 505.2 25.9 46.7 53.3
n \ T 2710 13.9 60.6 39.4
3 39.0
i) | 3/4" 77.9 40 64.6 354
& 380 iy 3/8" 60.2 31 67.7 323
% 37.0 = - I N° 4 60.5 3.1 70.8 29.2
36.0 I L N° 10 46.2 2.4 73.1 26.9
35.0 ] N° 20 93.8 4.8 779 22.1
o N° 40 123.6 6.3 84.3 5.7
: N° 60 68.2 35 87.8 2.2
33.0 N° 40 35.0 18 89.6 104
32.0 N° 200 245 13 90.8 9.2
10 100 |TFONDO 178.8 9.2 100.0 -
o W % _/ [sumas 1950.8 100.0
- CURVA DE GRADACION M
GRAVAS ARENAS FINOS |
3" No4 N°200
100
o~ N WTMS 1950.8
80 WLST200 1773.2
70 SUMA W.R. 1772.0
ERROR % 0.07
,\, 60
&
& 20 = D10 0.09
o 40
E o D30 5.45
4 30
< — D60 4051
20 =
E—
10 I [cu [ asom |
9 [ce |
< 100 10 1 0.1 0.01
™~
S
g Abertura Tamiz (mm)
=] ——
‘E_ \ | Ensayo | /
& [cLasFicacion [ usc: | GPGM [ AAsHio [ Ala | 16 | 1 |
S
%l [oBSERVACIONES [Ninguna IS
w l A
u'] ELABORO: -+ Ly REVI$0O: 11
T
S |[FIRMA ot FIRMA —HZ M“—LL
: =
= [NOMBRE & on GorizaleZ % NOMBRE Henr{"Gdnzakez ™.
L [CARGO _~~Jefe De LaBoratorio”” CARGO Coordinador Tecnico
© |FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021
Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente

prohibido el uso, divulgacion, distribucién, reproduccion, modificacién y/o alteracién de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos en este documento, sin la autorizacién
previay escritade CIVILCONTROL S.A.S.
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA
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C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Coédigo:
A ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOs  [SIVETL—LAB - FOR - 005
LG RO, Bl Versioén: 2
ORD.DE SERVICIO N*°: O.S-LAB-2021-0401 |FECHA E.: 22 de diciembre de 2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DELMETA

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS

PIRESSEE DE GUAROA,EL BARRO - CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN ELDEPARTAMENTO DEL META.

LOCALIZACION: SAN CARLOS DE GUAROA - META PROF. 0,50-2,00 m M UESTRA: 2
] ESTRUCTURA No. 10 (ALCANTARILLA) ABSCIS .
UBICACION: I N ST . K7+700m SONDEO: 0
DESCRIPCION: ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD COLOR OCRE NORMA: INV E-123/25/26
EQUIPOS UTILIZADOS: CASU-1CRIS-1 TAM-1 BAL-1 BAL-5,BAL-6, HOR-1 TERM -4.
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTIC HUMEDAD VALORES
N° Golpes 35 26 15 [T EFEREEREEE LIMITE LIQUIDO % 30.25
N° Recip. 46 47 48 N° Recip. 49 50 20 LIMITE PLASTICO % 17.54
P1 26.61 29.94 37.16 P1 27.67 23.81 1015.6 INDICE DE PLAST. % 271
P2 23.78 26.06 30.98 P2 25.62 22.15 8755 GRAVA %) 0.86
P3 13.18 13.34 13.20 P3 1B.15 1324 133.1 ARENA %| 3049
W % 26.72 30.50 34.75 W % 16.44 18.64 18.9 FINOS %| 6865
e . o I GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
LIMITE LIQUIDO PESO
TAMIZ %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA co
36.0 RETENL.
NORMA
35.0 .\ )
34.0 N 3" - - - 100.0
33.0 N 2" - - - 100.0
112" - - - 100.0
32.0 <
3 31.0 e . . - 2000
S AOSIR L Ll L P p—— e A N e 3/4" 5 5 < 0.0
§ 300 3/8" < - z 100.0
£ 29.0 \ N°4 6.4 0.9 0.9 99.1
28.0 N N° 10 6.1 0.8 17 98.3
555 N NP 20 3.9 05 22 97.8
v L N° 40 93 12 35 965
3 N° 60 46.4 6.2 9.7 90.3
25.0 N° 140 75.4 10.2 9.9 80.1
24.0 N° 200 85.4 ns 314 68.6
10 100 | [FoNDO 509.6 68.6 100.0 -
L W % _/ |sumAs 742.4 100.0
7 CURVA DE GRADACION N
GRAVAS ARENAS | FINOS |
3 N4 N°200
138 W TMS 7424
WLST200 233.7
80 \.
N SUMA W.R. 232.8
0 . ERROR % 0.39
9 60
&
& 20 D10
3 oo D30
= 30
o D60
a 20
= [ca Vs
9 [ce [ > |
100 10 1 0.1 0.01
Abertura Tamiz_(mm)
\ | === Ensayo | /
[cLasiicacion [ usc: ] CL [ Aaasito [ A6 [ e ] 7 |
[oBSERVACIONES [ N ~ |
M | [ )
ELABORO: -+ Yy REVIS O: 11
¥
= - AL
A4 7
NOMBRE jé)gueoﬁGonza’lez = NOMBRE Henry 88nzalek / ~_
CARGO De Labsratorio CARGO Cpordinador Tecnico
FECHA 22/12/2021 FECHA 22/12/2021

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecen exclusivamente a CIVILCONTROL S.A.S. por lo tanto, queda estrictamente prohibido
el uso, divulgacion, distribucién, reproduccion, modificacion y/o alteracion de los mencionados derechos, con fines distintos alos previstos en este documento, sin la autorizacion previa y
escritade CIVILCONTROL S.A.S.
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SERVICIOS DE INGENIERIA

CIVILCONTROL S.AS.

B

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CONSECUTIVO INFORME #

CIV-INF-A2021-517
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CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
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CIVCTL-GER-FOR-018
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

SGS
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Codigo: CIVCTL - LAB - FOR - 007
MEMORIA DE CALCULO CAPACIDAD
R ACHTROL LA PORTANTE SUELOS COHESIVOS X
Version: 2
0.8 SERVICIO: 0.S-LAB-2021-0401 FECHA : 22{12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEO: 10
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL
MEJORAMENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, BEL . :
PROYECTO: BARRQO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJUREEN B NORMA: et
DEPARTAMENTO DEL META.
_ |SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No. 10 .
LOCALIZACION: (ALCANTARLLA) EQ. UTILIZADOS: NO REQUIERE
qu (comp. Inconfinada) (Kg/cm?) 1.138 Ecuacion general de Terzaghi
Cu (Kg/cm?) 0.57 ’ g 1 :
Peso Volumetrico suelo (gr/cm?) 1.737 g =€ \ ¢ tq '\ q + : o 5% B - '\ )
Factor de seguridad 25 4 >
Ncmeg (Nimero golpes/pie) 8 T adn = F

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cm?)
PARA B <120 m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI IMIENTO CONTINUO S/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m)
m pie 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.20
0.50 1.64 2.03 203 2.03 1.64 1.64 1.64 1.85 1./78 1.74
0.80 2.62 2.24 224 224 1.85 1.85 1.85 2.04 1.94 1.87
1.10 3.61 2.45 2.45 2.45 2.06 2.06 2.06 2.23 2.09 2.00
1.40 4.59 2.66 2.66 2.66 227 2.27 227 2.42 2.24 2.12
1.70 5.58 2.87 287 2.87 2.48 2.48 2.48 2.61 2.39 2.25
2.00 6.56 3.08 3.08 3.08 2.69 2.69 2.69 2.80 2.54 2.3/

CAPACIDAD PORTANTE SUELOS COHESIVOS (Kg/cm?)
PARAB>120m

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ZAPATAS S/TERZAGHI IMIENTO CONTINUO S/TERZAG SEGUN BOWLES
CIMENTACION | CIMENTACION ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMIENTO (m) ANCHO CIMEENTO (m)
m pie 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00 1.20 1.50 2.00
0.50 1.64 2.03 2.03 2.03 1.64 1.64 1.64 2.74 2.46 2.20
< 0.80 2.62 2.24 224 2.24 1.85 1.85 1.85 294 2.61 2.30
a 1.10 3.61 2.45 245 2.45 2.06 2.06 206 3.14 2.75 2.40
S 1.40 4.59 2.66 2.66 2.66 227 2.2/ 227 3.34 2.90 2.50
% 1.70 5.58 2.87 2.87 287 2.48 2.48 2.48 3.54 3.05 2.61
g 2.00 6.56 3.08 3.08 3.08 2.69 2.69 2.69 3.73 3.19 2.71
S
u.: OBSERVACIONES: Sondeos, ensayos de clasificacién y SPT a diferentes profundidades. Angulo de ficcion obfenido de la
E corela-cion con la compacidad fHunt 1.984) f'\
| }
L] ELABORO: _ . | \ APROE@
S', FIRMA =1 é’;{ —5\\ FIRMA . /
E NOMBRE Henry Gonzale D NOMBRE Man/ueI’S,e;nphej, Esguerra
= [CARGO Chordinador Tecnico CARGO ICEsp. Bisefio flaky AerCp.
£ FECHA 1 2211212021 FECHA { ('2'2/12‘,2'924/

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento ysu contenido le pertenecen exclusivamenteWOl‘ﬁ'ﬁOL SA.S.por lo tanto, queda
estrictamente prohibido eluso, divulgacion, distnbucion, reproduccion, modficacion y/o alteracion de los mencionados derechos, confines distintos a los previstos en
este documento, sin la autorizacion previa y escrita de CIVILCONTROL SAS.
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA
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C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517
Codigo:
A MEMORIA DE CALCULO DE ASENTAMIENTOS CIVCTL - LAB - FOR - 009
CIVILCONTROL SAS TEORICOS Versién: 2
0.8 SERVICIO: 0.8-LAB-2021-0401 FECHA E.: 22/12/2021
CLIENTE: AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META SONDEOS N° 10
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA
EL MEJORAMENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE
[FRe=SeE GUAROA, EL BARRO — CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A =2 Ol e NOPESMEE
RINCON DE PAJURE BN EL DEPARTAMENTO DEL META.
SAN CARLOS DE GUAROA - METAESTRUCTURA No. 10
LOCALIZACION: (ALCANTARILLA) NORMA: NSR 10 AP "H"
3°44'44.88"N 73°11'11.14"0
Carga admisible (q): 2.09 kg/cm 2.09 kg/cm
Médulo de Young (E): 350 kg/em*® 350 kg/em”
Coeficiente d& Poisson (V): 0.30 0.30
Ancho cimentacién (b): 1.00 m 100 cm
Largo cimentacién (l): 1.00 m 100 cm
m: 1.00
Ip: 0.56
Factor de seglridad: 2.50 2.50
Reaccion q/Asent 1.37
Asentamientos Asentamientos carga flexible
Carga rigida Esquina Centro Valor medio Carga total
(cm) (cm) (cm) (cm) (T)
1.20 0.76 1.52 1.29 20.90
Carga flexible : e
: M edia
¢ Esquina :
it et | LR
s=q-b- 1, e
£ 0.20 1
o Centro : § 0.40 -
£
2 2 4
Szz.q.b.l 3 E %% loze 0.76
2 £ 0.80 A
@
¢ Valor medio: £ 1.00 A
s = s(centro)-0.848 1209 1.20 1.29
1.40 A
Cargarigida: av:ats s52es
$ 1.80 -
S 5 = 93%- s(valor medio)
il
o
§ Observaciones: ESTRUCTURA No. 10 (ALCANTARILLA)
3 FM44488°N  73°11"11.14"0K 7+ 700m 5
=3 \\
o A N\
e ELABORD: 11 REVISQ: {
] v I
2 |FIRMA ‘/\'MUU% FIRMA i
'l Il
ﬂ' NOMBRE "THenry Gonzak¥ O NOMBRE Manyél Sdnchdz Esguerfa
2 [CARGO loordinador Tecnico CARGO IC/Esp/Gepl-Nafy, Aerop.
S |FECHA 22/12/2021 FECHA [ C22h12/0071

Nota de Privacidad: Los derechos de propiedad sobre este documento y su contenido le pertenecenexclusivamente a CIVILCONTROL S,A,S,W, qﬁda estrictamente prohibido el uso,
dodl

divulgacidn, distribucidn, reproduccidn, modificacién y/o alteracidn de los mencionados derechos, con fines distintos a los previstos en este

CIVILCONTROLSAS.

ito, sinla autorizacidn previa y escrita de

“FIN FORMATO™
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SERVICIOS DE INGENIERIA

2
2
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C021/962657

9

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION

FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01

02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

ESTUDIO DE SUELOS

PROYECTO “SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL

ANEXO 8: REGISTRO FOTOGRAFICO

META".

Interesado:

<AIM>

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META.

0

315 477 3369

3214339313
320 410 2438

o civilcontrolsas
www.civilcontrolsas.com

W{ gerencia@civilcontrolsas.com
“%3 laboratorio@civilcontrolsas.com
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CIVILCONTROL S.AS.
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS %& 0
SERVICIOS DE INGENIERIA %, SGS
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO —

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CODIGO FORMATO VERSION
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517

MUESTRA OPTENIDA MEDIANTE SPLIT SPOOM DETALLE APIQUE/SONDEO

i
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CIVILCONTROL S.AS. 4 0

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA %,
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS
SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO —

CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.
FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #

CODIGO FORMATO VERSION
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517

MUESTRA OPTENIDA MEDIANTE SPLIT SPOOM DETALLE APIQUE/SONDEO

i
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CIVILCONTROL S.AS.
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA SGS
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517

MUESTRA OPTENIDA MEDIANTE SPLIT SPOOM DETALLE APIQUE/SONDEO

= g
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CIVILCONTROL S.AS.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SERVICIOS DE INGENIERIA

C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517

ENSAYO SPT Y RECUPERCION DE MUESTRS ALTERADAS OPTENIDAS MEDIANTE SPLIT SPOOM

MUESTRA OPTENIDA MEDIANTE SPLIT SPOOM DETALLE APIQUE/SONDEO
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CIVILCONTROL S.AS.
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS &
SERVICIOS DE INGENIERIA SGS
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517

ENSAYO SPT Y RECUPERCION DE MUESTRS ALTERADAS OPTENIDAS MEDIANTE SPLIT SPOOM

MUESTRA OPTENIDA MEDIANTE SPLIT SPOOM DETALLE APIQUE/SONDEO
[ S
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CIVILCONTROL S.AS.
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 0
SERVICIOS DE INGENIERIA SGS
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO VERSION FECHA APROBACION CONSECUTIVO INFORME #
CIVCTL-GER-FOR-018 01 02/03/2020 CIV-INF-A2021-517

MUESTRA OPTENIDA MEDIANTE SPLIT SPOOM DETALLE APIQUE/SONDEO
[ S
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CIVILCONTROL S.AS. 0

I A SERVICIOS DE INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

(_’Qsl

%,
C021/962657

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS

SERVICIOS DE LABORATORIO A MUESTRAS DE SUELOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL CORREDOR VIAL SAN CARLOS DE GUAROA, EL BARRO -
CORREDOR CRUCE SAN CARLOS A RINCON DE PAJURE EN EL DEPARTAMENTO DEL META.

CODIGO FORMATO

VERSION FECHA APROBACION

CONSECUTIVO INFORME #

CIVCTL-GER-FOR-018

01 02/03/2020

CIV-INF-A2021-517

MUESTRA OPTENIDA MEDIANTE SPLIT SPOOM DETALLE APIQUE/SONDEO
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315 477 3369
320 410 2438 www.civilcontrolsas.com

“Construyendo con Calidad el Futuro de un Pais”

o civilcontrolsas < gerencia@civilcontrolsas.com
“%3 laboratorio@civilcontrolsas.com

9 Calle 21 # 12C-03, Barrio Olimpico
Villavicencio - Meta



