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La Asociacion Colombiana de Industrias Plasticas - ACOPLASTICOS es una entidad de tamafio pequefia, de caracter privado, sin dnimo de lucro que representa al sector industrial y los siguientes subsectores
industriales: plastico, caucho, pinturas y tintas, quimica, petroquimica, fibras, materiales compuestos y sus relacionados.

ACOPLASTICOS est4 instituida bajo principios de ética y de cumplimiento de las leyes, principios cuyo cumplimiento propicia también en sus afiliados. Su OBJETO SOCIAL se centra en agremiar y fomentar el
crecimiento y el desarrollo sostenible de las industrias del plastico, del caucho, de pinturas y tintas, quimica, petroquimica, fibras, y sus relacionadas, representarlas ante autoridades publicas, otras asociaciones,
medios de comunicacion, instancias internacionales y la sociedad en general, sin perjuicio de que pueda intervenir en la defensa o el apoyo de los afiliados, individual o conjuntamente, en cuanto sus intereses

coincidan con los del gremio o no se opongan a ellos en cualquier forma, todo ello alineada a la bisqueda de la competitividad de la industria y el bienestar general del pais.

MISION: Promover, en un contexto de globalizacién, el desarrollo sostenible y la competitividad empresarial de las empresas de los sectores productivos representados, propiciar el trabajo conjunto y la accién
colectiva de sus afiliados -en un marco de sana competencia-, y ser sus representantes ante el gobierno, la sociedad y entidades nacionales y extranjeras.

De modo que las formaciones planteadas en el proyecto se alinean con el objeto social del gremio y sus empresas afiliadas.

Las empresas afiliadas a ACOPLASTICOS se benefician por el trabajo de la Asociacion en los siguientes campos, entre otros:

- La defensa de los sectores industriales que la Asociacion representa (pldstico, caucho, quimico, petroquimico, fibras, pinturas y tintas, materiales compuestos y sus relacionados).
- Participacion en los capitulos sectoriales dependiendo de la relacion e interés:

*ACOPINTURAS que representa el capitulo sectorial de pinturas y recubrimientos similares para los segmentos arquitectonicos, automotriz, industrial, mobiliario, ente otros.

*ACOCAUCHOS que representa el capitulo sectorial de caucho, donde se encuentran agremiados transformadores de caucho y latex natural y caucho sintético para elaborar productos como bandas industriales,
bandas para llantas, suelas de zapatos, guantes de latex, pisos, empaques para construccion, automotriz, motocicletas, electrodomésticos, entre otros.

*ALMACO que representa el capitulo sectorial de materiales compuestos, principalmente fabricantes de poliéster y de productos en poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) como: tanques de almacenamiento
de agua, tuberias y accesorios, postes, cubiertas, barcos, autopartes, etc.

- La participacion activa en Comités Especializados en los que participan empresas afiliadas, como por ejemplo Comités de Energia, Empaques Plasticos, PVC, Reencauche, entre otros.
- Participacion en eventos a los que el gremio es invitado, en muchas ocasiones, con acceso a descuentos especiales.

- La representacion, ante el Gobierno Nacional, entre otras instancias, de los sectores y sus productos, en el ambito de las negociaciones comerciales internacionales en que participa Colombia y en las consultas de
medidas de politica que afecten a las empresas afiliadas.

- La disponibilidad de informacion actualizada permanente sobre temas de especial interés.
- Participacion en webinars y charlas especializadas con expertos nacionales e internacionales en diversas dreas.

- La promocion de las actividades de los afiliados a través de COLOMBIAPLAST, Feria Internacional de los sectores representados, que se realiza cada dos afios, y de otros espacios comerciales como Semana del
Plastico y Pintando Colombia.

- El conocimiento de ferias y eventos especializados que se realizan en Colombia y en otros paises.

- La organizacion de programas de capacitacion, asistencia técnica, asesoria e investigacion y desarrollo acordes con las necesidades de la industria.

- Cercania directa al Instituto de Capacitacién e Investigacion del Plastico y del Caucho, del cual ACOPLASTICOS es fundador.

- Trabajo permanente en coordinacién con las empresas en ecodisefio, cultura ciudadana, regulacion y proyectos de aprovechamiento y reciclaje, como pilares para avanzar hacia la economia circular de los plasticos.
- Acceso a las publicaciones de la Asociacidn (Plasticos en Colombia, Directorio Colombiano de las industrias representadas, Directorio Colombiano de Reciclaje de Residuos Plasticos, entre otras).

- Participacion en la Campaiia Dale Vida al Plastico, A Pintar se Dijo, Uniendo Eslabones del caucho y sus diferentes activaciones.

- Representacion de los intereses de la industria colombiana en el ambito internacional a través de ALIPLAST - Asociacion Latinoamericana de la Industria Plastica, del GLOBAL PLASTICS ALLIANCE - Asociacion de
gremios de pldsticos del mundo y de LATINPIN — Federacion Latinoamericana de Asociaciones de Técnicos y Fabricantes de Pinturas y Tintas.

Sus servicios y productos estan dirigidos a todas las empresas pertenecientes a los sectores representados (plastico, caucho, pinturas y tintas, materiales compuestos y quimica y petroquimica) en Colombia, las cuales
producen sustancias quimicas, pinturas, productos base caucho y base latex, tintas para empaques, productos fabricados en poliéster reforzado con fibra de vidrio (material compuesto), resinas plasticas, envases y
empaques, y es proveedor clave de diversos sectores como: agropecuario, construccion, alimentos, bebidas, productos de aseo, cosméticos, salud, farmacéutico, comercio, turismo, restaurantes, automotriz,
electrodomésticos, calzado, entre otros.

Situacion actual y proyeccion de la empresa/gremio
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ACOPLASTICOS, fundada en 1961, es una entidad gremial colombiana, sin animo de lucro, que retine y representa 140 empresas de las cadenas productivas quimicas, que incluyen las industrias del plastico, caucho,
pinturas y tintas (recubrimientos), fibras, petroquimica, materiales compuestos y sus relacionadas.

Su domicilio es en Bogotd D.C., pero sus actividades se extienden a lo largo de toda Colombia, contando con afiliados cuyas empresas estdn localizadas en varias ciudades y regiones del pais, tales como Costa
Atlantica, Santanderes, Cauca, Valle del Cauca, Antioquia, Bogota D.C y Cundinamarca.

Las empresas vinculadas a ACOPLASTICOS tienen el caracter de Socios Activos cuando se dedican a la produccién o a la transformacién de materias primas plasticas, elastémeros (caucho), pinturas y tintas, materiales
compuestos, fibras o sustancias petroquimicas. Son Socios Adherentes aquellas personas naturales o juridicas dedicadas al suministro local de bienes y servicios, nacionales o extranjeros, requeridos por los sectores
representados, y otros agentes econémicos cuya actividad se relacione directamente con estos.

Los objetivos generales de ACOPLASTICOS son:

- Promover el desarrollo sostenible de los sectores productivos representados

- Coadyuvar en la gestion empresarial de sus afiliados

- Cooperar en la concertacion entre ellos

- Ser su vocero ante el gobierno, la sociedad y entidades nacionales y extranjeras.

Con relacién a la industria de plasticos en Colombia, esta experimentd varios cambios y tendencias importantes en 2023:

El mercado de plastico en Colombia alcanzé un volumen de 2,54 millones de toneladas en 2022. Durante el periodo de pronéstico 2023-2028, se anticipa que el mercado crezca con una tasa de crecimiento anual
compuesto de 5,10%

La industria del plastico ha experimentado varias tendencias importantes, entre ellas la creciente demanda de plasticos sostenibles y ecoldgicos. En consecuencia, los plasticos biodegradables y compostables, asi
como los reciclados, se han hecho cada vez mas populares

En febrero de 2023, el Gobierno lanzé The Colombian Plastics Pact en colaboracion con The Waste and Research Action Programme (WRAP) y El Compromiso Empresarial para el Reciclaje (CEMPRE). El objetivo de
esta colaboracion es sustituir todos los envases de plastico por materiales reciclables, compostables o reutilizables.

A pesar de un descenso de -7,8% en las ventas al exterior de productos pldsticos (en ddlares) y de -7,7% en las exportaciones de materiales plasticos (en toneladas), la industria sigue contribuyendo significativamente
a la economia

La industria del plastico genera aproximadamente 220.000 empleos directos y pese a la caida en las cifras de produccién, durante el afio el empleo se ha mantenido estable.

Se debe tener en cuenta que, pesar de un descenso de -7,8% en las ventas al exterior de productos pldsticos (en ddlares) y de -7,7% en las exportaciones de materiales plasticos (en toneladas), la industria sigue
contribuyendo significativamente a la economia, como uno de los principales sectores exportadores.

La industria plastica prevé para este afio un crecimiento del 3 al 4 por ciento, por encima del conjunto del sector manufacturero.

En el dltimo afio, se destaca la expedicion del Decreto 2616 de 2022 por parte del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, a través del cual, entre otras medidas, se restablecid, a partir del 13 de enero de 2023, el
arancel del polietileno de alta densidad (subpartida 3901200000) a 5%, como resultado de la actualizacion del Decreto 272 de 2018 que establece aranceles de 0% para materias primas y bienes de capital no
producidos en el pais, con base en el registro de productores nacionales. Teniendo en cuenta los impactos de esta medida en la industria transformadora de plastico colombiana, ACOPLASTICOS est4 trabajando con el
Ministerio y el Comité Triple A para encontrar la mejor solucidn posible, de manera que no se afecte la competitividad de este sector.

De otra parte, para el sector industrial de las pinturas, actualmente se cuenta con 587 establecimientos entre grandes (1,5%), medianas (6,6%), pequefias (13,6%) y microempresas (75,97%), que producen
aproximadamente 2,7 billones de pesos, para el 2022 un aproximado en ventas de 2,7 billones de pesos y una generacion de 19.200 empleos. En la agrupacién de otros productos quimicos (ClIU 202) las pinturas,
barnices, tintas y masillas participaron en la actividad productora de la misma con el 19,7% de los establecimientos, el 12,2% del personal ocupado, el 11,3% del valor producido y el 9,3% del valor agregado (cifras de
mercado propias de ACOPLASTICOS y su capitulo sectorial de pinturas ACOPINTURAS, presentadas en la publicacién propia de ACOPLASTICOS Plasticos en Colombia 2023-2024).

Las formaciones planteadas en el proyecto se relacionan con sus empresas afiliadas, su objeto social y la realidad actual del sector al que pertenece y representa ACOPLASTICOS con su capitulo sectorial
ACOPINTURAS, enfocéandose en la creacion de estrategias que permitan i) mejorar la situacion actual del gremio en términos de control de calidad, solucién de problemas técnicos en los procesos productivos e
implementacion de nuevas tecnologias para el sector del plastico y de pinturas, ii) articular al sector del pldstico con las nuevas regulaciones, y iii) aportar a los sectores de pldstico y pinturas en las nuevas realidades y
panoramas en términos de sostenibilidad, economia circular y tendencias tecnoldgicas de cara a la cuarta revolucion industrial.

Se estima que todas las empresas representadas por Acoplasticos contribuyen a la economia nacional, produciendo alrededor de $31 billones anuales en ventas.
En cuanto al gremio ACOPLASTICOS la expectativa se centra, entre otros puntos, en iniciativas de productividad, innovacion y medioambiente, con un enfoque en los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones

Unidas (ODS) en especial aquellos relacionados con salud y bienestar, educacién de calidad, agua limpia y saneamiento, energia asequible y no contaminante, trabajo decente y crecimiento econémico, industria
innovacion e infraestructura, ciudades y comunidades sostenibles, produccién y consumo responsable, accién por el clima, paz, justicia e instituciones sdlidas, y alianzas para lograr los objetivos.

Respecto, a la estrategia de sostenibilidad, ACOPLASTICOS ha sido construida y desarrollada con un enfoque transversal en las diferentes areas del trabajo gremial: i) impulsar los principios de la Economia Circular, ii)
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la produccidn sostenible, iii) la transicién hacia el carbono y su neutralidad, iv) el uso y gestion responsable del recurso hidrico, y v) el uso eficiente de la energia. Ademas, ha priorizado la sensibilizacién del sector
empresarial con el fin de impulsar las buenas practicas y la innovacion para la transicion al uso de materias primas con atributos mds sostenibles, ambientalmente amigables, ecoeficientes y de baja toxicidad. Para el
sector del caucho puntualmente el enfoque ha sido promover el fortalecimiento de la cadena productiva del caucho natural, materia prima principal de una buena parte de los transformadores de caucho y latex.

ACOPLASTICOS envia informes a los afiliados sobre la oferta y demanda global de materiales, ademas de realizar el seguimiento permanente de la situacién actual y las novedades arancelarias para los conjuntos de
subpartidas relevantes para las empresas afiliadas.

Respecto a las PROYECCIONES del gremio, hay que resaltar la importancia en la medicion de la huella de carbono y las inversiones para mitigar o compensar las emisiones, la necesidad de incluir aspectos de
sostenibilidad desde sus tres aristas: social, ambiental y econdémica, y la tendencia a una transformacion de procesos que sean eficientes tanto energética como productivamente. Por otra parte, la industria 4.0, los
procesos de robdtica y automatizacion, el internet de las cosas, incluso la manufactura aditiva, marcardn también la tendencia de estas industrias en los préximos afios.

La produccidn de pinturas, se ha proyectado como uno de sus ejes de accion fundamentales, la promocidn y el fortalecimiento de la formalidad en el sector, con el propdsito de velar por la proteccion y el bienestar
de los colombianos, potenciar el buen desempefio en la industria manufacturera colombiana, fomentar la seguridad industrial, la calidad y profundizar en el conocimiento técnico sobre los procesos, productos y
disposiciones finales en toda la cadena productiva. A su vez, ACOPINTURAS hace seguimiento a la reglamentacidn técnica, normativa y regulacion nacional e internacional, y genera espacios de socializacion y
capacitacion con las empresas para su correcta implementacién y cumplimiento. Lo anterior se resume en un trabajo articulado en pro de la legalidad, la formalidad, la calidad y la profesionalizacién. Durante 2024 se
espera ademas la emision del Reglamento Técnico para la limitacion de plomo en pinturas arquitecténicas, estipulado en la Ley 2041 de 2020 “por medio de la cual se garantiza el derecho de las personas a
desarrollarse fisica e intelectualmente en un ambiente libre de plomo, fijando limites para su contenido en productos comercializados en el pais y se dictan otras disposiciones” y una fuerte tendencia hacia
formulaciones en pro de la calidad para el cliente final, con materias primas de bajo impacto al medio ambiente y a la salud de los consumidores y trabajadores, bajo o nulo uso de pigmentos con metales pesados,
uso de pinturas base agua para disminuir o eliminar la emisién de Compuestos Orgdnicos Volatiles -VOC, por lo que se contara con un enfoque hacia la sostenibilidad en la produccion, desde la calidad.

Por su parte, para el sector del pldstico colombiano actualmente se estan realizando grandes inversiones para acelerar la transicion hacia la economia circular, este proceso implica mejoras en los procesos
productivos, ajustes e inversiones para mejorar el ecodisefio de los productos, ampliacién de capacidad instalada para el aprovechamiento, valorizacion o reciclaje de residuos plasticos, e inversiones en innovacién e
investigacion para el desarrollo en nuevas tecnologias de cierre de ciclo e incorporacion de materiales reciclados en los procesos productivos.

Con respecto al mercado de plasticos en Colombia se espera que crezca a una tasa compuesta anual del 5,10% durante el periodo de prondstico 2023-2028, seglin un informe de Informes de Expertos. El informe
también sefiala que el mercado de plasticos en Colombia alcanzd un volumen de 2,54 millones de toneladas en 2022. El mercado se divide por producto (polietileno, polipropileno, poliuretano, cloruro de polivinilo,
tereftalato de polietileno, otros), por aplicaciéon (moldeo por inyeccién, moldeo por soplado, roto moldeo, otros) y por uso final (envasado, construccidn, eléctrica y electrénica, automocidn, dispositivos médicos,
agricultura, muebles y ropa de cama, bienes de consumo, servicios publicos, otros). Ademds, el informe destaca que el gobierno colombiano ha tomado medidas activas para contrarrestar la contaminacion por
plasticos y frenar el impacto ambiental de los residuos de envases. En febrero de 2023, el Gobierno lanzé The Colombian Plastics Pact en colaboracién con The Waste and Research Action Programme (WRAP) y El
Compromiso Empresarial para el Reciclaje (CEMPRE). El objetivo de esta colaboracidn es sustituir todos los envases de plastico por materiales reciclables, compostables o reutilizables para deshacerse del plastico
innecesario y problematico. Ademds, el Gobierno pretende aumentar hasta un 30% el contenido medio reciclado de los envases de plastico y hasta un 50% la tasa nacional de reciclado de plasticos. Aunado a lo
anterior, la reglamentacién técnica en proceso de emisién alineada a la Ley de Plasticos de Un Solo Uso, Ley 2232 de 2022, relacionada con inclusién de material plastico posconsumo en los productos, el Andlisis de
Ciclo de Vida y la Certificacion de Economia Circular (de la Ley 2277 del 2022), y la ya implementada normativa de Responsabilidad Extendida del Productor (Resolucion 1407 de 2018) cobra especial relevancia para el
2024 el acompafiamiento en implementacion de regulacion en el sector y los retos en reciclaje, sostenibilidad y economia circular.

En ACOPLASTICOS se trabaja para ser un gremio moderno, que se anticipe a las realidades y pueda ser un aporte en generar sinergias alrededor del colectivo empresarial representado, el enfoque es continuar con la
busqueda de informacion oportuna a las empresas, generar valor agregado frente a sus necesidades e identificar oportunidades de mercado. Por un lado, aunado con la sostenibilidad ambiental, se continuara
trabajando fuertemente con las empresas para dinamizar los mercados del reciclaje, puesto que se ha evidenciado como un mercado vibrante de cientos de emprendedores en Colombia que ofrecen todo tipo de
soluciones de economia circular. Por otro lado, se esta dando un cambio de tendencia en los avances tecnoldgicos a nivel mundial para facilitar el reciclaje mecdnico y hacer mas eficiente el reciclaje quimico, asi como
una mayor conciencia en los consumidores y en las entidades regulatorias sobre sus papeles correspondientes en la transicion hacia la economia circular, en este sentido el gremio tiene un rol importante de apoyo a
las empresas en torno a estos cambios.

En lo regulatorio, se contintia apoyando a las empresas en situaciones especificas y ayudando a promover mejoras al tejido empresarial industrial en asuntos de caracter mas transversal. En particular, ACOPLASTICOS
cuenta con lineas de trabajo robustas en comercio exterior, medio ambiente, formacidn y capacitacion, y ciencia, tecnologia e innovacidn, las cuales estan alineadas con los retos principales de las empresas
representadas y de las tendencias observadas a nivel mundial.

Por otro lado, segun la World Wildlife Fund (WWF), la industria debe repensarse desde las distintas etapas de la cadena de valor y existe la necesidad de pasar de un modelo lineal de produccion, consumo y desecho
rapido a uno circular, por lo que algunas empresas del sector se han alineado con la estrategia “Un Mundo sin Residuos”, la cual busca recolectar y reciclar para 2030 el ciento por ciento de las botellas, latas o
empaques.

En este sentido, se puede afirmar que las formaciones planteadas se alinean con la proyeccion de ACOPLASTICOS y sus capitulos sectoriales en donde se apuesta por la calidad de los productos ofrecidos, el cuidado
medioambiental, el reciclaje, la economia circular, la transformacion tecnoldgica, las oportunidades que se presentan en un ambiente regulatorio cambiante e innovador, ademas de las nuevas tendencias en el
procesamiento de polimeros (pldsticos y pinturas) y cierre del ciclo sostenible de polimeros agricolas, las cuales son pilares fundamentales para el desarrollo sectorial y gremial en Colombia.

Referencias:

https://acoplasticos.org/2023/12/04/plasticos-en-colombia-2023/
https://www.informesdeexpertos.com/informes/mercado-de-plastico-en-colombia

Papel de la empresa/gremio en el sector y/o region que pertenece o representa
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ACOPLASTICOS es la asociacion que representa en Colombia a las industrias de plastico, petroquimica, quimica basica, pinturas, caucho, tintas, materiales compuestos y fibras. Es una asociacién gremial fundada hace
mas de 60 afios. Durante este tiempo, se han implementado acciones colectivas, gestiones y proyectos conjuntos para mejorar la competitividad y el desarrollo de los sectores representados y de su entorno.

Como representante de un colectivo de empresas que forman parte de la industria manufacturera nacional, desde ACOPLASTICOS y sus capitulos sectoriales ACOPINTURAS, ACOCAUCHOS y ALMACO se han
identificado las lineas de accion en las cuales se pueden generar sinergias y el mayor impacto sobre el crecimiento y desarrollo de los sectores representados.

En este sentido, se realiza un permanente ejercicio de diferenciar los mecanismos de desarrollo y crecimiento que son mds propios, y en los que tienen mayor competencia, las empresas y sus mercados, de aquellos
que requieren o se benefician mas de un tercero o de un esquema asociativo para realizarse con mayor efectividad. En otras palabras, el mayor aporte de ACOPLASTICOS sobre los sectores que representa, se basa en
aquellas iniciativas y acciones que, si no existiera el gremio, dificilmente se desarrollarian.

Bajo este concepto, se puede decir que la contribucién de ACOPLASTICOS sobre las industrias de plastico, petroquimica, quimica bésica, pinturas, caucho, tintas, fibras y materiales compuestos ha sido y seguira
siendo dindmica, con una evolucion que se ajusta segun las necesidades del momento y las proyecciones hacia futuro.

Asi, se resalta, por ejemplo, el papel crucial que ha jugado el gremio, especialmente durante los afios 80s, 90s y principios del presente siglo, en representar a las industrias de interés en las negociaciones de
Colombia dentro de su proceso de apertura econdmica, en especial en la firma de tratados de libre comercio con mercados de Latinoamérica, asi como con Estados Unidos y la Union Europea. Se ha buscado, para
este propdsito, no solo ser la voz de las industrias ante el Gobierno Nacional y de cara a sus contrapartes de otros paises, sino también promover el aprovechamiento de los procesos de internacionalizacién de las
empresas a través de informacion de acceso a mercados, apoyo en la facilitacién del comercio y busqueda de nuevas oportunidades. Desde hace algunos afios ACOPLASTICOS comparte mensualmente el informe de
resultados del comportamiento de la industria, el cual se elabora por la Asociacion con base en la Encuesta Mensual Manufacturera con Enfoque Territorial del DANE, que tiene como objetivo contribuir a los andlisis
econémicos de las empresas.

Asi mismo, y con el animo de aprovechar la apertura econémica y fortalecer los mercados nacionales, ACOPLASTICOS ha enfocado un componente considerable de sus acciones durante las Gltimas décadas en
promover un mejor entorno competitivo para las industrias que representa.

Este mejor entorno ha requerido del fortalecimiento del talento humano y la promocién de tecnologias e innovacion en los procesos y productos de las empresas. Para tal fin, ACOPLASTICOS, juntamente con la
Universidad EAFIT y un grupo de empresas de la industria, fundd, hace mas de 30 afios, el Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho (ICIPC). Esta es una entidad que ofrece a las empresas
programas de capacitacion y formacion profesional, acompafiamiento técnico, servicios de laboratorio, actividades de consultoria y asesoria, asi como el desarrollo conjunto de proyectos de investigacion
especializados para toda la industria del plastico y del caucho a nivel nacional.

A través del Instituto, se han realizado con las empresas numerosas iniciativas en mejoramiento de productos y procesos, mayores eficiencias en uso de energia, innovaciones tecnoldgicas, registros de propiedad
intelectual, avances en los estandares de calidad, soluciones de sostenibilidad, asi como procesos de formacion especializada para los trabajadores en las empresas. Lo anterior, se ha traducido en una industria mas
competitiva, generadora de empleo, con productos de alta calidad y posicionamiento en los mercados internacionales.

De otra parte, las mejoras en el entorno competitivo de las industrias representadas, ha implicado una gestion permanente y propositiva de ACOPLASTICOS ante el Gobierno nacional, las autoridades locales y el
Congreso de la Republica, asi como con y entre las empresas. Se ha buscado, a través de esta interlocucion constante con los estamentos publicos, mejorar las condiciones competitivas de Colombia y, en particular,
de la industria manufacturera, en frentes esenciales para la operacion de las compaiiias, tales como: logistica e infraestructura de transporte, costos y calidad en el suministro de energia, eficiencias en el mercado
laboral, facilidades de comercio exterior, estabilidad juridica, competitividad tributaria, eficiencia regulatoria, entre otros. A su vez se destaca la participaciéon de ACOPLASTICOS en el Pacto por el crecimiento y para la
generacion de empleo del sector de quimicos, una estrategia sectorial para la generacién de nuevas fuentes de crecimiento de la anterior Vicepresidencia de la Republica.

Para lo anterior, ACOPLASTICOS aporta de manera permanente a los sectores representados, al servir de canal ante las autoridades y entre las empresas, con el animo de consolidar un diagnéstico de necesidades,
buscar soluciones y propiciar desarrollos que lleven a que la industria nacional sea mas competitiva en los mercados nacional e internacional. Estas soluciones implican la consolidacién de una posicion técnica frente
a proyectos regulatorios, el desarrollo de propuestas para hacer frente a las brechas competitivas que enfrenta la industria, la solucién de casos particulares de empresas ante las autoridades correspondientes y la
realizacion de acciones e iniciativas colectivas para mejorar la productividad en las empresas y reducir los costos e ineficiencias.

Los resultados de este trabajo colectivo entre el gremio, las empresas, las entidades publicas y las universidades, se evidencia en las altas cifras de crecimiento de los sectores representados por ACOPLASTICOS en las
ultimas décadas, incluyendo los resultados del proceso de internacionalizacion y la conquista de los mercados internacionales, ademas del empleo generado que, hoy en dia, es de alrededor de 250.000 puestos de
trabajo directos. También se evidencia en el crecimiento permanente de la inversion, el aumento de la capacidad instalada y la actualizacién en tecnologias y equipos que realizan frecuentemente las compaiiias.

Lo anterior, ha llevado a que la industria pldstica, de pinturas, y de materiales compuestos nacional sea altamente diversa, con fabricacion y posicionamiento internacional de i) materias primas poliméricas como
polipropileno, PVC, poliestireno, polietileno de baja densidad, resinas poliéster insaturadas, entre otras, i) productos a partir de los materiales plasticos, como empaques, envases, tuberia y otros plasticos para la
construccion, peliculas de invernadero y otras aplicaciones en la agricultura, sillas, mesas, escobas, recipientes, entre otros elementos del hogar o institucional, articulos deportivos, juguetes, productos para el sector
de la salud, partes de automoviles y de electrodomésticos, entre muchos mas, ii) productos a partir de caucho natural (seco y latex) y sintético como suelas de zapatos, balones, bombas para inflar, partes de
electrodomésticos, industria automotriz, de construccion, guantes de aseo, de laboratorio, farmacéuticos; iii) productos a partir de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) tales como tanques de
almacenamiento de agua, autopartes, tuberia, postes, barcos, etc. y iv) pinturas y revestimientos arquitectonicos, para mobiliario, industria automotriz, demarcacidn vial, entre otros. Para el 2020 y 2021 sobresali6 el
aporte de las industrias del plastico, del caucho y de pinturas ante la pandemia generada por el COVID-19, a través, entre otros, de la fabricaciéon de mascarillas, guantes y otros elementos quirdrgicos, unidades
moviles hospitalarias, envases y empaques para alcoholes, productos farmacéuticos y de proteccion de alimentos, y la fabricacién de pinturas con propiedades antibacteriales.

Otro aspecto en el cual la asociatividad empresarial representada en el gremio genera sinergias, es en la gestion ambiental, la sostenibilidad del sector y la transicién hacia la economia circular. Este ha sido el campo
de trabajo prioritario para el gremio durante los dltimos afios. Afianzar una cultura de sostenibilidad y acelerar los procesos correspondientes en las empresas y con los actores de interés es un propdsito primordial
del gremio, lo cual se ha reflejado en un trabajo permanente y transversal.

En la transicion hacia la economia circular de los plasticos, ACOPLASTICOS ha desarrollado una agenda que se centra en los siguientes cinco pilares:

Promover procesos productivos sostenibles y afianzar el ecodisefio de los productos y la incorporacién de materiales recuperados en los bienes ofrecidos por las empresas a los mercados. ACOPLASTICOS ha apoyado
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al ICIPC en torno a la difusién y posicionamiento de los sellos de Economia Circular https://icipc.org/loop-test/: Sello de Ecodisefio y el Sello de Circularidad. Por otro lado, ACOPLASTICOS ha trabajado en el desarrollo
de proyectos técnicos a nivel de laboratorio y ha participado en la rueda de innovacién del INVIAS con la iniciativa de "Incorporacién de residuos plésticos posconsumo y/o posindustrial en la elaboracién de mezclas
asfalticas mediante via seca" buscando obtener informacion sélida y veraz para consolidar nuevas cadenas de valor en torno al aprovechamiento de los residuos plasticos aportando al desarrollo vial sostenible del
pais y su respectiva reglamentacion. Para este pilar, durante el 2023 el enfoque de ACOPLASTICOS se centrd en el liderazgo de adopciones de normas internacionales o creacién de normas nacionales en el marco de
la presidencia del comité técnico de normalizacién del ICONTEC, Comité 157 — Plasticos, para promover el ecodisefio, reutilizacion y reciclaje de materiales plasticos: NTC 1792:2023 - Embalajes. Sacos tejidos de
poliolefinas y contenedores intermedios para productos a granel (FIBC o big bags) para empaque y embalaje, y su reutilizacién, NTC 6710:2023 - Plasticos. Vajilla de plastico reutilizable para uso alimentario. Definicion
y método de ensayo, en la participacion activa para la creacion de la NTC 6695:2023 - Reciclabilidad de envases, empaques y embalajes. Metodologia para la determinacion del potencial de reciclabilidad con enfoque
de cadena de valor. Requisitos y declaraciones y actualmente en el desarrollo de la Guia para la implementacién de la NTC 6632 - Plasticos. Plasticos reciclados. Trazabilidad y evaluacién de conformidad del reciclado
de plasticos y contenido en reciclado.

Desarrollar campaiias de sensibilizacién con la ciudadania para promover una mejor cultura alrededor de la adecuada disposicidn y separacion de residuos pldsticos. A través del proyecto insignia Dale Vida al Plastico,
una campafia para fomentar y fortalecer la cultura ciudadana de separacion en la fuente y promover el conocimiento en torno a la economia circular y el reciclaje. Durante la pandemia en el 2021, se aprovechd la
virtualidad y se cred la Escuela Virtual de Economia Circular, en el marco de la iniciativa internacional llamada Movimiento Circular (https://movimentocircular.io/es). A su vez, en el 2022 ACOPLASTICOS particip6
como organizador de los talleres tedrico practico sobre gestion integral de residuos sélidos "Separando vamos reciclando", en el marco de los acuerdos para el aprovechamiento local de plasticos y otros materiales
reciclables del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Estos talleres se llevaron a cabo dentro de las instituciones educativas de los 5 municipios de los departamentos de Atlantico y Magdalena, firmantes de
los acuerdos, y tuvieron un enfoque directo a la adecuada separacion de residuos en la fuente, la entrega del material a las organizaciones de recicladores y su aprovechamiento final. De otra parte, ACOPLASTICOS
participd en la estructuracion y ejecucion del proyecto piloto de gestion de residuos sélidos en 4 plazas de mercado de Bogota, realizando actividades de sensibilizacion a los administrativos, comerciantes y usuarios
de las plazas, entorno a la separacién adecuada de los residuos sélidos desde su actividad. Adicionalmente, participd durante el afio 2022 en la semana ambiental del Ministerio de Salud brindando la capacitacion
denominada "Separar para reciclar" junto con una organizacion de recicladores de oficio, asi como en la semana ambiental de DECAMERON, con la capacitacion "Mi rol en el reciclaje". Estas capacitaciones tuvieron
como fin el brindar informacién y generar consciencia sobre la importancia de la clasificacion de los residuos sélidos desde la casa, el trabajo, los hoteles, etc., buscando ser parte de la cadena de valor de
aprovechamiento y fortaleciendo los vinculos necesarios con las organizaciones de recicladores para asegurar la incorporacién del material en las cadenas productivas. Desde 2023 ACOPLASTICOS participa en la
Campafia “Mas Cerca”, un proyecto de impacto econémico/social/ambiental en la ciudad de Medellin, mediante el cual se intercambia la entrega de reciclaje de los hogares por descuentos en productos y servicios de
empresas aliadas, todo ello por medio de una aplicacion. Algunos de los aliados de esta campafia son Libertank, Autolarte, Enka, Ekored, Universidad CES, Fundacidn Pintuco, Vivero Tierra Negra, Ciclo, Grupo Excala,
Armonia Stereo, Grafiayudas, Pérsival producciones, Wayti Records, entre otras empresas. Por Gltimo, para 2023-2024 ACOPLASTICOS fue seleccionado por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo -
PNUD para ejecutar un Acuerdo de Partes Responsables, mediante el cual se busca desarrollar y fortalecer la iniciativa PLASTIPAZ, en el municipio de Mesetas, Meta. Esta iniciativa constituye una oportunidad de
desarrollo productivo, econémico y social, enmarcada en la separacion en la fuente y el aprovechamiento de pldsticos y otros residuos, en una zona permeada por muchos afios por la violencia. Es también una
estrategia de transformacion cultural, de reconstruccion del tejido social y de participacién de la comunidad, que es replicable a nivel nacional, ademas, con un impacto ambiental favorable a través de las acciones
alrededor de la economia circular y la sostenibilidad.

Proponer medidas y ajustes regulatorios para incentivar las soluciones de mercado alrededor del reciclaje y el aprovechamiento de residuos pldsticos y para mejorar el funcionamiento del servicio publico de aseo, en
particular en la transicion de un esquema basado en la disposicién final a uno basado en el aprovechamiento. Por ejemplo, ACOPLASTICOS es miembro de la Alianza Nacional para el reciclaje inclusivo, la cual tiene
como objetivo promover la formalizacidn y fortalecimiento de los recicladores de oficio a nivel nacional como una estrategia para el desarrollo social, técnico y econémico del aprovechamiento de residuos sdlidos; asi
como para impulsar la formulacion de una politica publica de largo plazo. En este pilar, para dar cumplimiento a la Resolucion 1407 de 2018, se cre6 un Plan de Gestion de Residuos de Empaques y Envases,
denominado ACOREP, enfocado principalmente en gestion de residuos entre industrias, complementario a los planes de gestion de residuos de productos de consumo final ya establecidos. Por otra parte, se destaca
también la participacion de la Asociacion en el desarrollo del Plan Nacional para la Gestion Sostenible de los Plasticos de Un Solo Uso, el cual es un documento de politica publica que busca implementar la gestion
sostenible del plastico a partir de instrumentos y acciones en prevencion, reduccion, reutilizacion, aprovechamiento, consumo responsable, generacién de nuevas oportunidades de negocio, encadenamientos,
empleos y desarrollos tecnoldgicos, con el fin de proteger los recursos naturales y fomentar la competitividad, el Plan es resultado de un trabajo arduo realizado por la Mesa Nacional para la Gestion Sostenible del
Plastico, creada por el Gobierno Nacional, bajo el liderazgo del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, con la premisa de avanzar en el desarrollo y la puesta en marcha de la Estrategia Nacional de Economia
Circular ~ENEC, ACOPLASTICOS es miembro de esta Mesa. Y finalmente, se resalta en este ambito el trabajo activo de ACOPLASTICOS en los comités técnicos del ICONTEC, donde se desarrollan Normas y Guias
Técnicas Colombianas en torno a productos, métodos de ensayos, entre otros, relacionadas a los sectores representados, especificamente para plastico el Comité 157 — Plasticos, Comité 015 — Gestion de residuos y el
Comité 91 — Tuberias, ductos y accesorios de plastico.

Dinamizar los mercados del reciclaje y el aprovechamiento de residuos plasticos a través de: un mayor y mejor acceso a fuentes de financiamiento y de capital, por ejemplo, a través de la iniciativa GoPlastic, que
fomenta el reciclaje de plastico y la reactivacion del sector tras la pandemia en Colombia. El proyecto busca potenciar empresas y emprendimientos dedicados al cierre de ciclo de este material en el pais; de
actividades de relacionamiento y ruedas de negocio que permitan vincular la oferta con la demanda de materiales reciclados y de soluciones de economia circular, por ejemplo, desde el afio 2020 se ha realizado
anualmente la rueda de negocios virtual GoPlastic de materiales plasticos reciclados, ademas de la creacion de documentos como el Directorio Colombiano de Reciclaje de Residuos Plasticos 2021-2022, en digital:
https://www.plas-tic.org/informe/directorio-colombiano-de-reciclaje-de-residuos-pl%C3%A1sticos-2021-2022; de la adopcidn y transferencia de nuevas tecnologias y desarrollos, de la mano con proyectos como el
observatorio Plas-TIC (www.plas-tic-org); y del fortalecimiento y entrenamiento de las comunidades para la creacidn y el desarrollo de iniciativas locales de recoleccion y gestion de residuos.

Realizar estudios e investigaciones para contar con mayor informacion sobre los mercados del reciclaje y el aprovechamiento de los plasticos en Colombia y en el resto del mundo, incluyendo informes de
caracterizacion y cifras de mercado, muestra de ello estd el informe trimestral de precios del reciclaje (https://www.plas-tic.org/precios_de_reciclaje), el Informe de Bogotd sobre empresas transformadoras de
plastico, realizado por la Universidad Piloto de Colombia y ACOPLASTICOS (https://www.plas-tic.org/informe/informe-bogot%C3%A1), el Informe de Medellin sobre empresas transformadoras de plastico, realizado
por la Universidad Piloto de Colombia y ACOPLASTICOS (https://www.plas-tic.org/informe/informe-medell%C3%ADn), el estudio de Crecimiento del reciclaje de residuos plasticos en Colombia 2019-2021
(https://www.plas-tic.org/informe/crecimiento-del-reciclaje-de-residuos-pl%C3%A1sticos-en-colombia-2019-2021) y la publicacién de Plasticos en Colombia creada anualmente por ACOPLASTICOS, documento en
digital, version 2023-2024: https://acoplasticos.org/2023/12/04/plasticos-en-colombia-2023/ estadisticas de precios; vigilancia tecnoldgica y normativa; casos de éxito; entre otros. Toda esta informacion se compila y
se comparte en el Observatorio de Tecnologias e Informacién para la Economia Circular Plas-TIC (www.plas-tic.org)

Lo anterior ha contribuido a un incremento considerable en las cifras de reciclaje de plasticos en Colombia y en las inversiones realizadas y proyectadas para aumentar su capacidad instalada. Segun la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, el reciclaje de residuos plasticos en Colombia en 2020 fue cercano a las 480.000 toneladas. En una encuesta realizada por ACOPLASTICOS, se encontrd, ademas,
que, en 2021, el reciclaje de plasticos en Colombia creci6 frente al 2020, en toneladas, un 19 % y en la compra de material posconsumo por parte de las empresas transformadoras, en un 145 %. Frente a las
inversiones realizadas en materia de infraestructura para el reciclaje de residuos plasticos, el crecimiento fue de un 120 % entre los dos afios del estudio. Estos resultados favorables reflejan el compromiso de la
industria plastica y el papel sectorial que ha jugado el gremio en esta transicion hacia la sostenibilidad ambiental, econémica y social y la necesidad de potenciar formaciones en torno a la sostenibilidad, el reciclaje y
el cierre de ciclo de los materiales plasticos.
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ACOPLASTICOS consolida y comparte toda la informacién que aumenta la competitividad en el sector, que lo fortalece y que promueve su crecimiento a través de: pagina web https://www.acoplasticos.org/, las
publicaciones de Plasticos en Colombia https://acoplasticos.org/2023/12/04/plasticos-en-colombia-2023/ especificamente la seccién de Informe de Labores, Plas-TIC https://www.plas-tic.org/, circulares y mailings
(tanto en 2022 como en 2023 se enviaron aproximadamente 180 circulares y mailings cada afio).

Todas las acciones realizadas por ACOPLASTICOS para el desarrollo del sector se enmarcan en las politicas publicas del gobierno nacional, enfocadas al cuidado del medio ambiente como las Bases del Plan Nacional
de Desarrollo 2022 — 2026, “Colombia potencia mundial de la vida”.

El impacto de ACOPLASTICOS en los sectores representados, se resume con resultados agregados a nivel nacional, pero también se refleja su alcance a nivel local o regional. Hoy en dia, la cifra de empleabilidad de
todos los sectores representados es de aproximadamente 250.000 puestos de trabajo directos, especificamente para el sector del plastico, se estima que son 3.622 las empresas pertenecientes a las agrupaciones
industriales de plasticos en formas primarias y productos plasticos (a junio de 2022, segin CONFECAMARAS), de las cuales, el 1,5 % son grandes, el 6,2 % son medianas, el 18,2 % son pequefias y el 74 % son
microempresas, estas empresas generaron, para 2021, mas de 196.000 empleos en Colombia; para la industria de caucho se estiman 591 establecimientos de los cuales 81% corresponde a microempresas, 15% a
pequefias empresas, 3% a medianas y 1% a grandes empresas generando aproximadamente 16.800 empleos; y para pinturas se cuenta con 690 establecimientos entre grandes, medianas, pequefias y microempresas,
que producen aproximadamente 2,7 billones de pesos y para el 2021 un aproximado en ventas de 2,8 billones de pesos y una generacién de 19.200 empleos, de acuerdo con célculos de ACOPLASTICOS con base en la
Encuesta Anual Manufacturera (EAM) y la Gran Encuesta Integrada de Hogares (GEIH) del DANE.

Las industrias del plastico, petroquimica, quimica bdsica, pinturas, caucho, tintas, materiales compuestos y fibras estén, por lo general, ubicadas en las principales ciudades. El sector petroquimico, que incluye a las
empresas que fabrican las materias pldsticas, es un gran generador de empleo, de ingresos, de exportaciones y de obras sociales y comunitarias en la region del Caribe, con una muy fuerte presencia en Bolivar, en
donde empresas afiliadas, como ANDERCOL, DOW, AMSTY, AJOVER y ESENTTIA hacen parte del Cluster Petroquimico-Plastico de Cartagena, Bolivar, aliado estratégico de ACOPLASTICOS, donde desarrollan un
importante componente de competitividad regional.

La industria transformadora del plastico, asi como los sectores de pinturas y de transformacién del caucho, generan un impacto local en sus lugares de operacion, que incluyen ciudades como Bogota, Medellin, Cali,
Barranquilla, Cartagena, Bucaramanga, Caloto, la region cafetera, entre muchas otras. En el caso del caucho, sobresale también su impacto regional, al dinamizar la produccion del caucho natural, el cual se cultiva en
multiples zonas rurales del pais.

Los productos fabricados por las industrias representadas por ACOPLASTICOS son, asimismo, consumidos en todo el territorio nacional. Esto incluye los empaques y envases para preservar alimentos y bebidas, para
llevar alimentos para animales o insumos agropecuarios, o para contener productos de limpieza o aseo, también los materiales para la construccidn, las pinturas, la tuberia, los tanques y contenedores, los bienes e
insumos médicos y farmacéuticos, las partes de automoviles, de motos o de electrodomésticos, las llantas, los elementos quirirgicos, entre muchos mas.

Desde ACOPLASTICOS, se promueve el desarrollo regional y local a través de la actividad empresarial y los multiples encadenamientos y externalidades positivas que genera, y también a través del impacto sobre el
bienestar y la calidad de vida que significan los productos que fabrican las industrias que representa la asociacion.

Adicional a lo anterior, ACOPLASTICOS HA DESARROLLADO Y DESARROLLA ACTUALMENTE, y de manera permanente, proyectos sociales y ambientales con impacto en las comunidades. Por ejemplo, con el proyecto
Dale Vida al Plastico, que es una campafia para fomentar y fortalecer la cultura ciudadana de separacién en la fuente y promover el conocimiento en torno a la economia circular y el reciclaje, se han realizado:

Previo a la pandemia, dos campafias en Valledupar en el marco del festival vallenato y una campafia en Santa Marta en el marco de las fiestas del mar, con el fin de incrementar las tasas de aprovechamiento de los
residuos generados en estos eventos e incentivar el cuidado del entorno.

Referencia: https://www.acoplasticos.org/index.php/mnu-noti/203

Durante el 2020, en conjunto con el Grupo Interaseo S.A.S E.S.P, en colegios de Bogota, Pereira, Valledupar, Malambo, Sincelejo, Ibagué, Ciénaga, Riohacha y Taraza, ACOPLASTICOS aport6 al fortalecimiento de los
Proyectos Ambientales Escolares —PRAE y de los Proyectos Ciudadanos de Educaciéon Ambiental -PROCEDA, ambos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, con estos dos proyectos se llegd a mas de 3.400
personas.

Referencia: https://interaseo.com.co/noticias-y-actualidad/escuela-de-economia-circular/

En la actualidad, se promueve, con diferentes aliados, proyectos de recoleccidn y reciclaje de residuos pldsticos, con las comunidades, en San Andrés, Chocd, Meta, Cesar, La Guajira, Tolima, Cauca, Magdalena, entre
otros.

Referencia: https://www.acoplasticos.org/index.php/mnu-noti/334-ns-191203

Este frente de trabajo, de impacto en las comunidades, se profundiza en ACOPLASTICOS, dado que los residuos plasticos se generan en todas las regiones del pais, lo que significa, a través del aprovechamiento de
estos materiales, un inmenso potencial de generacién de nuevas oportunidades de ingresos y de empleo para la poblacion en todo el territorio. Se resalta aqui que actualmente, en alianza con el PNUD,
ACOPLASTICOS trabaja en un proyecto de reciclaje llamado Plastipaz, una planta de aprovechamiento de plésticos posconsumo, ubicada en Mesetas, Meta. Este proyecto involucra a excombatientes de las FARC,
quienes residen o han abandonado recientemente el Antiguo Espacio Territorial de Capacitacion y Reincorporacion (AETCR), Mariana Péez, a victimas del conflicto armado de la zona, a los recicladores de oficio,
juntas de accién comunal de las veredas colindantes, al operador de aseo (Aguas de Mesetas), entre otros. Ademas del trabajo en torno a la reconstruccion del tejido social y la capacitaciéon en nuevos oficios para la
poblacién reincorporada, proyectos como Plastipaz traen consigo un impacto ambiental importante y permiten continuar con el propdsito de dinamizar la economia circular con proyeccion de pais, tomando en
cuenta nuestro contexto e historia al plantear oportunidades de desarrollo productivo para desmovilizados o para ciertas zonas marginales que han sido impactadas por el conflicto.

De otra parte, a nivel regional ACOPLASTICOS ha centrado esfuerzos en algunas regiones del pais, dada su relevancia en cifras de mercado y de aglomeracién de industria representada, este es el caso de Antioquia,
en donde para potenciar el desarrollo sostenible y la competitividad, decide en 2022 considerar la creacidn de su primera seccional. Luego de dimensionar las potencialidades, presencia de las industrias
representadas por el gremio, reconocer a los actores locales y mapear algunos desafios particulares de esta cadena productiva, en el 2023 se inicia el proceso de construccion y estructuracion de la Seccional
Antioquia de ACOPLASTICOS. Esta seccional se compone de un grupo de empresas participantes en segmentos productivos como el de envases y productos, materiales para la construccion, articulos para el hogar,
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productos para la agricultura, madera plastica y reciclaje, la cual, desde su gobernanza se alinea con las acciones y ejes de trabajo de ACOPLASTICOS nacional.

Finalmente, la gestion de ACOPLASTICOS no solo es regional y nacional, sino que también se resalta el liderazgo del gremio en promover y participar en programas e iniciativas internacionales que fortalezcan la

competitividad de los sectores representados en Colombia, por tal razén ACOPLASTICOS es:

Miembro de Global Plastics Alliance — Asociacion de gremios de plasticos del mundo.

Referencia: https://www.marinelittersolutions.com/press/global-plastics-alliance-meeting-advances-sustainability-marine-litter-solutions/

Miembro de LATINPIN — Asociacion de asociaciones de pintura de América Latina.

Referencia: https://www.acoplasticos.org/index.php/mnu-noti/224-ns-180410

Signatario de la Iniciativa Marine Litter Solutions, que busca divulgar las acciones en materia ambiental que las industrias plasticas adelantan en cada pais.
Referencia: https://www.marinelittersolutions.com/press/acoplasticos-abandera-estrategia-por-un-mejor-manejo-ambiental/

Signatario de la Iniciativa Operation Clean Sweep, que tiene como objetivo prevenir las pérdidas y desperdicios de pellets de resina en la industria pldstica, a la vez que se evita que estos materiales lleguen al medio
ambiente y a las corrientes de agua. Este programa es liderado por Plastics Industry Association (PLASTICS) y el American Chemistry Council (ACC) de Estados Unidos.

Referencia: https://www.opcleansweep.org/operation-clean-sweep-around-world/

Todas las acciones realizadas por ACOPLASTICOS para el desarrollo del sector se enmarcan en las politicas ptblicas del gobierno nacional enfocadas al cuidado del medio ambiente como las Bases Plan Nacional de
Desarrollo, Colombia potencia mundial de la vida 2022 — 2026.

Experiencia de la empresa/gremio en actividades formativas y retos estratégicos vinculados a la formaciéon
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EXPERIENCIA FORMATIVA:

Una de las lineas de accién importantes dentro de la estrategia de ACOPLASTICOS y sus capitulos sectoriales ACOPINTURAS y ACOCAUCHOS es la gestion del conocimiento. El principal logro en este ambito es la
creacion del Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho —ICIPC, junto con un grupo de empresas y la Universidad EAFIT, el 21 de abril de 1987, el Instituto se ided y estructuré por la necesidad
de mejorar la oferta de formacidn especializada, de incentivar la investigacién aplicada y de modernizar a las industrias del plastico y del caucho a través de la innovacion y de la apropiacion tecnoldgica. Con éxito, el
ICIPC ha logrado convertirse en un referente nacional y regional, no solo para los sectores que abarca, sino también como ejemplo para otras actividades productivas.

Asimismo, a lo largo de los afios se han realizado actividades que fortalecen el capital humano del sector y cierran las brechas de competencia laboral. A continuacion, se recopila el trabajo de los Gltimos 3 afios
(2021, 2022 y 2023), para efectos de esta formulacion de proyecto solo se resaltan los relacionados a la industria quimica, petroquimica, plastica y pinturas, se omite la formacion dirigida a los otros sectores
representados (tintas, caucho, materiales compuestos y fibras):

- Coordinacion y desarrollo de espacios de capacitacion y asesoria: seminarios, conferencias, talleres, con expertos nacionales e internacionales:

* Conferencias virtuales que ACOPLASTICOS organizé o hizo parte del grupo de organizadores (entre paréntesis se especifica la entidad que imparti6 la conferencia y el pais de dicha entidad o conferencista):

= Andlisis de carbono biobasado en bioplasticos (BETALAB SERVICES - Estados Unidos)

= Mercado del PVC - Situacién internacional de los precios del PVC 2021 (IHS Markit - México)

= Mesa Sectorial de Plasticos, Caucho y Fibras Sintéticas del SENA (SENA - Colombia)

= Normas y regulaciones para tuberias de PVC (DURMAN - Colombia)

= ACV de tuberias de PVC para agua y alcantarillado (UNIBELL - Estados Unidos)

= Economia circular en el sector del PVC en Australia (VINYL COUNCIL OF AUSTRALIA - Australia)

= Recuperacion del PVC posindustrial y posconsumo (DURMAN - Colombia)

* Materiales plasticos para tuberias (DURMAN - Colombia)

= Retos y oportunidades de los plasticos biodegradables — perspectivas en metrologia e industria 4.0 (SENA con invitados colombianos y mexicano)

= Economia Circular en Colombia: el camino recorrido desde la industria plastica y quimica (PINTUCO, ESENTTIA y SUCROAL - Colombia)

= Economia circular en el sector del PVC en Colombia (W2W - Colombia)

= Perspectivas del mercado del PVC 2022 (IHS Markit - México)

= Quimica verde en el PVC (ICIPC - Colombia)

= Los plastificantes: infinitas oportunidades para nuestra vida cotidiana (European Plasticisers - Europa)

= Sustancias prohibidas en Protocolo de Montreal (Unidad Técnica de Ozono UTO - Colombia)

= Contaminantes Organicos Persistentes —COP. (PNUD y Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - Colombia)

= Declaraciones de primera parte de acuerdo con la NTC-ISO IEC 17050. (ICONTEC)

= Tendencias tecnoldgicas del caucho. (SLTC - LATAM)

= Programas de reciclaje posconsumo en la industria del PVC en EE.UU. (Vinyl Institute — Estados Unidos)

= Etiquetas y declaraciones ambientales en pinturas. (American Coatings Association — Estados Unidos)

= ABC de la metrologia en pinturas. (VIM - Colombia)

= Tendencias tecnoldgicas en recubrimientos para madera. (ACTR - Colombia)

= Curso virtual de 4 médulos sobre “écémo preparar la informacion para reportar en el Inventario Nacional de Sustancias Quimicas de Uso Industrial?”. (GQSP — Colombia, CAS — Estados Unidos, Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, Rl - Colombia)

* Talleres, charlas y cursos presenciales o virtuales que ACOPLASTICOS organizé o hizo parte del grupo de organizadores (entre paréntesis se especifica la entidad que impartié la conferencia y el pais de dicha
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entidad):

= Anexo 3 y regla de la suma del decreto 1347 de 2021 del Programa de Prevencién de Accidentes Mayores —PPAM (Responsabilidad Integral - Colombia)

= Taller sobre implementacién del Programa Operation Clean Sweep (ACOPLASTICOS - Colombia)

= SGAy los retos 2023 para su implementacion en productos quimicos utilizados en lugres de trabajo y en transporte. (ANDI - Colombia, RI - Colombia, ICCA - LATAM)

* Eventos técnico-comerciales virtuales:

= Semana del Plastico: Encuentro virtual en que los proveedores de la industria plastica presentaron las soluciones y novedades en materiales, maquinaria e insumos, en el marco de una agenda de charlas técnicas y
comerciales dirigidas a tomadores de decision. Las empresas afiliadas contaban con descuento para ser expositores. Se realizd sin costo para los participantes y se conté con 971 registros como asistentes para la
version 2020 y con 987 para la versiéon 2021. En 2022 no se realizé espacio virtual porque se conté con la feria Colombiaplast.

= Pintando Colombia: A través de charlas técnico-comerciales se dio a conocer los Ultimos desarrollos, servicios e insumos y materias primas para la industria. Las empresas afiliadas contaban con descuento para ser
expositores. Se realizo sin costo para los participantes y se contd con 343 registros como asistentes para la version 2020 y con 547 para la versidon 2021. En 2022 no se realiz6 espacio virtual porque se conté con la
feria Colombiaplast. En 2024 se realizara la tercera version del 18 al 20 de abril.

* Feria Internacional Colombiaplast:

= La version del 2018 se realizo del 24 al 28 de septiembre de ese afio, contd con la presencia de 172 expositores nacionales e internacionales en mas de 4.900 metros cuadrados de espacio de exhibicidn y atrajo mas
de 43.000 visitantes. En el marco de la feria se realizaron conferencias técnicas y comerciales y se desarrollé el “Seminario Internacional: Oportunidades, retos y prospectiva de la industria plastica en la convergencia
tecnoldgica”, en la que se presentaron 8 charlas de expertos técnicos nacionales e internacionales:

o Prospectiva de los materiales pldsticos: de la economia lineal a la circular - Maria del Pilar Noriega, Ph.D., Directora General del ICIPC

o Challenges of Industry 4.0 in the Plastics Sector. - Dr. Markus Eisenhauer Fraunhofer FIT, Alemania

o Prospectiva del procesamiento de plasticos y la convergencia tecnoldgica - lvan Dario Lépez, Ph.D., Director Técnico del ICIPC

o Opportunities and Challenges in biotechnology, bioplastics and their applications - Dr. Anja Linneman, Fraunhofer FIT, Alemania

o La neurociencia como herramienta de disefio de productos plasticos - Alejandro Salgado, Ph.D., CEO de Neurosketch

o Aplicaciones de Internet de las cosas (loT) y nuevos productos plasticos - Mag. Juan Camilo Estefan, Division técnica del ICIPC

o Oportunidades y retos de la nanotecnologia en la industria plastica - Dr. Edwin Moncada A., Director de Innovation Technology Solution

o La eco-eficiencia y las energias renovables en la industria plastica - Mag. Omar Augusto Estrada, Division técnica del ICIPC

= La version del 2022 se realizé del 26 al 30 de septiembre, contd con la presencia de 207 expositores nacionales e internacionales en mas de 4.610 metros cuadrados de espacio de exhibicion y atrajo mas de 36.180
visitantes. En el marco de la feria se realizaron conferencias técnicas y comerciales y se desarrollaron las Conferencias Colombiaplast “Economia Circular e Innovacion Aplicada a la Industria Plastica”, en la que se
presentaron 7 charlas de expertos técnicos nacionales e internacionales:

o Construccion de negocios circulares con residuos plasticos. lvan Lopez — director técnico y cientifico del ICIPC.

o Estrategia de comunicacion de buenas précticas de sostenibilidad y ecodisefio - Sellos LOOP. Ivan Lépez — director técnico y cientifico del ICIPC.

o Reciclaje quimico de polimeros. Murilo Tambolim — Representante de Servicios Técnicos de Poliamidas en LATAM para BASF.

o Economia circular en la practica - Monémeros y aditivos para procesamiento de plésticos a partir de aceite de cocina usado. Alvaro Orjuela Londofio & Paulo César Narvéez — profesores del Departamento de
Ingenieria Quimica y Ambiental de la Universidad Nacional de Colombia de Bogota.

o Incorporacién del almidén de fiame en la produccion de tapas plasticas. Catalina Camargo & Sebastian Carvajal — Investigadores.

o Manufactura aditiva, la nueva tendencia en la fabricacion de moldes para el sector del pldstico. Alfredo Olvera — MBT Engineering Manager de HASCO NORMALIEN MEXICO S.A. De C.V.
o Implementacién de herramientas de Industria 4.0 en plasticos. Laura Florez — Editora de Tecnologia del Plastico, CEP de PM Tec Engineering

= En septiembre de 2024 se contara con una nueva version.

- Difusidn a los afiliados de informacién sobre formacién, capacitacion, asesoria, ferias o espacios para el fortalecimiento del conocimiento técnico de la cadena productiva de los sectores representados:
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* En el 2021 se compartieron 47 circulares

* En el 2022 se compartieron 44 circulares

* En el 2023 se compartieron 46 circulares

- Participacion como conferencistas, en representacion del gremio:

* Panel: ¢Como se comportaran los mercados quimicos en América Latina en 2022? Daniel Mitchell como panelista en representacién de ACOPLASTICOS. (09/2021)

* Plasticos en Latinoamérica — dialogos entre el sector privado. Daniel Mitchell como panelista en representacion de ACOPLASTICOS. (10/2021)

* Taller de aproximacion SIC-ANLA - Acoplasticos. Daniel Mitchell, Paula Ocampo y Paola Ruje como conferencistas en representacion de ACOPLASTICOS. (2021)

* Conferencia: Industria plastica en Colombia en el marco del VI Simposio de Materiales Poliméricos del Centro ASTIN del SENA. Daniel Mitchell como conferencista en representacion de ACOPLASTICOS. (11/2021)
* Foro de Economia Circular — Revista Semana: ¢Cémo avanza el modelo de economia circular en Colombia? Daniel Mitchell como panelista en representacién de ACOPLASTICOS. (04/2022)

* Taller tedrico préctico "Separando vamos reciclando" en el marco de los acuerdos para el aprovechamiento local de plasticos y otros materiales reciclables en 5 municipios de la Costa Caribe, en los departamentos
de Atléntico y Magdalena del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Ana Bruce como conferencista en representacion de ACOPLASTICOS. (05/2022)

* ABC de la Ley de Plasticos de un Solo Uso — Comunidad Biocirculo. Paula Ocampo como conferencista en representacion de ACOPLASTICOS (07/2022)

* Capacitacion: "Mi rol en el reciclaje" en Decameron. Ana Bruce como conferencista en representacion de ACOPLASTICOS. (08/2022)

* Foro ¢ Cudl sera el futuro de los plasticos en Colombia? - Foros Semana. Paula Ocampo como panelista en representacién de ACOPLASTICOS (08/2022)

* Foro ABC de la Reforma Tributaria — Diario La Republica. Daniel Mitchell como panelista en representacién de ACOPLASTICOS (08/2022)

* Foro Internacional de Economia Circular - CAmara de Comercio de Bogota. Paula Ocampo como conferencista en representacion de ACOPLASTICOS (08/2022)

* Presentacion de Observatorio PlasTIC en el marco de la Cuarta sesién de la Mesa Nacional de Comunicacién y Cultura Ciudadana para la Economia Circular. Paola Ruje como conferencista en representacion de
ACOPLASTICOS. (09/2022)

* Conversatorio: Retos para las empresas colombianas en la implementacion de la ley de plasticos de un solo uso en el marco del VIII Simposio de Materiales Poliméricos del SENA. Ana Bruce, directora de proyectos
ambientales, como panelista en representacién de ACOPLASTICOS. (11/2022)

* Panel de sostenibilidad en el Encuentro virtual latinoamericano de Innovacion en Envases 2022. El empaque + Conversion - Axiona B2B Marketing. Paula Ocampo como panelista en representacion de
ACOPLASTICOS (11/2022)

* Conferencia “Economia circular: retos y oportunidades” - Universidad del Rosario, Universidad de los Andes, Universidad Javeriana y KTH Royal Institute of Technology (Suecia). Paula Ocampo como conferencista en
representacion de ACOPLASTICOS (11/2022)

* Taller de Operation Clean Sweep - ACOPLASTICOS. Paola Ruje como conferencista. (11/2022, 04/2023 y 10/2023)
* Charla “Mitos y Realidades sobre los plasticos” - Comunidad Biocirculo. Ana Bruce como conferencista en representacién de ACOPLASTICOS (12/2022)
* Encuentro “Los desafios de la sostenibilidad y el medio ambiente” - Grupo Prisa Media. Paula Ocampo como panelista en representacién de ACOPLASTICOS (12/2022)

* Evento “Seminario internacional: Ciudades, Empresas y Medioambiente: retos del uso y el reciclaje de plasticos”. Panel “Empresas: ¢cdmo generar practicas sostenibles de uso de plasticos?” — Universidad
Externado de Colombia. Paula Ocampo como panelista en representacion de ACOPLASTICOS (03/2023)

* Charla “Mitos y realidades de la ley de “plasticos de un solo uso”. Paula Ocampo como conferencista en representacion de ACOPLASTICOS (03/2023)

* Charla “Remarks from an industry perspective on the solutions for plastic pollution” en el Evento “Sustainable trade and development cooperation in support of the Basel Convention Plastic Waste Amendments
implementation - Dialogue on Plastics Pollution and Environmentally Sustainable Plastics Trade”. UNCTAD and BRS Secretariat in cooperation with World Trade Organization (WTO). Paula Ocampo como conferencista
en representacion de ACOPLASTICOS (05/2023)

* Conferencista en evento “Plasticos del Perd” del SIN. Daniel Mitchell como conferencista en representacion de ACOPLASTICOS (05/2023)

* Feria Internacional del Medio Ambiente (FIMA). Panel “avances del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) y su implementacion en Colombia”. Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible. Maria José Isaza Baquero como panelista en representacién de ACOPLASTICOS (06/12).
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* Conversatorio “Analisis de las demandas al impuesto sobre plasticos de un solo uso”. CEMPRE. Paula Ocampo como panelista en representacién de ACOPLASTICOS (09/2023)
* panel “Foro Internacional de Calidad y Sostenibilidad en la Industria”. Cdmara de Comercio de Bogotd. Daniel Mitchell como panelista en representacién de ACOPLASTICOS (09/2023)

* Panel “Vias de articulacion de la REP con la Ley PUSU” en el Foro “Oportunidades para la aplicacion eficiente del impuesto al plastico” de la Universidad Externado de Colombia. Paula Ocampo como panelista en
representacion de ACOPLASTICOS (10/2023)

* “Foro Latinoamericano de Legislacion sobre Logistica Inversa de Empaques, Objetivos de Reciclaje y Etiquetado Ambiental” — Ana Maria Bruce como panelista en representacién de ACOPLASTICOS (10/2023)
* Formato Ted-Talk “ABC de la Ley de plasticos de un solo uso” en el evento B-TALKS del Grupo SMI. Paula Ocampo como conferencista en representacion de ACOPLASTICOS (11/2023)

- Descuentos a afiliados de ACOPLASTICOS en eventos de formacion (virtuales o presenciales) ofrecidos por Responsabilidad Integral Colombia, por el Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho
(ICIPC) y otras entidades aliadas.

- Promocién de la certificacion por competencias laborales a través de:

* Charla sobre “La mesa sectorial de plasticos, caucho y fibras sintéticas del SENA”, realizada el jueves 20 de mayo de 2021 en conjunto con la Mesa Sectorial, en donde se presentd:
= ¢{Qué son las mesas sectoriales del SENA?

= ¢Para qué se crearon las mesas sectoriales del SENA?

= ¢Codmo el SENA aporta en el fortalecimiento del talento humano?

= Casos de éxito en la mesa sectorial de plasticos, caucho y fibras sintéticas.

=Como empresario, ¢se obtiene algun beneficio al hacer parte de una mesa sectorial?

* Reenvio, a nuestras bases de datos, de los correos de la mesa sectorial de plasticos, caucho y fibras sintéticas sobre la busqueda de expertos técnicos para actualizar y desarrollar el mapa ocupacional, las
Estructuras Funcionales de la Ocupacion (EFO) y las Normas de Competencia Laboral.

- Apoyo en la elaboracién de disefios curriculares a través de la resolucion de encuestas de necesidades de formacién que envian anualmente las Mesas Sectoriales a las que pertenece ACOPLASTICOS.

- Participacion en Programa de Formacién Continua Especializada (FCE) 2023

En el 2023, el gremio hizo parte de los proyectos cofinanciados por el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, con un proyecto con Acciones de Formacion dirigidas al sector petroquimico — pldstico. El objetivo fue
desarrollar habilidades e incrementar las competencias laborales de los trabajadores de las empresas afiliadas a ACOPLASTICOS, y de su cadena productiva, de todos los niveles ocupacionales, incluyendo: alta
direccion, media direccion y personal operativo, que contaban con rol técnico. Con el proyecto, se busco cerrar brechas de eficiencia, productividad, investigacion, desarrollo e innovacién (I+D+i), sostenibilidad,
habilidades organizacionales y control de calidad, todo ello con un enfoque en competitividad y fortalecimiento de la economia circular de la industria plastica en Colombia, formando a mas de 1500 trabajadores en
todo el pais.

RETOS ESTRATEGICOS VINCULADOS A LA FORMACION:

Dentro de la estrategia de ACOPLASTICOS para los préximos afios se ha planteado como un eje el apoyo en actividades de capacitacion, asistencia técnica e innovacién a las empresas afiliadas; para el correcto
desarrollo de este eje se identificaron:

- Principales aliados estratégicos: Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho (ICIPC), Responsabilidad Integral Colombia, Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, Innpulsa, Bancdldex,
Colombia Productiva, Banco Interamericano de Desarrollo -BID, Sociedad Latinoamericana de Tecnologia del Caucho -SLTC, entidades publicas que puedan ser potenciales clientes de las industrias representadas,
SENA, Ministerio de Educacién Nacional.

- Temas priorizados: Sostenimiento, expansion y difusion de programas y servicios del ICIPC, participacion en y promocién de convocatorias de Innpulsa y del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, entre
otras, alianzas estratégicas con, y participacion en convocatorias de, el SENA y el Banco Interamericano de Desarrollo, a través del Didlogo de las Américas, organizacion de seminarios y conferencias sobre nuevas

tendencias y desarrollos en las industrias representadas.

De modo que, a lo largo de estos afios se han ejecutado acciones enfocadas a lograr las estrategias planteadas y se han realizado algunas adicionales, a continuacion, se presentan un listado de las mas relevantes,
relacionadas a la formacién:

1. Curso tedrico-practico “Extrusion monohusillo”
2. Curso online “Fundamentos de transformacién de polimeros”.

3. Curso presencial “Eficiencia energética y productiva en el proceso de extrusion”
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4. Curso online “Introduccidn a la tecnologia del caucho”

5. Curso online “Parametrizacion y optimizacién del proceso de inyeccion”

6. Curso online “Analisis de Ciclo de Vida aplicado a productos plasticos”

7. Curso virtual “Fundamentos de sostenibilidad”

8. Curso virtual “Disefio de piezas para inyeccion”

9. Coloquio 30 afios con temas de: Materiales bioplasticos y biodegradables, Nanomateriales y nanocompuestos, Materiales inteligentes, Materiales reciclados y reciclables y Materiales con propiedades mejoradas.
* El Observatorio de Tecnologias e Informacion para la Economia Circular Plas-TIC (www.plas-tic.org)
* Las redes sociales de la entidad.

1. Twitter: @Acoplasticos

2. Instagram: Acoplasticos

3. Facebook: @Acoplasticos

4. YouTube: Acoplasticos

- Fortalecimiento del trabajo de la asociacion en las mesas sectoriales del SENA, para avanzar en la certificacion de competencias laborales en las industrias representadas. ACOPLASTICOS hace parte de las siguientes
mesas sectoriales:

Mesa Sectorial de PLASTICO, CAUCHO Y FIBRAS SINTETICAS. MIEMBRO DEL CONSEJO EJECUTIVO.

Mesa Sectorial QUIMICA. MIEMBRO DEL CONSEJO EJECUTIVO.

Mesa Sectorial de MATERIALES COMPUESTOS Y CERAMICOS TECNICOS. MIEMBRO DEL CONSEJO EJECUTIVO.

Mesa Sectorial GESTION DE PROCESOS PRODUCTIVOS.

Mesa Sectorial CAUCHO.

ACOPLASTICOS presidié la Mesa Sectorial del Plastico, Caucho y Fibras Sintéticas del SENA del 2022 al 2023, a continuacién, se describen las actividades trabajadas en dicha mesa:

* Eventos:

1. Conferencia del 24 de abril de 2022 sobre Elastémeros.

Organizado por: Mesa Sectorial de Plastico, Caucho y Fibras Sintéticas con el apoyo en difusién de ACOPLASTICOS.

2. Webinar certificado por el SENA del 17 de agosto de 2022 al 7 de septiembre de 2022 sobre Gestion de Seguridad de Procesos.

Organizado por: Mesa Sectorial de Plastico, Caucho y Fibras Sintéticas con el apoyo en difusién de ACOPLASTICOS.

3. Webinar del 25 de octubre de 2022 sobre Pruebas y ensayos de laboratorio aplicados a empaques flexibles.

Organizado por: Mesa Sectorial de Plastico, Caucho y Fibras Sintéticas con el apoyo en difusién de ACOPLASTICOS.

4. Se apoyo la organizacion y realizacion del VIl Simposio de Materiales Poliméricos, del 2 al 4 de noviembre de 2022, liderado por el SENA.

Organizado por: ACOPLASTICOS, el SENA, la Universidad Auténoma de Occidente y la Universidad del Valle. Con el apoyo de la Mesa Sectorial de Plastico, Caucho y Fibras Sintéticas y otras entidades.
Objetivo del simposio: presentar las tendencias tecnoldgicas, las investigaciones y los proyectos desarrollados en la academia en torno a los materiales poliméricos.

Dirigido a: estudiantes de carreras relacionadas con los materiales poliméricos, empresarios de la cadena productiva del plastico e investigadores y académicos relacionados con materiales poliméricos.

Asistentes: 331 personas.
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* Gestion de participacion de expertos técnicos en la revision de normas de competencia laboral, durante 2023 las empresas afiliadas a ACOPLASTICOS que aportaron expertos técnicos fueron AUTOMUNDIAL,
LAMIEMPAQUES, RAMBAL y PVC GERFOR.

ACOPLASTICOS, al ser miembro del consejo ejecutivo, participa en la revision final de cada una de las normas de certificacién laboral.

Asi como la Asociacion hace parte de las mesas sectoriales, algunos de nuestros afiliados también, entre ellos se encuentran: AZEMBLA, CARVAJAL EMPAQUES S.A, EMPAQUES FLEXA S.A.S, ESENTTIA S.A., FILMTEX
SAS, LAMIEMPAQUES, MULTIDIMENSIONALES SAS, PVC GERFOR, RAMBAL, SOPLASCOL S.A.S, TUBOSA y VIRUTEX ILKO COLOMBIA SAS. A su vez, solo para las Normas Sectoriales relacionadas a la Mesa Sectorial de
Plastico, Caucho y Fibras Sintéticas, las empresas PVC Gerfor y TUBOSA han certificado a sus trabajadores en competencias laborales.

- Establecimiento de alianzas estratégicas para promover espacios de capacitacién y formacion:

* Desde octubre de 2020 se firmé un acuerdo de voluntades con el Consejo Profesional de Ingenieria Quimica enfocado en un apoyo entre las dos partes en torno a:

= Difusién, promocidn y publicidad

= Actividades de educacién continuada

* Medio de comunicacién

= Fomentar transferencia de conocimiento

* En junio de 2022 se firm6 un memorando de entendimiento con la Federacion de Industriales de la Madera - FEDEMADERAS, en el que uno de los focos de cooperacion es la Gestion de Conocimiento, para
promover espacios colectivos e interinstitucionales de informacion, transferencia y difusién de conocimiento para fortalecer los sectores representados por las dos entidades.

* Con entidades internacionales:

= ANIPAC — Asociacion Nacional de Industrias del Plastico. La principal representacion del sector plastico en México.

= AAPVC — Asociacion Argentina del PVC. Institucion que retine empresas grandes, medianas y pequefias que tienen que ver con la industria del Policloruro de Vinilo (PVC) en Argentina.
= Uni-Bell PVC Pipe Association — Estados Unidos. Es la fuente autorizada de informacion sobre tuberias de PVC en Estados Unidos. Sirve a las comunidades de ingenieria, regulacion, salud publica y normalizacion.
= Vinyl Council of Australia. Representa la cadena de valor del PVC/vinilo en Australia.

= European Plasticisers. Asociacion comercial que representa a las empresas europeas que fabrican plastificantes en Europa.

= American Coatings Association. Asociacion comercial estadounidense de la industria de pinturas y recubrimientos.

= LATINPIN. Federacion Latinoamericana de Asociaciones de Técnicos y Fabricantes de Pinturas y Tintas

* Otras entidades nacionales e internacionales:

* Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificaciéon — ICONTEC

= Superintendencia de Industria y Comercio

= Ministerio de Comercio, Industria y Turismo

= Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

= Programa de Calidad para la Cadena de Quimicos — GQSP de la Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial = ONUDI.

= Responsabilidad Integral Colombia —RI.

= Gremio de la Proteccion contra Incendios - ANRACI.

- Conferencias ejecutadas y tematicas abordadas. Para el 2023, para el sector de pinturas y plasticos se realizaron conferencias virtuales, lideradas por ACOPLASTICOS, en torno a tematicas sobre nuevas tendencias
tecnoldgicas, quimica verde, economia circular, pinturas verdes, declaraciones ambientales, entre otros.

Por Ultimo, cabe resaltar que desde ACOPLASTICOS se ha contribuido al crecimiento y la mejora competitiva en Colombia de las empresas de los sectores del plstico, quimica, petroquimica, caucho, pinturas, tintas,
materiales compuestos y fibras, como resultado de su representatividad en cada una de estas industrias, y de sus acciones para promover y mejorar la competitividad, la innovacién empresarial alineada a la cuarta
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revolucién industrial, el respeto al medio ambiente, la formalizacién, la competencia leal, la sostenibilidad y el entorno de negocios. Con ello, ha consolidado su reconocimiento por parte de las empresas de los
sectores representados, del gobierno y de la sociedad, por su aporte al desarrollo sostenible en Colombia de estas industrias.

Aln con las acciones ejecutadas, los retos estratégicos de ACOPLASTICOS, en torno a la formacidn, contintian en una constante actualizacion y se encuentran enfocados en:

- Continuar ejecutando y fortaleciendo las acciones que se han venido realizando en los Gltimos afios y que se presentaron previamente. En donde se mantengan las alianzas estratégicas establecidas y se creen
nuevas, con organizaciones como el Consejo Colombiano de Construccion Sostenible, Asociacién Colombiana de Ingenieria Quimica — ACIQ, Universidades, entre otras.

- Establecer anualmente un esquema de capacitaciones que ayude a cerrar las brechas de formacidn en las empresas de los sectores representados. Con el apoyo de expertos técnicos de las empresas, universidades,
asociaciones gremiales y entidades aliadas.

Los principales ejes tematicos que ACOPLASTICOS busca desarrollar para sus afiliados a nivel nacional, se relacionan con:
Desarrollo sostenible y produccidn responsable para hacer frente a los retos ambientales de la industria.

Economia circular y reciclaje eficiente de productos plasticos.

Nuevo marco normativo y regulatorio del sector en Colombia.

Sofisticacion y tecnificacion de los procesos de inyeccidn en la industria.

Innovacion de los procesos internos del gremio y sus empresas afiliadas.

Mejoramiento de la calidad en la produccion de pléstico.

Implementacion de las nuevas tecnologias en la fabricacion y reciclaje de plastico.

Implementacion de herramientas digitales para la automatizacion de procesos propios de la industria plastica.

Optimizar el proceso de produccion de pinturas.

Potenciar las buenas practicas sostenibles en el uso y reciclaje del pldstico en la agricultura.

MEDIANTE EL PRESENTE PROYECTO SE BUSCAR DAR RESPUESTA PARCIAL A LOS RETOS ESTRATEGICOS EN MATERIA DE FORMACION DEL GREMIO Y SUS EMPRESAS AFILIADAS.

Sector(es) al que pertenece la Empresa/Gremio

Sector

SubSector(es) al que pertenece la Empresa/Gremio
Sub Sector

Sector(es) que representa la Empresa/Gremio

Sector
Industria

Sub-sector(es) que representa la Empresa/Gremio
Sub Sector
Industria

DESCRIPCIONES GENERALES DEL PROYECTO
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Objetivo general del proyecto

Desarrollar habilidades e incrementar las competencias laborales de los trabajadores de las empresas afiliadas a ACOPLASTICOS y a su capitulo sectorial de pinturas ACOPINTURAS de todos los niveles ocupacionales:
alta direccién, media direccién y personal operativo, que cuenten con rol técnico dentro de las organizaciones del sector productivo del plastico PARA cerrar brechas de eficiencia, productividad, Investigacion &
Desarrollo (1+D+1), sostenibilidad, mejoramiento de procesos de inyeccidn, pinturas, gestion de cierre de ciclo del plastico y control de calidad en el procesamiento y formulacion de pinturas, ademas de nuevas
tendencias en la industria plastica y control de calidad con un enfoque en competitividad y productividad de la industria plastica en Colombia.

Al finalizar las formaciones, los beneficiarios estaran en condiciones técnicas y académicas para comprender y aplicar modelos de sostenibilidad y nuevas estrategias para el procesamiento y tratamiento de polimeros
y para la fabricacion de pinturas en la industria colombiana.

PLAN OPERATIVO

AF N° Accién de Formacion Modalidad de formacién Evento de aprendizaje N° de grupos Horas x grupo N°de b ficiarios AF Cofii iacion SENA Contrapartida especie Contrapartida dinero Valor total AF Valor hora beneficiario

REGULACIONES EN LA INDUSTRIA
1 PLASTICA: RETOS Y OPORTUNIDADES EN Presencial Hibrida Conferencia 1 2 400 $4.237.800 $0 $1.420.100 $5.657.900 $7.072
COLOMBIA

TRANSFORMACION DIGITAL EN LA
INDUSTRIA DEL PLASTICO: USO DE
HERRAMIENTAS DE AUTOMATIZACION E
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Presencial Taller 4 8 80 $40.654.500 $0 $13.623.800 $54.278.300 $84.809

ECORECICLAJE, SOSTENIBILIDAD Y . e
) Presencial asistida por
3 EVALUACION DE MATERIAL , Curso 3 20 90 $ 76.457.700 sSo $25.621.900 $102.079.600 $56.710
tecnologias-PAT
POSCONSUMO

APLICACION DE METODOLOGIAS DE
MOLDEO CIENTIFICO PARA LA

) Virtual Curso 3 20 240 $105.556.400 $0 $35.373.300 $140.929.700 $29.360
OPTIMIZACION DEL PROCESO DE
INYECCION
PLASTICOS EN LA AGRICULTURA:
OPORTUNIDADES Y BUENAS PRACTICAS )
Presencial Taller 1 8 20 $ 8.885.900 $0 $2.977.800 $11.863.700 $74.148

PARA UNA GESTION SOSTENIBLE DEL
PLASTICO USADO EN EL CAMPO

CONSTITUCION DE LAS PINTURAS: o
Presencial asistida por
7 ELEMENTOS PARA HACER EFICIENTE EL ¢ logias-PAT Curso 3 20 60 $ 18.602.000 $0 $6.233.700  $24.835.700 $20.696
ecnologias-i
PROCESO PRODUCTIVO 8

MEJORA TU PROCESO DE INYECCION

8 MEDIANTE METODOLOGIAS CIENTIFICAS Presencial Maximizando tu proceso 1 24 10 $ 15.250.600 sSo $5.110.600  $20.361.200 $84.838
EloT
9 Innovation as company value booster Presencial Curso 0 0 1 $36.940.500 S0 $12.379.300  $49.319.800 S0
\ J

RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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7

Presupuesto Total Acciones de Formacion

Verificar % en el presupuesto por Rubros

Total Presupuesto Acciones de Formacién |, 901 $ 306.585.400 $0

Numero de horas | Nimero de beneficiarios de las AF | Cofinanciacion SENA | % Cofinanciacion | Contrapartida especie

% Especie | Contrapartida dinero

$102.740.500

% Dinero

Presupuesto Total del Proyecto

Cofinanciacion SENA | Contrapartida especie | Contrapartida dinero

Total Presupuesto Proyecto $ 306.585.400 $0 $102.740.500

Valor total proyecto

$409.325.900

Presupuesto Resumen Por Rubros

Arrastre los filtros aqui menu
Rubro d Cofinanciacion Porcentaje Cofinanciacion Contrapartida Porcentaje Contrapartida Contrapartida Porcentaje Contrapartida Total
arrow_drop_up SENA SENA Especie Especie Efectivo Efectivo
R01.1.3 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de especializacion $18.602.000 % 085,41 $0 % 000,00 $3.178.000 % 014,59 | $21.780.000
R01.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria $15.250.600 % 085,41 S0 % 000,00 $2.605.400 % 014,59 | $17.856.000
R01.2.3 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de especializacion $6.186.500 % 090,98 S0 % 000,00 $613.500 % 009,02 $6.800.000
R01.2.4 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de maestria $29.026.000 % 100,00 S0 % 000,00 S0 % 000,00 | $29.026.000
R01.2.5 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de doctorado $76.457.700 % 085,41 S0 % 000,00 $13.062.300 % 014,59 | $89.520.000
R02.2 Alojamiento, Manutencién y Transporte Local - Capacitador internacional - Lider mundial - Lider nacional $4.961.700 % 073,94 S0 % 000,00 $1.748.300 % 026,06 $6.710.000
R04 Tiquetes Aéreos, Terrestres Intermunicipales y/o Fluvial $2.743.200 % 076,20 $0 % 000,00 $856.800 % 023,80 $3.600.000
R05.2.1.1 Material de Formacion - Impreso - Impresion de cartillas, de 1 a 200 unidades $5.093.200 % 074,90 S0 % 000,00 $1.706.800 % 025,10 $6.800.000
R05.2.3.1 Material de Formacion - Impreso - Folleto, de 1 a 200 unidades $136.200 % 074,92 S0 % 000,00 $45.600 % 025,08 $181.800
R06.1.1.1 Alquiler de Salones y/o Espacios - Aulas basicas hasta 30 beneficiarios $317.600 % 074,91 N % 000,00 $106.400 % 025,09 $424.000
R06.1.1.3 Alquller de Salones Y/.O Fspacms - Salones Hoteles, laboratorios, aulas gastronomia o salones $4.247.200 % 053,09 $0 000,00 $3.752.800 % 046,91 $8.000.000
empresariales hasta 30 beneficiarios
R06.1.3 Alquiler de Salones y/o Espacios - Auditorio entre 101y 199 beneficiarios $1.066.600 % 074,90 S0 % 000,00 $357.400 % 025,10 $1.424.000
R07.1 Gastos de Operacion del Proyecto 10% N % 000,00 $0 % 000,00 $40.121.800 % 100,00 $40.121.800
R08.1 Formacion Virtual - Curso 20 horas $105.556.400 % 085,40 $0 % 000,00 $ 18.043.600 % 014,60  $123.600.000
R09 Formacioén Internacional $36.940.500 % 085,41 $0 % 000,00 $6.311.100 % 014,59 $43.251.600
R11 Transferencia de Conocimiento y Tecnologia $0 % 000,00 $0 % 000,00 $10.230.700 % 100,00 $10.230.700
$
L 0 L)
TOTAL $ 306.585.400 % 074,90 $0 % 000,00 $102.740.500 % 025,10 £09.325.900
. 7
z
AF N° Accion de Formacién Detalle AF
1 REGULACIONES EN LA INDUSTRIA PLASTICA: RETOS Y OPORTUNIDADES EN COLOMBIA IR AL DETALLE DE LA AF (https://sep.sena.edu.co/proyectosreportedetalle.aspx?1344#AF-6471)
2 TRANSFORMACION DIGITAL EN LA INDUSTRIA DEL PLASTICO: USO DE HERRAMIENTAS DE AUTOMATIZACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL IR AL DETALLE DE LA AF (https://sep.sena.edu.co/proyectosreportedetalle.aspx?1344#AF-6490)
3 ECORECICLAJE, SOSTENIBILIDAD Y EVALUACION DE MATERIAL POSCONSUMO IR AL DETALLE DE LA AF (https://sep.sena.edu.co/proyectosreportedetalle.aspx?1344#AF-6472)
4 APLICACION DE METODOLOGIAS DE MOLDEO CIENTIFICO PARA LA OPTIMIZACION DEL PROCESO DE INYECCION IR AL DETALLE DE LA AF (https://sep.sena.edu.co/proyectosreportedetalle.aspx?1344#AF-6473)
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AF N° Accion de Formacion Detalle AF

6 PLASTICOS EN LA AGRICULTURA: OPORTUNIDADES Y BUENAS PRACTICAS PARA UNA GESTION SOSTENIBLE DEL PLASTICO USADO EN EL CAMPO IR AL DETALLE DE LA AF (https://sep.sena.edu.co/proyectosreportedetalle.aspx?1344#AF-6475)

7 CONSTITUCION DE LAS PINTURAS: ELEMENTOS PARA HACER EFICIENTE EL PROCESO PRODUCTIVO IR AL DETALLE DE LA AF (https://sep.sena.edu.co/proyectosreportedetalle.aspx?1344#AF-6491)

8 MEJORA TU PROCESO DE INYECCION MEDIANTE METODOLOGIAS CIENTIFICAS E loT IR AL DETALLE DE LA AF (https://sep.sena.edu.co/proyectosreportedetalle.aspx?1344#AF-6476)

9 Innovation as company value booster IR AL DETALLE DE LA AF (https://sep.sena.edu.co/proyectosreportedetalle.aspx?1344#AF-6477)
AF N° : 1

ACCION DE FORMACION : REGULACIONES EN LA INDUSTRIA PLASTICA: RETOS Y OPORTUNIDADES EN COLOMBIA

Volver al Listado de AF (https://sep.sena.edu.co/proyectosreportedetalle.aspx?1344#Indice-6)

Tipo de Accién de Formacion

Accién de Formacion

Necesidad o problema puntual detectado en la empresa/gremio, a la que se puede dar respuesta total o parcial mediante formacién
A partir del diagnéstico de necesidades se determind la siguiente necesidad de formacion:

La industria plastica colombiana presenta la necesidad de actualizarse y adaptarse a las nuevas normativas y regulaciones gubernamentales, las cuales buscan equilibrar el crecimiento econémico con la sostenibilidad
ambiental y la responsabilidad social.

Las normas que rigen a la industria en materia ambiental han surgido rdpidamente en los Ultimos afios, sobre todo por la necesidad del gobierno de aportar al desarrollo sostenible, asi como por la del sector productivo
de responder a la creciente preocupacion por el impacto negativo de los productos plasticos en el medio ambiente. Es por esto por lo que el marco normativo estd constituido por medidas que buscan minimizar la huella
ambiental de la industria plastica. Puntualmente se cuenta con la Resolucién 1407 del 2018 sobre Responsabilidad Extendida del Productor, la Ley 2232 de 2022 de Plasticos de Un Solo Uso con sus reglamentaciones
técnicas a emitir en 2024, y mas recientemente la Ley 2277 de 2022 (Reforma Tributaria) con un capitulo sobre productos plasticos de un solo uso utilizados para envasar, embalar o empacar bienes. En estas normas se
encuentras términos técnicos como Analisis de Ciclo de Vida, inclusion de materia prima plastica reciclada, certificado de economia circular, reutilizacién, ecodisefio, plasticos biobasados, plasticos biodegradables,
plasticos compostables, entre otros, que se deben aplicar en las empresas correctamente para cumplir con la normativa y continuar siendo competitivos.

Ademds, en el observatorio PlasTIC se encontrd que una de las tematicas més consultadas era legislacién / normativa nacional, 33,14%, por parte de los usuarios que visitan la pagina.

Los trabajadores del sector de plasticos requieren capacitacién para conocer, comprender y aplicar las normas para cumplir estdndares nacionales e internacionales, lo que incide en la mejora de la competitividad de la
industria del plastico en el mercado global, ya que muchos paises y empresas adoptan estdndares mas estrictos en la produccién y uso de este.

Por lo anterior, la necesidad de que la industria plastica en Colombia se actualice en el marco regulatorio es crucial para su permanencia en el mercado. Al adaptarse a las nuevas normativas y aplicarlas a la industria
puede asegurar su viabilidad econdmica, asi como hacer un importante aporte al desarrollo sostenible del pais.

La necesidad detectada estd alineada con la informacidn cualitativa y cuantitativa brindada por los instrumentos de diagndstico, y se amplia en la justificacion.

Herramientas utilizadas para obtener la necesidad

Herramienta Utilizada Muestra Poblacional
Entrevista 16
Analisis de fuentes secundarias 200
Encuesta 992

Fecha de diagnéstico

31/12/2023
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Otro tipo de herramienta, cual?

La herramienta es de creacion propia?

Si

La Empresa/Gremio cuenta con un plan de capacitacion?

Si

Descripcion de la herramienta

Andlisis de fuentes secundarias:
Herramienta: FUENTES SECUNDARIAS

ACOPLASTICOS cuenta con el Observatorio Plas-TIC, Tecnologias e Informacién para la Economia Circular (www.plas-tic-org), un repositorio de informacién nacional e internacional sobre investigacion, innovacion, noticias,
eventos, normativa, regulacion, entre otros, mediante la recopilacion de informacion de diferentes fuentes confiables.

Mediante este andlisis en el Observatorio Plas-Tic se encuentran las tendencias tecnoldgicas nacionales e internacionales en torno a tematicas como el reciclaje, el ecodisefio, la industria 4.0, la valorizacion energética de
residuos, los bio-basados, etc. asi como una revision bibliografica de antecedentes técnicos y documentos referentes del sector.

Lo anterior permite tener una vision amplia de las tematicas de innovacion, en torno a economia circular, que estén a la vanguardia en Colombia y en el mundo y que pueden interesar a las empresas de la industria del
plastico, quimica y petroquimica de la Asociacion.

Las fuentes de informacién consultadas en Plas-TIC son:

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Patentes de la Superintendencia de Industria y Comercio

Publindex

Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho (ICIPC)

ICONTEC

DANE

RecyClass

PlasticsEurope

AIMPLAS

Seccién de noticias de universidades nacionales e internacionales

Seccion de noticias de empresas nacionales e internacionales

Alertas tecnoldgicas de la Mesa Sectorial del Plastico, Caucho y Fibras Sintéticas, enviadas quincenalmente en el 2022.
ScienceDirect y Scielo, donde se encuentran publicaciones de revistas cientificas como Journal of Cleaner Production, Cleaner Materials o Waste Management.

Entrevista:
En el marco del capitulo sectorial de ACOPLASTICOS para pinturas y recubrimientos, ACOPINTURAS, se cuenta con un comité técnico en el que participan lideres técnicos estratégicos de las empresas afiliadas, en este
espacio se discuten y definen los temas a resolver en el plan de trabajo anual del gremio en donde uno de los temas centrales es la formacidn. Para el plan de trabajo de 2024 se realizo entrevista a los lideres estratégicos

técnicos de 16 de las 27 empresas afiliadas que componen cerca del 70% del sector formal de las pinturas y recubrimientos similares en Colombia.

Las empresas entrevistadas fueron: AKZO NOBEL (Pintuco), BASF Colombia, Pinturas Bler, INVESA (Pinturas Sapolin), ALFAGRES, Quimica Cosmos (Pintuland), Pinturas Super, Axalta Powder Coatings, Preflex, Pinturas Prime,
Ferro (VIBRANTZ), Cecolor, Andercol, Quimico Plasticos, Philaac y Omya.

Para la formacion especificamente se preguntd:
éCudles son las necesidades de formacién en su organizacion?
éCudl es el publico con més necesidades de formacién?

Encuesta:

Durante el segundo semestre del 2023 se realizé una encuesta directamente a colaboradores de las empresas del gremio con interés en formacion continua. La encuesta contaba con dos preguntas para el sector del
plastico:

PREGUNTA 1 - CERRADA. Para futuras capacitaciones, de los siguientes temas, écuales considera que son de interés?
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Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.)

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, 10T, inteligencia artificial, robética, analitica de datos, etc.)

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.);

Econdmicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.)

Habilidades blandas (autogestion, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.)

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacién de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.)
Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.)

PREGUNTA 2 — ABIERTA. De acuerdo con los temas generales seleccionados en su respuesta anterior, écuales temas especificos considera que se deben presentar en estos espacios?

Resumen de resultados principales del diagnéstico de necesidades de formacion

Andlisis de fuentes secundarias:

Inicialmente, dentro del analytics de la pagina del observatorio se cuenta con los siguientes datos generales:
67 mil vistas de usuarios a las diferentes secciones durante 2023

Las tematicas mas consultadas por parte de los usuarios fueron:

Legislacion / normativa: 33,14%

Precios del reciclaje: 28,3%

Otras noticias puntuales: 38,56%

Cerca de 28 mil usuarios a la pagina, principalmente de Colombia (55,95%), México, Espafia y Argentina.

Ahora bien, con el Observatorio Plas-TIC se realiza un analisis de las fuentes secundarias citadas en la descripcidn de la herramienta usada para el diagndstico de las necesidades de formacion de los colaboradores de las
empresas afiliadas, con lo que se puede concluir lo siguiente:

El sector de plastico presenta grandes desafios en lo referente a su alineacion con los objetivos desarrollo sostenible — ODS y con los compromisos de la industria con la sostenibilidad y la economia circular, la adopcién de
métodos de produccion limpia, disefiando iniciativas que permitan mejorar la competitividad del sector traducido en un mayor valor agregado, eficiencia o rentabilidad bajo parametros de industria sostenible.

La diversificacion del sector ofrece importantes oportunidades para el aprovechamiento de sus ventajas competitivas, por lo que es importante su avance hacia una trasformacion que incorpore las mejores practicas en
las dimensiones de sostenibilidad, innovacidn y cumplimiento de requisitos nacionales e internacionales de una manera decidida.

En Colombia, en los tltimos afios el sector ha sido objeto de nuevas regulaciones en materia de procesos industriales, comerciales y de uso de sus productos, de tal manera que su cumplimiento es determinante para su
permanencia en los mercados colombianos y extranjeros, puntualmente se cuenta con la Resolucidn 1407 del 2018 sobre Responsabilidad Extendida del Productor, la Ley 2232 de 2022 de Plasticos de Un Solo Uso y mas
recientemente la Ley 2277 de 2022 (Reforma Tributaria) con un capitulo sobre productos plasticos de un solo uso utilizados para envasar, embalar o empacar bienes. En estas normas se encuentras términos técnicos como
Analisis de Ciclo de Vida, inclusion de materia prima plastica reciclada, certificado de economia circular, reutilizacién, ecodisefio, plasticos biobasados, pldsticos biodegradables, plasticos compostables, entre otros, que se
deben aplicar en las empresas correctamente para cumplir con la normativa y continuar siendo competitivos.

Por tanto, Los colaboradores de las empresas requieren capacitacion en la nueva Regulacion en la industria pldstica, en gran parte encaminada a darle fuerza legal a la sostenibilidad ambiental. Normas como la prohibicion
de plasticos de un solo uso, el incentivo a la disminucion del uso de materiales plasticos, y la sustitucion y/o restriccion de algunas materias primas, pueden amenazar la continuidad de la industria tradicional, por lo que
es necesario el conocimiento, comprension y aplicacion de estas.

Esta nueva normatividad implica grandes desafios técnicos y econémicos, especialmente para las MiPymes que representan el 98% del sector en el pais y que deben plantear alternativas para lograr su sostenibilidad
ambiental, econdémica y social.

En el mismo sentido de compromiso con la sostenibilidad, se determiné la importancia de atender la problematica generada por el uso del plastico y disefiar soluciones para que quienes realizan labores con productos
plasticos pongan en practica el reciclaje y se desarrolle la economia circular.

Segun el informe 2023 del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP), los plasticos se estan acumulando en los suelos del mundo a un ritmo preocupante. Asi mismo, el programa ha emitido
evaluaciones exhaustivas sobre la contaminacion por plasticos, destacando la urgente necesidad de reducir drasticamente el uso innecesario, evitable y problematico de plasticos para abordar la crisis global de
contaminacion. En cuanto a la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos, la UNEP aboga por una gestion integral de los plasticos desde su produccion hasta su reciclaje, con un enfoque en la sostenibilidad y la
reduccién de la contaminacién ambiental.
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El diagndstico de Plas-Tic indica la necesidad de incorporar los nuevos avances en ciencia y tecnologia en la produccion de materiales plasticos, para aportar a un futuro sostenible. Esto requiere actualizar a los
colaboradores de las empresas en los avances en materia de CT+l.

En coherencia con este proposito, el sector a nivel global y nacional debe incorporar los conocimientos que le permita el incremento de la calidad en la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos. En materia de
sostenibilidad, es necesario seguir avanzando y afianzando la economia circular y el uso de nuevas tecnologias para el reciclaje y fortalecimiento de las cadenas de logistica e infraestructura para el aprovechamiento de
residuos sdlidos.

Segun los estudios revisados para la elaboracion del diagndstico, el reciclaje de pldsticos esta creciendo a gran escala y, hoy en dia, se estima que se estdn aprovechando al afio mas de 350.000 toneladas de residuos
plasticos posconsumo en Colombia. Lo anterior evidencia que aun existe una gran cantidad de residuos plasticos de envases y empaques plasticos que estdn terminando en rellenos sanitarios o filtrdndose al ambiente.

Asi mismo, segun los resultados de la Encuesta de caracterizacion y crecimiento del reciclaje de plasticos en Colombia, realizada por Acoplasticos, el crecimiento de plastico reciclado en 2021 en el pais fue del 19% en
toneladas y de 145% en ventas. Esta tasa de crecimiento evidencia que Colombia puede duplicar el reciclaje de plasticos en tan solo 5 afios. Entre 2019 y 2021, la capacidad instalada de la industria de reciclaje de plasticos
crecié un 40 %, con un aumento del 120% en las inversiones, lo que ha llevado a que mds de 60.000 recicladores de oficio registrados se beneficien del dinamismo del sector.

Actualmente, Colombia pone mas de 700.500 toneladas de envases y embalajes de plastico en el mercado interno cada afio; de este nimero, se aprovechan 223.300 toneladas, es decir, cerca del 32 %. Sin embargo, solo
23.200 toneladas estdn siendo reincorporadas nuevamente en envases y empaques plasticos (3%). Con el surgimiento del Pacto por los Plasticos de Colombia (2022) se han planteado metas ambiciosas en las cuales el
pais eliminara el 100% de los plasticos problematicos e innecesarios y transformard todos los envases de plastico a formatos reutilizables, reciclables o compostables, asi como trabajara para aumentar su tasa de reciclaje
de plastico al 50 % y el contenido reciclado promedio de los envases de plastico al 30%.

En cuanto a los procesos de produccidn, todos los sectores de la economia, incluido el sector de plastico, se ven afectados por los avances tecnoldgicos que permiten procesos mas agiles, con mayor precision, eficientes y
eficaces, lo que se refleja en las exigencias de los mercados en calidad, pertinencia y oportunidad en la entrega de los productos. La actualizacion digital de la industria debe darse de forma continuada, ya que dia a dia se
cuenta con nuevas y mas avanzadas herramientas tecnoldgicas. Para su continuidad en los mercados e insercidon en nuevos escenarios, la industria del pldstico requiere un proceso permanente de transformacion digital
que en el momento estén ligadas a la automatizacion y el uso de la inteligencia artificial, cada vez mas involucrada en todas esferas humanas. Las oportunidades que ofrece la automatizacion y de la IA para la industria del
plastico, sobre todo en términos de mejora de la eficiencia productiva y de la sostenibilidad son evidentes a nivel mundial y nacional. Algunos de los beneficios que la IA puede aportar al sector del pldstico son: el control
de calidad, la optimizacion de procesos, la reduccion de residuos o la I+D, entre otros. Por lo tanto, la automatizacion y la IA constituyen herramientas que cambian la forma en la que se abordan los retos de la industria
del plastico.

En cuanto al uso de tecnologia su relacién con la sostenibilidad, segin el Foro Econdmico Mundial, 30 millones de empleos podrian crearse antes de 2030 para profesionales con competencias digitales desarrolladas para
agilizar y darle calidad a los procesos, ya que 6 de cada 10 profesionales necesitardn formacidn adicional en tecnologias propias de la industria antes de 2027 para responder a este paradigma. Estos trabajadores se
encuentran en las dreas como tecnologia y datos (30%), ventas y marketing (27%), ingenieria (26%), administracion (25%) o recursos humanos (25%).

Asi mismo, el diagndstico realizado evidencia que el proceso de inyeccion requiere ser mejorado mediante el uso de metodologias cientificas y tecnologias ligadas al internet de las cosas - loT con el fin de simplificar,
mejorar, automatizar, optimizar y/o controlar el proceso. Es por tanto que se evidencia la necesidad de cualificar a los trabajadores de la industria mediante formacién especifica en este ambito. La solucién de los
problemas del proceso de inyeccidn afecta directamente a la productividad empresarial, ya que este proceso es crucial en la industria plastica.

Segun el documento Analisis de la Industria de Plastico en Colombia, elaborado por el Informe de Expertos EMR - en 2023, el volumen del mercado colombiano de plastico fue de 2,67 millones de toneladas. Se espera que
en el periodo 2024-2032 presente un Crecimiento Anual Compuesto - CAGR del 5,1%. Se espera que el mercado de plastico en Colombia tenga un crecimiento considerable en ese mismo periodo y llegue a 4,18 millones
de toneladas en 2032. Para lograr anterior, es importante tener en cuenta el diagndstico elaborado por Acoplésticos, cuyos resultados constituyen el mayor insumo para el plan estratégico de capacitacion del sector del
cual se desprenden las acciones de formacidn que se presentan en este proyecto.

CONCLUSION:

Las principales tendencias del mercado de pldstico son: sostenibilidad, innovacion, transformacion digital y mejora de procesos mediante las nuevas tecnologias lo que le permitira estar a la vanguardia de la evolucion y
las tendencias clave del sector, aunado a la inclusion del Gobierno de regulacion en pro de la sostenibilidad, la circularidad y el ambiente.

Por lo anterior, basados en los datos cualitativos y cuantitativos arrojados por el diagndstico, se priorizan las siguientes temdticas en materia de formacidn del talento humano de las empresas:
Regulacién en la industria pldstica

Inteligencia Artificial - IA / Automatizacion en la industria plastica.

Calidad en la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos

Solucién de problemas en los procesos de inyeccion

Ciencia y tecnologia de materiales plasticos para un futuro sostenible

Fuentes:

https://www.informesdeexpertos.com/informes/mercado-de-plastico-en-colombia),
https://www.plastico.com/es/noticias/pacto-por-los-plasticos-en-colombia-acelerando-la-economia-circular-del-plastico

https://www.larepublica.co/empresas/bogota-sede-del-encuentro-de-la-cadena-de-caucho-natural-y-su-industria-2022-3303150
https://www.adr.gov.co/bogota-sede-del-encuentro-de-la-cadena-de-caucho-natural-y-su-industria-2022/
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https://www.plastico.com/es/noticias/pacto-por-los-plasticos-en-colombia-acelerando-la-economia-circular-del-plastico
https://capital.es/capital-verde/empresas-talento-objetivos-sostenibilidad/83042/
https://www.plastico.com/es/blog/el-futuro-de-la-industria-del-plastico-innovacion-y-sostenibilidad
https://www.america-retail.com/colombia/panorama-de-la-industria-del-plastico-en-colombia/
https://www.larepublica.co/especiales/la-revolucion-del-plastico/la-industria-del-plastico-crecio-22-2-frente-a-2020-en-el-primer-semestre-3233461 (cifras estadisticas del primer link)
https://www.acoplasticos.org/index.php/21-ctg-opc-pub-pec/378-opc-pyr-pec20-2 1#:~:text=Si%20bien%20cada%20material%20ha,%25)%20y%20PET%20(18%25).
https://www.unido.org/sites/default/files/files/2020-10/Diagnostics_Plastic_Sector.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652617329396#preview-section-snippets
https://www.metrohm.com/es_mx/discover/news/20-21/quality-control-of-polymers--instant--multi-parameter-method-can.html
https://www.plastics-polymer-analysis.com/es/qc.html

https://www.plastico.com/es/noticias/8-problemas-comunes-en-extrusion-y-sus-posibles-soluciones

Entrevista:

Para la primera pregunta sobre ¢ Cuales son las necesidades de formacién en su organizaciéon? Se encontraron las siguientes respuestas en comun:
Desconocimiento de la quimica de la pintura y la interaccion entre las materias primas durante el proceso.

Desconocimiento de las propiedades que las materias primas (resina polimérica, pigmento, solvente) le brindan a la pintura fabricada.
Desconocimiento de los tipos de las pinturas, de acuerdo con sus propiedades y el segmento al que se dirige.

A pesar de que existe un trabajo arduo en el comité 78 de pinturas del ICONTEC la normalizacién voluntaria en torno a la calidad de las pinturas se desconoce.

Regulacién para la industria quimica con un alto nivel de complejidad: Sistema Globalmente Armonizado, Inventario de Sustancias Quimicas de Uso Industrial — INSQUI, Programa de Prevencién de Accidentes Mayores —

PPAM, Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes — RETC.

Metrologia de cara al cumplimiento de la Resolucion 32209 — Reglamento Técnico de Preempacados

Tendencias tecnoldgicas en nuevas materias primas e innovacién en pinturas sostenibles (quimica verde ).

Métodos adecuados de aplicacion de la pintura que permita fortalecer los beneficios de pintar.

Para la segunda pregunta sobre ¢ Cual es el publico con mas necesidades de formacion?

Operarios de pesado, mezcla y produccién
Supervisores, jefes, lideres, coordinadores de las dreas de produccion y control de calidad

En las entrevistas con las empresas se observo que los niveles operativos y de media direccidn son los que mas cuentan con necesidades de formacidn ya que existe baja disponibilidad educativa en este sector, sus
colaboradores tienden a contar con conocimiento empirico. Adicionalmente, no se conoce oferta de técnicos, tecndlogos o cursos para conocer los aspectos basicos del procesamiento de pinturas y recubrimientos, por lo

tanto, las organizaciones tienen procesos de formacion a los colaboradores exhaustivos que demandan tiempo y recursos.

CONCLUSION:

Las empresas concuerdan en que la brecha de formacién para el sector de pinturas es evidente dado que al ofertar puestos de empleo las personas no cuentan con la experiencia requerida, por lo tanto, las formaciones
las realizan las empresas que requieren una inyeccién importante de tiempo y recursos. Adicionalmente, si bien las necesidades de formacién técnica también se tiene en los niveles directivos, estos cuentan con
formacién profesional, sin embargo, los niveles intermedios — operativos, desconocen conceptos basicos de quimica que permiten contar con procesos de fabricacion de pinturas estandarizados y eficientes operativa y
energéticamente. El sector de pinturas tiene un alto potencial de crecimiento y de aporte al PIB nacional, sin embargo, requiere empezar a formar a su capital humano desde la base para contar con productos de calidad y

competitivos no solo en Colombia sino a nivel internacional.
Ensuesta:
A continuacion se presentan los resultados compilados:

Numero total de personas que diligenciaron la encuesta: 992 personas
Perfil de los encuestados: 65% nivel medio, 19% nivel operativo y 16% alta direccion

En torno a la PREGUNTA 1 — CERRADA: Para futuras capacitaciones, de los siguientes temas, écudles considera que son de interés?
Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.): 10,84%
Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robdtica, analitica de datos, etc.): 16,40%

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.): 25,19%
Econémicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.): 6,32%
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Habilidades blandas (autogestidn, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.): 13,01%
Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.): 19,39%
Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.): 8,85%

En torno a la PREGUNTA 2 — ABIERTA: De acuerdo con los temas generales seleccionados en su respuesta anterior, ¢cuales temas especificos considera que se deben presentar en estos espacios?, para contar con un
detalle cuantitativo se realizé una revision de las palabras clave / frases clave mas repetidas en cada una de las temdticas generales, a continuacion se presenta el resultado:

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.), del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de temdtica se detalla a continuacion:

Técnicas de procesamiento de polimeros, que incluya soluciones en el proceso de inyeccion, extrusion, defectos de calidad y mejoras de proceso —44,63%

Eficiencia energética, andlisis de la productividad — 29,10%

Andlisis de datos, automatizacién — 26,27%

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacién de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de
tematica se detalla a continuacién:

Técnicas de reciclaje — 54,49%

Economia circular aplicada en los diferentes productos — 24,55%

Conceptos sobre materiales y técnicas de procesamiento de plasticos reciclables — 15,57 %

Anélsisis de Ciclo de Vida —5,39%

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robdtica, analitica de datos, etc.), del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacién:
Uso de inteligencia artificial, big data u otras tecnologias para la industria plastica — 63,16%

Estudios de casos exitosos y fracasos de IA, industria 4.0-loT — 31,58%

Desarrollo web, inteligencia artifical, vision artificial para el reciclaje — 5,26%

Habilidades blandas (autogestion, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacion:

Liderazgo, autogestion e impacto en la calidad — 68,57%

Estrategias para desarrollar el trabajo en equipo nivel avanzado — 25,71%

Curso integrado de habilidades duras y blandas, en especial lo relacionado con la gestién integral del plastico y sus consideraciones circulares en la economia —5,71%

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacién:

Actualizacion de la regulacion colombiana e internacional que aplique a la industria plastica — 91,67%

Impuesto al plastico, mayor cobertura y calidad de la informacion — 8,33%

Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacion:

Normatividad técnica en ASTM e ISO para la evaluacion de materiales de envase y empaque para control de calidad — 52,38%

Control de calidad — 47,62%

Econ6micos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a
continuacion:

Andlisis de mercado — 79%

Economia internacional - 21%

CONCLUSION:
Los 3 temas de mayor interés, en orden de porcentaje de mayor a menor fueron:

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.): 25,19%
Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.): 19,39%
Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robdtica, analitica de datos, etc.): 16,40%

Analisis causas y efectos de la necesidad de formacion detectada

CAUSAS:

En Colombia, el consumo de plastico alcanza la alarmante cifra de 1.250.000 toneladas por afio, de los cuales, el 74 por ciento de plastico utilizados en el pais terminan en rellenos sanitarios, contribuyendo a la creciente

problemética ambiental.

La Corte Constitucional aval6 el impuesto al plastico de un solo uso utilizado para envasar, embalar o empacar productos, un gravamen incluido en la reforma tributaria (Ley 2277 de 2022) con el que se busca desestimular

el uso de estos insumos.

Ley 2232 de 2022 establece medidas orientadas a la reduccion de la produccién y el consumo de plasticos de un solo uso en el territorio nacional, y emite medidas de sustitucion gradual por alternativas sostenibles.

Desconocimiento por parte de la industria y sus trabajadores para disefiar e implementar estrategias sostenibles en la produccién para poder hacer frente a esta nueva realidad.

EFECTOS:

La falta de comprensién o cumplimiento de las regulaciones puede exponer a las empresas a riesgos legales y financieros.

Las empresas del sector del plastico podrian enfrentar una creciente presién ambiental y una disminucion de su reputacion por la contribucion al problema ambiental, si no aplica medidas necesarias para la disminucién

del uso de plastico en sus productos, y la puesta en marcha de practicas sostenibles y responsables alineadas con las regulaciones actuales.
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Disminucidn de la capacidad de adaptarse a las tendencias actuales del mercado de la empresa y en consecuencia la pérdida de competitividad, debido a la falta de comprensidn de las regulaciones actuales que afectan al
sector.

Justificacion de la necesidad detectada segun resultados cuantitativos y cualitativos del diagnéstico realizado y seguin fuentes internas o externas de informacién

La regulacion de las industrias del plastico emerge como una respuesta crucial a los desafios medioambientales, de salud publica y de sostenibilidad, tal necesidad se soporta en los resultados obtenidos con un diagnéstico
elaborado a través de PlasTIC (fuentes externas e internas) y con la encuesta aplicada por ACOPLASTICOS a colaboradores de las empresas afiliadas, o del sector, durante el 2023 (fuentes internas). Este diagndstico
combina datos cuantitativos y cualitativos, y se describe a continuacién:

En Colombia, se generan anualmente alrededor de 700.500 toneladas de envases y empaques pldsticos, y solo el 30 % es reciclado en nuevos empaques. La contaminacidn por plasticos representa una de las mayores
crisis ambientales, econdmicas y sociales. Desde 1950, el 75% del plastico producido se ha convertido en residuos, la mayoria terminan en el medio ambiente, incluyendo el océano. Esto tiene un impacto significativo en la
vida silvestre, casi el 90 % de las especies evaluadas son afectadas por los desechos plasticos marinos, principalmente por enredos o ingestion. La evidencia indica que este tipo de contaminacion también intensifica el
cambio climatico, ya que la acumulacién de residuos pldsticos en el océano limita su capacidad de absorcidn de carbono. Fuente: https://www.wwf.org.co/?381452/WWF-se-une-al-Pacto-por-los-Plasticos-en-Colombia
En consecuencia, el Congreso de la Republica de Colombia, el 7 de julio de 2022, expidié la Ley 2232 de 2022 (Ley) "por la que se establecen medidas para reducir gradualmente la produccién y consumo de ciertos
productos plasticos de un solo uso y se dictan otras disposiciones". De esta manera, se prohibid la comercializacion, distribucién e introduccidn en el territorio nacional, de los distintos productos que se enlistan en el
articulo 5 de la mencionada ley y que, para pronta referencia, se enlistan a continuacion:

Bolsas de punto de pago utilizadas para embalar, cargar o transportar paquetes y mercancias, exceptuando aquellas reutilizables o de uso industrial

Bolsas utilizadas para embalar periddicos, revistas, publicidad y facturas, asi como las utilizadas en las lavanderias para empacar ropa lavada

Rollos de bolsas vacias en superficies comerciales para embalar, cargar o transportar paquetes y mercancias o llevar alimentos a granel, exceptuando productos de origen animal crudos

Envases o empaques, recipientes y bolsas para contener liquidos no preenvasados, para consumo inmediato, para llevar o para entregas a domicilio

Platos, bandejas, cuchillos, tenedores, cucharas, vasos y guantes para comer

Mezcladores y pitillos para bebidas

Soportes plasticos para las bombas de inflar, confeti, manteles y serpentinas

Envases o empaques y recipientes para contener o llevar comidas o alimentos no preenvasados para consumo inmediato, utilizados para llevar o para entregas a domicilio

Ldminas para servir, empacar, envolver o separar alimentos de consumo inmediato, utilizados para llevar o para entrega a domicilio

Soportes plasticos de las copitas de algodén o hisopos flexibles con puntas de algodén

Mangos para hilo dental o porta hilos dentales de uso Unico

Adhesivos, etiquetas o cualquier distintivo que se fije a los vegetales

Empaques, envases o cualquier recipiente empleado para la comercializacion, al consumidor final, de frutas, verduras y tubérculos frescos que en su estado natural cuenten con cdscaras; hierbas aromdticas frescas,
hortalizas y hongos frescos

Es importante mencionar que la Ley ordena distintos plazos para que quienes se dediquen a las actividades anteriormente mencionadas, sustituyan de manera progresiva y gradual los productos fabricados con plasticos
de un solo uso por alternativas sostenibles, fomentando un modelo de economia circular. El articulo 5 la Ley establece una lista de ciertos productos que quedan exceptuados de la prohibicién y sustitucion gradual
mencionada, como (1) pldsticos para propdsitos médicos, 2) usados para contener productos quimicos con riesgos para la salud o el medio ambiente, 3) los destinados a contener y conservar alimentos o liquidos de
origen animal, 4) productos que por razones de higiene o salud requieren de bolsa o recipiente plastico de un solo uso, y 5) plasticos de un solo uso cuyo sustitutos tengan un impacto ambiental y humano mayor. Fuente:
https://www.hklaw.com/en/insights/publications/2022/08/nueva-ley-que-prohibe-los-plasticos Ademds, se plantean alternativas de sustitucion con un argumento técnico de cara al objeto de la norma que es resguardar
la vida, la salud y el goce de un ambiente sano, que son: Andlisis de Ciclo de Vida y uso de materia prima plastica reciclada proveniente de material posconsumo nacional.

Adicionalmente, en julio de 2023 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (“MADS”) publicé el borrador del Proyecto de Resolucién “Por el cual se adiciona el Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en desarrollo de lo dispuesto en la Ley 2232 de 2022, que establece medidas tendientes a la reduccion gradual de la produccion y consumo de ciertos productos plasticos de
un solo uso y se dictan otras disposiciones” , el cual busca incorporar herramientas que permitan materializar la prohibicién gradual de plasticos de un solo uso de la Ley 2232 de 2022., que establece los lineamientos para
la reduccion gradual de la produccion y consumo de plasticos de un solo uso en Colombia, ratificando una de las banderas por la reduccion y proteccion de las reservas naturales del pais. Fuente:
https://www.asuntoslegales.com.co/analisis/valentina-vivas-3320890/que-esperar-de-la-reglamentacion-de-la-ley-de-plasticos-de-un-solo-uso-3663237

Por su parte, el 30 de noviembre de 2023, la Corte Constitucional avalé el impuesto al plastico de un solo uso utilizado para envasar, embalar o empacar productos, un gravamen incluido en la reforma tributaria (Ley 2277
de 2022) con el que se busca desestimular el uso de estos insumos.

https://www.elpais.com.co/colombia/corte-constitucional-dejo-firme-el-impuesto-sobre-plasticos-de-un-solo-uso-3052.html
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Asi las cosas, la normativa establece que el tributo a aplicar es de 0,00005 UVT por gramo, lo que equivale al pago de $2.120 por kilogramo de material plastico. En ese sentido, el gremio sefiala que el valor del impuesto
es igual al 20 % del precio final del producto.

Para evaluar mejor el panorama, de acuerdo con una encuesta realizada por Acoplasticos, el valor del gravamen para las diferentes categorias, como porcentaje del precio de comercializacion del articulo, es equivalente a:

- Empaques flexibles, laminados y similares: promedio, 13,1 %; minimo, 6 %; maximo, 22 %.

- Envases rigidos, botellas y similares: promedio, 17,4 %; minimo 8 %; maximo, 35 %.

- Vajillas y productos desechables y similares: promedio, 16 %; minimo, 15 %; maximo, 17 %.

- Embalajes, empaques secundarios y similares: promedio, 16,2 %; minimo, 10 %; maximo 20 %.

- Sacos tipo rafia, big bags y similares: promedio, 17 %; minimo, 14 %; maximo, 20 %.

Fuentes: https://www.portafolio.co/economia/impuestos/que-productos-podrias-subir-de-precio-con-el-impuesto-a-plasticos-de-un-solo-uso-593404,
https://acoplasticos.org/2023/12/04/acoplasticos-se-pronuncia-frente-al-fallo-de-la-corte-constitucional-sobre-el-impuesto-nacional-a-los-plasticos-de-un-solo-uso/

Con este panorama, promover un modelo de economia circular desde una plataforma colaborativa donde empresas de toda la cadena de valor plastico, academia, gobierno y consumidores abordan la contaminacion de
este material, redirigiendo la produccién y su respectivo manejo hacia la eliminacion, el reciclaje, la reutilizacion, el compostaje y el incremento de material reciclado en articulos nuevos, es vital para el sector, asi como
conocer los beneficios tributarios a los que acceden las empresas productivas aplican criterios de sostenibilidad.

En ese sentido, identificar factores como la tarifa especial para bolsas plasticas que ofrecen soluciones ambientales, con beneficios que varian del 0% al 75% de la tarifa completa segtn el nivel de impacto ambiental y de
salud publica certificado por la ANLA, relacionada con la Resolucién 1481 de 2018, entre otras exenciones a las que pueden acceder las empresas productoras y demas actores de la cadena de valor la industria plastica,
por implementar medidas sostenibles en sus procesos, se vuelve esencial para la prevalencia, y desarrollo del sector bajo las condiciones que exige la ley y la conservacién del medio ambiente.

https://beneficios-tributarios.minambiente.gov.co/impuesto-nacional-al-consumo-de-bolsas-plasticas/

Aunado a este contexto nacional destacado en regulacién a la industria plastica que permite transformarla, se encontré que en el observatorio PlasTIC la teméatica mas consultada fue legislacion / normativa con un
porcentaje de 33,14% del total de vistas.

Ademds del interés. Todas las leyes y proyectos destacan la necesidad de una formacién especializada en regulaciones del sector plastico, la importancia econémica y ambiental de abordar eficazmente las précticas en el
uso de pldsticos en Colombia y el promover un modelo de economia circular mediante una plataforma colaborativa que involucre a empresas, academia, gobierno y consumidores para abordar la contaminacién del
plastico. Esto implica redirigir la produccién y manejo hacia la eliminacion, reciclaje, reutilizacién, compostaje y aumento del material reciclado en nuevos articulos. Finalmente, es importante conocer los beneficios
tributarios disponibles para empresas que apliquen criterios de sostenibilidad en su produccion.

Fuentes Externas:

https://www.wwf.org.co/?381452/WWF-se-une-al-Pacto-por-los-Plasticos-en-Colombia
https://www.hklaw.com/en/insights/publications/2022/08/nueva-ley-que-prohibe-los-plasticos
https://www.asuntoslegales.com.co/analisis/valentina-vivas-3320890/que-esperar-de-la-reglamentacion-de-la-ley-de-plasticos-de-un-solo-uso-3663237
https://www.elpais.com.co/colombia/corte-constitucional-dejo-firme-el-impuesto-sobre-plasticos-de-un-solo-uso-3052.html
https://www.portafolio.co/economia/impuestos/que-productos-podrias-subir-de-precio-con-el-impuesto-a-plasticos-de-un-solo-uso-593404,
https://acoplasticos.org/2023/12/04/acoplasticos-se-pronuncia-frente-al-fallo-de-la-corte-constitucional-sobre-el-impuesto-nacional-a-los-plasticos-de-un-solo-uso/
https://beneficios-tributarios.minambiente.gov.co/impuesto-nacional-al-consumo-de-bolsas-plasticas/

Fuentes Internas:

Diagndstico de Necesidades Realizado por ACOPLASTICOS y Plas-TIC 2023-2024

https://acoplasticos.org/2023/12/04/plasticos-en-colombia-2023/
Objetivo de la accién de formacion

OBJETIVO GENERAL:

Entender las regulaciones y politicas actuales relacionadas con la industria de plasticos y cdmo cumplir con ellas de manera efectiva, para evitar posibles sanciones y pérdida de competitividad, para promoder la
comprension y aplicacién de las regulaciones ambientales y sostenibles relacionadas con el uso de plasticos en Colombia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Reconocer la situacion actual en términos de regulaciones de la industria plastica a nivel nacional e internacional para identificar tendencias, oportunidades y desafios en el mercado global de plasticos.
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Describir excepciones a las que se aplica por politicas responsables y aplicacidn de criterios de economia circular en sus procesos para entender las obligaciones legales y los requisitos para operar de manera sostenible.
Identificar los retos emergentes que enfrenta el sector pldstico para generar oportunidades de mejora que pueden ser aplicadas en los procesos industriales de las empresas.

Conocer las alternativas sostenibles al uso convencional de los pldsticos por medio de la exploracidn de innovacion tecnoldgica en materiales, procesos y reciclaje para implementar soluciones sostenibles en las empresas.

Mediante estos objetivos se busca dar solucién parcial a la necesidad de formacidn detectada.

Solo aplica para Acciones de Formacié alineadas al SNC (Cualificaciones)

Nombre del catalogo
Nombre de la cualificacion

Brecha de capital humano

Evento de formacion

Tipo de evento de formacion Conferencia|| Modalidad de formacion Presencial Hibrida
Tipo de ambiente de aprendizaje Auditorio - Plataforma o herramienta tecnolégica
Numero de grupos 1 Numero de horas por grupo 2
Numero de beneficiarios por grupo ||400 Numero de dias por grupo de la AF |1
Numero de beneficiarios de la AF  ||400 Numero total de horas por AF 2
Perfil Beneficiarios
Area(s) funcional(es)
Area Funcional Otra
Direccién
Otra Sostenibilidad y medio ambiente
Otra Ddministracion
Otra Mantenimiento
Otra Calidad
Otra 1+D+i
Produccién
Tecnologia
ventas

Justificacion areas funcionales a beneficiar
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La formacion en regulaciones en la industria plastica busca facilitar a todos los actores del sector la comprension de las regulaciones ambientales y sostenibles que los impactan. La capacitacion orientada a todas las dreas
garantiza que cada equipo conozca sus responsabilidades y contribuya de manera efectiva al cumplimiento de las normativas, desde investigacion y desarrollo hasta disefio de productos, drea operativa y comercializacion
de estos, deben estar al tanto de las restricciones y oportunidades para crear y poner a disposicion productos que cumplan con las normativas y, ademas, cuenten con un enfoque sostenible.

Cargo/ocupaciones/d inacién

Cargo

Gerente General: Responsable de la estrategia global y toma de decisiones.
Directores de Area: Supervisan departamentos especificos (produccién, ventas, etc.).
Jefe de Produccion: Supervisa la fabricacién de productos plasticos.
Ingenieros de Procesos: Disefian y optimizan procesos de produccion.

Jefe de Tecnologia: Lidera el drea tecnoldgica.

Ingenieros de Software/Hardware: Desarrollan y mantienen sistemas.
Gerente de Ventas: Encargado de estrategias comerciales.

Ejecutivos de Ventas: Negocian con clientes.

Responsable de Calidad: Asegura estandares de calidad.

Inspectores de Calidad: Verifican productos.

Jefe de Mantenimiento: Supervisa el mantenimiento de maquinaria.

Técnicos de Mantenimiento: Reparan equipos.

Ingenieros de I+D: Investigacion y desarrollo de nuevos materiales y procesos.
Especialista en Sostenibilidad: Implementa practicas ecoamigables.

Gerente Administrativo: Supervisa funciones administrativas.

Contadores y Administradores: Manejan finanzas y recursos.

Funciones

Funcioén

Direccidn: Definir objetivos y estrategias. Coordinar y supervisar operaciones. Tomar decisiones clave.

Produccion: Transformar materias primas en productos plasticos. Garantizar calidad y eficiencia. Gestionar inventario y logistica.

Tecnologia: Implementar soluciones tecnoldgicas. Velar por la ciberseguridad. Innovar en procesos y productos.

Ventas: Promover productos plasticos. Expandir la base de clientes. Cumplir metas de ventas.

Calidad: Implementar sistemas de control de calidad. Realizar auditorias y mejoras. Garantizar cumplimiento normativo.

Sostenibilidad y Medio Ambiente: Reducir impacto ambiental. Cumplir regulaciones ambientales. Fomentar la responsabilidad social.

1+D+i (Investigacion, Desarrollo e Innovacidn): Investigar tendencias y tecnologias. Crear productos innovadores. Mejorar procesos existentes.

Administracién: Gestion financiera y contable. Recursos humanos y némina. Compras y logistica.

Productos

Producto
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Conocimientos

Conocimiento

Habilidades
Habilidad

Actitudes
Actitud

Nivel(es) ocupacional(es)

Nivel Ocupacional

ALTA DIRECCION
MEDIO

OPERATIVO

Justificacion beneficiarios de los niveles ocupacionales

La capacitacion se orienta a beneficiarios de todos los niveles ocupacionales con el propdsito de garantizar que todos los actores del sector conozcan sus responsabilidades y contribuyan de manera efectiva al
cumplimiento de las normativas para impulsar significativamente el desarrollo sostenible del sector. Capacitar a los niveles de direcciéon, medio y operativo garantiza que todos estén al tanto de las Ultimas normativas, ya
que las regulaciones ambientales y de sostenibilidad estan en constante evolucion y cumplir con las regulaciones es esencial para evitar sanciones legales y proteger la reputacion de las empresas. Por estas razones, la
formacion en regulaciones en la industria plastica es esencial para todos los niveles ocupacionales ya que se desarrolla de manera transversal en los diferentes procesos organizacionales generando alcanzar objetivos
sostenibles y crecimiento empresarial para el sector del plastico colombiano, por medio de la adquisicion de nuevos conceptos y habilidades de sus trabajadores.

Numero de empresas mipymes a beneficiar

15

Numero de trabajadores a beneficiar de empresas mipymes

50

Justificacion empresas y trabajadores de mipymes a beneficiar

Se estima que las empresas pertenecientes a las agrupaciones industriales de plasticos en formas primarias y productos de plastico (segin CONFECAMARAS) son 3662, de las cuales, el 1,5 % son grandes, el 6,2 % son
medianas, el 18,2 % son pequefias y el 74,5 % son microempresas. Por tanto, las Mipymes tienen un papel crucial en la industria del plastico y su participacion en esta accion de formacidn ya que se garantiza que estas,
que suelen no contar con departamentos juridicos robustos, puedan conocer la normativa vigente y empezar a trazar un camino al cumplimiento. Y, en caso de que conozcan la normativa y la cumplan, puedan profundizar
en tematicas mas técnicas que estan planteadas en las leyes y asi puedan, generar procesos innovadores por medio de soluciones creativas para lograr nuevas oportunidades de negocio y contintien siendo competitivas
en el sector.

Numero de empresas de su cadena productiva a beneficiar

15

Numero de trabajadores a beneficiar de empresas de su cadena productiva

50

Justificacion empresas y beneficiarios de la cadena productiva a beneficiar
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La capacitacion en regulaciones plasticas para trabajadores que hacen parte de la cadena productiva del sector plastico es esencial dado que las sustituciones, prohibiciones y generaciones de impuestos afectan directa o
indirectamente a los clientes finales, usuarios de los productos fabricados en plastico. Todas las normativas incentivan las sustituciones y la innovacidn en productos con ciclos de vida sostenibles, el uso de materia prima
plastica reciclada y los productos compostables, que impactaran en los productos cotidianos, en este sentido los clientes de productos plasticos deberan trabajar mancomunadamente con sus proveedores para lograr una
transicion que cumpla con la normativa pero que no sea traumatica en términos comerciales y de mercado. Adicionalmente, leyes como la de la Reforma Tributaria, al no cumplirse puede generar sanciones para las
empresas, sin embargo, embarcarse en el cumplimiento de las regulaciones impulsa el uso de practicas mas sostenibles y el uso responsable de los plasticos, ademds de fomentar la innovacion en el disefio de productos y
procesos, generando asi una sinergia de transformacion entre toda la cadena productiva, lo que permite mejorar la competitividad de las empresas involucradas.

otros datos

Numero de trabajadores en condicién de discapacidad ||0|| Nimero de trabajadores mujeres 60,

Numero de trabajadores campesinos 0/| Niumero de empresas BIC a beneficiar |0

Enfoque de la Accion de formacion

Formacion en el trabajo
En caso de tener un enfoque Internacional*

Nombre del beneficiario de la formacién internacional

Nombre de la empresa en la cual se encuentra vinculada el beneficiario de la formacion internacional

Cargo del beneficiario de la formacion internacional

Tiempo de vinculacién a la empresa

Descripcion del perfil profesional del beneficiario de la formacion internacional

Proceso a impactar con la implementacion de los conocimientos, habilidades y nuevas practicas adquiridas a través de la formacion internacional

Sectores y sub-sectores del beneficiario

Sector(es) a beneficiar con la AF

Industria

Sub-sector(es) a beneficiar con la AF

Industria

Sector(es) al que pert el io de la for

Industria
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Sub-sector(es) al que pertenece el beneficiario de la formacién

Industria

Justificacion Sector - Subsector

Se justifica incluir a trabajadores pertenecientes al sector Industria y al subsector industria debido a que ACOPLASTICOS es una entidad gremial colombiana, que retine y representa a las empresas de las cadenas
productiva quimicas, que incluyen las industrias del plastico, caucho, pinturas y tintas (recubrimientos), fibras, petroquimica y sus relacionados. Sus actividades se extienden a lo largo de toda Colombia, contando con
afiliados cuyas empresas estan localizadas en varias ciudades y regiones del pais. Las empresas vinculadas a ACOPLASTICOS se dedican a la produccién o a la transformacion de materias primas plasticas, elastémeros,
pinturas y tintas, fibras o materiales compuestos; al igual que quienes se dedican al suministro local de bienes y servicios, nacionales o extranjeros, requeridos por los sectores representados, y otros agentes econdmicos
cuya actividad se relaciona directamente con éstos, por esta razén los beneficiarios que hacen parte de esta accion de formacidn pertenecen al sector INDUSTRIA y al subsector INDUSTRIA.

UNIDADES TEMATICAS

ID 9287

UT N° 1

AF N° 1
ACCION DE FORMACION REGULACIONES EN LA INDUSTRIA PLASTICA: RETOS Y OPORTUNIDADES EN COLOMBIA
UNIDAD TEMATICAN® 1

UNIDAD TEMATICA REGULACIONES EN LA INDUSTRIA PLASTICA: RETOS Y OPORTUNIDADES EN COLOMBIA
\ J
N° total de horas practicas presenciales ||0|| N° total de horas teéricas presenciales (|0
N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teéricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 0|| N° total de horas teéricas PAT 0
N° total de horas practicas hibridas 0/| N° total de horas tedricas hibridas 2
N° total de horas de la Unidad Tematica 2

Estado actual de la industria pldstica a nivel nacional e internacional
Marco regulatorio actual en Colombia
Contenidos de la UT

Desafios y probleméticas emergentes

Innovaciones y soluciones sostenibles

Comprende las tendencias, la demanda y la oferta en la industria plastica con base a las dindmicas a nivel nacional e internacional.
Competencias a adquirir

Identifica las normativas actuales de la industria plastica en Colombia, asi como las restricciones y excepciones que aplican.

Actividades de Aprendizaje |[Foro de discusién y preguntas

Perfil capacitador
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Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojamiento tencion y transporte local

R01.2.4 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de maestria 2 1

Proveedor de la formacion - persona juridica

Razon Social: Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho - ICIPC.
NIT: 800054293-5
Afio de Fundacién: 1993

Tipo de Institucién: Centro de Desarrollo Tecnoldgico A1, con Grupo de Investigacion Al (mdxima distincidn por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Colombia), acorde a la convocatoria de evaluacién de centros de
desarrollo tecnoldgico y grupos de investigacion de MINCIENCIAS.

Direccidn: Carrera 49 # 5 Sur 190 Bloque 37 - Medellin - Antioquia
Teléfono: (4) 31164 78

Correo electrdnico: icipc@icipc.org

Sitio WEB: www.icipc.org

El ICIPC es un centro de desarrollo tecnoldgico e investigacion sin animo de lucro en el drea de plasticos. Durante casi tres décadas, el Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho (ICIPC) ha estado a
la vanguardia de los esfuerzos para impulsar la innovacién, aumentar la productividad y mejorar la competitividad de las empresas del sector de pldsticos y caucho y su cadena de valor en Colombia y Latinoamérica.

La misién del ICIPC es “convertir el conocimiento en riqueza” y ha sido ampliamente reconocido por su éxito al hacerlo para las empresas con las que trabaja. El ICIPC tiene una fuerte conexidén con la industria del plastico
en Colombia. ACOPLASTICOS, la Asociacién colombiana de la industria del plastico, es un miembro de nuestra Sala de Fundadores. Su amplia experiencia en generar conocimiento y transferirlo al sector privado, ofrece
informacion util para quienes se dedican a desarrollar y aplicar practicas exitosas de innovacion y transferencia de tecnologia. A la fecha, ha trabajado con mds de 1,200 empresas. Mds de 700 de ellas operan en el sector y
estan ubicadas en las principales ciudades de Colombia. Cada afio, el ICIPC ofrece servicios a alrededor de 220 empresas.

Nuestro portafolio incluye | + D, servicios de laboratorio, capacitacidn y servicios de consultoria. Los servicios de consultoria incluyen previsiones tecnoldgicas, diagndstico y seleccidn tecnoldgica, vigilancia tecnoldgica,
estudios prospectivos, analisis de sostenibilidad, estudios de mercado y factibilidad, entre otros.

Debido a estas experiencias, el ICIPC tiene un profundo conocimiento de la cadena de valor en el plastico y el sistema de reciclaje en Colombia, las regulaciones y las brechas del sector. Todos los servicios tecnoldgicos del
ICIPC, estan certificados bajo la norma ISO 9001:2015. El Laboratorio del ICIPC realiza 138 tipos de ensayos, de los cuales hay 10 ensayos de laboratorio acreditados bajo la norma ISO/IEC 17025.

Las operaciones contables y financieras son auditadas por Deloitte y, dado que el ICIPC generalmente maneja fondos publicos y privados, es constantemente auditado por las entidades co financiadoras. El ICIPC esta
ubicado dentro del Campus de la Universidad EAFIT y sus instalaciones tienen un drea de 1,200 m2. Cuenta con equipos especializados de laboratorio y procesamiento, necesarios para llevar a cabo actividades de
investigacion, laboratorio, consultoria y capacitacion.

El ICIPC tiene una sdlida red nacional e internacional que aumenta sus capacidades. La red nacional incluye algunas de las universidades mas relevantes de Colombia (Universidad EAFIT, Universidad de Antioquia,
Universidad Nacional, Universidad del Norte, Universidad de los Andes y Universidad Pontificia Bolivariana) y el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia (MinAmbiente, MinCiencias, Colombia Productiva, Ruta N y SENA).
La red internacional incluye institutos alemanes (IKV, Fraunhofer, IKT, DAAD), instituciones norteamericanas (Polymer Engineering Center de la Universidad de Wisconsin-Madison, The Madison Group, The Society of
Plastic Engineers, The Polymer Processing Institute), y de otros paises (UDT de Chile, Tecnalia de Espafia, Innovation Insights de Suiza, PUCP de Perd, etc.)

Ademds del procesamiento de polimeros, otras areas fuertemente desarrolladas al interior de la institucion son las de economia circular y sostenibilidad, la industria 4.0, innovacién en materiales poliméricos, empaques,
productos plasticos y el desarrollo de soluciones para los sectores farmacéutico y de salud.

El ICIPC ofrece la Especializacion en los Procesos de Transformacion del Plastico y del Caucho (Dictada por la Universidad EAFIT en convenio con el Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho - ICIPC),
Codigo SNIES 1263, Medellin. Se han dictado 11 cohortes con 115 egresados de diferentes ciudades del pais, asi como de México, Guatemala, Salvador, Peru, Ecuador y Honduras. Dentro del pensum educativo se
contemplan materias como: caracterizacion de materiales pldsticos, quimica de polimeros, fisica de polimeros, fendmenos de transporte aplicados al procesamiento de polimeros, procesamiento de polimeros, extrusion
avanzada, inyeccion avanzada, aditivos y sostenibilidad. Adicionalmente, el ICIPC ofrece cursos a la medida abiertos y cerrados, seminarios, diplomados, webinars, tanto presenciales, como presenciales PAT. El ICIPC es un
capacitador internacional con experiencias recientes en México, Guatemala, Salvador, Republica Dominicana, Pert y Chile.

Entre 2010 y 2023 la experiencia en programas de formacidn es la siguiente:

Cursos Nacionales

1. Curso de extrusion monohusillo-2023-12h- Abierto al publico.
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2. Curso de Introduccion a la tecnologia del caucho-2023- 20h- Abierto al publico.

3. Curso de Parametrizacion y optimizacion en el proceso de inyeccion -2023--16h- Abierto al publico.

4. Curso de Analisis de ciclo de vida aplicado a productos plasticos-2023- -10h- Abierto al publico

5. Curso de Fundamentos de sostenibilidad-2023 -16h- Abierto al publico.

6. Curso de Disefio de piezas para inyeccion-2023-8h- Abierto al publico.

7. Curso de Disefio de moldes para inyeccion -2023-18h- Abierto al publico.

8. Diplomado llamado "Desarrollo de empaques plasticos con criterios de sostenibilidad"-2023-80h- Abierto al publico.

Proyectos Reporte Detalle

9. Programa de formacién abierto con la GQSP y ONUDI llamado: Fortalecimiento de las capacidades técnicas de los transformadores de residuos PET-2023-14h- Abierto al publico.

10. Curso de fundamentos de transformacion de polimeros 2023,2021 - 16h - Abierto al publico.
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. Curso personalizado a la empresa Arpack-2023.

. Curso personalizado a la empresa Supernovae-2023.

. Curso personalizado a la empresa Haceb -2023.

Curso personalizado a la empresa Incauca S.A.S.-2023.

. Curso personalizado a la empresa Empaques transparentes-2023.

Curso personalizado a la empresa Sumicolor-2023.

Introduccion a la tecnologia del caucho 20h-Abierto al publico-2022

. Fundamentos de sostenibilidad en la industria de plasticos 16h-Abierto al publico-2022
. Tedrico-practico: Extrusion monohusillo 12h-Abierto al publico-2022

. Curso de Fundamentos de Procesamiento de Polimeros - 16h - Abierto al piblico - 2022
. Curso Técnicas de caracterizacion de polimeros - 2022 - 12h - Proquinal S.A.

. Curso EXTRUSION Y COEXTRUSION DE PELICULA PLANA Y LAMINA - 2022 - 16h - Proquinal S.A.

de Licencias Ambientales (ANLA) -Colombia-

24. Primer ciclo de formacién: Materiales y procesos de transformacion de polimeros - 2021 - 48h - Empresas participantes del proyecto:“Aprovechamiento de residuos poliméricos para la elaboracién de productos con
alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion de Recicladores de Bogotd, Green Plastic,
RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacién de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacion transporte con estacion de clasificacion y

aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

25. Segundo ciclo de formacién Colombia Productiva: identificacion de polimeros, Andlisis de Ciclo de Vida y Vigilancias Tecnoldgicas - 2021 - 36h - Empresas participantes del proyecto:“Aprovechamiento de residuos
poliméricos para la elaboracion de productos con alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion
de Recicladores de Bogota, Green Plastic, RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacion de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacion transporte

con estacion de clasificacion y aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

26. Tercer Ciclo de formacién Colombia Productiva: introduccion a la sostenibilidad en plasticos y técnicas de reciclaje - 2021 - 44h - Empresas participantes del proyecto: “Aprovechamiento de residuos poliméricos para la
elaboracién de productos con alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion de Recicladores de
Bogotd, Green Plastic, RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacion de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacidn transporte con estacién de

clasificacion y aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

. Curso-Taller en gestion de posconsumo de envases y empaques plasticos y acompafiamiento para aplicar los conceptos de la capacitacion de acuerdo con las necesidades de la ANLA - 2021 - 34h - Autoridad Nacional

27. Diplomado: Disefio de empaques plasticos sostenibles en convenio con ICIPC - Online, en conjunto con la universidad EAFIT - 2021 - 132h - Abierto al publico.

28. Curso de Fundamentos de Inyeccién y Disefio de Moldes - 2021 - 16h - Abierto al publico.
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29. Ciclo de webinar 2021 - 10h - Abierto al publico. Temas:

Declaraciones ambientales responsables, cémo no caer en el "Greenwashing"

Técnicas de identificacion rdpida de materiales plasticos: una aproximacion inicial a la naturaleza de los polimeros
El ABC de la impresion 3D: técnicas y usos de valor agregado en la industria de plasticos

Monitoreo remoto: una herramienta para incrementar la productividad y la eficiencia energética de los procesos
Oportunidades en el reciclaje de empaques de productos quimicos

Valorizacion de residuos sélidos: saca el mayor provecho de los desperdicios de plastico

Empaques para el sector farmacéutico, desde lo regulatorio hasta la novedad

Como las pruebas de laboratorio pueden ser usadas en la solucion de problemas y andlisis de fallas.

Entendamos una ficha técnica de materias primas: para qué sirve y cémo se usa

Aplicaciones IoT exitosas: del sector de plasticos para el mundo

30. Formacion en conceptos de materiales biobasados y biodegradables como sustitutos para rigidos - 2021 - 4h - Postobdn S.A.

31. Curso de Principios de Reciclaje Mecanico - 2021 - 16h - Veolia

w

2. Gestion Ambientalmente adecuada de los pldsticos provenientes de los RAEE - 2021 - Abierto al publico.

w

3. Capacitacion en extrusion de termopldsticos para personal técnico operativo - 2021 - 12h - EXTRUCOL S.A.

34. Curso de fundamentos de transformacién de polimeros 2021,2023 - 16h - Abierto al publico.

35. Curso principios de sostenibilidad en la industria de polimeros - 2021 - 16h - Abierto al publico.

36. Capacitacion en materiales poliméricos - 2021 - 24h - GTM Colombia.

37. Ciclo de webinar 2020 - 13h - Abierto al publico. Temas:

El Reciclaje Quimico como alternativa de economia circular de la industria de plasticos.

Polimeros para el sector médico y farmacéutico: Una evolucidn sin limites.

Mitos y realidades en la inyeccidn de termoplésticos.

Entendamos la diferencia entre materiales biodegradables, compostables, biopolimeros, polimeros bio-basados y como estos materiales podrian aportar a la sostenibilidad de la industria de plasticos.
Cémo ser exitoso en el analisis de falla de productos poliméricos.

Qué es el Ecodisefio y cdmo ayuda a la sostenibilidad del sector de polimeros.

Aprovechamiento de la tecnologia IoT en el mercado de productos plasticos.

Upcycling, DownCycling, Upgrading, Downgrading: Los nuevos conceptos en reciclaje de polimeros.

Herramientas de simulacién para reducir el tiempo de desarrollo de piezas plasticas inyectadas.

La energia: otro eslabén para la sostenibilidad del sector de polimeros.

Deformulacién e identificacion de pldsticos: Las técnicas analiticas necesarias para la validacion de productos poliméricos.

loT para mejorar la eficiencia y la productividad de los procesos de transformacién de polimeros.

file:///D:/Users/Asus/Desktop/OneDrive_2_17-6-2024/1344 - ASOCIACION COLOMBIANA DE INDUSTRIAS PLASTICAS.mhtml 35/195



21/6/24, 11:34 a.m. Proyectos Reporte Detalle

Piezas de altas exigencias técnicas en Caucho: Una aproximacién metddica al desarrollo.
38. Introduccién a la interaccién empaque plastico - Alimento - 2020 - 4h - PANAL

3

©

. Curso de disefio de moldes de inyeccidn - 2020 - 14h - Abierto al publico

4

o

. Curso a la medida de conceptos sobre materiales plasticos - 2020 - 8h - ESENTTIA S.A.

4

g

. Curso de Fundamentos de Procesamiento de Polimeros 2020 - 16h - Abierto al publico

4

~

. Diplomado: Disefio de empaques plasticos sostenibles en convenio con ICIPC - Online, en conjunto con la universidad EAFIT - 2020 - 132h - Abierto al publico

4

w

. Seminario: El ABC de la sostenibilidad de la industria del plastico - 2020 - 8h - Abierto al publico

44. Seminario: La eficiencia energética en la industria de plasticos: Cémo ser exitoso y no perderse en el intento - 2020 - 8h - Abierto al publico

45. Curso: Materiales y Tendencias de Sostenibilidad para los Plasticos - 2020 - 8h - ALPINA Productos Alimenticios.

46. Programa de formacion enfocado en PET - 2019 - 8h - AV Plastics Trade S.A.S.

47. Fundamentos en procesamiento de materiales termoplasticos - 2018 - 12h - INGEPOL S.A.

48. Proceso de elaboracién de compuestos plasticos mediante extrusion doblehusillo - 2018 - 5h - SENA - SUMICOLOR

49. Diplomado en Procesamiento de polimeros - 2018 - 80h - EXXON MOBIL

50. Metodologia de eficiencia energética aplicada al moldeo por inyeccién - 2017 - 6h - SOFASA y proveedores.

51. Curso de capacitacion extrusion mono y doble husillo - 2017 - 38h - INTRAPLAS S.A.

52. Capacitacion en las caracteristicas, aplicaciones y procesamiento de poliolefinas con miras a mejorar el conocimiento técnico de este tipo de materiales y sus posibilidades de reciclaje - 2017 - 38h - ENKA de Colombia
53. Capacitacion extrusion doblehusillo - 2017 - 4h - EXTRUSIONES S.A.

54. Monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético. Manejo y andlisis de la informacion energética. - 2016 - 24h - TECNOPLAST S.A.

5

[y

. Disefio y desarrollo de moldes de inyeccidn de gran tamafio - 2017 - 16h - SOFASA y proveedores.

5

o)

. Capacitacion en fundamentos del proceso de estirado - soplado de cuerpos huecos de PET - 2017 - POSTOBON

5

N

Curso de Inyeccién basica - 2016 - 16h - TECNOPLAST S.A.

58. Incremento de la competitividad de Colauto, a través del mejoramiento de la eficiencia energética de los procesos productivos y el incremento de las competencias del personal de la compafiia - 2016 - 16h - COLAUTO
S.A.

59. Capacitacion Extrusion doblehusillo - 2016 - 22h - EXTRUSIONES S.A.

6

o

Curso en monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético - 2016 - 24h - TECNOPLAST S.A.

6.

iy

. Capacitacion en materiales y extrusion monohusillo para soplado - 2016 - 8h - TECNOPLAST S.A.

6.

~

. Diplomado en procesamiento de polimeros - 2016 - 80h - ESENTTIA S.A.

6

w

. Capacitaciéon en materiales plasticos y fundamentos de procesos de extrusion de lamina de PET usando tecnologias multihusillo - 2016 - 16h - NOUVELLE

64. Programa de formacidn sobre propiedad intelectual y su aplicacion a la transformacion de plasticos - 2015 - 32h - MULTIDIMENSIONALES S.A.

65. Materiales pldsticos y fundamentos del proceso de extrusién - 2015 - 32h - Compafiia de Empaques S.A.
66. Capacitacion en Materiales plasticos - 2015 - 8h - COLAUTO S.A.
67. Capacitacion en monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético - 2015 - 24h - INTECPLAST S.A.
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68. Capacitacion en inyeccion de termopldsticos - 2015 - 24h - NOUVELLE.
69. Programa de capacitacion en soplado de cuerpos huecos - 2015 - 16h - Industrias ESTRA S.A.
Cursos Internacionales

1. Training in Plastic Materials- 16h-2023-SIBUR PolyLab- Rusia.

N

. Familias de polimeros: usos, aplicaciones y retos para el reciclaje 8h-2023- Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC)- Republica dominicana.

w

. Introduccidn al Andlisis de Ciclo de Vida aplicado a productos plasticos 8h-2023-Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC)- Republica dominicana.

IN

. DIPLOMADO VIRTUAL: Desarrollo de empaques plasticos con criterios de sostenibilidad 84h- Abierto al publico-2022.

w

. DIPLOMADO: Introduccién a la sostenibilidad y a la Economia Circular en los Empaques Plasticos - 2021 - 64h - ASOCIACION DOMINICANA DE LA INDUSTRIA DE PLASTICO (Republica Dominicana)

<))

. Programa de capacitacion en propiedades reoldgicas, térmicas y 6pticas - 2020 - PETROQUIM (Chile)

~N

. Programa Capacitacion en propiedades fisicas y mecdnicas de polimeros termoplasticos con énfasis en PP - 2019 - 16h - PETROQUIM (Chile)

©

Diplomado en extrusion de peliculas flexibles con énfasis en poliolefinas - 2019 - 104h - Kristafilms (México)

©

. ¢Hacia donde va la industria de los empaques? - 2018 - 11h - INGRUP - Guatemala.
10. Diplomatura en Tecnologia de los Plasticos - 2018 - 120h - PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU.
11. Curso sobre el proceso de extrusién monohusillo - 2015 - PTM - Plasticos Técnicos Mexicanos. San Juan del Rio, México.

12. EI ICIPC ha desarrollado proyectos con entidades del estado y entidades multilaterales como: Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH - Incorporacién de Polimeros Post-Consumo en
Asfaltos y Pavimentos Colombia Productiva - Aprovechamiento de residuos poliméricos para la Elaboracién de productos con alto valor agregado

13. Secretaria de Estado para Asuntos Econémicos de la Confederacién Suiza (SECO), y Ministerio de Comercio, Industria y Turismo y Colombia Productiva. - Programa de acompafiamiento para pilotos de sostenibilidad en
empresas de la cadena de valor del sector pldstico.

14. PNUD y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia. - Fortalecimiento de la gestion ambiental de los residuos termopldsticos provenientes de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) y de las
unidades de desintegracion vehicular (UDV), con potencial de creacién de valor.

15. MinCiencias - Newton Fund - Upcycling plastic waste reinforced by modified natural fique fiber ICIPC-UNAL-UoS
16. INNPULSA - Transferencia de conocimiento y desarrollo de soluciones de empaques sostenibles usando criterios de responsabilidad extendida al productor (REP)

17. PNUD y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia - Realizar un diagndstico sobre el uso y sustituciéon de COPs de uso industrial en la industria colombiana con énfasis en el sector de plastico e
industrias conexas

18. Banco Interamericano de Desarrollo (BID) - Consultoria para desarrollar el analisis regulatorio y financiero de la Iniciativa de Economia Circular para la Gestion Sostenible de Plasticos en el Marco de la Alianza Pacifico,
entre otros.

Adicionalmente, el ICIPC y el Fraunhofer Institute for Applied Information Technology (Fraunhofer FIT) cooperan a través de la plataforma de investigacién conjunta llamada SPIRIT. Esta es una plataforma de investigacion
colaborativa a través de la cual se cred el laboratorio de aplicaciones de industria 4.0, loT y manufactura aditiva o impresion 3D, en las instalaciones del ICIPC. Ademds, se han desarrollado proyectos para la
implementacion de soluciones de impresion 3D, sensores 0T, aplicaciones loT, aplicaciones informaticas para la identificacion de plasticos, monitoreo remoto de procesos de inyeccién y extrusion, sistemas de diagndstico
de brechas energéticas, entre otras aplicaciones de industria 4.0.

Material de formacién

Debido a la modalidad de la formacién hibrida, el material de formacidn seran folletos impresos (presencial) y digitales (PAT), en el que se describira las principales caracteristicas de la formacién. Este material retine
medios y recursos para orientar, estimular y facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje. El material cumple con la normatividad vigente en cuanto a propiedad intelectual. Para su elaboracidn se tuvieron en cuenta los
objetivos de la formacidn, el perfil de los beneficiarios, el contenido temético y la metodologia de la formacion, dando como resultado un material que guarda coherencia con las caracteristicas de la Accién de Formacion,
de tal manera que facilita la transferencia de conocimiento. Todos los contenidos han sido disefiados por los capacitadores en un periodo no superior a seis meses, ya que son elaborados a la medida de la accién de
formacion.

Descripcion del material de formacion: Folleto impreso y digital full color, tamafio oficio horizontal, diagramado metodoldgicamente para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estd conformada por los contenidos
mas relevantes los cuales son estado actual de la industria plastica a nivel nacional e internacional, marco regulatorio actual en Colombia, desafios y problematicas emergentes e innovaciones y soluciones sostenibles,
acompafados con iméagenes que ilustran el contenido de la formacidn, con el fin de apalancar el proceso de ensefianza-aprendizaje, disefiado bajo una estructura pedagdgica acorde con el evento de formacién. El
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lenguaje es claro y acorde con los beneficiarios por medio de un lenguaje concreto, logrando que sea un material de formacién simple y conciso.

De igual manera, se usard aplicaciones multimedia interactivas las cuales, mediante diversos elementos, permite la interaccion del beneficiario con los contenidos tematicos por medio imagenes, texto, sonido, entre otros,
para lograr un didlogo entre los trabajadores y el contenido académico donde el disefio y la realizaciéon de medios audiovisuales son factores clave para captar la atencion del participante, permitiendo interactuar con el
contenido de manera amena y efectiva, por medio de la herramienta tecnoldgica.

Para la accion de formacion se justifica el uso de folleto impreso y digital; y el uso de aplicaciones multimedia interactiva puesto que permite el desarrollo de los contenidos y contribuye al logro de los objetivos de la
formacidn, ya que al condensar la informacién clave, el folleto impreso y digital permite capturar lo esencial sin recargar a los participantes con detalles extensos. Permite su manipulacién de manera practica, logrando asi
que los beneficiarios puedan revisar el contenido en cualquier momento, incluso finalizada la formacidn. Esta de acuerdo con el perfil de los beneficiarios quienes tienen un lugar central en su disefio siempre ligados con
el perfil, la cultura y las capacidades de aquellos para quienes esta pensado el material. El folleto impreso y digital permite ofrecer un recorrido inductivo /deductivo asumiendo el desafio de generar condiciones para el
pensamiento propio, para invitar a los beneficiarios a construir sus propias conjeturas respecto al sentido de las cosas, los elementos de andlisis y sus criterios de accion, de acuerdo con las competencias que debe tener
para su desempefio laboral. El material de formacion articula el texto con los elementos graficos y permite crear una secuencia temporal y pedagégica que lleva a la reflexion. El lenguaje y los elementos gréficos ocupan
un lugar central en la propuesta pedagégica del material ya que utiliza diferentes modos de visualizar y graficar una informacién lo que lleva a tener diferentes impactos pedagégicos.

Para los beneficiarios que participaran de manera presencial se entregara en fisico y para las personas que participaran por medio de la herramienta tecnoldgica se entregara por correo electrdnico. Por otro lado, el
certificado de asistencia digital se podra descargar del SEP y sera entregado por medio de los correos electrdnicos de los trabajadores beneficiarios y no se contempla en el presupuesto de la accién de formacion.

En cuanto a los recursos didacticos del docente, estos no son presupuestados ya que no constituyen material de formacion. Estas ayudas son: presentaciones en Power Point, videos, elementos didacticos, entre otros,
estos no estan incluidos en el presupuesto del proyecto.

Gestion del Conocimiento

[tem Gestion Conocimiento

Mapas Conceptuales

Alineacion de la accion de formacion

Alineacién
PND - Respuesta a los desafios del cambio climatico

PND - Economia circular

Justificacion de la Alineacion

La formacién en regulaciones de la industria plastica se integra con multiples areas del Plan Nacional de Desarrollo, contribuyendo a los objetivos de gestion ambiental ya que la formacion aborda temas que promueven
practicas mas responsables en la industria. La industria del plastico tiene un impacto en el cambio climatico debido a los diferentes procesos de produccién y desecho que las empresas tienen, la formacién explora cémo
se debe reducir y adaptar estos procesos por medio de las regulaciones que la industria contempla. De igual manera, la formacion destaca procesos innovadores con respecto al uso de energias limpias y eficiencia
energética en la produccion de plasticos, ademas busca la reduccién de residuos y la reutilizaciéon de materiales en la industria pldstica. Por estas razones, la formacién contribuye a los objetivos nacionales al promover
practicas mas sostenibles y conscientes en la industria plastica mediante las regulaciones que el sector pldstico requiere.

Accion de formacion especializada

La formacion especializada en regulaciones de la industria pldstica representa una accion estratégica que no solo asegura el cumplimiento normativo, sino que también impulsa la competitividad, la innovacién y la
responsabilidad corporativa de las empresas en el contexto del desarrollo sostenible.

Es una accion de formacidn especializada que permite asegurar que las empresas del sector estén plenamente informadas y cumplan con las regulaciones ambientales, contribuyendo asi a la sostenibilidad y evitando
posibles sanciones legales, a su vez es un insumo para impulsar la capacidad de las empresas para innovar y desarrollar productos sostenibles, alineados con las regulaciones vigentes, promover una cultura empresarial

orientada a la adopcion de practicas sostenibles, facilitar el crecimiento empresarial al proporcionar conocimientos que ayuden a adaptarse a las regulaciones cambiantes, aprovechar las oportunidades emergentes del
mercado y aumentar la competitividad lo que finalmnte contribuye con la creacién de ciudades y habitats mas resilientes.

Resultados - Impacto de la formacion en el desempeiio del trabajador y aplicacion de conocimientos en el puesto de trabajo

Como evidencia de lo que el participante aprendid y aplicard en su puesto de trabajo, y de acuerdo con los objetivos y el perfil de los beneficiarios, se espera que, finalizada la formacion, el trabajador logre:
Impacto en el desempefio laboral:
Identificar las tendencias, oportunidades y desafios que enfrenta el mercado global de plésticos de acuerdo con las regulaciones de la industria plastica a nivel nacional e internacional.

Impacto en el puesto de trabajo:
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Tomar decisiones informadas y estratégicas en su puesto de trabajo, asegurando el cumplimiento de las normativas y capitalizando las tendencias, oportunidades y desafios identificados.

Los resultados de aprendizaje descritos permiten validar la alineacion de la tematica central de la accidn de formacién desarrollada con el impacto que tendra en el desempefio del trabajador y la aplicacion de los
conocimientos adquiridos en su puesto de trabajo y estan alineados con los objetivos de la accion de formacion, sus unidades tematicas y el perfil del beneficiario.

Resultados - Impacto de la formacion en la productividad y competitividad organizacional

Como resultado de la formacidn, las empresas impactaran positivamente en la productividad, asi:

Cumplimiento de los compromisos de la industria plastica con los Objetivos de Desarrollo Sostenible-ODS.

Aplicacidn eficientemente de las regulaciones y tendencias identificadas en la industria pldstica, lo que reduce los tiempos de adaptacion a cambios normativos y facilita la toma de decisiones informadas.

Mejora en la eficiencia operativa, ya que los procesos se ajustan rapidamente a las nuevas exigencias, minimizando interrupciones y maximizando la produccion.

Identificacion de oportunidades para reducir costos asociados con la gestion de residuos y el consumo de recursos a partir de la comprension de politicas responsables, criterios de economia circular y alternativas

sostenibles

Como resultado de la formacidn, las empresas impactaran positivamente en la competitividad, asi:

Mejores condiciones para el cumplimiento de la normatividad nacional e internacional en materia de sostenibilidad, con lo que les permite el acceso a los mercados de manera innovadora y sostenible de acuerdo con la

normativa vigente.
Posicionamiento en los mercados nacionales y mundiales que exigen productos sostenibles.

Aumento de la competitividad al adaptarse a las tendencias actuales del mercado.

Indicadores de Impacto

Proyectos Reporte Detalle

Indicador - Mejoramiento en la empleabilidad

Valor Indicador - Meta

Meta %

Numero de trabajadores con incremento salarial despues de recibir la formacion 10
Numero total de trabajadores beneficiarios de la acciéon de formacion 400
% 2,50

Indicador - Retencion de trabajadores

Valor Indicador - Meta

Meta %

Numero de trabajadores beneficiarios que continuan en sus empresas luego de recibir la formacion 390
Numero total de trabajadores beneficiarios de la acciéon de formacion 400
% 97,50

Indicador - Movilidad laboral

Valor Indicador - Meta

Numero de trabajadores beneficiarios que cambian sus condiciones laborales luego de recibir la formacion

10

Numero total de trabajadores beneficiarios de la acciéon de formacion

file:///D:/Users/Asus/Desktop/OneDrive_2_17-6-2024/1344 - ASOCIACION COLOMBIANA DE INDUSTRIAS PLASTICAS.mhtml

39/195



21/6/24, 11:34 a.m. Proyectos Reporte Detalle

Meta % % 2,50

Indicador - Empresas beneficiarias Valor Indicador - Meta

Numero de empresas beneficiarias de de la accion de formacion 55

Numero de empresas de el(los) sector(es) que representa

Meta % % 39,29

Indicador - Trabajadores beneficiarios Valor Indicador - Meta

Numero total de trabajadores beneficiarios de la accién de formacion 400
Numero total de trabajadores de la(s) empresa(s) que representa la empresa/ gremio 220000
Meta % %0,18

Justificacion lugar de ejecucion

La accién de formacion es de caracter nacional, por utilizar la modalidad de formacién hibrida es decir presencial y presencial asistida por tecnologias (PAT). ACOPLASTICOS es un gremio con afiliados y clientes o
proveedores de los afiliados localizados en una gran parte del territorio nacional y se espera impactar con esta formacién al mayor nimero de empresas. Cabe resaltar que en Colombia para el 2020, en la elaboracion de
articulos plasticos (ClIU 222), las principales regiones con el 94,5% del valor de la produccién bruta, el 94,6% del valor agregado y el 94,1% de personal ocupado, fueron: Bogotd D.C. (29,9%, 32,2% y 35%), Antioquia (18%,
19,3, 23,7%) y Cundinamarca (19,8%, 18,4% y 14,4%), seguidos por Bolivar (11,4%, 9,6% y 6,0%), Valle del Cauca (9,6%, 10,1% y 9,2%), Atlantico (4,4%, 3,7% y 4,4%) y Santander (1,5%, 1,5% y 1,4%). Adicionalmente, existe
un importante asentamiento de empresas de plastico en Caloto - Cauca.

Por esta razén se justifica que esta accién de formacién esté dirigida a los diferentes trabajadores que hacen parte de las empresas agremiadas a ACOPLASTICOS.

Lugar de ejecucion

Grupo Numero Departamento Ciudad Zona Rural N° Beneficiarios
1 VALLE DEL CAUCA CALI No 40
1 BOLIVAR CARTAGENA No 40
1 SANTANDER BUCARAMANGA No 10
1 BOGOTA D.C BOGOTA No 109
1 CAUCA POPAYAN No 10
1 CUNDINAMARCA CHIA No 80
1 ANTIOQUIA MEDELLIN No 101
1 ATLANTICO BARRANQUILLA No 10

Presupuesto de la AF
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Rubro Descripcion Cofinanciacion SENA % Contrapartida especie % Contrapartida dinero % Valor total
) ! . . ’ . . ) K ) . % %

RO1.2.4 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de maestria Honorarios de 2 horas de un capacitador internacional con maestria $2.146.000 100,00 $o 0.00 S0 %0,00 $2.146.000
R02.2 Alojamiento, Manutencién y Transporte Local - Capacitador internacional - Lider mundial - Un dia de alojamiento manutencién y transporte de un capacitador %

) A ) . $392.800 % 64,39 $0 $217.200 %35,61 $610.000
Lider nacional internacional 0,00
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Rubro Descripcion Cofinanciacién SENA % Contrapartida especie % Contrapartida dinero % Valor total
RO4 Tiquetes Aéreos, Terrestres Intermunicipales y/o Fluvial Tiquetes aéreos en clase econdmica - Ida y vuelta $496.200 % 82,70 ) 0.00 $103.800 % 17,30 S 600.000
9
%
R05.2.3.1 Material de Formacién - Impreso - Folleto, de 1 a 200 unidades Impresién de 101 folletos $136.200 % 74,92 $o o 0; $45.600 % 25,08 $181.800
. . o L Alquiler de 2 horas de un auditorio con una capacidad de hasta 199 %
R06.1.3 Alquiler de Salones y/o Espacios - Auditorio entre 101 y 199 beneficiarios . $1.066.600 % 74,90 ) $357.400 % 25,10 $ 1.424.000
beneficiarios 0,00
" % o
R07.1 Gastos de Operacidn del Proyecto 10% S0 %0,00 S0 $554.700 $554.700
0,00 100,00
) - . % %
R11 Transferencia de Conocimiento y Tecnologia 44 $0 %0,00 S0 $ 141.400 $141.400
0,00 100,00

Cofinanciacion SENA || % Cofinanciacion || Contrapartida en Especie || % Especie | Contrapartida en Dinero || % Dinero || COSTO TOTAL AF

COSTO TOTAL DE LAAF || ¢ 4 537 800 % 74,90 $0 %0,00 $1.420.100 %2510 || $5.657.900

Presupuesto Transferencia de Conocimiento y Tecnologia

Rubro % de Beneficiarios Numero de beneficiarios de transferencia Cofinanciacion SENA Porcentaje Cofinanciacion Contrapartida Especie Porcentaje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total

R11 Transferencia de Conocimiento y Tecnologia % 011 44 S0 % 0,00 ] % 0,00 $ 141.400 % 100,00 $141.400

Presupuesto Gastos de operacion

Rubro Cofinanciacion SENA Porcentaje Cofinanciacion Contrapartida Especi Por taje Especi Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total

R07.1 Gastos de Operacion del Proyecto 10% ] % 0,00 S0 % 0,00 $554.700 % 100,00 $554.700

Presupuesto Garantias

Rubro Cofinanciacion SENA Porcentaje Cofinanciacion Contrapartida Especie Porcentaje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total

AF N° : 2
ACCION DE FORMACION : TRANSFORMACION DIGITAL EN LA INDUSTRIA DEL PLASTICO: USO DE HERRAMIENTAS DE AUTOMATIZACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Volver al Listado de AF (https://sep.sena.edu.co/proyectosreportedetalle.aspx?1344#Indice-6)

Tipo de Accién de Formacion

Accién de Formacion

Necesidad o problema puntual detectado en la empresa/gremio, a la que se puede dar respuesta total o parcial mediante formacién
A partir del diagndstico de necesidades se determind la siguiente necesidad de formacion:
Se evidencia la necesidad de capacitar a los colaboradores de las empresas del sector para enfrentan en mejores condiciones los procesos operativos complejos y costosos, que impactan de manera negativa la eficiencia y

la rentabilidad, empleando las tecnologias de punta que les permita automatizar tareas repetitivas, optimizar procesos y ofrecer analisis de datos predictivos para mejorar la eficiencia operativa, reduciendo los costos y
aumentando la productividad.

Debido al acelerado avance digital y su impacto en el &mbito empresarial, la industria plastica en Colombia presenta la necesidad de implementar el uso de tecnologias avanzadas en sus procesos productivos, con el fin de

garantizar su crecimiento y competitividad y dar soluciones innovadoras y eficientes a los problemas que se presentan en el sector. La implementacion de la automatizacién y de la inteligencia artificial (IA) constituyen una
estrategia fundamental para abordar estos problemas de manera efectiva.

file:///D:/Users/Asus/Desktop/OneDrive_2_17-6-2024/1344 - ASOCIACION COLOMBIANA DE INDUSTRIAS PLASTICAS.mhtml 41/195




21/6/24, 11:34 a.m. Proyectos Reporte Detalle

La industria del plastico enfrenta desafios significativos en la actualidad, marcados por la necesidad imperante de adaptarse a los cambios disruptivos inducidos por la cuarta revolucién industrial (Industria 4.0). La falta de
integracion de tecnologias emergentes, especialmente en el dmbito de la transformacion digital, corre el riesgo de dejar a muchas empresas rezagadas, limitando su capacidad para competir en un mercado cada vez mas
dindmico y globalizado.

Las empresas que no integran las tecnologias emergentes, especialmente en la transformacion digital, corren el riesgo de quedar rezagadas, limitando su capacidad para competir en un mercado cada vez mas dinamico y
globalizado.

Adicionalmente, se observa un alto grado de interés en la industria en conocer tematicas sobre tendencias tecnoldgicas que incluyen la transformacidn digital de cara a la cuarta revolucién industrial (industria 4.0) y gran
parte de sus componentes: I0T, machine learning, inteligencia artificial, robdtica, big data, de acuerdo con la encuesta realizada en 2023 desde ACOPLASTICOS al sector del pléstico, en donde, del total de encuestados el

16,4% indicd interés en esta temdtica, siendo el tercer tema de interés entre 7 temdticas generales consultadas.

Se requiere integrar la automatizacion y la inteligencia artificial a los procesos propios de la industria, para que los trabajadores utilicen las nuevas tecnologias para su beneficio laboral, la productividad y la competitividad
empresarial.

La necesidad detectada esta alineada con la informacidn cualitativa y cuantitativa brindada por los instrumentos de diagndstico, y se amplia en la justificacion.

Herramientas utilizadas para obtener la necesidad

Herramienta Utilizada

Muestra Poblacional

Entrevista 16
Andlisis de fuentes secundarias 200
Encuesta 992

Fecha de diagnéstico

31/12/2023

Otro tipo de herramienta, cual?

La herramienta es de creacion propia?

Si

La Empresa/Gremio cuenta con un plan de capacitacion?

Si

Descripcion de la herramienta

Andlisis de fuentes secundarias:

Herramienta: FUENTES SECUNDARIAS

ACOPLASTICOS cuenta con el Observatorio Plas-TIC, Tecnologias e Informacién para la Economia Circular (www.plas-tic-org), un repositorio de informacién nacional e internacional sobre investigacion, innovacion, noticias,

eventos, normativa, regulacion, entre otros, mediante la recopilacion de informacion de diferentes fuentes confiables.

Mediante este andlisis en el Observatorio Plas-Tic se encuentran las tendencias tecnoldgicas nacionales e internacionales en torno a tematicas como el reciclaje, el ecodisefio, la industria 4.0, la valorizacion energética de

residuos, los bio-basados, etc. asi como una revision bibliografica de antecedentes técnicos y documentos referentes del sector.

Lo anterior permite tener una vision amplia de las tematicas de innovacion, en torno a economia circular, que estén a la vanguardia en Colombia y en el mundo y que pueden interesar a las empresas de la industria del

plastico, quimica y petroquimica de la Asociacion.

Las fuentes de informacion consultadas en Plas-TIC son:

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Patentes de la Superintendencia de Industria y Comercio

Publindex
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Instituto de Capacitacién e Investigacion del Plastico y del Caucho (ICIPC)

ICONTEC

DANE

RecyClass

PlasticsEurope

AIMPLAS

Seccion de noticias de universidades nacionales e internacionales

Seccidn de noticias de empresas nacionales e internacionales

Alertas tecnoldgicas de la Mesa Sectorial del Plastico, Caucho y Fibras Sintéticas, enviadas quincenalmente en el 2022.

ScienceDirect y Scielo, donde se encuentran publicaciones de revistas cientificas como Journal of Cleaner Production, Cleaner Materials o Waste Management.

Entrevista:

En el marco del capitulo sectorial de ACOPLASTICOS para pinturas y recubrimientos, ACOPINTURAS, se cuenta con un comité técnico en el que participan lideres técnicos estratégicos de las empresas afiliadas, en este
espacio se discuten y definen los temas a resolver en el plan de trabajo anual del gremio en donde uno de los temas centrales es la formacién. Para el plan de trabajo de 2024 se realizo entrevista a los lideres estratégicos

técnicos de 16 de las 27 empresas afiliadas que componen cerca del 70% del sector formal de las pinturas y recubrimientos similares en Colombia.

Las empresas entrevistadas fueron: AKZO NOBEL (Pintuco), BASF Colombia, Pinturas Bler, INVESA (Pinturas Sapolin), ALFAGRES, Quimica Cosmos (Pintuland), Pinturas Super, Axalta Powder Coatings, Preflex, Pinturas Prime,
Ferro (VIBRANTZ), Cecolor, Andercol, Quimico Plasticos, Philaac y Omya.

Para la formacion especificamente se preguntd:
éCudles son las necesidades de formacién en su organizaciéon?
éCudl es el publico con mas necesidades de formacion?

Encuesta:

Durante el segundo semestre del 2023 se realizé una encuesta directamente a colaboradores de las empresas del gremio con interés en formacién continua. La encuesta contaba con dos preguntas para el sector del
plastico:

PREGUNTA 1 - CERRADA. Para futuras capacitaciones, de los siguientes temas, ¢ cuales considera que son de interés?

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.)

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robética, analitica de datos, etc.)

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.);

Econdmicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.)

Habilidades blandas (autogestion, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.)

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacién de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.)
Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.)

PREGUNTA 2 — ABIERTA. De acuerdo con los temas generales seleccionados en su respuesta anterior, écuales temas especificos considera que se deben presentar en estos espacios?

Resumen de resultados principales del diagnéstico de necesidades de formacion

Andlisis de fuentes secundarias:

Inicialmente, dentro del analytics de la pagina del observatorio se cuenta con los siguientes datos generales:
67 mil vistas de usuarios a las diferentes secciones durante 2023

Las tematicas mas consultadas por parte de los usuarios fueron:

Legislacion / normativa: 33,14%

Precios del reciclaje: 28,3%

Otras noticias puntuales: 38,56%
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Cerca de 28 mil usuarios a la pagina, principalmente de Colombia (55,95%), México, Espafia y Argentina.

Ahora bien, con el Observatorio Plas-TIC se realiza un analisis de las fuentes secundarias citadas en la descripcion de la herramienta usada para el diagnéstico de las necesidades de formacién de los colaboradores de las
empresas afiliadas, con lo que se puede concluir lo siguiente:

El sector de plastico presenta grandes desafios en lo referente a su alineacién con los objetivos desarrollo sostenible — ODS y con los compromisos de la industria con la sostenibilidad y la economia circular, la adopcién de
métodos de produccion limpia, disefiando iniciativas que permitan mejorar la competitividad del sector traducido en un mayor valor agregado, eficiencia o rentabilidad bajo parametros de industria sostenible.

La diversificacion del sector ofrece importantes oportunidades para el aprovechamiento de sus ventajas competitivas, por lo que es importante su avance hacia una trasformacién que incorpore las mejores practicas en
las dimensiones de sostenibilidad, innovacion y cumplimiento de requisitos nacionales e internacionales de una manera decidida.

En Colombia, en los tltimos afios el sector ha sido objeto de nuevas regulaciones en materia de procesos industriales, comerciales y de uso de sus productos, de tal manera que su cumplimiento es determinante para su
permanencia en los mercados colombianos y extranjeros, puntualmente se cuenta con la Resolucién 1407 del 2018 sobre Responsabilidad Extendida del Productor, la Ley 2232 de 2022 de Plasticos de Un Solo Uso y mas
recientemente la Ley 2277 de 2022 (Reforma Tributaria) con un capitulo sobre productos plasticos de un solo uso utilizados para envasar, embalar o empacar bienes. En estas normas se encuentras términos técnicos como
Analisis de Ciclo de Vida, inclusion de materia prima plastica reciclada, certificado de economia circular, reutilizacién, ecodisefio, plasticos biobasados, plasticos biodegradables, plasticos compostables, entre otros, que se
deben aplicar en las empresas correctamente para cumplir con la normativa y continuar siendo competitivos.

Por tanto, Los colaboradores de las empresas requieren capacitacion en la nueva Regulacion en la industria pldstica, en gran parte encaminada a darle fuerza legal a la sostenibilidad ambiental. Normas como la prohibicion
de plasticos de un solo uso, el incentivo a la disminucién del uso de materiales pldsticos, y la sustitucion y/o restriccién de algunas materias primas, pueden amenazar la continuidad de la industria tradicional, por lo que
es necesario el conocimiento, comprensién y aplicacion de estas.

Esta nueva normatividad implica grandes desafios técnicos y econémicos, especialmente para las MiPymes que representan el 98% del sector en el pais y que deben plantear alternativas para lograr su sostenibilidad
ambiental, econémica y social.

En el mismo sentido de compromiso con la sostenibilidad, se determiné la importancia de atender la problematica generada por el uso del plastico y disefiar soluciones para que quienes realizan labores con productos
plasticos pongan en practica el reciclaje y se desarrolle la economia circular.

Segun el informe 2023 del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP), los plasticos se estan acumulando en los suelos del mundo a un ritmo preocupante. Asi mismo, el programa ha emitido
evaluaciones exhaustivas sobre la contaminacidn por plasticos, destacando la urgente necesidad de reducir drasticamente el uso innecesario, evitable y problematico de plasticos para abordar la crisis global de
contaminacion. En cuanto a la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos, la UNEP aboga por una gestion integral de los plasticos desde su produccion hasta su reciclaje, con un enfoque en la sostenibilidad y la
reduccién de la contaminacion ambiental.

El diagndstico de Plas-Tic indica la necesidad de incorporar los nuevos avances en ciencia y tecnologia en la produccion de materiales plasticos, para aportar a un futuro sostenible. Esto requiere actualizar a los
colaboradores de las empresas en los avances en materia de CT+l.

En coherencia con este propdsito, el sector a nivel global y nacional debe incorporar los conocimientos que le permita el incremento de la calidad en la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos. En materia de
sostenibilidad, es necesario seguir avanzando y afianzando la economia circular y el uso de nuevas tecnologias para el reciclaje y fortalecimiento de las cadenas de logistica e infraestructura para el aprovechamiento de
residuos sdlidos.

Segun los estudios revisados para la elaboracion del diagndstico, el reciclaje de pldsticos esta creciendo a gran escala y, hoy en dia, se estima que se estdn aprovechando al afio mas de 350.000 toneladas de residuos
plasticos posconsumo en Colombia. Lo anterior evidencia que aun existe una gran cantidad de residuos plasticos de envases y empaques plasticos que estdn terminando en rellenos sanitarios o filtrdndose al ambiente.

Asi mismo, segun los resultados de la Encuesta de caracterizacion y crecimiento del reciclaje de plasticos en Colombia, realizada por Acoplésticos, el crecimiento de plastico reciclado en 2021 en el pais fue del 19% en
toneladas y de 145% en ventas. Esta tasa de crecimiento evidencia que Colombia puede duplicar el reciclaje de plasticos en tan solo 5 afios. Entre 2019 y 2021, la capacidad instalada de la industria de reciclaje de plasticos
crecié un 40 %, con un aumento del 120% en las inversiones, lo que ha llevado a que mas de 60.000 recicladores de oficio registrados se beneficien del dinamismo del sector.

Actualmente, Colombia pone mas de 700.500 toneladas de envases y embalajes de plastico en el mercado interno cada afio; de este nimero, se aprovechan 223.300 toneladas, es decir, cerca del 32 %. Sin embargo, solo
23.200 toneladas estan siendo reincorporadas nuevamente en envases y empaques plasticos (3%). Con el surgimiento del Pacto por los Plasticos de Colombia (2022) se han planteado metas ambiciosas en las cuales el
pais eliminara el 100% de los plasticos problematicos e innecesarios y transformard todos los envases de plastico a formatos reutilizables, reciclables o compostables, asi como trabajara para aumentar su tasa de reciclaje
de plastico al 50 % y el contenido reciclado promedio de los envases de pldstico al 30%.

En cuanto a los procesos de produccidn, todos los sectores de la economia, incluido el sector de plastico, se ven afectados por los avances tecnoldgicos que permiten procesos mas agiles, con mayor precision, eficientes y
eficaces, lo que se refleja en las exigencias de los mercados en calidad, pertinencia y oportunidad en la entrega de los productos. La actualizacién digital de la industria debe darse de forma continuada, ya que dia a dia se
cuenta con nuevas y mas avanzadas herramientas tecnoldgicas. Para su continuidad en los mercados e insercion en nuevos escenarios, la industria del pldstico requiere un proceso permanente de transformacion digital
que en el momento estdn ligadas a la automatizacion y el uso de la inteligencia artificial, cada vez mas involucrada en todas esferas humanas. Las oportunidades que ofrece la automatizacion y de la IA para la industria del
plastico, sobre todo en términos de mejora de la eficiencia productiva y de la sostenibilidad son evidentes a nivel mundial y nacional. Algunos de los beneficios que la IA puede aportar al sector del pldstico son: el control
de calidad, la optimizacion de procesos, la reduccidn de residuos o la I+D, entre otros. Por lo tanto, la automatizacion y la IA constituyen herramientas que cambian la forma en la que se abordan los retos de la industria
del plastico.

En cuanto al uso de tecnologia su relacién con la sostenibilidad, segun el Foro Econémico Mundial, 30 millones de empleos podrian crearse antes de 2030 para profesionales con competencias digitales desarrolladas para

agilizar y darle calidad a los procesos, ya que 6 de cada 10 profesionales necesitardn formacidn adicional en tecnologias propias de la industria antes de 2027 para responder a este paradigma. Estos trabajadores se
encuentran en las areas como tecnologia y datos (30%), ventas y marketing (27%), ingenieria (26%), administracién (25%) o recursos humanos (25%).
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Asi mismo, el diagndstico realizado evidencia que el proceso de inyeccidn requiere ser mejorado mediante el uso de metodologias cientificas y tecnologias ligadas al internet de las cosas - 10T con el fin de simplificar,
mejorar, automatizar, optimizar y/o controlar el proceso. Es por tanto que se evidencia la necesidad de cualificar a los trabajadores de la industria mediante formacién especifica en este ambito. La solucién de los
problemas del proceso de inyeccion afecta directamente a la productividad empresarial, ya que este proceso es crucial en la industria plastica.

Segun el documento Analisis de la Industria de Plastico en Colombia, elaborado por el Informe de Expertos EMR - en 2023, el volumen del mercado colombiano de plastico fue de 2,67 millones de toneladas. Se espera que
en el periodo 2024-2032 presente un Crecimiento Anual Compuesto - CAGR del 5,1%. Se espera que el mercado de plastico en Colombia tenga un crecimiento considerable en ese mismo periodo y llegue a 4,18 millones
de toneladas en 2032. Para lograr anterior, es importante tener en cuenta el diagndstico elaborado por Acoplasticos, cuyos resultados constituyen el mayor insumo para el plan estratégico de capacitacion del sector del
cual se desprenden las acciones de formacidn que se presentan en este proyecto.

CONCLUSION:

Las principales tendencias del mercado de pléstico son: sostenibilidad, innovacion, transformacion digital y mejora de procesos mediante las nuevas tecnologias lo que le permitira estar a la vanguardia de la evolucion y
las tendencias clave del sector, aunado a la inclusion del Gobierno de regulacion en pro de la sostenibilidad, la circularidad y el ambiente.

Por lo anterior, basados en los datos cualitativos y cuantitativos arrojados por el diagnéstico, se priorizan las siguientes temdticas en materia de formacién del talento humano de las empresas:
Regulacién en la industria plastica

Inteligencia Artificial - IA / Automatizacion en la industria plastica.

Calidad en la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos

Solucién de problemas en los procesos de inyeccion

Ciencia y tecnologia de materiales pldsticos para un futuro sostenible

Fuentes:

https://www.informesdeexpertos.com/informes/mercado-de-plastico-en-colombia),
https://www.plastico.com/es/noticias/pacto-por-los-plasticos-en-colombia-acelerando-la-economia-circular-del-plastico
https://www.larepublica.co/empresas/bogota-sede-del-encuentro-de-la-cadena-de-caucho-natural-y-su-industria-2022-3303150
https://www.adr.gov.co/bogota-sede-del-encuentro-de-la-cadena-de-caucho-natural-y-su-industria-2022/
https://www.plastico.com/es/noticias/pacto-por-los-plasticos-en-colombia-acelerando-la-economia-circular-del-plastico
https://capital.es/capital-verde/empresas-talento-objetivos-sostenibilidad/83042/
https://www.plastico.com/es/blog/el-futuro-de-la-industria-del-plastico-innovacion-y-sostenibilidad
https://www.america-retail.com/colombia/panorama-de-la-industria-del-plastico-en-colombia/
https://www.larepublica.co/especiales/la-revolucion-del-plastico/la-industria-del-plastico-crecio-22-2-frente-a-2020-en-el-primer-semestre-3233461 (cifras estadisticas del primer link)
https://www.acoplasticos.org/index.php/21-ctg-opc-pub-pec/378-opc-pyr-pec20-2 1#:~:text=Si%20bien%20cada%20material%20ha,%25)%20y%20PET%20(18%25).
https://www.unido.org/sites/default/files/files/2020-10/Diagnostics_Plastic_Sector.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652617329396#preview-section-snippets
https://www.metrohm.com/es_mx/discover/news/20-21/quality-control-of-polymers--instant--multi-parameter-method-can.html
https://www.plastics-polymer-analysis.com/es/qc.html

https://www.plastico.com/es/noticias/8-problemas-comunes-en-extrusion-y-sus-posibles-soluciones

Entrevista:

Para la primera pregunta sobre ¢ Cudles son las necesidades de formacién en su organizacion? Se encontraron las siguientes respuestas en comun:

Desconocimiento de la quimica de la pintura y la interaccion entre las materias primas durante el proceso.

Desconocimiento de las propiedades que las materias primas (resina polimérica, pigmento, solvente) le brindan a la pintura fabricada.

Desconocimiento de los tipos de las pinturas, de acuerdo con sus propiedades y el segmento al que se dirige.

A pesar de que existe un trabajo arduo en el comité 78 de pinturas del ICONTEC la normalizacién voluntaria en torno a la calidad de las pinturas se desconoce.

Regulacidn para la industria quimica con un alto nivel de complejidad: Sistema Globalmente Armonizado, Inventario de Sustancias Quimicas de Uso Industrial — INSQUI, Programa de Prevencion de Accidentes Mayores —
PPAM, Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes — RETC.

Metrologia de cara al cumplimiento de la Resolucion 32209 — Reglamento Técnico de Preempacados
Tendencias tecnoldgicas en nuevas materias primas e innovacién en pinturas sostenibles (quimica verde ).

Métodos adecuados de aplicacion de la pintura que permita fortalecer los beneficios de pintar.
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Para la segunda pregunta sobre ¢Cual es el piblico con mas necesidades de formacion?

Operarios de pesado, mezcla y produccion
Supervisores, jefes, lideres, coordinadores de las dreas de produccién y control de calidad

En las entrevistas con las empresas se observo que los niveles operativos y de media direccion son los que mas cuentan con necesidades de formacién ya que existe baja disponibilidad educativa en este sector, sus

colaboradores tienden a contar con conocimiento empirico. Adicionalmente, no se conoce oferta de técnicos, tecnélogos o cursos para conocer los aspectos basicos del procesamiento de pinturas y recubrimientos, por lo

tanto, las organizaciones tienen procesos de formacion a los colaboradores exhaustivos que demandan tiempo y recursos.

CONCLUSION:

Las empresas concuerdan en que la brecha de formacién para el sector de pinturas es evidente dado que al ofertar puestos de empleo las personas no cuentan con la experiencia requerida, por lo tanto, las formaciones

las realizan las empresas que requieren una inyeccion importante de tiempo y recursos. Adicionalmente, si bien las necesidades de formacion técnica también se tiene en los niveles directivos, estos cuentan con

formacién profesional, sin embargo, los niveles intermedios — operativos, desconocen conceptos basicos de quimica que permiten contar con procesos de fabricacién de pinturas estandarizados y eficientes operativa y
energéticamente. El sector de pinturas tiene un alto potencial de crecimiento y de aporte al PIB nacional, sin embargo, requiere empezar a formar a su capital humano desde la base para contar con productos de calidad y

competitivos no solo en Colombia sino a nivel internacional.
Ensuesta:
A continuacion se presentan los resultados compilados:

Numero total de personas que diligenciaron la encuesta: 992 personas
Perfil de los encuestados: 65% nivel medio, 19% nivel operativo y 16% alta direccion

En torno a la PREGUNTA 1 — CERRADA: Para futuras capacitaciones, de los siguientes temas, écudles considera que son de interés?

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.): 10,84%

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, 10T, inteligencia artificial, robdtica, analitica de datos, etc.): 16,40%

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.): 25,19%

Econdmicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.): 6,32%

Habilidades blandas (autogestion, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.): 13,01%

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.): 19,39%
Normalizacion voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.): 8,85%

En torno a la PREGUNTA 2 — ABIERTA: De acuerdo con los temas generales seleccionados en su respuesta anterior, écudles temas especificos considera que se deben presentar en estos espacios?, para contar con un
detalle cuantitativo se realizé una revision de las palabras clave / frases clave mas repetidas en cada una de las temdticas generales, a continuacion se presenta el resultado:

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.), del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de temdtica se detalla a continuacion:

Técnicas de procesamiento de polimeros, que incluya soluciones en el proceso de inyeccion, extrusion, defectos de calidad y mejoras de proceso —44,63%

Eficiencia energética, andlisis de la productividad — 29,10%

Andlisis de datos, automatizacion — 26,27%

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de
tematica se detalla a continuacién:

Técnicas de reciclaje — 54,49%

Economia circular aplicada en los diferentes productos — 24,55%

Conceptos sobre materiales y técnicas de procesamiento de plasticos reciclables — 15,57 %

Analsisis de Ciclo de Vida — 5,39%

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robdtica, analitica de datos, etc.), del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacién:
Uso de inteligencia artificial, big data u otras tecnologias para la industria plastica — 63,16%

Estudios de casos exitosos y fracasos de IA, industria 4.0-loT — 31,58%

Desarrollo web, inteligencia artifical, vision artificial para el reciclaje — 5,26%

Habilidades blandas (autogestion, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacion:

Liderazgo, autogestion e impacto en la calidad — 68,57%

Estrategias para desarrollar el trabajo en equipo nivel avanzado — 25,71%

Curso integrado de habilidades duras y blandas, en especial lo relacionado con la gestién integral del plastico y sus consideraciones circulares en la economia —5,71%

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacién:

Actualizacion de la regulacion colombiana e internacional que aplique a la industria plastica — 91,67%

Impuesto al plastico, mayor cobertura y calidad de la informacion — 8,33%

Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacion:

Normatividad técnica en ASTM e ISO para la evaluacion de materiales de envase y empaque para control de calidad — 52,38%

Control de calidad — 47,62%

Econdmicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de temdtica se detalla a
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continuacién:
Andlisis de mercado - 79%
Economia internacional — 21%

CONCLUSION:
Los 3 temas de mayor interés, en orden de porcentaje de mayor a menor fueron:

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.): 25,19%
Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacién de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.): 19,39%
Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, 10T, inteligencia artificial, robética, analitica de datos, etc.): 16,40%

Analisis causas y efectos de la necesidad de formacion detectada

La industria del plastico enfrenta desafios significativos en la actualidad, marcados por la necesidad imperante de adaptarse a los cambios disruptivos inducidos por la cuarta revolucién industrial (Industria 4.0). La falta de
integracion de tecnologias emergentes, especialmente en el dmbito de la transformacion digital, corre el riesgo de dejar a muchas empresas rezagadas, limitando su capacidad para competir en un mercado cada vez mas
dindmico y globalizado.

CAUSAS:

Muchas empresas de la industria del plastico han sido reticentes a invertir en nuevas tecnologias debido a la percepcién de altos costos iniciales y la falta de comprensién completa de los beneficios a largo plazo. Esto ha
llevado a una falta de adopcidn de herramientas clave de la Industria 4.0, como la automatizacion y la inteligencia artificial.

La rapida evolucién de la tecnologia ha creado una brecha de habilidades en la industria. La falta de profesionales capacitados para implementar y operar sistemas digitales avanzados ha impedido la adopcién
generalizada de tecnologias disruptivas. La resistencia al cambio y la falta de capacitacion adecuada son obstaculos comunes.

Algunas empresas de la industria del plastico no estdn completamente conscientes de las oportunidades que ofrece la transformacion digital. La falta de informacion y comprension sobre como la Industria 4.0 afecta la
eficiencia, la calidad del producto y la sostenibilidad.

En algunas empresas, las estructuras organizativas tradicionales y las culturas empresariales conservadoras han creado barreras para la adopcién de nuevas tecnologias. La resistencia al cambio desde las jerarquias
tradicionales hasta modelos mas agiles y basados en datos puede ser un desafio significativo.

EFECTOS:

Las empresas de la industria del plastico que no adoptan tecnologias emergentes corren el riesgo de volverse menos competitivas. La falta de eficiencia y flexibilidad que ofrecen las soluciones de la Industria 4.0 puede
resultar en mayores costos de produccidon y menor capacidad para satisfacer las demandas cambiantes del mercado.

La ausencia de sistemas digitales avanzados puede llevar a una menor calidad de productos y procesos menos eficientes. Las tecnologias de la Industria 4.0, como el monitoreo en tiempo real y la automatizacion, son
fundamentales para mejorar la calidad y la eficiencia operativa, aspectos criticos en la industria del plastico.

La falta de adopcidn de tecnologias emergentes puede limitar la capacidad de innovacidn de las empresas del sector del plastico. La innovacidn en productos y procesos a menudo esta impulsada por la implementacion de
soluciones digitales avanzadas, y las empresas rezagadas pueden perder oportunidades valiosas.

Con la creciente atencidn en la sostenibilidad y las regulaciones ambientales, las empresas que no adoptan practicas mds sostenibles y tecnologias verdes podrian enfrentar desafios significativos. La transformacion digital
puede facilitar la implementacion de practicas mas sostenibles, lo que se vuelve crucial en un contexto empresarial y regulatorio en evolucion.

Justificacion de la necesidad detectada segun resultados cuantitativos y cualitativos del diagnéstico realizado y seguin fuentes internas o externas de informacion

La necesidad de esta formacién se soporta en los resultados de la encuesta aplicada por ACOPLASTICOS a colaboradores de las empresas afiliadas, o del sector, durante el 2023 (fuentes internas) en donde se observa que
del total de encuestados (mds de 900 respuestas) el 16,4% indicd interés en tematicas sobre tendencias tecnoldgicas, siendo el tercer tema de interés entre 7 temdticas generales consultadas, los temas especificos en este
tema general incluyen: loT, machine learning, inteligencia artificial, robdtica, big data, transformacion digital.

Ahora bien, realizando un andlisis detallado de fuentes externas de informacion se observa que la revolucién industrial 4.0 ha tenido un impacto positivo sobre la industria colombiana, puesto que le permite llevar a cabo
distintos procesos de una forma mas eficiente y gil. De igual forma, se debe mencionar que esta revolucién permite tener una mejora significativa en la forma en la cual se llevan a cabo las actividades industriales debido
al uso de tecnologias avanzadas que mejoran la productividad y la calidad de los productos ofrecidos (Baustista, J., Zabala, L., & Mendoza, R. 2022). Partiendo de esto, es posible notar que el uso de tecnologias dentro las
distintas industrias colombianas representan ventajas como una mayor competitividad internacional, debido al incremento en la calidad de los productos y servicios ofrecidos, una mayor eficiencia operativa que no sélo
se debe a la facilidad que ofrece la tecnologia en el trabajo, sino también a la seguridad y control que conlleva el uso de estas tecnologias (Bermudez, M., Bohada, J., Ballén, N., Urrea, D., & Cafias, C. 2019). Teniendo en
cuenta lo anterior, se hace evidente que el uso de tecnologias ofrece a las industrias colombianas la oportunidad de mejorar tanto la produccién como la comercializacion de los productos ofrecidos, los cuales son factores
fundamentales para insertarse de una mejor manera en el mercado global.

Como parte fundamental de la actividad econémica nacional, la industria plastica colombiana se ve en la necesidad de implementar el uso de tecnologias avanzadas para mejorar las condiciones de empleo de sus
colaboradores, la calidad de su producto, e insertarse en un mercado globalizado de una mejor forma ofrecidos (Baustista, J., Zabala, L., & Mendoza, R. 2022). Asi, el hecho de implementar herramientas de automatizacion
e inteligencias artificiales (IA) en la industria plastica implica obtener una serie de ventajas que fomentan la eficacia operativa y la competitividad en las distintas empresas que componen este gremio. Para hacer mas claro
lo anterior, se debe tener en cuenta que el uso de este tipo de tecnologias le permiten a la industria plastica tener una mayor eficiencia en la produccion debido a que la automatizacién y las I1A permiten que las maquinas
puedan trabajar de una manera continua y consciente, reduciendo los momentos de inactividad y el margen de error que tienen las empresas. Extra a esto, se debe decir que el uso de las tecnologias antes mencionadas
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resulta fundamental para poder desarrollar productos plasticos que no sélo sean de una mayor calidad, sino que apoye a la sostenibilidad ambiental, puesto que este tipo de tecnologias le permiten a la industria plastica
reducir el desperdicio de materiales, cuestion que minimiza su impacto ambiental y le permite a este sector cumplir con regulaciones respecto a la gestion de residuos y uso de recursos (Nifio, E., et al. 2020). En sintesis,
es posible afirmar que el uso de tecnologias avanzadas en la industria plastica permite obtener ventajas tanto en la competitividad en el mercado global, como en el desarrollo sostenible de la industria y la economia
nacional en general.

En Colombia y en otros paises de ingresos medios, una serie de problemas estructurales pueden obstaculizar la adopcidn de tecnologias digitales avanzadas por parte de empresas que no son multinacionales o
competitivas internacionalmente. La falta de capacidades digitales basicas e intermedias (habilidades digitales en particular) y de capacidades infraestructurales habilitantes socava los esfuerzos tecnoldgicos de las
empresas nacionales, especificamente su absorcién de tecnologias digitales, su integracién en los sistemas de produccion existentes y su modernizacion (Ferraz et al., 2020). Ademas, la falta de habilidades de ingenieria 'y
gestion de operaciones tiende también a impedir la introduccién de tales tecnologias y procesos de produccion digital, al igual que incrementa el nivel de complejidad involucrado en instalarlos y ejecutarlos de manera
efectiva (Andreoni et al., 2021).

La industria del plastico en Colombia es un sector estratégico para la economia del pais, representando cerca del 2% del PIB y generando mas de 220.000 empleos directos. De acuerdo con el diagndstico elaborado a
través de Plas-TIC (fuentes externas e internas) y en la encuesta aplicada por ACOPLASTICOS a sus afiliados (fuentes internas), se cuenta con resultados cualitativos y cuantitativos que indican que el sector requiere
aprovechar las oportunidades de la aplicacion de nuevas tecnologias de produccién, nuevos métodos e industria 4.0., investigacion y desarrollo aplicado a los procesos productivos en torno a la economia circular de los
plasticos sin dejar de lado el control de la calidad de los productos, dar solucién oportuna y eficiente a los problemas de tipo técnico y tecnolégico y la optimizacién de factores de la estructura de costos.

En Colombia, la mayoria de las empresas del sector tienen un escaso conocimiento y desarrollo en materia de transformacion digital. La transformacion digital es un proceso continuo que implica la adopcién de nuevas
tecnologias para mejorar la eficiencia, la productividad y la competitividad de las empresas. En el caso de la industria del plastico, las herramientas de automatizacion e inteligencia artificial (IA) ofrecen un gran potencial
para optimizar los procesos productivos, mejorar la calidad de los productos, reducir los costos y aumentar la sostenibilidad. En particular, la automatizacion y la digitalizacion propias de la Industria 4.0 tienen un gran
impacto en la industria del plastico, ya no solo en cuanto a eficiencia de procesos y al permitir el acceso de pequefias empresas al mercado. Los avances tecnoldgicos hoy estan al alcance de todas las empresas de
cualquier tamafio; sin embargo, para que esto ocurra debe existir la capacidad de transformacion digital de su personal, iniciando por sus directivos, quienes deben liderar el cambio hacia el uso de las herramientas
brindadas por la revolucién industrial 4.0, e incorporarlo en las estrategias empresariales para el crecimiento, la efectividad en sus procesos, la productividad y la competitividad.

Por otro lado, la industria del plastico en Colombia requiere del desarrollo de capacidades basicas e intermedias que son condiciones previas para un compromiso significativo y efectivo con capacidades digitales mas
avanzadas. Estas capacidades son fundamentales para crear las condiciones de eficiencia y confiabilidad necesarias para implementar nuevas tecnologias de produccion digital de manera efectiva (Andreoni et al., 2021).
De la misma manera, apoyan la ruta de aprendizaje de la absorcion y adaptacion de tecnologia, que deberia resultar en la modernizacién de los sistemas de produccion heredados. Estas condiciones previas establecen
esencialmente un umbral para la viabilidad de una capacidad digital mas avanzada.

Las ideas de formacion propuestas para esta accion estan enfocadas en proporcionar a los participantes los conocimientos y habilidades basicas para iniciar su proceso de transformacion digital. Estas ideas incluyen:

Monitoreo de procesos en tiempo real: Esta herramienta permite recopilar datos de los procesos productivos en tiempo real, lo que facilita la identificacion de problemas y la toma de decisiones oportunas, reduciendo
tiempos de inactividad y optimizando la eficiencia operativa.

Automatizacién y control de operaciones en la planta: Esta herramienta permite mejorar la consistencia en la produccién, reducir errores humanos y optimizar recursos, resultando en una mayor eficiencia y calidad en los
productos finales.

Simulacion de procesos: Esta herramienta permite probar nuevos procesos o configuraciones sin necesidad de realizar pruebas fisicas y asi identificar y corregir problemas potenciales antes de la implementacion lo que
mejora significativamente la calidad del producto final y reduce costos asociados a defectos.

Herramientas para el disefio de experimentos: Estas herramientas permiten realizar pruebas controladas para identificar los factores que afectan los procesos productivos, facilitando la identificacion de variables clave y la
optimizacion eficiente de procesos a través de pruebas y pilotos de planta.

Curvas de operacion para extrusion e inyeccion: Estas curvas proporcionan informacion sobre los parametros de operacién éptimos para los procesos de extrusion e inyeccidn, lo que permite a las empresas ajustar sus
operaciones para maximizar la eficiencia y la calidad del producto, adaptandose mejor a las demandas del mercado.

Estas ideas son un buen punto de partida para las empresas que desean iniciar su proceso de transformacion digital.
La accién de formacion ofrece a los participantes los siguientes beneficios:

Mejor comprensidn de las oportunidades que ofrece la transformacion digital para la industria del plastico.
Adquisicion de conocimientos y habilidades basicas para iniciar su proceso de transformacion digital.

Capacidad para identificar los problemas y oportunidades de mejora en sus procesos productivos.

Mejora de la eficiencia, la productividad y la competitividad de sus empresas

Fuentes Externas:

Andreoni, A., Barnes, J., Black, A., & Sturgeon, T. (2021). Digitalization, Industrialization, and Skills Development: Opportunities and Challenges for Middle-Income Countries. En A. Andreoni, P. Mondliwa, S. Roberts, & F.
Tregenna (Eds.), Structural Transformation in South Africa (1.a ed., pp. 261-285). Oxford University PressOxford. https://doi.org/10.1093/0s0/9780192894311.003.0012

Ferraz, J. C., Kupfer, D., Torracca, J., & Britto, J. N. P. (2020). Snapshots of a state of flux: How Brazilian industrial firms differ in the adoption of digital technologies and policy implications. Journal of Economic Policy Reform,
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23(4), 390-407. https://doi.org/10.1080/17487870.2019.1578651
Fuentes Internas:

Diagnéstico de Necesidades Realizado por ACOPLASTICOS y Plas-TIC 2023-2024
https://acoplasticos.org/2023/12/04/plasticos-en-colombia-2023/

Objetivo de la accién de formacion

OBJETIVO GENERAL

Capacitar a los lideres estratégicos con conocimiento técnico en la importancia y el impacto potencial del uso de herramientas como la automatizacion e inteligencia artificial en la industria del plastico para optimizar
procesos, mejorar la calidad del producto y aumentar la eficiencia en la produccion y fabricacién, por medio de la transformacion digital.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Comprender los conceptos basicos de automatizacion e inteligencia artificial en el contexto de la industria del plastico para analizar cémo la transformacion digital puede optimizar procesos, mejorar la toma de decisiones
y aumentar la competitividad.

Identificar dreas especificas dentro de sus procesos y operaciones donde la implementacién de herramientas digitales podria generar mejoras significativas para implementar herramientas y técnicas de automatizacion
aplicables a la produccion de plasticos.

Comprender la importancia de la monitorizacion en tiempo real y la gestion de datos para la toma de decisiones informadas y la mejora continua de la industria del procesamiento de polimeros.
Explorar como estas herramientas pueden mejorar la calidad del producto, reducir costos y agilizar la produccién para generar en los procesos industriales la optimizacion de procesos.
Evaluar los beneficios y posibles obstaculos al adoptar estas tecnologias para aprovechar al maximo las herramientas de automatizacion e I1A.

Mediante estos objetivos se busca dar solucién parcial a la necesidad de formacion detectada.

Solo aplica para Acciones de Formaci6 alineadas al SNC (Cualificaciones)

Nombre del catalogo

Nombre de la cualificacion

Brecha de capital humano

Evento de formacion

Tipo de evento de formacién Taller|| Modalidad de formacion Presencial
Tipo de ambiente de aprendizaje Salones (Hoteles, laboratorios, aulas gastronomia, salones empresariales)
Numero de grupos 4 Numero de horas por grupo 8

Numero de beneficiarios por grupo ||20 Numero de dias por grupo de la AF 1

Numero de beneficiarios de la AF  ||80 Numero total de horas por AF 32

Perfil Beneficiarios
Area(s) funcional(es)

Area Funcional

Direccién

Otra
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Justificacion areas funcionales a beneficiar

La orientacion de la accion de formacién "Transformacion Digital en la Industria del Plastico: Uso de Herramientas de Automatizacion e Inteligencia Artificial" hacia el personal del area funcional de Direccién responde a la
importancia estratégica de este grupo en el proceso de transformacion. La direccién de una empresa establece la vision, define los objetivos estratégicos y toma decisiones clave que afectan a toda la organizacion. En el
contexto de la transformacion digital, la alta direccion desempefia un papel crucial al alinear la estrategia digital con los objetivos empresariales. La capacitacion de los lideres de la direccion en las dltimas tendencias
tecnoldgicas y en la aplicacion practica de herramientas de automatizacion e inteligencia artificial les permite comprender la cambiante dindmica del mercado y les brinda habilidades para liderar y fomentar una cultura
de innovacion en la organizacidn. Al dotar a los lideres de la direccion con conocimientos actualizados sobre las tecnologias digitales, se sientan las bases para una implementacién exitosa y una adaptacion agil a los
desafios y oportunidades que presenta la industria del plastico en la era de la transformacion digital.

Por su parte, la accién de formacion propuesta para la alta direccidn de Innovacion se justifica por el papel fundamental que juega la innovacién en el contexto de la transformacion digital. El drea de Innovacién es la
encargada de explorar y adoptar nuevas tecnologias, procesos y modelos de negocio que impulsen la competitividad y la sostenibilidad a largo plazo de la empresa. En el sector del plastico, donde la presion para
adaptarse a la Industria 4.0 es significativa, la innovacion se convierte en un catalizador clave para el éxito. Capacitar al personal de Innovacién en herramientas de automatizacion e inteligencia artificial proporciona las
habilidades necesarias para identificar oportunidades tecnoldgicas, evaluar su viabilidad y liderar proyectos de implementacion. Ademas, al potenciar la capacidad de innovacién, se fomenta la diferenciacion en el
mercado, la eficiencia operativa y la capacidad de respuesta a las demandas cambiantes de la industria del plastico en el entorno digital actual, impulsando la capacidad de la empresa para liderar la transformacion digital
y mantenerse a la vanguardia en un mercado competitivo.

Ademds, el enfoque de la accion de formacién hacia para la alta direccion Produccion se debe a la necesidad critica de optimizar los procesos operativos en la industria del plastico. La produccién en este sector a menudo
implica procesos complejos y maquinaria especializada, y la integracion de tecnologias digitales puede generar mejoras sustanciales en eficiencia, calidad y costos. Capacitar al personal de Produccién en herramientas de
automatizacion e inteligencia artificial permitira la implementacion efectiva de sistemas inteligentes en la cadena de produccion, optimizando la gestion de recursos, reduciendo los tiempos de produccién y mejorando la
calidad del producto final. Ademas, al dotar a este equipo con habilidades digitales, se facilita la adaptacién a entornos de produccién mas flexibles y personalizables, lo que es esencial en un mercado donde la demanda y
las especificaciones del cliente pueden cambiar rdpidamente, lo que contribuye directamente a potenciar la eficiencia operativa y la capacidad de respuesta a las demandas cambiantes, elementos esenciales para el éxito
en la era de la transformacion digital.

Cargo/ocupaciones/denominacién

Cargo

Director / gerente / subgerente de Operaciones (COO)
Director / gerente / de Tecnologia de la Informacion (CTO)
Director / gerente / de Sostenibilidad

Director Ejecutivo (CEO) / Gerente

Director / gerente / Financiero (CFO)

Director / gerente / de Innovacién

Funciones

Funcioén

Director / gerente / de Innovacién: En un sector como el pldstico, la innovacion es crucial. Este director se enfoca en impulsar la investigacion y el desarrollo de nuevos productos, procesos y tecnologias.

Director / gerente / de Operaciones (COO): Responsable de supervisar las operaciones diarias de la empresa. Se enfoca en la eficiencia operativa, la gestion de recursos y la implementacion de politicas para alcanzar los objetivos estratégicos.
Director Ejecutivo (CEO) (gerente / general): EI CEO es el lider maximo de la empresa. Se encarga de establecer la vision estratégica, coordinar las operaciones y representar a la empresa en asuntos clave. Toma decisiones de alto nivel y establece las metas a largo plazo.
Director / gerente / Financiero (CFO): Encargado de la gestién financiera de la empresa. Supervisa la contabilidad, las finanzas y la planificacién presupuestaria. Proporciona informes financieros clave para respaldar la toma de decisiones.

Director / gerente / de Tecnologia de la Informacién (CTO): En un entorno digital, el CTO juega un papel crucial. Supervisa las iniciativas tecnoldgicas, la infraestructura de Tl y garantiza que las tecnologias sean coherentes con la estrategia empresarial.

Director / gerente / de Sostenibilidad: Dada la creciente importancia de la sostenibilidad, algunas empresas tienen un director dedicado a esta area. Se centra en estrategias para hacer que las operaciones de la empresa sean mas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

Productos

Producto
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Conocimientos

Conocimiento

Habilidades
Habilidad

Actitudes
Actitud

Nivel(es) ocupacional(es)

Nivel Ocupacional

ALTA DIRECCION

Justificacion beneficiarios de los niveles ocupacionales

La capacitacion se orienta a beneficiarios de la alta direccién de las areas funcionales de direccién innovacién, produccién y tecnologia ya que la formacién proporciona una comprensién profunda de las tendencias y
tecnologias emergentes en el ambito de la transformacion digital, permitiendo a los directivos actualizar su vision estratégica y alinearla con las oportunidades y desafios de la Industria 4.0. De igual manera, al
comprender coémo las herramientas de automatizacion e inteligencia artificial impactan en los procesos industriales, los lideres pueden tomar decisiones mas informadas, esto abarca desde la inversién en nuevas
tecnologias hasta la optimizacion de procesos existentes.

Ademds, la implementacion de tecnologias digitales puede conducir a una mayor eficiencia operativa, los directivos capacitados pueden identificar dreas clave donde la automatizacién puede mejorar los procesos, reducir
costos y aumentar la productividad. Por otro lado, la formacién fomenta una cultura de innovacién al mostrar cdmo la tecnologia puede ser un impulsor clave de la competitividad, los directivos pueden liderar iniciativas
innovadoras y posicionar a la empresa como lider en el sector plastico. Asimismo, la rapidez con la que evolucionan las tecnologias requiere que los directivos estén actualizados, la formacién les proporciona las
habilidades y conocimientos necesarios para adaptarse a los cambios tecnoldgicos y liderar a las empresas en entornos digitales. Igualmente, comprender las capacidades de la automatizacion e inteligencia artificial
permite a los directivos optimizar el uso de los recursos, ya sea en términos de personal, maquinaria o materiales. Finalmente, se espera que esta Acciéon de Formacion proporcione a los directivos las herramientas
necesarias para liderar la transformacion digital en la industria del plastico, aprovechar nuevas oportunidades y enfrentar los desafios de manera proactiva.

Numero de empresas mipymes a beneficiar

5

Numero de trabajadores a beneficiar de empresas mipymes

10

Justificacion empresas y trabajadores de mipymes a beneficiar

Se estima que las empresas pertenecientes a las agrupaciones industriales de plasticos en formas primarias y productos de pldstico (seglin CONFECAMARAS) son 3662, de las cuales, el 1,5 % son grandes, el 6,2 % son
medianas, el 18,2 % son pequefias y el 74,5 % son microempresas. Por tanto, las MiPymes pueden obtener importantes beneficios al adoptar herramientas de automatizacion e inteligencia artificial (I1A) ya que les permite
optimizar procesos, lo que conduce a una mayor eficiencia y, por ende, a menores gastos productivos; mejora en la calidad del producto, garantizando que se cumplan los estandares de calidad; y acceso a tecnologias
asequibles que benefician a estas empresas, logrando asi la promocién de la competitividad, resiliencia y crecimiento sostenible.

Numero de empresas de su cadena productiva a beneficiar

5

Numero de trabajadores a beneficiar de empresas de su cadena productiva

5
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Justificacion empresas y beneficiarios de la cadena productiva a beneficiar

La capacitacion en herramientas de automatizacion e inteligencia artificial (IA) para las empresas que forman parte de la cadena productiva de la industria del plastico es crucial puesto que las empresas pueden
automatizar tareas repetitivas y liberar tiempo para actividades mas estratégicas, generar una reduccion de costos lo cual es especialmente relevante en la cadena productiva, donde cada paso eficiente contribuye al costo
final del producto, mejorar la calidad del producto ya que la IA puede analizar grandes volimenes de datos en tiempo real, lo que ayuda a detectar defectos tempranamente en la produccion de pléstico, desarrollo de
innovacién y competitividad ya que permite a las empresas mantenerse competitivas en un mercado en constante evolucion.

otros datos

Numero de trabajadores en condicion de discapacidad ||0|| Nimero de trabajadores mujeres 10,

Numero de trabajadores campesinos 0/| Numero de empresas BIC a beneficiar |0

Enfoque de la Accion de formacion

Formacién Gerencial
En caso de tener un enfoque Internacional*

Nombre del beneficiario de la formacién internacional

Nombre de la empresa en la cual se encuentra vinculada el beneficiario de la formacion internacional

Cargo del beneficiario de la formacion internacional

Tiempo de vinculacién a la empresa

Descripcion del perfil profesional del beneficiario de la formacién internacional

Proceso a impactar con la implementacion de los conocimientos, habilidades y nuevas practicas adquiridas a través de la formacion internacional

Sectores y sub-sectores del beneficiario

Sector(es) a beneficiar con la AF

Industria

Sub-sector(es) a beneficiar con la AF

Industria

Sector(es) al que pertenece el b io de la for

Industria
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Sub-sector(es) al que pertenece el beneficiario de la formacién

Industria

Justificacion Sector - Subsector

Se justifica incluir a trabajadores pertenecientes al sector Industria y al subsector industria debido a que ACOPLASTICOS es una entidad gremial colombiana, que retine y representa a las empresas de las cadenas
productiva quimicas, que incluyen las industrias del plastico, caucho, pinturas y tintas (recubrimientos), fibras, petroquimica, materiales compuestos y sus relacionados. Su domicilio es en Bogota D.C., pero sus actividades
se extienden a lo largo de toda Colombia, contando con afiliados cuyas empresas estan localizadas en varias ciudades y regiones del pais. Las empresas vinculadas a ACOPLASTICOS se dedican a la produccién o a la
transformacion de materias primas plasticas, elastomeros, pinturas y tintas, fibras o materiales compuestos; al igual que quienes se dedican al suministro local de bienes y servicios, nacionales o extranjeros, requeridos
por los sectores representados, y otros agentes econdmicos cuya actividad se relaciona directamente con éstos, por esta razdn los beneficiarios que hacen parte de esta accion de formacién pertenecen al sector
INDUSTRIA y al subsector INDUSTRIA.

UNIDADES TEMATICAS

1D 9284
UT N° 2
AF N° 2
ACCION DE ,
FORMACION TRANSFORMACION DIGITAL EN LA INDUSTRIA DEL PLASTICO: USO DE HERRAMIENTAS DE AUTOMATIZACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL
UNIDAD TEMATICA )
NO
UNIDAD TEMATICA HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS RELEVANTES PARA EL SECTOR DE PLASTICOS: LA AUTOMATIZACION, LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y OTRAS
TECNOLOGIAS HABILITANTES DE INDUSTRIA 4.0

N° total de horas practicas presenciales ||1|| N° total de horas tedricas presenciales |[1

N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teéricas virtuales 0

N° total de horas practicas PAT 0|| N° total de horas teéricas PAT 0

N° total de horas practicas hibridas 0|| N° total de horas teéricas hibridas 0
N° total de horas de la Unidad Tematica 2
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Contenidos de la UT

Automatizacién Industrial

Introduccién a la automatizacion en la industria del plastico.

Tipos de sistemas de automatizacion: control numérico, sistemas de control PLC, robdtica industrial.

Aplicaciones de la automatizacion en la produccion de pléstico.

Inteligencia Artificial en la Industria del Plastico

Conceptos basicos de inteligencia artificial.

Aplicaciones de IA en la produccién, control de calidad y gestion de procesos en la industria del plastico.

Machine Learning y Deep Learning en la mejora de procesos y toma de decisiones.

Otras Tecnologias Habilitadoras

Internet de las cosas (loT) y su aplicacion en la produccion de plastico.

Big Data y analisis de datos en la toma de decisiones.

Realidad aumentada y manufactura aditiva

Computacion en la nube y su papel en la industria del plastico.

Competencias a adquirir

Comprende los conceptos y principios de la automatizacion industrial aplicados para identificar las tecnologias habilitantes de la Industria 4.0, y entender su relevancia en la industria del plastico.

Entiende los fundamentos de la inteligencia artificial para aplicarlas en los diferentes procesos de produccion y fabricacién en la industria del plastico.

Actividades de

Sesiones de Introduccién y Discusion: Iniciar la unidad con una sesién introductoria donde se presenten los elementos clave de la automatizacion, la inteligencia artificial y otras tecnologias habilitantes de industria 4.0 relevantes para el sector plastico.
Fomentar la participacién y la discusién entre los participantes.

Aprendizaje Demostraciones Practicas de Automatizacion e Internet de las Cosas (loT): Realizar demostraciones practicas de sistemas de automatizacion industrial, permitiendo a los participantes interactuar con equipos y evidenciar su funcionamiento.
Ejercicios Practicos de IA: Disefiar ejercicios practicos que permitan a los participantes experimentar con algoritmos de aprendizaje automatico.
Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojamiento, tencion y transporte local

R01.2.4 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de maestria 2 2
ID 9285
UTN° 3
( N

AF N° 2

ACCION DE
FORMACION

UNIDAD TEMATICAN® 3

UNIDAD TEMATICA

TRANSFORMACION DIGITAL EN LA INDUSTRIA DEL PLASTICO: USO DE HERRAMIENTAS DE AUTOMATIZACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

ESTUDIO DE CASOS Y APLICACIONES PRACTICAS DE HERRAMIENTAS DE AUTOMATIZACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA INDUSTRIA
DEL PLASTICO
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N° total de horas practicas presenciales ||1|| N° total de horas tedricas presenciales ||1

N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teodricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 0|| N° total de horas teéricas PAT 0
N° total de horas practicas hibridas 0| N° total de horas teéricas hibridas 0

N° total de horas de la Unidad Tematica

Contenidos de la UT

Casos de Estudio Exitosos de Automatizacion en la Industria del Plastico

Exploracion de casos reales donde la automatizacién ha mejorado la eficiencia, calidad y rentabilidad en la produccién de plastico.

Implementacion de Sistemas de Control Inteligente en Procesos de Inyeccidn de Plastico

Detalle de como la inteligencia artificial se utiliza para optimizar procesos de inyeccién de plastico, reducir defectos y mejorar la calidad.

Uso de Sensores |oT en Maquinaria de Extrusion de Plastico

IComo los sensores loT (Internet de las cosas) se aplican para monitorear y mantener la maquinaria de extrusion de plastico, minimizando el tiempo de inactividad.

Competencias a
adquirir

Analiza casos reales de aplicacion de herramientas de automatizacion e inteligencia artificial en la industria del plastico.

IComprende como las soluciones de automatizacion e inteligencia artificial utilizadas en casos de estudio pueden adaptarse a situaciones y desafios especificos en cada empresa de la industria del pldstico.

Actividades de
Aprendizaje

Analisis de Casos de Estudio: Los participantes analizardn y discutirdn casos de estudio reales de empresas de la industria del plastico que han implementado con éxito tecnologias de automatizacion e inteligencia artificial.

Taller de Simulacién: Organizar talleres practicos donde los participantes puedan interactuar con herramientas y software de automatizacion e inteligencia artificial utilizados en la industria del plastico. Pueden realizar ejercicios practicos para familiarizarse con
lestas tecnologias y comprender como se aplican en situaciones reales.

Sesiones de Discusion: Sesiones de grupo donde los participantes compartirdn sus ideas sobre como podrian aplicar estas tecnologias en sus propias organizaciones.

UTN°

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojami tencion y transporte local
R01.2.4 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de maestria 2 2
9286
4

AF N°

ACCION DE FORMACION TRANSFORMACION DIGITAL EN LA INDUSTRIA DEL PLASTICO: USO DE HERRAMIENTAS DE AUTOMATIZACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL
UNIDAD TEMATICAN® 4

2

UNIDAD TEMATICA PENSAMIENTO ANALITICO E INNOVACION
7
N° total de horas practicas presenciales |[2|| N° total de horas teéricas presenciales ||0
N° total de horas practicas virtuales 0| N° total de horas tedricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 0|| N° total de horas teéricas PAT 0
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N° total de horas practicas hibridas ‘

0|| N° total de horas teéricas hibridas HO

N° total de horas de la Unidad Tematica

Andlisis de Datos en la Industria del Plastico

Introduccion a la importancia del andlisis de datos para la toma de decisiones en la industria del pldstico.

Herramientas y técnicas de andlisis de datos aplicadas a procesos de produccion y calidad.

Innovacién en la Industria del Plastico

Exploracién de las tendencias de innovacion en la industria, incluyendo nuevos materiales, técnicas de reciclaje avanzadas y disefio sostenible.
Casos de estudio de empresas que han abrazado la innovacién en la fabricacion de productos de plastico.

Contenidos de la UT
Etica y Seguridad en la Automatizacion e 1A

Consideraciones éticas y de seguridad al utilizar tecnologias de automatizacidn e inteligencia artificial en la industria del plastico.
Normativas y mejores précticas para garantizar la seguridad de los trabajadores y la integridad de los datos.

El Futuro de la Industria del Plastico con Tecnologias Avanzadas

Perspectivas sobre cdmo la automatizacion, la inteligencia artificial y otras tecnologias continuaran transformando la industria del pldstico.

Preparacion para desafios y oportunidades futuras.

Fomenta la evaluacion critica de la aplicabilidad de herramientas de automatizacion e inteligencia artificial en la industria del plastico, considerando tanto las oportunidades como los desafios.
Competencias a adquirir
Genera ideas creativas y soluciones innovadoras para abordar desafios especificos de la industria del plastico mediante la aplicacién de tecnologias digitales.

Analisis de Datos en Tiempo Real: Los participantes trabajaran con conjuntos de datos reales de la industria del pldstico y aplicaran técnicas de andlisis de datos en tiempo real para tomar decisiones informadas.

Proyectos de Grupo: Dividir a los participantes en grupos y asignarles proyectos relacionados con la transformacién digital en la industria del plastico. Cada grupo puede investigar y desarrollar soluciones especificas para un problema o desafio relacionado con
Actividades de la automatizacion o la inteligencia artificial en el sector.

Aprendizaje
Debates Eticos en Tecnologias de Automatizacion e IA: Se llevaran a cabo debates en grupo sobre cuestiones éticas relacionadas con la automatizacion y la 1A en la industria del plastico, fomentando la reflexion critica.

Tendencias Futuras y Escenarios: Los participantes colaboraran en grupos para explorar posibles escenarios futuros de la industria del pldstico, considerando tecnologias emergentes y desafios previstos.

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojami tencion y transporte local
R01.2.4 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de maestria 2 2
1D 9288
UT N° 1
4 Y

AF N° 2
ACCION DE FORMACION TRANSFORMACION DIGITAL EN LA INDUSTRIA DEL PLASTICO: USO DE HERRAMIENTAS DE AUTOMATIZACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL
UNIDAD TEMATICAN® 1
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l UNIDAD TEMATICA ELEMENTOS DE TRANSFORMACION DIGITAL J

N° total de horas practicas presenciales ||1|| N° total de horas teéricas presenciales ||1

N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teéricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 0|| N° total de horas teéricas PAT 0
N° total de horas practicas hibridas 0|| N° total de horas teéricas hibridas 0

N° total de horas de la Unidad Tematica

Contenidos de la UT

Introduccion a la Transformacion Digital

Definicion de Transformacion Digital en la industria del plastico.

Importancia y beneficios de la transformacién digital.

Ciberseguridad

Importancia de la seguridad cibernética en la transformacion digital.

Amenazas y desafios en la industria del plastico.

Estrategias y mejores précticas de ciberseguridad.

Gestion de Datos

Recopilacidn y almacenamiento de datos en la produccion de plastico.

Anadlisis de datos para mejorar la eficiencia y la calidad.

Privacidad de datos y cumplimiento normativo.

Competencias a adquirir

Comprende los conceptos fundamentales de la transformacion digital en la industria del plastico, identificando las tecnologias clave y reconociendo la forma en que estas tecnologias estan remodelando los procesos de produccion y la gestion en la industria.

Comprende la importancia de la ciberseguridad, la monitorizacion en tiempo real y la gestion de datos para la toma de decisiones informadas y la mejora continua de la industria del procesamiento de polimeros.

Actividades de
Aprendizaje

Conferencia de Introduccidn y Discusion: Iniciar la unidad con una sesidn introductoria donde se presentan las definiciones base, y se discute la importancia de la transformacion digital en la industria del pldstico. Fomentar la participacion y la discusidn entre
los participantes.

Taller de Ciberseguridad: Realizar un taller practico sobre ciberseguridad, donde los participantes aprenderan a identificar y mitigar posibles amenazas cibernéticas en la industria del plastico.

Debates y Discusiones: Promover debates y discusiones sobre temas clave relacionados con la transformacion digital, como la ética en la inteligencia artificial, la ciberseguridad y la gestion de datos. Los participantes pueden presentar sus argumentos y
perspectivas sobre estos temas.

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de itacion Dias de alojamiento, ion y transporte local

Jo

RO1.2.4 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de maestria 2 2

Proveedor de la formacion - persona juridica

Razdn Social: Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho - ICIPC.

NIT: 800054293-5
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Afio de Fundacién: 1993

Tipo de Institucion: Centro de Desarrollo Tecnoldgico Al, con Grupo de Investigacion Al (méxima distincion por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Colombia), acorde a la convocatoria de evaluacién de centros de
desarrollo tecnoldgico y grupos de investigacion de MINCIENCIAS.

Direccién: Carrera 49 # 5 Sur 190 Bloque 37 - Medellin - Antioquia
Teléfono: (4) 311 64 78

Correo electrdnico: icipc@icipc.org

Sitio WEB: www.icipc.org

El ICIPC es un centro de desarrollo tecnoldgico e investigacion sin animo de lucro en el drea de plasticos. Durante casi tres décadas, el Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho (ICIPC) ha estado a
la vanguardia de los esfuerzos para impulsar la innovacién, aumentar la productividad y mejorar la competitividad de las empresas del sector de pldsticos y caucho y su cadena de valor en Colombia y Latinoamérica.

La misién del ICIPC es “convertir el conocimiento en riqueza” y ha sido ampliamente reconocido por su éxito al hacerlo para las empresas con las que trabaja. El ICIPC tiene una fuerte conexidn con la industria del plastico
en Colombia. ACOPLASTICOS, la Asociacién colombiana de la industria del plastico, es un miembro de nuestra Sala de Fundadores. Su amplia experiencia en generar conocimiento y transferirlo al sector privado, ofrece
informacion atil para quienes se dedican a desarrollar y aplicar practicas exitosas de innovacion y transferencia de tecnologia. A la fecha, ha trabajado con mas de 1,200 empresas. Mds de 700 operan en el sector y estan
en las principales ciudades de Colombia. Cada afio, el ICIPC ofrece servicios a alrededor de 220 empresas.

Nuestro portafolio incluye | + D, servicios de laboratorio, capacitacion y servicios de consultoria. Los servicios de consultoria incluyen previsiones tecnoldgicas, diagndstico y seleccion tecnoldgica, vigilancia tecnoldgica,
estudios prospectivos, andlisis de sostenibilidad, estudios de mercado y factibilidad, entre otros.

Debido a estas experiencias, el ICIPC tiene un profundo conocimiento de la cadena de valor en el plastico y el sistema de reciclaje en Colombia, las regulaciones y las brechas del sector. Todos los servicios tecnolégicos del
ICIPC, estan certificados bajo la norma ISO 9001:2015. El Laboratorio del ICIPC realiza 138 tipos de ensayos, de los cuales hay 10 ensayos de laboratorio acreditados bajo la norma ISO/IEC 17025.

Las operaciones contables y financieras son auditadas por Deloitte y, dado que el ICIPC generalmente maneja fondos publicos y privados, es constantemente auditado por las entidades co financiadoras. El ICIPC esta
ubicado dentro del Campus de la Universidad EAFIT y sus instalaciones tienen un drea de 1,200 m2. Cuenta con equipos especializados de laboratorio y procesamiento, necesarios para llevar a cabo actividades de
investigacion, laboratorio, consultoria y capacitacion.

EI ICIPC tiene una sélida red nacional e internacional que aumenta sus capacidades. La red nacional incluye algunas de las universidades mas relevantes de Colombia (Universidad EAFIT, Universidad de Antioquia,
Universidad Nacional, Universidad del Norte, Universidad de los Andes y Universidad Pontificia Bolivariana) y el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia (MinAmbiente, MinCiencias, Colombia Productiva, Ruta N y SENA).
La red internacional incluye institutos alemanes (IKV, Fraunhofer, IKT, DAAD), instituciones norteamericanas (Polymer Engineering Center de la Universidad de Wisconsin-Madison, The Madison Group, The Society of
Plastic Engineers, The Polymer Processing Institute), y de otros paises (UDT de Chile, Tecnalia de Espafia, Innovation Insights de Suiza, PUCP de Perd, etc.)

Ademds del procesamiento de polimeros, otras areas fuertemente desarrolladas al interior de la institucidn son las de economia circular y sostenibilidad, la industria 4.0, innovacién en materiales poliméricos, empaques,
productos plasticos y el desarrollo de soluciones para los sectores farmacéutico y de salud.

El ICIPC ofrece la Especializacién en los Procesos de Transformacidn del Plastico y del Caucho (Dictada por la Universidad EAFIT en convenio con el Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho - ICIPC),
Codigo SNIES 1263, Medellin. Se han dictado 11 cohortes con 115 egresados de diferentes ciudades del pais, asi como de México, Guatemala, Salvador, Peru, Ecuador y Honduras. Dentro del pensum educativo se
contemplan materias como: caracterizacion de materiales pldsticos, quimica de polimeros, fisica de polimeros, fendmenos de transporte aplicados al procesamiento de polimeros, procesamiento de polimeros, extrusion
avanzada, inyeccion avanzada, aditivos y sostenibilidad. Adicionalmente, el ICIPC ofrece cursos a la medida abiertos y cerrados, seminarios, diplomados, webinars, tanto presenciales, como presenciales PAT. El ICIPC es un
capacitador internacional con experiencias recientes en México, Guatemala, Salvador, Republica Dominicana, Pert y Chile.

Entre 2010 y 2023 la experiencia en programas de formacidn es la siguiente:
Cursos Nacionales

Curso de extrusion monohusillo-2023-12h- Abierto al publico.

Curso de Introduccién a la tecnologia del caucho-2023- 20h- Abierto al publico.

Curso de Parametrizacion y optimizacion en el proceso de inyeccion -2023--16h- Abierto al publico.

Curso de Andlisis de ciclo de vida aplicado a productos plasticos-2023- -10h- Abierto al publico

Curso de Fundamentos de sostenibilidad-2023 -16h- Abierto al publico.

Curso de Disefio de piezas para inyeccién-2023-8h- Abierto al publico.

Curso de Disefio de moldes para inyeccion -2023-18h- Abierto al publico.

Diplomado Illamado "Desarrollo de empaques pldsticos con criterios de sostenibilidad"-2023-80h- Abierto al publico.

Programa de formacion abierto con la GQSP y ONUDI llamado: Fortalecimiento de las capacidades técnicas de los transformadores de residuos PET-2023-14h- Abierto al publico.
10. Curso de fundamentos de transformacion de polimeros 2023,2021 - 16h - Abierto al publico.

00N wL A WN

11. Curso personalizado a la empresa Arpack-2023.

12. Curso personalizado a la empresa Supernovae-2023.
13. Curso personalizado a la empresa Haceb -2023.

14. Curso personalizado a la empresa Incauca S.A.S.-2023.
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15.
16.
17.
18.
19.
20.

21

Curso personalizado a la empresa Empaques transparentes-2023.

Curso personalizado a la empresa Sumicolor-2023.

Introduccion a la tecnologia del caucho 20h-Abierto al publico-2022

Fundamentos de sostenibilidad en la industria de plasticos 16h-Abierto al publico-2022
Tedrico-practico: Extrusion monohusillo 12h-Abierto al publico-2022

Curso de Fundamentos de Procesamiento de Polimeros - 16h - Abierto al publico - 2022

. Curso Técnicas de caracterizacion de polimeros - 2022 - 12h - Proquinal S.A.
22.
23.

Curso EXTRUSION Y COEXTRUSION DE PELICULA PLANA Y LAMINA - 2022 - 16h - Proquinal S.A.
Curso-Taller en gestion de posconsumo de envases y empaques pldsticos y acompafiamiento para aplicar los conceptos de la capacitacion de acuerdo con las necesidades de la ANLA - 2021 - 34h - Autoridad Nacional

de Licencias Ambientales (ANLA) -Colombia-

24,

Primer ciclo de formacidn: Materiales y procesos de transformacion de polimeros - 2021 - 48h - Empresas participantes del proyecto:“Aprovechamiento de residuos poliméricos para la elaboracién de productos con

alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion de Recicladores de Bogotd, Green Plastic,
RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacion de Recicladores de Cajicd (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacion transporte con estacion de clasificacion y
aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

25.

Segundo ciclo de formacién Colombia Productiva: identificacion de polimeros, Analisis de Ciclo de Vida y Vigilancias Tecnoldgicas - 2021 - 36h - Empresas participantes del proyecto:“Aprovechamiento de residuos

poliméricos para la elaboracién de productos con alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion
de Recicladores de Bogota, Green Plastic, RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacion de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacion transporte
con estacion de clasificacion y aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

26. Tercer Ciclo de formacion Colombia Productiva: introduccion a la sostenibilidad en plasticos y técnicas de reciclaje - 2021 - 44h - Empresas participantes del proyecto: “Aprovechamiento de residuos poliméricos para la

elaboracién de productos con alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion de Recicladores de
Bogotd, Green Plastic, RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacion de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacidn transporte con estacion de
clasificacion y aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

27.
28.
29.

Diplomado: Disefio de empaques pldsticos sostenibles en convenio con ICIPC - Online, en conjunto con la universidad EAFIT - 2021 - 132h - Abierto al publico.
Curso de Fundamentos de Inyeccion y Disefio de Moldes - 2021 - 16h - Abierto al publico.
Ciclo de webinar 2021 - 10h - Abierto al publico. Temas:

Declaraciones ambientales responsables, cémo no caer en el "Greenwashing"

Técnicas de identificacion rapida de materiales pldsticos: una aproximacion inicial a la naturaleza de los polimeros

El ABC de la impresion 3D: técnicas y usos de valor agregado en la industria de plasticos

Monitoreo remoto: una herramienta para incrementar la productividad y la eficiencia energética de los procesos

Oportunidades en el reciclaje de empaques de productos quimicos

Valorizacion de residuos sélidos: saca el mayor provecho de los desperdicios de plastico

Empaques para el sector farmacéutico, desde lo regulatorio hasta la novedad

Como las pruebas de laboratorio pueden ser usadas en la solucién de problemas y andlisis de fallas.

Entendamos una ficha técnica de materias primas: para qué sirve y como se usa

Aplicaciones loT exitosas: del sector de plasticos para el mundo

3
3
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Formacion en conceptos de materiales biobasados y biodegradables como sustitutos para rigidos - 2021 - 4h - Postobdn S.A.

. Curso de Principios de Reciclaje Mecdnico - 2021 - 16h - Veolia

. Gestion Ambientalmente adecuada de los plasticos provenientes de los RAEE - 2021 - Abierto al publico.

. Capacitacion en extrusion de termoplasticos para personal técnico operativo - 2021 - 12h - EXTRUCOL S.A.
34.

Curso de fundamentos de transformacion de polimeros 2021,2023 - 16h - Abierto al publico.

. Curso principios de sostenibilidad en la industria de polimeros - 2021 - 16h - Abierto al publico.
. Capacitacion en materiales poliméricos - 2021 - 24h - GTM Colombia.
. Ciclo de webinar 2020 - 13h - Abierto al publico. Temas:

El Reciclaje Quimico como alternativa de economia circular de la industria de plasticos.

Polimeros para el sector médico y farmacéutico: Una evolucidn sin limites.

Mitos y realidades en la inyeccién de termopldsticos.

Entendamos la diferencia entre materiales biodegradables, compostables, biopolimeros, polimeros bio-basados y como estos materiales podrian aportar a la sostenibilidad de la industria de plésticos.
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Coémo ser exitoso en el andlisis de falla de productos poliméricos.

Qué es el Ecodisefio y cémo ayuda a la sostenibilidad del sector de polimeros.

Aprovechamiento de la tecnologia IoT en el mercado de productos plasticos.

Upcycling, DownCycling, Upgrading, Downgrading: Los nuevos conceptos en reciclaje de polimeros.

Herramientas de simulacién para reducir el tiempo de desarrollo de piezas plasticas inyectadas.

La energia: otro eslabén para la sostenibilidad del sector de polimeros.

Deformulacidn e identificacion de pldsticos: Las técnicas analiticas necesarias para la validacion de productos poliméricos.

loT

para mejorar la eficiencia y la productividad de los procesos de transformacién de polimeros.

Piezas de altas exigencias técnicas en Caucho: Una aproximacién metddica al desarrollo.
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Introduccion a la interaccion empaque plastico - Alimento - 2020 - 4h - PANAL

. Curso de disefio de moldes de inyeccién - 2020 - 14h - Abierto al publico

Curso a la medida de conceptos sobre materiales plasticos - 2020 - 8h - ESENTTIA S.A.

. Curso de Fundamentos de Procesamiento de Polimeros 2020 - 16h - Abierto al publico
. Diplomado: Disefio de empaques plasticos sostenibles en convenio con ICIPC - Online, en conjunto con la universidad EAFIT - 2020 - 132h - Abierto al publico
. Seminario: El ABC de la sostenibilidad de la industria del plastico - 2020 - 8h - Abierto al publico

Seminario: La eficiencia energética en la industria de pldsticos: COmo ser exitoso y no perderse en el intento - 2020 - 8h - Abierto al publico

. Curso: Materiales y Tendencias de Sostenibilidad para los Plasticos - 2020 - 8h - ALPINA Productos Alimenticios.

Programa de formacién enfocado en PET - 2019 - 8h - AV Plastics Trade S.A.S.

. Fundamentos en procesamiento de materiales termoplasticos - 2018 - 12h - INGEPOL S.A.

Proceso de elaboracién de compuestos plasticos mediante extrusion doblehusillo - 2018 - 5h - SENA - SUMICOLOR

. Diplomado en Procesamiento de polimeros - 2018 - 80h - EXXON MOBIL

. Metodologia de eficiencia energética aplicada al moldeo por inyeccién - 2017 - 6h - SOFASA y proveedores.

. Curso de capacitacién extrusién mono y doble husillo - 2017 - 38h - INTRAPLAS S.A.

. Capacitacion en las caracteristicas, aplicaciones y procesamiento de poliolefinas con miras a mejorar el conocimiento técnico de este tipo de materiales y sus posibilidades de reciclaje - 2017 - 38h - ENKA de Colombia
. Capacitacion extrusion doblehusillo - 2017 - 4h - EXTRUSIONES S.A.

Monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético. Manejo y analisis de la informacién energética. - 2016 - 24h - TECNOPLAST S.A.

. Disefio y desarrollo de moldes de inyeccién de gran tamafio - 2017 - 16h - SOFASA y proveedores.
. Capacitacion en fundamentos del proceso de estirado - soplado de cuerpos huecos de PET - 2017 - POSTOBON

Curso de Inyeccidn basica - 2016 - 16h - TECNOPLAST S.A.

. Incremento de la competitividad de Colauto, a través del mejoramiento de la eficiencia energética de los procesos productivos y el incremento de las competencias del personal de la compafiia - 2016 - 16h - COLAUTO

S.A.
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. Capacitacion Extrusion doblehusillo - 2016 - 22h - EXTRUSIONES S.A.

. Curso en monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético - 2016 - 24h - TECNOPLAST S.A.

. Capacitacion en materiales y extrusion monohusillo para soplado - 2016 - 8h - TECNOPLAST S.A.

. Diplomado en procesamiento de polimeros - 2016 - 80h - ESENTTIA S.A.

. Capacitacion en materiales plasticos y fundamentos de procesos de extrusion de lamina de PET usando tecnologias multihusillo - 2016 - 16h - NOUVELLE

Programa de formacion sobre propiedad intelectual y su aplicacién a la transformacion de plasticos - 2015 - 32h - MULTIDIMENSIONALES S.A.

. Materiales pldsticos y fundamentos del proceso de extrusion - 2015 - 32h - Compafiia de Empaques S.A.
. Capacitaciéon en Materiales pldsticos - 2015 - 8h - COLAUTO S.A.

Capacitacion en monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético - 2015 - 24h - INTECPLAST S.A.
Capacitacion en inyeccion de termoplasticos - 2015 - 24h - NOUVELLE.

. Programa de capacitacion en soplado de cuerpos huecos - 2015 - 16h - Industrias ESTRA S.A.

Cursos Internacionales

O 0N LA WN

. Training in Plastic Materials- 16h-2023-SIBUR PolyLab- Rusia.

Familias de polimeros: usos, aplicaciones y retos para el reciclaje 8h-2023- Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC)- Republica dominicana.

Introducciodn al Andlisis de Ciclo de Vida aplicado a productos plasticos 8h-2023-Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC)- Republica dominicana.

DIPLOMADO VIRTUAL: Desarrollo de empaques plasticos con criterios de sostenibilidad 84h- Abierto al publico-2022.

DIPLOMADO: Introduccién a la sostenibilidad y a la Economia Circular en los Empaques Plasticos - 2021 - 64h - ASOCIACION DOMINICANA DE LA INDUSTRIA DE PLASTICO (RepUblica Dominicana)
Programa de capacitacion en propiedades reoldgicas, térmicas y dpticas - 2020 - PETROQUIM (Chile)

Programa Capacitacion en propiedades fisicas y mecanicas de polimeros termopldsticos con énfasis en PP - 2019 - 16h - PETROQUIM (Chile)

Diplomado en extrusion de peliculas flexibles con énfasis en poliolefinas - 2019 - 104h - Kristafilms (México)

¢Hacia donde va la industria de los empaques? - 2018 - 11h - INGRUP - Guatemala.
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10. Diplomatura en Tecnologia de los Plasticos - 2018 - 120h - PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU.

11. Curso sobre el proceso de extrusién monohusillo - 2015 - PTM - Plasticos Técnicos Mexicanos. San Juan del Rio, México.

12. EI ICIPC ha desarrollado proyectos con entidades del estado y entidades multilaterales como: Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH - Incorporacién de Polimeros Post-Consumo en
Asfaltos y Pavimentos Colombia Productiva - Aprovechamiento de residuos poliméricos para la Elaboracién de productos con alto valor agregado

13. Secretaria de Estado para Asuntos Econémicos de la Confederacién Suiza (SECO), y Ministerio de Comercio, Industria y Turismo y Colombia Productiva. - Programa de acompafiamiento para pilotos de sostenibilidad en
empresas de la cadena de valor del sector pldstico.

14. PNUD y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia. - Fortalecimiento de la gestion ambiental de los residuos termopldsticos provenientes de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) y de las
unidades de desintegracién vehicular (UDV), con potencial de creacién de valor.

15. MinCiencias - Newton Fund - Upcycling plastic waste reinforced by modified natural fique fiber ICIPC-UNAL-UoS

16. INNPULSA - Transferencia de conocimiento y desarrollo de soluciones de empaques sostenibles usando criterios de responsabilidad extendida al productor (REP)

17. PNUD y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia - Realizar un diagnéstico sobre el uso y sustitucion de COPs de uso industrial en la industria colombiana con énfasis en el sector de plastico e
industrias conexas

18. Banco Interamericano de Desarrollo (BID) - Consultoria para desarrollar el andlisis regulatorio y financiero de la Iniciativa de Economia Circular para la Gestién Sostenible de Plasticos en el Marco de la Alianza Pacifico,
entre otros.

Adicionalmente, el ICIPC y el Fraunhofer Institute for Applied Information Technology (Fraunhofer FIT) cooperan a través de la plataforma de investigacidon conjunta llamada SPIRIT. Esta es una plataforma de investigacion
colaborativa a través de la cual se cred el laboratorio de aplicaciones de industria 4.0, 10T y manufactura aditiva o impresion 3D, en las instalaciones del ICIPC. Ademas, se han desarrollado proyectos para la
implementacion de soluciones de impresion 3D, sensores |oT, aplicaciones loT, aplicaciones informaticas para la identificacion de plasticos, monitoreo remoto de procesos de inyeccidn y extrusion, sistemas de diagndstico
de brechas energéticas, entre otras aplicaciones de industria 4.0.

Material de formacién

El material de formacion seran cartillas impresas, en las que se incluyen lecturas, talleres y guias para los trabajos individuales y grupales. Este material reine medios y recursos para orientar, estimular y facilitar proceso
de ensefianza-aprendizaje-evaluacion. El material cumple con la normatividad vigente en cuanto a propiedad intelectual. Para su elaboracion se consideraron los objetivos de la formacidn, el perfil de los beneficiarios, las
unidades tematicas y la metodologia de la formacidn, generando un material acorde a las caracteristicas de la Accién de Formacion, para facilitar la transferencia de conocimiento.

El contenido tematico del material de formacion es: elementos de transformacion digital, herramientas tecnoldgicas relevantes para el sector de pldsticos: la automatizacion, la inteligencia artificial y otras tecnologias
habilidantes de industria 4.0, estudio de casos y aplicaciones practicas de herramientas de automatizacion e inteligencia artificial en la industria del plastico y pensamiento analitico e innovacion.

De igual manera, se usard aplicaciones multimedia interactivas las cuales, mediante diversos elementos, permite la interaccion del beneficiario con los contenidos tematicos por medio imagenes, texto, sonido, entre otros,
para lograr un didlogo entre los trabajadores y el contenido académico donde el disefio y la realizaciéon de medios audiovisuales son factores clave para captar la atencidn del participante, permitiendo interactuar con el
contenido de manera amena y efectiva.

Descripcion del material de formacion: Cartilla impresa full color, tamafio carta, de minimo 50 a méximo 100 paginas, estructurada metodoldgicamente para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta conformada
por bloques correspondientes a las unidades tematicas de la Accidon de Formacién. Contiene la teoria de cada unidad, lecturas, ejercicios practicos en clase, ejercicios y lecturas extra-clase, guia de talleres y ejercicios de
estudio de casos para ser desarrollados por los participantes, con el fin de apalancar el proceso de ensefianza-aprendizaje-evaluacion. Esta disefiada bajo una estructura pedagdgica acorde con el evento de formacion y
presenta una secuencia ldgica (introduccién, desarrollo (s), cierre). El lenguaje es claro y acorde con los beneficiarios. Contiene elementos graficos, de manera que su disefio y su redaccion se articulan de manera
armonica. Estd escrita en un lenguaje concreto, pero permite la abstraccion y el pensamiento analitico para lograr el ascenso a lo real-concreto.

Para la accion de formacion se justifica el uso de la cartilla impresa y el uso de aplicacion multimedia interactivas puesto que permite el desarrollo de todos los contenidos de la Accién de Formacién y contribuye al logro
de los objetivos de esta. Permiten su manipulacion para resaltar aspectos considerados importantes y su consulta de manera inmediata y permanente. Esta de acuerdo con el perfil de los beneficiarios quienes tienen un
lugar central en su disefio: Lenguaje, juegos, temas, preguntas, ejercicios propuestos deben estar siempre ligados con el perfil, la cultura y las capacidades de aquellos para quienes estd pensado el material. El material de
formacion permite ofrecer un recorrido inductivo /deductivo asumiendo el desafio de generar condiciones para el pensamiento propio, para invitar a los beneficiarios a construir sus propias conjeturas respecto al sentido
de las cosas, los elementos de andlisis y sus criterios de accidn, de acuerdo con las competencias que debe tener para su desempefio laboral. El material de formacion articula el texto con los elementos graficos y permite
crear una secuencia temporal y pedagdgica que lleva a la reflexion para poder adentrarse cada vez en una mayor complejidad. El lenguaje y los elementos graficos ocupan un lugar central en la propuesta pedagdgica de la
cartilla impresa y las aplicaciones multimedia interactivas ya que utilizan diferentes modos de visualizar y graficar una informacion, lo cual lleva a tener diferentes impactos pedagdgicos.

En la primera sesion del evento de formacion se entregard estas cartillas a cada beneficiario y en el transcurso de la formacion se hara uso de las aplicaciones multimedia interactivas. Todos los contenidos los disefiaron los
capacitadores en un periodo no superior a seis meses, ya que se elaboran segun las necesidades y contenido de la accién de formacion.

De igual manera, los participantes recibiran el material de formacion (cartillas impresas) pero tendran documentos (lecturas, guias de trabajo, talleres, etc.) en un programa de la nube (Google Drive, OneDrive, etc.)
constituido para fortalecer su aprendizaje. Por otro lado, el certificado de asistencia digital se podra descargar del SEP y sera entregado por medio de los correos electronicos de los trabajadores beneficiarios y no se

contempla en el presupuesto de la accién de formacion.

En cuanto a los recursos didacticos del docente, estos no son presupuestados ya que no constituyen material de formacion. Estas ayudas son: presentaciones en Power Point, videos, elementos didacticos, software
especializado, entre otros, estos no estdn incluidos en el presupuesto del proyecto.

Gestion del Conocimiento

ftem Gestion Conocimiento

Articulo
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Alineacion de la accion de formacion

Alineacion

PND - Uso y apropiacién de tecnologias digitales

PND - Uso de tecnologias para la innovacion digital del sector productivo
PND - Fortalecimiento de los servicios del sector TIC

PND - Programacion

PND - Infraestructura tecnoldgica

PND - Ciencia de datos

PND - Ciberseguridad

PND - Aprovechamiento de la informacién

PND - Transferencia tecnoldgica

Justificacion de la Alineacion

La accién de formacion Transformacion Digital en la Industria del Plastico: Uso de Herramientas de Automatizacion e Inteligencia Artificial" se alinea estratégicamente con varios aspectos clave delineados en el Plan
Nacional de Desarrollo "Colombia Potencia Mundial de la Vida" 2022 — 2026, especificamente en relacién con el "Uso y apropiacion de tecnologias digitales; uso de tecnologias para la innovacién digital del sector
productivo; fortalecimiento de los servicios del sector TIC; programacion; ciencia de datos; infraestructura tecnoldgica; aprovechamiento de la informacién; ciberseguridad; transferencia tecnoldgica.

En primer lugar, la formacion aborda directamente el "Uso y apropiacion de tecnologias digitales", ya que se enfoca en capacitar al personal directivo de las empresas de la industria del plastico en la implementacion
efectiva de herramientas de transformacidn digital. Este enfoque promueve la adopcion y comprension de tecnologias emergentes, fomentando la integracion de practicas innovadoras en los procesos empresariales. En
cuanto a la "Innovacion Digital del Sector Productivo", la accién de formacién impulsa la innovacion al proporcionar conocimientos detallados sobre cdmo las tecnologias digitales, como la inteligencia artificial y la
automatizacion, pueden aplicarse de manera innovadora en los procesos de produccion de la industria del plastico. Esto no solo contribuye a la modernizacién de las practicas existentes, sino que también impulsa la
capacidad del sector para competir a nivel nacional e internacional.

El "Fortalecimiento de Servicios del Sector TIC" se logra al capacitar al personal directivo en el uso de tecnologias digitales avanzadas. Este fortalecimiento no solo beneficia a las empresas individuales, sino que también
contribuye al desarrollo del sector de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) en su conjunto, posicionando a la industria del plastico como un actor clave en la adopcidn de tecnologias digitales en
Colombia. Ademas, la inclusién de aspectos relacionados con "Programacion y Ciencia de Datos" en la formacidn responde directamente a la necesidad de desarrollar habilidades técnicas esenciales en la era digital. La
capacidad de programar y comprender los principios de la ciencia de datos se ha vuelto fundamental para aprovechar al maximo las herramientas digitales y tomar decisiones informadas basadas en datos.

La formacion también aborda la necesidad de "Infraestructura Tecnoldgica" adecuada al proporcionar conocimientos sobre cdmo implementar y gestionar herramientas digitales en un entorno empresarial. Esto asegura
que las empresas de la industria del plastico cuenten con la infraestructura necesaria para respaldar eficazmente la transformacion digital y maximizar sus beneficios. El "Aprovechamiento de la Informacion" se destaca
como un objetivo clave al capacitar a los participantes en el manejo y andlisis efectivo de datos. Esto se traduce en la capacidad de las empresas para tomar decisiones estratégicas basadas en informacion relevante y en
tiempo real, mejorando asi su agilidad y capacidad de respuesta en un entorno empresarial dindmico.

Aungue no se menciona explicitamente, la formacién puede abordar cuestiones relacionadas con la "Ciberseguridad". Dada la creciente amenaza de ciberataques en el entorno digital, la capacitacion en précticas seguras
y la gestién de la ciberseguridad se convierten en componentes criticos para salvaguardar la integridad y seguridad de las operaciones empresariales. Finalmente, la accion de formacién contribuye significativamente a la
"Transferencia Tecnoldgica" al capacitar al personal directivo en las Ultimas tecnologias digitales. Esto facilita la transferencia de conocimientos y tecnologias dentro de las empresas, promoviendo un ambiente de
aprendizaje continuo y apoyando la modernizacién del sector.

Asi, la formacion se presenta como una iniciativa integral que aborda las necesidades inmediatas de la industria del plastico en términos de transformacion digital y contribuye a los objetivos estratégicos del Plan Nacional
de Desarrollo de Colombia para potenciar la vida y el desarrollo sostenible del pais.

Accion de formacion especializada

La accién de formacion "Transformacion Digital en la Industria del Plastico: Uso de Herramientas de Automatizacion e Inteligencia Artificial" se caracteriza por su naturaleza especializada, enfocandose en las demandas
particulares que enfrenta la industria del plastico en el contexto de la cuarta revolucién industrial (Industria 4.0). La complejidad y urgencia de los desafios actuales exigen un enfoque de formacion especifico que no solo
atienda los aspectos técnicos de la transformacion digital, sino que también comprenda las dinamicas especificas de la produccidn de polimeros. Este programa se destaca por su contextualizacion en la industria del
plastico, reconociendo que la adopcidn de tecnologias digitales no es una tarea general, sino una estrategia que debe adaptarse a los procesos Unicos de esta industria. Desde los materiales hasta los procesos y productos,
la formacién se personaliza para abordar las particularidades de la industria del plastico.

La orientacion hacia el personal de alta direccidn es fundamental en esta accién de formacion. Las decisiones estratégicas relacionadas con la transformacion digital, como inversiones, cambios en la cadena de suministro
y estrategias de mercado, recaen en los lideres de la organizacién. Por lo tanto, el contenido de la formacion se ha disefiado para equipar a los directivos con la comprensidn necesaria para liderar efectivamente esta
transformacion. La accién de formacidn se sitda en la cuarta revolucion industrial, integrando conceptos clave como inteligencia artificial y automatizacién. Mas alla de la mera adopcidn de tecnologias digitales, se centra
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en cdmo estas innovaciones pueden impulsar la eficiencia y la competitividad en la industria del plastico. Ademas, la formacién reconoce la importancia del compromiso desde el nivel ejecutivo. La transformacion digital
no puede tener éxito sin el respaldo y liderazgo de la alta direccidn. En este sentido, la accion de formacion se esfuerza por asegurar que los lideres estén plenamente comprometidos y comprendan la importancia
estratégica de la transformacion digital en el contexto de la industria del plastico.

Asi, la especializacion de esta formacion reside en su capacidad para abordar los retos Unicos de la industria del plastico en medio de la transformacion digital. A partir del enfoque en la toma de decisiones ejecutivas, la
formacidn se adapta a las necesidades especificas de un sector que enfrenta transformaciones significativas en su camino hacia la sostenibilidad y la eficiencia.

Resultados - Impacto de la formacion en el desempeiio del trabajador y aplicacion de conocimientos en el puesto de trabajo

Como evidencia de lo que el participante aprendid y aplicard en su puesto de trabajo, y de acuerdo con los objetivos y el perfil de los beneficiarios, se espera que, finalizada la formacion, el trabajador logre:

Impacto en el desempefio laboral:

Identificar y aplicar herramientas de automatizacion en areas especificas de los procesos de produccion de plasticos.

Utilizar técnicas de inteligencia artificial para analizar datos y mejorar la toma de decisiones en la industria del plastico.

Comprender la importancia de la monitorizacion en tiempo real y la gestion de datos en la produccidn de plasticos.

Impacto en el puesto de trabajo:

Implementar soluciones digitales para optimizar tareas especificas, como el moldeado o el ensamblaje, mejorando la eficiencia y reduciendo los tiempos de produccién

Implementar algoritmos predictivos para anticipar posibles problemas en la produccién, optimizando asi la gestién y minimizando los riesgos operativos.

Establecer sistemas de monitorizacién que les permitan obtener informacion instantanea sobre los procesos de fabricacion, facilitando la toma de decisiones informadas y la identificacion répida de areas de mejora.
Identificar dreas de oportunidad, implementar ajustes y optimizar los procesos de manera constante, contribuyendo asi a la competitividad de la industria.

Los resultados de aprendizaje descritos permiten validar la alineacion de la tematica central de la accidon de formacion desarrollada con el impacto que tendra en el desempefio del trabajador y la aplicacion de los
conocimientos adquiridos en su puesto de trabajo y estdn alineados con los objetivos de la accién de formacion, sus unidades temdticas y el perfil del beneficiario.

Resultados - Impacto de la formacion en la productividad y competitividad organizacional

Como resultado de la formacidn, las empresas impactaran positivamente en la productividad, asi:

Se aplicard eficazmente las herramientas de automatizacion e inteligencia artificial para identificar y eliminar cuellos de botella en los procesos de produccién de plastico, logrando una reduccidn significativa en los
tiempos de produccién.

Eficiencia operativa y permitiendo una asignacion mas efectiva de recursos, lo que contribuira a un aumento general en la productividad.
Se desarrollan estrategias para mejorar la flexibilidad y adaptabilidad de la empresa, facilitando la respuesta rdpida a cambios en el mercado y las demandas del cliente.
Como resultado de la formacidn, las empresas impactaran positivamente en la competitividad, asi:

Después de completar la formacion, los lideres de Alta Direccidn estaran en capacidad de apropiar estrategias de transformacion digital que optimicen los procesos de produccién y reduzcan los costos operativos. Esto
permitird a las organizaciones ser mas competitivas al ofrecer productos de alta calidad a precios mas competitivos en el mercado.

Tras completar la formacion, los lideres serdn capaces de reconocer herramientas de andlisis de datos e inteligencia artificial y su influencia para tomar decisiones estratégicas basadas en datos precisos y en tiempo real.
Esto mejorard la capacidad de reaccion a los cambios del mercado y aumentara la agilidad de la organizacion, lo que es esencial para mantenerse competitivo en un entorno empresarial dindmico.

Los lideres de Alta Direccidn, después de la formacién, podran identificar oportunidades de innovacion tecnolégica que les permitan diversificar sus lineas de productos y servicios. Esto contribuira a la expansién de sus
mercados y a la creacidn de nuevos nichos, lo que aumentard la competitividad al diversificar los flujos de ingresos y reducir la dependencia de mercados especificos.

Indicadores de Impacto

Indicador - Mejoramiento en la empleabilidad ‘ Valor Indicador - Meta
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Meta %

Numero de trabajadores con incr to salarial despues de recibir la formacion 2
Numero total de trabajadores beneficiarios de la accion de formacion 80
% 2,50

Indicador - Retencion de trabajadores

Valor Indicador - Meta

Meta %

Numero de trabajadores beneficiarios que continuan en sus empresas luego de recibir la formacion 78
Numero total de trabajadores beneficiarios de la acciéon de formacion 80
% 97,50

Indicador - Movilidad laboral

Valor Indicador - Meta

Meta %

Numero de trabajadores beneficiarios que cambian sus condiciones laborales luego de recibir la formacion 2
Numero total de trabajadores beneficiarios de la acciéon de formacion 80
% 2,50

Indicador - Empresas beneficiarias

Valor Indicador - Meta

Numero de empresas beneficiarias de de la acciéon de formacion 30
Numero de empresas de el(los) sector(es) que representa 140
Meta % % 21,43

Indicador - Trabajadores beneficiarios

Valor Indicador - Meta

Meta %

Numero total de trabajadores beneficiarios de la accion de formacion 80
Numero total de trabajadores de la(s) empresa(s) que representa la empresa/ gremio 220000
% 0,04

Justificacion lugar de ejecucion

Los lugares de ejecucion para esta AF fueron elegidos porque en estas se encuentra el mayor porcentaje de la industria de procesamiento de polimeros. Para el 2020, en la elaboracién de articulos plasticos (CIIU 222), las
principales regiones con el 94,5% del valor de la produccion bruta, el 94,6% del valor agregado y el 94,1% de personal ocupado, fueron: Bogota D.C. (29,9%, 32,2% y 35%), Antioquia (18%, 19,3, 23,7%) y Cundinamarca
(19,8%, 18,4% y 14,4%), seguidos por Bolivar (11,4%, 9,6% y 6,0%), Valle del Cauca (9,6%, 10,1% y 9,2%), Atlantico (4,4%, 3,7% y 4,4%) y Santander (1,5%, 1,5% y 1,4%). Adicionalmente, existe un importante asentamiento
de empresas de plastico en Caloto - Cauca. Por esta razén se justifica que esta accidn de formacién esté dirigida a los diferentes trabajadores que hacen parte de las empresas agremiadas a ACOPLASTICOS.

Lugar de ejecucion

Grupo Numero Departamento

1 BOGOTA D.C
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Grupo Numero Departamento

2 ANTIOQUIA
3 CAUCA

4 SANTANDER
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Ciudad

MEDELLIN

SANTANDER DE QUILICHAO

FLORIDABLANCA

Zona Rural

N° Beneficiarios

20

20

20

Presupuesto de la AF

Rubro

R01.2.4 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de maestria

R02.2 Alojamiento, Manutencién y Transporte Local - Capacitador internacional - Lider mundial - Lider
nacional

RO4 Tiquetes Aéreos, Terrestres Intermunicipales y/o Fluvial

R05.2.1.1 Material de Formacion - Impreso - Impresion de cartillas, de 1 a 200 unidades

R06.1.1.3 Alquiler de Salones y/o Espacios - Salones Hoteles, laboratorios, aulas gastronomia o salones
empresariales hasta 30 beneficiarios

Descripcion

Honorarios de 32 horas de un capacitador internacional con
maestria

Ocho dias de alojamiento, manutencidn y transporte de un
capacitador internacional

Tiquetes aéreos en clase econdmica - Ida y vuelta

Impresion de 80 cartillas full color

Alquiler de 32 horas de un salén con una capacidad de hasta 30
beneficiarios

Cofinanciacién SENA
%
$ 26.880.000
100,00
$3.655.100 % 74,90
$1.797.600 % 74,90

$4.074.600 % 74,90

$4.247.200 % 53,09

% Contrapartida especie

% Contrapartida dinero % Valor total

%
so $0 %0,00 $
0,00 26.880.000
%
$0 $1.224.900 % 25,10 $4.880.000
0,00
%
$0 $602.400 % 25,10 $2.400.000
0,00
%
S0 o $1.365.400 % 25,10 $ 5.440.000
%
s0 o $3.752.800 %46,91 $8.000.000

%
$5.321.700

R07.1 Gastos de Operacion del Proyecto 10% S0 %0,00 S0 $5.321.700
0,00 100,00
. . B % %
R11 Transferencia de Conocimiento y Tecnologia 9 $0 %0,00 S0 $1.356.600 $1.356.600
0,00 100,00
Cofinanciacion SENA || % Cofinanciacion || Contrapartida en Especie || % Especie || Contrapartida en Dinero || % Dinero || COSTO TOTAL AF
COSTO TOTAL DE LA AF | < 45 654 500 % 74,90 $0 %0,00 $13.623.800 %2510 || $54.278.300
Presupuesto Transferencia de Conocimiento y Tecnologia
Rubro % de Beneficiarios Numero de beneficiarios de transferencia Cofil ion SENA Por 1je Cofi i6n Contrapartida Especie Por je Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total
R11 Transferencia de Conocimiento y Tecnologia %0119 S0 % 0,00 S0 % 0,00 $1.356.600 % 100,00 $ 1.356.600
Presupuesto Gastos de operacion
Rubro Cofinanciacién SENA Porcentaje Cofinanciacion Contrapartida Especie Porcentaje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total
R07.1 Gastos de Operacion del Proyecto 10% S0 % 0,00 S0 % 0,00 $5.321.700 % 100,00 $5.321.700
Presupuesto Garantias
Rubro Cofinanciacion SENA Porcentaje Cofinanciacién Contrapartida Especie Porcentaje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total
AF N°: 3
ACCION DE FORMACION : ECORECICLAJE, SOSTENIBILIDAD Y EVALUACION DE MATERIAL POSCONSUMO
Volver al Listado de AF (https://sep.sena.edu.co/proyectosreportedetalle.aspx?1344#Indice-6)
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Tipo de Accion de Formacion

Accién de Formacién Alineada SNC

Necesidad o problema puntual detectado en la empresal/gremio, a la que se puede dar respuesta total o parcial mediante formacion

A partir del diagndstico de necesidades se determind la siguiente necesidad de formacion:

Se hace evidente la importancia de fortalecer las capacidades técnicas y conocimientos del personal involucrado en la cadena de valor del plastico, incluyendo a aquellos dedicados a su gestion, reciclado, transformacion y
fabricacion de materias primas. Es esencial que estos profesionales sepan de las Ultimas técnicas y practicas en reciclaje y de las innovaciones en sostenibilidad que permitan alcanzar los objetivos establecidos por el
gobierno y contribuir eficazmente a la reduccion del impacto ambiental generado por los desechos pldsticos.

En Colombia se evidencia una ineficiencia significativa en el manejo de los desechos plasticos, lo cual representa un desafio critico para el pais en términos de sostenibilidad ambiental y gestion de recursos. Esta
afirmacion se soporta en los datos de diferentes estudios que indican que en el pais se generan aproximadamente 31.000 toneladas de residuos sélidos diariamente, de las cuales unas 5.000 toneladas corresponden a
plastico, y lamentablemente, solo el 1,4% de este material es reciclado.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia ha fijado metas ambiciosas para abordar este problema, estableciendo el objetivo de que para el afio 2030, el 100% de los plasticos de un solo uso puestos
en el mercado sean reutilizables, reciclables o compostables. Este compromiso resalta la necesidad imperativa de transformar las practicas actuales de consumo y gestion de residuos hacia modelos mas sostenibles y
responsables con el medio ambiente.

Adicionalmente, en el observatorio PlasTIC de ACOPLASTICOS se evidencia un alto grado de interés en la blsqueda de teméticas de cierre de ciclo, reciclaje y economia circular, tendencias no solo colombianas sino
internacionales. De otra parte, se observa un alto grado de interés en la industria en seguir profundizando en torno a los temas ambientales como: economia circular, valorizacién de residuos, ecodisefio, reciclaje, entre
otros, de acuerdo con la encuesta realizada en 2023 desde ACOPLASTICOS al sector del pléstico, en donde, del total de encuestados el 19,39% indicé interés en esta tematica, siendo el segundo tema de interés entre 7

tematicas generales consultadas.

En este contexto, La necesidad detectada esta alineada con la informacidn cualitativa y cuantitativa brindada por los instrumentos de diagndstico, y se amplia en la justificacion.

Herramientas utilizadas para obtener la necesidad

Herramienta Utilizada Muestra Poblacional
Entrevista 16
Analisis de fuentes secundarias 200
Encuesta 992

Fecha de diagnéstico

31/12/2023

Otro tipo de herramienta, cual?

La herramienta es de creacion propia?

Si

La Empresa/Gremio cuenta con un plan de capacitacion?
Si

Descripcion de la herramienta

Andlisis de fuentes secundarias:

Herramienta: FUENTES SECUNDARIAS

ACOPLASTICOS cuenta con el Observatorio Plas-TIC, Tecnologias e Informacién para la Economia Circular (www.plas-tic-org), un repositorio de informacién nacional e internacional sobre investigacién, innovacién, noticias,
eventos, normativa, regulacion, entre otros, mediante la recopilacién de informacién de diferentes fuentes confiables.

Mediante este andlisis en el Observatorio Plas-Tic se encuentran las tendencias tecnoldgicas nacionales e internacionales en torno a tematicas como el reciclaje, el ecodisefio, la industria 4.0, la valorizacién energética de
residuos, los bio-basados, etc. asi como una revision bibliogréfica de antecedentes técnicos y documentos referentes del sector.
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Lo anterior permite tener una vision amplia de las tematicas de innovacion, en torno a economia circular, que estan a la vanguardia en Colombia y en el mundo y que pueden interesar a las empresas de la industria del
plastico, quimica y petroquimica de la Asociacion.

Las fuentes de informacion consultadas en Plas-TIC son:

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Patentes de la Superintendencia de Industria y Comercio

Publindex

Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho (ICIPC)

ICONTEC

DANE

RecyClass

PlasticsEurope

AIMPLAS

Seccion de noticias de universidades nacionales e internacionales

Seccidn de noticias de empresas nacionales e internacionales

Alertas tecnoldgicas de la Mesa Sectorial del Plastico, Caucho y Fibras Sintéticas, enviadas quincenalmente en el 2022.
ScienceDirect y Scielo, donde se encuentran publicaciones de revistas cientificas como Journal of Cleaner Production, Cleaner Materials o Waste Management.

Entrevista:
En el marco del capitulo sectorial de ACOPLASTICOS para pinturas y recubrimientos, ACOPINTURAS, se cuenta con un comité técnico en el que participan lideres técnicos estratégicos de las empresas afiliadas, en este
espacio se discuten y definen los temas a resolver en el plan de trabajo anual del gremio en donde uno de los temas centrales es la formacién. Para el plan de trabajo de 2024 se realiz6 entrevista a los lideres estratégicos

técnicos de 16 de las 27 empresas afiliadas que componen cerca del 70% del sector formal de las pinturas y recubrimientos similares en Colombia.

Las empresas entrevistadas fueron: AKZO NOBEL (Pintuco), BASF Colombia, Pinturas Bler, INVESA (Pinturas Sapolin), ALFAGRES, Quimica Cosmos (Pintuland), Pinturas Super, Axalta Powder Coatings, Preflex, Pinturas Prime,
Ferro (VIBRANTZ), Cecolor, Andercol, Quimico Plasticos, Philaac y Omya.

Para la formacion especificamente se preguntd:
¢Cudles son las necesidades de formacién en su organizacion?
éCudl es el publico con mas necesidades de formacion?

Encuesta:

Durante el segundo semestre del 2023 se realizé una encuesta directamente a colaboradores de las empresas del gremio con interés en formacion continua. La encuesta contaba con dos preguntas para el sector del
plastico:

PREGUNTA 1 - CERRADA. Para futuras capacitaciones, de los siguientes temas, ¢cuales considera que son de interés?

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.)

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robética, analitica de datos, etc.)

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.);

Econdmicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.)

Habilidades blandas (autogestion, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.)

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.)
Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.)

PREGUNTA 2 — ABIERTA. De acuerdo con los temas generales seleccionados en su respuesta anterior, écuales temas especificos considera que se deben presentar en estos espacios?

Resumen de resultados principales del diagnéstico de necesidades de formacién

Andlisis de fuentes secundarias:

Inicialmente, dentro del analytics de la pagina del observatorio se cuenta con los siguientes datos generales:
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67 mil vistas de usuarios a las diferentes secciones durante 2023

Las tematicas mas consultadas por parte de los usuarios fueron:

Legislacion / normativa: 33,14%

Precios del reciclaje: 28,3%

Otras noticias puntuales: 38,56%

Cerca de 28 mil usuarios a la pagina, principalmente de Colombia (55,95%), México, Espafia y Argentina.

Ahora bien, con el Observatorio Plas-TIC se realiza un analisis de las fuentes secundarias citadas en la descripcidn de la herramienta usada para el diagnéstico de las necesidades de formacion de los colaboradores de las
empresas afiliadas, con lo que se puede concluir lo siguiente:

El sector de plastico presenta grandes desafios en lo referente a su alineacién con los objetivos desarrollo sostenible — ODS y con los compromisos de la industria con la sostenibilidad y la economia circular, la adopcién de
métodos de produccion limpia, disefiando iniciativas que permitan mejorar la competitividad del sector traducido en un mayor valor agregado, eficiencia o rentabilidad bajo pardmetros de industria sostenible.

La diversificacion del sector ofrece importantes oportunidades para el aprovechamiento de sus ventajas competitivas, por lo que es importante su avance hacia una trasformacion que incorpore las mejores practicas en
las dimensiones de sostenibilidad, innovacidon y cumplimiento de requisitos nacionales e internacionales de una manera decidida.

En Colombia, en los tltimos afios el sector ha sido objeto de nuevas regulaciones en materia de procesos industriales, comerciales y de uso de sus productos, de tal manera que su cumplimiento es determinante para su
permanencia en los mercados colombianos y extranjeros, puntualmente se cuenta con la Resolucién 1407 del 2018 sobre Responsabilidad Extendida del Productor, la Ley 2232 de 2022 de Plasticos de Un Solo Uso y mas
recientemente la Ley 2277 de 2022 (Reforma Tributaria) con un capitulo sobre productos plasticos de un solo uso utilizados para envasar, embalar o empacar bienes. En estas normas se encuentras términos técnicos como
Analisis de Ciclo de Vida, inclusion de materia prima plastica reciclada, certificado de economia circular, reutilizacién, ecodisefio, plasticos biobasados, pldsticos biodegradables, plasticos compostables, entre otros, que se
deben aplicar en las empresas correctamente para cumplir con la normativa y continuar siendo competitivos.

Por tanto, Los colaboradores de las empresas requieren capacitacion en la nueva Regulacion en la industria pldstica, en gran parte encaminada a darle fuerza legal a la sostenibilidad ambiental. Normas como la prohibicion
de plasticos de un solo uso, el incentivo a la disminucion del uso de materiales plasticos, y la sustitucion y/o restriccion de algunas materias primas, pueden amenazar la continuidad de la industria tradicional, por lo que
es necesario el conocimiento, comprensién y aplicacion de estas.

Esta nueva normatividad implica grandes desafios técnicos y econémicos, especialmente para las MiPymes que representan el 98% del sector en el pais y que deben plantear alternativas para lograr su sostenibilidad
ambiental, econdémica y social.

En el mismo sentido de compromiso con la sostenibilidad, se determiné la importancia de atender la problematica generada por el uso del plastico y disefiar soluciones para que quienes realizan labores con productos
plasticos pongan en practica el reciclaje y se desarrolle la economia circular.

Segun el informe 2023 del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP), los plasticos se estan acumulando en los suelos del mundo a un ritmo preocupante. Asi mismo, el programa ha emitido
evaluaciones exhaustivas sobre la contaminacion por plésticos, destacando la urgente necesidad de reducir drasticamente el uso innecesario, evitable y problemdtico de plasticos para abordar la crisis global de
contaminacion. En cuanto a la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos, la UNEP aboga por una gestion integral de los plasticos desde su produccion hasta su reciclaje, con un enfoque en la sostenibilidad y la
reduccién de la contaminacién ambiental.

El diagndstico de Plas-Tic indica la necesidad de incorporar los nuevos avances en ciencia y tecnologia en la produccion de materiales plasticos, para aportar a un futuro sostenible. Esto requiere actualizar a los
colaboradores de las empresas en los avances en materia de CT+l.

En coherencia con este propdsito, el sector a nivel global y nacional debe incorporar los conocimientos que le permita el incremento de la calidad en la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos. En materia de
sostenibilidad, es necesario seguir avanzando y afianzando la economia circular y el uso de nuevas tecnologias para el reciclaje y fortalecimiento de las cadenas de logistica e infraestructura para el aprovechamiento de
residuos sélidos.

Segun los estudios revisados para la elaboracion del diagndstico, el reciclaje de plasticos esta creciendo a gran escala y, hoy en dia, se estima que se estan aprovechando al afio mas de 350.000 toneladas de residuos
plasticos posconsumo en Colombia. Lo anterior evidencia que aun existe una gran cantidad de residuos plasticos de envases y empaques plasticos que estdn terminando en rellenos sanitarios o filtrdndose al ambiente.

Asi mismo, segln los resultados de la Encuesta de caracterizacién y crecimiento del reciclaje de plasticos en Colombia, realizada por Acoplésticos, el crecimiento de plastico reciclado en 2021 en el pais fue del 19% en
toneladas y de 145% en ventas. Esta tasa de crecimiento evidencia que Colombia puede duplicar el reciclaje de plasticos en tan solo 5 afios. Entre 2019 y 2021, la capacidad instalada de la industria de reciclaje de plasticos
crecié un 40 %, con un aumento del 120% en las inversiones, lo que ha llevado a que mds de 60.000 recicladores de oficio registrados se beneficien del dinamismo del sector.

Actualmente, Colombia pone mas de 700.500 toneladas de envases y embalajes de plastico en el mercado interno cada afio; de este nimero, se aprovechan 223.300 toneladas, es decir, cerca del 32 %. Sin embargo, solo
23.200 toneladas estdn siendo reincorporadas nuevamente en envases y empaques plasticos (3%). Con el surgimiento del Pacto por los Plasticos de Colombia (2022) se han planteado metas ambiciosas en las cuales el
pais eliminara el 100% de los plasticos problematicos e innecesarios y transformard todos los envases de plastico a formatos reutilizables, reciclables o compostables, asi como trabajara para aumentar su tasa de reciclaje
de plastico al 50 % y el contenido reciclado promedio de los envases de pldstico al 30%.

En cuanto a los procesos de produccidn, todos los sectores de la economia, incluido el sector de pldstico, se ven afectados por los avances tecnoldgicos que permiten procesos mds agiles, con mayor precision, eficientes y
eficaces, lo que se refleja en las exigencias de los mercados en calidad, pertinencia y oportunidad en la entrega de los productos. La actualizacion digital de la industria debe darse de forma continuada, ya que dia a dia se
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cuenta con nuevas y mas avanzadas herramientas tecnoldgicas. Para su continuidad en los mercados e insercién en nuevos escenarios, la industria del plastico requiere un proceso permanente de transformacién digital
que en el momento estan ligadas a la automatizacion y el uso de la inteligencia artificial, cada vez mas involucrada en todas esferas humanas. Las oportunidades que ofrece la automatizacion y de la IA para la industria del
plastico, sobre todo en términos de mejora de la eficiencia productiva y de la sostenibilidad son evidentes a nivel mundial y nacional. Algunos de los beneficios que la IA puede aportar al sector del pldstico son: el control
de calidad, la optimizacion de procesos, la reduccidn de residuos o la I+D, entre otros. Por lo tanto, la automatizacion y la IA constituyen herramientas que cambian la forma en la que se abordan los retos de la industria
del pléstico.

En cuanto al uso de tecnologia su relacién con la sostenibilidad, segun el Foro Econdmico Mundial, 30 millones de empleos podrian crearse antes de 2030 para profesionales con competencias digitales desarrolladas para
agilizar y darle calidad a los procesos, ya que 6 de cada 10 profesionales necesitardn formacién adicional en tecnologias propias de la industria antes de 2027 para responder a este paradigma. Estos trabajadores se
encuentran en las dreas como tecnologia y datos (30%), ventas y marketing (27%), ingenieria (26%), administracion (25%) o recursos humanos (25%).

Asi mismo, el diagndstico realizado evidencia que el proceso de inyeccidn requiere ser mejorado mediante el uso de metodologias cientificas y tecnologias ligadas al internet de las cosas - 10T con el fin de simplificar,
mejorar, automatizar, optimizar y/o controlar el proceso. Es por tanto que se evidencia la necesidad de cualificar a los trabajadores de la industria mediante formacion especifica en este ambito. La solucién de los
problemas del proceso de inyeccidn afecta directamente a la productividad empresarial, ya que este proceso es crucial en la industria plastica.

Segun el documento Analisis de la Industria de Plastico en Colombia, elaborado por el Informe de Expertos EMR - en 2023, el volumen del mercado colombiano de plastico fue de 2,67 millones de toneladas. Se espera que
en el periodo 2024-2032 presente un Crecimiento Anual Compuesto - CAGR del 5,1%. Se espera que el mercado de plastico en Colombia tenga un crecimiento considerable en ese mismo periodo y llegue a 4,18 millones
de toneladas en 2032. Para lograr anterior, es importante tener en cuenta el diagndstico elaborado por Acoplasticos, cuyos resultados constituyen el mayor insumo para el plan estratégico de capacitacion del sector del
cual se desprenden las acciones de formacidn que se presentan en este proyecto.

CONCLUSION:

Las principales tendencias del mercado de pldstico son: sostenibilidad, innovacién, transformacién digital y mejora de procesos mediante las nuevas tecnologias lo que le permitira estar a la vanguardia de la evolucién y
las tendencias clave del sector, aunado a la inclusion del Gobierno de regulacién en pro de la sostenibilidad, la circularidad y el ambiente.

Por lo anterior, basados en los datos cualitativos y cuantitativos arrojados por el diagnéstico, se priorizan las siguientes temdticas en materia de formacién del talento humano de las empresas:
Regulacion en la industria pldstica

Inteligencia Artificial - IA / Automatizacion en la industria plastica.

Calidad en la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos

Solucién de problemas en los procesos de inyeccion

Ciencia y tecnologia de materiales plasticos para un futuro sostenible

Fuentes:

https://www.informesdeexpertos.com/informes/mercado-de-plastico-en-colombia),
https://www.plastico.com/es/noticias/pacto-por-los-plasticos-en-colombia-acelerando-la-economia-circular-del-plastico
https://www.larepublica.co/empresas/bogota-sede-del-encuentro-de-la-cadena-de-caucho-natural-y-su-industria-2022-3303150
https://www.adr.gov.co/bogota-sede-del-encuentro-de-la-cadena-de-caucho-natural-y-su-industria-2022/
https://www.plastico.com/es/noticias/pacto-por-los-plasticos-en-colombia-acelerando-la-economia-circular-del-plastico
https://capital.es/capital-verde/empresas-talento-objetivos-sostenibilidad/83042/
https://www.plastico.com/es/blog/el-futuro-de-la-industria-del-plastico-innovacion-y-sostenibilidad
https://www.america-retail.com/colombia/panorama-de-la-industria-del-plastico-en-colombia/
https://www.larepublica.co/especiales/la-revolucion-del-plastico/la-industria-del-plastico-crecio-22-2-frente-a-2020-en-el-primer-semestre-3233461 (cifras estadisticas del primer link)
https://www.acoplasticos.org/index.php/21-ctg-opc-pub-pec/378-opc-pyr-pec20-2 1#:~:text=Si%20bien%20cada%20material%20ha,%25)%20y%20PET%20(18%25).
https://www.unido.org/sites/default/files/files/2020-10/Diagnostics_Plastic_Sector.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652617329396#preview-section-snippets
https://www.metrohm.com/es_mx/discover/news/20-21/quality-control-of-polymers--instant--multi-parameter-method-can.html
https://www.plastics-polymer-analysis.com/es/qc.html

https://www.plastico.com/es/noticias/8-problemas-comunes-en-extrusion-y-sus-posibles-soluciones

Entrevista:

Para la primera pregunta sobre ¢ Cudles son las necesidades de formacidn en su organizacion? Se encontraron las siguientes respuestas en comun:
Desconocimiento de la quimica de la pintura y la interaccion entre las materias primas durante el proceso.

Desconocimiento de las propiedades que las materias primas (resina polimérica, pigmento, solvente) le brindan a la pintura fabricada.

Desconocimiento de los tipos de las pinturas, de acuerdo con sus propiedades y el segmento al que se dirige.
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A pesar de que existe un trabajo arduo en el comité 78 de pinturas del ICONTEC la normalizacién voluntaria en torno a la calidad de las pinturas se desconoce.

Regulacién para la industria quimica con un alto nivel de complejidad: Sistema Globalmente Armonizado, Inventario de Sustancias Quimicas de Uso Industrial — INSQUI, Programa de Prevencién de Accidentes Mayores —

PPAM, Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes — RETC.

Metrologia de cara al cumplimiento de la Resolucién 32209 — Reglamento Técnico de Preempacados

Tendencias tecnoldgicas en nuevas materias primas e innovacion en pinturas sostenibles (quimica verde ).

Métodos adecuados de aplicacion de la pintura que permita fortalecer los beneficios de pintar.

Para la segunda pregunta sobre ¢Cudl es el publico con mas necesidades de formacion?

Operarios de pesado, mezcla y produccion
Supervisores, jefes, lideres, coordinadores de las dreas de produccién y control de calidad

En las entrevistas con las empresas se observé que los niveles operativos y de media direccién son los que mas cuentan con necesidades de formacion ya que existe baja disponibilidad educativa en este sector, sus

colaboradores tienden a contar con conocimiento empirico. Adicionalmente, no se conoce oferta de técnicos, tecnélogos o cursos para conocer los aspectos basicos del procesamiento de pinturas y recubrimientos, por lo

tanto, las organizaciones tienen procesos de formacion a los colaboradores exhaustivos que demandan tiempo y recursos.

CONCLUSION:

Las empresas concuerdan en que la brecha de formacién para el sector de pinturas es evidente dado que al ofertar puestos de empleo las personas no cuentan con la experiencia requerida, por lo tanto, las formaciones

las realizan las empresas que requieren una inyeccion importante de tiempo y recursos. Adicionalmente, si bien las necesidades de formacion técnica también se tiene en los niveles directivos, estos cuentan con

formacidn profesional, sin embargo, los niveles intermedios — operativos, desconocen conceptos basicos de quimica que permiten contar con procesos de fabricacion de pinturas estandarizados y eficientes operativa y
energéticamente. El sector de pinturas tiene un alto potencial de crecimiento y de aporte al PIB nacional, sin embargo, requiere empezar a formar a su capital humano desde la base para contar con productos de calidad y

competitivos no solo en Colombia sino a nivel internacional.
Ensuesta:
A continuacion se presentan los resultados compilados:

Numero total de personas que diligenciaron la encuesta: 992 personas
Perfil de los encuestados: 65% nivel medio, 19% nivel operativo y 16% alta direccién

En torno a la PREGUNTA 1 — CERRADA: Para futuras capacitaciones, de los siguientes temas, écudles considera que son de interés?

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.): 10,84%

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robética, analitica de datos, etc.): 16,40%

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.): 25,19%

Econdmicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.): 6,32%

Habilidades blandas (autogestién, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.): 13,01%

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.): 19,39%
Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.): 8,85%

En torno a la PREGUNTA 2 — ABIERTA: De acuerdo con los temas generales seleccionados en su respuesta anterior, écudles temas especificos considera que se deben presentar en estos espacios?, para contar con un
detalle cuantitativo se realizé una revision de las palabras clave / frases clave mas repetidas en cada una de las temdticas generales, a continuacién se presenta el resultado:

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.), del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de temdtica se detalla a continuacion:

Técnicas de procesamiento de polimeros, que incluya soluciones en el proceso de inyeccion, extrusion, defectos de calidad y mejoras de proceso — 44,63%

Eficiencia energética, andlisis de la productividad — 29,10%

Andlisis de datos, automatizacion — 26,27%

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de
tematica se detalla a continuacién:

Técnicas de reciclaje — 54,49%

Economia circular aplicada en los diferentes productos — 24,55%

Conceptos sobre materiales y técnicas de procesamiento de plasticos reciclables — 15,57 %

Anédlsisis de Ciclo de Vida - 5,39%

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robética, analitica de datos, etc.), del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacion:
Uso de inteligencia artificial, big data u otras tecnologias para la industria plastica — 63,16%

Estudios de casos exitosos y fracasos de IA, industria 4.0-loT — 31,58%

Desarrollo web, inteligencia artifical, vision artificial para el reciclaje — 5,26%

Habilidades blandas (autogestion, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacién:
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Liderazgo, autogestion e impacto en la calidad — 68,57%

Estrategias para desarrollar el trabajo en equipo nivel avanzado — 25,71%

Curso integrado de habilidades duras y blandas, en especial lo relacionado con la gestién integral del plastico y sus consideraciones circulares en la economia —5,71%

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacién:
Actualizacion de la regulacién colombiana e internacional que aplique a la industria plastica —91,67%

Impuesto al plastico, mayor cobertura y calidad de la informacién - 8,33%

Normalizacion voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.), del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacion:

Normatividad técnica en ASTM e ISO para la evaluacion de materiales de envase y empaque para control de calidad — 52,38%

Control de calidad — 47,62%

Econémicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.), del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a
continuacién:

Andlisis de mercado - 79%

Economia internacional — 21%

CONCLUSION:
Los 3 temas de mayor interés, en orden de porcentaje de mayor a menor fueron:

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.): 25,19%

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.): 19,39%
Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, 10T, inteligencia artificial, robdtica, analitica de datos, etc.): 16,40%

Analisis causas y efectos de la necesidad de formacion detectada

CAUSAS:
Debido a la presencia significativa del plastico en la economia colombiana, el sector industrial, convertidor de este tipo de material, tiene una gran responsabilidad para ofrecer soluciones sostenibles.

Desconocimiento por parte de los trabajadores respecto a la gestion adecuada de residuos para evitar la acumulacion de desechos sélidos en vertederos. Afectando la cantidad de desechos que van a parar a los
vertederos, lo que repercute en problemas asociados con la contaminacién del suelo y del agua.

Es importante reconocer al reciclaje como un componente esencial de la economia circular, un modelo que busca minimizar la generacién de residuos y fomentar la reutilizacién de productos y materiales.
El mercado esta pidiendo declaraciones medioambientales responsables y entender los esfuerzos de las empresas productoras por alcanzar la sostenibilidad.
EFECTOS DE NO REALIZAR LA FORMACION:

Cada vez mds, las empresas estan siendo evaluadas por sus practicas sostenibles y su responsabilidad social corporativa. La no adopcién de politicas y practicas de reciclaje forma parte de estas iniciativas y puede afectar
laimagen y la reputacion de una organizacion.

No abordar el reciclaje desde la perspectiva de la sostenibilidad y la evaluacién de materiales posconsumo abriria mas la brecha en proceso de avanzar hacia un modelo mds sostenible y respetuoso con el medio
ambiente.

Si las empresas no llevan a cabo su adaptacion y transformacion hacia las nuevas exigencias del sector, existe el peligro de que muchas de las empresas vean reducidos sus mercados de manera considerable y se ponga en
riesgo su existencia en el futuro.

Justificacion de la necesidad detectada segun resultados cuantitativos y cualitativos del diagnéstico realizado y seguin fuentes internas o externas de informacion

La necesidad de esta formacién se soporta en los resultados de la encuesta aplicada por ACOPLASTICOS a colaboradores de las empresas afiliadas, o del sector, durante el 2023 (fuentes internas) en donde se observa que
del total de encuestados (mds de 900 respuestas) el 19,39% indicé interés en tematicas ambientales como: economia circular, valorizacién de residuos, ecodisefio, reciclaje, entre otros.

Ahora bien, realizando un andlisis detallado de fuentes externas de informacidn se observa que, en Colombia, se generan aproximadamente 31.000 toneladas de residuos sélidos diariamente, de las cuales unas 5.000
toneladas corresponden a pldstico, y lamentablemente, solo el 1,4% de este material es reciclado. Esta situacion refleja una ineficiencia significativa en el manejo de los desechos plasticos y plantea un desafio critico para
el pais en términos de sostenibilidad ambiental y gestion de recursos.

A nivel mas especifico, a partir de datos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el 45,23 % de los residuos que se generan en el pais, corresponden a ocho ciudades: Bogota, Medellin, Cali, Barranquilla,
Cartagena, Clcuta, Soacha y Soledad.

Es por esto por lo que el ecoreciclaje se ha posicionado como una solucién en la busqueda de la sostenibilidad ambiental en el mundo. El término ecoreciclar implica no solo reciclar materiales, sino también considerar
todo el ciclo de vida del producto, con un enfoque circular que busca alargar la vida util de los productos y minimizar los residuos, priorizando la reutilizacién y la reduccién de consumo. Ecoreciclar no es solo reducir
residuos, sino también cambiar la mentalidad hacia un uso mas consciente y responsable de los recursos. El ecoreciclaje abarca un enfoque mas holistico que considera todo el ciclo de vida de los productos y busca una
mayor sostenibilidad.

La transicién hacia una economia circular en el mundo ya no es una propuesta que pasa desapercibida para los empresarios y lideres de distintas areas en las organizaciones. Este nuevo modelo de produccién y consumo
de productos que consiste en aprovechar al maximo los recursos materiales disponibles al alargar el ciclo de vida de los productos serad uno de los de mayor impacto en el mercado en los préximos afios, puesto que cada
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dia hay consumidores mas conscientes y que buscan marcas que le apuesten a los asuntos de sostenibilidad. El mismo sera fundamental para ahorrar en costos, ya que permite la reduccién del consumo de materias
primas y al aprovechamiento de los residuos.

Segun algunos estudios reunidos por la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), la transicion a una economia circular permitiria un incremento neto de 4,8 millones de puestos de trabajo en América Latina y el Caribe.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia ha fijado metas ambiciosas para abordar este problema, estableciendo el objetivo de que para el afio 2030, el 100% de los plasticos de un solo uso puestos
en el mercado sean reutilizables, reciclables o compostables. Este compromiso resalta la necesidad imperativa de transformar las practicas actuales de consumo y gestion de residuos hacia modelos mas sostenibles y
responsables con el medio ambiente.

El mismo Ministerio ha adelantado diversas estrategias para promover la gestion ambientalmente adecuada de los residuos posconsumo para someterlos a sistemas de gestién diferencial y evitar que la disposicion final
sea conjunta con los domésticos. Dicha estrategia involucra, como elemento fundamental, el concepto de responsabilidad extendida del productor - REP, la cual se puede definir como un instrumento que obliga a los
fabricantes e importadores de ciertos productos de consumo masivo, a organizar, desarrollar y financiar la gestién integral de los residuos derivados de sus productos, una vez el consumidor final los desecha o descarta.

En este contexto, se hace evidente la importancia de fortalecer las capacidades técnicas y conocimientos del personal involucrado en la cadena de valor del plastico, incluyendo a aquellos dedicados a su gestion, reciclado,
transformacion y fabricacién de materias primas. Es esencial que estos profesionales estén al tanto de las ultimas técnicas y practicas en reciclaje, asi como de las innovaciones en materia de sostenibilidad que permitan
alcanzar los objetivos establecidos por el gobierno y contribuir de manera efectiva a la reduccidn del impacto ambiental generado por los desechos plasticos.

El enfoque de este curso se dirige hacia una exploracion de las diversas técnicas de reciclado disponibles en el amplio espectro de la gestion de residuos plasticos. Desde el reciclado mecanico, que implica la trituracién y el
procesamiento fisico de los materiales, hasta el reciclado quimico, que se basa en procesos de descomposicion molecular para recuperar componentes utiles, se abordan todas las facetas del proceso de reciclaje.

Se hace hincapié en la necesidad de adaptar estas técnicas a la naturaleza quimica particular de los residuos plasticos, reconociendo que no todas las soluciones son universales y que se requiere un enfoque personalizado
para cada tipo de material. Este enfoque personalizado garantiza una mayor eficacia en la recuperacién de recursos y minimiza el impacto ambiental negativo asociado con la gestién inadecuada de los desechos plasticos;
ademas, se promueve una vision holistica de la gestion de residuos que va mas alld del simple acto de reciclar. Se enfatiza la importancia de adoptar practicas que fomenten la sostenibilidad y la economia circular, donde
los materiales se reciclan y reutilizan de manera continua en ciclos cerrados, reduciendo asi la dependencia de los recursos naturales y disminuyendo la generacién de desechos.

Asi bien, este enfoque integral no solo beneficia al medio ambiente al reducir la contaminacién y la huella de carbono, sino que también presenta oportunidades econdmicas al crear nuevos mercados para los materiales
reciclados y alentar la innovaciéon en tecnologias y procesos sostenibles.

Ademds, se aborda la creciente demanda y aplicacion de materiales plasticos reciclados en diversos sectores industriales, subrayando la necesidad de conocer las diferencias clave entre estos materiales y los virgenes, asi
como los estandares y procedimientos para su evaluacion y certificacion, de modo que, el contenido propuesto represente una herramienta fundamental para capacitar al personal técnico del plastico en Colombia,
proporcionando conocimientos y habilidades necesarios para impulsar la innovacion, mejor la eficiencia en el reciclaje y contribuir activamente a la construccion de un futuro mds sostenible y resiliente para el pais.

Fuentes externas:
https://www.eltiempo.com/vida/medio-ambiente/colombia-avanza-a-paso-lento-en-educacion-e-implementacion-de-medidas-para-el-reciclaje-769399
https://www.infobae.com/america/colombia/2023/01/09/en-el-2023-la-economia-circular-protagonizara-el-crecimiento-economico-de-las-comunidades-en-colombia/
https://www.minambiente.gov.co/colombia-aspira-a-que-en-2030-el-100-de-los-plasticos-de-un-solo-uso-del-mercado-sean-reutilizables-o-
compostables/#:~:text=Por%20es0%2C%20la%20apuesta%20de,degradados%20por%200rganismos%2C%20biol%C3%B3gicamente)
http://www.ideam.gov.co/web/siac/residuospostconsumo

https://www.minambiente.gov.co/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/programas-pos-consumos/

Fuentes Internas:

Diagndstico de Necesidades Realizado por ACOPLASTICOS y Plas-TIC 2023-2024.
https://acoplasticos.org/2023/12/04/plasticos-en-colombia-2023/

Objetivo de la accion de formacion

OBJETIVO GENERAL

Adquirir las habilidades y competencias esenciales en la implementacién de las principales tecnologias en reciclaje, para desarrollar la valorizacién de residuos poliméricos posconsumo en miras de apuntar hacia un valor
agregado en la eficacia y la sostenibilidad; y comprender las tendencias en las aplicaciones de los productos derivados de estos materiales de tal manera que se pueda emerger hacia una mayor competitividad en la
industria del plastico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer los desafios sociales asociados con la gestion de residuos plasticos para promover un desarrollo consciente y ético en el contexto de la economia circular y la responsabilidad social corporativa.

Desarrollar habilidades y estrategias en procesos evaluativos de sostenibilidad del reciclaje de residuos plasticos para mejorar su desempefio ambiental y social en las empresas.

Identificar las diferentes técnicas de reciclado existentes: reciclado mecanico, reciclado fisico y reciclado quimico (solvdlisis, pirdlisis, gasificacion y craqueo enzimatico) para ser implementados en los procesos de seleccion
de materiales, procesamiento y fabricacién de nuevos productos.

Comprender los métodos de caracterizacion y evaluacion utilizados en los pldsticos posconsumo para determinar las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de estos.
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Conocer casos reales de reciclado de los diferentes materiales y técnicas, para identificar oportunidades de reciclado de residuos pldsticos procedentes de distintos sectores.

Mediante estos objetivos se busca dar solucién parcial a la necesidad de formacion detectada.

Solo aplica para Acciones de Formacié alineadas al SNC (Cualificaciones)

Nombre del catalogo SECTOR AMBIENTAL

PREVENCION, GESTION Y CONTROL
Nombre de la cualificacion | ampiENTAL

Brecha de capital humano | Brecha de Calidad

Evento de formacion

Tipo de evento de formacion Curso|| Modalidad de formacion Presencial asistida por tecnologias-PAT

Tipo de ambiente de aprendizaje Plataforma o herramienta tecnoldgica

Numero de grupos Numero de horas por grupo 20

Numero de beneficiarios por grupo ||30 Numero de dias por grupo de la AF ||10

Numero de beneficiarios de la AF  ||90 Numero total de horas por AF 60
Perfil Beneficiarios
Area(s) funcional(es)
Area Funcional Otra
Otra Ingenieria de Sistemas
Otra Monitoreo y Control Ambiental
Otra Investigacion y Desarrollo

Justificacion areas funcionales a beneficiar

Para la presente accion de formacién enfocada en eco reciclaje, sostenibilidad y evaluacién del material de posconsumo se justifica las areas funcionales de investigacion y desarrollo, ingenieria de sistemas de
manufactura y monitoreo y control ambiental porque capacitar al personal de sistemas de manufactura y monitoreo en ecoreciclaje les permite comprender cémo reciclar y reutilizar materiales pldsticos, reduciendo asi la
cantidad de residuos que terminan en vertederos o incineradoras. Se fomenta, ademds, la adopcidn de practicas circulares, donde los materiales se reciclan y reincorporan al ciclo de produccidn, reduciendo la necesidad
de recursos virgenes y se asegura que la empresa cumpla con las regulaciones ambientales relacionadas con el manejo de residuos y la gestion sostenible. De igual manera, capacitar a los empleados en sostenibilidad crea
una conciencia mas profunda sobre la importancia de proteger el medio ambiente y adoptar practicas responsables, ademds, incluye estrategias para reducir el consumo de energia y optimizar los procesos de fabricacién
de plasticos, lo que ayuda a medir y reducir la huella de carbono de la empresa. Por ultimo, capacitar a los equipos de Investigacion y Desarrollo en la evaluacion de material posconsumo les permite disefiar productos
plasticos que sean mas faciles de reciclar y reutilizar, al igual que los técnicos de monitoreo y control ambiental pueden aprender a evaluar la calidad del material reciclado y garantizar que cumpla con los estandares
necesarios; fomentandose la innovacidn en la creacién de pldsticos mas sostenibles y amigables con el medio ambiente. En conclusidn, la sostenibilidad y el reciclaje no son solo imperativos ambientales, sino también
elementos cruciales para el éxito y la resiliencia empresarial, la adopcidn de practicas sostenibles que contribuye a la mitigacién del impacto ambiental y puede generar eficiencias operativas, fortalecer la reputacion de la
empresa y fomentar la innovacién en las areas funcionales de las empresas de la industria del pldstico.

Cargo/ocupaciones/denomi ion

Cargo

Asistente Ambiental
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Cargo

Inspector Ambiental

Auditor de sistemas de gestion
Auxiliar de pardmetros ambientales
Inspector Saneamiento Basico
Sanitarista

Técnico de monitoreo ambiental
Técnico de saneamiento

Técnico en salud ambiental

Técnico en saneamiento ambiental
Inspector Salud Ambiental
Promotor de saneamiento

Técnico en control ambiental
Técnico en prevencion ambiental
Técnico en prevencidn, gestion y control ambiental
Técnico en saneamiento bésico

Técnico sanitario

Funciones

Funcioén

Inspeccionar los lugares de trabajo para validar las condiciones técnicas del entorno laboral, la maquinaria y equipos utilizados en los procesos de prevencion y control ambiental.
Apoyar técnicamente en la prevencion, mitigacion y control de los aspectos e impactos ambientales de los procesos productivos de las organizaciones.

Valorar los impactos ambientales en las organizaciones.

Verificar e informar las condiciones de calidad en los insumos y productos utilizados en los sistemas de tratamiento o actividades para el control de la contaminacion.

Ejecutar planes de promotoria ambiental en organizaciones o comunidades.

Apoyar la ejecucion y operacidn de programas y planes de manejo ambiental.

Realizar seguimiento y verificacion a programas de prevencion y buenas practicas ambientales en produccidn y consumo sostenible.

Caracterizar muestras de agua, aire, suelo, residuos, lodos, entre otros.

Apoyar el desarrollo de programas del sistema de gestion ambiental de las organizaciones.

Apoyar el programa de auditorias del sistema integrado de gestion.

Productos

Producto

Formatos disefiados o diligenciados de operacién y mantenimiento de equipos e infraestructura

Perfiles de proyectos de investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion (1+D+1)
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Producto

Documento de revision ambiental inicial

Informes técnicos y de laboratorio

Plan de promotoria y capacitacion

Plan de muestreo y monitoreo

Formatos diligenciados del Sistemas de Gestion Ambiental SGA
Formatos diligenciados de Protocolos de bioseguridad

Material de divulgacion sobre buenas practicas ambientales

Conocimientos

Conocimiento

Produccion y procesamiento

Estadistica - Procesamiento y andlisis de informacion Educacion y capacitacion
Idioma extranjero

Seguridad publica

Legislacion ambiental

Medio ambiente natural y vida silvestre

Tecnologias de proteccidn y gestion del medio ambiente
Gestion y administracion ambiental. Servicios administrativos
Servicio al cliente

Recursos humanos y de personal

Matemadticas Aplicadas

Servicios de transporte

Seguridad y salud en el trabajo

Gestion del riesgo de desastres

Ciencias del medio ambiente

Saneamiento de la comunidad

Habilidades

Habilidad

Escucha activa

Comunicacién asertiva

Trabajo en equipo

Resolucién de problemas complejos

Gestion del tiempo
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Habilidad

Comprension de lectura
Redaccion de textos
Pensamiento critico

Evaluacion y control de actividades

Actitudes
Actitud

Propositividad
Proactividad
Precavido
Recursividad
Etica
Disciplina
Honestidad
Respeto

Relaciones interpersonales

Nivel(es) ocupacional(es)

Nivel Ocupacional

MEDIO

OPERATIVO

Justificacion beneficiarios de los niveles ocupacionales

Se justifica proporcionar esta formacion a los niveles ocupacionales medio y operativo porque capacitar al personal en ecoreciclaje les permite aprender a reciclar y reutilizar materiales plasticos, contribuyendo asi a
reducir la cantidad de residuos que terminan en vertederos o incineradoras, al igual que sensibiliza a los empleados sobre la importancia de reciclar y su impacto positivo en el medio ambiente. Por otro lado, la formacién
en sostenibilidad ensefia practicas para reducir el consumo de recursos, como energia y agua, lo que beneficia tanto a la empresa como al entorno, de esta manera conocer los principios de sostenibilidad ayuda a cumplir
con regulaciones ambientales y a adoptar practicas responsables. Asimismo, los niveles medio y operativo deben entender cémo evaluar la calidad del material reciclado para garantizar que cumpla con los estandares,
fomentando por medio de la evaluacién del material posconsumo la innovacién en el disefio de productos plasticos mds amigables con el medio ambiente. En conclusién, la capacitacion empodera a estos niveles
ocupacionales para tomar decisiones mas conscientes y sostenibles en su trabajo diario dentro de la industria del plastico.

Numero de empresas mipymes a beneficiar

6

Numero de trabajadores a beneficiar de empresas mipymes

12

Justificaciéon empresas y trabajadores de mipymes a beneficiar

Se estima que las empresas pertenecientes a las agrupaciones industriales de plasticos en formas primarias y productos de pldstico (segiin CONFECAMARAS) son 3662, de las cuales, el 1,5 % son grandes, el 6,2 % son
medianas, el 18,2 % son pequefias y el 74,5 % son microempresas. Por tanto, las Mipymes tienen un papel crucial en la industria del plastico y su participacion en esta accion de formacion ya que se garantiza la
identificacién de oportunidades para reducir costos operativos al gestionar eficientemente los materiales posconsumo, permite comunicar su compromiso con la sostenibilidad destacandose asi en el mercado y se pueden
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generar ideas innovadoras al comprender la sostenibilidad y la evaluacién de materiales de posconsumo para la creacién de productos reciclados y reciclables.

Numero de empresas de su cadena productiva a beneficiar

6

Numero de trabajadores a beneficiar de empresas de su cadena productiva

6

Justificacion empresas y beneficiarios de la cadena productiva a beneficiar

La capacitacion en Ecoreciclaje, Sostenibilidad y Evaluacién de Material Posconsumo para trabajadores que hacen parte de la cadena productiva del sector plastico es esencial para el desarrollo de estas puesto que
fomentan el cumplimiento normativo y responsabilidad ambiental aguas arriba de la transformacién del plastico, contribuye al medio ambiente por medio de la reduccién de la contaminacion pldstica y al uso responsable
de los recursos y pueden contribuir a la investigacion y desarrollo de soluciones innovadoras que beneficien a toda la industria, por estas razones la formacion en ecoreciclaje y sostenibilidad es esencial para que las
empresas de la cadena productiva del sector plastico adopten practicas responsables y se integren en una economia circular.

otros datos

Numero de trabajadores en condicién de discapacidad ||0|| Nimero de trabajadores mujeres 10

o

Numero de trabajadores campesinos 0| Niumero de empresas BIC a beneficiar

Enfoque de la Accion de formacion

Formacion en el trabajo
En caso de tener un enfoque Internacional*

Nombre del beneficiario de la formacién internacional

Nombre de la empresa en la cual se encuentra vinculada el beneficiario de la formacién internacional

Cargo del beneficiario de la formacion internacional

Tiempo de vinculacién a la empresa

Descripcion del perfil profesional del beneficiario de la formacion internacional

Proceso a impactar con la implementacion de los conocimientos, habilidades y nuevas practicas adquiridas a través de la formacion internacional

Sectores y sub-sectores del beneficiario
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Sector(es) a beneficiar con la AF

Industria

Sub-sector(es) a beneficiar con la AF

Industria

Sector(es) al que pert el benefi io de la for

Industria

Sub-sector(es) al que pert elb io de la for o]
Industria

Justificacion Sector - Subsector

Se justifica incluir a trabajadores pertenecientes al sector Industria y al subsector industria debido a que ACOPLASTICOS es una entidad gremial colombiana, que retine y representa a las empresas de las cadenas
productiva quimicas, que incluyen las industrias del plastico, caucho, pinturas y tintas (recubrimientos), fibras, petroquimica, materiales compuestos y sus relacionados. Su domicilio es en Bogota D.C., pero sus actividades
se extienden a lo largo de toda Colombia, contando con afiliados cuyas empresas estan localizadas en varias ciudades y regiones del pafs. Las empresas vinculadas a ACOPLASTICOS se dedican a la produccién o a la
transformacion de materias primas plasticas, elastdmeros, pinturas y tintas, fibras o materiales compuestos; al igual que quienes se dedican al suministro local de bienes y servicios, nacionales o extranjeros, requeridos
por los sectores representados, y otros agentes econdmicos cuya actividad se relaciona directamente con éstos, por esta razon los beneficiarios que hacen parte de esta accién de formacién pertenecen al sector
INDUSTRIA y al subsector INDUSTRIA.

UNIDADES TEMATICAS

1D 9289

UT N° 1

AF N° 3
ACCION DE FORMACION ECORECICLAJE, SOSTENIBILIDAD Y EVALUACION DE MATERIAL POSCONSUMO
UNIDAD TEMATICAN® 1

UNIDAD TEMATICA ECONOMIA CIRCULAR
J
N° total de horas practicas presenciales ||0|| N° total de horas tedricas presenciales (|0
N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teéricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 1|[ N° total de horas tedricas PAT 1]
N° total de horas practicas hibridas 0| N° total de horas teéricas hibridas 0
N° total de horas de la Unidad Tematica 2
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Contenidos de la UT

Definicion y contexto: Nacional e Internacional

Economia circular en la era digital

Estrategias actuales en economia circular

Ejemplos del uso de estrategias en empresas nacionales e internacionales

Evaluar impactos ambientales segtn procedimiento técnico y normativa

Competencias a adquirir

Implementa la tecnologia en la gestién de residuos plasticos y seguimiento de materiales por medio del uso de las herramientas digitales para integrarla en los procesos de economia circular.

Genera estrategias para cerrar el ciclo de los pldsticos, desde la produccion hasta el reciclaje y la reutilizacion de estos.

Comprende y analiza los procesos de innovacidn de empresas nacionales e internacionales que han diversificado sus productos en pro del disefio de productos plasticos reutilizables, reciclables y duraderos.

Actividades de Aprendizaje

Presentaciones interactivas

Foros de discusion y preguntas

Actividades colaborativas

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojamii ), ion y transporte local
R01.2.5 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de doctorado 2 0
ID 9290
UT N° 2
e 2
AF N° 3

ACCION DE FORMACION ECORECICLAJE, SOSTENIBILIDAD Y EVALUACION DE MATERIAL POSCONSUMO
UNIDAD TEMATICAN® 2
UNIDAD TEMATICA SOSTENIBILIDAD

N° total de horas practicas presenciales |[0| N° total de horas teéricas presenciales ||0

N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teodricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 1|| N° total de horas tedricas PAT 2
N° total de horas practicas hibridas 0| N° total de horas teéricas hibridas 0

N° total de horas de la Unidad Tematica
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UTN°

Proyectos Reporte Detalle

Contenidos de la UT

Definicién de sostenibilidad

Relacién entre economia circular y sostenibilidad

Objetivos de Desarrollo Sostenible —ODS y su relevancia en la industria plastica.

Gestion de Residuos en la Cadena de Suministro

Impacto de la Responsabilidad Extendida del Productor (REP)

Evaluar impactos ambientales segtin procedimiento técnico y normativa

Competencias a adquirir

Comprende como la industria plastica puede contribuir a los ODS, por medio de la gestién responsable de residuos y la reduccién de la contaminacién.

Evalua la integracion de disefio sostenible en el desarrollo de productos plasticos para facilitar el reciclaje y reducir la cantidad de plasticos de un solo uso.

Implementa politicas de Responsabilidad Extendida del Productor (REP) y su impacto en las estrategias empresariales para la gestion de residuos plasticos.

Actividades de Aprendizaje

Presentaciones interactivas

Foros de discusion y preguntas

Actividades multimedia

Estudios de caso

Perfil capacitador

Tipo de capacitador

Horas de capacitacion Dias de alojamiento, tencion y transporte local

R01.2.5 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de doctorado 3 0

9291

AF N°

ACCION DE FORMACION ECORECICLAJE, SOSTENIBILIDAD Y EVALUACION DE MATERIAL POSCONSUMO
UNIDAD TEMATICAN® 3

3

UNIDAD TEMATICA RECICLAJE MECANICO Y FisiCO
J
N° total de horas practicas presenciales ||0|| N° total de horas tedricas presenciales (|0
N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teéricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 1|| N° total de horas tedricas PAT 3
N° total de horas practicas hibridas 0| N° total de horas teéricas hibridas 0
N° total de horas de la Unidad Tematica 4
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Fundamentos del reciclaje mecénico.
Tecnologias Avanzadas en Reciclaje Fisico.
Contenidos de la UT Disefio de Procesos y Optimizacién de Recursos.
Aplicaciones Practicas y Desafios Futuros

Cumplimiento del plan de manejo ambiental de acuerdo con las normas vigentes, requerimientos del contrato y caracteristicas del proyecto

Comprende los pasos esenciales del reciclaje mecénico, desde la recoleccion hasta la transformacion de los residuos pldsticos en materia prima, por medio del reconocimiento de los diferentes tipos de plasticos y sus propiedades para un reciclaje eficiente.

. - Implementa y mejora los procesos de reciclaje mecanico y fisico en sus organizaciones, contribuyendo asi a la gestion sostenible de los residuos plasticos y al desarrollo de un futuro mas limpio y respetuoso con el medio ambiente.
Competencias a adquirir

Aplica los conocimientos adquiridos en proyectos reales, creando productos plasticos mas amigables con el medio ambiente, prepardndose para enfrentar los desafios cambiantes de la industria, como la evolucién de las regulaciones y las demandas de los
consumidores.

Presentaciones interactivas

Foros de discusion y preguntas

Actividades de
Estudios de caso

Aprendizaje
Intercambio de experiencias
Retroalimentacién
Perfil capacitador
Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojami ), ion y transporte local
R01.2.5 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de doctorado 4 0
1D 9292
UT N° 4
e 2
AF N° 3

ACCION DE FORMACION ECORECICLAJE, SOSTENIBILIDAD Y EVALUACION DE MATERIAL POSCONSUMO
UNIDAD TEMATICAN® 4

UNIDAD TEMATICA RECICLAJE QUIMICO
\ J
N° total de horas practicas presenciales ([0 N° total de horas teéricas presenciales ||0
N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas tedricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 1|| N° total de horas tedricas PAT 3
N° total de horas practicas hibridas 0| N° total de horas teéricas hibridas 0
N° total de horas de la Unidad Tematica 4
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Proyectos Reporte Detalle

Contenidos de la UT

Reciclado quimico: caracteristicas generales.

Solvdlisis

Craqueo térmico, catalitico y bioldgico

Tendencias de Reciclaje quimico en Colombia

Cumplimiento del plan de manejo ambiental de acuerdo con las normas vigentes, requerimientos del contrato y caracteristicas del proyecto

Competencias a adq

uirir

Comprende los principios y tecnologias del reciclaje quimico con el fin de integrarlo en la gestion de residuos pldsticos identificando qué ventajas presenta, qué limitaciones, el equipamiento principal y los productos generados.

Comprende las aplicaciones practicas y los desafios que tienen las técnicas de craqueo térmico (pirdlisis), catalitico, solvolisis y bioldgico, para desarrollar el reciclaje quimico de los productos plasticos.

Actividades de Aprendizaje

Presentaciones interactivas

Foro de discusion y preguntas

Actividades de aplicacion de conceptos

Socializacién grupal

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojamii ), ion y transporte local
R01.2.5 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de doctorado 4 0
1D 9293
UT N° 5
s )
AF N° 3

ACCION DE FORMACION ECORECICLAJE, SOSTENIBILIDAD Y EVALUACION DE MATERIAL POSCONSUMO
UNIDAD TEMATICAN® 5
UNIDAD TEMATICA METODOS DE CARACTERIZACION Y EVALUACION UTILIZADOS PARA PLASTICOS POSCONSUMO

N° total de horas practicas presenciales |[0| N° total de horas teéricas presenciales ||0

N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teodricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 1|| N° total de horas tedricas PAT 4
N° total de horas practicas hibridas 0| N° total de horas teéricas hibridas 0

N° total de horas de la Unidad Tematica
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Principales técnicas de caracterizacion de materiales.
Técnicas de andlisis de composicién quimica.
Evaluacion de propiedades mecanicas.

Pruebas de durabilidad y resistencia.

Contenidos de la UT
Estdndares y normativas para plasticos reciclados.
Practicas recomendadas para la implementacién efectiva.

Categorizar negocios sostenibles segln criterios verdes y normativa

Cumplimiento ambiental de acuerdo con la normativa

Desarrolla técnicas experimentales utilizadas para evaluar las propiedades de los materiales plasticos, como ensayos de traccion, compresion, flexion y dureza, interpretando los resultados de pruebas de calidad y propiedades mecanicas mediante el analisis de

. I 1 teni los relacion n | racteristi ifi los materiales.
Competencias a os datos obtenidos y los relaciona con las caracteristicas especificas de los materiales.

adquirir ) ' ) ) A - ) ) . . - A ) ' , . - ' -
Conoce las normas nacionales e internacionales que rigen la calidad y el uso de plasticos reciclados con el fin de aplicar los estandares en la seleccién y procesamiento de materiales reciclados por medio de la implementacion de mejores practicas para la

recoleccion, clasificacién y almacenamiento de pldsticos reciclables.

Presentaciones interactivas

Actividades de Foro de discusion y preguntas
Aprendizaje . L
Actividades de aplicacién de conceptos

Socializacién grupal

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojami ), tencion y transporte local
R01.2.5 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de doctorado 5 0
ID 9307
UT N° 6
AF N° 3

ACCION DE FORMACION ECORECICLAJE, SOSTENIBILIDAD Y EVALUACION DE MATERIAL POSCONSUMO
UNIDAD TEMATICAN® 6
UNIDAD TEMATICA LIDERAZGO E INFLUENCIA SOCIAL

N° total de horas practicas presenciales ||0|| N° total de horas tedricas presenciales (|0

N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teéricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 1|[ N° total de horas teéricas PAT 1]
N° total de horas practicas hibridas 0|| N° total de horas teéricas hibridas 0
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N° total de horas de la Unidad Tematica

Contexto e importancia del liderazgo sostenible.
Contenidos de la UT Identificacién de desafios comunes en la promocién del reciclaje y la sostenibilidad

Estudio de casos de campafias exitosas en el dmbito del reciclaje.

Competencias a adquirir

IComprende la urgencia de liderar practicas sostenibles para proteger el medio ambiente y las generaciones futuras, comunicando la importancia del liderazgo sostenible a colegas y equipos.

Identifica la necesidad de mejorar la infraestructura de la industria plastica y adoptar tecnologias avanzadas para el reciclaje, desarrollando conciencia sobre la importancia del reciclaje y la sostenibilidad.

Presentaciones interactivas
Juegos de rol
Actividades de Aprendizaje

Intercambio de experiencias

Retroalimentacion

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojami ), ion y transporte local

R01.2.5 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de doctorado 2 0

Proveedor de la formacion - persona juridica

Razén Social: Instituto de Capacitacién e Investigacion del Plastico y del Caucho - ICIPC.
NIT: 800054293-5
Afio de Fundacion: 1993

Tipo de Institucion: Centro de Desarrollo Tecnolégico A1, con Grupo de Investigacion Al (médxima distincion por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Colombia), acorde a la convocatoria de evaluacién de centros de
desarrollo tecnoldgico y grupos de investigacion de MINCIENCIAS.

Direccidn: Carrera 49 # 5 Sur 190 Bloque 37 - Medellin - Antioquia
Teléfono: (4) 31164 78

Correo electrdnico: icipc@icipc.org

Sitio WEB: www.icipc.org

El ICIPC es un centro de desarrollo tecnoldgico e investigacion sin animo de lucro en el area de plasticos. Durante casi tres décadas, el Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho (ICIPC) ha estado a
la vanguardia de los esfuerzos para impulsar la innovacién, aumentar la productividad y mejorar la competitividad de las empresas del sector de plésticos y caucho y su cadena de valor en Colombia y Latinoamérica.

La misién del ICIPC es “convertir el conocimiento en riqueza” y ha sido ampliamente reconocido por su éxito al hacerlo para las empresas con las que trabaja. El ICIPC tiene una fuerte conexidn con la industria del plastico
en Colombia. ACOPLASTICOS, la Asociacién colombiana de la industria del plastico, es un miembro de nuestra Sala de Fundadores. Su amplia experiencia en generar conocimiento y transferirlo al sector privado, ofrece
informacion atil para quienes se dedican a desarrollar y aplicar practicas exitosas de innovacion y transferencia de tecnologia. A la fecha, ha trabajado con mds de 1,200 empresas. Mds de 700 de ellas operan en el sector y
estan ubicadas en las principales ciudades de Colombia. Cada afio, el ICIPC ofrece servicios a alrededor de 220 empresas.

Nuestro portafolio incluye | + D, servicios de laboratorio, capacitacion y servicios de consultoria. Los servicios de consultoria incluyen previsiones tecnoldgicas, diagndstico y seleccion tecnoldgica, vigilancia tecnoldgica,
estudios prospectivos, analisis de sostenibilidad, estudios de mercado y factibilidad, entre otros.

Debido a estas experiencias, el ICIPC tiene un profundo conocimiento de la cadena de valor en el plastico y el sistema de reciclaje en Colombia, las regulaciones y las brechas del sector. Todos los servicios tecnolégicos del
ICIPC, estan certificados bajo la norma ISO 9001:2015. El Laboratorio del ICIPC realiza 138 tipos de ensayos, de los cuales hay 10 ensayos de laboratorio acreditados bajo la norma ISO/IEC 17025.

Las operaciones contables y financieras son auditadas por Deloitte y, dado que el ICIPC generalmente maneja fondos publicos y privados, es constantemente auditado por las entidades co financiadoras. El ICIPC esta
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ubicado dentro del Campus de la Universidad EAFIT y sus instalaciones tienen un drea de 1,200 m2. Cuenta con equipos especializados de laboratorio y procesamiento, necesarios para llevar a cabo actividades de
investigacion, laboratorio, consultoria y capacitacion.

El ICIPC tiene una sdlida red nacional e internacional que aumenta sus capacidades. La red nacional incluye algunas de las universidades mas relevantes de Colombia (Universidad EAFIT, Universidad de Antioquia,
Universidad Nacional, Universidad del Norte, Universidad de los Andes y Universidad Pontificia Bolivariana) y el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia (MinAmbiente, MinCiencias, Colombia Productiva, Ruta N y SENA).
La red internacional incluye institutos alemanes (IKV, Fraunhofer, IKT, DAAD), instituciones norteamericanas (Polymer Engineering Center de la Universidad de Wisconsin-Madison, The Madison Group, The Society of
Plastic Engineers, The Polymer Processing Institute), y de otros paises (UDT de Chile, Tecnalia de Espafia, Innovation Insights de Suiza, PUCP de Perd, etc.)

Ademds del procesamiento de polimeros, otras areas fuertemente desarrolladas al interior de la institucion son las de economia circular y sostenibilidad, la industria 4.0, innovacién en materiales poliméricos, empaques,
productos plasticos y el desarrollo de soluciones para los sectores farmacéutico y de salud.

El ICIPC ofrece la Especializacién en los Procesos de Transformacion del Plastico y del Caucho (Dictada por la Universidad EAFIT en convenio con el Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho - ICIPC),
Codigo SNIES 1263, Medellin. Se han dictado 11 cohortes con 115 egresados de diferentes ciudades del pais, asi como de México, Guatemala, Salvador, Peru, Ecuador y Honduras. Dentro del pensum educativo se
contemplan materias como: caracterizacion de materiales pldsticos, quimica de polimeros, fisica de polimeros, fendmenos de transporte aplicados al procesamiento de polimeros, procesamiento de polimeros, extrusion
avanzada, inyeccion avanzada, aditivos y sostenibilidad. Adicionalmente, el ICIPC ofrece cursos a la medida abiertos y cerrados, seminarios, diplomados, webinars, tanto presenciales, como presenciales PAT. El ICIPC es un
capacitador internacional con experiencias recientes en México, Guatemala, Salvador, Republica Dominicana, Pert y Chile.

Entre 2010 y 2023 la experiencia en programas de formacidn es la siguiente:
Cursos Nacionales

Curso de extrusion monohusillo-2023-12h- Abierto al publico.

Curso de Introduccion a la tecnologia del caucho-2023- 20h- Abierto al publico.

Curso de Parametrizacion y optimizacion en el proceso de inyeccion -2023--16h- Abierto al publico.

Curso de Andlisis de ciclo de vida aplicado a productos plasticos-2023- -10h- Abierto al publico

Curso de Fundamentos de sostenibilidad-2023 -16h- Abierto al publico.

Curso de Disefio de piezas para inyeccion-2023-8h- Abierto al publico.

Curso de Disefio de moldes para inyeccion -2023-18h- Abierto al publico.

Diplomado llamado "Desarrollo de empaques plasticos con criterios de sostenibilidad"-2023-80h- Abierto al publico.

O 0N LA WN

Programa de formacion abierto con la GQSP y ONUDI llamado: Fortalecimiento de las capacidades técnicas de los transformadores de residuos PET-2023-14h- Abierto al publico.

10. Curso de fundamentos de transformacion de polimeros 2023,2021 - 16h - Abierto al publico.

11. Curso personalizado a la empresa Arpack-2023.

12. Curso personalizado a la empresa Supernovae-2023.

13. Curso personalizado a la empresa Haceb -2023.

14. Curso personalizado a la empresa Incauca S.A.S.-2023.

15. Curso personalizado a la empresa Empaques transparentes-2023.

16. Curso personalizado a la empresa Sumicolor-2023.

17. Introduccion a la tecnologia del caucho 20h-Abierto al publico-2022

18. Fundamentos de sostenibilidad en la industria de plasticos 16h-Abierto al publico-2022

19. Tedrico-practico: Extrusion monohusillo 12h-Abierto al publico-2022

20. Curso de Fundamentos de Procesamiento de Polimeros - 16h - Abierto al publico - 2022

21. Curso Técnicas de caracterizacion de polimeros - 2022 - 12h - Proquinal S.A.

22. Curso EXTRUSION Y COEXTRUSION DE PELICULA PLANA Y LAMINA - 2022 - 16h - Proquinal S.A.

23. Curso-Taller en gestion de posconsumo de envases y empaques plasticos y acompafiamiento para aplicar los conceptos de la capacitacion de acuerdo con las necesidades de la ANLA - 2021 - 34h - Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales (ANLA) -Colombia-

24. Primer ciclo de formacién: Materiales y procesos de transformacion de polimeros - 2021 - 48h - Empresas participantes del proyecto:“Aprovechamiento de residuos poliméricos para la elaboracién de productos con
alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion de Recicladores de Bogotd, Green Plastic,
RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacién de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacion transporte con estacion de clasificacion y
aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

25. Segundo ciclo de formacién Colombia Productiva: identificacion de polimeros, Analisis de Ciclo de Vida y Vigilancias Tecnoldgicas - 2021 - 36h - Empresas participantes del proyecto:“Aprovechamiento de residuos
poliméricos para la elaboracién de productos con alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion
de Recicladores de Bogotd, Green Plastic, RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacion de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacion transporte
con estacion de clasificacion y aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

26. Tercer Ciclo de formacion Colombia Productiva: introduccion a la sostenibilidad en plasticos y técnicas de reciclaje - 2021 - 44h - Empresas participantes del proyecto: “Aprovechamiento de residuos poliméricos para la
elaboracién de productos con alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion de Recicladores de
Bogotd, Green Plastic, RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacion de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacidn transporte con estacién de
clasificacion y aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

27. Diplomado: Disefio de empaques pldsticos sostenibles en convenio con ICIPC - Online, en conjunto con la universidad EAFIT - 2021 - 132h - Abierto al publico.

28. Curso de Fundamentos de Inyeccién y Disefio de Moldes - 2021 - 16h - Abierto al publico.

29. Ciclo de webinar 2021 - 10h - Abierto al publico. Temas:

Declaraciones ambientales responsables, cdmo no caer en el "Greenwashing"
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Técnicas de identificacion rdpida de materiales plasticos: una aproximacion inicial a la naturaleza de los polimeros
El ABC de la impresion 3D: técnicas y usos de valor agregado en la industria de plasticos

Monitoreo remoto: una herramienta para incrementar la productividad y la eficiencia energética de los procesos
Oportunidades en el reciclaje de empaques de productos quimicos

Valorizacion de residuos sélidos: saca el mayor provecho de los desperdicios de plastico

Empaques para el sector farmacéutico, desde lo regulatorio hasta la novedad

Como las pruebas de laboratorio pueden ser usadas en la solucién de problemas y andlisis de fallas.

Entendamos una ficha técnica de materias primas: para qué sirve y como se usa

Aplicaciones loT exitosas: del sector de plasticos para el mundo

3
3

5

Formacion en conceptos de materiales biobasados y biodegradables como sustitutos para rigidos - 2021 - 4h - Postobdn S.A.

g

. Curso de Principios de Reciclaje Mecénico - 2021 - 16h - Veolia

32. Gestion Ambientalmente adecuada de los plésticos provenientes de los RAEE - 2021 - Abierto al publico.
33. Capacitacion en extrusion de termopldsticos para personal técnico operativo - 2021 - 12h - EXTRUCOL S.A.
34. Curso de fundamentos de transformacion de polimeros 2021,2023 - 16h - Abierto al publico.

3
3
3

w N

o

. Curso principios de sostenibilidad en la industria de polimeros - 2021 - 16h - Abierto al publico.

@

. Capacitacion en materiales poliméricos - 2021 - 24h - GTM Colombia.
Ciclo de webinar 2020 - 13h - Abierto al publico. Temas:

~

El Reciclaje Quimico como alternativa de economia circular de la industria de plasticos.

Polimeros para el sector médico y farmacéutico: Una evolucidn sin limites.

Mitos y realidades en la inyeccién de termopldsticos.

Entendamos la diferencia entre materiales biodegradables, compostables, biopolimeros, polimeros bio-basados y como estos materiales podrian aportar a la sostenibilidad de la industria de plasticos.
Coémo ser exitoso en el analisis de falla de productos poliméricos.

Qué es el Ecodisefio y cdmo ayuda a la sostenibilidad del sector de polimeros.

Aprovechamiento de la tecnologia IoT en el mercado de productos plasticos.

Upcycling, DownCycling, Upgrading, Downgrading: Los nuevos conceptos en reciclaje de polimeros.

Herramientas de simulacién para reducir el tiempo de desarrollo de piezas plasticas inyectadas.

La energia: otro eslabon para la sostenibilidad del sector de polimeros.

Deformulacién e identificacion de pldsticos: Las técnicas analiticas necesarias para la validacion de productos poliméricos.

loT para mejorar la eficiencia y la productividad de los procesos de transformacién de polimeros.

Piezas de altas exigencias técnicas en Caucho: Una aproximacion metddica al desarrollo.

3
3
4
4
42. Diplomado: Disefio de empaques plasticos sostenibles en convenio con ICIPC - Online, en conjunto con la universidad EAFIT - 2020 - 132h - Abierto al publico
43. Seminario: El ABC de la sostenibilidad de la industria del pldstico - 2020 - 8h - Abierto al publico

44. Seminario: La eficiencia energética en la industria de plasticos: Cémo ser exitoso y no perderse en el intento - 2020 - 8h - Abierto al publico

45, Curso: Materiales y Tendencias de Sostenibilidad para los Plasticos - 2020 - 8h - ALPINA Productos Alimenticios.

46. Programa de formacién enfocado en PET - 2019 - 8h - AV Plastics Trade S.A.S.
47. Fundamentos en procesamiento de materiales termoplasticos - 2018 - 12h - INGEPOL S.A.

©

Introduccion a la interaccion empaque plastico - Alimento - 2020 - 4h - PANAL
. Curso de disefio de moldes de inyeccion - 2020 - 14h - Abierto al publico

o ©

. Curso a la medida de conceptos sobre materiales pldsticos - 2020 - 8h - ESENTTIA S.A.

iy

. Curso de Fundamentos de Procesamiento de Polimeros 2020 - 16h - Abierto al publico

w N

N o
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48. Proceso de elaboracion de compuestos plasticos mediante extrusion doblehusillo - 2018 - 5h - SENA - SUMICOLOR

49. Diplomado en Procesamiento de polimeros - 2018 - 80h - EXXON MOBIL

50. Metodologia de eficiencia energética aplicada al moldeo por inyeccién - 2017 - 6h - SOFASA y proveedores.

51. Curso de capacitacion extrusion mono y doble husillo - 2017 - 38h - INTRAPLAS S.A.

52. Capacitacion en las caracteristicas, aplicaciones y procesamiento de poliolefinas con miras a mejorar el conocimiento técnico de este tipo de materiales y sus posibilidades de reciclaje - 2017 - 38h - ENKA de Colombia
53. Capacitacion extrusion doblehusillo - 2017 - 4h - EXTRUSIONES S.A.

54. Monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético. Manejo y andlisis de la informacion energética. - 2016 - 24h - TECNOPLAST S.A.

-

w

55. Disefio y desarrollo de moldes de inyeccién de gran tamafio - 2017 - 16h - SOFASA y proveedores.

56. Capacitacién en fundamentos del proceso de estirado - soplado de cuerpos huecos de PET - 2017 - POSTOBON

57. Curso de Inyeccion basica - 2016 - 16h - TECNOPLAST S.A.

58. Incremento de la competitividad de Colauto, a través del mejoramiento de la eficiencia energética de los procesos productivos y el incremento de las competencias del personal de la compaiiia - 2016 - 16h - COLAUTO
S.A.

59. Capacitacion Extrusion doblehusillo - 2016 - 22h - EXTRUSIONES S.A.

60. Curso en monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético - 2016 - 24h - TECNOPLAST S.A.

© 3o

©

61. Capacitacion en materiales y extrusién monohusillo para soplado - 2016 - 8h - TECNOPLAST S.A.

62. Diplomado en procesamiento de polimeros - 2016 - 80h - ESENTTIA S.A.

63. Capacitacion en materiales plasticos y fundamentos de procesos de extrusion de ldmina de PET usando tecnologias multihusillo - 2016 - 16h - NOUVELLE
64. Programa de formacidn sobre propiedad intelectual y su aplicacién a la transformacion de plasticos - 2015 - 32h - MULTIDIMENSIONALES S.A.

65. Materiales plasticos y fundamentos del proceso de extrusion - 2015 - 32h - Compafiia de Empaques S.A.

66. Capacitacion en Materiales plasticos - 2015 - 8h - COLAUTO S.A.

67. Capacitacion en monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético - 2015 - 24h - INTECPLAST S.A.

68. Capacitacion en inyeccion de termopldsticos - 2015 - 24h - NOUVELLE.

69. Programa de capacitacion en soplado de cuerpos huecos - 2015 - 16h - Industrias ESTRA S.A.

Cursos Internacionales

vl

©

Training in Plastic Materials- 16h-2023-SIBUR PolyLab- Rusia.

Familias de polimeros: usos, aplicaciones y retos para el reciclaje 8h-2023- Instituto Tecnolégico de Santo Domingo (INTEC)- Republica dominicana.

Introduccion al Analisis de Ciclo de Vida aplicado a productos plasticos 8h-2023-Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC)- Republica dominicana.

DIPLOMADO VIRTUAL: Desarrollo de empaques pldsticos con criterios de sostenibilidad 84h- Abierto al publico-2022.

DIPLOMADO: Introduccién a la sostenibilidad y a la Economia Circular en los Empaques Plasticos - 2021 - 64h - ASOCIACION DOMINICANA DE LA INDUSTRIA DE PLASTICO (Republica Dominicana)
Programa de capacitacion en propiedades reoldgicas, térmicas y 6pticas - 2020 - PETROQUIM (Chile)

Programa Capacitacion en propiedades fisicas y mecanicas de polimeros termopldsticos con énfasis en PP - 2019 - 16h - PETROQUIM (Chile)

Diplomado en extrusion de peliculas flexibles con énfasis en poliolefinas - 2019 - 104h - Kristafilms (México)

¢Hacia donde va la industria de los empaques? - 2018 - 11h - INGRUP - Guatemala.

10. Diplomatura en Tecnologia de los Plasticos - 2018 - 120h - PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU.

11. Curso sobre el proceso de extrusién monohusillo - 2015 - PTM - Plasticos Técnicos Mexicanos. San Juan del Rio, México.

12. El ICIPC ha desarrollado proyectos con entidades del estado y entidades multilaterales como: Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH - Incorporacién de Polimeros Post-Consumo en
Asfaltos y Pavimentos Colombia Productiva - Aprovechamiento de residuos poliméricos para la Elaboracion de productos con alto valor agregado

© 0N UAWN R

13. Secretaria de Estado para Asuntos Econémicos de la Confederacion Suiza (SECO), y Ministerio de Comercio, Industria y Turismo y Colombia Productiva. - Programa de acompafiamiento para pilotos de sostenibilidad en
empresas de la cadena de valor del sector pléstico.

14. PNUD y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia. - Fortalecimiento de la gestion ambiental de los residuos termopldsticos provenientes de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE) y de las
unidades de desintegracion vehicular (UDV), con potencial de creacién de valor.

15. MinCiencias - Newton Fund - Upcycling plastic waste reinforced by modified natural fique fiber ICIPC-UNAL-UoS

16. INNPULSA - Transferencia de conocimiento y desarrollo de soluciones de empaques sostenibles usando criterios de responsabilidad extendida al productor (REP)

17. PNUD y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia - Realizar un diagnéstico sobre el uso y sustitucion de COPs de uso industrial en la industria colombiana con énfasis en el sector de plastico e
industrias conexas

18. Banco Interamericano de Desarrollo (BID) - Consultoria para desarrollar el analisis regulatorio y financiero de la Iniciativa de Economia Circular para la Gestion Sostenible de Plasticos en el Marco de la Alianza Pacifico,
entre otros.

Adicionalmente, el ICIPC y el Fraunhofer Institute for Applied Information Technology (Fraunhofer FIT) cooperan a través de la plataforma de investigacién conjunta llamada SPIRIT. Esta es una plataforma de investigacion
colaborativa a través de la cual se creé el laboratorio de aplicaciones de industria 4.0, loT y manufactura aditiva o impresion 3D, en las instalaciones del ICIPC. Ademds, se han desarrollado proyectos para la
implementacion de soluciones de impresion 3D, sensores |oT, aplicaciones 10T, aplicaciones informaticas para la identificacion de plasticos, monitoreo remoto de procesos de inyeccidn y extrusion, sistemas de diagndstico
de brechas energéticas, entre otras aplicaciones de industria 4.0.

Material de formacion

El material de formacion seran cartillas digitales, en las que se incluyen lecturas, guias para los trabajos individuales y grupales. Este material redine medios y recursos para orientar, estimular y facilitar el proceso de
ensefianza-aprendizaje-evaluacién. El material cumple con la normatividad vigente en cuanto a propiedad intelectual y tiene una produccién no superior a seis meses, ya que son elaborados a la medida de la accién de
formacidn. Para su elaboracion se tuvieron en cuenta los objetivos de la formacion, el perfil de los beneficiarios, las unidades tematicas y la metodologia de la formacién, dando como resultado un material que guarda
coherencia con las caracteristicas de la Accién de Formacion, de tal manera que facilita la transferencia de conocimiento.

El contenido tematico del material de formacidn es: economia circular, sostenibilidad, reciclaje mecénico y fisico, reciclaje quimico, métodos de caracterizacion y evaluacion utilizados para plasticos posconsumo y liderazgo
e influencia social.
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De igual manera, se usard aplicaciones multimedia interactivas las cuales, mediante diversos elementos, permite la interaccion del beneficiario con los contenidos tematicos por medio imagenes, texto, sonido, entre otros,
para lograr un didlogo entre los trabajadores y el contenido académico donde el disefio y la realizacion de medios audiovisuales son factores clave para captar la atencion del participante, permitiendo interactuar con el
contenido de manera amena y efectiva, por medio de la herramienta tecnoldgica.

Descripcion del material de formacion: Cartilla digital full color, estructurada metodoldgicamente para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta conformada por bloques correspondientes a las unidades temdticas
de la Accidn de Formacidn. Contiene la teoria de cada unidad, lecturas, ejercicios practicos, actividades que seran realizadas con el apoyo de plataformas multimedia en las sesiones y lecturas extra-clase, guia de talleres y
ejercicios de estudio de casos para ser desarrollados por los participantes, con el fin de apalancar el proceso de ensefianza-aprendizaje-evaluacion. Esta disefiada bajo una estructura pedagdgica acorde con el evento de
formacion y presenta una secuencia ldgica (introduccién, desarrollo (s), cierre). El lenguaje es claro y acorde con los beneficiarios. Contiene elementos graficos de alta calidad, de manera que su disefio y su redaccion se
articulan de manera armdnica. Esta escrita en un lenguaje concreto, pero que permite la abstraccion y el pensamiento analitico con el fin de lograr el ascenso a lo real-concreto.

Para la accion de formacion se justifica el uso de la cartilla digital y el uso de aplicacion multimedia interactivas puesto que permite el desarrollo de todos los contenidos de la Accidn de Formacidn, contribuye al logro de
los objetivos de esta y permite que su consulta sea de manera inmediata y permanente. Esta de acuerdo con el perfil de los beneficiarios quienes tienen un lugar central en su disefio y este esta ligado con el perfil, la
cultura y las capacidades de aquellos para quienes estd pensado. El material de formacién permite ofrecer un recorrido inductivo /deductivo asumiendo el desafio de generar condiciones para el pensamiento propio, para
invitar a los beneficiarios a construir sus propias conjeturas respecto al sentido de las cosas, los elementos de analisis y sus criterios de accion, de acuerdo con las competencias que debe tener para su desempefio laboral.
El material de formacion articula el texto con los elementos graficos y permite crear una secuencia temporal y pedagdgica que lleva a la reflexion para poder adentrarse cada vez en una mayor complejidad. El lenguaje y
los elementos graficos ocupan un lugar central en la propuesta pedagdgica de la cartilla digital y las aplicaciones multimedia interactivas ya que utiliza diferentes modos de visualizar y graficar una informacion, lo cual lleva
a tener diferentes impactos pedagégicos.

Estas cartillas digitales seran entregadas a cada uno de los beneficiarios por medio del correo electrénico para que sean descargados desde alguna de las herramientas en la nube tales como One Drive, Dropbox, Google
Drive, etc. el primer dia de inicio de la accién de formacion y en el transcurso de la formacion se hara uso de las aplicaciones multimedia interactivas. Por otro lado, el certificado de asistencia digital se podra descargar del

SEP y sera entregado por medio de los correos electrénicos de los trabajadores beneficiarios. Todos los contenidos han sido disefiados por los capacitadores y no seran presupuestadas en el proyecto.

En cuanto a los recursos didacticos del docente, estas no son presupuestadas ya que no constituyen material de formacion. Estos recursos son: presentaciones en PowerPoint, videos, programas multimedia, entre otros.

Gestion del Conocimiento

ltem Gestion Conocimiento

Infografia (Poster)

Alineacion de la accion de formacion

Alineaciéon

PND - Economia circular
CONPES - Transicién energética

PND - Gestion ambiental

Justificacion de la Alineacion

La accién de formacién ECORECICLAJE, SOSTENIBILIDAD Y EVALUACION DE MATERIAL POSCONSUMO se alinea estratégicamente con varios aspectos clave delineados en el Plan Nacional de Desarrollo "Colombia Potencia
Mundial de la Vida" 2022 — 2026 y el CONPES 4129 de 2023 Politica Nacional de Reindustrializacion, especificamente en gestion ambiental, economia circular y transicion energética.

En primer lugar, la gestion de residuos posconsumo, basada en la responsabilidad extendida del productor (REP), es un componente clave de la economia circular, capacitando asi a los beneficiarios para que los residuos
posconsumo no se gestionen con los residuos domésticos, evitando impactos ambientales y de salud. Por otro lado, el plan nacional busca prevenir los impactos negativos causados por los residuos de plasticos y micro
plasticos en todos los ecosistemas, incluyendo los marinos, la formacién promueve précticas como la sustitucion gradual de materiales de un solo uso y el fortalecimiento de la cadena de aprovechamiento. Esto también,
influye en los patrones de consumo y produccién, fomentando asi el uso eficiente de recursos, la reutilizaciéon de materiales y el eco reciclaje, contribuyendo a la economia circular para el cierre de ciclos de materiales.

En segundo lugar, la formacién esta alineada con el objetivo de transicién energética, debido a que la sostenibilidad y el ecoreciclaje estan intrinsecamente relacionados con la transicién hacia fuentes de energia mas
limpias y sostenibles puesto que contribuyen al ahorro de recursos y energia; de igual manera, al evaluar y reciclar materiales posconsumo, se reducen los impactos ambientales y se contribuye a la disminucién de
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Por otro lado, la economia circular busca cerrar ciclos de materiales y minimizar la generacion de residuos, lo que también afecta positivamente la huella energética, los
beneficiarios pueden explorar nuevas tecnologias y métodos para lograr una matriz energética mas sostenible y diversificada. Ademas, la reutilizacion de materiales reduce la necesidad de extraer materias primas
virgenes, puesto que este proceso requiere grandes cantidades de energia, logrando asi un desarrollo econémico mas resiliente y responsable. Por Gltimo, la transicion hacia fuentes de energia mds limpias también
implica gestionar de manera sostenible los residuos generados por la produccién y el desmantelamiento de infraestructuras energéticas.

Teniendo en cuenta esto, la formacidn no solo beneficia a los participantes, sino que también contribuye a los objetivos nacionales de economia circular, gestion ambiental y transicion energética en Colombia, planteados
en el PND y el CONPES.

Accion de formacion especializada
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La creciente conciencia ambiental y la demanda de practicas mas sostenibles, se traduce en la necesidad de formacién especializada en la cadena de reciclaje del plastico, enfocada en tecnologias y control de calidad para
la valorizacién de residuos poliméricos posconsumo. La rapida transformacion tecnoldgica en la industria plastica requiere que las empresas se equipen con conocimientos especializados en reciclaje mecdanico y quimico.
La formacion se vuelve esencial para capacitar a los profesionales en el uso eficiente de estas tecnologias, proporcionando las habilidades para desarrollar soluciones sostenibles en la gestion de residuos poliméricos y asi
garantizar la calidad en la cadena de reciclaje, asegurando asi la viabilidad econédmica y ambiental de los productos reciclados. Por lo que esta accién de formacion especializada aborda la necesidad urgente del sector de
adaptarse a cambios en el mercado, abordar problemas ambientales y mantenerse al dia con las innovaciones tecnoldgicas.

Resultados - Impacto de la formacion en el desempeiio del trabajador y aplicacion de conocimientos en el puesto de trabajo

Como evidencia de lo que el participante aprendid y aplicard en su puesto de trabajo, y de acuerdo con los objetivos y el perfil de los beneficiarios, se espera que, finalizada la formacion, el trabajador logre:
Identificar aspectos e impactos ambientales de acuerdo con los procedimientos técnicos y normativa.

Disefiar planes y programas de manejo ambiental de acuerdo con procedimientos técnicos y normativa.

Implementar planes y programas de manejo ambiental de acuerdo con procedimientos técnicos y normativa.

Recopilar informacioén secundaria de la organizacion o drea de estudio de acuerdo con los procedimientos técnicos y normativa.

Levantar informacion primaria de la organizacion o area de estudio de acuerdo con los procedimientos técnicos y normativa.

Los resultados de aprendizaje descritos permiten validar la alineacion de la tematica central de la accidon de formacion desarrollada con el impacto que tendra en el desempefio del trabajador y la aplicacion de los
conocimientos adquiridos en su puesto de trabajo y estdn alineados con los objetivos de la accién de formacion, sus unidades temdticas y el perfil del beneficiario.

Resultados - Impacto de la formacion en la productividad y competitividad organizacional

Como resultado de la formacidn, las empresas impactaran positivamente en la productividad, asi:

Eficiencia en los procesos de trabajo, la formacion en técnicas de reciclado de plasticos y gestion de residuos con enfoque sostenible permite a los trabajadores adquirir habilidades especificas y conocimientos
actualizados que mejoran su capacidad para realizar tareas de manera eficiente y con pardmetros aptos de calidad.

Reduccién de errores y tiempos de inactividad, los trabajadores capacitados adquieren la habilidad para identificar y resolver problemas potenciales de manera proactiva, lo que minimiza los errores y los retrasos en la
produccion. Ademas, al comprender las mejores précticas y procedimientos, pueden prevenir problemas antes de que ocurran, lo que contribuye a un flujo de trabajo mas suave y una mayor productividad general en el
lugar de trabajo.

Como resultado de la formacidn, las empresas impactaran positivamente en la competitividad, asi:

Diferenciacion en el mercado, los participantes estaran capacitados para ofrecer productos fabricados con materiales reciclados de alta calidad y la implementacidn de practicas sostenibles y responsables pueden ayudar a
la empresa a destacarse entre la competencia y atraer a clientes que valoran la sostenibilidad ambiental.

Produccidn bajo las condiciones de sostenibilidad lo que permite una comunicacién verificable, precisa, no engafiosa y que garantice mejora ambiental.

Indicadores de Impacto

Indicador - Mejoramiento en la empleabilidad Valor Indicador - Meta
Numero de trabajadores con incremento salarial despues de recibir la formacion 2

Numero total de trabajadores beneficiarios de la accion de formacion 90

Meta % % 2,22

Indicador - Retencion de trabajadores Valor Indicador - Meta
Numero de trabajadores beneficiarios que continuan en sus empresas luego de recibir la formacion 88
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Numero total de trabajadores beneficiarios de la acciéon de formacion

90

Meta %

% 97,78

Indicador - Movilidad laboral

Valor Indicador - Meta

Meta %

Numero de trabajadores beneficiarios que cambian sus condiciones laborales luego de recibir la formacion 2
Numero total de trabajadores beneficiarios de la acciéon de formacion 20
% 2,22

Indicador - Empresas beneficiarias

Valor Indicador - Meta

Numero de empresas beneficiarias de de la accién de formacion 30
Numero de empresas de el(los) sector(es) que representa 140
Meta % % 21,43

Indicador - Trabajadores beneficiarios

Valor Indicador - Meta

Numero total de trabajadores beneficiarios de la accién de formacion 90
Numero total de trabajadores de la(s) empresa(s) que representa la empresa/ gremio 220000
Meta % % 0,04

Justificacion lugar de ejecucion

La accién de formacion es de caracter nacional, por utilizar la modalidad presencial asistida por tecnologias (PAT). ACOPLASTICOS es un gremio con asociados localizados en todo el territorio nacional y se espera impactar
con esta formacion el mayor nimero de empresas. Cabe resaltar que en Colombia para el 2020, en la elaboracién de articulos plasticos (ClIU 222), las principales regiones con el 94,5% del valor de la produccion bruta, el
94,6% del valor agregado y el 94,1% de personal ocupado, fueron: Bogota D.C. (29,9%, 32,2% y 35%), Antioquia (18%, 19,3, 23,7%) y Cundinamarca (19,8%, 18,4% y 14,4%), seguidos por Bolivar (11,4%, 9,6% y 6,0%), Valle
del Cauca (9,6%, 10,1% y 9,2%), Atlantico (4,4%, 3,7% y 4,4%) y Santander (1,5%, 1,5% y 1,4%). Adicionalmente, existe un importante asentamiento de empresas de pldstico en Caloto — Cauca. Por esta razdn se justifica

que esta accion de formacion esté dirigida a los diferentes trabajadores que hacen parte de las empresas agremiadas a ACOPLASTICOS.

Lugar de ejecucion

Departamento

BOLIVAR
SANTANDER
BOGOTA D.C
CUNDINAMARCA
BOLIVAR

VALLE DEL CAUCA

SANTANDER
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Departamento N° Beneficiarios
CUNDINAMARCA 6
ANTIOQUIA 7
BOLIVAR 2
VALLE DEL CAUCA 2
CUNDINAMARCA 6
ANTIOQUIA 7
BOGOTA D.C 10
VALLE DEL CAUCA 2
ATLANTICO 1
CAUCA 1
ANTIOQUIA 7
ATLANTICO 1
CAUCA 1
BOGOTA D.C 10
SANTANDER 1
ATLANTICO 1
CAUCA 1

Presupuesto de la AF
Rubro Descripcion Cofinanciacion SENA % Contrapartida especie % Contrapartida dinero % Valor total
R01.2.5 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de doctorado Honorarios de 60 horas de un capacitador internacional con doctorado $76.457.700 % 85,41 $0 %0,00 $13.062.300 % 14,59 $89.520.000
R07.1 Gastos de Operacion del Proyecto 10% $0 %0,00 $0 %0,00 $10.008.300 % 100,00 $ 10.008.300
R11 Transferencia de Conocimiento y Tecnologia 10 $0 %0,00 $0 %0,00 $2.551.300 % 100,00 $2.551.300

Cofinanciacion SENA || % Cofinanciacion || Contrapartida en Especie || % Especie || Contrapartida en Dinero || % Dinero || COSTO TOTAL AF

COSTO TOTAL DE LA AF || ¢ 76 457.700 % 74,90 $0 % 0,00 $25.621.900 %2510 || $102.079.600

Presupuesto Transferencia de Conocimiento y Tecnologia
Rubro % de Beneficiarios Niumero de beneficiarios de transferencia Cofil iacion SENA Por 1je Cofi iacion Contrapartida Esp Por je Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total
R11 Transferencia de Conocimiento y Tecnologia % 011 10 SO0 % 0,00 $0 % 0,00 $2.551.300 % 100,00 $2.551.300

Presupuesto Gastos de operacion
Rubro Cofinanciacion SENA Por 2je Cofil iacioé Contrapartida Especie Porcentaje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total
R07.1 Gastos de Operacion del Proyecto 10% S0 % 0,00 $o % 0,00 $10.008.300 % 100,00 $10.008.300

Presupuesto Garantias

[Rubro Cofinanciacion SENA Porcentaje Cofinanciacién Contrapartida Especie Porcentaje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total 1
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Rubro Cofinanciacién SENA Porcentaje Cofinanciacién Contrapartida Especie Porcentaje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total

AF N° : 4
ACCION DE FORMACION : APLICACION DE METODOLOGIAS DE MOLDEO CIENTIFICO PARA LA OPTIMIZACION DEL PROCESO DE INYECCION

Volver al Listado de AF (https://sep.sena.edu.co/proyectosreportedetalle.aspx?1344#Indice-6)

Tipo de Acciéon de Formacion

Accion de Formacion

Necesidad o problema puntual detectado en la empresal/gremio, a la que se puede dar respuesta total o parcial mediante formacién

A partir del diagndstico de necesidades se determind la siguiente necesidad de formacion:

En la industria del plastico uno de los segmentos en producciéon mds destacados es la inyeccion, un proceso que permite fabricar articulos de pldstico conforme un molde especifico, ejemplo: articulos de hogar: sillas,
escobas, recipientes de almacenamiento, envases, autopartes, entre otros, actualmente el sector enfrenta desafios significativos en este proceso, destacando problemas como la sobreproduccion generadora de residuos,
defectos en la produccién que conducen a retrabajo y desperdicios, la influencia de cambios en la demanda del mercado que pueden resultar en excedentes no deseados, y dificultades en la reciclabilidad de productos
plasticos complejos. Abordar estos problemas requiere enfoques que fomenten la eficiencia, la sostenibilidad en el disefio y la adopcidn de tecnologias que minimicen la generacion de residuos durante este proceso.

Adicionalmente, se observa un alto grado de interés en la industria en profundizar en torno a temas técnicos netamente de proceso, que permitan que los colaboradores de la industria realicen una inmersion tedrico-
préctica para resolver problemas reales, en donde los operarios puedan dar soluciones de manera éptima y eficaz sin poner en riesgo las lineas de procesamiento. De acuerdo con la encuesta realizada en 2023 desde
ACOPLASTICOS al sector del plastico, en donde, la cuarta parte del total de encuestados (25,19%) indicé interés en las tematicas de proceso, calidad, productividad y automatizacién, y de manera detallada se indicaron los
procesamientos de polimeros, puntualmente la inyeccion, la extrusion, los defectos de calidad y las mejoras en el proceso.

En un entorno industrial donde la eficiencia, la calidad y la seguridad son fundamentales, los trabajadores de la industria del plastico deben estar preparados para enfrentar los desafios especificos relacionados con la
inyeccion de plastico. La capacitacion en esta drea les permite comprender los procesos, identificar y resolver problemas como defectos de moldeo, fallas en el llenado, variaciones de temperatura y desgaste de moldes.
Ademds, la formacidn en solucidn de problemas de inyeccidn contribuye a reducir el desperdicio de material, mejorar la productividad y garantizar la calidad del producto final. En resumen, la capacitacién no solo

empodera a los trabajadores, sino que también beneficia a toda la industria al promover la innovacidn, la eficiencia y la sostenibilidad.

En resumen, los problemas en el proceso de inyeccion no solo tienen impactos financieros inmediatos, sino que también pueden afectar la sostenibilidad a largo plazo, la reputacion de la empresa y su capacidad para
competir en el mercado. Es fundamental abordar y resolver estos problemas de manera proactiva para garantizar la viabilidad y el éxito a largo plazo de la industria del plastico.

La necesidad detectada esta alineada con la informacién cualitativa y cuantitativa brindada por los instrumentos de diagndstico, y se amplia en la justificacion.

Herramientas utilizadas para obtener la necesidad

Herramienta Utilizada Muestra Poblacional
Entrevista 16
Analisis de fuentes secundarias 200
Encuesta 992

Fecha de diagnéstico

31/12/2023

Otro tipo de herramienta, cual?

La herramienta es de creacioén propia?

Si
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La Empresa/Gremio cuenta con un plan de capacitacion?

Si

Descripcion de la herramienta

Andlisis de fuentes secundarias:
Herramienta: FUENTES SECUNDARIAS

ACOPLASTICOS cuenta con el Observatorio Plas-TIC, Tecnologias e Informacién para la Economia Circular (www.plas-tic-org), un repositorio de informacién nacional e internacional sobre investigacion, innovacion, noticias,
eventos, normativa, regulacion, entre otros, mediante la recopilacion de informacién de diferentes fuentes confiables.

Mediante este andlisis en el Observatorio Plas-Tic se encuentran las tendencias tecnoldgicas nacionales e internacionales en torno a tematicas como el reciclaje, el ecodisefio, la industria 4.0, la valorizacion energética de
residuos, los bio-basados, etc. asi como una revision bibliografica de antecedentes técnicos y documentos referentes del sector.

Lo anterior permite tener una vision amplia de las tematicas de innovacion, en torno a economia circular, que estén a la vanguardia en Colombia y en el mundo y que pueden interesar a las empresas de la industria del
plastico, quimica y petroquimica de la Asociacion.

Las fuentes de informacion consultadas en Plas-TIC son:

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Patentes de la Superintendencia de Industria y Comercio

Publindex

Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho (ICIPC)

ICONTEC

DANE

RecyClass

PlasticsEurope

AIMPLAS

Seccién de noticias de universidades nacionales e internacionales

Seccion de noticias de empresas nacionales e internacionales

Alertas tecnoldgicas de la Mesa Sectorial del Plastico, Caucho y Fibras Sintéticas, enviadas quincenalmente en el 2022.
ScienceDirect y Scielo, donde se encuentran publicaciones de revistas cientificas como Journal of Cleaner Production, Cleaner Materials o Waste Management.

Entrevista:
En el marco del capitulo sectorial de ACOPLASTICOS para pinturas y recubrimientos, ACOPINTURAS, se cuenta con un comité técnico en el que participan lideres técnicos estratégicos de las empresas afiliadas, en este
espacio se discuten y definen los temas a resolver en el plan de trabajo anual del gremio en donde uno de los temas centrales es la formacidn. Para el plan de trabajo de 2024 se realiz6 entrevista a los lideres estratégicos

técnicos de 16 de las 27 empresas afiliadas que componen cerca del 70% del sector formal de las pinturas y recubrimientos similares en Colombia.

Las empresas entrevistadas fueron: AKZO NOBEL (Pintuco), BASF Colombia, Pinturas Bler, INVESA (Pinturas Sapolin), ALFAGRES, Quimica Cosmos (Pintuland), Pinturas Super, Axalta Powder Coatings, Preflex, Pinturas Prime,
Ferro (VIBRANTZ), Cecolor, Andercol, Quimico Plasticos, Philaac y Omya.

Para la formacion especificamente se preguntd:
éCudles son las necesidades de formacién en su organizacion?
éCudl es el publico con més necesidades de formacion?

Encuesta:

Durante el segundo semestre del 2023 se realizé una encuesta directamente a colaboradores de las empresas del gremio con interés en formacion continua. La encuesta contaba con dos preguntas para el sector del
plastico:

PREGUNTA 1 - CERRADA. Para futuras capacitaciones, de los siguientes temas, écuales considera que son de interés?
Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.)

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robdtica, analitica de datos, etc.)

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.);

Econémicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.)
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Habilidades blandas (autogestidn, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.)
Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.)
Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.)

PREGUNTA 2 — ABIERTA. De acuerdo con los temas generales seleccionados en su respuesta anterior, écuales temas especificos considera que se deben presentar en estos espacios?

Resumen de resultados principales del diagnéstico de necesidades de formacién
Andlisis de fuentes secundarias:

Inicialmente, dentro del analytics de la pagina del observatorio se cuenta con los siguientes datos generales:
67 mil vistas de usuarios a las diferentes secciones durante 2023

Las tematicas mas consultadas por parte de los usuarios fueron:

Legislacion / normativa: 33,14%

Precios del reciclaje: 28,3%

Otras noticias puntuales: 38,56%

Cerca de 28 mil usuarios a la pagina, principalmente de Colombia (55,95%), México, Espafia y Argentina.

Ahora bien, con el Observatorio Plas-TIC se realiza un analisis de las fuentes secundarias citadas en la descripcion de la herramienta usada para el diagnéstico de las necesidades de formacion de los colaboradores de las
empresas afiliadas, con lo que se puede concluir lo siguiente:

El sector de plastico presenta grandes desafios en lo referente a su alineacién con los objetivos desarrollo sostenible — ODS y con los compromisos de la industria con la sostenibilidad y la economia circular, la adopcién de
métodos de produccion limpia, disefiando iniciativas que permitan mejorar la competitividad del sector traducido en un mayor valor agregado, eficiencia o rentabilidad bajo parametros de industria sostenible.

La diversificacion del sector ofrece importantes oportunidades para el aprovechamiento de sus ventajas competitivas, por lo que es importante su avance hacia una trasformacién que incorpore las mejores practicas en
las dimensiones de sostenibilidad, innovacion y cumplimiento de requisitos nacionales e internacionales de una manera decidida.

En Colombia, en los tltimos afios el sector ha sido objeto de nuevas regulaciones en materia de procesos industriales, comerciales y de uso de sus productos, de tal manera que su cumplimiento es determinante para su
permanencia en los mercados colombianos y extranjeros, puntualmente se cuenta con la Resolucién 1407 del 2018 sobre Responsabilidad Extendida del Productor, la Ley 2232 de 2022 de Plasticos de Un Solo Uso y mas
recientemente la Ley 2277 de 2022 (Reforma Tributaria) con un capitulo sobre productos plasticos de un solo uso utilizados para envasar, embalar o empacar bienes. En estas normas se encuentras términos técnicos como
Analisis de Ciclo de Vida, inclusiéon de materia prima pldstica reciclada, certificado de economia circular, reutilizacién, ecodisefio, plasticos biobasados, plasticos biodegradables, plasticos compostables, entre otros, que se
deben aplicar en las empresas correctamente para cumplir con la normativa y continuar siendo competitivos.

Por tanto, Los colaboradores de las empresas requieren capacitacion en la nueva Regulacion en la industria pldstica, en gran parte encaminada a darle fuerza legal a la sostenibilidad ambiental. Normas como la prohibicion
de plasticos de un solo uso, el incentivo a la disminucidn del uso de materiales plasticos, y la sustitucién y/o restriccién de algunas materias primas, pueden amenazar la continuidad de la industria tradicional, por lo que
es necesario el conocimiento, comprension y aplicacion de estas.

Esta nueva normatividad implica grandes desafios técnicos y econémicos, especialmente para las MiPymes que representan el 98% del sector en el pais y que deben plantear alternativas para lograr su sostenibilidad
ambiental, econémica y social.

En el mismo sentido de compromiso con la sostenibilidad, se determiné la importancia de atender la problematica generada por el uso del plastico y disefiar soluciones para que quienes realizan labores con productos
plasticos pongan en practica el reciclaje y se desarrolle la economia circular.

Segun el informe 2023 del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP), los plasticos se estan acumulando en los suelos del mundo a un ritmo preocupante. Asi mismo, el programa ha emitido
evaluaciones exhaustivas sobre la contaminacion por plasticos, destacando la urgente necesidad de reducir drasticamente el uso innecesario, evitable y problematico de plasticos para abordar la crisis global de
contaminacion. En cuanto a la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos, la UNEP aboga por una gestion integral de los plasticos desde su produccion hasta su reciclaje, con un enfoque en la sostenibilidad y la
reduccién de la contaminacion ambiental.

El diagndstico de Plas-Tic indica la necesidad de incorporar los nuevos avances en ciencia y tecnologia en la produccidon de materiales plasticos, para aportar a un futuro sostenible. Esto requiere actualizar a los
colaboradores de las empresas en los avances en materia de CT+l.

En coherencia con este propdsito, el sector a nivel global y nacional debe incorporar los conocimientos que le permita el incremento de la calidad en la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos. En materia de

sostenibilidad, es necesario seguir avanzando y afianzando la economia circular y el uso de nuevas tecnologias para el reciclaje y fortalecimiento de las cadenas de logistica e infraestructura para el aprovechamiento de
residuos soélidos.
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Segun los estudios revisados para la elaboracion del diagndstico, el reciclaje de pldsticos esta creciendo a gran escala y, hoy en dia, se estima que se estdn aprovechando al afio mas de 350.000 toneladas de residuos
plasticos posconsumo en Colombia. Lo anterior evidencia que aun existe una gran cantidad de residuos pldsticos de envases y empaques plasticos que estdn terminando en rellenos sanitarios o filtrdndose al ambiente.

Asi mismo, segun los resultados de la Encuesta de caracterizacion y crecimiento del reciclaje de pldsticos en Colombia, realizada por Acoplasticos, el crecimiento de plastico reciclado en 2021 en el pais fue del 19% en
toneladas y de 145% en ventas. Esta tasa de crecimiento evidencia que Colombia puede duplicar el reciclaje de plasticos en tan solo 5 afios. Entre 2019 y 2021, la capacidad instalada de la industria de reciclaje de plasticos
crecié un 40 %, con un aumento del 120% en las inversiones, lo que ha llevado a que mds de 60.000 recicladores de oficio registrados se beneficien del dinamismo del sector.

Actualmente, Colombia pone mas de 700.500 toneladas de envases y embalajes de plastico en el mercado interno cada afio; de este nimero, se aprovechan 223.300 toneladas, es decir, cerca del 32 %. Sin embargo, solo
23.200 toneladas estdn siendo reincorporadas nuevamente en envases y empaques plasticos (3%). Con el surgimiento del Pacto por los Plasticos de Colombia (2022) se han planteado metas ambiciosas en las cuales el
pais eliminara el 100% de los plasticos problematicos e innecesarios y transformara todos los envases de plastico a formatos reutilizables, reciclables o compostables, asi como trabajara para aumentar su tasa de reciclaje
de plastico al 50 % y el contenido reciclado promedio de los envases de plastico al 30%.

En cuanto a los procesos de produccidn, todos los sectores de la economia, incluido el sector de plastico, se ven afectados por los avances tecnolégicos que permiten procesos mas agiles, con mayor precision, eficientes y
eficaces, lo que se refleja en las exigencias de los mercados en calidad, pertinencia y oportunidad en la entrega de los productos. La actualizacion digital de la industria debe darse de forma continuada, ya que dia a dia se
cuenta con nuevas y mas avanzadas herramientas tecnoldgicas. Para su continuidad en los mercados e insercion en nuevos escenarios, la industria del pldstico requiere un proceso permanente de transformacion digital
que en el momento estdn ligadas a la automatizacion y el uso de la inteligencia artificial, cada vez mas involucrada en todas esferas humanas. Las oportunidades que ofrece la automatizacion y de la IA para la industria del
plastico, sobre todo en términos de mejora de la eficiencia productiva y de la sostenibilidad son evidentes a nivel mundial y nacional. Algunos de los beneficios que la IA puede aportar al sector del plastico son: el control
de calidad, la optimizacion de procesos, la reduccidn de residuos o la I+D, entre otros. Por lo tanto, la automatizacion y la IA constituyen herramientas que cambian la forma en la que se abordan los retos de la industria
del pléstico.

En cuanto al uso de tecnologia su relacién con la sostenibilidad, segun el Foro Econdmico Mundial, 30 millones de empleos podrian crearse antes de 2030 para profesionales con competencias digitales desarrolladas para
agilizar y darle calidad a los procesos, ya que 6 de cada 10 profesionales necesitardn formacion adicional en tecnologias propias de la industria antes de 2027 para responder a este paradigma. Estos trabajadores se
encuentran en las dreas como tecnologia y datos (30%), ventas y marketing (27%), ingenieria (26%), administracion (25%) o recursos humanos (25%).

Asi mismo, el diagndstico realizado evidencia que el proceso de inyeccidn requiere ser mejorado mediante el uso de metodologias cientificas y tecnologias ligadas al internet de las cosas - 10T con el fin de simplificar,
mejorar, automatizar, optimizar y/o controlar el proceso. Es por tanto que se evidencia la necesidad de cualificar a los trabajadores de la industria mediante formacion especifica en este ambito. La solucién de los
problemas del proceso de inyeccién afecta directamente a la productividad empresarial, ya que este proceso es crucial en la industria plastica.

Segun el documento Analisis de la Industria de Plastico en Colombia, elaborado por el Informe de Expertos EMR - en 2023, el volumen del mercado colombiano de plastico fue de 2,67 millones de toneladas. Se espera que
en el periodo 2024-2032 presente un Crecimiento Anual Compuesto - CAGR del 5,1%. Se espera que el mercado de plastico en Colombia tenga un crecimiento considerable en ese mismo periodo y llegue a 4,18 millones
de toneladas en 2032. Para lograr anterior, es importante tener en cuenta el diagndstico elaborado por Acoplésticos, cuyos resultados constituyen el mayor insumo para el plan estratégico de capacitacion del sector del
cual se desprenden las acciones de formacidn que se presentan en este proyecto.

CONCLUSION:

Las principales tendencias del mercado de pldstico son: sostenibilidad, innovacién, transformacién digital y mejora de procesos mediante las nuevas tecnologias lo que le permitira estar a la vanguardia de la evolucién y
las tendencias clave del sector, aunado a la inclusion del Gobierno de regulacion en pro de la sostenibilidad, la circularidad y el ambiente.

Por lo anterior, basados en los datos cualitativos y cuantitativos arrojados por el diagnéstico, se priorizan las siguientes temdticas en materia de formacién del talento humano de las empresas:
Regulacién en la industria pldstica

Inteligencia Artificial - IA / Automatizacion en la industria plastica.

Calidad en la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos

Solucién de problemas en los procesos de inyeccion

Ciencia y tecnologia de materiales plasticos para un futuro sostenible

Fuentes:

https://www.informesdeexpertos.com/informes/mercado-de-plastico-en-colombia),
https://www.plastico.com/es/noticias/pacto-por-los-plasticos-en-colombia-acelerando-la-economia-circular-del-plastico
https://www.larepublica.co/empresas/bogota-sede-del-encuentro-de-la-cadena-de-caucho-natural-y-su-industria-2022-3303150
https://www.adr.gov.co/bogota-sede-del-encuentro-de-la-cadena-de-caucho-natural-y-su-industria-2022/
https://www.plastico.com/es/noticias/pacto-por-los-plasticos-en-colombia-acelerando-la-economia-circular-del-plastico
https://capital.es/capital-verde/empresas-talento-objetivos-sostenibilidad/83042/
https://www.plastico.com/es/blog/el-futuro-de-la-industria-del-plastico-innovacion-y-sostenibilidad
https://www.america-retail.com/colombia/panorama-de-la-industria-del-plastico-en-colombia/
https://www.larepublica.co/especiales/la-revolucion-del-plastico/la-industria-del-plastico-crecio-22-2-frente-a-2020-en-el-primer-semestre-3233461 (cifras estadisticas del primer link)
https://www.acoplasticos.org/index.php/21-ctg-opc-pub-pec/378-opc-pyr-pec20-2 1#:~:text=Si%20bien%20cada%20material%20ha,%25)%20y%20PET%20(18%25).
https://www.unido.org/sites/default/files/files/2020-10/Diagnostics_Plastic_Sector.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652617329396#preview-section-snippets
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https://www.metrohm.com/es_mx/discover/news/20-21/quality-control-of-polymers--instant--multi-parameter-method-can.html
https://www.plastics-polymer-analysis.com/es/qc.html
https://www.plastico.com/es/noticias/8-problemas-comunes-en-extrusion-y-sus-posibles-soluciones

Entrevista:

Para la primera pregunta sobre ¢Cudles son las necesidades de formacién en su organizacion? Se encontraron las siguientes respuestas en comun:
Desconocimiento de la quimica de la pintura y la interaccion entre las materias primas durante el proceso.

Desconocimiento de las propiedades que las materias primas (resina polimérica, pigmento, solvente) le brindan a la pintura fabricada.
Desconocimiento de los tipos de las pinturas, de acuerdo con sus propiedades y el segmento al que se dirige.

A pesar de que existe un trabajo arduo en el comité 78 de pinturas del ICONTEC la normalizacién voluntaria en torno a la calidad de las pinturas se desconoce.

Regulacién para la industria quimica con un alto nivel de complejidad: Sistema Globalmente Armonizado, Inventario de Sustancias Quimicas de Uso Industrial — INSQUI, Programa de Prevencion de Accidentes Mayores —
PPAM, Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes — RETC.

Metrologia de cara al cumplimiento de la Resolucién 32209 — Reglamento Técnico de Preempacados
Tendencias tecnoldgicas en nuevas materias primas e innovacion en pinturas sostenibles (quimica verde ).
Métodos adecuados de aplicacion de la pintura que permita fortalecer los beneficios de pintar.

Para la segunda pregunta sobre ¢Cual es el piblico con mas necesidades de formacion?

Operarios de pesado, mezcla y produccion
Supervisores, jefes, lideres, coordinadores de las dreas de produccién y control de calidad

En las entrevistas con las empresas se observo que los niveles operativos y de media direccion son los que mas cuentan con necesidades de formacidn ya que existe baja disponibilidad educativa en este sector, sus
colaboradores tienden a contar con conocimiento empirico. Adicionalmente, no se conoce oferta de técnicos, tecnélogos o cursos para conocer los aspectos basicos del procesamiento de pinturas y recubrimientos, por lo
tanto, las organizaciones tienen procesos de formacion a los colaboradores exhaustivos que demandan tiempo y recursos.

CONCLUSION:

Las empresas concuerdan en que la brecha de formacidn para el sector de pinturas es evidente dado que al ofertar puestos de empleo las personas no cuentan con la experiencia requerida, por lo tanto, las formaciones
las realizan las empresas que requieren una inyeccion importante de tiempo y recursos. Adicionalmente, si bien las necesidades de formacion técnica también se tiene en los niveles directivos, estos cuentan con
formacidn profesional, sin embargo, los niveles intermedios — operativos, desconocen conceptos basicos de quimica que permiten contar con procesos de fabricacion de pinturas estandarizados y eficientes operativa y
energéticamente. El sector de pinturas tiene un alto potencial de crecimiento y de aporte al PIB nacional, sin embargo, requiere empezar a formar a su capital humano desde la base para contar con productos de calidad y
competitivos no solo en Colombia sino a nivel internacional.

Ensuesta:
A continuacion se presentan los resultados compilados:

Numero total de personas que diligenciaron la encuesta: 992 personas
Perfil de los encuestados: 65% nivel medio, 19% nivel operativo y 16% alta direccion

En torno a la PREGUNTA 1 — CERRADA: Para futuras capacitaciones, de los siguientes temas, ¢écuales considera que son de interés?

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.): 10,84%

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, 10T, inteligencia artificial, robdtica, analitica de datos, etc.): 16,40%

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.): 25,19%

Econdmicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.): 6,32%

Habilidades blandas (autogestidn, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.): 13,01%

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.): 19,39%
Normalizacion voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.): 8,85%

En torno a la PREGUNTA 2 — ABIERTA: De acuerdo con los temas generales seleccionados en su respuesta anterior, écudles temas especificos considera que se deben presentar en estos espacios?, para contar con un
detalle cuantitativo se realizé una revision de las palabras clave / frases clave mas repetidas en cada una de las temdticas generales, a continuacion se presenta el resultado:

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.), del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de temdtica se detalla a continuacion:
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Técnicas de procesamiento de polimeros, que incluya soluciones en el proceso de inyeccién, extrusién, defectos de calidad y mejoras de proceso —44,63%

Eficiencia energética, andlisis de la productividad — 29,10%

Andlisis de datos, automatizacion — 26,27%

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacién de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de
tematica se detalla a continuacion:

Técnicas de reciclaje — 54,49%

Economia circular aplicada en los diferentes productos — 24,55%

Conceptos sobre materiales y técnicas de procesamiento de pldsticos reciclables — 15,57 %

Andlsisis de Ciclo de Vida - 5,39%

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, 10T, inteligencia artificial, robética, analitica de datos, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de temética se detalla a continuacion:
Uso de inteligencia artificial, big data u otras tecnologias para la industria plastica — 63,16%

Estudios de casos exitosos y fracasos de IA, industria 4.0-loT — 31,58%

Desarrollo web, inteligencia artifical, vision artificial para el reciclaje — 5,26%

Habilidades blandas (autogestion, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacién:

Liderazgo, autogestion e impacto en la calidad — 68,57%

Estrategias para desarrollar el trabajo en equipo nivel avanzado — 25,71%

Curso integrado de habilidades duras y blandas, en especial lo relacionado con la gestion integral del plastico y sus consideraciones circulares en la economia —5,71%

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacién:

Actualizacion de la regulacion colombiana e internacional que aplique a la industria plastica — 91,67%

Impuesto al plastico, mayor cobertura y calidad de la informacién - 8,33%

Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.), del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacién:

Normatividad técnica en ASTM e ISO para la evaluacion de materiales de envase y empaque para control de calidad — 52,38%

Control de calidad — 47,62%

Econdmicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a
continuacién:

Andlisis de mercado - 79%

Economia internacional — 21%

CONCLUSION:
Los 3 temas de mayor interés, en orden de porcentaje de mayor a menor fueron:

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.): 25,19%
Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.): 19,39%
Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, 10T, inteligencia artificial, robdtica, analitica de datos, etc.): 16,40%

Analisis causas y efectos de la necesidad de formacion detectada
CAUSAS:

Aunque el moldeo por inyeccién es un proceso muy utilizado en la industria, muchos técnicos e ingenieros que operan maquinaria, disefian productos para inyeccion y fabrican moldes no conocen cémo funciona el
proceso de transformacion, ni qué factores determinan la calidad y el costo de los productos inyectados.

Existe desconocimiento sobre los pardmetros que se utilizan en el proceso de moldeo por inyeccion y de la forma en la que afectan la productividad y la eficiencia. Esto pone en riesgo no solo la calidad de los productos
producidos sino también la duracién de maquinas y herramentales.

Las oportunidades de mercado de exportacién que se abren con el “
confiabilidad.

nearshoring” solo pueden aprovecharse si las empresas son competitivas en costos y pueden suministrar pedidos de produccién con suficiente calidad y

EFECTOS:

Se genera gran cantidad de desperdicio debido a ineficiencias en el arranque y ajuste de proceso, encareciendo la operacion de las empresas y generando residuos que en ocasiones no pueden reciclarse e incorporarse
nuevamente a los procesos productivos.

Las piezas producidas tienen defectos de calidad, que les impiden competir con productos de otros paises en mercados de alto valor agregado.

Las empresas pierden negocios porque los sobrecostos generados por ineficiencia en consumo de materias primas y energia encarecen los productos.

Justificacion de la necesidad detectada segun resultados cuantitativos y cualitativos del diagnéstico realizado y seguin fuentes internas o externas de informacion

La necesidad de esta formacién se soporta en los resultados de la encuesta aplicada por ACOPLASTICOS a colaboradores de las empresas afiliadas, o del sector, durante el 2023 (fuentes internas) en donde se observa que
del total de encuestados (mds de 900 respuestas) el 25,19% indicé interés en tematicas técnicas de proceso, calidad, productividad y automatizacion, y de manera detallada se indicaron los procesamientos de polimeros,
puntualmente la inyeccion, la extrusion, los defectos de calidad y las mejoras en el proceso.

Ahora bien, realizando un andlisis detallado de fuentes externas de informacion se observa que el moldeo por inyeccion de plasticos se utiliza para fabricar muchos productos en multiples industrias. El principal destino de
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los productos inyectados es el mercado de empaques, donde la tecnologia se utiliza para la fabricacion de tapas, tapones, envases y contenedores (40%). El siguiente renglén en importancia en el pais es la industria de
construccion (20%), donde se emplea en la fabricacion de griferia, accesorios de tuberia, piezas sanitarias, entre otros. El tercer rengldn en importancia es el de productos para el hogar, tales como muebles, contenedores,
papeleras y otros productos de consumo (15%). Existen empresas de fabricacién de electrodomésticos (10%), y también existe una industria naciente de fabricacion de piezas inyectadas para el sector médico (cerca de
5%). El 10% restante representa otros sectores, entre los que se destaca la industria automotriz.

El material mas trabajado en el pais en moldeo por inyeccion es el PP (polipropileno), seguido del polietileno de alta densidad (PEAD). Estas son resinas “commaodity”, o resinas de aplicaciones de bajo valor agregado, y
existen varios proveedores que compiten entre si por las aplicaciones mas sencillas. Esto hace que se entre en competencias de precio, donde muchas veces factores determinantes como el desperdicio de produccién
debido a no conformidades en calidad, o demoras en los tiempos de ciclo asociados a una mala parametrizacién de proceso, terminan comprometiendo el margen de rentabilidad de los productos y amenazando la
existencia de las empresas.

La coyuntura normativa actual, donde se ha establecido un nuevo impuesto al plastico de un solo uso, genera una presidn adicional en las empresas que transforman empaques y envases. Con la ley se establece una
tributacion de 0,00005 unidades de valor tributario (UVT), lo que representa aproximadamente 2.000 pesos por gramo del envase, embalaje o empaque. Esto incrementa entre un 20% y un 30% el valor de la materia
prima virgen, y por lo tanto exige a las empresas transformadoras ser aiin mas eficientes, especialmente en los productos que van a mercados de exportacion. El impuesto exige reduccidn en el consumo de materia prima
y en el desperdicio de material que se trabaja.

Adicionalmente, el consumo energético es uno de los factores que determinan la sostenibilidad ambiental de los productos pldsticos. En la medida en que se pueda reducir la cantidad de energia que se demanda por cada
pieza inyectada, asi como los desperdicios de energia que se generan en tiempos muertos, paradas no programadas y produccién que debe remolerse y volver a reciclarse por no conformidad, se mitiga el impacto
ambiental de cada producto fabricado. Esto es un factor cada vez mas relevante cuando se hacen andlisis de ciclo de vida (LCA), algo que cobra mucho valor en mercados de exportacion. Debido a normativas que se estan
gestando en la Union Europea, se estan creando “pasaportes digitales de producto”, donde cada producto debe tener informacion trazable sobre su huella ambiental. Parte de esta huella ambiental son las emisiones de
carbono generadas por consumo energético e ineficiencias. Controlando esta variable se facilita el acceso de las empresas de produccién nacional a estos nuevos mercados.

El mercado de Estados Unidos esta mirando hacia los paises de América Latina como proveedores de diferentes bienes que anteriormente se importaban de China. Coyunturalmente, a raiz de las rupturas en las cadenas
de suministro que se originaron en la pandemia y a raiz también de las imposiciones tributarias que el gobierno de Estados Unidos impone a China, Estados Unidos ha venido demandando articulos inyectados y varias
empresas del pais ya estdn enviando bienes hacia este destino. Sin embargo, en algunas oportunidades las empresas nacionales tienen retos de calidad en su produccién que les impiden competir.

Aproximadamente el 40% de las empresas del sector tienen dentro de sus procesos de transformacion de plastico la tecnologia de moldeo por inyeccién. Muchas de las empresas que cuentan con este proceso de
transformaciéon como tecnologia primaria son empresas pequefias y medianas, y tienen limitaciones en la capacitacién del personal técnico y de operacién. De acuerdo con cifras de Acoplasticos, el sector de
transformacion de plasticos representa en total un consumo de 8.1% de la energia eléctrica del sector manufacturero (Revista Plasticos en Colombia, 2023, Acoplasticos, pag. 35)

La forma de capacitar a técnicos e ingenieros para el trabajo es empirica y la formacion muchas veces se hace dentro de las mismas plantas, donde un técnico con alguna experiencia forma a los demas. Hace falta
implementar metodologias de transferencia de conocimiento que permitan a las empresas entender las causas de problemas comunes en el proceso, las posibles soluciones y los criterios que pueden generar sobrecostos
por ineficiencia en la operacion.

Fuentes Internas:

Diagndstico de Necesidades Realizado por ACOPLASTICOS y Plas-TIC 2023-2024.

https://acoplasticos.org/2023/12/04/plasticos-en-colombia-2023/

Revista Pldsticos en Colombia, 2023, Acoplasticos, pag. 35
Objetivo de la accion de formacién

OBJETIVO GENERAL

Brindar a los participantes fundamentos para entender la causa raiz de problemas que ocurren durante la inyeccidn, y de factores de proceso, maquina, molde y disefio de producto que afectan la productividad para
mejorar la productividad, reducir desperdicio y desarrollar una calidad consistente en las piezas con el fin de generar una produccién mas eficiente y efectiva.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Identificar los factores que disparan el costo de una pieza inyectada, asociados con la refrigeracion, el disefio de producto y una parametrizaciéon que demande picos de presion en las fases de llenado y sostenimiento para
logra una produccién mas eficiente y rentable.

Entender los defectos de calidad mas comunes en las piezas inyectadas, las causas y cémo corregirlos para aplicar soluciones adecuadas contribuyendo a una produccién mas eficiente y a la entrega de productos de alta
calidad.

Entender de qué manera se puede trazar el consumo energético en una maquina inyectora y de qué manera los parametros y la materia prima empleada impactan este costo para permitir una produccién mas eficiente y
responsable desde el punto de vista energético.

Identificar de qué manera las materias primas afectan el costo de una pieza inyectada y la rentabilidad de la operacion con el fin de tomar decisiones informadas para una producciéon més eficiente y econémicamente
sostenible.

Mediante estos objetivos se busca dar solucion parcial a la necesidad de formacion detectada.
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Solo aplica para Acciones de Formacié alineadas al SNC (Cualificaciones)

Nombre del catalogo

Nombre de la cualificacion

Brecha de capital humano

Evento de formacion

Tipo de evento de formacion Curso|| Modalidad de formacién Virtual
Tipo de ambiente de aprendizaje Aula virtual

Numero de grupos 3 Numero de horas por grupo 20
Numero de beneficiarios por grupo ||80 Numero de dias por grupo de la AF ||10
Numero de beneficiarios de la AF  ||240 || Numero total de horas por AF 60

Perfil Beneficiarios

Area(s) funcional(es)

Proyectos Reporte Detalle

Area Funcional

Otra
Otra
Otra
Otra

Produccién

Otra

Mantenimiento

Control de calidad

Materias primas

Disefio de producto

Justificacion areas funcionales a beneficiar

Para esta formacidn enfocada en productividad y solucién de problemas en el proceso de inyeccidn de plasticos se justifica el disefio de producto, mantenimiento, materias primas y control de calidad, ya que la
capacitacion permite a los trabajadores entender como optimizar la inyeccidn, reduciendo tiempos de ciclo y minimizando desperdicios. De igual manera, el control de calidad debe entender los estandares de calidad y
como detectar y corregir defectos en las piezas inyectadas, asi como el drea funcional de disefio de producto debe considerar la facilidad de moldeo y la calidad final del producto. Por otro lado, la capacitacién en materias
primas ayuda a elegir los materiales adecuados, evitando gastos innecesarios, la solucién de problemas eficiente reduce los costos de retrabajo y desperdicio. En conclusion, la formacién de estas dreas contribuye a una

operacion mas eficiente, productos de alta calidad y una posicion sélida en la industria plastica.

Cargo/oc 1es/d inacion

P

Cargo

Disefiadores de piezas inyectadas

Directores de produccion de plantas de inyeccion

Supervisores de produccién de plantas de inyeccién

Supervisores de control de calidad de piezas inyectadas
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Cargo

Operarios del sector de inyeccion

Responsables de mezclas de material en la inyeccion

Funciones

Funcién
Directores de produccion de plantas de inyeccidn: son responsables de la planeacion de la produccion, del control de gastos e inventarios. Toman decisiones de medio nivel y establece metas a mediano y corto plazo.
Supervisores de produccién de plantas de inyeccion: son responsables de evidenciar que las maquinas de la planta estén operando sin contratiempos y son responsables del ajuste de parametros de proceso. Toman decisiones a corto plazo.

Operarios del sector de inyeccién: son responsables de extraer de las maquinas el producto terminado, en ocasiones son responsables de funciones de ensamble y del embalado. Si la maquina tiene una parada no programada o se identifica un problema de calidad, intervienen la maquina o
alarman a los supervisores.

Supervisores de control de calidad de piezas inyectadas: son los encargados de validar las especificaciones que debe cumplir cada producto inyectado y de supervisar que estas especificaciones satisfagan los compromisos adquiridos con los clientes.

Responsables de mezclas de material en la inyeccion: son las personas que seleccionan la materia prima y sus aditivos para los productos inyectados. Cuando se incorpora material reciclado, también son custodios de la informacién de composicidn para alcanzar las propiedades objetivo.

Disefiadores de piezas inyectadas: dibujan el tipo de producto que se producira en la maquina y los que especifican las necesidades dimensionales y de calidad que debe cumplir para satisfacer la funcién para la cual se disefid.

Productos

Producto

Conocimientos

Conocimiento

Habilidades
Habilidad

Actitudes

Actitud

Nivel(es) ocupacional(es)

Nivel Ocupacional

MEDIO

OPERATIVO

Justificacion beneficiarios de los niveles ocupacionales

La capacitacion se orienta a beneficiarios de niveles medio y operativo, para darles herramientas para decidir y solucionar problemas en los turnos de produccién. A través de la comprension de los tipos de problemas de
calidad que pueden enfrentar en el proceso de moldeo por inyeccidn, de las causas raiz de estos problemas y de las soluciones que se pueden aplicar, es posible para las personas que dia a dia estdn vinculadas con el
proceso reaccionar de manera auténoma a los problemas que se presentan, impactando positivamente la productividad, reduciendo el impacto sobre el medio ambiente y generando una produccién mas estable y
robusta, que permita a las empresas satisfacer las expectativas de clientes nacionales e internacionales. En conclusidn, capacitar a los niveles medio y operativo contribuye a una produccién mas eficiente, productos de
alta calidad y una operacidn exitosa en la industria plastica.

Numero de empresas mipymes a beneficiar

10
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Numero de trabajadores a beneficiar de empresas mipymes

30

Justificacion empresas y trabajadores de mipymes a beneficiar

Se estima que las empresas pertenecientes a las agrupaciones industriales de plasticos en formas primarias y productos de plastico (segin CONFECAMARAS) son 3662, de las cuales, el 1,5 % son grandes, el 6,2 % son
medianas, el 18,2 % son pequefias y el 74,5 % son microempresas. Por tanto, las Mipymes a menudo operan con recursos limitados, la formacion les permite maximizar la eficiencia y reducir costos, puesto que la
comprension de los procesos de inyeccidn y como resolver problemas garantiza un uso eficiente de materiales y energia. De igual manera, la industria plastica evoluciona constantemente, por esta razén la formacion
permite a las empresas MiPymes debe adaptarse a nuevas tecnologias y tendencias, ya que la solucién de problemas es esencial para enfrentar desafios imprevistos.

Numero de empresas de su cadena productiva a beneficiar

5

Numero de trabajadores a beneficiar de empresas de su cadena productiva

5

Justificacion empresas y beneficiarios de la cadena productiva a beneficiar

La capacitacion productividad y solucion de problemas en el proceso de inyeccidn de plasticos para trabajadores que hacen parte de la cadena productiva del sector plastico es esencial para el desarrollo de estas puesto
que la formacion ayuda a identificar y corregir defectos en las piezas inyectadas, la calidad del producto es crucial para la satisfaccion del cliente y la reputacién de la empresa. Ademas, para las empresas de la cadena
productiva capacitarse en productividad y sostenibilidad ayuda a cumplir con regulaciones y a adoptar practicas responsables, siendo mas atractivas para clientes y socios comerciales.

otros datos

Numero de trabajadores en condicién de discapacidad ||0|| Nimero de trabajadores mujeres 20,

Numero de trabajadores campesinos 0/| Numero de empresas BIC a beneficiar

=]

Enfoque de la Accion de formacion

Formacion en el trabajo
En caso de tener un enfoque Internacional*

Nombre del beneficiario de la formacién internacional

Nombre de la empresa en la cual se encuentra vinculada el beneficiario de la formacién internacional

Cargo del beneficiario de la formacién internacional

Tiempo de vinculacion a la empresa

Descripcion del perfil profesional del beneficiario de la formacién internacional
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Proceso a impactar con la implementacion de los conocimientos, habilidades y nuevas practicas adquiridas a través de la formacion internacional

Sectores y sub-sectores del beneficiario

Sector(es) a beneficiar con la AF

Industria

Sub-sector(es) a beneficiar con la AF

Industria

h

Sector(es) al que pert el io de la for

Industria

Sub-sector(es) al que pertenece el b io de la for

Industria

Justificacion Sector - Subsector

Se justifica incluir a trabajadores pertenecientes al sector Industria y al subsector industria debido a que ACOPLASTICOS es una entidad gremial colombiana, que retine y representa a las empresas de las cadenas
productiva quimicas, que incluyen las industrias del plastico, caucho, pinturas y tintas (recubrimientos), fibras, petroquimica, materiales compuestos y sus relacionados. Su domicilio es en Bogota D.C., pero sus actividades
se extienden a lo largo de toda Colombia, contando con afiliados cuyas empresas estan localizadas en varias ciudades y regiones del pais. Las empresas vinculadas a ACOPLASTICOS se dedican a la produccién o a la
transformacion de materias primas plasticas, elastdmeros, pinturas y tintas, fibras o materiales compuestos; al igual que quienes se dedican al suministro local de bienes y servicios, nacionales o extranjeros, requeridos
por los sectores representados, y otros agentes econémicos cuya actividad se relaciona directamente con éstos, por esta razon los beneficiarios que hacen parte de esta accion de formacion pertenecen al sector
INDUSTRIA y al subsector INDUSTRIA.

UNIDADES TEMATICAS

ID 9294

UT N° 2

AF N° 4
ACCION DE FORMACION APLICACION DE METODOLOGIAS DE MOLDEO CIENTIFICO PARA LA OPTIMIZACION DEL PROCESO DE INYECCION
UNIDAD TEMATICAN® 2

UNIDAD TEMATICA PARAMETROS ASOCIADOS AL PROCESO DE INYECCION
\ .
N° total de horas practicas presenciales ||0|| N° total de horas tedricas presenciales (|0
N° total de horas practicas virtuales 1|| N° total de horas tedricas virtuales 2]
N° total de horas practicas PAT 0/| N° total de horas tedricas PAT 0
N° total de horas practicas hibridas 0/| N° total de horas tedricas hibridas 0
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N° total de horas de la Unidad Tematica 3

Principales parametros del proceso
Contenidos de la UT

Efectos del proceso de inyeccion en los materiales plasticos

Comprende los factores que influyen en el proceso de inyeccion tales como la temperatura, presion, tiempo de enfriamiento, entre otros para determinar la calidad y eficiencia del proceso de inyeccidn en la industria plastica.
Competencias a adquirir

Aprende a seleccionar y ajustar los parametros adecuados para cada tipo de material y producto a inyectar para garantizar piezas poliméricas optimizadas y de alta calidad.

Presentaciones interactivas

Casos Practicos y Estudios de Caso
Foros de Discusion

Actividades de Aprendizaje
Ejercicios Practicos e Interactivos

Evaluaciones Formativas

Participacion en Webinars

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojami ), t ion y transporte local
RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria 3 0
ID 9295
UT N° 3
r 2
AF N° 4

ACCION DE FORMACION APLICACION DE METODOLOGIAS DE MOLDEO CIENTIFICO PARA LA OPTIMIZACION DEL PROCESO DE INYECCION
UNIDAD TEMATICAN® 3
UNIDAD TEMATICA EL DISENO DEL PRODUCTO Y SU IMPACTO EN LA CALIDAD

N° total de horas practicas presenciales ([0 N° total de horas teéricas presenciales ||0

N° total de horas practicas virtuales 1|| N° total de horas teéricas virtuales 2/

N° total de horas practicas PAT 0|| N° total de horas teéricas PAT 0

N° total de horas practicas hibridas 0|| N° total de horas tedricas hibridas 0
N° total de horas de la Unidad Tematica 3
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Aspectos claves para el disefio de piezas inyectadas
Efectos del disefio en la calidad final del producto
Contenidos de la UT

¢ Como afecta el disefio de la pieza en los tiempos de ciclo del proceso de inyeccion?

Canales de alimentacién y puntos de inyeccién

Comprende como los factores del disefio de piezas pldsticas influyen en el proceso de inyeccidn para lograr piezas plasticas de alta calidad durante el proceso de inyeccion.
Competencias a adquirir

Aprende a realizar un disefio adecuado de piezas plasticas para obtener productos de calidad y tiempos de ciclo mds cortos.

Presentaciones interactivas

Casos Practicos y Estudios de Caso
Foros de Discusion

Actividades de Aprendizaje
Ejercicios Practicos e Interactivos

Evaluaciones Formativas

Participacion en Webinars

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojami tencion y transporte local
RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria 3 0
ID 9311
UT N° 1
r
AF N° 4

ACCION DE FORMACION APLICACION DE METODOLOGIAS DE MOLDEO CIENTIFICO PARA LA OPTIMIZACION DEL PROCESO DE INYECCION
UNIDAD TEMATICAN® 1
UNIDAD TEMATICA PRINCIPIOS DEL PROCESO DE INYECCION DE PLASTICOS

N° total de horas practicas presenciales ||0|| N° total de horas teéricas presenciales (|0

N° total de horas practicas virtuales 1|| N° total de horas tedricas virtuales 2
N° total de horas practicas PAT 0|| N° total de horas teéricas PAT 0
N° total de horas practicas hibridas 0|| N° total de horas teéricas hibridas 0

N° total de horas de la Unidad Tematica
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La caja negra del proceso de inyeccién
Maquina inyectora

Ciclo de inyeccion

Llenado volumétrico

Contenidos de la UT
Conmutacion y compresion

Llenado Gravimétrico o post-presion
Plastificacion

Enfriamiento

Comprende los aspectos claves del proceso de inyeccién para entender el proceso y afectacion de la fabricacion de las piezas plasticas.
Competencias a adquirir

Identifica las diferentes partes que componen una maquina de inyeccion de pldsticos para llevar a cabo el proceso de moldeo por inyeccion y crear productos plésticos de alta calidad.

Presentaciones interactivas

Casos Practicos y Estudios de Caso
Foros de Discusién

Actividades de Aprendizaje
Ejercicios Practicos e Interactivos

Evaluaciones Formativas

Participacion en Webinars

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojami ), t ion y transporte local
RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria 3 0
1D 9312
UTN° 4
.
AF N° 4

ACCION DE FORMACION APLICACION DE METODOLOGIAS DE MOLDEO CIENTIFICO PARA LA OPTIMIZACION DEL PROCESO DE INYECCION
UNIDAD TEMATICAN® 4
UNIDAD TEMATICA EL IMPACTO DE LA REFRIGERACION DEL MOLDE EN LA PRODUCTIVIDAD

N° total de horas practicas presenciales ||0|| N° total de horas tedricas presenciales ||0
N° total de horas practicas virtuales 2|| N° total de horas tedricas virtuales 1
N° total de horas practicas PAT 0| N° total de horas tedricas PAT 0
N° total de horas practicas hibridas 0|| N° total de horas tedricas hibridas 0
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N° total de horas de la Unidad Tematica 3

Relacién entre enfriamiento y calidad de las piezas
Contenidos de la UT Calculo de sistemas de refrigeracion

Analisis de intercambio de calor con el ambiente

Identifica los principales mecanismos de refrigeracion dentro de un molde de inyeccion para enfriar y solidificar el plastico fundido.
Competencias a adquirir

Evalua los principales requisitos de refrigeracion dentro de un molde de acuerdo con el tipo de pieza a inyectar y parametros de proceso para optimizar el proceso de inyeccién y obtener piezas de alta calidad.

Presentaciones interactivas

Casos Practicos y Estudios de Caso
Foros de Discusion
Actividades de Aprendizaje
Ejercicios Practicos e Interactivos

Evaluaciones Formativas

Participacion en Webinars

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojamiento tencion y transporte local
RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria 3 0
ID 9313
UT N° 5
r 2
AF N° 4

ACCION DE FORMACION APLICACION DE METODOLOGIAS DE MOLDEO CIENTIFICO PARA LA OPTIMIZACION DEL PROCESO DE INYECCION
UNIDAD TEMATICAN® 5
UNIDAD TEMATICA SELECCION DE MATERIAS PRIMAS PARA MINIMIZAR COSTOS

N° total de horas practicas presenciales |[0| N° total de horas teéricas presenciales ||0

N° total de horas practicas virtuales 1|| N° total de horas tedricas virtuales 2!

N° total de horas practicas PAT 0|| N° total de horas teéricas PAT 0

N° total de horas practicas hibridas 0| N° total de horas teéricas hibridas 0
N° total de horas de la Unidad Tematica 3

Evaluacion de fichas técnicas para la seleccion de materiales plasticos adecuados
Contenidos de la UT

Aditivos utilizados para la disminucidn de costos
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Competencias a adquirir

Establece adecuadamente los tipos de materiales y propiedades que favorecen el proceso de inyeccion para una mayor productividad en la fabricacion de polimeros.

Identifica los aditivos disponibles para mejorar la calidad de la pieza inyectada y minimizar costos en la fabricacién de polimeros.

Actividades de Aprendizaje

Presentaciones interactivas

Casos Practicos y Estudios de Caso

Foros de Discusion

Ejercicios Practicos e Interactivos

Evaluaciones Formativas

Participacion en Webinars

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojami ), t ion y transporte local
RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria 3 0
ID 9314
UT N° 6
r
AF N° 4

ACCION DE FORMACION APLICACION DE METODOLOGIAS DE MOLDEO CIENTIFICO PARA LA OPTIMIZACION DEL PROCESO DE INYECCION
UNIDAD TEMATICAN® 6

UNIDAD TEMATICA PROBLEMAS COMUNES EN INYECCION Y COMO SOLUCIONARLOS
N° total de horas practicas presenciales (|0 N° total de horas teéricas presenciales ||0
N° total de horas practicas virtuales 1|| N° total de horas teéricas virtuales 2
N° total de horas practicas PAT 0|| N° total de horas teéricas PAT 0
N° total de horas practicas hibridas 0| N° total de horas teéricas hibridas 0
N° total de horas de la Unidad Tematica 3

Contenidos de la UT

Defectos del proceso de inyeccién asociados a los pardmetros de procesamiento y cémo solucionarlos

Defectos del proceso de inyeccidn asociados al molde y cémo solucionarlos

Competencias a adquirir

Reconoce los defectos mds comunes que se pueden llegar a encontrar en piezas inyectadas para relacionarlos con los diferentes parametros de proceso y caracteristicas del molde.

Evalua las principales acciones que se deben llevar a cabo para minimizar la aparicion de defectos en piezas poliméricas inyectadas.
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UT N°
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Presentaciones interactivas

Casos Practicos y Estudios de Caso
Foros de Discusion

Actividades de Aprendizaje
Ejercicios Practicos e Interactivos

Evaluaciones Formativas

Participacion en Webinars

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de aloj

RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria

3

y transporte local

0

9315

AF N° 4

ACCION DE FORMACION APLICACION DE METODOLOGIAS DE MOLDEO CIENTIFICO PARA LA OPTIMIZACION DEL PROCESO DE INYECCION

UNIDAD TEMATICAN°® 7

UNIDAD TEMATICA USO, CONTROL Y MONITOREO DE LA TECNOLOGIA

N° total de horas practicas presenciales ||0|| N° total de horas tedricas presenciales (|0
N° total de horas practicas virtuales 1|| N° total de horas tedricas virtuales 1
N° total de horas practicas PAT 0/| N° total de horas tedricas PAT 0
N° total de horas practicas hibridas 0/| N° total de horas tedricas hibridas 0

N° total de horas de la Unidad Tematica

Contenidos de la UT

Entendiendo el impacto de la tecnologia en la industria

Implementando estrategias de control efectivas

Técnicas de monitoreo continuo y andlisis de informacién

Competencias a adq

- conscientes del impacto ambiental.
uirir

Comprende como las tecnologias actuales que influyen en la industria plastica como el analisis de datos, inteligencia artificial, computacion en la nube, entre otras; esta transformando la industria plastica para desarrollar enfoques mas sostenibles, eficientes y

Entiende cdmo el monitoreo continuo y el andlisis de la informacién proporcionan una base sélida para tomar decisiones acertadas y adaptarse a cambios dindmicos en la produccién de polimeros.
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Presentaciones interactivas
Casos Practicos y Estudios de Caso

Actividades de Foros de Discusién

Aprendizaje o L .
Ejercicios Practicos e Interactivos

Evaluaciones Formativas

Participacion en Webinars

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojamiento ion y transporte local

RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria 2

0

Proveedor de la formacion - persona juridica

Razdn Social: Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho - ICIPC.
NIT: 800054293-5
Afio de Fundacién: 1993

Tipo de Institucidn: Centro de Desarrollo Tecnoldgico A1, con Grupo de Investigacion Al (méxima distincion por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Colombia), acorde a la convocatoria de evaluacién de centros de
desarrollo tecnoldgico y grupos de investigacion de MINCIENCIAS.

Direccién: Carrera 49 # 5 Sur 190 Bloque 37 - Medellin - Antioquia
Teléfono: (4) 31164 78

Correo electrdnico: icipc@icipc.org

Sitio WEB: www.icipc.org

EI ICIPC es un centro de desarrollo tecnoldgico e investigacion sin animo de lucro en el area de plasticos. Durante casi tres décadas, el Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho (ICIPC) ha estado a
la vanguardia de los esfuerzos para impulsar la innovacién, aumentar la productividad y mejorar la competitividad de las empresas del sector de plasticos y caucho y su cadena de valor en Colombia y Latinoamérica.

La misién del ICIPC es “convertir el conocimiento en riqueza” y ha sido ampliamente reconocido por su éxito al hacerlo para las empresas con las que trabaja. El ICIPC tiene una fuerte conexidn con la industria del plastico
en Colombia. ACOPLASTICOS, la Asociacién colombiana de la industria del plastico, es un miembro de nuestra Sala de Fundadores. Su amplia experiencia en generar conocimiento y transferirlo al sector privado, ofrece
informacion atil para quienes se dedican a desarrollar y aplicar practicas exitosas de innovacion y transferencia de tecnologia. A la fecha, ha trabajado con mds de 1,200 empresas. Mds de 700 de ellas operan en el sector y
estan ubicadas en las principales ciudades de Colombia. Cada afio, el ICIPC ofrece servicios a alrededor de 220 empresas.

Nuestro portafolio incluye | + D, servicios de laboratorio, capacitacion y servicios de consultoria. Los servicios de consultoria incluyen previsiones tecnoldgicas, diagndstico y seleccion tecnoldgica, vigilancia tecnoldgica,
estudios prospectivos, andlisis de sostenibilidad, estudios de mercado y factibilidad, entre otros.

Debido a estas experiencias, el ICIPC tiene un profundo conocimiento de la cadena de valor en el plastico y el sistema de reciclaje en Colombia, las regulaciones y las brechas del sector. Todos los servicios tecnolégicos del
ICIPC, estan certificados bajo la norma ISO 9001:2015. El Laboratorio del ICIPC realiza 138 tipos de ensayos, de los cuales hay 10 ensayos de laboratorio acreditados bajo la norma ISO/IEC 17025.

Las operaciones contables y financieras son auditadas por Deloitte y, dado que el ICIPC generalmente maneja fondos publicos y privados, es constantemente auditado por las entidades co financiadoras. El ICIPC esta
ubicado dentro del Campus de la Universidad EAFIT y sus instalaciones tienen un drea de 1,200 m2. Cuenta con equipos especializados de laboratorio y procesamiento, necesarios para llevar a cabo actividades de
investigacion, laboratorio, consultoria y capacitacion.

El ICIPC tiene una sélida red nacional e internacional que aumenta sus capacidades. La red nacional incluye algunas de las universidades mas relevantes de Colombia (Universidad EAFIT, Universidad de Antioquia,
Universidad Nacional, Universidad del Norte, Universidad de los Andes y Universidad Pontificia Bolivariana) y el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia (MinAmbiente, MinCiencias, Colombia Productiva, Ruta N y SENA).
La red internacional incluye institutos alemanes (IKV, Fraunhofer, IKT, DAAD), instituciones norteamericanas (Polymer Engineering Center de la Universidad de Wisconsin-Madison, The Madison Group, The Society of
Plastic Engineers, The Polymer Processing Institute), y de otros paises (UDT de Chile, Tecnalia de Espafia, Innovation Insights de Suiza, PUCP de Perd, etc.)

Ademds del procesamiento de polimeros, otras areas fuertemente desarrolladas al interior de la institucidn son las de economia circular y sostenibilidad, la industria 4.0, innovacién en materiales poliméricos, empaques,
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productos plasticos y el desarrollo de soluciones para los sectores farmacéutico y de salud.

El ICIPC ofrece la Especializacién en los Procesos de Transformacion del Plastico y del Caucho (Dictada por la Universidad EAFIT en convenio con el Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho - ICIPC),
Codigo SNIES 1263, Medellin. Se han dictado 11 cohortes con 115 egresados de diferentes ciudades del pais, asi como de México, Guatemala, Salvador, Peru, Ecuador y Honduras. Dentro del pensum educativo se
contemplan materias como: caracterizacién de materiales plasticos, quimica de polimeros, fisica de polimeros, fenémenos de transporte aplicados al procesamiento de polimeros, procesamiento de polimeros, extrusion
avanzada, inyeccion avanzada, aditivos y sostenibilidad. Adicionalmente, el ICIPC ofrece cursos a la medida abiertos y cerrados, seminarios, diplomados, webinars, tanto presenciales, como presenciales PAT. El ICIPC es un
capacitador internacional con experiencias recientes en México, Guatemala, Salvador, Republica Dominicana, Pert y Chile.

Entre 2010 y 2023 la experiencia en programas de formacidn es la siguiente:
Cursos Nacionales

. Curso de extrusiéon monohusillo-2023-12h- Abierto al publico.

Curso de Introduccion a la tecnologia del caucho-2023- 20h- Abierto al publico.

Curso de Parametrizacion y optimizacién en el proceso de inyeccion -2023--16h- Abierto al publico.

Curso de Andlisis de ciclo de vida aplicado a productos plasticos-2023- -10h- Abierto al publico

Curso de Fundamentos de sostenibilidad-2023 -16h- Abierto al publico.

Curso de Disefio de piezas para inyeccion-2023-8h- Abierto al publico.

Curso de Disefio de moldes para inyeccion -2023-18h- Abierto al publico.

Diplomado Illamado "Desarrollo de empaques plasticos con criterios de sostenibilidad"-2023-80h- Abierto al publico.
Programa de formacién abierto con la GQSP y ONUDI llamado: Fortalecimiento de las capacidades técnicas de los transformadores de residuos PET-2023-14h- Abierto al publico.
. Curso de fundamentos de transformacion de polimeros 2023,2021 - 16h - Abierto al publico.

. Curso personalizado a la empresa Arpack-2023.

. Curso personalizado a la empresa Supernovae-2023.

0 XN L A WN e

=
w N P o

. Curso personalizado a la empresa Haceb -2023.

-
IS

. Curso personalizado a la empresa Incauca S.A.S.-2023.

[,
«

. Curso personalizado a la empresa Empaques transparentes-2023.
. Curso personalizado a la empresa Sumicolor-2023.
. Introduccidn a la tecnologia del caucho 20h-Abierto al publico-2022

2R e
0 N o

. Fundamentos de sostenibilidad en la industria de plasticos 16h-Abierto al publico-2022

i
©

. Tedrico-practico: Extrusion monohusillo 12h-Abierto al publico-2022

N
=]

. Curso de Fundamentos de Procesamiento de Polimeros - 16h - Abierto al publico - 2022

N
[y

. Curso Técnicas de caracterizacion de polimeros - 2022 - 12h - Proquinal S.A.
. Curso EXTRUSION Y COEXTRUSION DE PELICULA PLANA Y LAMINA - 2022 - 16h - Proquinal S.A.
. Curso-Taller en gestion de posconsumo de envases y empaques pldsticos y acompafiamiento para aplicar los conceptos de la capacitacion de acuerdo con las necesidades de la ANLA - 2021 - 34h - Autoridad Nacional

N
N

2
de Licencias Ambientales (ANLA) -Colombia-

24. Primer ciclo de formacion: Materiales y procesos de transformacidn de polimeros - 2021 - 48h - Empresas participantes del proyecto:“Aprovechamiento de residuos poliméricos para la elaboracién de productos con
alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacién de Recicladores de Bogotd, Green Plastic,
RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacién de Recicladores de Cajicd (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacion transporte con estacion de clasificacion y
aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

w

25. Segundo ciclo de formacién Colombia Productiva: identificacion de polimeros, Andlisis de Ciclo de Vida y Vigilancias Tecnoldgicas - 2021 - 36h - Empresas participantes del proyecto:“Aprovechamiento de residuos
poliméricos para la elaboracién de productos con alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion
de Recicladores de Bogota, Green Plastic, RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacion de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacion transporte
con estacidn de clasificacion y aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

26. Tercer Ciclo de formacion Colombia Productiva: introduccion a la sostenibilidad en plasticos y técnicas de reciclaje - 2021 - 44h - Empresas participantes del proyecto: “Aprovechamiento de residuos poliméricos para la
elaboracién de productos con alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion de Recicladores de
Bogotd, Green Plastic, RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacion de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacidn transporte con estacion de
clasificacion y aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

27. Diplomado: Disefio de empaques plasticos sostenibles en convenio con ICIPC - Online, en conjunto con la universidad EAFIT - 2021 - 132h - Abierto al publico.

28. Curso de Fundamentos de Inyeccion y Disefio de Moldes - 2021 - 16h - Abierto al publico.

29. Ciclo de webinar 2021 - 10h - Abierto al publico. Temas:

Declaraciones ambientales responsables, cémo no caer en el "Greenwashing"

Técnicas de identificacion rdpida de materiales plasticos: una aproximacion inicial a la naturaleza de los polimeros
El ABC de la impresion 3D: técnicas y usos de valor agregado en la industria de plasticos

Monitoreo remoto: una herramienta para incrementar la productividad y la eficiencia energética de los procesos
Oportunidades en el reciclaje de empaques de productos quimicos

Valorizacién de residuos sélidos: saca el mayor provecho de los desperdicios de plastico
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Empaques para el sector farmacéutico, desde lo regulatorio hasta la novedad
Como las pruebas de laboratorio pueden ser usadas en la solucion de problemas y andlisis de fallas.
Entendamos una ficha técnica de materias primas: para qué sirve y cdmo se usa

Aplicaciones IoT exitosas: del sector de plasticos para el mundo

30. Formacién en conceptos de materiales biobasados y biodegradables como sustitutos para rigidos - 2021 - 4h - Postobdn S.A.
31. Curso de Principios de Reciclaje Mecanico - 2021 - 16h - Veolia

32. Gestion Ambientalmente adecuada de los plésticos provenientes de los RAEE - 2021 - Abierto al publico.

33. Capacitacion en extrusion de termopldsticos para personal técnico operativo - 2021 - 12h - EXTRUCOL S.A.

34. Curso de fundamentos de transformacion de polimeros 2021,2023 - 16h - Abierto al publico.

35. Curso principios de sostenibilidad en la industria de polimeros - 2021 - 16h - Abierto al publico.

36. Capacitacion en materiales poliméricos - 2021 - 24h - GTM Colombia.

37. Ciclo de webinar 2020 - 13h - Abierto al publico. Temas:

El Reciclaje Quimico como alternativa de economia circular de la industria de plasticos.

Polimeros para el sector médico y farmacéutico: Una evolucidn sin limites.

Mitos y realidades en la inyeccién de termoplésticos.

Entendamos la diferencia entre materiales biodegradables, compostables, biopolimeros, polimeros bio-basados y como estos materiales podrian aportar a la sostenibilidad de la industria de plasticos.
Como ser exitoso en el analisis de falla de productos poliméricos.

Qué es el Ecodisefio y cdmo ayuda a la sostenibilidad del sector de polimeros.

Aprovechamiento de la tecnologia IoT en el mercado de productos plasticos.

Upcycling, DownCycling, Upgrading, Downgrading: Los nuevos conceptos en reciclaje de polimeros.

Herramientas de simulacién para reducir el tiempo de desarrollo de piezas plasticas inyectadas.

La energia: otro eslabdn para la sostenibilidad del sector de polimeros.

Deformulacidn e identificacion de pldsticos: Las técnicas analiticas necesarias para la validacion de productos poliméricos.

loT para mejorar la eficiencia y la productividad de los procesos de transformacion de polimeros.

Piezas de altas exigencias técnicas en Caucho: Una aproximaciéon metddica al desarrollo.

3
3

4
4

©

Introduccidn a la interaccion empaque plastico - Alimento - 2020 - 4h - PANAL

©

. Curso de disefio de moldes de inyeccién - 2020 - 14h - Abierto al publico

o

. Curso a la medida de conceptos sobre materiales plasticos - 2020 - 8h - ESENTTIA S.A.

g

. Curso de Fundamentos de Procesamiento de Polimeros 2020 - 16h - Abierto al publico

42. Diplomado: Disefio de empaques pldsticos sostenibles en convenio con ICIPC - Online, en conjunto con la universidad EAFIT - 2020 - 132h - Abierto al publico
43. Seminario: El ABC de la sostenibilidad de la industria del plastico - 2020 - 8h - Abierto al publico

44. Seminario: La eficiencia energética en la industria de plasticos: Cémo ser exitoso y no perderse en el intento - 2020 - 8h - Abierto al publico

4
4
4
4
4
5
5
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. Curso: Materiales y Tendencias de Sostenibilidad para los Plasticos - 2020 - 8h - ALPINA Productos Alimenticios.

Programa de formacién enfocado en PET - 2019 - 8h - AV Plastics Trade S.A.S.

. Fundamentos en procesamiento de materiales termoplasticos - 2018 - 12h - INGEPOL S.A.

Proceso de elaboracién de compuestos plasticos mediante extrusion doblehusillo - 2018 - 5h - SENA - SUMICOLOR

. Diplomado en Procesamiento de polimeros - 2018 - 80h - EXXON MOBIL

. Metodologia de eficiencia energética aplicada al moldeo por inyeccién - 2017 - 6h - SOFASA y proveedores.

. Curso de capacitacién extrusién mono y doble husillo - 2017 - 38h - INTRAPLAS S.A.

52. Capacitacion en las caracteristicas, aplicaciones y procesamiento de poliolefinas con miras a mejorar el conocimiento técnico de este tipo de materiales y sus posibilidades de reciclaje - 2017 - 38h - ENKA de Colombia
53. Capacitacion extrusion doblehusillo - 2017 - 4h - EXTRUSIONES S.A.

54. Monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético. Manejo y andlisis de la informacion energética. - 2016 - 24h - TECNOPLAST S.A.

5
5
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. Disefio y desarrollo de moldes de inyeccién de gran tamafio - 2017 - 16h - SOFASA y proveedores.

<))

. Capacitacion en fundamentos del proceso de estirado - soplado de cuerpos huecos de PET - 2017 - POSTOBON
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57. Curso de Inyeccidn basica - 2016 - 16h - TECNOPLAST S.A.

58. Incremento de la competitividad de Colauto, a través del mejoramiento de la eficiencia energética de los procesos productivos y el incremento de las competencias del personal de la compafiia - 2016 - 16h - COLAUTO
S.A.

59. Capacitacion Extrusion doblehusillo - 2016 - 22h - EXTRUSIONES S.A.

60. Curso en monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético - 2016 - 24h - TECNOPLAST S.A.

61. Capacitacion en materiales y extrusién monohusillo para soplado - 2016 - 8h - TECNOPLAST S.A.

62. Diplomado en procesamiento de polimeros - 2016 - 80h - ESENTTIA S.A.

63. Capacitacion en materiales plasticos y fundamentos de procesos de extrusion de ldmina de PET usando tecnologias multihusillo - 2016 - 16h - NOUVELLE
64. Programa de formacién sobre propiedad intelectual y su aplicacion a la transformacion de plasticos - 2015 - 32h - MULTIDIMENSIONALES S.A.

65. Materiales plasticos y fundamentos del proceso de extrusion - 2015 - 32h - Compafiia de Empaques S.A.

66. Capacitacion en Materiales plasticos - 2015 - 8h - COLAUTO S.A.

67. Capacitacion en monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético - 2015 - 24h - INTECPLAST S.A.

68. Capacitacion en inyeccion de termopldsticos - 2015 - 24h - NOUVELLE.

69. Programa de capacitacion en soplado de cuerpos huecos - 2015 - 16h - Industrias ESTRA S.A.

©

=

o 0
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Cursos Internacionales

Training in Plastic Materials- 16h-2023-SIBUR PolyLab- Rusia.

Familias de polimeros: usos, aplicaciones y retos para el reciclaje 8h-2023- Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC)- Republica dominicana.

Introduccién al Analisis de Ciclo de Vida aplicado a productos plasticos 8h-2023-Instituto Tecnolégico de Santo Domingo (INTEC)- Republica dominicana.

DIPLOMADO VIRTUAL: Desarrollo de empaques plasticos con criterios de sostenibilidad 84h- Abierto al publico-2022.

DIPLOMADO: Introduccién a la sostenibilidad y a la Economia Circular en los Empaques Plasticos - 2021 - 64h - ASOCIACION DOMINICANA DE LA INDUSTRIA DE PLASTICO (Republica Dominicana)
Programa de capacitacion en propiedades reoldgicas, térmicas y 6pticas - 2020 - PETROQUIM (Chile)

Programa Capacitacion en propiedades fisicas y mecanicas de polimeros termoplésticos con énfasis en PP - 2019 - 16h - PETROQUIM (Chile)

Diplomado en extrusion de peliculas flexibles con énfasis en poliolefinas - 2019 - 104h - Kristafilms (México)

W XNV A WN e

¢Hacia dénde va la industria de los empaques? - 2018 - 11h - INGRUP - Guatemala.

10. Diplomatura en Tecnologia de los Plasticos - 2018 - 120h - PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU.

11. Curso sobre el proceso de extrusién monohusillo - 2015 - PTM - Plasticos Técnicos Mexicanos. San Juan del Rio, México.

12. EI ICIPC ha desarrollado proyectos con entidades del estado y entidades multilaterales como: Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH - Incorporacién de Polimeros Post-Consumo en
Asfaltos y Pavimentos Colombia Productiva - Aprovechamiento de residuos poliméricos para la Elaboracién de productos con alto valor agregado

13. Secretaria de Estado para Asuntos Econdmicos de la Confederacion Suiza (SECO), y Ministerio de Comercio, Industria y Turismo y Colombia Productiva. - Programa de acompafiamiento para pilotos de sostenibilidad en
empresas de |la cadena de valor del sector pléstico.

14. PNUD y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia. - Fortalecimiento de la gestion ambiental de los residuos termopldsticos provenientes de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) y de las
unidades de desintegracion vehicular (UDV), con potencial de creacidn de valor.

15. MinCiencias - Newton Fund - Upcycling plastic waste reinforced by modified natural fique fiber ICIPC-UNAL-UoS

16. INNPULSA - Transferencia de conocimiento y desarrollo de soluciones de empaques sostenibles usando criterios de responsabilidad extendida al productor (REP)

17. PNUD y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia - Realizar un diagndstico sobre el uso y sustituciéon de COPs de uso industrial en la industria colombiana con énfasis en el sector de plastico e
industrias conexas

18. Banco Interamericano de Desarrollo (BID) - Consultoria para desarrollar el andlisis regulatorio y financiero de la Iniciativa de Economia Circular para la Gestién Sostenible de Plasticos en el Marco de la Alianza Pacifico,
entre otros.

Adicionalmente, el ICIPC y el Fraunhofer Institute for Applied Information Technology (Fraunhofer FIT) cooperan a través de la plataforma de investigacion conjunta llamada SPIRIT. Esta es una plataforma de investigacion
colaborativa a través de la cual se creé el laboratorio de aplicaciones de industria 4.0, loT y manufactura aditiva o impresion 3D, en las instalaciones del ICIPC. Ademds, se han desarrollado proyectos para la
implementacion de soluciones de impresion 3D, sensores |oT, aplicaciones 10T, aplicaciones informaticas para la identificacion de plasticos, monitoreo remoto de procesos de inyeccidn y extrusion, sistemas de diagndstico
de brechas energéticas, entre otras aplicaciones de industria 4.0.

Material de formacion

Segun la modalidad virtual, el material de formacién se podra encontrar en el aula virtual en formato digital, mediante cartillas digitales. Este material reunird medios y apoyo académicos para facilitar, orientar y estimular
el proceso metodoldgico de ensefianza, aprendizaje y evaluacion. Este material de formacion es de produccidn reciente no superior a seis meses y este cumple con las normas de propiedad intelectual. El material estd
metodolégicamente estructurado, se ajusta coherentemente con los objetivos de la formacidn y su elaboracién tuvo en cuenta todo el proceso formativo de la presente Accidon de Formacidn, el perfil de los beneficiarios,
las unidades tematicas y la metodologia de la formacién, dando como resultado un material que facilita el aprendizaje y continuidad entre las tematicas de la Accion de Formacion.

El contenido tematico del material de formacion es: principios del proceso de inyeccién de plasticos, pardmetros asociados al proceso de inyeccidn, el disefio del producto y su impacto en la calidad, el impacto de la
refrigeracion del molde en la productividad, seleccion de materias primas para minimizar costos, problemas comunes en inyeccién y cdmo solucionarlos y uso, control y monitoreo de la tecnologia.

De igual manera, se usard aplicaciones multimedia interactivas las cuales, mediante diversos elementos, permite la interaccion del beneficiario con los contenidos tematicos por medio imagenes, texto, sonido, entre otros,
para lograr un didlogo entre los trabajadores y el contenido académico donde el disefio y la realizacion de medios audiovisuales son factores clave para captar la atencion del participante, permitiendo interactuar con el
contenido de manera amena y efectiva, estas aplicaciones se podran encontrar en la interfaz de la plataforma virtual, con el fin de que por medio de su uso los beneficiarios refuercen su proceso de aprendizaje.

Descripcion del material de formacion: Cartillas digitales que contienen lecturas sobre cada uno de los temas de las unidades temdticas, los cuales abarcan todo lo necesario para facilitar la transferencia de conocimiento,

guias que estan estructuradas pedagégicamente para el proceso, actividades y ejercicios de desarrollo y autodesarrollo para el estudio y ejecucidn por parte de los beneficiarios, todo el material esta digitalizado de
acuerdo con la modalidad de formacion virtual.
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También se usara el correo electrénico y sus herramientas como Google Drive o OneDrive para acceder al material de formacidn, asi los beneficiarios podran contar con la informacion requerida para desarrollar la
formacidn, por eso no contempla en el presupuesto del proyecto. Por otro lado, el certificado de asistencia digital se podra descargar del SEP y serd entregado por medio de los correos electrénicos de los trabajadores
beneficiarios y no se contempla en el presupuesto de la accién de formacion.

Justificacion: Para la accién de formacion el uso del material virtual y aplicaciones multimedia interactivas es acorde puesto que se tratara todo desde una modalidad virtual, y esto permite el desarrollo de todos los
contenidos de la Accidn de Formacidn y contribuye al logro de los objetivos de esta. Permite su descarga para resaltar aspectos considerados importantes, su consulta de manera inmediata y permanente, mientras que las
aplicaciones multimedia interactivas permiten su manipulacién con el fin de desarrollar el aprendizaje de los contenidos de la formacion. Estd de acuerdo con el perfil de los beneficiarios quienes tienen un lugar central en
su disefio y también pueden tener el acceso y alcance de este todo el tiempo. El material de formacién permite ofrecer un recorrido inductivo /deductivo asumiendo el desafio de generar condiciones para el pensamiento
légico y reflexivo, para invitar a los beneficiarios a construir sus propios aprendizajes respecto a la cotidianidad laboral, los elementos de andlisis y sus criterios de accion, de acuerdo con las competencias que debe tener
para su desempefio laboral.

En cuanto a los recursos didacticos del capacitador, estos se podran observar en la plataforma y no se cuantifican en el presupuesto de la Accidon de formacién. Estas ayudas son: infografias, actividades y presentaciones
interactivas, videos de casos reales o de éxito para el andlisis de los estudiantes, videos didacticos o académicos, entre otros.

Gestion del Conocimiento

item Gestion Conocimiento

Infografia (Poster)

Alineacion de la accion de formacién

Alineacion
PND - Crecimiento empresarial

PND - Gestion del conocimiento

PND - Investigacion e innovacién empresarial

Justificacion de la Alineacion

La accién de formacion productividad y solucion de problemas en el proceso de inyeccidn de plasticos se alinea estratégicamente con varios aspectos clave delineados en el Plan Nacional de Desarrollo "Colombia Potencia
Mundial de la Vida" 2022 — 2026 y el CONPES 4129 de 2023 Politica Nacional de Reindustrializacion, especificamente en crecimiento empresarial, gestion del conocimiento, investigacion e innovacién empresarial. En
primer lugar, la formacién en productividad y resolucion de problemas mejora la eficiencia y reduce costos en las empresas, lo que generara que sean mas productivas, mas competitivas y contribuyen al crecimiento
econdmico. En segundo lugar, la formacion proporciona a los empleados herramientas para comprender y aplicar mejores practicas en el proceso de inyeccidn, este conocimiento adquirido se comparte y se convierte en
un activo valioso para la empresa. En tercer lugar, la solucién de problemas requiere un enfoque innovador, al capacitar a los trabajadores se fomenta la creatividad y la busqueda de soluciones novedosas, la investigacion
aplicada en procesos de inyeccion puede llevar a mejoras significativas en la calidad y la productividad. Y, por ultimo, la formacién en productividad también incluye aspectos sostenibles, como la reduccién de desperdicios
y el uso eficiente de recursos, las empresas sostenibles son mds atractivas para inversionistas y socios comerciales. En conclusion, la formacion en estos temas no solo beneficia a las empresas individuales, sino que
también contribuye al desarrollo econémico y al posicionamiento de Colombia como potencia mundial en la industria plastica.

Accion de formacion especializada

La formacién en productividad y solucion de problemas en el proceso de inyeccidn de plasticos se considera especializada para los trabajadores y empresas de la industria pldstica ya que la inyeccion de plastico es un
proceso técnico que involucra multiples variables, desde el disefio del molde hasta los pardmetros de la maquina y la eleccion de materiales, los trabajadores y empresas deben comprender en profundidad cada etapa
para lograr una produccion eficiente y de alta calidad. Ademds, la inyeccion de plastico esta expuesta a una amplia gama de problemas, como rebabas, decoloracion, inyeccion incompleta y deformaciones, la solucion de
estos problemas requiere conocimientos especializados y habilidades especificas. De igual manera, la formacidn permite a los trabajadores identificar y resolver problemas de manera rapida y efectiva, la calidad de las
piezas y la eficiencia en la produccién dependen de la capacidad para abordar estos desafios. En conclusion, la formacion se considera especializada en productividad y solucién de problemas porque es esencial para
garantizar una operacion exitosa y competitiva en la industria plastica

Resultados - Impacto de la formacion en el desempeiio del trabajador y aplicacion de conocimientos en el puesto de trabajo

Como evidencia de lo que el participante aprendid y aplicard en su puesto de trabajo, y de acuerdo con los objetivos y el perfil de los beneficiarios, se espera que, finalizada la formacion, el trabajador logre:
Identificar y abordar problemas en el proceso de inyeccién de plasticos de manera rapida y efectiva. Esto puede incluir la capacidad de diagnosticar problemas de calidad, como defectos en los productos.
Identificar dreas de mejora en el proceso de inyeccion de plasticos y a implementar cambios para aumentar la eficiencia y la productividad.

Identificar oportunidades para reducir los costos operativos en el proceso de inyeccion de plasticos.

Responder de manera rapida y efectiva a cambios repentinos, como cambios en la demanda del cliente o problemas de suministro de materias primas.
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Identificar cdmo las materias primas afectan el costo de una pieza inyectada y la rentabilidad de la operacién.

Impacto en la aplicacién del conocimiento en el puesto de trabajo

Identificar y eliminar cuellos de botella, reducir desperdicios y minimizar tiempos de inactividad.

Solucionar problemas comunes en el proceso de inyeccién de pldsticos, como la formacion de burbujas de aire, la falta de llenado del molde o la variabilidad en las dimensiones de las piezas.
Ajustar de manera eficiente los parametros de produccidn, logrando una produccién mas eficiente y rentable al minimizar los costos asociados a estos factores.

Corregir los defectos en la calidad, contribuyendo a una produccién més eficiente y a la entrega de productos de alta calidad.

Ajustar parametros y seleccionar materia prima de manera mas eficiente desde el punto de vista energético, contribuyendo a una produccion responsable y sostenible.

Los resultados de aprendizaje descritos permiten validar la alineacion de la tematica central de la accién de formacion desarrollada con el impacto que tendra en el desempefio del trabajador y la aplicacion de los
conocimientos adquiridos en su puesto de trabajo y estan alineados con los objetivos de la accion de formacion, sus unidades tematicas y el perfil del beneficiario.

Resultados - Impacto de la formacion en la productividad y competitividad organizacional

Como resultado de la formacidn, las empresas impactaran positivamente en la productividad, asi:

Menos defectos y un menor desperdicio de materiales significan menos retrabajos y menos tiempo perdido en la solucién de problemas relacionados con la calidad. Esto permite que la empresa utilice sus recursos de
manera mas efectiva y dedique mds tiempo a la produccion real.

Aplicacion de ajustes eficientes en la refrigeracion, disefio de producto y parametrizacion identificando los factores que disparan el costo de una pieza inyectada.

Corregir problemas de manera mas rapida y efectiva por medio de la comprension de los defectos de calidad reduciendo el tiempo de produccién asociado a correcciones y mejorando la eficiencia general de la operacion.
Optimizar el uso de energia en las mdquinas inyectoras, resultando en una produccion més eficiente y sostenible desde el punto de vista energético.

Como resultado de la formacidn, las empresas impactaran positivamente en la competitividad, asi:

Una mayor eficiencia en la produccién puede tener un impacto positivo en toda la cadena de suministro. Al reducir los tiempos de produccién y mejorar la calidad de los productos, la empresa puede cumplir con los
plazos de entrega de manera mas consistente y satisfacer las demandas de los clientes de manera mas efectiva

Desarrollo de nuevos productos, mejoras en productos actuales y la introduccion de tecnologias y practicas mas avanzadas en la empresa, lo que puede mantenerla relevante y competitiva en un mercado en constante
cambio.

Identificar y aprovechar oportunidades de reciclado de residuos plasticos, no solo contribuyendo a la sostenibilidad, sino también mejorando su imagen y competitividad en un entorno empresarial cada vez mas
consciente del medio ambiente.

Indicadores de Impacto

Indicador - Mejoramiento en la empleabilidad Valor Indicador - Meta
Numero de trabajadores con incremento salarial despues de recibir la formacion 10

Numero total de trabajadores beneficiarios de la accion de formacion 240

Meta % % 4,17

Indicador - Retencion de trabajadores Valor Indicador - Meta
Numero de trabajadores beneficiarios que continuan en sus empresas luego de recibir la formacion 230
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Numero total de trabajadores beneficiarios de la acciéon de formacion 240

Meta % % 95,83

Indicador - Movilidad laboral Valor Indicador - Meta
Numero de trabajadores beneficiarios que cambian sus condiciones laborales luego de recibir la formacion 10

Numero total de trabajadores beneficiarios de la acciéon de formacion 240

Meta % % 4,17

Indicador - Empresas beneficiarias Valor Indicador - Meta
Numero de empresas beneficiarias de de la acciéon de formacion 30

Numero de empresas de el(los) sector(es) que representa 140

Meta % % 21,43

Indicador - Trabajadores beneficiarios Valor Indicador - Meta
Numero total de trabajadores beneficiarios de la accion de formacion 240

Numero total de trabajadores de la(s) empresa(s) que representa la empresa/ gremio 220000

Meta % % 0,11

Justificacion lugar de ejecucion

La accién de formacion es de caracter nacional, por utilizar la modalidad de formacién VIRTUAL. ACOPLASTICOS es un gremio con asociados localizados en todo el territorio nacional y se espera impactar con esta
formacién el mayor niumero de empresas. Cabe resaltar que en Colombia para el 2020, en la elaboracion de articulos plasticos (CIIU 222), las principales regiones con el 94,5% del valor de la produccidn bruta, el 94,6% del
valor agregado y el 94,1% de personal ocupado, fueron: Bogota D.C. (29,9%, 32,2% y 35%), Antioquia (18%, 19,3, 23,7%) y Cundinamarca (19,8%, 18,4% y 14,4%), seguidos por Bolivar (11,4%, 9,6% y 6,0%), Valle del Cauca
(9,6%, 10,1% y 9,2%), Atlantico (4,4%, 3,7% y 4,4%) y Santander (1,5%, 1,5% y 1,4%). Adicionalmente, existe un importante asentamiento de empresas de pldstico en Caloto - Cauca. Por esta razdn se justifica que esta
accion de formacion esté dirigida a los diferentes trabajadores que hacen parte de las empresas agremiadas a ACOPLASTICOS.

Lugar de ejecucion

Departamento N° Beneficiarios
CUNDINAMARCA 15
VALLE DEL CAUCA 7
SANTANDER 3
ATLANTICO 2
BOGOTA D.C 30
CUNDINAMARCA 15
VALLE DEL CAUCA 7
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Departamento N° Beneficiarios
ATLANTICO 2
BOGOTA D.C 30
ANTIOQUIA 15
CAUCA 1
ANTIOQUIA 15
BOLIVAR 7
CAUCA 1
BOLIVAR 7
ANTIOQUIA 15
SANTANDER 3
CAUCA 1
CUNDINAMARCA 15
BOLIVAR 7
VALLE DEL CAUCA 7
SANTANDER 3
ATLANTICO 2
BOGOTA D.C 30

Presupuesto de la AF
Rubro Descripcion Cofinanciacion SENA % Contrapartida especie % Contrapartida dinero % Valor total
R07.1 Gastos de Operacion del Proyecto 10% SO0 % 0,00 S0 %0,00 $13.807.100 % 100,00 $ 13.807.100
R08.1 Formacidn Virtual - Curso 20 horas Formacion virtual de un curso de 20 horas para 240 beneficiarios $105.556.400 % 85,40 S0 %0,00 $18.043.600 % 14,60 $123.600.000
R11 Transferencia de Conocimiento y Tecnologia 27 ] % 0,00 $0 %0,00 $3.522.600 % 100,00 $3.522.600

Cofinanciacion SENA || % Cofinanciacion || Contrapartida en Especie || % Especie || Contrapartida en Dinero || % Dinero || COSTO TOTAL AF

COSTO TOTAL DE LA AF || ¢ 105 556 400 % 74,90 $0 % 0,00 $35.373.300 %2510 || $140.929.700

Presupuesto Transferencia de Conocimiento y Tecnologia
Rubro % de Beneficiarios Niumero de beneficiarios de transferencia Cofil ion SENA Por aje Cofi ién Contrapartida Esp Por je Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total
R11 Transferencia de Conocimiento y Tecnologia % 011 27 S0 % 0,00 S0 % 0,00 $3.522.600 % 100,00 $3.522.600

Presupuesto Gastos de operacion
Rubro Cofinanciacion SENA Por aje Cofi 6 Contrapartida Especie Porcentaje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total
R07.1 Gastos de Operacion del Proyecto 10% S0 % 0,00 $o % 0,00 $13.807.100 % 100,00 $13.807.100

Presupuesto Garantias

[Rubro Cofinanciacion SENA Porcentaje Cofinanciacién Contrapartida Especie Porcentaje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total 1
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Rubro Cofinanciacién SENA Porcentaje Cofinanciacién Contrapartida Especie Porcentaje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total

AF N°: 6
ACCION DE FORMACION PLASTICOS EN LA AGRICULTURA: OPORTUNIDADES Y BUENAS PRACTICAS PARA UNA GESTION SOSTENIBLE DEL PLASTICO USADO EN EL
CAMPO

Volver al Listado de AF (https://sep.sena.edu.co/proyectosreportedetalle.aspx?1344#Indice-6)

Tipo de Acciéon de Formacion

Accién de Formacion

Necesidad o problema puntual detectado en la empresa/gremio, a la que se puede dar respuesta total o parcial mediante formacién

A partir del diagndstico de necesidades se determind la siguiente necesidad de formacién:

Desde hace décadas la agricultura ha incluido en sus précticas el uso de diversos tipos de pldsticos que ayudan a mejorar la calidad de sus cultivos, acortar las temporadas, aumentar la produccién de frutas, vegetales y
flores; y facilita la siembra en dreas no tradicionales. Es necesario que los agricultores estén capacitados en torno a buenas practicas para gestionar adecuadamente los residuos, puntualmente aquellos no organicos como
el plastico, que permitan disminuir los efectos negativos sobre el suelo, el recurso hidrico, el aire y la salud, para realmente posicionar una agricultura sostenible.

Sin embargo, esta practica a posteriori puede representar una dificultad para los agricultores ya que pueden desconocer qué hacer con estos plasticos una vez que han cumplido su vida util. La disposicién incorrecta de
estos materiales suele representar un riesgo para el suelo, la biodiversidad, la productividad y la seguridad alimentaria, esto puede conducir a una reduccién de la productividad agricola.

Proteger el suelo agricola de una mayor degradacion requiere que se tomen medidas para mejorar la produccion y la gestion de productos agricolas plasticos, pero también es necesario adoptar un enfoque mas holistico
en el uso del plastico en la produccion de alimentos.

En vista de esto, es propicio mencionar que el cierre de ciclo de los pldsticos usados en la agricultura debe hacer parte de una solucidn que permite el uso mas responsable de estos en sus procesos productivos, con un
beneficio adicional que es la reduccién del impacto ambiental. Agricultores consultados, algunos son clientes de empresas afiliadas a ACOPLASTICOS, coinciden en que una de las barreras que les impide hacerlo es la falta
de acceso a un programa de capacitacion sobre la forma correcta de separar residuos para su posterior aprovechamiento y sobre alternativas de aprovechamiento como el reciclaje o la reutilizacion; a esto se atna el
desconocimiento de los procesos de gestion de residuos.

De otra parte, se plantean a continuacién tres conclusiones del estudio realizado durante el 2023 desde ACOPLASTICOS sobre la cuantificacion del mercado y cadena de valor del retiso de empaques/sacos de polipropileno
en Colombia, encuesta realizada a 351 personas en las principales ciudades del pais, 26% que hacen parte del sector de la agricultura: 1. es importante incentivar el reiso de empaques usados en la agricultura, ferreteria y
servicios, porque contribuye en la reduccién del impacto ambiental 2. |a participacion de los encuestados en iniciativas comunitarias o locales relacionadas con la reutilizacion de los empaques usados en la agricultura,
ferreteria y servicios es practicamente nula y 3. después del retso se consideran algunas opciones para su reciclaje, sin embargo, a pesar de su potencial para reciclar, un componente de los encuestados indica que los
empaques “se arrojan a la basura”. En este sentido se observa la brecha de conocimiento en torno a practicas como el reciclaje y la reutilizacion de los empaques usados en la agricultura.

Uno de los factores claves para fomentar practicas de cierre de ciclo, como la correcta separacion para futura reutilizacion y reciclaje de plasticos usados en la agricultura, es incentivando a los agricultores a partir del
aprendizaje significativo y aplicable a la realidad del campo colombiano.

La necesidad detectada esta alineada con la informacién cualitativa y cuantitativa brindada por los instrumentos de diagndstico, y se amplia en la justificacion.

Herramientas utilizadas para obtener la necesidad

Herramienta Utilizada Muestra Poblacional
Entrevista 16
Analisis de fuentes secundarias 200
Encuesta 992

Fecha de diagnéstico

31/12/2023
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Otro tipo de herramienta, cual?

La herramienta es de creacion propia?

Si

La Empresa/Gremio cuenta con un plan de capacitacion?

Si

Descripcion de la herramienta

Andlisis de fuentes secundarias:
Herramienta: FUENTES SECUNDARIAS

ACOPLASTICOS cuenta con el Observatorio Plas-TIC, Tecnologias e Informacién para la Economia Circular (www.plas-tic-org), un repositorio de informacién nacional e internacional sobre investigacion, innovacion, noticias,
eventos, normativa, regulacion, entre otros, mediante la recopilacion de informacion de diferentes fuentes confiables.

Mediante este andlisis en el Observatorio Plas-Tic se encuentran las tendencias tecnoldgicas nacionales e internacionales en torno a tematicas como el reciclaje, el ecodisefio, la industria 4.0, la valorizacion energética de
residuos, los bio-basados, etc. asi como una revision bibliografica de antecedentes técnicos y documentos referentes del sector.

Lo anterior permite tener una vision amplia de las tematicas de innovacion, en torno a economia circular, que estén a la vanguardia en Colombia y en el mundo y que pueden interesar a las empresas de la industria del
plastico, quimica y petroquimica de la Asociacion.

Las fuentes de informacién consultadas en Plas-TIC son:

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Patentes de la Superintendencia de Industria y Comercio

Publindex

Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho (ICIPC)

ICONTEC

DANE

RecyClass

PlasticsEurope

AIMPLAS

Seccién de noticias de universidades nacionales e internacionales

Seccion de noticias de empresas nacionales e internacionales

Alertas tecnoldgicas de la Mesa Sectorial del Plastico, Caucho y Fibras Sintéticas, enviadas quincenalmente en el 2022.
ScienceDirect y Scielo, donde se encuentran publicaciones de revistas cientificas como Journal of Cleaner Production, Cleaner Materials o Waste Management.

Entrevista:
En el marco del capitulo sectorial de ACOPLASTICOS para pinturas y recubrimientos, ACOPINTURAS, se cuenta con un comité técnico en el que participan lideres técnicos estratégicos de las empresas afiliadas, en este
espacio se discuten y definen los temas a resolver en el plan de trabajo anual del gremio en donde uno de los temas centrales es la formacidn. Para el plan de trabajo de 2024 se realizo entrevista a los lideres estratégicos

técnicos de 16 de las 27 empresas afiliadas que componen cerca del 70% del sector formal de las pinturas y recubrimientos similares en Colombia.

Las empresas entrevistadas fueron: AKZO NOBEL (Pintuco), BASF Colombia, Pinturas Bler, INVESA (Pinturas Sapolin), ALFAGRES, Quimica Cosmos (Pintuland), Pinturas Super, Axalta Powder Coatings, Preflex, Pinturas Prime,
Ferro (VIBRANTZ), Cecolor, Andercol, Quimico Plasticos, Philaac y Omya.

Para la formacion especificamente se preguntd:
éCudles son las necesidades de formacién en su organizacion?
éCudl es el publico con més necesidades de formacién?

Encuesta:

Durante el segundo semestre del 2023 se realizé una encuesta directamente a colaboradores de las empresas del gremio con interés en formacion continua. La encuesta contaba con dos preguntas para el sector del
plastico:

PREGUNTA 1 - CERRADA. Para futuras capacitaciones, de los siguientes temas, écuales considera que son de interés?
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Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.)

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, 10T, inteligencia artificial, robética, analitica de datos, etc.)

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.);

Econdmicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.)

Habilidades blandas (autogestion, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.)

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.)
Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.)

PREGUNTA 2 — ABIERTA. De acuerdo con los temas generales seleccionados en su respuesta anterior, écuales temas especificos considera que se deben presentar en estos espacios?

Resumen de resultados principales del diagnéstico de necesidades de formacion

Andlisis de fuentes secundarias:

Inicialmente, dentro del analytics de la pagina del observatorio se cuenta con los siguientes datos generales:
67 mil vistas de usuarios a las diferentes secciones durante 2023

Las tematicas mas consultadas por parte de los usuarios fueron:

Legislacion / normativa: 33,14%

Precios del reciclaje: 28,3%

Otras noticias puntuales: 38,56%

Cerca de 28 mil usuarios a la pagina, principalmente de Colombia (55,95%), México, Espafia y Argentina.

Ahora bien, con el Observatorio Plas-TIC se realiza un analisis de las fuentes secundarias citadas en la descripcidn de la herramienta usada para el diagndstico de las necesidades de formacion de los colaboradores de las
empresas afiliadas, con lo que se puede concluir lo siguiente:

El sector de plastico presenta grandes desafios en lo referente a su alineacion con los objetivos desarrollo sostenible — ODS y con los compromisos de la industria con la sostenibilidad y la economia circular, la adopcién de
métodos de produccion limpia, disefiando iniciativas que permitan mejorar la competitividad del sector traducido en un mayor valor agregado, eficiencia o rentabilidad bajo parametros de industria sostenible.

La diversificacion del sector ofrece importantes oportunidades para el aprovechamiento de sus ventajas competitivas, por lo que es importante su avance hacia una trasformacién que incorpore las mejores practicas en
las dimensiones de sostenibilidad, innovacidn y cumplimiento de requisitos nacionales e internacionales de una manera decidida.

En Colombia, en los tltimos afios el sector ha sido objeto de nuevas regulaciones en materia de procesos industriales, comerciales y de uso de sus productos, de tal manera que su cumplimiento es determinante para su
permanencia en los mercados colombianos y extranjeros, puntualmente se cuenta con la Resolucidn 1407 del 2018 sobre Responsabilidad Extendida del Productor, la Ley 2232 de 2022 de Plésticos de Un Solo Uso y mas
recientemente la Ley 2277 de 2022 (Reforma Tributaria) con un capitulo sobre productos plasticos de un solo uso utilizados para envasar, embalar o empacar bienes. En estas normas se encuentras términos técnicos como
Analisis de Ciclo de Vida, inclusion de materia prima plastica reciclada, certificado de economia circular, reutilizacién, ecodisefio, plasticos biobasados, pldsticos biodegradables, plasticos compostables, entre otros, que se
deben aplicar en las empresas correctamente para cumplir con la normativa y continuar siendo competitivos.

Por tanto, Los colaboradores de las empresas requieren capacitacion en la nueva Regulacion en la industria pldstica, en gran parte encaminada a darle fuerza legal a la sostenibilidad ambiental. Normas como la prohibicion
de plasticos de un solo uso, el incentivo a la disminucion del uso de materiales plasticos, y la sustitucion y/o restriccion de algunas materias primas, pueden amenazar la continuidad de la industria tradicional, por lo que
es necesario el conocimiento, comprension y aplicacion de estas.

Esta nueva normatividad implica grandes desafios técnicos y econémicos, especialmente para las MiPymes que representan el 98% del sector en el pais y que deben plantear alternativas para lograr su sostenibilidad
ambiental, econdémica y social.

En el mismo sentido de compromiso con la sostenibilidad, se determiné la importancia de atender la problematica generada por el uso del plastico y disefiar soluciones para que quienes realizan labores con productos
plasticos pongan en practica el reciclaje y se desarrolle la economia circular.

Segun el informe 2023 del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP), los plasticos se estan acumulando en los suelos del mundo a un ritmo preocupante. Asi mismo, el programa ha emitido
evaluaciones exhaustivas sobre la contaminacion por plasticos, destacando la urgente necesidad de reducir drasticamente el uso innecesario, evitable y problemdtico de plasticos para abordar la crisis global de
contaminacion. En cuanto a la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos, la UNEP aboga por una gestion integral de los plasticos desde su produccion hasta su reciclaje, con un enfoque en la sostenibilidad y la
reduccién de la contaminacién ambiental.
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El diagndstico de Plas-Tic indica la necesidad de incorporar los nuevos avances en ciencia y tecnologia en la produccion de materiales plasticos, para aportar a un futuro sostenible. Esto requiere actualizar a los
colaboradores de las empresas en los avances en materia de CT+l.

En coherencia con este propdsito, el sector a nivel global y nacional debe incorporar los conocimientos que le permita el incremento de la calidad en la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos. En materia de
sostenibilidad, es necesario seguir avanzando y afianzando la economia circular y el uso de nuevas tecnologias para el reciclaje y fortalecimiento de las cadenas de logistica e infraestructura para el aprovechamiento de
residuos sdlidos.

Segun los estudios revisados para la elaboracion del diagndstico, el reciclaje de pldsticos esta creciendo a gran escala y, hoy en dia, se estima que se estdn aprovechando al afio mas de 350.000 toneladas de residuos
plasticos posconsumo en Colombia. Lo anterior evidencia que aun existe una gran cantidad de residuos plasticos de envases y empaques plasticos que estdn terminando en rellenos sanitarios o filtrdndose al ambiente.

Asi mismo, segun los resultados de la Encuesta de caracterizacion y crecimiento del reciclaje de plasticos en Colombia, realizada por Acoplasticos, el crecimiento de plastico reciclado en 2021 en el pais fue del 19% en
toneladas y de 145% en ventas. Esta tasa de crecimiento evidencia que Colombia puede duplicar el reciclaje de plasticos en tan solo 5 afios. Entre 2019 y 2021, la capacidad instalada de la industria de reciclaje de plasticos
crecié un 40 %, con un aumento del 120% en las inversiones, lo que ha llevado a que mds de 60.000 recicladores de oficio registrados se beneficien del dinamismo del sector.

Actualmente, Colombia pone mas de 700.500 toneladas de envases y embalajes de plastico en el mercado interno cada afio; de este nimero, se aprovechan 223.300 toneladas, es decir, cerca del 32 %. Sin embargo, solo
23.200 toneladas estdn siendo reincorporadas nuevamente en envases y empaques plasticos (3%). Con el surgimiento del Pacto por los Plasticos de Colombia (2022) se han planteado metas ambiciosas en las cuales el
pais eliminara el 100% de los plasticos problematicos e innecesarios y transformard todos los envases de plastico a formatos reutilizables, reciclables o compostables, asi como trabajara para aumentar su tasa de reciclaje
de plastico al 50 % y el contenido reciclado promedio de los envases de plastico al 30%.

En cuanto a los procesos de produccidn, todos los sectores de la economia, incluido el sector de plastico, se ven afectados por los avances tecnoldgicos que permiten procesos mas agiles, con mayor precision, eficientes y
eficaces, lo que se refleja en las exigencias de los mercados en calidad, pertinencia y oportunidad en la entrega de los productos. La actualizacion digital de la industria debe darse de forma continuada, ya que dia a dia se
cuenta con nuevas y mas avanzadas herramientas tecnoldgicas. Para su continuidad en los mercados e insercidon en nuevos escenarios, la industria del pldstico requiere un proceso permanente de transformacion digital
que en el momento estén ligadas a la automatizacion y el uso de la inteligencia artificial, cada vez mas involucrada en todas esferas humanas. Las oportunidades que ofrece la automatizacion y de la IA para la industria del
plastico, sobre todo en términos de mejora de la eficiencia productiva y de la sostenibilidad son evidentes a nivel mundial y nacional. Algunos de los beneficios que la IA puede aportar al sector del pldstico son: el control
de calidad, la optimizacion de procesos, la reduccion de residuos o la I+D, entre otros. Por lo tanto, la automatizacion y la IA constituyen herramientas que cambian la forma en la que se abordan los retos de la industria
del plastico.

En cuanto al uso de tecnologia su relacién con la sostenibilidad, segin el Foro Econdmico Mundial, 30 millones de empleos podrian crearse antes de 2030 para profesionales con competencias digitales desarrolladas para
agilizar y darle calidad a los procesos, ya que 6 de cada 10 profesionales necesitardn formacidn adicional en tecnologias propias de la industria antes de 2027 para responder a este paradigma. Estos trabajadores se
encuentran en las dreas como tecnologia y datos (30%), ventas y marketing (27%), ingenieria (26%), administracion (25%) o recursos humanos (25%).

Asi mismo, el diagndstico realizado evidencia que el proceso de inyeccion requiere ser mejorado mediante el uso de metodologias cientificas y tecnologias ligadas al internet de las cosas - loT con el fin de simplificar,
mejorar, automatizar, optimizar y/o controlar el proceso. Es por tanto que se evidencia la necesidad de cualificar a los trabajadores de la industria mediante formacién especifica en este ambito. La solucién de los
problemas del proceso de inyeccidn afecta directamente a la productividad empresarial, ya que este proceso es crucial en la industria plastica.

Segun el documento Analisis de la Industria de Plastico en Colombia, elaborado por el Informe de Expertos EMR - en 2023, el volumen del mercado colombiano de plastico fue de 2,67 millones de toneladas. Se espera que
en el periodo 2024-2032 presente un Crecimiento Anual Compuesto - CAGR del 5,1%. Se espera que el mercado de plastico en Colombia tenga un crecimiento considerable en ese mismo periodo y llegue a 4,18 millones
de toneladas en 2032. Para lograr anterior, es importante tener en cuenta el diagndstico elaborado por Acoplésticos, cuyos resultados constituyen el mayor insumo para el plan estratégico de capacitacion del sector del
cual se desprenden las acciones de formacidn que se presentan en este proyecto.

CONCLUSION:

Las principales tendencias del mercado de pldstico son: sostenibilidad, innovacion, transformacion digital y mejora de procesos mediante las nuevas tecnologias lo que le permitira estar a la vanguardia de la evolucion y
las tendencias clave del sector, aunado a la inclusion del Gobierno de regulacion en pro de la sostenibilidad, la circularidad y el ambiente.

Por lo anterior, basados en los datos cualitativos y cuantitativos arrojados por el diagndstico, se priorizan las siguientes temdticas en materia de formacion del talento humano de las empresas:
Regulacién en la industria pldstica

Inteligencia Artificial - IA / Automatizacion en la industria plastica.

Calidad en la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos

Solucién de problemas en los procesos de inyeccion

Ciencia y tecnologia de materiales plasticos para un futuro sostenible

Fuentes:

https://www.informesdeexpertos.com/informes/mercado-de-plastico-en-colombia),
https://www.plastico.com/es/noticias/pacto-por-los-plasticos-en-colombia-acelerando-la-economia-circular-del-plastico

https://www.larepublica.co/empresas/bogota-sede-del-encuentro-de-la-cadena-de-caucho-natural-y-su-industria-2022-3303150
https://www.adr.gov.co/bogota-sede-del-encuentro-de-la-cadena-de-caucho-natural-y-su-industria-2022/
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https://www.plastico.com/es/noticias/pacto-por-los-plasticos-en-colombia-acelerando-la-economia-circular-del-plastico
https://capital.es/capital-verde/empresas-talento-objetivos-sostenibilidad/83042/
https://www.plastico.com/es/blog/el-futuro-de-la-industria-del-plastico-innovacion-y-sostenibilidad
https://www.america-retail.com/colombia/panorama-de-la-industria-del-plastico-en-colombia/

https://www.larepublica.co/especiales/la-revolucion-del-plastico/la-industria-del-plastico-crecio-22-2-frente-a-2020-en-el-primer-semestre-3233461 (cifras estadisticas del primer link)
https://www.acoplasticos.org/index.php/21-ctg-opc-pub-pec/378-opc-pyr-pec20-2 1#:~:text=Si%20bien%20cada%20material%20ha,%25)%20y%20PET%20(18%25).

https://www.unido.org/sites/default/files/files/2020-10/Diagnostics_Plastic_Sector.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652617329396#preview-section-snippets
https://www.metrohm.com/es_mx/discover/news/20-21/quality-control-of-polymers--instant--multi-parameter-method-can.html
https://www.plastics-polymer-analysis.com/es/qc.html
https://www.plastico.com/es/noticias/8-problemas-comunes-en-extrusion-y-sus-posibles-soluciones

Entrevista:

Para la primera pregunta sobre ¢ Cuales son las necesidades de formacién en su organizacion? Se encontraron las siguientes respuestas en comun:
Desconocimiento de la quimica de la pintura y la interaccion entre las materias primas durante el proceso.

Desconocimiento de las propiedades que las materias primas (resina polimérica, pigmento, solvente) le brindan a la pintura fabricada.

Desconocimiento de los tipos de las pinturas, de acuerdo con sus propiedades y el segmento al que se dirige.

A pesar de que existe un trabajo arduo en el comité 78 de pinturas del ICONTEC la normalizacién voluntaria en torno a la calidad de las pinturas se desconoce.

Regulacién para la industria quimica con un alto nivel de complejidad: Sistema Globalmente Armonizado, Inventario de Sustancias Quimicas de Uso Industrial — INSQUI, Programa de Prevencién de Accidentes Mayores —

PPAM, Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes — RETC.

Metrologia de cara al cumplimiento de la Resolucion 32209 — Reglamento Técnico de Preempacados

Tendencias tecnoldgicas en nuevas materias primas e innovacién en pinturas sostenibles (quimica verde ).

Métodos adecuados de aplicacion de la pintura que permita fortalecer los beneficios de pintar.

Para la segunda pregunta sobre ¢ Cual es el publico con mas necesidades de formacion?

Operarios de pesado, mezcla y produccién
Supervisores, jefes, lideres, coordinadores de las areas de produccion y control de calidad

En las entrevistas con las empresas se observo que los niveles operativos y de media direccidn son los que mas cuentan con necesidades de formacidn ya que existe baja disponibilidad educativa en este sector, sus
colaboradores tienden a contar con conocimiento empirico. Adicionalmente, no se conoce oferta de técnicos, tecnélogos o cursos para conocer los aspectos basicos del procesamiento de pinturas y recubrimientos, por lo

tanto, las organizaciones tienen procesos de formacién a los colaboradores exhaustivos que demandan tiempo y recursos.

CONCLUSION:

Las empresas concuerdan en que la brecha de formacién para el sector de pinturas es evidente dado que al ofertar puestos de empleo las personas no cuentan con la experiencia requerida, por lo tanto, las formaciones
las realizan las empresas que requieren una inyeccién importante de tiempo y recursos. Adicionalmente, si bien las necesidades de formacién técnica también se tiene en los niveles directivos, estos cuentan con
formacién profesional, sin embargo, los niveles intermedios — operativos, desconocen conceptos basicos de quimica que permiten contar con procesos de fabricacion de pinturas estandarizados y eficientes operativa y
energéticamente. El sector de pinturas tiene un alto potencial de crecimiento y de aporte al PIB nacional, sin embargo, requiere empezar a formar a su capital humano desde la base para contar con productos de calidad y

competitivos no solo en Colombia sino a nivel internacional.

Ensuesta:

A continuacion se presentan los resultados compilados:

Numero total de personas que diligenciaron la encuesta: 992 personas
Perfil de los encuestados: 65% nivel medio, 19% nivel operativo y 16% alta direccion

En torno a la PREGUNTA 1 — CERRADA: Para futuras capacitaciones, de los siguientes temas, écudles considera que son de interés?

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.): 10,84%

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robdtica, analitica de datos, etc.): 16,40%

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.): 25,19%

Econdmicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.): 6,32%
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Habilidades blandas (autogestidn, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.): 13,01%
Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.): 19,39%
Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.): 8,85%

En torno a la PREGUNTA 2 — ABIERTA: De acuerdo con los temas generales seleccionados en su respuesta anterior, cuales temas especificos considera que se deben presentar en estos espacios?, para contar con un
detalle cuantitativo se realizé una revision de las palabras clave / frases clave mas repetidas en cada una de las temdticas generales, a continuacion se presenta el resultado:

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.), del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de temdtica se detalla a continuacion:

Técnicas de procesamiento de polimeros, que incluya soluciones en el proceso de inyeccion, extrusion, defectos de calidad y mejoras de proceso —44,63%

Eficiencia energética, andlisis de la productividad — 29,10%

Andlisis de datos, automatizacién — 26,27%

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de
tematica se detalla a continuacién:

Técnicas de reciclaje — 54,49%

Economia circular aplicada en los diferentes productos — 24,55%

Conceptos sobre materiales y técnicas de procesamiento de plasticos reciclables — 15,57 %

Anélsisis de Ciclo de Vida —5,39%

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robética, analitica de datos, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacién:
Uso de inteligencia artificial, big data u otras tecnologias para la industria plastica — 63,16%

Estudios de casos exitosos y fracasos de IA, industria 4.0-loT — 31,58%

Desarrollo web, inteligencia artifical, vision artificial para el reciclaje — 5,26%

Habilidades blandas (autogestion, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacion:

Liderazgo, autogestion e impacto en la calidad — 68,57%

Estrategias para desarrollar el trabajo en equipo nivel avanzado — 25,71%

Curso integrado de habilidades duras y blandas, en especial lo relacionado con la gestién integral del plastico y sus consideraciones circulares en la economia —5,71%

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacion:

Actualizacién de la regulacién colombiana e internacional que aplique a la industria pléstica —91,67%

Impuesto al plastico, mayor cobertura y calidad de la informacion — 8,33%

Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacion:

Normatividad técnica en ASTM e ISO para la evaluacion de materiales de envase y empaque para control de calidad — 52,38%

Control de calidad — 47,62%

Econdmicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de temdtica se detalla a
continuacion:

Andlisis de mercado - 79%

Economia internacional - 21%

CONCLUSION:
Los 3 temas de mayor interés, en orden de porcentaje de mayor a menor fueron:

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.): 25,19%

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.): 19,39%
Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robdtica, analitica de datos, etc.): 16,40%

Anadlisis causas y efectos de la necesidad de formacion detectada

CAUSAS:

Los agricultores pueden estar utilizando materiales inadecuados o ineficientes en sus practicas agricolas, lo que resulta en un uso ineficiente de recursos como agua, suelo y energia. Esto puede llevar a una disminucion en
la productividad y rentabilidad a largo plazo.

El uso indiscriminado de materiales no biodegradables o poco amigables con el medio ambiente en la agricultura puede contribuir a la contaminacién del suelo, agua y aire. Esto puede tener consecuencias negativas para
la salud humana, la biodiversidad y la sostenibilidad de los ecosistemas.

La falta de informacién y educacion sobre estas alternativas puede impedir la adopcidn de practicas mas sostenibles en la agricultura.

EFECTOS:

Al no promover practicas de reciclaje adecuadas, no sera posible reducir el impacto ambiental negativo del plastico en la agricultura. Generando afectacion drasticamente la conservacion de los recursos naturales, la
proteccion de la biodiversidad y la mitigacion del cambio climatico.

Pérdidas en rentabilidad y productividad a los agricultores y afectando al medio ambiente y el bienestar de las comunidades rurales.
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Aumento de los gastos asociados al uso de recursos como agua, suelo y energia en la agricultura, debido a la falta de conocimientos sobre los tipos de materiales mas adecuados para sus practicas agricolas y nuevas
tecnologias de reciclaje.

Justificacion de la necesidad detectada seguin resultados cuantitativos y cualitativos del diagnéstico realizado y seguin fuentes internas o externas de informacion

Los plasticos se estan acumulando en los suelos del mundo a un ritmo preocupante, segiin un nuevo informe del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP). La agricultura lleva més de 30 afios
recurriendo al pldstico para incrementar su produccion, ofrecer a los mercados productos fuera de temporada y ejercer un mayor control sobre los recursos. La tecnologia del pldstico en la agricultura ha permitido crear
las condiciones iddneas para que el desarrollo del cultivo sea dptimo, protegiéndolo de las inclemencias del tiempo, aprovechando mejor el uso del agua de regadio, conservando la humedad, etc.
https://futurcrop.com/el-uso-del-plastico-en-la-agricultura-y-sus-consecuencias-en-el-medio-ambiente/

Los plasticos se utilizan ampliamente en la agricultura; desde las semillas recubiertas de plastico hasta las peliculas del abonado con rastrojo. Asimismo, se utilizan plasticos como fertilizantes biosdlidos que se esparcen
por los campos de cultivo. Todos estos productos han aumentado el rendimiento de los cultivos; pero cada vez surgen mas pruebas de que los plasticos degradados contaminan el suelo y afectan a la diversidad bioldgica y
a la salud de los suelos. Esto puede causar una reduccién de la productividad y podria amenazar la seguridad alimentaria a largo plazo. https://www.unep.org/es/resources/casos-de-estudio/los-plasticos-en-la-agricultura-

un-reto-ambiental

Para abordar estos problemas, es importante brindar y educar en mostrar alternativas de soluciones como el desarrollo de plasticos biodegradables, la promocion de précticas agricolas sostenibles que reduzcan la
dependencia de plasticos, y la implementacion de programas de reciclaje y gestion de residuos mas efectivos.

Ahora bien, en Colombia, el 7% del consumo de materias pldsticas, para el periodo 2020-2022, fue del sector de la agricultura: pelicula para invernaderos, acolchados y telas sombra, mangueras y tubos, después de
empaques y envases (54%) y de construccion (24%). Adicionalmente, para el 2022, las mayores contribuciones al personal ocupado fueron: comercio y reparacion de vehiculos, con el 18,4% y 4 millones de empleos y
agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca con participacion del 14,6% y 3,2 millones de personas ocupadas (Plasticos en Colombia 2023, https://acoplasticos.org/2023/12/04/plasticos-en-colombia-2023/). En este
sentido, el sector de la agricultura tiene un alto potencial de crecimiento dadas las politicas gubernamentales actuales, sin embargo, ese crecimiento debe darse de manera sostenible y eficiente para los campesinos

agricultores.). En este sentido, el sector de la agricultura tiene un alto potencial de crecimiento dadas las politicas gubernamentales actuales, sin embargo, ese crecimiento debe darse de manera sostenible y eficiente para
los campesinos agricultores.

Fuentes externas:

https://futurcrop.com/el-uso-del-plastico-en-la-agricultura-y-sus-consecuencias-en-el-medio-ambiente/
https://www.unep.org/es/resources/casos-de-estudio/los-plasticos-en-la-agricultura-un-reto-ambiental

Fuentes internas:
Diagndstico de Necesidades Realizado por ACOPLASTICOS y Plas-TIC 2023-2024

https://acoplasticos.org/2023/12/04/plasticos-en-colombia-2023/)

Objetivo de la accién de formacion

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar informacion préctica y herramientas de educaciéon ambiental utiles que permitan a los campesinos tomar decisiones informadas sobre el uso de materiales agricolas sostenibles y procesos de reciclaje en sus
operaciones, para implementarlos en las labores cotidianas y propias de la agricultura con el fin de contribuir a un futuro mas sostenible desde el campo colombiano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Fomentar la participacion activa de los agricultores en la discusién y el intercambio de experiencias sobre el manejo de materiales agricolas y la implementacion de practicas sostenibles en sus operaciones, para garantizar
un futuro mads saludable para la agricultura y el medio ambiente.

Identificar y describir los tipos de materiales plasticos mas cominmente empleados en la agricultura, para destacar sus ventajas y desventajas en términos de durabilidad, costo e impacto ambiental.

Explorar estrategias y procesos en el cierre de ciclo de materiales usados en la agricultura, incluyendo técnicas de reciclaje, compostaje y reutilizacién, para minimizar la generacion de residuos y promover una gestiéon mas
eficiente de los recursos.

Mediante estos objetivos se busca dar solucion parcial a la necesidad de formacion detectada.

Solo aplica para Acciones de Formacié alineadas al SNC (Cualificaciones)
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Nombre del catalogo

Nombre de la cualificacion

Brecha de capital humano

Evento de formacion

Tipo de evento de formacion Taller|| Modalidad de formacion Presencial

Tipo de ambiente de aprendizaje Aula Basica - Plataforma o Herramienta Tecnoldgica

Numero de grupos Numero de horas por grupo 8

=

Numero de beneficiarios por grupo ||20 Numero de dias por grupo de la AF

Numero de beneficiarios de la AF  ||20 Numero total de horas por AF

Perfil Beneficiarios

Area(s) funcional(es)

Area Funcional Otra

Otra Campesinos

Justificacion areas funcionales a beneficiar

Brindar oportunidades y buenas practicas es esencial para empoderar a la poblacion campesina colombiana en la gestion sostenible del plastico utilizado en el campo, porque al capacitar a los campesinos sobre la
importancia de cerrar correctamente el ciclo de vida de los plasticos usados en sus procesos y adoptar practicas sostenibles se crea conciencia y se fomenta un compromiso activo con el medio ambiente. Los plasticos,
especialmente los de un solo uso, tienen un impacto significativo en el entorno, los procesos formativos pueden ayudar a los campesinos a comprender cdmo la eleccidn de los materiales afecta al suelo, al aguay ala
biodiversidad. Por otro lado, al proporcionar informacién a los campesinos sobre los productos pldsticos a usar y como aumentar su tiempo de vida Util o darles a conocer alternativas como los plasticos biodegradables o
compostables pueden tomar decisiones mas informadas y adoptar practicas mas amigables con el medio ambiente.

Asimismo, los campesinos pueden aprender sobre el reciclaje y la reutilizacién de productos pldsticos usados en sus procesos, esto no solo reduce la contaminacién, sino que también puede generar oportunidades
econoémicas locales.

Por ultimo, la gestion sostenible de plasticos contribuye a la resiliencia frente a los efectos del cambio climatico, a la reduccion de la contaminacién y a la proteccidn de los recursos naturales, elementos cruciales para
enfrentar los desafios climaticos.

Cargo/ocupaciones/d inacién

Cargo

Horticultura y fruticultura
Cultivos alimentarios
Comercio local

Trabajo en la tierra

Funciones

Funcioén

Horticultura y fruticultura: Los campesinos cultivan hortalizas, frutas y hierbas aromaticas, estos productos son esenciales para una dieta equilibrada y también se utilizan en la medicina tradicional.
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Funcién

Trabajo en la tierra: Preparar el suelo, sembrar, cosechar y cuidar los cultivos es una parte esencial del trabajo campesino, esto incluye labores como la siembra, el riego y la aplicacion de fertilizantes.

Comercio local: Algunos campesinos participan en actividades comerciales, como la venta de sus productos en mercados locales o la administracion de pequefios negocios, como tiendas o restaurantes rurales.

Cultivos alimentarios: Los campesinos cultivan una amplia variedad de alimentos, como maiz, arroz, café, frijoles, yuca, platanos, tomates y otros productos basicos, Estos cultivos abastecen los mercados locales y nacionales, garantizando la disponibilidad de alimentos frescos y saludables.

Productos

Producto

Conocimientos

Conocimiento

Habilidades

Habilidad

Actitudes

Actitud

Nivel(es) ocupacional(es)

Nivel Ocupacional

OPERATIVO

Justificacion beneficiarios de los niveles ocupacionales

El uso de plasticos en la agricultura ha experimentado un crecimiento exponencial en las ultimas décadas, si bien estos materiales ofrecen beneficios como la proteccién de cultivos, el aumento de la productividad y la
reduccién de costos, su uso desmedido presenta una serie de riesgos para la seguridad alimentaria, la salud humana y el medio ambiente. Los plasticos usados en la agricultura pueden fragmentarse en microplasticos de
menos de 5 mm, que pueden ser ingeridos por animales y plantas, contaminando la cadena alimentaria y poniendo en riesgo la salud de los consumidores, los microplasticos también pueden afectar la fertilidad del suelo,
la calidad del agua y la biodiversidad. Por lo tanto, es necesario brindar formacidn a los campesinos sobre el uso y manejo responsable de los plasticos en la agricultura y sobre las alternativas y tecnologias disponibles
para la recuperacion y valorizacién de estos después de su uso. Los beneficios de la formacion incluyen identificacién de tipos de pldsticos en la agricultura, aplicaciones y uso responsable orientado a la reduccién y retso,
conocimiento de practicas responsables para mejora de la calidad del suelo y conocimiento sobre précticas agricolas sostenibles. Por estas razones, se justifica la formacion al nivel operativo campesino sobre los impactos
de los plasticos en la agricultura, ya que es fundamental para proteger la seguridad alimentaria, la salud humana y el medio ambiente, es una iniciativa necesaria para promover practicas agricolas sostenibles y garantizar
un futuro mas saludable para las proximas generaciones.

Numero de empresas mipymes a beneficiar

20

Numero de trabajadores a beneficiar de empresas mipymes

20

Justificacion empresas y trabajadores de mipymes a beneficiar

La presente accién de formacion esta enfocada en capacitar a la poblacién campesina colombiana, la cual estd compuesta por MiPymes agricolas en Colombia que estan relacionadas por medio de la cadena productiva al
sector plastico de diversas maneras como la utilizacion de envases pldasticos para la proteccion y presentacion de sus productos, el uso de plasticos en la agricultura (los invernaderos, tineles agricolas, sistemas de riego,
envases de agroquimicos, etc.), entre otros. Por tanto, las MiPymes campesinas pueden obtener importantes beneficios con la formacién ya que al capacitar a las empresas y a los campesinos sobre la importancia de
adoptar practicas sostenibles en torno al uso de plasticos en la agricultura, se crea conciencia y fomenta un compromiso activo con el medio ambiente, ademas, a través de la capacitacion se informa a las empresas sobre
alternativas al plastico, como articulos biodegradables o reutilizables, tomando decisiones mas informadas y adoptando practicas mas amigables con el medio ambiente, razones por las cuales se justifica incluir empresas
MiPymes campesinas.
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Numero de empresas de su cadena productiva a beneficiar

20

Numero de trabajadores a beneficiar de empresas de su cadena productiva

20

Justificacion empresas y beneficiarios de la cadena productiva a beneficiar

La presente accién de formacidn esta enfocada en capacitar a la poblacién campesina colombiana, la cual hace parte de la cadena productiva del sector pldstico y estd compuesta por MiPymes agricolas, las cuales estan
relacionadas de diversas maneras, como la utilizacion de envases plasticos para la proteccion y presentacion de sus productos, el uso de plasticos en la agricultura (los invernaderos, tuneles agricolas, sistemas de riego,
envases de agroquimicos, etc.), entre otros. Por tanto, la cadena productiva campesina puede obtener importantes beneficios con la formacién ya que proporciona informacion sobre el uso del plastico en los procesos
productivos agricolas, sobre nuevas alternativas , como articulos biodegradables o reutilizables; en este sentido los campesinos pueden tomar decisiones mas informadas y adoptar practicas mas amigables con el medio
ambiente, ademas la gestion sostenible de plasticos contribuye a la economia circular; por su parte, el reciclaje y la reutilizacién no solo reducen la contaminacion, sino que también pueden generar oportunidades
econdmicas locales. Es importante destacar que la reduccién del impacto ambiental de los plasticos es crucial para enfrentar los desafios del cambio climatico, esta formacion ayuda a adaptarse y a ser mas resilientes
frente a estos cambios, razones por las cuales se justifica incluir empresas como estas que hacen parte de la cadena productiva del sector plastico.

otros datos

Numero de trabajadores en condicién de discapacidad ||0 || Namero de trabajadores mujeres 5

Numero de trabajadores campesinos 20|| Numero de empresas BIC a beneficiar ||0

Enfoque de la Accion de formacion

Formacion para MiPymes

En caso de tener un enfoque Internacional*

Nombre del beneficiario de la formacion internacional

Nombre de la empresa en la cual se encuentra vinculada el beneficiario de la formacion internacional

Cargo del beneficiario de la formacion internacional

Tiempo de vinculacién a la empresa

Descripcion del perfil profesional del beneficiario de la formacion internacional

Proceso a impactar con la implementacion de los conocimientos, habilidades y nuevas practicas adquiridas a través de la formacion internacional

Sectores y sub-sectores del beneficiario
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Sector(es) a beneficiar con la AF

Primario Y Extractivo

Sub-sector(es) a beneficiar con la AF

Agropecuario

h Py

Sector(es) al que pert el io de la for

Primario Y Extractivo

h.

Sub-sector(es) al que pert el io de la for

Agropecuario

Justificacion Sector - Subsector

Se justifica incluir a la poblacién campesina pertenecientes al sector Primario y Extractivo, subsector Agropecuario debido a que el 7% del consumo de materias plasticas, para el periodo 2020-2022, fue del sector de la
agricultura: pelicula para invernaderos, acolchados y telas sombra, mangueras y tubos, en este sentido, para ACOPLASTICOS es fundamental capacitar a este segmento en el correcto uso del plastico y en su correcto cierre
de ciclo. Adicionalmente, formar a los segmentos usuarios del plastico en practicas sostenibles y correcto cierre de ciclo, es uno de los retos y objetivos planteados desde el sector Industria y subsector Industria liderado
por la Asociacion, esto, a su vez ofrece importantes ventajas para transformar las practicas empresariales y campesinas, promoviendo un uso mas responsable y sostenible del plastico en el campo.

UNIDADES TEMATICAS

D 9301
UTN® 2
AF N° 6
ACCION DE PLASTICOS EN LA AGRICULTURA: OPORTUNIDADES Y BUENAS PRACTICAS PARA UNA GESTION SOSTENIBLE DEL PLASTICO USADO EN EL
FORMACION CAMPO

UNIDAD TEMATICAN® 2
UNIDAD TEMATICA MECANISMOS DE DEGRADACION DEL PLASTICO

N° total de horas practicas presenciales |[2|| N° total de horas teéricas presenciales (|0

N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teéricas virtuales 0

N° total de horas practicas PAT 0|| N° total de horas teéricas PAT 0

N° total de horas practicas hibridas 0| N° total de horas teéricas hibridas 0
N° total de horas de la Unidad Tematica 2

Tipos de mecanismos de degradacion en los materiales
Contenidos de la UT Estrategias para prevenir la degradacién de plasticos usado en la agricultura

Estrategias de seleccion de materiales segun aplicacion
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Competencias a adquirir

Aprende a evaluar y seleccionar los materiales mds adecuados para sus necesidades especificas en el campo, teniendo en cuenta factores como la resistencia a la degradacion, la durabilidad, la disponibilidad local y el costo.

Comprende los diferentes procesos de degradacion y como abordarlos de manera efectiva en los procesos del campo para enfrentar los desafios relacionados con el uso de pladsticos de manera mds efectiva y sostenible.

Actividades de Aprendizaje

Presentaciones interactivas

Casos practicos y estudios de caso

Foros de discusion

Ejercicios practicos e interactivos

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojamiento, tencion y transporte local
R01.2.3 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de especializacion 2 2
1D 9302
UT N° 3
{ N
AF N° 6
ACCION DE PLASTICOS EN LA AGRICULTURA: OPORTUNIDADES Y BUENAS PRACTICAS PARA UNA GESTION SOSTENIBLE DEL PLASTICO USADO EN EL
FORMACION CAMPO
UNIDAD TEMATICAN® 3
UNIDAD TEMATICA ALTERNATIVAS DE CIERRE DE CICLO: TRANSFORMANDO LOS RESIDUOS PLASTICOS AGRICOLAS A TRAVES DE LA ECONOMIA CIRCULAR
\ v
N° total de horas practicas presenciales ||1|| N° total de horas tedricas presenciales |1
N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas tedricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 0/| N° total de horas tedricas PAT 0
N° total de horas practicas hibridas 0/| N° total de horas tedricas hibridas 0
N° total de horas de la Unidad Tematica 2
El problema de los residuos plasticos agricolas y la economia circular como alternativa al modelo lineal tradicional
Contenidos de la UT [Tecnologias para la recuperacién de residuos plasticos agricolas
Practicas sostenibles de gestion de residuos en el sector agricola
IComprende el modelo lineal actual de "tomar-hacer-desechar" de los plasticos agricolas y sus impactos ambientales y econdmicos para aplicar la economia circular en el manejo de residuos plasticos en la agricultura.
Competencias a adquirir
Identifica y separa los diferentes tipos de residuos plasticos generados en la agricultura para comprender la importancia de una gestion adecuada de estos, incluyendo su almacenamiento, transporte y tratamiento, conociendo las regulaciones y politicas
relacionadas con la gestion de residuos en el sector agricola
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Presentaciones interactivas
Actividades de ICasos practicos y estudios de caso
Aprendizaje

Foros de discusion

Ejercicios practicos e interactivos

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojami tencion y transporte local
R01.2.3 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de especializacion 2 2
ID 9326
UT N° 1
AF N° 6
ACCION DE PLASTICOS EN LA AGRICULTURA: OPORTUNIDADES Y BUENAS PRACTICAS PARA UNA GESTION SOSTENIBLE DEL PLASTICO USADO EN EL
FORMACION CAMPO

UNIDAD TEMATICAN® 1

UNIDAD TEMATICA MATERIALES PLASTICOS PARA EL DESARROLLO DEL SECTOR AGRICULTOR

N° total de horas practicas presenciales ||1|| N° total de horas tedricas presenciales ||1

N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teéricas virtuales 0

N° total de horas practicas PAT 0|| N° total de horas teéricas PAT 0

N° total de horas practicas hibridas 0|| N° total de horas teéricas hibridas 0
NP° total de horas de la Unidad Tematica 2

Contenidos de la UT

iPor qué los materiales plasticos son la mejor alternativa para algunas aplicaciones en el sector?

Materiales plasticos presentes en la agricultura

Principales desafios de los materiales plasticos utilizados en la agricultura

Competencias a adquirir

Comprende los principales beneficios del uso de los materiales plasticos en las actividades del sector agricultor para identificar los mas apropiados segun la aplicacion requerida en el campo.

Comprende los principales desafios que tienen los materiales plasticos en la agricultura para abordarlos de manera integral en su labor diaria.

Actividades de Aprendizaje

Presentaciones interactivas

Casos practicos y estudios de caso

Foros de discusion

Ejercicios practicos e interactivos
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Perfil capacitador

Tipo de capacitador

R01.2.3 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de especializacion

Horas de itacion Dias de aloj

ion y tr:

porte local

)

2

D 9327
UTN® 4
AF N° 6
ACCION DE PLASTICOS EN LA AGRICULTURA: OPORTUNIDADES Y BUENAS PRACTICAS PARA UNA GESTION SOSTENIBLE DEL PLASTICO USADO EN EL
FORMACION CAMPO
UNIDAD TEMATICAN® 4
UNIDAD TEMATICA LIDERAZGO E INFLUENCIA SOCIAL

N° total de horas practicas presenciales ||1|| N° total de horas tedricas presenciales ||1
N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teéricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 0|| N° total de horas teéricas PAT 0
N° total de horas practicas hibridas 0| N° total de horas teéricas hibridas 0

N° total de horas de la Unidad Tematica

Contenidos de la UT

Definicion de liderazgo y sus diferentes estilos

El rol del liderazgo en la promocion de practicas agricolas sostenibles

Conceptos clave en la influencia social: persuasién, comunicacion efectiva, construccion de relaciones

Competencias a adquirir

Transmite la importancia de la sostenibilidad a la comunidad agricola y otras partes interesadas para facilitar la colaboracién y el compromiso en la adopcion de précticas sostenibles.

Desarrolla una vision clara y a largo plazo en la agricultura sostenible para identificar oportunidades y desafios, con el fin de disefiar estrategias efectivas para la produccion en el campo.

Actividades de Aprendizaje

Presentaciones interactivas

Casos practicos y estudios de caso

Foros de discusion

Ejercicios practicos e interactivos

Perfil capacitador

Tipo de capacitador

R01.2.3 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de especializacién

Horas de itacion Dias de aloj

f )

o,

ion y tr:

porte local

2

Proveedor de la formacion - persona juridica
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Razon Social: Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho - ICIPC.
NIT: 800054293-5
Afio de Fundacién: 1993

Tipo de Institucién: Centro de Desarrollo Tecnoldgico A1, con Grupo de Investigacion Al (mdxima distincidn por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Colombia), acorde a la convocatoria de evaluacién de centros de
desarrollo tecnolégico y grupos de investigacion de MINCIENCIAS.

Direccidn: Carrera 49 # 5 Sur 190 Bloque 37 - Medellin - Antioquia
Teléfono: (4) 31164 78

Correo electrdnico: icipc@icipc.org

Sitio WEB: www.icipc.org

El ICIPC es un centro de desarrollo tecnoldgico e investigacion sin animo de lucro en el area de plasticos. Durante casi tres décadas, el Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho (ICIPC) ha estado a
la vanguardia de los esfuerzos para impulsar la innovacién, aumentar la productividad y mejorar la competitividad de las empresas del sector de pldsticos y caucho y su cadena de valor en Colombia y Latinoamérica.

La misién del ICIPC es “convertir el conocimiento en riqueza” y ha sido ampliamente reconocido por su éxito al hacerlo para las empresas con las que trabaja. El ICIPC tiene una fuerte conexidn con la industria del plastico
en Colombia. ACOPLASTICOS, la Asociacién colombiana de la industria del plastico, es un miembro de nuestra Sala de Fundadores. Su amplia experiencia en generar conocimiento y transferirlo al sector privado, ofrece
informacion util para quienes se dedican a desarrollar y aplicar practicas exitosas de innovacion y transferencia de tecnologia. A la fecha, ha trabajado con mds de 1,200 empresas. Mds de 700 de ellas operan en el sector y
estan ubicadas en las principales ciudades de Colombia. Cada afio, el ICIPC ofrece servicios a alrededor de 220 empresas.

Nuestro portafolio incluye | + D, servicios de laboratorio, capacitacidn y servicios de consultoria. Los servicios de consultoria incluyen previsiones tecnoldgicas, diagndstico y seleccidn tecnoldgica, vigilancia tecnoldgica,
estudios prospectivos, analisis de sostenibilidad, estudios de mercado y factibilidad, entre otros.

Debido a estas experiencias, el ICIPC tiene un profundo conocimiento de la cadena de valor en el plastico y el sistema de reciclaje en Colombia, las regulaciones y las brechas del sector. Todos los servicios tecnoldgicos del
ICIPC, estan certificados bajo la norma ISO 9001:2015. El Laboratorio del ICIPC realiza 138 tipos de ensayos, de los cuales hay 10 ensayos de laboratorio acreditados bajo la norma ISO/IEC 17025.

Las operaciones contables y financieras son auditadas por Deloitte y, dado que el ICIPC generalmente maneja fondos publicos y privados, es constantemente auditado por las entidades co financiadoras. El ICIPC esta
ubicado dentro del Campus de la Universidad EAFIT y sus instalaciones tienen un drea de 1,200 m2. Cuenta con equipos especializados de laboratorio y procesamiento, necesarios para llevar a cabo actividades de
investigacion, laboratorio, consultoria y capacitacion.

El ICIPC tiene una sdlida red nacional e internacional que aumenta sus capacidades. La red nacional incluye algunas de las universidades mas relevantes de Colombia (Universidad EAFIT, Universidad de Antioquia,
Universidad Nacional, Universidad del Norte, Universidad de los Andes y Universidad Pontificia Bolivariana) y el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia (MinAmbiente, MinCiencias, Colombia Productiva, Ruta N y SENA).
La red internacional incluye institutos alemanes (IKV, Fraunhofer, IKT, DAAD), instituciones norteamericanas (Polymer Engineering Center de la Universidad de Wisconsin-Madison, The Madison Group, The Society of
Plastic Engineers, The Polymer Processing Institute), y de otros paises (UDT de Chile, Tecnalia de Espafia, Innovation Insights de Suiza, PUCP de Pery, etc.)

Ademds del procesamiento de polimeros, otras areas fuertemente desarrolladas al interior de la institucién son las de economia circular y sostenibilidad, la industria 4.0, innovacién en materiales poliméricos, empaques,
productos plasticos y el desarrollo de soluciones para los sectores farmacéutico y de salud.

El ICIPC ofrece la Especializacién en los Procesos de Transformacion del Plastico y del Caucho (Dictada por la Universidad EAFIT en convenio con el Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho - ICIPC),
Codigo SNIES 1263, Medellin. Se han dictado 11 cohortes con 115 egresados de diferentes ciudades del pais, asi como de México, Guatemala, Salvador, Peru, Ecuador y Honduras. Dentro del pensum educativo se
contemplan materias como: caracterizacion de materiales pldsticos, quimica de polimeros, fisica de polimeros, fendmenos de transporte aplicados al procesamiento de polimeros, procesamiento de polimeros, extrusion
avanzada, inyeccion avanzada, aditivos y sostenibilidad. Adicionalmente, el ICIPC ofrece cursos a la medida abiertos y cerrados, seminarios, diplomados, webinars, tanto presenciales, como presenciales PAT. El ICIPC es un
capacitador internacional con experiencias recientes en México, Guatemala, Salvador, Republica Dominicana, Pert y Chile.

Entre 2010 y 2023 la experiencia en programas de formacion es la siguiente:
Cursos Nacionales

. Curso de extrusion monohusillo-2023-12h- Abierto al publico.

Curso de Introduccion a la tecnologia del caucho-2023- 20h- Abierto al publico.

Curso de Parametrizacion y optimizacién en el proceso de inyeccion -2023--16h- Abierto al publico.

Curso de Andlisis de ciclo de vida aplicado a productos plasticos-2023- -10h- Abierto al publico

Curso de Fundamentos de sostenibilidad-2023 -16h- Abierto al publico.

Curso de Disefio de piezas para inyeccion-2023-8h- Abierto al publico.

Curso de Disefio de moldes para inyeccion -2023-18h- Abierto al publico.

Diplomado llamado "Desarrollo de empaques pldsticos con criterios de sostenibilidad"-2023-80h- Abierto al publico.

0 XN U A WN e

Programa de formacién abierto con la GQSP y ONUDI llamado: Fortalecimiento de las capacidades técnicas de los transformadores de residuos PET-2023-14h- Abierto al publico.
10. Curso de fundamentos de transformacion de polimeros 2023,2021 - 16h - Abierto al publico.
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11. Curso personalizado a la empresa Arpack-2023.

12. Curso personalizado a la empresa Supernovae-2023.

13. Curso personalizado a la empresa Haceb -2023.

14. Curso personalizado a la empresa Incauca S.A.S.-2023.

15. Curso personalizado a la empresa Empaques transparentes-2023.

16. Curso personalizado a la empresa Sumicolor-2023.

17. Introduccion a la tecnologia del caucho 20h-Abierto al publico-2022

18. Fundamentos de sostenibilidad en la industria de plasticos 16h-Abierto al publico-2022
19. Tedrico-practico: Extrusion monohusillo 12h-Abierto al publico-2022

20. Curso de Fundamentos de Procesamiento de Polimeros - 16h - Abierto al publico - 2022
21. Curso Técnicas de caracterizacion de polimeros - 2022 - 12h - Proquinal S.A.

22. Curso EXTRUSION Y COEXTRUSION DE PELICULA PLANA Y LAMINA - 2022 - 16h - Proquinal S.A.

23. Curso-Taller en gestion de posconsumo de envases y empaques plasticos y acompafiamiento para aplicar los conceptos de la capacitacion de acuerdo con las necesidades de la ANLA - 2021 - 34h - Autoridad Nacional

de Licencias Ambientales (ANLA) -Colombia-

24. Primer ciclo de formacién: Materiales y procesos de transformacion de polimeros - 2021 - 48h - Empresas participantes del proyecto:“Aprovechamiento de residuos poliméricos para la elaboracién de productos con

alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion de Recicladores de Bogotd, Green Plastic,
RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacion de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacion transporte con estacion de clasificacion y
aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

25. Segundo ciclo de formacion Colombia Productiva: identificacion de polimeros, Andlisis de Ciclo de Vida y Vigilancias Tecnoldgicas - 2021 - 36h - Empresas participantes del proyecto:“Aprovechamiento de residuos

poliméricos para la elaboracién de productos con alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion
de Recicladores de Bogotd, Green Plastic, RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacion de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacion transporte

con estacion de clasificacion y aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

26. Tercer Ciclo de formacién Colombia Productiva: introduccion a la sostenibilidad en plasticos y técnicas de reciclaje - 2021 - 44h - Empresas participantes del proyecto: “Aprovechamiento de residuos poliméricos para la
elaboracién de productos con alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion de Recicladores de

Bogotd, Green Plastic, RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacion de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacidn transporte con estacién de
clasificacion y aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

27. Diplomado: Disefio de empaques plasticos sostenibles en convenio con ICIPC - Online, en conjunto con la universidad EAFIT - 2021 - 132h - Abierto al publico.

28. Curso de Fundamentos de Inyeccién y Disefio de Moldes - 2021 - 16h - Abierto al publico.

29. Ciclo de webinar 2021 - 10h - Abierto al publico. Temas:

Declaraciones ambientales responsables, cémo no caer en el "Greenwashing"

Técnicas de identificacion rapida de materiales plasticos: una aproximacion inicial a la naturaleza de los polimeros

El ABC de la impresion 3D: técnicas y usos de valor agregado en la industria de plasticos

Monitoreo remoto: una herramienta para incrementar la productividad y la eficiencia energética de los procesos

Oportunidades en el reciclaje de empaques de productos quimicos

Valorizacién de residuos sélidos: saca el mayor provecho de los desperdicios de plastico

Empaques para el sector farmacéutico, desde lo regulatorio hasta la novedad

Como las pruebas de laboratorio pueden ser usadas en la solucion de problemas y andlisis de fallas.

Entendamos una ficha técnica de materias primas: para qué sirve y como se usa

Aplicaciones loT exitosas: del sector de plasticos para el mundo

3
3
32. Gestion Ambientalmente adecuada de los pldsticos provenientes de los RAEE - 2021 - Abierto al publico.
33. Capacitacion en extrusion de termopldsticos para personal técnico operativo - 2021 - 12h - EXTRUCOL S.A.
34. Curso de fundamentos de transformacién de polimeros 2021,2023 - 16h - Abierto al publico.

35. Curso principios de sostenibilidad en la industria de polimeros - 2021 - 16h - Abierto al publico.

36. Capacitacion en materiales poliméricos - 2021 - 24h - GTM Colombia.
37. Ciclo de webinar 2020 - 13h - Abierto al publico. Temas:

5

Formacion en conceptos de materiales biobasados y biodegradables como sustitutos para rigidos - 2021 - 4h - Postobdn S.A.

-

. Curso de Principios de Reciclaje Mecdnico - 2021 - 16h - Veolia

w N

N o x

El Reciclaje Quimico como alternativa de economia circular de la industria de plasticos.

Polimeros para el sector médico y farmacéutico: Una evolucién sin limites.
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Mitos y realidades en la inyeccién de termopldsticos.

Entendamos la diferencia entre materiales biodegradables, compostables, biopolimeros, polimeros bio-basados y como estos materiales podrian aportar a la sostenibilidad de la industria de plasticos.

Como ser exitoso en el andlisis de falla de productos poliméricos.

Qué es el Ecodisefio y cdmo ayuda a la sostenibilidad del sector de polimeros.

Aprovechamiento de la tecnologia IoT en el mercado de productos plasticos.

Upcycling, DownCycling, Upgrading, Downgrading: Los nuevos conceptos en reciclaje de polimeros.

Herramientas de simulacién para reducir el tiempo de desarrollo de piezas plasticas inyectadas.

La energia: otro eslabén para la sostenibilidad del sector de polimeros.

Deformulacion e identificacion de plésticos: Las técnicas analiticas necesarias para la validacion de productos poliméricos.

loT

para mejorar la eficiencia y la productividad de los procesos de transformacion de polimeros.

Piezas de altas exigencias técnicas en Caucho: Una aproximacion metddica al desarrollo.

3
3
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. Introduccidn a la interaccién empaque plastico - Alimento - 2020 - 4h - PANAL

. Curso de disefio de moldes de inyeccion - 2020 - 14h - Abierto al publico

. Curso a la medida de conceptos sobre materiales pldsticos - 2020 - 8h - ESENTTIA S.A.

. Curso de Fundamentos de Procesamiento de Polimeros 2020 - 16h - Abierto al publico

. Diplomado: Disefio de empaques pldsticos sostenibles en convenio con ICIPC - Online, en conjunto con la universidad EAFIT - 2020 - 132h - Abierto al publico
. Seminario: El ABC de la sostenibilidad de la industria del plastico - 2020 - 8h - Abierto al publico

Seminario: La eficiencia energética en la industria de plasticos: Cémo ser exitoso y no perderse en el intento - 2020 - 8h - Abierto al publico

. Curso: Materiales y Tendencias de Sostenibilidad para los Plasticos - 2020 - 8h - ALPINA Productos Alimenticios.

Programa de formacion enfocado en PET - 2019 - 8h - AV Plastics Trade S.A.S.

. Fundamentos en procesamiento de materiales termoplasticos - 2018 - 12h - INGEPOL S.A.

. Proceso de elaboracion de compuestos plasticos mediante extrusion doblehusillo - 2018 - 5h - SENA - SUMICOLOR

. Diplomado en Procesamiento de polimeros - 2018 - 80h - EXXON MOBIL

. Metodologia de eficiencia energética aplicada al moldeo por inyeccién - 2017 - 6h - SOFASA y proveedores.

. Curso de capacitacion extrusion mono y doble husillo - 2017 - 38h - INTRAPLAS S.A.

. Capacitacion en las caracteristicas, aplicaciones y procesamiento de poliolefinas con miras a mejorar el conocimiento técnico de este tipo de materiales y sus posibilidades de reciclaje - 2017 - 38h - ENKA de Colombia
. Capacitacion extrusién doblehusillo - 2017 - 4h - EXTRUSIONES S.A.

Monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético. Manejo y analisis de la informacién energética. - 2016 - 24h - TECNOPLAST S.A.

. Disefio y desarrollo de moldes de inyeccion de gran tamafio - 2017 - 16h - SOFASA y proveedores.
. Capacitacién en fundamentos del proceso de estirado - soplado de cuerpos huecos de PET - 2017 - POSTOBON

Curso de Inyeccidn basica - 2016 - 16h - TECNOPLAST S.A.

. Incremento de la competitividad de Colauto, a través del mejoramiento de la eficiencia energética de los procesos productivos y el incremento de las competencias del personal de la compafiia - 2016 - 16h - COLAUTO

S.A.

5
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. Capacitacion Extrusion doblehusillo - 2016 - 22h - EXTRUSIONES S.A.

. Curso en monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético - 2016 - 24h - TECNOPLAST S.A.

. Capacitacion en materiales y extrusion monohusillo para soplado - 2016 - 8h - TECNOPLAST S.A.

. Diplomado en procesamiento de polimeros - 2016 - 80h - ESENTTIA S.A.

. Capacitacion en materiales plasticos y fundamentos de procesos de extrusion de ldmina de PET usando tecnologias multihusillo - 2016 - 16h - NOUVELLE

Programa de formacion sobre propiedad intelectual y su aplicacion a la transformacion de plasticos - 2015 - 32h - MULTIDIMENSIONALES S.A.

. Materiales plasticos y fundamentos del proceso de extrusion - 2015 - 32h - Compaiiia de Empaques S.A.

Capacitacion en Materiales pldsticos - 2015 - 8h - COLAUTO S.A.

. Capacitacién en monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético - 2015 - 24h - INTECPLAST S.A.

Capacitacion en inyeccién de termoplésticos - 2015 - 24h - NOUVELLE.

. Programa de capacitacion en soplado de cuerpos huecos - 2015 - 16h - Industrias ESTRA S.A.

Cursos Internacionales

1. Training in Plastic Materials- 16h-2023-SIBUR PolyLab- Rusia.

2. Familias de polimeros: usos, aplicaciones y retos para el reciclaje 8h-2023- Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC)- Republica dominicana.

3. Introduccidn al Analisis de Ciclo de Vida aplicado a productos plasticos 8h-2023-Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC)- Republica dominicana.

4. DIPLOMADO VIRTUAL: Desarrollo de empagques plasticos con criterios de sostenibilidad 84h- Abierto al publico-2022.

5. DIPLOMADO: Introduccion a la sostenibilidad y a la Economia Circular en los Empaques Plasticos - 2021 - 64h - ASOCIACION DOMINICANA DE LA INDUSTRIA DE PLASTICO (Republica Dominicana)
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6. Programa de capacitacion en propiedades reoldgicas, térmicas y dpticas - 2020 - PETROQUIM (Chile)

7. Programa Capacitacion en propiedades fisicas y mecanicas de polimeros termoplasticos con énfasis en PP - 2019 - 16h - PETROQUIM (Chile)

8. Diplomado en extrusion de peliculas flexibles con énfasis en poliolefinas - 2019 - 104h - Kristafilms (México)

9. ¢Hacia dénde va la industria de los empaques? - 2018 - 11h - INGRUP - Guatemala.

10. Diplomatura en Tecnologia de los Plasticos - 2018 - 120h - PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU.

11. Curso sobre el proceso de extrusién monohusillo - 2015 - PTM - Plasticos Técnicos Mexicanos. San Juan del Rio, México.

12. El ICIPC ha desarrollado proyectos con entidades del estado y entidades multilaterales como: Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH - Incorporacion de Polimeros Post-Consumo en
Asfaltos y Pavimentos Colombia Productiva - Aprovechamiento de residuos poliméricos para la Elaboracién de productos con alto valor agregado

13. Secretaria de Estado para Asuntos Econémicos de la Confederacion Suiza (SECO), y Ministerio de Comercio, Industria y Turismo y Colombia Productiva. - Programa de acompafiamiento para pilotos de sostenibilidad en
empresas de la cadena de valor del sector pldstico.

14. PNUD y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia. - Fortalecimiento de la gestién ambiental de los residuos termopldsticos provenientes de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE) y de las
unidades de desintegracion vehicular (UDV), con potencial de creacién de valor.

15. MinCiencias - Newton Fund - Upcycling plastic waste reinforced by modified natural fique fiber ICIPC-UNAL-UoS

16. INNPULSA - Transferencia de conocimiento y desarrollo de soluciones de empaques sostenibles usando criterios de responsabilidad extendida al productor (REP)

17. PNUD y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia - Realizar un diagnéstico sobre el uso y sustitucion de COPs de uso industrial en la industria colombiana con énfasis en el sector de plastico e
industrias conexas

18. Banco Interamericano de Desarrollo (BID) - Consultoria para desarrollar el andlisis regulatorio y financiero de la Iniciativa de Economia Circular para la Gestion Sostenible de Plasticos en el Marco de la Alianza Pacifico,
entre otros.

Adicionalmente, el ICIPC y el Fraunhofer Institute for Applied Information Technology (Fraunhofer FIT) cooperan a través de la plataforma de investigacién conjunta llamada SPIRIT. Esta es una plataforma de investigacion
colaborativa a través de la cual se cre¢ el laboratorio de aplicaciones de industria 4.0, loT y manufactura aditiva o impresion 3D, en las instalaciones del ICIPC. Ademds, se han desarrollado proyectos para la
implementacién de soluciones de impresion 3D, sensores |oT, aplicaciones 10T, aplicaciones informaticas para la identificacion de plasticos, monitoreo remoto de procesos de inyeccidn y extrusion, sistemas de diagnéstico
de brechas energéticas, entre otras aplicaciones de industria 4.0.

Material de formacién

El material de formacion seran cartillas impresas, en las que se incluyen lecturas, talleres y guias para los trabajos individuales y grupales. Este material reine medios y recursos para orientar, estimular y facilitar proceso
de ensefianza-aprendizaje-evaluacion. El material cumple con la normatividad vigente en cuanto a propiedad intelectual. Para su elaboracion se consideraron los objetivos de la formacion, el perfil de los beneficiarios, las
unidades tematicas y la metodologia de la formacién, generando un material acorde a las caracteristicas de la Accién de Formacion, para facilitar la transferencia de conocimiento.

El contenido temdtico del material de formacion es: materiales pldsticos para el desarrollo del sector agricultor, mecanismos de degradacion del plastico, alternativas de cierre de ciclo: transformando los residuos pldsticos
agricolas a través de la economia circular y liderazgo e influencia social.

De igual manera, se usard aplicaciones multimedia interactivas las cuales, mediante diversos elementos, permite la interaccion del beneficiario con los contenidos tematicos por medio imagenes, texto, sonido, entre otros,
para lograr un didlogo entre los trabajadores y el contenido académico donde el disefio y la realizacién de medios audiovisuales son factores clave para captar la atencién del participante, permitiendo interactuar con el
contenido de manera amena y efectiva.

Descripcion del material de formacion: Cartilla impresa full color, tamafio carta, de minimo 50 a maximo 100 paginas, estructurada metodoldgicamente para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta conformada
por bloques correspondientes a las unidades temdticas de la Accién de Formacién. Contiene la teoria de cada unidad, lecturas, ejercicios practicos en clase, ejercicios y lecturas extra-clase, guia de talleres y ejercicios de
estudio de casos para ser desarrollados por los participantes, con el fin de apalancar el proceso de ensefianza-aprendizaje-evaluacion. Esta disefiada bajo una estructura pedagdgica acorde con el evento de formacién y
presenta una secuencia légica (introduccion, desarrollo (s), cierre). El lenguaje es claro y acorde con los beneficiarios. Contiene elementos gréficos, de manera que su disefio y su redaccidn se articulan de manera
armonica. Estd escrita en un lenguaje concreto, pero permite la abstraccion y el pensamiento analitico para lograr el ascenso a lo real-concreto.

Para la accién de formacion se justifica el uso de la cartilla impresa y el uso de aplicacién multimedia interactivas puesto que permite el desarrollo de todos los contenidos de la Accién de Formacidn y contribuye al logro
de los objetivos de esta. Permiten su manipulacion para resaltar aspectos considerados importantes y su consulta de manera inmediata y permanente. Esta de acuerdo con el perfil de los beneficiarios quienes tienen un
lugar central en su disefio: Lenguaje, juegos, temas, preguntas, ejercicios propuestos deben estar siempre ligados con el perfil, la cultura y las capacidades de aquellos para quienes esta pensado el material. El material de
formacion permite ofrecer un recorrido inductivo /deductivo asumiendo el desafio de generar condiciones para el pensamiento propio, para invitar a los beneficiarios a construir sus propias conjeturas respecto al sentido
de las cosas, los elementos de analisis y sus criterios de accidn, de acuerdo con las competencias que debe tener para su desempefio laboral. El material de formacidn articula el texto con los elementos graficos y permite
crear una secuencia temporal y pedagdgica que lleva a la reflexion para poder adentrarse cada vez en una mayor complejidad. El lenguaje y los elementos graficos ocupan un lugar central en la propuesta pedagdgica de la
cartilla impresa y las aplicaciones multimedia interactivas ya que utilizan diferentes modos de visualizar y graficar una informacion, lo cual lleva a tener diferentes impactos pedagdgicos.

En la primera sesién del evento de formacién se entregara estas cartillas a cada beneficiario y en el transcurso de la formacion se hard uso de las aplicaciones multimedia interactivas. Todos los contenidos los disefiaron los
capacitadores en un periodo no superior a seis meses, ya que se elaboran segun las necesidades y contenido de la accién de formacion.

De igual manera, los participantes recibiran el material de formacion (cartillas impresas) pero tendran documentos (lecturas, guias de trabajo, talleres, etc.) en un programa de la nube (Google Drive, OneDrive, etc.)
constituido para fortalecer su aprendizaje. Por otro lado, el certificado de asistencia digital se podra descargar del SEP y serd entregado por medio de los correos electrdnicos de los trabajadores beneficiarios y no se
contempla en el presupuesto de la accién de formacion.

En cuanto a los recursos didacticos del docente, estos no son presupuestados ya que no constituyen material de formacion. Estas ayudas son: presentaciones en Power Point, videos, elementos didacticos, software

especializado, entre otros, estos no estdn incluidos en el presupuesto del proyecto.

Gestion del Conocimiento
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ftem Gestion Conocimiento

Video (Experiencia de Beneficiario)

Alineacion de la accion de formacion

Alineacion

PND - Economia circular

PND - Reconocimiento e impulso a la economia campesina, popular y comunitaria
PND - Agroindustria

CONPES - Sostenibilidad ambiental en la extensién agropecuaria

Justificacion de la Alineacion

La formacion en plasticos en la agricultura: oportunidades y buenas practicas para una gestion sostenible del plastico usado en el campo se alinea especificamente con los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo (PND)
2022-2026 relacionados con el reconocimiento e impulso a la economia campesina, popular y comunitaria y la agroindustria, porque empodera a los campesinos para tomar decisiones informadas sobre el uso sostenible
del plastico en sus operaciones agricolas y de esta manera pueden adoptar practicas mas responsables y contribuir al desarrollo de una economia campesina mas sélida y sostenible. Ademds, esta formacién beneficia a la
agroindustria al promover practicas mds amigables con el medio ambiente, la reduccidn de residuos plasticos y la adopcion de alternativas sostenibles en la cadena agroindustrial contribuyen a la eficiencia y
competitividad del sector.

De igual manera esta formacion de plasticos en la agricultura: oportunidades y buenas practicas para una gestion sostenible del plastico usado en el campo se alinea especificamente con los objetivos de sostenibilidad
ambiental en la extension agropecuaria del CONPES 4129 de 2023, que corresponde a la Politica Nacional de Reindustrializacion dado que se capacita a los actores agropecuarios para adoptar practicas mas sostenibles en
el manejo del plastico, esto se alinea con el objetivo de reducir el impacto ambiental y promover una produccién mas responsable y consciente. Ademas, esta formacion contribuye a un uso mas eficiente de los recursos
naturales, esto se relaciona con el objetivo de optimizar la produccién agropecuaria y minimizar el desperdicio. Asimismo, al cerrar correctamente el ciclo de vida del plastico, se disminuye la contaminacién del suelo, el
agua y el entorno, esto estd en linea con el objetivo de proteger el medio ambiente y garantizar la salud de los ecosistemas. Por Ultimo, se fomenta la economia circular, donde los materiales pldsticos se reciclan y
reutilizan, esto se relaciona con el objetivo de desarrollar una industria agropecuaria mas sostenible y resiliente.

Por estas razones, la gestion sostenible del plastico usado en el campo es un componente clave para lograr una economia campesina y agroindustrial mas resiliente, al tiempo que se protege el medio ambiente,
alinedndose con el PND 2022-2026 y la Politica Nacional de Reindustrializacion.

Accion de formacion especializada

La formacion en plasticos en la agricultura: oportunidades y buenas practicas para una gestion sostenible del plastico usado en el campo para agricultores y campesinos se considera de caracter especializada por su
potencial impacto positivo en mdultiples areas clave de la produccion agropecuaria. En primer lugar, al educar sobre el uso de materiales mas sostenibles y procesos de reciclaje, se puede reducir el impacto ambiental de
las practicas agricolas, promoviendo asi la conservacion de recursos naturales y la proteccién de la biodiversidad. Ademas, la adopcion de précticas agricolas mas sostenibles puede aumentar la productividad y
rentabilidad a largo plazo, al tiempo que ayuda a los agricultores a adaptarse al cambio climatico. Asimismo, los campesinos enfrentan desafios y oportunidades Unicas en su entorno rural, la formacién debe adaptarse a
sus necesidades especificas, considerando su relacion con la tierra, los recursos naturales y la biodiversidad; los campesinos poseen conocimientos tradicionales sobre el manejo de la tierra y los cultivos, la formacion al
ser especializada puede integrar estos saberes con enfoques modernos de gestidn sostenible del plastico. Por estas razones, la formacion es de caracter especializada ya que se considera el contexto de los campesinos, sus
conocimientos tradicionales y necesidades especificas, contribuyendo a una gestion mas sostenible del plastico en el campo.

Resultados - Impacto de la formacion en el desempeiio del trabajador y aplicacion de conocimientos en el puesto de trabajo

Como evidencia de lo que el participante aprendid y aplicard en su puesto de trabajo, y de acuerdo con los objetivos y el perfil de los beneficiarios, se espera que, finalizada la formacion, el trabajador logre:
Impacto en el Desempefio del Trabajador:

Tomar conciencia ambiental adoptando practicas mas responsables y la reduccion del desperdicio, lo que mejorara su desempefio en términos de sostenibilidad.

Implementar manejo adecuado de materiales y equipos, previniendo riesgos ambientales, evitando lesiones y enfermedades ocupacionales, lo que mejora su desempefio y bienestar en el trabajo.
Reconocer e identificar los tipos de plasticos utilizados en su entorno agricola, analizando su durabilidad, costo y impacto ambiental, evidenciando la capacidad de clasificacion y evaluacion adquirida.
Impacto en la Aplicacién del Conocimiento en el Puesto de Trabajo:

Tomar decisiones informadas en el campo sobre qué materiales utilizar, cémo gestionar los residuos de manera adecuada, y cémo adoptar practicas mas sostenibles en general, lo que contribuiria a una gestién mas
eficiente y responsable de los recursos.

Los trabajadores estarian mas dispuestos a implementar procesos adecuados de reciclaje y métodos de manejo de materiales, y a buscar soluciones creativas para los desafios ambientales y operativos que enfrentan en
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su trabajo diario.
Implementar un sistema de reciclaje de plasticos agricolas en la propia parcela.

Los resultados de aprendizaje descritos permiten validar la alineacion de la tematica central de la accién de formacion desarrollada con el impacto que tendrd en el desempefio del trabajador y la aplicacién de los
conocimientos adquiridos en su puesto de trabajo y estdn alineados con los objetivos de la accién de formacion, sus unidades temdticas y el perfil del beneficiario.

Resultados - Impacto de la formacion en la productividad y competitividad organizacional

Como resultado de la formacidn, las empresas impactaran positivamente en la productividad, asi:
Los agricultores capacitados estaran mejor equipados para seleccionar y utilizar los materiales agricolas mas adecuados para sus cultivos y practicas especificas.

Al implementar procesos de reciclaje y practicas sostenibles, los campesinos pueden mejorar la calidad de sus productos. Esto puede aumentar su valor en el mercado y generar mayores ingresos para los agricultores.
Ademds, al reducir la contaminacion, se pueden producir alimentos mas saludables y seguros para los consumidores.

Los agricultores demostraran mayor eficiencia en el manejo de materiales agricolas, aplicando técnicas aprendidas para optimizar el uso de plasticos y otros insumos, lo que resultard en un aumento de la productividad.
Como resultado de la formacién, las empresas impactaran positivamente en la competitividad, asi:

Al implementar précticas agricolas sostenibles y utilizar materiales ecoamigables, los agricultores pueden diferenciar sus productos en el mercado. Esto les permite destacarse de la competencia al ofrecer productos que
se alinean con las preocupaciones ambientales y sociales de los consumidores.

La adopcidn de practicas sostenibles puede abrir nuevas oportunidades de mercado, especialmente en segmentos donde hay una demanda creciente de productos cultivados de manera responsable.

La implementacion de técnicas de reciclaje, compostaje y reutilizacion resultara en una reduccién de costos asociados a la compra de nuevos materiales, mejorando la eficiencia econdémica y la competitividad financiera
de los trabajadores campesinos.

Indicadores de Impacto

Indicador - Mejoramiento en la empleabilidad Valor Indicador - Meta
Numero de trabajadores con incremento salarial despues de recibir la formacion 1

Numero total de trabajadores beneficiarios de la acciéon de formacion 20

Meta % % 5,00

Indicador - Retencion de trabajadores Valor Indicador - Meta
Numero de trabajadores beneficiarios que continuan en sus empresas luego de recibir la formacion 20

Numero total de trabajadores beneficiarios de la acciéon de formacion 20

Meta % % 100,00

Indicador - Movilidad laboral Valor Indicador - Meta
Numero de trabajadores beneficiarios que cambian sus condiciones laborales luego de recibir la formacion 1

Numero total de trabajadores beneficiarios de la acciéon de formacion 20
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Meta % % 5,00
Indicador - Empresas beneficiarias Valor Indicador - Meta
20

Numero de empresas beneficiarias de de la accion de formacion

Numero de empresas de el(los) sector(es) que representa 140

Meta % % 14,29

Indicador - Trabajadores beneficiarios Valor Indicador - Meta
Numero total de trabajadores beneficiarios de la accion de formacion 20

Numero total de trabajadores de la(s) empresa(s) que representa la empresa/ gremio 220000

Meta % % 0,01

Justificacion lugar de ejecucion

La eleccion de Chachagui, Narifio, Colombia, para la presente accién de formacion se justifica debido a que la sostenibilidad en la industria plastica esta estrechamente relacionada con la reduccién del impacto ambiental.
El departamento de Narifio ha estado experimentando problemas especificos relacionados con la contaminacion plastica en sus entornos agricolas, lo que hace que sea un lugar pertinente para abordar estas cuestiones,
ayudando a mejorar las condiciones ambientales locales y a fomentar una participacién mas activa en la toma de decisiones para el cierre del ciclo en los productos plasticos. Por otro lado, Narifio es conocido por sus
comunidades rurales y agricolas, al llevar la formacion a esta region, se estd alcanzando un grupo demogréfico especifico, que son los campesinos del departamento, lo cual tendra un impacto significativo en la adopcién
de précticas sostenibles en el agro local y nacional.

Lugar de ejecucion

Grupo Numero Departamento Ciudad Zona Rural N° Beneficiarios
1 NARINO CHACHAGUI Si 20
Presupuesto de la AF
Rubro Descripcion Cofinanciacion SENA % Contrapartida especie % Contrapartida dinero % Valor total
% %
RO1.2.3 Honorarios Capacitador Internacional - Profesional con titulo de especializacion Honorarios de 8 horas de un capacitador internacional con especializacion $ 6.186.500 90,98 $0 0.00 $613.500 % 9,02 $6.800.000
R02.2 Alojamiento, Manutencion y Transporte Local - Capacitador internacional - Lider mundial - Dos dias de alojamiento, manutencién y transporte de un capacitador % %
) - , i $913.800 $0 $306.200 % 25,10 $ 1.220.000
Lider nacional internacional 74,90 0,00
. . - . . . . % %
RO4 Tiquetes Aéreos, Terrestres Intermunicipales y/o Fluvial Tiquetes aéreos en clase econdmica - Ida y vuelta $449.400 7090 $0 0.00 $150.600 % 25,10 $600.000
% %
RO5.2.1.1 Material de Formacion - Impreso - Impresion de cartillas, de 1 a 200 unidades Impresion de 20 cartillas full color $1.018.600 74.90 S0 0,00 $341.400 % 25,10 $ 1.360.000
) . - - ) ) N % %
R06.1.1.1 Alquiler de Salones y/o Espacios - Aulas basicas hasta 30 beneficiarios Alquiler de 8 horas de un aula con una capacidad de hasta 30 beneficiarios $317.600 7191 ) 0.00 $106.400 % 25,09 $424.000
% %
R07.1 Gastos de Operacion del Proyecto 10% $0 %0,00 $0 $1.163.200 $ 1.163.200
0,00 100,00
% %
R11 Transferencia de Conocimiento y Tecnologia 3 $0 % 0,00 S0 $296.500 $296.500
0,00 100,00
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Cofinanciacion SENA || % Cofinanciacion || Contrapartida en Especie || % Especie | Contrapartida en Dinero || % Dinero || COSTO TOTAL AF

COSTO TOTAL DE LAAF || ¢ g 385 900 % 74,90 $0 % 0,00 $2.977.800 %2510 || $11.863.700

Presupuesto Transferencia de Conocimiento y Tecnologia

Rubro % de Beneficiarios Numero de beneficiarios de transferencia Cofinanciacion SENA Porcentaje Cofinanciacion Contrapartida Especie Porcentaje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total

R11 Transferencia de Conocimiento y Tecnologia % 015 3 S0 % 0,00 ) % 0,00 $296.500 % 100,00

$296.500

Presupuesto Gastos de operacion

Rubro Cofinanciacion SENA Porcentaje Cofinanciacion Contrapartida Especi Por taje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero

R07.1 Gastos de Operacion del Proyecto 10% S0 % 0,00 ] % 0,00 $1.163.200 % 100,00

Valor Total

$1.163.200

Presupuesto Garantias

Rubro Cofinanciacién SENA Porcentaje Cofinanciacion Contrapartida Especie Porcentaje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero

Valor Total

AF N°: 7
ACCION DE FORMACION : CONSTITUCION DE LAS PINTURAS: ELEMENTOS PARA HACER EFICIENTE EL PROCESO PRODUCTIVO

Volver al Listado de AF (https://sep.sena.edu.co/proyectosreportedetalle.aspx?1344#Indice-6)

Tipo de Acciéon de Formacion

Accién de Formacion

Necesidad o problema puntual detectado en la empresa/gremio, a la que se puede dar respuesta total o parcial mediante formacién

A partir del diagnéstico de necesidades se determind la siguiente necesidad de formacion:

La industria de pinturas y recubrimientos tienen la necesidad de contar con personal capacitado para enfrentar los retos actuales en materia de fabricacion, desde la aceptacion de las materias primas, pasando por la
produccion hasta el control de calidad del producto para su posterior comercializacion.

Para esta industria es necesario formar a su capital humano desde la base para contar con productos de calidad y competitivos no solo en Colombia sino a nivel internacional. Se requiere contar con personal medio y
operativo capaz de comprender los procesos productivos, adaptarse a los avances tecnoldgicos, conocer las normativas voluntarias y como cumplirlas eficientemente, profundizar en mejores practicas industriales,
formarse en nuevos productos y adaptar la sostenibilidad en la fabricacion de pinturas. Esto garantiza la calidad, eficiencia y seguridad en la produccién de pintura y ayuda a las empresas a mantenerse competitivas en un
mercado en constante evolucién.

Si bien, la industria de pinturas y recubrimientos es uno de los subsectores que cuenta con fuerte regulacién general, relacionada con la industria quimica por el CONPES 3868, no se aplica y conoce a profundidad la
regulacion especifica. Después de la derogacidn de la Resolucion 1154 de 2016 “Reglamento técnico aplicable a la etiqueta de pinturas base agua tipo emulsién de uso arquitectdnico, para interiores o exteriores, que se
fabriquen, importen o comercialicen en Colombia.” no se ha emitido un lineamiento basico sobre los estandares minimos que se le debe exigir a una pintura arquitectdnica, usada en las construcciones colombianas,
exceptuando la prohibicién del uso intencional de Plomo y la concentracidn de trazas a maximo 90 ppm (segun Ley 2041 de 2020). Debido a esto, la industria se ha decantado por fortalecer el cumplimiento de normas
voluntarias relacionadas con la calidad de las pinturas y recubrimientos, que vienen de Normas Técnicas Colombianas, sin embargo, el cumplimiento de estas normas requiere procesos altamente eficientes para que las
empresas puedan contar con los soportes técnicos requeridos para certificar sus productos, ya sea bajo una declaracién de primera o de tercera parte.

Segun el diagndstico elaborado por ACOPLASTICOS, en el marco de su capitulo sectorial para pinturas y recubrimientos, ACOPINTURAS, la industria de pinturas no cuenta con el personal capacitado, especialmente en los
niveles medio y operativos. Por las escasas oportunidades de capacitacion, la mayoria de los trabajadores ejercen su labor empirica y un alto porcentaje no se ha actualizado a la velocidad que les exige hoy el mercado. Es

por esto que presentan falencias en el conocimiento de los procesos basicos de la planta, lo que pone en riesgo la productividad y la competitividad empresarial.

La necesidad detectada esta alineada con la informacién cualitativa y cuantitativa brindada por los instrumentos de diagndstico, y se amplia en la justificacion.

Herramientas utilizadas para obtener la necesidad
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Herramienta Utilizada

Muestra Poblacional

Entrevista 16
Analisis de fuentes secundarias 200
Encuesta 992

Fecha de diagnéstico

31/12/2023

Otro tipo de herramienta, cual?

La herramienta es de creacion propia?

Si

La Empresa/Gremio cuenta con un plan de capacitacion?

Si

Descripcion de la herramienta

Andlisis de fuentes secundarias:

Herramienta: FUENTES SECUNDARIAS

ACOPLASTICOS cuenta con el Observatorio Plas-TIC, Tecnologias e Informacion para la Economia Circular (www.plas-tic-org), un repositorio de informacién nacional e internacional sobre investigacion, innovacion, noticias,

eventos, normativa, regulacion, entre otros, mediante la recopilacion de informacion de diferentes fuentes confiables.

Mediante este andlisis en el Observatorio Plas-Tic se encuentran las tendencias tecnoldgicas nacionales e internacionales en torno a tematicas como el reciclaje, el ecodisefio, la industria 4.0, la valorizacién energética de

residuos, los bio-basados, etc. asi como una revision bibliografica de antecedentes técnicos y documentos referentes del sector.

Lo anterior permite tener una vision amplia de las tematicas de innovacién, en torno a economia circular, que estan a la vanguardia en Colombia y en el mundo y que pueden interesar a las empresas de la industria del

plastico, quimica y petroquimica de la Asociacion.

Las fuentes de informacidén consultadas en Plas-TIC son:

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Patentes de la Superintendencia de Industria y Comercio

Publindex

Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho (ICIPC)

ICONTEC

DANE

RecyClass

PlasticsEurope

AIMPLAS

Seccion de noticias de universidades nacionales e internacionales

Seccidn de noticias de empresas nacionales e internacionales

Alertas tecnoldgicas de la Mesa Sectorial del Plastico, Caucho y Fibras Sintéticas, enviadas quincenalmente en el 2022.

ScienceDirect y Scielo, donde se encuentran publicaciones de revistas cientificas como Journal of Cleaner Production, Cleaner Materials o Waste Management.

Entrevista:

En el marco del capitulo sectorial de ACOPLASTICOS para pinturas y recubrimientos, ACOPINTURAS, se cuenta con un comité técnico en el que participan lideres técnicos estratégicos de las empresas afiliadas, en este

espacio se discuten y definen los temas a resolver en el plan de trabajo anual del gremio en donde uno de los temas centrales es la formacién. Para el plan de trabajo de 2024 se realizé entrevista a los lideres estratégicos

técnicos de 16 de las 27 empresas afiliadas que componen cerca del 70% del sector formal de las pinturas y recubrimientos similares en Colombia.

Las empresas entrevistadas fueron: AKZO NOBEL (Pintuco), BASF Colombia, Pinturas Bler, INVESA (Pinturas Sapolin), ALFAGRES, Quimica Cosmos (Pintuland), Pinturas Super, Axalta Powder Coatings, Preflex, Pinturas Prime,

Ferro (VIBRANTZ), Cecolor, Andercol, Quimico Plasticos, Philaac y Omya.
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Para la formacion especificamente se preguntd:
¢Cudles son las necesidades de formacién en su organizaciéon?
éCudl es el publico con mas necesidades de formacién?

Encuesta:

Durante el segundo semestre del 2023 se realizé una encuesta directamente a colaboradores de las empresas del gremio con interés en formacién continua. La encuesta contaba con dos preguntas para el sector del
plastico:

PREGUNTA 1 - CERRADA. Para futuras capacitaciones, de los siguientes temas, écuales considera que son de interés?

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.)

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, 10T, inteligencia artificial, robética, analitica de datos, etc.)

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.);

Econdmicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.)

Habilidades blandas (autogestion, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.)

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacién de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.)
Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.)

PREGUNTA 2 — ABIERTA. De acuerdo con los temas generales seleccionados en su respuesta anterior, écuales temas especificos considera que se deben presentar en estos espacios?

Resumen de resultados principales del diagnéstico de necesidades de formacion

Andlisis de fuentes secundarias:

Inicialmente, dentro del analytics de la pagina del observatorio se cuenta con los siguientes datos generales:
67 mil vistas de usuarios a las diferentes secciones durante 2023

Las tematicas mas consultadas por parte de los usuarios fueron:

Legislacion / normativa: 33,14%

Precios del reciclaje: 28,3%

Otras noticias puntuales: 38,56%

Cerca de 28 mil usuarios a la pagina, principalmente de Colombia (55,95%), México, Espafia y Argentina.

Ahora bien, con el Observatorio Plas-TIC se realiza un analisis de las fuentes secundarias citadas en la descripcidn de la herramienta usada para el diagndstico de las necesidades de formacion de los colaboradores de las
empresas afiliadas, con lo que se puede concluir lo siguiente:

El sector de plastico presenta grandes desafios en lo referente a su alineacién con los objetivos desarrollo sostenible — ODS y con los compromisos de la industria con la sostenibilidad y la economia circular, la adopcién de
métodos de produccion limpia, disefiando iniciativas que permitan mejorar la competitividad del sector traducido en un mayor valor agregado, eficiencia o rentabilidad bajo parametros de industria sostenible.

La diversificacion del sector ofrece importantes oportunidades para el aprovechamiento de sus ventajas competitivas, por lo que es importante su avance hacia una trasformacién que incorpore las mejores practicas en
las dimensiones de sostenibilidad, innovacidn y cumplimiento de requisitos nacionales e internacionales de una manera decidida.

En Colombia, en los tltimos afios el sector ha sido objeto de nuevas regulaciones en materia de procesos industriales, comerciales y de uso de sus productos, de tal manera que su cumplimiento es determinante para su
permanencia en los mercados colombianos y extranjeros, puntualmente se cuenta con la Resolucion 1407 del 2018 sobre Responsabilidad Extendida del Productor, la Ley 2232 de 2022 de Plasticos de Un Solo Uso y mas
recientemente la Ley 2277 de 2022 (Reforma Tributaria) con un capitulo sobre productos plasticos de un solo uso utilizados para envasar, embalar o empacar bienes. En estas normas se encuentras términos técnicos como
Analisis de Ciclo de Vida, inclusion de materia prima plastica reciclada, certificado de economia circular, reutilizacidn, ecodisefio, plasticos biobasados, plasticos biodegradables, plasticos compostables, entre otros, que se
deben aplicar en las empresas correctamente para cumplir con la normativa y continuar siendo competitivos.

Por tanto, Los colaboradores de las empresas requieren capacitacion en la nueva Regulacion en la industria pldstica, en gran parte encaminada a darle fuerza legal a la sostenibilidad ambiental. Normas como la prohibicion
de plasticos de un solo uso, el incentivo a la disminucion del uso de materiales plasticos, y la sustitucion y/o restriccion de algunas materias primas, pueden amenazar la continuidad de la industria tradicional, por lo que
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es necesario el conocimiento, comprension y aplicacion de estas.

Esta nueva normatividad implica grandes desafios técnicos y econémicos, especialmente para las MiPymes que representan el 98% del sector en el pais y que deben plantear alternativas para lograr su sostenibilidad
ambiental, econémica y social.

En el mismo sentido de compromiso con la sostenibilidad, se determiné la importancia de atender la problematica generada por el uso del plastico y disefiar soluciones para que quienes realizan labores con productos
plasticos pongan en practica el reciclaje y se desarrolle la economia circular.

Segun el informe 2023 del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP), los plasticos se estan acumulando en los suelos del mundo a un ritmo preocupante. Asi mismo, el programa ha emitido
evaluaciones exhaustivas sobre la contaminacion por plésticos, destacando la urgente necesidad de reducir drdsticamente el uso innecesario, evitable y problemético de plasticos para abordar la crisis global de
contaminacion. En cuanto a la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos, la UNEP aboga por una gestion integral de los plasticos desde su produccion hasta su reciclaje, con un enfoque en la sostenibilidad y la
reduccién de la contaminacion ambiental.

El diagndstico de Plas-Tic indica la necesidad de incorporar los nuevos avances en ciencia y tecnologia en la produccion de materiales plasticos, para aportar a un futuro sostenible. Esto requiere actualizar a los
colaboradores de las empresas en los avances en materia de CT+l.

En coherencia con este proposito, el sector a nivel global y nacional debe incorporar los conocimientos que le permita el incremento de la calidad en la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos. En materia de
sostenibilidad, es necesario seguir avanzando y afianzando la economia circular y el uso de nuevas tecnologias para el reciclaje y fortalecimiento de las cadenas de logistica e infraestructura para el aprovechamiento de
residuos sdlidos.

Segun los estudios revisados para la elaboracion del diagndstico, el reciclaje de pldsticos esta creciendo a gran escala y, hoy en dia, se estima que se estdn aprovechando al afio mas de 350.000 toneladas de residuos
plasticos posconsumo en Colombia. Lo anterior evidencia que aun existe una gran cantidad de residuos plasticos de envases y empaques plasticos que estdn terminando en rellenos sanitarios o filtrdndose al ambiente.

Asi mismo, segun los resultados de la Encuesta de caracterizacion y crecimiento del reciclaje de plasticos en Colombia, realizada por Acoplasticos, el crecimiento de plastico reciclado en 2021 en el pais fue del 19% en
toneladas y de 145% en ventas. Esta tasa de crecimiento evidencia que Colombia puede duplicar el reciclaje de plasticos en tan solo 5 afios. Entre 2019 y 2021, la capacidad instalada de la industria de reciclaje de plasticos
crecié un 40 %, con un aumento del 120% en las inversiones, lo que ha llevado a que mds de 60.000 recicladores de oficio registrados se beneficien del dinamismo del sector.

Actualmente, Colombia pone mas de 700.500 toneladas de envases y embalajes de plastico en el mercado interno cada afio; de este nimero, se aprovechan 223.300 toneladas, es decir, cerca del 32 %. Sin embargo, solo
23.200 toneladas estdn siendo reincorporadas nuevamente en envases y empaques plasticos (3%). Con el surgimiento del Pacto por los Plasticos de Colombia (2022) se han planteado metas ambiciosas en las cuales el
pais eliminara el 100% de los plasticos problematicos e innecesarios y transformara todos los envases de plastico a formatos reutilizables, reciclables o compostables, asi como trabajara para aumentar su tasa de reciclaje
de plastico al 50 % y el contenido reciclado promedio de los envases de plastico al 30%.

En cuanto a los procesos de produccidn, todos los sectores de la economia, incluido el sector de plastico, se ven afectados por los avances tecnoldgicos que permiten procesos mas agiles, con mayor precision, eficientes y
eficaces, lo que se refleja en las exigencias de los mercados en calidad, pertinencia y oportunidad en la entrega de los productos. La actualizacion digital de la industria debe darse de forma continuada, ya que dia a dia se
cuenta con nuevas y mas avanzadas herramientas tecnoldgicas. Para su continuidad en los mercados e insercion en nuevos escenarios, la industria del pldstico requiere un proceso permanente de transformacion digital
que en el momento estdn ligadas a la automatizacion y el uso de la inteligencia artificial, cada vez mas involucrada en todas esferas humanas. Las oportunidades que ofrece la automatizacién y de la IA para la industria del
plastico, sobre todo en términos de mejora de la eficiencia productiva y de la sostenibilidad son evidentes a nivel mundial y nacional. Algunos de los beneficios que la IA puede aportar al sector del pldstico son: el control
de calidad, la optimizacion de procesos, la reduccién de residuos o la I+D, entre otros. Por lo tanto, la automatizacion y la IA constituyen herramientas que cambian la forma en la que se abordan los retos de la industria
del plastico.

En cuanto al uso de tecnologia su relacién con la sostenibilidad, segun el Foro Econémico Mundial, 30 millones de empleos podrian crearse antes de 2030 para profesionales con competencias digitales desarrolladas para
agilizar y darle calidad a los procesos, ya que 6 de cada 10 profesionales necesitardn formacién adicional en tecnologias propias de la industria antes de 2027 para responder a este paradigma. Estos trabajadores se
encuentran en las areas como tecnologia y datos (30%), ventas y marketing (27%), ingenieria (26%), administracién (25%) o recursos humanos (25%).

Asi mismo, el diagndstico realizado evidencia que el proceso de inyeccion requiere ser mejorado mediante el uso de metodologias cientificas y tecnologias ligadas al internet de las cosas - 10T con el fin de simplificar,
mejorar, automatizar, optimizar y/o controlar el proceso. Es por tanto que se evidencia la necesidad de cualificar a los trabajadores de la industria mediante formacion especifica en este ambito. La solucién de los
problemas del proceso de inyeccidn afecta directamente a la productividad empresarial, ya que este proceso es crucial en la industria plastica.

Segun el documento Analisis de la Industria de Plastico en Colombia, elaborado por el Informe de Expertos EMR - en 2023, el volumen del mercado colombiano de plastico fue de 2,67 millones de toneladas. Se espera que
en el periodo 2024-2032 presente un Crecimiento Anual Compuesto - CAGR del 5,1%. Se espera que el mercado de plastico en Colombia tenga un crecimiento considerable en ese mismo periodo y llegue a 4,18 millones
de toneladas en 2032. Para lograr anterior, es importante tener en cuenta el diagndstico elaborado por Acoplésticos, cuyos resultados constituyen el mayor insumo para el plan estratégico de capacitacion del sector del
cual se desprenden las acciones de formacidn que se presentan en este proyecto.

CONCLUSION:

Las principales tendencias del mercado de pldstico son: sostenibilidad, innovacion, transformacion digital y mejora de procesos mediante las nuevas tecnologias lo que le permitira estar a la vanguardia de la evolucion y
las tendencias clave del sector, aunado a la inclusion del Gobierno de regulacion en pro de la sostenibilidad, la circularidad y el ambiente.

Por lo anterior, basados en los datos cualitativos y cuantitativos arrojados por el diagndstico, se priorizan las siguientes temdticas en materia de formacion del talento humano de las empresas:
Regulacién en la industria pldstica

Inteligencia Artificial - IA / Automatizacion en la industria plastica.
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Calidad en la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos
Solucién de problemas en los procesos de inyeccion
Ciencia y tecnologia de materiales pldsticos para un futuro sostenible

Fuentes:
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Entrevista:

Para la primera pregunta sobre ¢ Cuales son las necesidades de formacién en su organizaciéon? Se encontraron las siguientes respuestas en comun:
Desconocimiento de la quimica de la pintura y la interaccion entre las materias primas durante el proceso.

Desconocimiento de las propiedades que las materias primas (resina polimérica, pigmento, solvente) le brindan a la pintura fabricada.
Desconocimiento de los tipos de las pinturas, de acuerdo con sus propiedades y el segmento al que se dirige.

A pesar de que existe un trabajo arduo en el comité 78 de pinturas del ICONTEC la normalizacién voluntaria en torno a la calidad de las pinturas se desconoce.

Regulacién para la industria quimica con un alto nivel de complejidad: Sistema Globalmente Armonizado, Inventario de Sustancias Quimicas de Uso Industrial = INSQUI, Programa de Prevencién de Accidentes Mayores —

PPAM, Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes — RETC.

Metrologia de cara al cumplimiento de la Resolucion 32209 — Reglamento Técnico de Preempacados

Tendencias tecnoldgicas en nuevas materias primas e innovacién en pinturas sostenibles (quimica verde ).

Métodos adecuados de aplicacion de la pintura que permita fortalecer los beneficios de pintar.

Para la segunda pregunta sobre ¢Cual es el piblico con mas necesidades de formacién?

Operarios de pesado, mezcla y produccién
Supervisores, jefes, lideres, coordinadores de las dreas de produccion y control de calidad

En las entrevistas con las empresas se observo que los niveles operativos y de media direccidn son los que mas cuentan con necesidades de formacidn ya que existe baja disponibilidad educativa en este sector, sus
colaboradores tienden a contar con conocimiento empirico. Adicionalmente, no se conoce oferta de técnicos, tecndlogos o cursos para conocer los aspectos basicos del procesamiento de pinturas y recubrimientos, por lo

tanto, las organizaciones tienen procesos de formacion a los colaboradores exhaustivos que demandan tiempo y recursos.

CONCLUSION:

Las empresas concuerdan en que la brecha de formacién para el sector de pinturas es evidente dado que al ofertar puestos de empleo las personas no cuentan con la experiencia requerida, por lo tanto, las formaciones
las realizan las empresas que requieren una inyeccion importante de tiempo y recursos. Adicionalmente, si bien las necesidades de formacion técnica también se tiene en los niveles directivos, estos cuentan con
formacién profesional, sin embargo, los niveles intermedios — operativos, desconocen conceptos basicos de quimica que permiten contar con procesos de fabricacion de pinturas estandarizados y eficientes operativa y
energéticamente. El sector de pinturas tiene un alto potencial de crecimiento y de aporte al PIB nacional, sin embargo, requiere empezar a formar a su capital humano desde la base para contar con productos de calidad y

competitivos no solo en Colombia sino a nivel internacional.

Ensuesta:
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A continuacion se presentan los resultados compilados:

Numero total de personas que diligenciaron la encuesta: 992 personas
Perfil de los encuestados: 65% nivel medio, 19% nivel operativo y 16% alta direccion

En torno a la PREGUNTA 1 — CERRADA: Para futuras capacitaciones, de los siguientes temas, écudles considera que son de interés?

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.): 10,84%

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, 10T, inteligencia artificial, robética, analitica de datos, etc.): 16,40%

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.): 25,19%

Econdmicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.): 6,32%

Habilidades blandas (autogestidn, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.): 13,01%

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.): 19,39%
Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.): 8,85%

En torno a la PREGUNTA 2 — ABIERTA: De acuerdo con los temas generales seleccionados en su respuesta anterior, icuales temas especificos considera que se deben presentar en estos espacios?, para contar con un
detalle cuantitativo se realizé una revision de las palabras clave / frases clave mas repetidas en cada una de las temdticas generales, a continuacion se presenta el resultado:

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.), del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de temdtica se detalla a continuacion:

Técnicas de procesamiento de polimeros, que incluya soluciones en el proceso de inyeccion, extrusion, defectos de calidad y mejoras de proceso —44,63%

Eficiencia energética, andlisis de la productividad — 29,10%

Andlisis de datos, automatizacién — 26,27%

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de
tematica se detalla a continuacién:

Técnicas de reciclaje — 54,49%

Economia circular aplicada en los diferentes productos — 24,55%

Conceptos sobre materiales y técnicas de procesamiento de plasticos reciclables — 15,57 %

Anélsisis de Ciclo de Vida —5,39%

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robdtica, analitica de datos, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacién:
Uso de inteligencia artificial, big data u otras tecnologias para la industria plastica — 63,16%

Estudios de casos exitosos y fracasos de IA, industria 4.0-loT — 31,58%

Desarrollo web, inteligencia artifical, vision artificial para el reciclaje — 5,26%

Habilidades blandas (autogestidn, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacién:

Liderazgo, autogestion e impacto en la calidad — 68,57%

Estrategias para desarrollar el trabajo en equipo nivel avanzado — 25,71%

Curso integrado de habilidades duras y blandas, en especial lo relacionado con la gestién integral del plastico y sus consideraciones circulares en la economia - 5,71%

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacion:

Actualizacion de la regulacion colombiana e internacional que aplique a la industria plastica — 91,67%

Impuesto al plastico, mayor cobertura y calidad de la informacion — 8,33%

Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacion:

Normatividad técnica en ASTM e ISO para la evaluacion de materiales de envase y empaque para control de calidad — 52,38%

Control de calidad — 47,62%

Econémicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de temdtica se detalla a
continuacién:

Andlisis de mercado - 79%

Economia internacional — 21%

CONCLUSION:
Los 3 temas de mayor interés, en orden de porcentaje de mayor a menor fueron:

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.): 25,19%

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.): 19,39%
Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robdtica, analitica de datos, etc.): 16,40%

Analisis causas y efectos de la necesidad de formacion detectada

CAUSAS:
La formulacion y fabricacion de pinturas son procesos altamente técnicos que involucran conocimientos de ciencias basicas y de procesos unitarios industriales.

Inexistencia en el pais de programas de formacion en formulacién y fabricacion de pinturas a ningun nivel profesional. Lo que a su vez se alina a experiencia empirica dentro de la industria.
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Existen en el pais varias empresas que no pueden acceder al conocimiento técnico y a tecnologias de vanguardia que se brinda en entidades foraneas de formacién en pinturas.

Mercado local es cada vez mas exigente al cumplimiento de normativas y estandares internacionales de calidad y ambiental en una industria susceptible de ser altamente contaminante que permita migrar a tecnologias
més verdes.

Desconocimiento de estrategias de control de costos, los cuales son cada vez mas importantes para mantener la competitividad.

Generar conciencia y poner en practica control de consumos energéticos; una variable importante en una industria susceptible de alto gasto energético.
Inestabilidad global en el suministro de insumos puede ser superado con el mejor conocimiento técnico.

EFECTOS DE NO REALIZAR LA FORMACION:

Retraso en la industria respecto al uso de nuevas tecnologias en la produccién de pinturas.

Pérdida de mercados nacionales y/o internacionales por incumplimiento de la normatividad ambiental nacional y extranjera. Posible cierre de negocios por disposiciones sobre materiales que no se encuentren alineados
con la sostenibilidad

Falta de aprovechamiento de las tecnologias para el control de costos. Posible cierre de negocios por perdida de competitividad.

Justificacion de la necesidad detectada segun resultados cuantitativos y cualitativos del diagnéstico realizado y seguin fuentes internas o externas de informacion

La industria de pinturas en Colombia desempefia un papel fundamental dentro del desarrollo econémico del pais. Para empezar, se debe mencionar que esta industria se relaciona con distintos sectores econémicos
colombianos, principalmente el de la construccion, el automotriz, el textil, entre otros (Moreno, E. 2022). De hecho, se estima que esta industria actualmente genera alrededor de 19.200 empleos en 690 establecimientos
entre grandes, medianas, pequefias y microempresas. En la agrupacion de otros productos quimicos (ClIU 202) las pinturas, barnices, tintas y masillas participaron en la actividad productora de la misma con el 19,7% de
los establecimientos, el 12,2% del personal ocupado, el 11,3% del valor producido y el 9,3% del valor agregado (cifras de mercado propias de ACOPLASTICOS y su capitulo sectorial de pinturas ACOPINTURAS).

De otra parte, se debe tener en cuenta que este es un sector que ha tenido un gran crecimiento durante los ultimos afios, puntualmente para el 2021 se cuenta con un aproximado en ventas de 2,8 billones de pesos. En
este sentido, es posible evidenciar que la industria pinturera tiene un rol importante en el desarrollo econdémico e infraestructural de distintos sectores de la economia nacional.Por lo tanto, hacer mas eficiente el proceso
de fabricacion y produccion de las pinturas puede ser beneficioso no sélo para la industria pinturera, sino también para distintos sectores econdmicos en Colombia.

Cabe resaltar que la eficiencia estd atada a la calidad de los productos, por lo tanto, este tema debe estar reforzado con un control de calidad en las materias primas, en el proceso y en el producto final; el hecho de contar
con procesos eficientes y, ademds, de calidad, evitan productos no conformes y reprocesos. Esto anterior se refuerza con los comentarios de las empresas afiliadas a ACOPINTURAS (capitulo sectorial de ACOPLASTICOS)
entrevistadas entre diciembre de 2023 y enero de 2024 sobre las brechas de conocimiento de los trabajadores en torno a: quimica de la pintura, propiedades de las materias primas, esténdares de calidad con base en
normalizacién voluntaria y metrologia (que afecta productividad y eficiencia). Por lo tanto, la eficiencia en el proceso de fabricacién de pinturas se traduce en mejor gestion del tiempo, mejora de la calidad de los
productos, aumento en la productividad de los equipos y, por ende, en aumento de la rentabilidad de las empresas.

Adicionalmente la industria enfrenta distintos retos para hacer mas eficiente la produccién de pinturas, uno de ellos es la estandarizacion de las materias primas, por ejemplo, para el 2020 y el 2021 se evidencié una falta
de materias primas por crisis mundiales (contenedores, plantas petroquimicas detenidas en EEUU, precio del petréleo) y un aumento paulatino en los precios (
https://www.elcolombiano.com/negocios/empresas/insumos-para-produccion-de-pinturas-estan-escaso-y-caros-KC15716840 ), en este sentido los colaboradores del sector deben contar con una formacién basica en
formulacién de pinturas que les permita reformular rapidamente para cumplir con la atencién de la demanda sin dejar de lado la calidad hacia el consumidor final.

Por dltimo (y en relacion con el factor anterior), la falta de capacitacion en el personal representa un verdadero desafio para la industria pinturera, puesto que muchos trabajadores del perfil operativo no se encuentran
familiarizados con las mejores formas de desempefiar su labor dentro de la produccién de pintura. En este sentido, se hace evidente que abordar estos desafios es fundamental para mejorar la eficiencia y competitividad
en este sector.

Teniendo en cuenta todo lo dicho anteriormente, se puede decir que la creacién de un curso destinado a los trabajadores de la industria pinturera de Colombia, centrado en los elementos para hacer mas eficiente el
proceso productivo, estaria plenamente justificada por varios motivos: en primer lugar, este tipo de formacién permitiria a los trabajadores adquirir conocimientos actualizados y especificos sobre las mejores practicas y
técnicas para mejorar la eficiencia en el proceso de produccion de pinturas.

Ademds, al proporcionar esta capacitacion, las empresas del sector pinturero podrian aumentar la competencia y la cualificacién de su fuerza laboral de cara a mejorar la calidad de los productos ofrecidos, cumpliendo
con normalizacion voluntaria; esto podria tener un impacto positivo en la satisfaccion del cliente y en la reputacion de las empresas en el mercado.

Otro punto importante es que la formacién en eficiencia en el proceso productivo puede conducir a una reduccién de costos operativos para las empresas, ya sea mediante la optimizacién del uso de materias primas, la
reduccidn de residuos o la mejora de la productividad laboral. Esto puede resultar en un aumento de la rentabilidad y la competitividad de las empresas del sector pinturero en un mercado cada vez mas exigente. Y,
finalmente, la realizacion de esta formacién puede fomentar un ambiente laboral de aprendizaje continuo y mejora constante, lo que puede contribuir a aumentar la motivacion y el compromiso de los empleados. Esto a
su vez puede tener un impacto positivo en la retencidn del talento y en la reduccidn de la rotacién de personal en las empresas del sector.

De esta forma, la realizacion de un curso con los elementos principales para hacer eficiente el proceso productivo en la industria pinturera de Colombia seria una medida justificada y beneficiosa, ya que contribuiria a
empezar a mejorar la competencia y cualificacion de la fuerza laboral, promoveria el cumplimiento de la calidad, con base en normalizacidn voluntaria, y aportaria a la competitividad de las empresas, con la posibilidad de

reducir costos operativos en un ambiente laboral de aprendizaje continuo y mejora constante.

Fuentes Externas:

file:///D:/Users/Asus/Desktop/OneDrive_2_17-6-2024/1344 - ASOCIACION COLOMBIANA DE INDUSTRIAS PLASTICAS.mhtml

144/195



21/6/24, 11:34 a.m. Proyectos Reporte Detalle

https://www.elcolombiano.com/negocios/empresas/insumos-para-produccion-de-pinturas-estan-escaso-y-caros-KC15716840
Fuentes Internas:
Diagnéstico de Necesidades Realizado por ACOPLASTICOS y Plas-TIC 2023-2024

https://acoplasticos.org/2023/12/04/plasticos-en-colombia-2023/
Objetivo de la accién de formacion

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar a los trabajadores del sector pinturas una comprension profunda de los elementos fundamentales que componen las pinturas y como optimizar el proceso de produccion para lograr eficiencia en la
fabricacion de pinturas con calidad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Comprender la estructura y los componentes basicos de los recubrimientos, como pigmentos, aglutinantes, solventes y aditivos para analizar como la composicion afecta las propiedades fisicas y quimicas de los
recubrimientos, como la adherencia, la resistencia a la corrosién y la durabilidad identificando los diferentes tipos de recubrimientos (pinturas, lacas, esmaltes, etc.) y sus aplicaciones especificas.

Explorar los procesos de fabricacion de recubrimientos, desde la mezcla de ingredientes hasta la aplicacion en superficies, comprendiendo las condiciones ambientales y de seguridad necesarias durante la fabricacién con
el fin de aprender técnicas de formulacién y ajuste para lograr propiedades deseadas, como viscosidad, tiempo de secado y brillo.

Evaluar las caracteristicas de diferentes materias primas utilizadas en recubrimientos, como pigmentos, resinas y solventes para comprender como elegir las materias primas adecuadas segun las propiedades deseadas del
recubrimiento y las condiciones de uso, analizando las implicaciones econémicas y medioambientales de las elecciones de materias primas.

Desarrollar habilidades para estimar presupuestos y optimizar los costos sin comprometer la calidad del producto final para calcular de manera efectiva los costos asociados con la fabricacion de recubrimientos, incluidos
los materiales, la mano de obra y los equipos.

Disefiar y aplicar pruebas de calidad con el fin de evaluar los recubrimientos, como pruebas de adherencia, espesor y resistencia a la abrasion, identificando desviaciones y tomando medidas correctivas para garantizar
que los recubrimientos cumplan con los estandares establecidos.

Mediante estos objetivos se busca dar solucion parcial a la necesidad de formacion detectada.

Solo aplica para Acciones de Formacié alineadas al SNC (Cualificaciones)

Nombre del catalogo
Nombre de la cualificacion

Brecha de capital humano

Evento de formacion

Tipo de evento de formacién Curso|| Modalidad de formacion Presencial asistida por tecnologias-PAT|

Tipo de ambiente de aprendizaje Plataforma o herramienta tecnoldgica

Numero de grupos Numero de horas por grupo 20

Numero de beneficiarios por grupo ||20 Numero de dias por grupo de la AF ||10

Numero de beneficiarios de la AF |60 Numero total de horas por AF 60
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Perfil Beneficiarios
Area(s) funcional(es)

Area Funcional Otra

Otra Investigacion y desarrollo (1+D)
Otra Compras y abastecimiento
Otra Control de calidad

Produccién

Justificacion areas funcionales a beneficiar

La formacién en constitucion de las pinturas: elementos para hacer eficiente el proceso productivo beneficia diversas areas funcionales dentro de las empresas relacionada con la fabricacién y comercializacién de pinturas,
como el drea de produccién, de investigacion y desarrollo (1+D), compras y abastecimiento; y control de calidad, porque al capacitar al personal de produccion les permite comprender los procedimientos, utilizar equipos
de manera eficiente y mantener altos estandares de calidad en la fabricacién de pinturas, ademas, capacitar a los ingenieros de I+D les permite estar al tanto de las tltimas tendencias y tecnologias en pinturas, esto
fomenta la innovacion y el desarrollo de productos nuevos y mejorados, asimismo, la formacion en técnicas de investigacion quimica y andlisis ayuda a mejorar las formulas existentes y crear productos mas eficientes. De
igual manera, los inspectores de calidad deben estar capacitados para evaluar las pinturas segin estandares especificos, esto garantiza que los productos cumplan con las especificaciones y sean seguros para los
consumidores. Por tltimo, los trabajadores pueden entender el valor de las materias primas, lo que impacta directamente en los costos de produccion. En conclusidn, la capacitacion en estas dreas mejora la eficiencia, la
calidad del producto y la seguridad laboral, lo que contribuye al éxito general de las empresas de pinturas.

Cargo/ocupaciones/d inacion

Cargo

Supervisores de Produccion
Planificadores de Inventario
Operarios de Linea

Quimicos de Investigacién

Ingenieros de Desarrollo de Productos
Inspectores de Calidad

Analistas de Laboratorio

Analista de Abastecimiento

Funciones

Funcién

Operarios de Linea: Estos empleados trabajan directamente en la linea de produccion, mezclando y envasando pinturas segun las especificaciones
Quimicos de Investigacién: Realizan experimentos y pruebas para desarrollar nuevas férmulas de pintura, mejorar la calidad y explorar innovaciones
Ingenieros de Desarrollo de Productos: Trabajan en la creaciéon y mejora de productos, optimizando caracteristicas como durabilidad, color y resistencia
Inspectores de Calidad: Evalian muestras de pintura para asegurar que cumplan con los estandares establecidos

Analista de Abastecimiento: Monitorea inventarios y coordina la entrega de insumos para mantener la produccidn sin interrupciones

Supervisores de Produccion: Supervisan las operaciones diarias, garantizando la eficiencia y la calidad del proceso de fabricacion

Analistas de Laboratorio: Realizan analisis quimicos y fisicos para verificar la calidad y consistencia de las pinturas

Planificadores de Inventario: Gestionan el flujo de materiales y aseguran que haya suficientes existencias para la produccion

Productos
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Producto

Conocimientos

Conocimiento

Habilidades

Habilidad

Actitudes

Actitud

Nivel(es) ocupacional(es)

Nivel Ocupacional

MEDIO

OPERATIVO

Justificacion beneficiarios de los niveles ocupacionales

La formacion en constitucion de las pinturas: elementos para hacer eficiente el proceso productivo debe extenderse tanto a niveles medios como operativos dentro de las empresas del sector de pinturas, porque los
empleados de nivel medio y operativo deben comprender los procedimientos y flujos de trabajo especificos para la fabricacién de pinturas, la formacion les permite realizar sus tareas de manera mas eficiente, reduciendo
el tiempo de produccion y minimizando errores. Ademas, los operarios y supervisores de linea desempefian un papel crucial en la calidad del producto final, la formacién en estandares de calidad, inspeccién y control
asegura que las pinturas cumplan con las especificaciones y sean seguras para los consumidores. Por otro lado, La industria de las pinturas esta en constante evolucion, al formar a los niveles ocupacionales en nuevas
tecnologias, automatizacién y sistemas de gestion mejora la competitividad de la empresa, de igual manera, los beneficiarios deben entender las necesidades de materiales y como optimizar los recursos, la formacién
contribuye a una cadena de suministro eficiente. En conclusion, la formaciéon mejora la competencia, la seguridad y la calidad en las areas funcionales de los niveles medio y operativo, lo que se traduce en una empresa de
pinturas mds solida y exitosa.

Numero de empresas mipymes a beneficiar

5

Numero de trabajadores a beneficiar de empresas mipymes

10

Justificacion empresas y trabajadores de mipymes a beneficiar

En particular la agrupacion industrial “pinturas, barnices y revestimientos similares, tintas para impresion y masillas”, para junio de 2023 contaba con 587 establecimientos, entre grandes (1,5%), medianas (6,6%),
pequefias (13,6%) y microempresas (75,97%), que producen aproximadamente 2,7 billones de pesos, para el 2022 un aproximado en ventas de 2,7 billones de pesos y una generacién de 19.200 empleos. Por tanto, las
Mipymes tienen un papel crucial en la industria de las pinturas (98,5% de participacion total) y su participacidn en esta accidn de formacion ya que se permite a las MiPymes adquirir conocimientos técnicos y habilidades
que mejoran su eficiencia en la produccién de pinturas, esto las hace mas competitivas en el mercado. Ademas, las MiPymes pueden cumplir mejor con los estandares de calidad y normativas, lo que facilita su acceso a
nuevos mercados y oportunidades de exportacion y la formacién continua en constitucion de pinturas desarrolla habilidades especificas en los empleados, lo que impacta positivamente en la calidad del producto final.

Numero de empresas de su cadena productiva a beneficiar

3

Numero de trabajadores a beneficiar de empresas de su cadena productiva

6
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Justificacion empresas y beneficiarios de la cadena productiva a beneficiar

La formacion en constitucion de las pinturas: elementos para hacer eficiente el proceso productivo para los trabajadores que hacen parte de la cadena productiva es fundamental en el desarrollo de estas puesto que la
capacitacion permite a la cadena de pinturas adaptarse a las nuevas tendencias y patrones de uso, esto es crucial para satisfacer las demandas cambiantes de los clientes y mantenerse competitivos, ademas conocer los
elementos de las pinturas ayuda a gestionar los costos y afrontar la volatilidad de las materias primas, esto es especialmente relevante en un entorno Bani; y la capacitacion promueve una cultura de calidad en toda la
cadena, desde la produccion hasta la comercializacion, esto mejora la reputacion y la confianza de los clientes.

otros datos

Numero de trabajadores en condicion de discapacidad ||0|| Numero de trabajadores mujeres 10,

Numero de trabajadores campesinos 0/| Numero de empresas BIC a beneficiar |0

Enfoque de la Accion de formacion

Formacion en el trabajo
En caso de tener un enfoque Internacional*

Nombre del beneficiario de la formacion internacional

Nombre de la empresa en la cual se encuentra vinculada el beneficiario de la formacién internacional

Cargo del beneficiario de la formacién internacional

Tiempo de vinculacién a la empresa

Descripcion del perfil profesional del beneficiario de la formacién internacional

Proceso a impactar con la implementacion de los conocimientos, habilidades y nuevas practicas adquiridas a través de la formacion internacional

Sectores y sub-sectores del beneficiario

Sector(es) a beneficiar con la AF

Industria

Sub-sector(es) a beneficiar con la AF

Industria

Sector(es) al que pertenece el b io de la for

Industria
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Sub-sector(es) al que pertenece el beneficiario de la formacién

Industria

Justificacion Sector - Subsector

Se justifica incluir a trabajadores pertenecientes al sector Industria y al subsector industria debido a que ACOPLASTICOS es una entidad gremial colombiana, que retine y representa a las empresas de las cadenas
productiva quimicas, que incluyen las industrias del plastico, caucho, pinturas y tintas (recubrimientos), fibras, petroquimica, materiales compuestos y sus relacionados. Su domicilio es en Bogota D.C., pero sus actividades
se extienden a lo largo de toda Colombia, contando con afiliados cuyas empresas estan localizadas en varias ciudades y regiones del pais. Las empresas vinculadas a ACOPLASTICOS se dedican a la produccién o a la
transformacion de materias primas plasticas, elastomeros, pinturas y tintas, fibras o materiales compuestos; al igual que quienes se dedican al suministro local de bienes y servicios, nacionales o extranjeros, requeridos
por los sectores representados, y otros agentes econdmicos cuya actividad se relaciona directamente con éstos, puntualmente el capitulo sectorial de ACOPINTURAS representa cerca de 30 empresas, entre productores y
proveedores de materias primas del sector de pinturas y recubrimientos similares en Colombia, por esta razdn los beneficiarios que hacen parte de esta accién de formacion pertenecen al sector INDUSTRIA y al subsector
INDUSTRIA.

UNIDADES TEMATICAS

1D 9303

UT N° 2

AF N° 7
ACCION DE FORMACION CONSTITUCION DE LAS PINTURAS: ELEMENTOS PARA HACER EFICIENTE EL PROCESO PRODUCTIVO
UNIDAD TEMATICAN® 2

UNIDAD TEMATICA FABRICACION DE RECUBRIMIENTOS
N° total de horas practicas presenciales ||0|| N° total de horas teéricas presenciales (|0
N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teéricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 1|[ N° total de horas teéricas PAT 2
N° total de horas practicas hibridas 0/| N° total de horas tedricas hibridas 0
N° total de horas de la Unidad Tematica 3

Descripcién del proceso

Dispersion: Equipo de dispersion fundamentos y operacién
Contenidos de la UT Molienda: Fundamentos y equipos

Herramientas para optimizar la fabricacion de pinturas.

Orden de adicidn, control de variables (temperatura, pH, tamafio de particula), lodos.

Comprende los pasos involucrados en la fabricacion de pinturas, desde la seleccion de materias primas hasta la aplicacion final para la identificacion de los componentes clave y su funcién en el proceso.
Competencias a adquirir

Evalua la calidad de las pinturas durante todo el proceso de fabricacién por medio de las pruebas de adherencia, espesor y apariencia.
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Actividades de Aprendizaje

Presentaciones interactivas

Foros de discusion y preguntas

Estudios de caso

Intercambio de experiencias

Retroalimentacion

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojami tencion y transporte local
R01.1.3 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de especializacién 3 0
ID 9304
UT N° 3
AF N° 7

ACCION DE FORMACION CONSTITUCION DE LAS PINTURAS: ELEMENTOS PARA HACER EFICIENTE EL PROCESO PRODUCTIVO
UNIDAD TEMATICAN® 3

UNIDAD TEMATICA ELEMENTOS DIFERENCIADORES EN LA SELECCION DE MATERIAS PRIMAS
N° total de horas practicas presenciales ||0|| N° total de horas tedricas presenciales (|0
N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teéricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 1|| N° total de horas tedéricas PAT 2,
N° total de horas practicas hibridas 0|| N° total de horas teéricas hibridas 0
N° total de horas de la Unidad Tematica 3

Contenidos de la UT

Ingrediente activo

Poder tintéreo

Estabilidad

Seleccion por precio desempefio

Competencias a adquirir

Comprende la naturaleza y las propiedades del ingrediente activo en las pinturas por medio de su funcién especifica y cdmo interactia con otros componentes.

Comprende como los componentes de las pinturas interacttan con el tiempo y bajo diferentes condiciones (luz, humedad, temperatura) y como esto afecta la vida util y la calidad del producto final.
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Actividades de Aprendizaje ||Estudios de caso

Presentaciones interactivas

Foros de discusidn y preguntas

Intercambio de experiencias

Retroalimentacién

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojami tencion y transporte local
R01.1.3 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de especializacién 3 0
ID 9305
UT N° 5
AF N° 7

ACCION DE FORMACION CONSTITUCION DE LAS PINTURAS: ELEMENTOS PARA HACER EFICIENTE EL PROCESO PRODUCTIVO
UNIDAD TEMATICAN® 5
UNIDAD TEMATICA CONTROL DE CALIDAD

N° total de horas practicas presenciales ||0|| N° total de horas tedricas presenciales (|0

N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teéricas virtuales 0

N° total de horas practicas PAT 1|| N° total de horas tedéricas PAT 2]

N° total de horas practicas hibridas 0|| N° total de horas teéricas hibridas 0
N° total de horas de la Unidad Tematica 3

Contenidos de la UT

Equipos y forma de registro

Propiedades por controlar en las materias primas

Control del proceso de fabricacién

Propiedades por controlar en el producto terminado

Cual es la interaccion de la propiedad valorada en el producto final con el desempefio que observa el usuario

Competencias a adquirir

Comprende los equipos utilizados en la fabricacion de pinturas, como mezcladoras, molinos y agitadores para saber como operarlos y mantenerlos por medio de registros de tiempos, cantidades, temperaturas y otros pardmetros.

Entiende cdmo evaluar la estabilidad de las materias primas por medio de pruebas de almacenamiento a diferentes temperaturas y condiciones para garantizar que no se degraden con el tiempo.
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Actividades de Aprendizaje |[Estudios de caso

Retroalimentacién

Presentaciones interactivas

Foros de discusidn y preguntas

Intercambio de experiencias

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojami tencion y transporte local
R01.1.3 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de especializacién 3 0
ID 9306
UT N° 6
AF N° 7

ACCION DE FORMACION CONSTITUCION DE LAS PINTURAS: ELEMENTOS PARA HACER EFICIENTE EL PROCESO PRODUCTIVO
UNIDAD TEMATICAN® 6

UNIDAD TEMATICA

PENSAMIENTO Y ANALISIS CRITICO

N° total de horas practicas presenciales ||0|| N° total de horas tedricas presenciales (|0

N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teéricas virtuales 0

N° total de horas practicas PAT 1|| N° total de horas tedéricas PAT 1

N° total de horas practicas hibridas 0|| N° total de horas teéricas hibridas 0
N° total de horas de la Unidad Tematica 2

Contenidos de la UT

Analisis de datos y conclusiones para mejora de proceso, costos

Andlisis de tiempos de proceso para aumento de productividad

Competencias a adquirir

Analiza datos de mejora de procesos con el fin de llegar a conclusiones fundamentadas para procesar la informacidon de manera objetiva y segtn las necesidades de la empresa de pinturas.

Recopila datos relevantes durante el proceso de fabricacion y cémo analizarlos por medio del uso de herramientas como graficos, tablas y software de analisis en la produccién de pinturas.|

Actividades de Aprendizaje

Presentaciones interactivas

Foros de discusion y preguntas

Estudios de caso

Intercambio de experiencias

Retroalimentacién
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Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojami tencion y transporte local
RO1.1.3 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de especializacién 2 0
ID 9328
UTN° 1
AF N° 7
ACCION DE FORMACION CONSTITUCION DE LAS PINTURAS: ELEMENTOS PARA HACER EFICIENTE EL PROCESO PRODUCTIVO
UNIDAD TEMATICAN® 1
UNIDAD TEMATICA COMPOSICION DE LOS RECUBRIMIENTOS
N° total de horas practicas presenciales ||0|| N° total de horas tedricas presenciales (|0
N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teoéricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 2|| N° total de horas teéricas PAT 4
N° total de horas practicas hibridas 0| N° total de horas teéricas hibridas 0
N° total de horas de la Unidad Tematica 6

Contenidos de la UT

Constitucion de los recubrimientos base agua - base solvente

Aditivos, solventes, resinas y pigmentos

Funcidn, influencia en el desempefio y control de Calidad

Competencias a adquirir

Comprende los ingredientes fundamentales de las pinturas, como pigmentos, aglutinantes y solventes para saber cémo interacttan y afectan las propiedades del recubrimiento.
Entiende como los recubrimientos protegen las superficies, mejoran la apariencia y resisten factores como la corrosion, la abrasion y la intemperie en la produccion y utilizacién de pinturas.,

Evalda la calidad de los recubrimientos durante y después de la aplicacién por medio de pruebas de adherencia, espesor y apariencia en la produccion de pinturas.

Actividades de Aprendizaje

Presentaciones interactivas

Foros de discusién y preguntas

Estudios de caso

Intercambio de experiencias

Retroalimentacion

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojami tencion y transporte local

RO1.1.3 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de especializacién 6 0
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9329

AF N°

ACCION DE FORMACION CONSTITUCION DE LAS PINTURAS: ELEMENTOS PARA HACER EFICIENTE EL PROCESO PRODUCTIVO
UNIDAD TEMATICAN® 4
UNIDAD TEMATICA COSTOS

7

N° total de horas practicas presenciales ||0|| N° total de horas tedricas presenciales ||0

N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teéricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 1|| N° total de horas tedricas PAT 2!
N° total de horas practicas hibridas 0| N° total de horas tedricas hibridas 0

N° total de horas de la Unidad Tematica

Contenidos de la UT

- Identificacién de variables influenciadoras en el costo
Materiales

Proceso

Indirectos

- Valorizacion real

- Herramientas para el control de costos

Competencias a adquirir

Comprende como diferentes factores afectan los costos en la fabricacion de pinturas por medio de variables como materias primas, mano de obra, energia y transporte.

Crea presupuestos detallados y planifica los gastos en la fabricacién de pinturas para evitar desviaciones y sorpresas financieras por medio de herramientas y software especificos para el seguimiento y control de costos.

Actividades de Aprendizaje

Presentaciones interactivas

Foros de discusion y preguntas

Estudios de caso

Intercambio de experiencias

Retroalimentacién

Proveedor de la formacion - persona juridica

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojami ), t ion y transporte local

RO1.1.3 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de especializacion 3 0

Razdén Social: Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho - ICIPC.

NIT: 800054293-5
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Afio de Fundacién: 1993

Tipo de Institucion: Centro de Desarrollo Tecnoldgico A1, con Grupo de Investigacion Al (médxima distincidn por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Colombia), acorde a la convocatoria de evaluacién de centros de
desarrollo tecnolégico y grupos de investigacion de MINCIENCIAS.

Direccidn: Carrera 49 # 5 Sur 190 Bloque 37 - Medellin - Antioquia
Teléfono: (4) 311 64 78

Correo electrdnico: icipc@icipc.org

Sitio WEB: www.icipc.org

EI ICIPC es un centro de desarrollo tecnoldgico e investigacion sin animo de lucro en el drea de plasticos. Durante casi tres décadas, el Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho (ICIPC) ha estado a
la vanguardia de los esfuerzos para impulsar la innovacién, aumentar la productividad y mejorar la competitividad de las empresas del sector de pldsticos y caucho y su cadena de valor en Colombia y Latinoamérica.

La misidn del ICIPC es “convertir el conocimiento en riqueza” y ha sido ampliamente reconocido por su éxito al hacerlo para las empresas con las que trabaja. El ICIPC tiene una fuerte conexidn con la industria del plastico
en Colombia. ACOPLASTICOS, la Asociacién colombiana de la industria del plastico, es un miembro de nuestra Sala de Fundadores. Su amplia experiencia en generar conocimiento y transferirlo al sector privado, ofrece
informacion util para quienes se dedican a desarrollar y aplicar practicas exitosas de innovacion y transferencia de tecnologia. A la fecha, ha trabajado con mds de 1,200 empresas. Mds de 700 de ellas operan en el sector y
estan ubicadas en las principales ciudades de Colombia. Cada afio, el ICIPC ofrece servicios a alrededor de 220 empresas.

Nuestro portafolio incluye | + D, servicios de laboratorio, capacitacidn y servicios de consultoria. Los servicios de consultoria incluyen previsiones tecnoldgicas, diagndstico y seleccidn tecnoldgica, vigilancia tecnoldgica,
estudios prospectivos, analisis de sostenibilidad, estudios de mercado y factibilidad, entre otros.

Debido a estas experiencias, el ICIPC tiene un profundo conocimiento de la cadena de valor en el plastico y el sistema de reciclaje en Colombia, las regulaciones y las brechas del sector. Todos los servicios tecnoldgicos del
ICIPC, estan certificados bajo la norma ISO 9001:2015. El Laboratorio del ICIPC realiza 138 tipos de ensayos, de los cuales hay 10 ensayos de laboratorio acreditados bajo la norma ISO/IEC 17025.

Las operaciones contables y financieras son auditadas por Deloitte y, dado que el ICIPC generalmente maneja fondos publicos y privados, es constantemente auditado por las entidades co financiadoras. El ICIPC esta
ubicado dentro del Campus de la Universidad EAFIT y sus instalaciones tienen un drea de 1,200 m2. Cuenta con equipos especializados de laboratorio y procesamiento, necesarios para llevar a cabo actividades de
investigacion, laboratorio, consultoria y capacitacion.

El ICIPC tiene una sdlida red nacional e internacional que aumenta sus capacidades. La red nacional incluye algunas de las universidades mas relevantes de Colombia (Universidad EAFIT, Universidad de Antioquia,
Universidad Nacional, Universidad del Norte, Universidad de los Andes y Universidad Pontificia Bolivariana) y el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia (MinAmbiente, MinCiencias, Colombia Productiva, Ruta N y SENA).
La red internacional incluye institutos alemanes (IKV, Fraunhofer, IKT, DAAD), instituciones norteamericanas (Polymer Engineering Center de la Universidad de Wisconsin-Madison, The Madison Group, The Society of
Plastic Engineers, The Polymer Processing Institute), y de otros paises (UDT de Chile, Tecnalia de Espafia, Innovation Insights de Suiza, PUCP de Pery, etc.)

Ademds del procesamiento de polimeros, otras areas fuertemente desarrolladas al interior de la institucién son las de economia circular y sostenibilidad, la industria 4.0, innovacién en materiales poliméricos, empaques,
productos plasticos y el desarrollo de soluciones para los sectores farmacéutico y de salud.

El ICIPC ofrece la Especializacién en los Procesos de Transformacion del Plastico y del Caucho (Dictada por la Universidad EAFIT en convenio con el Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho - ICIPC),
Codigo SNIES 1263, Medellin. Se han dictado 11 cohortes con 115 egresados de diferentes ciudades del pais, asi como de México, Guatemala, Salvador, Peru, Ecuador y Honduras. Dentro del pensum educativo se
contemplan materias como: caracterizaciéon de materiales pldsticos, quimica de polimeros, fisica de polimeros, fendmenos de transporte aplicados al procesamiento de polimeros, procesamiento de polimeros, extrusion
avanzada, inyeccion avanzada, aditivos y sostenibilidad. Adicionalmente, el ICIPC ofrece cursos a la medida abiertos y cerrados, seminarios, diplomados, webinars, tanto presenciales, como presenciales PAT. El ICIPC es un
capacitador internacional con experiencias recientes en México, Guatemala, Salvador, Republica Dominicana, Pert y Chile.

Entre 2010 y 2023 la experiencia en programas de formacion es la siguiente:
Cursos Nacionales

. Curso de extrusiéon monohusillo-2023-12h- Abierto al publico.

Curso de Introduccion a la tecnologia del caucho-2023- 20h- Abierto al publico.

Curso de Parametrizacion y optimizacion en el proceso de inyeccion -2023--16h- Abierto al publico.

Curso de Andlisis de ciclo de vida aplicado a productos plasticos-2023- -10h- Abierto al publico

Curso de Fundamentos de sostenibilidad-2023 -16h- Abierto al publico.

Curso de Disefio de piezas para inyeccion-2023-8h- Abierto al publico.

Curso de Disefio de moldes para inyeccion -2023-18h- Abierto al publico.

Diplomado Illamado "Desarrollo de empaques pldsticos con criterios de sostenibilidad"-2023-80h- Abierto al publico.

W XNV A WN e

Programa de formacién abierto con la GQSP y ONUDI llamado: Fortalecimiento de las capacidades técnicas de los transformadores de residuos PET-2023-14h- Abierto al publico.
10. Curso de fundamentos de transformacion de polimeros 2023,2021 - 16h - Abierto al publico.

11. Curso personalizado a la empresa Arpack-2023.

12. Curso personalizado a la empresa Supernovae-2023.

13. Curso personalizado a la empresa Haceb -2023.
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14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

Curso personalizado a la empresa Incauca S.A.S.-2023.

Curso personalizado a la empresa Empaques transparentes-2023.

Curso personalizado a la empresa Sumicolor-2023.

Introduccion a la tecnologia del caucho 20h-Abierto al publico-2022

Fundamentos de sostenibilidad en la industria de plasticos 16h-Abierto al publico-2022
Tedrico-préctico: Extrusion monohusillo 12h-Abierto al publico-2022

. Curso de Fundamentos de Procesamiento de Polimeros - 16h - Abierto al publico - 2022
21.
22.
23.

Curso Técnicas de caracterizacion de polimeros - 2022 - 12h - Proquinal S.A.
Curso EXTRUSION Y COEXTRUSION DE PELICULA PLANA Y LAMINA - 2022 - 16h - Proquinal S.A.
Curso-Taller en gestion de posconsumo de envases y empaques pldsticos y acompafiamiento para aplicar los conceptos de la capacitacién de acuerdo con las necesidades de la ANLA - 2021 - 34h - Autoridad Nacional

de Licencias Ambientales (ANLA) -Colombia-

24,

Primer ciclo de formacion: Materiales y procesos de transformacion de polimeros - 2021 - 48h - Empresas participantes del proyecto:“Aprovechamiento de residuos poliméricos para la elaboracién de productos con

alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion de Recicladores de Bogotd, Green Plastic,
RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacidon de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacion transporte con estacion de clasificacion y
aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

25.

Segundo ciclo de formacién Colombia Productiva: identificacion de polimeros, Analisis de Ciclo de Vida y Vigilancias Tecnoldgicas - 2021 - 36h - Empresas participantes del proyecto:“Aprovechamiento de residuos

poliméricos para la elaboracion de productos con alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion
de Recicladores de Bogotd, Green Plastic, RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacion de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacion transporte
con estacion de clasificacion y aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

26. Tercer Ciclo de formacién Colombia Productiva: introduccion a la sostenibilidad en plasticos y técnicas de reciclaje - 2021 - 44h - Empresas participantes del proyecto: “Aprovechamiento de residuos poliméricos para la

elaboracién de productos con alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion de Recicladores de
Bogotd, Green Plastic, RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacion de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacion transporte con estacion de
clasificacion y aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

27.
28.
29.

Diplomado: Disefio de empaques plasticos sostenibles en convenio con ICIPC - Online, en conjunto con la universidad EAFIT - 2021 - 132h - Abierto al publico.
Curso de Fundamentos de Inyeccion y Disefio de Moldes - 2021 - 16h - Abierto al publico.
Ciclo de webinar 2021 - 10h - Abierto al publico. Temas:

Declaraciones ambientales responsables, cémo no caer en el "Greenwashing"

Técnicas de identificacion rdpida de materiales plasticos: una aproximacion inicial a la naturaleza de los polimeros

El ABC de la impresion 3D: técnicas y usos de valor agregado en la industria de plasticos

Monitoreo remoto: una herramienta para incrementar la productividad y la eficiencia energética de los procesos

Oportunidades en el reciclaje de empaques de productos quimicos

Valorizacion de residuos sélidos: saca el mayor provecho de los desperdicios de plastico

Empaques para el sector farmacéutico, desde lo regulatorio hasta la novedad

Como las pruebas de laboratorio pueden ser usadas en la solucion de problemas y andlisis de fallas.

Entendamos una ficha técnica de materias primas: para qué sirve y cdmo se usa

Aplicaciones loT exitosas: del sector de plasticos para el mundo

3
3
3
3

W N P

3
3
3

N o ;

o

Formacion en conceptos de materiales biobasados y biodegradables como sustitutos para rigidos - 2021 - 4h - Postobdn S.A.

. Curso de Principios de Reciclaje Mecdnico - 2021 - 16h - Veolia

. Gestién Ambientalmente adecuada de los plasticos provenientes de los RAEE - 2021 - Abierto al publico.

. Capacitacion en extrusion de termoplasticos para personal técnico operativo - 2021 - 12h - EXTRUCOL S.A.
34.

Curso de fundamentos de transformacion de polimeros 2021,2023 - 16h - Abierto al publico.

. Curso principios de sostenibilidad en la industria de polimeros - 2021 - 16h - Abierto al publico.
. Capacitacion en materiales poliméricos - 2021 - 24h - GTM Colombia.
. Ciclo de webinar 2020 - 13h - Abierto al publico. Temas:

El Reciclaje Quimico como alternativa de economia circular de la industria de plasticos.

Polimeros para el sector médico y farmacéutico: Una evolucidn sin limites.

Mitos y realidades en la inyeccién de termoplésticos.

Entendamos la diferencia entre materiales biodegradables, compostables, biopolimeros, polimeros bio-basados y como estos materiales podrian aportar a la sostenibilidad de la industria de plasticos.
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Como ser exitoso en el andlisis de falla de productos poliméricos.

Qué es el Ecodisefio y cdmo ayuda a la sostenibilidad del sector de polimeros.

Aprovechamiento de la tecnologia IoT en el mercado de productos plasticos.

Upcycling, DownCycling, Upgrading, Downgrading: Los nuevos conceptos en reciclaje de polimeros.

Herramientas de simulacién para reducir el tiempo de desarrollo de piezas plasticas inyectadas.

La energia: otro eslabdn para la sostenibilidad del sector de polimeros.

Deformulacién e identificacion de pldsticos: Las técnicas analiticas necesarias para la validacion de productos poliméricos.
loT para mejorar la eficiencia y la productividad de los procesos de transformacion de polimeros.

Piezas de altas exigencias técnicas en Caucho: Una aproximacion metddica al desarrollo.

3
3
4
4
4

4
44. Seminario: La eficiencia energética en la industria de plasticos: Cémo ser exitoso y no perderse en el intento - 2020 - 8h - Abierto al publico

©

Introduccion a la interaccion empaque plastico - Alimento - 2020 - 4h - PANAL

©

. Curso de disefio de moldes de inyeccion - 2020 - 14h - Abierto al publico

o

. Curso a la medida de conceptos sobre materiales plasticos - 2020 - 8h - ESENTTIA S.A.
. Curso de Fundamentos de Procesamiento de Polimeros 2020 - 16h - Abierto al publico
. Diplomado: Disefio de empaques plésticos sostenibles en convenio con ICIPC - Online, en conjunto con la universidad EAFIT - 2020 - 132h - Abierto al publico

W NP

. Seminario: El ABC de la sostenibilidad de la industria del plastico - 2020 - 8h - Abierto al publico

45. Curso: Materiales y Tendencias de Sostenibilidad para los Plasticos - 2020 - 8h - ALPINA Productos Alimenticios.

46. Programa de formacion enfocado en PET - 2019 - 8h - AV Plastics Trade S.A.S.

47. Fundamentos en procesamiento de materiales termoplasticos - 2018 - 12h - INGEPOL S.A.

48. Proceso de elaboracién de compuestos plasticos mediante extrusion doblehusillo - 2018 - 5h - SENA - SUMICOLOR

49. Diplomado en Procesamiento de polimeros - 2018 - 80h - EXXON MOBIL

50. Metodologia de eficiencia energética aplicada al moldeo por inyeccidn - 2017 - 6h - SOFASA y proveedores.

51. Curso de capacitacion extrusion mono y doble husillo - 2017 - 38h - INTRAPLAS S.A.

52. Capacitacion en las caracteristicas, aplicaciones y procesamiento de poliolefinas con miras a mejorar el conocimiento técnico de este tipo de materiales y sus posibilidades de reciclaje - 2017 - 38h - ENKA de Colombia
53. Capacitacion extrusion doblehusillo - 2017 - 4h - EXTRUSIONES S.A.

54. Monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético. Manejo y andlisis de la informacion energética. - 2016 - 24h - TECNOPLAST S.A.
55. Disefio y desarrollo de moldes de inyeccidn de gran tamafio - 2017 - 16h - SOFASA y proveedores.

56. Capacitacion en fundamentos del proceso de estirado - soplado de cuerpos huecos de PET - 2017 - POSTOBON

57. Curso de Inyeccidn basica - 2016 - 16h - TECNOPLAST S.A.

58. Incremento de la competitividad de Colauto, a través del mejoramiento de la eficiencia energética de los procesos productivos y el incremento de las competencias del personal de la compafiia - 2016 - 16h - COLAUTO
S.A.

59. Capacitacion Extrusion doblehusillo - 2016 - 22h - EXTRUSIONES S.A.

60. Curso en monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético - 2016 - 24h - TECNOPLAST S.A.

61. Capacitacion en materiales y extrusién monohusillo para soplado - 2016 - 8h - TECNOPLAST S.A.

62. Diplomado en procesamiento de polimeros - 2016 - 80h - ESENTTIA S.A.

63. Capacitacion en materiales plasticos y fundamentos de procesos de extrusion de ldmina de PET usando tecnologias multihusillo - 2016 - 16h - NOUVELLE
64. Programa de formacidn sobre propiedad intelectual y su aplicacion a la transformacion de plasticos - 2015 - 32h - MULTIDIMENSIONALES S.A.

© NGO

W NP OO0

65. Materiales plasticos y fundamentos del proceso de extrusion - 2015 - 32h - Compaiiia de Empaques S.A.

66. Capacitacion en Materiales plasticos - 2015 - 8h - COLAUTO S.A.

67. Capacitacion en monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético - 2015 - 24h - INTECPLAST S.A.
68. Capacitacion en inyeccion de termopldsticos - 2015 - 24h - NOUVELLE.

69. Programa de capacitacion en soplado de cuerpos huecos - 2015 - 16h - Industrias ESTRA S.A.

Cursos Internacionales

Training in Plastic Materials- 16h-2023-SIBUR PolyLab- Rusia.

Familias de polimeros: usos, aplicaciones y retos para el reciclaje 8h-2023- Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC)- Republica dominicana.

Introduccion al Analisis de Ciclo de Vida aplicado a productos plasticos 8h-2023-Instituto Tecnolégico de Santo Domingo (INTEC)- Republica dominicana.

DIPLOMADO VIRTUAL: Desarrollo de empaques plasticos con criterios de sostenibilidad 84h- Abierto al publico-2022.

DIPLOMADO: Introduccién a la sostenibilidad y a la Economia Circular en los Empaques Plasticos - 2021 - 64h - ASOCIACION DOMINICANA DE LA INDUSTRIA DE PLASTICO (Republica Dominicana)
Programa de capacitacion en propiedades reoldgicas, térmicas y 6pticas - 2020 - PETROQUIM (Chile)

Programa Capacitacion en propiedades fisicas y mecanicas de polimeros termopldsticos con énfasis en PP - 2019 - 16h - PETROQUIM (Chile)

© N UAWN P

Diplomado en extrusion de peliculas flexibles con énfasis en poliolefinas - 2019 - 104h - Kristafilms (México)
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9. ¢Hacia donde va la industria de los empaques? - 2018 - 11h - INGRUP - Guatemala.

10. Diplomatura en Tecnologia de los Plasticos - 2018 - 120h - PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU.

11. Curso sobre el proceso de extrusién monohusillo - 2015 - PTM - Plasticos Técnicos Mexicanos. San Juan del Rio, México.

12. El ICIPC ha desarrollado proyectos con entidades del estado y entidades multilaterales como: Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH - Incorporacién de Polimeros Post-Consumo en
Asfaltos y Pavimentos Colombia Productiva - Aprovechamiento de residuos poliméricos para la Elaboracion de productos con alto valor agregado

13. Secretaria de Estado para Asuntos Econémicos de la Confederacion Suiza (SECO), y Ministerio de Comercio, Industria y Turismo y Colombia Productiva. - Programa de acompafiamiento para pilotos de sostenibilidad en
empresas de la cadena de valor del sector plastico.

14. PNUD y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia. - Fortalecimiento de la gestion ambiental de los residuos termopldsticos provenientes de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE) y de las
unidades de desintegracion vehicular (UDV), con potencial de creacién de valor.

15. MinCiencias - Newton Fund - Upcycling plastic waste reinforced by modified natural fique fiber ICIPC-UNAL-UoS

16. INNPULSA - Transferencia de conocimiento y desarrollo de soluciones de empaques sostenibles usando criterios de responsabilidad extendida al productor (REP)

17. PNUD y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia - Realizar un diagnéstico sobre el uso y sustitucion de COPs de uso industrial en la industria colombiana con énfasis en el sector de plastico e
industrias conexas

18. Banco Interamericano de Desarrollo (BID) - Consultoria para desarrollar el analisis regulatorio y financiero de la Iniciativa de Economia Circular para la Gestion Sostenible de Plasticos en el Marco de la Alianza Pacifico,
entre otros.

Adicionalmente, el ICIPC y el Fraunhofer Institute for Applied Information Technology (Fraunhofer FIT) cooperan a través de la plataforma de investigacién conjunta llamada SPIRIT. Esta es una plataforma de investigacion
colaborativa a través de la cual se creé el laboratorio de aplicaciones de industria 4.0, loT y manufactura aditiva o impresion 3D, en las instalaciones del ICIPC. Ademds, se han desarrollado proyectos para la
implementacion de soluciones de impresion 3D, sensores |0T, aplicaciones 10T, aplicaciones informaticas para la identificacion de plasticos, monitoreo remoto de procesos de inyeccidn y extrusion, sistemas de diagndstico
de brechas energéticas, entre otras aplicaciones de industria 4.0.

Material de formacion

El material de formacion seran cartillas digitales, en las que se incluyen lecturas, guias para los trabajos individuales y grupales. Este material reine medios y recursos para orientar, estimular y facilitar el proceso de
ensefianza-aprendizaje-evaluacion. El material cumple con la normatividad vigente en cuanto a propiedad intelectual y tiene una produccion reciente no superior a seis meses, ya que son elaborados a la medida de la
accion de formacion. Para su elaboracion se tuvieron en cuenta los objetivos de la formacion, el perfil de los beneficiarios, las unidades tematicas y la metodologia de la formacidn, dando como resultado un material que
guarda coherencia con las caracteristicas de la Accién de Formacidn, de tal manera que facilita la transferencia de conocimiento.

El contenido tematico del material de formacion es: composicion de los recubrimientos, fabricacion de recubrimientos, elementos diferenciadores en la seleccion de materias primas, costos, control de calidad y
pensamiento y analisis critico.

De igual manera, se usard aplicaciones multimedia interactivas las cuales, mediante diversos elementos, permite la interaccion del beneficiario con los contenidos tematicos por medio imagenes, texto, sonido, entre otros,
para lograr un didlogo entre los trabajadores y el contenido académico donde el disefio y la realizaciéon de medios audiovisuales son factores clave para captar la atencién del participante, permitiendo interactuar con el
contenido de manera amena y efectiva, por medio de la herramienta tecnoldgica.

Descripcion del material de formacion: Cartilla digital full color, estructurada metodolégicamente para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta conformada por bloques correspondientes a las unidades tematicas
de la Accion de Formacion. Contiene la teoria de cada unidad, lecturas, ejercicios practicos, actividades que seran realizadas con el apoyo de plataformas multimedia en las sesiones y lecturas extra-clase, guia de talleres y
ejercicios de estudio de casos para ser desarrollados por los participantes, con el fin de apalancar el proceso de ensefianza-aprendizaje-evaluacion. Esta disefiada bajo una estructura pedagégica acorde con el evento de
formacidn y presenta una secuencia ldgica (introduccion, desarrollo (s), cierre). El lenguaje es claro y acorde con los beneficiarios. Contiene elementos graficos de alta calidad, de manera que su disefio y su redaccion se
articulan de manera armdnica. Esta escrita en un lenguaje concreto, pero que permite la abstraccion y el pensamiento analitico con el fin de lograr el ascenso a lo real-concreto.

Para la accién de formacion se justifica el uso de la cartilla digital y el uso de aplicacion multimedia interactivas puesto que permite el desarrollo de todos los contenidos de la Acciéon de Formacidn, contribuye al logro de
los objetivos de esta y permite que su consulta sea de manera inmediata y permanente. Esta de acuerdo con el perfil de los beneficiarios quienes tienen un lugar central en su disefio y este esta ligado con el perfil, la
cultura y las capacidades de aquellos para quienes esta pensado. El material de formacién permite ofrecer un recorrido inductivo /deductivo asumiendo el desafio de generar condiciones para el pensamiento propio, para
invitar a los beneficiarios a construir sus propias conjeturas respecto al sentido de las cosas, los elementos de analisis y sus criterios de accion, de acuerdo con las competencias que debe tener para su desempefio laboral.
El material de formacion articula el texto con los elementos graficos y permite crear una secuencia temporal y pedagdgica que lleva a la reflexion para poder adentrarse cada vez en una mayor complejidad. El lenguaje y
los elementos graficos ocupan un lugar central en la propuesta pedagdgica de la cartilla digital y las aplicaciones multimedia interactivas ya que utiliza diferentes modos de visualizar y graficar una informacion, lo cual lleva
a tener diferentes impactos pedagoégicos.

Estas cartillas digitales seran entregadas a cada uno de los beneficiarios por medio del correo electrénico para que sean descargados desde alguna de las herramientas en la nube tales como One Drive, Dropbox, Google
Drive, etc. el primer dia de inicio de la accién de formacion y en el transcurso de la formacion se hara uso de las aplicaciones multimedia interactivas. Por otro lado, el certificado de asistencia digital se podra descargar del

SEP y serd entregado por medio de los correos electrénicos de los trabajadores beneficiarios. Todos los contenidos han sido disefiados por los capacitadores y no seran presupuestadas en el proyecto.

En cuanto a los recursos didacticos del docente, estas no son presupuestadas ya que no constituyen material de formacion. Estos recursos son: presentaciones en PowerPoint, videos, programas multimedia, entre otros.

Gestion del Conocimiento

ftem Gestion Conocimiento

Articulo

Alineacion de la accion de formacién
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Alineacion
PND - Crecimiento empresarial

PND - Gestién del conocimiento

Justificacién de la Alineacion

La formacién en constitucion de las pinturas: elementos para hacer eficiente el proceso productivo se alinea especificamente con los objetivos de crecimiento empresarial y gestion del conocimiento establecidos en el
Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2022-2026 porque la formacién permite a las empresas optimizar sus procesos de produccion, al comprender los elementos fundamentales los empleados pueden reducir desperdicios,
mejorar la calidad y aumentar la productividad, el PND busca promover la eficiencia y competitividad de las empresas, y la formacién en este campo contribuye directamente a ese objetivo. Asimismo, la formacion en
constitucién de pinturas implica la transferencia de conocimientos técnicos y habilidades especificas, esto fortalece la gestion del conocimiento dentro de las organizaciones, el PND busca promover la educacién y la
formacién como pilares para el desarrollo integral del pais. Por estas razones, la formacidn en constitucidn de pinturas no solo beneficia a las empresas individualmente, sino que también contribuye a los objetivos
macroecondmicos establecidos en el PND.

Accioén de formacion especializada

La formacién en constitucion de las pinturas: elementos para hacer eficiente el proceso productivo se considera formacion especializada debido a su enfoque especifico en los elementos fundamentales que componen las
pinturas y su impacto en la eficiencia del proceso de produccidn. La formacion se centra exclusivamente en los aspectos técnicos y quimicos relacionados con la fabricacidn de pinturas, los participantes adquieren
conocimientos detallados sobre pigmentos, aglutinantes, solventes y aditivos, a diferencia de la formacién general en quimica o produccion, esta se adentra profundamente en los componentes especificos utilizados en la
industria de las pinturas. Asimismo, los beneficiarios aprenden habilidades practicas y aplicables directamente en su trabajo diario, pueden utilizar este conocimiento para mejorar la calidad de los productos, reducir
costos y optimizar procesos, la formacion se traduce en resultados tangibles en la produccién de pinturas. Por otro lado, la constitucion de las pinturas requiere una comprension precisa de los materiales y su interaccion,
los trabajadores deben dominar conceptos como viscosidad, estabilidad y adherencia, la formacién aborda estos requisitos técnicos especificos. Por ultimo, |a eficiencia en la fabricacion de pinturas afecta directamente la
competitividad de las empresas y la calidad de los productos, la formacion contribuye al crecimiento y la sostenibilidad del sector, los profesionales capacitados pueden liderar mejoras y adaptarse a las demandas
cambiantes del mercado. Teniendo en cuenta estas razones, la formacién en constitucién de pinturas es especializada porque profundiza en aspectos especificos de la industria y proporciona habilidades altamente
relevantes para los profesionales involucrados en la produccidn de pinturas.

Resultados - Impacto de la formacion en el desempeiio del trabajador y aplicacion de conocimientos en el puesto de trabajo

Como evidencia de lo que el participante aprendid y aplicard en su puesto de trabajo, y de acuerdo con los objetivos y el perfil de los beneficiarios, se espera que, finalizada la formacidn, en el trabajador logre:

Seleccionar y ajustar las férmulas de recubrimientos segun las propiedades deseadas, mejorando la calidad y rendimiento de los productos fabricados. Por medio de la identificacién y analisis la composicién de diferentes
recubrimientos.

Aplicar técnicas de formulacidn y ajuste para lograr propiedades especificas, optimizando asi el proceso productivo y garantizando la seguridad en el entorno de trabajo por medio de la comprensidn de los procesos de
fabricacion de recubrimientos, considerando las condiciones ambientales y de seguridad.

Tomar decisiones informadas sobre la elecciéon de materias primas, mejorando la eficiencia y sostenibilidad del proceso de fabricacion por medio de la evaluacion de las caracteristicas de materias primas, considerando
implicaciones econémicas y medioambientales.

Calcular de manera efectiva los costos asociados con la fabricacién de recubrimientos, asegurando eficiencia econémica sin comprometer la calidad del producto final.
Los resultados de aprendizaje descritos permiten validar la alineacion de la tematica central de la acciéon de formacion desarrollada con el impacto que tendra en el desempefio del trabajador y la aplicacion de los

conocimientos adquiridos en su puesto de trabajo y estdn alineados con los objetivos de la accién de formacion, sus unidades temdticas y el perfil del beneficiario.

Resultados - Impacto de la formacion en la productividad y competitividad organizacional

Como resultado de la formacién, las empresas impactaran positivamente en la productividad, asi:

La aplicacion eficiente de técnicas de formulacién y ajuste reducird el tiempo necesario para la produccién, aumentando la cantidad de productos fabricados en un periodo determinado.
La correcta seleccidn y uso eficiente de materias primas contribuira a la reduccion de desperdicios y optimizacion de recursos, mejorando la eficiencia general del proceso.

Al calcular de manera efectiva los costos asociados, se lograra una gestion eficiente de los recursos humanos, reduciendo los costos laborales sin comprometer la calidad del producto final.
Como resultado de la formacidn, las empresas impactaran positivamente en la competitividad, asi:

La capacidad para ofrecer una amplia gama de recubrimientos y asesoramiento especializado diferenciara a la fabrica en el mercado, atrayendo a clientes que buscan soluciones especificas.
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La consideracién ambiental en la seleccién de materias primas posicionara a la empresa dentro del marco del compromiso con la sostenibilidad, lo que puede ser un factor diferenciador en el mercado.

Garantizar que los recubrimientos cumplan con estdndares establecidos aumentard la confianza del cliente, consolidando la reputacion de la empresa como un proveedor de productos de alta calidad.

Indicadores de Impacto

Proyectos Reporte Detalle

Indicador - Mejoramiento en la empleabilidad

Valor Indicador - Meta

Numero de trabajadores con incremento salarial despues de recibir la formacion 2
Numero total de trabajadores beneficiarios de la acciéon de formacion 60
Meta % %3,33

Indicador - Retencién de trabajadores

Valor Indicador - Meta

Numero de trabajadores beneficiarios que continuan en sus empresas luego de recibir la formacion 58
Numero total de trabajadores beneficiarios de la accién de formacion 60
Meta % % 96,67

Indicador - Movilidad laboral

Valor Indicador - Meta

Meta %

Numero de trabajadores beneficiarios que cambian sus condiciones laborales luego de recibir la formacion 2
Numero total de trabajadores beneficiarios de la accion de formacion 60
% 3,33

Indicador - Empresas beneficiarias

Valor Indicador - Meta

Meta %

Numero de empresas beneficiarias de de la accion de formacion 20
Numero de empresas de el(los) sector(es) que representa 140
% 14,29

Indicador - Trabajadores beneficiarios

Valor Indicador - Meta

Meta %

Numero total de trabajadores beneficiarios de la accion de formacion 60
Numero total de trabajadores de la(s) empresa(s) que representa la empresal/ gremio 220000
% 0,03

Justificacion lugar de ejecucion
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La accién de formacion es de caracter nacional, por utilizar la modalidad de formacién presencial asistida por tecnologias (PAT). ACOPLASTICOS es un gremio con afiliados y clientes o proveedores de los afiliados
localizados en una gran parte del territorio nacional y se espera impactar con esta formacion al mayor nimero de empresas. Cabe resaltar que en Colombia para el 2020, en la elaboracién de articulos plasticos (ClIU 222),
las principales regiones con el 94,5% del valor de la produccion bruta, el 94,6% del valor agregado y el 94,1% de personal ocupado, fueron: Bogotd D.C. (29,9%, 32,2% y 35%), Antioquia (18%, 19,3, 23,7%) y Cundinamarca
(19,8%, 18,4% y 14,4%), seguidos por Bolivar (11,4%, 9,6% y 6,0%), Valle del Cauca (9,6%, 10,1% y 9,2%), Atlantico (4,4%, 3,7% y 4,4%) y Santander (1,5%, 1,5% y 1,4%). Adicionalmente, existe un importante asentamiento
de empresas de plastico en Caloto - Cauca. Por esta razén se justifica que esta accidn de formacién esté dirigida a los diferentes trabajadores que hacen parte de las empresas agremiadas a ACOPLASTICOS.

Lugar de ejecucion

Departamento N° Beneficiarios
BOGOTA D.C 5
ANTIOQUIA 8
CUNDINAMARCA 5
ANTIOQUIA 8
SUCRE 1
CUNDINAMARCA 5
VALLE DEL CAUCA 2
BOGOTA D.C 5
VALLE DEL CAUCA 2
BOLIVAR 5
CUNDINAMARCA 5
ANTIOQUIA 7
BOLIVAR 1
VALLE DEL CAUCA 1
Presupuesto de la AF
Rubro Descripcion Cofinanciacion SENA % Contrapartida especie % Contrapartida dinero % Valor total
RO1.1.3 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de especializacion Honorarios de 60 horas de un capacitador nacional con especializacion $18.602.000 % 85,41 $0 % 0,00 $3.178.000 % 14,59 $21.780.000
R07.1 Gastos de Operacion del Proyecto 10% $0 %0,00 $0 %0,00 $2.435.000 % 100,00 $2.435.000
R11 Transferencia de Conocimiento y Tecnologia 7 $0 %0,00 $0 % 0,00 $620.700 % 100,00 $620.700
Cofinanciacion SENA || % Cofinanciacion || Contrapartida en Especie || % Especie || Contrapartida en Dinero || % Dinero || COSTO TOTAL AF
COSTO TOTAL DE LAAF | ¢ 13 602.000 % 74,90 $0 % 0,00 $6.233.700 %2510 || $24.835.700
Presupuesto Transferencia de Conocimiento y Tecnologia
Rubro % de Beneficiarios Numero de beneficiarios de transferencia Cofil iacion SENA Por 1je Cofi iacion Contrapartida Especie Por Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total
R11 Transferencia de Conocimiento y Tecnologia %0117 S0 % 0,00 S0 % 0,00 $ 620.700 % 100,00 $620.700
Presupuesto Gastos de operacion
Rubro Cofinanciacion SENA Porcentaje Cofinanciacion Contrapartida Especie Porcentaje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total
RO7.1 Gastos de Operacion del Proyecto 10% S0 % 0,00 S0 % 0,00 $2.435.000 % 100,00 $2.435.000
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Presupuesto Garantias

Rubro Cofinanciacion SENA Por 3je Cofil iacion Contrapartida Especie Porcentaje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total

AF N° : 8
ACCION DE FORMACION : MEJORA TU PROCESO DE INYECCION MEDIANTE METODOLOGIAS CIENTIFICAS E loT

Volver al Listado de AF (https://sep.sena.edu.co/proyectosreportedetalle.aspx?1344#Indice-6)

Tipo de Accion de Formacion

Accién de Formacién

Necesidad o problema puntual detectado en la empresalgremio, a la que se puede dar respuesta total o parcial mediante formacion

A partir del diagndstico de necesidades se determind la siguiente necesidad de formacion:

La empresa IPROCOM S.A., una pyme antioquefia afiliada a ACOPLASTICOS, que presenta dificultades para desarrollar de manera éptima el proceso de inyeccién. Por esta razén, requiere que los colaboradores realicen un
reconocimiento y diagnéstico de la situacion actual para posteriormente crear e implementar mejoras en el proceso, involucrando metodologias cientificas y tecnologias ligadas al internet de las cosas - 10T, que se
encuentran a la vanguardia en la industria. Esto le permitira a la empresa simplificar, mejorar, automatizar, optimizar y/o controlar el proceso. La finalidad es aumentar la eficiencia, reducir errores y mejorar la calidad del

producto ofrecido para obtener una gestion mas eficiente y una mayor satisfaccion del cliente.

Para lograr maximizar el proceso de inyeccion es necesario capacitar al personal responsable del mismo, implementar los cambios y verificar que el proceso funciona de manera efectiva y eficiente. Es por esto por lo que
se debe validar si esta mejora realmente repercute en la calidad del proceso y de los resultados de este.

En conclusidn, para mantener su competitividad, la empresa IPROCOM S.A requiere optimizar la eficiencia y reducir los costos que se generan en los procesos de inyeccion, aplicando la ciencia y la tecnologia (uso de la
loT).

Para lograrlo hay que realizar una formacién especifica para maximizar el proceso de inyeccién de pléstico, esencial en la industria para la transformacion de polimeros y la fabricacion de productos.

La necesidad detectada estd alineada con la informacién cualitativa y cuantitativa brindada por los instrumentos de diagndstico, y se amplia en la justificacion.

Herramientas utilizadas para obtener la necesidad

Herramienta Utilizada Muestra Poblacional
Entrevista 16
Analisis de fuentes secundarias 200
Encuesta 992

Fecha de diagnéstico

31/12/2023

Otro tipo de herramienta, cual?

La herramienta es de creacion propia?

Si

La Empresa/Gremio cuenta con un plan de capacitacion?
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Si

Descripcién de la herramienta

Andlisis de fuentes secundarias:
Herramienta: FUENTES SECUNDARIAS

ACOPLASTICOS cuenta con el Observatorio Plas-TIC, Tecnologias e Informacién para la Economia Circular (www.plas-tic-org), un repositorio de informacién nacional e internacional sobre investigacion, innovacion, noticias,
eventos, normativa, regulacion, entre otros, mediante la recopilacion de informacién de diferentes fuentes confiables.

Mediante este andlisis en el Observatorio Plas-Tic se encuentran las tendencias tecnoldgicas nacionales e internacionales en torno a tematicas como el reciclaje, el ecodisefio, la industria 4.0, la valorizacion energética de
residuos, los bio-basados, etc. asi como una revision bibliografica de antecedentes técnicos y documentos referentes del sector.

Lo anterior permite tener una vision amplia de las tematicas de innovacion, en torno a economia circular, que estén a la vanguardia en Colombia y en el mundo y que pueden interesar a las empresas de la industria del
plastico, quimica y petroquimica de la Asociacion.

Las fuentes de informacion consultadas en Plas-TIC son:

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Patentes de la Superintendencia de Industria y Comercio

Publindex

Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho (ICIPC)

ICONTEC

DANE

RecyClass

PlasticsEurope

AIMPLAS

Seccién de noticias de universidades nacionales e internacionales

Seccidn de noticias de empresas nacionales e internacionales

Alertas tecnoldgicas de la Mesa Sectorial del Plastico, Caucho y Fibras Sintéticas, enviadas quincenalmente en el 2022.
ScienceDirect y Scielo, donde se encuentran publicaciones de revistas cientificas como Journal of Cleaner Production, Cleaner Materials o Waste Management.

Entrevista:
En el marco del capitulo sectorial de ACOPLASTICOS para pinturas y recubrimientos, ACOPINTURAS, se cuenta con un comité técnico en el que participan lideres técnicos estratégicos de las empresas afiliadas, en este
espacio se discuten y definen los temas a resolver en el plan de trabajo anual del gremio en donde uno de los temas centrales es la formacidn. Para el plan de trabajo de 2024 se realiz6 entrevista a los lideres estratégicos

técnicos de 16 de las 27 empresas afiliadas que componen cerca del 70% del sector formal de las pinturas y recubrimientos similares en Colombia.

Las empresas entrevistadas fueron: AKZO NOBEL (Pintuco), BASF Colombia, Pinturas Bler, INVESA (Pinturas Sapolin), ALFAGRES, Quimica Cosmos (Pintuland), Pinturas Super, Axalta Powder Coatings, Preflex, Pinturas Prime,
Ferro (VIBRANTZ), Cecolor, Andercol, Quimico Plasticos, Philaac y Omya.

Para la formacion especificamente se preguntd:
éCudles son las necesidades de formacién en su organizacion?
éCudl es el publico con mas necesidades de formacion?

Encuesta:

Durante el segundo semestre del 2023 se realizé una encuesta directamente a colaboradores de las empresas del gremio con interés en formacion continua. La encuesta contaba con dos preguntas para el sector del
plastico:

PREGUNTA 1 - CERRADA. Para futuras capacitaciones, de los siguientes temas, ¢cuales considera que son de interés?
Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.)

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robética, analitica de datos, etc.)

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.);

Econdmicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.)

Habilidades blandas (autogestion, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.)
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Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.)
Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.)

PREGUNTA 2 — ABIERTA. De acuerdo con los temas generales seleccionados en su respuesta anterior, écuales temas especificos considera que se deben presentar en estos espacios?

Resumen de resultados principales del diagndstico de necesidades de formacion

Andlisis de fuentes secundarias:

Inicialmente, dentro del analytics de la pagina del observatorio se cuenta con los siguientes datos generales:
67 mil vistas de usuarios a las diferentes secciones durante 2023

Las tematicas mas consultadas por parte de los usuarios fueron:

Legislacion / normativa: 33,14%

Precios del reciclaje: 28,3%

Otras noticias puntuales: 38,56%

Cerca de 28 mil usuarios a la pagina, principalmente de Colombia (55,95%), México, Espafia y Argentina.

Ahora bien, con el Observatorio Plas-TIC se realiza un analisis de las fuentes secundarias citadas en la descripcidn de la herramienta usada para el diagndstico de las necesidades de formacion de los colaboradores de las
empresas afiliadas, con lo que se puede concluir lo siguiente:

El sector de plastico presenta grandes desafios en lo referente a su alineacion con los objetivos desarrollo sostenible — ODS y con los compromisos de la industria con la sostenibilidad y la economia circular, la adopcién de
métodos de produccidn limpia, disefiando iniciativas que permitan mejorar la competitividad del sector traducido en un mayor valor agregado, eficiencia o rentabilidad bajo parametros de industria sostenible.

La diversificacion del sector ofrece importantes oportunidades para el aprovechamiento de sus ventajas competitivas, por lo que es importante su avance hacia una trasformacién que incorpore las mejores practicas en
las dimensiones de sostenibilidad, innovacidn y cumplimiento de requisitos nacionales e internacionales de una manera decidida.

En Colombia, en los Gltimos afios el sector ha sido objeto de nuevas regulaciones en materia de procesos industriales, comerciales y de uso de sus productos, de tal manera que su cumplimiento es determinante para su
permanencia en los mercados colombianos y extranjeros, puntualmente se cuenta con la Resolucion 1407 del 2018 sobre Responsabilidad Extendida del Productor, la Ley 2232 de 2022 de Plasticos de Un Solo Uso y mas
recientemente la Ley 2277 de 2022 (Reforma Tributaria) con un capitulo sobre productos pldsticos de un solo uso utilizados para envasar, embalar o empacar bienes. En estas normas se encuentras términos técnicos como
Analisis de Ciclo de Vida, inclusion de materia prima plastica reciclada, certificado de economia circular, reutilizacién, ecodisefio, pldsticos biobasados, plasticos biodegradables, plasticos compostables, entre otros, que se
deben aplicar en las empresas correctamente para cumplir con la normativa y continuar siendo competitivos.

Por tanto, Los colaboradores de las empresas requieren capacitacion en la nueva Regulacion en la industria plastica, en gran parte encaminada a darle fuerza legal a la sostenibilidad ambiental. Normas como la prohibicion
de plasticos de un solo uso, el incentivo a la disminucién del uso de materiales pldsticos, y la sustitucién y/o restriccion de algunas materias primas, pueden amenazar la continuidad de la industria tradicional, por lo que
es necesario el conocimiento, comprensién y aplicacion de estas.

Esta nueva normatividad implica grandes desafios técnicos y econdmicos, especialmente para las MiPymes que representan el 98% del sector en el pais y que deben plantear alternativas para lograr su sostenibilidad
ambiental, econémica y social.

En el mismo sentido de compromiso con la sostenibilidad, se determiné la importancia de atender la problemética generada por el uso del plastico y disefiar soluciones para que quienes realizan labores con productos
plasticos pongan en practica el reciclaje y se desarrolle la economia circular.

Segun el informe 2023 del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP), los plasticos se estan acumulando en los suelos del mundo a un ritmo preocupante. Asi mismo, el programa ha emitido
evaluaciones exhaustivas sobre la contaminacion por plasticos, destacando la urgente necesidad de reducir drasticamente el uso innecesario, evitable y problemdtico de plasticos para abordar la crisis global de
contaminacion. En cuanto a la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos, la UNEP aboga por una gestion integral de los plasticos desde su produccion hasta su reciclaje, con un enfoque en la sostenibilidad y la
reduccién de la contaminacién ambiental.

El diagndstico de Plas-Tic indica la necesidad de incorporar los nuevos avances en ciencia y tecnologia en la produccion de materiales plasticos, para aportar a un futuro sostenible. Esto requiere actualizar a los
colaboradores de las empresas en los avances en materia de CT+l.

En coherencia con este proposito, el sector a nivel global y nacional debe incorporar los conocimientos que le permita el incremento de la calidad en la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos. En materia de
sostenibilidad, es necesario seguir avanzando y afianzando la economia circular y el uso de nuevas tecnologias para el reciclaje y fortalecimiento de las cadenas de logistica e infraestructura para el aprovechamiento de

residuos soélidos.

Segun los estudios revisados para la elaboracion del diagndstico, el reciclaje de pldsticos esta creciendo a gran escala y, hoy en dia, se estima que se estdn aprovechando al afio mas de 350.000 toneladas de residuos
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plasticos posconsumo en Colombia. Lo anterior evidencia que aun existe una gran cantidad de residuos plasticos de envases y empaques plasticos que estdn terminando en rellenos sanitarios o filtrdndose al ambiente.

Asi mismo, segun los resultados de la Encuesta de caracterizacién y crecimiento del reciclaje de pldsticos en Colombia, realizada por Acoplasticos, el crecimiento de plastico reciclado en 2021 en el pais fue del 19% en
toneladas y de 145% en ventas. Esta tasa de crecimiento evidencia que Colombia puede duplicar el reciclaje de plasticos en tan solo 5 afios. Entre 2019 y 2021, la capacidad instalada de la industria de reciclaje de plasticos
creci6 un 40 %, con un aumento del 120% en las inversiones, lo que ha llevado a que mas de 60.000 recicladores de oficio registrados se beneficien del dinamismo del sector.

Actualmente, Colombia pone mas de 700.500 toneladas de envases y embalajes de plastico en el mercado interno cada afio; de este nimero, se aprovechan 223.300 toneladas, es decir, cerca del 32 %. Sin embargo, solo
23.200 toneladas estan siendo reincorporadas nuevamente en envases y empaques plasticos (3%). Con el surgimiento del Pacto por los Plasticos de Colombia (2022) se han planteado metas ambiciosas en las cuales el
pais eliminara el 100% de los plasticos problematicos e innecesarios y transformard todos los envases de plastico a formatos reutilizables, reciclables o compostables, asi como trabajara para aumentar su tasa de reciclaje
de plastico al 50 % y el contenido reciclado promedio de los envases de pléstico al 30%.

En cuanto a los procesos de produccidn, todos los sectores de la economia, incluido el sector de plastico, se ven afectados por los avances tecnoldgicos que permiten procesos mas agiles, con mayor precision, eficientes y
eficaces, lo que se refleja en las exigencias de los mercados en calidad, pertinencia y oportunidad en la entrega de los productos. La actualizacion digital de la industria debe darse de forma continuada, ya que dia a dia se
cuenta con nuevas y mas avanzadas herramientas tecnoldgicas. Para su continuidad en los mercados e insercion en nuevos escenarios, la industria del pldstico requiere un proceso permanente de transformacion digital
que en el momento estdn ligadas a la automatizacion y el uso de la inteligencia artificial, cada vez mas involucrada en todas esferas humanas. Las oportunidades que ofrece la automatizacion y de la IA para la industria del
plastico, sobre todo en términos de mejora de la eficiencia productiva y de la sostenibilidad son evidentes a nivel mundial y nacional. Algunos de los beneficios que la IA puede aportar al sector del pldstico son: el control
de calidad, la optimizacién de procesos, la reduccion de residuos o la I+D, entre otros. Por lo tanto, la automatizacién y la 1A constituyen herramientas que cambian la forma en la que se abordan los retos de la industria
del pléstico.

En cuanto al uso de tecnologia su relacién con la sostenibilidad, segun el Foro Econémico Mundial, 30 millones de empleos podrian crearse antes de 2030 para profesionales con competencias digitales desarrolladas para
agilizar y darle calidad a los procesos, ya que 6 de cada 10 profesionales necesitardn formacién adicional en tecnologias propias de la industria antes de 2027 para responder a este paradigma. Estos trabajadores se
encuentran en las areas como tecnologia y datos (30%), ventas y marketing (27%), ingenieria (26%), administracién (25%) o recursos humanos (25%).

Asi mismo, el diagndstico realizado evidencia que el proceso de inyeccion requiere ser mejorado mediante el uso de metodologias cientificas y tecnologias ligadas al internet de las cosas - 10T con el fin de simplificar,
mejorar, automatizar, optimizar y/o controlar el proceso. Es por tanto que se evidencia la necesidad de cualificar a los trabajadores de la industria mediante formacion especifica en este ambito. La solucién de los
problemas del proceso de inyeccidn afecta directamente a la productividad empresarial, ya que este proceso es crucial en la industria plastica.

Segun el documento Analisis de la Industria de Plastico en Colombia, elaborado por el Informe de Expertos EMR - en 2023, el volumen del mercado colombiano de plastico fue de 2,67 millones de toneladas. Se espera que
en el periodo 2024-2032 presente un Crecimiento Anual Compuesto - CAGR del 5,1%. Se espera que el mercado de plastico en Colombia tenga un crecimiento considerable en ese mismo periodo y llegue a 4,18 millones
de toneladas en 2032. Para lograr anterior, es importante tener en cuenta el diagndstico elaborado por Acoplésticos, cuyos resultados constituyen el mayor insumo para el plan estratégico de capacitacion del sector del
cual se desprenden las acciones de formacidn que se presentan en este proyecto.

CONCLUSION:

Las principales tendencias del mercado de pléstico son: sostenibilidad, innovacion, transformacion digital y mejora de procesos mediante las nuevas tecnologias lo que le permitira estar a la vanguardia de la evolucion y
las tendencias clave del sector, aunado a la inclusion del Gobierno de regulacién en pro de la sostenibilidad, la circularidad y el ambiente.

Por lo anterior, basados en los datos cualitativos y cuantitativos arrojados por el diagndstico, se priorizan las siguientes tematicas en materia de formacién del talento humano de las empresas:
Regulacion en la industria pldstica

Inteligencia Artificial - IA / Automatizacion en la industria plastica.

Calidad en la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos

Solucién de problemas en los procesos de inyeccion

Ciencia y tecnologia de materiales plasticos para un futuro sostenible

Fuentes:

https://www.informesdeexpertos.com/informes/mercado-de-plastico-en-colombia),
https://www.plastico.com/es/noticias/pacto-por-los-plasticos-en-colombia-acelerando-la-economia-circular-del-plastico
https://www.larepublica.co/empresas/bogota-sede-del-encuentro-de-la-cadena-de-caucho-natural-y-su-industria-2022-3303150
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https://www.plastico.com/es/noticias/8-problemas-comunes-en-extrusion-y-sus-posibles-soluciones

Entrevista:

Para la primera pregunta sobre ¢ Cudles son las necesidades de formacién en su organizacion? Se encontraron las siguientes respuestas en comun:
Desconocimiento de la quimica de la pintura y la interaccion entre las materias primas durante el proceso.

Desconocimiento de las propiedades que las materias primas (resina polimérica, pigmento, solvente) le brindan a la pintura fabricada.

Desconocimiento de los tipos de las pinturas, de acuerdo con sus propiedades y el segmento al que se dirige.

A pesar de que existe un trabajo arduo en el comité 78 de pinturas del ICONTEC la normalizacién voluntaria en torno a la calidad de las pinturas se desconoce.

Regulacién para la industria quimica con un alto nivel de complejidad: Sistema Globalmente Armonizado, Inventario de Sustancias Quimicas de Uso Industrial — INSQUI, Programa de Prevencién de Accidentes Mayores —
PPAM, Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes — RETC.

Metrologia de cara al cumplimiento de la Resolucion 32209 — Reglamento Técnico de Preempacados
Tendencias tecnoldgicas en nuevas materias primas e innovacién en pinturas sostenibles (quimica verde ).
Métodos adecuados de aplicacion de la pintura que permita fortalecer los beneficios de pintar.

Para la segunda pregunta sobre ¢ Cual es el publico con mas necesidades de formacion?

Operarios de pesado, mezcla y produccién
Supervisores, jefes, lideres, coordinadores de las dreas de produccion y control de calidad

En las entrevistas con las empresas se observo que los niveles operativos y de media direccidn son los que mas cuentan con necesidades de formacidn ya que existe baja disponibilidad educativa en este sector, sus
colaboradores tienden a contar con conocimiento empirico. Adicionalmente, no se conoce oferta de técnicos, tecndlogos o cursos para conocer los aspectos basicos del procesamiento de pinturas y recubrimientos, por lo
tanto, las organizaciones tienen procesos de formacion a los colaboradores exhaustivos que demandan tiempo y recursos.

CONCLUSION:

Las empresas concuerdan en que la brecha de formacién para el sector de pinturas es evidente dado que al ofertar puestos de empleo las personas no cuentan con la experiencia requerida, por lo tanto, las formaciones
las realizan las empresas que requieren una inyeccion importante de tiempo y recursos. Adicionalmente, si bien las necesidades de formacion técnica también se tiene en los niveles directivos, estos cuentan con
formacién profesional, sin embargo, los niveles intermedios — operativos, desconocen conceptos basicos de quimica que permiten contar con procesos de fabricacion de pinturas estandarizados y eficientes operativa y
energéticamente. El sector de pinturas tiene un alto potencial de crecimiento y de aporte al PIB nacional, sin embargo, requiere empezar a formar a su capital humano desde la base para contar con productos de calidad y
competitivos no solo en Colombia sino a nivel internacional.

Ensuesta:
A continuacion se presentan los resultados compilados:

Numero total de personas que diligenciaron la encuesta: 992 personas
Perfil de los encuestados: 65% nivel medio, 19% nivel operativo y 16% alta direccion

En torno a la PREGUNTA 1 — CERRADA: Para futuras capacitaciones, de los siguientes temas, écudles considera que son de interés?

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.): 10,84%

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robética, analitica de datos, etc.): 16,40%

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.): 25,19%

Econdmicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.): 6,32%

Habilidades blandas (autogestion, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.): 13,01%

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacién de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.): 19,39%
Normalizacion voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.): 8,85%

En torno a la PREGUNTA 2 — ABIERTA: De acuerdo con los temas generales seleccionados en su respuesta anterior, ¢écuales temas especificos considera que se deben presentar en estos espacios?, para contar con un
detalle cuantitativo se realizé una revision de las palabras clave / frases clave mas repetidas en cada una de las temdticas generales, a continuacion se presenta el resultado:

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.), del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de temdtica se detalla a continuacion:
Técnicas de procesamiento de polimeros, que incluya soluciones en el proceso de inyeccion, extrusion, defectos de calidad y mejoras de proceso —44,63%

file:///D:/Users/Asus/Desktop/OneDrive_2_17-6-2024/1344 - ASOCIACION COLOMBIANA DE INDUSTRIAS PLASTICAS.mhtml 166/195



21/6/24, 11:34 a.m. Proyectos Reporte Detalle

Eficiencia energética, analisis de la productividad — 29,10%

Andlisis de datos, automatizacion — 26,27%

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de
tematica se detalla a continuacion:

Técnicas de reciclaje — 54,49%

Economia circular aplicada en los diferentes productos — 24,55%

Conceptos sobre materiales y técnicas de procesamiento de plasticos reciclables — 15,57 %

Andlsisis de Ciclo de Vida - 5,39%

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robética, analitica de datos, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacién:
Uso de inteligencia artificial, big data u otras tecnologias para la industria plastica — 63,16%

Estudios de casos exitosos y fracasos de IA, industria 4.0-loT — 31,58%

Desarrollo web, inteligencia artifical, vision artificial para el reciclaje — 5,26%

Habilidades blandas (autogestion, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacién:

Liderazgo, autogestion e impacto en la calidad — 68,57%

Estrategias para desarrollar el trabajo en equipo nivel avanzado — 25,71%

Curso integrado de habilidades duras y blandas, en especial lo relacionado con la gestién integral del plastico y sus consideraciones circulares en la economia —5,71%

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacion:

Actualizacion de la regulacion colombiana e internacional que aplique a la industria plastica — 91,67%

Impuesto al plastico, mayor cobertura y calidad de la informacion — 8,33%

Normalizacion voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacion:

Normatividad técnica en ASTM e ISO para la evaluacion de materiales de envase y empaque para control de calidad - 52,38%

Control de calidad — 47,62%

Econémicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de temdtica se detalla a
continuacién:

Andlisis de mercado - 79%

Economia internacional — 21%

CONCLUSION:
Los 3 temas de mayor interés, en orden de porcentaje de mayor a menor fueron:

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.): 25,19%
Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.): 19,39%

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robdtica, analitica de datos, etc.): 16,40%

Analisis causas y efectos de la necesidad de formacion detectada

CAUSAS:

El mercado de la industria del pldstico exige cada vez mas la elaboracién de productos de calidad, oportunamente y al menor costo posible, y con una méaxima satisfaccién del cliente, evitando pérdidas y aumentando la
productividad.

Las empresas deben contar con procesos libres de desperdicios o ineficiencias que no agregan valor en las operaciones y si aumentan los costos de produccion.
Para lograr eficiencia en sus procesos, el sector cuenta con una gran cantidad de metodologias, pero estas no dan respuesta holistica a las necesidades de la industria, y no responden a los requerimientos y al proceso
integral de produccion, lo que no les permite implementar herramientas de gestion de mejoramiento continuo que conlleven a alcanzar resultados inmediatos en la productividad, sostenibilidad, competitividad y

rentabilidad de los negocios.

Desconocimiento por parte de los colaboradores de la empresa sobre la implementaciéon de metodologias eficientes para el monitoreo y solucién de percances del proceso de inyeccion que les permita realizar un
monitoreo integral del proceso de produccion y obtener soluciones a fallas en los procesos de forma éptima.

Acelerada implementacion de tecnologias ligadas a la cuarta revolucién industrial, y de una real transformacion digital que le permita a la empresa contar con herramientas confiables para la solucién de problemas
relacionados con la eficiencia, calidad y produccion.

EFECTOS DE NO REALIZAR LA FORMACION:

Sin la formacién necesaria para adaptarse a las demandas del mercado en cuanto a calidad, oportunidad y costos, la empresa podria experimentar una disminucion en la calidad de los productos. Esto podria llevar a una
insatisfaccion del cliente y pérdida de participacion en el mercado.

La falta de atencidn a la preocupacion de la empresa por procesos libres de desperdicios o ineficiencias podria resultar en operaciones ineficientes, disminucién en la calidad de los productos ofrecidos y un aumento en los
costos de produccion. Esto afectaria la rentabilidad y la competitividad de la empresa en el mercado.

La falta de una formacién que aborde la falta de respuesta holistica de las metodologias existentes podria impedir la implementacion de herramientas de gestion de mejoramiento continuo. Esto podria limitar la capacidad
de la empresa para lograr mejoras inmediatas en la productividad, sostenibilidad, competitividad y rentabilidad de sus negocios.
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La falta de conocimiento de los colaboradores sobre la implementaciéon de metodologias eficientes para el monitoreo y solucién de percances en el proceso de inyeccidn podria resultar en una incapacidad para realizar un
monitoreo integral del proceso de produccion. Esto podria conducir a una mayor incidencia de fallas en los procesos y dificultades para solucionar problemas de manera 6ptima.

La acelerada implementacion de tecnologias ligadas a la cuarta revolucién industrial requiere una adaptacion rapida. La falta de formacion en este aspecto podria dejar a la empresa rezagada en términos de eficiencia,
calidad y produccion, perdiendo oportunidades de mejora y optimizacién de procesos.

Justificacion de la necesidad detectada segun resultados cuantitativos y cualitativos del diagndstico realizado y segun fuentes internas o externas de informacion

El loT es un concepto que fue propuesto en 1999 en el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT), es un fendmeno de conexién a nivel mundial, en donde las personas, datos, software y maquinas estaran conectados
entre si para lograr procesos eficientes y control de actividades que benefician tanto a fabricantes como usuarios finales. Realmente, se espera que en un determinado momento se encuentren mds objetos conectados
que personas, con el fin de lograr procesos automatizados en cualquier drea de la vida. Los expertos prevén que para el 2025 habra 22 mil millones de dispositivos conectados.

Dentro de la industria del plastico y mds especificamente dentro de los procesos de inyeccidn, el loT ofrece varias oportunidades para mejorar la eficiencia operativa, la calidad del producto y la toma de decisiones, dreas
que pueden llevar a un cambio significativo como la monitorizacion y control de procesos a través de la integracion de sensores para medir factores relevantes como la temperatura, la presion de inyeccion, e incluso la
velocidad; el mantenimiento predictivo con sensores en la maquinaria que permitan verificar el estados de los componentes para prevenir fallas o posibles desgastes de la maquina; la gestion de inventarios y suministros;
calidad del producto en tiempo real con cdmaras y sensores que realicen inspecciones automaticas y puedan analizar las imagenes para detectar defectos; rastreabilidad de productos con etiquetas o cddigos de barras
que permitan responder rapidamente a problemas de calidad; eficiencia energética con sensores que determinen el consumo de energia de las maquinas de inyeccion e identifiquen oportunidades de mejora en la
eficiencia energética y reduccion de costos operativos; analisis de datos avanzados que permitan crear capacitaciones personalizadas para los operadores de las maquinas de inyeccion con base en datos de rendimiento.

La industria de los procesos logisticos y del Internet de las cosas (0T, por su sigla en inglés) estd compuesta por 702 compaiiias a nivel mundial. Los tipos de productos o servicios que ofrecen estas compaiiias las
clasificamos en dos grandes grupos: los que desarrollan fabricas inteligentes o industria 4.0 y los que estan centrados en procesos logisticos con 10T y herramientas de analitica, big data e inteligencia artificial. El grupo
principal de productos o servicios, por el nimero de empresas, es El de desarrollo de IOT para la generacién de fabricas inteligentes e industria 4.0, que se han centrado en generar propuestas de valor en procesos de
automatizacion industrial, robdtica y en la cadena de suministro de las empresas. Este segmento esta conformado por 430 compafiias, es decir, el 61% del total de empresas.

El siguiente grupo, con un alto nimero de los jugadores en esta industria, es en el que desarrollan productos o servicios para el seguimiento de procesos logisticos en tiempo real. En donde las principales propuestas que
se han desarrollado son las RFID (identificacion por radiofrecuencia, por sus siglas en inglés), sensores, procesos en la nube, blockchain y herramientas de inteligencia artificial. El 37% de las compafiias tienen propuestas
de valor de este tipo. Otros tipos de productos o servicios de la industria han desarrollado soluciones para la gestion de cadenas de suministro, en donde utilizan tecnologias como blockchain, RFID y machine learning, con
el fin de dar respuesta a necesidades derivadas de procesos de gestion de cadenas de suministro, transporte y gestion de inventarios, entre otros. Un 30% de las compafiias de la industria incluyen esta propuesta de valor
en sus productos o servicios. Finalmente, encontramos que 192 compaiiias, es decir, el 27%, incluyen servicios y herramientas, basados en big data, analitica, aprendizaje automdtico, business intelligence y similares
(Superintendencia de Industria y comercio, 2019)

La implementacion efectiva de loT en los procesos de inyeccidn puede llevar a una produccion mas eficiente, una calidad del producto mejorada y una reduccién de costos operativos a largo plazo. Ademas, la capacidad
de recopilar y analizar datos en tiempo real que permitan una toma de decisiones mas 4gil y fundamentada. Ahora para la industria del plastico y el proceso de inyeccién surge la demanda de productos personalizados
que son hechos a la medida del cliente que implica una organizacion clara del proceso de produccion del producto con sistemas inteligentes y optimizados que permitan la contribucion del consumidor y la capacidad éagil
de respuesta de los operarios de las maquinas de inyeccion y esto solo se logra si estdn continuamente capacitados sobre las innovaciones que la industria dispone.

De acuerdo con el diagnéstico elaborado a través de Plas-TIC (fuentes externas e internas) y en la encuesta aplicada por ACOPLASTICOS a sus afiliados (fuentes internas), la competitividad de las empresas de
procesamiento de polimeros requiere, entre otros factores, incrementar la eficiencia con la cual se produce y mejorar la productividad de sus lineas de produccién.

La eficiencia y la productividad de una linea de produccién depende de multiples factores asociados a las practicas productivas, las exigencias de calidad, los materiales empleados, las tecnologias utilizadas para la
produccion, las condiciones de operacion, la disponibilidad de informacién y datos para analizar, el conocimiento y muchos otros. Existen pocos programas de formacién que permitan integrar las competencias necesarias
para lograrlo.

La migracion de productos inyectados plasticos de plasticos tradicionales a pldsticos de ingenieria por sus altas prestaciones, como ligereza, resistencia, propiedades anticorrosivas y aislantes es una gran oportunidad de
mercado para empresas como IPROCOM S.A. quienes inyectan paneles para fachadas e interiores.

Sin embargo, con la incorporacion de estos materiales, de acuerdo con un diagndstico elaborado a la empresa por parte del Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y el Caucho en acompafiamiento de la
gerencia y media direccidn, se les presentan un aumento en el nimero de piezas defectuosas respecto a las fabricadas con plasticos tradicionales, debido a |a falta de experiencia que se tiene al interior de la compaiiia con
estos materiales. Esto representa problemas en la eficiencia por el aumento en el porcentaje de producto no conforme producido, lo que hace perder competitividad en el mercado y ademas generar reprocesos que
requieren mayores consumos de energia.

En este diagndstico se encontrd que entre los principales problemas de calidad se encuentran pandeo/deformidad, efecto Diesel, desgarre de partes de la pieza, marca de golpe por caida de molde, llenado incompleto de
piezas, porosidad, jaspeo, rebaba y reviente de piezas. Esto ha causado que el porcentaje de piezas no conformes llegue al 5% en productos fabricados con plasticos de alta ingenieria, en comparacion a las que no usan

plastico de ingenieria, que son del 2,4%.

Esto indica la necesidad de implementar herramientas de simulacion para lograr eficiencia en los procesos y reducir la cantidad de piezas no conformes, lo que permite alcanzar resultados inmediatos en la productividad,
calidad, competitividad, rentabilidad de los negocios y pérdida baja de materiales.

Fuentes Externas:

https://www.oracle.com/co/internet-of-things/what-is-iot/
https://www.plastico.com/es/noticias/industria-plastica-40-la-revolucion-del-internet-de-las-cosas-y-la-automatizacion
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https://www.redalyc.org/journal/5122/512267931001/html/
Fuentes Internas:
Diagnéstico de Necesidades Realizado por ACOPLASTICOS y Plas-TIC 2023-2024

https://acoplasticos.org/2023/12/04/plasticos-en-colombia-2023/
Objetivo de la accién de formacién

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar herramientas y competencias técnico-cientificas que permitan la mejora continua del proceso de inyeccion de termoplasticos para que IPROCOM S.A. maximice el proceso al optimizar la produccion, reducir
los costos, mejorar la calidad, manteniéndose competitiva en el mercado de inyeccién de termoplasticos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Brindar las herramientas y conocimientos en el uso de programas de simulacién computacional del proceso de inyeccion de termoplasticos para la prediccion del comportamiento del proceso.
Apropiar elementos de la metodologia de moldeo cientifico para la optimizacion del proceso de inyeccion de termopldsticos mediante la comprension de las interacciones entre las variables del proceso.

Conocer la importancia de la monitorizacidn del proceso mediante tecnologias de internet de las cosas y las oportunidades de la aplicacion de la inteligencia artificial en la optimizacion del proceso de inyeccion de
termoplasticos para garantizar la calidad de los productos fabricados.

Mediante estos objetivos se busca dar solucion parcial a la necesidad de formacion detectada.

Solo aplica para Acciones de Formacié alineadas al SNC (Cualificaciones)

Nombre del catalogo

Nombre de la cualificacion

Brecha de capital humano

Evento de formacion

Tipo de evento de formacion Maximizando tu proceso|| Modalidad de formacion Presencial
Tipo de ambiente de aprendizaje Salones (Hoteles, laboratorios, aulas gastronomia, salones empresariales)
Numero de grupos 1 Numero de horas por grupo 24
Numero de beneficiarios por grupo ||10 Numero de dias por grupo de la AF 3
Numero de beneficiarios de la AF  ||10 Numero total de horas por AF 24
Perfil Beneficiarios
Area(s) funcional(es)
Area Funcional Otra
Otra Parametrizacién
Otra Calidad
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Otra

Produccién

Justificacion areas funcionales a beneficiar

La orientacién de la accién de formacion "Mejora tu proceso de inyeccion mediante metodologias cientificas e 1oT", estd orientado al area de produccion debido a que la implementacion de Internet de las Cosas en la
industria de la inyeccion ofrece la capacidad de recopilar datos en tiempo real de los equipos y procesos de produccion. Esto permite una monitorizacidn continua y una comprension mas profunda de los procesos de
inyeccidn, lo que a su vez facilita la identificacion de dreas de mejora y la optimizacidn de los procesos para aumentar la eficiencia y reducir los costos de produccion. Respecto al drea de parametrizacion y calidad se

justifica debido a que les permite comprender mejor los procesos de inyeccion, identificar patrones y tendencias en los datos recopilados, y tomar decisiones informadas para mejorar continuamente los procesos y la
calidad del producto.

Cargo/ocupaciones/denominacién

Cargo

Operario de Maquina de Inyeccién
Técnico de Mantenimiento
Especialista en Automatizacion
Analista de Laboratorio

Gerente de Calidad

Supervisor de Linea de Produccién
Planificador de Produccién
Ingeniero de Procesos

Técnico de Moldes

Inspector de Calidad

Funciones

Funcioén

Supervisor de Linea de Produccién: Supervisa todo el proceso de produccion, coordina al equipo de operarios y asegura que se cumplan los objetivos de produccion

Planificador de Produccién: Disefia y programa los horarios de produccién, considerando la demanda y los recursos disponibles

Técnico de Moldes: Realiza ajustes en los moldes para lograr la forma y calidad deseada de las piezas

Especialista en Automatizacion: Implementa sistemas automatizados para controlar y monitorear los procesos de inyeccion

Analista de Laboratorio: Realiza pruebas fisicas y quimicas en los materiales plasticos para verificar su calidad

Operario de Maquina de Inyeccién: Responsable de operar las maquinas de inyeccion de plastico. Realiza ajustes, carga material, supervisa el proceso y retira las piezas moldeadas
Técnico de Mantenimiento: Encargado de mantener y reparar las maquinas y equipos utilizados en la produccién

Ingeniero de Procesos: Define los pardmetros 6ptimos para la inyeccidn de plastico, como la temperatura, la presion y el tiempo de ciclo

Inspector de Calidad: Examina las piezas moldeadas para detectar defectos, asegurando que cumplan con los estdndares de calidad

Gerente de Calidad: Supervisa todo el proceso de control de calidad y establece politicas para mejorar la calidad del producto final

Productos

Producto
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Conocimientos

Conocimiento

Habilidades
Habilidad

Actitudes
Actitud

Nivel(es) ocupacional(es)

Nivel Ocupacional

ALTA DIRECCION

MEDIO

Justificacion beneficiarios de los niveles ocupacionales

Se justifica proporcionar esta formacion para el nivel medio, debido a que las herramientas de IoT estan en constante evolucidn y estan cada vez mas integradas en los procesos industriales, capacitar al personal técnico
en el uso de estas herramientas les permite mantenerse al dia con las tltimas tecnologias y dominar su aplicacién en el contexto especifico de los procesos de inyeccidn, esto les proporciona las habilidades y el
conocimiento necesarios para aprovechar al maximo las tecnologias emergentes, mejorar la eficiencia operativa, garantizar la calidad del producto y mantener la competitividad en el mercado. Respecto a la alta direccion,
es responsable de establecer la vision y las metas estratégicas de la empresa, al comprender los beneficios y el potencial de las herramientas de IoT para mejorar los procesos de inyeccion, la alta direccion puede alinear la
estrategia empresarial con la adopcidn de estas tecnologias, esto incluye la asignacién de recursos financieros y humanos adecuados para implementar y mantener estas soluciones.

Numero de empresas mipymes a beneficiar

1

Numero de trabajadores a beneficiar de empresas mipymes

10

Justificacion empresas y trabajadores de mipymes a beneficiar

La presente formacion esta enfocada en mejorar los procesos de la empresa IPROCOM S.A., la cual es una empresa MiPymes que hace parte del gremio de ACOPLASTICOS bajo la linea de afiliado productor y teniendo en
cuenta que son sus trabajadores quienes se van a capacitar y beneficiar de la formacién en la mejora del proceso de inyeccion mediante metodologias cientificas e 10T, con el fin de mejorar y desarrollar la productividad y
eficiencia en el proceso de inyeccidn para la transformacion del producto plastico, se justifica la inclusion de esta empresa Mipyme en la formacién.

Numero de empresas de su cadena productiva a beneficiar

0

Numero de trabajadores a beneficiar de empresas de su cadena productiva

0

Justificacion empresas y beneficiarios de la cadena productiva a beneficiar

La presente formacion esta enfocada en mejorar los procesos de la empresa IPROCOM S.A., la cual es una empresa MiPymes que hace parte del gremio de ACOPLASTICOS bajo la linea de afiliado productor, por lo que la
accion de formacion esta enfocada 100% en los trabajadores de una de sus empresas afiliadas, razén por la cual no hacen parte de la cadena productiva del gremio y por esa razdn no se justifica la inclusion de este tipo de
empresas ni de sus trabajadores.
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otros datos

Numero de trabajadores en condicion de discapacidad ||0|| Nimero de trabajadores mujeres 3

Numero de trabajadores campesinos 0/| Niumero de empresas BIC a beneficiar

=)

Enfoque de la Accion de formacion

Formacion en el trabajo

En caso de tener un enfoque Internacional*

Nombre del beneficiario de la formacién internacional

Nombre de la empresa en la cual se encuentra vinculada el beneficiario de la formacién internacional

Cargo del beneficiario de la formacion internacional

Tiempo de vinculacion a la empresa

Descripcion del perfil profesional del beneficiario de la formacién internacional

Proceso a impactar con la implementacion de los conocimientos, habilidades y nuevas practicas adquiridas a través de la formacién internacional

Sectores y sub-sectores del beneficiario

Sector(es) a beneficiar con la AF

Industria

Sub-sector(es) a beneficiar con la AF

Industria

P

Sector(es) al que pertenece el b io de la for

Industria

Sub-sector(es) al que pertenece el beneficiario de la formacion

Industria

Justificacién Sector - Subsector

Se justifica incluir a trabajadores pertenecientes al sector Industria y al subsector industria debido a que ACOPLASTICOS es una entidad gremial colombiana, que retine y representa a las empresas de las cadenas
productiva quimicas, que incluyen las industrias del plastico, caucho, pinturas y tintas (recubrimientos), fibras, petroquimica, materiales compuestos y sus relacionados. Su domicilio es en Bogota D.C., pero sus actividades
se extienden a lo largo de toda Colombia, contando con afiliados cuyas empresas estan localizadas en varias ciudades y regiones del pais. Las empresas vinculadas a ACOPLASTICOS se dedican a la produccién o a la
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transformacion de materias primas plasticas, elastdmeros, pinturas y tintas, fibras o materiales compuestos; al igual que quienes se dedican al suministro local de bienes y servicios, nacionales o extranjeros, requeridos

por los sectores representados, y otros agentes econdmicos cuya actividad se relaciona directamente con éstos, por esta razon los beneficiarios que hacen parte de esta accion de formacién pertenecen al sector

INDUSTRIA y al subsector INDUSTRIA.

UTN°

UNIDADES TEMATICAS

9330

AF N°

ACCION DE FORMACION MEJORA TU PROCESO DE INYECCION MEDIANTE METODOLOGIAS CIENTIFICAS E loT
UNIDAD TEMATICAN® 3

8

UNIDAD TEMATICA COMO LLEVAR A CABO LA SIMULACION POR MEDIO DEL USO, CONTROL Y MONITOREO DE LA TECNOLOGIA loT
J
N° total de horas practicas presenciales |[4|| N° total de horas teéricas presenciales ||2
N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas tedricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 0|| N° total de horas teéricas PAT 0
N° total de horas practicas hibridas 0|| N° total de horas teéricas hibridas 0
N° total de horas de la Unidad Tematica 6

Contenidos de la UT

1. Uso, control y monitoreo de la tecnologia loT en los procesos de inyeccion

2. Discretizacion - mallado.

3. Tecnologias de mallado.

4. Simulacion de pieza inyectada.

- Llenado.

- Compactacion y enfriamiento.

- Solidificacién-contraccién volumétrica.
- Deformacion — efectos de orientacién.

5. Simulacién del molde:

- Equilibrio de cavidades.
- Caidas de presion.

- Defectos.

- Refrigeracion del molde.
- Camaras calientes.

Competencias a adquirir

Comprende qué es la discretizacién/mallado y por qué emplear esta metodologia en los procesos de inyeccion de la empresa para la simplificacién de problemas complejos, asi como los dos principales tipos de tecnologias y sus diferencias.

Entiende el proceso de simulacién para cada una de las fases del proceso de inyeccidn, sobre el molde y la importancia de sus resultados para la generacién del producto pléstico en la empresa.
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Discusiones
Talleres de trabajo conjunto
Actividades de Aprendizaje

Presentacion de resultados

Retroalimentacién

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de itacion Dias de aloji

RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria

RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria

RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria

Je)

6

ién y transporte local

3

1D 9331

UT N° 4

AF N° 8

UNIDAD TEMATICAN°® 4

ACCION DE FORMACION MEJORA TU PROCESO DE INYECCION MEDIANTE METODOLOGIAS CIENTIFICAS E loT

UNIDAD TEMATICA INTERPRETACION DE LA INFORMACION OBTENIDA DE LA SIMULACION DEL PROCESO

N° total de horas practicas presenciales

4

N° total de horas tedricas presenciales

N° total de horas practicas virtuales

0

N° total de horas tedricas virtuales

N° total de horas practicas PAT

0

N° total de horas tedricas PAT

N° total de horas practicas hibridas

0

N° total de horas tedricas hibridas

N° total de horas de la Unidad Tematica

1.Andlisis de pieza inyectada:

- Llenado.

- Compactacion y enfriamiento.

- Solidificacién-contraccion volumétrica.
- Deformacion — efectos de orientacién.

Contenidos de la UT 2. Analisis del molde:
- Equilibrio de cavidades.
- Caidas de presion.

- Defectos.

- Refrigeracion del molde.
- Camaras calientes.

3. Camino para la implementacién de lo aprendido para la mejora del proceso
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Competencias a adquirir

Interpreta los resultados obtenidos de una simulacion de la inyeccion de una pieza inyectada para comprender su implicacion en la produccion de piezas inyectadas de la empresa.

Analiza e interpreta el disefio de piezas y de moldes a través de una simulacion para comprender su implicacion en el producto, la eficiencia de la produccién y la parametrizacidn del proceso en la empresa.

Discusiones
Talleres de trabajo conjunto
Actividades de Aprendizaje

Presentacion de resultados

Retroalimentacion

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de aloj y transporte local
RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria 6 3
RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria 6 3
RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria 6 3
ID 9347
UT N° 1
e
AF N° 8

ACCION DE FORMACION MEJORA TU PROCESO DE INYECCION MEDIANTE METODOLOGIAS CIENTIFICAS E loT
UNIDAD TEMATICAN® 1
UNIDAD TEMATICA OPORTUNIDADES DE MEJORA DEL PROCESO DE INYECCION MEDIANTE LA SIMULACION

N° total de horas practicas presenciales |3|| N° total de horas tedricas presenciales ||1

N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teoéricas virtuales 0
N° total de horas practicas PAT 0|| N° total de horas teéricas PAT 0
N° total de horas practicas hibridas 0|| N° total de horas teéricas hibridas 0

N° total de horas de la Unidad Tematica

Contenidos de la UT

¢Qué es la simulacién?

¢Por qué simular?

Generalidades

Reconozcamos el proceso

Identifiquemos las oportunidades de mejora

Como podemos atacarlas a partir de la simulacién
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Reconoce las oportunidades, propdsitos, importancia y aplicaciones de la simulacién en el proceso de inyeccion de pldsticos para entender como puede ser aplicada de manera efectiva en la empresa..
Competencias a adquirir
Identifica y esclarece las oportunidades de mejora presentes en el proceso para entender cdmo se pueden abordar las oportunidades de mejora mediante un proceso de simulacién.

Clase magistral
Discusiones
Actividades de Aprendizaje

Talleres de trabajo conjunto

Presentacion de resultados

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojamiento. tencion y transporte local
RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria 4 3
R01.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria 4 3
RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria 4 3
ID 9348
UT N° 2
4 R
AF N° 8

ACCION DE FORMACION MEJORA TU PROCESO DE INYECCION MEDIANTE METODOLOGIAS CIENTIFICAS E loT
UNIDAD TEMATICAN® 2
UNIDAD TEMATICA FLUJO DE TRABAJO E INFORMACION REQUERIDA PARA LLEVAR A CABO LA SIMULACION DEL PROCESO

N° total de horas practicas presenciales ||5/| N° total de horas tedricas presenciales |3

N° total de horas practicas virtuales 0|| N° total de horas teoéricas virtuales 0

N° total de horas practicas PAT 0|| N° total de horas teéricas PAT 0

N° total de horas practicas hibridas 0|| N° total de horas teéricas hibridas 0
N° total de horas de la Unidad Tematica 8
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1. Solucidn a casos practicos:

- Ubicacidn puntos de inyeccion.

- Casos de estudio de optimizacion.

- Enfriamiento de contornos en moldes de inyeccion.

2. Flujo de trabajo
Contenidos de la UT
3. Informacién necesaria:
- Geometria CAD

- Propiedades fisicas

- Propiedades térmicas

- Propiedades reoldgicas

4. Propiedades mecanicas

Competencias a adquirir

Esclarece la informacidn necesaria y su importancia para la realizacién de un proceso de simulacién en la empresa y su resultado.

Establece el flujo de trabajo general en el uso de la herramienta de simulacién para el proceso de inyeccidn de plasticos y los resultados que se obtienen del analisis estdndar.

Clase magistral
Discusiones
Actividades de Aprendizaje

Talleres de trabajo conjunto

Presentacion de resultados

Perfil capacitador

Tipo de capacitador Horas de capacitacion Dias de alojamiento tencion y transporte local
RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria 8 3
RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria 8 3
RO1.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria 8 3

Proveedor de la formacion - persona juridica

Razdn Social: Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho - ICIPC.
NIT: 800054293-5
Afio de Fundacién: 1993

Tipo de Institucion: Centro de Desarrollo Tecnoldgico A1, con Grupo de Investigacion Al (maxima distincion por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Colombia), acorde a la convocatoria de evaluacién de centros de
desarrollo tecnoldgico y grupos de investigacion de MINCIENCIAS.

Direccién: Carrera 49 # 5 Sur 190 Bloque 37 - Medellin - Antioquia
Teléfono: (4) 31164 78

Correo electronico: icipc@icipc.org

Sitio WEB: www.icipc.org

El ICIPC es un centro de desarrollo tecnoldgico e investigacion sin animo de lucro en el area de plasticos. Durante casi tres décadas, el Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho (ICIPC) ha estado a
la vanguardia de los esfuerzos para impulsar la innovacién, aumentar la productividad y mejorar la competitividad de las empresas del sector de pldsticos y caucho y su cadena de valor en Colombia y Latinoamérica.

La misién del ICIPC es “convertir el conocimiento en riqueza” y ha sido ampliamente reconocido por su éxito al hacerlo para las empresas con las que trabaja. El ICIPC tiene una fuerte conexidn con la industria del plastico
en Colombia. ACOPLASTICOS, la Asociacién colombiana de la industria del plastico, es un miembro de nuestra Sala de Fundadores. Su amplia experiencia en generar conocimiento y transferirlo al sector privado, ofrece
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informacion util para quienes se dedican a desarrollar y aplicar practicas exitosas de innovacion y transferencia de tecnologia. A la fecha, ha trabajado con mds de 1,200 empresas. Mds de 700 de ellas operan en el sector y
estan ubicadas en las principales ciudades de Colombia. Cada afio, el ICIPC ofrece servicios a alrededor de 220 empresas.

Nuestro portafolio incluye | + D, servicios de laboratorio, capacitacidn y servicios de consultoria. Los servicios de consultoria incluyen previsiones tecnoldgicas, diagndstico y seleccidn tecnoldgica, vigilancia tecnoldgica,
estudios prospectivos, analisis de sostenibilidad, estudios de mercado y factibilidad, entre otros.

Debido a estas experiencias, el ICIPC tiene un profundo conocimiento de la cadena de valor en el plastico y el sistema de reciclaje en Colombia, las regulaciones y las brechas del sector. Todos los servicios tecnolégicos del
ICIPC, estan certificados bajo la norma ISO 9001:2015. El Laboratorio del ICIPC realiza 138 tipos de ensayos, de los cuales hay 10 ensayos de laboratorio acreditados bajo la norma ISO/IEC 17025.

Las operaciones contables y financieras son auditadas por Deloitte y, dado que el ICIPC generalmente maneja fondos publicos y privados, es constantemente auditado por las entidades co financiadoras. El ICIPC esta
ubicado dentro del Campus de la Universidad EAFIT y sus instalaciones tienen un drea de 1,200 m2. Cuenta con equipos especializados de laboratorio y procesamiento, necesarios para llevar a cabo actividades de
investigacion, laboratorio, consultoria y capacitacion.

El ICIPC tiene una sdlida red nacional e internacional que aumenta sus capacidades. La red nacional incluye algunas de las universidades mas relevantes de Colombia (Universidad EAFIT, Universidad de Antioquia,
Universidad Nacional, Universidad del Norte, Universidad de los Andes y Universidad Pontificia Bolivariana) y el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia (MinAmbiente, MinCiencias, Colombia Productiva, Ruta N y SENA).
La red internacional incluye institutos alemanes (IKV, Fraunhofer, IKT, DAAD), instituciones norteamericanas (Polymer Engineering Center de la Universidad de Wisconsin-Madison, The Madison Group, The Society of
Plastic Engineers, The Polymer Processing Institute), y de otros paises (UDT de Chile, Tecnalia de Espafia, Innovation Insights de Suiza, PUCP de Pery, etc.)

Ademds del procesamiento de polimeros, otras areas fuertemente desarrolladas al interior de la institucion son las de economia circular y sostenibilidad, la industria 4.0, innovaciéon en materiales poliméricos, empaques,
productos plasticos y el desarrollo de soluciones para los sectores farmacéutico y de salud.

El ICIPC ofrece la Especializacion en los Procesos de Transformacion del Plastico y del Caucho (Dictada por la Universidad EAFIT en convenio con el Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho - ICIPC),
Codigo SNIES 1263, Medellin. Se han dictado 11 cohortes con 115 egresados de diferentes ciudades del pais, asi como de México, Guatemala, Salvador, Peru, Ecuador y Honduras. Dentro del pensum educativo se
contemplan materias como: caracterizacion de materiales plésticos, quimica de polimeros, fisica de polimeros, fendmenos de transporte aplicados al procesamiento de polimeros, procesamiento de polimeros, extrusion
avanzada, inyeccion avanzada, aditivos y sostenibilidad. Adicionalmente, el ICIPC ofrece cursos a la medida abiertos y cerrados, seminarios, diplomados, webinars, tanto presenciales, como presenciales PAT. El ICIPC es un
capacitador internacional con experiencias recientes en México, Guatemala, Salvador, Republica Dominicana, Pert y Chile.

Entre 2010 y 2023 la experiencia en programas de formacidn es la siguiente:
Cursos Nacionales

Curso de extrusion monohusillo-2023-12h- Abierto al publico.

Curso de Introduccion a la tecnologia del caucho-2023- 20h- Abierto al publico.

Curso de Parametrizacion y optimizacion en el proceso de inyeccion -2023--16h- Abierto al publico.

Curso de Andlisis de ciclo de vida aplicado a productos plasticos-2023- -10h- Abierto al publico

Curso de Fundamentos de sostenibilidad-2023 -16h- Abierto al publico.

Curso de Disefio de piezas para inyeccion-2023-8h- Abierto al publico.

Curso de Disefio de moldes para inyeccion -2023-18h- Abierto al publico.

Diplomado Illamado "Desarrollo de empaques pldsticos con criterios de sostenibilidad"-2023-80h- Abierto al publico.
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Programa de formacién abierto con la GQSP y ONUDI llamado: Fortalecimiento de las capacidades técnicas de los transformadores de residuos PET-2023-14h- Abierto al publico.

10. Curso de fundamentos de transformacion de polimeros 2023,2021 - 16h - Abierto al publico.

11. Curso personalizado a la empresa Arpack-2023.

12. Curso personalizado a la empresa Supernovae-2023.

13. Curso personalizado a la empresa Haceb -2023.

14. Curso personalizado a la empresa Incauca S.A.S.-2023.

15. Curso personalizado a la empresa Empaques transparentes-2023.

16. Curso personalizado a la empresa Sumicolor-2023.

17. Introduccién a la tecnologia del caucho 20h-Abierto al publico-2022

18. Fundamentos de sostenibilidad en la industria de plasticos 16h-Abierto al piblico-2022

19. Tedrico-practico: Extrusion monohusillo 12h-Abierto al publico-2022

20. Curso de Fundamentos de Procesamiento de Polimeros - 16h - Abierto al publico - 2022

21. Curso Técnicas de caracterizacion de polimeros - 2022 - 12h - Proquinal S.A.

22. Curso EXTRUSION Y COEXTRUSION DE PELICULA PLANA Y LAMINA - 2022 - 16h - Proquinal S.A.

23. Curso-Taller en gestion de posconsumo de envases y empaques plasticos y acompafiamiento para aplicar los conceptos de la capacitacion de acuerdo con las necesidades de la ANLA - 2021 - 34h - Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales (ANLA) -Colombia-

24. Primer ciclo de formacién: Materiales y procesos de transformacién de polimeros - 2021 - 48h - Empresas participantes del proyecto:“Aprovechamiento de residuos poliméricos para la elaboracién de productos con
alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion de Recicladores de Bogotd, Green Plastic,
RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacion de Recicladores de Cajicd (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacion transporte con estacion de clasificacion y
aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

25. Segundo ciclo de formacién Colombia Productiva: identificacion de polimeros, Andlisis de Ciclo de Vida y Vigilancias Tecnoldgicas - 2021 - 36h - Empresas participantes del proyecto:“Aprovechamiento de residuos
poliméricos para la elaboracién de productos con alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion
de Recicladores de Bogota, Green Plastic, RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacion de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacion transporte
con estacion de clasificacion y aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.
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26. Tercer Ciclo de formacion Colombia Productiva: introduccion a la sostenibilidad en plasticos y técnicas de reciclaje - 2021 - 44h - Empresas participantes del proyecto: “Aprovechamiento de residuos poliméricos para la
elaboracién de productos con alto valor agregado” cofinanciado por Colombia Productiva: Belstar, Plastilene, Esenttia, GAIA Vitare, Simex, Industrias ESTRA, IMOCOM, Esenttia Masterbach, Asociacion de Recicladores de
Bogotd, Green Plastic, RECICLENE S.A.S., EKOPLANET S.A.S. E.S.P., E-WASTE SOLUTIONS S.A.S., Asociacion de Recicladores de Cajica (ARCA), Asociacion de lideres del reciclaje en separacion transporte con estacion de
clasificacion y aprovechamiento (SUPER-ECA), Proplast, Ecopositiva.

27. Diplomado: Disefio de empaques plasticos sostenibles en convenio con ICIPC - Online, en conjunto con la universidad EAFIT - 2021 - 132h - Abierto al publico.

28. Curso de Fundamentos de Inyeccién y Disefio de Moldes - 2021 - 16h - Abierto al publico.

29. Ciclo de webinar 2021 - 10h - Abierto al publico. Temas:

Declaraciones ambientales responsables, cémo no caer en el "Greenwashing"

Técnicas de identificacion rdpida de materiales plasticos: una aproximacion inicial a la naturaleza de los polimeros
El ABC de la impresion 3D: técnicas y usos de valor agregado en la industria de plasticos

Monitoreo remoto: una herramienta para incrementar la productividad y la eficiencia energética de los procesos
Oportunidades en el reciclaje de empaques de productos quimicos

Valorizacion de residuos sélidos: saca el mayor provecho de los desperdicios de plastico

Empaques para el sector farmacéutico, desde lo regulatorio hasta la novedad

Como las pruebas de laboratorio pueden ser usadas en la solucién de problemas y andlisis de fallas.

Entendamos una ficha técnica de materias primas: para qué sirve y cdmo se usa

Aplicaciones IoT exitosas: del sector de plasticos para el mundo

3
3
3
3
34. Curso de fundamentos de transformacion de polimeros 2021,2023 - 16h - Abierto al publico.
35. Curso principios de sostenibilidad en la industria de polimeros - 2021 - 16h - Abierto al publico.

3
3

o

Formacion en conceptos de materiales biobasados y biodegradables como sustitutos para rigidos - 2021 - 4h - Postobon S.A.

=

. Curso de Principios de Reciclaje Mecénico - 2021 - 16h - Veolia

~

. Gestién Ambientalmente adecuada de los plasticos provenientes de los RAEE - 2021 - Abierto al publico.

w

. Capacitacion en extrusion de termoplasticos para personal técnico operativo - 2021 - 12h - EXTRUCOL S.A.

o ”

Capacitacion en materiales poliméricos - 2021 - 24h - GTM Colombia.
. Ciclo de webinar 2020 - 13h - Abierto al publico. Temas:

~

El Reciclaje Quimico como alternativa de economia circular de la industria de plasticos.

Polimeros para el sector médico y farmacéutico: Una evolucidn sin limites.

Mitos y realidades en la inyeccidn de termoplésticos.

Entendamos la diferencia entre materiales biodegradables, compostables, biopolimeros, polimeros bio-basados y como estos materiales podrian aportar a la sostenibilidad de la industria de plasticos.
Como ser exitoso en el andlisis de falla de productos poliméricos.

Qué es el Ecodisefio y cémo ayuda a la sostenibilidad del sector de polimeros.

Aprovechamiento de la tecnologia IoT en el mercado de productos plasticos.

Upcycling, DownCycling, Upgrading, Downgrading: Los nuevos conceptos en reciclaje de polimeros.

Herramientas de simulacién para reducir el tiempo de desarrollo de piezas plasticas inyectadas.

La energia: otro eslabén para la sostenibilidad del sector de polimeros.

Deformulacién e identificacion de pldsticos: Las técnicas analiticas necesarias para la validacion de productos poliméricos.
loT para mejorar la eficiencia y la productividad de los procesos de transformacion de polimeros.

Piezas de altas exigencias técnicas en Caucho: Una aproximacién metddica al desarrollo.
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Introduccion a la interaccion empaque plastico - Alimento - 2020 - 4h - PANAL

Curso de disefio de moldes de inyeccion - 2020 - 14h - Abierto al publico

Curso a la medida de conceptos sobre materiales plasticos - 2020 - 8h - ESENTTIA S.A.

Curso de Fundamentos de Procesamiento de Polimeros 2020 - 16h - Abierto al publico

Diplomado: Disefio de empaques pldsticos sostenibles en convenio con ICIPC - Online, en conjunto con la universidad EAFIT - 2020 - 132h - Abierto al publico
Seminario: El ABC de la sostenibilidad de la industria del plastico - 2020 - 8h - Abierto al publico

Seminario: La eficiencia energética en la industria de pldsticos: COmo ser exitoso y no perderse en el intento - 2020 - 8h - Abierto al publico

Curso: Materiales y Tendencias de Sostenibilidad para los Plasticos - 2020 - 8h - ALPINA Productos Alimenticios.

. Programa de formacion enfocado en PET - 2019 - 8h - AV Plastics Trade S.A.S.

Fundamentos en procesamiento de materiales termoplasticos - 2018 - 12h - INGEPOL S.A.

Proceso de elaboracion de compuestos plasticos mediante extrusion doblehusillo - 2018 - 5h - SENA - SUMICOLOR
Diplomado en Procesamiento de polimeros - 2018 - 80h - EXXON MOBIL

Metodologia de eficiencia energética aplicada al moldeo por inyeccion - 2017 - 6h - SOFASA y proveedores.

. Curso de capacitacion extrusion mono y doble husillo - 2017 - 38h - INTRAPLAS S.A.
. Capacitacion en las caracteristicas, aplicaciones y procesamiento de poliolefinas con miras a mejorar el conocimiento técnico de este tipo de materiales y sus posibilidades de reciclaje - 2017 - 38h - ENKA de Colombia
. Capacitacion extrusion doblehusillo - 2017 - 4h - EXTRUSIONES S.A.

Monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético. Manejo y andlisis de la informacién energética. - 2016 - 24h - TECNOPLAST S.A.
Disefio y desarrollo de moldes de inyeccion de gran tamafio - 2017 - 16h - SOFASA y proveedores.
Capacitacién en fundamentos del proceso de estirado - soplado de cuerpos huecos de PET - 2017 - POSTOBON

. Curso de Inyeccion basica - 2016 - 16h - TECNOPLAST S.A.
. Incremento de la competitividad de Colauto, a través del mejoramiento de la eficiencia energética de los procesos productivos y el incremento de las competencias del personal de la compafiia - 2016 - 16h - COLAUTO

S.A.

5
6
6.
6.
6.
6
6!
6
6
6
6
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. Capacitacion Extrusion doblehusillo - 2016 - 22h - EXTRUSIONES S.A.

Curso en monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético - 2016 - 24h - TECNOPLAST S.A.

. Capacitacion en materiales y extrusién monohusillo para soplado - 2016 - 8h - TECNOPLAST S.A.

Diplomado en procesamiento de polimeros - 2016 - 80h - ESENTTIA S.A.

. Capacitacion en materiales plasticos y fundamentos de procesos de extrusion de lamina de PET usando tecnologias multihusillo - 2016 - 16h - NOUVELLE

Programa de formacion sobre propiedad intelectual y su aplicacidn a la transformacion de plasticos - 2015 - 32h - MULTIDIMENSIONALES S.A.

. Materiales pldsticos y fundamentos del proceso de extrusion - 2015 - 32h - Compafiia de Empaques S.A.
. Capacitacion en Materiales plasticos - 2015 - 8h - COLAUTO S.A.

Capacitacion en monitoreo y establecimiento de objetivos de mejoramiento energético - 2015 - 24h - INTECPLAST S.A.

. Capacitacion en inyeccion de termoplasticos - 2015 - 24h - NOUVELLE.
. Programa de capacitacion en soplado de cuerpos huecos - 2015 - 16h - Industrias ESTRA S.A.

Cursos Internacionales
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10.
11.
12.

. Training in Plastic Materials- 16h-2023-SIBUR PolyLab- Rusia.

Familias de polimeros: usos, aplicaciones y retos para el reciclaje 8h-2023- Instituto Tecnolégico de Santo Domingo (INTEC)- Republica dominicana.

Introduccion al Andlisis de Ciclo de Vida aplicado a productos plasticos 8h-2023-Instituto Tecnolégico de Santo Domingo (INTEC)- Republica dominicana.

DIPLOMADO VIRTUAL: Desarrollo de empaques plasticos con criterios de sostenibilidad 84h- Abierto al publico-2022.

DIPLOMADO: Introduccién a la sostenibilidad y a la Economia Circular en los Empaques Plsticos - 2021 - 64h - ASOCIACION DOMINICANA DE LA INDUSTRIA DE PLASTICO (Republica Dominicana)
Programa de capacitacion en propiedades reoldgicas, térmicas y 6pticas - 2020 - PETROQUIM (Chile)

Programa Capacitacion en propiedades fisicas y mecanicas de polimeros termopldsticos con énfasis en PP - 2019 - 16h - PETROQUIM (Chile)

Diplomado en extrusion de peliculas flexibles con énfasis en poliolefinas - 2019 - 104h - Kristafilms (México)

¢Hacia dénde va la industria de los empaques? - 2018 - 11h - INGRUP - Guatemala.

Diplomatura en Tecnologia de los Plasticos - 2018 - 120h - PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU.
Curso sobre el proceso de extrusion monohusillo - 2015 - PTM - Plasticos Técnicos Mexicanos. San Juan del Rio, México.
EI ICIPC ha desarrollado proyectos con entidades del estado y entidades multilaterales como: Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH - Incorporacién de Polimeros Post-Consumo en

Asfaltos y Pavimentos Colombia Productiva - Aprovechamiento de residuos poliméricos para la Elaboracién de productos con alto valor agregado

13.

Secretaria de Estado para Asuntos Econdémicos de la Confederacion Suiza (SECO), y Ministerio de Comercio, Industria y Turismo y Colombia Productiva. - Programa de acompafiamiento para pilotos de sostenibilidad en

empresas de |la cadena de valor del sector pléstico.

14.

PNUD y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia. - Fortalecimiento de la gestion ambiental de los residuos termoplasticos provenientes de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE) y de las

unidades de desintegracion vehicular (UDV), con potencial de creacién de valor.

15.
16.
17.

MinCiencias - Newton Fund - Upcycling plastic waste reinforced by modified natural fique fiber ICIPC-UNAL-UoS
INNPULSA - Transferencia de conocimiento y desarrollo de soluciones de empaques sostenibles usando criterios de responsabilidad extendida al productor (REP)
PNUD y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia - Realizar un diagndstico sobre el uso y sustitucion de COPs de uso industrial en la industria colombiana con énfasis en el sector de plastico e

industrias conexas

18.

Banco Interamericano de Desarrollo (BID) - Consultoria para desarrollar el anlisis regulatorio y financiero de la Iniciativa de Economia Circular para la Gestién Sostenible de Plasticos en el Marco de la Alianza Pacifico,

entre otros.

Adicionalmente, el ICIPC y el Fraunhofer Institute for Applied Information Technology (Fraunhofer FIT) cooperan a través de la plataforma de investigacidon conjunta llamada SPIRIT. Esta es una plataforma de investigacion
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colaborativa a través de la cual se cre¢ el laboratorio de aplicaciones de industria 4.0, loT y manufactura aditiva o impresion 3D, en las instalaciones del ICIPC. Ademds, se han desarrollado proyectos para la
implementacién de soluciones de impresion 3D, sensores |oT, aplicaciones 10T, aplicaciones informaticas para la identificacion de plasticos, monitoreo remoto de procesos de inyeccidn y extrusion, sistemas de diagndstico
de brechas energéticas, entre otras aplicaciones de industria 4.0.

Material de formacion

El material de formacion seran cartillas impresas y el uso de un simulador online. En las cartillas impresas se incluyen lecturas, talleres y guias para los trabajos individuales y grupales. Este material redine medios y
recursos para orientar, estimular y facilitar proceso de ensefianza-aprendizaje-evaluacién. El material cumple con la normatividad vigente en cuanto a propiedad intelectual. Para su elaboracion se tuvieron en cuenta los
objetivos de la formacidn, el perfil de los beneficiarios, las unidades teméticas y la metodologia de la formacién, dando como resultado un material que guarda coherencia con las caracteristicas de la Accion de Formacion,
de tal manera que facilita la transferencia de conocimiento.

El contenido tematico del material de formacion es: oportunidades de mejora del proceso de inyeccion mediante la simulacidn, flujo de trabajo e informacion requerida para llevar a cabo la simulacién del proceso, como
llevar a cabo la simulacién e interpretacion de la informacion obtenida de la simulacién del proceso.

Descripcion del material de formacion:

Cartilla impresa full color, tamafio carta, de minimo 50 a maximo 100 paginas, estructurada metodoldgicamente para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta conformada por bloques correspondientes a las
unidades tematicas de la Accion de Formacion. Contiene la teoria de cada unidad, lecturas, ejercicios practicos en clase, ejercicios y lecturas extra-clase, guia de talleres y ejercicios de estudio de casos para ser
desarrollados por los participantes, con el fin de apalancar el proceso de ensefianza-aprendizaje-evaluacion. Esta disefiada bajo una estructura pedagdgica acorde con el evento de formacion y presenta una secuencia
légica (introduccion, desarrollo (s), cierre). El lenguaje es claro y acorde con los beneficiarios. Contiene elementos graficos, de manera que su disefio y su redaccion se articulan de manera armdnica. Estd escrita en

un lenguaje concreto, pero que permite la abstraccién y el pensamiento analitico con el fin de lograr el ascenso a lo real-concreto.

SIMULADOR ICIPC: Un simulador de elementos finitos para el proceso de inyeccién de plastico se erige como una herramienta vital en la industria manufacturera. Este software, basado en técnicas numéricas, modela y
analiza de manera minuciosa el comportamiento de los componentes pldsticos durante el proceso de inyeccidn. Detras de su interfaz, se despliega un mundo geométrico tridimensional, donde el modelado, el mallado y la
discretizacion revelan la complejidad de la tarea. Este simulador, lejos de ser un simple observador, ejecuta andlisis térmicos y de flujo, desentrafiando las complejidades del material plastico en su viaje desde la inyeccion
hasta la formacion de la pieza final. Su capacidad predictiva no solo anticipa la temperatura y velocidad del flujo, sino que proyecta posibles defectos: marcas de flujo, lineas de union, deformaciones o burbujas de aire,
brindando la oportunidad de intervenir antes de que la maquina real entre en accidn. La esencia del simulador se revela en la capacidad para optimizar el disefio del molde, una habilidad que va mas alla del mero andlisis.
Permite perfeccionar la distribucion del material, reducir tiempos de ciclo y mitigar tensiones internas, todo antes de que el molde real entre en contacto con el plastico fundido. En la industria de la inyeccién de pldsticos,
la relevancia de esta herramienta va mads alla de la prediccidn y la correccién. Su implementacion impacta directamente en la eficiencia operativa, el ahorro de costos y la calidad del producto final. Ensefiar el uso de este
simulador no solo equipa a los profesionales con una destreza técnica crucial, sino que también fomenta una mentalidad proactiva hacia la mejora continua. Es una inversion en conocimiento y habilidades que se traduce
en productos de calidad, procesos mas eficientes y una mayor satisfaccion del cliente.

Para la accion de formacion se justifica el uso de la cartilla impresa y el uso del simulador online puesto que permite el desarrollo de todos los contenidos de la Accién de Formacion y contribuye al logro de los objetivos de
esta. Permite su manipulacién para resaltar aspectos considerados importantes y su consulta de manera inmediata y permanente. Esta de acuerdo con el perfil de los beneficiarios, quienes tienen un lugar central en su
disefio: Lenguaje, juegos, temas, preguntas, ejercicios propuestos deben estar siempre ligados con el perfil, la cultura y las capacidades de aquellos para quienes estd pensado el material. El material de formacién permite
ofrecer un recorrido inductivo /deductivo, asumiendo el desafio de generar condiciones para el pensamiento propio, para invitar a los beneficiarios a construir sus propias conjeturas respecto al sentido de las cosas, los
elementos de andlisis y sus criterios de accion, de acuerdo con las competencias que debe tener para su desempefio laboral. El material de formacidn articula el texto con los elementos graficos y permite crear una
secuencia temporal y pedagoégica que lleva a la reflexion para poder adentrarse cada vez en una mayor complejidad. El lenguaje y los elementos graficos ocupan un lugar central en la propuesta pedagdgica de la cartilla
impresa y el simulador online, ya que utilizar diferentes modos de visualizar y graficar una informacién lleva a tener diferentes impactos pedagégicos.

En la primera sesion del evento de formacion se entregard estas cartillas a cada beneficiario y en el transcurso de la formacion se hard uso del simulador online. Todos los contenidos los disefiaron los capacitadores en un
periodo no superior a seis meses, ya que se elaboran segun las necesidades y contenido de la accién de formacion.

Los participantes recibirdn un solo tipo de material de formacion (cartillas impresas) pero contaran con documentos (lecturas, guias de trabajo, talleres, etc.) en un programa de la nube (Google Drive, OneDrive, etc.)
constituido para tal fin, con el propésito de fortalecer su aprendizaje. Por otro lado, el certificado de asistencia digital se podra descargar del SEP y serd entregado por medio de los correos electrénicos de los trabajadores

beneficiarios y no se contempla en el presupuesto de la accién de formacion.

En cuanto a los recursos didacticos de los docentes, estos no son presupuestadas, ya que no constituyen material de formacion. Estas ayudas son: presentaciones en PowerPoint, videos, elementos diddcticos, software
especializado, entre otros, estos no estan incluidos en el presupuesto del proyecto.

Gestion del Conocimiento

ltem Gestion Conocimiento

Articulo

Alineacion de la accion de formacion

Alineacion
PND - Uso y apropiacién de tecnologias digitales

PND - Uso de tecnologias para la innovacion digital del sector productivo
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Alineacion

PND - Infraestructura tecnoldgica

Justificacién de la Alineacion

La formacidn en mejora de procesos de inyeccion mediante metodologias cientificas e 0T para una empresa del sector plastico se alinea con los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo de Colombia 2022 — 2026 porque
la formacién implica adoptar y aplicar tecnologias digitales para optimizar la produccion de piezas plasticas, el uso de IoT (Internet de las Cosas) permite la monitorizacién en tiempo real de pardmetros como temperatura,
presién y velocidad de inyeccidn, esto ayuda a detectar desviaciones y tomar decisiones informadas. Al capacitar al personal en estas tecnologias, se fomenta la apropiacion y el uso efectivo de herramientas digitales en el
proceso de inyeccion. Asimismo, la mejora continua de procesos es esencial para la innovacion en la industria del plastico, las metodologias cientificas, como Six Sigma, ayudan a reducir defectos y a optimizar la
produccion; y la aplicacion de Inteligencia Artificial (IA) para predecir comportamientos y optimizar parametros también contribuye a la innovacion. Por dltimo, la formacién en metodologias cientificas e loT requiere una
infraestructura tecnoldgica sélida, esto incluye la implementacion de sensores, software de simulacién y sistemas de gestion de datos, estd inversion en infraestructura tecnolégica es fundamental para lograr los objetivos
de mejora y eficiencia. En conclusidn, al adoptar estas metodologias, la empresa pueden aumentar la productividad, reducir costos y mantenerse competitivas en un entorno global, alineandose con el PND.

Accion de formacion especializada

Las empresas pldsticas y que emplean inyeccion de pldsticos siempre han empleado metodologias empiricas en las que la solucidn a percances de planta se ha afrontado muchas veces con ensayos de prueba y error hasta
llegar al punto de que el comportamiento del proceso alcanza unos pardmetros aceptables de calidad o produccién.

Esto se debe principalmente a la ausencia de conocimientos en herramientas técnicas y cientificas que permitan la mejora de procesos en un camino dptimo, que permita utilizar mejor los recursos de tiempo, energia
eléctrica, personal y materia prima o de recursos para acceder a estos softwares especializados. La existencia de tecnologias para un mejor control de planta aparece como una oportunidad para la empresa de monitorear
el proceso y detectar brechas de produccion, calidad, proceso y tecnologia para su cierre.

En estas herramientas hay tres de especial relevancia para el proceso de inyeccion y que estdn tomando interés para su implementacion. Estds herramientas son:

Simulacién computacional mediante programas de calculo de elementos finitos: La simulacién computacional es una herramienta que permite predecir el comportamiento del moldeo por inyeccién. La simulacién se
puede utilizar para predecir el flujo del material plastico dentro del molde, la distribucion de temperatura y la formacién de tensiones que se pueden traducir en pandeos o alabeos indeseados de la pieza.

Moldeo cientifico: El moldeo cientifico es una disciplina que utiliza la ciencia y la ingenieria para mejorar la calidad y la eficiencia de los procesos de moldeo por inyeccidn. Se centra en la comprension de las interacciones
entre las variables del proceso.

Inteligencia artificial e loT: La inteligencia artificial (IA) y el internet de las cosas (IoT) son dos tecnologias emergentes que tienen el potencial de revolucionar la industria del moldeo por inyeccion. La IA puede utilizarse
para automatizar tareas, tomar decisiones y mejorar la eficiencia. El loT puede utilizarse para recopilar datos del proceso de moldeo y utilizarlos para mejorar el control y la calidad.

La transferencia de conocimientos de estas herramientas y los softwares necesarios permite a la empresa mejorar el procesamiento de inyeccién de pldsticos y superar percances sin tener que recurrir a la metodologia de
prueba y error, por lo que optimizan recursos.

Asi esta accion de formacion ofrece a los participantes lo siguientes beneficios:
Competencias en la utilizacion de programas de simulacion que permiten prever, detectar y solucionar problemas de calidad y procesamiento de piezas inyectadas.

Competencias de metodologias que permiten la comprensién de las interacciones entre las variables del proceso, como la temperatura, la presion, la velocidad de inyeccién y el tiempo de enfriamiento, y como estas
interacciones afectan la calidad de la pieza moldeada y la productividad del proceso.

Adquisicién de conocimientos de las herramientas de inteligencia artificial e internet de las cosas que pueden ser implementados en el proceso de inyeccion para el monitoreo del proceso, mejora de proceso, deteccion
de brechas de produccidn, calidad, proceso y tecnologia.

Por estas razones, la formacidn que se propone es de caracter especializado para los trabajadores de la empresa IPROCOM S.A..

Resultados - Impacto de la formacion en el desempeiio del trabajador y aplicacion de conocimientos en el puesto de trabajo

Como evidencia de lo que el participante aprendid y aplicard en su puesto de trabajo, y de acuerdo con los objetivos y el perfil de los beneficiarios, se espera que, finalizada la formacion, el trabajador logre:
Impacto en el Desempefio del Trabajador:

Identificar los problemas que limitan la eficiencia en la solucién de problemas de calidad y mejora de la productividad en el proceso de inyeccién de pldsticos.

Aplicar los conocimientos adquiridos en el uso de programas de simulacion computacional para prever el comportamiento del proceso de inyeccion de termoplasticos.

Reconocer cdmo la interaccidn entre las condiciones de procesamiento pueden modificar las propiedades del producto final y la productividad en el proceso de inyeccién de plasticos.

El beneficiario reconoce la utilidad de las tecnologias de industria 4.0 aplicadas al monitoreo remoto de procesos de transformacién de polimeros.
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Aplicar metodologias de mejora continua para abordar obstaculos y superar desafios, lo que contribuira a la eficiencia operativa
Impacto en la Aplicacién del Conocimiento en el Puesto de Trabajo:
Optimizacion de los recursos de personal, tiempo, materia prima y energia al momento de solucionar percances presentados en la planta de produccion.

Interpretar y aplicar los resultados obtenidos a través de simulacién computacional mediante programas de célculo de elementos finitos para la solucién o identificacion temprana de problemas de calidad en las piezas y
para encontrar oportunidades de mejora del proceso.

Anticipar posibles problemas, ajustar pardmetros y optimizar el proceso antes de la produccién real, mejorando la eficiencia y reduciendo costos.

Aplicar los conocimientos basicos de control estadistico y de disefio de experimentos para entender el comportamiento del proceso de inyeccion de pldsticos.

Estos resultados de aprendizaje tienen como objetivo validar la alineacién de la accién de formacién con el impacto previsto en el desempefio del trabajador y la aplicacion efectiva de conocimientos en su entorno laboral.

Resultados - Impacto de la formacion en la productividad y competitividad organizacional

Como resultado de la formacién, la empresa impactara positivamente en la productividad, asi:

Implementar las herramientas de simulacién computacional para prever y reducir los tiempos de produccién en el proceso de inyeccion de termoplasticos. Esto conducird a una mejora significativa en la eficiencia y
productividad, permitiendo una mayor cantidad de productos fabricados en un tiempo menor.

Ajuste y optimizacién el proceso de inyeccion para reducir el desperdicio de materias primas. Esta optimizacidn contribuira a la reduccién de costos asociados a la adquisicion de materias primas y minimizara el impacto
ambiental.

Optimizacion el consumo de energia en el proceso de inyeccidn. Reduciran el uso de energia no solo contribuird a la sostenibilidad ambiental, sino que también resultard en una disminucion de costos operativos.

Aplicacién de técnicas de simulacién y monitoreo para identificar y corregir posibles problemas en tiempo real. Esto resultard en una significativa reduccion de defectos en la produccién, mejorando la calidad de los
productos fabricados.

Como resultado de la formacidn, la empresa impactara positivamente en la competitividad, asi:

Disminucién de bienes no conformes, y, por tanto, aumento en la calidad de los productos que se ofrecen al mercado nacional e internacional.
Generacion de un caracter diferenciador en el mercado al ofrecer productos de alta calidad y eficiencia en el proceso de inyeccién de termopldsticos.
Mejora en la eficiencia interna y posicionamiento de la marca al evidenciar una mentalidad innovadora que fortalecerd la competitividad.

Contribucidn a una imagen de empresa sostenible, esto puede atraer a consumidores y clientes que valoran practicas empresariales respetuosas con el medio ambiente.

Indicadores de Impacto

Indicador - Mejoramiento en la empleabilidad Valor Indicador - Meta
Numero de trabajadores con incremento salarial despues de recibir la formacion 1

Numero total de trabajadores beneficiarios de la accién de formacion 10

Meta % %10,00

Indicador - Retencion de trabajadores Valor Indicador - Meta
Numero de trabajadores beneficiarios que continuan en sus empresas luego de recibir la formacion 10
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Numero total de trabajadores beneficiarios de la acciéon de formacion

10

Meta %

% 100,00

Indicador - Movilidad laboral

Valor Indicador - Meta

Meta %

Numero de trabajadores beneficiarios que cambian sus condiciones laborales luego de recibir la formacion 1
Numero total de trabajadores beneficiarios de la acciéon de formacion 10
% 10,00

Indicador - Empresas beneficiarias

Valor Indicador - Meta

Numero de empresas beneficiarias de de la accién de formacion 1
Numero de empresas de el(los) sector(es) que representa 140
Meta % %0,71

Indicador - Trabajadores beneficiarios

Valor Indicador - Meta

Numero total de trabajadores beneficiarios de la accién de formacion 10
Numero total de trabajadores de la(s) empresa(s) que representa la empresa/ gremio 220000
Meta % % 0,00

Justificacion lugar de ejecucion

La accién de formacion se realiza bajo la modalidad de formacién PRESENCIAL en las instalaciones de la empresa IPROCOM, dado que la formacion se realizard para solventar las necesidades especificas presentadas por
sus procesos de inyeccion y los trabajadores que hacen parte de las areas funcionales de produccion, parametrizacion y calidad. Por esta razon se justifica que esta accion de formacion esté dirigida a los diferentes

trabajadores que hacen parte de la empresa IPROCOM S.A. agremiada a ACOPLASTICOS.

Lugar de ejecucién

Grupo Nimero Departamento Ciudad Zona Rural N° Beneficiarios
1 ANTIOQUIA GIRARDOTA No 10
Presupuesto de la AF
Rubro Descripcion Cofinanciacion SENA % Contrapartida especie % Contrapartida dinero % Valor total
R01.1.4 Honorarios Capacitador Nacional - Profesional con titulo de maestria ~ Honorarios de 72 horas de 3 capacitadores nacionales con maestria - 24 horas cada uno $15.250.600 % 85,41 $0 % 0,00 $2.605.400 % 14,59 $ 17.856.000
R07.1 Gastos de Operacién del Proyecto 10% S0 %0,00 $0 %0,00 $1.996.300 % 100,00 $ 1.996.300
R11 Transferencia de Conocimiento y Tecnologia 2 $0 %0,00 $0 % 0,00 $508.900 % 100,00 $508.900
Cofinanciacion SENA || % Cofinanciacion || Contrapartida en Especie || % Especie || Contrapartida en Dinero || % Dinero || COSTO TOTAL AF
COSTO TOTAL DE LAAF | ¢ 15 550,600 % 74,90 $0 % 0,00 $5.110.600 %2510 || $20.361.200
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Tipo de Accion de Formacion

Accidn de Formacion Enfoque Internacional

ACCION DE FORMACION : Innovation as company value booster

Rubro % de Beneficiarios Niumero de beneficiarios de transferencia Cofil iacion SENA Por aje Cofi iacion Contrapartida Esp Por je Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total

R11 Transferencia de Conocimiento y Tecnologia % 020 2 S0 % 0,00 S0 % 0,00 $508.900 % 100,00 $508.900
Presupuesto Gastos de operacion

Rubro Cofinanciacion SENA Porcentaje Cofinanciacion Contrapartida Especie Porcentaje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total

R07.1 Gastos de Operacion del Proyecto 10% S0 % 0,00 S0 % 0,00 $1.996.300 % 100,00 $1.996.300
Presupuesto Garantias

Rubro Cofinanciacion SENA Porcentaje Cofinanciaciéon Contrapartida Especie Porcentaje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total

AF N°: 9

Volver al Listado de AF (https://sep.sena.edu.co/proyectosreportedetalle.aspx?1344#Indice-6)

Necesidad o problema puntual detectado en la empresal/gremio, a la que se puede dar respuesta total o parcial mediante formacién

Herramientas utilizadas para obtener la necesidad

Herramienta Utilizada

Entrevista

Andlisis de fuentes secundarias

Encuesta

Muestra Poblacional

16

200

992

Fecha de diagnéstico

31/12/2023

Otro tipo de herramienta, cual?

La herramienta es de creacion propia?

Si

La Empresa/Gremio cuenta con un plan de capacitacion?

Si

Descripcion de la herramienta
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Andlisis de fuentes secundarias:
Herramienta: FUENTES SECUNDARIAS

ACOPLASTICOS cuenta con el Observatorio Plas-TIC, Tecnologias e Informacién para la Economia Circular (www.plas-tic-org), un repositorio de informacién nacional e internacional sobre investigacion, innovacién, noticias,
eventos, normativa, regulacion, entre otros, mediante la recopilacién de informacién de diferentes fuentes confiables.

Mediante este andlisis en el Observatorio Plas-Tic se encuentran las tendencias tecnoldgicas nacionales e internacionales en torno a tematicas como el reciclaje, el ecodisefio, la industria 4.0, la valorizacion energética de
residuos, los bio-basados, etc. asi como una revision bibliogréfica de antecedentes técnicos y documentos referentes del sector.

Lo anterior permite tener una vision amplia de las tematicas de innovacion, en torno a economia circular, que estan a la vanguardia en Colombia y en el mundo y que pueden interesar a las empresas de la industria del
plastico, quimica y petroquimica de la Asociacion.

Las fuentes de informacién consultadas en Plas-TIC son:

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Patentes de la Superintendencia de Industria y Comercio

Publindex

Instituto de Capacitacion e Investigacion del Plastico y del Caucho (ICIPC)

ICONTEC

DANE

RecyClass

PlasticsEurope

AIMPLAS

Seccién de noticias de universidades nacionales e internacionales

Seccion de noticias de empresas nacionales e internacionales

Alertas tecnoldgicas de la Mesa Sectorial del Plastico, Caucho y Fibras Sintéticas, enviadas quincenalmente en el 2022.
ScienceDirect y Scielo, donde se encuentran publicaciones de revistas cientificas como Journal of Cleaner Production, Cleaner Materials o Waste Management.

Entrevista:
En el marco del capitulo sectorial de ACOPLASTICOS para pinturas y recubrimientos, ACOPINTURAS, se cuenta con un comité técnico en el que participan lideres técnicos estratégicos de las empresas afiliadas, en este
espacio se discuten y definen los temas a resolver en el plan de trabajo anual del gremio en donde uno de los temas centrales es la formacion. Para el plan de trabajo de 2024 se realizd entrevista a los lideres estratégicos

técnicos de 16 de las 27 empresas afiliadas que componen cerca del 70% del sector formal de las pinturas y recubrimientos similares en Colombia.

Las empresas entrevistadas fueron: AKZO NOBEL (Pintuco), BASF Colombia, Pinturas Bler, INVESA (Pinturas Sapolin), ALFAGRES, Quimica Cosmos (Pintuland), Pinturas Super, Axalta Powder Coatings, Preflex, Pinturas Prime,
Ferro (VIBRANTZ), Cecolor, Andercol, Quimico Plasticos, Philaac y Omya.

Para la formacidn especificamente se preguntd:
¢éCudles son las necesidades de formacién en su organizacion?
¢Cuadl es el publico con mas necesidades de formacion?

Encuesta:

Durante el segundo semestre del 2023 se realizd una encuesta directamente a colaboradores de las empresas del gremio con interés en formacién continua. La encuesta contaba con dos preguntas para el sector del
plastico:

PREGUNTA 1 - CERRADA. Para futuras capacitaciones, de los siguientes temas, ¢ cuales considera que son de interés?
Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.)

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robdtica, analitica de datos, etc.)

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.);

Econémicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.)
Habilidades blandas (autogestidn, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.)

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacién de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.)
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Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.)

PREGUNTA 2 — ABIERTA. De acuerdo con los temas generales seleccionados en su respuesta anterior, écuales temas especificos considera que se deben presentar en estos espacios?

Resumen de resultados principales del diagnéstico de necesidades de formacién
Andlisis de fuentes secundarias:

Inicialmente, dentro del analytics de la pagina del observatorio se cuenta con los siguientes datos generales:
67 mil vistas de usuarios a las diferentes secciones durante 2023

Las tematicas mas consultadas por parte de los usuarios fueron:

Legislacion / normativa: 33,14%

Precios del reciclaje: 28,3%

Otras noticias puntuales: 38,56%

Cerca de 28 mil usuarios a la pagina, principalmente de Colombia (55,95%), México, Espafia y Argentina.

Ahora bien, con el Observatorio Plas-TIC se realiza un analisis de las fuentes secundarias citadas en la descripcidn de la herramienta usada para el diagndstico de las necesidades de formacion de los colaboradores de las
empresas afiliadas, con lo que se puede concluir lo siguiente:

El sector de plastico presenta grandes desafios en lo referente a su alineacion con los objetivos desarrollo sostenible — ODS y con los compromisos de la industria con la sostenibilidad y la economia circular, la adopcién de
métodos de produccion limpia, disefiando iniciativas que permitan mejorar la competitividad del sector traducido en un mayor valor agregado, eficiencia o rentabilidad bajo parametros de industria sostenible.

La diversificacion del sector ofrece importantes oportunidades para el aprovechamiento de sus ventajas competitivas, por lo que es importante su avance hacia una trasformacion que incorpore las mejores practicas en
las dimensiones de sostenibilidad, innovacidn y cumplimiento de requisitos nacionales e internacionales de una manera decidida.

En Colombia, en los tltimos afios el sector ha sido objeto de nuevas regulaciones en materia de procesos industriales, comerciales y de uso de sus productos, de tal manera que su cumplimiento es determinante para su
permanencia en los mercados colombianos y extranjeros, puntualmente se cuenta con la Resolucidn 1407 del 2018 sobre Responsabilidad Extendida del Productor, la Ley 2232 de 2022 de Plasticos de Un Solo Uso y mas
recientemente la Ley 2277 de 2022 (Reforma Tributaria) con un capitulo sobre productos plasticos de un solo uso utilizados para envasar, embalar o empacar bienes. En estas normas se encuentras términos técnicos como
Analisis de Ciclo de Vida, inclusion de materia prima plastica reciclada, certificado de economia circular, reutilizacién, ecodisefio, plasticos biobasados, pldsticos biodegradables, plasticos compostables, entre otros, que se
deben aplicar en las empresas correctamente para cumplir con la normativa y continuar siendo competitivos.

Por tanto, Los colaboradores de las empresas requieren capacitacion en la nueva Regulacion en la industria pldstica, en gran parte encaminada a darle fuerza legal a la sostenibilidad ambiental. Normas como la prohibicion
de plasticos de un solo uso, el incentivo a la disminucion del uso de materiales plasticos, y la sustitucion y/o restriccion de algunas materias primas, pueden amenazar la continuidad de la industria tradicional, por lo que
es necesario el conocimiento, comprension y aplicacion de estas.

Esta nueva normatividad implica grandes desafios técnicos y econémicos, especialmente para las MiPymes que representan el 98% del sector en el pais y que deben plantear alternativas para lograr su sostenibilidad
ambiental, econdémica y social.

En el mismo sentido de compromiso con la sostenibilidad, se determiné la importancia de atender la problematica generada por el uso del plastico y disefiar soluciones para que quienes realizan labores con productos
plasticos pongan en practica el reciclaje y se desarrolle la economia circular.

Segun el informe 2023 del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP), los plasticos se estan acumulando en los suelos del mundo a un ritmo preocupante. Asi mismo, el programa ha emitido
evaluaciones exhaustivas sobre la contaminacion por plasticos, destacando la urgente necesidad de reducir drasticamente el uso innecesario, evitable y problematico de plasticos para abordar la crisis global de
contaminacion. En cuanto a la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos, la UNEP aboga por una gestion integral de los plasticos desde su produccion hasta su reciclaje, con un enfoque en la sostenibilidad y la
reduccién de la contaminacién ambiental.

El diagndstico de Plas-Tic indica la necesidad de incorporar los nuevos avances en ciencia y tecnologia en la produccion de materiales plasticos, para aportar a un futuro sostenible. Esto requiere actualizar a los
colaboradores de las empresas en los avances en materia de CT+l.

En coherencia con este propdsito, el sector a nivel global y nacional debe incorporar los conocimientos que le permita el incremento de la calidad en la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos. En materia de
sostenibilidad, es necesario seguir avanzando y afianzando la economia circular y el uso de nuevas tecnologias para el reciclaje y fortalecimiento de las cadenas de logistica e infraestructura para el aprovechamiento de

residuos sélidos.

Segun los estudios revisados para la elaboracion del diagndstico, el reciclaje de plésticos esta creciendo a gran escala y, hoy en dia, se estima que se estan aprovechando al afio mas de 350.000 toneladas de residuos
plasticos posconsumo en Colombia. Lo anterior evidencia que aun existe una gran cantidad de residuos plasticos de envases y empaques plasticos que estdn terminando en rellenos sanitarios o filtrdndose al ambiente.

Asi mismo, segun los resultados de la Encuesta de caracterizacién y crecimiento del reciclaje de pldsticos en Colombia, realizada por Acoplasticos, el crecimiento de plastico reciclado en 2021 en el pais fue del 19% en
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toneladas y de 145% en ventas. Esta tasa de crecimiento evidencia que Colombia puede duplicar el reciclaje de plasticos en tan solo 5 afios. Entre 2019 y 2021, la capacidad instalada de la industria de reciclaje de plasticos
crecié un 40 %, con un aumento del 120% en las inversiones, lo que ha llevado a que mds de 60.000 recicladores de oficio registrados se beneficien del dinamismo del sector.

Actualmente, Colombia pone mas de 700.500 toneladas de envases y embalajes de plastico en el mercado interno cada afio; de este nimero, se aprovechan 223.300 toneladas, es decir, cerca del 32 %. Sin embargo, solo
23.200 toneladas estdn siendo reincorporadas nuevamente en envases y empaques plasticos (3%). Con el surgimiento del Pacto por los Plasticos de Colombia (2022) se han planteado metas ambiciosas en las cuales el
pais eliminara el 100% de los plasticos problematicos e innecesarios y transformara todos los envases de plastico a formatos reutilizables, reciclables o compostables, asi como trabajara para aumentar su tasa de reciclaje
de plastico al 50 % y el contenido reciclado promedio de los envases de plastico al 30%.

En cuanto a los procesos de produccidn, todos los sectores de la economia, incluido el sector de plastico, se ven afectados por los avances tecnoldgicos que permiten procesos mas agiles, con mayor precision, eficientes y
eficaces, lo que se refleja en las exigencias de los mercados en calidad, pertinencia y oportunidad en la entrega de los productos. La actualizacion digital de la industria debe darse de forma continuada, ya que dia a dia se
cuenta con nuevas y mas avanzadas herramientas tecnoldgicas. Para su continuidad en los mercados e insercion en nuevos escenarios, la industria del pldstico requiere un proceso permanente de transformacion digital
que en el momento estan ligadas a la automatizacion y el uso de la inteligencia artificial, cada vez mas involucrada en todas esferas humanas. Las oportunidades que ofrece la automatizacion y de la IA para la industria del
plastico, sobre todo en términos de mejora de Ia eficiencia productiva y de la sostenibilidad son evidentes a nivel mundial y nacional. Algunos de los beneficios que la IA puede aportar al sector del pldstico son: el control
de calidad, la optimizacion de procesos, la reduccién de residuos o la I+D, entre otros. Por lo tanto, la automatizacion y la IA constituyen herramientas que cambian la forma en la que se abordan los retos de la industria
del plastico.

En cuanto al uso de tecnologia su relacién con la sostenibilidad, segin el Foro Econdmico Mundial, 30 millones de empleos podrian crearse antes de 2030 para profesionales con competencias digitales desarrolladas para
agilizar y darle calidad a los procesos, ya que 6 de cada 10 profesionales necesitardn formacidn adicional en tecnologias propias de la industria antes de 2027 para responder a este paradigma. Estos trabajadores se
encuentran en las dreas como tecnologia y datos (30%), ventas y marketing (27%), ingenieria (26%), administracion (25%) o recursos humanos (25%).

Asi mismo, el diagndstico realizado evidencia que el proceso de inyeccidn requiere ser mejorado mediante el uso de metodologias cientificas y tecnologias ligadas al internet de las cosas - 10T con el fin de simplificar,
mejorar, automatizar, optimizar y/o controlar el proceso. Es por tanto que se evidencia la necesidad de cualificar a los trabajadores de la industria mediante formacion especifica en este ambito. La solucién de los
problemas del proceso de inyeccidn afecta directamente a la productividad empresarial, ya que este proceso es crucial en la industria plastica.

Segun el documento Analisis de la Industria de Plastico en Colombia, elaborado por el Informe de Expertos EMR - en 2023, el volumen del mercado colombiano de plastico fue de 2,67 millones de toneladas. Se espera que
en el periodo 2024-2032 presente un Crecimiento Anual Compuesto - CAGR del 5,1%. Se espera que el mercado de plastico en Colombia tenga un crecimiento considerable en ese mismo periodo y llegue a 4,18 millones
de toneladas en 2032. Para lograr anterior, es importante tener en cuenta el diagndstico elaborado por Acoplasticos, cuyos resultados constituyen el mayor insumo para el plan estratégico de capacitacion del sector del
cual se desprenden las acciones de formacidn que se presentan en este proyecto.

CONCLUSION:

Las principales tendencias del mercado de pldstico son: sostenibilidad, innovacién, transformacion digital y mejora de procesos mediante las nuevas tecnologias lo que le permitira estar a la vanguardia de la evolucién y
las tendencias clave del sector, aunado a la inclusion del Gobierno de regulacion en pro de la sostenibilidad, la circularidad y el ambiente.

Por lo anterior, basados en los datos cualitativos y cuantitativos arrojados por el diagndstico, se priorizan las siguientes temdticas en materia de formacion del talento humano de las empresas:
Regulacidén en la industria pldstica

Inteligencia Artificial - IA / Automatizacion en la industria plastica.

Calidad en la cadena de valor del reciclaje de residuos plasticos

Solucién de problemas en los procesos de inyeccion

Ciencia y tecnologia de materiales plasticos para un futuro sostenible

Fuentes:

https://www.informesdeexpertos.com/informes/mercado-de-plastico-en-colombia),
https://www.plastico.com/es/noticias/pacto-por-los-plasticos-en-colombia-acelerando-la-economia-circular-del-plastico
https://www.larepublica.co/empresas/bogota-sede-del-encuentro-de-la-cadena-de-caucho-natural-y-su-industria-2022-3303150
https://www.adr.gov.co/bogota-sede-del-encuentro-de-la-cadena-de-caucho-natural-y-su-industria-2022/
https://www.plastico.com/es/noticias/pacto-por-los-plasticos-en-colombia-acelerando-la-economia-circular-del-plastico
https://capital.es/capital-verde/empresas-talento-objetivos-sostenibilidad/83042/
https://www.plastico.com/es/blog/el-futuro-de-la-industria-del-plastico-innovacion-y-sostenibilidad
https://www.america-retail.com/colombia/panorama-de-la-industria-del-plastico-en-colombia/
https://www.larepublica.co/especiales/la-revolucion-del-plastico/la-industria-del-plastico-crecio-22-2-frente-a-2020-en-el-primer-semestre-3233461 (cifras estadisticas del primer link)
https://www.acoplasticos.org/index.php/21-ctg-opc-pub-pec/378-opc-pyr-pec20-2 1#:~:text=Si%20bien%20cada%20material%20ha,%25)%20y%20PET%20(18%25).
https://www.unido.org/sites/default/files/files/2020-10/Diagnostics_Plastic_Sector.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652617329396#preview-section-snippets
https://www.metrohm.com/es_mx/discover/news/20-21/quality-control-of-polymers--instant--multi-parameter-method-can.html
https://www.plastics-polymer-analysis.com/es/qc.html

https://www.plastico.com/es/noticias/8-problemas-comunes-en-extrusion-y-sus-posibles-soluciones
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Entrevista:

Para la primera pregunta sobre ¢ Cudles son las necesidades de formacién en su organizacion? Se encontraron las siguientes respuestas en comun:
Desconocimiento de la quimica de la pintura y la interaccion entre las materias primas durante el proceso.

Desconocimiento de las propiedades que las materias primas (resina polimérica, pigmento, solvente) le brindan a la pintura fabricada.

Desconocimiento de los tipos de las pinturas, de acuerdo con sus propiedades y el segmento al que se dirige.

A pesar de que existe un trabajo arduo en el comité 78 de pinturas del ICONTEC la normalizacién voluntaria en torno a la calidad de las pinturas se desconoce.

Regulacién para la industria quimica con un alto nivel de complejidad: Sistema Globalmente Armonizado, Inventario de Sustancias Quimicas de Uso Industrial — INSQUI, Programa de Prevencién de Accidentes Mayores —
PPAM, Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes — RETC.

Metrologia de cara al cumplimiento de la Resolucion 32209 — Reglamento Técnico de Preempacados
Tendencias tecnoldgicas en nuevas materias primas e innovacién en pinturas sostenibles (quimica verde ).
Métodos adecuados de aplicacion de la pintura que permita fortalecer los beneficios de pintar.

Para la segunda pregunta sobre ¢ Cual es el publico con mas necesidades de formacion?

Operarios de pesado, mezcla y produccion
Supervisores, jefes, lideres, coordinadores de las dreas de produccion y control de calidad

En las entrevistas con las empresas se observo que los niveles operativos y de media direccidn son los que mas cuentan con necesidades de formacidn ya que existe baja disponibilidad educativa en este sector, sus
colaboradores tienden a contar con conocimiento empirico. Adicionalmente, no se conoce oferta de técnicos, tecnélogos o cursos para conocer los aspectos basicos del procesamiento de pinturas y recubrimientos, por lo
tanto, las organizaciones tienen procesos de formacién a los colaboradores exhaustivos que demandan tiempo y recursos.

CONCLUSION:

Las empresas concuerdan en que la brecha de formacién para el sector de pinturas es evidente dado que al ofertar puestos de empleo las personas no cuentan con la experiencia requerida, por lo tanto, las formaciones
las realizan las empresas que requieren una inyeccién importante de tiempo y recursos. Adicionalmente, si bien las necesidades de formacién técnica también se tiene en los niveles directivos, estos cuentan con
formacién profesional, sin embargo, los niveles intermedios — operativos, desconocen conceptos basicos de quimica que permiten contar con procesos de fabricacion de pinturas estandarizados y eficientes operativa y
energéticamente. El sector de pinturas tiene un alto potencial de crecimiento y de aporte al PIB nacional, sin embargo, requiere empezar a formar a su capital humano desde la base para contar con productos de calidad y
competitivos no solo en Colombia sino a nivel internacional.

Ensuesta:
A continuacién se presentan los resultados compilados:

Numero total de personas que diligenciaron la encuesta: 992 personas
Perfil de los encuestados: 65% nivel medio, 19% nivel operativo y 16% alta direccion

En torno a la PREGUNTA 1 — CERRADA: Para futuras capacitaciones, de los siguientes temas, écudles considera que son de interés?

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.): 10,84%

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robdtica, analitica de datos, etc.): 16,40%

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.): 25,19%

Econdmicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.): 6,32%

Habilidades blandas (autogestion, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.): 13,01%

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacién de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.): 19,39%
Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.): 8,85%

En torno a la PREGUNTA 2 — ABIERTA: De acuerdo con los temas generales seleccionados en su respuesta anterior, écuales temas especificos considera que se deben presentar en estos espacios?, para contar con un
detalle cuantitativo se realizd una revision de las palabras clave / frases clave mds repetidas en cada una de las tematicas generales, a continuacion se presenta el resultado:

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.), del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de temdtica se detalla a continuacion:

Técnicas de procesamiento de polimeros, que incluya soluciones en el proceso de inyeccién, extrusién, defectos de calidad y mejoras de proceso —44,63%

Eficiencia energética, analisis de la productividad — 29,10%

Analisis de datos, automatizacion — 26,27%

Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacién de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de
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tematica se detalla a continuacién:

Técnicas de reciclaje — 54,49%

Economia circular aplicada en los diferentes productos — 24,55%

Conceptos sobre materiales y técnicas de procesamiento de plasticos reciclables — 15,57 %
Anélsisis de Ciclo de Vida —5,39%

Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robdtica, analitica de datos, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacién:

Uso de inteligencia artificial, big data u otras tecnologias para la industria plastica — 63,16%

Estudios de casos exitosos y fracasos de IA, industria 4.0-loT — 31,58%

Desarrollo web, inteligencia artifical, vision artificial para el reciclaje — 5,26%

Habilidades blandas (autogestion, liderazgo, autocontrol, trabajo en equipo, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacion:
Liderazgo, autogestion e impacto en la calidad — 68,57%

Estrategias para desarrollar el trabajo en equipo nivel avanzado — 25,71%

Curso integrado de habilidades duras y blandas, en especial lo relacionado con la gestién integral del plastico y sus consideraciones circulares en la economia —5,71%

Regulatorios (leyes, decretos, resoluciones, reglamentos técnicos, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacion:
Actualizacion de la regulacion colombiana e internacional que aplique a la industria plastica — 91,67%

Impuesto al plastico, mayor cobertura y calidad de la informacion — 8,33%

Normalizacién voluntaria (NTC, ASTM, ISO, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a continuacion:

Normatividad técnica en ASTM e ISO para la evaluacion de materiales de envase y empaque para control de calidad — 52,38%

Control de calidad — 47,62%

Econdmicos y de comercio exterior (TLC, tendencias de precios nacionales e internacionales, nuevos mercados, etc.) , del total de personas que escogieron este tema el enfoque especifico de tematica se detalla a

continuacién:
Andlisis de mercado — 79%
Economia internacional - 21%

CONCLUSION:
Los 3 temas de mayor interés, en orden de porcentaje de mayor a menor fueron:

Técnicos (procesos, calidad, mantenimiento, productividad, automatizacion, etc.): 25,19%
Ambientales (economia circular, sostenibilidad ambiental, valorizacion de residuos posindustriales y posconsumo, reciclaje, ecodisefio, etc.): 19,39%
Tendencias tecnoldgicas (industria 4.0, loT, inteligencia artificial, robética, analitica de datos, etc.): 16,40%

Analisis causas y efectos de la necesidad de formacion detectada

NA

Justificacion de la necesidad detectada segun resultados cuantitativos y cualitativos del diagnéstico realizado y seguin fuentes internas o externas de informacion

NA

Objetivo de la accion de formacion

NA

Solo aplica para Acciones de Formaci6 alineadas al SNC (Cualificaciones)

Nombre del catalogo

Nombre de la cualificacion

Brecha de capital humano

Evento de formacion

Tipo de evento de formacion Curso|| Modalidad de formacion Presencial

Tipo de ambiente de aprendizaje Aula convencional (Instituciones de educacion superior)
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Numero de beneficiarios de la AF |1

Numero total de horas por AF

Numero de grupos 0 Numero de horas por grupo 0
Numero de beneficiarios por grupo ||0 Numero de dias por grupo de la AF |0
50

Perfil Beneficiarios
Area(s) funcional(es)

Proyectos Reporte Detalle

Area Funcional

Otra

Justificacion areas funcionales a beneficiar

Cargo/ocupaciones/d inacién

Cargo

Funciones

Funcioén

Productos

Producto

Conocimientos

Conocimiento

Habilidades

Habilidad

Actitudes

Actitud

Nivel(
\!

) ocupacional(es)

Nivel Ocupacional

Justificacion beneficiarios de los niveles ocupacionales

Numero de empresas mipymes a beneficiar

0
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Numero de trabajadores a beneficiar de empresas mipymes

0

Justificacion empresas y trabajadores de mipymes a beneficiar

Numero de empresas de su cadena productiva a beneficiar

0

Numero de trabajadores a beneficiar de empresas de su cadena productiva

0

Justificacion empresas y beneficiarios de la cadena productiva a beneficiar

otros datos

Numero de trabajadores en condicién de discapacidad ||0|| Nimero de trabajadores mujeres 0

Numero de trabajadores campesinos 0/| Numero de empresas BIC a beneficiar [0

Enfoque de la Accion de formacion

Formacion Internacional
En caso de tener un enfoque Internacional*

Nombre del beneficiario de la formacién internacional

Jenny Paola Ruje Roncancio

Nombre de la empresa en la cual se encuentra vinculada el beneficiario de la formacién internacional

Asociacién Colombiana de Industrias Plasticas — ACOPLASTICOS

Cargo del beneficiario de la formacién internacional

Directora técnica

Tiempo de vinculacién a la empresa

3 afios y 11 meses (desde el 12 de marzo de 2020)

Descripcion del perfil profesional del beneficiario de la formacion internacional

Proactiva, con capacidad de liderazgo, adaptabilidad al cambio y disposicidn de aprender. Con experiencia en gestion gremial, planeacién de agendas formativas, seguimiento a regulatoria, implementacién y manejo de
sistemas de gestion; supervision y mejora en procesos de produccién, BPM, control y aseguramiento de calidad en compafiias quimicas, de cosméticos y fragancias. Apasionada por el desarrollo sostenible, la economia
circular y el medio ambiente.

Actualmente es la directora técnica de la Asociacién Colombiana de Industrias Plasticas — ACOPLASTICOS.
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Proceso a impactar con la implementacion de los conocimientos, habilidades y nuevas practicas adquiridas a través de la formacion internacional
Uno de los procesos que lidera la direccidn técnica de ACOPLASTICOS es la gestion de la formacién para los colaboradores de los sectores representados, este proceso se lidera desde el componente técnico entendiendo

que las empresas son manufactureras y lo técnico es su razén de ser. En este sentido, con esta formacidn internacional se espera impactar el proceso de gestion de la formacién en el gremio.

La gestion de la formacién de los colaboradores de las empresas de los sectores representados por ACOPLASTICOS tiene como fin apoyar el cumplimiento de sus objetivos estratégicos transversales como gremio:
competitividad, calidad, desarrollo sostenible y bienestar general del pais, y por esta razdn hace parte de la estrategia de la Asociacion “apoyo en actividades de capacitacion, asistencia técnica e innovacion a las empresas
afiliadas”, en consecuencia, fortalecer la gestion de la formacién y contar con herramientas que lo permitan es fundamental de cara a necesidades industriales.

Sectores y sub-sectores del beneficiario

Sector(es) a beneficiar con la AF

Sub-sector(es) a beneficiar con la AF

Sector(es) al que pertenece el b io de la for

Sub-sector(es) al que pertenece el beneficiario de la formacion

Justificacion Sector - Subsector

UNIDADES TEMATICAS

Proveedor de la formacion - persona juridica

Material de formacién

Gestion del Conocimiento

ftem Gestion Conocimiento

Infografia (Poster)

Alineacion de la accion de formacion

Alineacion

Justificacién de la Alineacion
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Accion de formacion especializada
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Resultados - Impacto de la formacion en el desempeiio del trabajador y aplicacion de conocimientos en el puesto de trabajo

Resultados - Impacto de la formacion en la productividad y competitividad organizacional

Indicadores de Impacto

Indicador - Mejoramiento en la empleabilidad

Valor Indicador - Meta

Meta %

Numero de trabajadores con incr to salarial despues de recibir la formacion 0
Numero total de trabajadores beneficiarios de la accion de formacion 1
% 0,00

Indicador - Retencion de trabajadores

Valor Indicador - Meta

Meta %

Numero de trabajadores beneficiarios que continuan en sus empresas luego de recibir la formacion 0
Numero total de trabajadores beneficiarios de la acciéon de formacion 1
% 0,00

Indicador - Movilidad laboral

Valor Indicador - Meta

Meta %

Numero de trabajadores beneficiarios que cambian sus condiciones laborales luego de recibir la formacion 0
Numero total de trabajadores beneficiarios de la accion de formacion 1
% 0,00

Indicador - Empresas beneficiarias

Valor Indicador - Meta

Meta %

Numero de empresas beneficiarias de de la accién de formacion 0
Numero de empresas de el(los) sector(es) que representa 0
% 0,00

Indicador - Trabajadores beneficiarios

Valor Indicador - Meta
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Numero total de trabajadores beneficiarios de la acciéon de formacion 1
Numero total de trabajadores de la(s) empresa(s) que representa la empresal/ gremio 0
Meta % % 0,00
Justificacion lugar de ejecucion
Lugar de ejecucion
Grupo Niumero Departamento Ciudad Zona Rural N° Beneficiarios
Presupuesto de la AF
Rubro Descripcion Cofinanciacion SENA % Contrapartida especie % Contrapartida dinero % Valor total
R07.1 Gastos de Operacion del Proyecto 10% S0 % 0,00 S0 %0,00 $4.835.500 % 100,00 $4.835.500
RO9 Formacién Internacional Formacion internacional para un beneficiario $36.940.500 % 85,41 S0 %0,00 $6.311.100 % 14,59 $43.251.600
R11 Transferencia de Conocimiento y Tecnologia 2 S0 % 0,00 S0 %0,00 $1.232.700 % 100,00 $1.232.700
Cofinanciacion SENA || % Cofinanciacion || Contrapartida en Especie || % Especie || Contrapartida en Dinero || % Dinero || COSTO TOTAL AF
COSTO TOTAL DE LA AF $36.940.500 % 74,90 S0 % 0,00 $12.379.300 % 25,10 $49.319.800
Presupuesto Transferencia de Conocimiento y Tecnologia
Rubro % de Beneficiarios Numero de beneficiarios de transferencia Cofil SENA Por 1je Cofi Contrapartida Esp Por 1je Esp Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total
R11 Transferencia de Conocimiento y Tecnologia % 200 2 S0 % 0,00 ) % 0,00 $1.232.700 % 100,00 $1.232.700
Presupuesto Gastos de operacion
Rubro Cofinanciacién SENA Porcentaje Cofinanciacion Contrapartida Especi Por taje Esp Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total
R07.1 Gastos de Operacion del Proyecto 10% S0 % 0,00 ] % 0,00 $ 4.835.500 % 100,00 $4.835.500
Presupuesto Garantias
Rubro Cofinanciacién SENA Porcentaje Cofinanciacion Contrapartida Especie Porcentaje Especie Contrapartida Dinero Porcentaje Dinero Valor Total
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