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En desarrollo de lo previsto en los numerales 7 y 12 del articulo 25 de la Ley 80 de 1993, modificado
por el articulo 87 de la Ley 1474 del 12 de julio de 2011, articulo 8 de la Ley 1150 de 2007 y TITULO
1 “Contratacion Estatal’, Capitulo 1. “Sistema de Compras y Contratacion Publica’, Seccion 2.
“Estructura y Documentos del Proceso de Contratacion’’, Subseccion 1. “Planeacior!’, articulo
2.2.1.1.2.1.1 “Estudios y documentos previos”, del Decreto 1082 del 26 de mayo de 2015, el suscrito
en calidad de Gerente de Proyecto designado mediante resolucién No. 048-ARC-CBACAIM4-2019 del
19 de Noviembre de 2019, modificada mediante resolucion No. 20204222360105643-CBACAIM4-2020
del 07 de Enero de 2020, CCESP SANTOS PACHECO VICTOR HUGO de la Armada Nacional, presenta a
consideracion los siguientes estudios y documentos previos en los cuales se analiza la conveniencia y
la oportunidad de realizar la contratacidn respectiva, asi:

1. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD:

La Armada Nacional tiene como mision “Contribuir a la defensa de la Nacidn a través del empleo
efectivo de un poder naval flexible en los espacios maritimo, fluvial y terrestre bajo su responsabilidad,
con el propdsito de cumplir la funcion constitucional y participar en el desarrollo del poder maritimo y
en la proteccion de los intereses de los colombianos”, razén por la cual, el Batallon de Comando y
Apoyo de I.M No. 4, como unidad delegataria, es la encargada de ejercer las funciones y competencias
relacionadas con la contratacion de bienes y servicios para cumplir con su labor institucional en el
marco de las actividades misionales y operativas para la Fuerza de Tarea Conjunta Contra el
Narcotrafico No. 72 y demas unidades de la Armada Nacional presentes en el municipio de Tumaco
(Narifo).

Teniendo en cuenta la necesidad sentida de la subestacion de Guardacostas de Candelilla de la Mar
de contar con los medios necesarios para el suministro de agua potable a sus tripulantes, asi como
considerando que al satisfacer esta necesidad basica también se podra garantizar este servicio a los
tripulantes acantonados en el Puesto Fluvial de Candelilla de la Mar, es prioritario adelantar el presente
estudio en aras de contribuir a la calidad de vida del personal de la Armada Nacional que se encuentra
operativo en esta ubicacion geografica.

A través de la Subestacidon de Guardacostas en Candelilla de la Mar, la Armada Nacional ejerce control
fronterizo en las aguas jurisdiccionales que limitan a la Republica de Colombia con el vecino pais de
Ecuador, garantiza la vida humana en el mar y por medio del Sistema de Vigilancia y Control de Trafico
Maritimo se contribuye a la deteccion y verificacién de embarcaciones sospechosas que se encuentren
efectuando transito por la zona, con el fin de controlar y neutralizar todo tipo de motonave al servicio
del narcotrafico, contrabando de mercancia y/o transporte ilegal de migrantes.

En el desarrollo de las diferentes operaciones que realiza la Armada Nacional, es de suma importancia
garantizar al personal que tripula la Subestacién de Candelilla de la Mar las condiciones éptimas que
permitan minimizar los riesgos sanitarios y de salubridad, evitando afectar el desarrollo de las
operaciones sostenidas en esta area por un periodo de tiempo indeterminado, las cuales brindan a la
institucién un espectro amplio de cobertura en la jurisdiccion que se refleja en oportunidad para
debilitar la amenaza con base a los principios de eficiencia, eficacia y efectividad para la obtencion de
resultados y el cumplimiento de las metas operacionales asignadas por el mando.

Por otra parte para satisfacer el suministro de agua potable en la Subestacién de Guardacostas de
Candelilla de la Mar, el cual se considera como un producto de primera necesidad por la Organizacién
Mundial de la Salud en la “guia para la calidad del agua de consumo humano”, cuarta edicién World
Health Organization de 2018. El Batallon de Comando y Apoyo de I.M. No°4 como centro logistico
estratégico de las Unidades militares acantonadas en San Andrés de Tumaco, tiene dentro de sus
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funciones la de satisfacer la necesidad de sus unidades usuarios a través de la contratacion publica
acuerdo con los parametros y normas vigentes aplicable para el desarrollo de cada proceso.

Anudando lo anterior el Batalléon de Comando y Apoyo de Infanteria de Marina No. 4 requiere contratar
la "adquisicion, instalacién y puesta en funcionamiento de una planta de tratamiento de agua potable
para la Subestacion de Guardacostas de Candelilla de la Mar”

Con el proposito de adquirir los servicios relacionados en el presente estudio, fue autorizada mediante
orden administrativa 001-ARC-JOLA-2020 la suma de SEIS CIENTOS CATORCE MILLONES DOS
CIENTOS NOVENTA Y UN MIL DOS CIENTOS NOVENTA PESOS MCTE. ($ 614.291.290,00),
presupuesto que satisface la necesidad en un 68%, lo cual suple las necesidades prioritarias del
suministro de agua potable para el consumo del personal operativo que labora en la subestaciéon de
Guardacostas de Candelilla de la Mar, quedando pendiente un 32% lo que hace referencia a la
construccion de una torre auto soportada e instalacion de puntos hidraulicos para la distribucién del
agua por lo que corresponde a los siguientes servicios:

%
No. UNIDAD BIEN/SERVICIO PREISI\:JI‘;::)STO I()::E{R.Ex.?él)\ SATISFACCION
NECESIDAD
1. EGUT ADQUISICION DE BIENES Y SERVICIOS $614.291.290,00 $192.567.213,00 68%

2 DESCRIPCION DEL OBJETO DE CONTRATAR:
OBJETO:

"CONTRATAR A PRECIO UNITARIO, FIJO Y SIN FORMULA DE REAJUSTE LA ADQUISICION,
INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA LA SUB ESTACION DE CANDELILLA DE LA MAR SAN ANDRES DE TUMACO, NARINO".

2.1 LUGAR DE ENTREGA O DE EJECUCION:

La instalacién y puesta en funcionamiento de la planta tratamiento de agua potable , se realizara en
las instalaciones de la Subestacion Guardacostas de Candelilla de la Mar, ubicada en la Vereda de
Candelilla de la Mar — Narifio, de acuerdo con los requerimientos de la entidad contratante, previa
coordinacién con el supervisor del contrato, en un horario de 07:00 AM hasta las 05:00 PM.

2.2 PLAZO DE EJECUCION: El plazo de ejecucién del contrato, serd hasta el 31 DE
NOVIEMBRE DE 2020, previo cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y ejecucion del
contrato.

2.3 CANTIDADES A RECIBIR: Las cantidades a recibir se encuentran relacionadas en el anexo
“A" del presente estudio.

Nota: En caso de que las ofertas se presenten por un valor menor al presupuesto oficial, se realizara
una verificacion de las necesidades con el fin de utilizar todos los recursos asignados y dar la mayor
solucién posible a los requerimientos presentados por la unidad. Estas actividades, cantidades y
valores, seran conciliadas entre el contratista y la Oficina de Adquisiciones del BACAIM4, previa
recomendacion del Supervisor del contrato, el cual velara por mantener el objeto de este y suplir las
necesidades imprevistas que puedan surgir en la ejecucion de los trabajos.

IDENTIFICACION DEL CONTRATO A CELEBRAR: El contrato a celebrar es de “COMPRA VENTA”

2.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS: De acuerdo a lo descrito en el Anexo “A” del presente
documento.
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2.5 CLASIFICADOR DE BIENES Y SERVICIOS

De conformidad con la clasificacién de bienes y servicios de acuerdo con el cédigo estandar de
productos y servicios de Naciones Unidas.

CLASIFICACION PRODUCTO
47101500 EQUIPO DE TRATAMIENTO Y SUMINISTRO DE AGUA
72121500 SERVICIOS DE CONSTRUCCION DE PLATAS INDUSTRIALES
81101500 INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
83101500 SERVICIOS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

2.6 TIPO DE ADJUDICACION: El contrato se adjudicara de manera TOTAL, al proponente que
cumpliendo con lo establecido en los pliegos y cuya oferta sea habil juridica, técnica y
financieramente, de acuerdo con los requisitos habilitantes, obtenga el primer puesto después
de sumados los puntajes de evaluacién y resulte coherente con la consulta de precios o
condiciones del mercado.

2.7 INDICACION DE SI LA CONTRATACION RESPECTIVA ESTA COBIJADA POR UN
ACUERDO INTERNACIONAL O UN TRATADO DE LIBRE COMERCIO

De conformidad con lo estipulado en el Titulo 1 Capitulo 1 Subseccidn 3 “Definiciones’ articulo
2.2.1.1.1.3.1. del Decreto 1082 de 2015, en el cual se dispone “Acuerdos Comerciales son tratados
internacionales vigentes celebrados por el Estado colombiano, que contienen derechos y
obligaciones en materia de compras publicas, en los cuales existe como minimo el compromiso de
trato nacional para: (i) los bienes y servicios de origen colombiano y (ii) los proveedores
colombianos”, por ende la Dependencia Usuaria procedid a verificar lo pertinente de conformidad
con lo indicado en el Manual para el manejo de los Acuerdos Comerciales en Procesos de
Contratacion publicado en la pagina www.colombiacompra.gov.co; teniendo entonces que el
proceso a seguir se encuentra cubierto por los siguientes tratados y/o acuerdos comerciales.

PRESUPUESTO
DEL PROCESO DE <
ENTIDAD CONTRATACION EXCEPCION PROCESO DE
ACUERDO APLICABLE AL <
COMERCIAL * ESTATAL SUPERIOR AL PROCESO DE CONTRATACION
INCLUIDA VALOR DEL CONTRATACION CUBIERTO POR

ACUERDO EL ACUERDO
COMERCIAL COMERCIAL

Alianza Chile SI SI NO SI

Pacifico México SI SI NO SI
Peru SI NO NO NO
Canada SI NO NO NO

Chile SI SI NO SI
Corea SI NO NO NO
Costa Rica SI NO NO NO
Estados AELC SI NO NO NO
Estados Unidos SI NO NO NO
México SI NO NO NO

El

Triangulo | Salvador SI SI NO SI

Norte |Guatemala| SI SI NO SI
Honduras NO SI NO NO
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Union Europea SI NO NO NO
Comunidad Andina SI SI NO SI

Con relacion a los acuerdos relacionados con antelacion, por el monto del proceso contractual, son
aplicables los suscritos con los Estados de el Salvador, Guatemala y Honduras, aspecto que implica
trato Nacional, no discriminacion y transparencia en los procesos contractuales adelantados por la
Entidad, asi como duracion del proceso contractual como minimo 10 dias a partir de la publicacién del
aviso de convocatoria.

3 FUNDAMENTOS JURIDICOS QUE SOPORTAN LA MODALIDAD DE CONTRATACION:
La escogencia de los contratistas se realizara mediante una SELECCION ABREVIADA DE MENOR
CUANTIA, conforme lo contemplado en los articulos 11 y 32 numeral 1 de la Ley 80 de 1993, articulo
2 numeral 4 literal b) de la Ley 1150 del 16 de julio de 2007, Decreto 1082 del 26 de mayo de 2015,
por medio del cual se expide el decreto Unico reglamentario del sector Administrativo de Planeacion
Nacional”, TITULO 1 “CONTRATACION ESTATAL”, CAPITULO 1. “SISTEMA DE COMPRAS Y
CONTRATACION PUBLICA”, SECCION 2. “ESTRUCTURA Y DOCUMENTOS DEL PROCESO DE
CONTRATACION”, SUBSECCION 2. “SELECCION ABREVIADA", articulo 2.2.1.2.1.2.20 “Procedimiento
para la seleccion abreviada de menor cuantia”.

4  ANALISIS QUE SOPORTA EL VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO:

4.1 ANALISIS DEL SECTOR ECONOMICO: En cumplimiento del Decreto 1082 del 26 de mayo de
2015, subseccion 6 “Analisis del sector econdmico y de los oferentes por parte de las Entidades
Estatales”, Articulo 2.2.1.1.1.6.1 “Deber de andlisis de las Entidades Estatales”, el CCESP VICTOR
HUGO SANTOS PACHECO , gerente de proyecto, adelantd el analisis necesario para conocer el sector
relativo al objeto del proceso de contratacién desde la perspectiva legal, comercial, financiera,
organizacional, técnica, y de analisis de riesgo, lo cual se indica a lo largo del presente estudio,
evidenciandose que las personas naturales y juridicas que pueden ofrecer los bienes y/o servicios
indicados en el presente estudio deben tener claro las siguientes perspectivas, asi:

PERSPECTIVA FINANCIERA:
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/pib/bol PIB Itrim19 produccion.pdf

El sector servicios o sector terciario es el sector econdmico que engloba las actividades relacionadas
con los servicios no productores o transformadores de bienes materiales. Generan servicios que se
ofrecen para satisfacer las necesidades de cualquier poblacion en el mundo. Incluye subsectores como
comercio, comunicaciones, centro de llamadas, finanzas, turismo, hosteleria, ocio, cultura,
espectaculos, la administracion publica y los denominados servicios publicos, los presta el Estado o la
iniciativa privada (sanidad, educacién, atencion a la dependencia), entre otros.

Este sector dirige, organiza y facilita la actividad productiva de los otros sectores (sector primario y
sector secundario). Aunque se le considera un sector de la produccién, propiamente su papel principal
se encuentra en los dos pasos siguientes de la actividad econdmica: la distribucién y el consumo.

En las Ultimas cuatro décadas la economia colombiana presenta un proceso de transformacién que
revierte el nivel relativo de industrializacion y acentta el peso estructural del sector servicios. Mientras
en los afios 1970, el sector terciario representaba el 46% del PIB, en los Ultimos 10 afios alcanza una
participacion superior al 60%.

En materia de crecimiento, los resultados a nivel global para los afios 2017, 2018, y 2019 son muy
similares, con una tasa de 3.7% anual prevista para los tres periodos. Incluso, grandes clasificaciones
por paises conservan niveles similares: las economias desarrolladas crecen a tasas ligeramente por
encima del 2%, las economias emergentes en Asia a tasas superiores al 6% y América Latina
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lentamente se acerca al 2%. Sin embargo, al interior de cada una de estas categorias hay importantes
diferencias.

En Colombia, al analizar el 2018, podriamos decir que nuevamente la percepcion del pais es mejor
desde el exterior, que la interna. El pesimismo es un agente presente en muchos ambitos a pesar de
ser injustificado en la mayoria de los casos. Incluso podria llegar a pensarse que la variable critica ha
sido la evolucidn de las expectativas. El aflo comenzé con una fuerte incertidumbre econdmica y
politica acompafada de un deterioro en el clima de los negocios. Posteriormente, la incertidumbre
comenzd a despejarse, las expectativas mejoraron y lentamente la economia inicia una fase de
recuperacion.

América Latina por su parte, luego de la recesidon que registré durante los afios 2015 y 2016, logra
una tasa positiva de 1,3% en 2017. Para 2018 la regidon no logra superar este nivel y crece 1,2%.
Para 2019 se logr6 una tasa de crecimiento cerca del 2%.

Al finalizar el ano esta trayectoria positiva, no cambia significativamente y el pais mantiene unos
indicadores en recuperacion. Sin embargo, las expectativas de empresarios y consumidores muestran
un relativo deterioro. Esta percepcidon menos favorable, no esta acorde con las tendencias positivas y
no refleja el mejor desempeno de la economia durante 2019. Sin embargo, en el primer trimestre de
2019, el Producto Interno Bruto, en su serie original, crecié un 2,8% respecto al mismo periodo de
2018. Las actividades econdmicas que mas contribuyeron a esta dinamica fueron:

EL Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores, motocicletas,
transporte, almacenamiento, alojamiento, servicios de comida con un 4,0%, la administracion publica
y defensa; planes de seguridad social de afiliacién obligatoria; educacién; actividades de atencion de
la salud humana y servicios sociales con un 3,3%, y las industrias manufactureras con un 2,9%.

Respecto al trimestre inmediatamente anterior, el Producto Interno Bruto, en su serie corregida de
efecto estacional y calendario, decrecié 0,01%. Esta variacién se explica por el decrecimiento de la
Construccidn con un 4,0%, la informacidn y comunicaciones con un 1,7% vy las Industrias
manufactureras con 1,0%.

Tasas de crecimiento

Serie corregida de efecto

Serie original ~ -
estacional y calendario

Actividad econémica

Anual Trimestral

2019 -1/ i 2019°" -1/

2018""-1 2018" - IV
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 1,4 0,8
Explotacion de minas y canteras 53 22
Industrias manufactureras 29 -1,0
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado® 31 -0,4
Construcciéon -56 -4,0
Comercio al por mayor y al por menor® 4,0 1.4
Informacién y comunicaciones 39 -1,7
Actividades financieras y de seguros 55 2.8
Actividades inmobiliarias 3,0 0,7
Actividades profesionales, cientificas y técnicas® 30 57
Administracion pdblica, defensa, educaciéon y salud”® 3,3 -0,9
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacién y otras actividades de servicios® 21 0,0
Valor agregado bruto 28 0,1
Total impuestos menos subvenciones sobre los productos 2,6 03
Producto Interno Bruto 2,8 0,0

El DANE reveld que el valor agregado de todos los sectores de servicios de la economia crecié un 4,3%
real anual durante el primer trimestre de 2018, superior al 2,6% registrado un afo atras. En linea con
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lo observado en los Ultimos anos, dicho crecimiento logrd superar el desempenio de la economia (como
un todo), que se expandid solo un 2,2% en el mismo periodo.

Este comportamiento va alineado con los resultados de la hueva Encuesta Mensual de Servicios (EMS)
del DANE, que paso a reemplazar la anterior medicién trimestral. La EMS mostrd una aceleracion en
los ingresos del sector servicios, expandiéndose a ritmos del 5,7% en el primer trimestre de 2019 frente
al 3,9% observado en el mismo periodo de 2018 (ver grafico adjunto). No obstante, el personal ocupado
se contrajo -0,7% en el primer trimestre de 2019 (vs. -0,2% en 2018). Esto ultimo es consistente con
el deterioro del mercado laboral en lo que va corrido del afio, pues la tasa de desempleo ha aumentado
0,1 puntos porcentuales en el periodo enero-marzo 2020 (registrando un 10,2%).

Las actividades que mas aumentaron fueron suministro de electricidad, gas y agua (14.7%),
explotacion de minas y canteras (10.6%), industria manufacturera (2.2%), servicios comunales,
sociales y personales (1.1%), construccion (0.9%) e intermediacion financiera (0.3%). Por otro lado,
el empleo se redujo en transporte, almacenamiento y comunicaciones (-0.5%) y en actividades
inmobiliarias y empresariales (-4.0%). Cabe agregar que el sector que mayor aumento tuvo en puestos
de trabajo fue la industria manufacturera (58.000).

En diciembre de 2019, ocho de los quince subsectores de servicios presentaron variacion positiva en el
personal ocupado total, en comparacion con diciembre de 2018.

Variacién anual de los ingresos y contribucion por tipo de ingresos, segin subsector de Servicios,
diciembre 2019.

Mision*™

" " -
Clasificacion CllU Rev. 4 A.C. Personal ocuapdo total Permanente Temporal directo Agencias Hora citedra™

Seccion Division Descripcion Variacién (%) Contribucién (PP)
Almacenamiento y acfividades complementarias :

H Division 52 -18 -0,5 02 -1.4
al transporte
H Division 53 Correo y servicios de mensajeria 08 6,7 9.3 -3.4
| Division 56 Restaurantes, catering y bares 12 08 0.0 0.4
J Division 59, excepto Produccion de p_e\_l.‘:ulas cinematograficas y 22 13 23 14
Clase 5920 programas de television
J Divisién 60 y Clase Ac1Mdlades del |programacion y transmisién, 04 19 14 290
6391 agencias de noticias
J Division 61 Telecomunicaciones 2.7 -1.8 0,5 -14
Divisién 62, Division . . -
J 63, exceplo Clase Desarrollo_ de sistemas informaticos y 32 52 19 02
6391 procesamiento de datos
Seccion L. Division
68
LN  SecciénN. Inmobiliarias, alquiler de maquinaria y equipo 24 36 0,0 -1,2
Divisiones 7710,
7729 y7730
Divisiones 69, 70,
M 71, 72, Clase 7320, Actividades profesionales cientificas y técnicas 24 03 17 04
Division 74
Clase 7310 Publicidad -3.0 05 4,0 04 i --
DREETED ), i1 Y Actividades de  empleo seguridad e
N 81, excepto Clase ' ‘Cl cades pleo,  segul 04 02 05 00 41
8130 investigacion privada, semvicios a edificios
N Divisién 82 Adlwdade_s_admlmsh‘aﬁvas y de apoyo de oficina 72 27 39 06 I .
y otras actividades
P Grupo 854 Educacion superior privada 0.6 03 -0,6 0,1 -0.4 .
Divisiones 86 y 87, .
Q excepto Clase 8790 Salud humana privada 28 14 14 0,1
s Divisiones 90, 92, Otrc;-sl servicios de entretenimiento y ofros 38 44 03 09
93,95y 96 sernvicios

Fuente: DANE - EMS

CONSIDERACIONES DEL SECTOR

e Endiciembre de 2019, los servicios de Actividades profesionales cientificas y técnicas registraron
un crecimiento de 16,1% en los ingresos nominales. Por su parte, el personal ocupado total
presentd un crecimiento de 2,4%, en comparacion con diciembre de 2018.
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e Las actividades de servicios tienen distintos efectos sobre el crecimiento econdmico dependiendo
de las complementariedades que tengan con las otras actividades productivas.

e En todas las regiones y en la mayoria de paises de América Latina y el Caribe crece la
participacion del empleo terciario.

e Laproductividad laboral es otra de las variables importantes para distinguir la calidad del proceso
de crecimiento del sector servicios, en la medida en que se tienen productividades medias de
este sector por encima (debajo) del promedio de la economia, pueden constituirse en un
elemento para determinar si el sector es moderno (tradicional).

e las empresas en las ramas de intermediacion financiera, servicios basicos y servicios sociales
son en promedio grandes, mientras que para los servicios de distribucion y algunos servicios de
produccién hay predominio de microempresas.

PERSPECTIVA COMERCIAL: Teniendo en cuenta que en la regiéon pacifica, en este caso el
Municipio de San Andrés de Tumaco (Narifio) no cuenta con una oferta amplia para la adquisicion
del bien requerido , se hace necesario realizar un andlisis de las entidades a nivel regional y nacional
que ofertan los bienes demandados por la Unidad y que satisfaga la necesidad plasmada en el
presente estudio, no obstante pueden existir mas entidades a nivel nacional que oferten los mismos
bienes y no estan incluidas dentro del analisis como a continuacion se relacionan:

NIT RAZON SOCIAL CIUDAD DEPARTAMENTO
TECNOLOGIA PARA EL

800073480-7 | TRATAMIENTO DE AGUAS | SANTA MARTA MAGDALENA
TECNOAGUAS S.A.S

901286959-3 | UNION TEMPORAL AP SAS BOGOTA CUNDINAMARCA

900778046-2 | CORENA INGENIERIA S.A.S. CARTAGENA BOLIVAR

890112933-7 | REMAT INGENIERIA LIMITADA BARRANQUILLA | ATLANTICO

900805239-3 EZ)IS_UCIONES INTEGRALES SETMA BOGOTA CUNDINAMARCA

900220817-9 | CATALEJO INGENIERIA LTDA BOGOTA CUNDINAMARCA

PERSPECTIVA LEGAL: Teniendo en cuenta que con la contratacién publica se busca el
cumplimiento de los fines estatales, es imperioso que las entidades publicas cuenten con
instrumentos que le faculten lograr la seleccién adecuada de los contratistas que les permitiran la
consecucion de los mismos. Por ello, el propio Estado ha expedido cuantiosas normas buscando
dotar a las entidades con herramientas que permitan dicha seleccién iddnea. Con la Ley 80 de 1993
se dotd a las entidades de la estructura general y los principios de la contratacidon estatal. Ahora,
con la modificacion a la Ley 80 de 1993, a través de la Ley 1150 de 2007 y el Decreto 1082 de 2015,
se pretende la reduccion de costos del proceso contractual y con ello el procedimiento de seleccion
elaborado sobre la base de los principios que rigen la contratacién publica, en busqueda del
cumplimiento de los fines estatales.

PERSPECTIVA ORGANIZACIONAL: La adquisicion del bien e instalacion objeto del presente
estudio pertenecen sector terciario o sector de servicios, no se dedica a la extraccion de materia
prima ni a su transformacion en bienes de consumo, sino a la satisfaccion de necesidades operativas
y comerciales o de cualquier otra naturaleza que requieran tanto los consumidores finales como
otras empresas e industrias.
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Este sector se encarga a menudo de brindar soporte especializado en la conduccién de sus
operaciones a tanto el sector primario como el secundario, sobre todo en asuntos que no involucran
directamente la actividad econdmica especifica a la que se dedican.

Por lo anterior, los oferentes que dentro de sus objetos sociales ofertan la venta de este tipo de
bienes e instalacion del objeto en estudio y deseen hacer parte del presente proceso, deben contar
con el personal idoneo y calificado para prestar este tipo de servicio y contar con la experiencia
para llevar a cabo los trabajos descritos en el presente estudio a cabalidad, sin importar el tipo de
figura juridica y/o asociacién que manejen siempre y cuando estén legalmente constituidos y su
objeto misional vaya en coherencia con el objeto contractual.

PERSPECTIVA DE ANALISIS DE RIESGOS: La estimacion y asignacion de riesgos que se
determinan en el presente estudio previo, son el resultado de las posibles eventualidades que
acuerdo a la modalidad de seleccidn, a la naturaleza del objeto a contratar y a la forma de ejecucién
del contrato, podrian tener lugar, acuerdo Anexo “B” del presente proceso.

PERSPECTIVA TECNICA: El oferente debe contar con el personal idéneo y calificado para efectuar
la instalacién de la planta potabilizadora acuerdo a especificaciones descritas en el anexo “A”, debe
certificar experiencia en la prestacion de servicios en relacién con el objeto contractual del presente
estudio.

El oferente garantiza a la Armada Nacional como entidad contratante que cuenta con la herramienta,
material y medios necesarios para garantizar el cumplimiento a cabalidad del presente acuerdo.

4.2 PRECIOS HISTORICOS: En anos anteriores el Batallén de Comando y Apoyo de I.M No. 4 no
ha realizado la contratacion de bienes relacionados al objeto contractual que se pretende

4.3 PRECIOS DE MERCADO: De acuerdo a las cotizaciones presentadas, se determind un
promedio por cada uno de los bienes a adquirir, tomando como valor de referencia las cantidades
que se relacionan en el proceso. Asi mismo, se realizd un promedio del precio global con las
cotizaciones obtenidas incluido IVA y demas erogaciones y el comparativo de las cotizaciones se
encuentra descrito en el Anexo “D"”. Cabe concluir que de acuerdo al estudio realizado el bien se
encuentra en el mercado nacional, alcanza el presupuesto asignado al proceso para la adquisicion
de los mismos y hay firmas que pueden proveer los servicios solicitados, de modo tal que se puede
suplir la necesidad Institucional, con posibles proveedores del servicio tales como:

NIT. PROVEEDORES UBICACION
800102509-7 MONTAJES SAVART S.A.S BOGOTA D.C.
900977741-0 SUMINISTRO Y SOLUCIONES SAS VALLEDUPAR (CESAR)

4.4 VALOR DEL OBJETO A CONTRATAR: El valor total del contrato sera hasta por la suma de
SEIS CIENTOS CATORCE MILLONES DOS CIENTOS NOVENTA Y UN MIL DOS CIENTOS
NOVENTA PESOS M/CTE ($614.291.290,00), incluido IVA y demas erogaciones que
correspondan.

POSIBLES COSTOS ASOCIADOS AL VALOR DE CONTRATACION: Todos los gastos que genere
la ejecucion del objeto del presente proceso tales como adquisicion de insumos, elementos,
materiales, accesorios, entregas, recursos fisicos y humanos, asi como los montos que genere su
desplazamiento/transporte, manutencion, pasajes, viaticos, prestaciones laborales, sociales y riesgos
laborales, dotacion de vestido de labor y de proteccién acuerdo normas vigentes, y en general los
necesarios para garantizar la funcionalidad de los bienes/servicios, seran de resorte exclusivo y por
ende correra a cargo de quien resulte adjudicatario, sin que estos aspectos con posterioridad durante
la ejecucion y/o periodo de garantia, puedan ser esgrimidos por el mismo, como imprevistos y/o
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motivos generadores de solicitud de restablecimiento del equilibrio del contrato y/o reconocimiento
del mismo, por lo que deben ser tenidos en cuenta (previstos) por el oferente desde el momento de
confeccionar y presentar su ofrecimiento.

4.5 FORMA DE PAGO: El Batallon de Comando y Apoyo de I.M. No. 4, se obliga con el contratista
a pagar el valor del contrato en pesos colombianos en un PAGO TOTAL en Tumaco Narifo, una
vez se haya instalado la planta y se haya verificado su funcionamiento por parte del supervisor del
contrato, acompafiados de las constancias de pago, previo cumplimiento de los tramites
administrativos a que haya lugar, de conformidad con la disponibilidad del Programa Anual
Mensualizado de Caja — PAC, el recibido a satisfaccion por parte del supervisor del contrato,
presentacion de la Factura Comercial en original debidamente firmada por el Contratista, el
Supervisor y/o el Almacenista. Constancia de cumplimiento de las obligaciones del Contratista
frente a los Sistemas de Seguridad Social Integral (salud, pension, riesgos profesionales), entrada
de los servicios en el programa SAP y Acta de recibo a satisfaccidn firmada por el Supervisor del
contrato, dentro de los sesenta (60) dias contados a partir de la radicacion de los documentos en
la Oficina Financiera del Batallén de Comando y Apoyo de Infanteria de Marina No. 4 de la Armada
Nacional y previa disponibilidad cupo PAC, autorizado por el Ministerio de Hacienda y Crédito Publico
al Ministerio de Defensa Nacional — Armada Nacional.

NOTA 1: De conformidad con lo establecido en el Manual de bienes, las facturas o cuentas de
cobro, segun aplique, deberan estar expedidas dentro del plazo de ejecucion del contrato y
encontrarse suscritas por el Almacenista si se trata de adquisicion de bienes, o por el supervisor si
se trata de la adquisicidn de servicios.

NOTA 2: El término para el pago solo empezara a contarse desde la fecha en que se presente en
debida forma y adjuntando la totalidad de los documentos exigidos para tal efecto. Las demoras
que se presenten por estos conceptos seran responsabilidad del CONTRATISTA elegido y no tendra
por ello derecho al pago de intereses o compensacion de ninguna manera.

NOTA 3: Para el pago, el contratista debera presentar factura o documento equivalente a Factura
Comercial, de conformidad con el Articulo 617 del Estatuto Tributario, asi: a) Estar denominada
expresamente como factura de venta. (Régimen simplificado o régimen comun.) b) Apellidos y
nombre del adquiriente de los bienes y/o servicios. c) Llevar un nimero que corresponda a un
sistema de numeracidn consecutiva de facturas de venta. d) Fecha de su expedicion. e) Descripcion
especifica 0 genérica de los bienes. f) Valor total de la operacion. g) El nombre del impresor de la
factura. h) Indicar la calidad de retenedor del impuesto sobre las ventas y el valor discriminado del
mismo, cuando aplique.

Cuando de conformidad con lo establecido en la Ley 1607 de 2012 y el Decreto 862 de 2013, las
personas juridicas o naturales empleadoras se encuentren exentas de realizar los aportes al SENA,
SALUD e ICBF, deberan manifestar dicha condicion por escrito para el primer pago y la Entidad
quien verificara en el Registro Unico Tributario del contratista que este cumple dicha condicién. No
obstante lo anterior, deberan aportar la planilla donde conste el pago a pension, ARL y Cajas de
Compensacion Familiar, acuerdo Decreto 3029 de 2013.

4.4 APROPIACION PRESUPUESTAL E INFORMACION DEL CERTIFICADO DE
DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL:

El proceso tiene respaldo presupuestal en el CDP No. 520 del 03 de enero de 2020, por valor de
SEIS CIENTOS CATORCE MILLONES DOS CIENTOS NOVENTA Y UN MIL DOS CIENTOS
NOVENTA PESOS M/CTE ($614.291.290,00), incluido IVA y demas erogaciones que
correspondan, asi:
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UNIDAD CcODIGO CPC Rec C/Ss CUENTA AFECTADO EN
ADQUISICION DE BIENES Y SERVICIOS
C1502-0100-31.0- INFRAESTRUCTURA ~ OPERACIONAL ~ CON
234-6GUT |“0S L0 11 | CSF | MANTENIMIENTO MAYOR- FORTALECIMIENTO DE | $614.291.290,00
LAS CAPACIDADES DE GUARDACOSTAS A NIVEL
NACIONAL.
TOTAL $614.291.290,00

5. JUSTIFICACION DE FACTORES DE SELECCION. De conformidad con los mandatos
contenidos en el articulo 5 de la Ley 1150 de 2011 “De /a seleccion objetiva’, se efectuara la seleccién
con los oferentes que hayan cumplido con los requisitos de verificacion juridicos, técnicos y
economicos — financieros "necesarios para la comparacion de las propuestas”y sean habilitados, de
conformidad con lo establecido en el Titulo 1 Capitulo 1 Subseccién 2 articulo 2.2.1.1.2.2.2 del
Decreto 1082 de 2015 “Ofrecimiento mas favorable” de la siguiente manera:

FACTORES DE VERIFICACION HABILITANTES
VERIFICACION JURIDICA HABILITA
VERIFICACION TECNICA HABILITA

VERIFICACION FINANCIERA HABILITA

-VERIFICACION JURIDICA: Se verificard que la documentacion presentada por el oferente se
ajuste a lo exigido en el proceso por parte del Batallén de Comando y Apoyo de I.M. No. 4, el Comité
Asesor Evaluador Juridico emitira el concepto respectivo sobre el cumplimiento de los requisitos para
contratar, en caso que se realicen observaciones y requerimientos y el oferente no subsane en el
plazo solicitado, la oferta sera RECHAZADA. La verificacion juridica no registra puntaije.

- VERIFICACION TECNICA: Se verificard que la documentacion presentada por el oferente se
ajuste a lo exigido en el proceso por parte del Batallén de Comando y Apoyo de I.M. No. 4, el Comité
Asesor Evaluador Técnico emitira el concepto respectivo sobre el cumplimiento de todas y cada una
de las exigencias contenidas en el anexo técnico del proceso, manifestaciones y soportes que son de
obligatorio cumplimiento y deberan presentarse con la oferta.

- CERTIFICACION DE EXPERIENCIA: El Proponente debera acreditar EXPERIENCIA de contratos
celebrados, ejecutados y registrados en el RUP con personas publicas y/o privadas, cuyo objeto se
encuentre relacionado con el objeto de la presente contratacion y cuya sumatoria equivalga a un
valor igual o superior al valor del presupuesto oficial destinado para el presente proceso, teniendo
como punto de referencia los siguientes codigos:

CLASIFICACION PRODUCTO
47101500 EQUIPO EL TRAMITE Y SUMINISTRO DE AGUA
72121500 SERVICIOS DE CONSTRUCCION DE PLATAS INDUSTRIALES
81101500 INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
83101500 SERVICIOS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

Si el proponente es plural, su experiencia corresponde a la suma de la experiencia que acredite cada
uno de sus integrantes. Si un proponente adquiere experiencia en un contrato como integrante de un
Proponente plural, la experiencia derivada de ese contrato corresponde a la ponderacion del valor del
contrato por el porcentaje de participacion.

NOTA 1: La entidad se reserva el derecho de verificar la informacion aportada por los oferentes y de
RECHAZAR las propuestas en las cuales se incluya informacion inconsistente o que no corresponda a
la realidad, sin perjuicio de las eventuales acciones civiles y penales a que haya lugar.

NOTA 2: La experiencia solicitada serd VERIFICABLE dentro del proceso.
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ANEXO TECNICO: el oferente deberd cumplir en su totalidad con las condiciones definidas en el
anexo técnico, el cual se encuentra descrito en el anexo “A” del presente estudio previo.

6. ACREDITACION DE LA EXPERIENCIA:

A. VERIFICACION FINANCIERA: Se verificara que la documentacién presentada por el oferente
se ajuste a lo exigido en el proceso por parte del Comité Asesor Evaluador econdmico — financiero,
quien emitira el concepto respectivo sobre el cumplimiento de todas y cada una de las exigencias,
manifestaciones y soportes que son de obligatorio cumplimiento y deberan presentarse con la
oferta.

CAPACIDAD FINANCIERA. Se considera que el oferente cumple con la capacidad financiera
solicitada por el Batalldbn de Comando y Apoyo de I.M No. 4 y que esta habilitado para continuar en
el proceso, si obtiene los margenes establecidos en cada indicador descrito a continuacion. De igual
forma, la verificacion de requisitos de caracter financiero se tendra en cuenta lo regulado en el Articulo
2.2.1.1.1.5.3 numeral 3 y 4 del Decreto 1082 de 2015. Se verificara la documentacion financiera y
requisitos exigidos en el pliego por parte del comité financiero. El informe financiero no tiene
ponderacidn alguna; se trata del estudio que se realiza, para verificar la capacidad financiera.

INDICADORES FINANCIEROS: De conformidad con el articulo 2.2.1.1.1.5.3 numeral 3 “Capacidad
Financiera” numeral 4 “Capacidad Organizacional” y articulo 2.2.1.1.1.6.4 “Capacidad Residual’ del
Decreto 1082 de 2015, se realizara la verificacion de los siguientes indicadores: El informe financiero
no tiene ponderacién alguna; se trata del estudio que realizd EL BATALLON DE COMANDO Y APOYO
DE 1.M No. 4, para verificar la capacidad financiera, se tendran en cuenta las razones financieras asi:

A . 1 CAPACIDAD FINANCIERA
(ACUERDO DECRETO 1082 ART. 2.2.1.1.1.5.3 NUMERAL 3)

A.1.1 INDICE DE LIQUIDEZ: (Activo corriente sobre pasivo corriente) El indice de liquidez es uno
de los elementos mas importantes en las finanzas de una empresa, por cuanto indica la
disponibilidad de liquidez de que dispone la empresa. La operatividad de la empresa depende
de la liquidez que tenga la empresa para cumplir con sus obligaciones financieras, con sus
proveedores, con sus empleados, con la capacidad que tenga para renovar su tecnologia, para ampliar
su capacidad industrial, para adquirir materia prima, etc.

La liquidez: (Activo corriente sobre pasivo corriente) Mide el niUmero de unidades monetarias de
inversion a corto plazo por cada unidad de financiamiento a corto plazo contraido.

Convenciones
IL = Indice de Liquidez
AC = Activo Corriente
PC = Pasivo Corriente
%00 = Porcentaje de participacion del Oferente 1, 2, n

o Oferentes que se presenten individualmente:

\ IL = AC/PC |

Oferentes que se presenten en consorcio o0 unién temporal:

IL = (AC1* %01) + (AC2 * %02) + (ACn * %0n)
- (PC1 * %01) + (PC2 * %02)+ (PCn * %0n)
“Protegemos el azul de la Bandera” GEDOC-FT-001-AYGAR -V07

Linea anticorrupcion Armada Nacional 01 8000 11 69 69 — 24 Horas

Brigada de I.M. No. 4 — Via al Morro Kilometro 01 Tumaco — Narifio - Colombia ﬁ ﬁ 7 o Y @
www.armada.mil.co {E & §
L =3


http://www.armada.mil.co/

@ FORMATO ESTUDIO PREVIO

ARMADA NACIONAL Proceso: Adquisiciones Autoridad: JOLA

REPUBLICA DE COLOMBIA
C6digo: ADQ-FT-004-JOLA-VO9 Rige a partir de: 25/06/2015 Pagina 12 de 201

ANALISIS DEL RESULTADO:

mayor o igual al 2 Habilita
menor al 2 No habilita

IL = AC/PC

Al dividir el activo corriente entre el pasivo corriente, sabremos cuantos activos corrientes
tendremos para cubrir o respaldar esos pasivos exigibles a corto plazo.

A.1.2. NIVEL DE ENDEUDAMIENTO:

Formula: (Pasivo Total sobre Activo Total) Mide la proporcion de la Inversion de la empresa que ha
sido financiada por deuda

CONVENCIONES:

E = Endeudamiento

PT = Pasivo Total

AT= Activo Total

%O= Porcentaje de participacion del Oferente 1, 2, n

Oferentes que se presenten individualmente:

E = PT / AT*100

Oferentes que se presenten en consorcio o unién temporal:

(PT1 * %01) + (PT2 * %02) +(PTn * %0n)
(AT1 * %01) + (AT2 * %02) + (ATn * %0n)

ANALISIS DEL RESULTADO:

menor o igual al 60% Habilita
mayor al 60 % No habilita

E = PT / AT*100

A.1.3. RAZONES FINANCIERAS - RAZONES DE COBERTURA

A.1.3.1 RAZON DE COBERTURA DE INTERESES: (Utilidad operacional /gastos de intereses)

Mide la capacidad de la empresa para hacer pagos contractuales de intereses. Cuanto mayor es su
valor, mayor es la capacidad de cobertura y pago de intereses.

CONVENCIONES:

CI = Cobertura de Intereses

UO = Utilidad Operacional

GI = Gasto intereses

%O= Porcentaje de participacion del Oferente 1, 2, n
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0 1, 2, n = Oferente 1, Oferente 2, Oferente N

Oferentes que se presenten individualmente:

CI: Uo/GI

Oferentes que se presenten en cualquier forma de asociacion:

o (UO1* %01) + (UO2 * %0) + (UOn * %0On)
- (GI1 * %01) + (GI2 * %02)+ (GIn * %0n)

ANALISIS DEL RESULTADO:

) CI mayor o igual a 5 Habilita
CL: UO/GI CI menor al 5 No habilita

Este Indicador mide la solvencia financiera de largo plazo con que cuenta la empresa, para hacer
frente al pago de sus obligaciones con regularidad. La solvencia de la empresa dependera de la
correspondencia que exista entre el plazo de recuperacion de las inversiones y el plazo de
vencimiento de los recursos financieros propios o de terceros.

A.2. CAPACIDAD ORGANIZACIONAL
(ACUERDO DECRETO 1082 ART. 2.2.1.1.1.5.3 NUMERAL 4.)

A.2. CAPACIDAD ORGANIZACIONAL: Los siguientes indicadores miden el rendimiento de las
inversiones y la eficiencia en el uso de activos del interesado.

Existen dos indicadores financieros que permiten determinar la rentabilidad generada por los activos
y del patrimonio de una empresa o persona.

A.2.1 RENTABILIDAD DEL PATRIMONIO: (Utilidad Operacional / Patrimonio)
Mide la rentabilidad que estan obteniendo los inversionistas.

CONVENCIONES:

ROE = Por sus siglas en Inglés Returnon Equity o Rentabilidad sobre el Patrimonio
UO = Utilidad Operacional

PAT = Patrimonio

%O0= Porcentaje de participacion del Oferente 1, 2, n

0 1, 2, n = Oferente 1, Oferente 2, Oferente N

- Oferentes que se presenten individualmente:

| ROE = UO/Pat *100 |

Oferentes que se presenten en consorcio o union temporal
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(UO1 * %01) + (U02*%02) + (UOn * %0n)
(PAT1 * %01) + (PAT2 * %02)+ (PAT n* %0n)

ROE =

Analisis Del Resultado

Si el indicador ROE es igual o superior al 6% Habilita
Si el indicador ROE es inferior al 6% No Habilita

A.2.2 RENTABILIDAD DEL ACTIVO: utilidad operacional dividida por el activo total
Mide el rendimiento que se esta obteniendo sobre la Inversion.

CONVENCIONES:
ROI = Por sus siglas en Inglés Returnon Investment o Rentabilidad sobre el Activo
UO = Utilidad Operacional
AT= Activo Total
%O0= Porcentaje de participacion del Oferente 1, 2, n
0 1, 2, n = Oferente 1, Oferente 2, Oferente N
- Oferentes que se presenten individualmente:

ROI = UO/AT*100

o Oferentes que se presenten en consorcio o union temporal:

(UO1 * %01) + (UO2*%02) + (UOn * %0n)
(AT1 * %01) + (AT2 * %02)+ (AT n* %0n)

ROI
ANALISIS DEL RESULTADO

Si el indicador ROI es igual o superior al 5% Habilita
Si el indicador ROI es inferior al 5% No Habilita

NOTAS:

- En caso de faltar alguno de los documentos previstos en los numerales anteriores de esta seccion,
podran ser requeridos por la Entidad, dentro del plazo perentorio, que en comunicacion dirigida al
oferente, fije para tal fin, de conformidad con lo establecido en el articulo 5 de la Ley 1150 del 16 de
julio de 2007.

- La totalidad de los soportes financieros y econémicos se deben presentar sin tachaduras borrones,
raspaduras o enmiendas, que hagan dudar de las condiciones de la oferta, especialmente en precios,
plazo y fecha, debidamente foliados y con indice de contenido.

- Para la verificacion financiera de los consorcios o Uniones Temporales cada uno de los integrantes
debera aportar de forma individual los Estados Financieros solicitados. El estudio de la capacidad
financiera sera proporcional a la participacion de cada uno de sus integrantes.

-Estos indicadores nacen del analisis que arroja el Sistema de informacién y conocimiento contable,
financiero y econémico de las empresas comerciales, de los sectores econdmicos que componen el
sector real de la economia de Colombia y de sus respectivas regiones para la formulacién de politicas,
que realiza la Superintendencia de Sociedades en su pagina http://sirem.supersociedades.gov.co, y
de la necesidad del Batallon de Comando y Apoyo de I.M No. 4 de contratar un oferente con estados
financieros muy sélidos
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B. PONDERACION TECNICO-ECONOMICA: Para efectos de la evaluacidn técnico — econdmica
se tendra en cuenta el cumplimiento de los siguientes factores que se encuentran establecidos en el
presente estudio y que ademads representan ventajas de calidad, generan mayor eficiencia y
rendimiento de los servicios a contratar. Por tal motivo, seran acreedores de tal puntaje aquellos
proponentes que ofrezcan sin costo alguno los servicios adicionales que a continuacion se detallan
asi:

FACTORES ECONOMICOS - TECNICO DE PONDERACION PUNTOS
Precio:

Se otorgara el maximo puntaje CUARENTA (40) puntos a la propuesta elegible
que oferte el menor valor y las demas seran evaluadas proporcionalmente, aplicando
la siguiente formula:

Puntaje Precio= (O.M.V.T X PUNTAJE)/O.A.E.V.T 40
Doénde:

O.M.V.T = Oferta Menor Valor Total (incluido IVA cuando aplique y demas
erogaciones)

O.A.EV.T. = Oferta a evaluar Valor (incluido IVA cuando aplique y demas
erogaciones)

Se le otorgara un puntaje de TREINTA (30) puntos, El oferente que ofrezca SIN
COSTO ADICIONAL A LA ENTIDAD, una verificacion geofisica mediante tomografias
eléctricas y una prueba de bombeo de larga duracién para un pozo dentro de la 30
unidad.

Se le otorgara un puntaje de DIEZ (10) puntos, El oferente que ofrezca SIN COSTO
ADICIONAL A LA ENTIDAD, la entrega de un KIT colorimétricos para analisis de
agua potable.

Se le otorgara un puntaje de VEINTE (20) puntos, al oferente que ofrezca SIN
COSTO ADICIONAL A LA ENTIDAD, se comprometa a entrega del KIT insumos
quimicos de acuerdo a ficha técnica de los equipos a instalar, para el funcionamiento
de la Planta durante un periodo de 6 meses a partir de la entrega de los sistemas.
Productor Nacional: Puntos adicionales 10

10

20

6. TIPIFICACION, ESTIMACION Y ASIGNACION DE RIESGOS PREVISIBLES:

De acuerdo con lo establecido por el articulo 4° de la Ley 1150 de 2007 y el articulo 2.2.1.1.1.6.3. del
Decreto 1082 de 2015, la Entidad Estatal debe evaluar el Riesgo que el Proceso de Contratacion
representa para el cumplimiento de sus metas y objetivos, con el propdsito de mantener la igualdad o
equivalencia entre derechos y obligaciones surgidos al momento de proponer o de contratar en
concordancia con los articulos 27 y 28 Ley 80 de 1993, correspondientes a la “ecuacion contractual’
y “al equilibrio economico’, se estiman como riesgos involucrados en la contratacion todas aquellas
circunstancias que de presentarse durante el desarrollo y ejecucidn del contrato, tienen la
potencialidad de alterar el equilibrio econdmico del mismo, razén por la cual, en el Anexo “B” del
presente estudio, se indican los riesgos previsibles, identificables y cuantificable en condiciones
normales.

7. GARANTIAS:
A. GARANTIA DE SERIEDAD DE LA OFERTA.

El oferente presentara una garantia por medio de la cual avale el cumplimiento de las obligaciones
surgidas a favor del MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL-ARMADA NACIONAL- BATALLON
DE COMANDO Y APOYO DE I.M. No. 4, NIT 800.141.667-9, con ocasion de la presentacion
de su oferta otorgada Unicamente como mecanismo de cobertura de riesgos, a través de pdlizas
expedidas por compafias de seguros legalmente autorizada para funcionar en Colombia; en
garantias bancarias; o en cualquier otro mecanismo de cobertura del riesgo, autorizados por el
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reglamento de seguros a nivel nacional, emanadas por personas juridicas financieras, fiduciarias o
compaiias de seguros legalmente establecidas para funcionar como tal en el pais, acorde lo
establecido en el Decreto 1082 de 2015, por medio del cual se expide el decreto Unico reglamentario
del sector Administrativo de Planeacion Nacional, Subseccion 3 *, su vigencia, la cual se extiende
desde la presentacion de la oferta y hasta la aprobacion de la garantia de cumplimiento
del contrato y su valor debe corresponder por lo menos al diez por ciento (10%) del valor
total del presupuesto oficial.

Al oferente se le hara efectiva la garantia de seriedad de la propuesta en los eventos sefalados en
el citado articulo 2.2.1.2.3.1.9 y por ende debe indicar de manera expresa y literal, los
siguientes eventos:

e La no ampliacion de la vigencia de la garantia de seriedad de la oferta cuando el plazo para la
adjudicacion o para suscribir el contrato es prorrogado, siempre que tal prorroga sea inferior a
tres (3) meses.

e El retiro de la oferta después de vencido el plazo fijado para la presentacion de las ofertas.

e La no suscripcidn del contrato sin justa causa por parte del adjudicatario.

e La falta de otorgamiento por parte del proponente seleccionado de la garantia de cumplimiento
del contrato.

Cuando la propuesta la presente un Consorcio o Unién Temporal, la garantia debera ser otorgada
por todos sus integrantes acuerdo dispone el articulo 2.2.1.2.3.1.4 “garantia del oferente plural” del
Decreto 1082/15, indicando en el cuerpo de la misma las personas naturales y/o juridicas que la
componen y su porcentaje de participacion.

La no presentacion de la garantia de seriedad en forma simultanea con la propuesta serd causal de
RECHAZO de ésta ultima con base en lo definido en la Ley 1882 de 2018.

El pago de la garantia, cuando esta exigible, tiene el caracter de sancidn moratoria por
incumplimiento del ofrecimiento presentado por el adjudicatario, y se entiende sin perjuicio del
derecho que le asiste al BATALLON DE COMANDO Y APOYO DE I.M. No. 4, de exigir por los
medios reconocidos en Colombia la indemnizacién de los demas perjuicios que con dicho
incumplimiento se hayan causado o se lleguen a causar. Lo anterior, de conformidad con el articulo
1600 del C.C., bajo el entendido que la sancidn se establece en calidad de apremio al oferente
incumplido, independientemente del cumplimiento de la obligacién de suscribir el contrato y de la
indemnizacion compensatoria de aquella. Por lo anterior, sin menoscabo de las acciones conducentes
al reconocimiento de los perjuicios causados, en estos eventos, LA NACION-MINISTERIO DE
DEFENSA — ARMADA NACIONAL — BATALLON DE COMANDO Y APOYO DE I.M. No. 4 podra
adjudicar el contrato al oferente calificado en segundo lugar, siempre y cuando su propuesta sea
igualmente favorable para la entidad, para lo cual expedira una resolucién motivada.

La garantia de seriedad de la propuesta presentada por el proponente al cual se le haya adjudicado
el contrato, le sera devuelta cuando éste haya cumplido a cabalidad con los requisitos de legalizacion
del contrato, siempre y cuando ya se encuentre aprobada por el BATALLON DE COMANDO Y
APOYO DE I.M. No. 4, la Garantia Unica de Cumplimiento.

A los demas oferentes, no se Ies,devolveré la garantia de seriedad de la propuesta, sino hasta tanto
haya sido aprobada la Garantia Unica de cumplimiento del contrato.

NOTA 1: El documento contentivo del mecanismo de cobertura del riesgo, debera adjuntarse en
original, o en documento que legalmente haga sus veces, con el correspondiente anexo de
condiciones generales.
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NOTA 2: La garantia de seriedad de la oferta se hara exigible de conformidad con las disposiciones
vigentes sobre la materia, previo cumplimiento de los tramites y actuaciones que garanticen el debido
proceso, en particular lo dispuesto en la Seccidn 3 “Garantias” Subseccion 1 “Generalidades” del
articulo 2.2.1.2.3.1.19 del Decreto 1082 de 2015 “ Efectividad de las garantias”.

NOTA 3: En caso de presentarse pdliza de seguros debera adjuntarse en original firmado por el
tomador y con el correspondiente anexo de condiciones generales diligenciado en su totalidad.

B. GARANTIA UNICA:

Una vez suscrito el contrato, el CONTRATISTA constituira una garantia Unica que avalara el
cumplimiento de las obligaciones surgidas del presente contrato, en los términos del Decreto 1082
de 2015, por medio del cual se expide el decreto Unico reglamentario del sector Administrativo de
Planeacién Nacional, Subseccion 3 “Garantias’, la cual consistira en polizas expedidas por
compafiias de seguros legalmente autorizada para funcionar en Colombia; en garantias bancarias;
0 en cualquier otro mecanismo de cobertura del riesgo, autorizados por el reglamento de seguros
a nivel nacional, emanadas por personas juridicas legalmente establecidas en el pais, a favor del
MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - ARMADA NACIONAL - BATALLON DE COMANDO
Y APOYO DE 1.M. No. 4, NIT 800.141.667-9, la cual contendra los siguientes amparos:

. CUMPLIMIENTO: Por un valor equivalente al CUARENTA (40%) del precio total del
contrato, vigente por el término de ejecucion y hasta la liquidacidon del contrato.

° CALIDAD Y CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS BIENES: Por un valor equivalente
al CUARENTA (40%) del precio total del contrato, vigente por el término de ejecucién y un afio
mas.

o PAGO DE SALARIOS Y PRESTACIONES SOCIALES: Debera garantizar el Pago de Salarios,
Prestaciones Sociales, e Indemnizaciones Laborales, por una cuantia del 10% del valor total del
contrato, vigente por el término de ejecucion del contrato y tres (03) aflos mas.

o RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL: Debera garantizar la responsabilidad
civil extracontractual que se pudiera llegarse a atribuir a la administracién con ocasion de las
actuaciones, hechos u omisiones de sus contratistas o subcontratistas, por una cuantia igual a
doscientos salarios minimos (200 SMLMV) y con una vigencia igual al término de ejecucion del contrato.

NOTA 1: Las garantias consistiran en pdlizas expedidas por companias de seguros legalmente
autorizadas para funcionar en Colombia, en garantias bancarias y en general, en los demas
mecanismos de cobertura del riesgo autorizados por el Decreto 1082 de 2015, SECCION 3
“GARANTIAS” SUBSECCION 1 “Generalidades”, Articulo 2.2.1.2.3.1.7 “Garantia de cumplimiento”,
Articulo 2.2.1.2.3.1.12. “Suficiencia de la Garantia de Cumplimiento” y y 2.2.1.2.3.1.15 “suficiencia
de la garantia de calidad del servicio”.

NOTA 2: La garantia debe incluir de manera expresa que:
Ampara el pago de las multas y la cldusula penal pecuniaria pactadas en el contrato, que la entidad

asequradora renuncia al beneficio de excusion y que, las polizas cuyo beneficiario es el Estado, no
expiran por falta de pago de /a prima o por revocatoria unilaterales.

NOTA 3: Las garantias consistiran en pdlizas expedidas por compaiiias de seguros legalmente
autorizadas para funcionar en Colombia, en garantia bancaria y en general, en los demas
mecanismos de cobertura del riesgo autorizados por el Decreto 1082 del 2015.
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NOTA 4: En caso de presentarse poliza de seguros debera adjuntarse el anexo de condiciones
generales correspondiente debidamente diligenciado en todos y cada uno de los espacios en blanco.

PARAGRAFO PRIMERO: La garantia Unica deberd ajustarse siempre que se produzca modificacion
en el plazo y/o valor del contrato o en el evento de que se presente la suspension temporal del
mismao.

PARAGRAFO SEGUNDO: Igualmente el futuro CONTRATISTA se compromete a responder de los
perjuicios que cause a la entidad contratante de los vicios ocultos en los servicios entregados en los
términos de la legislacion civil y comercial, de los articulos 4, 26, 52, 55 y 56 de la Ley 80 de 1993 y
demas normas complementarias y de conformidad a lo estipulado en el articulo 25 numeral 19 de la
Ley 80 de 1993, la Garantia se mantendra vigente durante la vida y liquidacién del contrato y se
ajustara a los limites, existencia y extension de los riesgos amparados.

PARAGRAFO TERCERO: Articulo 2.2.1.2.3.1.18 “Restablecimiento o ampliacién de la garantia”,
Decreto 1082 de 2015. Cuando con ocasion de las reclamaciones efectuadas por la Entidad Estatal,
el valor de la garantia se reduce, la Entidad Estatal debe solicitar al contratista restablecer el valor
inicial de la garantia y el contratista proceder a reponerla.

OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA:

En general, son obligaciones del CONTRATISTA, entendiendo por ello y para efectos del presente
contrato, 1. Hacer la entrega del bien objeto del futuro contrato, de conformidad con las
especificaciones técnicas descritas requeridas. 2. No acceder a peticiones o amenazas de quienes
actten por fuera de la Ley con el fin de obligarlos a hacer u omitir algin acto o hecho. Cuando se
presenten tales peticiones o amenazas, los contratistas deberan informar inmediatamente de su
ocurrencia a la entidad contratante y a las demas autoridades competentes para que ellas adopten
las medidas y correctivos que fueren necesarios. El incumplimiento de ésta obligacion y la celebracion
de pactos o acuerdos prohibidos dara lugar a la caducidad del contrato de conformidad con el articulo
59, numeral 5° de la Ley 80 de 1993. 3. Solucionar las controversias contractuales, que se presenten
en la ejecucion y desarrollo del presente contrato, de conformidad con lo previsto en la Ley 80 de
1993. 4. Cumplir a cabalidad con el objeto del contrato, de acuerdo a los precios unitarios fijos
contenidos en la propuesta econdmica y a la invitacion en general 5. Cumplir con las condiciones
juridicas, técnicas, econdmicas y comerciales presentadas en la propuesta. 6. Reportar por escrito
al supervisor cualquier novedad o anomalias que detecte en la entrega de los servicios. Garantizar
la oportuna, eficaz y eficiente prestacion del objeto contratado y responder por su calidad, sin
perjuicio de la respectiva garantia. 7. Dar estricto cumplimiento a los términos pactados y por ningin
motivo suspender o abandonar el objeto contratado. Responder por los impuestos que cause la
legalizacion del contrato. 8. Responder por la buena calidad de los servicios prestados objeto del
contrato. 9. Entregar los servicios prestados dentro del plazo de ejecucion estipulado. 10. En caso
que exista insatisfaccion por los servicios prestados, realizara la correccion o cambio de los mismos
dentro de los quince (15) dias habiles, una vez efectuado el requerimiento por parte de la entidad.
11. Facturacién. El contratista deberd entregar la factura Original en la entidad, acuerdo los
requisitos establecidos en Ley 223 de 1995, en todo caso ,verificar y acatar lo referido a la facturacion
electrénica cuando aplique acuerdo lo dispuesto en la Ley 2010 de 2019.12. El contratista debera
estar en capacidad de entregar los servicios a prestar de primera calidad en la entidad y dentro del
plazo de ejecucién estipulado. Debe prever el tiempo de llegada de los productos a aplicar en los
servicios del objeto del contrato, teniendo en cuenta los factores de tiempo, clima, transito vial
nacional y municipal. 13. La Armada Nacional se reserva el derecho de rechazar directamente a
través del supervisor, los servicios objeto del contrato, si estos no cumplen con las especificaciones
establecidas, evento en el cual, el contratista queda obligado a que se ajusten exactamente a lo
requerido y ofrecido, dentro de los cinco (5) dias habiles, una vez efectuado el requerimiento por
parte de la entidad. 14. Para el pago EL CONTRATISTA debera anexar la constancia del pago de la
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Seguridad Social, con el fin de dar cumplimiento al articulo 23 de la Ley 1150 de 2007. En la presente
también debera allegar certificacion firmada y escrita por parte del Representante Legal y Contador
y/o Revisor Fiscal del pago de la Seguridad Social segun corresponda acuerdo normatividad vigente
y aportes Parafiscales segun corresponda (Acuerdo a lo previsto en el articulo 50 de la Ley 789 de
2002, la Ley 828 de 2003 y la Ley 1562 de 2012 - Sistemas de Salud, Riesgos Laborales, Pensiones
y Aportes a las Cajas de Compensacion Familiar) y anexar copia de la planilla de dichos aportes. 16.
Los TRABAJOS NOCTURNOS (en caso de ser requerido) deberan ser previamente autorizados por el
supervisor y realizados solamente en las unidades de obra que él indique. El Contratista debera
instalar equipos de iluminacion de tipo e intensidad satisfactorios para el supervisor, y mantenerlos
en perfecto estado mientras duren los trabajos nocturnos y tomar las medidas del caso para evitar
cualquier tipo de accidente con el personal vinculado al proyecto de obra. 17. La LIMPIEZA DE LOS
SITIOS DE TRABAJO se hara con la terminacion de cada jornada laboral, el Contratista debera retirar
del sitio de los trabajos todo el equipo de construccidn, los materiales sobrantes y obras temporales
de toda clase, dejando la totalidad de la obra y el sitio de los trabajos en un estado de limpieza
satisfactorio para el supervisor. No habra pago separado por concepto de dichas actividades.

OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA:

Son obligaciones del CONTRATISTA, entendiendo por ello y para efectos del presente contrato, 1.
Debera realizar analisis fisicos, quimicos y bioldgicos acuerdo a lo estipulado por la Resolucién 2115
de 2007 y/o aquella que la sustituya, modifique y/o derogue por un laboratorio certificado por el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), con el fin de verificar el buen
funcionamiento de la Planta. 2. Deberan dar capacitation del funcionamiento, operacion y
mantenimiento requerido por la Planta a los tripulantes de la unidad que sean designados por esta.
3. Deberan entregar 02 copias de los manuales de consulta de la Planta.

OBLIGACIONES DE LA ARMADA NACIONAL:

En general son obligaciones del CONTRATANTE: 1. Recibir a satisfaccidn los servicios que sean
entregados por el CONTRATISTA, cuando estos cumplan con las condiciones establecidas en el
contrato. 2. Pagar al CONTRATISTA en la forma pactada y con sujecién a las disponibilidades
presupuestales y de PAC previstas para el efecto. 3. Tramitar diligentemente las apropiaciones
presupuestales que requiera para solventar las prestaciones patrimoniales que hayan surgido a su
cargo como consecuencia de la suscripcion del presente contrato. 4. Verificar que él;
CONTRATISTA se encuentre al dia en el pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de
Seguridad Social Integral y Cajas de Compensacion Familiar cuando corresponda. (Articulo 50 de la
Ley 789 de 2002, Ley 828 de 2003 y articulo 23 de la Ley 1150 de 2007). 5. Aprobar la Garantia
Unica una vez presentada por el Contratista. 6. Suscribir el acta de Liquidaciéon. 7. Exigir del
contratista la ejecucion idonea y oportuna del objeto contratado. 8). Adelantar las revisiones
periddicas de los servicios, para verificar que ellos cumplan con las condiciones de calidad ofrecidas
por el contratista y promoveran las acciones de responsabilidad contra estos y sus garantes cuando
dichas condiciones no se cumplan. Estas revisiones deberan llevarse a cabo por lo menos una vez
cada mes durante el término de vigencia de las garantias. 9). La Entidad se reserva el derecho de
efectuar las verificaciones que considere necesarias. 10). Exigir que la calidad los servicios adquiridos
por la Armada Nacional se ajuste a los requisitos minimos previstos en las normas técnicas
obligatorias, sin perjuicio de la facultad de exigir que tales servicios cumplan con las normas técnicas
colombianas o en su defecto con normas internacionales elaboradas por organismos reconocidos a
nivel mundial o con normas extranjeras aceptadas en los acuerdos internacionales suscritos por
Colombia. (Cuando aplique). 11). Sin perjuicio del llamamiento en garantia, repetira por causas a
ellas imputables, cuando no sobrevenga una mayor onerosidad en el cumplimiento de las
obligaciones a cargo del contratista. 12). Adoptar las medidas necesarias para mantener durante el
desarrollo y ejecucion del contrato las condiciones técnicas, econdmicas y financieras ofertadas por
el contratista. 13). Las demas obligaciones que se deriven de la naturaleza del contrato.
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8. OTROS ASPECTOS:

a) SUPERVISOR:

Se recomienda que la vigilancia, supervision y verificacion técnica y administrativa del desarrollo y
ejecucion del contrato, por idoneidad y experiencia posee el suficiente conocimiento, ya que tiene
mas de 3 afios en la institucién y actualmente se desempefia como, este a cargo de:

CORREO

GRD APELLIDOS Y NOMBRES DEPENDENCIA CEDULA CELULAR ELECTRONICO

b) COMITE ESTRUCTURADOR TECNICO:

Se recomienda que la estructuracion por idoneidad y experiencia, posee el suficiente conocimiento,
ya que es arquitecta, viene trabajando hace mas de 3 afios en la Armada Nacional y actualmente
, este a cargo de:

GRD. APELLIDOS Y NOMBRES DEPENDENCIA CEDULA CELULAR CORREO ELECTRONICO

TKAICI

c) COMITE ESTRUCTURADOR ECONOMICO - FINANCIERO:

Se recomienda que la estructuracion por idoneidad y experiencia posee el suficiente conocimiento,
ya que es contador publico y viene trabajando hace mas de 5 afos en las diferentes dependencias
administrativas de la Armada Nacional y actualmente se desempefa como contador, este a cargo
de:

GRADO APELLIDOS Y NOMBRES DEPENDENCIA CEDULA CELULAR CORREO ELECTRONICO

d) COMITE ESTRUCTURADOR JURIDICO:

Se recomienda que la estructuracion dada su idoneidad y experiencia posee el suficiente
conocimiento, ya que es abogado y viene trabajando hace mas de 5 afios como asesor juridico de
contratos y actualmente se desempefia como asesor, este a cargo de:

GRADO APELLIDOS Y NOMBRES DEPENDENCIA CEDULA CELULAR CORREO ELECTRONICO

e) COMITE EVALUADOR ECONOMICO:

Se recomienda que la evaluacion, dada su idoneidad y experiencia posee el suficiente conocimiento,
ya que viene trabajando hace mas de 4 afos en cargos administrativos y actualmente se
desempefia como este a cargo de:

GRADO APELLIDOS Y NOMBRES DEPENDENCIA CEDULA CELULAR CORREO ELECTRONICO

f) COMITE EVALUADOR TECNICO:

Se recomienda que la evaluacién técnica por idoneidad y experiencia posee el suficiente
conocimiento, ya que viene trabajando hace mas de 5 afos en la Armada Nacional , y actualmente
se desempefia como en la este a cargo de:
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APELLIDOS Y 2
GRADO NOMBRES DEPENDENCIA CEDULA CELULAR CORREO ELECTRONICO

g) COMITE EVALUADOR JURIDICO:

Se recomienda que la evaluacién juridica por idoneidad y experiencia posee el suficiente
conocimiento, ya que es abogada y labora hace mas de 5 afios como asesora juridica en la Armada

Nacional, este a cargo de:

GRADO APELLIDOS Y NOMBRES DEPENDENCIA CEDULA CELULAR CORREO ELECTRONICO

9. ANEXOS.

a) ANEXO A. ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS
b) ANEXO B. MATRIZ DE RIESGOS

c) ANEXO C. PROPUESTA ECONOMICA

d) ANEXO D. ESTUDIO DE MERCADO Y SOPORTES

Atentamente,

_ Original firmado
CCESP VICTOR HUGO SANTOS PACHECO
GERENTE DE PROYECTO
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ANEXO “A”
ESPECIFICACIONES TECNICAS

El (los) suscrito (s), (persona natural), en calidad de representante legal de __ (se incluye
cuando aplique y el nombre de la persona juridica que representa), manifiesto bajo la gravedad de
juramento que se entiende prestado con la presentacion del presente anexo, que conozco en su
totalidad las especificaciones técnicas de los servicios relacionados en el presente anexo y condiciones
de ejecucidon del contrato que se llegare a suscribir, y que hacen parte del Proceso de Seleccion
Abreviada de Menor Cuantia No. - ARC-CBACAIM4-2020, cuyo objeto es CONTRATAR
A PRECIO UNITARIO, FIJO Y SIN FORMULA DE REAJUSTE EL SUMINISTRO,
INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE UNA PLANTA TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA LA SUB ESTACION DE CANDELILLA DE LA MAR SAN ANDRES
DE TUMACO - NARINO DESCRITAS EN EL ANEXO “A” DEL PRESENTE ESTUDIO.

1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SERVICIO.

CANTIDADES DE OBRA

ITEM DESCRIPCION UN CANT
1.0 PRELIMINAR

11 Localizacion y Replanteo de las areas construidas del proyecto. M2 150

12 Localizacion y replanteo red de captacién, conduccién y distribucion. ML 130

2.0 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

Suministro, transporte, instalacion y puesta en funcionamiento a todo costo de una
planta de tratamiento de agua potable con capacidad de tratar hasta un 1 LPS con| UND
2.1 |todos sus componentes (valvulas, tuberia, accesorios, bombas, tablero de control 1
y de potencias, cableado eléctrico e hidraulico requeridos para correcto
funcionamiento).

Suministro e instalacion a todo costo de cuatros tanques (04) fabricado en
polietileno de alta resistencia y una capa intermedia antibacteriana y capacidad de
10.000 litros con su conexion de entrada y de salida, incluye niples, accesorios, valvulas,
2.2 | aditamentos, soportes, montaje, pintura, tornilleria y puesta en servicio. Dos (02) tanques| UND 4
para almacenamiento de agua cruda y dos (02) tanques para almacenamiento de agua
tratada.

Suministro, instalacién y puesta en funcionamiento de sensor de nivel electrénico
tipo flotador de polipropileno, largo de cable 10 m, Temperatura méax. 60 °C, Presion
1 bar (14.5 psi), Contactos 10 A/ 250 VAC, 1 NA/ NC, Tamafo 78 x 105 x 41 mm,
elementos y accesorios requeridos para correcto funcionamiento.

2.3
UND 4

Suministro, instalacién y puesta en funcionamiento de bomba sumergible tipo lapicero de
1/2” HP en acero inoxidable con caudal maximo de 13 GPM LPS, H=80m, 110Volt Incluye
2 4 |tablero de control, potencia e incluye proteccidn, tuberia tipo Columba de 1 1/2”, kit de UND
adaptacidon en acero inoxidable, cableados, conexiones eléctricas e hidraulicas y
elementos, accesorios requeridos para correcto funcionamiento.

3.0 INSTALACIONES HIDRAULICAS, VALVULAS Y ACCESORIOS
Suministro, transporte, instalacion y puesta en funcionamiento a todo costo de
tuberia polietileno de alta densidad 2.5” — 3.5” (incluye accesorios, soportes, mano
de obra y equipo de montaje para el correcto funcionamiento), para la captacion, | ML 65
conduccion hasta la
PTAP.

3.1
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Suministro e instalacion y puesta en funcionamiento a todo costo de Punto
3.2 hidraulico PVC de 1/2" (3 m) (incluye accesorios, soportes, mano de obra y equipo UND 1
de montaje para el correcto funcionamiento)
4.0 | OBRAS CIVILES
4.1 | Movimientos de tierra
411 Descapote manual o mecanico H=0.20m. Incluye retiro y disposicion de sobrantes M2 250
412 Excavacion en material comin manual o mecanico. Incluye retiro y disposicion de
"~'" | sobrantes para instalacion de tuberia de aduccién captacion. M3 150
- 3 -
413 Relleno en recebo comun o balastro compactado AL 95% del P. M. e=0.70m M3 130
4.2 | Concretos
4.2.2 | Columnas en concreto de 5000 PSI Incluye Sika CNI M3 7
423 Vigas aéreas en Concreto 5000 PSI Incluye Sika CNI M3 o5
4.2.4 | Placa aérea en concreto de F'c = 5000 PSI Incluye Sika CNI M3 24
4.2.5 | Concreto para dinteles en muro de bloque F'c=3500psi incluye acero de refuerzo | ML 10
Concreto para alfajias en muro de bloque F'c=3500psi incluye acero de refuerzo, ML
4.2.6 | gotero, acabado a la vista >
427 Concreto para Jamba en muro de bloque F'c=3500psi incluye acero de refuerzo ML 10
4.3 | Acero de refuerzos
Suministro e Instalacién de Acero de Refuerzo Fy=60.000PSI Incluye
4.3.1| SikaTop® Armatec®-110 EpoCem® Kg 20000
4.4 | Mamposteria y acabado
Muro en bloque de cemento 10x20x40. incluye suministro de materiales,
4.4.1 | preparacion, formaletas, acarreo, vaciado M2 47
Suministro de materiales y aplicacion Pafiete muro 1:3, afinado con icopor a
4.4.2 | yumbolom, sellado con PVA a una mano, incluye: Sika 1, dilataciones y filos M2 100
443 Suministro y aplicacion de estuco plastico sobre muros M2 100
444 Suministrd y aplicacién de pintura Antihumedad Tipo 1 M2 100
Suministro e instalacién de Baldosa Terrazo, Tamafio
4.4.5| 30 x 30 cm, Espesor: 24 mm o similar segun lo indicado por el supervisor. M2 20
Suministr e instalacion de Media Cafia para Baldosa Terrazo, de 10x10, Espesor:
4.4.6 | 24 mm o similar segun lo indicado por el supervisor ML 24
447 Suministro y aplicacién de Sikaguard®-62 CO o similar a la placa y vigas M2 262.5
4.5 [Cubierta
451 Suministro e Instalacion de teja en UPVC rigido Incluye fijacion, accesorios, amarras M2 20
Caballete o cumbrera para teja en UPVC rigido, Incluye: suministro de materiales,
4.5.2 | instalacion, fijacion, accesorios, amarras ML 4
Acero estructural ASTM-A500, grado C, tuberia estructural cuadrada, para cerchas,
rectangular, segln disefio Incluye suministro de materiales, acero, corte, soldadura,
4.5.3 | Transporte, montaje , instalacion, pintura anticorrosivo, acabado final en pintura 1000
epoxica, detalles de conexién con columnas. KG
Acero estructural ASTM A-36, segun disefio, templetes, contravientos, platinas,
4.5.4 | incluye suministro de materiales, acero, corte , soldadura, anclajes, soportes,
platinas, cartelas, tornillos, instalacion, pintura anticorrosivo y KG 20
acabado final en pintura epodxica
4.6 Carpinteria
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46.1

Suministro e instalacion de puerta con marco y hoja. Puertas con marco en
madera maciza primera calidad (cedro o flormorado) hoja de 0,90m x 2,05m, mas
montante superior para completar 2,20m de altura.

Incluye Con vidrio sandblasting de 4mm. Incluye cerradura de alta seguridad y
cerradura tipo oficina pomo de madera y pirlan de madera ademas de cualquier
elemento o actividad necesaria para su buen funcionamiento

UND

46.2

Ventana estructurada en aluminio en sistema proyectante 3831 con vidrio
monolitico incoloro templado de 5mm Incluye cualquier elemento o actividad
necesaria para su buen funcionamiento

M2

4.6.3

Suministro e instalacion de cerramiento con malla eslabonada plastificada de 1,8
metros de alto, incluye tuberia 2" galvanizada cada 1,5m, tubo de 1 1/2" en la parte
superior e inferior, 5 alambre de puas Cal 46,5, Concertina Diametro de 45 cm,
refuerzo con tuberia diagonal en las esquinas, pintura anticorrosiva y acabado
esmalte a 3mils, los tubo de 2" seran anclados en viga perimetral 30 cm y tendran
03 varillas roscadas zinc de 1/2" de 30 cm de largo para anclaje en concreto y cada
varilla tendran sus tuercas y arandela para

asegurarlas, segin disefio

ML

44

46.4

Suministro e instalacion de Puerta para cerramiento con malla eslabonada
plastificada de 1,8 metros de alto, incluye tuberia 2" galvanizada verticales y tubos
de 1 1/2" galvanizados en la parte superior, inferior, centro y diagonal, cerrojo,
bisagras y todos los accesorios necesario para su buen funcionamiento, todo esto
sera segun disefio

M2

POZO DE CAPTACION

4.7.1

Adecuacion de un pozo profundo, con el objetivo de captar agua cruda para
suministrarla al sistema de tratamiento (incluye accesorios, mano de obra, equipos
para la construccién y montaje para el correcto funcionamiento).

UND

5.0

INSTALACIONES ELECTRICAS

5.1

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de Tablero General de
Acometidas segun AE 311 (para 5 acometidas), autosoportado, de 0,30x0,90x
1,90, barraje 200A, 220-127 V en Cu al 99%. Incluye barrajes de neutro y tierra,
con los siguientes totalizadores de caja moldeada: 1 de 3x150 A-25 KA (totalizador),
01 de 3x30-25 KA, 2 de 3x0-25kA, 01 DPS clase 1, (Uc 255 V, 60 Hz, limp 10/350,
Inom 50 kA, Up<2 kV). Incluye conectores y accesorios para correcto
funcionamiento (TC, PT, terminales, conexion a

malla a tierra, etc.).

UND

5.2

Suministro e instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento en ducto de IMC de
3” de acometida (3X1/0 + 1 X1/0 +1X4) AWG THHN, 90C, 600 V,

acometidas desde la salida de los terminales del interruptor del generador hasta
TGA, incluye terminales y ponchado de las acometidas. Incluye terminales y
accesorios para correcto funcionamiento.

ML

20

5.3

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de canalizacion PVC
2 x 3" SCH 40, tipo pesado NTC 979, incluye accesorios, terminales empalmes,
curvas y demas elementos necesarios para su correcto funcionamiento

ML

120

54

Suministro e Instalacién, prueba y puesta en
funcionamiento de caja CS 274.

UND

55

Excavacion manual, instalacion de tuberias y tape acuerdo CS 208-CS 221.

ML

160

5.6

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de tablero trifasico de
12 circuitos, con espacio para totalizador, puerta y chapa, barraje 200A barraje de
neutro y tierra, 220V, 60hz, igual o mejor a TWC-MB Legrand o Siemens, incluye
10 breaker de 1X20A, y 03 de 2X20A organizacién de cableado, incluye desmonte
del tablero de 12 circuitos y breaker instalado actualmente.

UND

5.7

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de acometida desde
tablero TGA hasta el tablero planta PTAP proyectado en 3X#6+1X#6+1X#8AWG
TTU, 90C, 600 V, incluye terminales y ponchado de las acometidas.

ML

35
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5.8

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de tablero trifasico de
12 circuitos tablero planta potabilizadora TGP, con espacio para totalizador, puerta
y chapa, barraje 200A barraje de neutro y tierra, 220V, 60hz, igual o mejor a TWC-
MB Legrand o Siemens, incluye 6 breaker de 1X20A, y 03 breaker de 2X20A

UND

5.9

Suministro e instalacion y puesta en servicio, salida para iluminaciéon + lampara
LED 2 x18W tipo tubular (cableado 2X No 12 +1T AWG en ducteria PVC %" incluye
caja de pasos, codos, y demas accesorios) en cuarto planta PTAP, certificado
RETIE

UND

5.10

Suministro e instalaciéon y puesta en servicio, salida para iluminacion exterior +
luminaria tipo tortuga IP 65, 110V-240V, tipo LED 12W (1 No 12 + 1 No 12 (N)+
1No 12 (T) AWG THHN en ducteria PVC %" incluye caja de pasos, codos, y demas
accesorios) prime o equivalente color certificado RETIE.

UND

511

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de salida para
interruptor sencillo, incluye Interruptor, tuberia EMT, conduit, SCH 40 pesada,
cableado de cobre 2 No. 12 + 1 No. 12 (T) AWG, cajas Rawelt, tapa metélica para
caja, pasa cables, cable encauchetado de caja a lampara, regata y recuperacién
de areas afectadas, demas elementos y accesorios para su correcto
funcionamiento incluye aparato. Incluye aparato linea Decora.

UND

5.12

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de salida para
tomacorriente doble de 15 A nema 5, Incluye: tomacorriente doble de 15 A nema
5, tuberia EMT, conduit, SCH 40 pesada, cableado de cobre 1 No. 12 + 1 No. 12 +
1 No. 12 (T) AWG, cajas Rawelt, tapa metalica para caja, pasa cables, cable
encauchetado de caja a lampara, regata y recuperacion de areas afectadas,
demas elementos y accesorios para su correcto funcionamiento.

UND

5.13

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de acometida desde
tablero TGA hasta el tablero bomba captadora proyectado en 2x#6 (Cableado plano
para bomba sumergible) +1#8AWG (tierra desnuda) THHN, 90C, 600 V, incluye
terminales y ponchado de las acometidas y demés elementos para la conexién a
bomba sumergible de 2 HP.

ML

95

5.14

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en servicio de puesta a tierra mediante
varilla de cobre Cooperweld maciza de 5/8" x 2,4 m, incluye excavacion,
mejoramiento de tierras con geles aprobadas para tal uso suministro e instalacion
de la varilla de referencia, relleno, conector bimetdlico Al-Cu, soldadura exotérmica,
cola en cobre 2/0 AWG, conector para cinta en acero de 1/2", pozo de inspeccién
circular de 26 cm de didmetro, altura 25 cm, con tapa roscada, tipo Erico T416B,
en TGA, planta PTAP, planta captadora.

UND

5.15

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de punta captadora
interceptora de rayos de 1.50 m de aluminio, de 16 mm diametro, extremo
redondeado, rosca base m10, incluye base en aluminio, conectores tipo grapa
universal Multi-clamp en acero galvanizado acero galvanizado.

UND

5.16

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de alambron de
aluminio de 8 mm, incluye soporte para conductores en teja cada metro (niro clip
tipo A, 36 mm, en acero inoxidable, longitud 210 mm), incluye derivadores en
conectores tipo grapa universal Multi-clamp en acero galvanizado.

ML

100

5.17

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de bajantes en PVC
1" SCH 40, con alambréon de aluminio de 8mm a puesta a tierra en primer piso,
incluye derivadores en conectores tipo grapa universal Multi-clamp en acero
galvanizado.

UND
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2. GENERALIDADES DE LOS TRABAJOS:

INSTALACION PLANTA TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

1. PRELIMINARES

ACTIVIDAD (1.1)

1. CAPITULO: (01) PRELIMINARES

2. ACTIVIDAD (1.1) localizacioén y replanteo

3. UNIDAD DE MEDIDA: M2 — Metro Cuadrados

4. DESCRIPCION:
Localizacion y replanteo de las areas construidas del proyecto, con aparatos topograficos de
precision, de todas las obras a ejecutar.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

e Determinar como referencia planimétrica el sistema de coordenadas empleado en el
levantamiento topografico.

e Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el levantamiento topografico.

Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos.

Identificar ejes extremos del proyecto.

Demarcar e identificar convenientemente cada eje.

Establecer y conservar los sistemas de referencia planimétrica y altimétrica.

Establecer el nivel N = 0.00 arquitecténico para cada zona.

6. ENSAYOS A REALIZAR:
¢ No aplica.

7. MATERIALES:
e Liston 2x2x300 OTOBO.
e Puntilla 2CC.
e Piola gruesa.

8. EQUIPO:
e Equipos de topografia de alta precision debidamente calibrados
Niveles.
GPS.
Tripodes.
Bastones
Miras.
Miniprismas.
e Estacas.
El equipo debera suministrarlo el Contratista.

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
La unidad de medida de pago sera por (m2), que se tomara como la medida general que
determine los ejes de construccién establecidos en los planos. No se contabilizaran sobre anchos
adicionales necesarios para procesos constructivos. El pago se hara por precios unitarios ya
establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte
necesario para su ejecucion.

10.DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA 12. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
XKsi [ INo []N/A Xsi [ INo []N/A Xsi [INno [INA

13. NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.
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ACTIVIDAD (1.2)

1. CAPITULO: (01) PRELIMINARES

2. ACTIVIDAD (1.2) localizacién y replanteo

3. UNIDAD DE MEDIDA: ML — Metro lineal.

4. DESCRIPCION:
Localizacidn y replanteo de las redes de acueducto del proyecto, con aparatos topograficos de precision,
de todas las obras a ejecutar.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
e Determinar como referencia planimétrica el sistema de coordenadas empleado en el
levantamiento topografico.
e Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el levantamiento topografico.
e Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos.
¢ Identificar ejes extremos del proyecto.
e Localizar estructuras ya existentes.
e Localizar las redes de acueducto que seran objeto de reposicion, incluyendo datos de cada
uno.
e Localizar ejes estructurales.
e Referenciar en plata y perfil las camaras de inspeccién y registros de las redes de las
demas empresas de servicios publicos presentes en el sector a intervenir
Demarcar e identificar convenientemente cada eje.
Establecer y conservar los sistemas de referencia planimétrica y altimétrica.
Establecer el nivel N = 0.00 arquitecténico para cada zona.
Replantear.

6. ENSAYOS A REALIZAR:
¢ No aplica.

7. MATERIALES:
e Liston 2x2x300 OTOBO.
ePuntilla 2CC.
Piola gruesa.

8. EQUIPO:

Equipos de topografia de alta precisién debidamente calibrados
Niveles.

GPS.

Tripodes.

Bastones

Miras.

Miniprismas.

o Estacas.

El equipo debera suministrarlo el Contratista.

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
Se medird y pagara por metros lineales (ML) de localizacién y replanteo de redes nuevas o
existentes de acueducto y/o alcantarillado debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion.
La medida sera obtenida por calculos realizados sobre planos y el levantamiento topografico, no
incluye redes de acometida. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e

incluye:
. Mano de obra de ayudantes y topégrafos.
Materiales.
Equipos.
10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA 12. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
BJsi [ONo []N/A dsi [ONo [IN/A Si [ONo [IN/A

13.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato
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2. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

ACTIVIDAD (2.1)
ACTIVIDAD (2.1)

1. CAPITULO: (02) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

2. ACTIVIDAD (2.1) Suministro, transporte, instalacion y puesta en funcionamiento a todo costo
de una planta de tratamiento de agua potable con capacidad de tratar hasta un 1LPS con todos
sus componentes

3. UNIDAD DE MEDIDA: UND - Unidad

4. DESCRIPCION:

Suministro, transporte, instalacion y puesta en funcionamiento a todo costo de una planta de
tratamiento de agua potable, con un capacidad de tratar hasta un 1LPS mediante un sistema de
tratamiento de potabilizacion que realice la remocién de elementos, compuestos y sales disueltas
en el agua e incluye los diferentes moédulos de tratamiento preliminar, primario, segundario y
terciario, asi mismo debera contar con sistema de bomba, instrumentacion de control, sistema de
dosificacion (bombas dosificadoras tipo diafragma), instalacion hidraulica (tuberia, codos,
valvulas, uniones, entre otras) y eléctrica, tablero de control y potencia todo esto incluye
accesorios, mano de obra y equipo de montaje para el correcto funcionamiento.

Para efectos de disefio del sistema de tratamiento de potabilizacion se anexa la caracterizacion
fisicoquimica realizada el 19 de septiembre de 2019 de la fuente de abastecimiento y
suministrada por la Estacion de Guardacostas de Tumaco.

PARAMETRO RESULTADO

Aceites y Grasas 0
Alcalinidad Total 1.3
Coliformes Totales 1
Color Aparente 3
Conductividad Eléctrica 0.94
Demanda Bioquimica de Oxigeno 2.21
Demanda Quimica de Oxigeno 25.4
Dureza Célcica 0
Dureza Magnésica
Dureza Total 0
Eschericha Coli 1
Nitratos 0.52
Nitritos 0.013
Oxigeno Disuelto 0
PH
Solidos Disueltos Totales 0
Sdélidos Suspendidos Totales 0.27
Solidos Totales 0
Sultafos 15
Turbiedad 0.20

Una vez puesta en funcionamiento y para la recepcién a satisfaccion del contrato el oferente
deberarealizar los andlisis fisicos, quimicos y bioldgicos acuerdo a lo estipulado por la Resolucion
2115 de 2007 y/o aquella que la sustituya, modifique y/o derogue por un laboratorio certificado
por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), con el fin de verificar
el buen funcionamiento de la Planta.
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El contratista debe dar capacitacion del funcionamiento, operacién y mantenimiento requerido por
la Planta a los tripulantes de la unidad que sean designados por esta. Esta capacitacion incluye
un video practico que debe quedar en poder de la unidad, de la misma forma el contratista debe
suministrar los manuales de operaciéon y mantenimiento correctivo y preventivo, que debe incluir
un plan de mantenimiento para el sistema y los equipos que lo componen.

Se deben entregar 02 copias de estos manuales, de las cuales una (01) debe ser entregada
plastificada para que quede como material de consulta en la Planta y el otro sea archivado por la
unidad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
e Se debe verificar la ubicacién segun disefios hidraulicos.
e Instalacion de tuberia, acometidas, uniones y accesorios que requiere cada una de las
unidades que componen la planta tratamiento de agua potable
e Instalacion de tablero de control para cada uno de las unidades o sistemas que compongan
el sistema de tratamiento.
¢ Montaje del sistema de tratamiento

6. ENSAYOS A REALIZAR:
e Analisis fisico-quimico al agua tratada

7. MATERIALES:

Tuberia PVC

Tuberia IMC

Accesorios

Tablero de control y potencia.
Cableado de control y potencia

8. EQUIPO:
¢ Unidades de tratamiento en material de alta calidad y resistencia
e Sistema de Bombeo entre unidades.

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
Se medir4 y pagard por unidad (UND), entendiéndose la construccion, suministro, transporte,
instalacién y puesta en funcionamiento del sistema de tratamiento (unidades que componen la
planta tratamiento de agua potable) con asi mismo todos los demas costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion de esta actividad.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA 12. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
BIsi CINo [N/A BIsi [INo [IN/A BKIsi [JNo [IN/A

13.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.

ACTIVIDAD (2.2)

1. CAPITULO: (02) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

2. ACTIVIDAD (2.2) Suministro e instalacion a todo costo de tanques (04) tanque de almacenamiento
para agua de cruda y para agua potable fabricado en polietileno de alta resistencia y una capa
intermedia antibacteriana y capacidad de 10.000 litros con su conexién
de entrada y de salida, incluye niples, accesorios, valvulas, aditamentos, soportes, montaje,
pintura, tornilleria y puesta en servicio.

3. UNIDAD DE MEDIDA: UND - Unidad

4. DESCRIPCION:
Suministro e instalacion a todo costo de cuatros tanques (04) fabricado en polietileno de alta
resistencia y una capa intermedia antibacteriana y capacidad de 10.000 litros con su conexion de
entrada y de salida, incluye niples, accesorios, valvulas, aditamentos, soportes, montaje, pintura,,
tornilleria y puesta en servicio. Dos (02) tanques para almacenamiento de agua cruda y dos (02)
tanques para almacenamiento de agua tratada.
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5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

e Los tanques deben ser instalados de acuerdo a las instrucciones y recomendaciones
dadas por el fabricante.

e Se debe Apoyar el sobre una superficie plana y firme que dé la estabilidad necesaria

e Realizar la conexion de entrada y la de salida e instalar las valvulas de entrada y el
flotador.

¢ Instalacién de tuberia, acometidas, uniones y accesorios que requiere cada una de las
unidades que componen la planta tratamiento de agua potable

e Instalacion de tablero de control para cada uno de las unidades o sistemas que compongan
el sistema de tratamiento.

¢ Montaje del sistema de tratamiento

6. ENSAYOS A REALIZAR:
o Ensayar las conexiones realizadas
o Revisar posibles fugas

7. MATERIALES:
e Tanque plastico de 10.000 Lts, fabricado en polietileno de alta resistencia, con todos sus
accesorios
e Tuberia PVC
e Accesorios

e Acoples

e Valvulas

e Uniones universales
8. EQUIPO:

¢ Herramienta menor.

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
Se medira y pagara por unidad (UN), debidamente instalado y recibido a satisfaccién por la
supervision después de las respectivas pruebas de funcionamiento. El valor sera el precio unitario

estipulado dentro del contrato e incluye: Materiales descritos, equipos y herramientas y
mano de obra.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA 12. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
KIsi [No [N/A Xsi [ONo [IN/A XIsi [INo [IN/A

13. NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

ACTIVIDAD (2.3)

1. CAPITULO: (02) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

2. ACTIVIDAD (2.3): Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de sensor de
nivel electrénico tipo flotador de polipropileno, largo de cable 10 m, Temperatura max. 60 °C,
Presion 1 bar (14.5 psi), Contactos 10 A/ 250 VAC, 1 NA/ NC, Tamafio 78 x 105 x 41 mm,
elementos y accesorios requeridos para correcto funcionamiento.

3. UNIDAD DE MEDIDA: UND — Unidad

4. DESCRIPCION:
Esta actividad consiste en el suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento en los
tanques de almacenamiento de agua, de sensores de nivel electronico tipo flotador de
polipropileno, largo de cable 10 m, Temperatura max. 60 °C,, Presion 1 bar (14.5 psi), Contactos
10 A/ 250 VAC, 1 NA/NC, Tamafio 78 x 105 x 41 mm, elementos y accesorios requeridos para
correcto funcionamiento
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5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Verificar en los planos la ubicacion de los tanques elevados y del subterraneo.
Verificar que actividades se deben realizar para instalar los sensores y conectarlos al tablero de
control.

e Localizar y replantear en el terreno.

e Instalar el sensor de acuerdo sugerencia del fabricante.

e Recuperar las areas afectadas.

e Instalar breakers, protecciones, relés, temporizadores y demas elementos.

e Alambrar acuerdo indicacion del plano usando sonda plastica y lubricantes de gel adecuado
para la actividad y aprobado por este uso en Colombia.

e Realizar anclaje adecuado.

o Realizar pruebas

6. ENSAYOS A REALIZAR:

e Verificacién de la calidad de los materiales.

e Continuidad de los conductores.

e Aislamiento de los conductores.

e Niveles de voltaje.

e Funcionalidad y operacion.

e Cualquier otro que se considere necesario

7. MATERIALES:

e Sensores de nivel electronico tipo flotador de la descripcion.

e Anclajes.

e Cualquier otro que se considere necesario.

e Los materiales instalados deben ser de iguales o mejores caracteristicas a los especificados

8. EQUIPO: Herramienta menor.

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
Se medird y pagara por unidad (UND), entendiéndose suministro, instalacion, pruebas y puesta
en funcionamiento de sensor de nivel electrénico tipo flotador de polipropileno, elementos y
accesorios requeridos para correcto funcionamiento.
en funcionamiento de sensor de nivel electrénico tipo flotador de polipropileno, elementos y
accesorios requeridos para correcto funcionamiento.

10.DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA 12. TRANSPORTE

Incluidos Incluidos Incluidos

Bdsi [] No [IN/A BIsi [INo [ N/A si [INo [ON/A

13.NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato..
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ACTIVIDAD (2.4)

1. CAPITULO: (02) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

ACTIVIDAD (2.4): Suministro, instalacion y puesta en funcionamiento de bomba sumergible tipo
lapicero de 1/2” HP en acero inoxidable con caudal maximo de 13 GPM LPS, H=80m, 110Volt Incluye
tablero de control, potencia e incluye proteccion, tuberia tipo Columba de 1 1/2”, kit de

adaptacién en acero inoxidable, cableados, conexiones eléctricas e hidraulicas y elementos,
accesorios requeridos para correcto funcionamiento.

2. UNIDAD DE MEDIDA: UND — Unidad

3. DESCRIPCION:

Esta actividad consiste en el Suministro, instalacion y puesta en funcionamiento de bomba
sumergible tipo lapicero de 1/2” HP en acero inoxidable con caudal maximo de 13 GPM LPS,
H=80m, 110Volt Incluye tablero de control, potencia e incluye proteccion, tuberia tipo Columba
de 1 1/2”, kit de adaptacion en acero inoxidable, cableados, conexiones eléctricas e hidraulicas y
elementos, accesorios requeridos para correcto funcionamiento., todos estos componentes
deben estar certificados acuerdo normativas vigente como RETIE donde aplique o normas
internacionales para este componentes.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
En la etapa de puesta en marcha, deben realizarse las siguientes inspecciones en los diferentes
elementos del equipo de bombeo, antes de continuar con cualquier prueba.

o Verificares que el sentido de giro del motor sea correcto

¢ Verificarse todas las instalaciones eléctricas en sus conexiones y aislamientos

e Verificarse el correcto funcionamiento de valvulas y accesorios en su apertura y cierre.
Debe medirse el tiempo de accionamiento y corregirse un mecanismo, en caso de
encontrar necesidad de grandes esfuerzos para su operacion.

e Debe observarse el correcto funcionamiento de interruptores, arrancadores, sensores 'y
demas elementos de control, en especial si estos son de accionamiento automatico

¢ Los motores deben de estar perfectamente lubricados.

e Debe verificarse la calidad y cantidad del aceite lubricante Se debe realizar unas pruebas
preliminares de bombeo en las condiciones normales y criticas de operacién con el finde
detectar posibles errores y tomar las medidas correctivas, antes de dar el sistema a
disposicion del contratante.

e En una primera inspeccion del comportamiento de las bombas deben tenerse en cuenta las
siguientes disposiciones:

e Para cada bomba individual, deben observarse las condiciones de circulacién del agua yla
posible verticidad en la succion.

e Debe medirse el nUmero de revoluciones por minuto, la presion en la descarga, presiony
temperatura del aceite.

e Deben medirse los niveles de vibracion

e Debe de obtenerse el punto de operacidon de cada bomba

e Debe observarse el comportamiento de manémetros, sensores, flotadores, indicadores
de nivel y demas dispositivos de control

5. ENSAYOS A REALIZAR:

e ENSAYOS A REALIZAR:

 Verificacion de la calidad de los materiales.

» Continuidad de los conductores.

« Aislamiento de los conductores.

* Niveles de voltaje.

* Niveles de Presién de la electrobomba.

* Funcionalidad y operacion.

e  Cualquier otro que se considere necesario
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6. MATERIALES:
e Tuberia 1/2" a 3/4” PVC NTC 979 tipo pesado Colmena SCH 40, EMT o conduit.

e Adaptador terminal 1/2" a 3/4” de tuberia PVC Colmena SCH 40, EMT o conduit.
e Curva 1/2" a 3/4” PVC NTC 979 tipo pesado Colmena SCH 40, EMT o conduit.
¢ Cajas galvanizadas en lamina de no menos de 0.9 mm de espesor.

¢ Cajas galvanizadas en lamina de no menos de 0.9 mm de espesor, 4x4.

¢ Elementos de fijacion.

e Bases anti vibracion.

e Electrobomba de la descripcion

e Componentes de control contactores, PLCs y demés que se requieran

¢ Indicadores LED y pulsadores de arranque y parada

e Tablero de control

e Protecciones eléctrica tipo MCB tipo ABB, siemens, SquardD, Luminex

¢ Elementos de fijacion.

e Bases anti vibracion.

e Electrobomba de la descripcion.

e Adaptadores terminales para la tuberia de presion.

e Soldadura PVC.

e limpiador PVC.

e Alambre de cobre No 14 desnhudo Centelsa. Cableado de control
e Cable de cobre No 10 AWG THHN 90 C Centelsa cableado de potencia
e Conector de resorte para empalmar y aislar cables eléctricos 3M.

e Lubricante de emulsion para cables 3M.

e Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.

e Soportes Unistruc.

e Carga hilti con clavo 22m.

e Cable 3 x No. 10 encauchetado.

e Cualquier otro que se considere necesario.

Los materiales instalados deben ser de iguales o mejores caracteristicas a los
especificados

7. EQUIPO: Herramienta menor.

8. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
Se medirad y pagara por unidad (UND), entendiéndose suministro, instalacion, pruebas y puesta
en funcionamiento de sensor de nivel electrénico tipo flotador de polipropileno, elementos y
accesorios requeridos para correcto funcionamiento.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
BJsi [JNo [JN/A si [JNo [N/A Si [ONo [IN/A

12.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato..
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ACTIVIDAD (2.5)

1. CAPITULO: (02) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

2. ACTIVIDAD (2.5): Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de bomba de alta
presién de 1/2” HP, en acero inoxidable con caudal maximo de 35 GPM, H=35m, 110/220
Volt, Incluye tablero de control, potencia e incluye proteccion, bases antivibracion, anclaje,
elementos y accesorios requeridos para correcto funcionamiento.

3. UNIDAD DE MEDIDA: UND — Unidad

4. DESCRIPCION:
Esta actividad consiste en el Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de
bomba de alta presién de 1/2” HP, en acero inoxidable con caudal maximo de 35 GPM, H=35m,
110/220 Volt, Incluye tablero de control, potencia e incluye proteccién, bases antivibracion,
anclaje, elementos y accesorios requeridos para correcto funcionamiento., todos estos
componentes deben estar certificados acuerdo normativas vigente como RETIE donde aplique o
normas internacionales para este componentes.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
En la etapa de puesta en marcha, deben realizarse las siguientes inspecciones en los diferentes
elementos del equipo de bombeo, antes de continuar con cualquier prueba.

Verificares que el sentido de giro del motor sea correcto

Verificarse todas las instalaciones eléctricas en sus conexiones y aislamientos

Verificarse el correcto funcionamiento de valvulas y accesorios en su apertura y cierre.
Debe medirse el tiempo de accionamiento y corregirse un mecanismo, en caso de
encontrar necesidad de grandes esfuerzos para su operacion.

Debe observarse el correcto funcionamiento de interruptores, arrancadores, sensoresy
demas elementos de control, en especial si estos son de accionamiento automatico

Los motores deben de estar perfectamente lubricados.

Debe verificarse la calidad y cantidad del aceite lubricante Se debe realizar unas pruebas
preliminares de bombeo en las condiciones normales y criticas de operacion con el finde
detectar posibles errores y tomar las medidas correctivas, antes de dar el sistema a
disposicion del contratante.

En una primera inspeccion del comportamiento de las bombas deben tenerse en cuenta las
siguientes disposiciones

Para cada bomba individual, deben observarse las condiciones de circulacion del agua yla
posible verticidad en la succion.

Debe medirse el nUmero de revoluciones por minuto, la presion en la descarga, presiony
temperatura del aceite.

Deben medirse los niveles de vibracién

Debe de obtenerse el punto de operacién de cada bomba

Debe observarse el comportamiento de manémetros, sensores, flotadores, indicadores de
nivel y demés dispositivos de control

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Verificaciéon de la calidad de los materiales.
Continuidad de los conductores.
Aislamiento de los conductores.

Niveles de voltaje.

Niveles de Presion de la electrobomba.
Funcionalidad y operacion.

Cualquier otro que se considere necesario
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7. MATERIALES:

Tuberia 1/2" a 3/4” PVC NTC 979 tipo pesado Colmena SCH 40, EMT o conduit.
Adaptador terminal 1/2" a 3/4” de tuberia PVC Colmena SCH 40, EMT o conduit.
Curva 1/2" a 3/4” PVC NTC 979 tipo pesado Colmena SCH 40, EMT o conduit.
Cajas galvanizadas en lamina de no menos de 0.9 mm de espesor.

Cajas galvanizadas en lamina de no menos de 0.9 mm de espesor, 4x4.
Elementos de fijacion.

Bases anti vibracion.

Electrobomba de la descripcién

Componente de arranque tipo variador

Componentes de control contactores, PLCs y demas que se requieran
Indicadores LED y pulsadores de arranque y parada

Tablero de control

Protecciones eléctrica tipo MCB tipo ABB, siemens, SquardD, Luminex
Adaptadores terminales para la tuberia de presion.

Soldadura PVC.

limpiador PVC.

Alambre de cobre No 14 desnudo Centelsa para cableado de control

Cable de cobre No 10 AWG Tipo plano o redondo para bomba sumergible
Conector de resorte para empalmar y aislar cables eléctricos 3M.

Lubricante de emulsion para cables 3M.

Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.

Soportes Unistruc.

Carga hilti con clavo 22m.

Cable 3 x No. 10 encauchetado.

Cualquier otro que se considere necesario.

Los materiales instalados deben ser de iguales o mejores caracteristicas a los especificados

8. EQUIPO: Herramienta menor.

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
Se medira y pagara por unidad (UND), entendiéndose suministro, instalacion, pruebas y puesta en
funcionamiento de sensor de nivel electrénico tipo flotador de polipropileno, elementos y accesorios
requeridos para correcto funcionamiento..

10.DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA 12. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
Bdsi No N/A Xsi No N/A X si No N/A

13.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato
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3.INSTALACIONES HIDRAULICAS, VALVULAS Y ACCESORIOS

ACTIVIDAD (3.1)

1. CAPITULO: (03) INSTALACIONES HIDRAULICAS, VALVULAS Y ACCESORIOS

2. ACTIVIDAD (3.1): Suministro, transporte, instalacion y puesta en funcionamiento a todo costo de
tuberia polietileno de alta densidad 2.5” — 3.5” (incluye accesorios, soportes, mano de obra y
equipo de montaje para el correcto funcionamiento), para la captacién, conduccion hasta la
PTAP.

3. UNIDAD DE MEDIDA: ML — Metro lineal.

4. DESCRIPCION:
Consiste en el suministro e instalacion de tuberia en polietileno de alta densidad (PEAD) con
todos los accesorios que se requieran, la unién entre las tuberias y los accesorios se hara
mediante por termofusion o electrofusién. La instalacién y las uniones deberan realizarse segun
la NEGC 704-3 instalacion de tuberias de PEAD y las acometidas seran segun la NEGC 708..

¢ PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

e Ubicar el lugar de trabajo.

e Consultar NTC 1500.

e Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado.

e Se debe verificar la ubicacion y los niveles segun disefios hidraulicos.

e La presion de prueba sera de 150 PSI por lapso no menor a dos horas. En caso de
presentarse fuga en un accesorio o tramo, este deberé ser reemplazado por otro nuevo.

e Parala unién de tuberias de PE-AD y PE-MD puede optarse tanto por la soldadura a tope
como por la soldadura por electrofusion. El criterio de eleccion suele venir determinado por
la configuracién de la obra, los diametros y presiones a emplear y la disponibilidad de los
equipos necesarios.

e Antes de instalar la tuberia sera cuidadosamente inspeccionada en cuanto a defectos
(Rupturas, ralladuras, abolladuras, etcétera.) Los tubos que presenten este tipo de defectos
no podran ser instalados. Cada extremo abierto del tubo deberda mantenerse taponado
siempre para evitar posible entrada de materiales que afecten la buena conduccién del

e  Fluido

5. ENSAYOS A REALIZAR:
e Verificacion de presion
o Verificacion de alineacion y perfil longitudinal
e Verificacién fugas en uniones
e Verificacion de anclajes
6. MATERIALES:
e Tuberia polietileno de alta densidad 2.5” —3.5”
e Accesorios en polietileno de alta densidad
e Soldadura termofusion o electrofusidn
7. EQUIPO:
¢ MAquina para aplicar soldadura termofusion o electrofusion
e Herramienta menor.
8. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
Se medira y pagard por metros lineales (ML), incluye el suministro e instalacién de
tuberia en polietileno de alta densidad (PEAD) con todos los accesorios para el correcto
funcionamiento por parte de El Constructor. El precio unitario incluird todos los costos
directos e indirectos
necesarios para ejecutar esta actividad, la unidon a la tuberia con termofusion,
electrofusién o mecanica, los ensayos

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
Bdsi [1No []N/A Ksi [INo [IN/A Ksi [INo [N/A

12.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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ACTIVIDAD (3.2)

1. CAPITULO: (03) INSTALACIONES HIDRAULICAS, VALVULAS Y ACCESORIOS

2. ACTIVIDAD: (3.2): Suministro e instalacién de Punto Hidraulico PVC de 1/2" (3 m)

3. UNIDAD DE MEDIDA: UND — Unidad

4. DESCRIPCION:
Este item se refiere a la instalacion de punto hidraulico incluyendo accesorios y tuberias, el montaje
de punto hidraulico se haran con tuberia potable de 1/2".

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

e Ubicar el lugar donde se debe llevar el punto hidraulico.

e Analizar los planos hidraulicos de la casa.

¢ De la acometida principal de la casa se reparte la tuberia a los diferentes lugares que

necesitan agua como cocinas, bafios y patios de ropas.

Ejemplo para un bafio (En especifico para un lavamanos):

Cerrar el registro o valvula de bola que controla el ingreso de agua a la casa.

Regatear para localizar el tubo principal.

Del tubo principal que lleva el agua potable (Acometida principal de la casa), se corta a la
medida indicada para ingresar el agua al recinto necesario (en este caso el bafio).

e Regatear los espacios necesarios para colocar la tuberia que se necesita en el punto
hidraulico para el lavamanos

e Pegar con soldadura al tubo principal un accesorio te, el cual permite por uno de sus orificios
llevar un nuevo tubo hacia el recinto donde se colocara el punto hidraulico y por el otro orificio
permite continuar el tubo de agua principal hacia el resto de la casa.

e Teniendo el tubo dentro del recinto se procede a repartir tuberia hacia los puntos hidraulicos
requeridos en este (en este caso para el lavamanos, sanitario y ducha).

e En el caso del lavamanos, Pegar con soldadura al tubo que lleva el agua en el recinto un
accesorio te, el cual permite por un de sus orificios llevar un nuevo tubo hacia el lavamanos
donde se colocara el punto hidraulico y por el otro orificio permite continuar el tubo de agua
para el sanitario y ducha.

e Al tubo que permite el paso de agua al lavamanos, se le debe pegar con soldadura un
accesorio codo el cual permite subir el agua allavamanos.

e Al codo se le debe pegar un tubo o bastéon de 45 cm de piso terminado hacia arriba.

e Al bastdn o tubo se le debe pegar un codo, y al codo se le paga un adaptador macho para
luego enroscar el acoflex a este y al punto de acceso de agua del lavamanos.

e Dejar secar los pegues y abrir el registro para verificar que no haya quedado ninguna fuga
del fluido.

e Sjla interventoria lo requiere cerrar con mortero las regatashechas.

6. ENSAYOS A REALIZAR:

e Todo punto hidraulico debe terminar en un accesorio de HG hierro galvanizado de la mejor
calidad que pueda encontrarse en el comercio.

e Los pegues que se deben hacer entre tuberias, deben hacer consoladura.

e Antes de realizar los pegues se debe limpiar con limpiador el fragmento de tubo a pegar.

7. MATERIALES:
Tubos presion PVC 1/2".
Limpiador (1/4 Galon).
Soldadura solvente para PVC (1/4 Galon).
Adaptador macho presion PVC 1/2".
Codo presion PVC 1/2".
Unién presién PVC 1/2".
e Tapdn roscado presion.
8.EQUIPO:
e Maquina para aplicar soldadura termofusion o electrofusion

o Herramienta menor. Herramienta menor
e Maceta.
e Puntero.
e Segueta.
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9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de punto hidraulico instalado, incluyendo
accesorios, regatas y tuberias de conexién, recibidos a satisfaccion por la interventoria. El pago
se hara por precios unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de
obra, equipos y transporte necesario para su ejecucion.

10.DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA 12. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
Bsi LdNo [IN/A Xsi [JNo [JNA XIsi [JNo [N/A

24.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato

4.0BRAS CIVILES
4.1 MOVIMIENTOS DE TIERRA

ACTIVIDAD (4.1.1)

1. CAPITULO: (0.4) DESCAPOTE-EXCAVACION-RELLENO

2. ACTIVIDAD (4.1.1): Descapote manual o mecanico H=0.20m. Incluye retiro y disposicion de
sobrantes

3. UNIDAD DE MEDIDA: M2 — Metro Cuadrado

4. DESCRIPCION:
El contratista deberd retirar toda la capa organica y vegetal, de la zona a intervenir demarcada
en la localizacion arquitecténica de la etapa que se va a construir mas un sobre ancho en todo el
perimetro de un metro. Esta operacion se hara por medios manuales o mecénicos cuidando de
no mover los puntos de referencia tales como BM, mojones, estacas etc. previamente fijadas en
el levantamiento topogréfico. La operacion de descapote no se limitara a la sola remocion de la

capa vegetal sino que incluira ademas la extraccion de todas las raices y demés objetos que a
concepto del supervisor sea conveniente

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

¢ Remocion de capa vegetal y organica de la zona a intervenir, mas un sobre ancho de un
metro en todo el perimetro, de manera manual o mecanica.

¢ No mover los puntos de referencia tales como BM, mojones, estacasetc.

e Extraccion de todas las raices y demas objetos que a concepto de la interventoria sea
conveniente.

¢ Retiro de material sobrante de acuerdo con las indicaciones del interventor. localizar
accesos vehiculares y peatonales.

6. ENSAYOS A REALIZAR:
e No aplica

7. MATERIALES:
e No aplica

8. EQUIPO:
° Herramienta menor.

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
Se medird y pagara por metro cuadrado (m2) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion
por el supervisor. La medida sera obtenida por calculos realizados sobre Planos Arquitecténicos.
El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye: Equipos y herramientas
descritos anteriormente, mano de obra y transportes dentro y fuera de la obra.

10.DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA 12. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
Xsi [No [IN/A Xsi [ONo [JN/A XIsi [ONo [IN/A

13.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor

debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.
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ACTIVIDAD (4.1.2)

1. CAPITULO: (0.4) DESCAPOTE-EXCAVACION-RELLENO

2. ACTIVIDAD (4.1.2): Excavacion en material comin manual o mecanico. Incluye retiro y

disposicion de sobrantes para instalacion de tuberia de aduccién captacion, rechazo.

3. UNIDAD DE MEDIDA: M3 — Metro Cubicos

4. DESCRIPCION:
Todas las excavaciones para instalacion de tuberia de aduccion captacién, rechazo, se
protegeran adecuadamente en el fondo y en las paredes contra la intemperie o acciones
posteriores que perjudiqguen su estabilidad y capacidad de soporte. Los costados de las
excavaciones quedaran conforme a los taludes indicados y el fondo completamente lisoy
nivelado. Cuando por causa de la topografia sea necesario escalonar la cimentacion, se tendra
especial cuidado en conservar la horizontalidad del fondo.
Cuando el terreno presente condiciones de resistencia que no correspondan a la cimentacion
proyectada, el contratista y pondréan en conocimiento a el supervisor la novedad, con el fin de que
el Ingeniero de Suelos que ha efectuado el estudio correspondiente, recomiende nuevas
soluciones, absteniéndose de ejecutar cimentaciones o profundizar excavaciones en tales sitios.

Esta actividad puede realizarse mediante método manual o mecanico y se tramitaran los permisos
correspondientes y se tomaran todas las precauciones del caso.

No se permitird depositar material sobrante ni escombros en sitios donde perjudiquen el tréfico
vehicular y peatonal ni donde puedan obstruir drenajes y desagiies. Se debera tener especial
cuidado al colocar material de excavacién sobre los bordes de las mismas, con el fin de evitar
sobreesfuerzos en los taludes que puedan generar derrumbes.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.

Corroborar la conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.

Verificar niveles y dimensiones expresados.

Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes o
sobre materiales de relleno, evitando el uso de entibados.

e Realizar cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre terrenos
menos firmes, evitando el uso de entibados.

e Utilizar entibados para terrenos inestables o fangosos o en terrenos firmes cuando las
excavaciones tengan profundidades mayores a un metro y se quieran evitar los taludes.

o Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la
excavacion.

e Determinar mediante autorizacion escrita del Ingeniero de Suelos, las cotas finales de
excavacion.

¢ Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.
Cargar y retirar los sobrantes.

e Verificar niveles finales de cimentacion.

6. ENSAYOS A REALIZAR:
No aplica
7. MATERIALES:
e Cinta de sefializacion, incluye poste

8. EQUIPO:
e Herramienta menor.

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
Las excavaciones se mediran y pagaran por metro ctbico (M3). La cuantificacién de los trabajos
relacionados con este item se hard en el terreno y Unicamente se mediran las excavaciones
autorizadas por el interventor. El valor unitario debe incluir todos los costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
e Materiales
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Equipos y herramientas
Mano de obra
Transportes dentro y fuera de la Obra

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA 12. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
Ksi Ono On/a XKsi [ONo [CIN/A Ksi [ONo [IN/A

13.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucioén o a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor

debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo
y en el valor del contrato.

ACTIVIDAD (4.1.3)
1. CAPITULO: (0.4) DESCAPOTE-EXCAVACION-RELLENO

2. ACTIVIDAD (4.1.3): Relleno en recebo comun o balastro compactado al 95% del p. M.
E=0.70m
3. UNIDAD DE MEDIDA: M3 — Metro Cubicos

4. DESCRIPCION:
Este trabajo consiste en el suministro, extension, mezcla y conformacion de materiales aprobados;

de acuerdo con lo indicado, ajustandose a los alineamientos horizontal y vertical para

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
Antes de iniciar la construccién de cualquier relleno, el terreno de apoyo debera estar

desmontado y limpio.
e El material del relleno se colocara en capas de espesor uniforme, el cual sera lo
suficientemente reducido para que, con los equipos disponibles, se obtenga el grado de
compactacion exigido.
Al terminar cada jornada, la superficie del relleno debera estar compactada y bien nivelada,
con declive suficiente que permita el escurrimiento de aguas lluvias sin peligro de erosion.

6. ENSAYOS A REALIZAR:

e No aplica
7. MATERIALES:

e Cinta de sefializacidn, incluye poste
8. EQUIPO:

e Herramienta menor.

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
El relleno se medird y pagaran por metro cubico (M3). La cuantificacion de los trabajos

relacionados con este item se hara en el terreno y Unicamente se mediran las excavaciones
autorizadas por el interventor. El valor unitario debe incluir todos los costos directos e indirectos

necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales

e Equipos y herramientas

e Mano de obra

e Transportes dentro y fuera de la Obra
10.DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA 12. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos

Bdsi OINo [JN/A dsi [INo [IN/A si [INo [JN/A

13.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,

las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor

del contrato.
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4.2 CONCRETO

ACTIVIDAD (4.2.1)

1. CAPITULO: (0.4) Concretos

2. ACTIVIDAD (4.2.1): Concreto para pilotes 5000 PSI, profundidad 6m, incluye excavacion y
Sika CNI

3. UNIDAD DE MEDIDA: m?— metros cubico

4. DESCRIPCION:

Suministro, transporte y colocacién de concreto reforzado de fc=5.000 psi para pilotes de
cimentacion en aquellos sitios determinados dentro del Proyecto Arquitectdnico y en los Planos
Estructurales.

Incluye: Disefio de mezclas, preparacién, ensayos, transporte interno, obra falsa, colocacion,
proteccion, curado y todos los aditivos que se consideren necesarios para garantizar la correcta
manejabilidad y resistencia de disefio. Con formaleteria en madera ordinaria, Teleras, molduras,
tacos metalicos y de madera, vientos y riostras, tablones, largueros, alambre negro para amarrar,
clavos, plumas, bombas, vibradores y todo lo necesario para garantizar el correcto armado de la
obra falsa y vaciado de la mezcla, segun disefio.

La excavacioén, perforacién en el terreno existente en didmetro y profundidad especificados en
los planos estructurales, necesarios para la ejecucién de pilotes en concreto para el mejoramiento
del terreno. Por regla general, se realizan manualmente donde no es posible realizarlo por medios
mecanicos. Incluye cargue y retiro de sobrantes

Cuando las perforaciones presenten caracteristicas de inestabilidad, debera procederse a realizar
los trabajos de mejoramiento de las condiciones del terreno o en su defecto al encamisado
temporario o permanente de las mismas por medio del empleo de lodo bentbnico para soporte
de las paredes de la excavacién durante las tareas de instalacion de la armadura y fundicién del
fuste.

El contratista deberd contemplar utilizar encamisado temporal o permanente o lodo bentdnico
para el uso de esta actividad en su Analisis de Precios Unitarios.

El concreto estard constituido por una mezcla de cemento portland, agua agregado fino y grueso,
ademas de aditivos en los casos que sea necesario, los materiales cumpliran las especificaciones
que se detallan mas adelante. El disefio de las mezclas de concreto se basara en la relacién
agua-cemento necesaria para obtener una mezcla plastica y manejable segin las condiciones
especificas de colocacion de tal manera que se logre un concreto de durabilidad, impermeabilidad
y resistencia que esté de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras,
segun los planos y especificaciones. La relacion agua-cemento se indicara en el disefio de mezcla
gue el contratista debera siniestrar.
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Por otro lado el contratista debera realizar la revision de los planos estructurales del disefio, en
los cuales la interventoria entregara al contratista. En lo cual el contratista realizara revision de
dichos planos estructurales tomando como referencia los siguientes reglamentos a nivel
internacional:

(NSR 10 / ASCE)

El profesional designado para la revision del disefio estructural, debera en todo momento
procurar que el producto del disefio realizado no supere las cantidades de obra establecida en
el cuadro de cantidades de obra para lo cual debera socializar de manera oportuna y periddica
los resultados obtenidos a la supervision del contrato.

Para el establecimiento de las cargas vivas de disefio, ademas de verificar las indicadas por los
cédigos internacionales listados previamente.

Dentro de la revision estructural se debera entregar 15 dias hébiles después de haber firmado
el acta de inicio y se deberéa entregar como minimo:

Planos estructurales constructivos, los cuales deben contemplar las plantas con localizacion y
dimensiones de todos los elementos, los despieces y colocacién de refuerzos, traslapos,
longitudes de desarrollo, cortes y detalles especiales que se requieran para una facil
interpretacion y ejecucion. Dentro de los planos, se debera indicar las especificaciones de los
materiales de construccion, los procedimientos constructivos y toda la informacién que se
considere relevante para la construccién y supervision técnica de las estructuras, tales como
contra flechas, grado de capacidad de disipacion de energia bajo el cual se disefia el material
estructural del sistema de resistencia sismica, las cargas vivas y de acabado supuestas en los
célculos y el grupo de uso al cual pertenece

e Todos los planos deberan ser entregados en juego originales firmados por el disefiador
responsable y en archivo magnético (DWG)

e Memoria de célculo en original, en las cuales se debe incluir la descripcién de las teorias y
analisis estructurales aplicados, aplicados, descripcién del sistema estructural usado en cada
caso, teniendo en cuenta las hipotesis de cargas, evaluaciones de cargas vivas y muertas,
sismos y/o viento, efectos de temperatura y condiciones especiales ambientales, indicar el
grado de capacidad de disipacion de energia del sistema de resistencia sismica, calculo de
la fuerza sismica, verificacion de derivas y listados del procesamiento de datos, debe
entregarse una descripcion de los principios bajo los cuales se realiza el disefio y los datos
identificables tanto de entrega de datos al procesador automatico como de salida con sus
correspondientes esquemas

e Lista de hierros y figuracién para elementos de concreto y despiece de elementos para las
estructuras metdlicas (si es el caso)

e cubicacion de los elementos de concreto

e carta de responsabilidad del disefiador

a) Formaletas (si es necesatrio)

El contratista debera realizar y proponer un disefio estructural a la interventoria y debera
entregar por lo menos 10 dias habiles antes de iniciar esta actividad, con el fin de que la
interventoria verifique y de VoBo, Tal autorizacion o VoBo de la interventoria, NO eximira de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas
ambientales y demas disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad, el
disefio de esta debera escogerse conforme a la NSR-10 C.6.1 para producir un concreto
endurecidos que tenga la forma, los alineamientos y las dimensiones que se encuentren en los
planos, también para que soporte las cargas no solo del acero de refuerzo y concreto fresco, si
no de las cargas producidas durante el vaciado, vibrado y curado de cada elemento donde

se
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pretenda utilizar. La superficie de contacto de la cimbra debera garantizar el terminado
especificado en el proyecto. El habilitado de la cimbra, debera garantizarla rigidez
suficiente para evitar deformaciones, garantizando la correcta estanqueidad para evitar
cualquier fuga de material fino o de lechada y evitar el ingreso del agua salada al area
de fundicién, la formaleta debera permanecer perfectamente limpia y lubricada antes de
efectuar el colado como medida de precaucién deberan instalarse sefiales y barreras,
para impedirle paso a la zona de colado de persona y vehiculos no autorizados; asi
como andamios, barandales y plataformas para la seguridad del personal. El espesor
de las paredes y la rigidez de los moldes deberan ser tales que la cimbra conserve su
forma y posicién durante su uso. Al mismo tiempo las formas estaran proyectadas para
desmantelarse con facilidad para no dafar el concreto durante su retiro. Previo al
suministro e instalacion de la formaleta SUPER T para dar un acabado a la vista, el
contratista deberd realizar presentacion a la supervisibn y demostrar que no se
produzcan fugas de morteros ni de lechadas, las aberturas mayores de cinco milimetros
(5 mm) deberan corregirse cambiando o ajustando las partes de la formaleta que sean
necesario.

Las paredes que vayan a estar en contacto con el concreto se recubrirdn con un
desmoldantes antes de cada uso, para evitar la adherencia de la mezcla. Cualquier
producto que se aplique a la superficie de la formaleta para modificar la textura del
concreto, aumentar la durabilidad de su superficie o evitar la adherencia a la formaleta;
debera ser propuesto por el contratista y aprobado por el interventor.

Se verificara que se aplique conforme a las recomendaciones del fabricante. En todo
momento se verificara la localizacion, niveles y dimensiones de las formas, antes de
colocar el concreto deberan estar limpias de tierra, basura o cualquier material suelto
cuya presencia se accidental y por consiguiente, no tenga ninguna funcién que
desempefiar en la estructura. Durante y después del colado, se inspeccionara la
formaleta para detectar deflexiones, pandeos, asentamientos o desajuste de las formas.

La aprobacion que imparta la supervisiéon del disefio, fabricacion, instalacion vy fijacién
de los encofrados y formaletas, NO minimiza ni exonera la responsabilidad del
contratista que debe garantizar la calidad, funcionalidad, estabilidad y durabilidad de los
elementos de concretos a vaciar.

b)materiales

no se permitirdn vaciados de concreto sin que haya un programa de suministros
adecuado para atender al normal desarrollo del plan general

Cemento portland:

El disefio de las estructuras y estas especiaciones fueron ejecutados para el uso de
cemento portland que se ajusta a las especificaciones C-150 tipo 1 de la ASTM y las
normas ICOTEC 30, 33, 117, 121, 107, 108, 110, 184, 225, 297, 321. Se utilizare otro
tipo de cemento serd necesario efectuar los cambios correspondientes, siempre que
dicho tipo sea aceptado por el interventor. Solo se aceptara cemento de calidad y
caracteristicas uniformes y en caso de que se le transporte en caso de que se le
transporte en sacos, estos seran lo suficientemente herméticos y fuertes para que el
cemento no sufra alteraciones durante el transporte, manejo y almacenamiento. El
cemento utilizado en la obra correspondera al que sirvié de base para el disefio de la
mezcla.

Agregados para concreto

Los agregados finos y gruesos para fabricacion de concreto cumplirdn con las especificaciones
designadas C-33 de la ASTM y las normas ICONTEC 77,78, 92, 93, 98, 126, 127, 129, 130,
174, 177, 589
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Tamiz No %
9.5mm 100
(3/8”)
4 95-100
8 80 - 100
16 50 - 85
30 25-60
50 10-30
100 2-10

El agregado fino que se utilice para la fabricaciéon del concreto cumplira con las siguientes
condiciones

Médulo de finura entre 2.3y 3.1

Pasa tamiz 200, no mayor del 3% para hormigon sujeto desgaste y no mayor del 5% para
cualquier otro caso.

Deberd estar libre de raices, micas, limos o cualquier otro material que pueda efectar la
resistencia del concreto

Como minimo trente (30) dias antes de iniciar el vaciado de los concretos, el contratista
suministrara a la supervision los analisis necesarios de las arenas y los agregados gruesos que
se utilizaran en la obra. Para comprobar la calidad de los materiales, estos andlisis informaran;
procedencia, granulometria y contenido de material que pasa el tamiz No 200 de los agregados
finos y gruesos, modulo de finura, porcentaje en peso de material organicas, tamafio maximo de
los agregados

Agregados gruesos. Se compondra de roca o grava dura; libre de pizarra, laja u otros materiales
exfoliables o descompuestos que puedan afectar la resistencia del hormigén. No contendra
exceso de piedras planas, estara limpio y desprovisto de materiales orgénicas el tamafio maximo
del agregado grueso no debe ser mayor de 1/5 de la minima dimensién entre lados de la formaleta
y/o 1/3 del espesor de la losa y/o 3/4 de espacio libre entre las varillas o entre las varillas y la
formaleta, cuando en los planos del proyecto no se indica una granulometria especifica, se
utilizara la siguiente

Para Fundaciones

Tamiz No %
63 mm (2- 100
1/27)
50 mm (2”) 95-100
25 mm (17) 35-70
13mm (1/2”) 10-30
No 4 0-5
Para losas y vigas
Tamiz No %
38 mm (1- 100
1/27)
25 mm (17) 95-70
13 mm (1/2”) 25-60
No 4 0-10
No 8 0-5

Cuando en las fuentes de agregados no se encuentren materiales de la granulometria ni de las
caracteristicas de limpieza exigidas anteriormente, seran de cuenta del ejecutor los gastos en
gue incurra para el lavado limpieza y clasificacién de estos. La aceptacion por parte de la
supervisién de una fuente de materiales indicada por el contratista no exime a este de la
responsabilidad gue tiene con relacidn a sus caracteristicas del material de acuerdo con estas
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especificaciones

El agua que se utilice para preparar y curar el concreto, debera ser limpia, fresca y libre de limos,
materiales organicos, sales, acidos, cloruro — alcalis, aceites y demas impurezas, cumplir con
todos los requerimientos de la Norma Colombia NSR — 10 o de su versién vigente y con lo
dispuesto por la norma ICONTEC NTC 3459

c) Aditivos

e Aditivo inhibidor de corrosion del acero de refuerzo del hormigén (Sika CNI o similar) que
proteja el acero de refuerzo en hormigones y puedan extender la vida til de las estructuras
de manera efectiva por la inhibicion de la corrosion en estructuras expuestas a ambientes
muy agresivos.

No se permitira el uso de aditivos que afecten la resistencia de la mezcla o las propiedades del
acero; por esto siempre se exigird los mayores cuidados para emplearlos siguiendo las
instrucciones del fabricante y de acuerdo con un disefio de mezclas especifico, ensayado por
medio de cilindros de pruebas.

No se deberan utilizar aditivos en base de cloruro de calcio

Si durante la ejecucién de la obra y/o actividades el interventor encuentra que la calidad y las
cualidades que el aditivo suministrado por el contratista, no corresponden a lo indicado por el
fabricante, podra ordenar que se suspenda la inclusidon en las mezclas de concreto y si ha
demeritado la calidad del concreto exigida ordenara la reparacion y/o demolicién de la parte
fabricada con el aditivo, los trabajos de demolicion y reconstruccion seran exclusivas por parte
del contratista.

d) Disefio de mezcla

El contratista entregaran disefio de mezcla de concreto efectuara las pruebas de laboratorio que
confirmen y garanticen su correcta utilizacion.

El disefio de mezcla deberda tener en cuenta los aditivos que se han indicado en las
especificaciones técnicas y/o planos, ademas de las exigidas por la interventoria.

Para evaluar la diferencia existente entre las condiciones de laboratorio y las condiciones en la
obra, las resistencias de disefio de mezclas y las resultantes de las pruebas de los concretos
preparados, tendran un valor superior por lo menos de un 20% a las resistencias de los concretos
requeridos en la obra. La dosificacién propuesta y los ensayos de laboratorio que comprueben su
resistencia, cumplirdn con los asentamientos exigidos para las diferentes partes de la obra,
asentamientos que seran certificados por el laboratorio que realice las pruebas.

El contratista entregara el disefio de mezcla con diez (10) dias habiles de anticipacién minimo,
con el fin de someter a revision y aprobacion por parte de la interventoria, muestra de todos los
materiales indicando su procedencia y los disefios de las mezclas de concreto correspondientes,
sefialando la cantidad de cemento y agua por metro cubico de concreto para cada una de las
proporciones usadas y con tres diferentes dosificacion de agua cada tamafio maximo de los
agregados.

e) Ensayos

Con el fin de evidenciar la calidad de los concretos se haran los siguientes ensayos y los informes
escritos de los resultados haran parte de la minuta (diario de la obra):

Asentamiento: las pruebas de asentamientos se haran por cada cinco metros cubicos (5 m3) de
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concreto a vaciar y seran efectuados con el consistimetro de Kelly (norma ASTM-C360) o con el
cono de abrams (NTC 396). Los asentamientos maximos para las mezclas proyectadas seran los
indicados al respecto para cada tipo, de acuerdo con la geometria del elemento a vaciar, con la
separacion del refuerzo.

Resistencia del concreto: las muestras seran elaboradas y curadas de acuerdo a NTC 550 y NTC
454, los ensayos se realizaran teniendo en cuenta las normas NTC 504 y NT673. La preparacion
y ensayo de cilindros de prueba que testifiquen la calidad de los concretos usados en la obra sera
obligatoria y se hara por cuenta del ejecutor con la respectiva vigilancia de la supervisién. Cada
ensayo comprenderd la rotura de por lo menos seis (06) cilindros de prueba, ensayando dos (02)
por cada edad (7, 14 y 28 dias). Se considerara como final la resistencia obtenida a los 28 dias.
Los otros cuatro resultados (7 y 14 dias), se tomaran como informacion anticipada proyectado las
resistencias hasta los veintiocho (28) dias, presentadas inicialmente por el ejecutor y aprobadas
por la supervision, con el fin de poder continuar de la obra.

Para efectos de confrontacion se llevara un registro indicado de los sitios de la obra de la obra
donde se usaron concretos probados, la fecha de vaciado y el asentamiento. Se hard una prueba
de resistencia a la compresion por cada ocho metros cubicos (8 m3) de mezcla a colocar por
cada tipo de concreto. Si el volumen a vaciar en un (01) dia, de algun tipo de mezcla, es menor
de ocho metros cubicos (8 m3), se tomara una muestra para ensayo de resistencia a la
compresidn, o una muestra por elemento estructural, segun lo indique la supervision.

Es de aclarar que una muestra constara de seis (06) cilindros para fallar a los 7, 14 y 28 dias.

Las pruebas seran tomadas separadamente de cada mezcladora o tipo de concreto y sus
resultados se consideraran también separadamente o sea que en ningln caso se deberan
promediar juntos los resultados de cilindros provenientes de diferentes maquinas mezcladoras o
tipo de concreto.

La resistencia promedio de todos los cilindros seré igual o mayor a la resistencia especifica y por
lo menos el 90% de todos los ensayos indicaran una resistencia igual o mayor a esa resistencia.
En los casos en que los resultados obtenidos de ensayar los cilindros tomados para cualquier
actividad del concreto estén por debajo de los requerimientos indicados en los planos y
especificaciones, teniendo en cuenta el concreto del ingeniero calculista, la supervisién podran
ordenar que el concreto sea demolido y remplazado con otro, el cual si cumpla las
especificaciones. Los costos correran unica y exclusivamente del contratista.

cuando los ensayos efectuados a los siente (07) dias estén por debajo de las tolerancias exigidas,
se prolongara el curado de las estructura con los cilindros ensayados a los veintiochos

(28) dias, los cuales se someteran a las mismas condiciones de curado que el concreto
colocado en obra

Cuando los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias presenten valores menores que los
exigidos, se tomaran nucleos del concreto en obra, para ensayos de resistencia a la compresion,
se realizaran pruebas con esclerometro (ASTM C 805) en los elementos en los cuales se haya
utilizado la misma mezcla de los cilindros ensayados o se realizara una prueba de carga en la
estructura en cuestion. En el caso en que sea satisfactorias se considerara satisfactoria la
estructura, si dado el caso el contratista no pueda suministrar las pruebas de que el concreto son
satisfactorias, la supervisién ordenara que el concreto sea demolido y remplazado con otro, el
cual si cumpla las especificaciones. Los costos correran unica y exclusivamente del contratista.

Durante el avance de la obra la supervisiébn podra ordenar tomar las muestras que sean
necesarias para verificar los resultados obtenidos por el laboratorio escogido por el contratista
para controlar la calidad del concreto. El contratista proporcionara a su costo la mano de obra,
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materiales y herramientas necesarias para tomar estos cilindros de ensayo y los transportara
hasta el laboratorio indicado por el contratante.

f) Transporte

El concreto debera transportase al sitio de destino evitando la segregacion o perdida de los
materiales. El concreto endurecido o que no cumpla con lo especificaciones en cuanto a
asentamiento no podra colocarse. El contratista garantizara las condiciones de acceso a todos
los frentes de la obra, permitiendo la adecuada colocacién del concreto y que este pueda ser
depositado lo mas cerca posible del sitio de colocacion final. El equipo de transporte debe incluir
equipo de bombeo de concreto que sean necesario para el adecuado suministro en el situ de
colocacién, sin segregacion ni demoras excesivas que ocasionen perdida de plasticidad entre
mezclas sucesivas

g) Bentonita o polimeros

La bentonita debera ser una arcilla de origen volcanico muy plastica. Que servirh como
plastificante para otras arcillas como las magras o cortas. Tiene la capacidad de aumentar
considerablemente su volumen cuando se disuelve en el agua.

La bentonita o polimeros se aplicaran cuando el método constructivo consiste en realizar una
perforacién en el suelo al cual se le colocard una armadura en su interior y posteriormente se
llenara con concreto.

En ocasiones, el material en el que se esta cimentando, es un suelo friccionante como por ejemplo
lo son arenas, materiales gruesos y limos; los cuales pueden ser considerados como materiales
gue al poseer una estructura cohesiva tan fragil, cualquier movimiento como el que produce la
broca al perforar, hace que se rompa dicha cohesion y el material trabaje como un suelo
friccionante, es por ello que se presentan desmoronamientos o derrumbes en el interior de las
paredes de la perforacion, por consiguiente se recurre a diversos métodos para evitar que se
presente.

Dependiendo del suelo se debe utilizar bentonita. Si se encuentra arcillas o limos se puede solo
utilizar agua, en caso de encontrar limos organicos se debe utilizar polimeros. También puede
trabajar por punta apoyada en roca o capas duras de terreno, o por fuste o por los dos métodos
por fuste y punta en terrenos de compacidad y/o consistencia media, también en terrenos de
capas alternadas cohesivas y granulares de alguna consistencia.

Con el fin de evitar derrumbes del terreno el contratista debera suministrar y colocar “lodo
bentonitico” en el interior de la perforacion, y al vaciar posteriormente el concreto dentro del pilote
el lodo saldra por diferencia de densidades.

A partir del nivel freético se proseguira con las excavaciones utilizandose suspension de bentonita
0 agua. Cabe observar que el nivel de la suspensién dentro de la perforacién debera mantenerse
obligatoriamente encima del nivel freatico una altura de por lo menos dos (2) veces el diametro
del pilote.

Los lodos se controlaran cuidadosamente de manera que su viscosidad se mantenga entre 30 y
40 segundos MARSH y su densidad entre 1.03 g/cc y 1.08 g/cc. Figura 17, se debe tener en
cuenta que siempre los lodos benténicos deben hidratarse minimo por 24 horas.

Durante la construccion, el nivel de la suspension de bentonita en la perforacion debe ser
suficiente para mantener la estabilidad de sus paredes.

En el evento de una pérdida repentina de suspension de bentonita, la perforacién se debe rellenar
sin demora, se debe informar al ingeniero de suelos para tomar las medidas necesarias
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y se deben obtener las instrucciones pertinentes del Supervisor.

Se deben tomar las medidas necesarias para prevenir derramamiento de la suspension de
bentonita sobre el sitio. La suspension de bentonita que no se vaya a reutilizar debe retirarse del
sitio

En el caso de pilotes disefiados para soportar por la base una parte significativa de su capacidad
de carga, se deben tomar las medidas necesarias para evitar la alteracion del suelo bajo la base
del pilote y se deben remover todos los residuos del material excavado antes de proceder a vaciar
el concreto.

La limpieza del fondo de la excavacion debera ser realizada después de terminada la excavacién
y en funcién del analisis del lodo extraido del fondo. El analisis del lodo debera ser repetido,
después de la colocacién de la armadura y si no cumple los parametros admisibles, debera
realizarse otra limpieza, en caso que el suelo tenga un alto contenido de arena es necesario
verificar el contenido de arena dentro del lodo benténico, se debe retirar el lodo benténico y
reemplazarlo.

Durante la remocién de bentonita es importante no bajar el nivel de la suspension en el pilote
hasta un punto que pueda causar la inestabilidad de la perforacion por encima del concreto.

Después de la limpieza del fondo deberan realizarse mediciones de la profundidad alcanzada
para el pilote por medio de un cable de acero calibrado o cualquier otro instrumento equivalente
como una cadena marcada cada 3 o 6 metros.

Deben tomarse nuevas medidas de profundidad antes de iniciar el vaciado del concreto.

En el caso de verificarse la existencia de material de la excavacion en exceso en el fondo de la
perforacion, se procedera otra vez a la limpieza de éste.

Si el intervalo de tiempo entre la operacion de la colocacion de la armadura y el inicio del vaciado
del concreto fuera mayor que una hora, necesariamente deberan ser exigidos ensayos del lodo
del fondo de la excavacion.

En el caso de que los ensayos no se encuentren dentro de los parametros establecidos,
obligatoriamente debera disponerse el cambio del lodo con remocién del depdsito del fondo.

Cuando por cualquier motivo se retarde el inicio del vaciado del concreto por un tiempo superior
a una hora, después de la colocacién de la armadura, se tomaran cuidados especiales con
ensayos del lodo cada media hora, con el propdésito de verificarse eventuales desmoronamientos.

Si estos se presentan, debera ser removida la armadura y se dispondra el relleno de la excavacion
para posteriores excavaciones.

En este caso debera ser consultado al ingeniero de suelos. La armadura de los pilotes debe
cefiirse rigurosamente a lo establecido en el disefio estructural. Adicionalmente, la armadura
deberd tener en su estructura asas para izamiento, anillos de rigidez y separadores anulares.

Los separadores tienen por objeto asegurar el recubrimiento especificado para la armadura. Ellos
seran fabricados de concreto y deberan presentar resistencias compatibles con el concreto del
pilote.

Los empalmes de la armadura deberan ser por traslapo, con utilizacién de grapas forjadas para
unir cables de acero (perros).
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La armadura debera estar exenta de cualquier impureza o elementos corrosivos que pudieran
afectar la integridad de la misma y perjudicar la calidad del concreto del pilote.

En caso de que la armadura permanezca en la excavacion por mas de 2 horas sin que se coloque
el concreto, la armadura debera ser retirada de la excavacion para limpieza.

El acero de refuerzo debe colocarse como se especifica en los planos y se debe mantener el
recubrimiento minimo requerido por la especificacién particular del Reglamento Colombiano de
Construccién Sismo Resistente NSR 10. La armadura a utilizar debe ser lo suficientemente rigida
como para soportar el proceso de izaje y colocacién dentro concreto fresco.

h) Colocacion del concreto

Ademas de los programas de trabajo exigidos en el pliego de condicién, el contratista presentara
una secuencia detallada de la colocacién de los concretos por semana y notificara al interventor
con dos (02) dia de anticipacion antes del vaciado, con el fin de verificar las condiciones
necesarias para un vaciado satisfactorio. Las superficies internas de las formaletas y lar
armaduras de los elementos a fundir, expuestos por mas de un dia deben lavarse con agua dulce
limpia a presién el contratista no empezara a colocar concreto hasta después de la revisién y
aprobacion del supervision.

El concreto tendra la consistencia y disposicion que permita su colocacion en todas las esquinas
0 angulos de las formaletas, alrededor del refuerzo y de cualquier otro elemento embebido, sin
gue haya segregacion. El agua libre en la superficie del concreto colocado se recogera en
depresiones alejadas de la formaleta y se reiterara antes de colocar una nueva capa de concreto

La mezcla debe fluir con facilidad y debe disefiarse para obtener un concreto denso cuando es
colocado por el método tremie. El concreto debe ser cohesivo, libre de segregacion y debe tener
un asentamiento de 8” + 1.

Los cilindros en el concreto para comprobar la resistencia a la compresion especificada deben
ser preparados y ensayados de acuerdo con el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente NSR 10.

El concreto se debe vaciar en forma continua a través de la tuberia tremie por gravedad o bajo
presion. La tuberia tremie debe estar, limpia, impermeable y debe ser de didmetro adecuado para
permitir el libre flujo del concreto (8 veces el diametro maximo del agregado).

Se debe controlar la longitud de la tuberia tremie de tal forma que la caida libre del concreto no
supere 1.00 m

Se debe mantener una penetracion suficiente del tubo tremie durante el vaciado del concreto para
prevenir reingreso de la suspension del polimero o bentonita o agua dentro del tubo, se debe
asegurar que la tuberia este dentro del concreto bueno 2.0 a 3.0 metros.

Durante el proceso de vaciado se debera verificar la subida de la mezcla de concreto dentro del
hueco, para poder certificar qué todos los vacios estan siendo llenados, durante la fundida se
debe calcular la altura de subida del concreto de tal forma que se determine que expansion se
esta teniendo. Deberan trazarse curvas del concreto, comparandolas con el volumen tedrico. Se
debe consultar el estudio de suelos o al ingeniero de suelos sobre la expansién esperada para el
pilotaje del proyecto.

El vaciado del concreto para cualquier pilote debe completarse en tal forma y en un tiempo
determinado para que el concreto por encima del pie del tremie permanezca manejable hasta que
se complete la fundida del pilote.
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La cabeza del pilote debe fundirse por encima del nivel de corte especificado para que, después
de recortarlo, se pueda lograr una conexién de concreto sano con el pilote. La tolerancia de la
fundicion por encima de corte debe ser de 1.00 metros por encima de la cota de nivel de terreno
de fundicion de las vigas de cimentacion y nunca debe ser menor a 0.50 metros desde la misma
cota.

Cuando el pilote no se funde hasta la superficie del terreno, la perforacién no fundida debe
rellenarse cuidadosamente y se debe remover el exceso de polimero o bentonita.

El concreto de la cabeza de cada pilote debe ser recortado hasta el nivel especificado en los
planos. Se debe tener cuidado para evitar dafios al pilote durante el proceso de recorte o durante
la excavacion en la inmediata vecindad del pilote (descabece). Se debe proporcionar una
conexion limpia y sana entre los pilotes y los elementos estructurales que ellos soportan.

Longitud de descabece: 1.00 £ 0.20 m. el cual debe ser asumido por el contratista y no tendra
ningun costo adicional a la entidad.

La longitud de descabece no podra ser mayor a la estipulada, a menos que por motivos de
contaminacion asi se requiera y previa autorizacion del Supervisor.

En caso en que la longitud de descabece sea menor a la estipulada, no habra ningin
inconveniente, siempre y cuando el pilote no se encuentre contaminado por encima de su nivel
de descabece, en caso tal que quede corto se debe solicitar las recomendaciones por parte de
los disefiadores.

i) Vibrado del concreto

El concreto se colocara con la ayuda de equipo mecéanico de vibradores, complementado por
labores manuales. En ninglin caso los vibradores se usaran para transportar concreto dentro de
la formaleta. El equipo de vibracion serd accionado por electricidad o aire comprimido, sera del
tipo interno que opere por lo menos entre 7.000 a 10.000 rpm cuando se sumerja en el concreto.
Se dispondra de un nimero suficiente de unidades para alcanzar una consolidacién adecuada.
Fuera de los vibradores necesarios para el vaciado, el contratista tendra por lo menos dos
vibradores, el cual uno de estos sera de reserva por si uno falla; sin cumplir este requisito no se
permitira iniciar vaciado. Los vibradores se aplicaran directamente dentro de la masa de concreto
en posicion vertical.

La intensidad de la vibracion y la duracién de la operacion de vibrado seran las necesarias y
suficientes para que el concreto fluya y envuelva totalmente el refuerzo, alcanzando la
consolidaciéon requerida sin que se produzca la segregacion de los agregados. El tiempo de
vibrado puede variar entre cinco (5) y quince (15) segundos para concretos con asentamientos
entre veinticinco milimetros (25 mm) y setenta y cinco milimetros (75 mm). En general para la
mayoria de los casos diez (10) segundos son suficientes para lograr la densificacién del concreto.

El vibrador sera seleccionado de acuerdo con el tipo de concreto que se vaya a colocar y
dependiendo del diametro de la cabeza del vibrador se determinara el radio de accion.

El vibrador debera penetrar en la capa colocada previamente para que las dos capas se liguen
adecuadamente, pero no llegar hasta las capas mas bajas que ya han obtenido su fraguado inicial
0 en concreto que no muestre plasticidad durante la vibracion o en sitios donde la vibracion pueda
afectar la posicion del refuerzo o de materiales embebidos. La vibracién sera suplementada, si
es necesario golpeando exteriormente con martillo neumatico o usando varillas en las esquinas
y angulos de las formaletas, mientras el concreto este todavia plasticoy

manejable a fin de impedir vacios
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Cuidados especiales en la colocacion. Cuando se realicen vaciados por etapas deberan dejarse
la superficie de la capa lo mas rugosa posible, con el fin de obtener la mejor adherencia entre las
diferentes capas. Por lo tanto debera evitarse al maximo la manipulacion de la superficie de la
capa vaciado. No se permitird vibrado en la superficie o cualquier otra operacién que tienda a
producir una cara lisa en las juntas horizontales de construccion.

Las superficies que no sean formateadas y que no vayan a cubrirse con concreto o rellenos se
llevaran hasta una cota ligeramente mas alta que la indicada. Este exceso se quitara con la regla
o se dara el acabado requerido como se indica en los planos. Se tendra especial cuidado para
evitar la segregacioén del agregado grueso cuando el concreto se coloque a través del refuerzo.

j) Tolerancias y alineamientos

Las desviaciones en pendientes, dimensiones o alineamientos de las diferentes estructuras, no
pondran tener valores mayores que los indicados a continuacion:

¢ Variaciones en distancias entre ejes. En los ejes de las estructuras no se permitirdn

tolerancias y deben quedar localizadas como se indica en los planos.

¢ Desviacioén de la verticalidad en muros, columnas u otro tipo de estructuras afines.

e Para tres metros (3 m), altura un centimetro (1 cm)

¢ Para seis metros (6 m), altura un centimetro (2.cm)

¢ Para pilotes sera 1% de la longitud no enterrada

k) Acabados de superficies en concreto

El acabado de todas las superficies sera ejecutado por personal técnico y experto, se hara bajo
la vigilancia de la supervision, quien medira las irregularidades de las superficies para determinar
si estén dentro de los limites aqui especificos.

Las irregularidades superficiales en los acabados se clasificaran como bruscas o graduales.
Todas las juntas mal alineadas y los resaltos o depresiones subitos producidos por mala
colocacion de las formaletas o por defectos de construccion, se consideran como irregularidades
bruscas y se mediran directamente. Las demas irregularidades se consideran como graduales y
se mediran por medio de reglas metdlicas o su equivalente para superficies curvas. Se utilizaran
regla de un metro con cincuenta centimetros (1,50 m), para superficies formaleteadas y de tres
metros (3 m) para las superficies no formaleteadas.

Las superficies para cara formaleteadas por las caracteristicas de este proyecto son del tipo
concreto a la vista. Corresponde a las superficies de las estructuras expuestas a la vista, donde
la apariencias estética es de especial importancia y el acabado exterior se dejara como definitivo,
las irregularidades superficiales bruscas no excederan los tres milimetros (3 mm) y las graduales
no seran mayor a cinco milimetros (5 mm). Cuando las superficies para este tipo de acabados se
aparten del especificado, seran sometidos a tratamientos o a la demolicion si es del caso.

Cualquier error en el mismo serda corregido a todo costo por el contratista, si la reparacion no es
satisfactoria por su apariencia estética o porque afecte la estructura, se ordenara la demolicion y
reconstruccion parcial o total del elemento estructural, por cuenta y riesgo del contratista.

Una vez el concreto cuente con la resistencia especificada, el contratista debera realizar las
pruebas de carga correspondientes de conformidad lo establecido en los reglamentos o cédigos
de disefio citados anteriormente o tomando como referencia lo indicado en el cédigo Colombiano
de Disefio de Puentes. Las cargas a emplear serdn por lo menos iguales a las cargas vivas de

disefio
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[) Descimbre de formaletas

El desencofrado se efectuard cuando el concreto haya alcanzado la resistencia suficiente para
soportar con seguridad su propia carga, mas cualquier sobrepuesta que pudiera colocarsele,
previo a la evaluacién de la magnitud de estas, la operacion de retirar la cimbra se hara evitando
choques y vibraciones que dafien el cualquier forma al concreto.

En caso especiales y donde se puedan presentar esfuerzos altos en las estructuras antes de
terminar el fraguado de la misma, la supervisién podra exigir que las formaletas permanezcan
colocadas por un mayor tiempo. El retiro de las formaletas se hara en forma cuidadosa para evitar
dafios en la cara de la estructura.

Inmediatamente se retiren las formaletas se haran las reparaciones necesarias en la superficie
del concreto y se iniciara el proceso de curado que corresponda.

Tableros. Los elementos que se usen para la fabricacion de tableros para las formaletas, estaran
constituidos por materiales que no produzcan deterioro quimico ni cambios en el color de la
superficie del concreto o elementos contaminantes.

Los tensores y/o abrazadera empleados para conservar el alineamientos de los tableros y que
gueden embebidos en el concreto no tendran elementos que afecten al concreto. Los tensores
seran de tal formas que la porcion que permanezca embebida en el concreto este por lo menos
a cinco centimetros (5 cm) por dentro de las superficies terminadas y permitan retirar los extremos
exteriores de las mismas, sin producir dafios en las caras del concreto.

Todas las perforaciones resultantes del retiro de los elementos exteriores de las abrazaderas o
tensores se llenaran con mortero de consistencia seca — baja retraccion -. Por ningiin motivo se
permitiran abrazaderas de alambre u otro material que pueda deteriorarse, producir manchas en
la superficie del concreto o que no permitan un soporte firme y exacto de los tableros.

El material sobrante y/o material de las formaletas se debera retirar de la unidad por cuenta del
contratista

No incluye el acero de refuerzo

Cualquier autorizacién o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximird de
responsabilidades al contratista por la operacién y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Consultar Estudio de Suelos.

Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.
Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacion.

Verificar excavacion y concreto de limpieza.
Verificar cotas inferiores de cimentacion.
Verificar localizacién y dimensiones.
Replantear zapatas sobre concreto de limpieza.
Verificar nivel superior del concreto de limpieza.
Colocar y revisar refuerzo de acero.

Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
Verificar refuerzos y recubrimientos.

Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
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Vaciar concreto progresivamente.

Vibrar el concreto por medios manuales y mecénicos.
Curar concreto

Verificar niveles finales para aceptacion.

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Ensayos para concreto (NSR 10)

7. MATERIALES:
e Concreto de 5000 PSI. Puede mezclarse en obra, previa autorizacién de la Interventoria o
supervisor.
e Formaleta en caso de ser necesaria
e Bentonita
e Soportes y distanciadores para el refuerzo.

e Aspersor
e Antisol
e Vibrador

8. EQUIPO: Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE

Incluidos Incluidos Incluidos
Xsi No N/A Bsi No N/A K si No N/A

12. NO CONFORMIDAD

Se medira y se pagara por metro cubico (m3) de concreto de pilotes, debidamente ejecutado y
aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento
de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos de calidad de concreto.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

*  Materiales descritos en el numeral 8.

+  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

*  Mano de obra.

»  Transportes dentro y fuera de la obra.

*  Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

ACTIVIDAD (4.2.2)

1. CAPITULO: (0.4) Concretos

2. ACTIVIDAD (4.2.2): Zapata en concreto de 5000 PSI Incluye Sika CNI

3. UNIDAD DE MEDIDA: m2— metros cubico

4. DESCRIPCION:

Suministro, transporte y colocacién de concreto reforzado de f¢=5.000 psi para zapata de
cimentacion en aquellos sitios determinados dentro del Proyecto Arquitecténico y en los Planos
Estructurales.

Incluye: Disefio de mezclas, preparacion, ensayos, transporte interno, obra falsa, colocacion,
proteccion, curado y todos los aditivos que se consideren necesarios para garantizar la correcta
manejabilidad y resistencia de disefio. Con formaleteria en madera ordinaria, Teleras, molduras,
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tacos metalicos y de madera, vientos y riostras, tablones, largueros, alambre negro para amarrar,
clavos, plumas, bombas, vibradores y todo lo necesario para garantizar el correcto armado de la
obra falsa y vaciado de la mezcla, segun disefio.

La excavacion, perforacion en el terreno existente en diametro y profundidad especificados en
los planos estructurales, necesarios para la ejecucién de zapatas en concreto para el
mejoramiento del terreno. Por regla general, se realizan manualmente donde no es posible
realizarlo por medios mecanicos. Incluye cargue y retiro de sobrantes

El concreto estara constituido por una mezcla de cemento portland, agua agregado fino y grueso,
ademas de aditivos en los casos que sea necesario, los materiales cumpliran las especificaciones
que se detallan mas adelante. El disefio de las mezclas de concreto se basara en la relacion
agua-cemento necesaria para obtener una mezcla plastica y manejable segin las condiciones
especificas de colocacion de tal manera que se logre un concreto de durabilidad, impermeabilidad
y resistencia que esté de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras,
segun los planos y especificaciones. La relacion agua-cemento se indicara en el disefio de mezcla
que el contratista debera siniestrar.

Por otro lado el contratista debera realizar la revision de los planos estructurales del disefio, en
los cuales la interventoria entregara al contratista. En lo cual el contratista realizara revision de
dichos planos estructurales tomando como referencia los siguientes reglamentos a nivel
internacional:

(NSR 10 / ASCE)

El profesional designado para la revision del disefio estructural, debera en todo momento procurar
que el producto del disefio realizado no supere las cantidades de obra establecida en el cuadro
de cantidades de obra para lo cual deberd socializar de manera oportuna y periddica los
resultados obtenidos a la supervision del contrato.

Para el establecimiento de las cargas vivas de disefio, ademas de verificar las indicadas por los
cédigos internacionales listados previamente.

Dentro de la revision estructural se debera entregar 15 dias habiles después de haber firmado el
acta de inicio y se debera entregar como minimo:

Planos estructurales constructivos, los cuales deben contemplar las plantas con localizacion y
dimensiones de todos los elementos, los despieces y colocacion de refuerzos, traslapos,
longitudes de desarrollo, cortes y detalles especiales que se requieran para una féacil
interpretacion y ejecucion. Dentro de los planos, se debera indicar las especificaciones de los
materiales de construccién, los procedimientos constructivos y toda la informacién que se
considere relevante para la construccion y supervision técnica de las estructuras, tales como
contra flechas, grado de capacidad de disipacion de energia bajo el cual se disefia el material
estructural del sistema de resistencia sismica, las cargas vivas y de acabado supuestas en los
célculos y el grupo de uso al cual pertenece

e Todos los planos deberan ser entregados en juego originales firmados por el disefiador
responsable y en archivo magnético (DWG)

e Memoria de célculo en original, en las cuales se debe incluir la descripcién de las teorias y
analisis estructurales aplicados, aplicados, descripcién del sistema estructural usado en cada
caso, teniendo en cuenta las hipétesis de cargas, evaluaciones de cargas vivas y muertas,
sismos y/o viento, efectos de temperatura y condiciones especiales ambientales, indicar el
grado de capacidad de disipacién de energia del sistema de resistencia sismica, calculo de la
fuerza sismica, verificacion de derivas y listados del procesamiento de datos, debe entregarse
una descripcion de los principios bajo los cuales se realiza el disefio y los datos
identificables tanto de entrega de datos al procesador automatico como de salida con sus
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correspondientes esquemas

e Lista de hierros y figuracién para elementos de concreto y despiece de elementos para las
estructuras metalicas (si es el caso)

e cubicacion de los elementos de concreto

e carta de responsabilidad del disefiador

a) Formaletas (si es necesario)

El contratista deberd realizar y proponer un disefio estructural a la interventoria y debera entregar
por lo menos 10 dias habiles antes de iniciar esta actividad, con el fin de que la interventoria
verifique y de VoBo, Tal autorizacibn o VoBo de la interventoria, NO eximira de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximir4 al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas
ambientales y demas disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad, el disefio
de esta deberd escogerse conforme a la NSR-10 C.6.1 para producir un concreto endurecidos
gue tenga la forma, los alineamientos y las dimensiones que se encuentren en los planos, también
para que soporte las cargas no solo del acero de refuerzo y concreto fresco, si no de las cargas
producidas durante el vaciado, vibrado y curado de cada elemento donde se pretenda utilizar. La
superficie de contacto de la cimbra debera garantizar el terminado especificado en el proyecto.
El habilitado de la cimbra, deberd garantizarla rigidez suficiente para evitar deformaciones,
garantizando la correcta estanqueidad para evitar cualquier fuga de material fino o de lechada y
evitar el ingreso del agua salada al area de fundicién, la formaleta deberd permanecer
perfectamente limpia y lubricada antes de efectuar el colado como medida de precaucion deberan
instalarse sefiales y barreras, para impedirle paso a la zona de colado de persona y vehiculos no
autorizados; asi como andamios, barandales y plataformas para la seguridad del personal. El
espesor de las paredes y la rigidez de los moldes deberan ser tales que la cimbra conserve su
forma y posiciébn durante su uso. Al mismo tiempo las formas estaran proyectadas para
desmantelarse con facilidad para no dafar el concreto durante su retiro. Previo al suministro e
instalacion de la formaleta SUPER T para dar un acabado a la vista, el contratista debera realizar
presentacion a la supervisién y demostrar que no se produzcan fugas de morteros ni de lechadas,
las aberturas mayores de cinco milimetros (5 mm) deberan corregirse cambiando o ajustando las
partes de la formaleta que sean necesario.

Las paredes que vayan a estar en contacto con el concreto se recubrirdn con un desmoldantes
antes de cada uso, para evitar la adherencia de la mezcla. Cualquier producto que se aplique a
la superficie de la formaleta para modificar la textura del concreto, aumentar la durabilidad de su
superficie o evitar la adherencia a la formaleta; debera ser propuesto por el contratista y aprobado
por el interventor.

Se verificara que se aplique conforme a las recomendaciones del fabricante. En todo momento
se verificara la localizacion, niveles y dimensiones de las formas, antes de colocar el concreto
deberan estar limpias de tierra, basura o cualquier material suelto cuya presencia se accidental y
por consiguiente, no tenga ninguna funcion que desempenfar en la estructura. Durante y después
del colado, se inspeccionara la formaleta para detectar deflexiones, pandeos, asentamientos o
desajuste de las formas.

La aprobacion que imparta la supervision del disefio, fabricacion, instalaciéon y fijacion de los
encofrados y formaletas, NO minimiza ni exonera la responsabilidad del contratista que debe
garantizar la calidad, funcionalidad, estabilidad y durabilidad de los elementos de concretos a
vaciar.

b) materiales

no se permitirdn vaciados de concreto sin que haya un programa de suministros adecuado para
atender al normal desarrollo del plan general
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Cemento portland:

El disefio de las estructuras y estas especiaciones fueron ejecutados para el uso de cemento
portland que se ajusta a las especificaciones C-150 tipo 1 de la ASTM y las normas ICOTEC 30,
33,117,121, 107, 108, 110, 184, 225, 297, 321. Se utilizare otro tipo de cemento sera necesario
efectuar los cambios correspondientes, siempre que dicho tipo sea aceptado por el interventor.
Solo se aceptara cemento de calidad y caracteristicas uniformes y en caso de que se le transporte
en caso de que se le transporte en sacos, estos seran lo suficientemente herméticos y fuertes
para que el cemento no sufra alteraciones durante el transporte, manejo y almacenamiento. El
cemento utilizado en la obra correspondera al que sirvié de base para el disefio de la mezcla.

Agregados para concreto

Los agregados finos y gruesos para fabricacion de concreto cumpliran con las especificaciones
designadas C-33 de la ASTM y las normas ICONTEC 77,78, 92, 93, 98, 126, 127, 129, 130,
174,177, 589

Tamiz No %
9.5mm 100
(3/8”)
4 95 - 100
8 80-100
16 50 -85
30 25-60
50 10-30
100 2-10

El agregado fino que se utilice para la fabricacién del concreto cumplird con las siguientes
condiciones

Médulo de finura entre 2.3y 3.1

Pasa tamiz 200, no mayor del 3% para hormigén sujeto desgaste y no mayor del 5% para
cualquier otro caso.

Deberé estar libre de raices, micas, limos o cualquier otro material que pueda efectar la
resistencia del concreto

Como minimo trente (30) dias antes de iniciar el vaciado de los concretos, el contratista
suministrara a la supervision los andlisis necesarios de las arenas y los agregados gruesos que
se utilizaran en la obra. Para comprobar la calidad de los materiales, estos andlisis informaran:
procedencia, granulometria y contenido de material que pasa el tamiz No 200 de los agregados
finos y gruesos, modulo de finura, porcentaje en peso de material organicas, tamafio maximo de
los agregados

Agregados gruesos. Se compondra de roca o grava dura; libre de pizarra, laja u otros materiales
exfoliables o descompuestos que puedan afectar la resistencia del hormigén. No contendra
exceso de piedras planas, estara limpio y desprovisto de materiales organicas el tamafio maximo
del agregado grueso no debe ser mayor de 1/5 de la minima dimension entre lados de la formaleta
y/o 1/3 del espesor de la losa y/o 3/4 de espacio libre entre las varillas o entre las varillas y la
formaleta, cuando en los planos del proyecto no se indica una granulometria especifica, se
utilizara la siguiente

Para Fundaciones

Tamiz No %
63 mm (2- 100
1/27)

50mm (2") 95— 100
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~

25 mm (17) 35-70
13mm(1/2”) 10-30
No 4 0-5
Paralosas y vigas
Tamiz No %
38 mm (1- 100
1/27)
25 mm (17) 95-70
13mm (1/2”) 25-60
No 4 0-10
No 8 0-5

Cuando en las fuentes de agregados no se encuentren materiales de la granulometria ni de las
caracteristicas de limpieza exigidas anteriormente, seran de cuenta del ejecutor los gastos en
que incurra para el lavado limpieza y clasificacion de estos. La aceptacion por parte de la
supervision de una fuente de materiales indicada por el contratista no exime a este de la
responsabilidad que tiene con relacién a sus caracteristicas del material de acuerdo con estas
especificaciones

El agua que se utilice para preparar y curar el concreto, debera ser limpia, fresca y libre de limos,
materiales organicos, sales, acidos, cloruro — alcalis, aceites y demés impurezas, cumplir con
todos los requerimientos de la Norma Colombia NSR — 10 o de su version vigente y con lo
dispuesto por la norma ICONTEC NTC 3459

Aditivos necesarios

e Aditivo inhibidor de corrosion del acero de refuerzo del hormigén (Sika CNI o similar) que
proteja el acero de refuerzo en hormigones y puedan extender la vida til de las estructuras
de manera efectiva por la inhibicion de la corrosién en estructuras expuestas a ambientes
muy agresivos.

No se permitira el uso de aditivos que afecten la resistencia de la mezcla o las propiedades del
acero; por esto siempre se exigira los mayores cuidados para emplearlos siguiendo las
instrucciones del fabricante y de acuerdo con un disefio de mezclas especifico, ensayado por
medio de cilindros de pruebas.

No se deberan utilizar aditivos en base de cloruro de calcio

Si durante la ejecucién de la obra y/o actividades el interventor encuentra que la calidad y las
cualidades que el aditivo suministrado por el contratista, no corresponden a lo indicado por el
fabricante, podra ordenar que se suspenda la inclusion en las mezclas de concreto y si ha
demeritado la calidad del concreto exigida ordenara la reparacion y/o demolicién de la parte
fabricada con el aditivo, los trabajos de demolicidon y reconstruccion seran exclusivas por parte
del contratista.

d) Disefio de mezcla

El contratista entregaran disefio de mezcla de concreto efectuara las pruebas de laboratorio que
confirmen y garanticen su correcta utilizacion.

El disefio de mezcla debera tener en cuenta los aditivos que se han indicado en las
especificaciones técnicas y/o planos, ademas de las exigidas por la interventoria.

Para evaluar la diferencia existente entre las condiciones de laboratorio y las condiciones en la
obra, las resistencias de disefio de mezclas y las resultantes de las pruebas de los concretos
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preparados, tendran un valor superior por lo menos de un 20% a las resistencias de los concretos
requeridos en la obra. La dosificacion propuesta y los ensayos de laboratorio que comprueben su
resistencia, cumplirdn con los asentamientos exigidos para las diferentes partes de la obra,
asentamientos que seran certificados por el laboratorio que realice las pruebas.

El contratista entregara el disefio de mezcla con diez (10) dias habiles de anticipacién minimo,
con el fin de someter a revisiéon y aprobacion por parte de la interventoria, muestra de todos los
materiales indicando su procedencia y los disefios de las mezclas de concreto correspondientes,
sefialando la cantidad de cemento y agua por metro cubico de concreto para cada una de las
proporciones usadas y con tres diferentes dosificacion de agua cada tamafio maximo de los
agregados.

e) Ensayos

Con el fin de evidenciar la calidad de los concretos se haran los siguientes ensayos y los informes
escritos de los resultados haran parte de la minuta (diario de la obra):

Asentamiento: las pruebas de asentamientos se haran por cada cinco metros cubicos (5 m3) de
concreto a vaciar y seran efectuados con el consistimetro de Kelly (norma ASTM-C360) o con el
cono de abrams (NTC 396). Los asentamientos maximos para las mezclas proyectadas seran los
indicados al respecto para cada tipo, de acuerdo con la geometria del elemento a vaciar, con la
separacion del refuerzo.

Resistencia del concreto: las muestras seran elaboradas y curadas de acuerdo a NTC 550 y NTC
454, los ensayos se realizaran teniendo en cuenta las normas NTC 504 y NT673. La preparacion
y ensayo de cilindros de prueba que testifiquen la calidad de los concretos usados en la obra sera
obligatoria y se har& por cuenta del ejecutor con la respectiva vigilancia de la supervision. Cada
ensayo comprenderd la rotura de por lo menos seis (06) cilindros de prueba, ensayando dos (02)
por cada edad (7, 14 y 28 dias). Se considerara como final la resistencia obtenida a los 28 dias.
Los otros cuatro resultados (7 y 14 dias), se tomaran como informacion anticipada proyectado las
resistencias hasta los veintiocho (28) dias, presentadas inicialmente por el ejecutor y aprobadas
por la supervision, con el fin de poder continuar de la obra.

Para efectos de confrontacion se llevara un registro indicado de los sitios de la obra de la obra
donde se usaron concretos probados, la fecha de vaciado y el asentamiento. Se hara una prueba
de resistencia a la compresion por cada ocho metros cubicos (8 m3) de mezcla a colocar por
cada tipo de concreto. Si el volumen a vaciar en un (01) dia, de algun tipo de mezcla, es menor
de ocho metros cubicos (8 m3), se tomara una muestra para ensayo de resistencia a la
compresion, o una muestra por elemento estructural, segun lo indique la supervision.

Es de aclarar que una muestra constara de seis (06) cilindros para fallar a los 7, 14 y 28 dias.

Las pruebas seran tomadas separadamente de cada mezcladora o tipo de concreto y sus
resultados se consideraran también separadamente 0 sea que en ningun caso se deberan
promediar juntos los resultados de cilindros provenientes de diferentes maquinas mezcladoras o
tipo de concreto.

La resistencia promedio de todos los cilindros serd igual o mayor a la resistencia especifica y por
lo menos el 90% de todos los ensayos indicaran una resistencia igual o mayor a esa resistencia.
En los casos en que los resultados obtenidos de ensayar los cilindros tomados para cualquier
actividad del concreto estén por debajo de los requerimientos indicados en los planos y
especificaciones, teniendo en cuenta el concreto del ingeniero calculista, la supervision podran
ordenar que el concreto sea demolido y remplazado con otro, el cual si cumpla las
especificaciones. Los costos correran Unica y exclusivamente del contratista.

“Protegemos el azul de la Bandera” GEDOC-FT-001-AYGAR -V07
Linea anticorrupcién Armada Nacional 01 8000 11 69 69 — 24 Horas — _ —
Brigada de I.M. No. 4 — Via al Morro Kilometro 01 Tumaco — Narifio - Colombia ﬁ ’-\ Z 1 e
www.armada.mil.co Sty & i |


http://www.armada.mil.co/

FORMATO ESTUDIO PREVIO

ARMADA NACIONAL Proceso: Adquisiciones Autoridad: JOLA

REPUBLICA DE COLOMBIA
C6digo: ADQ-FT-004-JOLA-VO9 Rige a partir de: 25/06/2015 Pagina 59 de 201

cuando los ensayos efectuados a los siente (07) dias estén por debajo de las tolerancias exigidas,
se prolongara el curado de las estructura con los cilindros ensayados a los veintiochos

(28) dias, los cuales se someteran a las mismas condiciones de curado que el concreto
colocado en obra

Cuando los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias presenten valores menores que los
exigidos, se tomaran nucleos del concreto en obra, para ensayos de resistencia a la compresion,
se realizaran pruebas con esclerometro (ASTM C 805) en los elementos en los cuales se haya
utilizado la misma mezcla de los cilindros ensayados o se realizara una prueba de carga en la
estructura en cuestién. En el caso en que sea satisfactorias se considerara satisfactoria la
estructura, si dado el caso el contratista no pueda suministrar las pruebas de que el concreto son
satisfactorias, la supervision ordenara que el concreto sea demolido y remplazado con otro, el
cual si cumpla las especificaciones. Los costos correran Unica y exclusivamente del contratista.

Durante el avance de la obra la supervision podra ordenar tomar las muestras que sean
necesarias para verificar los resultados obtenidos por el laboratorio escogido por el contratista
para controlar la calidad del concreto. El contratista proporcionara a su costo la mano de obra,
materiales y herramientas necesarias para tomar estos cilindros de ensayo y los transportara
hasta el laboratorio indicado por el contratante.

f) Transporte

El concreto deberéa transportase al sitio de destino evitando la segregacién o perdida de los
materiales. El concreto endurecido 0 que no cumpla con lo especificaciones en cuanto a
asentamiento no podra colocarse. El contratista garantizara las condiciones de acceso a todos
los frentes de la obra, permitiendo la adecuada colocacién del concreto y que este pueda ser
depositado lo mas cerca posible del sitio de colocacion final. El equipo de transporte debe incluir
equipo de bombeo de concreto que sean necesario para el adecuado suministro en el situ de
colocacién, sin segregacion ni demoras excesivas que ocasionen perdida de plasticidad entre
mezclas sucesivas

g) Colocacion del concreto

Ademas de los programas de trabajo exigidos en el pliego de condicién, el contratista presentara
una secuencia detallada de la colocacién de los concretos por semana y notificara al interventor
con dos (02) dia de anticipacion antes del vaciado, con el fin de verificar las condiciones
necesarias para un vaciado satisfactorio. Las superficies internas de las formaletas y lar
armaduras de los elementos a fundir, expuestos por mas de un dia deben lavarse con agua dulce
limpia a presion el contratista no empezara a colocar concreto hasta después de la revision y
aprobacion del supervision.

El concreto tendra la consistencia y disposicién que permita su colocacién en todas las esquinas
0 angulos de las formaletas, alrededor del refuerzo y de cualquier otro elemento embebido, sin
gue haya segregacion. El agua libre en la superficie del concreto colocado se recogera en
depresiones alejadas de la formaleta y se reiterara antes de colocar una nueva capa de concreto

La mezcla debe fluir con facilidad y debe disefiarse para obtener un concreto denso cuando es
colocado por el método tremie. El concreto debe ser cohesivo, libre de segregacion y debe tener
un asentamiento de 8” + 1.

Los cilindros en el concreto para comprobar la resistencia a la compresion especificada deben
ser preparados y ensayados de acuerdo con el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente NSR 10.
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El concreto se debe vaciar en forma continua a través de la tuberia tremie por gravedad o bajo
presion. La tuberia tremie debe estar, limpia, impermeable y debe ser de diametro adecuado para
permitir el libre flujo del concreto (8 veces el diametro maximo del agregado).

Se debe controlar la longitud de la tuberia tremie de tal forma que la caida libre del concreto no
supere 1.00 m

Se debe mantener una penetracion suficiente del tubo tremie durante el vaciado del concreto para
prevenir reingreso de la suspension del polimero o bentonita o agua dentro del tubo, se debe
asegurar que la tuberia este dentro del concreto bueno 2.0 a 3.0 metros.

Durante el proceso de vaciado se debera verificar la subida de la mezcla de concreto dentro del
hueco, para poder certificar qué todos los vacios estan siendo llenados, durante la fundida se
debe calcular la altura de subida del concreto de tal forma que se determine que expansion se
esta teniendo. Deberan trazarse curvas del concreto, comparandolas con el volumen teérico. Se
debe consultar el estudio de suelos o al ingeniero de suelos sobre la expansion esperada para el
pilotaje del proyecto.

El pilote debe quedar embebido en la zapata como lo especifica el plano estuctural

El area en donde sera fundido el concreto debe estar libre de agua, si es necesario el contratista
debera suministrar una bomba para el achique de nivel freatico y este quede por debajo del nivel
de funcién del concreto, el contratista debera contemplar el costos de alquiler en los Analisis d
Precios Unitarios (APU)

h) Vibrado del concreto

El concreto se colocara con la ayuda de equipo mecénico de vibradores, complementado por
labores manuales. En ningun caso los vibradores se usaran para transportar concreto dentro de
la formaleta. El equipo de vibracién serd accionado por electricidad o aire comprimido, sera del
tipo interno que opere por lo menos entre 7.000 a 10.000 rpm cuando se sumerja en el concreto.
Se dispondra de un nimero suficiente de unidades para alcanzar una consolidacion adecuada.
Fuera de los vibradores necesarios para el vaciado, el contratista tendra por lo menos dos
vibradores, el cual uno de estos sera de reserva por si uno falla; sin cumplir este requisito no se
permitird iniciar vaciado. Los vibradores se aplicaran directamente dentro de la masa de concreto
en posicion vertical.

La intensidad de la vibracién y la duracién de la operacion de vibrado seran las necesarias y
suficientes para que el concreto fluya y envuelva totalmente el refuerzo, alcanzando la
consolidacion requerida sin que se produzca la segregacion de los agregados. El tiempo de
vibrado puede variar entre cinco (5) y quince (15) segundos para concretos con asentamientos
entre veinticinco milimetros (25 mm) y setenta y cinco milimetros (75 mm). En general para la
mayoria de los casos diez (10) segundos son suficientes para lograr la densificaciéon del concreto.

El vibrador serd seleccionado de acuerdo con el tipo de concreto que se vaya a colocar y
dependiendo del diametro de la cabeza del vibrador se determinara el radio de accion.

El vibrador debera penetrar en la capa colocada previamente para que las dos capas se liguen
adecuadamente, pero no llegar hasta las capas mas bajas que ya han obtenido su fraguado inicial
0 en concreto que no muestre plasticidad durante la vibracion o en sitios donde la vibracién pueda
afectar la posicion del refuerzo o de materiales embebidos. La vibracién sera suplementada, si
es necesario golpeando exteriormente con martillo neumatico o usando varillas en las esquinas
y angulos de las formaletas, mientras el concreto este todavia plastico y manejable a fin de
impedir vacios
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Cuidados especiales en la colocacion. Cuando se realicen vaciados por etapas deberan dejarse
la superficie de la capa lo mas rugosa posible, con el fin de obtener la mejor adherencia entre las
diferentes capas. Por lo tanto debera evitarse al maximo la manipulacién de la superficie de la
capa vaciado. No se permitird vibrado en la superficie o cualquier otra operacién que tienda a
producir una cara lisa en las juntas horizontales de construccion.

Las superficies que no sean formateadas y que no vayan a cubrirse con concreto o rellenos se
llevaran hasta una cota ligeramente mas alta que la indicada. Este exceso se quitara con la regla
0 se dara el acabado requerido como se indica en los planos. Se tendra especial cuidado para
evitar la segregacién del agregado grueso cuando el concreto se coloque a través del refuerzo.

i) Tolerancias y alineamientos

Las desviaciones en pendientes, dimensiones o alineamientos de las diferentes estructuras, no
pondran tener valores mayores que los indicados a continuacion:

¢ Variaciones en distancias entre ejes. En los ejes de las estructuras no se permitiran

tolerancias y deben quedar localizadas como se indica en los planos.

e Desviacion de la verticalidad en muros, columnas u otro tipo de estructuras afines.

¢ Para tres metros (3 m), altura un centimetro (1.cm)

e Para seis metros (6 m), altura un centimetro (2cm)

o Para pilotes sera 1% de la longitud no enterrada

i) Acabados de superficies en concreto

El acabado de todas las superficies sera ejecutado por personal técnico y experto, se hara bajo
la vigilancia de la supervision, quien medira las irregularidades de las superficies para determinar
si estan dentro de los limites aqui especificos.

Las irregularidades superficiales en los acabados se clasificaran como bruscas o graduales.
Todas las juntas mal alineadas y los resaltos o depresiones subitos producidos por mala
colocacién de las formaletas o por defectos de construccion, se consideran como irregularidades
bruscas y se mediran directamente. Las demas irregularidades se consideran como graduales y
se mediran por medio de reglas metdlicas o su equivalente para superficies curvas. Se utilizaran
regla de un metro con cincuenta centimetros (1,50 m), para superficies formaleteadas y de tres
metros (3 m) para las superficies no formaleteadas.

Las superficies para cara formaleteadas por las caracteristicas de este proyecto son del tipo
concreto a la vista. Corresponde a las superficies de las estructuras expuestas a la vista, donde
la apariencias estética es de especial importancia y el acabado exterior se dejara como definitivo,
las irregularidades superficiales bruscas no excederan los tres milimetros (3 mm) y las graduales
no seran mayor a cinco milimetros (5 mm). Cuando las superficies para este tipo de acabados se
aparten del especificado, seran sometidos a tratamientos o a la demolicién si es del caso.

Cualquier error en el mismo sera corregido a todo costo por el contratista, si la reparacion no es
satisfactoria por su apariencia estética o porque afecte la estructura, se ordenara la demolicién y
reconstruccion parcial o total del elemento estructural, por cuenta y riesgo del contratista.

Una vez el concreto cuente con la resistencia especificada, el contratista debera realizar las
pruebas de carga correspondientes de conformidad lo establecido en los reglamentos o codigos
de disefio citados anteriormente o tomando como referencia lo indicado en el c4digo Colombiano
de Disefio de Puentes. Las cargas a emplear seran por lo menos iguales a las cargas vivas de
disefio

k) Descimbre de formaletas
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El desencofrado se efectuara cuando el concreto haya alcanzado la resistencia suficiente para
soportar con seguridad su propia carga, mas cualquier sobrepuesta que pudiera colocarsele,
previo a la evaluacion de la magnitud de estas, la operacion de retirar la cimbra se hara evitando
choques y vibraciones que dafen el cualquier forma al concreto.

En caso especiales y donde se puedan presentar esfuerzos altos en las estructuras antes de
terminar el fraguado de la misma, la supervision podra exigir que las formaletas permanezcan
colocadas por un mayor tiempo. El retiro de las formaletas se hara en forma cuidadosa para evitar
dafios en la cara de la estructura.

Inmediatamente se retiren las formaletas se haran las reparaciones necesarias en la superficie
del concreto y se iniciara el proceso de curado que corresponda.

Tableros. Los elementos que se usen para la fabricacién de tableros para las formaletas, estaran
constituidos por materiales que no produzcan deterioro quimico ni cambios en el color de la
superficie del concreto 0 elementos contaminantes.

Los tensores y/o abrazadera empleados para conservar el alineamientos de los tableros y que
queden embebidos en el concreto no tendran elementos que afecten al concreto. Los tensores
seran de tal formas que la porcion que permanezca embebida en el concreto este por Io menos
a cinco centimetros (5 cm) por dentro de las superficies terminadas y permitan retirar los extremos
exteriores de las mismas, sin producir dafios en las caras del concreto.

Todas las perforaciones resultantes del retiro de los elementos exteriores de las abrazaderas o
tensores se llenaran con mortero de consistencia seca — baja retraccion -. Por ningiin motivo se
permitiran abrazaderas de alambre u otro material que pueda deteriorarse, producir manchas en
la superficie del concreto o que no permitan un soporte firme y exacto de los tableros.

El material sobrante y/o material de las formaletas se deberd retirar de la unidad por cuenta del
contratista

No incluye el acero de refuerzo

Cualquier autorizacion o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximird de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Consultar Planos Arquitecténicos.

Consultar Planos Estructurales.

Consultar NSR 10.

Replantear ejes, verificar niveles.

Preparar formaletas cepilladas para concreto a la vista y aplicar desmoldantes.
Levantar y acodalar formaletas.

Colocar refuerzos de acero.

Verificar refuerzos, traslapos, distanciamientos, recubrimiento y ejes.
Realizar pases de instalaciones técnicas.

Estudiar y definir dilataciones y modulaciones.

Instalar anclajes para estructuras metalicas y cielos rasos.

Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

Vaciar el concreto en una sola etapa.

Vibrar concreto.

Aplicacién de antisol

Desencofrar vigas.

Curar concreto.

Resanar y aplicar acabado exterior.

Verificar niveles, alineamientos y plomos para aceptacion
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6. ENSAYOS A REALIZAR:

Ensayos para concreto (NSR 10)

7. MATERIALES:
Concreto de 5000 PSI. Puede mezclarse en obra, previa autorizacion de la Interventoria.

[ )
e Formaleta para acabado liso
e Soportes y distanciadores para el refuerzo.
e Antisol
e Puntilla
o Alambre
8. EQUIPO:
e Puntales (gatos)
e Cerchas
e Aspersor
e Vibrador
e Bomba de concreto
Herramienta menor.
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
s No N/A Xsi No N/A Si  No NA

12. NO CONFORMIDAD

Se medird y se pagara por metro cubico (m?3) de concreto de Columnas, debidamente ejecutado
y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos de calidad de concreto.

La medida sera el resultado de célculos realizados sobre los planos estructurales. El valor serd
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

*  Materiales descritos en el numeral 8.

+  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

*  Mano de obra.

+  Transportes dentro y fuera de la obra.

*  Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

ACTIVIDAD (4.2.3)

1. CAPITULO: (0.4) Concretos

2. ACTIVIDAD (4.2.3): Vigas de cimentacion en Concreto 5000 PSI Incluye Sika CNI

3. UNIDAD DE MEDIDA: m3— metros cubico

4. DESCRIPCION:

Suministro, transporte y colocacion de concreto reforzado de fc=5.000 psi para Vigas de
cimentacion segun localizacion y dimensiones expresadas en los Planos Arquitectnicos y Planos
Estructurales.

Incluye: Disefio de mezclas, preparacion, ensayos, transporte interno, obra falsa, colocacion,
proteccion, curado y todos los aditivos que se consideren necesarios para garantizar la correcta
manejabilidad y resistencia de disefio. Con formaleteria en madera necesaria para dejarlo a la
vista 0 metdlica, Teleras, molduras, tacos metalicos y de madera, vientos y riostras, tablones,
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largueros, alambre negro para amarrar, clavos, plumas, bombas, vibradores y todo lo necesario
para garantizar el correcto armado de la obra falsa y vaciado de la mezcla, segun disefio. Incluye
aditivo puente de adherencia en caso de ser necesario.

El concreto estara constituido por una mezcla de cemento portland, agua agregado fino y grueso,
ademas de aditivos en los casos gque sea necesario, los materiales cumpliran las especificaciones
gue se detallan mas adelante. El disefio de las mezclas de concreto se basara en la relacion
agua-cemento necesaria para obtener una mezcla plastica y manejable segun las condiciones
especificas de colocacion de tal manera que se logre un concreto de durabilidad, impermeabilidad
y resistencia que esté de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras,
segun los planos y especificaciones. La relacion agua-cemento se indicara en el disefio de mezcla
que el contratista debera siniestrar.

Por otro lado el contratista debera realizar la revision de los planos estructurales del disefio, en
los cuales la interventoria entregara al contratista. En lo cual el contratista realizara revision de
dichos planos estructurales tomando como referencia los siguientes reglamentos a nivel
internacional:

(NSR 10 / ASCE)

El profesional designado para la revision del disefio estructural, deberd en todo momento procurar
que el producto del disefio realizado no supere las cantidades de obra establecida en el cuadro
de cantidades de obra para lo cual debera socializar de manera oportuna y periédica los
resultados obtenidos a la supervision del contrato.

Para el establecimiento de las cargas vivas de disefio, ademas de verificar las indicadas por los
cédigos internacionales listados previamente.

Dentro de la revision estructural se deberé entregar 15 dias habiles después de haber firmado el
acta de inicio y se deberéa entregar como minimo:

Planos estructurales constructivos, los cuales deben contemplar las plantas con localizacion y
dimensiones de todos los elementos, los despieces y colocacién de refuerzos, traslapos,
longitudes de desarrollo, cortes y detalles especiales que se requieran para una facil
interpretacion y ejecucion. Dentro de los planos, se debera indicar las especificaciones de los
materiales de construccién, los procedimientos constructivos y toda la informacion que se
considere relevante para la construccion y supervision técnica de las estructuras, tales como
contra flechas, grado de capacidad de disipacion de energia bajo el cual se disefia el material
estructural del sistema de resistencia sismica, las cargas vivas y de acabado supuestas en los
célculos y el grupo de uso al cual pertenece

e Todos los planos deberan ser entregados en juego originales firmados por el disefiador
responsable y en archivo magnético (DWG)

¢ Memoria de calculo en original, en las cuales se debe incluir la descripcion de las teorias y
analisis estructurales aplicados, aplicados, descripcién del sistema estructural usado en cada
caso, teniendo en cuenta las hip6tesis de cargas, evaluaciones de cargas vivas y muertas,
sismos y/o viento, efectos de temperatura y condiciones especiales ambientales, indicar el
grado de capacidad de disipacién de energia del sistema de resistencia sismica, calculo de la
fuerza sismica, verificacién de derivas y listados del procesamiento de datos, debe entregarse
una descripcion de los principios bajo los cuales se realiza el disefio y los datos identificables
tanto de entrega de datos al procesador automatico como de salida con sus correspondientes
esguemas

¢ Lista de hierros y figuracion para elementos de concreto y despiece de elementos para las
estructuras metdlicas (si es el caso)

e cubicacion de los elementos de concreto

e carta de responsabilidad del disefiador
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a) Formaletas

El contratista deberé realizar y proponer un disefio estructural a la interventoria y deberéa entregar
por lo menos 10 dias habiles antes de iniciar esta actividad, con el fin de que la interventoria
verifique y de VoBo, Tal autorizacibn o VoBo de la interventoria, NO eximira de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas
ambientales y demas disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad, el disefio
de esta debera escogerse conforme a la NSR-10 C.6.1 para producir un concreto endurecidos
que tenga la forma, los alineamientos y las dimensiones que se encuentren en los planos, también
para que soporte las cargas no solo del acero de refuerzo y concreto fresco, si no de las cargas
producidas durante el vaciado, vibrado y curado de cada elemento donde se pretenda utilizar. La
superficie de contacto de la cimbra debera garantizar el terminado especificado en el proyecto.
El habilitado de la cimbra, deberd garantizarla rigidez suficiente para evitar deformaciones,
garantizando la correcta estanqueidad para evitar cualquier fuga de material fino o de lechada y
evitar el ingreso del agua salada al area de fundicion, la formaleta deberd permanecer
perfectamente limpia y lubricada antes de efectuar el colado como medida de precaucion deberan
instalarse sefiales y barreras, para impedirle paso a la zona de colado de persona y vehiculos no
autorizados; asi como andamios, barandales y plataformas para la seguridad del personal. El
espesor de las paredes y la rigidez de los moldes deberan ser tales que la cimbra conserve su
forma y posicion durante su uso. Al mismo tiempo las formas estaran proyectadas para
desmantelarse con facilidad para no dafar el concreto durante su retiro. Previo al suministro e
instalacion de la formaleta SUPER T para dar un acabado a la vista, el contratista debera realizar
presentacion a la supervisiéon y demostrar que no se produzcan fugas de morteros ni de lechadas,
las aberturas mayores de cinco milimetros (5 mm) deberan corregirse cambiando o ajustando las
partes de la formaleta que sean necesario.

Las paredes que vayan a estar en contacto con el concreto se recubrirdn con un desmoldantes
antes de cada uso, para evitar la adherencia de la mezcla. Cualquier producto que se aplique a
la superficie de la formaleta para modificar la textura del concreto, aumentar la durabilidad de su
superficie o evitar la adherencia a la formaleta; debera ser propuesto por el contratista y aprobado
por el interventor.

Se verificara que se apliqgue conforme a las recomendaciones del fabricante. En todo momento
se verificara la localizacién, niveles y dimensiones de las formas, antes de colocar el concreto
deberan estar limpias de tierra, basura o cualquier material suelto cuya presencia se accidental y
por consiguiente, no tenga ninguna funcién que desempefiar en la estructura. Durante y después
del colado, se inspeccionara la formaleta para detectar deflexiones, pandeos, asentamientos o
desajuste de las formas.

La aprobacion que imparta la supervisién del disefio, fabricacion, instalacién y fijacion de los
encofrados y formaletas, NO minimiza ni exonera la responsabilidad del contratista que debe
garantizar la calidad, funcionalidad, estabilidad y durabilidad de los elementos de concretos a
vaciar.

b) materiales

no se permitiran vaciados de concreto sin que haya un programa de suministros adecuado para
atender al normal desarrollo del plan general

Cemento portland:
El disefio de las estructuras y estas especiaciones fueron ejecutados para el uso de cemento
portland que se ajusta a las especificaciones C-150 tipo 1 de la ASTM y las normas ICOTEC 30,
33, 117, 121, 107, 108, 110, 184, 225, 297, 321. Se utilizare otro tipo de cemento sera
necesario efectuar los cambios correspondientes, siempre que dicho tipo sea aceptado por el
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interventor. Solo se aceptara cemento de calidad y caracteristicas uniformes y en caso de que se
le transporte en caso de que se le transporte en sacos, estos seran lo suficientemente herméticos
y fuertes para que el cemento no sufra alteraciones durante el transporte, manejo y
almacenamiento. El cemento utilizado en la obra correspondera al que sirvié de base para el
disefio de la mezcla.

Adregados para concreto

Los agregados finos y gruesos para fabricacion de concreto cumpliran con las especificaciones
designadas C-33 de la ASTM y las normas ICONTEC 77,78, 92, 93, 98, 126, 127, 129, 130,

174, 177, 589
Tamiz No %
9.5mm 100
(3/8”)
4 95-100
8 80 — 100
16 50 - 85
30 25 -60
50 10-30
100 2-10

El agregado fino que se utilice para la fabricacién del concreto cumplira con las siguientes
condiciones

Médulo de finura entre 2.3y 3.1

Pasa tamiz 200, no mayor del 3% para hormigén sujeto desgaste y no mayor del 5% para
cualquier otro caso.

Deberd estar libre de raices, micas, limos o cualquier otro material que pueda efectar la
resistencia del concreto

Como minimo trente (30) dias antes de iniciar el vaciado de los concretos, el contratista
suministrara a la supervision los analisis necesarios de las arenas y los agregados gruesos que
se utilizaran en la obra. Para comprobar la calidad de los materiales, estos andlisis informaran:
procedencia, granulometria y contenido de material que pasa el tamiz No 200 de los agregados
finos y gruesos, médulo de finura, porcentaje en peso de material organicas, tamafio maximo de
los agregados

Agregados gruesos. Se compondra de roca o grava dura; libre de pizarra, laja u otros materiales
exfoliables o descompuestos que puedan afectar la resistencia del hormigén. No contendra
exceso de piedras planas, estara limpio y desprovisto de materiales organicas el tamafio maximo
del agregado grueso no debe ser mayor de 1/5 de la minima dimensién entre lados de la formaleta
y/o 1/3 del espesor de la losa y/o 3/4 de espacio libre entre las varillas o entre las varillas y la
formaleta, cuando en los planos del proyecto no se indica una granulometria especifica, se
utilizara la siguiente

Para Fundaciones

Tamiz No %
63 mm (2- 100
1/27)

50 mm (27) 95 -100

25 mm (17) 35-70

13mm (1/2”) 10-30
No 4 0-5

Para losas y vigas
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Tamiz No %
38 mm (1- 100
1/27)

25mm (1)  95-70
13 mm (1/2")  25-60
No 4 0-10

No 8 0-5

Cuando en las fuentes de agregados no se encuentren materiales de la granulometria ni de las
caracteristicas de limpieza exigidas anteriormente, seran de cuenta del ejecutor los gastos en
que incurra para el lavado limpieza y clasificacion de estos. La aceptacion por parte de la
supervision de una fuente de materiales indicada por el contratista no exime a este de la
responsabilidad que tiene con relacién a sus caracteristicas del material de acuerdo con estas
especificaciones

El agua que se utilice para preparar y curar el concreto, debera ser limpia, frescay libre de limos,
materiales organicos, sales, acidos, cloruro — alcalis, aceites y demas impurezas, cumplir con
todos los requerimientos de la Norma Colombia NSR — 10 o de su version vigente y con lo
dispuesto por la norma ICONTEC NTC 3459

c) Aditivos necesarios

e Aditivo inhibidor de corrosion del acero de refuerzo del hormigén (Sika CNI o similar) que
proteja el acero de refuerzo en hormigones y puedan extender la vida Gtil de las estructuras
de manera efectiva por la inhibicion de la corrosién en estructuras expuestas a ambientes muy
agresivos.

No se permitira el uso de aditivos que afecten la resistencia de la mezcla o las propiedades del
acero; por esto siempre se exigira los mayores cuidados para emplearlos siguiendo las
instrucciones del fabricante y de acuerdo con un disefio de mezclas especifico, ensayado por
medio de cilindros de pruebas.

No se deberan utilizar aditivos en base de cloruro de calcio

Si durante la ejecucion de la obra y/o actividades el interventor encuentra que la calidad y las
cualidades que el aditivo suministrado por el contratista, no corresponden a lo indicado por el
fabricante, podra ordenar que se suspenda la inclusién en las mezclas de concreto y si ha
demeritado la calidad del concreto exigida ordenara la reparacién y/o demolicion de la parte
fabricada con el aditivo, los trabajos de demolicion y reconstruccion seran exclusivas por parte
del contratista.

d) Disefio de mezcla

El contratista entregaran disefio de mezcla de concreto efectuara las pruebas de laboratorio que
confirmen y garanticen su correcta utilizacion.

El disefio de mezcla debera tener en cuenta los aditivos que se han indicado en las
especificaciones técnicas y/o planos, ademas de las exigidas por la interventoria.

Para evaluar la diferencia existente entre las condiciones de laboratorio y las condiciones en la
obra, las resistencias de disefio de mezclas y las resultantes de las pruebas de los concretos
preparados, tendrén un valor superior por lo menos de un 20% a las resistencias de los concretos
requeridos en la obra. La dosificacion propuesta y los ensayos de laboratorio que comprueben su
resistencia, cumpliran con los asentamientos exigidos para las diferentes partes de la obra,
asentamientos que seran certificados por el laboratorio que realice las pruebas.
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El contratista entregara el disefio de mezcla con diez (10) dias habiles de anticipacién minimo,
con el fin de someter a revision y aprobacién por parte de la interventoria, muestra de todos los
materiales indicando su procedencia y los disefios de las mezclas de concreto correspondientes,
sefialando la cantidad de cemento y agua por metro cubico de concreto para cada una de las
proporciones usadas y con tres diferentes dosificacion de agua cada tamafio maximo de los
agregados.

e) Ensayos

Con el fin de evidenciar la calidad de los concretos se haran los siguientes ensayos y los informes
escritos de los resultados haran parte de la minuta (diario de la obra):

Asentamiento: las pruebas de asentamientos se haran por cada cinco metros cubicos (5 m3) de
concreto a vaciar y seran efectuados con el consistimetro de Kelly (norma ASTM-C360) o con el
cono de abrams (NTC 396). Los asentamientos méaximos para las mezclas proyectadas seran los
indicados al respecto para cada tipo, de acuerdo con la geometria del elemento a vaciar, con la
separacion del refuerzo.

Resistencia del concreto: las muestras serdn elaboradas y curadas de acuerdo a NTC 550 y NTC
454, los ensayos se realizaran teniendo en cuenta las normas NTC 504 y NT673. La preparacion
y ensayo de cilindros de prueba que testifiquen la calidad de los concretos usados en la obra sera
obligatoria y se hara por cuenta del ejecutor con la respectiva vigilancia de la supervision. Cada
ensayo comprendera la rotura de por lo menos seis (06) cilindros de prueba, ensayando dos (02)
por cada edad (7, 14 y 28 dias). Se considerara como final la resistencia obtenida a los 28 dias.
Los otros cuatro resultados (7 y 14 dias), se tomaran como informacion anticipada proyectado las
resistencias hasta los veintiocho (28) dias, presentadas inicialmente por el ejecutor y aprobadas
por la supervision, con el fin de poder continuar de la obra.

Para efectos de confrontacion se llevara un registro indicado de los sitios de la obra de la obra
donde se usaron concretos probados, la fecha de vaciado y el asentamiento. Se hara una prueba
de resistencia a la compresion por cada ocho metros cubicos (8 m3) de mezcla a colocar por
cada tipo de concreto. Si el volumen a vaciar en un (01) dia, de algun tipo de mezcla, es menor
de ocho metros cubicos (8 m3), se tomara una muestra para ensayo de resistencia a la
compresién, o una muestra por elemento estructural, segun lo indique la supervision.

Es de aclarar que una muestra constara de seis (06) cilindros para fallar a los 7, 14 y 28 dias.

Las pruebas serdn tomadas separadamente de cada mezcladora o tipo de concreto y sus
resultados se consideraran también separadamente o sea que en ningln caso se deberan
promediar juntos los resultados de cilindros provenientes de diferentes maquinas mezcladoras o
tipo de concreto.

La resistencia promedio de todos los cilindros sera igual o mayor a la resistencia especifica y por
lo menos el 90% de todos los ensayos indicaran una resistencia igual 0 mayor a esa resistencia.
En los casos en que los resultados obtenidos de ensayar los cilindros tomados para cualquier
actividad del concreto estén por debajo de los requerimientos indicados en los planos y
especificaciones, teniendo en cuenta el concreto del ingeniero calculista, la supervision podran
ordenar que el concreto sea demolido y remplazado con otro, el cual si cumpla las
especificaciones. Los costos correran unica y exclusivamente del contratista.

cuando los ensayos efectuados a los siente (07) dias estén por debajo de las tolerancias exigidas,
se prolongara el curado de las estructura con los cilindros ensayados a los veintiochos

(28) dias, los cuales se someteran a las mismas condiciones de curado que el concreto
colocado en obra
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Cuando los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias presenten valores menores que los
exigidos, se tomaran nucleos del concreto en obra, para ensayos de resistencia a la compresion,
se realizaran pruebas con esclerémetro (ASTM C 805) en los elementos en los cuales se haya
utilizado la misma mezcla de los cilindros ensayados o se realizara una prueba de carga en la
estructura en cuestién. En el caso en que sea satisfactorias se considerara satisfactoria la
estructura, si dado el caso el contratista no pueda suministrar las pruebas de que el concreto son
satisfactorias, la supervisidn ordenara que el concreto sea demolido y remplazado con otro, el
cual si cumpla las especificaciones. Los costos correran Unica y exclusivamente del contratista.

Durante el avance de la obra la supervisidn podra ordenar tomar las muestras que sean
necesarias para verificar los resultados obtenidos por el laboratorio escogido por el contratista
para controlar la calidad del concreto. El contratista proporcionara a su costo la mano de obra,
materiales y herramientas necesarias para tomar estos cilindros de ensayo y los transportara
hasta el laboratorio indicado por el contratante.

f) Transporte

El concreto debera transportase al sitio de destino evitando la segregacién o perdida de los
materiales. El concreto endurecido o que no cumpla con lo especificaciones en cuanto a
asentamiento no podra colocarse. El contratista garantizara las condiciones de acceso a todos
los frentes de la obra, permitiendo la adecuada colocacién del concreto y que este pueda ser
depositado lo mas cerca posible del sitio de colocacidn final. El equipo de transporte debe incluir
equipo de bombeo de concreto que sean necesario para el adecuado suministro en el situ de
colocacién, sin segregacion ni demoras excesivas que ocasionen perdida de plasticidad entre
mezclas sucesivas

g) Colocacion del concreto

Ademas de los programas de trabajo exigidos en el pliego de condicidn, el contratista presentara
una secuencia detallada de la colocacion de los concretos por semana y notificara al interventor
con dos (02) dia de anticipacion antes del vaciado, con el fin de verificar las condiciones
necesarias para un vaciado satisfactorio. Las superficies internas de las formaletas y lar
armaduras de los elementos a fundir, expuestos por mas de un dia deben lavarse con agua dulce
limpia a presion el contratista no empezara a colocar concreto hasta después de la revision y
aprobacion del supervision.

El concreto tendra la consistencia y disposicién que permita su colocacién en todas las esquinas
0 angulos de las formaletas, alrededor del refuerzo y de cualquier otro elemento embebido, sin
que haya segregacion. El agua libre en la superficie del concreto colocado se recogera en
depresiones alejadas de la formaleta y se reiterara antes de colocar una nueva capa de concreto

h) Vibrado del concreto

El concreto se colocara con la ayuda de equipo mecanico de vibradores, complementado por
labores manuales. En ningln caso los vibradores se usaran para transportar concreto dentro de
la formaleta. El equipo de vibracién sera accionado por electricidad o aire comprimido, sera del
tipo interno que opere por lo menos entre 7.000 a 10.000 rpm cuando se sumerja en el concreto.
Se dispondra de un numero suficiente de unidades para alcanzar una consolidacion adecuada.
Fuera de los vibradores necesarios para el vaciado, el contratista tendra por lo menos dos
vibradores, el cual uno de estos sera de reserva por si uno falla; sin cumplir este requisito no se
permitird iniciar vaciado. Los vibradores se aplicaran directamente dentro de la masa de concreto
en posicion vertical.

La intensidad de la vibracion y la duracion de la operacion de vibrado seran las necesarias y
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suficientes para que el concreto fluya y envuelva totalmente el refuerzo, alcanzando la
consolidacion requerida sin que se produzca la segregacion de los agregados. El tiempo de
vibrado puede variar entre cinco (5) y quince (15) segundos para concretos con asentamientos
entre veinticinco milimetros (25 mm) y setenta y cinco milimetros (75 mm). En general para la
mayoria de los casos diez (10) segundos son suficientes para lograr la densificacion del concreto.

El vibrador sera seleccionado de acuerdo con el tipo de concreto que se vaya a colocar y
dependiendo del diametro de la cabeza del vibrador se determinara el radio de accion.

El vibrador debera penetrar en la capa colocada previamente para que las dos capas se liguen
adecuadamente, pero no llegar hasta las capas mas bajas que ya han obtenido su fraguado inicial
0 en concreto que no muestre plasticidad durante la vibracion o en sitios donde la vibracién pueda
afectar la posicién del refuerzo o de materiales embebidos. La vibracién sera suplementada, si
es necesario golpeando exteriormente con martillo neumatico o usando varillas en las esquinas
y angulos de las formaletas, mientras el concreto este todavia plastico y manejable a fin de
impedir vacios

Cuidados especiales en la colocacion. Cuando se realicen vaciados por etapas deberan dejarse
la superficie de la capa lo méas rugosa posible, con el fin de obtener la mejor adherencia entre las
diferentes capas. Por lo tanto debera evitarse al maximo la manipulacién de la superficie de la
capa vaciado. No se permitird vibrado en la superficie o cualquier otra operacién que tienda a
producir una cara lisa en las juntas horizontales de construccion.

Las superficies que no sean formateadas y que no vayan a cubrirse con concreto o rellenos se
llevaran hasta una cota ligeramente mas alta que la indicada. Este exceso se quitara con la regla
0 se dard el acabado requerido como se indica en los planos. Se tendra especial cuidado para
evitar la segregacién del agregado grueso cuando el concreto se coloque a través del refuerzo.

i) Tolerancias y alineamientos

Las desviaciones en pendientes, dimensiones o alineamientos de las diferentes estructuras, no
pondran tener valores mayores que los indicados a continuacion:

e Variaciones en distancias entre ejes. En los ejes de las estructuras no se permitiran

tolerancias y deben quedar localizadas como se indica en los planos.

e Desviacion de la verticalidad en muros, columnas u otro tipo de estructuras afines.

e Para tres metros (3 m), altura un centimetro (1 cm)

e Para seis metros (6 m), altura un centimetro (2cm)

e Para pilotes sera 1% de la longitud no enterrada

j) Acabados de superficies en concreto

El acabado de todas las superficies sera ejecutado por personal técnico y experto, se hara bajo
la vigilancia de la supervision, quien medira las irregularidades de las superficies para determinar
si estan dentro de los limites aqui especificos.

Las irregularidades superficiales en los acabados se clasificaran como bruscas o graduales.
Todas las juntas mal alineadas y los resaltos o depresiones subitos producidos por mala
colocacién de las formaletas o por defectos de construccion, se consideran como irregularidades
bruscas y se mediran directamente. Las demas irregularidades se consideran como graduales y
se mediran por medio de reglas metalicas o su equivalente para superficies curvas. Se utilizaran
regla de un metro con cincuenta centimetros (1,50 m), para superficies formaleteadas y de tres
metros (3 m) para las superficies no formaleteadas.

Las superficies para cara formaleteadas por las caracteristicas de este proyecto son del tipo
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concreto a la vista. Corresponde a las superficies de las estructuras expuestas a la vista, donde
la apariencias estética es de especial importancia y el acabado exterior se dejara como definitivo,
las irregularidades superficiales bruscas no excederan los tres milimetros (3 mm) y las graduales
no seran mayor a cinco milimetros (5 mm). Cuando las superficies para este tipo de acabados se
aparten del especificado, seran sometidos a tratamientos o a la demolicién si es del caso.

Cualquier error en el mismo sera corregido a todo costo por el contratista, si la reparacion no es
satisfactoria por su apariencia estética o porque afecte la estructura, se ordenara la demolicién y
reconstruccion parcial o total del elemento estructural, por cuenta y riesgo del contratista.

Una vez el concreto cuente con la resistencia especificada, el contratista debera realizar las
pruebas de carga correspondientes de conformidad lo establecido en los reglamentos o cédigos
de disefio citados anteriormente o tomando como referencia lo indicado en el codigo Colombiano
de Disefio de Puentes. Las cargas a emplear serdn por lo menos iguales a las cargas vivas de
disefio

k) Descimbre de formaletas

El desencofrado se efectuara cuando el concreto haya alcanzado la resistencia suficiente para
soportar con seguridad su propia carga, mas cualquier sobrepuesta que pudiera colocarsele,
previo a la evaluacion de la magnitud de estas, la operacion de retirar la cimbra se hara evitando
choques y vibraciones que darfien el cualquier forma al concreto.

En caso especiales y donde se puedan presentar esfuerzos altos en las estructuras antes de
terminar el fraguado de la misma, la supervisién podra exigir que las formaletas permanezcan
colocadas por un mayor tiempo. El retiro de las formaletas se hard en forma cuidadosa para evitar
dafios en la cara de la estructura.

Inmediatamente se retiren las formaletas se haran las reparaciones necesarias en la superficie
del concreto y se iniciara el proceso de curado que corresponda.

Tableros. Los elementos que se usen para la fabricacion de tableros para las formaletas, estaran
constituidos por materiales que no produzcan deterioro quimico ni cambios en el color de la
superficie del concreto o elementos contaminantes.

Los tensores y/o abrazadera empleados para conservar el alineamientos de los tableros y que
queden embebidos en el concreto no tendran elementos que afecten al concreto. Los tensores
seran de tal formas que la porcién que permanezca embebida en el concreto este por lo menos
a cinco centimetros (5 cm) por dentro de las superficies terminadas y permitan retirar los extremos
exteriores de las mismas, sin producir dafios en las caras del concreto.

Todas las perforaciones resultantes del retiro de los elementos exteriores de las abrazaderas o
tensores se llenaran con mortero de consistencia seca — baja retraccion -. Por ninglin motivo se
permitirdn abrazaderas de alambre u otro material que pueda deteriorarse, producir manchas en
la superficie del concreto o que no permitan un soporte firme y exacto de los tableros.

El material sobrante y/o material de las formaletas se deberd retirar de la unidad por cuenta del
contratista

No incluye el acero de refuerzo

Cualquier autorizacion o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximird de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.
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5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Consultar Planos Arquitectonicos.

Consultar Planos Estructurales.

Consultar NSR 10.

Replantear ejes, verificar niveles.

Preparar formaletas cepilladas para concreto a la vista y aplicar desmoldantes.
Levantar y acodalar formaletas.

Colocar refuerzos de acero.

Verificar refuerzos, traslapos, distanciamientos, recubrimiento y ejes.
Realizar pases de instalaciones técnicas.

Estudiar y definir dilataciones y modulaciones.

Instalar anclajes para estructuras metalicas y cielos rasos.

Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

Vaciar el concreto en una sola etapa.

Vibrar concreto.

Aplicacién de antisol

Desencofrar vigas.

e Curar concreto.

e Resanar y aplicar acabado exterior.

o Verificar niveles, alineamientos y plomos para aceptacion..

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Ensayos para concreto (NSR 10)

7. MATERIALES:
Concreto de 5000 PSI. Puede mezclarse en obra, previa autorizacién de la Interventoria.
Aditivo inhibidor de corrosidn del acero de refuerzo del hormigén
Formaleta para acabado liso
Soportes y distanciadores para el refuerzo.
Antisol
Puntilla
Alambre

8. EQUIPO:
Puntales (gatos)
Cerchas
Aspersor
Vibrador
Bomba de concreto
Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE

Incluidos Incluidos Incluidos

Bdsi [ INo [ N/A BIsi [INo []IN/A BKIsi [ INo [IN/A

12. NO CONFORMIDAD

Se medira y se pagara por metro cubico (m3) de concreto de viga de cimentacion, debidamente
ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos de calidad de concreto.

La medida sera el resultado de célculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

»  Materiales descritos en el numeral 8.

*  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

*  Mano de obra.
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»  Transportes dentro y fuera de la obra.
* Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

. ACTIVIDAD (4.2.4)

1. CAPITULO: (0.4) Concretos

2. ACTIVIDAD (4.2.4): Placa aérea en concreto de F'c = 5000 PSI apoyada en los pilotes

3. UNIDAD DE MEDIDA: m3 — metros cubico

4. DESCRIPCION:

Suministro, transporte y colocacién de concreto reforzado de f¢=5.000 psi para columnas a la
vista segun localizacién y dimensiones expresadas en los Planos Arquitectonicos y Planos
Estructurales.

Incluye: Disefio de mezclas, preparacion, ensayos, transporte interno, obra falsa, colocacion,
proteccion, curado y todos los aditivos que se consideren necesarios para garantizar la correcta
manejabilidad y resistencia de disefio. Con formaleteria en madera necesaria para dejarlo a la
vista 0 metalica, Teleras, molduras, tacos metalicos y de madera, vientos y riostras, tablones,
largueros, alambre negro para amarrar, clavos, plumas, bombas, vibradores y todo lo necesario
para garantizar el correcto armado de la obra falsa y vaciado de la mezcla, segun disefio. Incluye
aditivo puente de adherencia en caso de ser necesario.

El concreto estara constituido por una mezcla de cemento portland, agua agregado fino y grueso,
ademas de aditivos en los casos que sea necesario, los materiales cumpliran las especificaciones
gue se detallan méas adelante. El disefio de las mezclas de concreto se basara en la relacién
agua-cemento necesaria para obtener una mezcla plastica y manejable segin las condiciones
especificas de colocacion de tal manera que se logre un concreto de durabilidad, impermeabilidad
y resistencia que esté de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras,
segun los planos y especificaciones. La relacion agua-cemento se indicara en el disefio de mezcla
gue el contratista debera siniestrar.

Por otro lado el contratista debera realizar la revisiéon de los planos estructurales del disefio, en
los cuales la interventoria entregara al contratista. En lo cual el contratista realizara revisién de
dichos planos estructurales tomando como referencia los siguientes reglamentos a nivel
internacional:

(NSR 10 / ASCE)

El profesional designado para la revision del disefio estructural, deberd en todo momento procurar
gue el producto del disefio realizado no supere las cantidades de obra establecida en el cuadro
de cantidades de obra para lo cual deberd socializar de manera oportuna y periddica los
resultados obtenidos a la supervision del contrato.

Para el establecimiento de las cargas vivas de disefio, ademas de verificar las indicadas por los
cadigos internacionales listados previamente.

Dentro de la revisién estructural se debera entregar 15 dias habiles después de haber firmado el
acta de inicio y se debera entregar como minimo:

Planos estructurales constructivos, los cuales deben contemplar las plantas con localizacion y
dimensiones de todos los elementos, los despieces y colocacion de refuerzos, traslapos,
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longitudes de desarrollo, cortes y detalles especiales que se requieran para una féacil
interpretacion y ejecucion. Dentro de los planos, se debera indicar las especificaciones de los
materiales de construccion, los procedimientos constructivos y toda la informacion que se
considere relevante para la construccion y supervision técnica de las estructuras, tales como
contra flechas, grado de capacidad de disipacion de energia bajo el cual se disefia el material
estructural del sistema de resistencia sismica, las cargas vivas y de acabado supuestas en los
célculos y el grupo de uso al cual pertenece

e Todos los planos deberan ser entregados en juego originales firmados por el disefiador
responsable y en archivo magnético (DWG)

e Memoria de célculo en original, en las cuales se debe incluir la descripcién de las teorias y
analisis estructurales aplicados, aplicados, descripcidn del sistema estructural usado en cada
caso, teniendo en cuenta las hip6tesis de cargas, evaluaciones de cargas vivas y muertas,
sismos y/o viento, efectos de temperatura y condiciones especiales ambientales, indicar el
grado de capacidad de disipacién de energia del sistema de resistencia sismica, calculo de la
fuerza sismica, verificacion de derivas y listados del procesamiento de datos, debe entregarse
una descripcion de los principios bajo los cuales se realiza el disefio y los datos identificables
tanto de entrega de datos al procesador automatico como de salida con sus correspondientes
esguemas

o Lista de hierros y figuracién para elementos de concreto y despiece de elementos para las
estructuras metdlicas (si es el caso)

e cubicacion de los elementos de concreto

¢ carta de responsabilidad del disefiador

a) Formaletas

El contratista debera realizar y proponer un disefio estructural a la interventoria y debera entregar
por lo menos 10 dias habiles antes de iniciar esta actividad, con el fin de que la interventoria
verifique y de VoBo, Tal autorizaciobn o VoBo de la interventoria, NO eximira de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas
ambientales y demas disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad, el disefio
de esta debera escogerse conforme a la NSR-10 C.6.1 para producir un concreto endurecidos
que tenga la forma, los alineamientos y las dimensiones que se encuentren en los planos, también
para que soporte las cargas no solo del acero de refuerzo y concreto fresco, si no de las cargas
producidas durante el vaciado, vibrado y curado de cada elemento donde se pretenda utilizar. La
superficie de contacto de la cimbra debera garantizar el terminado especificado en el proyecto.
El habilitado de la cimbra, debera garantizarla rigidez suficiente para evitar deformaciones,
garantizando la correcta estanqueidad para evitar cualquier fuga de material fino o de lechada y
evitar el ingreso del agua salada al area de fundicion, la formaleta debera permanecer
perfectamente limpia y lubricada antes de efectuar el colado como medida de precaucion deberan
instalarse sefiales y barreras, para impedirle paso a la zona de colado de persona y vehiculos no
autorizados; asi como andamios, barandales y plataformas para la seguridad del personal. El
espesor de las paredes y la rigidez de los moldes deberan ser tales que la cimbra conserve su
forma y posicion durante su uso. Al mismo tiempo las formas estaran proyectadas para
desmantelarse con facilidad para no dafar el concreto durante su retiro. Previo al suministro e
instalacion de la formaleta SUPER T para dar un acabado a la vista, el contratista debera realizar
presentacion a la supervision y demostrar que no se produzcan fugas de morteros ni de lechadas,
las aberturas mayores de cinco milimetros (5 mm) deberan corregirse cambiando o ajustando las
partes de la formaleta que sean necesario.

Las paredes que vayan a estar en contacto con el concreto se recubrirdn con un desmoldantes
antes de cada uso, para evitar la adherencia de la mezcla. Cualquier producto que se aplique a
la superficie de la formaleta para modificar la textura del concreto, aumentar la durabilidad de su
superficie o evitar la adherencia a la formaleta; debera ser propuesto por el contratista y
aprobado por el interventor.
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Se verificara que se aplique conforme a las recomendaciones del fabricante. En todo momento
se verificara la localizacién, niveles y dimensiones de las formas, antes de colocar el concreto
deberan estar limpias de tierra, basura o cualquier material suelto cuya presencia se accidental y
por consiguiente, no tenga ninguna funciéon que desempefiar en la estructura. Durante y después
del colado, se inspeccionara la formaleta para detectar deflexiones, pandeos, asentamientos o
desajuste de las formas.

La aprobacion que imparta la supervision del disefio, fabricacion, instalacién y fijacion de los
encofrados y formaletas, NO minimiza ni exonera la responsabilidad del contratista que debe
garantizar la calidad, funcionalidad, estabilidad y durabilidad de los elementos de concretos a
vaciar.

b) materiales

no se permitirdn vaciados de concreto sin que haya un programa de suministros adecuado para
atender al normal desarrollo del plan general

Cemento portland:

El disefio de las estructuras y estas especiaciones fueron ejecutados para el uso de cemento
portland que se ajusta a las especificaciones C-150 tipo 1 de la ASTM y las nhormas ICOTEC 30,
33,117,121, 107, 108, 110, 184, 225, 297, 321. Se utilizare otro tipo de cemento sera necesario
efectuar los cambios correspondientes, siempre que dicho tipo sea aceptado por el interventor.
Solo se aceptara cemento de calidad y caracteristicas uniformes y en caso de que se le transporte
en caso de que se le transporte en sacos, estos seran lo suficientemente herméticos y fuertes
para que el cemento no sufra alteraciones durante el transporte, manejo y almacenamiento. El
cemento utilizado en la obra correspondera al que sirvié de base para el disefio de la mezcla.

Agregados para concreto

Los agregados finos y gruesos para fabricacién de concreto cumpliran con las especificaciones
designadas C-33 de la ASTM y las normas ICONTEC 77,78, 92, 93, 98, 126, 127, 129, 130,

174, 177, 589
Tamiz No %
9.5mm 100
(3/8”)
4 95-100
8 80 - 100
16 50 -85
30 25 -60
50 10-30
100 2-10

El agregado fino que se utilice para la fabricacién del concreto cumplird con las siguientes
condiciones

Mddulo de finura entre 2.3y 3.1

Pasa tamiz 200, no mayor del 3% para hormigén sujeto desgaste y no mayor del 5% para
cualquier otro caso.

Deberé estar libre de raices, micas, limos o cualquier otro material que pueda efectar la
resistencia del concreto

Como minimo trente (30) dias antes de iniciar el vaciado de los concretos, el contratista
suministrara a la supervision los andlisis necesarios de las arenas y los agregados gruesos que
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se utilizaran en la obra. Para comprobar la calidad de los materiales, estos analisis informaran:
procedencia, granulometria y contenido de material que pasa el tamiz No 200 de los agregados
finos y gruesos, modulo de finura, porcentaje en peso de material organicas, tamafio maximo de
los agregados

Agregados gruesos. Se compondra de roca o grava dura; libre de pizarra, laja u otros materiales
exfoliables o descompuestos que puedan afectar la resistencia del hormigon. No contendra
exceso de piedras planas, estara limpio y desprovisto de materiales organicas el tamafio maximo
del agregado grueso no debe ser mayor de 1/5 de la minima dimensién entre lados de la formaleta
y/o 1/3 del espesor de la losa y/o 3/4 de espacio libre entre las varillas o entre las varillas y la
formaleta, cuando en los planos del proyecto no se indica una granulometria especifica, se
utilizara la siguiente

Para Fundaciones

Tamiz No %
63 mm (2- 100
1/27)

50mm (2")  95-100
25mm (1”)  35-70
13mm (1/2)  10-30

No 4 0-5
Para losas y vigas
Tamiz No %
38 mm (1- 100
1/27)

25 mm (17) 95-70
13mm (1/2”) 25-60
No 4 0-10

No 8 0-5

Cuando en las fuentes de agregados no se encuentren materiales de la granulometria ni de las
caracteristicas de limpieza exigidas anteriormente, serdn de cuenta del ejecutor los gastos en
que incurra para el lavado limpieza y clasificacion de estos. La aceptaciéon por parte de la
supervision de una fuente de materiales indicada por el contratista no exime a este de la
responsabilidad que tiene con relacion a sus caracteristicas del material de acuerdo con estas
especificaciones

El agua que se utilice para preparar y curar el concreto, debera ser limpia, fresca y libre de limos,
materiales organicos, sales, acidos, cloruro — alcalis, aceites y demas impurezas, cumplir con
todos los requerimientos de la Norma Colombia NSR — 10 o de su version vigente y con lo
dispuesto por la norma ICONTEC NTC 3459

c) _Aditivos necesarios

o Aditivo inhibidor de corrosién del acero de refuerzo del hormigén (Sika CNI o similar) que
proteja el acero de refuerzo en hormigones y puedan extender la vida util de las estructuras
de manera efectiva por la inhibicion de la corrosion en estructuras expuestas a ambientes muy
agresivos.

¢ Aditivo impermeabilizante para hormigén (PLASTOCRETE® DM o EUCON VANDEX AM —
10 o similar), que disminuya la permeabilidad del concreto, con el fin de haber menor filtraciones
disminuir la permeabilidad y aumenta la durabilidad del concreto por la reducciéon de agua y la
inclusion de aire.
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No se deberan utilizar aditivos en base de cloruro de calcio

Si durante la ejecucién de la obra y/o actividades el interventor encuentra que la calidad y las
cualidades que el aditivo suministrado por el contratista, no corresponden a lo indicado por el
fabricante, podra ordenar que se suspenda la inclusién en las mezclas de concreto y si ha
demeritado la calidad del concreto exigida ordenara la reparacién y/o demolicion de la parte
fabricada con el aditivo, los trabajos de demolicién y reconstruccion seran exclusivas por parte
del contratista.

0) Disefio de mezcla

El contratista entregaran disefio de mezcla de concreto efectuara las pruebas de laboratorio que
confirmen y garanticen su correcta utilizacion.

El disefio de mezcla debera tener en cuenta los aditivos que se han indicado en las
especificaciones técnicas y/o planos, ademas de las exigidas por la interventoria.

Para evaluar la diferencia existente entre las condiciones de laboratorio y las condiciones en la
obra, las resistencias de disefio de mezclas y las resultantes de las pruebas de los concretos
preparados, tendran un valor superior por lo menos de un 20% a las resistencias de los concretos
requeridos en la obra. La dosificacion propuesta y los ensayos de laboratorio que comprueben su
resistencia, cumplirdn con los asentamientos exigidos para las diferentes partes de la obra,
asentamientos que seran certificados por el laboratorio que realice las pruebas.

El contratista entregara el disefio de mezcla con diez (10) dias habiles de anticipacién minimo,
con el fin de someter a revision y aprobacién por parte de la interventoria, muestra de todos los
materiales indicando su procedencia y los disefios de las mezclas de concreto correspondientes,
sefialando la cantidad de cemento y agua por metro cubico de concreto para cada una de las
proporciones usadas y con tres diferentes dosificacion de agua cada tamafio maximo de los
agregados.

p) Ensayos

Con el fin de evidenciar la calidad de los concretos se haran los siguientes ensayos y los informes
escritos de los resultados haran parte de la minuta (diario de la obra):

Asentamiento: las pruebas de asentamientos se haran por cada cinco metros cubicos (5 m3) de
concreto a vaciar y seran efectuados con el consistimetro de Kelly (norma ASTM-C360) o con el
cono de abrams (NTC 396). Los asentamientos maximos para las mezclas proyectadas seran los
indicados al respecto para cada tipo, de acuerdo con la geometria del elemento a vaciar, con la
separacion del refuerzo.

Resistencia del concreto: las muestras seran elaboradas y curadas de acuerdo a NTC 550 y NTC
454, los ensayos se realizaran teniendo en cuenta las normas NTC 504 y NT673. La preparacion
y ensayo de cilindros de prueba que testifiquen la calidad de los concretos usados en la obra sera
obligatoria y se hara por cuenta del ejecutor con la respectiva vigilancia de la supervisiéon. Cada
ensayo comprendera la rotura de por lo menos seis (06) cilindros de prueba, ensayando dos (02)
por cada edad (7, 14 y 28 dias). Se considerara como final la resistencia obtenida a los 28 dias.
Los otros cuatro resultados (7 y 14 dias), se tomaran como informacion anticipada proyectado las
resistencias hasta los veintiocho (28) dias, presentadas inicialmente por el ejecutor y aprobadas
por la supervision, con el fin de poder continuar de la obra.

Para efectos de confrontacion se llevara un registro indicado de los sitios de la obra de la obra
donde se usaron concretos probados, la fecha de vaciado y el asentamiento. Se hard una prueba
de resistencia a la compresion por cada ocho metros cubicos (8 m3) de mezcla a colocar por
cada tipo de concreto. Si el volumen avaciar en un (01) dia, de algun tipo de

mezcla, es menor de ocho metros cubicos (8 m3), se tomara una muestra para ensayo de
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resistencia a la compresion, o una muestra por elemento estructural, segun lo indique la
supervision.

Es de aclarar que una muestra constara de seis (06) cilindros para fallar a los 7, 14 y 28 dias.

Las pruebas seran tomadas separadamente de cada mezcladora o tipo de concreto y sus
resultados se consideraran también separadamente o sea que en ningun caso se deberan
promediar juntos los resultados de cilindros provenientes de diferentes maquinas mezcladoras o
tipo de concreto.

La resistencia promedio de todos los cilindros sera igual o mayor a la resistencia especifica y por
lo menos el 90% de todos los ensayos indicaran una resistencia igual o0 mayor a esa resistencia.
En los casos en que los resultados obtenidos de ensayar los cilindros tomados para cualquier
actividad del concreto estén por debajo de los requerimientos indicados en los planos vy
especificaciones, teniendo en cuenta el concreto del ingeniero calculista, la supervisiéon podran
ordenar que el concreto sea demolido y remplazado con otro, el cual si cumpla las
especificaciones. Los costos correran unica y exclusivamente del contratista.

cuando los ensayos efectuados a los siente (07) dias estén por debajo de las tolerancias exigidas,
se prolongara el curado de las estructura con los cilindros ensayados a los veintiochos

(28) dias, los cuales se someteran a las mismas condiciones de curado que el concreto
colocado en obra

Cuando los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias presenten valores menores que los
exigidos, se tomaran nucleos del concreto en obra, para ensayos de resistencia a la compresion,
se realizaran pruebas con esclerometro (ASTM C 805) en los elementos en los cuales se haya
utilizado la misma mezcla de los cilindros ensayados o se realizara una prueba de carga en la
estructura en cuestién. En el caso en que sea satisfactorias se considerara satisfactoria la
estructura, si dado el caso el contratista no pueda suministrar las pruebas de que el concreto son
satisfactorias, la supervisién ordenara que el concreto sea demolido y remplazado con otro, el
cual si cumpla las especificaciones. Los costos correran Unica y exclusivamente del contratista.

Durante el avance de la obra la supervision podra ordenar tomar las muestras que sean
necesarias para verificar los resultados obtenidos por el laboratorio escogido por el contratista
para controlar la calidad del concreto. El contratista proporcionara a su costo la mano de obra,
materiales y herramientas necesarias para tomar estos cilindros de ensayo y los transportara
hasta el laboratorio indicado por el contratante.

gq) Transporte

El concreto deberéa transportase al sitio de destino evitando la segregacion o perdida de los
materiales. El concreto endurecido o que no cumpla con lo especificaciones en cuanto a
asentamiento no podra colocarse. El contratista garantizara las condiciones de acceso a todos
los frentes de la obra, permitiendo la adecuada colocacion del concreto y que este pueda ser
depositado lo mas cerca posible del sitio de colocacion final. El equipo de transporte debe incluir
equipo de bombeo de concreto que sean necesario para el adecuado suministro en el situ de
colocacion, sin segregacion ni demoras excesivas que ocasionen perdida de plasticidad entre
mezclas sucesivas

r) Colocacién del concreto

Ademas de los programas de trabajo exigidos en el pliego de condicidn, el contratista presentara
una secuencia detallada de la colocacién de los concretos por semana y naotificara al interventor
con dos (02) dia de anticipacion antes del vaciado, con el fin de verificar las

condiciones necesarias para un vaciado satisfactorio. Las superficies internas de las formaletas
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y lar armaduras de los elementos a fundir, expuestos por mas de un dia deben lavarse con agua
dulce limpia a presion el contratista no empezara a colocar concreto hasta después de la revision
y aprobacién del supervision.

El concreto tendra la consistencia y disposicidon que permita su colocacién en todas las esquinas o
angulos de las formaletas, alrededor del refuerzo y de cualquier otro elemento embebido, sin que
haya segregacion. El agua libre en la superficie del concreto colocado se recogera en depresiones
alejadas de la formaleta y se reiterara antes de colocar una nueva capa de concreto

s) Vibrado del concreto

El concreto se colocara con la ayuda de equipo mecanico de vibradores, complementado por
labores manuales. En ningln caso los vibradores se usaran para transportar concreto dentro de la
formaleta. El equipo de vibracion sera accionado por electricidad o aire comprimido, sera del tipo
interno que opere por lo menos entre 7.000 a 10.000 rpm cuando se sumerja en el concreto. Se
dispondra de un numero suficiente de unidades para alcanzar una consolidacion adecuada. Fuera
de los vibradores necesarios para el vaciado, el contratista tendré por lo menos dos vibradores, el
cual uno de estos sera de reserva por si uno falla; sin cumplir este requisito no se permitira iniciar
vaciado. Los vibradores se aplicaran directamente dentro de la masa de concreto en posicion
vertical.

La intensidad de la vibracién y la duracién de la operacion de vibrado serdn las necesarias y
suficientes para que el concreto fluya y envuelva totalmente el refuerzo, alcanzando la
consolidacion requerida sin que se produzca la segregacion de los agregados. El tiempo de vibrado
puede variar entre cinco (5) y quince (15) segundos para concretos con asentamientos entre
veinticinco milimetros (25 mm) y setenta y cinco milimetros (75 mm). En general para la mayoria
de los casos diez (10) segundos son suficientes para lograr la densificacion del concreto.

El vibrador sera seleccionado de acuerdo con el tipo de concreto que se vaya a colocar y
dependiendo del diametro de la cabeza del vibrador se determinara el radio de accion.

El vibrador deber& penetrar en la capa colocada previamente para que las dos capas se liguen
adecuadamente, pero no llegar hasta las capas mas bajas que ya han obtenido su fraguado inicial
0 en concreto que no muestre plasticidad durante la vibracién o en sitios donde la vibraciéon pueda
afectar la posicién del refuerzo o de materiales embebidos. La vibracién sera suplementada, si es
necesario golpeando exteriormente con martillo neumatico o usando varillas en las esquinas y
angulos de las formaletas, mientras el concreto este todavia plastico y manejable a fin de impedir
vacios

Cuidados especiales en la colocacion. Cuando se realicen vaciados por etapas deberan dejarse la
superficie de la capa lo mas rugosa posible, con el fin de obtener la mejor adherencia entre las
diferentes capas. Por lo tanto deberé evitarse al maximo la manipulacion de la superficie de la capa
vaciado. No se permitira vibrado en la superficie o cualquier otra operaciéon que tienda a producir
una cara lisa en las juntas horizontales de construccion.

Las superficies que no sean formateadas y que no vayan a cubrirse con concreto o rellenos se
llevaran hasta una cota ligeramente mas alta que la indicada. Este exceso se quitara con la regla
0 se dara el acabado requerido como se indica en los planos. Se tendra especial cuidado para
evitar la segregacién del agregado grueso cuando el concreto se coloque a través del refuerzo.

t) Tolerancias y alineamientos

Las desviaciones en pendientes, dimensiones o alineamientos de las diferentes estructuras, no

“Protegemos el azul de la Bandera” GEDOC-FT-001-AYGAR -V07
Linea anticorrupcién Armada Nacional 01 8000 11 69 69 — 24 Horas — _ —
Brigada de I.M. No. 4 — Via al Morro Kilometro 01 Tumaco — Narifio - Colombia ﬁ ’-\ Z 1 e
www.armada.mil.co Sty & i |


http://www.armada.mil.co/

FORMATO ESTUDIO PREVIO

ARMADA NACIONAL Proceso: Adquisiciones Autoridad: JOLA

REPUBLICA DE COLOMBIA
C6digo: ADQ-FT-004-JOLA-VO9 Rige a partir de: 25/06/2015 Pagina 80 de 201

pondran tener valores mayores que los indicados a continuacion:
¢ Variaciones en distancias entre ejes. En los ejes de las estructuras no se permitiran
tolerancias y deben quedar localizadas como se indica en los planos.
¢ Desviacion de la verticalidad en muros, columnas u otro tipo de estructuras afines.
e Para tres metros (3 m), altura un centimetro (1cm)
¢ Para seis metros (6 m), altura un centimetro (2cm)
¢ Para pilotes sera 1% de la longitud no enterrada

u) Acabados de superficies en concreto

El acabado de todas las superficies sera ejecutado por personal técnico y experto, se hara bajo
la vigilancia de la supervision, quien medira las irregularidades de las superficies para determinar
si estan dentro de los limites aqui especificos.

Las irregularidades superficiales en los acabados se clasificaran como bruscas o graduales.
Todas las juntas mal alineadas y los resaltos o depresiones subitos producidos por mala
colocacién de las formaletas o por defectos de construccion, se consideran como irregularidades
bruscas y se mediran directamente. Las demas irregularidades se consideran como graduales y
se mediran por medio de reglas metdlicas o su equivalente para superficies curvas. Se utilizaran
regla de un metro con cincuenta centimetros (1,50 m), para superficies formaleteadas y de tres
metros (3 m) para las superficies no formaleteadas.

Las superficies para cara formaleteadas por las caracteristicas de este proyecto son del tipo
concreto a la vista. Corresponde a las superficies de las estructuras expuestas a la vista, donde
la apariencias estética es de especial importancia y el acabado exterior se dejara como definitivo,
las irregularidades superficiales bruscas no excederan los tres milimetros (3 mm) y las graduales
no seran mayor a cinco milimetros (5 mm). Cuando las superficies para este tipo de acabados se
aparten del especificado, seran sometidos a tratamientos o a la demolicién si es del caso.

Cualquier error en el mismo sera corregido a todo costo por el contratista, si la reparacién no es
satisfactoria por su apariencia estética o porque afecte la estructura, se ordenara la demolicion y
reconstruccion parcial o total del elemento estructural, por cuenta y riesgo del contratista.

Una vez el concreto cuente con la resistencia especificada, el contratista debera realizar las
pruebas de carga correspondientes de conformidad lo establecido en los reglamentos o cédigos
de disefio citados anteriormente o tomando como referencia lo indicado en el cédigo Colombiano
de Disefio de Puentes. Las cargas a emplear seran por lo menos iguales a las cargas vivas de
disefio

v) Descimbre de formaletas

El desencofrado se efectuard cuando el concreto haya alcanzado la resistencia suficiente para
soportar con seguridad su propia carga, mas cualquier sobrepuesta que pudiera colocarsele,
previo a la evaluacion de la magnitud de estas, la operacion de retirar la cimbra se hara evitando
choques y vibraciones que dafien el cualquier forma al concreto.

En caso especiales y donde se puedan presentar esfuerzos altos en las estructuras antes de
terminar el fraguado de la misma, la supervisién podra exigir que las formaletas permanezcan
colocadas por un mayor tiempo. El retiro de las formaletas se hara en forma cuidadosa para evitar
dafios en la cara de la estructura.

Inmediatamente se retiren las formaletas se haran las reparaciones necesarias en la superficie
del concreto y se iniciara el proceso de curado que corresponda.

Tableros. Los elementos que se usen para la fabricaciéon de tableros para las formaletas,
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estaran constituidos por materiales que no produzcan deterioro quimico ni cambios en el color de
la superficie del concreto o elementos contaminantes.

Los tensores y/o abrazadera empleados para conservar el alineamientos de los tableros y que
gueden embebidos en el concreto no tendran elementos que afecten al concreto. Los tensores
seran de tal formas que la porcién que permanezca embebida en el concreto este por lo menos
a cinco centimetros (5 cm) por dentro de las superficies terminadas y permitan retirar los extremos
exteriores de las mismas, sin producir dafios en las caras del concreto.

Todas las perforaciones resultantes del retiro de los elementos exteriores de las abrazaderas o
tensores se llenaran con mortero de consistencia seca — baja retraccion -. Por ningdn motivo se
permitiran abrazaderas de alambre u otro material que pueda deteriorarse, producir manchas en
la superficie del concreto o que no permitan un soporte firme y exacto de lostableros.

El material sobrante y/o material de las formaletas se debera retirar de la unidad por cuenta del
contratista

No incluye el acero de refuerzo

Cualquier autorizacién o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximird de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Consultar Planos Arquitecténicos.

Consultar Planos Estructurales.

Consultar NSR 10.

Replantear ejes, verificar niveles.

Preparar formaletas cepilladas para concreto a la vista y aplicar desmoldantes.
Levantar y acodalar formaletas.

Colocar refuerzos de acero.

Verificar refuerzos, traslapos, distanciamientos, recubrimiento y ejes.
Realizar pases de instalaciones técnicas.

Estudiar y definir dilataciones y modulaciones.

Instalar anclajes para estructuras metalicas y cielos rasos.

Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

Vaciar el concreto en una sola etapa.

Vibrar concreto.

Aplicacién de antisol

Desencofrar vigas.

Curar concreto.

Resanar y aplicar acabado exterior.

Verificar niveles, alineamientos y plomos para aceptacion.

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Ensayos para concreto (NSR 10)

7. MATERIALES:
Concreto de 5000 PSI. Puede mezclarse en obra, previa autorizacion de la Interventoria.
Aditivo inhibidor de corrosidn del acero de refuerzo del hormigén
Formaleta para acabado liso
Soportes y distanciadores para el refuerzo.
Antisol
Puntilla
Alambre
Sikadur 32 o similar
Aditivo impermeabilizante para hormigén
Cualquier otro material para su buena ejecucion
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8. EQUIPO:

e Puntales (gatos)

e Cerchas

e Aspersor

e Vibrador

e Bomba de concreto

e Herramienta menor.

e Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucion.
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE

Incluidos Incluidos Incluidos
Xsi [ INo [ IN/A Xsi [ INo [ JN/A KIsi [INo [JN/A
12. NO CONFORMIDAD
Se medira y se pagara por metro cubico (m3) de concreto de Placa aérea, debidamente ejecutado
y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos de calidad de concreto.
La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:
*  Materiales descritos en el numeral 8.
*  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
*  Mano de obra.
*  Transportes dentro y fuera de la obra.
+  Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.
. ACTIVIDAD (4.2.5)

1. CAPITULO: (0.4) Concretos

2. ACTIVIDAD (4.2.5): Concreto para dinteles en muro de blogue F'c=3500psi incluye acero de
refuerzo

3. UNIDAD DE MEDIDA: ml — metros lineal

4. DESCRIPCION:

Suministro, transporte y colocacion de concreto reforzado de fc=3.500 psi para dinteles en
concreto a la vista segun localizacion y dimensiones expresadas en los Planos Arquitecténicos y
Planos Estructurales.

Incluye: Disefio de mezclas, preparacion, ensayos, transporte interno, obra falsa, colocacion,
proteccion, curado y todos los aditivos que se consideren necesarios para garantizar la correcta
manejabilidad y resistencia de disefio. Con formaleteria en madera necesaria para dejarlo a la
vista o metalica, Teleras, molduras, tacos metéalicos y de madera, vientos y riostras, tablones,
largueros, alambre negro para amarrar, clavos, plumas, bombas, vibradores y todo lo necesario
para garantizar el correcto armado de la obra falsa y vaciado de la mezcla, segun disefio. Incluye
aditivo puente de adherencia en caso de ser necesario.

El concreto estara constituido por una mezcla de cemento portland, agua agregado fino y grueso,
ademas de aditivos en los casos que sea necesario, los materiales cumpliran las especificaciones
gue se detallan mas adelante. El disefio de las mezclas de concreto se basara en la relacidn
agua-cemento necesaria para obtener una mezcla plastica y manejable segun

las condiciones especificas de colocacién de tal manera que se logre un concreto de
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durabilidad, impermeabilidad y resistencia que esté de acuerdo con los requisitos que se exigen
para las diversas estructuras, segun los planos y especificaciones. La relacion agua-cemento se
indicara en el disefio de mezcla que el contratista debera siniestrar.

Por otro lado el contratista debera realizar la revision de los planos estructurales del disefio, en
los cuales la interventoria entregara al contratista. En lo cual el contratista realizara revision de
dichos planos estructurales tomando como referencia los siguientes reglamentos a nivel
internacional:

(NSR 10 / ASCE)

El profesional designado para la revision del disefio estructural, debera en todo momento procurar
que el producto del disefio realizado no supere las cantidades de obra establecida en el cuadro
de cantidades de obra para lo cual deberd socializar de manera oportuna y periddica los
resultados obtenidos a la supervision del contrato.

Para el establecimiento de las cargas vivas de disefio, ademas de verificar las indicadas por los
cédigos internacionales listados previamente.

Dentro de la revision estructural se deberd entregar 15 dias habiles después de haber firmado el
acta de inicio y se debera entregar como minimo:

Planos estructurales constructivos, los cuales deben contemplar las plantas con localizacién y
dimensiones de todos los elementos, los despieces y colocacion de refuerzos, traslapos,
longitudes de desarrollo, cortes y detalles especiales que se requieran para una facil
interpretacion y ejecucion. Dentro de los planos, se debera indicar las especificaciones de los
materiales de construccién, los procedimientos constructivos y toda la informacién que se
considere relevante para la construccion y supervision técnica de las estructuras, tales como
contra flechas, grado de capacidad de disipacion de energia bajo el cual se disefia el material
estructural del sistema de resistencia sismica, las cargas vivas y de acabado supuestas en los
célculos y el grupo de uso al cual pertenece

e Todos los planos deberan ser entregados en juego originales firmados por el disefiador
responsable y en archivo magnético (DWG)

e Memoria de calculo, en original, en las cuales se debe incluir la descripcién de las teorias y
andlisis estructurales aplicados, aplicados, descripcién del sistema estructural usado en cada
caso, teniendo en cuenta las hip6tesis de cargas, evaluaciones de cargas vivas y muertas,
sismos y/o viento, efectos de temperatura y condiciones especiales ambientales, indicar el
grado de capacidad de disipacién de energia del sistema de resistencia sismica, calculo de la
fuerza sismica, verificacion de derivas y listados del procesamiento de datos, debe entregarse
una descripcidn de los principios bajo los cuales se realiza el disefio y los datos identificables
tanto de entrega de datos al procesador automatico como de salida con sus correspondientes
esguemas

o Lista de hierros y figuracién para elementos de concreto y despiece de elementos para las
estructuras metdlicas (si es el caso)

e cubicacion de los elementos de concreto

e carta de responsabilidad del disefiador

a) Formaletas

El contratista debera realizar y proponer un disefio estructural a la interventoria y debera entregar
por lo menos 10 dias habiles antes de iniciar esta actividad, con el fin de que la interventoria
verifiqgue y de VoBo, Tal autorizacion o VoBo de la interventoria, NO eximira de
responsabilidades al contratista por la operacién y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas
ambientales y demas disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad, el
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disefio de esta debera escogerse conforme a la NSR-10 C.6.1 para producir un concreto
endurecidos que tenga la forma, los alineamientos y las dimensiones que se encuentren en los
planos, también para que soporte las cargas no solo del acero de refuerzo y concreto fresco, si
no de las cargas producidas durante el vaciado, vibrado y curado de cada elemento donde se
pretenda utilizar. La superficie de contacto de la cimbra debera garantizar el terminado
especificado en el proyecto. El habilitado de la cimbra, debera garantizarla rigidez suficiente para
evitar deformaciones, garantizando la correcta estanqueidad para evitar cualquier fuga de
material fino o de lechada y evitar el ingreso del agua salada al area de fundicién, la formaleta
debera permanecer perfectamente limpia y lubricada antes de efectuar el colado como medida
de precaucion deberan instalarse sefiales y barreras, para impedirle paso a la zona de colado de
persona y vehiculos no autorizados; asi como andamios, barandales y plataformas para la
seguridad del personal. El espesor de las paredes y la rigidez de los moldes deberan ser tales
que la cimbra conserve su forma y posicién durante su uso. Al mismo tiempo las formas estaran
proyectadas para desmantelarse con facilidad para no dafiar el concreto durante su retiro. Previo
al suministro e instalacion de la formaleta SUPER T para dar un acabado a la vista, el contratista
debera realizar presentacion a la supervision y demostrar que no se produzcan fugas de morteros
ni de lechadas, las aberturas mayores de cinco milimetros (5 mm) deberan corregirse cambiando
0 ajustando las partes de la formaleta que sean necesario.

Las paredes que vayan a estar en contacto con el concreto se recubrirdn con un desmoldantes
antes de cada uso, para evitar la adherencia de la mezcla. Cualquier producto que se aplique a
la superficie de la formaleta para modificar la textura del concreto, aumentar la durabilidad de su
superficie o evitar la adherencia a la formaleta; debera ser propuesto por el contratista y aprobado
por el interventor.

Se verificara que se apliqgue conforme a las recomendaciones del fabricante. En todo momento
se verificara la localizacion, niveles y dimensiones de las formas, antes de colocar el concreto
deberan estar limpias de tierra, basura o cualquier material suelto cuya presencia se accidental y
por consiguiente, no tenga ninguna funcion que desempefiar en la estructura. Durante y después
del colado, se inspeccionara la formaleta para detectar deflexiones, pandeos, asentamientos o
desajuste de las formas.

La aprobacion que imparta la supervision del disefio, fabricacion, instalacién y fijacion de los
encofrados y formaletas, NO minimiza ni exonera la responsabilidad del contratista que debe
garantizar la calidad, funcionalidad, estabilidad y durabilidad de los elementos de concretos a
vaciar.

b) materiales

no se permitirdn vaciados de concreto sin que haya un programa de suministros adecuado para
atender al normal desarrollo del plan general

Cemento portland:

El disefio de las estructuras y estas especiaciones fueron ejecutados para el uso de cemento
portland que se ajusta a las especificaciones C-150 tipo 1 de la ASTM y las normas ICOTEC 30,
33,117,121, 107, 108, 110, 184, 225, 297, 321. Se utilizare otro tipo de cemento sera necesario
efectuar los cambios correspondientes, siempre que dicho tipo sea aceptado por el interventor.
Solo se aceptara cemento de calidad y caracteristicas uniformes y en caso de que se le transporte
en caso de que se le transporte en sacos, estos seran lo suficientemente herméticos y fuertes
para que el cemento no sufra alteraciones durante el transporte, manejo y almacenamiento. El
cemento utilizado en la obra correspondera al que sirvié de base para el disefio de la mezcla.

Agregados para concreto

Los agregados finos y gruesos para fabricacion de concreto cumpliran con las especificaciones
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designadas C-33 de la ASTM y las normas ICONTEC 77,78, 92, 93, 98, 126, 127, 129, 130,

174, 177, 589
Tamiz No %
9.5mm 100
(3/8”)
4 95-100
8 80 - 100
16 50 - 85
30 25-60
50 10-30
100 2-10

El agregado fino que se utilice para la fabricacion del concreto cumplira con las siguientes
condiciones

Médulo de finura entre 2.3y 3.1

Pasa tamiz 200, no mayor del 3% para hormigén sujeto desgaste y no mayor del 5% para
cualquier otro caso.

Debera estar libre de raices, micas, limos o cualquier otro material que pueda efectar la
resistencia del concreto

Como minimo trente (30) dias antes de iniciar el vaciado de los concretos, el contratista
suministrara a la supervision los andlisis necesarios de las arenas y los agregados gruesos que
se utilizaran en la obra. Para comprobar la calidad de los materiales, estos andlisis informaran:
procedencia, granulometria y contenido de material que pasa el tamiz No 200 de los agregados
finos y gruesos, modulo de finura, porcentaje en peso de material orgéanicas, tamafio méximo de
los agregados

Agregados gruesos. Se compondra de roca o grava dura; libre de pizarra, laja u otros materiales
exfoliables o descompuestos que puedan afectar la resistencia del hormigdén. No contendra
exceso de piedras planas, estara limpio y desprovisto de materiales organicas el tamafio maximo
del agregado grueso no debe ser mayor de 1/5 de la minima dimension entre lados de la formaleta
y/o 1/3 del espesor de la losa y/o 3/4 de espacio libre entre las varillas o entre las varillas y la
formaleta, cuando en los planos del proyecto no se indica una granulometria especifica, se
utilizara la siguiente

Para Fundaciones

Tamiz No %
63 mm (2- 100
1/2”)

50 mm (27) 95 -100
25 mm (17) 35-70
13mm (1/2”) 10-30

No 4 0-5
Paralosas y vigas
Tamiz No %
38 mm (1- 100
1/27)

25 mm (17) 95-70
13mm (1/2”) 25-60
No 4 0-10

No 8 0-5

Cuando en las fuentes de agregados no se encuentren materiales de la granulometria ni de las
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caracteristicas de limpieza exigidas anteriormente, seran de cuenta del ejecutor los gastos en
gue incurra para el lavado limpieza y clasificacion de estos. La aceptacién por parte de la
supervision de una fuente de materiales indicada por el contratista no exime a este de la
responsabilidad que tiene con relacién a sus caracteristicas del material de acuerdo con estas
especificaciones

El agua que se utilice para preparar y curar el concreto, debera ser limpia, fresca y libre de limos,
materiales organicos, sales, acidos, cloruro — alcalis, aceites y demas impurezas, cumplir con
todos los requerimientos de la Norma Colombia NSR — 10 o de su versién vigente y con lo
dispuesto por la norma ICONTEC NTC 3459

c) Aditivos necesarios

o Aditivo inhibidor de corrosién del acero de refuerzo del hormigén (Sika CNI o similar) que
proteja el acero de refuerzo en hormigones y puedan extender la vida Gtil de las estructuras
de manera efectiva por la inhibicién de la corrosién en estructuras expuestas a ambientes muy
agresivos.

No se permitir4 el uso de aditivos que afecten la resistencia de la mezcla o las propiedades del
acero; por esto siempre se exigird los mayores cuidados para emplearlos siguiendo las
instrucciones del fabricante y de acuerdo con un disefio de mezclas especifico, ensayado por
medio de cilindros de pruebas.

No se deberan utilizar aditivos en base de cloruro de calcio

Si durante la ejecucion de la obra y/o actividades el interventor encuentra que la calidad y las
cualidades que el aditivo suministrado por el contratista, no corresponden a lo indicado por el
fabricante, podra ordenar que se suspenda la inclusién en las mezclas de concreto y si ha
demeritado la calidad del concreto exigida ordenara la reparaciéon y/o demolicién de la parte
fabricada con el aditivo, los trabajos de demolicion y reconstruccion seran exclusivas por parte
del contratista.

d) Disefio de mezcla

El contratista entregaran disefio de mezcla de concreto efectuara las pruebas de laboratorio que
confirmen y garanticen su correcta utilizacion.

El disefio de mezcla debera tener en cuenta los aditivos que se han indicado en las
especificaciones técnicas y/o planos, ademas de las exigidas por la interventoria.

Para evaluar la diferencia existente entre las condiciones de laboratorio y las condiciones en la
obra, las resistencias de disefio de mezclas y las resultantes de las pruebas de los concretos
preparados, tendran un valor superior por lo menos de un 20% a las resistencias de los concretos
requeridos en la obra. La dosificacion propuesta y los ensayos de laboratorio que comprueben su
resistencia, cumplirdn con los asentamientos exigidos para las diferentes partes de la obra,
asentamientos que seran certificados por el laboratorio que realice las pruebas.

El contratista entregara el disefio de mezcla con diez (10) dias habiles de anticipacién minimo,
con el fin de someter a revisién y aprobacién por parte de la interventoria, muestra de todos los
materiales indicando su procedencia y los disefios de las mezclas de concreto correspondientes,
sefialando la cantidad de cemento y agua por metro cubico de concreto para cada una de las
proporciones usadas y con tres diferentes dosificacion de agua cada tamafio maximo de los

agregados.
e) Ensayos
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Con el fin de evidenciar la calidad de los concretos se haran los siguientes ensayos y los informes
escritos de los resultados haran parte de la minuta (diario de la obra):

Asentamiento: las pruebas de asentamientos se haran por cada cinco metros cubicos (5 m3) de
concreto a vaciar y seran efectuados con el consistimetro de Kelly (horma ASTM-C360) o con el
cono de abrams (NTC 396). Los asentamientos maximos para las mezclas proyectadas seran los
indicados al respecto para cada tipo, de acuerdo con la geometria del elemento a vaciar, con la
separacion del refuerzo.

Resistencia del concreto: las muestras seran elaboradas y curadas de acuerdo a NTC 550 y NTC
454, los ensayos se realizaran teniendo en cuenta las normas NTC 504 y NT673. La preparacion
y ensayo de cilindros de prueba que testifiquen la calidad de los concretos usados en la obra sera
obligatoria y se hard por cuenta del ejecutor con la respectiva vigilancia de la supervision. Cada
ensayo comprenderd la rotura de por lo menos seis (06) cilindros de prueba, ensayando dos (02)
por cada edad (7, 14 y 28 dias). Se considerara como final la resistencia obtenida a los 28 dias.
Los otros cuatro resultados (7 y 14 dias), se tomaran como informacion anticipada proyectado las
resistencias hasta los veintiocho (28) dias, presentadas inicialmente por el ejecutor y aprobadas
por la supervision, con el fin de poder continuar de la obra.

Para efectos de confrontacion se llevara un registro indicado de los sitios de la obra de la obra
donde se usaron concretos probados, la fecha de vaciado y el asentamiento. Se hara una prueba
de resistencia a la compresion por cada ocho metros cubicos (8 m3) de mezcla a colocar por
cada tipo de concreto. Si el volumen a vaciar en un (01) dia, de algun tipo de mezcla, es menor
de ocho metros cubicos (8 m3), se tomara una muestra para ensayo de resistencia a la
compresién, o una muestra por elemento estructural, segun lo indique la supervision.

Es de aclarar que una muestra constara de seis (06) cilindros para fallar a los 7, 14 y 28 dias.

Las pruebas seran tomadas separadamente de cada mezcladora o tipo de concreto y sus
resultados se consideraran también separadamente o sea que en ningln caso se deberan
promediar juntos los resultados de cilindros provenientes de diferentes maquinas mezcladoras o
tipo de concreto.

La resistencia promedio de todos los cilindros sera igual o mayor a la resistencia especifica y por
lo menos el 90% de todos los ensayos indicaran una resistencia igual 0 mayor a esa resistencia.
En los casos en que los resultados obtenidos de ensayar los cilindros tomados para cualquier
actividad del concreto estén por debajo de los requerimientos indicados en los planos y
especificaciones, teniendo en cuenta el concreto del ingeniero calculista, la supervision podran
ordenar que el concreto sea demolido y remplazado con otro, el cual si cumpla las
especificaciones. Los costos correran unica y exclusivamente del contratista.

cuando los ensayos efectuados a los siente (07) dias estén por debajo de las tolerancias exigidas,
se prolongara el curado de las estructura con los cilindros ensayados a los veintiochos

(28) dias, los cuales se someteran a las mismas condiciones de curado que el concreto
colocado en obra

Cuando los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias presenten valores menores que los
exigidos, se tomaran nucleos del concreto en obra, para ensayos de resistencia a la compresion,
se realizaran pruebas con esclerémetro (ASTM C 805) en los elementos en los cuales se haya
utilizado la misma mezcla de los cilindros ensayados o se realizara una prueba de carga en la
estructura en cuestién. En el caso en que sea satisfactorias se considerara satisfactoria la
estructura, si dado el caso el contratista no pueda suministrar las pruebas de que el concreto son
satisfactorias, la supervision ordenara que el concreto sea demolido y

remplazado con otro, el cual si cumpla las especificaciones. Los costos correran Unica y
exclusivamente del contratista.
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Durante el avance de la obra la supervision podra ordenar tomar las muestras que sean
necesarias para verificar los resultados obtenidos por el laboratorio escogido por el contratista
para controlar la calidad del concreto. El contratista proporcionara a su costo la mano de obra,
materiales y herramientas necesarias para tomar estos cilindros de ensayo y los transportara
hasta el laboratorio indicado por el contratante.

f) Transporte

El concreto debera transportase al sitio de destino evitando la segregacién o perdida de los
materiales. El concreto endurecido o que no cumpla con lo especificaciones en cuanto a
asentamiento no podra colocarse. El contratista garantizara las condiciones de acceso a todos
los frentes de la obra, permitiendo la adecuada colocacién del concreto y que este pueda ser
depositado lo mas cerca posible del sitio de colocacion final. El equipo de transporte debe incluir
equipo de bombeo de concreto que sean necesario para el adecuado suministro en el situ de
colocacion, sin segregacion ni demoras excesivas que ocasionen perdida de plasticidad entre
mezclas sucesivas

g) Colocacion del concreto

Ademas de los programas de trabajo exigidos en el pliego de condicidn, el contratista presentara
una secuencia detallada de la colocacién de los concretos por semana y notificara al interventor
con dos (02) dia de anticipacion antes del vaciado, con el fin de verificar las condiciones
necesarias para un vaciado satisfactorio. Las superficies internas de las formaletas y lar
armaduras de los elementos a fundir, expuestos por mas de un dia deben lavarse con agua dulce
limpia a presién el contratista no empezara a colocar concreto hasta después de la revision y
aprobacion del supervision.

El concreto tendra la consistencia y disposicion que permita su colocacién en todas las esquinas
0 angulos de las formaletas, alrededor del refuerzo y de cualquier otro elemento embebido, sin
gue haya segregacion. El agua libre en la superficie del concreto colocado se recogera en
depresiones alejadas de la formaleta y se reiterara antes de colocar una nueva capa de concreto

h) Vibrado del concreto

El concreto se colocara con la ayuda de equipo mecénico de vibradores, complementado por
labores manuales. En ningln caso los vibradores se usaran para transportar concreto dentro de
la formaleta. El equipo de vibracion serd accionado por electricidad o aire comprimido, sera del
tipo interno que opere por lo menos entre 7.000 a 10.000 rpm cuando se sumerja en el concreto.
Se dispondra de un numero suficiente de unidades para alcanzar una consolidacion adecuada.
Fuera de los vibradores necesarios para el vaciado, el contratista tendra por lo menos dos
vibradores, el cual uno de estos sera de reserva por si uno falla; sin cumplir este requisito no se
permitird iniciar vaciado. Los vibradores se aplicaran directamente dentro de la masa de concreto
en posicion vertical.

La intensidad de la vibracién y la duraciéon de la operacién de vibrado seran las necesarias y
suficientes para que el concreto fluya y envuelva totalmente el refuerzo, alcanzando la
consolidaciéon requerida sin que se produzca la segregacion de los agregados. El tiempo de
vibrado puede variar entre cinco (5) y quince (15) segundos para concretos con asentamientos
entre veinticinco milimetros (25 mm) y setenta y cinco milimetros (75 mm). En general para la
mayoria de los casos diez (10) segundos son suficientes para lograr la densificacién del concreto.

El vibrador sera seleccionado de acuerdo con el tipo de concreto que se vaya a colocar y
dependiendo del diametro de la cabeza del vibrador se determinara el radio de accion.
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El vibrador debera penetrar en la capa colocada previamente para que las dos capas se liguen
adecuadamente, pero no llegar hasta las capas mas bajas que ya han obtenido su fraguado inicial
0 en concreto que no muestre plasticidad durante la vibracion o en sitios donde la vibracion pueda
afectar la posicion del refuerzo o de materiales embebidos. La vibracion serd suplementada, si
es necesario golpeando exteriormente con martillo neumatico o usando varillas en las esquinas
y angulos de las formaletas, mientras el concreto este todavia plastico y manejable a fin de
impedir vacios

Cuidados especiales en la colocacion. Cuando se realicen vaciados por etapas deberan dejarse
la superficie de la capa lo mas rugosa posible, con el fin de obtener la mejor adherencia entre las
diferentes capas. Por lo tanto deberé evitarse al méximo la manipulacion de la superficie de la
capa vaciado. No se permitira vibrado en la superficie o cualquier otra operacion que tienda a
producir una cara lisa en las juntas horizontales de construccion.

Las superficies que no sean formateadas y que no vayan a cubrirse con concreto o rellenos se
llevaran hasta una cota ligeramente mas alta que la indicada. Este exceso se quitara con la regla
0 se dara el acabado requerido como se indica en los planos. Se tendra especial cuidado para
evitar la segregacién del agregado grueso cuando el concreto se coloque a través del refuerzo.

i) Tolerancias y alineamientos

Las desviaciones en pendientes, dimensiones o alineamientos de las diferentes estructuras, no
pondran tener valores mayores que los indicados a continuacion:

¢ Variaciones en distancias entre ejes. En los ejes de las estructuras no se permitirdn

tolerancias y deben quedar localizadas como se indica en los planos.

¢ Desviacion de la verticalidad en muros, columnas u otro tipo de estructuras afines.

¢ Para tres metros (3 m), altura un centimetro (1.cm)

¢ Para seis metros (6 m), altura un centimetro (2cm)

o Para pilotes sera 1% de la longitud no enterrada

j) Acabados de superficies en concreto

El acabado de todas las superficies sera ejecutado por personal técnico y experto, se hara bajo
la vigilancia de la supervision, quien medira las irregularidades de las superficies para determinar
si estan dentro de los limites aqui especificos.

Las irregularidades superficiales en los acabados se clasificaran como bruscas o graduales.
Todas las juntas mal alineadas y los resaltos o depresiones subitos producidos por mala
colocacién de las formaletas o por defectos de construccion, se consideran como irregularidades
bruscas y se mediran directamente. Las demas irregularidades se consideran como graduales y
se mediran por medio de reglas metalicas o su equivalente para superficies curvas. Se utilizaran
regla de un metro con cincuenta centimetros (1,50 m), para superficies formaleteadas y de tres
metros (3 m) para las superficies no formaleteadas.

Las superficies para cara formaleteadas por las caracteristicas de este proyecto son del tipo
concreto a la vista. Corresponde a las superficies de las estructuras expuestas a la vista, donde
la apariencias estética es de especial importancia y el acabado exterior se dejara como definitivo,
las irregularidades superficiales bruscas no excederan los tres milimetros (3 mm) y las graduales
no seran mayor a cinco milimetros (5 mm). Cuando las superficies para este tipo de acabados se
aparten del especificado, seran sometidos a tratamientos o a la demolicion si es del caso.

Cualquier error en el mismo sera corregido a todo costo por el contratista, si la reparacion no es
satisfactoria por su apariencia estética o porque afecte la estructura, se ordenara la demolicién
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y reconstruccion parcial o total del elemento estructural, por cuenta y riesgo del contratista.

Una vez el concreto cuente con la resistencia especificada, el contratista debera realizar las
pruebas de carga correspondientes de conformidad lo establecido en los reglamentos o codigos
de disefio citados anteriormente o tomando como referencia lo indicado en el cddigo Colombiano
de Disefio de Puentes. Las cargas a emplear seran por lo menos iguales a las cargas vivas de
disefio

k) Descimbre de formaletas

El desencofrado se efectuara cuando el concreto haya alcanzado la resistencia suficiente para
soportar con seguridad su propia carga, mas cualquier sobrepuesta que pudiera colocarsele,
previo a la evaluacién de la magnitud de estas, la operacién de retirar la cimbra se hara evitando
choques y vibraciones que dafien el cualquier forma al concreto.

En caso especiales y donde se puedan presentar esfuerzos altos en las estructuras antes de
terminar el fraguado de la misma, la supervision podra exigir que las formaletas permanezcan
colocadas por un mayor tiempo. El retiro de las formaletas se hara en forma cuidadosa para evitar
dafios en la cara de la estructura.

Inmediatamente se retiren las formaletas se haran las reparaciones necesarias en la superficie
del concreto y se iniciara el proceso de curado que corresponda.

Tableros. Los elementos que se usen para la fabricacion de tableros para las formaletas, estaran
constituidos por materiales que no produzcan deterioro quimico ni cambios en el color de la
superficie del concreto o elementos contaminantes.

Los tensores y/o abrazadera empleados para conservar el alineamientos de los tableros y que
gueden embebidos en el concreto no tendran elementos que afecten al concreto. Los tensores
seran de tal formas que la porcion que permanezca embebida en el concreto este por lo menos
a cinco centimetros (5 cm) por dentro de las superficies terminadas y permitan retirar los extremos
exteriores de las mismas, sin producir dafios en las caras del concreto.

Todas las perforaciones resultantes del retiro de los elementos exteriores de las abrazaderas o
tensores se llenaran con mortero de consistencia seca — baja retraccién -. Por ningln motivo se
permitiran abrazaderas de alambre u otro material que pueda deteriorarse, producir manchas en
la superficie del concreto o que no permitan un soporte firme y exacto de los tableros.

El material sobrante y/o material de las formaletas se debera retirar de la unidad por cuenta del
contratista

Cualquier autorizacion o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximird de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Consultar Planos Arquitectonicos.

Consultar Planos Estructurales.

Consultar NSR 10.

Replantear ejes, verificar niveles.

Preparar formaletas cepilladas para concreto a la vista y aplicar desmoldantes.
Levantar y acodalar formaletas.
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e Colocar refuerzos de acero.
o Verificar refuerzos, traslapos, distanciamientos, recubrimiento y ejes.
¢ Realizar pases de instalaciones técnicas.
e Estudiar y definir dilataciones y modulaciones.
e Instalar anclajes para estructuras metalicas y cielos rasos.
o Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
e Vaciar el concreto en una sola etapa.
e Vibrar concreto.
e Aplicacion de antisol
o Desencofrar vigas.
e Curar concreto.
e Resanar y aplicar acabado exterior.
¢ Verificar niveles, alineamientos y plomos para aceptacion.
6. ENSAYOS A REALIZAR:
e Ensayos para concreto (NSR 10)
7. MATERIALES:
e Concreto de 3500 PSI. Puede mezclarse en obra, previa autorizacion de la Interventoria.
e Aditivo inhibidor de corrosion del acero de refuerzo del hormigoén
e Acero de refuerzo
e Formaleta para acabado liso
e Soportes y distanciadores para el refuerzo.
e Antisol
e Puntilla
e Alambre
e Sikadur 32 o similar
e Aditivo impermeabilizante para hormigon
e Cualquier otro material para su buena ejecucion
8. EQUIPO:
e Puntales (gatos)
e Cerchas
e Aspersor
e Vibrador
e Bomba de concreto
e Herramienta menor.
e Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucion.
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
Ddsi [INo [IN/A DJsi [INo [IN/A DJsi [INo []N/A

12. NO CONFORMIDAD

Se medira y se pagara por metro cubico (m3) de concreto de Vigas aéreas, debidamente
ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos de calidad de concreto.

La medida sera el resultado de céalculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

*  Materiales descritos en el numeral 8.

*  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

*  Mano de obra.

+  Transportes dentro y fuera de la obra.

*  Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.
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. ACTIVIDAD (4.2.6)

1. CAPITULO: (0.4) Concretos

2. ACTIVIDAD (4.2.6): Concreto para alfajias en muro de bloque F'c=3500psi incluye acero
de refuerzo, gotero, acabado a la vista

3. UNIDAD DE MEDIDA: ml — metro lineal

. DESCRIPCION:

Suministro, transporte y colocacion de concreto reforzado de f¢c=3.500 psi para alfajias en muro de
blogue en concreto a la vista segun localizacién y dimensiones expresadas en los Planos
Arquitecténicos y Planos Estructurales.

Incluye: Disefio de mezclas, preparacién, ensayos, transporte interno, obra falsa, colocacién,
proteccion, curado y todos los aditivos que se consideren necesarios para garantizar la correcta
manejabilidad y resistencia de disefio. Con formaleteria en madera necesaria para dejarlo a la vista o
metalica, Teleras, molduras, tacos metdlicos y de madera, vientos y riostras, tablones, largueros,
alambre negro para amatrrar, clavos, plumas, bombas, vibradores y todo lo necesario para garantizar el
correcto armado de la obra falsa y vaciado de la mezcla, segun disefio. Incluye aditivo puente de
adherencia en caso de ser necesario.

El concreto estard constituido por una mezcla de cemento portland, agua agregado fino y grueso,
ademas de aditivos en los casos que sea necesario, los materiales cumplirdn las especificaciones que
se detallan méas adelante. El disefio de las mezclas de concreto se basara en la relacion agua-cemento
necesaria para obtener una mezcla plastica y manejable segin las condiciones especificas de
colocacién de tal manera que se logre un concreto de durabilidad, impermeabilidad y resistencia que
esté de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras, segun los planos y
especificaciones. La relacion agua-cemento se indicara en el disefio de mezcla que el contratista debera
siniestrar.

Por otro lado el contratista debera realizar la revision de los planos estructurales del disefio, en los
cuales la interventoria entregara al contratista. En lo cual el contratista realizara revision de dichos
planos estructurales tomando como referencia los siguientes reglamentos a nivel internacional:

(NSR 10 / ASCE)

El profesional designado para la revision del disefio estructural, deberd en todo momento procurar que
el producto del disefio realizado no supere las cantidades de obra establecida en el cuadro de
cantidades de obra para lo cual debera socializar de manera oportuna y periédica los resultados
obtenidos a la supervision del contrato.

Para el establecimiento de las cargas vivas de disefio, ademas de verificar las indicadas por los cédigos
internacionales listados previamente.

Dentro de la revisién estructural se debera entregar 15 dias habiles después de haber firmado el acta
de inicio y se debera entregar como minimo:

Planos estructurales constructivos, los cuales deben contemplar las plantas con localizacion y
dimensiones de todos los elementos, los despieces y colocacion de refuerzos, traslapos, longitudes de
desarrollo, cortes y detalles especiales que se requieran para una facil interpretacion y ejecucion. Dentro
de los planos, se deberd indicar las especificaciones de los materiales de construccion, los
procedimientos constructivos y toda la informacion que se considere relevante para la construccion y
supervision técnica de las estructuras, tales como contra flechas, grado de capacidad de disipacion de
energia bajo el cual se disefia el material estructural del sistema de resistencia sismica, las cargas vivas
y de acabado supuestas en los calculos y el grupo de uso al cual pertenece
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e Todos los planos deberan ser entregados en juego originales firmados por el disefiador
responsable y en archivo magnético (DWG)

e Memoria de célculo en original, en las cuales se debe incluir la descripcién de las teorias y
analisis estructurales aplicados, aplicados, descripcién del sistema estructural usado en cada
caso, teniendo en cuenta las hipétesis de cargas, evaluaciones de cargas vivas y muertas,
sismos y/o viento, efectos de temperatura y condiciones especiales ambientales, indicar el
grado de capacidad de disipacién de energia del sistema de resistencia sismica, célculo de la
fuerza sismica, verificacion de derivas y listados del procesamiento de datos, debe entregarse
una descripcion de los principios bajo los cuales se realiza el disefio y los datos identificables
tanto de entrega de datos al procesador automatico como de salida con sus correspondientes
esguemas

e Lista de hierros y figuracion para elementos de concreto y despiece de elementos para las
estructuras metdlicas (si es el caso)

e cubicacion de los elementos de concreto

¢ carta de responsabilidad del disefiador

a) Formaletas

El contratista debera realizar y proponer un disefio estructural a la interventoria y debera entregar
por lo menos 10 dias habiles antes de iniciar esta actividad, con el fin de que la interventoria
verifique y de VoBo, Tal autorizacibn o VoBo de la interventoria, NO eximira de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximir4 al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas
ambientales y demas disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad, el disefio
de esta debera escogerse conforme a la NSR-10 C.6.1 para producir un concreto endurecidos
que tenga la forma, los alineamientos y las dimensiones que se encuentren en los planos, también
para que soporte las cargas no solo del acero de refuerzo y concreto fresco, si no de las cargas
producidas durante el vaciado, vibrado y curado de cada elemento donde se pretenda utilizar. La
superficie de contacto de la cimbra debera garantizar el terminado especificado en el proyecto.
El habilitado de la cimbra, deberd garantizarla rigidez suficiente para evitar deformaciones,
garantizando la correcta estanqueidad para evitar cualquier fuga de material fino o de lechada y
evitar el ingreso del agua salada al area de fundicion, la formaleta deberd permanecer
perfectamente limpia y lubricada antes de efectuar el colado como medida de precauciéon deberan
instalarse sefiales y barreras, para impedirle paso a la zona de colado de persona y vehiculos no
autorizados; asi como andamios, barandales y plataformas para la seguridad del personal. El
espesor de las paredes y la rigidez de los moldes deberan ser tales que la cimbra conserve su
forma y posicion durante su uso. Al mismo tiempo las formas estaran proyectadas para
desmantelarse con facilidad para no dafar el concreto durante su retiro. Previo al suministro e
instalacion de la formaleta SUPER T para dar un acabado a la vista, el contratista debera realizar
presentacion a la supervision y demostrar que no se produzcan fugas de morteros ni de lechadas,
las aberturas mayores de cinco milimetros (5 mm) deberan corregirse cambiando o ajustando las
partes de la formaleta que sean necesario.

Las paredes que vayan a estar en contacto con el concreto se recubrirdn con un desmoldantes
antes de cada uso, para evitar la adherencia de la mezcla. Cualquier producto que se aplique a
la superficie de la formaleta para modificar la textura del concreto, aumentar la durabilidad de su
superficie o evitar la adherencia a la formaleta; debera ser propuesto por el contratista y aprobado
por el interventor.

Se verificara que se aplique conforme a las recomendaciones del fabricante. En todo momento
se verificara la localizacion, niveles y dimensiones de las formas, antes de colocar el concreto
deberan estar limpias de tierra, basura o cualquier material suelto cuya presencia se accidental y
por consiguiente, no tenga ninguna funcion que desempefiar en la estructura. Durante y después
del colado, se inspeccionara la formaleta para detectar deflexiones, pandeos, asentamientos o
desajuste de las formas.
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La aprobacion que imparta la supervision del disefio, fabricacion, instalacién vy fijacion de los
encofrados y formaletas, NO minimiza ni exonera la responsabilidad del contratista que debe
garantizar la calidad, funcionalidad, estabilidad y durabilidad de los elementos de concretos a
vaciar.

b) materiales

no se permitiran vaciados de concreto sin que haya un programa de suministros adecuado para
atender al normal desarrollo del plan general

Cemento portland:

El disefio de las estructuras y estas especiaciones fueron ejecutados para el uso de cemento
portland que se ajusta a las especificaciones C-150 tipo 1 de la ASTM y las normas ICOTEC 30,
33,117,121, 107, 108, 110, 184, 225, 297, 321. Se utilizare otro tipo de cemento sera necesario
efectuar los cambios correspondientes, siempre que dicho tipo sea aceptado por el interventor.
Solo se aceptara cemento de calidad y caracteristicas uniformes y en caso de que se le transporte
en caso de que se le transporte en sacos, estos seran lo suficientemente herméticos y fuertes
para que el cemento no sufra alteraciones durante el transporte, manejo y almacenamiento. El
cemento utilizado en la obra correspondera al que sirvié de base para el disefio de la mezcla.

Agregados para concreto

Los agregados finos y gruesos para fabricacion de concreto cumplirdn con las especificaciones
designadas C-33 de la ASTM y las normas ICONTEC 77,78, 92, 93, 98, 126, 127, 129, 130,

174, 177, 589
Tamiz No %
9.5mm 100
(3/8”)
4 95-100
8 80 -100
16 50 -85
30 25-60
50 10-30
100 2-10

El agregado fino que se utilice para la fabricacién del concreto cumplird con las siguientes
condiciones

Mddulo de finura entre 2.3y 3.1

Pasa tamiz 200, no mayor del 3% para hormigén sujeto desgaste y no mayor del 5% para
cualquier otro caso.

Debera estar libre de raices, micas, limos o cualquier otro material que pueda efectar la
resistencia del concreto

Como minimo trente (30) dias antes de iniciar el vaciado de los concretos, el contratista
suministrara a la supervision los andlisis necesarios de las arenas y los agregados gruesos que
se utilizaran en la obra. Para comprobar la calidad de los materiales, estos andlisis informaran:
procedencia, granulometria y contenido de material que pasa el tamiz No 200 de los agregados
finos y gruesos, modulo de finura, porcentaje en peso de material organicas, tamafio maximo de
los agregados

Agregados gruesos. Se compondra de roca o grava dura; libre de pizarra, laja u otros materiales
exfoliables 0 descompuestos que puedan afectar la resistencia del hormigén. No contendra
exceso de piedras planas, estara limpio y desprovisto de materiales organicas el
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tamafio maximo del agregado grueso no debe ser mayor de 1/5 de la minima dimensién entre
lados de la formaleta y/o 1/3 del espesor de la losa y/o 3/4 de espacio libre entre las varillas o
entre las varillas y la formaleta, cuando en los planos del proyecto no se indica una granulometria
especifica, se utilizara la siguiente

Para Fundaciones

Tamiz No %
63 mm (2- 100
1/27)
50 mm (27) 95-100
25 mm (17) 35-70
13mm (1/2”) 10-30
No 4 0-5
Para losas y vigas
Tamiz No %
38 mm (1- 100
1/27)
25 mm (17) 95-70
13mm (1/2”) 25-60
No 4 0-10
No 8 0-5

Cuando en las fuentes de agregados no se encuentren materiales de la granulometria ni de las
caracteristicas de limpieza exigidas anteriormente, serdn de cuenta del ejecutor los gastos en
que incurra para el lavado limpieza y clasificacibn de estos. La aceptacion por parte de la
supervision de una fuente de materiales indicada por el contratista no exime a este de la
responsabilidad que tiene con relacion a sus caracteristicas del material de acuerdo con estas
especificaciones

El agua que se utilice para preparar y curar el concreto, deberé ser limpia, fresca y libre de limos,
materiales organicos, sales, acidos, cloruro — alcalis, aceites y demas impurezas, cumplir con
todos los requerimientos de la Norma Colombia NSR — 10 o de su versién vigente y con lo
dispuesto por la norma ICONTEC NTC 3459

c) Aditivos necesarios

o Aditivo inhibidor de corrosién del acero de refuerzo del hormigén (Sika CNI o similar) que
proteja el acero de refuerzo en hormigones y puedan extender la vida Gtil de las estructuras
de manera efectiva por la inhibicion de la corrosién en estructuras expuestas a ambientes muy
agresivos.

No se permitira el uso de aditivos que afecten la resistencia de la mezcla o las propiedades del
acero; por esto siempre se exigira los mayores cuidados para emplearlos siguiendo las
instrucciones del fabricante y de acuerdo con un disefio de mezclas especifico, ensayado por
medio de cilindros de pruebas.

No se deberan utilizar aditivos en base de cloruro de calcio

Si durante la ejecucion de la obra y/o actividades el interventor encuentra que la calidad y las
cualidades que el aditivo suministrado por el contratista, no corresponden a lo indicado por el
fabricante, podra ordenar que se suspenda la inclusion en las mezclas de concreto y si ha
demeritado la calidad del concreto exigida ordenara la reparacion y/o demolicién de la parte
fabricada con el aditivo, los trabajos de demolicidon y reconstruccion seran exclusivas por parte
del contratista
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d) Disefio de mezcla
El contratista entregaran disefio de mezcla de concreto efectuara las pruebas de laboratorio que
confirmen y garanticen su correcta utilizacion.

El disefio de mezcla debera tener en cuenta los aditivos que se han indicado en las
especificaciones técnicas y/o planos, ademas de las exigidas por la interventoria.

Para evaluar la diferencia existente entre las condiciones de laboratorio y las condiciones en la
obra, las resistencias de disefio de mezclas y las resultantes de las pruebas de los concretos
preparados, tendran un valor superior por lo menos de un 20% a las resistencias de los concretos
requeridos en la obra. La dosificacion propuesta y los ensayos de laboratorio que comprueben
su resistencia, cumpliran con los asentamientos exigidos para las diferentes partes de la obra,
asentamientos que serdn certificados por el laboratorio que realice las pruebas.

El contratista entregara el disefio de mezcla con diez (10) dias habiles de anticipacion minimo,
con el fin de someter a revision y aprobacion por parte de la interventoria, muestra de todos los
materiales indicando su procedencia y los disefios de las mezclas de concreto correspondientes,
sefialando la cantidad de cemento y agua por metro cubico de concreto para cada una de las
proporciones usadas y con tres diferentes dosificacién de agua cada tamafio maximo de los
agregados.

e) Ensayos

Con el fin de evidenciar la calidad de los concretos se haran los siguientes ensayos y los informes
escritos de los resultados harén parte de la minuta (diario de la obra):

Asentamiento: las pruebas de asentamientos se hardn por cada cinco metros cubicos (5 m3) de
concreto a vaciar y seran efectuados con el consistimetro de Kelly (norma ASTM-C360) o con el
cono de abrams (NTC 396). Los asentamientos méaximos para las mezclas proyectadas seran los
indicados al respecto para cada tipo, de acuerdo con la geometria del elemento a vaciar, con la
separacion del refuerzo.

Resistencia del concreto: las muestras seran elaboradas y curadas de acuerdo a NTC 550 y NTC
454, los ensayos se realizaran teniendo en cuenta las normas NTC 504 y NT673. La preparacion
y ensayo de cilindros de prueba que testifiquen la calidad de los concretos usados en la obra sera
obligatoria y se har& por cuenta del ejecutor con la respectiva vigilancia de la supervision. Cada
ensayo comprenderd la rotura de por lo menos seis (06) cilindros de prueba, ensayando dos (02)
por cada edad (7, 14 y 28 dias). Se considerara como final la resistencia obtenida a los 28 dias.
Los otros cuatro resultados (7 y 14 dias), se tomaran como informacién anticipada proyectado las
resistencias hasta los veintiocho (28) dias, presentadas inicialmente por el ejecutor y aprobadas
por la supervision, con el fin de poder continuar de la obra.

Para efectos de confrontacion se llevara un registro indicado de los sitios de la obra de la obra
donde se usaron concretos probados, la fecha de vaciado y el asentamiento. Se hara una prueba
de resistencia a la compresion por cada ocho metros cubicos (8 m3) de mezcla a colocar por
cada tipo de concreto. Si el volumen a vaciar en un (01) dia, de algun tipo de mezcla, es menor
de ocho metros cubicos (8 m3), se tomara una muestra para ensayo de resistencia a la
compresioén, o una muestra por elemento estructural, segun lo indique la supervision.
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Es de aclarar que una muestra constara de seis (06) cilindros para fallar a los 7, 14 y 28 dias.

Las pruebas seran tomadas separadamente de cada mezcladora o tipo de concreto y sus
resultados se consideraran también separadamente o sea que en ningun caso se deberan
promediar juntos los resultados de cilindros provenientes de diferentes maquinas mezcladoras o
tipo de concreto.

La resistencia promedio de todos los cilindros seré igual o mayor a la resistencia especifica y por
lo menos el 90% de todos los ensayos indicaran una resistencia igual 0 mayor a esa resistencia.
En los casos en que los resultados obtenidos de ensayar los cilindros tomados para cualquier
actividad del concreto estén por debajo de los requerimientos indicados en los planos y
especificaciones, teniendo en cuenta el concreto del ingeniero calculista, la supervisién podran
ordenar que el concreto sea demolido y remplazado con otro, el cual si cumpla las
especificaciones. Los costos correran Unica y exclusivamente del contratista.

cuando los ensayos efectuados a los siente (07) dias estén por debajo de las tolerancias exigidas,
se prolongara el curado de las estructura con los cilindros ensayados a los veintiochos

(28) dias, los cuales se someteran a las mismas condiciones de curado que el concreto
colocado en obra

Cuando los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias presenten valores menores que los
exigidos, se tomaran nucleos del concreto en obra, para ensayos de resistencia a la compresion,
se realizaran pruebas con esclerometro (ASTM C 805) en los elementos en los cuales se haya
utilizado la misma mezcla de los cilindros ensayados o se realizara una prueba de carga en la
estructura en cuestién. En el caso en que sea satisfactorias se considerara satisfactoria la
estructura, si dado el caso el contratista no pueda suministrar las pruebas de que el concreto son
satisfactorias, la supervisién ordenara que el concreto sea demolido y remplazado con otro, el
cual si cumpla las especificaciones. Los costos correran Unica y exclusivamente del contratista.

Durante el avance de la obra la supervision podrd ordenar tomar las muestras que sean
necesarias para verificar los resultados obtenidos por el laboratorio escogido por el contratista
para controlar la calidad del concreto. El contratista proporcionara a su costo la mano de obra,
materiales y herramientas necesarias para tomar estos cilindros de ensayo y los transportara
hasta el laboratorio indicado por el contratante.

f) Transporte

El concreto deberéa transportase al sitio de destino evitando la segregacién o perdida de los
materiales. El concreto endurecido o que no cumpla con lo especificaciones en cuanto a
asentamiento no podra colocarse. El contratista garantizara las condiciones de acceso a todos
los frentes de la obra, permitiendo la adecuada colocacién del concreto y que este pueda ser
depositado lo mas cerca posible del sitio de colocacion final. El equipo de transporte debe incluir
equipo de bombeo de concreto que sean necesario para el adecuado suministro en el situ de
colocacion, sin segregacion ni demoras excesivas que ocasionen perdida de plasticidad entre
mezclas sucesivas

g) Colocacion del concreto

Ademas de los programas de trabajo exigidos en el pliego de condicién, el contratista presentara
una secuencia detallada de la colocacion de los concretos por semana y notificara al interventor
con dos (02) dia de anticipacion antes del vaciado, con el fin de verificar las condiciones
necesarias para un vaciado satisfactorio. Las superficies internas de las formaletas y lar
armaduras de los elementos a fundir, expuestos por mas de un dia deben lavarse con agua dulce
limpia a presion el contratista no empezara a colocar concreto hasta después de la

revision y aprobacién del supervision.
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El concreto tendra la consistencia y disposicién que permita su colocacion en todas las esquinas
0 angulos de las formaletas, alrededor del refuerzo y de cualquier otro elemento embebido, sin
gue haya segregacion. El agua libre en la superficie del concreto colocado se recogera en
depresiones alejadas de la formaleta y se reiterara antes de colocar una nueva capa de concreto

h) Vibrado del concreto

El concreto se colocara con la ayuda de equipo mecanico de vibradores, complementado por
labores manuales. En ningun caso los vibradores se usaran para transportar concreto dentro de
la formaleta. El equipo de vibracion sera accionado por electricidad o aire comprimido, sera del
tipo interno que opere por lo menos entre 7.000 a 10.000 rpm cuando se sumerja en el concreto.
Se dispondra de un nimero suficiente de unidades para alcanzar una consolidaciéon adecuada.
Fuera de los vibradores necesarios para el vaciado, el contratista tendra por lo menos dos
vibradores, el cual uno de estos sera de reserva por si uno falla; sin cumplir este requisito no se
permitird iniciar vaciado. Los vibradores se aplicaran directamente dentro de la masa de concreto
en posicion vertical.

La intensidad de la vibracién y la duracion de la operacién de vibrado seran las necesarias y
suficientes para que el concreto fluya y envuelva totalmente el refuerzo, alcanzando la
consolidacion requerida sin que se produzca la segregacion de los agregados. El tiempo de
vibrado puede variar entre cinco (5) y quince (15) segundos para concretos con asentamientos
entre veinticinco milimetros (25 mm) y setenta y cinco milimetros (75 mm). En general para la
mayoria de los casos diez (10) segundos son suficientes para lograr la densificacién del concreto.

El vibrador sera seleccionado de acuerdo con el tipo de concreto que se vaya a colocar y
dependiendo del didmetro de la cabeza del vibrador se determinara el radio de accién.

El vibrador deber& penetrar en la capa colocada previamente para que las dos capas se liguen
adecuadamente, pero no llegar hasta las capas mas bajas que ya han obtenido su fraguado inicial
0 en concreto que no muestre plasticidad durante la vibracion o en sitios donde la vibracion pueda
afectar la posicién del refuerzo o de materiales embebidos. La vibracion sera suplementada, si
es necesario golpeando exteriormente con martillo neumatico o usando varillas en las esquinas
y angulos de las formaletas, mientras el concreto este todavia plastico y manejable a fin de
impedir vacios

Cuidados especiales en la colocacion. Cuando se realicen vaciados por etapas deberan dejarse
la superficie de la capa lo méas rugosa posible, con el fin de obtener la mejor adherencia entre las
diferentes capas. Por lo tanto deberd evitarse al méximo la manipulacion de la superficie de la
capa vaciado. No se permitird vibrado en la superficie o cualquier otra operacién que tienda a
producir una cara lisa en las juntas horizontales de construccion.

Las superficies que no sean formateadas y que no vayan a cubrirse con concreto o rellenos se
llevaran hasta una cota ligeramente mas alta que la indicada. Este exceso se quitara con la regla
o0 se dara el acabado requerido como se indica en los planos. Se tendra especial cuidado para
evitar la segregacion del agregado grueso cuando el concreto se coloque a través del refuerzo.

i) Tolerancias y alineamientos

Las desviaciones en pendientes, dimensiones o alineamientos de las diferentes estructuras, no
pondran tener valores mayores que los indicados a continuacion:
¢ Variaciones en distancias entre ejes. En los ejes de las estructuras no se permitiran
tolerancias y deben quedar localizadas como se indica en los planos.
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¢ Desviacion de la verticalidad en muros, columnas u otro tipo de estructuras afines.
¢ Para tres metros (3 m), altura un centimetro (1cm)

¢ Para seis metros (6 m), altura un centimetro (2cm)

¢ Para pilotes sera 1% de la longitud no enterrada

j) Acabados de superficies en concreto

El acabado de todas las superficies sera ejecutado por personal técnico y experto, se hara bajo
la vigilancia de la supervision, quien medira las irregularidades de las superficies para determinar
si estan dentro de los limites aqui especificos.

Las irregularidades superficiales en los acabados se clasificaran como bruscas o graduales.
Todas las juntas mal alineadas y los resaltos o depresiones subitos producidos por mala
colocacién de las formaletas o por defectos de construccion, se consideran como irregularidades
bruscas y se mediran directamente. Las demas irregularidades se consideran como graduales y
se mediran por medio de reglas metalicas o su equivalente para superficies curvas. Se utilizaran
regla de un metro con cincuenta centimetros (1,50 m), para superficies formaleteadas y de tres
metros (3 m) para las superficies no formaleteadas.

Las superficies para cara formaleteadas por las caracteristicas de este proyecto son del tipo
concreto a la vista. Corresponde a las superficies de las estructuras expuestas a la vista, donde
la apariencias estética es de especial importancia y el acabado exterior se dejara como definitivo,
las irregularidades superficiales bruscas no excederan los tres milimetros (3 mm) y las graduales
no seran mayor a cinco milimetros (5 mm). Cuando las superficies para este tipo de acabados se
aparten del especificado, seran sometidos a tratamientos o a la demolicién si es del caso.

Cualquier error en el mismo seréa corregido a todo costo por el contratista, si la reparacién no es
satisfactoria por su apariencia estética o porque afecte la estructura, se ordenara la demolicion y
reconstruccion parcial o total del elemento estructural, por cuenta y riesgo del contratista.

Una vez el concreto cuente con la resistencia especificada, el contratista deberd realizar las
pruebas de carga correspondientes de conformidad lo establecido en los reglamentos o cédigos
de disefio citados anteriormente o tomando como referencia lo indicado en el codigo Colombiano
de Disefio de Puentes. Las cargas a emplear seran por lo menos iguales a las cargas vivas de
disefio

k) Descimbre de formaletas

El desencofrado se efectuara cuando el concreto haya alcanzado la resistencia suficiente para
soportar con seguridad su propia carga, mas cualquier sobrepuesta que pudiera colocarsele,
previo a la evaluacion de la magnitud de estas, la operacion de retirar la cimbra se hara evitando
choques y vibraciones que dafien el cualquier forma al concreto.

En caso especiales y donde se puedan presentar esfuerzos altos en las estructuras antes de
terminar el fraguado de la misma, la supervisién podra exigir que las formaletas permanezcan
colocadas por un mayor tiempo. El retiro de las formaletas se hara en forma cuidadosa para evitar
dafios en la cara de la estructura.

Inmediatamente se retiren las formaletas se haran las reparaciones necesarias en la superficie
del concreto y se iniciara el proceso de curado que corresponda.

Tableros. Los elementos que se usen para la fabricacion de tableros para las formaletas, estaran
constituidos por materiales que no produzcan deterioro quimico ni cambios en el color de la
superficie del concreto o elementos contaminantes.
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Los tensores y/o abrazadera empleados para conservar el alineamientos de los tableros y que
gueden embebidos en el concreto no tendran elementos que afecten al concreto. Los tensores
seran de tal formas que la porcién que permanezca embebida en el concreto este por lo menos
a cinco centimetros (5 cm) por dentro de las superficies terminadas y permitan retirar los extremos
exteriores de las mismas, sin producir dafios en las caras del concreto.

Todas las perforaciones resultantes del retiro de los elementos exteriores de las abrazaderas o
tensores se llenaran con mortero de consistencia seca — baja retraccion -. Por ninglin motivo se
permitiran abrazaderas de alambre u otro material que pueda deteriorarse, producir manchas en
la superficie del concreto o que no permitan un soporte firme y exacto de los tableros.

El material sobrante y/o material de las formaletas se debera retirar de la unidad por cuenta del
contratista

No incluye el acero de refuerzo

Cualquier autorizacién o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximira de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
e Consultar Planos Arquitecténicos.
e Consultar Planos Estructurales.
Consultar NSR 10.
Replantear ejes, verificar niveles.
Preparar formaletas cepilladas para concreto a la vista y aplicar desmoldantes.
Levantar y acodalar formaletas.
Colocar refuerzos de acero.
Verificar refuerzos, traslapos, distanciamientos, recubrimiento y ejes.
Realizar pases de instalaciones técnicas.
Estudiar y definir dilataciones y modulaciones.
Instalar anclajes para estructuras metalicas y cielos rasos.
Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
Vaciar el concreto en una sola etapa.
Vibrar concreto.
Aplicacion de antisol
Desencofrar vigas.
Curar concreto.
Resanar y aplicar acabado exterior.
Verificar niveles, alineamientos y plomos para aceptacion..

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Ensayos para concreto (NSR 10)

7. MATERIALES:
e Concreto de 3500 PSI (20 MPa). Puede mezclarse en obra, previa autorizacion de la
Interventoria.
Aditivo inhibidor de corrosidn del acero de refuerzo del hormigén
Formaleta para acabado liso
Soportes y distanciadores para el refuerzo.
Antisol
Puntilla
Alambre
Sikadur 32 o similar
Aditivo impermeabilizante para hormigén
Cualquier otro material para su buena ejecucion
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8. EQUIPO:
e Puntales (gatos)
e Cerchas
e Aspersor
e Vibrador
e Bomba de concreto
¢ Herramienta menor.
e Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucion
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
Ksi [INo [IN/A Xsi [INo []N/A XIsi [|No [IN/A

12. NO CONFORMIDAD

Se medird y se pagara por metro lineal (ml) de concreto de alfajias, debidamente ejecutado y
aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento
de las tolerancias para aceptacién y de los requisitos de calidad de concreto.

La medida sera el resultado de céalculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

*  Materiales descritos en el numeral 8.

*  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

*  Mano de obra.

»  Transportes dentro y fuera de la obra.

*  Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

. ACTIVIDAD (4.2.7)

1. CAPITULO: (0.4) Concretos

2. ACTIVIDAD (4.2.7): Concreto para Jamba en muro de blogue F'c=3500psi incluye acero de
refuerzo

3. UNIDAD DE MEDIDA: ml — metros linea

4. DESCRIPCION:

Suministro, transporte y colocacion de concreto reforzado de f¢c=3.500 psi para dinteles en
concreto a la vista segun localizacion y dimensiones expresadas en los Planos Arquitectonicos y
Planos Estructurales.

Incluye: Disefio de mezclas, preparacion, ensayos, transporte interno, obra falsa, colocacion,
proteccion, curado y todos los aditivos que se consideren necesarios para garantizar la correcta
manejabilidad y resistencia de disefio. Con formaleteria en madera necesaria para dejarlo a la
vista 0 metalica, Teleras, molduras, tacos metalicos y de madera, vientos Yy riostras, tablones,
largueros, alambre negro para amarrar, clavos, plumas, bombas, vibradores y todo lo necesario
para garantizar el correcto armado de la obra falsa y vaciado de la mezcla, segun disefio.
Incluye aditivo puente de adherencia en caso de ser necesario.
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El concreto estara constituido por una mezcla de cemento portland, agua agregado fino y grueso,
ademas de aditivos en los casos que sea necesario, los materiales cumpliran las especificaciones
gue se detallan mas adelante. El disefio de las mezclas de concreto se basara en la relacion
agua-cemento necesaria para obtener una mezcla plastica y manejable segun las condiciones
especificas de colocacion de tal manera que se logre un concreto de durabilidad, impermeabilidad
y resistencia que esté de acuerdo con los requisitos que se exigen para las diversas estructuras,
segun los planos y especificaciones. La relacién agua-cemento se indicara en el disefio de mezcla
gue el contratista debera siniestrar.

Por otro lado el contratista debera realizar la revision de los planos estructurales del disefio, en
los cuales la interventoria entregara al contratista. En lo cual el contratista realizara revision de
dichos planos estructurales tomando como referencia los siguientes reglamentos a nivel
internacional:

(NSR 10 / ASCE)

El profesional designado para la revision del disefio estructural, deberd en todo momento procurar
que el producto del disefio realizado no supere las cantidades de obra establecida en el cuadro
de cantidades de obra para lo cual debera socializar de manera oportuna y periédica los
resultados obtenidos a la supervision del contrato.

Para el establecimiento de las cargas vivas de disefio, ademas de verificar las indicadas por los
cédigos internacionales listados previamente.

Dentro de la revision estructural se debera entregar 15 dias habiles después de haber firmado el
acta de inicio y se debera entregar como minimo:

Planos estructurales constructivos, los cuales deben contemplar las plantas con localizacion y
dimensiones de todos los elementos, los despieces y colocacién de refuerzos, traslapos,
longitudes de desarrollo, cortes y detalles especiales que se requieran para una fécil
interpretacion y ejecucion. Dentro de los planos, se debera indicar las especificaciones de los
materiales de construccién, los procedimientos constructivos y toda la informacion que se
considere relevante para la construcciéon y supervision técnica de las estructuras, tales como
contra flechas, grado de capacidad de disipacion de energia bajo el cual se disefia el material
estructural del sistema de resistencia sismica, las cargas vivas y de acabado supuestas en los
célculos y el grupo de uso al cual pertenece

e Todos los planos deberan ser entregados en juego originales firmados por el disefiador
responsable y en archivo magnético (DWG)

¢ Memoria de calculo en original, en las cuales se debe incluir la descripcion de las teorias y
andlisis estructurales aplicados, aplicados, descripcion del sistema estructural usado en cada
caso, teniendo en cuenta las hipétesis de cargas, evaluaciones de cargas vivas y muertas,
sismos y/o viento, efectos de temperatura y condiciones especiales ambientales, indicar el
grado de capacidad de disipacién de energia del sistema de resistencia sismica, calculo de la
fuerza sismica, verificacién de derivas y listados del procesamiento de datos, debe entregarse
una descripcion de los principios bajo los cuales se realiza el disefio y los datos identificables
tanto de entrega de datos al procesador automético como de salida con sus correspondientes
esguemas

¢ Lista de hierros y figuracion para elementos de concreto y despiece de elementos para las
estructuras metalicas (si es el caso)

e cubicacion de los elementos de concreto

e carta de responsabilidad del disefiador

a) Formaletas
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El contratista deberd realizar y proponer un disefio estructural a la interventoria y deberéa entregar
por lo menos 10 dias habiles antes de iniciar esta actividad, con el fin de que la interventoria
verifique y de VoBo, Tal autorizacibn o VoBo de la interventoria, NO eximira de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximird al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas
ambientales y demas disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad, el disefio
de esta debera escogerse conforme a la NSR-10 C.6.1 para producir un concreto endurecidos
que tenga la forma, los alineamientos y las dimensiones que se encuentren en los planos, también
para que soporte las cargas no solo del acero de refuerzo y concreto fresco, si no de las cargas
producidas durante el vaciado, vibrado y curado de cada elemento donde se pretenda utilizar. La
superficie de contacto de la cimbra debera garantizar el terminado especificado en el proyecto.
El habilitado de la cimbra, deberd garantizarla rigidez suficiente para evitar deformaciones,
garantizando la correcta estanqueidad para evitar cualquier fuga de material fino o de lechada y
evitar el ingreso del agua salada al area de fundicion, la formaleta deberd permanecer
perfectamente limpia y lubricada antes de efectuar el colado como medida de precaucion deberan
instalarse sefiales y barreras, para impedirle paso a la zona de colado de persona y vehiculos no
autorizados; asi como andamios, barandales y plataformas para la seguridad del personal. El
espesor de las paredes y la rigidez de los moldes deberan ser tales que la cimbra conserve su
forma y posicion durante su uso. Al mismo tiempo las formas estaran proyectadas para
desmantelarse con facilidad para no dafar el concreto durante su retiro. Previo al suministro e
instalacion de la formaleta SUPER T para dar un acabado a la vista, el contratista debera realizar
presentacion a la supervision y demostrar que no se produzcan fugas de morteros ni de lechadas,
las aberturas mayores de cinco milimetros (5 mm) deberan corregirse cambiando o ajustando las
partes de la formaleta que sean necesario.

Las paredes que vayan a estar en contacto con el concreto se recubrirdn con un desmoldantes
antes de cada uso, para evitar la adherencia de la mezcla. Cualquier producto que se aplique a
la superficie de la formaleta para modificar la textura del concreto, aumentar la durabilidad de su
superficie o evitar la adherencia a la formaleta; debera ser propuesto por el contratista y aprobado
por el interventor.

Se verificara que se aplique conforme a las recomendaciones del fabricante. En todo momento
se verificara la localizacién, niveles y dimensiones de las formas, antes de colocar el concreto
deberan estar limpias de tierra, basura o cualquier material suelto cuya presencia se accidental y
por consiguiente, no tenga ninguna funcién que desempeniar en la estructura. Durante y después
del colado, se inspeccionara la formaleta para detectar deflexiones, pandeos, asentamientos o
desajuste de las formas.

La aprobacién que imparta la supervisién del disefio, fabricacion, instalacién y fijaciéon de los
encofrados y formaletas, NO minimiza ni exonera la responsabilidad del contratista que debe
garantizar la calidad, funcionalidad, estabilidad y durabilidad de los elementos de concretos a
vaciar.

b) materiales

no se permitiran vaciados de concreto sin que haya un programa de suministros adecuado para
atender al normal desarrollo del plan general

Cemento portland:

El disefio de las estructuras y estas especiaciones fueron ejecutados para el uso de cemento
portland que se ajusta a las especificaciones C-150 tipo 1 de la ASTM y las normas ICOTEC 30,
33,117,121, 107, 108, 110, 184, 225, 297, 321. Se utilizare otro tipo de cemento sera necesario
efectuar los cambios correspondientes, siempre que dicho tipo sea aceptado por el interventor.
Solo se aceptara cemento de calidad y caracteristicas uniformes y en caso de que se le
transporte en caso de que se le transporte en sacos, estos serdn lo suficientemente

herméticos y fuertes para que el cemento no sufra alteraciones durante el transporte, manejo y
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almacenamiento. El cemento utilizado en la obra correspondera al que sirvié de base para el
disefio de la mezcla.

Agregados para concreto

Los agregados finos y gruesos para fabricacion de concreto cumpliran con las especificaciones
designadas C-33 de la ASTM y las normas ICONTEC 77,78, 92, 93, 98, 126, 127, 129, 130,

174, 177, 589
Tamiz No %
9.5mm 100
(3/8”)
4 95-100
8 80 -100
16 50 -85
30 25-60
50 10-30
100 2-10

El agregado fino que se utilice para la fabricacion del concreto cumplira con las siguientes
condiciones

Médulo de finura entre 2.3y 3.1

Pasa tamiz 200, no mayor del 3% para hormigén sujeto desgaste y no mayor del 5% para
cualquier otro caso.

Debera estar libre de raices, micas, limos o cualquier otro material que pueda efectar la
resistencia del concreto

Como minimo trente (30) dias antes de iniciar el vaciado de los concretos, el contratista
suministrara a la supervision los analisis necesarios de las arenas y los agregados gruesos que
se utilizaran en la obra. Para comprobar la calidad de los materiales, estos andlisis informaran:
procedencia, granulometria y contenido de material que pasa el tamiz No 200 de los agregados
finos y gruesos, modulo de finura, porcentaje en peso de material orgéanicas, tamafio maximo de
los agregados

Agregados gruesos. Se compondra de roca o grava dura; libre de pizarra, laja u otros materiales
exfoliables o descompuestos que puedan afectar la resistencia del hormigén. No contendra
exceso de piedras planas, estara limpio y desprovisto de materiales organicas el tamafio maximo
del agregado grueso no debe ser mayor de 1/5 de la minima dimensién entre lados de la formaleta
ylo 1/3 del espesor de la losa y/o 3/4 de espacio libre entre las varillas o entre las varillas y la
formaleta, cuando en los planos del proyecto no se indica una granulometria especifica, se
utilizara la siguiente

Para Fundaciones

Tamiz No %
63 mm (2- 100
1/2”)

50mm (2")  95-100
25mm (1”)  35-70
13mm (1/2)  10-30

No 4 0-5
Paralosas y vigas
Tamiz No %
38 mm (1- 100
1/2”)
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25mm (1)  95-70
13mm (1/2")  25-60
No 4 0-10
No 8 0-5

Cuando en las fuentes de agregados no se encuentren materiales de la granulometria ni de las
caracteristicas de limpieza exigidas anteriormente, seran de cuenta del ejecutor los gastos en
gue incurra para el lavado limpieza y clasificacion de estos. La aceptacién por parte de la
supervision de una fuente de materiales indicada por el contratista no exime a este de la
responsabilidad que tiene con relacién a sus caracteristicas del material de acuerdo con estas
especificaciones

El agua que se utilice para preparar y curar el concreto, debera ser limpia, fresca y libre de limos,
materiales organicos, sales, acidos, cloruro — alcalis, aceites y demas impurezas, cumplir con
todos los requerimientos de la Norma Colombia NSR — 10 o de su versién vigente y con lo
dispuesto por la norma ICONTEC NTC 3459

c) Aditivos necesarios

o Aditivo inhibidor de corrosién del acero de refuerzo del hormigén (Sika CNI o similar) que
proteja el acero de refuerzo en hormigones y puedan extender la vida Gtil de las estructuras
de manera efectiva por la inhibicion de la corrosién en estructuras expuestas a ambientes muy
agresivos.

No se permitir4 el uso de aditivos que afecten la resistencia de la mezcla o las propiedades del
acero; por esto siempre se exigird los mayores cuidados para emplearlos siguiendo las
instrucciones del fabricante y de acuerdo con un disefio de mezclas especifico, ensayado por
medio de cilindros de pruebas.

No se deberan utilizar aditivos en base de cloruro de calcio

Si durante la ejecucién de la obra y/o actividades el interventor encuentra que la calidad y las
cualidades que el aditivo suministrado por el contratista, no corresponden a lo indicado por el
fabricante, podrd ordenar que se suspenda la inclusion en las mezclas de concreto y si ha
demeritado la calidad del concreto exigida ordenara la reparaciéon y/o demolicién de la parte
fabricada con el aditivo, los trabajos de demolicion y reconstruccién seran exclusivas por parte
del contratista.

d) Disefio de mezcla

El contratista entregaran disefio de mezcla de concreto efectuara las pruebas de laboratorio que
confirmen y garanticen su correcta utilizacion.

El disefio de mezcla debera tener en cuenta los aditivos que se han indicado en las
especificaciones técnicas y/o planos, ademas de las exigidas por la interventoria.

Para evaluar la diferencia existente entre las condiciones de laboratorio y las condiciones en la
obra, las resistencias de disefio de mezclas y las resultantes de las pruebas de los concretos
preparados, tendrén un valor superior por lo menos de un 20% a las resistencias de los concretos
requeridos en la obra. La dosificacion propuesta y los ensayos de laboratorio que comprueben su
resistencia, cumplirdn con los asentamientos exigidos para las diferentes partes de la obra,
asentamientos que seran certificados por el laboratorio que realice las pruebas.

El contratista entregara el disefio de mezcla con diez (10) dias habiles de anticipacién minimo,
con el fin de someter a revision y aprobacion por parte de la interventoria, muestra de todos los
materiales indicando su procedencia y los disefios de las mezclas de concreto
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correspondientes, sefialando la cantidad de cemento y agua por metro cubico de concreto para
cada una de las proporciones usadas y con tres diferentes dosificacién de agua cada tamafio
maximo de los agregados.

e) Ensayos

Con el fin de evidenciar la calidad de los concretos se haran los siguientes ensayos y los informes
escritos de los resultados haran parte de la minuta (diario de la obra):

Asentamiento: las pruebas de asentamientos se haran por cada cinco metros cubicos (5 m3) de
concreto a vaciar y seran efectuados con el consistimetro de Kelly (norma ASTM-C360) o con el
cono de abrams (NTC 396). Los asentamientos maximos para las mezclas proyectadas seran los
indicados al respecto para cada tipo, de acuerdo con la geometria del elemento a vaciar, con la
separacion del refuerzo.

Resistencia del concreto: las muestras serdn elaboradas y curadas de acuerdo a NTC 550 y NTC
454, los ensayos se realizaran teniendo en cuenta las normas NTC 504 y NT673. La preparacion
y ensayo de cilindros de prueba que testifiquen la calidad de los concretos usados en la obra sera
obligatoria y se har& por cuenta del ejecutor con la respectiva vigilancia de la supervision. Cada
ensayo comprendera la rotura de por lo menos seis (06) cilindros de prueba, ensayando dos (02)
por cada edad (7, 14 y 28 dias). Se considerara como final la resistencia obtenida a los 28 dias.
Los otros cuatro resultados (7 y 14 dias), se tomaran como informacion anticipada proyectado las
resistencias hasta los veintiocho (28) dias, presentadas inicialmente por el ejecutor y aprobadas
por la supervisién, con el fin de poder continuar de la obra.

Para efectos de confrontacion se llevara un registro indicado de los sitios de la obra de la obra
donde se usaron concretos probados, la fecha de vaciado y el asentamiento. Se hara una prueba
de resistencia a la compresion por cada ocho metros cubicos (8 m3) de mezcla a colocar por
cada tipo de concreto. Si el volumen a vaciar en un (01) dia, de algun tipo de mezcla, es menor
de ocho metros cubicos (8 m3), se tomara una muestra para ensayo de resistencia a la
compresién, o una muestra por elemento estructural, segun lo indique la supervision.

Es de aclarar que una muestra constara de seis (06) cilindros para fallar a los 7, 14 y 28 dias.

Las pruebas seran tomadas separadamente de cada mezcladora o tipo de concreto y sus
resultados se consideraran también separadamente o0 sea que en ningun caso se deberan
promediar juntos los resultados de cilindros provenientes de diferentes maquinas mezcladoras o
tipo de concreto.

La resistencia promedio de todos los cilindros sera igual o mayor a la resistencia especifica y por
lo menos el 90% de todos los ensayos indicaran una resistencia igual 0 mayor a esa resistencia.
En los casos en que los resultados obtenidos de ensayar los cilindros tomados para cualquier
actividad del concreto estén por debajo de los requerimientos indicados en los planos y
especificaciones, teniendo en cuenta el concreto del ingeniero calculista, la supervision podran
ordenar que el concreto sea demolido y remplazado con otro, el cual si cumpla las
especificaciones. Los costos correran unica y exclusivamente del contratista.

cuando los ensayos efectuados a los siente (07) dias estén por debajo de las tolerancias exigidas,
se prolongara el curado de las estructura con los cilindros ensayados a los veintiochos

(28) dias, los cuales se someteran a las mismas condiciones de curado que el concreto
colocado en obra

Cuando los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias presenten valores menores que los
exigidos, se tomaran nucleos del concreto en obra, para ensayos de resistencia a la compresion,
se realizaran pruebas con esclerometro (ASTM C 805) en los elementos en los
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cuales se haya utilizado la misma mezcla de los cilindros ensayados o se realizara una prueba
de carga en la estructura en cuestion. En el caso en que sea satisfactorias se considerara
satisfactoria la estructura, si dado el caso el contratista no pueda suministrar las pruebas de que
el concreto son satisfactorias, la supervisién ordenara que el concreto sea demolido y remplazado
con otro, el cual si cumpla las especificaciones. Los costos correran Unica y exclusivamente del
contratista.

Durante el avance de la obra la supervision podra ordenar tomar las muestras que sean
necesarias para verificar los resultados obtenidos por el laboratorio escogido por el contratista
para controlar la calidad del concreto. El contratista proporcionara a su costo la mano de obra,
materiales y herramientas necesarias para tomar estos cilindros de ensayo y los transportara
hasta el laboratorio indicado por el contratante.

f) Transporte

El concreto debera transportase al sitio de destino evitando la segregacién o perdida de los
materiales. El concreto endurecido o que no cumpla con lo especificaciones en cuanto a
asentamiento no podra colocarse. El contratista garantizara las condiciones de acceso a todos
los frentes de la obra, permitiendo la adecuada colocacién del concreto y que este pueda ser
depositado lo mas cerca posible del sitio de colocacion final. El equipo de transporte debe incluir
equipo de bombeo de concreto que sean necesario para el adecuado suministro en el situ de
colocacién, sin segregacion ni demoras excesivas que ocasionen perdida de plasticidad entre
mezclas sucesivas

g) Colocacion del concreto

Ademas de los programas de trabajo exigidos en el pliego de condicién, el contratista presentara
una secuencia detallada de la colocacion de los concretos por semana y notificara al interventor
con dos (02) dia de anticipacion antes del vaciado, con el fin de verificar las condiciones
necesarias para un vaciado satisfactorio. Las superficies internas de las formaletas y lar
armaduras de los elementos a fundir, expuestos por mas de un dia deben lavarse con agua dulce
limpia a presion el contratista no empezara a colocar concreto hasta después de la revision y
aprobacion del supervision.

El concreto tendra la consistencia y disposicién que permita su colocacién en todas las esquinas
0 angulos de las formaletas, alrededor del refuerzo y de cualquier otro elemento embebido, sin
que haya segregacion. El agua libre en la superficie del concreto colocado se recogera en
depresiones alejadas de la formaleta y se reiterara antes de colocar una nueva capa de concreto

h) Vibrado del concreto

El concreto se colocara con la ayuda de equipo mecéanico de vibradores, complementado por
labores manuales. En ningun caso los vibradores se usaran para transportar concreto dentro de
la formaleta. El equipo de vibracion sera accionado por electricidad o aire comprimido, sera del
tipo interno que opere por lo menos entre 7.000 a 10.000 rpm cuando se sumerja en el concreto.
Se dispondra de un numero suficiente de unidades para alcanzar una consolidacion adecuada.
Fuera de los vibradores necesarios para el vaciado, el contratista tendra por lo menos dos
vibradores, el cual uno de estos sera de reserva por si uno falla; sin cumplir este requisito no se
permitird iniciar vaciado. Los vibradores se aplicaran directamente dentro de la masa de concreto
en posicion vertical.

La intensidad de la vibracion y la duracion de la operacion de vibrado seran las necesarias y
suficientes para que el concreto fluya y envuelva totalmente el refuerzo, alcanzando la
consolidacion requerida sin que se produzca la segregacion de los agregados. El tiempo de
vibrado puede variar entre cinco (5) y quince (15) segundos para concretos con asentamientos
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entre veinticinco milimetros (25 mm) y setenta y cinco milimetros (75 mm). En general para la
mayoria de los casos diez (10) segundos son suficientes para lograr la densificacion del concreto.

El vibrador sera seleccionado de acuerdo con el tipo de concreto que se vaya a colocar y
dependiendo del diametro de la cabeza del vibrador se determinara el radio de accién.

El vibrador debera penetrar en la capa colocada previamente para que las dos capas se liguen
adecuadamente, pero no llegar hasta las capas mas bajas que ya han obtenido su fraguado inicial
0 en concreto que no muestre plasticidad durante la vibracion o en sitios donde la vibracion pueda
afectar la posicién del refuerzo o de materiales embebidos. La vibracién sera suplementada, si
es necesario golpeando exteriormente con martillo neumatico o usando varillas en las esquinas
y angulos de las formaletas, mientras el concreto este todavia plastico y manejable a fin de
impedir vacios

Cuidados especiales en la colocacion. Cuando se realicen vaciados por etapas deberan dejarse
la superficie de la capa lo mas rugosa posible, con el fin de obtener la mejor adherencia entre las
diferentes capas. Por lo tanto debera evitarse al maximo la manipulacién de la superficie de la
capa vaciado. No se permitird vibrado en la superficie o cualquier otra operaciéon que tienda a
producir una cara lisa en las juntas horizontales de construccion.

Las superficies que no sean formateadas y que no vayan a cubrirse con concreto o rellenos se
llevaran hasta una cota ligeramente mas alta que la indicada. Este exceso se quitara con la regla
0 se dara el acabado requerido como se indica en los planos. Se tendra especial cuidado para
evitar la segregacién del agregado grueso cuando el concreto se coloque a través del refuerzo.

i) Tolerancias y alineamientos

Las desviaciones en pendientes, dimensiones o alineamientos de las diferentes estructuras, no
pondran tener valores mayores que los indicados a continuacion:

¢ Variaciones en distancias entre ejes. En los ejes de las estructuras no se permitirdn

tolerancias y deben quedar localizadas como se indica en los planos.

¢ Desviacion de la verticalidad en muros, columnas u otro tipo de estructuras afines.

¢ Para tres metros (3 m), altura un centimetro (1.cm)

e Para seis metros (6 m), altura un centimetro (2cm)

e Para pilotes sera 1% de la longitud no enterrada

j) Acabados de superficies en concreto

El acabado de todas las superficies sera ejecutado por personal técnico y experto, se hara bajo
la vigilancia de la supervision, quien medira las irregularidades de las superficies para determinar
si estan dentro de los limites aqui especificos.

Las irregularidades superficiales en los acabados se clasificaran como bruscas o graduales.
Todas las juntas mal alineadas y los resaltos o depresiones subitos producidos por mala
colocacion de las formaletas o por defectos de construccion, se consideran como irregularidades
bruscas y se mediran directamente. Las demas irregularidades se consideran como graduales y
se mediran por medio de reglas metalicas o su equivalente para superficies curvas. Se utilizaran
regla de un metro con cincuenta centimetros (1,50 m), para superficies formaleteadas y de tres
metros (3 m) para las superficies no formaleteadas.

Las superficies para cara formaleteadas por las caracteristicas de este proyecto son del tipo
concreto a la vista. Corresponde a las superficies de las estructuras expuestas a la vista, donde
la apariencias estética es de especial importancia y el acabado exterior se dejara como
definitivo, las irregularidades superficiales bruscas no excederan los tres milimetros (3 mm) y
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las graduales no seran mayor a cinco milimetros (5 mm). Cuando las superficies para este tipo
de acabados se aparten del especificado, serdn sometidos a tratamientos o a la demolicién si es
del caso.

Cualquier error en el mismo serda corregido a todo costo por el contratista, si la reparacion no es
satisfactoria por su apariencia estética o porque afecte la estructura, se ordenara la demolicion y
reconstruccion parcial o total del elemento estructural, por cuenta y riesgo del contratista.

Una vez el concreto cuente con la resistencia especificada, el contratista debera realizar las
pruebas de carga correspondientes de conformidad lo establecido en los reglamentos o codigos
de disefio citados anteriormente o tomando como referencia lo indicado en el cédigo Colombiano
de Disefio de Puentes. Las cargas a emplear seran por lo menos iguales a las cargas vivas de
disefio

k) Descimbre de formaletas

El desencofrado se efectuara cuando el concreto haya alcanzado la resistencia suficiente para
soportar con seguridad su propia carga, mas cualquier sobrepuesta que pudiera colocarsele,
previo a la evaluacién de la magnitud de estas, la operacion de retirar la cimbra se haré evitando
choques y vibraciones que darfien el cualquier forma al concreto.

En caso especiales y donde se puedan presentar esfuerzos altos en las estructuras antes de
terminar el fraguado de la misma, la supervisién podra exigir que las formaletas permanezcan
colocadas por un mayor tiempo. El retiro de las formaletas se hara en forma cuidadosa para evitar
dafios en la cara de la estructura.

Inmediatamente se retiren las formaletas se haran las reparaciones necesarias en la superficie
del concreto y se iniciara el proceso de curado que corresponda.

Tableros. Los elementos que se usen para la fabricacién de tableros para las formaletas, estaran
constituidos por materiales que no produzcan deterioro quimico ni cambios en el color de la
superficie del concreto o elementos contaminantes.

Los tensores y/o abrazadera empleados para conservar el alineamientos de los tableros y que
queden embebidos en el concreto no tendran elementos que afecten al concreto. Los tensores
seran de tal formas que la porcion que permanezca embebida en el concreto este por o menos
a cinco centimetros (5 cm) por dentro de las superficies terminadas y permitan retirar los extremos
exteriores de las mismas, sin producir dafios en las caras del concreto.

Todas las perforaciones resultantes del retiro de los elementos exteriores de las abrazaderas o
tensores se llenaran con mortero de consistencia seca — baja retraccion -. Por ningin motivo se
permitiran abrazaderas de alambre u otro material que pueda deteriorarse, producir manchas en
la superficie del concreto o que no permitan un soporte firme y exacto de los tableros.

El material sobrante y/o material de las formaletas se deberd retirar de la unidad por cuenta del
contratista

Cualquier autorizacibn o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximird de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.
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5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
Consultar Planos Arquitecténicos.
Consultar Planos Estructurales
Consultar NSR 10.
Replantear ejes, verificar niveles.
Preparar formaletas cepilladas para concreto a la vista y aplicar desmoldantes.
Levantar y acodalar formaletas.
Colocar refuerzos de acero.
Verificar refuerzos, traslapos, distanciamientos, recubrimiento y ejes.
Realizar pases de instalaciones técnicas.
Estudiar y definir dilataciones y modulaciones.
Instalar anclajes para estructuras metalicas y cielos rasos.
Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
Vaciar el concreto en una sola etapa.
Vibrar concreto.
Aplicacién de antisol
Desencofrar vigas.
Curar concreto.
Resanar y aplicar acabado exterior.
Verificar niveles, alineamientos y plomos para aceptacion..

6. ENSAYOS A REALIZAR:
Ensayos para concreto (NSR 10)

7. MATERIALES:

e Concreto de 3500 PSI. Puede mezclarse en obra, previa autorizacién de laInterventoria.
e Aditivo inhibidor de corrosion del acero de refuerzo del hormigén
e Acero de refuerzo
e Formaleta para acabado liso
e Soportes y distanciadores para el refuerzo.
e Antisol
e Puntilla
e Alambre
e Sikadur 32 o similar
e Aditivo impermeabilizante para hormigén
e Cualquier otro material para su buena ejecucion
8. EQUIPO:
e Puntales (gatos)
e Cerchas
e Aspersor
e Vibrador
e Bomba de concreto
e Herramienta menor.
e Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucion
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
BIsi [ INo [IN/A BIsi []No [ JN/A Ksi [INo LINA

12. NO CONFORMIDAD

Se medira y se pagara por metro lineal (ml) de concreto de dinteles, debidamente ejecutado y
aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento
de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos de calidad de concreto.

La medida seré el resultado de célculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

+  Materiales descritos en el numeral 8.

*  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
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*  Mano de obra.
»  Transportes dentro y fuera de la obra.
* Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

4.3 ACERO DE REFUERZOS

ACTIVIDAD (4.3.1)

1. CAPITULO: (0.4) ACERO DE REFUERZOS

2. ACTIVIDAD (4.3.1): Suministré e Instalacion de Acero de Refuerzo Fy=60.000 PSI Incluye
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

3. UNIDAD DE MEDIDA: Kg — Kilogramo

4. DESCRIPCION:

Esta actividad se refiere al suministro, transporte, corte, doblaje, figurado y colocacién de acero
para el refuerzo de estructuras y demés obras que requieran de este elemento, de conformidad
con los disefios y detalles mostrados en los planos, lo indicado en las Normas Colombianas de
Disefio y Construccion Sismo resistente, las normas técnicas vigentes y las instrucciones de la
supervision.

Igualmente se debera tener en cuenta que se deberd suministrar y aplicar SikaTop® Armatec®-
110 EpoCem® o algun producto similar,

las especificaciones contempladas en el presente capitulo son
1. Barras de Acero de refuerzo

Estas especificacién compre el suministro transporte, corte, doblaje, figurado y colocacion de
barras de acero para el refuerzo de estructuras y demas obras que requieran de este elemento,
de conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos, indicado en las Normas
Colombianas de Disefos y Construccion Sismo Resistente, las Normas Técnicas vigentes y las
instrucciones de la supervisor

a)

b) Materiales

Las barras de refuerzo seran suministradas por el ejecutor limpias, libre de defectos dobladuras
y curvas.

Luego de figurado y cortadas a las medidas establecidas en los planos se protegeran con la
aplicacion de SikaTop® Armatec®-110 o similar de acuerdo con las indicaciones del fabricante.
Se utilizaran barras redondas corrugadas con esfuerzo de cadencia de 420MPa (4.200 Kg/cm?
— grado 60), de acuerdo con los planos. El refuerzo cumplira lo especificado en las Normas
Colombianas de Disefios y Construccion Sismo Resistente, las Normas Técnicas vigentes y las
instrucciones de la supervisor

b) Listas y diagramas de despiece

Cuando los planos no incluyan listas o diagramas de despiece, el contratista los prepara y
sometera a la aprobacion de la supervision con una anticipacion no menor a diez (10) dias
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antes de ordenar la figuracion de refuerzo. La aprobacién que imparta la supervisién, NO minimiza
ni exonera la responsabilidad del contratista que debe garantizar la calidad, funcionalidad, doblar
y colocar el refuerzo correcto los elementos de refuerzo.
La informacion basica para la realizacion de un pedido de barras con limite de fluencia de 420
MPA (4 200 Kg/cm?— grado 60), sera asi:
Peso del producto (kg)
o Nombre del material (barra corrugadas de acero de baja aleacion y/o termotratadas para
refuerzo de concreto)
¢ Diametro (valor del diametro nominal expresado en milimetro y octavos de pulgada)
¢ Designacion de la norma técnica (NTC 2289)
¢ Solicitud del certificado de calidad que especifique la compresion quimica y las
caracteristicas mecéanicas de los lotes que conforman el pedido

c) Colocacion del refuerzo

Se cumplira lo establecido en las Normas Colombianas de Disefios y Construccién Sismo
Resistente, las Normas Técnicas vigentes y las instrucciones de la supervisor. Las barras de
refuerzo de doblaran en frio de acuerdo con los detalles y dimensiones mostrados en los planos.
No podran doblarse en la obra barras que estén parcialmente embebidas en el concreto. Todo el
acero de refuerzo se colocara en la posicion exacta mostrada en los planos y deberé asegurarse
firmemente para impedir su desplazamiento durante la colocacion del concreto.

Para la colocacion del acero de refuerzo se debera tener en cuenta dentro de la actividad el
empleo de equipos especiales como gruas, malacates y en general los equipos que permitan
realizar la instalacion del acero de refuerzo que conforman las estructuras

Para amarre de las varillas se utilizara alambre y en casos especiales, indicados en los planos o
debidamente autorizados por la supervision, se utilizara soldadura siguiendo los procedimientos
contemplados en la norma ANSI/AWS D1.4, la cual describe la seleccion adecuada de los
materiales de aporte, las temperaturas de precalentamiento y entre pasadas, asi como los
requisitos para el desempefio y el procedimiento de calificacidn del proceso y los soldadores.

La distancia del acero a las formaletas se mantendra por medio de bloques de mortero
prefabricados de la misma o mayor calidad al concreto para los elementos, tensores, silletas
plasticas u otros dispositivos aprobados por la supervisién que no afecten la durabilidad de la
estructura.

Los elementos metalicos de soporte que vayan a quedar en contacto con la superficie exterior
del concreto seran protegidos contra la corrosién. En ningln caso se permitira el uso de piedras
o bloques de madera para mantener el refuerzo en su lugar. Antes de iniciar la colocacién del
concreto debe revisarse que el refuerzo esté libre de 6xidos, tierra escamas, aceites pinturas,
grasas y de cualquier otra sustancia que pueda disminuir su adherencia con el concreto

Durante el vaciado del concreto se vigilara en todo momento que se conserven inalteradas las
distancias entre las barras y el recubrimiento libre entre el acero de refuerzo y las caras internas
de la formaleta. NO se permitira el uso de ninglin elemento metalico o de cualquier otro material
gue aflore de las superficies del concreto acabado, distinto a lo indicado expresamente en los
planos o en las especificaciones adicionales que ellos contengan.

d) Recubrimiento para el refuerzo

El recubrimiento minimo para los refuerzos sera el indicado en los planos, cumplimiento lo
establecido en las las Normas Colombianas de Disefios y Construccion Sismo Resistente, las
Normas Técnicas vigentes y las instrucciones de la supervisor. Para cualquier tipo de condicion
gue por alguna razén no este especificado en los planos debera verificarse los recubrimientos
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minimos especificados en las Normas Colombianas de Disefios y Construccion Sismo Resistente,
las Normas Técnicas vigentes y ser avalado por el supervisor.

e) Ganchos, doblajes y empalmes en las barras.

A menos que se indique en otra forma en los planos o especificaciones, la longitud de los
traslapos, los radios de doblaje y las dimensiones de los ganchos de anclaje cumpliran con lo
indicado al respecto las Normas Colombianas de Disefios y Construccion Sismo Resistente y/o
las Normas Técnicas vigentes.

El contratista no podra modificar los diametros y espaciamiento de los refuerzos, ni los doblajes
indicados en los planos y por la Norma NSR 10

f) Ganchos Estandar
Los ganchos entandar de anclaje cumpliran lo establecido las Normas Colombianas de Disefios
y Construccion Sismo Resistente y/o las Normas Técnicas vigentes. Consistiran en:

e Un doblez de 180°, mas una prolongacion con longitud minima de cuatro veces el
diametro de la barra, pero no menor de 60 mm.

e Un doblez de 90° mas una prolongacion, longitud minima igual a 12 veces el diametro
de la barra, en el extremo libre de esta

e Para estribos de confinamiento debe cumplirse lo establecido en el capitulo
correspondiente de las Normas Colombianas de Disefios y Construccion Sismo
Resistente y/o las Normas Técnicas vigentes.

g) Doblajes
Los diametros minimos de doblaje, medidas en el lado interior de la barra, seran los siguientes:

Barras Doblaje
No2aNo8 Seis (06) veces el didmetro
No9aNo 11 Ocho (08) veces el

diametro
Estribos Doblaje
No 5y menores Cuatro (04) veces el
diametro

No5aNo8 Seis (06) veces el diametro

h) Desarrollo y empalmes del refuerzo

Cumplirdn lo especificado en las Normas Colombianas de Disefios y Construccion Sismo
Resistente y/o las Normas Técnicas vigentes los traslapos de las barras se ejecutaran en la forma
y localizacion indicadas en los planos.

Todo traslapo no indicado requerira autorizacion de la supervision. Los traslapos en barras
adyacentes se localizara de tal manera que queden alternados entre si, cuidando de que no estén
en zona de maxima solicitacion. Los traslapos de refuerzo en vigas, losas y muros, se alternaran
a lado y lado de la seccién.

Cuando se trate de traslapos hechos con soldadura, se tendra en cuenta lo indicado al respecto,
en las Normas Colombianas de Disefios y Construccion Sismo Resistente y/o las Normas
Técnicas vigentes. Se podra utilizar unién mecanica para traslapos, pero con el visto bueno de la
supervisién y con la certificacion de resistencia a la compresion y a la tracciéon de un laboratorio
competente

El material sobrante y/o material de las formaletas se debera retirar de la unidad por cuenta del
contratista
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Por otro lado el contratista debera realizar la revision de los planos estructurales del disefio, en
los cuales la interventoria entregara al contratista. En lo cual el contratista realizara revision de
dichos planos estructurales tomando como referencia los siguientes reglamentos a nivel
internacional:

(NSR 10 / ASCE)

El profesional designado para la revision del disefio estructural, debera en todo momento procurar
que el producto del disefio realizado no supere las cantidades de obra establecida en el cuadro
de cantidades de obra para lo cual debera socializar de manera oportuna y periédica los
resultados obtenidos a la supervision del contrato.

Para el establecimiento de las cargas vivas de disefio, ademas de verificar las indicadas por los
cédigos internacionales listados previamente.

Dentro de la revision estructural se deberé entregar 15 dias habiles después de haber firmado el
acta de inicio y se debera entregar como minimo:

Planos estructurales constructivos, los cuales deben contemplar las plantas con localizacion y
dimensiones de todos los elementos, los despieces y colocacion de refuerzos, traslapos,
longitudes de desarrollo, cortes y detalles especiales que se requieran para una facil
interpretacion y ejecucion. Dentro de los planos, se debera indicar las especificaciones de los
materiales de construccién, los procedimientos constructivos y toda la informacion que se
considere relevante para la construccion y supervisién técnica de las estructuras, tales como
contra flechas, grado de capacidad de disipacion de energia bajo el cual se disefia el material
estructural del sistema de resistencia sismica, las cargas vivas y de acabado supuestas en los
célculos y el grupo de uso al cual pertenece

e Todos los planos deberan ser entregados en juego originales firmados por el disefiador
responsable y en archivo magnético (DWG)

e Memoria de célculo en original, en las cuales se debe incluir la descripcién de las teorias y
andlisis estructurales aplicados, aplicados, descripcién del sistema estructural usado en cada
caso, teniendo en cuenta las hip6tesis de cargas, evaluaciones de cargas vivas y muertas,
sismos y/o viento, efectos de temperatura y condiciones especiales ambientales, indicar el
grado de capacidad de disipacién de energia del sistema de resistencia sismica, calculo de la
fuerza sismica, verificacién de derivas y listados del procesamiento de datos, debe entregarse
una descripcion de los principios bajo los cuales se realiza el disefio y los datos identificables
tanto de entrega de datos al procesador automatico como de salida con sus correspondientes
esguemas

¢ Lista de hierros y figuracion para elementos de concreto y despiece de elementos para las
estructuras metdlicas (si es el caso)

e cubicacion de los elementos de concreto

e carta de responsabilidad del disefiador

Cualquier autorizacion o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximird de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Almacenamiento de acero de refuerzo protegido de la intemperie y evitando deformaciones
Verificacion del refuerzo de acero en planos estructurales
Verificacién medidas, cantidades y despide

“Protegemos el azul de la Bandera” GEDOC-FT-001-AYGAR -V07
Linea anticorrupcién Armada Nacional 01 8000 11 69 69 — 24 Horas — _ —
Brigada de I.M. No. 4 — Via al Morro Kilometro 01 Tumaco — Narifio - Colombia ﬁ ’-\ Z 1 e
www.armada.mil.co Sty & i |



http://www.armada.mil.co/

@ FORMATO ESTUDIO PREVIO

ARMADA NACIONAL Proceso: Adquisiciones Autoridad: JOLA

REPUBLICA DE COLOMBIA
C6digo: ADQ-FT-004-JOLA-VO9 Rige a partir de: 25/06/2015 Pagina 115 de 201

e Cumplir especificaciones de los planos estructurales en cuanto a figura, longitud, traslapos,
diametro y resistencia especificados.
e Instalar y fijar posicién por medio de alambres para amarre
e Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia del concreto
tales como aceites, grasas, polvo, barro, agua salada, etc...
¢ Verificacion de los amarres del acero
¢ Verificacion del distanciamiento del recubrimiento del acero
e Verificacion del acero de refuerzo colocado contra los despiece de elementos estructurales,
por lo que debe estar colocado en situ con por lo menos 12 horas de anticipacién antes del
vaciado.
6. ENSAYOS A REALIZAR:

Ensayos para acero (NSR 10/AIS)

7. MATERIALES:
Acero de refuerzo
Alambre para amarre
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®
Distanciadores
Cualquier otro material para su buena ejecucién

8. EQUIPO:
Herramienta menor.
Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucién

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
Ddsi No N/A Bdsi No N/A K si No N/A

12. NO CONFORMIDAD

Se medird y se pagara por Kilogramo (Kg) instalado de acero Fy=60.000PSI, debidamente
ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos de calidad de concreto.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

+  Materiales descritos en el numeral 8.

»  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

* Mano de obra.

»  Transportes dentro y fuera de la obra.

* Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucioén o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista

debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

4.4 MAMPOSTERIA Y ACABADOS

ACTIVIDAD (4.4.1)
1. CAPITULO: (0.4) Mamposteria 'y acabado
2. ACTIVIDAD (4.4.1): Muro en blogue de cemento 10x20x40. incluye suministro de
materiales, preparacion, formaletas, acarreo, vaciado
3. UNIDAD DE MEDIDA: m? — Metro cuadrado
4. DESCRIPCION:

Los blogues deben cumplir con las especificaciones ASTM y con los requisitos de los planos
estructurales. Solo se permitira la instalacion de bloques enteros o mitades estandar de

fabrica.
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Solo se permitira cortar pedazos de bloque para colocacion de estructuras, en que la modulacion
no corresponda al tamafio del bloque o en el caso de que los muros se unan en angulos diferentes
a 90 grados. Estos cortes seran con sierra eléctrica. No se daran por recibidos los muros donde
la mezcla de la sisa presente huecos o grietas. La superficie que da al exterior no debe tener
salientes, debiéndose dejar que las irregularidades debidas a diferentes gruesos del ladrillo se
manifiestan al interior. No deberan existir esas irregularidades en las superficies sobre las que se
deba apoyar elementos de otro material.

Los elementos estructurales que segun los planos van dentro de la pared deberan estar armados
antes de la colocacién del bloque.

El bloque sera de la medida que sea indicado en los planos y llevaran sisas en ambas caras o el
acabado indicado en los detalles de los muros y plantas de Acabados.

No se permitird el doblado del refuerzo vertical en la base, para hacer coincidir el hueco del
bloque, si este problema se presentara, se deberé cortar la varilla y anclarla huevamente con
epoxico, en la posicién correcta.

Los blogues deberan ser fabricados con una mezcla de cemento Portland y agregado de arena 'y
piedra escoria, moldeados por vibracién y curados a vapor, debiendo cumplir con las normas
ASTM 90-66T Tipo hueco.

La resistencia neta a la ruptura por compresion serd de 70 Kg/cm?2, como minimo.
Se colocaran y seran de las formas y dimensiones indicadas en los planos. No se usaran bloques
astillados ni defectuosos.

Las dimensiones de los bloques, seran de acuerdo con los espesores de paredes y muros
proyectados, llevaran refuerzo vertical y horizontal, conforme se indican en los planos, el relleno
interior y soleras de bloque, se llenaran con concreto fluido e alto revenimiento con resistencia
minima de 140 Kg/cm? y con agregado maximo de 3/8” (chispa).

El cemento a utilizar para el relleno interior serd Portland tipo 1, que cumpla con los requisitos de
la norma ASTM C-150.

El acero de refuerzo, debera cumplir con las especificaciones estandar para varillas de refuerzo
ASTM A-615, asi como las especificaciones A-305, para las dimensiones de las corrugaciones.

El material sobrante y/o material de las formaletas se debera retirar de la unidad por cuenta del
contratista

Cualquier autorizacion o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximira de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximir4 al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Almacenamiento de los materiales

Verificacion de los elementos

Verificacién medidas y cantidades

Cumplir especificaciones de los planos en cuanto a las medidas, diametro y resistencia
especificados.

Proteger los elementos contra sustancias que puedan afectar las manipulaciones tales como
aceites, grasas, polvo, barro, agua salada, etc...

Verificacion

Verificacion del distanciamiento

Verificacién contra los planos.

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Los establecidos en las normas (NSR 10/AlS)
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7. MATERIALES:

e bloque de cemento
e Arena
e Cemento
e Agua
e Acero (Varillas para conexién de elementos no estructurales y estructurales
e Apoxico de anclaje
e Laminas
e Cualquier otro material para su buena ejecucion
8. EQUIPO:
e Herramienta menor.
e Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucion
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
BIsi  No  N/A KIsi  No N/ Si No NIA

12. NO CONFORMIDAD

Se medird y se pagara por metro cuadrado (m?) instalado de muro, debidamente ejecutado y
aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento
de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos de calidad de concreto.

La medida ser el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor serd
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

+  Materiales descritos en el numeral 8.

*  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

* Mano de obra.

»  Transportes dentro y fuera de la obra.

*  Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista

debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en
el valor del contrato.

ACTIVIDAD (4.4.2)

1. CAPITULO: (0.4) Mamposteria 'y acabado

2. ACTIVIDAD (4.4.2): Suministro de materiales y aplicacion Pafiete muro 1:3, afinado con
icopor a yumbolom, sellado con PVA a una mano, incluye: Sika 1, dilataciones vy filos

3. UNIDAD DE MEDIDA: m? — Metro cuadrado

4. DESCRIPCION:

Este item se refiere a la aplicacion del acabado liso impermeabilizado sobre las superficies de
mamposteria con una o varias capas de mezcla de arena lavada fina, cemento y aditivo
impermeabilizado, llamada mortero impermeabilizante, y cuyo fin es el de emparejar y evitar las
humedades por filtraciones de agua sobre la superficie que va a recibir un tipo de acabado tal
como pinturas, forros entre otras; dandole asi mayor resistencia y estabilidad a los muros. Este
proceso también es llamado revoque o repello el cual incluye materiales, equipo y retiro de
residuos generados, de acuerdo con los planos arquitectdnicos, en las especificaciones
particulares o por la interventoria.

El material sobrante y/o material de las formaletas se deberé retirar de la unidad por cuenta del
contratista

Cualquier autorizacion o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximira de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.
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5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Almacenamiento de los materiales

Verificacién de los elementos

Verificacién medidas y cantidades

Cumplir especificaciones de los planos en cuanto a las medidas, diametro y resistencia

especificados.

e Proteger los elementos contra sustancias que puedan afectar las manipulaciones tales como
aceites, grasas, polvo, barro, agua salada, etc...

e Verificacion

Verificacion del distanciamiento

Verificacién contra los planos..

6. ENSAYOS A REALIZAR:

e Los establecidos en las normas (NSR 10/AIS)

7. MATERIALES:

e Arena
e Cemento
e Agua
e Sikal
e Cualquier otro material para su buena ejecucion
8. EQUIPO:
e Herramienta menor.
e Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucion
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
s No N/A Xsi No N/A Isi  No NA

12. NO CONFORMIDAD

Se medird y se pagara por metro cuadrado (m?) instalado de muro, debidamente ejecutado y
aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento
de las tolerancias para aceptacién y de los requisitos de calidad de concreto.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

+  Materiales descritos en el numeral 8.

»  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

*  Mano de obra.

»  Transportes dentro y fuera de la obra.

*  Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y

en el valor del contrato.

ACTIVIDAD (4.4.3)

1. CAPITULO: (0.4) Mamposteria y acabado

2. ACTIVIDAD (4.4.3): Suministrd y aplicacion de estuco plastico sobre muros

3. UNIDAD DE MEDIDA: m2 — Metro cuadrado
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4. DESCRIPCION:

La aplicacion de estucos plastico se iniciard una vez se haya detallado la totalidad del pafiete del
area a estucar, estaran previstos la totalidad de chazos para puertas y muebles, y preferiblemente
se ejecutaran una vez se hayan cableado las redes eléctricas, evitando reparaciones de la
ducteria.

Inicialmente se limpiara previamente la superficie de materiales sueltos y residuos de morteros,
raspandola con llanas o palustres. Se mojara unicamente el material de aplicacion inmediata, se
aplicara empastando y afinando capas sucesivas de la mezcla, en sentidos diferentes con llana
metdlica hasta lograr superficies lisas, libres de poros y ondulaciones, enlucidas, tersas al tacto,
aptas para recibir pinturas de alta calidad.

Las esquinas interiores seran detalladas cuidadosamente, con ayuda de agua y brochas,
perfectamente rectas y verticales. Sobre el estuco sera aplicada la primera mano de pintura para
después detallar las dilataciones vy filos.

Se aplicara estuco plastico aplicado directamente sobre el pafiete una vez ha fraguado. La
aplicacién se hara con llana metalica de 3 a 5 manos, lijada luego suavemente para eliminar las
imperfecciones dejadas por la llana y dar un acabado mas terso o hasta que el interventor reciba
a satisfaccioén la superficie estucada, en direcciones alternadas, hasta obtener una superficie
perfectamente lisa, tersa y brillante, apta para recibir sellantes y después pintar.

Todos los filos al que las dilataciones seran igualmente estucadas estas Ultimas serén ralladas
con una plantilla especial del tal forma que dicha labor deje la dilatacion perfectamente alineada
aplomada o nivelada, de espesor y bordes constantes y bien definidos. El Contratista tendra en
cuenta que todos los filos y dilataciones actividad que se pagaran dentro del metro cuadrado de
este item.

El estuco plastico se usara para proteger la superficies que van a ser pintadas, dando lugar a
ahorrar manos de pintura. Permite resanar huecos, grietas o fisuras en superficies de
mamposteria, reparar descarados y ampollamientos de pintura, corregir bordes y molduras en
paredes, pulir y dar tersura a los muros empafietados en ambientes interiores o exteriores de
edificaciones en general.

Para aplicar el estuco plastico la superficie debe estar limpia, seca y debe prepararse muy bien
eliminando las sustancias que impidan la adherencia como el polvo, la grasa, cales o material
suelto. La aplicacién final no debe quedar brillante porque puede presentar problemas de
adherencia para la pintura.

El material sobrante y/o material de las formaletas se debera retirar de la unidad por cuenta del
contratista

Cualquier autorizacién o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximird de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Almacenamiento de los materiales

Verificacion de los elementos

Verificacion medidas y cantidades

Cumplir especificaciones de los planos en cuanto a las medidas, diametro y resistencia

especificados.

e Proteger los elementos contra sustancias que puedan afectar las manipulaciones tales como
aceites, grasas, polvo, barro, agua salada, etc...

e Verificacion

¢ Verificacion del distanciamiento

e Verificacion contra los planos.
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6. ENSAYOS A REALIZAR:

Los establecidos en las normas (NSR 10/AIS)

7. MATERIALES:
Estuco plastico de uso en interiores yexteriores
Cualquier otro material para su buena ejecucién
8. EQUIPO:
Herramienta menor.
Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucion

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
Idsi No N/A <si No N/A X si No N/A

12. NO CONFORMIDAD

Se medird y se pagara por metro cuadrado (m?) aplicado de estuco en el muro, debidamente
ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos de calidad de concreto.

La medida sera el resultado de célculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

+  Materiales descritos en el numeral 8.

*  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

*+ Mano de obra.

»  Transportes dentro y fuera de la obra.

*  Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

ACTIVIDAD (4.4.4)
1. CAPITULO: (0.4) Mamposteria 'y acabado
2. ACTIVIDAD (4.4.4): Suministrd y aplicacion de pintura Antihumedad Tipo 1

3. UNIDAD DE MEDIDA: m2 — Metro cuadrado
4. DESCRIPCION:

Esta actividad se refiere al suministré y aplicacion de pintura Antihumedad Tipo 1, fabricada a
partir de polimeros 100% acrilicos de alta tecnologia para proteger las superficies haciéndolas
resistentes a la humedad, eliminando en un 100% el paso del agua presente por problemas de
humedades ascendentes o nivel freatico.

La pintura a utilizar debera penetra los poros pequefios sellando la superficie para actuar como
una barrera que evita el paso del agua, ademas Impermeabilizar la superficie deteniendo
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filtraciones y aislando la humedad del medio y por dltimo la superficie debera lograr un acabado
gue protege y decora debera resistir una presion mayor a la que crea una pared de agua de 3.5
mts. Producto formulado sin plomo ni cromo.

La pintura sera aplicada en minimo dos (02) manos (capas) cruzadas con brocha o rodillo y deje
transcurrir 24 horas de secado.

Dado el caso la interventoria evidencie que no tiene un acabado optimo podra exigir hasta dos
(02) manos (capas) mas, con el fin de recibir un buen acabado.

El contratista antes de iniciar esta actividad, debera entregar ficha técnica y plan de trabajo a la
interventoria, con el fin de verificar el producto y autorizar el inicio de esta actividad.

El material sobrante y/o material de las formaletas se debera retirar de la unidad por cuenta del
contratista

Cualquier autorizacién o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximira de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Almacenamiento de los materiales

Verificacién de los elementos

Verificacién medidas y cantidades

Cumplir especificaciones de los planos en cuanto a las medidas, diametro y resistencia

especificados.

e Proteger los elementos contra sustancias que puedan afectar las manipulaciones tales como
aceites, grasas, polvo, barro, agua salada, etc...

e Verificacion

Verificacion del distanciamiento

Verificacién contra los planos.

6. ENSAYOS A REALIZAR:

e Los establecidos en las normas (NSR 10/AIS)

7. MATERIALES:
pintura Antihumedad Tipo 1
Cualquier otro material para su buena ejecucién

8. EQUIPO:
Herramienta menor.
Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucion

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
Idsi No N/A Isi No N/A K si No N/A

12. NO CONFORMIDAD

Se medird y se pagara por metro cuadrado (m?) aplicado de pintura Antihumedad Tipo 1 en el
muro, debidamente ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los
resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos
de calidad de concreto.

La medida seréa el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

*  Materiales descritos en el numeral 8.
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»  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

*  Mano de obra.

+  Transportes dentro y fuera de la obra.

* Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

ACTIVIDAD (4.4.5)

1. CAPITULO: (4.4) Mamposteria y acabado

2. ACTIVIDAD (4.4.5): Suministré e instalacion de Baldosa Terrazo,
Tamafio 30 x 30 cm, Espesor: 24 mm o similar segun lo indicado por el supervisor.

3. UNIDAD DE MEDIDA: m2— Metro cuadrado

4. DESCRIPCION:

Esta actividad se refiere al suministro y colocacion de pisos con baldosa Terrazo en las zonas
indicadas en los planos. Se usara baldosin de granito de primera calidad, tamafio 30 cm x 30 cm,
del color que se especifique en los planos o que defina la Interventoria. Se desecharan todas las
piezas que presenten roturas, deformaciones o cualquier defecto de forma, dimensiones o color.

La superficie sobre la cual se instalara la ceramica del piso debe ser previamente descarchada,
para retirar algunos residuos de mezcla, producto de la mamposteria y los frisos. La capa de
material de pega debe ser de un espesor uniforme. Las baldosas se pegaran con cemento gris o
equivalente, aplicado con llana dentada formando ranuras horizontales, en tal forma que queden
completamente asentados; al extender el material de pega éste debe tener un espesor minimo
de 5 mm. Las juntas se hilaran se tendra cuidado de que las superficies queden perfectamente
niveladas y las hiladas horizontales a nivel. Entre baldosas adyacentes se dejaran brechas o
juntas uniformes de dos (2) milimetros de espesor. Una vez fraguada la pasta de pega se
procedera 24 horas después al sellado o emboquillado de las brechas o juntas con una lechada
de cemento blanco, utilizando para ello un elemento no metdlico para evitar ralladuras.
Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con esponja o tela para
retirar sobrantes del material de emboquillado. Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada
se lavara con agua, retirandose todo sobrante de mezcla o pegante ademas la baldosa se pulira
y brillara, debiéndose mantener protegida y limpia.

Recomendaciones para la Instalacién

¢ No se debe instalar por ningn motivo a cielo abierto.

e Prepare la mezcla cemento arena en proporciones 1:3 respectivamente. Esta mezcla se
humedece ligeramente y se esparce en un espesor minimo que debe oscilar entre 2.0y 3.0
cm.

e Aplique sobre esta mezcla una lechada de agua cemento que mejora las condiciones de
adherencia del material.

¢ No permita diferencias de nivel entre unidades mayores a 1 mm.

e Mantenga la separacién entre unidades de 2.0 a 3.0 mm.

e Una vez terminada la instalacién limpie la baldosa de excesos de mezcla y otros
contaminantes.

Recomendaciones para el Emboquillado
e Se realiza 24 horas después de instalada la baldosa. En el momento del emboquillado las
e juntas deben estar limpias, libres de particulas (polvo, mugre, residuos de cemento,
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mezcla, etc.).

e Se prepara una primera mezcla. Llenado: 1 parte de boquilla + 1 parte de agua

e Se extiende la mezcla de Llenado con un cepillo de caucho en un area aproximada de
10m2.

e Para proceder con el sellado, se deja un tiempo prudencial de asentamiento de la boquilla
de aproximadamente 45 - 60 minutos. Sellado: 2 partes de boquilla + 1 parte de agua.

e Extender la mezcla para emboquillar con un cepillo de caucho garantizando el llenado total
de las juntas.

e Finalmente se debe esperar un tiempo de siete (7) dias minimo antes de iniciar el proceso
de pulimento.

Recomendaciones para el Pulimento

e Se divide en dos etapas: destronque y pulido final.

e El destronque se inicia con esmeriles muy abrasivos en secuencia: 24 6 36, 60 y 120.

e El pulido final requiere de esmeriles mas finos en secuencia: 220 y 400; si se desea, 600 y
superiores.

e Una vez terminado el pulido, se deben lavar muy bien las areas y proteger adecuadamente
mientras la baldosa elimina la humedad recibida en el proceso.

e No aplique por ningiin motivo acido oxalico para dar brillo.

Recomendaciones para el Acabado

e Se realiza justo antes de la entrega de la obra.

¢ Requisito indispensable: el piso debe estar completamente exento de humedad.

e Las opciones basicas en el mercado para el acabado de pisos son: cera, polimérica,
sellador, cristalizantes.

o Difieren basicamente en el costo de aplicacién y en la periodicidad de aplicacion.

El contratista antes de iniciar esta actividad, debera entregar fichas técnicas y plan de trabajo a
la interventoria, con el fin de verificar el producto y autorizar el inicio de esta actividad

El material sobrante y/o material de las formaletas se debera retirar de la unidad por cuenta del
contratista

Cualquier autorizacibn o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximird de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Almacenamiento de los materiales

Verificacion de los elementos

Verificaciéon medidas y cantidades

Cumplir especificaciones de los planos en cuanto a las medidas, diametro y resistencia

especificados.

e Proteger los elementos contra sustancias que puedan afectar las manipulaciones tales como
aceites, grasas, polvo, barro, agua salada, etc...

o Verificacion

Verificacién del distanciamiento

Verificacién contra los planos.

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Los establecidos en las normas (NSR 10/AlS)
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7. MATERIALES:

Baldosa Terrazo

Granos

Marmolinas

Boquilla

Esmeriles

Cemento

Arena

Cualquier otro material para su buena ejecucion
8. EQUIPO:

Herramienta menor.

Destroncadora

Pulidora para piso

Separadores

Cepillo de caucho

Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucién

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE

Incluidos Incluidos Incluidos
dsi No N/A Xsi No N/A KIsi  No NA
12. NO CONFORMIDAD
Se medird y se pagara por metro cuadrado (m?) de Baldosa Terrazo instalado, debidamente
ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos de calidad de concreto.
La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:
+  Materiales descritos en el numeral 8.
*  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
*  Mano de obra.
+  Transportes dentro y fuera de la obra.
*  Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

ACTIVIDAD (4.4.6)

1. CAPITULO: (0.4) Mamposteria y acabado

2. ACTIVIDAD (4.4.6): Suministro e instalacion de Media Cafia para Baldosa Terrazo, de
10x10, Espesor: 24 mm o similar segun lo indicado por el supervisor

3. UNIDAD DE MEDIDA: ml — Metro lineal

4. DESCRIPCION:

Esta actividad se refiere al suministro y colocacion de Media Cafia para Baldosa Terrazo en las
zonas indicadas en los planos. Se usara baldosin de granito de primera calidad, tamafio 10 cm x
10 cm, del color que se especifique en los planos o que defina la Interventoria. Se desecharan
todas las piezas que presenten roturas, deformaciones o cualquier defecto de forma, dimensiones
o color.

La superficie sobre la cual se instalara la Media Cafia para Baldosa Terrazo del piso debe ser
previamente descarchada, para retirar algunos residuos de mezcla, producto de la mamposteria
y los frisos. La capa de material de pega debe ser de un espesor uniforme. Las baldosas se
pegaran con cemento gris o0 equivalente, aplicado con llana dentada formando ranuras
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horizontales, en tal forma que queden completamente asentados; al extender el material de pega
éste debe tener un espesor minimo de 5 mm. Las juntas se hilaran se tendra cuidado de que las
superficies queden perfectamente niveladas y las hiladas horizontales a nivel. Entre baldosas
adyacentes se dejaran brechas o juntas uniformes de dos (2) milimetros de espesor. Una vez
fraguada la pasta de pega se procedera 24 horas después al sellado o emboquillado de las
brechas o juntas con una lechada de cemento blanco, utilizando para ello un elemento no metalico
para evitar ralladuras. Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con
esponja o tela para retirar sobrantes del material de emboquillado. Transcurridas 24 horas, la
superficie enchapada se lavara con agua, retirandose todo sobrante de mezcla o pegante ademas
la baldosa se pulira y brillara, debiéndose mantener protegida y limpia.

Recomendaciones para la Instalacion

¢ No se debe instalar por ninglin motivo a cielo abierto.
e Prepare la mezcla cemento arena en proporciones 1:3 respectivamente. Esta mezcla se

humedece ligeramente y se esparce en un espesor minimo que debe oscilar entre 2.0y 3.0
cm.

¢ Aplique sobre esta mezcla una lechada de agua cemento que mejora las condiciones de
adherencia del material.

¢ No permita diferencias de nivel entre unidades mayores a 1 mm.

¢ Mantenga la separacion entre unidades de 2.0 a 3.0 mm.

e Una vez terminada la instalacién limpie la baldosa de excesos de mezcla y otros
contaminantes.

Recomendaciones para el Emboquillado
e Se realiza 24 horas después de instalada la baldosa. En el momento del emboquillado las

e juntas deben estar limpias, libres de particulas (polvo, mugre, residuos de cemento,
mezcla, etc.).

e Se prepara una primera mezcla. Llenado: 1 parte de boquilla + 1 parte de agua

e Se extiende la mezcla de Llenado con un cepillo de caucho en un area aproximada de
10m2.

e Para proceder con el sellado, se deja un tiempo prudencial de asentamiento de la boquilla
de aproximadamente 45 - 60 minutos. Sellado: 2 partes de boquilla + 1 parte de agua.

e Extender la mezcla para emboquillar con un cepillo de caucho garantizando el llenado total
de las juntas.

¢ Finalmente se debe esperar un tiempo de siete (7) dias minimo antes de iniciar el proceso
de pulimento.

Recomendaciones para el Pulimento

e Se divide en dos etapas: destronque y pulido final.

e El destronque se inicia con esmeriles muy abrasivos en secuencia: 24 6 36, 60 y 120.

e El pulido final requiere de esmeriles mas finos en secuencia: 220 y 400; si se desea, 600 y
superiores.

¢ Una vez terminado el pulido, se deben lavar muy bien las areas y proteger adecuadamente
mientras la baldosa elimina la humedad recibida en el proceso.

¢ No aplique por ninglin motivo acido oxalico para dar brillo.

Recomendaciones para el Acabado

e Se realiza justo antes de la entrega de la obra.

¢ Requisito indispensable: el piso debe estar completamente exento de humedad.

e Las opciones bésicas en el mercado para el acabado de pisos son: cera, polimérica,
sellador, cristalizantes.

¢ Difieren basicamente en el costo de aplicacion y en la periodicidad de aplicacion.

El contratista antes de iniciar esta actividad, deberd entregar fichas técnicas y plan de trabajo a
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la interventoria, con el fin de verificar el producto y autorizar el inicio de esta actividad

El material sobrante y/o material de las formaletas se debera retirar de la unidad por cuenta del
contratista

Cualquier autorizacion o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximira de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Almacenamiento de los materiales

Verificacién de los elementos

Verificacién medidas y cantidades

Cumplir especificaciones de los planos en cuanto a las medidas, diametro y resistencia

especificados.

e Proteger los elementos contra sustancias que puedan afectar las manipulaciones tales como
aceites, grasas, polvo, barro, agua salada, etc...

e Verificacion

Verificacion del distanciamiento

Verificacién contra los planos.

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Los establecidos en las normas (NSR 10/AIS)

7. MATERIALES:

e Media Cafa para Baldosa Terrazo
e Juntas de dilatacién de PVC
e Granos
e Marmolinas
e Bogquilla
e Esmeriles
e Cemento
e Arena
e Cualquier otro material para su buena ejecucion

8. EQUIPO:
e Herramienta menor.
e Destroncadora
e Pulidora para piso
e Separadores
e Cepillo de caucho
e Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucion

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE

Incluidos Incluidos Incluidos
BIsi  No N/A XIsir No  N/A Si No NIA

12. NO CONFORMIDAD

Se medird y se pagara por metro lineal (ml) de Media Cafa para Baldosa Terrazo instalado,
debidamente ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de
los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos de calidad de
concreto.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:
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+  Materiales descritos en el numeral 8.

»  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

*  Mano de obra.

+  Transportes dentro y fuera de la obra.

* Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

ACTIVIDAD (4.4.7)

1. CAPITULO: (0.4) Mamposteria y acabado

2. ACTIVIDAD (4.4.7): Suministro y aplicaciéon de Sikaguard®-62 CO o similar a la placa y
vigas

3. UNIDAD DE MEDIDA: m2 — Metro cuadrado

4. DESCRIPCION:

El Contratista debe preparar la superficie del Concreto, mortero, asbesto-cemento y/o piedra
dejandola sana, rugosa y limpia, libre de empozamientos, partes sueltas, contaminacién con
aceites, polvos, residuos de curadores, lechada de cemento u otras materias extranas.

El contratista deberd realizar la limpieza con chorro de arena 0 agua a presién, grata metalica o
pulidora.

El producto se aplica con rodillo en dos (2) capas como minimo. Para aplicarlo con pistola se
puede diluir con el 10% en volumen de Colma Limpiador. La segunda capa se aplica tan pronto
haya secado al tacto la primera (2 a 3 horas a 20°C) y antes de 36 horas, de lo contrario debe
lijarse la primera capa para restablecer la adherencia.

El contratista antes de iniciar esta actividad, debera entregar fichas técnicas y plan de trabajo a
la interventoria, con el fin de verificar el producto y autorizar el inicio de esta actividad

El material sobrante y/o material de las formaletas se debera retirar de la unidad por cuenta del
contratista

Cualquier autorizacién o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximird de
responsabilidades al contratista por la operacién y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Almacenamiento de los materiales

Verificacion de los elementos

Verificacién medidas y cantidades

Cumplir especificaciones de los planos en cuanto a las medidas, diametro y resistencia

especificados.

e Proteger los elementos contra sustancias que puedan afectar las manipulaciones tales como
aceites, grasas, polvo, barro, agua salada, etc...

e Verificacion

Verificacion del distanciamiento

Verificacién contra los planos.

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Los establecidos en las normas (NSR 10/AIS)
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7. MATERIALES:
Sikaguard®-62 CO
Arena o Agua o Grata metalica o Pulidora
Cualquier otro material para su buena ejecucién
8. EQUIPO:
Herramienta menor.
Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucién

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
Bdsi No N/A Isi No N/A I si No N/A

12. NO CONFORMIDAD

Se medird y se pagara por metro cuadrado (m?) de Sikaguard®-62 CO aplicado, debidamente
ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos de calidad de concreto.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

»  Materiales descritos en el numeral 8.

»  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

*  Mano de obra.

+  Transportes dentro y fuera de la obra.

*  Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

4.5CUBIERTA

ACTIVIDAD (4.5.1)
1. CAPITULO: (0.4) CUBIERTA
2. ACTIVIDAD (4.5.1): Suministré e Instalacion de teja en UPVC rigido Incluye fijacion,

accesorios, amarras
3. UNIDAD DE MEDIDA: m2 — Metro cuadrado

4. DESCRIPCION:

Esta especificacion se refiere a la instalaciéon de teja UPVC rigido, segun detalles incluidos en los
disefios y los planos del Proyecto.

El CONTRATISTA debera seguir todas las recomendaciones técnicas para la instalacion,
suministradas por el fabricante. En caso de presentarse no conformidades en el proceso de
instalacion de la teja o en el producto terminado, evidenciadas por la Interventoria, el
CONTRATISTA, deberé realizar todas las acciones correctivas necesarias a plena satisfaccién
de la Interventoria; sin que por ello el CONTRATISTA tenga derecho a reconocimiento econémico
adicional. Sera responsabilidad del CONTRATISTA, el transporte, almacenamiento y buena
conservacion de los materiales. No se aceptaran, para instalacion, elementos defectuosos,
fisurados, rotos, rayados, porosos, mal perforados, con alabeos otorceduras.

El contratista antes de iniciar esta actividad, debera entregar fichas técnicas y plan de trabajo a
la interventoria, con el fin de verificar el producto y autorizar el inicio de esta actividad
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El material sobrante y/o material de las formaletas se debera retirar de la unidad por cuenta del
contratista

Por otro lado el contratista debera realizar la revisién de los planos estructurales del disefio, en
los cuales la interventoria entregara al contratista. En lo cual el contratista realizara revision de
dichos planos estructurales tomando como referencia los siguientes reglamentos a nivel
internacional:

(NSR 10 / ASCE)

El profesional designado para la revision del disefio estructural, deberd en todo momento procurar
gue el producto del disefio realizado no supere las cantidades de obra establecida en el cuadro
de cantidades de obra para lo cual deberd socializar de manera oportuna y periodica los
resultados obtenidos a la supervision del contrato.

Para el establecimiento de las cargas vivas de disefio, ademas de verificar las indicadas por los
cadigos internacionales listados previamente.

Dentro de la revision estructural se debera entregar 15 dias habiles después de haber firmado el
acta de inicio y se debera entregar como minimo;

Planos estructurales constructivos, los cuales deben contemplar las plantas con localizacién y
dimensiones de todos los elementos, los despieces y colocacién de refuerzos, traslapos,
longitudes de desarrollo, cortes y detalles especiales que se requieran para una facil
interpretacién y ejecucion. Dentro de los planos, se debera indicar las especificaciones de los
materiales de construccidn, los procedimientos constructivos y toda la informacién que se
considere relevante para la construccion y supervision técnica de las estructuras, tales como
contra flechas, grado de capacidad de disipacion de energia bajo el cual se disefia el material
estructural del sistema de resistencia sismica, las cargas vivas y de acabado supuestas en los
célculos y el grupo de uso al cual pertenece

e Todos los planos deberan ser entregados en juego originales firmados por el disefiador
responsable y en archivo magnético (DWG)

e Memoria de calculo en original, en las cuales se debe incluir la descripcién de las teorias y
andlisis estructurales aplicados, aplicados, descripcion del sistema estructural usado en cada
caso, teniendo en cuenta las hipétesis de cargas, evaluaciones de cargas vivas y muertas,
sismos y/o viento, efectos de temperatura y condiciones especiales ambientales, indicar el
grado de capacidad de disipacién de energia del sistema de resistencia sismica, calculo de la
fuerza sismica, verificacion de derivas y listados del procesamiento de datos, debe entregarse
una descripcion de los principios bajo los cuales se realiza el disefio y los datos identificables
tanto de entrega de datos al procesador automatico como de salida con sus correspondientes
esquemas

e Lista de hierros y figuracién para elementos de concreto y despiece de elementos para las
estructuras metdlicas (si es el caso)

e cubicacion de los elementos de concreto

o carta de responsabilidad del disefiador

Cualquier autorizacién o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximird de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Almacenamiento de los materiales
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Verificacion de los elementos

Verificacién medidas y cantidades

Cumplir especificaciones de los planos en cuanto a las medidas, didmetro y resistencia
especificados.

Proteger los elementos contra sustancias que puedan afectar las manipulaciones tales como
aceites, grasas, polvo, barro, agua salada, etc...

Verificacion

Verificacién del distanciamiento

Verificacion contra los planos.

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Los establecidos en las normas (NSR 10/AIS)

7. MATERIALES:
Teja en PVC rigido
Tornillo autoperforante con cabezainyectada y arandelade neopreno
Capelote o clip de fijacion en aluminio con empaque EPDM
Cualquier otro material para su buena ejecuciéon y funcionamiento

8. EQUIPO:
Herramienta menor.
Destroncadora
Pulidora para piso
Separadores
Cepillo de caucho
Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucion

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
Xsi ONo [N/A Xsi [0 No CIN/A Si [INo [N/A

12. NO CONFORMIDAD

Se medira y se pagara por metro cuadrado (m?) de UPVC rigido instalado, debidamente ejecutado
y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos de calidad de concreto.

La medida sera el resultado de célculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

*  Materiales descritos en el numeral 8.

*  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

*  Mano de obra.

»  Transportes dentro y fuera de la obra.

*  Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

ACTIVIDAD (4.5.2)

1. CAPITULO: (0.4) CUBIERTA

2. ACTIVIDAD (4.5.2): Caballete o cumbrera para teja en UPVC rigido, Incluye: suministro de
materiales, instalacion, fijacion, accesorios, amarras

3. UNIDAD DE MEDIDA: ml — Metro lineal

4. DESCRIPCION:
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Esta actividad se refiere al suministro e instalacién de Caballete o cumbrera para teja en UPVC
rigido

La instalacién de las teja debe hacerse por el método de las juntas alternadas, con un traslapo
lateral, no inferior a la ondulacién y un traslapo en extremos no inferiores a 14 cm, las
ondulaciones extremas en lamina lateral deben ir hacia abajo. Antes de iniciar el trabajo el
contratista y el interventor deben convenir el método adecuado para la correcta ejecucion de la
obra. La colocacién del caballete se iniciara de acuerdo con la direccién de los vientos reinantes,
siguiendo las recomendaciones del fabricante.

Los caballetes se fijan con amarres, dos por unidad y podran descansar sobre correas de madera,
hierro, aluminio, o concreto, distanciados de acuerdo a la medida de los planos..

El contratista antes de iniciar esta actividad, debera entregar fichas técnicas y plan de trabajo a
la interventoria, con el fin de verificar el producto y autorizar el inicio de esta actividad

El material sobrante y/o material de las formaletas se deber retirar de la unidad por cuenta del
contratista

Por otro lado el contratista debera realizar la revision de los planos estructurales del disefio, en
los cuales la interventoria entregara al contratista. En lo cual el contratista realizara revision de
dichos planos estructurales tomando como referencia los siguientes reglamentos a nivel
internacional:

(NSR 10 / ASCE)

El profesional designado para la revision del disefio estructural, debera en todo momento procurar
gue el producto del disefio realizado no supere las cantidades de obra establecida en el cuadro
de cantidades de obra para lo cual deberd socializar de manera oportuna y periodica los
resultados obtenidos a la supervision del contrato.

Para el establecimiento de las cargas vivas de disefio, ademas de verificar las indicadas por los
cadigos internacionales listados previamente.

Dentro de la revisién estructural se debera entregar 15 dias habiles después de haber firmado el
acta de inicio y se debera entregar como minimo:

Planos estructurales constructivos, los cuales deben contemplar las plantas con localizacion y
dimensiones de todos los elementos, los despieces y colocacién de refuerzos, traslapos,
longitudes de desarrollo, cortes y detalles especiales que se requieran para una facil
interpretacion y ejecucion. Dentro de los planos, se deberd indicar las especificaciones de los
materiales de construccion, los procedimientos constructivos y toda la informacion que se
considere relevante para la construccion y supervision técnica de las estructuras, tales como
contra flechas, grado de capacidad de disipacion de energia bajo el cual se disefia el material
estructural del sistema de resistencia sismica, las cargas vivas y de acabado supuestas en los
calculos y el grupo de uso al cual pertenece

e Todos los planos deberan ser entregados en juego originales firmados por el disefiador
responsable y en archivo magnético (DWG)

e Memoria de calculo en original, en las cuales se debe incluir la descripcién de las teorias y
andlisis estructurales aplicados, aplicados, descripcion del sistema estructural usado en cada
caso, teniendo en cuenta las hipotesis de cargas, evaluaciones de cargas vivas y muertas,
sismos y/o viento, efectos de temperatura y condiciones especiales ambientales, indicar el
grado de capacidad de disipacion de energia del sistema de resistencia sismica, calculo de
la fuerza sismica, verificacion de derivas y listados del procesamiento de datos, debe
entregarse una descripcién de los principios bajo los cuales se realiza el disefio y los datos

“Protegemos el azul de la Bandera” GEDOC-FT-001-AYGAR -V07
Linea anticorrupcién Armada Nacional 01 8000 11 69 69 — 24 Horas — _ —
Brigada de I.M. No. 4 — Via al Morro Kilometro 01 Tumaco — Narifio - Colombia ﬁ ’-\ Z 1 e
www.armada.mil.co Sty & i |


http://www.armada.mil.co/

@ FORMATO ESTUDIO PREVIO

ARMADA NACIONAL Proceso: Adquisiciones Autoridad: JOLA

REPUBLICA DE COLOMBIA
C6digo: ADQ-FT-004-JOLA-VO9 Rige a partir de: 25/06/2015 Pagina 132 de 201

identificables tanto de entrega de datos al procesador automatico como de salida con sus
correspondientes esquemas

e Lista de hierros y figuracion para elementos de concreto y despiece de elementos para las
estructuras metdlicas (si es el caso)

e cubicacion de los elementos de concreto

¢ carta de responsabilidad del disefiador

Cualquier autorizacion o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximira de responsabilidades
al contratista por la operacién y actividades necesarias de esta actividad, igualmente NO eximira al
contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y disposiciones que apliquen para el
cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

o Almacenamiento de los materiales

¢ Verificacion de los elementos

e Verificacion medidas y cantidades

e Cumplir especificaciones de los planos en cuanto a las medidas, didmetro y resistencia
especificados.

e Proteger los elementos contra sustancias que puedan afectar las manipulaciones tales como
aceites, grasas, polvo, barro, agua salada, etc...

¢ Verificacion
Verificacion del distanciamiento
Verificaciéon contra los planos.

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Los establecidos en las normas (NSR 10/AIS)

7. MATERIALES:

e Caballete o cumbrera para teja en PVC tipo Royalco
e Tornillo autoperforante con cabezainyectada y arandelade neopreno
e Capelote o clip de fijacion en aluminio con empague EPDM
e Cualquier otro material para su buena ejecucion y funcionamiento
8. EQUIPO:
e Herramienta menor.
e Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucion
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
KIsi  No NA Ksi No NA KIsi  No N/A
12. NO CONFORMIDAD
Se medir4 y se pagara por metro lineal (ml) de caballete o cumbrera para teja en UPVC rigido
instalado, debidamente ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los
resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos de
calidad de concreto.
La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera el
precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:
+  Materiales descritos en el numeral 8.
*  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
*  Mano de obra.
+  Transportes dentro y fuera de la obra.
+ Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato
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ACTIVIDAD (4.5.3)

1. CAPITULO: (0.4) CUBIERTA

2. ACTIVIDAD (4.5.3) Acero estructural ASTM-A500, grado C, tuberia estructural cuadrada,
para cerchas, rectangular, segun disefio Incluye suministro de materiales, acero, corte,
soldadura, Transporte, montaje , instalacion, pintura anticorrosivo, acabado final en pintura
epoxica, detalles de conexion con columnas.

3. UNIDAD DE MEDIDA: Kg — Kilogramo

4. DESCRIPCION:

El objetivo es el disponer de una estructura elaborada en perfiles estructurales, y que consistira
en la provisién, fabricacién y montaje de dicha estructura, segun planos y especificaciones del
proyecto y por indicaciones de fiscalizacion.

Esta actividad cubre los requisitos generales para el suministro, fabricacion, pruebas de taller,
despacho, carga, trasporte, descarga, preparacién, montaje y almacenamiento de elementos
metalicos de las estructuras metdlicas que se muestran en los planos que forman parte de la
obra.

Se deberan elaborar y aprobarse los Procedimientos Calificados de Fabricacion, WPQS para los
diversos tipos de sueldas de fabricacién de vigas y/o columnas y/o cerchas tanto en patines,
almas y canales.

En ellos se fijaran todas las variables para el proceso y el tipo de Soldadura, electrodo, tamafio y
técnicas adicionales que requiere la fabricacidén de elementos estructurales de acuerdo a la norma
AWS. Se puede aplicar la norma AWS para construcciones sismo-resistentes

Se debera Calificar a los soldadores de taller de acuerdo a la Norma AWS. Se deber& chequear
durante la elaboracion que la soldadura ejecutada en taller cumpla con los requerimientos de
calidad mediante técnicas de tintas penetrantes, ultrasonido y rayos X, de acuerdo a la norma
AWS, para proceder a la aprobacion de la ejecucién y transportarla a la obra.

El contratista debera realizar todos los chequeos necesarios y entregar certificaciones necesarias
con la cual avale las condiciones de la estructura.

El contratista debera presentar para su aprobacién evidencia apropiada que todos los materiales
utilizados en la fabricacién de las estructuras estan de acuerdo con la clasificacion y grado
indicados de los planos y con lo exigido por estas especificaciones. Todos los elementos de acero
estructural, pernos y los materiales de soldadura, deberan seguir las especificaciones de las
normas ASTM.

Acero estructural:
La perfilaria debera cumplir como minimo con la norma ASTM-A500 grado C

Constituiran evidencia apropiada de que el acero usado es de la calidad aceptable, los informes
certificados de prueba efectuadas por la Aceria, por el fabricante de las estructuras, o con un
laboratorio independiente debidamente aprobado.

Estos informes no exoneraran al contratista de ejecutar por su cuenta los cambios requeridos
cuando la calidad o el estado de material no sean satisfactorios.

Corre por cuenta del contratista el reemplazo de materiales que estén defectuosos o mal estado
y el costo de correccién de cualquier error por el cual sea responsable.
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Todos los materiales que el contratista suministre deberan ser nuevos. No se permitiran el empleo
de elementos que hayan estado expuestos a la intemperie por largo tiempo y presenten
herrumbres o escamas.

A menos que se especifique otra cosa todos los materiales y sus pruebas deberan cumplir con
las normas de calidad indicadas a continuacion:

Camisas metdélicas circulares:

Deberan ser fabricadas a partir de planchas de acero calidad ASTM A-36, roladas y soldadas
longitudinalmente con corddn de penetracion completa o procedimiento alternativo aprobado por
la Fiscalizacién. Posteriormente la union soldada debera ser esmerilada para lograr un acabado
liso que sera aprobado por la Fiscalizacion previo a su colocacion.

Pernos estructurales de alta resistencia:
El acero para los pernos y las tuercas de alta resistencia deberan cumplir con los requisitos de
las normas A-325 (en conexiones de vigas).

Tuercas y arandelas:
El acero deberé tener una calidad conforme con la ASTM A-563 Y F-436. Todos los pernos y/o
tuercas deberan ser ajustados con torquimetros.

Soldadura:

Debera ser tipo AWS —E8018 —E8013 —ER80S —6, para soldar espesores menores y varillas lisas.
Para soldar varillas corrugadas y elementos metalicos de espesores mayores, debera usarse
soldadura AWS — E8018 — ER80S — 6, segun el proceso de soldadura que se aplique.

Procesos de soldadura precalificadas:

Tipo SMAW, GMAW O GTAW, segln sea necesario y que cumpla con los requisitos de la norma
ASTM A-233 0 A-316, seglin sea el caso o las especificaciones correspondientes de la horma,
AWS A5 17, AWS A5 18, AWS A5 23, AWS5.5, AWS5.28.

Todos los materiales antes de ser colocados o instalados deberan estar completamente rectos,
al menos que la geometria final indique forma diferente. En caso de requerir enderezamiento,
este debera ser supervisado por la fiscalizacion en el taller y aprobado in situ. Se deberan utilizar
métodos que no dafien el material o no comprometan las uniones.

El método, geometria final y fabricacion también debe ser aprobado por el Fiscalizador. Se
prohibe enderezar o conformarlos a golpes.

El Contratista de estructuras de acero preparara los planos de taller en base a los planos y
especificaciones del proyecto. Debido a la complejidad de la estructura de cubierta, el contratista
Debera desarrollar un modelo tridimensional para asegurar la exactitud geométrica del conjunto.

Estos planos deberan ser revisados y aprobados por la Fiscalizacién antes de proceder a la
fabricacion, sin que esta revision exima al Contratista de responsabilidad contractual alguna por
la provision e instalacion de las mismas.

Todas las piezas estructurales seran trabajadas en taller por operarios calificados y
experimentados, de la manera especificada en los planos, evitando procesos en caliente. Se
seguiran los detalles constructivos indicados en los planos, tales como traslapes, uniones, pernos
0 remaches, sueldas, etc.

Las partes que estaran expuestas a la vista tendran un acabado nitido. El cizallamiento, los cortes
a soplete y el martilleo o sinceramiento, se ejecutaran en forma precisa y cuidadosa.
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Todas las esquinas y filos agudos, asi como los filos que se produzcan por cortes y asperezas
durante el manejo o ereccion, seran debidamente redondeados con esmeril 0 métodos
adecuados.

Las placas de acero seran cortadas y fabricadas de tal manera que la direccién primaria de
laminacion de las placas sea paralela a la direccion en la cual se produzca el principal esfuerzo
en el elemento fabricado, durante el servicio.

Todo el acero estructural, para su colocacion en obra, debera estar perfectamente limpio y libre
de defectos de fabricacién como fisuras, poros, etc.; ademas no presentara ondulaciones,
rajaduras u otros defectos semejantes, que afecten su utilizacién

Todos los elementos de la estructura, tanto vigas como correas iran debidamente pintadas por
todas las caras del elemento, con dos manos de pintura anticorrosivo de alta calidad, con el fin
de protegerlos debidamente contra la corrosion.

Las superficies a soldar seran lisas, uniformes, carentes de rebabas, desprendimientos, grasas y
otros defectos que podrian afectar la calidad de la soldadura. Las superficies que se extiendan
dentro de 5 centimetros de cualquier zona a soldar, no estaran pintadas ni cubiertas con otro
material que podria afectar la calidad, o producir vapores o gases inconvenientes durante la
realizacion de este trabajo.

Los miembros por soldarse seran alineados correctamente y sujetados firmemente en su posicion
por medio de cualquier dispositivo adecuado, incluyendo puntos de soldadura hasta que se haya
completado el trabajo de soldadura.

Para unir dos piezas de distinta seccién, la mayor seccién se adelgazara en la zona de contacto,
con pendientes no superiores al 25%, para obtener una transicion suave de la seccion. La
soldadura no sera hecha en superficies hUmedas, o expuestas a la lluvia, o a vientos fuertes,
tampoco cuando los soldadores estén expuestos a condiciones climaticas desfavorables.

Después de ejecutar cada cordon elemental y antes de depositar el siguiente, se limpiara la
superficie con piqueta y cepillo de alambre, eliminando todo rastro de escorias.

Las soldaduras se cefiiran lo mas estrictamente posible a los requerimientos de los planos, y las
superficies descubiertas de la soldadura seran razonablemente lisas y regulares. No existiran
porosidades ni grietas en la superficie soldada.

Habr& completa fusién entre el metal de soldadura y el material base, y entre los pasos sucesivos
alo largo de la junta. Las soldaduras estardn exentas de traslape, y el metal base sin hendiduras.

MONTAJE DE LAS PIEZAS

REQUERIMIENTOS PREVIOS AL MONTAJE

Revision de los planos arquitecténicos, estructurales y de detalle de la estructura, asi como
otros documentos de obra que definan disefios, sistemas y materiales a utilizarse.

Verificacién de pendientes, y otros que inciden en el uso, geometria y comportamiento de la
estructura a ejecutar.

De requerirse complementaciones o modificaciones, el contratista deberd suministrar por sus
propios medios detalles o adiciones a los planos por un especialista en la materia.
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Elaboracion de dibujos de taller, para corte y organizacion del trabajo.
Determinacion de los espacios necesarios para la ejecucion del trabajo.

Determinacién y organizacion del trabajo a ejecutarse en obra. Replanteo y trazos requeridos
del sitio a ubicar la estructura. Verificaciéon de medidas en obra.

Pruebas previas de los perfiles estructurales a utilizar (en un laboratorio calificado y aceptado por
la fiscalizacion): verificacién que cumpla con la resistencia de disefio y caracteristicas generales
y dimensionales: Norma INEN 136.

La soldadura a utilizar sera del tipo de arco. Los electrodos serdn especificados en los WPQS, se
utilizara electrodos E6010, E6011, E7018, E8018, de 1/8” y 5/32.

Disposicién de un sitio adecuado para el almacenamiento y trabajos en obra.
Culminacién de elementos de apoyo de la estructura como: muros, losas, vigas y similares.

Verificacién de la existencia de instalaciones eléctricas requeridas. Ubicacion de sistemas de
andamios, entarimados y otros que se requieran para el calzado y armado de la estructura.

Precauciones para el transporte de los perfiles y piezas preparadas: que no rocen entre si y sin
cargas puntuales que puedan producir torceduras del material.

Elaboracion de procedimientos de soldadura WPQS para las conexiones de los elementos en el
montaje por un Ingeniero AWS calificado.

Verificacion y pruebas al personal técnico calificado para el montaje de la estructura.

Verificacién de la calidad y cantidad del equipo; gria, elevadores y similares que posean las
caracteristicas y capacidad adecuada para el trabajo de alzado de la estructura.

Sistemas de seguridad para obreros: botas, guantes, anteojos, cascos, cinturones.

El montaje de la estructura estara dirigido por un profesional (ingeniero) experimentado en el
montaje de elementos pesados.

Fiscalizacion exigira muestras previas, para la verificaciéon de materiales, tipo y calidad de suelda,
acabados y mano de obra calificada. Aprobara el inicio de la fabricacion y del montaje de la
estructura de acero en perfiles.

Esta informacion el contratista se la entregara al interventor o supervisor, con el fin de verificar
procedimiento y autorizarlos

ANDAMIAJE

La obra falsa o andamio se disefiara adecuadamente, y su construccién y mantenimiento se
realizaran de tal manera que soporte, sin asentamiento objetable, las cargas que gravitan sobre
ella. El Contratista preparara y presentara al interventor o supervisor los planos de detalle de la
obra falsa antes de comenzar su construccion.

Las armaduras seran erigidas usando andamiajes, los materiales de ésta seran removidos
después que hayan cumplido con su funcién. Los puntales del andamiajes seran retirados con
excavacién de por lo menos 0.50 metros por debajo de la superficie original del suelo o
estructura. Todos los desechos y desperdicios que resulten de la construccion y retiro de la
andamiajes seran eliminados, y la zona utilizada quedara completamente limpia.
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PROCEDIMIENTOS DE MONTAJE

La estructura se montara estrictamente con perfiles, alineamiento, elevaciones, localizaciones,
orientaciones, dimensiones y ejes mostrados en los planos de disefio estructural. Deberan
preverse todas las precauciones necesarias a fin de evitar que los miembros estructurales tengan
esfuerzos imprevistos por efectos de plumas, malacates, colgantes etc.

Un miembro estructural puede rechazarse si su estado pre o post montaje presenta deflexiones
producidas por, accidentes de transporte, servir de apoyo para montaje de equipo por medio de
malacates, ser cortado para permitir el montaje de equipo retrasado en su entrega, haberse
utilizado como puntal o apoyo de estructura.

Debido a la complejidad del proyecto, el Contratista debera presentar un Plan de Montaje al
interventor o supervisor para cada area del mismo, para aprobacién del interventor o supervisor
previo al inicio de cualquier actividad de montaje. En dicho plan se estableceran las secuencias,
procedimientos, equipos, andamios, personal, protecciones, equipos de seguridad, y todos los
demas elementos necesarios para asegurar que los montajes sean totalmente controlados y
planificados, a fin de evitar dafios a personas, otras estructuras, propiedad de terceros, etc.

DURANTE LA EJECUCION

Control de los materiales y verificacion de cumplimiento de dimensiones, formas y espesores:
segun recomendacion de la norma INEN 106. Acero al carbono. Extraccién y preparacion de
muestras.

Las planchas de acero cumpliran los requisitos de la norma INEN 114. Planchas delgadas de
acero al carbono; para calidades “Estructural” y “Estructural Soldable”; no se aceptaran lanchas
de acero de calidad comercial. Para tolerancias, se observara la norma INEN 115. Tolerancias
para planchas de acero al carbono laminadas en caliente o en frio.

De considerarlo adecuado, se permitira enderezar los perfiles antes de cortarlos. Enderezados
con el uso de calor, seran permitidos por excepcion, bajo un control riguroso y previa aprobacion
del interventor o supervisor.

Unificacion de medidas y espesores para cortes en serie. Control del procedimiento y longitud de
cortes: no se aceptaran piezas que rebasen la tolerancia de + 5 milimetros en la longitud.

Todos los cortes se realizaran en frio, a maquina o a mano, para el que las piezas deberan estar
debidamente fijadas y aseguradas.

Control del material de suelda: no se permitird el uso de electrodos, que no se encuentren
debidamente empacados en el original del fabricante; se rechazard electrodos himedos o
dafiados.

De existir 6xido, seré retirada con cepillo de alambre, lija gruesa y desoxidante. Control de que
los perfiles se encuentren libre de pintura, grasas y otro elemento que perjudique la calidad de
los trabajos en ejecucion.

Realizacion y verificacion de muestras de suelda (pruebas de calidad a ser establecido por la
fiscalizacion de soldadura, mediante, tintas penetrantes, ultrasonido y/o rayos X).

Para proceder con la suelda, los elementos tendran superficies paralelas, chaflanadas, limpias y
alineadas; estaran convenientemente fijados, nivelados y aplomados, en las posiciones finales
de cada pieza.
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Los cordones de suelda, deberan ejecutarse previniendo la deformacién de los perfiles, por lo
que en cordones de mayor longitud, se soldara alternadamente, llenando posteriormente los
espacios vacios.

Control y verificacion permanente que las secciones de suelda sean las determinadas y
requeridas en planos.

Control del amperaje recomendado por el fabricante de los electrodos.

Se realizara un pre ensamble, para alinear agujeros y sistemas de conexién, que determinen un
armado correcto en obra. Al disponer de estructura de ensamble con pernos, se realizaran moldes
de prueba, en los que todas las piezas calcen entre si. Toda perforacion sera realizada con taladro
y no sera mayor a 1,5 mm de diametro nominal del perno.

Verificacion de la instalacién de tensores y otros complementarios que afirmen la estructura.

Aplicacién de pintura anticorrosiva, que se incluye en ésta actividad.

POSTERIOR A LA EJECUCION

Ubicacién de chicotes con pletina o acero de refuerzo en las columnas, para arrostramiento de
mamposteria, de permitirlo los planos estructurales.

La estructura y sus piezas componentes terminadas no tendran torceduras, dobladuras o uniones
abiertas.

Se verificaran los plomos, alineamientos y niveles. Inspeccion de la suelda efectuada, verificando
dimensiones, uniformidad, ausencia de roturas, penetracion.

El interventor o supervisor podra exigir la realizacion de pruebas no destructivas de la suelda
efectuada, mediante una prueba de carga o utilizando ensayos de rayos x, magna flux o pruebas
ultrasodnicas, a costo del contratista.

Reparaciones de fallas de pintura, producidas durante el transporte y montaje.

ACABADOS DE LAS PIEZAS

Las estructuras después del ensamble y la inspeccién en el taller se deberan limpiar y pintar.

Las superficies ya limpias se deberadn proteger apropiadamente en todo momento contra la
oxidacion o cualquier otro dafio.

La pintura para acero estructural y demés elementos metdlicos debera cumplir con lo definido en
estas especificaciones. El Contratista deberd aportar todo el equipo para la limpieza,
revestimiento y pintura.

Limpieza

El aceite, la grasa, los compuestos protectores y toda suciedad deberan removerse de las
superficies, mediante esencias minerales puras, nafta o gasolina blanca. La limpieza final se
debera hacer con estopas y disolvente limpios. Después de la limpieza con los solventes las
superficies de las estructuras se deberan despojar de trazas de 6xido, escamas residuales del
laminado y cualquier otra sustancia extrafia, mediante chorro abrasivo de arena, esmeril, lija
abrasiva, etc.

Los abrasivos (arena silicea) utilizados en el arenado debera estar limpios y secos (al horno u
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otro dispositivo adecuado), con una granulometria comprendida entre 0,35 mm. y 1,40 mm. Se
procedera a arenar con un rendimiento no superior a 0,3 m#/min. utilizando una lanza provista e
una boquilla de 6,35 mm. y a una presion de 90 PSI.

El aire comprimido debera ser limpio, seco y sin aceite.

Una vez finalizado el arenado, se procedera a retirar todo polvo o materias sueltas adheridas a
la superficie mediante escobillas, escobillones de crin vegetal o aspiradoras. Deben tomarse las
precauciones de no apoyar las manos descubiertas o con guantes sucios sobre superficies ya
arenadas.

En el caso que después de concluida la preparacién de la superficie, aparezca 6xido en ella,
debera ser nuevamente limpiada y preparada de la manera especificada.

No se permitird que una superficie arenada permanezca sin recubrir de un dia para otro.

Las areas arenadas que no se alcancen a pintar con anticorrosivo durante la jornada, que no
cumplan con las 3 horas indicadas anteriormente, deberan ser arenadas nuevamente al dia
siguiente, para asi aplicar la primera mano de anticorrosivo cumpliendo dicho lapso de tiempo
maximo.

Serd obligatorio aplicar un rearenado a todas las superficies que sean afectadas por una llovizna,
lluvia u otra causal de humedad, sin que se encuentren con la primera mano de anticorrosivo. Se
debera hacer énfasis en la limpieza de las juntas y conexiones soldadas. El grado de limpieza
sera tipo SA 2 .

Si en el intervalo entre la preparacion de la superficie y la aplicacion de la primera capa de pintura,
las superficies comienzan a oxidarse 0 a contaminarse, se exigird una limpieza con un agente
desoxidante de accién fosfatizante, inmediatamente anterior a la aplicacién de la pintura. Las
superficies deberéan estar totalmente libres de humedad antes de ser pintadas.

Pintura

Todas las pinturas preparadas y empacadas en fabrica deberan ser enviadas al sitio de la obra
en su recipiente original, debidamente sellado y con rétulos y marcas propios del fabricante. Los
recipientes deberan permanecer cerrados hasta el momento de aplicarse la pintura. La fecha de
caducidad de las pinturas debe de estar de forma visible. Luego de una prolija limpieza,
verificando que la superficie esté libre de grasas o polvo, deberan aplicarse la primera capa de
pintura o imprimacién. Se recomienda cumplir las siguientes especificaciones:

Dos capas de diferente color y alto contraste (para evidenciar cobertura completa de la segunda
mano), de pintura anticorrosiva acabado “mate”, a base de resinas alquidicas. El espesor de cada
capa sera de 75 micras de espesor de pelicula seca (E.P.S.).

Estas estructuras deben de estar libres de imperfecciones superficiales y las soldaduras
debidamente pulidas.

Ademas de las instrucciones contenidas en estas especificaciones, el Contratista debera cumplir
con las instrucciones del fabricante de la pintura y las instrucciones aprobadas con antelacion a
su aplicacion.

La pintura se debera aplicar con pistolas apropiadas en condiciones Optimas de servicio, y
utilizando personal entrenado. No se debera aplicar pintura cuando la humedad o la temperatura
ambiente excedan los limites permitidos por el fabricante. Las capas de pintura que se aplican
deberan quedar uniformes y libres de burbujas, poros, manchas o sefales de cerdas.
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Las capas se deberan aplicar en cantidad suficiente pero excesiva para tapar la superficie y de
tal manera que se pueda obtener un acabado resistente y de primera calidad.

Antes y durante la aplicacion de las pinturas éstas deberan de agitarse en sus recipientes en
forma suficiente para mantener los pigmentos uniformes y evitar sedimentos.

Las capas de pintura seca que se formen en la superficie de los recipientes deberan desecharse.

No se permitird el uso de una pintura que haya formado una capa seca superficial que pueda
suponer una alteracién apreciable de la composicién de la fabrica.

No se permitira verter sobrantes de pinturas en las cafierias del sitio de la obra y/o en el mar y/o
rio y/o manglar. Todos los sobrantes deberan retirarse del sitio de la obra después de terminado
el trabajo.

Las superficies metalicas que hayan sido dafiadas deberan limpiarse hasta el metal de base y
repintarse antes de proceder a la pintura final.

Todas las areas de pintura de fabrica que estén defectuosas o que hayan sido dafiadas deberan
limpiarse hasta el metal de base y repintarse antes de proceder a la pintura final.

Cumplido el tiempo de curado de la pintura, se determinara la adherencia de la misma, para lo
cual se aplicara la norma INEN 1006 cumpliendo la clasificacién #5.

La pintura aplicada en tales areas debera ser del mismo tipo usado en la pintura original de
fabrica. La limpieza y pintura de las areas o elementos con pintura defectuosa, deberan ejecutarla
el Contratista a su costo.

El interventor o supervisor en obra determinard la correcta aplicacion de pintura, de acuerdo a
humedad relativa, temperatura del aire y del elemento metalico, espesor de pintura y punto de
rocio. Previo a la pintura, se verificara en taller la calidad de las piezas de la estructura formada.
Bajo ningln concepto se cubrird con pintura porosidades, oquedades o escoria de soldadura.

Revestimiento retardante de fuego:

Toda la estructura de acero, se debera revestir con la proteccion contra el fuego, excepto en las
caras que quedan selladas con hormigon.

Se debera revestir la estructura de acero de perfiles, con sustancias quimicas retardantes de
fuego para su mejor proteccion. Estos retardantes de llamas, o capas de yeso, asbesto, etc., y
pinturas en aerosol, estan disponibles como espuma retardante en aerosol y es usada en la
industria de la construccion para proteger el acero estructural. Cada uno de estos productos son
fabricados con materiales diferentes. Lo importante es que, si es espuma por ejemplo de
poliuretano que es un excelente retardante de llamas y puede ser rociada en areas dificiles de
alcanzar, se adhiere bien al acero estructural. Estos elementos quimicos, deberan cumplir con
las especificaciones muy variadas de acuerdo al uso, de la ASTM A-572-50 y A-572-60, ASTM
E-119, 1ISO-834, BS-476, UL-263, para retardante de llamas comerciales para edificios.

El Analisis de Precio Unitario de la actividad debera incluir este revestimiento. Por lo que se
pagaréa dentro de este.

El contratista antes de iniciar esta actividad, debera entregar fichas técnicas y plan de trabajo a
la interventoria, con el fin de verificar el producto y autorizar el inicio de esta actividad

El material sobrante y/o material de las formaletas se debera retirar de la unidad por cuenta del
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Por otro lado el contratista debera realizar la revision de los planos estructurales del disefio, en
los cuales la interventoria entregara al contratista. En lo cual el contratista realizara revision de
dichos planos estructurales tomando como referencia los siguientes reglamentos a nivel
internacional:

(NSR 10 / ASCE)

El profesional designado para la revision del disefio estructural, debera en todo momento procurar
que el producto del disefio realizado no supere las cantidades de obra establecida en el cuadro
de cantidades de obra para lo cual debera socializar de manera oportuna y periédica los
resultados obtenidos a la supervision del contrato.

Para el establecimiento de las cargas vivas de disefio, ademas de verificar las indicadas por los
cédigos internacionales listados previamente.

Dentro de la revision estructural se deberé entregar 15 dias habiles después de haber firmado el
acta de inicio y se debera entregar como minimo:

Planos estructurales constructivos, los cuales deben contemplar las plantas con localizacién y
dimensiones de todos los elementos, los despieces y colocacion de refuerzos, traslapos,
longitudes de desarrollo, cortes y detalles especiales que se requieran para una facil
interpretacion y ejecucion. Dentro de los planos, se debera indicar las especificaciones de los
materiales de construccién, los procedimientos constructivos y toda la informacién que se
considere relevante para la construccion y supervision técnica de las estructuras, tales como
contra flechas, grado de capacidad de disipacion de energia bajo el cual se disefia el material
estructural del sistema de resistencia sismica, las cargas vivas y de acabado supuestas en los
célculos y el grupo de uso al cual pertenece

e Todos los planos deberan ser entregados en juego originales firmados por el disefiador
responsable y en archivo magnético (DWG)

e Memoria de célculo en original, en las cuales se debe incluir la descripcion de las teorias y
andlisis estructurales aplicados, aplicados, descripcién del sistema estructural usado en cada
caso, teniendo en cuenta las hip6tesis de cargas, evaluaciones de cargas vivas y muertas,
sismos y/o viento, efectos de temperatura y condiciones especiales ambientales, indicar el
grado de capacidad de disipacién de energia del sistema de resistencia sismica, calculo de la
fuerza sismica, verificacion de derivas y listados del procesamiento de datos, debe entregarse
una descripcion de los principios bajo los cuales se realiza el disefio y los datos identificables
tanto de entrega de datos al procesador automatico como de salida con sus correspondientes
esguemas

¢ Lista de hierros y figuracion para elementos de concreto y despiece de elementos para las
estructuras metdlicas (si es el caso)

e cubicacion de los elementos de concreto

e carta de responsabilidad del disefiador

Cualquier autorizacion o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximird de
responsabilidades al contratista por la operacién y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

e Almacenamiento de los materiales
e Verificacién de los elementos
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e Verificacién medidas y cantidades

e Cumplir especificaciones de los planos en cuanto a las medidas, diametro y resistencia
especificados.

e Proteger los elementos contra sustancias que puedan afectar las manipulaciones tales como
aceites, grasas, polvo, barro, agua salada, etc...

o Verificacion
Verificacién del distanciamiento
Verificacién contra los planos.

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Los establecidos en las normas (NSR 10/ AIS / AWS / AISI)

7. MATERIALES:
Acero estructural ASTM-A500, grado C, tuberia estructural cuadrada
Acero
Soldadura
Pintura anticorrosivo
Pintura epoxica
Cualquier otro material para su buena ejecucién y funcionamiento

8. EQUIPO:
Herramienta menor.
Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucién

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
Ddsi No N/A Bdsi No N/A K si No N/A

12. NO CONFORMIDAD

Se medird y se pagara por Kilogramo (Kg) de Acero estructural ASTM-A500, grado C para
cerchas instalado, debidamente ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de
los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los
requisitos de calidad de concreto.

La medida seré el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

+  Materiales descritos en el numeral 8.

»  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

* Mano de obra.

»  Transportes dentro y fuera de la obra.

*  Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

ACTIVIDAD (4.5.4)

1. CAPITULO: (0.4) CUBIERTA

2. ACTIVIDAD (4.5.4) Acero estructural ASTM A-36, segun disefio,
templetes, contravientos, platinas, incluye suministro de materiales, acero, corte , soldadura,
anclajes, soldaduras, soportes, platinas, cartelas, tornillos, instalacion, pintura
anticorrosivo y acabado final en pintura epéxica

3. UNIDAD DE MEDIDA: Kg — Kilogramo

4. DESCRIPCION:

El objetivo es el disponer de una estructura elaborada en perfiles estructurales, y que consistira
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en la provision, fabricacion y montaje de dicha estructura, segun planos y especificaciones del
proyecto y por indicaciones de fiscalizacion.

Esta actividad cubre los requisitos generales para el suministro, fabricacion, pruebas de taller,
despacho, carga, trasporte, descarga, preparacion, montaje y almacenamiento de elementos
metalicos de las estructuras metalicas que se muestran en los planos que forman parte de la
obra.

Se deberan elaborar y aprobarse los Procedimientos Calificados de Fabricacién, WPQS para los
diversos tipos de sueldas de fabricacién de vigas y/o columnas y/o cerchas tanto en patines,
almas y canales.

En ellos se fijaran todas las variables para el proceso y el tipo de Soldadura, electrodo, tamafio y
técnicas adicionales que requiere la fabricacién de elementos estructurales de acuerdo a la norma
AWS. Se puede aplicar la norma AWS para construcciones sismo-resistentes

Se debera Calificar a los soldadores de taller de acuerdo a la Norma AWS. Se debera chequear
durante la elaboracion que la soldadura ejecutada en taller cumpla con los requerimientos de
calidad mediante técnicas de tintas penetrantes, ultrasonido y rayos X, de acuerdo a la norma
AWS, para proceder a la aprobacién de la ejecucién y transportarla a la obra.

El contratista debera realizar todos los chequeos necesarios y entregar certificaciones necesarias
con la cual avale las condiciones de la estructura.

El contratista debera presentar para su aprobaciéon evidencia apropiada que todos los materiales
utilizados en la fabricacién de las estructuras estan de acuerdo con la clasificacion y grado
indicados de los planos y con lo exigido por estas especificaciones. Todos los elementos de acero
estructural, pernos y los materiales de soldadura, deberan seguir las especificaciones de las
normas ASTM.

Acero estructural:
La perfilaria deberd cumplir como minimo con la norma ASTM A-572Gr50 (placas) y A-36
(perfiles)

Constituiran evidencia apropiada de que el acero usado es de la calidad aceptable, los informes
certificados de prueba efectuadas por la Aceria, por el fabricante de las estructuras, o con un
laboratorio independiente debidamente aprobado.

Estos informes no exoneraran al contratista de ejecutar por su cuenta los cambios requeridos
cuando la calidad o el estado de material no sean satisfactorios.

Corre por cuenta del contratista el reemplazo de materiales que estén defectuosos o mal estado
y el costo de correccion de cualquier error por el cual sea responsable.

Todos los materiales que el contratista suministre deberan ser nuevos. No se permitiran el empleo
de elementos que hayan estado expuestos a la intemperie por largo tiempo y presenten
herrumbres o escamas.

A menos que se especifique otra cosa todos los materiales y sus pruebas deberan cumplir con
las normas de calidad indicadas a continuacion:

Camisas metélicas circulares:

Deberan ser fabricadas a partir de planchas de acero calidad ASTM A-36, roladas y soldadas
longitudinalmente con corddn de penetracion completa o procedimiento alternativo aprobado por
la Fiscalizacion. Posteriormente la unién soldada debera ser esmerilada para lograr un
acabado liso que sera aprobado por la Fiscalizacién previo a su colocacion.
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Pernos estructurales de alta resistencia:
El acero para los pernos y las tuercas de alta resistencia deberan cumplir con los requisitos de
las normas A-325 (en conexiones de vigas).

Tuercas y arandelas:
El acero debera tener una calidad conforme con la ASTM A-563 Y F-436. Todos los pernos y/o
tuercas deberan ser ajustados con torquimetros.

Soldadura:

Deberé ser tipo AWS —E8018 —E8013 —ER80S —6, para soldar espesores menores y varillas lisas.
Para soldar varillas corrugadas y elementos metalicos de espesores mayores, debera usarse
soldadura AWS — E8018 — ER80S — 6, segln el proceso de soldadura que se aplique.

Procesos de soldadura precalificadas:

Tipo SMAW, GMAW O GTAW, segun sea necesario y que cumpla con los requisitos de la norma
ASTM A-233 0 A-316, segln sea el caso o las especificaciones correspondientes de la horma,
AWS A5 17, AWS A5 18, AWS A5 23, AWS5.5, AWS5.28.

Todos los materiales antes de ser colocados o instalados deberan estar completamente rectos,
al menos que la geometria final indique forma diferente. En caso de requerir enderezamiento,
este debera ser supervisado por la fiscalizacion en el taller y aprobado in situ. Se deberan utilizar
métodos que no dafien el material 0 no comprometan las uniones.

El método, geometria final y fabricacion también debe ser aprobado por el Fiscalizador. Se
prohibe enderezar o conformarlos a golpes.

El Contratista de estructuras de acero preparara los planos de taller en base a los planos y
especificaciones del proyecto. Debido a la complejidad de la estructura de cubierta, el contratista
debera desarrollar un modelo tridimensional para asegurar la exactitud geométrica del conjunto.

Estos planos deberan ser revisados y aprobados por la Fiscalizacién antes de proceder a la
fabricacion, sin que esta revision exima al Contratista de responsabilidad contractual alguna por
la provision e instalacion de las mismas.

Todas las piezas estructurales seran trabajadas en taller por operarios calificados y
experimentados, de la manera especificada en los planos, evitando procesos en caliente. Se
seguiran los detalles constructivos indicados en los planos, tales como traslapes, uniones, pernos
o remaches, sueldas, etc.

Las partes que estaran expuestas a la vista tendran un acabado nitido. El cizallamiento, los cortes
a soplete y el martilleo o cincelamiento, se ejecutaran en forma precisa y cuidadosa. Todas las
esquinas Y filos agudos, asi como los filos que se produzcan por cortes y asperezas durante el
manejo o ereccion, seran debidamente redondeados con esmeril 0 métodos adecuados.

Las placas de acero seran cortadas y fabricadas de tal manera que la direccion primaria de
laminacion de las placas sea paralela a la direccion en la cual se produzca el principal esfuerzo
en el elemento fabricado, durante el servicio.

Todo el acero estructural, para su colocacién en obra, debera estar perfectamente limpio y libre
de defectos de fabricacion como fisuras, poros, etc.; ademas no presentara ondulaciones,
rajaduras u otros defectos semejantes, que afecten su utilizacién

Todos los elementos de la estructura, tanto vigas como correas irdn debidamente pintadas por
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todas las caras del elemento, con dos manos de pintura anticorrosivo de alta calidad, con el fin
de protegerlos debidamente contra la corrosion.

Las superficies a soldar seran lisas, uniformes, carentes de rebabas, desprendimientos, grasas y
otros defectos que podrian afectar la calidad de la soldadura. Las superficies que se extiendan
dentro de 5 centimetros de cualquier zona a soldar, no estaran pintadas ni cubiertas con otro
material que podria afectar la calidad, o producir vapores o gases inconvenientes durante la
realizacion de este trabajo.

Los miembros por soldarse seran alineados correctamente y sujetados firmemente en su posicion
por medio de cualquier dispositivo adecuado, incluyendo puntos de soldadura hasta que se haya
completado el trabajo de soldadura.

Para unir dos piezas de distinta seccién, la mayor seccion se adelgazara en la zona de contacto,
con pendientes no superiores al 25%, para obtener una transiciéon suave de la seccion. La
soldadura no sera hecha en superficies hUmedas, o expuestas a la lluvia, o a vientos fuertes,
tampoco cuando los soldadores estén expuestos a condiciones climéticas desfavorables.

Después de ejecutar cada cordén elemental y antes de depositar el siguiente, se limpiara la
superficie con piqueta y cepillo de alambre, eliminando todo rastro de escorias.

Las soldaduras se cefiiran lo mas estrictamente posible a los requerimientos de los planos, y las
superficies descubiertas de la soldadura seran razonablemente lisas y regulares. No existiran
porosidades ni grietas en la superficie soldada.

Habr& completa fusién entre el metal de soldadura y el material base, y entre los pasos sucesivos
alo largo de la junta. Las soldaduras estardn exentas de traslape, y el metal base sin hendiduras.

MONTAJE DE LAS PIEZAS

REQUERIMIENTOS PREVIOS AL MONTAJE

Revision de los planos arquitectonicos, estructurales y de detalle de la estructura, asi como otros
documentos de obra que definan disefios, sistemas y materiales a utilizarse.

Verificacién de pendientes, y otros que inciden en el uso, geometria y comportamiento de la
estructura a ejecutar.

De requerirse complementaciones o modificaciones, el contratista deberd suministrar por sus
propios medios detalles o adiciones a los planos por un especialista en la materia.

Elaboracion de dibujos de taller, para corte y organizacién del trabajo.
Determinacion de los espacios necesarios para la ejecucion del trabajo.

Determinacion y organizacion del trabajo a ejecutarse en obra. Replanteo y trazos requeridos
del sitio a ubicar la estructura. Verificacion de medidas en obra.

Pruebas previas de los perfiles estructurales a utilizar (en un laboratorio calificado y aceptado por
la fiscalizacion): verificacién que cumpla con la resistencia de disefio y caracteristicas generales
y dimensionales: Norma INEN 136.

La soldadura a utilizar sera del tipo de arco. Los electrodos seran especificados en los WPQS,
se utilizara electrodos E6010, E6011, E7018, E8018, de 1/8” y 5/32".

“Protegemos el azul de la Bandera” GEDOC-FT-001-AYGAR -V07
Linea anticorrupcion Armada Nacional 01 8000 11 69 69 — 24 Horas

Brigada de I.M. No. 4 — Via al Morro Kilometro 01 Tumaco — Narifio - Colombia ﬁ ’-\ e
www.armada.mil.co Sineg & i | e


http://www.armada.mil.co/

FORMATO ESTUDIO PREVIO

ARMADA NACIONAL Proceso: Adquisiciones Autoridad: JOLA

REPUBLICA DE COLOMBIA
C6digo: ADQ-FT-004-JOLA-VO9 Rige a partir de: 25/06/2015 Pagina 146 de 201

Disposicidn de un sitio adecuado para el almacenamiento y trabajos en obra.
Culminacioén de elementos de apoyo de la estructura como: muros, losas, vigas y similares.

Verificacién de la existencia de instalaciones eléctricas requeridas. Ubicacion de sistemas de
andamios, entarimados y otros que se requieran para el alzado y armado de la estructura.

Precauciones para el transporte de los perfiles y piezas preparadas: que no rocen entre si y sin
cargas puntuales que puedan producir torceduras del material.

Elaboracion de procedimientos de soldadura WPQS para las conexiones de los elementos en el
montaje por un Ingeniero AWS calificado.

Verificacion y pruebas al personal técnico calificado para el montaje de la estructura.

Verificacién de la calidad y cantidad del equipo; gria, elevadores y similares que posean las
caracteristicas y capacidad adecuada para el trabajo de alzado de la estructura.

Sistemas de seguridad para obreros: botas, guantes, anteojos, cascos, cinturones.

El montaje de la estructura estara dirigido por un profesional (ingeniero) experimentado en el
montaje de elementos pesados.

Fiscalizacion exigira muestras previas, para la verificacién de materiales, tipo y calidad de suelda,
acabados y mano de obra calificada. Aprobara el inicio de la fabricacion y del montaje de la
estructura de acero en perfiles.

Esta informacién el contratista se la entregara al interventor o supervisor, con el fin de verificar
procedimiento y autorizarlos

ANDAMIAJE

La obra falsa o andamio se disefiara adecuadamente, y su construccién y mantenimiento se
realizaran de tal manera que soporte, sin asentamiento objetable, las cargas que gravitan sobre
ella. El Contratista preparara y presentard al interventor o supervisor los planos de detalle de la
obra falsa antes de comenzar su construccion.

Las armaduras seran erigidas usando andamiajes, los materiales de ésta serdn removidos
después que hayan cumplido con su funcién. Los puntales del andamiajes seran retirados con
excavacién de por lo menos 0.50 metros por debajo de la superficie original del suelo o estructura.
Todos los desechos y desperdicios que resulten de la construccién y retiro de la andamiajes seran
eliminados, y la zona utilizada quedara completamente limpia.

PROCEDIMIENTOS DE MONTAJE

La estructura se montara estrictamente con perfiles, alineamiento, elevaciones, localizaciones,
orientaciones, dimensiones y ejes mostrados en los planos de disefio estructural. Deberan
preverse todas las precauciones necesarias a fin de evitar que los miembros estructurales tengan
esfuerzos imprevistos por efectos de plumas, malacates, colgantes etc.

Un miembro estructural puede rechazarse si su estado pre o post montaje presenta deflexiones
producidas por, accidentes de transporte, servir de apoyo para montaje de equipo por medio de
malacates, ser cortado para permitir el montaje de equipo retrasado en su entrega, haberse
utilizado como puntal o apoyo de estructura.
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Debido a la complejidad del proyecto, el Contratista debera presentar un Plan de Montaje al
interventor o supervisor para cada area del mismo, para aprobacion del interventor o supervisor
previo al inicio de cualquier actividad de montaje. En dicho plan se estableceran las secuencias,
procedimientos, equipos, andamios, personal, protecciones, equipos de seguridad, y todos los
demas elementos necesarios para asegurar que los montajes sean totalmente controlados y
planificados, a fin de evitar dafios a personas, otras estructuras, propiedad de terceros, etc.

DURANTE LA EJECUCION

Control de los materiales y verificacién de cumplimiento de dimensiones, formas y espesores:
segun recomendacion de la norma INEN 106. Acero al carbono. Extraccién y preparacién de
muestras.

Las planchas de acero cumpliran los requisitos de la norma INEN 114. Planchas delgadas de
acero al carbono; para calidades “Estructural” y “Estructural Soldable”; no se aceptaran lanchas
de acero de calidad comercial. Para tolerancias, se observard la norma INEN 115. Tolerancias
para planchas de acero al carbono laminadas en caliente o en frio.

De considerarlo adecuado, se permitira enderezar los perfiles antes de cortarlos. Enderezados
con el uso de calor, seran permitidos por excepcién, bajo un control riguroso y previa probacién
del interventor o supervisor.

Unificacion de medidas y espesores para cortes en serie. Control del procedimiento y longitud de
cortes: no se aceptaran piezas que rebasen la tolerancia de £ 5 milimetros en la longitud.

Todos los cortes se realizaran en frio, a maquina o a mano, para el que las piezas deberan estar
debidamente fijadas y aseguradas.

Control del material de suelda: no se permitird el uso de electrodos, que no se encuentren
debidamente empacados en el original del fabricante; se rechazard electrodos humedos o
dafiados.

De existir 6xido, sera retirada con cepillo de alambre, lija gruesa y desoxidante. Control de que
los perfiles se encuentren libre de pintura, grasas y otro elemento que perjudique la calidad de
los trabajos en ejecucion.

Realizacion y verificacion de muestras de suelda (pruebas de calidad a ser establecido por la
fiscalizacion de soldadura, mediante, tintas penetrantes, ultrasonido y/o rayos X).

Para proceder con la suelda, los elementos tendran superficies paralelas, chaflanadas, limpias y
alineadas; estaran convenientemente fijados, nivelados y aplomados, en las posiciones finales
de cada pieza.

Los cordones de suelda, deberan ejecutarse previniendo la deformacion de los perfiles, por lo
gue en cordones de mayor longitud, se soldara alternadamente, llenando posteriormente los
espacios vacios.

Control y verificacion permanente que las secciones de suelda sean las determinadas y
requeridas en planos.

Control del amperaje recomendado por el fabricante de los electrodos.

Se realizard un pre ensamble, para alinear agujeros y sistemas de conexion, que determinen un
armado correcto en obra. Al disponer de estructura de ensamble con pernos, se realizaran moldes
de prueba, en los que todas las piezas calcen entre si. Toda perforacion sera realizada

con taladro y no sera mayor a 1,5 mm de diametro nominal del perno.
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Verificacién de la instalacion de tensores y otros complementarios que afirmen la estructura.
Aplicacién de pintura anticorrosiva, que se incluye en ésta actividad.

POSTERIOR A LA EJECUCION

Ubicacién de chicotes con pletina o acero de refuerzo en las columnas, para arrostramiento de
mamposteria, de permitirlo los planos estructurales.

La estructura y sus piezas componentes terminadas no tendran torceduras, dobladuras o uniones
abiertas.

Se verificaran los plomos, alineamientos y niveles. Inspeccion de la suelda efectuada, verificando
dimensiones, uniformidad, ausencia de roturas, penetracion.

El interventor o supervisor podra exigir la realizacion de pruebas no destructivas de la suelda
efectuada, mediante una prueba de carga o utilizando ensayos de rayos x, magna flux o pruebas
ultrasonicas, a costo del contratista.

Reparaciones de fallas de pintura, producidas durante el transporte y montaje.

ACABADOS DE LAS PIEZAS

Las estructuras después del ensamble y la inspeccion en el taller se deberan limpiar y pintar.

Las superficies ya limpias se deberdn proteger apropiadamente en todo momento contra la
oxidacidn o cualquier otro dafio.

La pintura para acero estructural y demas elementos metdlicos debera cumplir con lo definido en
estas especificaciones. El Contratista deberd aportar todo el equipo para la limpieza,
revestimiento y pintura.

Limpieza

El aceite, la grasa, los compuestos protectores y toda suciedad deberan removerse de las
superficies, mediante esencias minerales puras, nafta o gasolina blanca. La limpieza final se
debera hacer con estopas y disolvente limpios. Después de la limpieza con los solventes las
superficies de las estructuras se deberan despojar de trazas de 6xido, escamas residuales del
laminado y cualquier otra sustancia extrafia, mediante chorro abrasivo de arena, esmeril, lija
abrasiva, etc.

Los abrasivos (arena silicea) utilizados en el arenado debera estar limpios y secos (al horno u
otro dispositivo adecuado), con una granulometria comprendida entre 0,35 mm. y 1,40 mm. Se
procedera a arenar con un rendimiento no superior a 0,3 m2/min. utilizando una lanza provista e
una boquilla de 6,35 mm. y a una presion de 90 PSI.

El aire comprimido debera ser limpio, seco y sin aceite.

Una vez finalizado el arenado, se procedera a retirar todo polvo o materias sueltas adheridas a
la superficie mediante escobillas, escobillones de crin vegetal o aspiradoras. Deben tomarse las
precauciones de no apoyar las manos descubiertas o con guantes sucios sobre superficies ya
arenadas.

En el caso que después de concluida la preparacion de la superficie, aparezca 6xido en ella,
debera ser nuevamente limpiada y preparada de la manera especificada.
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No se permitira que una superficie arenada permanezca sin recubrir de un dia para otro.

Las areas arenadas que no se alcancen a pintar con anticorrosivo durante la jornada, que no
cumplan con las 3 horas indicadas anteriormente, deberan ser arenadas nuevamente al dia
siguiente, para asi aplicar la primera mano de anticorrosivo cumpliendo dicho lapso de tiempo
maximo.

Sera obligatorio aplicar un rearenado a todas las superficies que sean afectadas por una llovizna,
lluvia u otra causal de humedad, sin que se encuentren con la primera mano de anticorrosivo. Se
debera hacer énfasis en la limpieza de las juntas y conexiones soldadas. El grado de limpieza
sera tipo SA 2 .

Si en el intervalo entre la preparacion de la superficie y la aplicacion de la primera capa de pintura,
las superficies comienzan a oxidarse o0 a contaminarse, se exigira una limpieza con un agente
desoxidante de accion fosfatizante, inmediatamente anterior a la aplicacion de la pintura. Las
superficies deberan estar totalmente libres de humedad antes de ser pintadas.

Pintura

Todas las pinturas preparadas y empacadas en fabrica deberan ser enviadas al sitio de la obra
en su recipiente original, debidamente sellado y con rétulos y marcas propios del fabricante. Los
recipientes deberan permanecer cerrados hasta el momento de aplicarse la pintura. La fecha de
caducidad de las pinturas debe de estar de forma visible. Luego de una prolija limpieza,
verificando que la superficie esté libre de grasas o polvo, deberén aplicarse la primera capa de
pintura o imprimacion. Se recomienda cumplir las siguientes especificaciones:

Dos capas de diferente color y alto contraste (para evidenciar cobertura completa de la segunda
mano), de pintura anticorrosiva acabado “mate”, a base de resinas alquidicas. El espesor de cada
capa sera de 75 micras de espesor de pelicula seca (E.P.S.).

Estas estructuras deben de estar libres de imperfecciones superficiales y las soldaduras
debidamente pulidas.

Ademas de las instrucciones contenidas en estas especificaciones, el Contratista debera cumplir
con las instrucciones del fabricante de la pintura y las instrucciones aprobadas con antelacion a
su aplicacion.

La pintura se deberd aplicar con pistolas apropiadas en condiciones Optimas de servicio, y
utilizando personal entrenado. No se debera aplicar pintura cuando la humedad o la temperatura
ambiente excedan los limites permitidos por el fabricante. Las capas de pintura que se aplican
deberan quedar uniformes y libres de burbujas, poros, manchas o sefiales de cerdas.

Las capas se deberan aplicar en cantidad suficiente pero excesiva para tapar la superficie y de
tal manera que se pueda obtener un acabado resistente y de primera calidad.

Antes y durante la aplicacion de las pinturas éstas deberan de agitarse en sus recipientes en
forma suficiente para mantener los pigmentos uniformes y evitar sedimentos.

Las capas de pintura seca que se formen en la superficie de los recipientes deberan
desecharse.

No se permitira el uso de una pintura que haya formado una capa seca superficial que pueda
suponer una alteracién apreciable de la composicién de la fabrica.

No se permitira verter sobrantes de pinturas en las cafierias del sitio de la obra y/o en el mar y/o
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rio y/o manglar. Todos los sobrantes deberan retirarse del sitio de la obra después de terminado
el trabajo.

Las superficies metalicas que hayan sido dafiadas deberan limpiarse hasta el metal de base y
repintarse antes de proceder a la pintura final.

Todas las areas de pintura de fabrica que estén defectuosas o que hayan sido dafiadas deberan
limpiarse hasta el metal de base y repintarse antes de proceder a la pintura final.

Cumplido el tiempo de curado de la pintura, se determinara la adherencia de la misma, para lo
cual se aplicara la norma INEN 1006 cumpliendo la clasificacién #5.

La pintura aplicada en tales areas debera ser del mismo tipo usado en la pintura original de
fabrica. La limpieza y pintura de las areas o elementos con pintura defectuosa, deberan ejecutarla
el Contratista a su costo.

El interventor o supervisor en obra determinara la correcta aplicacion de pintura, de acuerdo a
humedad relativa, temperatura del aire y del elemento metdlico, espesor de pintura y punto de
rocio. Previo a la pintura, se verificara en taller la calidad de las piezas de la estructura formada.
Bajo ninglin concepto se cubrird con pintura porosidades, oquedades o escoria de soldadura.

Revestimiento retardante de fuego:

Toda la estructura de acero, se debera revestir con la proteccion contra el fuego, excepto en las
caras que quedan selladas con hormigén.

Se debera revestir la estructura de acero de perfiles, con sustancias quimicas retardantes de
fuego para su mejor proteccion. Estos retardantes de llamas, o capas de yeso, asbesto, etc., y
pinturas en aerosol, estan disponibles como espuma retardante en aerosol y es usada en la
industria de la construccion para proteger el acero estructural. Cada uno de estos productos son
fabricados con materiales diferentes. Lo importante es que, si es espuma por ejemplo de
poliuretano que es un excelente retardante de llamas y puede ser rociada en areas dificiles de
alcanzar, se adhiere bien al acero estructural. Estos elementos quimicos, deberan cumplir con
las especificaciones muy variadas de acuerdo al uso, de la ASTM A-572-50 y A-572-60, ASTM
E-119, ISO-834, BS-476, UL-263, para retardante de llamas comerciales para edificios.

El Analisis de Precio Unitario de la actividad debera incluir este revestimiento. Por lo que se
pagara dentro de este.

El contratista antes de iniciar esta actividad, deber& entregar fichas técnicas y plan de trabajo a
la interventoria, con el fin de verificar el producto y autorizar el inicio de esta actividad

El material sobrante y/o material de las formaletas se debera retirar de la unidad por cuenta del
contratista

Por otro lado el contratista debera realizar la revision de los planos estructurales del disefio, en
los cuales la interventoria entregara al contratista. En lo cual el contratista realizara revision de
dichos planos estructurales tomando como referencia los siguientes reglamentos a nivel
internacional:

(NSR 10 / ASCE)

El profesional designado para la revision del disefio estructural, debera en todo momento procurar
que el producto del disefio realizado no supere las cantidades de obra establecida en el cuadro
de cantidades de obra para lo cual debera socializar de manera oportuna y periédica

los resultados obtenidos a la supervision del contrato.
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Para el establecimiento de las cargas vivas de disefio, ademas de verificar las indicadas por los
cadigos internacionales listados previamente.

Dentro de la revision estructural se debera entregar 15 dias habiles después de haber firmado el
acta de inicio y se debera entregar como minimo:

Planos estructurales constructivos, los cuales deben contemplar las plantas con localizacién y
dimensiones de todos los elementos, los despieces y colocacion de refuerzos, traslapos,
longitudes de desarrollo, cortes y detalles especiales que se requieran para una facil
interpretacion y ejecucion. Dentro de los planos, se debera indicar las especificaciones de los
materiales de construccién, los procedimientos constructivos y toda la informacion que se
considere relevante para la construccion y supervision técnica de las estructuras, tales como
contra flechas, grado de capacidad de disipaciéon de energia bajo el cual se disefia el material
estructural del sistema de resistencia sismica, las cargas vivas y de acabado supuestas en los
célculos y el grupo de uso al cual pertenece

e Todos los planos deberan ser entregados en juego originales firmados por el disefador
responsable y en archivo magnético (DWG)

e Memoria de célculo en original, en las cuales se debe incluir la descripcién de las teorias y
analisis estructurales aplicados, aplicados, descripcién del sistema estructural usado en cada
caso, teniendo en cuenta las hip6tesis de cargas, evaluaciones de cargas vivas y muertas,
sismos y/o viento, efectos de temperatura y condiciones especiales ambientales, indicar el
grado de capacidad de disipacién de energia del sistema de resistencia sismica, calculo de la
fuerza sismica, verificacién de derivas y listados del procesamiento de datos, debe entregarse
una descripcion de los principios bajo los cuales se realiza el disefio y los datos identificables
tanto de entrega de datos al procesador automatico como de salida con sus correspondientes
esguemas

e Lista de hierros y figuracion para elementos de concreto y despiece de elementos para las
estructuras metdlicas (si es el caso)

e cubicacion de los elementos de concreto

¢ carta de responsabilidad del disefiador

Cualquier autorizacion o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximird de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Almacenamiento de los materiales

Verificacion de los elementos

Verificaciéon medidas y cantidades

Cumplir especificaciones de los planos en cuanto a las medidas, diametro y resistencia
especificados.

Proteger los elementos contra sustancias que puedan afectar las manipulaciones tales como
aceites, grasas, polvo, barro, agua salada, etc...

Verificacion

Verificacién del distanciamiento

Verificacién contra los planos.

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Los establecidos en las normas (NSR 10/ AIS / AWS / AISI)

7. MATERIALES:
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Acero estructural ASTM A-36

Templetes

Contravientos

platinas

Soldadura

Pintura anticorrosivo

Pintura epoxica

Cualquier otro material para su buena ejecucién y funcionamiento

8. EQUIPO:
Herramienta menor.
Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucién

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
Bdsi No N/A Idsi No N/A X si No N/A

12. NO CONFORMIDAD

Se medira y se pagard por Kilogramo (Kg) de Acero estructural ASTM A-36 instalado,
debidamente ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de
los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos de calidad de
concreto.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

»  Materiales descritos en el numeral 8.

»  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

* Mano de obra.

»  Transportes dentro y fuera de la obra.

*  Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

4.6 CARPINTERIA

ACTIVIDAD (4.6.1)

1. CAPITULO: (0.4) CARPINTERIA

2. ACTIVIDAD (4.6.1) Suministro e instalacion de puerta con marco y hoja. Puertas con marco
en madera maciza primera calidad (cedro o flormorado) hoja de 0,90m x 2,05m, mas
montante superior para completar 2,20m de altura. Incluye Con vidrio sandblasting de 4mm.
Incluye cerradura de alta seguridad y cerradura tipo oficina pomo de madera y pirlan de
madera ademas de cualquier elemento o actividad necesaria para su buen
funcionamiento

3. UNIDAD DE MEDIDA: Und — Unidad

4. DESCRIPCION:

Este item corresponde al suministro e instalacion de puerta con marco y hoja. Puertas con marco
en madera maciza primera calidad (cedro o flor morado) hoja de 0,90 x 2,00, mas montante
superior para completar altura de 2,20 a 2,25 m, con vidrio sandblasting de 4mm y logo tipo de la
entidad en cuerpo superior hoja. Incluye cerradura de seguridad y cerradura tipo oficina pomo de
madera. Al finalizar la obra, el Contratista debe entregar a la Supervisién del contrato, los juegos
de llaves con sus respectivas copias, indicando a que puerta corresponden. Instaladas las
cerraduras, se deben proteger hasta la entrega de la obra.
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Esta actividad actividades comprende en todas las acciones necesarias para la fabricacion,
suministro, transporte y colocacién de puertas elaboradas con materiales de primera calidad y
con personal especializado y de conformidad con las dimensiones, disefios y detalles mostrados
en los planos.

No se colocara ninguna puerta que no haya sido aprobada por el Interventor en su totalidad y en
cada una de sus partes.

Las alas de Madera Triplex. Seran colocadas en los lugares sefialados y ejecutadas de acuerdo
con los tipos de materiales y tamafios indicados en los planos respectivos.

Se fabricaran sobre armazén o escalera interior de cedro, caobo, tolGa, abarco u otra madera de
primera aprobada por el Interventor, elaborada en cuadriculas de ocho (8) centimetros, forradas
por ambas caras con lamina de triplex de primera calidad segun lo especificado en los planos,
bien lijadas, de superficie tersa, las cuales se pegaran por ambas caras a la armazon o bastidor.
Todo su perimetro se ribeteard o marqueteara con listén de 1/2 cm. de espesor por el grueso de
la hoja, debidamente acolillado en las esquinas, en los cantos no habra ajustes ni cufias.

El ala se anclard al marco mediante 3 bisagras cobrizadas de 3-1/2 pulgadas, atornilladas y de
perno removible.

Las hojas en sus extremos formaran angulo recto y deberan quedar perfectamente aplomadas y
sostenerse respecto del marco en cualquier angulo que se ponga sin presentar movimientos en
ningun sentido. Cada hoja debe tener una holgura méxima en relacién con el vano del marco de
2 mm. En el sentido vertical y en el horizontal, contra la parte superior. Antes de su colocacién se
confrontaran sus medidas exactas. El espesor final sera de cuatro (4) centimetros como minimo.

Todos los travesafios horizontales en el sentido vertical de la hoja llevaran por lo menos dos
perforaciones circulares de 1/4 de pulgada para efectos de ventilacién de la misma, incluido el
ribete.

Las hojas y demas elementos de madera de la puerta se puliran o lijaran dandole la textura
necesaria para recibir barniz transparente o pintura de la tonalidad y calidad indicada en los
planos o por la Interventoria. Su colocacién y pintura se ejecutaran al finalizar la obra para evitar
su deterioro.

Marcos de Madera en Tabldn o Medio Tablén. Seran fabricados con la madera, dimensiones,
acabados y detalles especificados en los planos, conforme a muestras aprobadas por el
Interventor. Las maderas seran de primera calidad, bien secas, inmunizadas y cepilladas, libres
de grietas, torceduras, nudos, hongos, insectos, corazones, despeines en el sentido de la fibra,
fisuras u otros defectos que afecten su aspecto estético.

El corte interior de los marcos estara provisto de "carga" o pisapuerta en la posicion adecuada
para proteger las bisagras y el picaporte de chapas y cerrojos.

Los marcos se anclardn a los muros de mamposteria o elementos de concreto por medio de
tornillos de acero de 3" y cabeza avellanada, a chazos empotrados en los muros, cada 70 cm.
(minimo tres (03) por cada costado vertical del muro). Cuando se anclen a elementos de madera
Unicamente, se suprime el chazo.

Los marcos se colocaran después de terminados los revoques, tapaporos, estuco, pintura y
pulimento de los pisos, cuando ellos existan, fijandolos a los chazos de madera colocados en
cantidad suficiente o atornillandolos al contramarco, cuando exista, mediante tornillos de 3" con
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sus cabezas incrustadas y ocultas, con "damas" o tarugos de madera. Estaran provistos de tres
(3) bisagras de cobre de 3-1/2" con tres nudos.

Una vez colocados, se protegeran hasta la entrega de la obra.

Los marcos con sus batientes, cargas, guarda luces, contramarcos deprimidos y demas
elementos deberan quedar aplomados y nivelados.

El Andlisis de Precio Unitario de la actividad deberd incluir todos los elementos necesarios para
su buen funcionamiento. Por lo que se pagara dentro de este.

El contratista antes de iniciar esta actividad, deberé entregar plan de trabajo y bosquejo detallado
de la puerta a la interventoria, con el fin de verificar el producto y autorizar el inicio de esta
actividad

El material sobrante y/o material de las formaletas se deberd retirar de la unidad por cuenta del
contratista

Cualquier autorizacién o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximira de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Almacenamiento de los materiales

Verificacién de los elementos

Verificacién medidas y cantidades

Cumplir especificaciones de los planos en cuanto a las medidas, diametro y resistencia

especificados.

e Proteger los elementos contra sustancias que puedan afectar las manipulaciones tales como
aceites, grasas, polvo, barro, agua salada, etc...

e Verificacion

Verificacion del distanciamiento

Verificacién contra los planos.

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Los solicitados por la interventoria

7. MATERIALES:
Puerta en madera
Marco
Chazos
Tapa luces
Cerradura de seguridad con su respectiva llave
Tope Magnético
Tope Puerta Plegable
Cualquier otro material para su buena ejecucién y funcionamiento

8. EQUIPO:
Herramienta menor.
Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucion

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
BIsi  No N/ ISi  No  N/A BIsi  No NA
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12. NO CONFORMIDAD

Se medira y se pagara por Unidad (Und) de Puerta instalado, debidamente ejecutado y aprobado
por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las
tolerancias para aceptacién y de los requisitos de calidad de concreto.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

*  Materiales descritos en el numeral 8.

*  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

*  Mano de obra.

«  Transportes dentro y fuera de la obra.

*  Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se considerardan como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

ACTIVIDAD (4.6.2)

1. CAPITULO: (0.4) CARPINTERIA

2. ACTIVIDAD (4.6.2) Ventana estructurada en aluminio en sistema proyectante 3831 con
vidrio monolitico incoloro templado de 5mm Incluye cualquier elemento o actividad necesaria
para su buen funcionamiento

3. UNIDAD DE MEDIDA: m?— metro cuadrado

4. DESCRIPCION:

Esta actividad se refiere al suministro e instalacion de Ventana proyectante segura, estable y
hermética con un mecanismo de brazos importados y sistemas de cerradura y llave en ambos
lados los cuales permiten un suave funcionamiento y mayor seguridad. Ademas, con cristales
templados de 8 mm de espesor

Su gran versatilidad en disefios permite colocar naves proyectantes o escualizables, ademas de
cuerpos fijos donde sean requeridos sin impedimento alguno. Por las caracteristicas de sus
perfiles componentes pueden utilizarse en divisiones de oficina, reticulados y fachadas flotantes.

El doble empaque perimetral, entre la nave y el marco debera evitar filtraciones de aire y agua.

Profundidad del marco: 38mm

Empaque de caucho perimetral

Brazos proyectantes en acero inoxidable
Espesor de vidrios: 8 mm Vidrio camara.

Una vez colocados, se protegeran hasta la entrega de la obra.

Los marcos con sus batientes, cargas, guarda luces, contramarcos deprimidos y demas
elementos deberan quedar aplomados y nivelados.

El Analisis de Precio Unitario de la actividad debera incluir todos los elementos necesarios para
su buen funcionamiento. Por lo que se pagara dentro de este.

El contratista antes de iniciar esta actividad, debera entregar plan de trabajo y bosquejo detallado
de la puerta a la interventoria, con el fin de verificar el producto y autorizar el inicio de esta

actividad

El material sobrante y/o material de las formaletas se debera retirar de la unidad por cuenta del
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contratista

Cualquier autorizacién o VoBo de la interventoria y/o Supervisor, NO eximira de
responsabilidades al contratista por la operacion y actividades necesarias de esta actividad,
igualmente NO eximira al contratista del cumplimiento de las especificaciones, normas y
disposiciones que apliquen para el cumplimiento de esta actividad.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

¢ Almacenamiento de los materiales

e Verificacion de los elementos

e Verificacion medidas y cantidades

e Cumplir especificaciones de los planos en cuanto a las medidas, didmetro y resistencia
especificados.

o Proteger los elementos contra sustancias que puedan afectar las manipulaciones tales como
aceites, grasas, polvo, barro, agua salada, etc...

e Verificacion
Verificacion del distanciamiento
Verificacion contra los planos.

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Los solicitados por la interventoria

7. MATERIALES:

e Ventana
e Marco
e Chazos
e Cerradura de seguridad con su respectiva llave
e Empaque de caucho perimetral
e Brazos proyectantes en acero inoxidable
e Vidrio
e Cualquier otro material para su buena ejecucion y funcionamiento

8. EQUIPO:
¢ Herramienta menor.
e Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucion

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE

Incluidos Incluidos Incluidos
XIS No N/A dsi No N/A Si No NIA

12. NO CONFORMIDAD

Se medird y se pagard por metro cuadrado (m?) de Ventana estructurada en aluminio,
debidamente ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de
los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos de calidad de
concreto.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

*  Materiales descritos en el numeral 8.

+  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

«  Mano de obra.

*  Transportes dentro y fuera de la obra.

*  Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.
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ACTIVIDAD (4.6.3)

1. CAPITULO: (0.4) CARPINTERIA

2. ACTIVIDAD (4.6.3) Suministro e instalacion de cerramiento con malla eslabonada plastificada
de 1,8 metros de alto, incluye tuberia 2" galvanizada cada 1,5m, tubo de 1 1/2" en la parte
superior e inferior, 5 alambre de pluas Cal 46,5, Concertina Diametro de 45 cm, refuerzo con
tuberia diagonal en las esquinas, pintura anticorrosiva y acabado esmalte a 3mils, los tubo
de 2" seran anclados en viga perimetral 30 cm y tendran 03 varillas roscadas zinc de 1/2" de
30 cm de largo para anclaje en concreto y cada varilla tendran sus
tuercas y arandela para asegurarlas, segun disefio

3. UNIDAD DE MEDIDA: ml — metro lineal

4. DESCRIPCION:

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacion de cerramiento con malla eslabonada
plastificada de 1,8 metros de alto, incluye tuberia 2" galvanizada cada 1,5m, tubo de 1 1/2" en la
parte superior e inferior, 5 alambre de puas Cal 46,5, Concertina Diametro de 45 cm, refuerzo
con tuberia diagonal en las esquinas, pintura anticorrosiva y acabado esmalte a 3mils, los tubo
de 2" serdn anclados en viga perimetral 30 cm y tendran 03 varillas roscadas zinc de 1/2" de 30
cm de largo para anclaje en concreto y cada varilla tendrdn sus tuercas y arandela para
asegurarlas, segun disefio

A los parales se realizaran 3 perforaciones que traspasen el tubo e instalaran varilla roscada zinc
de 2" como minimo de 30cm de largo e instalaran las tuercas y arandelas necesarias para la
estabilidad de esta, con el fin de empotrar los tubos de 2” en la viga perimetral

La tuberia sera soldada y pintada en los talleres, antes de iniciar las instalaciones de los parales.

Se procederd a realizar instalacion de la tuberia que estaria vertical y en diagonal antes de la
fundicion de la placa y estabilizarla, que quede nivelada, alineada y aplomada

Luego de haber pasado minimo 48 horas de haber fundido la placa, se procedera a instalar las
tuberias horizontales, en la parte superior e inferior.

Después de estar instalada, soldada y asegurada la estructura, se procedera a templar la malla
eslabonada, la cual se asegurara con platinas

El contratista procedera a realizar el suministro e instalacion de 5 alambres de pual Cal 46,5 y
continuara con una concertina Diametro de 45 cm

Al terminar de realizar todas las actividades de soldadura que son necesarias para esta actividad,
el contratista, volvera a proceder a aplicar una mano de pintura anticorrosiva y
acabado esmalte a 3mils

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Revisar cantidades de obra.

Demarcacion de Area

Mandar Revisar cantidades de obra.

Demarcacion de Area

Mandar a la fabricar tuberia

Instalacién de tuberia

Soldar puntos necesarios para su buen funcionamiento
Suministro e instalacién de malla eslabonada

Soldar platina para asegurar malla eslabonada
suministro e instalacion de 5 alambres de pua Cal 46,5
Suministro e instalaciéon de concertina diametro de 45 cm
pintura acabado esmalte a 3milsa la fabricar tuberia
Soldar puntos necesarios para su buen funcionamiento
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6. ENSAYOS A REALIZAR:

Los solicitados por la interventoria

7. MATERIALES:
Malla eslabonada altura 1,80m
Tuberia galvanizada de 2”
Tuberia galvanizada de 1 %"
Platina para asegurar malla eslabonada
Varillas roscadas zinc de 1/2"
Tuercas
Arandela
Alambres de pla Cal 46,5
Concertina didmetro de 45 cm
Pintura anticorrosiva
Pintura acabado esmalte
Cualquier otro material para su buena ejecucién y funcionamiento

8. EQUIPO:
Herramienta menor.
Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucién

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE

Incluidos Incluidos Incluidos
Ddsi No N/A Idsi No N/A K si No N/A

12. NO CONFORMIDAD

Se medird y se pagara por metro lineal (ml) de cerramiento con malla eslabonada plastificada
instalada, debidamente ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacién de los
resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacién y de los requisitos
de calidad de concreto.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

+  Materiales descritos en el numeral 8.

*  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

* Mano de obra.

»  Transportes dentro y fuera de la obra.

*  Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

ACTIVIDAD (4.6.4)

1. CAPITULO: (0.4) CARPINTERIA

2. ACTIVIDAD (4.6.4) Suministro e instalacion de Puerta para cerramiento con malla
eslabonada plastificada de 1,8 metros de alto, incluye tuberia 2" galvanizada verticales y
tubos de 1 1/2" galvanizados en la parte superior, inferior, centro y diagonal, cerrojo,
bisagras y todos los accesorios necesario para su buen funcionamiento, todo esto sera
segun disefno

3. UNIDAD DE MEDIDA: ml — metro lineal
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4. DESCRIPCION:

Esta actividad hace referencia al Suministro e instalacién de Puerta para cerramiento con malla
eslabonada plastificada de 1,8 metros de alto, incluye tuberia 2" galvanizada verticales y tubos
de 1 1/2" en la parte superior, inferior, centro y diagonal, cerrojo, bisagras y todos los accesorios
necesario para su buen funcionamiento, todo esto sera segun disefio

A los parales en donde van a estar instalado las puertas, deberan llevar como minimo tres (03)
bisagras, la cual deje abrir las puerta en ambos sentidos, el contratista debera presentar
propuesta a la supervision con el fin de avalar el disefio, el disefio debera contemplar cerrojo, con
el fin de instalar candados y mantener el area bajo llave. Ademas la puerta debera ser
suficientemente resistente para el personal que habita.

El contratista debera garantizar que las bisagras sean suficientemente resistentes para la longitud
de las hojas de la puerta

La tuberia sera soldada y pintada en los talleres, antes de iniciar las instalaciones de los parales.

Se procederd a realizar instalacién de la tuberia que estaria vertical y en diagonal antes de la
fundicion de la placa y estabilizarla, que quede nivelada, alineada y aplomada

Luego de haber pasado minimo 48 horas de haber fundido la placa, se procedera a instalar las
tuberias horizontales, en la parte superior e inferior.

Después de estar instalada, soldada y asegurada la estructura, se procedera a templar la malla
eslabonada, la cual se asegurara con platinas

El contratista procedera a realizar el suministro e instalacion de 5 alambres de pual Cal 46,5 y
continuara con una concertina Didmetro de 45 cm

Al terminar de realizar todas las actividades de soldadura que son necesarias para esta actividad,
el contratista, volvera a proceder a aplicar una mano de pintura anticorrosiva y acabado esmalte
a 3mils

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Revisar cantidades de obra.

Demarcacion de Area

Mandar Revisar cantidades de obra.

Demarcacion de Area

Mandar a la fabricar tuberia

Instalacién de tuberia

Soldar puntos necesarios para su buen funcionamiento
Suministro e instalacién de malla eslabonada

Soldar platina para asegurar malla eslabonada
suministro e instalacion de 5 alambres de pua Cal 46,5
Suministro e instalacién de concertina diametro de 45 cm
pintura acabado esmalte a 3milsa la fabricar tuberia
Soldar puntos necesarios para su buen funcionamiento

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Los solicitados por la interventoria

“Protegemos el azul de la Bandera” GEDOC-FT-001-AYGAR -V07
Linea anticorrupcion Armada Nacional 01 8000 11 69 69 — 24 Horas

Brigada de I.M. No. 4 — Via al Morro Kilometro 01 Tumaco — Narifio - Colombia ﬁ ’-\ e
www.armada.mil.co Sineg & i | e


http://www.armada.mil.co/

@ FORMATO ESTUDIO PREVIO

ARMADA NACIONAL Proceso: Adquisiciones Autoridad: JOLA

REPUBLICA DE COLOMBIA
C6digo: ADQ-FT-004-JOLA-VO9 Rige a partir de: 25/06/2015 Pagina 160 de 201

7. MATERIALES:
Malla eslabonada altura 1,80m
Tuberia galvanizada de 2”
Tuberia galvanizada de 1 %%”
Platina para asegurar malla eslabonada
bisagras
Pintura anticorrosiva
Pintura acabado esmalte
Cualquier otro material para su buena ejecucién y funcionamiento

8. EQUIPO:
Herramienta menor.
Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucién

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos [
Ksi Lno A Xsi [ No [LINA si [ No N/A

12. NO CONFORMIDAD

Se medird y se pagard por metro cuadrado (m?) de Ventana estructurada en aluminio,
debidamente ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de
los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos de calidad de
concreto.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los planos estructurales. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

»  Materiales descritos en el numeral 8.

»  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

*  Mano de obra.

+  Transportes dentro y fuera de la obra.

*  Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.
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4.7. POZ

ACTIVID

O DE CAPTACION

AD(4.7.1)

1. CAPITULO: (0.4) POZO DE CAPTACION

para su

2. ACTIVIDAD (4.7.1 Adecuacion de un pozo profundo, con el objetivo de captar agua cruda

construccion y montaje para el correcto funcionamiento).

ministrarla al sistema de tratamiento (incluye accesorios, mano de obra, equipos para la

3. UNIDAD DE MEDIDA: UND - Unidad

4. DESCRIPCION:
Esta actividad consiste en la verificacion del pozo existente y mantenimiento del mismo para el
correcto funcionamiento:

Revision técnica y aforo inicial.

Toma de video (endoscopia), con el fin de conocer las caracteristicas y estado mecanico
del pozo. Aplicacién de productos quimicos como desincrustantes, disolventes y
desinfectantes para el lavado del pozo subterraneo: aplicando pistén para la introduccién
de los productos quimicos en los acuiferos, extraccién de suciedad.

Desinfeccion del pozo aplicando productos quimicos e inyeccion de aire y piston para
desalojo de los productos quimicos y material desprendido.

Prueba de bombeo al pozo profundo después del mantenimiento para determinar el nivel
estatico, nivel dinamico, mediciones de caudal, tiempo y velocidad de la bomba y
rendicién del diagndstico mediante informe.

Verificacion de tuberia a instalar Tuberia de 4"-6”

Verificaciéon de profundidad (10-15 mts)

Instalacion de grava para filtracion.

Aislacion vertical y sellado sanitario del pozo

Instalacion y puesta en marcha del equipo de bombeo del pozo.

Tramites ante la corporacion auténoma regional para permiso de perforacion y captacion
agua subterranea (incluird, informes técnicos enviados a la corporaciones y demas
tramites que se derive del mismo y entregable final resolucion permiso de concesién agua
otorgado por la autoridad ambiental competente

Analisis fisico quimico y microbiolégico de las aguas.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Instalacion de los equipos de perforacion en el sitio.
Montaje y anclaje de la torre.

Instalacién del sistema de inyeccién de lodos.
Perforacion.

Limpieza preliminar del pozo

Entubado del pozo

Activacion del pozo

Verificaciéon de los elementos.

Verificacion de medidas y cantidades.

Instalacién de sistema de bombeo
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6. ENSAYOS A REALIZAR:

Verificacién de presion

Verificacién de alineacion y perfil longitudinal
Verificacion fugas en uniones

[ )
[ )
[ )
¢ Verificacion de anclajes

7. MATERIALES:
e Tuberia PVC 4" -6"
e Accesorios

8. EQUIPO:
e Herramienta menor.
e Cualquier otro equipo necesario para la buena ejecucion
¢ Magquina para ampliacion de pozo

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
I<si[] No [IN/A Msi [LlNno [CIN/A Ksi [INo  [IN/A

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

5. INSTALACION ELECTRICAS

ACTIVIDAD 5.1

1. CAPITULO: (5) INSTALACIONES ELECTRICAS

2. ACTIVIDAD (5.1): Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de Tablero
General de Acometidas segun AE 311 (para 5 acometidas), autosoportado, de 0,30x0,90x 1,90,
barraje 200A, 220-127 V en Cu al 99%. Incluye barrajes de neutro y tierra, con los siguientes
totalizadores de caja moldeada: 1 de 3x150 A-25 KA (totalizador), 01 de 3x30-25 kA, 2 de 3x40-
25KA, 01 DPS clase 1, (Uc 255 V, 60 Hz, limp 10/350, | nom 50 kA, Up<2 kV. incluye conectores
y accesorios para correcto funcionamiento (TC, PT, terminales, conexidn a malla a tierra, etc).

3. UNIDAD DE MEDIDA: UND - Unidad

4. DESCRIPCION:

Esta actividad consiste en el suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de
General de Acometidas segun AE 311 (para 5 acometidas), autosoportado, de 0,30x0,90x 1,90,
barraje 200A, 220-127 V en Cu al 99%. Incluye barrajes de neutro y tierra, con los siguientes
totalizadores de caja moldeada: 1 de 3x150 A-25 KA (totalizador), 01 de 3x30-25 kA, 2 de 3x40-
25kA, 01 DPS clase 1, (Uc 255V, 60 Hz, limp 10/350, | nom 50 kA, Up<2 kV), incluye conectores
y accesorios para correcto funcionamiento (TC, PT, terminales, conexion a malla a

tierra, etc), certificado Cidet y Retie de todo el conjunto.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

e Verificar en los planos eléctricos la ubicacion del tablero de distribucion.

e Verificar que actividades se deben realizar para instalar el tablero de distribucién y la
tuberia que sale de este.

e Localizar y replantear en el terreno.

e Realizar cortes en muro con pulidora usando un disco de corte adecuado para el
material a cortar.
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e Instalar los soportes y anclajes para la tuberia y el tablero de distribucién que se
instalara.

e Instalar tuberia EMT o conduit de acuerdo al lugar donde se ejecutard la actividad
y a lo establecido en la NTC 2050 en placa de techo o muro con su respectiva
soportaria. De ser necesario se deben usar soportes tipo Unistruc.

¢ Instalar el tablero de distribucion de acuerdo sugerencia del fabricante.

e Recuperar las areas afectadas.

e Instalar Totalizadores

e Alambrar acuerdo indicacién del plano usando sonda plastica y lubricantes de gel

adecuado para la actividad y aprobado por este uso en Colombia.
Realizar anclaje adecuado.
Realizar pruebas
. ENSAYOS A REALIZAR:
Verificacion de la calidad de los materiales.
Continuidad de los conductores.
Aislamiento de los conductores.
Niveles de voltaje.
Funcionalidad y operacion.
Cualquier otro que se considere necesario
. MATERIALES:
Tablero de la descripcion.
Totalizador caja moldeada acuerdo diagramas eléctricos
Soportes
Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.
Cemento.
Arena.
Estuco.
Cualquier otro que se considere necesario.
Los materiales instalados deben ser de iguales 0 mejores caracteristicas a los
especificados
EQUIPO: Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos

4si CINo [IN/A Bdsi [INo [IN/A 'si [0 No [ N/A

12.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

® © © © © 06 © 0 0 (06 0 0 0 0 0 O))® o

o

ACTIVIDAD 5.2

1. CAPITULO: (05) INSTALACIONES ELECTRICAS

2. ACTIVIDAD (5.2): Suministro e instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento en ducto de IMC
de 3” de acometida (3X1/0 + 1 X1/0 +1X4) AWG THHN, 90C, 600 V, acometidas desde la salida
de los terminales del interruptor del generador hasta TGA, incluye terminales y ponchado de las
acometida. Incluye terminales y accesorios para correcto funcionamiento.

3. UNIDAD DE MEDIDA: ML — Metro Lineal

4. DESCRIPCION:
Suministro e instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento en ducto de IMC de 3" de
acometida (3X1/0 + 1 X1/0 +1X4) AWG THHN, 90C, 600 V, acometidas desde la salida de los
terminales del interruptor del generador hasta TGA, incluye terminales y ponchado de las
acometida. Incluye terminales y accesorios para correcto funcionamiento
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5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

o Verificar los planos eléctricos

) Verificar que el area a intervenir permita la ejecucion de la acometida.
) Ubicar e instalar las canalizaciones de la acometida.

o Alambrar acuerdo indicacién del plano.

. Realizar pruebas

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Verificacién de la calidad de los materiales.
Continuidad de los conductores.
Aislamiento de los conductores.

Niveles de voltaje.

Funcionalidad y operacion.

Cualquier otro que se considere necesario

7. MATERIALES:

e Elementos de fijacién.

e Cable de cobre de la descripcidn

e Terminales para cable de cobre de acuerdo a la descripcion.

e Lubricante de emulsién para cables 3M.

e Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.

e Cualquier otro que se considere necesario.

e Los materiales instalados deben ser de iguales o mejores caracteristicas a los especificados.
e Tuberia 3” IMC y accesorios.

8. EQUIPO: Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos

KsilINo Cv/a Isi LINo L1 N/A si 1 No L1 N/A

12.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

ACTIVIDAD 5.3

1. CAPITULO: (05) INSTALACIONES ELECTRICAS

2. ACTIVIDAD (5.3): Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de canalizacion
PVC 2 x 3" SCH 40, tipo pesado NTC 979, incluye accesorios, terminales empalmes, curvas y
demas elementos necesarios para su correcto funcionamiento.

w

. UNIDAD DE MEDIDA: ML — Metro Lineal

>

DESCRIPCION:
Esta actividad consiste en el suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de
canalizacién PVC 2 x 3" SCH 40, tipo pesado NTC 979, incluye accesorios, terminales
empalmes, curvas y demas elementos necesarios para su correcto funcionamiento

(€2}

. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

¢ Verificar los planos eléctricos

¢ Verificar que el area a intervenir permita la ejecucion del sistema.

¢ Una vez realizada la excavacion y rellenado con capa de 10 cms de arena lavada, apisonar.
(canalizacion enterrada) instalar tuberias entre las cajas CS 275.

Instalar cinta de advertencia. (canalizacion enterrada)

Verificar canalizaciones. (canalizacion enterrada)

Instalar sonda metalica. (canalizacién enterrada)

Tener como referencia las normas CS de Codensa.

Realizar pruebas

Despejar area de instalacion (Canalizacion sobrepuesta)

Presentar tuberia (Canalizacién sobrepuesta)

Realizar anclajes de tuberia minimo cada 1.2 m (Canalizacion sobrepuesta)
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. ENSAYOS A REALIZAR:

Continuidad de las tuberias.
Funcionalidad y operacion.

Verificacion de la calidad de los materiales.

. MATERIALES:

Grapa unistruc galvanizada

[ ]
[ ]
[ ]
e Cualquier otro que se considere necesario
7

Tuberia pesada PVC de la descripcion.
Accesorios para tuberia pesada PVC de la descripcién
Elementos de fijacion, riel chanel perforado y/o riel omega.

Cualquier otro que se considere necesario.
Los materiales instalados deben ser de iguales o mejores caracteristicas a los especificados.

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

e Arena lavada.
[ ]

[ ]

8

. EQUIPO: Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS

Incluidos

BJISi[JNo [JN/A

10. MANO DE OBRA

Incluidos

BJSi[JNo [JN/A

11. TRANSPORTE

Incluidos

X SiCINo [] N/A

12.NO CONFORMIDAD

en el valor del contrato.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y

ACTIVIDAD 5.4

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Funcionalidad y operacion.

Verificacion de la calidad de los materiales.
Continuidad de las canalizaciones
Sello de la tapa con el marco de la misma.

Cualquier otro que se considere necesario.

7. MATERIALES:

Ladrillo tolete prensado

Gravilla de rio.
Madera para formaleta

Mortero seco corriente 2000 PS

Fundida en Concreto mezclado 3000 PSI
Marco de Angulo 2.5 x 1/4" sencillo CS — 274
Tapa en concreto y acero tipo CS — 274

Mamposteria en ladrillo tolete 24 cm

Cualquier otro requerido acuerdo Norma CS 274.
Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.
Cualquier otro que se considere necesario.

Campanas terminales de los ductos a utiliza.
Los materiales instalados deben ser de iguales o mejores caracteristicas a los especificados

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Funcionalidad y operacion.

Verificacion de la calidad de los materiales.
Continuidad de las canalizaciones
Sello de la tapa con el marco de la misma.

Cualquier otro que se considere necesario.
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7. MATERIALES:

Ladrillo tolete prensado

Mortero seco corriente 2000 PS

Fundida en Concreto mezclado 3000 PSI

Marco de Angulo 2.5 x 1/4" sencillo CS — 274

Tapa en concreto y acero tipo CS — 274

Gravilla de rio.

Madera para formaleta

Mamposteria en ladrillo tolete 24 cm

Cualquier otro requerido acuerdo Norma CS 274.

Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.
Cualquier otro que se considere necesario.

Campanas terminales de los ductos a utiliza.

Los materiales instalados deben ser de iguales o mejores caracteristicas a los especificados

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Verificacién de la calidad de los materiales.
Continuidad de las canalizaciones

Sello de la tapa con el marco de la misma.
Funcionalidad y operacion.

Cualquier otro que se considere necesario.

6. ENSAYOS A REALIZAR:

Verificacién de la calidad de los materiales.
Continuidad de las canalizaciones

Sello de la tapa con el marco de la misma.
Funcionalidad y operacion.

Cualquier otro que se considere necesario.

7. MATERIALES:

Ladrillo tolete prensado

Mortero seco corriente 2000 PS

Fundida en Concreto mezclado 3000 PSI

Marco de Angulo 2.5 x 1/4" sencillo CS —274
Tapa en concreto y acero tipo CS — 274

Gravilla de rio.

Madera para formaleta

Mamposteria en ladrillo tolete 24 cm

Cualquier otro requerido acuerdo Norma CS 274.
Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.
Cualquier otro que se considere necesario.
Campanas terminales de los ductos a utiliza.

Los materiales instalados deben ser de iguales 0 mejores caracteristicas a los especificados

8. EQUIPO: Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
Bdsil ] No [IN/A XsiINo [ N/A XIsi [JNo []N/A

12.NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.
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ACTIVIDAD 5.5

1. CAPITULO: (05) INSTALACIONES ELECTRICAS
2. ACTIVIDAD (5.5): Excavacion manual, instalacién de tuberias y tape acuerdo CS 208-CS 221.
3. UNIDAD DE MEDIDA: ML
4. DESCRIPCION:
Esta actividad consiste en realizar una excavacién manual, de acuerdo a lo que indican las
normas CS 208-CS 221 y una vez instalada la tuberia realizar la recuperacion del area afectada.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
o Verificar los planos eléctricos
e Verificar que el area a intervenir permita la ejecucion de la excavacion.
¢ Realizar excavacién del area (canalizacion enterrada) de acuerdo a norma CS 208 a CS 211
e Apisonar el terreno. (canalizacion enterrada)
¢ Rellenar con capa de 10 cms de arena lavada, apisonar. (canalizacion enterrada)
Una vez instalada las tuberias, aplicar capa de arena lavada. (canalizacién enterrada)
Instalar cinta de advertencia. (canalizacion enterrada)
Rellenar con material seleccionado del area. (canalizacién enterrada)
Verificar canalizaciones. (canalizacién enterrada)
Tener como referencia las normas CS de Codensa.
Realizar pruebas
Despejar area de instalacién (Canalizacion sobrepuesta)
. ENSAYOS A REALIZAR:
Verificacion de la calidad de los materiales.
Continuidad de los conductores.
Aislamiento de los conductores.
Niveles de voltaje.
Funcionalidad y operacion.
Cualquier otro que se considere necesario
. MATERIALES:
Elementos de fijacion.
Cable de cobre de la descripcion
Terminales para cable de cobre de acuerdo a la descripcion.
Lubricante de emulsion para cables 3M.
Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.
Cualquier otro que se considere necesario.
Los materiales instalados deben ser de iguales 0 mejores caracteristicas a los especificados
EQUIPO: Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE

Incluidos Incluidos Incluidos

KsiliNo [IN/A XsiCINo [IN/A [dsiCINo  CIN/A

12.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.

® 0o 0 0 0 O)le o o

e 6 6 o o o o —

©

ACTIVIDAD 5.6

1. CAPITULO: (05) INSTALACIONES ELECTRICAS

2. ACTIVIDAD (5.6): Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de tablero trifasico
de 12 circuitos, con espacio para totalizador, puerta y chapa, barraje 200A barraje de neutro y
tierra, 220V, 60hz, igual 0 mejor a TWC-MB Legrand o Siemens, incluye 10 breaker de
1X20A, y 03 de 2X20A organizacién de cableado, incluye desmonte del tablero de 12 circuitos y
breaker instalado actualmente.

3. UNIDAD DE MEDIDA: UND - Unidad

“Protegemos el azul de la Bandera” GEDOC-FT-001-AYGAR -V07
Linea anticorrupcion Armada Nacional 01 8000 11 69 69 — 24 Horas

Brigada de I.M. No. 4 — Via al Morro Kilometro 01 Tumaco — Narifio - Colombia ﬁ ’-\ xS \ e
www.armada.mil.co Sineg & i | e



http://www.armada.mil.co/

@ FORMATO ESTUDIO PREVIO

ARMADA NACIONAL Proceso: Adquisiciones Autoridad: JOLA
REPUBLICA DE COLOMBIA

C6digo: ADQ-FT-004-JOLA-VO9 Rige a partir de: 25/06/2015 Pagina 168 de 201

4. DESCRIPCION:
Esta actividad consiste en el suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de
tablero trifasico de 12 circuitos con espacio para totalizador, frente muerto, en lamina galvanizada
cal 14 y pintura electrostatica, incluye Barraje fase, barraje de Neutro, Barraje de tierra, 3 fases,
4 hilos, 227/131 V, 60 Hz, 10 breaker enchufables de 1 X 20 A, elementos y
accesorios requeridos para correcto funcionamiento, certificado Cidet y Retie de todo el conjunto

5.. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

e Verificar en los planos eléctricos la ubicacion del tablero de distribucion.

o Verificar que actividades se deben realizar para instalar el tablero de distribucion y la tuberia
gque sale de este.

e Localizar y replantear en el terreno.

e Realizar cortes en muro con pulidora usando un disco de corte adecuado para el material a
cortar.

e Instalar los soportes y anclajes para la tuberia y el tablero de distribucién que se instalara.

e Instalar tuberia EMT o conduit de acuerdo al lugar donde se ejecutard la actividad y a lo
establecido en la NTC 2050 en placa de techo o0 muro con su respectiva soportaria. De ser
necesario se deben usar soportes tipo Unistruc.

e Instalar el tablero de distribucién de acuerdo sugerencia del fabricante.

e Recuperar las areas afectadas.

e Instalar breakers.

e Alambrar acuerdo indicacion del plano usando sonda plastica y lubricantes de gel adecuado
para la actividad y aprobado por este uso en Colombia.

e Realizar anclaje adecuado.

Realizar pruebas

[ ]
6. ENSAYOS A REALIZAR:

Verificacién de la calidad de los materiales.
Continuidad de los conductores.
Aislamiento de los conductores.

Niveles de voltaje.

Funcionalidad y operacion.

Cualquier otro que se considere necesario

. MATERIALES:
Tablero de la descripcion.
Totalizador caja moldeada acuerdo diagramas eléctricos
Breakers de distribucion acuerdo diagramas eléctricos.
Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.
Cemento.
Arena.
Estuco.
Cualquier otro que se considere necesario.
e Los materiales instalados deben ser de iguales 0 mejores caracteristicas a los especificados

® 6 6 0 & O ¢ ¢ (o o o o 0 o

8. EQUIPO: Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
Msil INo CIN/A Bdsil INo  [IN/A MsilINo [IN/A

12.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera

reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.

ACTIVIDAD 5.7
1. CAPITULO: (05) INSTALACIONES ELECTRICAS
2. ACTIVIDAD (5.7): Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de acometida

desde tablero TGA hasta el tablero planta proyectado en 3X#6+1X#6+1X#8AWG TTU, 90C, 600
V, incluye terminales y ponchado de las acometidas
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3. UNIDAD DE MEDIDA: ML

4. DESCRIPCION:
Suministro e instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento acometida (desde tablero TGA
hasta el tablero planta proyectado en 3X#6+1X#6+1X#8AWG THHN, 90C, 600 V, incluye
terminales y ponchado de las acometida.

. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
Verificar los planos eléctricos
Verificar que el area a intervenir permita la ejecucion de la acometida.
Ubicar e instalar las canalizaciones de la acometida.
Alambrar acuerdo indicacién del plano.

. ENSAYOS A REALIZAR:
Verificaciéon de la calidad de los materiales.
Continuidad de los conductores.
Aislamiento de los conductores.
Niveles de voltaje.
Funcionalidad y operacion.
Cualquier otro que se considere necesario.

5
[ ]
[ ]
o
o
. Realizar pruebas
6
[ )
[ )
[ ]

7. MATERIALES:

e Elementos de fijacion.

e Cable de cobre de la descripcion

e Terminales para cable de cobre de acuerdo a la descripcion.

e Lubricante de emulsién para cables 3M.

e Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.

e Cualquier otro que se considere necesario.

e Los materiales instalados deben ser de iguales o mejores caracteristicas a los especificados.
e Tuberia 3” IMC y accesorios.

8. EQUIPO: Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos

[XISi [[JNo [JN/A BSi[[JNo [IN/A BJSi[[JNo [ ]N/A

12.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.

ACTIVIDAD 5.8

1. CAPITULO: (05) INSTALACIONES ELECTRICAS

2. ACTIVIDAD (5.8): Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de tablero
trifasico de 12 circuitos tablero planta potabilizadora TGP, con espacio para totalizador, puerta y
chapa, barraje 200A barraje de neutro y tierra, 220V, 60hz, igual o mejor a TWC-MB Legrand o
Siemens, incluye 6 breaker de 1X20A, y 02 breaker de 2X20A

3. UNIDAD DE MEDIDA: UND - Unidad

4. DESCRIPCION:
Esta actividad consiste en el suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de
tablero trifasico de 12 circuitos con espacio para totalizador para planta, frente muerto, en lamina
galvanizada cal 14 y pintura electrostatica, incluye Barraje fase, barraje de Neutro, Barraje de
tierra, 3 fases, 4 hilos, 227/131 V, 60 Hz, 1breaker enchufables 6 de 1X20A, y 02 breaker de
2X20A, elementos y accesorios requeridos para correcto funcionamiento, certificado
Cidet y Retie de todo el conjunto
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5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
o Verificar en los planos eléctricos la ubicacién del tablero de distribucion.

e Verificar que actividades se deben realizar para instalar el tablero de distribucién y la tuberia
que sale de este.

e Localizar y replantear en el terreno.

e Realizar cortes en muro con pulidora usando un disco de corte adecuado para el material a
cortar.

e Instalar los soportes y anclajes para la tuberia y el tablero de distribucién que se instalara.

e Instalar tuberia EMT o conduit de acuerdo al lugar donde se ejecutara la actividad y a lo
establecido en la NTC 2050 en placa de techo o muro con su respectiva soportaria. De ser
necesario se deben usar soportes tipo Unistruc.

e Instalar el tablero de distribucién de acuerdo sugerencia del fabricante.

e Recuperar las areas afectadas.

e Instalar breakers.

e Alambrar acuerdo indicacién del plano usando sonda plastica y lubricantes de gel adecuado
para la actividad y aprobado por este uso en Colombia.

¢ Realizar anclaje adecuado.

e Realizar pruebas

6. ENSAYOS A REALIZAR:

e Verificacion de la calidad de los materiales.

e Continuidad de los conductores.

e Aislamiento de los conductores.

¢ Niveles de voltaje.

e Funcionalidad y operacion.

e Cualquier otro que se considere necesario

7. MATERIALES:

e Tablero de la descripcion.

e Totalizador caja moldeada acuerdo diagramas eléctricos

e Breakers de distribucién acuerdo diagramas eléctricos.

e Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.

e Cemento.

e Arena.

e Estuco.

e Cualquier otro que se considere necesario.

e Los materiales instalados deben ser de iguales o0 mejores caracteristicas a los especificados

8. EQUIPO: Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE

Incluidos Incluidos Incluidos

X Si[JNo [JN/A KISi[JNo []N/A XISi[No [IN/A

12.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

ACTIVIDAD 5.9

1. CAPITULO: (05) INSTALACIONES ELECTRICAS -
2. ACTIVIDAD (5.9): Suministro e instalacién y puesta en servicio, salida para iluminacién +
lampara LED 2 x18W tipo tubular (cableado 2X No 12 +1T AWG en ducteria PVC %%” incluye caja
de pasos, codos, y demas accesorios) en cuarto planta, certificado RETIE

3. UNIDAD DE MEDIDA: UND - Unidad

4. DESCRIPCION:
Esta actividad consiste en el suministro, instalacion en cielo raso, ramal en conductor 1 No 12 + 1
No 12 (N)+ 1 No 12 (T) AWG THHN, Cobre, 600 V, 75°C, Luminaria LED 2 x18W, incluye tuberia
SCH 40, regata, recuperacion de areas afectadas, terminales, cajas Rawelt, terminales, anclajes
y accesorios para correcto funcionamiento
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5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

. Verificar los planos eléctricos

) Verificar que el area a intervenir permita la ejecucion del sistema.

o Ubicar e instalar las canalizaciones de los ramales.

) Alambrar acuerdo indicacion del plano.

o Realizar pruebas

6. ENSAYOS A REALIZAR:

e Verificaciéon de la calidad de los materiales.

e Continuidad de los conductores.

¢ Aislamiento de los conductores.

¢ Niveles de voltaje.

Funcionalidad y operacion.
Cualquier otro que se considere necesario

. MATERIALES:
Tuberia 1/2" a 3/4” PVC NTC 979 tipo pesado Colmena SCH 40, EMT o conduit.
Adaptador terminal 1/2" a 3/4” de tuberia PVC Colmena SCH 40, EMT o conduit.
Curva 1/2" a 3/4” PVC NTC 979 tipo pesado Colmena SCH 40, EMT o conduit.
Cajas galvanizadas en lamina de no menos de 0.9 mm de espesor.
Cajas galvanizadas en lamina de no menos de 0.9 mm de espesor, 4x4.
Luminaria 2X18W LED tipo Tubular
Elementos de fijacion.
Soldadura PVC.
limpiador PVC.
Alambre de cobre No 14 desnudo Centelsa.
Cable de cobre No 12 AWG THHN 90 C Centelsa
Conector de resorte para empalmar y aislar cables eléctricos 3M.
Lubricante de emulsion para cables 3M.
Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.
Soportes Unistruc.
Carga hilti con clavo 22m.
Cable 3 x No. 12 encauchetado.
Cemento.
Arena
Estuco
Cualquier otro que se considere necesario.
Los materiales instalados deben ser de iguales o mejores caracteristicas a los especificados

e &6 &6 O 6 0 & 0 O O O O O O O O O O O O O O —Y|lo o

8. EQUIPO: Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos

X SiCJNo []N/A Si[JNo []N/A SiCNo  [IN/A

12.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

ACTIVIDAD 5.10

1. CAPITULO: (05) INSTALACIONES ELECTRICAS -

2. ACTIVIDAD (5.10): Suministro e instalacién y puesta en servicio, salida para iluminacién
exterior + luminaria tipo tortuga IP 65, 110V-240V, tipo LED 12W (1 No 12 + 1 No 12 (N)+ 1
No
12 (T) AWG THHN en ducteria PVC %" incluye caja de pasos, codos, y demas accesorios)
prime o equivalente color certificado RETIE.

3. UNIDAD DE MEDIDA: UND - Unidad

4. DESCRIPCION:

Esta actividad consiste en el suministro, instalacion en cielo raso, ramal en conductor 3 No 12
+1 No 12 (N)+ 1 No 12 (T) AWG THHN, Cobre, 600 V, 75°C, tipo tortuga IP 65, 110V-240V,
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tipo

LED 12W, incluye tuberia SCH 40, regata, recuperacién de areas afectadas, terminales, cajas
Rawelt, terminales, anclajes y accesorios para correcto funcionamiento
5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Verificar los planos eléctricos

Verificar que el area a intervenir permita la ejecucion del sistema.

Ubicar e instalar las canalizaciones de los ramales.

Alambrar acuerdo indicacién del plano.
Realizar pruebas
6. ENSAYOS A REALIZAR:
¢ Verificacion de la calidad de los materiales.
e Continuidad de los conductores.
¢ Aislamiento de los conductores.
¢ Niveles de voltaje.
e Funcionalidad y operacion.
e Cualquier otro que se considere necesario
7. MATERIALES:
e Tuberia 1/2" a 3/4” PVC NTC 979 tipo pesado Colmena SCH 40, EMT o conduit.
e Adaptador terminal 1/2" a 3/4” de tuberia PVC Colmena SCH 40, EMT o conduit.
e Curva 1/2" a 3/4” PVC NTC 979 tipo pesado Colmena SCH 40, EMT o conduit.
e Cajas galvanizadas en lamina de no menos de 0.9 mm de espesor.
e Cajas galvanizadas en ldmina de no menos de 0.9 mm de espesor, 4x4.
e Luminaria 12W tipo tortuga IP 65 LED tipo Tubular
e Elementos de fijacién.
[}
[}
[ ]
[}
[}
[ ]
[ ]
[ ]
[}
[ ]
[ ]
[}
[}
[}
[}

Soldadura PVC.

limpiador PVC.

Alambre de cobre No 14 desnudo Centelsa.

Cable de cobre No 12 AWG THHN 90 C Centelsa

Conector de resorte para empalmar y aislar cables eléctricos 3M.
Lubricante de emulsion para cables 3M.

Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.
Soportes Unistruc.

Carga hilti con clavo 22m.

Cable 3 x No. 12 encauchetado.

Cemento.

Arena

Estuco

Cualquier otro que se considere necesario.

Los materiales instalados deben ser de iguales 0 mejores caracteristicas a los especificados

8. EQUIPO: Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
DJSi[JNo [N/A BdSi [[JNo [JN/A DJSi [[JNo [N/A

12.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.

ACTIVIDAD 5.11

1. CAPITULO: (05) INSTALACIONES ELECTRICAS - INTERRUPTORES
2. ACTIVIDAD (5,11): Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de salida para
interruptor doble, incluye Interruptor, tuberia EMT, conduit, SCH 40 pesada, cableado de cobre
3 No. 12 + 1 No. 12 (T) AWG, cajas Rawelt, tapa metalica para caja, pasa cables, cable
encauchetado de caja a lampara, regata y recuperacion de areas afectadas, demas elementos y
accesorios para su correcto funcionamiento. Recuperacion de areas afectadas, demas
elementos y accesorios para su correcto funcionamiento.

3. UNIDAD DE MEDIDA: UND - Unidad
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4. DESCRIPCION:
Esta actividad consiste en el suministro, instalacién en pared, pruebas y puesta en funcionamiento
de salida para interruptor doble, incluye Interruptor, tuberia EMT, conduit, SCH 40 pesada,
cableado de cobre 3 No. 12 + 1 No. 12 (T) AWG, cajas Rawelt, tapa metalica para caja, pasa
cables, cable encauchetado de caja a lampara, regata y recuperacion de areas afectadas, demas
elementos y accesorios para su correcto funcionamiento. Recuperacién de areas afectadas,
demas elementos y accesorios para su correcto funcionamiento

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
e Verificar en los planos eléctricos la ubicacién del punto eléctrico y el trazado de la tuberia y
cableado.
Verificar que actividades se deben realizar para instalar la tuberia y el interruptor.
Localizar y replantear en el terreno.
Realizar cortes en muro con pulidora usando un disco de corte adecuado para el material a
cortar.
e Instalar los soportes y anclajes para la tuberia que se instalara en cielo raso.
Instalar tuberia EMT, conduit o SCH 40 pesada de acuerdo al lugar donde se ejecutara la
actividad y a lo establecido en la NTC 2050 en placa de techo o muro con su respectiva
soportaria. De ser necesario se deben usar soportes tipo Unistruc.
Instalar cajas galvanizadas para salidas. Ref: 5800, 2400 u Octagonal segun el caso.
Recuperar las areas afectadas.
Alambrar acuerdo indicacién del plano usando sonda plastica y lubricantes de gel adecuado
para la actividad y aprobado por este uso en Colombia.
Instalar el aparato eléctrica y mecénicamente el interruptor, verificado de bordes con muros,
piso y techo.
Realizar pruebas.
. ENSAYOS A REALIZAR:
Verificacion de la calidad de los materiales.
Continuidad de los conductores.
Aislamiento de los conductores.
Niveles de voltaje.
Funcionalidad y operacion.
Cualquier otro que se considere necesario
. MATERIALES:
Tuberia 1/2" a 3/4” PVC NTC 979 tipo pesado Colmena SCH 40, EMT o conduit.
Adaptador terminal 1/2" a 3/4” de tuberia PVC Colmena SCH 40, EMT o conduit.
Curva 1/2" a 3/4” PVC NTC 979 tipo pesado Colmena SCH 40, EMT o conduit.
Cajas galvanizadas en lamina de no menos de 0.9 mm de espesor.
Cajas galvanizadas en lamina de no menos de 0.9 mm de espesor, 4x4.
Elementos de fijacion.
Soldadura PVC.

Alambre de cobre No 14 desnudo Centelsa.

Cable de cobre No 12 AWG THHN 90 C Centelsa

Conector de resorte para empalmar y aislar cables eléctricos 3M.
Lubricante de emulsion para cables 3M.

Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.
Soportes Unistruc.

Carga hilti con clavo 22m.

Cable 3 x No. 12 encauchetado.

Cemento.

Arena

Estuco

Interruptor de la descripcion.

Cualquier otro que se considere necesario.

Los materiales instalados deben ser de iguales 0 mejores caracteristicas a los especificados

6
[ ]
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e limpiador PVC.
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[ ]
[ ]
8

. EQUIPO: Herramienta menor.
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9. DESPERDICIOS

10. MANO DE OBRA

11. TRANSPORTE

Incluidos Incluidos Incluidos
BJ SiCJNo [JN/A Si[JNo [] N/A I SifJNo [N/A

12.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.

ACTIVIDAD 5.12

1. CAPITULO: (05) INSTALACIONES ELECTRICAS - TOMACORRIENTES

2. ACTIVIDAD (5.12): Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de salida para
tomacorriente doble de 15 A nema 5, Incluye: tomacorriente doble de 15 A nema 5, tuberia EMT,
conduit, SCH 40 pesada, cableado de cobre 1 No. 12 + 1 No. 12 + 1 No. 12 (T) AWG, cajas
Rawelt, tapa metalica para caja, pasa cables, cable encauchetado de caja a lampara,
regata y recuperacion de areas afectadas, demas elementos y accesorios para su correcto
funcionamiento.

3. UNIDAD DE MEDIDA: UND - Unidad

4. DESCRIPCION:
Esta actividad hace referencia al suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de
salida para tomacorriente doble de 15 A nema 5, Incluye: tomacorriente doble de 15 A nema 5,
tuberia EMT, conduit, SCH 40 pesada, cableado de cobre 1 No. 12 + 1 No. 12 + 1 No. 12 (T)
AWG, cajas Rawelt, tapa metalica para caja, pasa cables, cable encauchetado de caja a
lampara, regata y recuperacion de areas afectadas, demas elementos y accesorios para su
correcto funcionamiento.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

e Verificar en los planos eléctricos la ubicacion del punto eléctrico y el trazado de la tuberia y
cableado.

Verificar que actividades se deben realizar para instalar la tuberia y el tomacorriente.
Localizar y replantear en el terreno.

e Realizar cortes en muro con pulidora usando un disco de corte adecuado para el material a
cortar.

e Instalar los soportes y anclajes para la tuberia que se instalara en cielo raso (en caso de pasar
por cielo raso).

e Instalar tuberia EMT, conduit o0 SCH 40 pesada de acuerdo al lugar donde se ejecutara la
actividad y a lo establecido en la NTC 2050 en placa de techo o muro con su respectiva
soportaria. De ser necesario se deben usar soportes tipo Unistruc.

e Instalar cajas galvanizadas para salidas. Ref: 5800, 2400 u Octagonal segun el caso.
Recuperar las areas afectadas.

e Alambrar acuerdo indicacién del plano usando sonda plastica y lubricantes de gel adecuado

para la actividad y aprobado por este uso en Colombia.

Instalar el aparato eléctrica y mecénicamente el tomacorriente, verificado de bordes con

muros, piso y techo.

e Realizar pruebas.

. ENSAYOS A REALIZAR:

Verificacion de la calidad de los materiales.
Continuidad de los conductores.
Aislamiento de los conductores.

Niveles de voltaje.

Funcionalidad y operacion.

Cualquier otro que se considere necesario

e o o o o o O
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7. MATERIALES:

e Tuberia 1/2" a 3/4” PVC NTC 979 tipo pesado Colmena SCH 40, EMT o conduit.
e Adaptador terminal 1/2" a 3/4” de tuberia PVC Colmena SCH 40, EMT o conduit.
e Curva 1/2" a 3/4” PVC NTC 979 tipo pesado Colmena SCH 40, EMT o conduit.
¢ Cajas galvanizadas en lamina de no menos de 0.9 mm de espesor.
e Cajas galvanizadas en lamina de no menos de 0.9 mm de espesor, 4x4.
e Elementos de fijacion.

e Soldadura PVC.

e limpiador PVC.

e Alambre de cobre No 14 desnudo Centelsa.

e Cable de cobre No 12 AWG THHN 90 C Centelsa
e Conector de resorte para empalmar y aislar cables eléctricos 3M.

e Lubricante de emulsién para cables 3M.

e Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.

e Soportes Unistruc.

e Carga hilti con clavo 22m.

e Cable 3 x No. 12 encauchetado.

e Cemento.

e Arena

e Estuco

e tomacorriente de la descripcion.

e Cualquier otro que se considere necesario.

e Los materiales instalados deben ser de iguales o mejores caracteristicas a los especificados

8. EQUIPO: Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
BJ si[[JNo [JN/A B Si[JNo [JN/A BSi [INo [IN/A

12.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.

ACTIVIDAD 5.13

1. CAPITULO: (05) INSTALACIONES ELECTRICAS

2. ACTIVIDAD (5.13): Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de
acometida desde tablero TGA hasta el tablero bomba captadora proyectado en 2x#6 (Cableado
plano para bomba sumergible) +1#8AWG (tierra desnuda) THHN, 90C, 600 V, incluye
terminales y ponchado de las acometidas y demas elementos para la conexién a bomba
sumergible de 2 HP.

3. UNIDAD DE MEDIDA: ML

4. DESCRIPCION:
Suministro e instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento acometida (desde tablero TGA
hasta el tablero planta captadora proyectado en 2x#6 (Cableado plano para bomba sumergible)
+1#8AWG (tierra desnuda) THHN, 90C, 600 V, incluye terminales y ponchado de las acometida

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Verificar los planos eléctricos

Verificar que el &rea a intervenir permita la ejecucion de la acometida.
Ubicar e instalar las canalizaciones de la acometida.

Alambrar acuerdo indicacién del plano.

Realizar pruebas
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6. ENSAYOS A REALIZAR:

Verificaciéon de la calidad de los materiales.
Continuidad de los conductores.
Aislamiento de los conductores.

Niveles de voltaje.

Funcionalidad y operacion.

Cualquier otro que se considere necesario.

7. MATERIALES:
e Elementos de fijacion.
e Cable de cobre de la descripcidn tipo plano para bomba sumergible CENTELSA o VIACKON
e Terminales para cable de cobre de acuerdo a la descripcion.
e Lubricante de emulsién para cables 3M.
e Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.
e Cualquier otro que se considere necesario.
e Los materiales instalados deben ser de iguales o mejores caracteristicas a los especificados.
e Tuberia 3” IMC y accesorios.
8. EQUIPO: Herramienta menor.
9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
IIsi No N/A XISk No N/A Isi  No NA

12.NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

1.

CAPITULO: (05) INSTALACIONES ELECTRICAS - PUESTA A TIERRA

2.

ACTIVIDAD (5,14): Suministro, instalacion, pruebas y puesta en servicio de puesta a tierra
mediante varilla de cobre coperweel maciza de 5/8" x 2,4 m, incluye excavacién, mejoramiento
de tierras con geles aprobadas para tal uso suministro e instalacion de la varilla de referencia,
relleno, conector bimetalico Al-Cu, soldadura exotérmica, cola en cobre 2/0 AWG, conector para
cinta en acero de 1/2", pozo de inspeccion circular de 26 cm de didmetro, altura 25 cm, con tapa
roscada, tipo Erico T416B, en TGA, planta PTAP, planta captadora.

3.

UNIDAD DE MEDIDA: UND — Unidad

4. DESCRIPCION:

Esta actividad consiste en el suministro, instalacion, pruebas y puesta en servicio de puesta a
tierra mediante varilla de cobre coperweel maciza de 5/8" x 2,4 m, incluye excavacion,
mejoramiento de tierras con geles aprobadas para tal uso suministro e instalacion de la varilla de
referencia, relleno, conector bimetdlico Al-Cu, soldadura exotérmica, cola en cobre 2/0 AWG,
conector para cinta en acero de 1/2", pozo de inspeccion circular de 26 cm de diametro, altura
25 cm, con tapa roscada, tipo Erico T416B.

5.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
Verificar los planos eléctricos.
Verificar que el area a intervenir permita la ejecucion del item.
Ubicar &rea para instalar electrodos
Realizar la excavacion
Realizar preparacion del terreno con tratamiento de tierras.
Instalacion pozo de inspeccion.
Instalar electrodo de cobre.
Alambrar acuerdo indicacion del plano.
Ejecutar soldadura exotérmica cooperweld.
Realizar pruebas
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6. ENSAYOS A REALIZAR:

¢ Verificacion de la calidad de los materiales.

e Continuidad de los conductores.

e Aislamiento de los conductores.

e Funcionalidad y operacion.

e Inspeccidn visual

Cualquier otro que se considere necesario

7. MATERIALES:

e Conductor desnudo No 2/0 Cu Desnudo

Varillas cooperweld de 5/8" x 2,4 cobre macizo

Soldadura exotérmica

e Tratamiento de tierra con Topo o Favigel

e Conector bimetalico

e Pozos para puesta a tierra prefabricados de 40x40 en concreto con tapa y angulos en bordes
de tapa, tanto en caja como en tapa.

e Cualquier otro que se considere necesario.

Los materiales instalados deben ser de iguales o mejores caracteristicas a los especificados

8. EQUIPO: Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
4 Si[INo [N/A Si[JNo [JN/A 4 Si[JNo [N/A

12.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.

ACTIVIDAD 5.14
1. CAPITULO: (05) INSTALACIONES ELECTRICAS - PUESTA A TIERRA

2. ACTIVIDAD (5.14): Suministro, instalacién, pruebas y puesta en servicio de puesta a tierra
mediante varilla de cobre coperweel maciza de 5/8" x 2,4 m, incluye excavacion, mejoramiento
de tierras con geles aprobadas para tal uso suministro e instalacion de la varilla de referencia,
relleno, conector bimetalico Al-Cu, soldadura exotérmica, cola en cobre 2/0 AWG, conector para

cinta en acero de 1/2", pozo de inspeccion circular de 26 cm de diametro, altura 25 cm, con tapa
roscada, tipo Erico T416B, en TGA, planta PTAP, planta captadora.

3. UNIDAD DE MEDIDA: UND — Unidad

4. DESCRIPCION:
Esta actividad consiste en el suministro, instalacion, pruebas y puesta en servicio de puesta a
tierra mediante varilla de cobre coperweel maciza de 5/8" x 2,4 m, incluye excavacion,
mejoramiento de tierras con geles aprobadas para tal uso suministro e instalacion de la varilla de
referencia, relleno, conector bimetélico Al-Cu, soldadura exotérmica, cola en cobre 2/0 AWG,
conector para cinta en acero de 1/2", pozo de inspeccién circular de 26 cm de didmetro, altura
25 cm, con tapa roscada, tipo Erico T416B.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Verificar los planos eléctricos.

Verificar que el &rea a intervenir permita la ejecucion del item.
Ubicar area para instalar electrodos

Realizar la excavacion

Realizar preparacion del terreno con tratamiento de tierras.
Instalacion pozo de inspeccion.

Instalar electrodo de cobre.

Alambrar acuerdo indicacion del plano.

Ejecutar soldadura exotérmica cooperweld.

Realizar pruebas
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6. ENSAYOS A REALIZAR:

Verificacion de la calidad de los materiales.
Continuidad de los conductores.
Aislamiento de los conductores.
Funcionalidad y operacion.

Inspeccién visual

Cualquier otro que se considere necesario

7. MATERIALES:

e Conductor desnudo No 2/0 Cu Desnudo

Varillas cooperweld de 5/8" x 2,4 cobre macizo

Soldadura exotérmica

Tratamiento de tierra con Topo o Favigel

Conector bimetélico

e Pozos para puesta a tierra prefabricados de 40x40 en concreto con tapa y angulos en bordes
de tapa, tanto en caja como en tapa.

e Cualquier otro que se considere necesario.

Los materiales instalados deben ser de iguales o mejores caracteristicas a los especificados

8. EQUIPO: Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
XISi[JNo [JN/A JSi[[JNo [JN/A BJSiCJNo []N/A

12.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera

reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.

ACTIVIDAD 5.15

1. CAPITULO: (05) INSTALACIONES ELECTRICAS - APANTALLAMIENTO

2. ACTIVIDAD (5.15): Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de punta
captadora interceptora de rayos de 1.50 m de aluminio, de 16 mm diametro, extremo redondeado,

rosca base m10, incluye base en aluminio, conectores tipo grapa universal Multi-
clamp en acero galvanizado.

3. UNIDAD DE MEDIDA: UND — Unidad

4. DESCRIPCION:
Esta actividad consiste en el suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de
punta captadora interceptora de rayos de 1.50 m de aluminio, de 16 mm didmetro, extremo
redondeado, rosca base m10, incluye base en aluminio, conectores tipo grapa universal Multi-
clamp en acero galvanizado.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Verificar los planos eléctricos

Verificar que el &rea a intervenir permita la ejecucion del sistema.
Localizar y replantear en el terreno.

Instalar base de punta Captadora.

Impermeabilizar.

Instalar acabados de techo.

Conectar.

Instalar punta captadora.

Realizar pruebas

6. ENSAYOS A REALIZAR:

e Verificacién de la calidad de los materiales.

e Verificar la correcta instalacion mecanica de las puntas captadoras.
e Funcionalidad y operacién.

e Inspeccidn visual

Cualquier otro que se considere necesario
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7. MATERIALES:

e Punta captadora rayos en aluminio de 16 mm diametro, extremo redondeado, rosca base m10,
Powercol.

Bases en aluminio en Angulo de 5 cms x 5 cms x 3 mm, Powercol.

Cilindro conector en aluminio, Powercol.

Conectores tipo grapa universal Multi-clamp en acero galvanizado.

Tornillos de anclaje.

Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.

Cualquier otro que se considere necesario.

e Los materiales instalados deben ser de iguales o0 mejores caracteristicas a los especificados
8. EQUIPO: Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
[1Si[[] No [[]N/A Si[JNo [JN/A mSiD No [ IN/A

12.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera

reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.

ACTIVIDAD 5.16
1. CAPITULO: (05) INSTALACIONES ELECTRICAS - APANTALLAMIENTO
2. ACTIVIDAD (5.16): Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de alambrén
de aluminio de 8 mm, incluye soporte para conductores en teja cada metro (niro clip tipo A, 36

mm, en acero inoxidable, longitud 210 mm), incluye derivadores en conectores tipo grapa universal
Multi-clamp en acero galvanizado.

3. UNIDAD DE MEDIDA: ML — Metro Lineal

4. DESCRIPCION:
Esta actividad consiste en el suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de
alambrén de aluminio de 8 mm, incluye soporte para conductores en teja cada metro (niro clip
tipo A, 36 mm, en acero inoxidable, longitud 210 mm), incluye derivadores en conectores tipo
grapa universal Multi-clamp en acero galvanizado.

. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
Verificar los planos eléctricos
Verificar que el area a intervenir permita la ejecucion del sistema.
Localizar y replantear en el terreno.
Instalar base para alambrédn sobre durmientes de la cubierta.
Impermeabilizar.
Instalar acabados de techo.
Instalar conectores Niro Clip Tipo A cada metro.
Conectar.
Instalar Alambrén de aluminio.
Realizar pruebas

ENSAYOS A REALIZAR:
Verificacion de la calidad de los materiales.
Continuidad del alambron.
Fijacion de los soportes.
Funcionalidad y operacion.
Cualquier otro que se considere necesario.

MATERIALES:
Alambrén de aluminio de 8 mm.
Soporte para conductores en teja (niro clip tipo A, 36 mm, en acero inoxidable, longitud 210
mm),
Conectores tipo grapa universal Multi-clamp en acero galvanizado.
Tornillos de anclaje.
Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.
Cualquier otro que se considere necesario.
Los materiales instalados deben ser de iguales 0 mejores caracteristicas a los especificados.

(631
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8. EQUIPO: Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
XSi[JNo [JN/A BJSi[[JNo [N/A K Si[JNo [IN/A

12.NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.

ACTIVIDAD 5.17

1. CAPITULO: (05) INSTALACIONES ELECTRICAS - APANTALLAMIENTO

2. ACTIVIDAD (5.17): Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de bajantes en
PVC 1" SCH 40, con alambrén de aluminio de 8mm a puesta a tierra en primer piso, incluye
derivadores en conectores tipo grapa universal Multi-clamp en acero galvanizado.

3. UNIDAD DE MEDIDA: UND — Unidad

4. DESCRIPCION:

Esta actividad consiste en el suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de
bajantes en PVC 1" SCH 40, con alambron de aluminio de 8mm a puesta a tierra en primer piso,
incluye derivadores en conectores tipo grapa universal Multi-clamp en acero galvanizado.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

¢ Verificar los planos eléctricos

e Verificar que el area a intervenir permita la ejecucién del sistema.

e Localizar y replantear en el terreno.

¢ Instalar canalizacién de 1" PVC SCH 40 desde nivel 0 (piso primer piso) hasta cubierta de la
construccion.

Conectar canalizacion a caja de paso.

Alambrar.

Conectar derivacion en cubierta.

Conectar alambrén a la puesta a tierra mediante conector bimetalico AL-CU.
Impermeabilizar.

Realizar pruebas

o]

. ENSAYOS A REALIZAR:
Verificacion de la calidad de los materiales.
Continuidad del alambron.
Fijacién de la derivacion.
Funcionalidad y operacion.
Cualquier otro que se considere necesario

~

MATERIALES:
Alambrén de aluminio de 8 mm.
Conectores tipo grapa universal Multi-clamp en acero galvanizado.
Tuberia PVC 1” SCH 40.
Consumibles y accesorios varios para su correcto funcionamiento.
Cualquier otro que se considere necesario.
Los materiales instalados deben ser de iguales 0 mejores caracteristicas a los especificados.

8. EQUIPO: Herramienta menor.

9. DESPERDICIOS 10. MANO DE OBRA 11. TRANSPORTE
Incluidos Incluidos Incluidos
Idsi No N/A Idsi No N/A K si No N/A

12. NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.
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OFERTA TECNICA:

Se verificara que la documentacién presentada por el oferente se ajuste a lo exigido en el proceso por
parte del BATALLON DE COMANDO Y APOYO DE I.M. No. 4 y el Comité Asesor Evaluador Técnico
emitira el concepto respectivo sobre el cumplimiento de todas las exigencias contenidas en el anexo
técnico del proceso y las condiciones de experiencia, manifestaciones y soportes; En caso que se
realicen observaciones y requerimientos el oferente debera subsanar en el plazo indicado en la norma
vigente.

EXPERIENCIA:

El Proponente debera acreditar EXPERIENCIA de contratos celebrados, ejecutados y registrados en el
RUP con personas publicas y/o privadas, cuyo objeto se encuentre relacionado con la adquisicion de
los bienes que constituyen el objeto de la presente contratacién y cuya sumatoria equivalga a un valor
igual o superior al valor del presupuesto oficial destinado para el presente proceso.

La experiencia indicada por el proponente a ser verificada tanto para las Personas Naturales y/o
Juridicas Nacionales y/o Extranjeras con domicilio en Colombia, se hara Unicamente en el RUP.

Los oferentes podran tener como punto de referencia la siguiente clasificacion de bienes y servicios en
el tercer nivel ofrecidos por el proponente a las Entidades Estatales de conformidad al Sistema de
Codificacién de las Naciones Unidas para estandarizar productos y servicios, clasificacion que para el
presente proceso acuerdo al objeto debera tener como referencia los siguientes niveles:

CLASIFICACION PRODUCTO
47101500 EQUIPO EL TRAMITE Y SUMINISTRO DE AGUA
72121500 SERVICIOS DE CONSTRUCCION DE PLATAS INDUSTRIALES
81101500 INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
83101500 SERVICIOS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

Para el caso de los consorcios y uniones temporales, todos sus miembros, tratese de personas naturales
o juridicas, sus miembros deberan estar inscritos en el Registro Unico de Proponentes y la experiencia
a relacionar objeto de verificacion, deberd encontrarse relacionada con la clasificacion arriba
relacionada. La experiencia a verificarse debe ser directa al porcentaje de participacion en la forma
asociativa plural que se presente como proponente.

No podra acumularse a la vez, la experiencia de los socios y la de la persona juridica cuando éstos se
asocien entre si para presentar propuesta bajo alguna de las modalidades previstas en el Articulo 7 de
la Ley 80 de 1993.

EXPERIENCIA ADICIONAL QUE DEBE ACREDITAR EL PROPONENTE: OBRAS SIMILARES
EJECUTADAS

El proponente deberd acreditar una experiencia en construccion, suministro,
instalacién y puesta en funcionamiento de un sistema de tratamiento de agua
potable o residual, presentando maximo tres (03) contratos, debidamente
registrados en el RUP, en los que en cuyo desarrollo no se causé ningun tipo de
sancion o multa por incumplimiento del contratista, ni se hizo efectiva la poliza unica
de garantia y cumpliendo los siguientes requisitos:
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e Minimo un (01) contrato en donde acredite experiencia en la construccion, suministro,
instalacion y puesta en funcionamiento de un sistema de tratamiento de agua potable
con una capacidad minima de dos(2) LPS.

e Los contratos deberan sumar como minimo el valor del presupuesto oficial a contratar
expresado SMMLV

Para acreditar la experiencia debera presentar, cualquiera de los siguientes documentos:

« Fotocopia del contrato, fotocopia del acta de recibo final del contrato o certificacion de
recibo a satisfaccion de la entidad contratante y una certificacion en la que se acredite que
el contrato fue liquidado o acta de liquidacion en donde se indique: a) Contratante, b)
Contratista, c) Objeto contratado, d) Localizacién, e€) Fecha de iniciacion y terminacion, y f)
Actividades realizadas.

Las certificaciones, acta o contrato deberan contener como minimo los siguientes datos:

<

AN N N NN N Y N N

Nombre de la entidad contratante, en el evento de contratos con empresas privadas,
debera adjuntar copia de la facturacion.

Contratista y NIT (persona natural o juridica).

Valor del contrato.

Numero del contrato si es entidad publica.

Fecha de inicio.

Fecha de terminacion.

Objeto.

Calificacion del servicio y/o cumplimiento.

Actividades ejecutadas (Similares al objeto del futuro contrato).

Porcentaje de participacion en caso de consorcio o unidon temporal, en el evento de que
los trabajos se hayan ejecutado bajo esa modalidad.

CONSIDERACIONES:

No se aceptaran certificaciones de obra nueva.

Los Oferentes que se presenten como union temporal o consorcio y acrediten experiencia
ejecutada totalmente por alguno de sus miembros, se le acreditara el total de la
experiencia independiente al porcentaje de participaciéon en el consorcio o unién
temporal actual.

AUTO-CERTIFICACIONES: No se aceptan auto certificaciones de contratos ejecutados
para terceros.

OBRAS PROPIAS: Si se trata de obras cuyo propietario sea el mismo oferente, debera
presentar certificacion escrita suscrita por el mismo, avalada por el contador publico,
anexando la respectiva licencia de construccion, para ser considerada valida debera estar
a nombre del proponente

Adjuntar copia del CONTRATO y el ACTA DE LIQUIDACION o Copia del contrato y ACTA
DE RECIBO A SATISFACCION, debidamente suscritos por los competentes cuya
sumatoria de valores sea por lo menos igual al presupuesto oficial del proceso.
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e Si el contrato a certificar corresponde a un acuerdo suscrito con el Batallén de Comando
y Apoyo de I.M. No. 4, debera indicar el nimero y el aino de suscripcion del contrato con
el fin de efectuar la verificacidn respectiva.

e Las certificaciones y/o contratos presentados para acreditar experiencia habilitante,
como las certificaciones y/o contratos para la especifica deben ser los mismos, los cuales
se constate tanto el presupuesto oficial y como la relacién del contrato con el objeto
contractual del presente proceso. No se aceptan certificaciones diferentes que intenten
demostrar unas el presupuesto oficial y otras la relacion del contrato con el objeto
contractual del presente proceso.

DOCUMENTOS A ENTREGAR POSTERIOR A LA ADJUDICACION DEL CONTRATO:

e El contratista debera presentar documento debidamente suscrito en el cual se compromete a
intervenir todos los frentes de obra en forma paralela con un minimo de personas descritas a
continuacion:

DIRECTOR DE OBRA.
Se requiere un (01) DIRECTOR con disponibilidad de tiempo completo para atender los frentes
de trabajo y que relna el siguiente perfil:
Profesion: Ingeniero Civil o Ambiental con especializacién en gerencia de proyecto, gestion de
proyectos, gerencia de obras o afines
Documentacién a soportar:
Hoja de vida
(08) Cinco anos de experiencia
Fotocopia Matricula profesional
Fotocopia diploma o acta de grado
Certificado de vigencia de la matricula
Carta de compromiso para desempenarse en el cargo para el cual es propuesto
indicando dedicacion al proyecto del 100% de su tiempo.
Dos (02) certificaciones de desempefio como residente de obra en contratos de
construcciéon y/o instalacién y/o mantenimiento y/o adecuacion de Plantas de
tratamiento de aguas sistemas de potabilizacion o desalinizadoras de agua con
capacidad de tratar minimo de dos (2) LPS

N N N NN

<

RESIDENTE DE OBRA.
Se requiere un (01) RESIDENTE con disponibilidad de tiempo completo para atender los frentes
de trabajo y que reuna el siguiente perfil:
Profesion: Ingeniero Civil con especializacion hidraulica o saneamiento.
Documentacién a soportar:
Hoja de vida
(05) Cinco anos de experiencia
Fotocopia Matricula profesional
Fotocopia diploma o acta de grado
Certificado de vigencia de la matricula
Carta de compromiso para desempefarse en el cargo para el cual es propuesto
indicando dedicacién al proyecto del 100% de su tiempo.
Dos (02) certificaciones de desempefio como residente de obra en contratos de
construccion y/o instalacion y/o mantenimiento y/o adecuacion de Plantas de
tratamiento de aguas sistemas de potabilizacién o desalinizadoras de agua con
capacidad de tratar minimo de dos (2) LPS

AN NE NN

<\
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RESIDENTE DE AMBIENTAL.
Se requiere un (01) RESIDENTE con disponibilidad de tiempo completo para atender los frentes
de trabajo y que reuna el siguiente perfil:
Profesion: Ingeniero ambiental o Sanitario.
Documentacién a soportar:
Hoja de vida
(05) Cinco anos de experiencia
Fotocopia Matricula profesional
Fotocopia diploma o acta de grado
Certificado de vigencia de la matricula
Carta de compromiso para desempefarse en el cargo para el cual es propuesto
indicando dedicacion al proyecto del 50% de su tiempo. Este profesional se
requeria al momento de la instalacién del sistema de tratamiento.
Dos (02) certificaciones de desempefio como residente de obra en contratos de construccion
y/o instalacion y/o mantenimiento y/o adecuacion de Plantas de tratamiento de aguas sistemas
de potabilizacién o PTAPs de agua con capacidad de tratar minimo de un (1) LPS

AN N NN

\

e La Programacion de obra es la declaracion, en forma grafica, del modo en que el contratista
ofrece ejecutar el proyecto, representada en cantidades de obra que se presentara posterior a
la adjudicacion del contrato. Este programa (cronograma de mantenimiento) debera elaborarse
de acuerdo con los siguientes lineamientos:

El proponente presentara la programacién de la obra que debera elaborarse por medio del
Modelo de Programacion de Obras bajo el método Gantt®, bajo plataforma Windows®,
programa MSProject® o EXCEL. Debera presentar el diagrama de red del proyecto, indicando
claramente el nombre de la actividad, la fecha de inicio, duracién de la actividad, la fecha de
terminacion y las relaciones de precedencia con otras actividades del proyecto, las cuales deben
coincidir con la programacion de obra, bajo el método Gantt, descrito en la vifieta anterior. El
plazo total del programa de trabajo presentado, debe concordar con el plazo de ejecucidn
establecido en el Pliego de Condiciones. La duracidn de las actividades se debe expresar en
dias, segun corresponda.

Adicionalmente debera cumplir con lo siguiente:

a. Iniciacién temprana y terminacién temprana.

b. Iniciacion ultima y terminacién ultima

c. Holguras

d. Presentar el cuadro resumen donde se muestre item, nombre de la actividad y/o capitulo,
relacion de precedencias, secuencia, duracion, iniciacioén y terminacion temprana e iniciacion y
terminacion ultima; al igual que las respectivas holguras, de cada una de las actividades o
capitulos. Programa de Inversiones Es la manifestacion del modo en que el oferente se
compromete a desarrollar el proyecto teniendo en cuenta los precios a costo directo, calculados
con base en los precios del mercado, los honorarios y todos los demas gastos de administracion.

e El Acta de inicio debe ser firmada por el contratista y el supervisor a partir de la aprobacion y
validacion de pdlizas por parte del ordenador del gasto.

e Plan de Manejo Ambiental que contenga: Objetivos, Descripcién del proyecto (actividades del
proyecto, recursos para la ejecucion del proyecto), Area de influencia, Evaluacion de impactos
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ambientales, Plan de Manejo Ambiental y Programas de Manejo Ambiental y los formatos
correspondientes.

e Plan de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial que contenga: Estrategias del programa,
Gestion del programa (recursos para la gestion de salud ocupacional, programa de seguridad
industrial y salud ocupacional, registros), Plan de contingencias del proyecto (lineamientos del
plan de contingencias, plan de accién) y los formatos correspondiente.

e Incluir los documentos necesarios para el respectivo estudio de seguridad y asi realizar
respectivo el ingreso del personal a laborar en las actividades del contrato. Cedulas, seguridad
social, ARL, antecedentes, certificado de trabajo en alturas, etc. Al igual la informacion de los
equipos y herramientas a utilizar que seran ingresados a la unidad.

e MANO DE OBRA, PERSONAL. El personal que se emplee para la ejecuciéon de los diferentes
trabajos debe ser responsable, idoneo, poseer la suficiente practica y los conocimientos para
que sus trabajos sean aceptados por el Supervisor. El contratista se responsabiliza por cualquier
obra mal ejecutada o que se construya en contra de las hormas de estabilidad y calidad. Esto
quiere decir que las demoliciones, reparaciones y/o reconstrucciones de obras mal ejecutadas,
seran pagadas por cuenta del contratista. Es obligacion del contratista suministrar, y mantener
durante la ejecucién de las obras y hasta la entrega total de las mismas, a satisfaccion, todo el
personal idéneo y calificado en los campos directivos, profesionales, técnicos, administrativos,
obreros y demas que se requieran. Cuando a juicio de la Supervision, el personal al servicio de
la obra resultare insuficiente o sin la experiencia necesaria, el contratista procedera a contratar
el personal que haga falta y la mano de obra calificada que se requiera.

e Referente a la Resolucion 1409 de 2012 para trabajo en alturas, es necesario un (1) inspector
de SST (seguridad y salud en el trabajo) de tiempo completo, con certificado vigente de
coordinador de trabajo en alturas, este inspector sera contratado y es responsabilidad del
contratista de velar por que los trabajadores cumplan con el curso de alturas, que usen los
elementos de seguridad que se requieran (eslingas, arnés, lineas de vida, etc.) demas elementos
de proteccidn individual, el inspector realizara estas actividades siempre que se estén realizando
trabajos de mantenimiento, los trabajadores deberan tener sus certificados de trabajo en alturas
con fecha vigente, verificar en cada maniobra que estan anclados y asegurados.

e La designacion de los profesionales que represente al contratista, debera constar por escrito y
estos deben contar con amplias facultades para decidir y resolver los problemas que
eventualmente se presenten en relacidon con el contrato, todas las instrucciones y notificaciones
que la Supervisidn notifique al representante del contratista, se entenderan como hechas a éste.
Del mismo modo, todos los documentos que suscriban los profesionales designados por el
contratista, tendran la misma validez como si hubieran sido emitidos por el propio contratista.
El personal que emplee el contratista sera de su libre eleccién y remocién. No obstante lo
anterior, El Contratante se reserva el derecho de solicitar al contratista el retiro o traslado de
cualquier trabajador suyo, si la Supervision encuentra que el personal no es idoneo y calificado.

Nota: El oferente entiende y acepta que todas las especificaciones técnicas descritas en el presente
anexo son de obligatorio cumplimiento.
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Una vez adjudicado el presente proceso, mantendré durante la vigencia del contrato las condiciones de
calidad ofertadas y estaré atento a las observaciones que se presenten con relacion a las mismas.

Tengo conocimiento de las condiciones geograficas de la entidad contratante y por ende, la totalidad
de los gastos ocasionados con la elaboracién, entrega y recibo de los servicios que integran el objeto
de este proceso, seran asumidos por mi en condicion de contratista en caso de resultar adjudicatario y
no representaran costo adicional al valor establecido en la propuesta, toda vez que la misma contempla
todos los gastos en los que se incurre para su adecuada ejecucion.

FIRMA OFERENTE
NOMBRE OFERENTE
DIRECCION )
CORREO ELECTRONICO
TELEFONO

CCESP VICTOR HUGO SANTOS PACHECO MARCHENA AVILA DIANA CECILIA
GERENTE DE PROYECTO ESTRUCTURADOR TECNICO
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ANEXO “B"

“MATRIZ DE RIESGOS”

Tabla 1. Matriz de riesgos

NUMERI HISTORICA
CA
‘ ' INSIGNIFICANT MENOR | MODERADO MAYOR CATASTROFICO
E
1 2 3 4 5
1EN zglide ocurrir peer;
10.000- 1 nstancias RO 2 g
100.000 ’
excepcionales
a 1EN Podria ocurrir
< 1.000- pero dudoso IMPROBABLE 5 6 7
g 10.000
= Podria ocurrir en
2 I EINO(l]gO' cualquier POSIBLE 5
3 : momento futuro
- N
x 1 EN 10 Proba_b!emente PROBABLE 5 6
100 ocurrira
Se espera que
1EN10 | Ouma en  a | g crerTO 6 7

mayoria de
circunstancias

El orden de prioridades fue establecido asignando un puntaje de acuerdo con la probabilidad de
ocurrencia (raro; improbable; posible; probable; casi cierto) y de su impacto (insignificante;
menor; moderado; mayor; catastréfico). Los riesgos fueron clasificados teniendo cuenta su
calificacion de acuerdo con Tabla 2.

Tabla 2. Prioridad de tratamiento y control del riesgo

Riesgo > 7

Riesgo Extremo: Se requiere un plan de accién detallado

6 <= Riesgo <=7

Riesgo Alto: Se necesita una atencion mayor de la administracion

Riesgo = 5

Riesgo Medio: Especificar responsabilidad de la administracion

Riesgo < 5

Riesgo Bajo: Administrar por procedimientos de rutina
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Tabla 3 Mapa de

identificacion de riesgos

Em'a Impacto T o 8 = .
o~ ®© después | - | 8 = 5 §~°
- o =]
=z 3 a del i g -qé £ 22
R k-] = 21 50 tratamien | ‘2 o =)
g | gl | | tomnein | consecuenc| | o/ 8| 3| ¥ 25 wl3lag 8 B 2
o | § | B B B pane Pt jadela |Z|§| 8| B| 2|55 S| g2 5 s
= S |@| S| F|PasarYiSies | ocurrencia | 8| 22| S| 8| S E —| @ =E ° 2
=) i posible, cémo | o | S| E(S| 5| | 82 e | =188 S Elo_2o| B3
puede pasar) = (4] .g g g' = g HE: :b = ~§ T 5 g 2 §_°g
| E~ 5|85 E_ 5 2 w |E=2| gS¢=
<| 8 cl 2 ® < 8 9 = EB8c o= 8
b4 Q| E| = 4 (7] [ = € 3
o °o| E| 8 b5 o 8 (252 589
= o S = = e E
En materia de
contratacion
estatal, c
Ne) o
° existen — Hace_r h 9 o I
9 S seguimiento 8 I I
c| 8 numerosas = B S )
- | ol & £ 8 o | de las normas 5 IS w | Verifica
© 213 8ldi i6n de la | Ormas, 8| g = o [ d |
1 o | g| §| odispersion d€la | yio trices w| | & al=2]|% ” m| =<2 8 & S |ndo € semanal
o] < | | 2 | normatividad ! a ‘€ | contratacién y =z w i portal
[0} (]
O |d| 8| ® conceptos e g i g = =
a| o ) . [~ de sus o w O de CCE
Q interpretacion = " ; 5 — a
) es sobre el < modificacione 2 1S 3
.. S 7] ™
procedimient <
o de
contratacion
Las
especificacion , 2 L
. peciticac Se  efectlia £ 3 ©
deficiente es  técnicas verificacion S 2 "
determinacién | minimas  no ' g9 o £
- del  estudio 2o = S
_ | de permiten que i~ revio a® T 2 Docume
= | ol 6 g especificacione | se satisfaga la T o gresenta do 38 i 25 nto Llegada
© 2|8l s o . 3 = o L -
s técnicas | necesidad . Q = O | solicitan estudio
2 2 sl 3| 8|, - Yl | ~| S| al| 2| realizando NNl | B|ES B 82 d ;
8 | E| &§| g|mnimas Y | requieran B3 & | observacione 3 = 58 o | previo
a | & | variacion de las | modificacione x g > 2 ‘® & | aclaraci | corregido
] durante | s ue ¥ s cuando las 25 s - on
rmismas aur q especificacion od 2 8
la ejecucion del | aumente el espno ofrecen 52 s o
contrato monto de los ; 2 = S
bienes o claridad =] 8 =
O
servicios
El
usuario/geren _
te de K
proyecto, o Se
) e debera 5 S 8
Cambio de Modificacion 3 ° 8w
lugar de de las efectuar una 3 S S D
. " - i~ adecuada o 0 g
< | ® | ejecucion del condiciones .% laneacion E a [ Revisié
© 2| 8| &| contratoy del contrato y Q B gl ; I £ 3% n Llegada
3 2 | a| 8| 8| ejecucién de aumento del | ~| | S| a| B|LPOCOO (W | | @] B 2 © T ) estudio
o) el | 5 -~ a c | prever = ? © S | estudio ]
O | S| 8| &|actividades costo 0 i o o 53 ) previo
a8 s A 4 cuando se I3 T) $ m© | previo
adicionales a estimado para ¥ © 3 &L
) . o presenten o o ©
las establecidas | la  ejecucion 5 = c 2 5
i cambios el c 5 © 2
en el contrato del mismo. .. o -2 3
restablecimie o} g S 2
® ks
nto de las © g av
prestaciones 3 S
mutuas  del E
mismo

“Protegemos el azul de la Bandera”
Linea anticorrupcion Armada Nacional 01 8000 11 69 69 — 24 Horas

Brigada de 1.M. No. 4 — Via al Morro Kilometro 01 Tumaco — Narifio - Colombia

www.armada.mil.co

GEDOC-FT-001-AYGAR -V07

c



http://www.armada.mil.co/

ARMADA NACIONAL
REPUBLICA DE COLOMBIA

FORMATO ESTUDIO PREVIO

Proceso: Adquisiciones

Autoridad: JOLA

Cddigo: ADQ-FT-004-JOLA-V09

Rige a partir de: 25/06/2015

Pagina 189 de 201

Analizar
estudio de
mercado que
. demuestre si
El bien o ;
- los precios
servicio  no
son
cumple con [
' artificialment
las calidades - "
exigencias e bajos y de £
Zécnica% ser asi o 4
” requerir  al 2 a c
requeridas. - 8 9 Nl
no se proponente g 5 S Revisié
o i~ ara ue a [} n de
° L justifique ) o | P@ a o S £ -
— o| £| 8| presentacién © £ | explique y = S | evaluaci )
© 2ol = adecuadamen aQ = RS = previo a la
e [0} o o
9] SRS de ofertas te El precio| | ~| 8 2 | demuestre |zl 2 ‘S S ones vy | i dicacio
g | £| 2| 5| artificiamente P @ 2 | porque S S o | observa )
O (w| @ 8 - artificialment Q o H = = © } n
v | i | bajas e  baio 3 & | sostiene esos g [S o |cionesa
duranteJ Ig ¥ precios. En la @ bt £ |las
ciecucion del ejecucion  se s < 5 | mismas
) deberad hacer S £ =
contrato  se - o g
L exigible la £
solicite entrega  del e
restablecimie bien gservicio
nto del
equilibrio de
egonémico conformidad
con las
condiciones
técnicas
requeridas.
Gestion
oportuna para
agilizar los 3 3 Verifica
Retraso en el trémites S 8 8 =
. - . cC C cC C clon
incumplimiento inicio de la administrativo ag 219 2-9 cumpli
ol - plimien ejecucién y s s internos que a | ES | Eg|wm
S| & | delos requisitos limi L2 ; 2 a9 a 3 | miento
= ol S| Slde e -~ | cumplimiento = o | permitan 2 g2 | g2 isit U
© 2|1 Q| o jecucion | o Contrato & | inicio & S S O | requisi na vez
2 | o| ®| 8|del contrato AR I = 2 NGB o | 28 | 28 |os de| suscritoel
g | Bl 5|5 y por lo tanto a € | oportuno de S T D g | A Ly
© | 5| €| §|que generan Q i . . 2 s 3 s & | ejecucid | contrato
8| O dilaciones en su no & la ~ ejecucion 3 5@ | 8B |n a
inicio satisfaccion N del contrato e = Q-5 Q-5 cargo
oportuna de impidan s | 28|28 deg a
la necesidad. variacion  de a € £ .
; 5 5 entidad
recios  del L L
p = =
producto
ofertado
Retraso en el
P c c
Reclamos  de | M0 de la S w S w
_ ejecucion y > Responder y | 88 @ [ | Revisid
S| ® | terceros sobre - = c 8 S0 =R
— | ol €| c 1 cumplimiento 8 o | aclarar en el CEl 8 [Ty |n de :
© 2| 8| o|la seleccién del o ) 2% >3 | 223 Previo a la
] EI B 3S del contrato, o S | menor tiempo o| =28l 8 0 & | respues o
c U | ©| ©|oferente que N| N o S - Tz 8E] o2 o 2 adjudicacid
g ElE| & retrasen o | Y POT lo tanto 2 = posible las 06| S8 | oS |tas de n
18l & ; ~lno 4 observacione T ol 28 | 28 |los
o perfeccionamie . " = LE £2 £l o,
nto del contrato satisfaccion < s presentadas EY E g | comites
() ()
oportuna_l de © ©
la necesidad.
Desplegar un
comportamie
nto Qque Analisis
convenga a la de
realizacion vy recios
ejecucion del 2 gel
contrato  sin g § o sector a
° Desequilibrio 5 olvidar que el 2% S S |13 fecha
5| & | Incremento econdmico - interés del o L = N
© 2| G| 8 |anormal de los | del contrato Q B | otro o5 N 4 d_e | )
o] cl 8| a . A o S ol &5 [©] o | ejecucié | indetermin
c 0| ®| o | precios del | por variacién | @ | — [ & + | contratante | =] 8 o =
o] el 5| = L - a = e 2.9 w i n y ado
O | =| g | = |servicio de precios de -g wi | también debe 35 z 3 restable
o § contratado los bienes o g cumplirse y o B8 — a cimient
servicios cuya Lo < -
g i c @ [} o del
satisfaccion g a] equilibri
depende en @
. o
buena medida econém
de la lealtad y ico
correccién de
la  conducta
propia.

“Protegemos el azul de la Bandera”
Linea anticorrupcion Armada Nacional 01 8000 11 69 69 — 24 Horas
Brigada de 1.M. No. 4 — Via al Morro Kilometro 01 Tumaco — Narifio - Colombia

www.armada.mil.co

GEDOC-FT-001-AYGAR -V07

C|



http://www.armada.mil.co/

ARMADA NACIONAL
REPUBLICA DE COLOMBIA

FORMATO ESTUDIO PREVIO

Proceso: Adquisiciones

Autoridad: JOLA

Cddigo: ADQ-FT-004-JOLA-V09

Rige a partir de: 25/06/2015

Pagina 190 de 201

Seguimi
Hacer ento a
seguimiento los
de las normas cambios
Expedicion de que afectan la - c en
normas ejecucion del E:g Q | materia
S | generales, Actos S contrato en 3 8 I < | juridica,
= | o| 6| £|abstractas e | generales de T < | los  términos 28 R W | presupu
5 | E| €| 2|impersonales la ° 8 | pactados y en 85l o o | estal
8 2 | 3| 8 e T R - - ] +|Q 8| = > | semanal
é b 2 2 | con incidencia | administraci o £ | caso de 224 W & | tributari
a | ‘o | directa o | n “hecho del & afectacion del 27 wi O |ayen
& | indirecta en la | principe” <+ punto de no Tal S 2 | general
relacion perdida, 22 ™ las que
negocial. efectuar los tengan
ajustes incidenc
presupuestale ia en el
s respectivos. contrat
o
El contratista
debe prever
todos los
costos
. enerados en
El contratista 9 S I~ .
el s} o Requeri
no cuenta con o 3 5 -
cl o oS recursos © cumplimiento 5 3 o mientos
T | 2|9l o . A 2 | del objeto del 2 k) IS de
o £1 G| G | Consecucién para cumplir ol ® ) — > o [= :
10 c g| 3| €l4a o | = <+| " 8| contratoy Tl la|l & ° [} bienes semanal
o | 2| 8| ® | financiacion con los ol g ) =Y ]
U] = | o uE_ compromisos S | conseguir la 3 9 5 o
adquiridos en © | financiacion y ° g | servicio
recursos que s s
el contrato 4 Q =
le garanticen
la liquidez
para el
desarrollo del
mismo
. El contratista
Derrumbes de | La contratista deberd  estar
tierra en la via | debera h
informado del
que adoptar todas estados de
obstaculicen el | las medidas vias S| o
paso de | de seguridad carreteras Z g §
% | vehiculos, o | que se © : . | 2 El supervisor
o Q (]
S ol §| . 4 | nivel nacional, co| o 2 .
& 2|:8| g|paro de | requieran ol B3 fin de 2| © .g debera tener
11 8 | 8| 3| 8| transportadores | para realizar | o| ~ | © = 2 recomendar ol 2 S8 o comunicacion semanal
u% S E c?:){ que impida el | los § solicitar que s?el § § £ | permanente con
aso de | desplazamien = 9} el contratista
?nateriales ara tosp reprogramen =S
pal : y las llegadas del 2 =
la construccién | garantizar la material v asi
para el normal | seguridad del arantizary a
desarrollo  del | personal que g'ecucién del
contrato. transporta )
contrato.
El contratista
debera Realizar con el
adelantar las contratista la
gestiones programacion o |5 g El supervisor
Alteraciones de necesarias los  trabajos 5 5| deberd estar
3 (]
© Py ara ara ue 9 atento a las
S o| 6 g | Orden Publico, parantizar la % Eontem qu 3 'gJT g diferentes
€ | €] S| 2| que impidan el garantiz ol B P ol & o| & LT
12 o | 8| 3| e cumplimiento ejecucion del | o ~v| ©| =1 £ | alternativas y o| = 8| 3| € | situaciones que | semanal
3| S| 2 g . contrato S | escenarios de gl o| & puedan poner
it iir| & del objeto del 8 L 2| Rl & :
o oportunamen solucion para o| gl © en riesgo la
contrato o o ; ¥
te de acuerdo dar g 5| © ejecucion del
a los cumplimiento = = contrato.
requerimient al objeto del
os que realice contrato.
la Entidad
Terremotos,h
uracanes,torn
ados,volcane I El supervisor
sinu,ndacione B |Los controles = S § debel:é estar
_ fuviales. des] S | serdn S5 o I
° o] sfluviales,des| £ id | 3| © atento a las
S |e|sS|5 izamientosex wi | asumidos por Sl Il B diferentes
13 E aE) S| g | Caso fortuito o orbitantesvie | o ~| ©| 2| = ambas partes olo| 8| ol & situaciones que indetermin
2 | 2| 3| 5| fuerza mayor 4 © | 1 | dependiendo =153 g q ado
a | s & 2 ?tos_exor?jl_tan 2 | de la SR B puedgn poTer
es,incendios S - 2| © en riesgo la
no ’rovocado § problematica :J-.»' Fand B e'ecuciégn del
P . O | presentada. o|g 3 )
sy/o demas = contrato.
fuerzas de la
naturaleza.

“Protegemos el azul de la Bandera”
Linea anticorrupcion Armada Nacional 01 8000 11 69 69 — 24 Horas

Brigada de 1.M. No. 4 — Via al Morro Kilometro 01 Tumaco — Narifio - Colombia
www.armada.mil.co

GEDOC-FT-001-AYGAR -V07

C|



http://www.armada.mil.co/

@ FORMATO ESTUDIO PREVIO

ARMADA NACIONAL Proceso: Adquisiciones Autoridad: JOLA
REPUBLICA DE COLOMBIA
C6digo: ADQ-FT-004-JOLA-VO9 Rige a partir de: 25/06/2015 Pagina 191 de 201
ANEXO C.

PROPUESTA ECONOMICA

El proponente debe diligenciar su propuesta econdmica a través del Sistema Electrénico de
Contratacion Publica -SECOP II. Por tal motivo, se le indica a los oferentes que la oferta econdmica
vinculante sera la que cada proponente diligencie a través del SECOP II.

Los oferentes deberan realizar un analisis detallado de los gastos que genere la ejecucion del
objeto del presente proceso tales como la adquisicion de insumos, elementos, materiales,
accesorios, entregas, recursos fisicos y humanos, asi como los montos que genere su
desplazamiento/transporte, manutencion, pasajes, viaticos, prestaciones laborales, sociales y
riesgos laborales, dotacién de vestido de labor y de proteccion acuerdo normas vigentes, y en
general los necesarios para garantizar la funcionalidad de los bienes/servicios, que seran objeto
del futuro contrato, ya que seran de resorte exclusivo del futuro contratista y por ende correran
a su cargo.

RUBRO PRESUPUESTAL: Los servicios relacionados a continuacién seran cancelados con cargo al
rubro presupuestal ADQUISICION DE BIENES Y SERVICIO , por ende el valor total de los items
no podra superar el presupuesto asignado en el CDP por dicho concepto.

PRESUPUESTO DE OBRA PARA EIl SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE UNA PLANTA TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

VALOR VALOR

ITEM DESCRIPCION UN CANT UNITARIO TOTAL
1.0 PRELIMINAR
11 Localizacion y Replanteo de las areas construidas del proyecto. M2 150
Localizacion y replanteo red de captacion, conduccion y
1.2 1 gistribucion. ML | 130
2.0 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

Suministro, transporte, instalacion y puesta en funcionamiento
a todo costo de una planta de tratamiento de agua potable con
capacidad de tratar hasta un 1 LPS con todos sus componentes
2.1 | (valvulas, tuberia, accesorios, bombas, tablero de control y de | UND 1
potencias, cableado eléctrico e hidraulico requeridos
para correcto funcionamiento).

Suministro e instalacion a todo costo de cuatros tanques (04)
fabricado en polietileno de alta resistencia y una capa
intermedia antibacteriana y capacidad de 10.000 litros con su
conexion de entrada y de salida, incluye niples, accesorios,
2.2 |valvulas, aditamentos, soportes, montaje, pintura, tornilleria y
puesta en servicio. Dos (02) tanques para almacenamiento de | UND 4
agua cruda y dos (02) tanques para almacenamiento de agua
tratada.

Suministro, instalaciéon y puesta en funcionamiento de sensor
de nivel electrénico tipo flotador de polipropileno, largo de cable
10 m, Temperatura max. 60 °C, Presion 1 bar (14.5 psi),
2.3 | Contactos 10 A / 250 VAC, 1 NA / NC, Tamafio 78 x 105 x 41
mm, elementos y accesorios requeridos para correcto
funcionamiento.

UND 4

Suministro, instalacién y puesta en funcionamiento de bomba
sumergible tipo lapicero de 1/2” HP en acero inoxidable con
caudal maximo de 13 GPM LPS, H=80m, 110Volt Incluye
tablero de control, potencia e incluye proteccion, tuberia tipo
2.4 | Columba de 1 1/2”, kit de adaptacién en acero inoxidable,| UND 1
cableados, conexiones eléctricas e hidraulicas y elementos,
accesorios requeridos para correcto funcionamiento.
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SUB TOTAL COSTOS DIRECTOS PLANTA PTAP \ \

3.0 INSTALACIONES HIDRAULICAS, VALVULAS Y ACCESORIOS

Suministro, transporte, instalacién y puesta en funcionamiento
a todo costo de tuberia polietileno de alta densidad 2.5” — 3.5”
(incluye accesorios, soportes, mano de obra y equipo de| ML 65
montaje para el correcto funcionamiento), para la captacion,
conduccién hasta la PTAP.

3.1

Suministro e instalacion y puesta en funcionamiento a todo costo
3.2 | de Punto hidraulico PVC de 1/2" (3 m) (incluye accesorios,| UN 1
soportes, mano de obra y equipo de montaje para el correcto
funcionamiento)

SUB TOTAL COSTOS DIRECTOS INSTALACIONES
HIDRAULICAS, VALVULAS Y ACCESORIOS

4.0 | OBRAS CIVILES

4.1 | Movimientos de tierra

Descapote manual o mecénico H=0.20m. Incluye retiro y

. - M2 250
411 disposicion de sobrantes
Excavacion en material comdn manual o mecénico. Incluye
412 retiro y’dlsposmlp,n de sobrantes para instalacion de tuberia de M3 150
aduccion captacion.
413 Relleno_en recebo comun o balastro compactado AL 95% del M3 130
P. M. e=0.70m
4.2 | Concretos
4.2.2 | Columnas en concreto de 5000 PSI Incluye Sika CNI M3 7
423 Vigas aéreas en Concreto 5000 PSI Incluye Sika CNI M3 o5
4.2.4| Placa aérea en concreto de F'c = 5000 PSI Incluye Sika CNI M3 24
4.2.5 | Concreto para dinteles en muro de blogue F'c=3500psi incluye | ML 10
acero de refuerzo
Concreto para alfajias en muro de bloque F'c=3500psi incluye
4.2.6 | acero de refuerzo, gotero, acabado a la vista ML 5
427 Concreto para Jamba en muro de bloque F'c=3500psi incluye ML 10
acero de refuerzo
4.3 | Acero de refuerzos
Suministro e Instalacién de Acero de Refuerzo Fy=60.000PSI
4.3.1 | Incluye SikaTop® Armatec®-110 EpoCem® Kg 20000
4.4 | Mamposteria y acabado
Muro en bloque de cemento 10x20x40. incluye suministro de
4.4.1 | materiales, preparacion, formaletas, acarreo, vaciado M2 47

Suministro de materiales y aplicacion Pafiete muro 1:3,
4.4.2 | afinado con icopor a yumbolom, sellado con PVA a una mano, | M2 100
incluye: Sika 1, dilataciones y filos

Suministrd y aplicacion de estuco plastico sobre muros

443 M2 100

444 Suministro y aplicacion de pintura Antihumedad Tipo 1 M2 100
Suministro e instalacion de Baldosa Terrazo, Tamafio

4.4.5| 30 x 30 cm, Espesor: 24 mm o similar segun lo indicado por el | M2 20
supervisor.
Suministro e instalacién de Media Cafia para Baldosa Terrazo,

4.4.6 | de 10x10, Espesor: 24 mm o similar segun lo indicado por el ML 24
supervisor

447 Sumlnlstr_o y aplicacion de Sikaguard®-62 CO o similar a la M2 2625
placa y vigas

4.5 | Cubierta

Suministrd e Instalacion de teja en UPVC rigido Incluye fijacion,

4.5.1 1 accesorios, amarras M2 20
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Caballete o cumbrera para teja en UPVC rigido, Incluye:
4.5.2 | suministro de materiales, instalacion, fijacion, accesorios, ML
amarras

Acero estructural ASTM-A500, grado C, tuberia estructural
cuadrada, para cerchas, rectangular, segun disefio Incluye
suministro de materiales, acero, corte, soldadura, Transporte,
4.5.3 | montaje , instalacion, pintura anticorrosivo, acabado final en| KG
pintura epéxica, detalles de conexién con columnas.

1000

Acero estructural ASTM A-36, segun disefio, templetes,
contravientos, platinas, incluye suministro de materiales,
acero, corte , soldadura, anclajes, soportes, platinas, cartelas, | KG
tornillos, instalacién, pintura anticorrosivo y
acabado final en pintura epodxica

454

40

4.6 | Carpinteria

Suministro e instalacion de puerta con marco y hoja. Puertas
con marco en madera maciza primera calidad (cedro o
flormorado) hoja de 0,90m x 2,05m, mas montante superior
para completar 2,20m de altura.Incluye Con vidrio sandblasting
4.6.1 | de 4mm. Incluye cerradura de alta seguridad y cerradura tipo
oficina pomo de madera y pirlan de madera ademas de
cualquier elemento o actividad necesaria para su buen
funcionamiento

UND

Ventana estructurada en aluminio en sistema proyectante 3831
con vidrio monolitico incoloro templado de 5mm Incluye
4.6.2 | cualquier elemento o actividad necesaria para su buen| M2
funcionamiento

Suministro e instalacion de cerramiento con malla eslabonada
plastificada de 1,8 metros de alto, incluye tuberia 2" galvanizada
cada 1,5m, tubo de 1 1/2" en la parte superior e inferior, 5
alambre de puas Cal 46,5, Concertina Diametro de 45 cm,
refuerzo con tuberia diagonal en las esquinas, pintura
anticorrosiva y acabado esmalte a 3mils, los tubo de 2" seran
anclados en viga perimetral 30 cm y tendran 03 varillas roscadas|
zinc de 1/2" de 30 cm de largo para anclaje en concreto y cada
varilla tendran sus tuercas y arandela para asegurarlas, segun
disefio

4.6.3 ML

44

Suministro e instalacién de Puerta para cerramiento con malla
eslabonada plastificada de 1,8 metros de alto, incluye tuberia 2"
galvanizada verticales y tubos de 1 1/2" galvanizados en la parte
4.6.4 | superior, inferior, centro y diagonal, cerrojo, bisagras y todos los| 1>
"7" " | accesorios necesario para su buen funcionamiento, todo esto
sera segun disefio

4.7 POZO DE CAPTACION

Adecuacion de un pozo profundo, con el objetivo de captar agua
cruda para suministrarla al sistema de tratamiento (incluye
4.7.1 | accesorios, mano de obra, equipos para la construccion y| UND
montaje para el correcto funcionamiento).

SUB TOTAL COSTOS DIRECTOS OBRAS CIVILES

5.0 INSTALACIONES ELECTRICAS

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de
Tablero General de Acometidas segun AE 311 (para 5
acometidas), autosoportado, de 0,30x0,90x 1,90, barraje 200A,
220-127 V en Cu al 99%. Incluye barrajes de neutro y tierra, con
los siguientes totalizadores de caja moldeada: 1 de 3x150 A-25
5.1 | KA (totalizador), 01 de 3x30-25 kA, 2 de 3x0-25kA, 01 DPS|UND
clase 1, (Uc 255V, 60 Hz, limp 10/350, Inom 50 kA, Up<2 kV).
Incluye conectores y accesorios para correcto funcionamiento
(TC, PT, terminales, conexion a

malla a tierra, etc.).
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5.2

Suministro e instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento
en ducto de IMC de 3” de acometida (3X1/0 + 1 X1/0 +1X4)
AWG THHN, 90C, 600 V,

acometidas desde la salida de los terminales del interruptor del
generador hasta TGA, incluye terminales y ponchado de las
acometidas. Incluye terminales y accesorios para correcto
funcionamiento.

ML

20

53

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de
canalizacion PVC 2 x 3" SCH 40, tipo pesado NTC 979, incluye
accesorios, terminales empalmes, curvas y demas elementos
necesarios para su correcto funcionamiento

ML

120

54

Suministro e Instalacién, prueba y
puesta enfuncionamiento de caja CS 274.

UND

55

Excavacion manual, instalacién de tuberias y tape acuerdo CS
208-CS 221.

ML

160

5.6

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de
tablero trifasico de 12 circuitos, con espacio para totalizador,
puerta y chapa, barraje 200A barraje de neutro y tierra, 220V,
60hz, igual o mejor a TWC-MB Legrand o Siemens, incluye 10
breaker de 1X20A, y 03 de 2X20A organizacion de cableado,
incluye desmonte del tablero de 12 circuitos y breaker instalado
actualmente.

UND

5.7

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de
acometida desde tablero TGA hasta el tablero planta PTAP
proyectado en 3X#6+1X#6+1X#8AWG TTU, 90C, 600 V, incluye
terminales y ponchado de las acometidas.

Ml

35

5.8

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de
tablero trifdsico de 12 circuitos tablero planta potabilizadora
TGP, con espacio para totalizador, puerta y chapa, barraje
200A barraje de neutro y tierra, 220V, 60hz, igual o mejor a
TWC-MB Legrand o Siemens, incluye 6 breaker de 1X20A, y
03 breaker de 2X20A

UND

5.9

Suministro e instalacion y puesta en servicio, salida para
iluminacion + lampara LED 2 x18W tipo tubular (cableado 2X No|
12 +1T AWG en ducteria PVC %" incluye caja de pasos, codos,
y demas accesorios) en cuarto planta PTAP, certificado RETIE

UND

5.10

Suministro e instalacion y puesta en servicio, salida para
iluminacion exterior + luminaria tipo tortuga IP 65, 110V-240V,
tipo LED 12W (1 No 12 +1 No 12 (N)+ 1 No 12 (T) AWG
THHN en ducteria PVC %" incluye caja de pasos, codos, y
demas accesorios) prime o equivalente color certificado RETIE.

UND

511

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de
salida para interruptor sencillo, incluye Interruptor, tuberia EMT,
conduit, SCH 40 pesada, cableado de cobre 2 No. 12 + 1 No. 12
(T) AWG, cajas Rawelt, tapa metdlica para caja, pasa cables,
cable encauchetado de caja a lampara, regata y recuperacion
de areas afectadas, deméas elementos y accesorios para su
correcto funcionamiento incluye aparato. Incluye aparato linea
Decora.

UND

5.12

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de
salida para tomacorriente doble de 15 A nema 5, Incluye:
tomacorriente doble de 15 A nema 5, tuberia EMT, conduit,
SCH 40 pesada, cableado de cobre 1 No. 12 + 1 No. 12 + 1 No.
12 (T) AWG, cajas Rawelt, tapa metalica para caja, pasa cables,
cable encauchetado de caja a lampara, regata y recuperacion
de areas afectadas, deméas elementos y

accesorios para su correcto funcionamiento.

UND

5.13

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de
acometida desde tablero TGA hasta el tablero bomba captadora
proyectado en 2x#6 (Cableado plano para bomba sumergible)
+1#8AWG (tierra desnuda) THHN, 90C, 600 V, incluye
terminales y ponchado de las acometidas y demas elementos
para la conexion a bomba sumergible de 2 HP.

Ml

95
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5.14

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en servicio de puesta
a tierra mediante varilla de cobre Cooperweld maciza de 5/8" x
2,4 m, incluye excavacién, mejoramiento de tierras con geles
aprobadas para tal uso suministro e instalacién de la varilla de
referencia, relleno, conector bimetalico Al-Cu, soldadura
exotérmica, cola en cobre 2/0 AWG, conector para cinta en
acero de 1/2", pozo de inspeccion circular de 26 cm de
diametro, altura 25 cm, con tapa roscada, tipo Erico T416B, en
TGA, planta PTAP, planta captadora.

UND

5.15

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de
punta captadora interceptora de rayos de 1.50 m de aluminio, de
16 mm diametro, extremo redondeado, rosca base m10, incluye
base en aluminio, conectores tipo grapa universal Multi-clamp
en acero galvanizado acero galvanizado.

UND

5.16

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de
alambrén de aluminio de 8 mm, incluye soporte para
conductores en teja cada metro (niro clip tipo A, 36 mm, en
acero inoxidable, longitud 210 mm), incluye derivadores en
conectores tipo grapa universal Multi-clamp en acero
galvanizado.

ML

100

5.17

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de
bajantes en PVC 1" SCH 40, con alambrén de aluminio de 8mm
a puesta a tierra en primer piso, incluye derivadores en
conectores tipo grapa universal Multi-clamp en acero
galvanizado.

UND

SUBTOTAL COSTO DIRECTOS DE OBRA

ADMINISTRACION 15%
IMPREVISTOS 4%
UTILIDAD 5%

IVA SOBRE UTILIDAD
19%

Nota 1. No obstante el valor ofertado, la adjudicacion del presente proceso se podra efectuar
por la totalidad del presupuesto teniendo en cuenta las necesidades institucionales.

Nota 2. En la preparacion de las ofertas, el proponente debera incluir en sus precios todos los
impuestos, derechos, transporte y otros cargos que se causaren durante la ejecucion del

contrato, los cuales se entenderan incluidos en los precios ofertados.

Nota 3. De conformidad con lo establecido en la Ley 31 de 1992, la unidad monetaria y de
cuenta del pais es el peso colombiano, en tanto que las fracciones denominadas centavos no
volvieron a ser acunadas por dicha autoridad y por lo mismo no hacen parte de la unidad
monetaria ni de cuenta en Colombia, en tal sentido no se estableceran sus tarifas con centavos,
sino que deberan hacerse siempre las aproximaciones, de la siguiente manera:

CENTAVOS APROXIMACION
0.01 Centavos a 0.49 centavos Al peso Colombiano inmediatamente anterior
0.50 Centavos a 0.99 centavos Al peso Colombiano inmediatamente siguiente.

Nota 4. El porcentaje de AIU debe oscilar entre el 20 % y
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ANEXO D

ESTUDIO DE MERCADO

En cumplimiento de lo establecido en las normas vigentes, se realizd el presente estudio de mercado, teniendo en
que permitieron determinar el valor del
presupuesto oficial del presente proceso, asi como el valor estimado de los servicios objeto de adquisicion. Lo
anterior teniendo en cuenta que, después de consultado en el SECOP II, no fue posible analizar procesos de
contratacion con objeto similar o equivalente al nuestro.

cuenta las cotizaciones efectuadas por los proveedores consultados,

iTEM

CANTIDAD DE OBRA

MONTAJES SAVART S.A.S
NIT. 800,102,509-7

SUMINISTRO Y
SOLUCIONES SAS NIT.
900977741-0

VALOR

BIEN/SERVICIO

UN

CAN

VALOR
UNITARIO

VALOR
TOTAL
INCLUIDO
IVA

VALOR
UNITARIO

VALOR
TOTAL
INCLUIDO
IVA

UNITARIO
PROMEDIO
INCLUIDO
IVA

VALOR TOTAL
PROMEDIO
INCLUIDO IVA

1,PRELIMINAR

1.1

Localizacion y Replanteo de las areas
construidas del proyecto.

M2

150

$2.200

$330.000

$2.068

$310.200

$2.134

640.200,00

1.2

Localizacion y replanteo red de
captacion, conduccion y distribucion.

ML

130

$4.200

$546.000

$3.906

$507.780

$4.053

351.260,00

20

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

2,1

SSuministro, transporte, instalacion y
puesta en funcionamiento a todo costo
de una planta de tratamiento de agua
potable con capacidad de tratar hasta
un 1 LPS con todos sus componentes
(valvulas, tuberia, accesorios, bombas,
tablero de control y de potencias,
cableado eléctrico e hidraulico
requeridos

para correcto funcionamiento).

UN

$
105.800.000

$105.800.000

$
98.394.000

$
98.394.000

$
102.097.000

102.097.000,00

22

Suministro e instalacion a todo costo de
cuatros  tanques (04) fabricado en
polietileno de alta resistencia y una
capa intermedia antibacteriana y
capacidad de 10.000 litros con su
conexién de entrada y de salida,
incluye niples, accesorios, valvulas,
aditamentos,  soportes,  montaje,
pintura, tornilleria y puesta en servicio.
Dos (02) tanques para
almacenamiento de agua cruda y dos
(02) tanques para almacenamiento de
agua tratada.

UN

$ 6.850.000

$ 27.400.000

$6.370.500

$
25.482.000

$6.610.250

26.441.000,00

23

Suministro, instalacion y puesta en
funcionamiento de sensor de nivel
eglectrénico  tipo  flotador  de
polipropileno, largo de cable 10 m,
Temperatura max. 60 °C, Presién 1
bar (14.5 psi), Contactos 10 A / 250
VAC, 1 NA/NC, Tamafio 78 x 105 x 41
mm, elementos y  accesorios
requeridos para correcto
funcionamiento.

UN

$634.000

$2.536.000

$589.620

$2.358.480

$611.810

2.447.240,00

24

Suministro, instalacion y puesta en
funcionamiento de bomba sumergible
tipo lapicero de 1/2" HP en acero
inoxidable con caudal maximo de 13
GPM LPS, H=80m, 110Volt Incluye
tablero de control, potencia e incluye
proteccion, tuberia tipo Columba de 1
1/2’, kit de adaptacion en acero
inoxidable, cableados, conexiones
eléctricas e hidraulicas y elementos,

UN

$3.500.000

$3.500.000

$3.255.000

$3.255.000

$3.377.500

3.377.500,00
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accesorios requeridos para correcto
funcionamiento.

3.0

INSTALACIONES HIDRAULICAS, VALVULAS

Y ACCESORIOS

3.1

Suministro, transporte, instalacion y
puesta en funcionamiento a todo costo
de tuberia polietileno de alta densidad
25 3.5" (incluye accesorios,
soportes, mano de obra y equipo de
montaje para el correcto
funcionamiento), para la captacion,
conduccién hasta laPTAP.

ML

65

$ 65.000

$4.225.000

$ 60.450

$3.929.250

$62.725

4.077.125,00

3.2

Suministro e instalacion y puesta en
funcionamiento a todo costo de Punto
hidraulico PVC de 1/2" (3 m) (incluye
accesorios, soportes, mano de obra y
equipo de montaje para el correcto
funcionamiento)

UN

$180.000

$180.000

$167.400

$167.400

$173.700

173.700,00

4.0
OBRAS
CIVILES

OBRAS CIVILES

4.1

Movimientos de tierra

411

Descapote manual o mecanico
H=0.20m. Incluye retiro y disposicion
de sobrantes

M2

250

$3.500

$875.000

$3.255

$813.750

$3.378

844.375,00

412

Excavacion en material comun manual
0 mecanico. Incluye retiro y disposicion
de sobrantes para instalaciéon de
tuberia de aduccion captacion.

m3

150

$33.000

$4.950.000

$30.690

$4.603.500

$31.845

4.776.750,00

413

Relleno en recebo comun o balastro
compactado AL 95% del P. M. e=0.70m

m3

130

$200.000

$ 26.000.000

$186.000

$
24.180.000

$193.000

25.090.000,00

4.2

Concretos

421

Concreto para pilotes 5000 PSI,
profundidad 6m, incluye excavacién y
Sika CNI

M3

32

$850.000

$27.200.000

$790.500

$
25.296.000

$820.250

26.248.000,00

422

Columnas en concreto de 5000 PSI
Incluye Sika CNI

M3

$950.000

$ 6.650.000

$883.500

$6.184.500

$916.750

6.417.250,00

423

Vigas aéreas en Concreto 5000 PSI
Incluye Sika CNI

M3

25

$950.000

$ 23.750.000

$883.500

$
22.087.500

$916.750

22.918.750,00

424

Placa aérea en concreto de F'c = 5000
PSI Incluye Sika CNI

M3

24

$950.000

$ 22.800.000

$883.500

$
21.204.000

$916.750

22.002.000,00

425

Concreto para dinteles en muro de
bloque F'c=3500psi incluye acero de
refuerzo

ML

10

$76.000

$760.000

$70.680

$706.800

$73.340

733.400,00

426

Concreto para alfajias en muro de
bloque F'c=3500psi incluye acero de
refuerzo, gotero, acabado a la vista

ML

$78.000

$390.000

$72.540

$362.700

$75.270

376.350,00

427

Concreto para Jamba en muro de
bloque F'c=3500psi incluye acero de
refuerzo

ML

10

$ 76.000

$760.000

$ 70.680

$706.800

$73.340

733.400,00

4.3

Acero de refuerzos

4.3

Suministré e Instalacion de Acero de
Refuerzo Fy=60.000 PSI Incluye
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

Kg

20000

$3.400

$ 68.000.000

$3.162

$
63.240.000

$3.281

65.620.000,00

4.4

Mamposteria y acabado

441

Muro en bloque de cemento 10x20x40.
incluye suministro de materiales,
preparacién, formaletas, acarreo,
vaciado

m2

47

$62.000

$2.914.000

$ 57.660

$2.710.020

$59.830

2.812.010,00

442

Suministro de materiales y aplicacion
Pariete muro 1:3, afinado con icopor a
yumbolom, sellado con PVA a una

m2

100

$27.000

$2.700.000

$25.110

$2.511.000

$26.055

2.605.500,00
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mano, incluye: Sika 1, dilataciones y
filos

443

Suministré y aplicacién de estuco
plastico sobre muros

m2

100

$6.500

$650.000

$6.045

$604.500

$6.273

627.250,00

444

Suministré y aplicacion de pintura
Antihumedad Tipo 1

m2

100

$11.400

$1.140.000

$10.602

$ 1.060.200

$11.001

1.100.100,00

445

Suministré e instalacion de Baldosa
Terrazo, Tamafio

m2

20

$115.000

$2.300.000

$106.950

$2.139.000

$110.975

2.219.500,00

4456

30 x 30 cm, Espesor: 24 mm o similar
segun lo indicado por el supervisor.

mi

24

$13.000

$312.000

$12.090

$290.160

$12.545

301.080,00

447

Suministré e instalacion de Media
Cafia para Baldosa Terrazo, de 10x10,
Espesor: 24 mm o similar segun lo
indicado por el supervisor

m2

262,5

$118.000

$ 30.975.000

$109.740

$
28.806.750

$113.870

29.890.875,00

4.5

Cubierta

451

Suministrd e Instalacion de teja en
UPVC rigido Incluye fijacion,
accesorios, amarras

m2

20

$67.000

$1.340.000

$62.310

$1.246.200

$ 64.655

1.293.100,00

452

Caballete o cumbrera para teja en
UPVC rigido, Incluye: suministro de
materiales, instalacion,  fijacion,
accesorios, amarras

mi

$53.000

$212.000

$49.290

$197.160

$51.145

204.580,00

453

Acero estructural ASTM-A500, grado
C, tuberia estructural cuadrada, para
cerchas, rectangular, segin disefio
Incluye suministro de materiales,
acero, corte, soldadura, Transporte,
montaje ,  instalacion,  pintura
anticorrosivo, acabado final en pintura
epoxica, detalles de conexion con
columnas.

Kg

1000

$12.500

$ 12.500.000

$11.625

$
11.625.000

$12.063

12.062.500,00

454

Acero estructural ASTM A-36, segun
disefio, templetes, contravientos,
platinas, incluye  suministro de
materiales, acero, corte , soldadura,
anclajes, soportes, platinas, cartelas,
tornillos, instalacion, pintura
anticorrosivo y

Kg

40

$3.400

$136.000

$3.162

$126.480

$3.281

131.240,00

4.6

Carpinteria

46.1

Suministro e instalacion de puerta con
marco y hoja. Puertas con marco en
madera maciza primera calidad (cedro
o flormorado) hoja de 0,90m x 2,05m,
mas montante superior para completar
2,20m de altura.Incluye Con vidrio
sandblasting de 4mm. Incluye
cerradura de alta seguridad y cerradura
tipo oficina pomo de madera y pirlan de
madera ademas de cualquier elemento
0 actividad necesaria para su buen
funcionamiento

Und

$810.000

$810.000

$753.300

$753.300

$781.650

781.650,00

46.2

Ventana estructurada en aluminio en
sistema proyectante 3831 con vidrio
monolitico incoloro templado de 5mm
Incluye cualquier elemento o actividad
necesaria para su buen funcionamiento

m2

$390.000

$1.560.000

$362.700

$1.450.800

$376.350

1.505.400,00
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Suministro e instalacion de cerramiento
con malla eslabonada plastificada de
1,8 metros de alto, incluye tuberia 2"
galvanizada cada 1,5m, tubo de 1 1/2"
en la parte superior e inferior, 5
alambre de puas Cal 46,5, Concertina
Didmetro de 45 cm, refuerzo con
tuberia diagonal en las esquinas,
pintura  anticorrosiva 'y acabado
esmalte a 3mils, los tubo de 2" seran
anclados en viga perimetral 30 cm y
tendran 03 varillas roscadas zinc de
1/2" de 30 cm de largo para anclaje en
concreto y cada varilla tendrén sus
tuercas y arandela para asegurarlas,
segun disefio

mi

44

$1.200.000

$ 52.800.000

$1.116.000

$
49.104.000

$1.158.000

50.952.000,00

464

Suministro e instalacion de Puerta para
cerramiento con malla eslabonada
plastificada de 1,8 metros de alto,
incluye tuberia 2"  galvanizada
verticales y tubos de 1 1/2"
galvanizados en la parte superior,
inferior, centro y diagonal, cerrojo,
bisagras y todos los accesorios
necesario para su buen
funcionamiento, todo esto serd segln
disefio

m2

$620.000

$ 4.960.000

$576.600

$4.612.800

$598.300

4.786.400,00

4.7

POZO DE CAPTACION

471

Adecuacion o construccion de un pozo
profundo, con el objetivo de captar
agua cruda para suministrarla al
sistema de tratamiento (incluye
accesorios, mano de obra, equipos
para la construccién y montaje para el
correcto funcionamiento).

UN

$ 6.500.000

$ 6.500.000

$ 6.045.000

$ 6.045.000

$6.272.500

6.272.500,00

5.0

INSTALACIONES ELECTRICAS

5.1

Suministro, instalacién, pruebas vy
puesta en funcionamiento de Tablero
General de Acometidas segun AE 311
(para 5 acometidas), autosoportado, de
0,30x0,90x 1,90, barraje 200A, 220-
127 V en Cu al 99%. Incluye barrajes
de neutro y tierra, con los siguientes
totalizadores de caja moldeada: 1 de
3x150 A-25 kA (totalizador), 01 de
3x30-25 kA, 2 de 3x0-25kA, 01 DPS
clase 1, (Uc 255 V, 60 Hz, limp 10/350,
Inom 50 kA, Up<2 kV). Incluye
conectores y accesorios para correcto
funcionamiento (TC, PT, terminales,
conexion a malla a tierra, efc.).

UN

$7.360.678

$7.360.678

$6.845.431

$6.845.431

$7.103.055

7.103.054,50

5.2

Suministro e instalacién, pruebas y
puesta en funcionamiento en ducto de
IMC de 3" de acometida (3X1/0 + 1
X1/0 +1X4) AWG THHN, 90C, 600 V,
acometidas desde la salida de los
terminales del interruptor del generador
hasta TGA, incluye terminales y
ponchado de las acometidas. Incluye
terminales y accesorios para correcto
funcionamiento.

ML

20

$264.812

$5.296.240

$246.275

$4.925.500

$ 255.544

5.110.870,00

53

Suministro, instalacién, pruebas y
puesta en funcionamiento  de
canalizacién PVC 2 x 3" SCH 40, tipo
pesado NTC 979, incluye accesorios,
terminales empalmes, curvas y demas
elementos necesarios para su correcto
funcionamiento

ML

120

$65.279

$7.833.480

$60.709

$7.285.080

$62.994

7.559.280,00
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Suministro e Instalacién, prueba y
puesta en funcionamiento de caja CS
274.

UN

$1.338.976

$6.694.880

$1.245.248

$6.226.240

$1.292.112

6.460.560,00

5.5

Excavacion manual, instalacién de
tuberias y tape acuerdo CS 208-CS
221.

ML

160

$59.437

$9.509.920

$55.276

$ 8.844.160

$57.357

9.177.040,00

5.6

Suministro, instalacién, pruebas vy
puesta en funcionamiento de tablero
trifasico de 12 circuitos, con espacio
para totalizador, puerta y chapa,
barraje 200A barraje de neutro y tierra,
220V, 60hz, igual o mejor a TWC-MB
Legrand o Siemens, incluye 10 breaker
de 1X20A, y 03 de 2X20A organizacion
de cableado, incluye desmonte del
tablero de 12 circuitos y breaker
instalado actualmente.

UN

$824.425

$824.425

$766.715

$766.715

$795.570

795.570,00

5.7

Suministro, instalacién, pruebas y
puesta en funcionamiento  de
acometida desde tablero TGA hasta el
tablero planta PTAP proyectado en
3X#6+1X#6+1X#BAWG TTU, 90C, 600
V, incluye terminales y ponchado de las
acometidas

ML

35

$37.341

$1.306.935

$34.727

$1.215.445

$36.034

1.261.190,00

5.8

Suministro, instalacion, pruebas y
puesta en funcionamiento de tablero
trifasico de 12 circuitos tablero planta
potabilizadora TGP, con espacio para
totalizador, puerta y chapa, barraje
200A barraje de neutro y tierra, 220V,
60hz, igual o mejor a TWC-MB Legrand
o Siemens, incluye 6 breaker de
1X20A, y 03 breaker de 2X20A

UND

$763.678

$763.678

$710.221

$710.221

$736.950

736.949,50

5.9

Suministro e instalacion y puesta en
servicio, salida para iluminacion +
ldmpara LED 2 x18W tipo tubular
(cableado 2X No 12 +1T AWG en
ducteria PVC %" incluye caja de pasos,
codos, y demas accesorios) en cuarto
planta PTAP, certificado RETIE

UND

$371.076

$2.226.456

$345.101

$2.070.606

$ 358.089

2.148.531,00

5.10

Suministro e instalacion y puesta en
servicio, salida para iluminacion
exterior + luminaria tipo tortuga IP 65,
110V-240V, tipo LED 12W (1 No 12
+1No 12 (N)+ 1 No 12 (T) AWG THHN
en ducteria PVC %" incluye caja de
pasos, codos, y demas accesorios)
prime o equivalente color certificado
RETIE

UND

$313.726

$2.509.808

$291.765

$2.334.120

$302.746

2.421.964,00

5.11

Suministro, instalacion, pruebas y
puesta en funcionamiento de salida
para interruptor sencillo, incluye
Interruptor, tuberia EMT, conduit, SCH
40 pesada, cableado de cobre 2 No. 12
+1 No. 12 (T) AWG, cajas Rawelt, tapa
metalica para caja, pasa cables, cable
encauchetado de caja a lampara,
regata y recuperacion de areas
afectadas, demas elementos vy
accesorios  para  su  correcto
funcionamiento  incluye  aparato.
Incluye aparato linea Decora.

UND

$320.041

$640.082

$297.638

$595.276

$308.840

617.679,00

5.12

Suministro, instalacién, pruebas y
puesta en funcionamiento de salida
para tomacorriente doble de 15 Anema
5, Incluye: tomacorriente doble de 15 A
nema 5, tuberia EMT, conduit, SCH 40
pesada, cableado de cobre 1 No. 12 +
1 No. 12 + 1 No. 12 (T) AWG, cajas

UND

$456.641

$1.369.923

$424.676

$1.274.028

$440.659

1.321.975,50
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Rawelt, tapa metalica para caja, pasa
cables, cable encauchetado de caja a
|&mpara, regata y recuperacion de
areas afectadas, demas elementos y
accesorios  para  su  correcto
funcionamiento.

5.13

SSuministro, instalacion, pruebas y
puesta en funcionamiento  de
acometida desde tablero TGA hasta el
tablero bomba captadora proyectado
en 2x#6 (Cableado plano para bomba
sumergible) +1#8AWG (tierra
desnuda) THHN, 90C, 600 V, incluye
terminales y ponchado de las
acometidas y demés elementos para la
conexion a bomba sumergible de 2 HP

M

95

$36.208

$3.439.760 $33.673

$3.198.935

$34.941

3.319.347,50

5.14

Suministro, instalacién, pruebas y
puesta en servicio de puesta a tierra
mediante varilla de cobre Cooperweld
maciza de 5/8" x 2,4 m, incluye
excavacion, mejoramiento de tierras
con geles aprobadas para tal uso
suministro e instalacion de la varilla de
referencia, relleno, conector bimetalico
Al-Cu, soldadura exotérmica, cola en
cobre 2/0 AWG, conector para cinta en
acero de 1/2") pozo de inspeccion
circular de 26 cm de diametro, altura 25
cm, con tapa roscada, tipo Erico
T416B, en TGA, planta PTAP, planta
captadora.

UND

$1.364.278

$5457.112 | $1.268.779

$5.075.116

$1.316.529

5.266.114,00

5.15

Suministro, instalacion, pruebas y
puesta en funcionamiento de punta
captadora interceptora de rayos de
150 m de aluminio, de 16 mm
diametro, extremo redondeado, rosca
base m10, incluye base en aluminio,
conectores tipo grapa universal Multi-
clamp en acero galvanizado acero
galvanizado.

UND

$348.862

$1.395.448 | $324.442

$1.297.768

$ 336.652

1.346.608,00

5.16

Suministro, instalacién, pruebas vy
puesta en funcionamiento de alambrén
de aluminio de 8 mm, incluye soporte
para conductores en teja cada metro
(niro clip tipo A, 36 mm, en acero
inoxidable, longitud 210 mm), incluye
derivadores en conectores tipo grapa
universal ~ Multi-clamp en  acero
galvanizado.

ML

100

$37.147

$3.714.700 $ 34.547

$ 3.454.700

$35.847

3.584.700,00

5.17

Suministro, instalacién, pruebas vy
puesta en funcionamiento de bajantes
en PVC 1" SCH 40, con alambrén de
aluminio de 8mm a puesta a tierra en
primer piso, incluye derivadores en
conectores tipo grapa universal Multi-
clamp en acero galvanizado.

UND

$180.185

$720.740 $167.572

$670.288

$173.879

695.514,00

SUB TOTAL, COSTO DIRECTOS DE OBRA

$
509.525.265

$

473.861.659

491.693.462,00

ADMINISTRACION

15%

73.754.019,30

IMPREVISTOS

4%

19.667.738,48

UTILIDAD

5%

24.584.673,10

IVA SOBRE UTILIDAD

19%

4.671.087,89
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