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PROCESO GESTION DEL TALENTO HUMANO
FORMATO INFORME MENSUAL EJECUCION CONTRACTUAL

Girén, Octubre 2 de 2024

Sefior (a)

JOHANNA ALEXANDRA GOMEZ SANTOS

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR.5881284

Coordinadora Académica - Articulacion con la Media - Seguimiento Etapa Productiva - Poblaciones
Especiales - Formacion Virtual Complementaria

Centro Industrial de Mantenimiento Integral

Ciudad

Asunto: Informe mensual de ejecucién
contractual mes Septiembre del afio 2024

Referencia: No CO1.PCCNTR. 5881284 del afio 2024

HERIBERTO ROJAS RACEDO identificado con la cédula de ciudadania No. 91.420.169 de
Barrancabermeja, en mi calidad de Contratista del SENA, - Centro Industrial de Mantenimiento
Integral — Articulacion con la Media, en cumplimiento del Contrato de Prestacion de Servicios de la
referencia, a continuacion, presento el Informe de actividades realizadas en el mes objeto de cobro.

Valor y forma de Pago: Se fija como valor total para el contrato la suma CUARENTA MILLONES
SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS SESENTA PESOS M/CTE ($40.636.460).
Esta suma serd pagada por el SENA al contratista de la siguiente manera: a) Un primer pago en el
mes de febrero por valor de TRES MILLONES SETECIENTOS VEINTIUNMIL DOSCIENTOS
OCHENTA Y OCHO PESOS M/CTE. ($3.721.288). b) Ocho (08) pagos iguales por los meses de
marzo a octubre de 2024, por valor de CUATRO MILLONES CUATROCIENTOS SESENTA Y
CINCO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y CINCO PESOS M/CTE ($4.465.545). c) Un pago final
proporcional correspondiente a los dias ejecutados durante el mes de noviembre de 2024 por valor
de UN MILLON CIENTO NOVENTA MIL OCHOCIENTOS DOCE PESOS M/CTE. ($1.190.812). Los
Honorarios seran pagados por el SENA al contratista de acuerdo al cronograma definido por la
direccion Administrativa y Financiera de la Direccién general, en la cuenta de ahorros Nro.
24070068962 de BANCO CAJA SOCIAL, cuyo titular es el contratista

Plazo: Sera hasta el 8 de noviembre de 2024.

OBJETO:

Prestar servicios personales de caracter temporal para orientar la formacion profesional titulada
y complementaria en el programa de articulacion con la media programada por el Centro
Industrial de Mantenimiento Integral y su &rea de influencia en la red de conocimiento de
automatizacion y electrénica en el &rea tematica electrénica, Vigencia 2024
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Obligaciones Especificas:
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No Obligaciones Acciones realizadas Evidencias
1 Realizar la planeacion de las | Disefiar y/o actualizar guias y | Evidencia:
actividades de aprendizaje del proceso | actividades de aprendizaje para | 4  Guia de aprendizaje
formativo basado en el desarrollo | las fichas: 2727756, 2727760 y de Electrotecnia
curricular del programa de formacién. | 2913163. Para los programas de i
Técnico en Implementacion y (Experimentos)
Mantenimiento de  Equipos
Electrénicos Industriales y | # Guia de aprendizaje
Mantenimiento y Ensamble de Fichas grado once
Equipos Electrénicos. (PCB)
2 Participar cuando el centro de
formacion lo requiera, en jornadas de
disefio 'y desarrollo curricular,
proyectos ~ de  investigacion 0 | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
transferencias tecnicas 0| pURANTE EL INTERVALO DE
pgdeigoglcas, procesos de seleccion, TIEMPO DEL 1 al 9 DE NO APLICA
disefio _d,e talleres e instrumentos de SEPTIEMBRE DE 2024
evaluacion, procesos de Registro
calificado y autoevaluacion, labores de
montaje y puesta en marcha de
equipos y maquinaria, actividades de
induccion y reinduccion, procesos de
investigacion, desarrollo tecnoldgico e
innovacion nacional e internacional,
identificacion, estructuracion y
definicion de las especificaciones
técnicas de los bienes y servicios,
promocion del portafolio de servicios
3 Ejecutar la formacion profesional | Desarrollar las actividades Evidencia fotografica
integral en los diferentes niveles y | correspondientes en las fichas Grados Décimo y Once
modalidades (titulada, complementaria | de Implementacion y
y virtual) de acuerdo con el disefio | Mantenimiento de Equipos
curricular, desarrollo curricular y | Electrénicos Industriales
proyecto formativo de los programas | (2727756, 2727760 y
asociados a cada red de conocimiento | Mantenimiento y Ensamble de
y area tematica del objeto contratado | Equipos Electrénicos 2913163).
4 Evaluar los aprendizajes previos y
emitir juicios valorativos sobre el nivel .
de cumplimiento de los resultados de NO SE REALIZO ACTIVIDAD
aprendizaje de las competencias del DURANTE EL INTERVALO DE
programa, adquiridos por los TIEMPO DEL 1 al 9 DE
aprendices en el desarrollo de su SEPTIEMBRE DE 2024 NO APLICA
formacion, aplicando los
procedimientos, plazos y herramientas
tecnolégicas que la entidad defina
5 Entregar los soportes del NO SE REALIZO ACTIVIDAD

procedimiento de Ingreso de
aprendices al programa de formacion

DURANTE EL INTERVALO DE
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tales como: Ficha de matricula;
fotocopia del documento de identidad,
y/o requisitos definidos en el disefio
curricular

TIEMPO DEL 1 al 9 DE
SEPTIEMBRE DE 2024

NO APLICA

Registrar, verificar y hacer
seguimiento oportuno en el sistema de
informacion que la entidad defina para
la Gestion de la Formacion Profesional

Integral mediante las siguientes
actividades

a) Verificando en el
sistema que la totalidad de los
aprendices se encuentren
matriculados en el respectivo
programa de formacion.

b) Registrar
oportunamente los eventos de
formacién, proyectos y rutas de
aprendizaje requeridas para el
cumplimiento de las metas

institucionales.

¢) Registrando juicios evaluativos del
reconocimiento de aprendizajes
previos en caso de requerirse, los
juicios evaluativos, rutas de
aprendizaje, para los beneficiarios
nuevos, reintegrados o trasladados.

d) Comunicando al Coordinador
Académico oportunamente anomalias,
inconsistencias, novedades de
aprendices y hallazgos en el registro
de la informacién

Registro de Eventos de
Formacion correspondiente a
las actividades desarrolladas en
el intervalo de tiempo
establecido para este informe

Evidencia de Eventos
de Formacioén de
septiembre 01 a 09 de
2024

Aplicar y hacer cumplir el reglamento
del aprendiz, asi como el manual de
convivencia del Centro de Formacion

Listado de Asistencia de los
aprendices de las Fichas de 10 y
11; 2913163, 2727756 'y
2727760

Evidencia de Listado de
Asistencia de las Fichas
2913163, 2727756 y
2727760

Acatar los lineamientos del Sistema
Integrado de Gestion y el Sistema de

NO SE REALIZO ACTIVIDAD
DURANTE EL INTERVALO DE

Seguridad de Salud en el Trabajo y | TIEMPO DEL 1 al 9 DE NO APLICA
asistir a las convocatorias que el | SEPTIEMBRE DE 2024
centro programa
Apoyar el seguimiento de la etapa | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
productiva de los aprendices del | DURANTE EL INTERVALO DE
NO APLICA

centro de formacion y sus sedes de
acuerdo a su perfil y cumpliendo con el
procedimiento de formacion
profesional integral. (cuando aplique).

TIEMPO DEL 1 al 9 DE
SEPTIEMBRE DE 2024
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10 | Responder por los bienes y elementos | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
puestos a su disposicion para el | DURANTE EL INTERVALO
cumplimiento del objeto del contrato y | pE TIEMPO DEL 1 al 9 DE NO APLICA
una vez finalizado, quedar a paz y SEPTIEMBRE DE 2024
salvo con el Almacén
11 | Asistir y participar activamente en las | Reunién articulacion con la Evidencia de correo de
reuniones programadas por la(s) | media de caracter virtual invitacién por parte de la
red(es) de conocimiento propias del Lider de Articulacion
Centro de Formacion a las cuales sea con la media
invitado
12 | Utilizar el LMS Institucional como | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
apoyo a la formacién en cualquiera de | DURANTE EL INTERVALO DE
las estrategias institucionales. TIEMPO DEL 1 al 9 DE NO APLICA
SEPTIEMBRE DE 2024
13 | Cumplir con los lineamientos de | NO SE REALIZO
orientacion del desempefio del | ACTIVIDAD DURANTE EL
instructor en ambientes virtuales de | INTERVALO DE TIEMPO
aprendizaje, de acuerdo a lo DEL 1 al 9 DE SEPTIEMBRE
establecido en el aplicativo DE 2024
compromiSO - Guia Orientacién NO APLICA
Formacién ambientes virtuales de
aprendizaje (Aplica para instructores
gue apoyan formacién virtual).
14 | Apoyar los procesos de Contratacion | NO SE REALIZO
de Bienes y Servicios en todas sus | ACTIVIDAD DURANTE EL
etapas Preparatoria (requerimiento de | INTERVALO DE TIEMPO
la necesidad, cotizaciones, | peL 1 al 9 DE SEPTIEMBRE
consolidacion de informacion, DE 2024
verificacion de precios en el mercado),
Precontractual( evaluaciones,
respuesta observaciones) y post NO APLICA
contractual (apoyo técnico de la
ejecucion).
15 | En aplicacion de la Ley 1474 de 2011, | NO SE REALIZO
realizar cuando sea requerido por la | ACTIVIDAD DURANTE EL
entidad el apoyo a la Supervision de | INTERVALO DE TIEMPO
los contratos que celebre el SENA, de DEL 1 al 9 DE SEPTIEMBRE NO APLICA
acuerdo con el Manual de Supervision DE 2024
del SENA vigente
16 | Atender oportunamente los | Informe mensual de ejecucion | Evidencia:

requerimientos que haga el supervisor
del contrato y presentar informes
mensuales de la ejecucién del contrato

contractual GTH-F062 V10
correspondiente al intervalo del 1
al 9 del mes de SEPTIEMBRE de
2024

Este documento
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17 | Las demas necesarias para el cabal NO SE REALIZO ACTIVIDAD
cumplimiento del objeto contractual DURANTE EL INTERVALO DE
TIEMPO DEL 1 al 9 DE NO APLICA
SEPTIEMBRE DE 2024
A continuacién, relaciono los desplazamientos que realicé previo a la presentacion de este informe.
Una vez finalizado cada desplazamiento presenté al ordenador del gasto el informe en el Formato
Informe Legalizacion Desplazamiento Contratista GTH-F-087, en el que se describieron las
actividades desarrolladas y los resultados de cada desplazamiento. Cada informe cuenta con el visto
bueno del Supervisor.
Se lista a continuacién el soporte de la legalizacién de los desplazamientos realizados, los cuales
forman parte integral del presente informe de ejecucién contractual.
FECHAS DE DESPLAZAMIENTOS
ITEM| No DE LA ORDEN LUGAR DE ]
DE VIAJE DESPLAZAMIENTO INICIO FINALIZACION
1. No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica

Nota 1: Por cada desplazamiento que haya realizado el contratista, adjuntaré el respectivo informe
que la soporte. En caso de haber realizado el desplazamiento en fecha posterior a la presentacion
del informe de ejecucién contractual, debera reportarlo en el siguiente informe de ejecucidn
contractual.

Para el tramite de la cuenta me permito adjuntar: Documentos electrénicos enunciados como
evidencias del cumplimiento de las obligaciones contractuales y los desplazamientos realizados y el
No. 7938786415 de la planilla, del operador NUEVO SOI correspondiente al mes de AGOSTO de
2024. (Decreto Ley 2106 de 2019 — “Decreto Ley Anti tramites”)

Declaracion bajo la gravedad de juramento.

Me permito declarar bajo la gravedad de juramento que durante el periodo objeto de cobro
Sl NO_X he suscrito otro u otros contratos con entidad(es) del Estado el (los)
cual(es) se encuentra(n) en ejecucién; la anterior declaracion de acuerdo con lo establecido
en el numeral 5° de la Directiva Presidencial No. 001 de 2022, a fin de identificar potenciales
conflictos de interés y hacer la gestion del riesgos para la toma de decisiones dentro del
principio de la debida diligencia frente a la ejecucién de los contratos de prestacion de
servicios profesionales o de apoyo a la gestion.

Nota: En el evento de sefalar Sl, el analisis efectuado por el supervisor y ordenador de pago debera quedar
documentado y publicado en el SECOP Il en los documentos relacionados en el archivo Gestion Contractual
GC__ del periodo objeto de cobro.

GTH-F-062 V10




SENA

N

Evidencias en (31) folios

Cordialmente,
Ol

HERIBERTO ROJAS RACEDO
Contratista
C.C. No. 91.420.169 de Barrancabermeja.

Recibi a satisfaccion:

JOHANNA ALEXANDRA GOMEZ SANTOS

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR. 5881284

Coordinadora Académica - Articulacion con la Media - Seguimiento Etapa Productiva - Poblaciones
Especiales - Formacion Virtual Complementaria
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EVIDENCIA DE LAS OBLIGACIONES
OBLIGACION 1: Evidencia de Guia de Aprendizaje FICHA: 2913163

[ ]
SENA

N

PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAIE

* Denominacién del Programa de Formacién: Mantenimiento y Ensamble de Equipos Electrénicos

Industriales

s Cddige del Programa de Farmac\on 839317

*  Mombre del Proyecto: M: i ¥ ble de médulos practicos utilizando sist int d
con base en microcor para los ios de las i educativas arllculadas con
el CIMI.

* Fase del Proyecto: ANALISIS

* Actividad de Proyecto: Desarrollar los 30 experimentos del Laboratorio de Ciencia Electrénica de
CEKIT — Manual de E;peﬁmenws )

* Competencia: DIAGNOSTICO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS

* Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

* Rap 1. preparar insumos de acuerdo con procedimiento tEcnico y normativa

= Rap 2. verificar el estado y funci o de circuitos de acuerdo con procedimiento

* Duracion de la Guia 96 Horas

2. PRESENTACION

Existen muchas formas de introducir a las personas en el mundo de la electrdnica. Desde el
conocimiento tedrico hasta llegar a verificar esos conocimientos adquiridos a través de la practica
desarrollando experimentos didacticos y ficiles de realizar. Esta actividad involucra componentes
basicos de la electrénica come: circuitos integrados, transistores, diodos emisores de luz (LEDs),
fotoceldas, resistores, capacitores, resistencias, etc.

Dentro de los objetivos que se pretenden obtener estan:

Conocer el funcionamiento de los componentes basicos utilizados en electronica.

Aprender los nombres tanto en inglés como en espafiol y su simbologia.

Aprender a interpetar diagramas esquemdticos electrnicos.

Aprender como construir y como funcionan los dispositivos electrénicos, siguiedo diagramas
esquematicos.

Aprender a interpretar un circuito electrénico a partir de un diagrama pictérico el cual facilita
aln mas el aprendizaje.

¥ VYV VYV
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2.2 LISTADO DE MATERIALES PARA LOS 30 EXPERIMENTOS

Para hacer una mejor comprension de los temas a tratar, es necesario que el aprendiz realice una
consulta acerca de términos que estan directamente relacionados en el mundo de la electronica, a
saber:

= Materia: Todo lo que usted ve a su alrededor, estd hecho de materia. La materia es algo que
tiene masa y ocupa espacio. Se puede encontrar en tres estados: Sélido, Liquido y Gaseoso.

= Elementos: La materia estd hecha de elementos, que son sustancias que se encuentran en el
universo, tales como carbono, oxigeno, plata, oro, etc. En resumen, hay 104 elementos
diferentes y conocidos en el universo.

= Atomos: Cada elementos estd hecho de dtomos. Estos estan constituidos por un nicleo el cuel
estd lleno de particulas cargadas positivamente (+) conocidas como protones. Orbitando
alrededor del nicleo se encuentran particulas cargadas negativamente (-) llamadas electrones.

[ ]
SENA

N

Al desarrollar cada une de los 30 experimentes y debido a la poca experiencia que tiene el aprendiz
se pueden presentar situaciones tales como:

%» El experimento no funciona

¥ Interconexion defectuosa del experimento

¥ Fuente de energia en nivel bajo o dafiada

» Uno o mas componentes dafiados

% Malainterpretacion del cableado del circuito.
¥ Tarjeta protetipo (protoboard) dafiada.

Con cualquier experimento, uno de los errores que con maés frecuencia ocurre, es la conexién
incorrecta del circuito. Verifique la lista siguiente mientras compara sus conexiones con el diagrama
esquemdtico del circuito.

2.1 LISTA DE CHEQUEO DE POSIBLES ERRORES EN LOS MONTAJES DE LOS EXPERIMENTOS
v Cables y componentes principales mal ubicados en los orificios de la tabla prototipo
(protoboard)

¥ Transistores al revés (lado plano en direccion incorrecta) o instalados mal (3904 en lugar del
3906 o viceversa).

¥ Circuitos integrados instalados al revés (frente, punto o banda dirigidos equivocadamente).
v LEDs al revés (patilla corta en la direccidn equivocada)
v Capacitor de disco instalado mal {103 en lugar de 104 o viceversa).

¥ Condensador electrolitico al revés (instalado en polaridad incorrecta) o condensador
electrolitico instalado equivocadamente (donde no corresponde).

Es conveniente tener en cuenta que de los componentes de |a electronica, los LEDs, transistores y
circuitos integrados tienen la mayor posibilidad de averiarse por instalacién incorrecta de ellos o de
los componentes asociados.

Si su proyecto no esta trabajando apropiadamente y usted esta seguro que estd bien conectado y
la bateria estd bien, cambie uno por uno los componentes (LEDs, transistores y circuitos integrados)
por nuevos.

= Electrones y Corriente Eléctrica: La Electrénica es |a parte de la fisica que estudia el movimiento
de los electrones. La corriente electrénica es el movimiento de millones de electrones a través
de un conductor eléctrico (cable).

Cuando usted conecta una bateria a una bombilla como se muestra en la
figura, la ldmpara se ilumina, puesto que una corriente electrénica circula
a través de ella. Los electrones fluyen desde el terminal negativo de la
bateria al positivo. Esto hace que pase por la lampara y hace que se
encienda.

GTH-F-062 V10



4
SENA

N

USO DE LA TABLA DE CONEXIONES SIN Usr camal centra) .uL ra 0 divide o wbls en mitades. Los clrcuins inte
SOLDADURA (protoboard) prados son conceizdos a taveés del canel como 3¢ muestrs en lo flgum 3,

e sanblar Gireutos ¢ lectrdod Note tambide que: nimesos v Jetrns Fueron impresos on ki tabli o proto-
:’.:;e; ﬁ:&mm:a :;:;um ?Etl.ifs\t e: we':lm p;:: board, pars ayudarle a entificar cada urificlo duioie el procuso de
cxperimentos, Lna fabia de concxannes vieas con su 2Gulpo, Coldguely  emsanmes
frente a usiecd corno € I figam |
Ella es ussdn por los priecipianses v clenifficos

Ve oot ename
GRUPO VERTICAL o

y SAAARARARRERRRIRARRNS
. L L)

II
J.I..lII....I'.IIII.lI.II....l.

.I.‘...l...ll.lll.l.l'.l.lll'l :')

Note que hay muchos enficos pogucios en cadn tromo. Coda orificio,
alnja un erminal de oo compomerte o ur Gable, Todos 10s cinco huecos
o0 cida grupo vermical o joego, estim imeconcctados. Asi que cada
mupo verical st en conmcuL Dos 0 s cubles © serminales cooee-
1ados en algunos de Jos S bascos, s coneciard O esland en watio con
¢ otro. Hay &) juegns de S hascos

Visin por cebag y por e s

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

e Descripcion de la(s) Actividad(es)
3.1 Actividades de reflexion inicial:

Con miras a aprender como usar el protoboard, hagamos elsiguiente experimento.

e

It

En este circuito, una corriente eléctrica fluye desde ¢l negativo de la
fuente al positivo, pasando por el LED y la resistencia; como fluye
corriente por el LED, éste se iluminis
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O ¢l rmisemo cironito pueds ser construida Ficl ¥ fimmemente, usaredo of
peotoboard, o tbli de conexion st soldadura, como en b figuza 6.

Una forma de construir este civwio s solds loes tenminales o los

COMPOANENEs W0 C0N oo como en Ja figura 5.

CONEXIN
oggobonoBsonn d oanon
pogQnuopougan uRaun
ol LT

CONEXICN fa
3.2 Actividades de contextualizacion e identificacion de conocimientos necesarios para el
aprendizaje:
fIESISTENCIAS O RESISTORES CAPACITORES O CONDENSAUORES DE CERAMICA
Apariensia Snbelo Letrn v o ovpuema Aparwncis Sl Lutra e ol expiors
R -
—— e & =D weo ¢
FANICX
FUNCION:  na redistencia  resissor, limits o wontroks fa womieore FUNCIONT  Un condensador, 0 capaciion sctda como una batrias
e fluye 3 raves de un chrculio, presentando und opo- poral, pues al lecrriesdud. Los de cerdmic:
ki ommenmnlpnmam ot " %
Identifique Ins on 1 euipo y ohidrve) g b viapy e certimacy en w ejuipo,
POTENCIOMETRO CAPACITORES O CONDENSADORES
ELECTROLITICOS
Apo ek Seetibide Lutra on of evgnens
Apariencs Sarndiedes Letrm on o espimenmy
R %
B g i A
UNOOETT LI M [, TRy =
FUHCION: Un poteneidaneo, ¢ una rexistoncia vadable, FUNCION: 14 e o ep feral
Toenil N ef poreneldmetro en su ajulpo I i randes de energia
eléemricn, Poszen po!mﬂnd: 1o que dnllka.l:n tienen
nn mnu ¥ por lo taeto, se
FOTOCELDA uuﬁb o wnn €0 un cirewino. Deben
huuhnun comecea, Idenvifique (o4 capach-
\parieicis Sembeilo Latra wn ol wquoma mmmku e su quipo; obsérveles y note 4
7 Mudlduﬁumimmﬁs,
g, e
ERTEGELDA Apariencia Siritnsle Lutra en ¢f csquors
FUNCION:  Una fomoelda, €3 un tipo especinl de resstencio que vurls ——— REDD B CATODO D
de-:uu:onluiandcluhnqumsu 8o = n)
superfic
Mentifique 1a fetecelda 1 su equipo.
PO G e enamaos W o) 1T, Al oher ol resee v WO AEE g ol e e e e W
A el e M-nh |umll|nuy-v-mxtnm)
lu nmqu-dmmwumd m ooy
= ’ml«u #l eesiier dobe wontermne con s n:'nl-:u.:‘ m hmnm uu-m-nnl.dm.m
rmlrwr
A —— ',-;:;:‘" Cuml e ok vudor en Otihon, y Lo ibernncle ded o galente revonr?
N o il pgangiesh-
Moo Cone b . L ——
Bopveid Bode N
Baguwte Degty
Prtwre e
] EARCICIO W 4

FATIE£5 00 CODG BF COLOBES 15 LOK SRS TGREA D voorena olimios y 1 sherncin U2 esas (esidon ),
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1
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EL CODIGO DE COLORES

ES un método de indicar la resivencia en chmios, ¥ el rango de

SENA

wlerancia de su precisidn, No es un cadigo sécreto’ disenado por

cripigrafos siniesiros para confundirnes y frustramos. Por el
Fué hecho tan ficil comn fue posible, para faciliar su amplio 1so

Cualquizra puede aprenderin en pocos minuios; incluso usted por
SUPLESIO,

contro. —Cnh—

POR QUE EL GODIGO DE COLORES
Con el c&digo de colores, usamos bundss cokoreadas con el fin de evitar D —
dos problemas bisicos:
3.4 Activi . e el Coioai
‘Ambiente requerido: Sala asignada por la institucio iva para arti ion SENA
ias o técnicas icas activas: Trabaj ivo, retos, si i
Televisor, equipos d it

elementos electrénicos pasivos, PROTOBOARD,

EXPERIMENTO 1
LED INDICADOR DE CORRIENTE

aloees
ot S e e Do LD diminiye & O

TENCIA MENOR CANTIDAD DE CORRIENTEQUEPASA A TRA-

VS DAL GRCUHO,
COMO TRABAJA UN RESISTOR
: el clecto de un reistor que comrln el pas
PROPOSITO: Ofscrva e cleco e un eltr e ¢ pisa [y
PROCEDIMIENTO:

1 Consuyacl oevuitomowadosn cl .

2 Rtmnl.nxum:h- 5N 05 siguiepes esis R1 (100 oponnopgonoooodo odpooo
D R ﬂl’lm‘m“ﬂ"*l 2 £90502000020000539565 56838385
i 5585580000000005¢ po0 oS

=]
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CONTROL DE BRILLO DE LED
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PROBADOR DE TRANSISTOR NPN xw - ?m-:n:-ﬂw; t:oa-m-::-u

COMO TRABAA UN TRANSISTOR NP T

PROPOSITO. Oiwervr como tibofa un maealske NPN con aos
M&mmwng&m

e (11l probadar de trmsistaces NPN.

MEENTO
1" Tnawbiled drodto sosdo o ol Eujo.
¥ Teewone e Dbserve |
uamu.ydlm(m‘m

RESULTADOS:
1 Caandlo sicwone < isscenupnoe asixs LEDs st eremnden,
> Cuassdo ushe ¢l fsiesupaoe athos LEDs 5 apazan.
¥ Coanco el mieupioe esd acooasdo. ¢ LED ¢osectado 3t oolee-
or, o8 o teillere Qe o eorsetadoa T e

EXPLICACION DEL EXPERIMENTO 8

Lot garssaoros ostin Bochos 0 material sesiconduexe, sakes oomo o

wilicin o genrenio. lenvde de como esié coustmuldo of mansiswr,

dsae es = po NPN 0

wmamm’ﬂuwnnwxﬂmtmm_pnw, ..t
¥

e mﬂu

RTE LT Tl 1 =) (ka.qwuu-

prmde, y b comente de hnv(lb) quuum Qe pequtiia, oo

wsina b figun |

L imierename de bos wanslonees, o que b correne de bese, que s
mhhamn«mwumnkh 1 comento

1€ QORI O Colachir y viceversa, Eate (mpesianie oo

Awwmmmmdnhuumm grande, o3

ol hello ded LED de

cm«mr’
£ a3 sowoss o ! NI, S
st <l circete ¢ trasasores

ab«‘::un un veliale mtmm Ay e be repl s in
K2y o LEDD T wntecn el conpuindo duesiresie gl negalvo do Ja
Sorerla y L base tpote en voliggo positive del poritive de |y baerks, o
wewes de (o st WL o inteeruptor y of LD, 10 brito ded LED? R 24 sten Ans On P Duvate

nanhmﬁbMyﬁlrﬂo&lLﬂmam T e

EXFERIMENTO S ‘huhn ye chsenn q-u = 1 Mgy comiente de he serrupaor shvenal,
PROBADCOR DE TRANSISTOR PNP m"“‘ Yg hoy e comieate d=
hse qw hm 0 base,
FROPOLID. Cmervir coms wibis un s PP como desph- S0P “"d““’“d‘l‘"ﬂ“ 3 icliicaer.
ficxdr dc comione, costrolando wme comionk zrande (Lommcate deco-

mnmrq-m&hml
Cummernis us o3 probuder de transsiorss PNP.

PROCEDINENTO:
' Amte ol Geowin ded
* Accomd rys O &l b del LED de s
hae LEDN) y & def colecur
ACSULTADOS:

¥ Cutnto accnre el wesmraphor, mm:«m

) C-mdunwmimw dLED: )
o vtk bedlae gue ) LED 2 haee (1LEDI),

000

EXPUCACION DEL EXPERIMENTO 1 B T o A

u-n:::mu%mm «b!ue:hnuu DRI ESCLENATED
Nayer dn coemioaes per o Earsison a omeme de
mhu-aclqtsrule.{hmehmlb)qusm
coTn o Tuede on B figers

Lacortienie de hose, vortmda b corente de cobcxe. A mis comienx en
T dese, mayer poerienis e Colion y visoverss
hmm&mmﬁ&;&mcmﬁmbnn

fipes 2 mmestn o circoio &l & wamdakwes PNP. Bl
cotector del TanEaLT, PRI U megainve de b3 bateria 3 waves de
uu:ol-.n uw:-:-mmm;:—:: ) \—
pesitive bateria, y Ta bame pecibe un volije segative o travia
mdaeacts R, ¢l inempiory el LED1. » |

O, . A

£ beilio ded LEDL e5 peoporcioesd 2 1a comicne de base (1) y & baillo

oo LED o sl 4 1 corsienie O - 2 S

Epcsunds &0 exprimenia, % obsava (oo colector)

mds heillanae gue e LED] [hasel; esin ue a cornerce fe ﬂ'l.lnmlﬂn.ul'\:' ez
cooctor o5 mayor cpe b o basc. Bt £9% ok . (Thets, P 2. Thmdes

GTH-F-062 V10



SENA

PROYECTO EXPERIMENTAL 20
GENERADOR DE AUDIO
DESCRIPCION: Como su nombre lo indica, este proyecto genera
una sefial de audio (sefial eléctrica que es capaz de ser oida, a través de.

un parlante de intensidad de tono ajustable).

Para operar este circuito, solo conecte la bateria al conector y luego gire
el powencidmetro P1, para variar la intensidad de la sefial de audio.

de audio, esté hecho bdsicamente de un temporiza-

DIAGRAMA PICTORICO

El circuito
dor 555 indo como un reloj. Su explicacidn es que el
Expmmmloﬂ Elpucmh uﬁmhl e r‘uﬁl

udio generada por reloyﬂmnwol -rphfnhsdhldc

mnm

DIAGRAMA ESQUEMATICO

1K (Cul, Nogro, oy, Dorado)

1]
i
i
i
?
i
22

R1: 6.8K (Azul, Gris, R, Dorado)

A2

PROYECTO EXPERIMENTAL 21

PROYECTO EXPERIMENTAL 22
SIRENA POLICIAL ELECTRONICA R ALARMA DESPERTADORA
Aqgui et este peguelio excitanic proyeCID, PrOPOE- DESCRIPCION: Este pequeiio d.uwsmvn de desafio le m ratos
ciomindole 3 used y 2 s 3 cantidades de diversion. G goce en su oficina, eseucla 0 campo, La almma despertado
Produce & sonido alto y hajo. o soekio iuible 5ol cmad 1 et Jacidd e folocekle, e I Heetl
solo T i g P permanece silenciaso. Por Io tanto, lo puede usar, o para
mwuﬁ;nm«m:wmwm:’f&mwmh Mmlvnmsmﬁz:mﬂélﬂﬂb:ﬂmwﬂl (cajén cerrudo: 0scuro; ooo
meTupton decacrd en velocdad. controla abiento: Luz: ooo
welocidad de ascenso y caids de la velocidad del 10a0 e Ia sirena, uinlcnndnaelwmdo. sambién depende de la intensidad de I luz ogo
cemando y abricado o SL incidente en la fotocelda. Por lo tanto, puede producir efectos sonoros ocoo
intresnis, somireandol lomeedsconsa e, L oo
an jor, conecte la_baterfa uito de ess
mwwdw o wmnﬂo como 'dq- 1gual al explicado en el Expe- uupo;f&o cmtxslepcdcl temporizador 555 como un reloj, igual al o
rimento | explicado en ¢l Experimento 11. Genera una sedal de audio, teniendo o
dmwolvel 13 frecuencia del reloj 555. es controlada una frecuencia dependiendo de 1a intensidad de la luz incidente en la o
por el vl apleato ol s 5. qu:;rmnhwpym fotocelda, L sctal de audio, e enerada porel 35, ¥ e amplificada o
-ca-p.mnmzcuhmn hnb-kthndadgh por ¢l transiior Q1. y lucgo reprodicida por ¢l parlante. o
welovidad de ks sicna. DIAGRAMA ESCUEMATICO
DIAGRAMA ESCUEMATICO
s =
xS
o~ ooo
& i 3 e, L l" o8, oog
= ag 2 ooo
(TR} Bar® % N\ B
- bl :y 555 coo
T 3 ° 3 e oao
e ? - ¥ 1 2M3004 ooo
W 3 i
o §332 Lo ® EEE
sy T,,‘; e z T DIyF oG
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SRR AT PROYECTO EXPERIMENTAL 24
TEMPORIZADOR VARIABLE DIAGRAVAPICTORICO DETECTOR DE Hg’gEgEAéD DE PLANTAS Y
L
e e
clecirinica, e 6 o, que um vez acti
0. & 3 ylmnu DESCRIPCION: El detector de humedad, es un dispositivo prictico
spaga. Un temporizador simple por cje 'mompm que pucde usarse para cxaminar la humedad en Ja tierra alrededor de una
m"ﬂ':;"&'iﬂ interruj »&pun enie ~ |u:“. uz por 'MI mmm ° nu. y asegurarse de que |'|:m: ] agua necesaria.
A dessparece y operarlo solo conecte la bateria y Juega introduzea los probadores
S e e e s e o (Ao 1 e b a1 Rt AL i B oot e
poﬁmn Pl, umd puede ajusiar el intervalo en tl cual el LED esto, el LED mmenwi a dmellz a una frecuencia ional a la

humedad del suelo. A mis humedad, més rdpido destel yvdwwrqu
no hny humedad dcl todo, el LED no destellard, permanecerd ilumi

o apagado.
El circuito del detector de humedad, est hecho bisicamente con el 555
wabajando como reloj, igual al explicado en el expenmento 11, La
frecuencia de bspnmmduporel 555, es controlada por la
resistencia entre los

mupulru b s, Sl b o g 7 e
potenc M-LEBPIIN

u“?:m del !cmpmmlor wmhle eul hachnwn 555 mabajando
cuando un
volup s et ;m z i sss ] perodo de e simpo en g
¥

L- muunm entre los probadores, depende de la humedad que estos
place C1
I s s W""”* ‘menos resistencia y viceversa,
DIAGRAMA ESCUEMATICO . DIAGRAMA ESQUEMATICO
= |
H
it
285 A1 LED
dcay % 88K 8
$ §3 : . N
23t 9V — Puntas %
=2 - 555 R3
T ﬁﬁ s de prusba K 200
H:5

X I !:1 C2
Laboratonio de ciencia electionica de CEXIT MiserElectiénico. 33 10 4F 01 uF

R3: 220 onms (Rojo, Ao, Calé, Dorado)

l :
= =
RY: 6.8K (Azul,Gris, Fojo, Dotado)

R2: 1K (Caté, Nagro, Fojo, Dorado)
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PROYECTO EXPERIMENTAL 25
OSCILADOR PARA CODIGO MORSE

DESCRIPCION: En este proyecto, construird un prictico oscilador
e puede usar para aprender a practicar el cidigo Morse.

P opcr estc circuito, concete la baterfa y use el interruptor 1 como

atecla de odign.

El cireuito oseilador, estd hecho bisicamente con el temporizador 555

operando como reloj, igual al descrito en el experimento 11, que genera

una sefial de audio cada vez que el interruptor $1 s cerrado,

CODIGO MORSE

HE<T=HNEO

ot
2Nag0e

PROYECTO EXPERIMENTAL 26
DETECTOR AUDIBLE DE CAIDA DE AGUA

DESCRIPCION: Este il proyecto, puede ser usado para monito-
rear tanques de agua, tales como un lavamanos, fregadero, piscina etc,
durane el lenodo paa cviar su ebosumiento Cuando l agu alcancd

hnopmﬂo:ohmhbamhcmml:lmpmmmmd
twnque de agua. Puede examinar » pmh-dord: AgUA en un vaso con
agua, conectando Jos pmbmts

circuito del detector de aj mro su hecho bdsicamente del
circuito integrado (IC) 555 et ot reloj, igual al explicado
m el l'.\eenmmw 11,

cl agua), el 555 genera una semu de avdio que es lmphﬁudx por ot
transistor Q1, y reprods el parlante.

DIAGRAMA ESQUEMATICO
Ra
X L L e,
Al =
9 Ve Re ot
= 120 555 3 23304
R @200
Puntasde L
prueba S 7
0.0 uF

PROYECTO EXPERIMENTAL 28
CANARIO ELECTRONICO

DESCRIPCION: Tiene usted un canirio en casa?. Si no, aquf estd b
solcicn. Ese desflo elecuinico, s un cansio quc 1o consume
ninguna comida, solo u ; real.

Pan operrl solo conccte a balcris,preionc € nleruplor S1 y e

el 0 més mles del ave, presione y suelte i ekl
S mientras ajusta

primero, s un osc.mo' de wndio compueso por Q1 y @ comoi
txpllcadn en el cxperimento 1

La scial de audio generada pnr ¢l primerosclader, s “nyoci afpn $
del C1 85, pars comrola I frvucocia de su seial de

esulio de ese proceso, e una el de i presene i pin3 o
555, Ia cual estf constaniemente cambiando su frecuencia, Cuando esta
sefial es reproducida por el partante, el resultado es un sonido igual al
canto de un canario.

DIAGRAMA ESQUEMATICO

Sht
263K

n
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e sy
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Ri. 1K (Calb, Negro. Rojo. Dorada)
R4 100nma (Cale. Negto, Nogro, Dorads]

R2: 120K (Calé, Rojo, Amillo, Dorado)
R3: 2200hms (Rejo, Rojo, Caté, Dorado)
Ré: 100lvns (Gallé, Negio, Negro, Dorado)

!
ij
:

Nogro, Calé, Doraco)
ata, Nagro, Caté, Dovaco)

A1 33K (Naranja Naranjs. Rojo, Dorado)
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DIAGRAMA PICTORICO

DIAGRAMA PICTORICO

DIAGRAMA PICTORICO

PROYECTO EXPERIMENTAL 25
OSCILADOR PARA CODIGO MORSE

DESCRIPCION: En esiz poyeco, consind wn prcrco oscilador
jue puede usar para aprender 4 practicar el cidigo Marse.
A operar et cicunio, coneei 1 batrfay use el nieruptor S1 como
la tecla de codigo.
Elcircuito_ oscilador, esté hecho bisicament con el temporizador 555
al 1, que genera

reloj, igual
una & o v que el interruptor S1 es cemrado.
CODIGO MORSE.

POZZrE-T
b

PROYECTO EXPERIMENTAL 27
SIRENA DE LA POLICIA INGLESA

DESCRIPCION: Aqu vamas! Este desafanie proyeco, geners un

policia britinica

P.m phi g gt i ¥ luem presione y suelte
ternadamente ¢l interruptor S1.

El ul\,mm d: Iu sirena de la policia ingles, estd hecho bisicamente con
¢l CI5 bajando como reloj, como el explicado en clcxp:nmemo
1 (n:md« ¢l interruptor Sl estd abierto, la frecuencia de la sedal de
audio generada por depende de los valores R1, R2 y C1. Bajo
estas Circustancias se generard un tono; cuando € interuplor es
presionado, RS quedsen parselocon R2. El paallo R2- RS tndrd un
R2, y por lo tanto, la fr
Sefial de Sudio cambia, y ¢ egundo lona s genera.

DIAGRAMA ESQUEMATICO
Rt R4
0 1K 4 |8 08
% 7
= R2
e 1' st k| 8553 oy
. 6
2 200
Ta
001 ur
PROYECTO EXPERIMENTAL 29
REVOLVER ESPACIAL

DESCRIPCION: El revélver espucial, 'es un gran proyecto que

senera el sonido de un mvﬂmdcudmmhsdclmmgud:

video, 0 guerra de las galaxias. También produce un efecto luminoso

]u: vgu: el juego. La frecuencia de dnspum del “revolver espacial”
uede sjustarse con el potenciémetro

" queesel
empor si. A,uqe Pl para eommlu ln velnc:dd de dnplm El
sl In' e o do it o
fendmeno en el Experimento 28,

DIAGRAMA ESQUEMATICO
R3 100

llll
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RS- 1K (Caf, Negro. Flojo, Dorado)
R2 120K (Café, Rojo, Amariio, Dorado)

RA 1000hms (Catk, Nogro, Catd, Dorado) A7 - Palencidmetso 100K

R4 68K (Azul, Geiv, Rop, Divado)

5 2200hms (Fofo. Ao, Café, Dorado)

R4 100hma (Cafe, Nugto. Negro, Dersdo)

Fi4: 100hme (Catd, Negro, Negie, Dorado)
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4, PLANTEAMIENTO DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA EVALUACION EN EL PROCESO
FORMATIVO.

Fase del Actividad del Técnicas e
proyecto proyecto

Actividad de  Evidencias de Criterios de

Aprendizaje Aprendizaje e Instrumentos

formativo formativo de Evaluacion

Realizar Desarmaollar Evidencia de Aplica Técnicas Cuestionario
diatg;éit:lm_de' | todes o los | conocimiento: | De Andlisis De en la
- estado funcional | experimentos . .
AMALISIS de las fusntes de Prgpuﬁms que | Cuestionario Fallas Para plataforma
poder involucran  los Identificar La
componentes | Evidencia de Causa RaizDe La Lizta de
basicos de la | Desem pefio. Falla Ajusta Los Chequeo
electronica Dispositivos De
Desempefio v Proteccion Estudio de
Electronica Seglin
roducto. Casos
P Mormatividad
f Wigent . .
Montaje en geni= Simulaciones
rotoboard
P Calibra . .
Técnicaments Aprendizaje
Los Equipos De basado en
Control Para Dar bi
Confiabilidad En problemas

Los Procesos
Segin Catilogos Aprendizaje

O Manuales De colaborativo
Calibracion

5. GLOSARIO DE TERMINOS

RESISTENCIA: Se denomina resistencia o resistor al componente electrénico disefiado
para introducir una resistencia eléctrica determinada entre dos puntos de un circuito
eléctrico.

CAPACITOR: Un capacitor o condensador eléctrico es un dispositivo que se utiliza para
almacenar energia (carga elécfrica) en un campo eléctrico intemo. Es un componente
electronico pasivo y su uso es frecuente tanto en circuitos electronicos, como en los
analogicos y digitales.

DIODO: Un diodo es un dispositivo semiconductor que actua esencialmente como un
interruptor unidireccional para la corriente. Permite que la comiente fluya en una direccién,
pero no permite a la corriente fluir en la direccion opuesta.

TRANSISTOR: Se llama transistor (del inglés: transfer resistor, “resistor de transferencia®)
a un tipo de dispositivo electronico semiconductor, capaz de modificar una sefial eléctrica
de salida como respuesta a una de entrada, sirviendo como amplificador, conmutador,
oscilador o rectificador de la misma.

GTH-F-062 V10
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CIRCUITO INTEGRADO: Un eircuito integrado (CI), también conocido
como chip o microchip, es  unaestructurade  pequefias  dimensiones  de
material semiconductor, habitualmente silicio, de algunos milimetros cuadrados de area),
sobre 1a que se fabrican circuitos electronicos generalmente mediante fotolitografia v que
estd protegida dentro de un encapsulado plastico o de ceramical El encapsulado
posee conductores metalicos apropiados para hacer conexion entre el circuito integrado y
un circuito impreso.

LED: Un LED {acronimo del concepto inglés light-emitting diode) es un diodo emisor de luz.
En su interior hay un semiconductor que, al ser atravesado por una tension confinua, emite
luz, lo que se conoce como electroluminiscencia.

SCR: El rectificador controlado de silicio es un tipo de tifstor formado por cuatro capas de
material semiconductor con estructura PNPN o bien NPNP. El nombre proviene de la unién
de Tiratrén y Transistor. Un SCR posee tres conexiones: anodo, citodo y gate

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS
Construya o cite documentos de apoyo para el desarrollo de la guia, segin lo establecido en la guia

de desarrollo curricular. (BIBLIOGRAFIA / WEBGRAFIA).

L aboratorio de Ciencia Electronica CEKIT — Manual de Experimentos.

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Dependencia

Autor (es) | Heriberto Rojas Instructor SENA - CINVI 28-06-2024
Articulacion

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar inicamente si realiza ajustes a la guia)

Cargo Dependencia Fecha Razon del Cambio

Autor (es)
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OBLIGACION 1: EVIDENCIA GUIA DE APRENDIZAJE FICHAS 2727756 y 2727760

[ ]
SENA

N

PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

+ Denominacién del Programa de Formacién: Mantenimiento y Ensamble de Equipos Electronicos
Industriales

+ Cédigo del Programa de Formacién: 839317

+  Nombre del Proyecto: Mantenimisnto y ensamble de médulos practicos utilizando sistemas integrados
con base en para los de las insti educativas articuladas con
&l CIML

+  Fase del Proyecto: EJECUCION

+ Actividad de Proyecto: Disefiar circuitos impresos que ejecuten solucionss rapidas a problemas
planteados por el sistema a mejorar basandose en normas nacionales e intemacionales de disefio
electrénico de seguridad industrial y medio ambiente.

+ Competencia

+ DIAGNOSTICO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS

+ Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

+ Rap 1. preparar insumos de acuerdo con procedimiento técnico y normativa

+ Rap 2. verificar el estado y fur de circuitos 5 de acuerdo con

+ Duracién de la Guia 96 Horas

2. PRESENTACION

El Disefio Electronico es una actividad creativa que permite al individuo, poner en funcionamiento
suingenicy idad para resolver p enlaElectronica. De la misma manera, el Disefiador
Electrénico implementa nuevas estrategias de procesamiento de informacion mediante el uso de
nuevos componentes y/o desarrollo de circuitos integrados de aplicacién especifica. Utilizando
software especializado de CAD electrénico y aplicandao técnicas para fabricar un circuito impresa o
PCB, tarjeta o placa utilizada para emplazar los elementos del circuito y las interconexiones
eléctricas entre ellos.

Los circuitos impresos mds sencillos corresponden a los que contienen caminos de cobre (tracks)
solamente por una de las superficies de la placa. A estas placas se les conoce como circuitos
impresos de una capa, o 1 Layer(PCB). Los circuitos impresos mas comunes de hoy en dia son los de
2 capas o 2 Layer{PCB). Sin embargo, dependiendo de la complejidad del disefio el circuito (o PCB
layout), pueden llegar a fabricarse hasta de 16 o mas layers.

L ]
SENA
< Ejemplo;

7 Empaquetado/Package

v Descripcion |+ imagen

+  Qué factores influyen en el Disefio electrénico Analégico yio Digital

Ambiente requerido: Sala asignada por la institucion educativa para articulacion SENA
Estrategias o técnicas diddcticas activas: Trabajo colaborativo

Materiales de formacién: VideoBeam, proyector, Televisor, equipos de computo.
Material de apoyo: Resma de papel, marcadores

Duracién de la actividad: 22 horas.

3.3 Actividades de apropiacién:
Descripcion de la actividad:
Actividad: Conceptos Basicos de PCB's:

Estimado aprendiz, con esta actividad de aprendizaje aprenderd los conceptos generales y normativas para
el disefio y ensamble de tarjetss de circuito o PCB (Printed Circuit Boards). Con base en el diagrama
esquemdtico de la Figura 1, realizar la implementacion de una fuente lineal en Proteboard, de manera que
comprenderd |a funcién de cada una de las etapas que la componen, luego proceder a realizar el disefio del
PCBy el proceso de soldar los componentes para obtener una fusnte funcional.

www. nalcrom. com 24y LM3L17 1.5a15V..15A.
IN 0 4

220 Salica
coM +
+
= 4700 uF 100 uF
25Y 0AuF 16V
P=35K

FIGURA 1. Diagrama esquemitico de fuente de poder lineal

Para la fabricacion de los circuitos impresos existen una gran cantidad de materiales que definen la cantidad
de capas de cobre.

+ Realice una investigacion sobre los tipos de material que existen para fabricar PCB's

®
SENA

N

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
« Descripcion de la(s) Actividad({es)
3.1 Actividades de reflexién inicial:

Descripcién de ha actividad:

Antiguamente era habitual la fabricacién de circuitos impresos para el disefio de sistemas mediante técnicas
caseras, sin embarga esta prictica ha ido disminuyendo con <l tiempo. En los (itimes afios <l tamafio de los
componentes electrénicos se ha reducido en forma considerable, lo que implica menor separacian entre
pines para circuitos integrados de alta densidad. Teniendo también en consideracion las actusles
frecusncias de operacin de los dispositivos, e necesaria una muy buena precisién en el proceso de
impresién de la placa con la finalidad de garantizar tolerancias minimas

+  0ué empresas existen en Colombia para la fabricacin de PCB's?
+  Qué software existen para el Disefio Electronico?
+  ¢Qué elementos de seguridad se deben utilizar para la fabricacién de PC3's por método de ataque

quimica?

(minimo 3 respuestas por cada pregunta).

Ambiente requerido: Sala asignada por la institucion educativa para articulacion SENA
Estrategias o técnicas didacticas activas: Estudio de cases.

Materiales de formacién: VideoBeam, proyector, Televisor, equipos de computo.
Material de apoyo: Resma de papel, marcadores

Duracién de la actividad: 2 horas.

3.2 Actividades de izacion e identificacion de imi ios para el

aprendizaje:

Descripcion de a actividad:

Realice |2 siguiente investigacion relacionada con los temas a estudiar:
* Defina las siglas CAD, CAM, CAE.

*  Que es un esquema eléctrico 0 SCH “Schematic™?
* Realice una tabla con los diferentes de los

[ ]
SENA

N

* Describa el gignificado de los siguientes términos.
Soldermask o mascara de soldado
Serigrafia o silkscreen

BottomLayer

Top Layer

BoardOutline

Drill

TruHoleVias o Full StacksVias

Pads

[N

Actividad: Reglas para el Disefio Electrénico
Basandose en la nerma IPC_2221A responda los siguientes interrogantes:

Como se determina el ancho de una ruta o trazado en un PCB?

Que reglas geométricas se establecen para trazar rutas

Como se determina la distancia entre las rutas conductoras

Segln la norma como se deben ubicar los componentes. Mencione Ejemplos.
Que propiedades eléctricas se deben tener en cuenta al disefiar un PCB.

Que se debe tener en cuenta para la interconexion de layers

Que consideracicnes se deben tener para hacer Blindaje a tierra (Ground Planes).

I N NN NN

Actividad: Técnicas para la fabricacién Disefio Electrénico

Realice una lectura del Material de Apoyo: disefio y ion de PCB yr lag =i
preguntas.

~  Explique detalladamente los métodos de Ataque Quimico que existen para la fabricacion de PCB's
+  Realice una investigacion detallada de los tipos de maquinas de fresado para la fabricacion de
PCB's en donde describa tipos de archivos, ficha técnica, proceso de manufactura.

Ambiente requerido: Sala asignada por la institucion educativa para articulacion SENA
Estrategias o técnicas didacticas activas: Trabajo colaborative,retos , simulaciones
Materiales de formacién: VideoBeam, proyector, Televisor, equipos de computo
Material de apoyo: Resma de papel, marcadores

Duracién de la actividad: 36 horas.

16
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3.4 Actividades de Transferencia el Conocimiento:

Descripcion de la actividad Fasedel  Actividad del L L - Técnicas e
ect N Actividad de  Evidenciasde  Criterios de Instrument,
* Realizar el disefio electrénico de un Oscilados Astable 555 que genere la siguiente Onda. Ton = proy " w proye(. Lz Aprendizaje Aprendizaje Evaluacion = men.?s
. - formativo formativo de Evaluacion
440 us; Tor =100 us.
Disefiar circuitos | Fabricar Evidencia de Aplica Téenicas Cuestionario
impresos  que | circuitos conocimiento: | De Analisis De enla
e
EJECUCION | Z5o0= ke | Cucstionario | Fallss Para plataforma
2 Identificar La
) rapidas. a | problemas en el | norma IPC L.

v problemas drea industrial | 22213 ausa Raiz Ue La Lista de
planteados. por el | siguiendo las Falla Ajusta Los Chequeo
sistems s mejorar | nomas de Evidencia de | DisPasifivs De
basindose  en | dissfio o Proteccidn Estudio de
nomas nacionales & Desempefio. Electrénica Segin
nacionales e | intemacionales _ Normatividad casos
intemacionales | ylas normas de | Desempefioy |

— de disefio | seguridad producto. gente Simulaciones
electrénico  de | industrial y Catibra
— seguridad ambiental : iz
industrial y medio | vigentes Placas de Técnicamente Aprendizaje
embente circuito impreso | Los Eguipos De basado en
Control Para Dar bl
. o L . . Confiabilidad En problemas
« Realizar un diseiio electranico de un contador que permita mostrar en Dos Diplays de 7 Lot Proossos
un conteo A ¥ D de0atz Segin Catiloges | Aprendizaje
O Manuales De colaborativo
. Calibracién
* Disefar y fabricar una fuente conmutada a 0.2 Amp y 5V DC.
* Disefiar un circuito de de datos para un micr arduino y estos 5. GLOSARIO DE TERMINOS

datos sean visualizado en una lcd 16%2.

Recomendaciones para el Disefio: Aislamiento:Se llama a la separacion entre dos partes de un circuito que tienen diferente referencia

' Laplaca no puede ser mayor de 15 x 15 cm. :gcaal::::;:die la representacion grafica que el programa de disefio de PCB (Editor de Layout) hace de cada

¥ Laplaca sera conectada a 12V DC. Layout: Formareal en la que se establecen las conexiones. Tambiénpuede definirse como el camino concreto
que forman |as pistas o cables en un circuito.

Netlist: Fichero de formato estandarizado que contiene todos los datos referentes a los componentes y las

Ambiente requerido: Sala asignada por la institucion educativa para articulacion SENA conexiones establecidas entre elios.
Estrategias o técnicas didacticas activas: Trabajo colaborativo, retos, simulaciones Simbolo: Representacion grifica abstracta del componente, usada en la realizacion de esgquemas
electronicos

Materiales de formacin: VideoBeam, proyector, Televisor, equipos de computo, semiconductores,
elementos electrénicos pasivos, baquelita, soldadura

Material de apoyo: Resma de papel, marcadores 6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

Duracién de la actividad: 36 horas. Construya o cite documentos de apoyo para el desarrollo de la guia, segin lo establecido en la guia

de desarrollo curricular. (BIBLIOGRAFIA / WEBGRAFIA).

4. PLANTEAMIENTO DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAIE PARA LA EVALUACION EN EL PROCESO Norma [PC_2221A
FORMATIVO. Norma IPC_610D

e
SENA

N

Material de Apoyo: Disefio y Fabricacién de PCBs Manuel J. Bellido Diaz Octubre de 2013

Guia de aprendizaje PCB v2, articulacion con la media 2023

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Dependencia

Autor (es) | Hugo Andres Molina Florez | Instructores SENA - CIMI 24-06-2024
Articulacion
Jhon Jairo Acufia

Ruben Dario Jerez

Heriberto Rojas

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la gufa)

Cargo Dependencia Fecha Razdn del Cambio

Autor [es)

17
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OBLIGACION 3: Evidencia fotografica de la formacion en las Fichas grado Diez y Grado Once
Ficha 2727760 - IE La Libertad (Bucaramanga)

18
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Ficha 2727756 — Colegio Balbino Garcia (Pcta.)

Ficha 2913163 - Colegio Balbino Garcia (Pcta.)

OBLIGACION 6: Programacion de Eventos de actividades del 1 al 9 de septiembre de 2024

Horario

Vista del Horario  ensual v

[ ] Tiempo Disponivie
[ Evento Asignado
Il Everto Scieccionado

LUNES MARTES MIERCOLES. JUEVES VIERNES saBADe

DOMINGO
26/08/24 [27/08/24 [28/08/24 [25708/24 [30/08/24 31/08/24
01/09/24
02/09/24 )3/09/24 4/09/24 [05/09/24 [06/09/24 07/09/24
06:00 - 12:29: Disponible 06:00 - 22:00: Disponible
08/09/24
11:30 - 12:29: Disponible
11:30 - 22:00: Disponible
11:30 - 22:00: Disponible
-0 27.00
l10/05/24 12/09/24 13/09/24 14/09/24
15/09/24
11:30 - 12:29: Disponible
[17/05/24 |15/(l‘]/24 19/05/24 20/09/24 21/09/24
F4 . . . . . .
OBLIGACION 7: Evidencias Listado de Asistencia Fichas 2727756, 2727760 y 2913163
"CENTRO INDUSTRIAL DE MANTENIMIENTO INTEGRAL
de formacion: EN TACION Y [Ficha: 2727756
No. MES DE SEPTIRMBRE
No| penFICAGION NOMBRE APRENDIZ I~ SEWANAT “SEWANAT SEMANAZ SEWENAZ
0212024 0372024 912024 SEPTIEMBRE 1012024
11008662118 _|ANAYA DELGADO JHOAN SE
1097783778 | BARAJAS SUAREZ SERGIO ANDREY ArOYeY SUOWRY
3[11 1102635089 EZ DIAZ JOHAN SEBASTL
4[T1 1102360474 _|CACERES NAVARRO MARTIN ELIAS
111102518181 |CAMACHO SILVA LUNA VALENTINA Lo Camachs Sikg | Lows Cavache Sifye | lina Comachs Sifya [Uona Comochs Sivg
111095800727 __|CELIS NARENT JUDAN
7|11 1102356479 AVENDANO JUAN DAVID Juon Covies [Suan Covlos Jucn Covlos Juon Govies
8[T11102358627 _[DOMINGUEZ SOLANO MARIA VALENTINA
111127613320 _|FREITES MENDEZ V ESTEBAN L Mictor Freites Victor Zreited Nt Feeq
. 10[T1 1102635392 PEDRAZA JUAN JOSE
11]111102357752 |LOPEZ HERNANDEZ YESSID SANTIAGO adsyd Looel decqid Loped Yessid Lofez,
12[111097097641__|MARINO FLOREZ SEBASTIAN
13|11 1102360807 _|MONSALVE HERNANDEZ LUIS ESTEBAN
14[111097495049__[NINO MARIN CARLOS DAVID
15|11 1102354542__|ORDUZ AGUILAR JOSE STEVEN
16[T1 1102355986 _|OSORIO RODRIGUEZ DILAN STIVEN
17[T11102634982__|PABON ARIZA ANGELA CAROLINA|
1B[T1 1056772455 _|PLAZAS ROJAS VALERY TATIANA
19|71 1098828763 |PORRAS RIVERA ANA GABRIELA oS 1Ga0ue\O Keond® Kadlo 60 ]
1096067556__|QUIROGA DIAZ NIKOLL JULIANA oo oot |
1102358270 IROGA ROSAS NARLY ALEJANDRA
22|111127667184 _[SANCHEZ ARDILA ANDRIU DE JESUS Andvice do ecie Awdvin oo Josdr Audbiv do et
1102634977 _|SEPULVEDA RODRIGUEZ NICOLAS YESID 19
1095800719 _|VILLAMIZAR PAEZ | IRV ERETY
ik
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OBLIGACION 11: Evidencia de correo de invitacion a reunién del Programa de Articulacion con la
Media

Reunién Articulacion con la media @ piblica

Claudia Milena Vera Castellanos © € Responder %, Responderatodos 3 Reenviar (3. &
@ Para: ® Johanna Alexandra Gomez Santos: @ Edgar Eduardo Martinez Neira; @ Sandra Milena Pacheco: @ Luis Felipe Arias Villamizar: y 19 mas Jue 29/08/2024 11:20

CC: ® Johanna Alexandra Gomez Santos

@ Retencion: Exchange Online (10 afios) Expira: Dom 27/08/2034 11:13
Apreciados Instructores:
Feliz y bendecido dia.

Se programa reunion para concertar proyeccion de cupos 2025 y orientaciones para certificaciones 2024, para no interferir en la formacion se realizara el dia 2 de
septiembre a las 10: 00 am de manera virtual y podrén acceder el siguiente enlace:

https://teams.microsoft.com/l/meet: 0in/19%3ameeting_YjQxNmYxY21tZjVhOC00MD kL WISNW YOYWFIiN|11NDVm%40thread.v2/0?
context=%7b%22Tid%22%3a%22cbc2¢c381-2f2e-4d93-91d1-506¢9316ace7%22%2¢%220id%22%3a%22720904¢0-49b8-4aee-8f3a-a163356fhd2e%22%7d

Se recuerda, el cargue de la programacion de eventos del trimestre y la actualizacion de portafolios para las cuentas.

Cordialmente.

Claudia Milena Vera Castellanos
SEMNA. | Centro Industrial De Mantenimiento Integral - Contratista

emvera@sena.edu.co
A PBX:+(57) 601 5461500 Ext
Km 7 via Palenque - Rincén de Girén

Gfv ol

www.sena.edu_co
@SENAcomunica 20
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INFORME POSCUENTA AGOSTO 2024

Giron, Septiembre 02 de 2024

Sefior (a)

JOHANNA ALEXANDRA GOMEZ SANTOS

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR.5881284

Coordinadora Académica - Articulacion con la Media - Seguimiento Etapa Productiva - Poblaciones
Especiales - Formacion Virtual Complementaria

Centro Industrial de Mantenimiento Integral

Ciudad

Asunto: Informe mensual de ejecucién
contractual POSTCUENTA Mes de Agosto del
09 al 31 de agosto del afio 2024

Referencia: No CO1.PCCNTR. 5881284 del afio 2024

HERIBERTO ROJAS RACEDO identificado con la cédula de ciudadania No. 91.420.169 de
Barrancabermeja, en mi calidad de Contratista del SENA, - Centro Industrial de Mantenimiento
Integral — Articulacion con la Media, en cumplimiento del Contrato de Prestacion de Servicios de la
referencia, a continuacion, presento el Informe de actividades realizadas en el mes objeto de cobro.

Valor y forma de Pago: Se fija como valor total para el contrato la suma CUARENTA MILLONES
SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS SESENTA PESOS M/CTE ($40.636.460).
Esta suma serd pagada por el SENA al contratista de la siguiente manera: a) Un primer pago en el
mes de febrero por valor de TRES MILLONES SETECIENTOS VEINTIUNMIL DOSCIENTOS
OCHENTA Y OCHO PESOS M/CTE. ($3.721.288). b) Ocho (08) pagos iguales por los meses de
marzo a octubre de 2024, por valor de CUATRO MILLONES CUATROCIENTOS SESENTA Y
CINCO MIL QUINIENTOS CUARENTA Y CINCO PESOS M/CTE ($4.465.545). c) Un pago final
proporcional correspondiente a los dias ejecutados durante el mes de noviembre de 2024 por valor
de UN MILLON CIENTO NOVENTA MIL OCHOCIENTOS DOCE PESOS M/CTE. ($1.190.812). Los
Honorarios seran pagados por el SENA al contratista de acuerdo al cronograma definido por la
direccion Administrativa y Financiera de la Direccidon general, en la cuenta de ahorros Nro.
24070068962 de BANCO CAJA SOCIAL, cuyo titular es el contratista

Plazo: Sera hasta el 8 de noviembre de 2024.

OBJETO:

Prestar servicios personales de caracter temporal para orientar la formacion profesional titulada
y complementaria en el programa de articulacion con la media programada por el Centro
Industrial de Mantenimiento Integral y su &rea de influencia en la red de conocimiento de
automatizacion y electrénica en el 4rea tematica electrénica, Vigencia 2024

Formato de apoyo no controlado
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INFORME POSCUENTA AGOSTO 2024

Obligaciones Especificas:

aprendices al programa de formacion
tales como: Ficha de matricula;
fotocopia del documento de identidad,
y/o requisitos definidos en el disefio
curricular

DEL 9 AL 31 DE AGOSTO DEL
2024

No Obligaciones Acciones realizadas Evidencias
1 Realizar la planeacion de las | Desarrollo de actividades de las | Evidencias fotograficas de las
actividades de aprendizaje del proceso | fichas 2727756, 2727760 vy | actividades desarrolladas por
formativo basado en el desarrollo | 2913163 cada ficha
curricular del programa de formacién.
2 Participar cuando el centro de | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
formacion lo requiera, en jornadas de | DURANTE ESTE INTERVALO
disefio 'y desarrollo curricular, | DEL 9 AL 31 DE AGOSTO DEL
proyectos de investigacion o | 2024
transferencias técnicas o]
pedagogicas, procesos de seleccion, NO APLICA
disefio de talleres e instrumentos de
evaluacion, procesos de Registro
calificado y autoevaluacion, labores de
montaje y puesta en marcha de
equipos y maquinaria, actividades de
induccion y reinduccion, procesos de
investigacion, desarrollo tecnoldgico e
innovacion nacional e internacional,
identificacion, estructuracion y
definicion de las especificaciones
técnicas de los bienes y servicios,
promocion del portafolio de servicios
3 | Ejecutar la formacion profesional | Desarrollar las actividades Evidencia de las actividades
integral en los diferentes niveles y | correspondientes en las fichas | programadas y su respectiva
modalidades (titulada, complementaria | de Implementacion y evidencia grafica
y virtual) de acuerdo con el disefio | Mantenimiento de Equipos
curricular, desarrollo curricular y | Electrénicos Industriales
proyecto formativo de los programas | (2727756, 2727760) y
asociados a cada red de conocimiento | Mantenimiento y Ensamble de
y area tematica del objeto contratado | Equipos Electronicos 2913163)
4 Evaluar los aprendizajes previos y | NO SE REALIZO ACTIVIDAD | NO APLICA
emitir juicios valorativos sobre el nivel | DURANTE ESTE INTERVALO
de cumplimiento de los resultados de | DEL 9 AL 31 DE AGOSTO DEL
aprendizaje de las competencias del | 2024
programa, adquiridos  por los
aprendices en el desarrollo de su
formacion, aplicando los
procedimientos, plazos y herramientas
tecnolégicas que la entidad defina
5 Entregar los soportes del | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
procedimiento de Ingreso de | DURANTE ESTE INTERVALO
NO APLICA

Formato de apoyo no controlado
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INFORME POSCUENTA AGOSTO 2024

Registrar, verificar y hacer
seguimiento oportuno en el sistema de
informacion que la entidad defina para
la Gestion de la Formacion Profesional
Integral mediante las siguientes
actividades

a) Verificando en el
sistema que la totalidad de los
aprendices se encuentren
matriculados en el respectivo
programa de formacion.

b) Registrar
oportunamente los eventos de
formacién, proyectos y rutas de
aprendizaje requeridas para el
cumplimiento de las metas
institucionales.

¢) Registrando juicios evaluativos del
reconocimiento  de  aprendizajes
previos en caso de requerirse, los
juicios evaluativos, rutas de
aprendizaje, para los beneficiarios
nuevos, reintegrados o trasladados.

d) Comunicando al Coordinador
Académico oportunamente anomalias,
inconsistencias, novedades de
aprendices y hallazgos en el registro
de la informacién

Registro de Actividades de
Eventos de Formacion
correspondiente al periodo
del mes en curso.

Evidencia de Actividades de
Eventos de Formacion

Aplicar y hacer cumplir el reglamento
del aprendiz, asi como el manual de
convivencia del Centro de Formacion

NO SE REALIZO ACTIVIDAD
DURANTE ESTE INTERVALO
DEL 9 AL 31 DE AGOSTO DEL
2024

NO APLICA

Acatar los lineamientos del Sistema
Integrado de Gestion y el Sistema de
Seguridad de Salud en el Trabajo y
asistir a las convocatorias que el
centro programa

NO SE REALIZO ACTIVIDAD
DURANTE ESTE INTERVALO
DEL 9 AL 31 DE AGOSTO DEL
2024

NO APLICA

Apoyar el seguimiento de la etapa
productiva de los aprendices del
centro de formacién y sus sedes de
acuerdo a su perfil y cumpliendo con el
procedimiento de formacién
profesional integral. (cuando aplique).

BITACORAS MES DE AGOSTO
FICHA 2913163 (Muestra)

Bitacoras mes de agosto 2024
Ficha 2913163 (2)

10

Responder por los bienes y elementos
puestos a su disposicion para el
cumplimiento del objeto del contrato y
una vez finalizado, quedar a paz y
salvo con el Almacén

NO SE REALIZO ACTIVIDAD
DURANTE ESTE INTERVALO
DEL 9 AL 31 DE AGOSTO DEL
2024

NO APLICA

11

Asistir y participar activamente en las
reuniones programadas por la(s)

NO SE REALIZO ACTIVIDAD
DURANTE ESTE INTERVALO
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red(es) de conocimiento propias del | DEL 9 AL 31 DE AGOSTO DEL NO APLICA
Centro de Formacion a las cuales sea | 2024
invitado
12 | Utilizar el LMS Institucional como | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
apoyo a la formacién en cualquiera de | DURANTE ESTE INTERVALO
las estrategias institucionales. DEL 9 AL 31 DE AGOSTO DEL NO APLICA
2024
13 | Cumplir con los lineamientos de | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
orientacion del desempefio del | DURANTE ESTE INTERVALO
instructor en ambientes virtuales de | DEL 9 AL 31 DE AGOSTO DEL
aprendizaje, de acuerdo a lo | 2024
establecido en el aplicativo
compromiSO - Guia Orientacién NO APLICA
Formacién ambientes virtuales de
aprendizaje (Aplica para instructores
gue apoyan formacién virtual).
14 | Apoyar los procesos de Contratacién | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
de Bienes y Servicios en todas sus | DURANTE ESTE INTERVALO
etapas Preparatoria (requerimiento de | DEL 9 AL 31 DE AGOSTO DEL
la _ ne_c,eS|dad, c_ouzamorygs, 2024 NO APLICA
consolidacion de informacion,
verificacion de precios en el mercado),
Precontractual( evaluaciones,
respuesta observaciones) y post
contractual (apoyo técnico de la
ejecucion).
15 | En aplicacion de la Ley 1474 de 2011, | NO SE REALIZO ACTIVIDAD
realizar cuando sea requerido por la | DURANTE ESTE INTERVALO
entidad el apoyo a la Supervision de | DEL 9 AL 31 DE AGOSTO DEL
los contratos que celebre el SENA, IQe 2024 NO APLICA
acuerdo con el Manual de Supervision
del SENA vigente
16 | Atender oportunamente los | Informe mensual de | Evidencia:
requerimientos que haga el supervisor | POSCUENTA de ejecucion | Este documento
del contrato y presentar informes | contractual GTH-F062 V10
mensuales de la ejecucion del contrato | correspondiente al periodo del 9
al 31 del mes de AGOSTO de
2024
17 | Las demas necesarias para el cabal NO SE REALIZO ACTIVIDAD NO APLICA

cumplimiento del objeto contractual

DURANTE ESTE INTERVALO
DEL 9 AL 31 DE AGOSTO DEL
2024

A continuacion, relaciono los desplazamientos que realicé previo a la presentacion de este informe.
Una vez finalizado cada desplazamiento presenté al ordenador del gasto el informe en el Formato
Informe Legalizacion Desplazamiento Contratista GTH-F-087, en el que se describieron las
actividades desarrolladas y los resultados de cada desplazamiento. Cada informe cuenta con el visto

bueno del Supervisor.
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Se lista a continuacién el soporte de la legalizacién de los desplazamientos realizados, los cuales
forman parte integral del presente informe de ejecucion contractual.

FECHAS DE DESPLAZAMIENTOS
ITEM | No DE LA ORDEN LUGAR DE )

DE VIAJE DESPLAZAMIENTO INICIO FINALIZACION
1. No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica

Nota 1: Por cada desplazamiento que haya realizado el contratista, adjuntara el respectivo informe
que la soporte. En caso de haber realizado el desplazamiento en fecha posterior a la presentacion
del informe de ejecucion contractual, debera reportarlo en el siguiente informe de ejecucion
contractual.

Para el tramite de la cuenta me permito adjuntar. Documentos electrénicos enunciados como
evidencias del cumplimiento de las obligaciones contractuales y los desplazamientos realizados y el
No. 7934511640 de la planilla, del operador NUEVO SOl correspondiente al mes de JULIO de 2024.
(Decreto Ley 2106 de 2019 — “Decreto Ley Anti tramites”)

Declaracion bajo la gravedad de juramento.

Me permito declarar bajo la gravedad de juramento que durante el periodo objeto de cobro
Sl NO_X  he suscrito otro u otros contratos con entidad(es) del Estado el (los)
cual(es) se encuentra(n) en ejecucion; la anterior declaracién de acuerdo con lo establecido
en el numeral 5° de la Directiva Presidencial No. 001 de 2022, a fin de identificar potenciales
conflictos de interés y hacer la gestion del riesgos para la toma de decisiones dentro del
principio de la debida diligencia frente a la ejecucion de los contratos de prestacion de
servicios profesionales o de apoyo a la gestion.

Nota: En el evento de sefialar Sl, el analisis efectuado por el supervisor y ordenador de pago debera quedar
documentado y publicado en el SECOP Il en los documentos relacionados en el archivo Gestion Contractual
GC__ del periodo objeto de cobro.

Evidencias en (11) folios

Cordialmente, %Q -

HERIBERTO ROJAS RACEDO
Contratista
C.C. No. 91.420.169 de Barrancabermeja.

Recibi a satisfaccion:

JOHANNA ALEXANDRA GOMEZ SANTOS

SUPERVISOR(A) CONTRATO No. CO1.PCCNTR. 5881284

Coordinadora Académica - Articulacién con la Media - Seguimiento Etapa Productiva - Poblaciones
Especiales - Formacion Virtual Complementaria
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EVIDENCIA DE LAS OBLIGACIONES
OBLIGACION 1: Actividad y evidencia fotografica de las mismas (Fichas: 2727756, 2727760 y
2913163)

FICHA 2727756 y 2727760: Montaje en protoboard de prototipo de PCB Fuente Lineal

\ ' § ,&!

HAIID & ODAITHAZ
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FICHA 2913163: Desarrollo de los experimentos correspondientes del 13 al 20

PROYECTO EXPERIMENTAL 14
FUENTE DE PODER DE CD A CD*

DESCRIPCION: En este experimento usted construird una il
fuente de CD a CD ajustable, la cual, cuando es conectada a una bateria
de‘)volumu(meunvdwcnkuldaumhkuueﬂy?m

Para usar esta fuente, conecte una vollmmuevldm

hl:gnmndnmvollfnm(mﬂdmm) ajuste el potenciémetro P1,
que obten; dvohl de salida deseado.

En ¢l circuito ;po&rdeCDlCD el transistor Q1 trabaja

€OmO UNa resistencis n;usnhk resistencia int entre ¢l

eolmorytlnmux,dcnmxuvoluplphudonuhx por el

DIAGRAMA PICTORICO

DESCRIPCION: En ¢l circuito de luz noctuma automitica, los dos

YECTO EXPERIMENTAL 13
LUZ NOCTURNA AUTOMATICA

LEDs se ocienden ¢n J nache  se apagan en el dia. El brillo de losdos

e

Ja fotocelda. A mds luz recibida por la fotocelda, menor es el brillo de los
¥ viceversa,

Con ¢l potenciémetro R3, pucde ajustar la sensibilidad del dispositivo,
para conservar los LEDs bajo cualquier nivel de luz, y luego
automticamente se enciendan cuando la luz desaparezca.

Y 2
haanuelosLLDsse.l Tl i s e M e
cara de la fotocelds, y unpﬁ-:rx e

DIAGRAMA ESQUEMATICO

PROYECTO EXPERIMENTAL 15
METRONOMO ELECTRONICO
DESCRIPCION: Un metrdnomo, es un dispositivo que ayuda a fijar

ycnns:rv'el ritmo de la misica. Los metronomos wradicionales son
y emplean un brazo de vaivéh que hace un sonido en cada
metrénomos.

ruul dc pm En estos usted ainsta el ritmo ajustando la
velocidad del brazo oscilante.

=
ujusuu'i rii'nng‘inmalcnnnﬂ (potenciémetro P1).

permite

Ll circuito del estd hecho de un oscilador de baja frecuencia

potenciémetro P1. Cuando la resistencia interna de Q1 estd cerca de 0 por dos ,m,wd‘k i 10. La
ohmios, el voltaje de salida de la fuente serd de 9 voltios. De otro lado,
cuando la mp intema de Q1 es muy alta (Q1 no conduce); el frecuencia de este oscilador, se el potenciometro P1, y

Un LED en seric de 220 ohmios (R2) fue conectado
.hmaufwnmﬂmlbwmuwumu&
salida; ¢! brillo méximo cormesponde a 9 voltios.

* CD = Cormiente directa o continua
DIAGRAMA ESQUEMATICO

01:2N390 ¢
. —
LED

> % SALIDA

SR2 2200

PROYECTO EXPERIMENTAL 16
MOTOCICLETA ELECTRONICA

Con este. ymyecw usted puede gcnent ¢l sonido de una motocicleta
arrancando, y aumentando su vel

Usted puede we|eru o frenar su motocicleta electronica girando el
enciometro

opemr eu: pmyv::no, solo conecte Ia bateria en el conector y luego
gire P

ajustindolo, usted acelers odlsmmrye h v:lowd del ritmo..

DIAGRAMA ESQUEMATICO

EXPERIMENTAL 17
SEMAFORO

DIAGRAMAPICTORICO

DESCRIPCION: am»s«uﬁmmnm*m
par de LEDs, a una frecuencia de cerca de dos destcllos gg'“&mm
pmdu:xcndoal mismo efecto que hssdhlﬁdeh vias Para

‘operar este dispositivo, solo conecte la bateria al conector.
‘6

del Semdforo estd bisi hedmonel
n-lmnndocmmmlo similar al explicado en el Ex;
LEDs on polari L uesta, son o la i dei wm (pann.
N‘]h través de dnslzslunnsdczlﬂnhmws Cuando la patilia N3 es
positiva, ¢l LED2 estard pdmndo dmcmmme. (dnédo positivo,

R1: 16K (Caté, Verds, Naranja, Dorado)

DIAGRAMA PICTORICO

DIAGRAMA PICTORICO

DIAGRAMA PICTORICO

E circuito de la motocicleta electrénica, consiste de un oscilador de baja ¢l LEDI est asf, el LED2
frecuencia conformado por dos transistores, similar al explicado en el se iluminard y el LEDI )mmmccui apagado. La situacién contraria,
expenimento 10. ocurre cuando la patilla 3 s negativa.
Lafr ja de o i ¢l dela i ontrok: DIAGRAMA ESQUEMATICO
con el potencidmetro P1; ajustindolo, usted acelera o frena la moto-
cicleta.
DIAGRAMA ESQUEMATICO
LED1 ol
R2100 Al g g
88K s |4 * g =]
T R3 f: g
R2 200 2 o
3K . =5 & g
2 1 Rt 3 o
200 2 0,
R LED2 ¥
T 0 wF °
-3
e
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PROYECTO EXPERIMENTAL 18
LUCES DE VELOCIDAD VARIABLE

DESCRIPCION: Las Juces de velocidad variable, combinan los
destellos de un par de LEDs a una frecuencia que puede ser ajustada a
través de un i fecto lumi

Para operar este proyecto, solo conecte Ia baterfa al conector y ajuste la
velocidad de destello de las huces, girando el potenciémetro P1.

El circuito de s luces de velocidad variable esté hecho bisicamente con
¢l temporizador 555 operando como reloj. Igual al explicado en el
Experimento 11, La frecuencia de los pulsos producidos por el reloj,
puede ser ajustada por el potenciometro P1. Los dos LEDs en polaridad
esta, se conectan a la salida del reloj que combina su luminacion
temad, como en el Experimento 17.

PROYECTO EXPERIMENTAL 20
GENERADOR DE AUDIO

DESCRIPCION: Como su nombre lo indica, este proyecto genera
una sefial de audio (sefial elécmrica que es capaz de ser oida, a través de
un pariante de intensidad de tono ajustable).

Para operar este circuito, solo conecte 1a baterfa al conector y luego gire
ol potenciometro P1, para variar la intensidad de la sefal de aidio.

El circuito generador de audio, estd hecho bisicamente de un temporiza-
dor 555 trabajando como un reloj. Su explicacion es igual que para el
E 1. ci 1, controla la f de la seiial
de audio generada por el reloj. EI transistor Q1, amplifica la sefial de
audio que se reproduce en el parlante.

iF
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|

S 0 o

000 UUUUULLEOS

DIAGRAMA PICTORICO

PROYECTO EXPERIMENTAL 19

PROBADOR AUDIBLE DE CONTINUIDAD

DESCRIPCION: EI probador audible de continuidad, proporciona Ja

mejor_ herramicnta para examinar circuitos abienos, cables fotos,

conexiones malas 0 cxaminar bombillos o fusibles.

Para operarlo, conectc 1a baterfa al concctor, y toque los dos probadores
(cables) del dispositivo, a las conexiones del circuito que se
probando (fusible, limpara etc.). i hay continuidad emitird un sonido
audible, Si el circuito estd abierto, no sc emitird ningin sonido.

El circuito probador de continuidad, estd hecho bdsicamente con el
temporizador 555 trabajando como un reloj, igual al explicado en cl
Experimento 11. Cuando hay continuidad cléctrica entre las dos puntas
de prucha, el 555 genera una sefal de audio que es amplificada por el

| transistor Q1, y luego reproducida por el partante.

QUEMATICO

40000000
oooooooo
goooooooo

(g'i
:

Formato de apoyo no controlado



N

INFORME POSCUENTA AGOSTO 2024

OBLIGACION 3: Actividad y evidencia de las mismas (Fichas: 2727756, 2727760 y 2913163)
4. CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

4.1 NORMA / UNIDAD DE |CORREGIR LAS FALLAS EN SISTEMAS ELECTRONICOS INDUSTRIALES, DE ACUERDO CON
COMPETENCIA LAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA.

4.2 CODIGO NORMA DE

COMPETENCIA LABORAL|*%*%""""

4.3 NOMBRE DE LA

CORRECCION DE FALLAS EN SISTEMAS ELECTRONICOS INDUSTRIALES.
COMPETENCIA

4.4 DURACION MAXIMA ESTIMADA PARA EL LOGRO DEL
APRENDIZAJE (Horas)

4.5 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

365 horas

DENOMINACION

RAE12: CARACTERIZAR LAS TECNOLOGIAS DE LOS EQUIPOS ELECTRONICOS INDUSTRIALES SEGUN SUS
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y REQUERIMIENTOS DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS.

RAE12: CARACTERIZAR LAS TECNOLOGIAS DE LOS EQUIPOS ELECTRONICOS INDUSTRIALES SEGUN SUS
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y REQUERIMIENTOS DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS.

RAE11: CARACTERIZAR MOTORES DE CORRIENTE CONTINUA, CORRIENTE ALTERNA, PASO A PASO Y
UNIVERSAL QUE REQUIEREN CONTROL ELECTRONICO EN EQUIPOS INDUSTRIALES SEGUN SUS FICHAS
TECNICAS Y REQUERIMIENTOS DEL PROCESO PRODUCTIVO.

RAE15: REALIZAR MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE EQUIPOS ELECTRONICOS INDUSTRIALES SIGUIENDO LAS
NORMAS TECNICAS, NORMAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, SALUD OCUPACIONAL, PROCEDIMIENTOS
ESTABLECIDOS Y DILIGENCIANDO LA DOCUMENTACION REQUERIDA EN LA GESTION DE MANTENIMIENTO.
RAE16: DOCUMENTAR TECNICAMENTE EL PROYECTO INCLUYENDO CALCULOS EFECTUADOS, DISENO DE
HARDWARE Y SOFTWARE, SIMULACIONES, PLANOS ELECTRICOS, ELECTRONICOS, DE MONTAJE,
MEDICIONES EFECTUADAS UTILIZANDO NORMAS INTERNACIONALES Y LAS METODOLOGIAS VIGENTES.
RAE13: ELABORAR TARJETAS ELECTRONICAS UTILIZADAS EN EQUIPOS INDUSTRIALES DISENANDOLAS,
ENSAMBLANDO SUS COMPONENTES Y VERIFICANDO SU PUESTA A PUNTO CON BASE EN LAS NORMAS IPC.

RAE14: ENSAMBLAR EL EQUIPO ELECTRONICO DEL PROYECTO ESTABLECIDO APLICANDO LA NORMA IPC.

REALIZAR EL MONTAJE Y DESMONTAJE DE COMPONENTES ELECTRONICOS EN TARJETAS ELECTRONICAS.
FABRICAR TARJETAS ELECTRONICAS UTILIZANDO DISPOSITIVOS PASANTES Y/O DE MONTAJE SUPERFICIAL
DISENAR Y FABRICAR CIRCUITOS IMPRESOS TENIENDO EN CUENTA, LA DISTRIBUCION DE COMPONENTES, EL
RUTEO DE PISTAS, CAPACIDAD DE CORRIENTE, VELOCIDAD DE TRANSFERENCIA DE DATOS DE LA PISTAY LA
INTERFERENCIA ELECTROMAGNETICA.

NORMA IPC

(RAE15)

VERIFICACION DEL ESTADO DE LOS PUNTOS DE SOLDADURA EN LA TARJETA IMPRESA .

AJUSTE O SUSTITUCION DE COMPONENTES DEFECTUOSOS UTILIZANDO EQUIPO DE DIAGNOSTICO, MEDIDA'Y
EQUIPO DE MANTENIMIENTO. .

INSPECCIONAR FISICAMENTE LA TARJETA ELECTRONICA Y EL ESTADO DE SUS DISPOSITIVOS.

VERIFICAR EL AJUSTE MECANICO DE LAS PARTES DEL EQUIPO
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Implementacion y Mantenimiento de Equipos

Electronicos Industriales - 2727756

PROYECTO PRODUCTIVO
PCB FUENTE DE PODER LINEAL

@
SENA Actividad No.10

7AV Julio 9 a 30 de 2024

Realizar el montaje y desmontaje de componentes electronicos en
tarjetas electrénicas.

oo

Disefiar y fabricar circuitos impresos teniendo en cuenta la
distribucion de componentes, el ruteo de pistas, etc.
Aplicar las normas IPC (Disefio, Fabricacidn, ensamble y prueba)

]

Fabricar tarjetas electrénicas utilizando dispositivos pasantes y/o SMD.

www nalcrom.com LMZ17 15215V, ,1.5A.
N oUT|

18V 220 Salida
ac cou +

10 m 2 4700 uF 100 uF
g - ey "
220V S -
ac. .

Red de Conocimiento en Electronicay Automatizacion
Doble Titulacion - SENA CIMI Giron

PROCEDIMIENTO:

Diagramar en programa pch (kicad)

Imprimir en impresora laser el PCB (Pergamino o papel Bond)
Traspasar impreso en baquelita (Plancha)

Acido Férrico

Pasar baquelita en acido férico (vasija)

Eliminar con agua sobrante de baquelita y limpiar con
alcohol

Hacer orificios con mototool (drill)

Montary soldarlos componentes en tarjeta PCB (Baquelita)
Probar circuito (Funciona = Seguir)

Probar circuito (NO Funciona = Mantenimiento)

Empotrar PCB en caja (hacer orificios con taladro)

HACER DOCUMENTO ESCRITO (WORD + PDF)

HACER PRESENTACION (PPOINT = 10 minutos)

ENTREGAR PROYECTO PRODUCTIVO

Heriberto Rojas Racedo
Instructor
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OBLIGACION 6: Programacion de Actividades de Eventos de Formacién del 9 al 31 de Agosto 2024

Horario

Vista del Horario  Mensual

[] miempa Disponivie
[ Evento Asignado
[B Evento Seleccionade

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
[29/07/24 Bo/o7/24 [1/07/24 l01/08/24 02/08/24
|os/08/24 06/08/24 7/08/24 08/08/24

11:30 - 22:00: Disponible
[12/08/24 13/08/24 14/08/24 15/08/24 16/08/24

11:30 - 12:29: Disponible

11:30 - 22:00: Disponible

06:00 - 12:29: Disponible

11:30 - 22:00: Disponible

11:30 - 22:00: Disponible

119/08/24
06:00 - 22:00: Disponible

11:30 - 22:00: Disponible

1/08/24
06:00 - 12:29: Disponible

Disponible

11:30 - 12:29: Disponible

7/08/24

. [11:30 - 22:00: Disponible

Disponible

11:30 - 13:30: Disponible

23/08/24

11:30 - 13:30: Disponible

30/08/24

11:30 - 13:30: Disponible

OBLIGACION 9: Diligenciamiento de Biticora Etapa Productiva Ficha 2913163 (Muestra)

[] -
57:;.:V~ Versién: 02 etn Versién: 02
= w e
GEPHF-147 AN e
Centro Industrial de Mantenimiento integral - CIMI Centra Industrial de Mantenimiento integral - CIMI
BITACORA DE SEGUIMIENTO ETAPA PRODUCTIVA BITACORA DE SEGUIMIENTO ETAPA PRODUCTIVA
[ MNomére de la productiva | [ [ enscomaw | Perioda I Mot de Ia empress donde =4 T T [ omacomamw | Periodn |
[ L [EEEE 2 | Agustn. 1] 1 | m0awssee | z 1 Agosto |
Mormibre del jefe inmedinto/Responsable. Teléfona de cantacta Correo electrdnico. Nombre del jefe inmedisto/Responsable. Teléfono de contacto. Correo slectrinica
I CIORI VALENGA 07 sat5ae T i GILORIA CONSUELD ORDUZ VALENGE 507 664505 T v ]
) productiva e producti
rors AT FPor AT
e i
conmuroce PaomcTo conmarace racers
risst CoummacruaL rooucve | % | coucnun saause oauaons,on e haind Amnort CowmACTUAL FosucTe: wonTon A
Nombre del I Docmento Id. | Teléfonadecomtscts | Cormen slectrinico instituconal | | Nombre del sprendiz Dowmento Id. | Teléfomn decomtacto | ]
JOSE ALBEIRO CERVANTES CAMPO | 1100635426 | 3160515766 I jpsecampo020Sermailcom 1[ JUAN DAVID RAMIREZ SOLANO 1102636262 | 3178885592 |
[ Niimero de fichs | Programa de formacion 1[ Mimero de fichs Programa de formacién ]
[ w12 [ T v 1 118 T TENTO Y ENSAMBLE OF EQUPGS s |
'DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD {Ingrose. FECHA FECHA DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD {ingrese | FECHA FECHA - "
cuantas filas sscn necasarias) wicio FIN vfol mico B /0 piRCUL
e adjurts documento formats de -
lndiaga ybitdcors lindagar o inscar situacion problema  bitdcora
Aprendhz: inf Hprende
anapo T AN RAVIREZ AAA
Tombre del Aprendiz [ p—n Tedhn crirege bk Thombre del Aprendia Form el aprendiz Fecha enirega bitkcora
Firron del johe inmediato [5 c= del cave] Mombee def Instructor de Seguimients )
Motz: L0S DATOS SERAN TRATADOS DE POLITICA DE' DEL SENA ¥ A LA LEY 1581 DE 2012 Hota: L1051 SERAN TRATADQS DE g DELSEMA ¥ A L LEY 1581 DE 2012
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