FONDO UNICO DE TECNOLOGiA§ DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA

ESTUDIO DEL SECTOR

Objeto:

En desarrollo del Convenio Interadministrativo Marco de Cooperacion No. 790 de 2023, constituye el objeto de este
Acuerdo Especifico No. 5 aunar esfuerzos y recursos técnicos, juridicos, fisicos, administrativos y financieros entre el
FONDO UNICO DE TIC e INTERNEXA S.A. para la financiacion y desarrollo del proyecto para la implementacion,
articulacién, operacion y mantenimiento de soluciones de infraestructura y servicios de telecomunicaciones sostenibles
en el largo plazo que permitan la conectividad de las Juntas de Internet que sean seleccionadas para ser atendidas a
través de este Acuerdo Especifico , con el objeto de que estas presten el servicio de internet a sus Asociados, para
mejorar la conectividad digital, la prestacion de los servicios de conectividad y el acceso universal.

Bogota D.C., octubre de 2024
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Contratacion Directa

En virtud de lo dispuesto en el articulo 2.2.1.1.1.6.1 del Decreto 1082 de 2015, a continuacién, se hace constar el
andlisis para conocer el sector relativo al objeto del proceso de contratacién, desde la perspectiva legal, comercial,
financiera, organizacional, técnica y de andlisis de riesgos. El presente documento forma parte integral del estudio
previo. Aspectos Generales del Sector de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones Al término del primer
trimestre de 2024, el total de accesos fijos a Internet en Colombia alcanzé los 9,09 millones1, es decir, mas de 48 mil
accesos nuevos a Internet que los registrados en el mismo trimestre del afio inmediatamente anterior, cuando se
alcanzé una cifra de 9.04 millones. (Grafico 1).

Grafico 1.
Accesos fijos a Internet (millones)
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Fuente: Datos reportados por los proveedores de redes y servicios a Colombia TIC.
Fecha de consulta: 10 de julio de 2024. Pr: (1T-2024); Pv: (4T-2023 a 2T-2022); Df: (1T-2022).

Por su parte, el nimero aproximado de accesos fijos a Internet por cada 100 habitantes en el pais se situé en 17 a
marzo de 2024. (Grafico 2).

1 Hasta 1T-2022 - FORMATO 1.5 — Resolucion 5076 de 2016 — Definicion campo 8: Cantidad de accesos: Cantidad de accesos fijos a Internet que se
encuentran conectados y funcionando al Gltimo dia del periodo a reportar. Desde 2T-2022 - FORMATO T.1.3 - Resolucién 6333 — Definicion campo 10:
Cantidad de lineas o accesos: Cantidad de lineas o accesos que se encuentran conectados al Gltimo dia del trimestre a reportar. Se deben incluir aquellas
lineas o accesos que se encuentren funcionando, aquellas suspendidas temporalmente (independientemente de la causa que genera dicha suspension), asi
como las lineas de uso propio o interno del proveedor de redes y servicios de telecomunicaciones. En caso de proveer servicios empaquetados mediante el
uso de dos 0 més tecnologias de acceso de Gltima milla, estos accesos seran contabilizados como uno solo. En caso de proveer paquetes mediante el uso de

dos 0 mas tecnologias de acceso de Gltima milla, estos seran contabilizados una sola vez.
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Grafico 2.
Accesos fijos a Internet por cada 100 habitantes
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Fuente: Datos reportados por los proveedores de redes y servicios a Colombia TIC y proyecciones de poblacion del DANE con base en el Censo 2018,
Fecha de consulta: 10 de julio de 2024. Pr: (1T-2024); Pv: (4T-2023 a 2T-2022); Df: (17-2022).

Con una variacion del 1,26 % entre el primer trimestre de 2024 y el trimestre inmediatamente anterior, los accesos
fijos a Internet presentaron un crecimiento en valores absolutos de mayor de 112 mil accesos, por su parte la variacion
porcentual presentada en el 2023 para el mismo periodo de analisis fue de 1,47%. (Gréfico 3). Con una variacién del
1,26 % entre el primer trimestre de 2024 y el trimestre inmediatamente anterior, los accesos fijos a Internet presentaron
un crecimiento en valores absolutos de mayor de 112 mil accesos, por su parte la variacion porcentual presentada en
el 2023 para el mismo periodo de anélisis fue de 1,47%. (Grafico 3).

Grafico 3.
Variacion porcentual trimestral del numero de accesos a Internet fijo
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Fuente: Datos reportados por los proveedores de redes y servicios a Colombia TIC.
Fecha de consulta: 10 de julio de 2024. Pr: (1T-2024); Pv: (4T-2023 a 2T-2022); Df: (1T-2022).
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Al finalizar el primer trimestre de 2024, la distribucion de Proveedores de Redes y Servicios de Telecomunicaciones
(PRST), segun el nimero de accesos fijos a Internet, muestra que tres registraron mas de 1 millén de accesos,
mientras que 547 proveedores tenian entre 100 y 1.000 accesos. (Grafico 4).

Grafico 4.
Numero de proveedores segun el numero de accesos fijos a Internet
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Fuente: Datos reportados por los proveedores de redes y servicios a Colombia TIC.
Fecha de consulta: 10 de julio de 2024. Pr: (1T-2024); Pv: (4T-2023 a 2T-2022); Df: (1T-2022).

La distribucién de PRST, segun los ingresos operacionales en pesos colombianos que se produjeron por la prestacion
del servicio de acceso fijo a Internet, muestra que 19 proveedores tuvieron ingresos iguales o superiores a $10.000
millones, mientras 61 tuvieron ingresos entre $1.000 millones y menos de $10.000 millones durante el primer trimestre
de 2024. (Grafico 5).

Grafico 5.
Numero de proveedores segun ingresos operacionales (millones de pesos)
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Fuente: Datos reportados por los proveedores de redes y servicios a Colombia TIC.
Fecha de consulta: 10 de julio de 2024. Pr: (1T-2024); Pv: (4T-2023 a 2T-2022); Df: (1T-2022).
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Al término del primer trimestre de 2024, el proveedor con mayor numero de accesos fijos a Internet fue Comcel (3,35
millones), seguido por UNE EPM (1,56 millones), Movistar (1,50 Millones) y ETB (630 mil). (Gréfico 6).

Grafico 6.
Proveedores seguin numero de accesos fijos a Internet (millones)
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Fuente: Datos reportados por los proveedores de redes y servicios a Colombia TIC.
Fecha de consulta: 10 de julio de 2024. Pr: (1T-2024); Pv: (4T-2023 a 2T-2022); Df: (1T-2022).

Durante el primer trimestre de 2024, el proveedor con mayores ingresos operacionales en pesos colombianos por
concepto de la prestacion del servicio de acceso fijo a Internet fue Claro ($ 430.200 millones), seguido por UNE EPM
(§ 397.800 millones), Movistar ($ 276.200 millones) y ETB ($141.700 millones). (Gréafico 7).

Grafico 7.
Principales proveedores segun ingresos operacionales (miles de millones de pesos).
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Fuente: Datos reportados por Los proveedores de redes y servicios a Lolombia 11C.
Fecha de consulta: 10 de julio de 2024. Pr: (1T-2024); Pv: (4T-2023 a 2T-2022); Df: (1T-2022).
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La velocidad de descarga promedio nacional del servicio de acceso fijo a Internet fue de 221,6 Mbps? para el primer
trimestre de 2024, lo que representa un aumento mayor a 75 Mbps en el dltimo afio. (Grafico 8).

Grafico 8.
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Fuente: Datos reportados por los proveedores de redes y servicios a Colombia TIC.
Fecha de consulta: 10 de julio de 2024. Pr: (1T-2024); Pv: (4T-2023 a 2T-2022); Df: (1T-2022). Calculos MinTIC7 .

La velocidad de descarga promedio nacional de Internet fijo durante el primer trimestre de 2024 para el segmento
corporativo fue de 253,5 Mbps, mientras la del segmento residencial se ubicd en 218,6 Mbps. (Grafico 9).

Grafico 9.
Velocidad de descarga promedio por segmento (Mbps)
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Datos reportados por los proveedores de redes y servicios a Colombia TIC.
Fecha de consulta: 10 de julio de 2024 .Pr: (1T-2024); Pv: (4T-2023 a 2T-2022); Df: (1T-2022).Célculos MinTIC.

2 Velocidad de Descarga (Downstream) de Internet. El valor promedio de descarga incluye los segmentos Residencial, Corporativo y no estratificado
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Al término del primer trimestre de 2024, el mayor nimero de accesos fijos a Internet en el segmento residencial se
ubicd en el bloque de velocidad de descarga comprendido entre los 256 Mbps y los 512 Mbps, al igual que en el
segmento corporativo, el cual se ubicd en el bloque de velocidad de descarga comprendido entre los 256 Mbps y los
512 Mbps. (Grafico 10).

Grafico 10.
Accesos fijos a Internet segun velocidad de descarga y segmento (millones)
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Fuente: Datos reportados por los proveedores de redes y servicios a Colombia TIC.
Fecha de consulta: 10 de julio de 2024. Pr: (1T-2024); Pv: (4T-2023 a 2T-2022); Df: (1T-2022). Célculos MinTIC.

La velocidad de descarga promedio de Internet fijo en los estratos 3, 4, 5y 6 superan la velocidad promedio de
descarga nacional al finalizar el primer trimestre de 2024. Mientras los estratos 1y 2 tienen una velocidad de descarga
de Internet que oscila entre 100,0 Mbps y 189,2 Mbps?. (Gréafico 11).

Grafico 11.
Velocidad de descarga promedio por estrato - segmento residencial (Mbps)
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Fuente: Datos reportados por los proveedores de redes y servicios a Colombia TIC.
Fecha de consulta: 10 de julio de 2024. Pr: (1T-2024); Pv: (4T-2023 a 2T-2022); Df: (1T-2022). Célculos MinTIC.

3 En el documento técnico de microdatos, denominado Informe Trimestral de las TIC se puede analizar a mayor profundidad el comportamiento a nivel de segmento
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La velocidad de descarga por estratos socioecondémicos en los Ultimos trimestres ha presentado tendencia al alza. Es
asi, que el estrato 5 del segmento residencial tenia una velocidad de descarga promedio nacional de 231,6 Mbps al
finalizar el primer trimestre de 2024 y pas6 a 313,5 Mbps en el primer trimestre de 2024, convirtiéndose en el estrato
socioecondmico con la mayor velocidad de conexion a Internet fijo, mientras el estrato 3 pasé de 187,4 Mbps a 276,2
Mbps para el mismo periodo de anélisis. (Grafico 12).

Grafico 12.
Velocidad de descarga promedio por estrato (Mbps)
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Datos reportados por los proveedores de redes y servicios a Colombia TIC.
Fecha de consulta: 10 de julio de 2024. Pr: (1T-2024); Pv: (4T-2023 a 2T-2022); Df: (1T-2022). Célculos MinTIC.

Al término del primer trimestre de 2024, las principales tecnologias de acceso fijo a Internet en cuanto a valores
absolutos fueron: Cable, con 4,8 millones de accesos; fibra Optica, con 3,6 millones de accesos; XDSL, con cerca de
300 mil accesos y otras tecnologias*, con cerca de 400 mil accesos fijos a Internet. (Grafico 13)

Grafico 13.
Accesos fijos a Internet por tipo de tecnologia (millones)
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Fuente: Datos reportados por los proveedores de redes y servicios a Colombia TIC.
Fecha de consulta: 10 de julio de 2024. Pr: (1T-2024); Pv: (4T-2023 a 2T-2022); Df: (1T-2022). Célculos MinTIC.

4 Otras tecnologias de acceso: WiMAX, WiFi, satelital, otras tecnologias inalambricas y fijas.
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Entre el primer trimestre de 2024 y el trimestre inmediatamente anterior se presentaron las siguientes variaciones
trimestrales en términos de tecnologias de acceso: Fibra optica con 7,2 %; Cable, -0,3 %; xDSL, -19,3 %, otras
tecnologias de acceso fijo a Internet, -9,1 %. (Grafico 14).

Grafico 14.
Variacion trimestral de accesos fijos a Internet por tipo de tecnologia (%)
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Fuente: Datos reportados por los proveedores de redes y servicios a Colombia TIC.
Fecha de consulta: 10 de julio de 2024. Pr: (1T-2024); Pv: (4T-2023 a 2T-2022); Df: (1T-2022).

A lo largo de los Ultimos trimestres, Fibra Optica y Cable, tecnologias de acceso fijo a Internet han aumentado la
velocidad de descarga. Es asi como, al primer trimestre de 2024, la tecnologia de acceso fijo a Internet que presentd
la mayor velocidad de descarga promedio en todo el pais fue Cable con 239,3 Mbps, seguida por la tecnologia Fibra
Optica con 237,8 Mbps; otras tecnologias con 22,9 Mbps; y xDSL con 5,73 Mbps. (Grafico 15).

Grafico 15.
Velocidad promedio por tecnologia (Mbps)
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Fuente: Datos reportados por los proveedores de redes y servicios a Colombia TIC.
Fecha de consulta: 10 de julio de 2024. Pr: (1T-2024); Pv: (4T-2023 a 2T-2022); Df: (1T-2022). Calculos MinTIC
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Al término del primer trimestre de 2024, Bogota, D.C., con 28 accesos fijos a Internet por cada 100 habitantes, lideré
el indicador frente a los 32 departamentos de Colombia, seguida por los departamentos de Antioquia con 23 y
Risaralda con 22 accesos fijos a Internet por cada 100 habitantes. Departamentos como San Andrés, Cundinamarca,
Tolima y Casanare contintan presentando avances importantes en este indicador en el dltimo afio. (Grafico 16).

Grafico 16.
Accesos fijos a Internet por cada 100 habitantes por departamento
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Fuente: Datos reportados por los proveedores de redes y servicios a Colombia TIC y proyecciones de poblacidn del DANE con base en el Censo 20
Fecha de consulta: 10 de julio de 2024. Pr: (1T-2024); Pv: (4T-2023 a 2T-2022); Df: (1T-2022).

Publica




Al finalizar el primer trimestre de 2024, Bogota, D.C., frente a los 32 departamentos de Colombia, tuvo la mayor
velocidad de descarga promedio en el segmento residencial, la cual alcanzé més 260 Mbps, registrando un aumento
mayor a 70 Mbps en el ltimo afio. Departamentos como Atlantico, Bolivar, Caqueta, Santander, Meta y Huila
presentaron aumentos superiores a 60 Mbps en el Ultimo afio. (Grafico 17).

Grafico 17.
Velocidad de descarga promedio en el segmento residencial por departamento
(Mbps)
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Fuente: Datos reportados por los proveedores de redes y servicios a Colombia TIC.
Fecha de consulta: 10 de julio de 2024. Pr: (1T-2024); Pv: (4T-2023 a 2T-2022); Df: (1T-2022). Clculos MinTIC.

El anterior indice de penetracién ha sido, entre otras razones, influenciado por factores de pobreza multidimensional
municipal que el DANE ha reconocido como predominante en departamentos tales como Vichada, Vaupés, Guainia,
La Guajira, Chocd, Guaviare, Amazonas, entre otros, encontrando tasas de incidencia de pobreza a nivel Nacional,
como se evidencia a continuacion:
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DPTO leerencms en p.
Vichada* 75.4 654 -10,0
Vaupés” 47,1 55.7 _ 8.6
Guainia 46,5 21 N 5.6
La Guajira 42,9 26 R -0,3
Choco 36.8 374 R 0.6
| Guaviare 26,9 306 L 3.7
Amazonas 27.9 254 R -2,5
Sucre 26,0 231 R -2,9
Arauca 22,6 22.8 || 0.2
Cérdoba* 26,9 214 1l 5,5 [
Magdalena 23,0 2.4 IR -1.6
Norte de Santander 18,5 205 R 2,0
Bolivar 19.4 184 IR -1,0
Cesar 19,1 17,7 || -1,4
Caqueta 19,6 172 IR -2.4
Narifio 17.6 166 IR -1.0
Cauca 18,3 158 IR -2,5
Casanare 13.3 150 [N 1.7
Putumayo® 20,8 132 B -7.6 [
Meta 11,3 129 B 1,6
Tolima 10,5 12,9 2.4
Macional® 12,9 12,1 -0.8
Atlantico 10,2 12,0 1.8
Huila 13,3 11,9 B -14
Risaralda 10.0 1.8 B 1.8
Boyaca 9,6 9,9 [ | 0,3
Santander 10.4 9.8 [ | -0,6
Antioquia 10,7 9,5 [ | -1.2
Cundinamarca 7.3 7.6 l 0.3
Quindio 10,0 7.5 [ | -2,5
Caldas* 10.5 7.4 [ | -3.1
Valle del Cauca™ 9.7 7.2 l -2.5
San Andrés* 8.8° 500 | 3.8
Bogota 3,8° 360 | 0.2

Fuente: Incidencia de la pobreza multidimensional, Total, departamental 2022 — 2023 Pobreza Multidimensional Resultados 2023.
Departamento Nacional de Estadistica — DANE, Abril de 2024

Sumado a lo anterior, el impacto negativo suscitado por la coyuntura de la pandemia a nivel econémico, se han
producido impactos directos en los indices de pobreza y desigualdad, en el acceso al mercado laboral, ya sea por
falta de ingresos para el pago del servicio mismo o para solventar los gastos que conlleva la modalidad virtual. Entre
tanto, estas variables interceptan diferencialmente con otros factores que acentlan los impactos, tales como las
brechas de género, pertenencia étnica, ubicacion geografica, etapas del ciclo vital, entre otros.

En este orden de ideas, y en aras de continuar cumpliendo con las disposiciones legales y constitucionales, el
Ministerio TIC — Fondo Unico TIC debe adelantar las acciones necesarias a lo largo del pais para aumentar la
cobertura de los servicios de telecomunicaciones en la poblacion de bajos ingresos y zonas que no cuentan con el
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servicio, asi como mejorar el servicio en las zonas que ya cuentan con él, lo anterior, en aras de equiparar y aumentar
las condiciones y oportunidades de acceso a los servicios de telecomunicaciones a nivel nacional.

Durante el primer trimestre la inflacion total y la basica1 continuaron descendiendo y lo hicieron a un ritmo mayor que
el proyectado, aunque siguen registrando tasas que superan la meta. Las acciones acumuladas de la politica
monetaria y la disolucién de algunos choques que han afectado los precios continuarian contribuyendo a que la
inflacién converja al 3% en 2024.

En marzo la inflacion total y la basica se ubicaron en el 7,4% y 6,8%, respectivamente, continuando con la tendencia
decreciente registrada desde el afio anterior. Entre diciembre de 2023 y marzo de este afio todos los grandes
segmentos del indice de precios al consumidor (IPC) se desaceleraron, siendo la canasta de bienes y de alimentos
las de mayor contribucién a la reduccion de la inflacién anual en este periodo. Los pronésticos de la inflacién total y
basica se situaron para finales de 2024 en un 5,5% y 5,1%, respectivamente, frente al 5,9% y 5,4%.

En 2025 la inflacién continuaria moderandose y se ubicaria en valores cercanos al 3% para finales de ese afio. Estas

proyecciones contintan enfrentando una elevada incertidumbre e involucran riesgos importantes al alza asociados,
entre otros, con el comportamiento futuro de la tasa de cambio, por factores locales o externos, con posibles ajustes
represados en algunos servicios publicos y de transporte, y con las condiciones climaticas, las cuales también son
fuente de incertidumbre para la canasta de alimentos.

En virtud de este escenario, los gobiernos deben desempefiar un rol esencial como garantes de derechos, mediante
la adopcion de politicas e iniciativas orientadas a las poblaciones mas vulnerables. Es asi como, a través de la
institucionalidad del Estado y de la misionalidad que le compete a cada una de las instituciones, se deben identificar
prioritariamente las poblaciones que requieren un enfoque diferencial de atencidn, para que a través de la intervencién
Estatal se mitiguen los efectos negativos de externalidades que influyen directamente en la economia y en sus
variables interdependientes.

Es por lo anterior que la Ley 2108 de 2021, establecié dentro de los servicios publicos de telecomunicaciones, el
acceso a Internet como uno de caracter esencial, con el fin de propender por la universalidad para garantizar y
asegurar la prestacion del servicio de manera eficiente, continua y permanente, permitiendo la conectividad de todos
los habitantes del territorio nacional, en especial de la poblacién que, en razon a su condicién social o étnica se
encuentre en situacion de vulnerabilidad o en zonas rurales y apartadas.

En virtud de lo anterior, y en aras de garantizar y propender por la universalidad, y asegurar la prestacion del servicio
de internet de manera eficiente, continua y permanente, como lo establece el articulo 1 del Ley 2108 de 2021 , es
necesario que se adopten medidas tendientes a facilitar el cumplimiento efectivo de las politicas con el fin de contribuir
al cierre de la brecha digital, principalmente, en los departamentos menos beneficiados o con menores indices de
penetracion, generando un impacto positivo en lo laboral, académico y social.

Sumado a lo anterior, en las bases del Plan Nacional de Desarrollo 2022 — 2026 “Colombia, potencia mundial de la
vida”: se establecié lo siguiente: “Se requiere la democratizacion en acceso, uso y apropiacion de las TIC para
desarrollar una sociedad del conocimiento y la tecnologia, consolidar la red de infraestructura regional y social y
sistemas de transporte publico urbanos y regionales”. Lo anterior, partiendo de una realidad que se tiene en el pais y
es que el 40% de los hogares no tienen acceso a Internet, y en las zonas rurales o apartadas esta cifra asciende a
71,2%. En aquellos hogares con menores ingresos el acceso a Internet es de solo el 31,5%. Por ello, propone el
Gobierno nacional, una estrategia de conectividad digital que incluye llevar conectividad a zonas que no tienen el
servicio y mejorar la cobertura y calidad en aquellas donde no se cumple con los indicadores de calidad, esto, a través
de diferentes tecnologias y comparticién de infraestructura, esquemas de coinversion, mecanismos técnicos y
normativos que faciliten el despliegue de redes de telecomunicaciones y el fortalecimiento de ISP locales.
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INFRAESTRUCTURA DE REDES TRONCALES

Tomando en consideracion que el acceso a Internet fijo en los hogares se da a través de los cuatro tipos de redes:
Red Internacional, Red Troncal Nacional, Red de media milla y Red de ultima milla; y dado que, a nivel de la red
internacional, Colombia posee una amplia red de cables submarinos que garantizan su conectividad internacional, y
que a nivel de redes de acceso existen variadas tecnologias que se adaptan a las condiciones de mercado, geograficas
y topograficas del pais y que estas no constituyen de por si una barrera para el acceso a la conectividad, razén por la
cual no se tratan en este documento, tomando en consideracién adicionalmente, que si existe la suficiente oferta a
nivel de red troncal nacional y las condiciones favorables de mercado, se impactaria positivamente en el logro del
objetivo propuesto de brindar conectividad a los hogares de estratos 1y 2.

Figura No. 1 Infraestructura de redes y tecnologias
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Redes Neutras

Las Redes Neutras son como las vias publicas, permiten el transporte de las sefiales (vehiculos), de diversos
contenidos, voz, datos, video, de diversos Operadores, (Clientes de la Red Neutra), permitiendo hacer uso eficiente
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de los recursos debido a que los costos de inversion corresponden a los de una sola infraestructura, asi como los
costos de operacion y mantenimiento.

De acuerdo con su cobertura, las Redes Neutras se pueden clasificar en dos tipos, Redes Neutras Troncales, conectan
las ciudades y municipios entre si y, Redes Neutras Metropolitanas, las cuales se despliegan dentro de las ciudades
para permitir la conexion a los usuarios finales.

Con el fin de evitar conflictos de interés con sus usuarios, es recomendable que las Redes Neutras sean administradas
y operadas por un Operador Neutral, que no compita por el mercado objetivo de sus clientes.

Evolucion de las Redes Troncales en Colombia

Hasta el afio 1998, el pais solo contaba con una red nacional de fibra dptica de propiedad de Telecom, empresa que
era el tnico Operador de Larga Distancia del pais. Esta red cubria algunas de las principales ciudades del pais y unos
cuantos municipios, las demés ciudades y municipios eran conectados, en su mayoria, a través de radio enlaces
terrestres.

En 1996, los operadores fijos que tenian la intencidn de entrar en el negocio de la telefonia de larga distancia, ETB,
EPM, Emcali y Edatel, asi como los operadores méviles Comcel y Celumdvil y los operadores de valor agregado
Emtelco e Impsat, firmaron un acuerdo para adelantar el proyecto de fibra 6ptica nacional al cual denominaron La
Alianza. ISA, empresa que también participa en La Alianza, ofreci6 el derecho de via para el tendido del cable de fibras
Opticas sobre las redes de transmision eléctrica de alta tension. Terminada la construccidn, para el afio 1999, el pais
contd con una red de fibras dpticas anillada, que conectd las ciudades de Bogota, Medellin, Cali, Popayan, Neiva e
Ibagué, terminando en Bogotéa con el cierre del anillo.

En el afio 2000, Internexa, ETB y EPM firmaron un acuerdo para desplegar la red de fibras 6pticas que conectara la
red de La Alianza con la Costa Norte del Pais y con los cables submarinos que aterrizan en la Costa Atlantica; este
proyecto se denomind RCA (Red a la Costa Atlantica), y entrd en operacion en el afio 2004, conectando el anillo de la
Alianza, desde el Nodo San Carlos (Antioquia) con la ciudad de Bucaramanga, continuando con Cucuta, Barranquilla,
Cartagena, Tolu y cerrando el anillo con Medellin.

Las redes de La Alianza y RCA ofrecen altisima confiabilidad debido a que, adicional a su topologia de doble anillo, en
un alto porcentaje la red se construyé con cable OPGW (Optical Grownd Wire), el cual va instalado en la parte superior
de la red eléctrica de alta tension, siendo el cable méas fuerte y el menos susceptible a vandalismo ya que se encuentra
ubicado en la parte alta de las torres de soporte de las lineas de transmision de energia eléctrica de alta tensién.

Debido a que el despliegue de redes de fibras dpticas nacionales demanda gran inversion y elevado costo de operacion
y mantenimiento y, a que existe una buena oferta de servicio portador en las zonas de cobertura de los proyectos de
La Alianza y RCA, los PRST han optado por comprar en La Alianza y en RCA grandes capacidades de transporte a
largo plazo, denominados IRUS de capacidad (Indefeasible Right of Use), enfocando sus esfuerzos al despliegue de
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redes de fibras 6pticas hacia aquellos municipios donde no hay cobertura o donde la oferta de capacidad es escasa.
Gran parte de estos proyectos de expansion, por principio de eficiencia, parten de alguno de los nodos de La Alianza
y/o de RCA.

Lo anterior explica el motivo por el cual los mapas de cobertura de las redes de fibras dpticas, de los principales
Operadores en Colombia, coinciden en la topologia de sus redes en las ciudades cubiertas por La Alianza y RCA. La
diferenciacion se presenta en las expansiones hacia ofras ciudades.

Con el fin de identificar a los Operadores que cuentan con redes de fibras pticas con amplia cobertura nacional, se
toma como base el documento Revisiéon del Mercado Portador, de junio de 2017 Comision de Regulacion de
Telecomunicaciones, el cual en el numeral 5.2. Andlisis de los Operadores Portadores Verticalmente Integrados,
identifica 11 operadores que tienen presencia tanto en el mercado portador como en el mercado de Internet minorista.

Tabla 1 PRST - Portador y ISP

. Mayorista Minorista
Proveedor de redes y servicios (Portador) (15P)
ENERGIA INTEGRAL ANDINA S.A.** v
METROTEL REDES S.A vy v 4
COLUMBUS NETWORKS DE COLOMBIA LTDA W
PROMIGAS TELECOMUNICACIONES S.A. v v
MEDIA COMMERCE PARTNERS S.A w v
EDATEL 5.A. E.S.P. v v
EMPRESA DE TELECOMUNICACIONES DE BOGOTA S.A. ESP. v v
LEVEL 3 COLOMBIA S.A. vy
EMPRESA DE TELECOMUNICACIONES DE BUCARAMANGA S.A. E.S.P. vy vy
TELEBUCARAMANGA ) )
AXESAT S.A. v o
UNE EPM TELECOMUNICACIONES S.A. E.S.P. - UNE EPM TELCO S.A. v v
TELMEX COLOMBIA S.A. v v
COMUNICACION CELULAR S A COMCEL S A v
COLOMBIA TELECOMUNICACIONES S.A. ESP v w
TV AZTECA SUCURSAL COLOMBIA v v
INTERNEXA S.A E.S.P. v

Fuente CRC - Revision del Mercado Portador

De estos 16 operadores se evidencia que, solo 5 no prestan el servicio de Internet minorista, es decir que no compiten
con los ISP, condicion deseable para el Operador de una Red Troncal Neutra. A continuacién se describen de manera
general los operadores en el propdsito de generar informacién orientadora para el desarrollo de los proyectos
particulares que en adelante se estructuren para la satisfaccion de la necesidad identificada, lo cual requerira el analisis
especifico en cada contratacion, garantizandose la optimizacién de los recursos y la celebracion de los negocios
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TIC

juridicos que permitan contar con la experiencia e idoneidad requerida para proyectos de tan alta importancia
estratégica.

ENERGIA INTEGRAL ANDINA

Esta empresa presta el servicio de coubicacion de equipos de telecomunicaciones en las cabeceras de su cable
submarino que conecta la Isla de San Andrés con el municipio Toll y el servicio portador entre estos dos nodos, como
se puede apreciar en la topologia de la siguiente ilustracion.

Figura No. 2 Topologia de red Energia Integral Andina
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Fuente https://www. eiasa.com.co/informacion-del-cable-submarino/

La Red Troncal de este Operador es de cobertura Regional.
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COLUMBUS NETWORKS DE COLOMBIA LTDA

Esta Empresa fue adquirida por Cable & Wireless y ésta a su vez fue adquirida por Liberty Global.

Figura No. 3 Topologia de red Columbus Networks de Colombia
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Fuente https://www.cwnetworks.com/webapp/webapp1/

Como se aprecia en la anterior figura, la Red Troncal de Liberty Global en gran parte esta implementada sobre
capacidades arrendadas sobre los anillos de las Redes de La alianza y RCA.
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Level 3 Colombia

Esta Empresa fue adquirida por CenturyLink, empresa que transformé su marca a Lumen Technologies.

Figura No. 4 Topologia de red Leve 3 Colombia
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Fuente: Pagina WEB https://news.lumen.com/2018-02-06-CenturyLink-activa-nueva-ruta-de-fibra-optica-que-conecta-Colombia-y-Ecuador#assets_all

Como se aprecia en la anterior figura, la Red Troncal de CenturyLink, esta implementada sobre capacidades
arrendadas en el anillo de RCA y con capacidades propias en el anillo de La alianza.
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COMUNICACION CELULAR S.A. COMCEL S.A.

Comcel, junto con Telmex Colombia fueron integradas bajo la marca de Claro Colombia.

Figura No. 5 Topologia de red COMCEL
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Fuente: Pagina WEB https://pgroficinavirtualf.claro.com.co/crc/visorcobertura

Claro Colombia implement6 su Red Troncal con capacidades propias en el anillo de La alianza, y con capacidades
arrendadas en el anillo de RCA; otros despliegues de Red los realizd mediante alquiler de capacidades sobre la Red
de Internexa y los demas con despliegue de infraestructura propia. Es un Operador integrado Verticalmente.
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EDATEL

Edatel es un Operador Regional que pertenece al Grupo Empresarial Milicom, conformado por las siguientes
Empresas, UNE EPM Telecomunicaciones, Empresa de Telecomunicaciones de Pereira, Cincotelecom Corporatios,
Colombiamévil, Orbitel Comunicaciones Latinoamericanas y Orbitel Servicios Internacionales.

Figura No. 6 Topologia de red EDATEL
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Fuente https //www edatel.com. co/mformamon -importante/mapa-de-red

La Red de transporte Troncal de Edatel ha sido implementada principalmente para interconectar los municipios de
Antioquia y Cérdoba donde este Operador presta servicios de Telecomunicaciones al usuario final.
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UFINET

La red de fibra 6ptica urbana de Ufinet en Colombia, abarca gran cantidad de kildmetros en Bogota, Barranquilla, Cali,
Medellin, Cartagena, Bucaramanga, Valledupar, Monteria, Santa Marta, Sincelejo y Rio Hacha.

Figura No. 7 Topologia de red UFINET
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Fuente https://www.ufinet.com/es/our-network/red-en-latam/

Como se puede apreciar en los mapas anteriores, la Red de Ufinet tiene amplia cobertura de Red Troncal a nivel
nacional, sin embargo, su topologia en su gran mayoria es lineal a excepcién de algunos anillos que interconectan las
principales ciudades y municipios.
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ETB

ETB es un Operador con participacién mayoritaria del distrito Capital, integrado Verticalmente.

Figura No. 8 Topologia de red ETB
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Fuente ETB:https://sigetb.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=cf3b9e1e4bc14aa09490f764753e16f4

ETB cuenta con Red Troncal de fibras dpticas en la Alianza y RCA, adicionalmente, ha extendido, su red, a partir de
los anillos de la Alianza y RCA, hacia el oriente y nororiente del pais.
AZTECA COMUNICACIONES COLOMBIA

Azteca es un Operador integrado verticalmente y cuenta con la Red Troncal de fibra dptica mas extensa del pais. La
Red Troncal de Azteca fue construida en topologia de lineal con algunos cierres de anillos.
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INTERNEXA S.A.

InterNexa es un operador, que desde el inicio de operaciones se ha caracterizado por ser Carrier de Carriers. Cuenta
con una red de Fibra Optica Nacional y Metropolitana (Bogota y Medellin) de més de 7,000 Km., que interconectan las
principales ciudades de Colombia y algunos municipios, con atributos de alta confiabilidad, capacidad y calidad. Un
alto porcentaje de la red se encuentra instalada sobre la infraestructura eléctrica de alta tension (Lineas de Transmision
Eléctrica). Utilizando, en una gran proporcién, cables de tipo 6ptico a tierra (OPGW — por sus siglas en inglés) y en
otros tramos cable completamente dieléctrico y autosoportado (ADSS - por sus siglas en inglés), que permiten
transportar sistemas opticos (DWDM) de nueva generacion con capacidades por canal de 100G/200G/300G/400Gbps.

Para garantizar la conectividad a nivel nacional, InterNexa cuenta también con 90 nodos de telecomunicaciones de
Backbone (Red Troncal) y de Puntos de Presencia (POP/PDPs), equipados con la infraestructura de Espacios y
Energia, Redundancia Eléctrica y Alimentacion, Sistemas de Aire Acondicionado, Acceso de Fibra Optica, Monitoreo
y Equipos de Repeticion o Regeneracion de los sistemas Opticos, que le permiten mantener iluminada la red de fibra
dptica nacional y local (metropolitana), ademas de acceso al tréfico de Internet origen-destino en las localidades de
cobertura de la red, para la entrega de los servicios a los clientes y con ello la conectividad a la red mundial de datos.

Con lo que provee el servicio de acceso conexién a la red mundial de informacién (Acceso a Internet) de forma directa
y con la mas alta calidad en Colombia, mediante una salida internacional propia y redundante para brindar el acceso
a la red mundial de Internet a través de los principales cables submarinos de fibra dptica que llegan a Colombia por el
Atlantico. Asi mismo INTERNEXA S.A. para garantizar el mejor desempefio de acceso a Internet, ha desarrollado un
ecosistema IP que hace que hoy dia sea la red de transporte mas confiable del mercado, con conexién directa al NAP
Colombia, que permite intercambio de trafico local de forma mas eficiente, ademas de conexion directa a nodos de
contenido en Colombia para mejorar la experiencia del usuario, peering directo en Estados Unidos con los principales
generadores de contenido, conexién a mas de 500 peering y nodos de contenido en Peru, Chile, Argentina y Brasil,
dada su condicién de compafiia multilatina y que las redes que opera en distintos paises se encuentran
interconectadas entre si permitiendo menores niveles de latencia.

Para sus servicios de Internet dedicado en Colombia, tiene capacidades activas por los cables submarinos SAM-1 en
Barranquilla y PCCS en Cartagena -con capacidades propias en dichos cables-, considerando asi una solucion
redundante y balanceando el tréfico de sus clientes por estos cables submarinos. Asi mismo, cuenta con una red de
integracion regional de fibra 6ptica, lo que le permite considerarse como un carrier de carriers de alta confiabilidad y
respaldo de capacidades.

Brinda conexion internacional a través de su red propia hasta el NAP de las Américas en Miami, sin depender de
terceros y mediante conexiones directas con los principales TIER-1 a nivel mundial. El servicio de Internet ofrecido por
INTERNEXA S.A., incluye la funcionalidad de filtrado de contenidos y cumple con las disposiciones de la Ley 679 de
2001, el Decreto Reglamentario 1524 de 2002, la Ley 1336 de 2009, y demas normas que las adicione o modifique.
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Es el tnico proveedor de redes y servicios de Telecomunicaciones, que en su condicién de carrier de carriers no presta
servicios de acceso a Internet fijo ni movil a hogares, en ningn municipio de la geografia colombiana, razon por la
cual no compite con ningun ISP por la atencidn de estos clientes finales.

Paralelamente, INTERNEXA S.A. ha construido durante sus mas de 20 afios de operacién en el mercado una red de
intercambio de trafico y de contenidos que permiten que Colombia cuente con uno de los mejores servicios de Internet
en la region, que llegan al usuario final a través de los ISP clientes de INTERNEXA S.A., al que ha denominado: El
Ecosistema IP de Colombia.

Este Ecosistema IP, esta conformado por una red de contenidos de operadores internacionales localizados en nodos
de intercambio de trafico (IXP) que estan ubicados en ciudades como Bogota y Medellin, que a su vez se conectan
con contenidos de la regién localizados en Brasil, Pert, Chile, y del mundo, alojados en Miami, Nueva York, Ashburn,
Amsterdam, Londres y Frankfurt. Estos contenidos son distribuidos por INTERNEXA S.A. a los diferentes ISP a través
de su red de transporte en donde hace presencia en el pais.

INTERNEXA S.A. define y construye su ecosistema de Internet basado en cuatro conceptos:

o Transito IP y Capacidad humeda. Conexién a las redes mundiales que no se alcancen a través de las
conexiones directas establecidas. Esta conexion se realiza a través de los cables submarinos que conectan
Colombia con Estados Unidos y se realizan en Miami y Ashburn.

o Conexion a contenido especializado. Centros de datos en donde se encuentra alojado contenido
especializado de alta relevancia para el ecosistema de Internet. La ubicacion de los centros de datos es en
Estados Unidos, Europa y Brasil.

o CDN/OTT Conectados. Red de servidores ubicados alrededor del mundo, en la que cada servidor almacena
y entrega el contenido méas consultado por la zona a la que cubre y de esta forma atender al usuario lo mas
cerca posible.

o Infraestructura. Redes de fibra 6ptica, capacidad submarina, infraestructura para co-ubicacion, redes
regionales y locales, de enrutamiento, equipos de acceso, Data Center, desplegados a lo largo del continente
que permiten la conexién y transporte de datos entre los contenidos de Internet, sin importar su ubicacién y
los clientes finales.

La condicién de brindar acceso abierto, sin ningun tipo de restriccion, a otros PRST hace que INTERNEXA S.A. sea la
unica red troncal neutra de Colombia.

Esta Unica red troncal neutra, de propiedad de una sociedad de economia mixta, tiene participacién mayoritaria del
estado colombiano, por lo tanto, INTERNEXA S.A. como propietario de esta red troncal neutra, es la empresa que se
encuentra con la idoneidad y capacidad técnica para la implementacién de la estrategia de conectividad contenida en
el literal a. del numeral 4 (Conectividad digital para cambiar vidas) que hace parte del objetivo “Superacion de
privaciones como fundamento de la dignidad humana y condiciones basicas para el bienestar” que hace parte de la
transformacion “Seguridad Humana y Justicia Social” del documento de bases del Plan Nacional de Desarrollo del
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actual Gobierno, que se refiere a la utilizacién de las redes neutrales como mecanismos para mejorar la conectividad
de las regiones apartadas.

Figura No. 10 Topologia de red INTERNEXA
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Fuente https://www.internexa.com/es-co/ott/ethernet

La Red Troncal de Fibras Opticas de InterNexa comprende los anillos de La Alianza y RCA adicionados con Anillos en
el sur, oriente y nororiente del pais. La red de esta empresa presenta alta confiablidad al estar desplegada en su
mayoria sobre redes de transmision de alta tension.
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MEDIA COMMERCE PARTNERS

Media Commerce es un Operador integrado verticalmente.

Figura No. 11 Topologia de red MEDIA COMMERCE PARTNERS
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La Red Troncal de Fibras Opticas de este Operador se complementa con arrendamiento de capacidad a otros
Operadores, como se ilustra en el mapa anterior.
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RESUMEN CUALITATIVO CARACTERISTICAS RED TRONCAL

La siguiente Tabla resume las caracteristicas, tanto de los Operadores como de sus Redes Troncales de Fibras
Opticas

Tabla 2 RESUMEN CARACTERISTICAS REDES TRONCALES

OPERADOR PRIVADO INTEGRADO COBERTURA CON | CONFIABILIDAD
VERTICALMENTE RED PROPIA DE LA RED
ENERGIA INTEGRAL ANDINA | NO BAJA ALTA
COLUMBUS NETWORKS | | BAJA ALTA
LEVEL 3 COLOMEBIA | | BAJA ALTA
COMCEL (CLARQ) | | MEDIA ALTA
INTERNEXA NO NO MEDIA ALTA
MEDIA COMMERCE | Sl MEDIA BAJA
TV AZTECA COLOMBIA 5l Sl ALTA BAJA

Fuente: Elaboracién propia

ANALISIS PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

De esta forma, la ejecucion de la estrategia busca en primera instancia, y a través de union de esfuerzo, fortalecer las
redes de telecomunicaciones a fin de acercar a las comunidades histéricamente relegadas de los beneficios del
desarrollo tecnolégico, a espacios mediados por TIC que permita acelerar los procesos de inclusidn digital de estas
comunidades, aportando inicialmente al cierre de la brecha digital en términos de contribucion al plan de conectividad
digital plasmado en el Plan Nacional de Desarrollo. Esto permitird que se promuevan nuevas y mejores oportunidades
en términos sociales y econdmicos. Y en segunda instancia, generar espacios de apropiacion de las TIC que conlleven
el fortalecimiento de los ISP, asi como mejorar las condiciones de calidad y disponibilidad de los servicios de
telecomunicaciones.

Para lograr el objetivo planteado el actor publico con el que pretendan aunarse los esfuerzos debe tener capacidad de
ejecutar de manera eficiente, con criterios de costo-beneficio y que contar con la idoneidad en la ejecucion, de modo
que pueda proveer de manera directamente el servicio de transporte y conexién a la red de Internet, con confiabilidad
y alta calidad y que cuente con amplia experiencia demostrada en la ejecucion de proyectos similares de conectividad
y en la instalacién y operacion de redes troncales, adicionalmente, ser un operador de red neutra que no compita con
los ISP en el ltimo eslabon de la cadena de la conectividad, es decir en la red de acceso o Ultima milla.
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ESCOGENCIA DEL TERCERO COOPERANTE PARA DESARROLLAR LOS PROYECTOS DE CONECTIVIDAD

Con la finalidad de identificar al PRST mas apropiado para llevar a cabo el fortalecimiento de la red troncal nacional,
para que el Ministerio y el Fondo puedan cumplir con sus mandatos legales, de desplegar y financiar infraestructura
para mejorar la conectividad digital del pais con redes neutras y, para la ejecucion de proyectos que permitan la
implementacidn de intervenciones publicas integrales de mediano y largo plazo, para el fortalecimiento de la red troncal
nacional mediante la utilizacion de diferentes tecnologias tales como fibra dptica, radioenlaces y enlaces Satelitales
para brindar la capacidad IP a las redes de acceso de los ISPs y de las comunidades de conectividad — Juntas de
Internet, para que brinden la conectividad de banda ancha a los estratos 1y 2 y a los hogares miembros de las
Comunidades Organizadas de Conectividad, asi como brindar Conectividad a Internet a las Instituciones Educativas,
con el objeto de mejorar la conectividad digital, la prestacion de los servicios de conectividad, el acceso universal, la
apropiacién social y productiva de las TIC y la promocién de servicios TIC comunitarios, se adelantdé un analisis
multicriterio orientado a tal fin, el Ministerio adelanté las siguientes actividades:

CRITERIOS DE EVALUACION

Para llevar a cabo esta seleccion se aplicaran los criterios:

No.

CRITERIO

VALOR
CRITERIO

La red troncal que posea el PRST debe ser una red troncal neutra, cuya empresa
propietaria preferiblemente no tenga participacion directa o a través de sus socios,
dentro de la cadena de valor en la prestacion de servicios de acceso a Internet a
hogares y que ofrezca acceso abierto y no discriminatorio a otros PRST y que por esta

razon no se constituya en competencia para los prestadores de servicio de internet ISP.

20

Tener experiencia comprobada de mas de 20 afios en la prestacion de servicios de
tecnologias de la informacion y telecomunicaciones, especializada en redes troncales,
con habilitacién general del Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones para la prestacion de servicios de telecomunicaciones y provisién de
red de conformidad con el régimen aplicable, segun lo establecido en la Ley 1341 de
2009 y las demés normas concordantes.

10

Proveer el servicio de conexion a la red mundial de informacion (Acceso a Internet) de
forma directa, mediante una salida internacional para brindar el acceso a la red mundial
de Internet a través de los principales cables submarinos de fibra dptica que llegan a
Colombia.

10

Tener conexion directa al NAP Colombia, de tal forma que permita el intercambio de
trafico local de forma mas eficiente, ademas de conexién directa a nodos de contenido
en Colombia para mejorar la experiencia del usuario.

10
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La red actual del PRST debe tener una cobertura con redes de fibras 6pticas anilladas
que atraviesen al menos el 50% de los departamentos de Colombia.

30

El PRST debe ser una empresa en la cual el estado tenga una participacion mayoritaria.
Esta condicion permitira que el PRST, sin cambiar su misionalidad y su caracter de ser
productivo, pueda priorizar dentro de su cartera de proyectos aquellos que tienen como
objetivo la disminucion de la brecha digital de acuerdo con las orientaciones del Estado,
con relacién a las lineas de politica en materia de conectividad y que las inversiones que
se hagan para el fortalecimiento de la red troncal, fortalezcan las ya existentes y
dinamicen su desarrollo para hacer frente a los retos que significan las nuevas
tecnologias y la transformacién digital de la sociedad y su aparato productivo.

20

TOTAL, VALORACION

100

RESULTADO DE LA EVALUACION MULTICRITERIO
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INTERNEXA S.A. COMO PRST SELECCIONADO

Tomando en consideracion la brecha existente en materia de conectividad digital existente, el Ministerio de Tecnologias
de la Informacién y las Comunicaciones y con el fin de incrementar el nimero de conexiones a Internet fijo en hogares
de escasos recursos de acuerdo a lo sefialado en las bases del Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 y la poblacion
mas vulnerable a través de un gran Programa de acceso fijo a hogares que comprende varias iniciativas para cada
uno de los departamentos con indice de penetracion de Internet baja, con el fin de reducir la brecha digital y tomando
en cuenta la evaluacion multicriterio realizada a los principales PRST portadores, en la cual INTERNEXA cumplio con
la totalidad de los criterios establecidos para la escogencia del tercero cooperante para llevar a cabo los proyectos de
conectividad, que permitan mejorar la conectividad digital en las regiones del pais, y que una de las formas mas
idéneas para materializar los esfuerzos de distintas entidades publicas, que permitan la ejecucion de un proyecto, es
a través de los convenios entre entidades publicas de diferente orden5, el pasado 12 de julio de 2023, se suscribid
Convenio Interadministrativo Marco de Cooperacion No. 790 de 2023, entre el FONDO UNICO DE TECNOLOGIAS
DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES e INTERNEXA S.A, cuyo objeto es “Aunar esfuerzos y recursos
técnicos, fisicos, administrativos y econémicos, entre el Fondo Unico de Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones e INTERNEXA S.A., para formular, estructurar, ejecutar, disefiar, implementar, articular, operar
proyectos que brinden soluciones de infraestructura y de servicios de telecomunicaciones que permitan la prestacion
de servicios de conectividad y acceso a Internet de iniciativa del Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones a nivel nacional, mediante la coordinacién de acciones que logren materializar proyectos en las
distintas regiones del pais que serdn objeto de desarrollo, a través de acuerdos especificos que definan de manera
concertada LAS PARTES.”

El Ministerio TIC, desde la fecha de expedicion del Decreto 1079 de 2023, ha promovido la conformacién de
organizaciones comunitarias con la finalidad de que se constituyan como Juntas de Internet - Comunidades de
Conectividad, y como resultado del anterior proceso se han identificado 4225 organizaciones sin animo de lucro, que
a partir de su conformacion y constitucion podran continuar con su proceso de registro como proveedores del servicio
de Internet Comunitario Fijo.

Por otra parte, la Oficina de Fomento Regional TIC defini6 el alcance y las etapas del programa de Juntas de Internet
- Comunidades de Conectividad identificando siete (7) etapas, iniciando desde una etapa de sensibilizacion.

5 Respecto de los convenios administrativos, el Consejo de Estado Sala de Consulta y Servicio Civil en pronunciamiento del 26 de julio de 2016. Radicacion interna:
2257. Nimero Unico: 11001-03-06-000-2015-00102-00. Consejero Ponente: Alvaro Namén Vargas, sefiald:

“(...) las entidades estatales también asumen vinculos obligacionales entre si para el normal funcionamiento del Estado a través de los denominados
convenios interadministrativos, los cuales comportan un acuerdo de voluntades entre ellas, regido por los principios de cooperacion, coordinacion
y apoyo, en los que adnan esfuerzos para la gestion conjunta de competencias y funciones administrativas, con el objeto de dar cumplimiento a
fines concurrentes impuestos por la Constitucion y la ley; es decir, en estos no existen intereses contrapuestos de las entidades que los celebran, ni
tampoco se circunscriben a un intercambio patrimonial entre ellas, sino que les asiste un &nimo de conseguir fines comunes, de manera que acuden
a satisfacer un mismo interés general”.
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Etapas del programa Juntas de Internet - Comunidades de Conectividad

! 7. Evaluacion, contral y
seguimienio
&.Entrega ala JLCOC

5 Implementacion
4. dlistamients

3. Estudios de sitios
2. Caracterizacion

1. Senshilizacion

ETAPA 1. Sensibilizacion a las comunidades.

Para realizar el proceso de sensibilizacion, las entidades territoriales y/o el MinTIC, llevan a cabo reuniones (virtuales
o presenciales) programadas con las diferentes comunidades interesadas, en las regiones, con el fin de exponer la
idea general del Programa. Asi, se realiza una sesidn exploratoria para mapear o listar posibles iniciativas de inversion
que permitan la conectividad en hogares a través de la implementacién de las Juntas de Internet — Comunidades de
Conectividad (JI-CDC).

Lo anterior considerando que, previamente, tras la expedicion del Decreto MinTIC 1079 de 2023, en la misma vigencia,
desde el Ministerio de TIC se requirié y desarrollé la inscripcion en un formulario web de comunidades interesadas en
la prestacion del Servicio de Internet Fijo Comunitario. De ello, derivo una base de datos, a la que se le dio tratamiento
y depuracién, y que se consulta para identificar comunidades e iniciar la etapa de sensibilizacion y/o caracterizacion
de quienes manifestaron el interés en el Programa.

ETAPA 2. Caracterizacion de las comunidades interesadas.

La caracterizacién debe aplicarse a todas las comunidades interesadas en prestar el Servicio de Internet Comunitario
Fijo, del que trata el Decreto 1079 de 2023, y que hayan cumplido la Etapa de Sensibilizacion, considerando el
cumplimiento preliminar de los requisititos minimos planteados.

Las condiciones de caracterizacion de las comunidades son elemento clave para definir la ruta mas apropiada de
conectividad y las condiciones técnicas para determinar la tecnologia mas eficiente. Adicionalmente, se determinaran
las condiciones socioecondmicas capacidades administrativas, financieras y de gestién para asumir la prestacion del
servicio y promover las acciones para hacer su posible conversion a proveedor del Servicio de Internet Comunitario
Fijo.

Dentro de la informacion que se debe tener en cuenta en la caracterizacion se contempla:

I.  Datos generales de la comunidad interesada: nombre, teléfonos y correo de contacto, tipo de reconocimiento
juridico, representante, tipo de organizacion, entre otros.
II.  Ubicacion geografica, condiciones topogréficas y demograficas de la region para identificar posibles soluciones
tecnologicas para implementar la red de acceso y la red de ultima milla.
[ll.  Nivel de cobertura y penetracion de la prestacion de servicios de telecomunicaciones en la zona.

oY
)

j#

Publica



IV. Estudio de mercado de la comunidad: estado actual de las comunidades y organizaciones potencialmente
beneficiarias del Programa:

a) Principal actividad socioeconomica.

b) Numero de casas, posible cantidad de beneficiarios o interesados.

c) Tipos de servicios publicos existentes.

d) Capacidades técnicas minimas: energia eléctrica y tipo de territorio. Ademas, identificar si la localidad ya
cuenta con algun servicio de Internet.

e) Capacidad administrativa y organizativa de las Juntas de Accién Comunal (JAC), Comunidades
Indigenas, Comunidades Negras, Afrodescendientes, Raizales, Palenqueros y ROM, Organizaciones
Sociales de Base, Organizaciones Sin Animo de Lucro y grupos de interés que cumplan con la
normatividad.

f)  Expectativa de la capacidad de pago.

Esta informacion se incluye a la Base de Datos Centralizada, de las Comunidades identificadas.
ETAPA 3. Estudios de sitio de las comunidades interesadas.

El objetivo de los estudios de sitio es recopilar de primera mano, tras una visita técnica, la informacion precisa para la
planeacién, instalacion y operacion para el despliegue de red de transporte y la red de acceso (Ultima milla).
Finalmente, poder recomendar qué tipo de tecnologia se debe implementar y en qué lugares deben ubicarse los
principales elementos de la red (torre, estacidén base, nodo central, entre otros), para ofrecer un servicio efectivo y
equilibrado para cada comunidad que sera beneficiada.

Dentro de los aspectos que se deben tener en cuenta en el estudio de sitio se contemplan:

l. Datos generales de la comunidad interesada: nombre, teléfonos y correo de contacto, representante,
ubicacion, entre otros.
II.  Cantidad de casas de la comunidad y cantidad de casas o instalaciones a conectar con el Programa Junta de
Internet — Comunidades de Conectividad (JI-CDC).
lll.  Informacion de vias de acceso disponibles para llegar a la comunidad.
IV.  Eltipo de infraestructura de telecomunicaciones identificada en las cercanias o en la ruta hacia la comunidad.
V.  Informacion geogréfica y otros de detalles de la ubicacién de la comunidad: tipo de geografia, climatologia,
coordenadas geografias de un punto de referencia en la zona, andlisis espacial mediado por herramientas
tipo Google Earth, Ogis o ArcGIS, fotografias de apoyo, efc.

VI. El detalle de la infraestructura de telecomunicaciones en la zona de la comunidad, para identificar, entre otros,
Prestadores de Servicio de Internet (ISP), operadores mdviles, posteria, existencia del suministro de energia,
sefialando en las observaciones aquello que sea relevante para el propésito del estudio de sitio.

VII. La informacion de las casas y predios de la comunidad: viviendas, escuelas, bibliotecas, locales, puesto de
salud, entre otros, detallando sus coordenadas geograficas y si hay suministro de energia eléctrica y polo a
tierra, y sefialando en las observaciones relevantes para el estudio de sitio. Finalmente, la recomendacion
para la solucién técnica especifica para la comunidad objeto del estudio, tanto para la instalacién de la red
troncal (transporte), como para la red de acceso (ultima milla), que pueden ser: (i) satelital, (i) radio enlace
ylo (iii) fibra 6ptica.
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ETAPA 4. Alistamiento para conformar la Junta de Internet - Comunidad de Conectividad.

En la Etapa de Alistamiento para la implementacion de las Juntas de Internet — Comunidades de Conectividad (JI-
CDC), el Ministerio de TIC verifica que las comunidades interesadas cuenten con la capacidad juridica para prestar
el Servicio de Internet Fijo en entornos comunitarios, es decir, que cuente con el Registro Unico TIC (RUTIC), de
acuerdo con lo establecido en el decreto 1079 de 2023. Para ello, cada comunidad debe acreditar documentalmente
sus facultades, e igualmente iniciar la implementacion de los procesos contables, financieros, comerciales y
tributarios, en aras de garantizar una capacidad institucional de operacién y administracién en la red de ultima milla.
Adicionalmente, en esta etapa la comunidad mediante asamblea general de asociados aprueba las condiciones del
servicio y el valor de la tarifa propuesta, como requisito esencial para la sostenibilidad del servicio en la comunidad.

Para cumplir con lo citado, con base en la Estrategia de Apropiacion de Tecnologia del Programa Juntas de Internet

- Comunidades de Conectividad (JI-CDC), cada Junta de cada comunidad recibira capacitaciones y material de apoyo,
donde se informaran y aprenderan a identificar su tipo societario y las obligaciones ligadas a él. También podran
entender con claridad qué procesos son necesarios para lograr la sostenibilidad del servicio, qué otros aspectos
requieren para la prestacién del servicio y qué medidas se pueden implementar para efectuar una gestion eficiente y
transparente. Igualmente, esta etapa es clave para promover y agotar acciones encaminadas a dar cumplimiento a las
normas y regulacion vigente.

ETAPA 5. Implementacion.

El alcance de la implementacion de la solucidn tecnolégica y la operacion de la junta de internet ~Comunidad de
Conectividad debe establecer las condiciones técnicas minimas para realizar la planeacion, instalacion, puesta en
servicio, operacién, mantenimiento y soporte de la infraestructura de red de acceso de ultima milla para prestar el
Servicio de Internet Fijo Comunitario al usuario final, ya sea para las JI-CDC, hogares, instituciones publicas, sedes
educativas, sedes y/o puntos de acceso publico entre otras.

En la Etapa de Implementacion se materializa la construccion, puesta en funcionamiento y trasferencia de conocimiento
a través de los proveedores de servicio de internet regional (ISP), quienes determinan los pasos intermedios que
permitira confirmar y basado en los estudios de sitio disefiar, instalar y una solucién de interconexidn tecnoldgica para
la comunidad, en funcién de los objetivos marcados para la operacion y los servicios a ofrecer como lo seria el Acceso
a Internet fijo. En esta etapa se analizan consideraciones fundamentales como lo son el disefio, la configuracion de la
red, la tecnologia seleccionada y la operacion definitiva.

Para esto es necesario tener en cuenta aspectos como los son el detalle de Ingenieria , los estudios de sitio realizados,
el informe del plan de implementacién, el disefio de la topologia y la descripcion de la infraestructura esto implicaria la
asignacion de recursos para la gestion y el control de calidad para el buen funcionamiento del servicio de internet fijo
comunitario y asi poder mitigar los riesgos de la transferencia de los conocimientos adquiridos por parte de la
comunidad en cuanto a los aspectos: (i) legal, (ii) financiero y tributario y, (iii) técnico.

. Planeacion: en esta seccion se realiza el disefio de la red de Ultima milla en su detalle de ingenieria, se
proyecta la infraestructura necesaria y se crea el plan de trabajo del proyecto hasta entregar en operacion la
solucion tecnoldgica a la Junta de Internet — Comunidad de Conectividad (JI-CDC).

V.  EI'ISP regional debe planear lo pertinente a la red de transporte, de forma tal que esta llegue al
punto de acceso de la Junta de Internet — Comunidad de Conectividad (JI-CDC).
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Para la debida implementacién y la puesta en Servicio del Internet Fijo Comunitario, el ISP regional serd
responsable de emplear los resultados de la Caracterizacion y del Estudio de Sitio que sirven de apoyo para
los aspectos logisticos, medios de transporte, proveedores, clima, estado de las vias y demas aspectos que
puedan afectar la implementacién de la solucion tecnoldgica.

La Junta de Internet — Comunidad de Conectividad, por medio de su(s) delegado(s) participard en la
planeacién facilitando al IPS el acceso a la zona, brindando la informacién necesaria y de manera activa
aprendiendo del proceso.

Instalar: considerando las actividades realizadas en la planeacion de la Etapa de Implementacion, el ISP
regional lleva a cabo la instalacién y configuracién de toda la infraestructura de la red de Ultima milla, entre
otros: torre, equipo controlador de red, equipos de radio frecuencia, red de distribucion optica, modems, router
y/o equipos de entrega final a cada suscriptor del servicio en la comunidad.

Ademas, se realiza la puesta a punto del nodo principal y del equipo de monitoreo de la red, y se hacen las
respectivas pruebas de funcionamiento y estabilizacion, que incluye la conexidn con la red de transporte del
ISP regional.

La Junta de Internet — Comunidad de Conectividad, por medio de su(s) delegado(s) participard en la
instalacion y configuracion de la solucion tecnolégica de manera activa, aprendiendo y adquiriendo
conocimientos por medio de la transferencia practica de conocimiento realizada por el ISP regional.

Operar: una vez concluido todo el montaje inicia la operacion del Servicio de Internet Fijo Comunitario. Esta
operacion inicial es por 12 meses, o el tiempo que se determine en las condiciones que se suscriba entre el
proveedor o el ejecutor del proyecto y MinTIC. La operacién comprende lo pertinente a garantizar la prestacién
eficiente y estable del servicio, las gestiones de red y su monitoreo, la atencion a fallos o incidentes vy el
mantenimiento preventivo y correctivo, como minimo. La operacion y el mantenimiento de la red de acceso
es responsabilidad del proveedor que se apoyara en los miembros seleccionados por la comunidad para
“capacitarse haciendo”. La operacién y mantenimiento de la red de acceso a cargo del proveedor, que incluye
el soporte de nivel 1, 2 y 3, asi como el suministro de repuestos, mantenimiento preventivo, correctivo y
solucion de incidentes. Después de los 12 meses de operacion, la comunidad realizara la operacion y
mantenimiento de la red de acceso, limitada al soporte de bajo nivel: niveles 1y 2. Periodo en el cual, con
base en la capacitacion y curva de aprendizaje de los primeros 12 meses del proyecto, la comunidad se hace
cargo de la gestion de la red de acceso. El proveedor se convierte en el prestador de servicio de soporte de
nivel 3, ligado a la resolucion avanzada de problemas técnicos complejos, también denominados soporte de
back end, se trata de un soporte de alto nivel, donde los agentes son responsables por resolver los problemas
mas complejos. Los nuevos accesos de internet fijo deberan ser reportados en el Sistema de Informacién
Integral del Sector de TIC —Colombia TIC- por parte de la Junta de Internet - Comunidad de Conectividad.

Capacitaciones: La capacitacion tiene como objetivo el aprendizaje y formacion de la comunidad, que busca
mejorar las habilidades, conocimientos y competencias de lo(s) delegado(s) de la JI Comunidad de
Conectividad, para asi poder desarrollar y adquirir la transferencia de conocimiento y asi desempefiar tareas
y funciones de manera efectiva y eficiente. Asimismo, se espera que la JI-CDC inicié con su periodo de
coadministraciéon del servicio, implementando de manera definitiva la facturacién, los canales de
comunicacion con la comunidad, determinando los roles del personal que apoyara las gestiones para la
prestacion del Servicio de Internet Fijo Comunitario, atendiendo las novedades y PQRSD que se presenten,
entre otros aspectos administrativos.
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V.  En paralelo al desarrollo de las tres (3) fases, la JI-CDC, especialmente el (los) delegado(s), continuara(n)
con la profundizacion de la transferencia de conocimiento en los aspectos: (i) legal, (ii) financiero y tributario
y, (iii) técnico, todo esto en el marco de la Estrategia de Apropiacién de Tecnologia del Programa Juntas de
Internet - Comunidades de Conectividad (JI-CDC). Ademas, la comunidad (los suscriptores / beneficiarios)
continuaran cursando con las capacitaciones mas generales y que incluyen la apropiacién de TIC.

Cada ejecutor en el desarrollo del Programa debe identificar y vincular a los interesados en ser Juntas de Internet -
Comunidades de Conectividad, en las capacitaciones, acompafiamiento y asistencia técnica, entendiendo que dicha
vinculacion debe orientarse hacia la transferencia de conocimiento y que como minimo cumple con el programa de
apropiacién disefiado para el Programa Juntas de Internet — Comunidades de Conectividad.

Asi las cosas, deben llevarse a cabo actividades en sitio para que les permitan a todos los actores del Programa
desarrollar competencias y habilidades en la planeacién, instalacién, puesta en funcionamiento y operacién de las
redes de telecomunicaciones desplegadas en su comunidad. Lo anterior, con el fin de que estas comunidades puedan
gestionar autonomamente la red que se despliegue para la prestacién del Servicio de Internet Comunitario Fijo en los
hogares vinculados.

Los otros temas de apropiacién que se desarrollen con las comunidades de conectividad como fundamentacion técnica
y administrativa, el ejecutor debe contemplar las tematicas que se listan a continuacién dentro de la intervencién a las
mencionadas comunidades:

Tematicas técnicas (redes de telecomunicaciones)
Conceptos de redes de telecomunicaciones
Componentes de redes de datos LAN y WAN
Tecnologias para la transmision de datos
Protocolos de comunicacion

Mejores practicas para la planeacidn e instalacién de redes de telecomunicaciones
Administracion de redes de telecomunicaciones
Seguridad de redes de telecomunicaciones
Sistemas de Monitoreo y gestion de redes
Identificacion y resolucion de fallas
Mantenimiento Preventivo y Correctivo

Tematicas administrativas financiera y Juridica

Marco normativo de telecomunicaciones aplicable a Colombia

ABC de Comunidades de Conectividad, incluyendo el estudio del Decreto 1079 de 2023

Registro TIC y habilitacién general para la provision de redes y servicios de telecomunicaciones
Obligaciones que deben cumplir los PRST ante este Ministerio TIC

Fundamentos administrativos y financieros orientados al recaudo, administracién de recursos y liquidacion de
contraprestaciones

Fundamentos en formacion a organismos de accién comunal

e Técnicas de comunicacion efectiva

oY
)

j#
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ETAPA 6. Entrega de infraestructura.

El desarrollo de esta etapa esta orientado a la transferencia de los beneficios y obligaciones del Programa a las Juntas
de Internet — Comunidades de Conectividad y a la comunidad en general en el marco de la estrategia de sostenibilidad
financiera, técnica y social del Programa.

El propédsito de la entrega de la infraestructura instalada a las Juntas de Internet - Comunidades de Conectividad (JI-
CDC), es lograr que, las comunidades organizadas asuman la administracion y operaciéon del sistema para la
prestacion del Servicio de Internet Comunitario Fijo, a fin de lograr la sostenibilidad y la calidad en la prestacion del
servicio, una vez termine el acompafiamiento y posterior a la instalacion de equipos y puesta en marcha.

Formalizar la entrega de la infraestructura (CAPEX) a las comunidades organizadas, mediante un documento legal,
que asegure los compromisos de operacion del sistema, implementacién de la tarifa en la prestacién del servicio,
conforme los marcos normativos y regulatorios que apliquen. Ademas, que la JI-CDC y la comunidad participen de los
procesos de capacitacion para que cuenten con las herramientas necesarias para la sostenibilidad del servicio.

ETAPA 7. Evaluacion, control y seguimiento.

Es del interés del Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones de Colombia, definir la importancia
de la gestion para el seguimiento y la evaluacién como un proceso prioritario en la prestacion del Servicio de Internet
Fijo Comunitario, que permita evaluar la calidad de la prestacidn del servicio, el agotamiento de los procesos asociados
a tal prestacion, el seguimiento del cumplimiento de las obligaciones del prestador para con los usuarios y, el
cumplimiento de los minimos regulatorios y normativos de la prestacion del servicio.

El alcance del proceso de evaluacién, control y seguimiento tiene su foco en ejercer el debido y oportuno seguimiento
y ejecutar actividades de control sobre la prestacion del Servicio de Internet Comunitario Fijo, en el marco del Programa
Juntas de Internet - Comunidades de Conectividad. Lo anterior, de acuerdo con lo pactado en la formalizacion de la
entrega de la infraestructura a cada comunidad organizada, con los compromisos y obligaciones que establezca la
regulacién y la normatividad vigente que permita la prestacidn de un servicio de internet de calidad

La Oficina de Fomento realizd una seleccion preliminar de 4225 Juntas de Internet, que se enmarca dentro de la
estrategia definida por el Gobierno nacional para el logro de la democratizacion en el acceso, uso y apropiacion de las
TIC, buscando aumentar la cobertura y el acceso al servicio de Internet en zonas donde la brecha digital es alta,
mediante el fortalecimiento de las capacidades de las Juntas de Internet para que estas cuenten con la capacidad para
prestar el servicio de internet al interior de su comunidad y operar y mantener las redes de acceso local.

Para la puesta en marcha del programa Juntas de Internet - Comunidades de Conectividad se establecieron siete (7)
etapas, siendo necesario tener en cuenta que una organizacidn social que se postula al programa se convertira en
proveedor del servicio de Internet fijo comunitario, una vez cumpla a cabalidad dichas etapas. Este cumplimiento,
depende de la validacion de los requisitos legales de la organizacion postulada, asi como de factores culturales,
situaciones de orden publico, y la voluntad de la organizacién para participar en el programa, lo que se traduce en
disponibilidad de tiempo, compromiso y dedicacion durante el proceso de capacitacion que se realiza a la organizacion
en aspectos legales, técnicos, financieros, administrativos y comerciales y a la comunidad en general en uso y
apropiacion TIC.
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Para la determinacidn el nimero de Juntas de Internet a conectar se parte de:

= Costos unitarios, Anexo N°3 Memorias de Calculo, por tipologia de conectividad y por rangos de hogares
por junta, tal como se presentan a continuacién en la siguiente tabla.

= Ellistado de las 4.225, Anexo 1 LISTADO DE JUNTAS del Acuerdo Especifico No. 5.

= Los resultados de los Ultimos sondeos realizados por INTERNEXA con los PRST, a nivel nacional, para la
utilizacién de las redes de fibra 6ptica de estos operadores para el transporte de la capacidad IP de
INTERNEXA.

= El presupuesto méximo disponible para el proyecto definido en el PAA

= La priorizacién de la tecnologia a utilizar en la red troncal para ofrecer la maxima calidad y experiencia de
usuario a nivel de velocidad de navegacion (velocidad de subida y velocidad de bajada) y latencia, en su

orden:

e  Soluciones terrestres
e Fibra Optica
e Radioenlace

e  Soluciones satelitales

e LEO
e GEO

Topologia Troncal

Grupo Juntas

Cantidad

Valor con IVA

Radio Directo R1 40 - 100 Hogares 1 $ 281.265.726
Radio Directo R2101- 150 Hogares 1 $ 380.734.030
Radio Directo R3 151 - 300 Hogares 1 $ 556.831.461
Radio Directo R4 301 -500 Hogares 1 $ 848.173.444
Radio Directo R5 501 - 800 Hogares 1 $ 1.249.227.279
Fibra Optica R1 40 -100 Hogares 1 $ 270.183.455
Fibra Optica R2101- 150 Hogares 1 $ 374.817.254
Fibra Optica R3 151 - 300 Hogares 1 $ 503.014.659
Fibra Optica R4 301 - 500 Hogares 1 $ 790.984.435
Fibra Optica R5 501 - 800 Hogares 1 $ 1.187.382.831
Satelital LEO Bolsa Datos R140-100 Hogares 1 $ 294.000.459
Satelital LEO Bolsa Datos R2101-150 Hogares 1 $ A73.147.435
Satelital LEO Bolsa Datos R3 151 - 300 Hogares 1 $ 594.783.300
Satelital LEO Bolsa Datos R4 301 - 500 Hogares 1 $ 1.022.344.362
Satelital LEO Bolsa Datos R5 501 - 800 Hogares 1 $ 1.429.752.484
Satelital GEO Bolsa Datos R140-100 Hogares 1 $ 273.690.336
Satelital GEO Bolsa Datos R2101-150 Hogares 1 $ 391.545.448
Satelital GEO Bolsa Datos R3 151 - 300 Hogares 1 $ 629.230.013
Satelital GEO Bolsa Datos R4 301 - 500 Hogares 1 $ 993.417.725
Satelital GEO Bolsa Datos R5 501 - 800 Hogares 1 $ 1.612.631.584
Satelital GEO Velocidad R140-100 Hogares 1 $ 444 256.876
Satelital GEO Velocidad R2101- 150 Hogares 1 $ 638.871.452
Satelital GEO Velocidad R3 151 - 300 Hogares 1 $ 1.076.006.482
Satelital GEO Velocidad R4 301 - 500 Hogares 1 $ 1.772.512.534
Satelital GEO Velocidad R5 501 - 800 Hogares 1 $ 2.772.523.677

[
=]

Visitas Fallidas

Publica

#Visitas

Precios Unitarios por Tipologia de Conectividad

Fuente: Anexo 3 - Memorias Calculo Juntas Internet.
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Nota 1: Las visitas fallidas son aquellas que realiza INTERNEXA para determinar la factibilidad de la solucién
en una Junta especifica y que, por causas imputables a la Junta, INTERNEXA no puede desarrollar el objeto
de la visita.

Nota 2: La anterior tabla presenta el Valor Total de cada una de las soluciones, el cual es el resultado de la
suma del valor de la red troncal y del valor de la red de acceso.

VALOR CON IVA

, ) ACCESO

Topologia Troncal Grupo Juntas Cantidad TRONCAL INTERNEXA INTEGRADORES VALOR TOTAL
Radio Directo R140 - 100 Hogares 209 $  28.249.988.171 | § 30.534.548.603 | §  58.784.536.774
Radio Directo R2 101 - 150 Hogares 84 $ 14.013.600.216 | $§ 17.968.058.315 | §  31.981.658.530
Radio Directo R3 151 - 300 Hogares 49 $ 10.843.216.874 | § 16.441.524.715 | §  27.284.741.589
Radio Directo R4 301 - 500 Hogares 6 $ 1.798.616.163 | $  3.290.424.503 | §  5.089.040.666
Radio Directo R5 501 - 800 Hogares 3 $ 1.190.200.600 | §  2.557.481.236 | §  3.747.681.836
Fibra Optica R140 - 100 Hogares 87 $ 10.795.406.901 | § 12.710.553.725 | §  23.505.960.626
Fibra Optica R2 101 - 150 Hogares 30 $ 4.827.353.932 | $  6.417.163.684 | §  11.244.517.616
Fibra Optica R3 151 - 300 Hogares 31 $ 5.191.673.502 | § 10.401.780.942 | §  15.593.454.444
Fibra Optica R4 301 - 500 Hogares 2 $ 485.160.702 | $  1.096.806.168 | §  1.581.968.869
Fibra Optica R5 501 - 800 Hogares 1 $ 334.889.086 | § §52.493.745 | §  1.187.382.831
Satelital LEO Bolsa Datos R140 - 100 Hogares 2 $ 295.804.280 | $ 292.196.637 | § 588.000.917
Satelital LEO Bolsa Datos R2 101 - 150 Hogares 2 $ 518.483.958 | § 427.810.912 | § 946.294.870
Satelital LEO Bolsa Datos R3 151 - 300 Hogares 2 $ 518.483.958 | § 671.062.641 | §  1.189.566.599
Satelital LEO Bolsa Datos R4 301 - 500 Hogares $ - |8 - | $ -
Satelital LEO Bolsa Datos R5 501 - 800 Hogares $ - % - /s -
Satelital GEO Bolsa Datos R140 - 100 Hogares 2 $ 255.184.034 | § 292.196.637 | $ 547.380.672
Satelital GEO Bolsa Datos R2 101 - 150 Hogares 2 $ 355.279.985 | § 427.810.912 | § 783.090.897
Satelital GEO Bolsa Datos R3 151 - 300 Hogares 2 $ 587.377.384 | § 671.082.641 | §  1.258.460.026
Satelital GEO Bolsa Datos R4 301 - 500 Hogares $ - |8 - |8 -
Satelital GEO Bolsa Datos RS5 501 - 800 Hogares $ - |3 - |8 -
Satelital GEO Velocidad R140 - 100 Hogares 2 $ 596.317.114 | § 292.196.637 | § 886.513.751
Satelital GEO Velocidad R2 101 - 150 Hogares 2 $ 849.931.991 | § 427.810.912 | $§  1.277.742.904
Satelital GEO Velocidad R3 151 - 300 Hogares 2 $ 1.480.930.323 | § 671.082.641 §  2.152.012.964
Satelital GEO Velocidad R4 301 - 500 Hogares $ - |3 - |8 =
Satelital GEO Velocidad R5 501 - 800 Hogares $ - 8 - 8 -
520 83.187.899.176 106.444.108.209 § 189.632.007.384
|visitas Fallidas # Visitas 56 $ 72.696.182 | $ 72.696.182
JUNTAS TOTAL PROYECTO
520 $ 189.704.705.566

Resumen del presupuesto calculado del proyecto.

Fuente: Anexo 3 - Memorias Calculo Juntas Internet.
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JUNTAS PORTECNOLOGIA
TRONCAL

= TERRESTRE = SATELITAL

Distribucion de soluciones troncales.

Fuente: Construccion propia

NOTA: El nimero de Juntas de Internet por tipologia contempladas en la Tabla No. 7 podran variar en funcién
de los TSS, sin exceder el valor del presupuesto establecido para el proyecto.

El listado identificando las 520 Juntas de Internet, segun la tipologia de la Tabla anterior, la realizara la
Oficina de Fomento de MINTIC

¢ Las comunidades a beneficiar seran postuladas por la Oficina de Fomento Regional TIC, y podran ser
modificadas por incumplimiento de los compromisos adquiridos o por temas de orden publico o de fuerza
mayor, adicionalmente, podran ser sustituidas en el evento que la comunidad, en la etapa de alistamiento
(etapa 4) no apruebe mediante Asamblea las condiciones del servicio y la tarifa que se establezca para la
sostenibilidad de este de acuerdo con la tipologia que le corresponda por factores técnicos y geograficos.

e En el marco del Convenio Interadministrativo Marco de Cooperacién No. 790 de 2023 celebrado entre
INTERNEXA y el Fondo Unico de TIC, las Partes plantearon una estrategia conjunta para desarrollar un
proyecto para materializar el programa “Juntas de Internet — Comunidades de Conectividad”. A partir de la
informacion suministrada por el MinTIC y los sondeos realizados por INTERNEXA S.A, con los PRST,
entre otros aspectos, se llegd a un resultado de 520 Juntas de Internet, clasificadas en las diferentes
tipologias de red, de acuerdo con las diferentes soluciones troncales y de los 5 rangos por cantidad de
hogares por junta.
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1.1. Estudio de la oferta

Este estudio contesta a las siguientes preguntas:
1) ¢ Quién es el proveedor en el mercado del servicio objeto del contrato

INTERNEXA S.A es la entidad que puede prestar el servicio requerido por parte de FONTIC/MINTIC, ya que cuenta
con habilitacion general para la prestacion de servicios de telecomunicaciones y provision de red de conformidad con
el régimen aplicable, segun lo establecido en la Ley 1341 de 2009 y las demas normas concordantes.

Asi mismo, INTERNEXA S.A. provee el servicio de acceso conexion a la red mundial de informacion (Acceso a Internet)
de forma directa y con la més alta calidad en Colombia, debido a salida internacional propia y redundante para brindar
el acceso a la red mundial de Internet a través de los principales cables submarinos de fibra dptica que llegan a
Colombia por el Atlantico. Asi mismo INTERNEXA S.A. para garantizar el mejor desempefio de acceso a Internet, ha
desarrollado un ecosistema IP que hace que hoy dia sea la red de transporte mas confiable del mercado, con conexion
directa al NAP Colombia, que permite intercambio de trafico local de forma mas eficiente, ademas de conexion directa
a nodos de contenido en Colombia para mejorar la experiencia del usuario, peering directo en Estados Unidos con los
principales generadores de contenido, conexién a mas de 500 peering y nodos de contenido en Peru, Chile, Argentina
y Brasil, dada su condicién de compafiia multilatina y que las redes que opera en distintos paises se encuentran
interconectadas entre si permitiendo menores niveles de latencia.

Que INTERNEXA S.A, para sus servicios de Internet dedicado en Colombia, tiene capacidades activas por los cables
submarinos SAM-1 en Barranquilla y PCCS en Cartagena -con capacidades propias en dichos cables-, considerando
asi, una solucién redundante y balanceando el tréfico de sus clientes por estos cables submarinos, asi como una red
de integracién regional de fibra dptica, lo que le permite considerarse como un carrier de carriers de alta confiabilidad
y respaldo de capacidades.

Que INTERNEXA S.A., brinda conexion internacional a través de su red propia hasta el NAP de las Américas en Miami,
sin depender de terceros y mediante conexiones directas con los principales TIER-1 a nivel mundial. El servicio de
Internet ofrecido por INTERNEXA S.A., incluye la funcionalidad de filtrado de contenidos y cumple con las
disposiciones de la Ley 679 de 2001, el Decreto Reglamentario 1524 de 2002, la Ley 1336 de 2009, y demas normas
que las adicione o modifique.

Que INTERNEXA S. A. es un jugador que por su esencia es neutral en el mercado debido a su condicién de carrier
de carriers y garantiza la interconexion sin restricciones de los ISP y otros actores de la cadena de valor de Internet.
Esto favorece la implementacion de politicas publicas para generar condiciones propicias y que los ISP puedan ofrecer
servicios a los hogares en el territorio nacional.

Que revisada la experiencia de INTERNEXA S.A., se constata que cuenta con la experiencia relacionada para el
desarrollo del objeto del presente contrato interadministrativo, adquirida, entre otras, con las siguientes entidades:
FONDO NACIONAL DEL AHORRO garantizando la continuidad de la operacién, disponibilidad y acceso a las
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plataformas de informacion y unificando la conectividad a nivel nacional y acceso a nuevas tecnologias que mejoran
la estabilidad de la red; MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA garantizando que las consultas y transacciones en el
Sistema de Informacion de Combustibles sean agiles y actualizadas, que la informacion este disponible, integra,
segura, controlada, incrementando la satisfaccion de los Agentes de la Cadena de Combustibles; para el INSTITUTO
NACIONAL DE VIAS (INVIAS) asegurando la conectividad en algunos de los principales peajes y carreteras a cargo
de la Entidad para su monitoreo.

INTERNEXA S.A. provee el servicio de acceso conexidn a la red mundial de informacidn (Acceso a Internet) de forma
directa y con la mas alta calidad en Colombia, debido a salida internacional propia y redundante para brindar el acceso
a la red mundial de Internet a través de los principales cables submarinos de fibra dptica que llegan a Colombia por el
Atlantico. Asi mismo INTERNEXA S.A. para garantizar el mejor desempefio de acceso a Internet, ha desarrollado un
ecosistema IP que hace que hoy dia sea la red de transporte mas confiable del mercado, con conexién directa al NAP
Colombia, que permite intercambio de trafico local de forma mas eficiente, ademas de conexion directa a nodos de
contenido en Colombia para mejorar la experiencia del usuario, peering directo en Estados Unidos con los principales
generadores de contenido, conexién a mas de 500 peering y nodos de contenido en Perd, Chile, Argentina y Brasil,
dada su condicion de compafia multilatina y que las redes que opera en distintos paises se encuentran
interconectadas entre si permitiendo menores niveles de latencia. Asi, INTERNEXA S.A. cuenta con habilitacion
general para la prestacion de servicios de telecomunicaciones y provision de red de conformidad con el régimen
aplicable, segun lo establecido en la Ley 1341 de 2009 y las demas normas concordantes.

Para sus servicios de Internet dedicado en Colombia, tiene capacidades activas por los cables submarinos SAM-1 en
Barranquilla y PCCS en Cartagena -con capacidades propias en dichos cables-, considerando asi, una solucion
redundante y balanceando el tréfico de sus clientes por estos cables submarinos, asi como una red de integracién
regional de fibra dptica, lo que le permite considerarse como un carrier de carriers de alta confiabilidad y respaldo de
capacidades.

Adicionalmente, la empresa INTERNEXA S.A., brinda conexidn internacional a través de su red propia hasta el NAP
de las Américas en Miami, sin depender de terceros y mediante conexiones directas con los principales TIER-1 a nivel
mundial. El servicio de Internet ofrecido por INTERNEXA S.A., incluye la funcionalidad de filirado de contenidos y
cumple con las disposiciones de la Ley 679 de 2001, el Decreto Reglamentario 1524 de 2002, la Ley 1336 de 2009, y
demas normas que las adicione o modifique.

Asi mismo, La empresa INTERNEXA S.A., es un jugador que por su esencia es neutral en el mercado debido a su
condicién de carrier de carriers y garantiza la interconexion sin restricciones de los ISP y otros actores de la cadena
de valor de Internet. Esto favorece la implementacién de politicas publicas para generar condiciones propicias y que
los ISP puedan ofrecer servicios a los hogares en el territorio nacional.

Finalmente, la idoneidad de la empresa frente al objeto del contrato a desarrollar se evidencia y refleja a través de su
experiencia acumulada en el desarrollo e implementacién de proyectos de similar indole tales como:
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ENTIDAD COMNTRATANTE

No. CONTRATO / CONVENIO

FECHA INICIO

FECHA FIN

VALOR

OBIETO

GEN A SA ESP

057-2018

22/1032019

31102022

-] 1.150.710.003

Prestacion de los servicios de internet satelitaly
Telecomunicaciones Terrestres

[SERVICIO NACIOMNAL DE APRENDIZAIE
[SEMNA

CONVEMIO MARCO
INTERADMINISTRATIVO CELEBRADHD
ENTRE EL

SERVICIO MACIONAL DE|
APRENDIZAJE — SENA Y INTERNEXA)
SA.

2912003

28/122007

NiA

[Aunar esfuerzos y recursos téonicos, juridicos, fisicos,
ladministrativos y finanderos con el fin de suscribir
[convenios wo contratos dervados que permitan
formular, estructurar, ejecutar, disenar, implementar y
articular estrategias que garanticen la confnuidad de|
los Bervicios TIC, infraestructra tecnologica y accesoa

internet de todas las sedes del SENA.

(GEQPARK COLOMBIA

122020

112/2023

NiA

Servicios De Conectividad A Campo, Conexion A Internet
Dedicado ¥ Conexion Multicloud Con Las Nubes De|
Azure,

(Google Y Amazon

ISAGEN

CONTRATO No. ITX-002185 -
ISAGEN 34/17843

TXND3

NA

Prestar los sericios al CONTRATANTE gque
acordados entre las Pares de conformidad con el
presente Contrato. Dichos
directaments por InterMexz a2 trawvés de su propia
infraestructura o mediante el uso de la infraestuctura

de un tercero

sean

servicios se prestaran

UNIVERSIDAD DEMEDELUN

ITA - 001082

o201

3122025

] 32.180.000

Internet con capacidad 20M bps para sede Bogota

- Conexion Lan 2 Lan 20Mbps Bthernet entre sede Bogota
y Campus UDEM

- Servicio Fibra Oscwra entre edifico Vives y Campus
UDEM &n Medellin

FONDO UNICO DE TECNOLOGIAS DE|
LA INFORMACION ¥ LAS
[COMUNICACIONES -FONDO UN1CD
DETIC

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO)
MARCO DE COOPERACION No. 70|
DE 2023 SUSCRITO ENTRE ELFONDO
UNICO DE TECNOLOGIAS DE LA
INFORMAQON ¥ Las|
COMUNICACIONES E INTERNEXA|
SA.

12/07/2023

11/07/2038

MNis

Establecer lss condiciones generales con base en las
[cuales LAS PARTES aunaran esfuerzos y

recursos técnicos, juridicos, fisicos, administrativos y
para formular, estructurar, &ecutar,
disenar, implementar,
articular yfu operar proyectos
Ministerio de Tecnologias de la
[Comunicaciones a nivel

nacional, que brinden soluciones de infraestructura y

financieros

de
Informacion y las

iniciativa del|

[de servicios de telecomunicaciones, que mejoren la
[conectividad

digital del de de|
[conectividad, el acceso y apropiacion de Internst,
medante la coordinacion

[de acciones que logren matenializar proyectos en las
distintas regiones, departamentos y municipios dell
pais, a través de
acuerdos  especificos
[concertada LAS PARTES.

pais, la prestacion sevicios

que definan de manera

FONDO UNICO DE TECNOLOGIAS DE|
LA INFORMAGCION Y LAS
[COMUNICACIONES -FONDO UNICD
DETIC

AGUERDO ESPECIFICO No. 2 DE2023|
[CONTRATO INTERADMINISTRATIVO)
1203 - 2023)

26/1H2023

IOT2026

] Z70.588.385.908

[Aunar esfuerzos y recurs os
técnicos, juridicos, fisicos, administrativos
financieros entre el FONDO UNICD DE TIC & INTERNEXA]
S.A. para la

financiacion y desarrollo del
implementacion, articulacion,
mantenimiento de soluciones de
infraestructura y
sostenibles en el largo plazo que permitan, a traves de|
los 139

Seleccionados, la conectividad de banda ancha, para
los hogares estratos 1y 2y Comunidades Organizadas
de

[Conectividad ubicadas en los municipios que se listan
en el Anexo 1, con el objeto de mejorar la conectividad
digitl, la

prestacion de los senicios de conectividad y el acceso
universal

proyectn  para la
Operacion ¥

servicios de telecomunicaciones
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ENTIDAD CONTRATANTE

No. CONTRATO / CONVENIO

FECHAINICIO

FECHA FIN

VALOR

OBJETO

FONDO UNICO DE TECNOLDGIAS DE|
LA INFORMACION Y LAS
[COMUNICACIONES -FONDO UNICO
DETIC

ACUERDO ESPECIFICO Mo. 3 DE|
2023 (CONVEMIO
INTERADMINISTRATIVO No. 1309 DE|
2023

261223

13072024

3 7062374432

[Aunar esfuerzos yrecursos técnicos, juridicos, fisicos,
administrativos y  financieros para  formular,
estructurar, ejecutar, disenar, implementar, articular
w'u operar proyectos de

de la
Informadion y las Comunicaciones a nivel nacional,
[que brinden soluciones

de infraestructura ¥ de
telecomunicaciones, gQue mejoren
digital del pais, la prestacion de
servicios de conectividad, el acceso y apropiacion de
Internet, mediante la coordinacion de acciones que
logren

materializar

iniciativea del Ministerioc de Tecnologias

servicios de|
la conectividad

proyectos las distintas regiones,
[departamentos y municipios del pais, a través de
acuerdos especificos

[que definan de manera concertada LAS PARTES

en

FONDO UNICO DE TECNOLDGIAS DE|
LA INFORMACION Y LAS
COMUMICACIONES -FONDO UNICO
DETIC

ACUERDO ESPECIFICO No. 4 DE 2024
[CONTRATO INTERADMINISTRATIVO
1485 - 2004)

o724

31072006

s 210317213859

[AUNar esTUSZ0s y [ECUNS05 TeCnicos, JUndicos, 1151005, |
administrativos y financieros entre el FONDO UNICO DE|
TICe

INTERNEXA S.A. para la financiacion y desarrollo dell
proyecto  para la  implementacion,
loperaciony

mantenimiento de soluciones de

articulacion,

infaestuctura y
servicios detelecomunicaciones sostenibles en el largo|
plazo que
permitan,
conectividad de banda ancha,
estratos 1y 2y

[Comunidades Organizadas de Conectividad ubicadas
len los municipios que se listan en el Anexo 1, con el

a tavés de los ISP Seleccionados, la

para los hogares

(nhistn da

FONDO NACIONALDEL AHORRO

Contrato Interadminis rativo Marco
No. 300 de 2014

16/03/2017

15/03/2019

s 10,851 701711

Servicios de administracion, operacion, monitoreo,
soporte y mantenimiento del Centro  Alterno  de
Edemno  [CAPE, incluida L=
[hardware, software

Procesamiento
infraestructura operatvo,
[comunicaciones, instalaciones fisicas), gque permita La
[continuidad de la operacion del FMA disponibilidad de|

TECUTSOs.

FONDO NACION AL DEL AHORRO

M 300-2014

18/11/2015

15112018

-3 5.080.181.948

Servicio de conectividad y telecomunicaciones WAN
MPLE incluyendo soporte, mantenimiento integral
[comectivo y preventivo), adminiswacion delegada, en
todas las oficinas ylo puntos de atencion a nivell
nacional del FNA y soluciones de conectividad para
puntos empresariales e institucionales.

INTERCOLOMEIA SA.

1400000187

122007

T 122028

Cuantia indeterminada pero
[determinable al final del convenio -
Valor dereferendia [semvidios
recurrentes, vigentes de Internet,
Ethernet ycanal dedicado): COP
14.8517.241.245

Prestacion de servicios de telecomunicaciones

HV MULT IFLAY

IDSERVICIO 25335

102019

11/03/2024

s 47.980.800

Prestar servicios de conectividad terrestre, asi comol
acceso a Internet en la ciudad de Medellin, los cuales
han sido prestados a satisfaccon y han cumplido con
La disponibilidad ofertada.

MINISTERIO DEMINASY ENERGIA

Contrato GGC-800-2019

13122019

15/12/2020

s 11579984720

[Contratar los semvicios integrales de administracion,
loperacion, mantenimiento, desamollos evolutivos y
[correctivos, y el amendamiento de la  soludon
tecnologica en nube privada, para el Sstema def
Informacion de Combustibles SICOM, del Ministerio de|

Minas y Energia, de conformidad con el formato de

caracteristicas tecnicas minimas.

De acuerdo con lo expuesto, se evidencia la idoneidad de INTERNEXA S.A, para cumplir con el objeto y necesidad

de la entidad.
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1.2. Estudio de la demanda

En el presente aparte se realiza un analisis de los diferentes procesos de seleccidn adelantados por el Fondo TIC, a
partir del afio 2019, para contratar servicio de internet a hogares.

a. PROYECTO INCENTIVOS A LA DEMANDA FASE |

Objeto: Ejecutar el proyecto de incentivos a la demanda de Internet fijo en la (s) regién (es) adjudicada (s), obligandose
a comercializar, instalar y prestar el servicio bajo las condiciones establecidas en el Anexo Técnico.

Descripcion: El proyecto de incentivos a la demanda de Internet fijo, esté orientado a la prestacidn del servicio a
210.000 hogares de estratos 1y 2 y beneficiarios de la Ley 1699 de 2013, lo que abarca la planeacién, instalacién,
puesta en marcha y soporte de las unidades de usuario para brindar el acceso a Internet a la comunidad dentro de su
hogar. Con una tarifa social de $8.613 para estratos 1y $19.074 para estratos 2.

Presupuesto: $192.000.000.000 COP

Plazo: El proyecto va desde el 30 de diciembre de 2019 hasta el 28 de febrero de 2023. (30 meses de operacion)

Beneficiarios: Este proyecto estd compuesto por cinco regiones (Norte, Sur, Centro, Noroccidente y Oriente) que
abarca 22 departamentos y 76 municipios considerados como mercados de alto desempefio.

Reagié No. Accesos Accesos Total Poblacién
St L] departamentos obligatorios | adicionales | accesos total

NORTE 35.000 1.750 se7s0 4573992
-
SUR 5 13 25.000 1.250 seosp 4881280
CENTRO o 16 75.000 3.750 sa7sp 9753484
NOR 4 24 40.000 2.000 5.508.540
OCCIDENTE 42.000
ORIENTE 14 25.000 1.250 3.194.276

26.250

e =R W e ) =
Operador: COMUNICACION CELULAR S.A — COMCEL S.A (5 contratos)
b. PROYECTO INCENTIVOS A LA DEMANDA FASE I

Objeto: Ejecutar el proyecto de incentivos a la demanda Fase Il, en la (s) regién (es) adjudicada (s), obligandose a
comercializar, instalar y prestar el servicio bajo las condiciones establecidas en el Anexo Técnico.

Descripcion: El proyecto de incentivos a la demanda de Internet fijo Fase Il, esta orientado a la prestacion del servicio
a 57.370 hogares de estratos 1y 2 y beneficiarios del Sisben, lo que abarca la planeacion, instalacién, puesta en
marcha y soporte de las unidades de usuario para brindar el acceso a Internet a la comunidad dentro de su hogar. Con
una tarifa social de $8.613 para estratos 1y $19.074 para estratos 2.

Presupuesto: $78.677.280.000 COP para tres regiones (Centro, Noroccidente y Norte)
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Plazo: El proyecto va desde el 17 de enero de 2020 hasta el 17 de julio de 2024. (42 meses de operacion)

Beneficiarios: Este proyecto esta compuesto por tres regiones (Centro, Noroccidente y Norte) que abarcan 11
departamentos y 88 municipios considerados como mercados emergentes.

Accesos
No. Accesos Poblacién
Regién Departamentos 0"“*‘“""" Adicionales| 1012 36C8S08 | © "y ol
Municipios

CENTRO 14.091 14.796 511.409
NOR OCCIDENTE 5 25 12.734 637 13.371 519.585
NORTE 4 25 27.812 1.391 29.203 1.243.440

[ ToTAL | 1| 88 | 54637 | 2733 | 57370 | 2274444

Regiones no adjudicadas:

Regiones no No. No. H":':m
adjudicadas | Departamentos | Municipios
accesos
Oriente 7 55 27.673
Caribe 3 29 20.900

41. TEI1

Sur

c. PROYECTO INCENTIVOS A LA OFERTA

Objeto: Ejecutar el proyecto de incentivos a la oferta de Internet fijo, en la (s) region (es) adjudicada (s), obligandose
a la planeacién, instalacién, operacion y mantenimiento de la infraestructura para prestar el servicio bajo las
condiciones establecidas en el Anexo Técnico.

Descripcion: El proyecto de incentivos a la oferta Internet fijo, esta orientado al despliegue de la infraestructura de
acceso necesaria para prestar el servicio a la cantidad de usuarios que se establece como meta de suscriptores por
region, mas la cantidad adicional que sea ofertada por el adjudicatario, en las condiciones de calidad y asequibilidad
que se definen en el presente anexo técnico. Esto comprende la planeacién, instalacion, puesta en servicio, operacién,
mantenimiento y soporte de las unidades de usuario para brindar el acceso a Internet a los hogares beneficiarios
(estratos 1y 2, y aquellos que puedan acreditarse como beneficiarios del proyecto mediante el SISBEN V), localizados
en las cabeceras urbanas de los municipios que integran cada una de las regiones del proyecto, a través de redes
aldmbricas o inaldmbricas con tecnologias 4G, 4.5G, Wifi, HFC, xDSL, FTTH entre otras, con un dispositivo de usuario
(tipo CPE, entre otros) habilitado para conectarse a dichas redes.

Presupuesto: $78.677.280.000 COP para dos regiones Centro y Norte
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Operadores: Sistema y Telecomunicaciones del Oriente S.A.S.
Unién Temporal Conectamos el Norte

d. SELECCION ABREVIADA No. FTIC-SAPMC-12-2019 PARA CONTRATAR EL PROYECTO INCENTIVOS
A LA OFERTA

Teniendo en cuenta que dentro del proceso de licitacion publica No. FTIC-LP-15-2019 del proyecto incentivos a la
oferta no se adjudicaron todas las regiones se realizd un nuevo proceso de seleccion.

Objeto: Ejecutar el proyecto de incentivos a la oferta de Internet fijo en la (s) regidn (es) adjudicada (s), obligandose a
realizar la planeacion, instalacion, operacion y mantenimiento de la infraestructura para prestar el servicio bajo las
condiciones establecidas en el Anexo Técnico.

Presupuesto: $133.690.977.760 COP para tres regiones Noroccidente, Nororiente y Caribe.

Plazo: El proyecto va desde el 30 de diciembre de 2019 hasta el 28 de agosto del 2022. (18 meses de operacion).

Beneficiarios: Este proyecto esta compuesto por tres regiones (Noroccidente, Nororiente y Caribe) que abarca 7
departamentos y 126 municipios.

Noroccid

J— ENERGIA 1444 30.332 1159.044
TELECCO 53
Caribe BE1 UT mac 3 a7 15.058 753 15 811 BO7.B11
Nororlen ut
872 CONEXION 2 24 B470 421 2241 379.693
CARIBE

Regiones no adjudicadas:
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REGIONES NO No.

ADJUDICADAS ACCESOS
Oriente 5.277
Sur 7.738
Pacifico 9.472
TOTAL 22.487

Operadores: UNION TEMPORAL ENERGIA TELECOMUNICACIONES S3 de: Energia Integral Andina S.A., S3
Simple Smart Speedy S.A.S. y Empresa de Telecomunicaciones de Popayan S.A., EMTEL E.S.P
UNION TEMPORAL CONEXION CARIBE de: Fundacion Empresarial de Nuevas Tecnologias de la
Informacién de Colombia y Dialnet de Colombia SA ESP
UNION TEMPORAL ITAC de: TSG IT SAS, Anditel SAS, Integra SAS y Codisert SA.

e. PROYECTO FORTALECIMIENTO A LA INFRAESTRUCTURA LOCAL

Objeto: Ejecutar el proyecto de incentivos al fortalecimiento de infraestructura local para la prestacion del servicio de
Internet fijo en la (s) region (es) adjudicada (s), obligandose a realizar la planeacion, instalacion, puesta en servicio,
operacion y, mantenimiento de la infraestructura y soporte de las unidades de usuario bajo las condiciones establecidas
en el Anexo Técnico.

Descripcion: El proyecto de incentivos a la oferta de Internet fijo esta orientado al despliegue de la infraestructura de
acceso necesaria para prestar el servicio a la cantidad de usuarios que se establece como meta de suscriptores por
region, mas la cantidad adicional que sea ofertada por el adjudicatario, en las condiciones de calidad y asequibilidad
que se definen en el presente Anexo Técnico. Esto comprende la planeacién, instalacién, puesta en servicio, operacion,
mantenimiento y soporte de las unidades de usuario para brindar el acceso a Internet a los hogares beneficiarios
(estratos 1y 2, y aquellos que puedan acreditarse como beneficiarios del proyecto mediante el SISBEN 1V), localizados
en las cabeceras urbanas de los municipios que integran cada una de las regiones del proyecto.

Presupuesto: $24.049.340.952 COP para cinco regiones (Sur, Eje Cafetero, Cundinamarca, Centro Oriente, Centro
Occidente)
Plazo: El proyecto va desde el 30 de diciembre de 2019 hasta el 28 de febrero de 2022. (12 meses de operacion)

Beneficiarios: Este proyecto esta compuesto por cinco regiones (Sur, Eje Cafetero, Cundinamarca, Centro Oriente,
Centro Occidente), distribuidos en 73 municipios y 12 departamentos.
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No
No. Accesos Accesos Total |Poblacién
Fagiin anr:lzr:m Dapnrlamenton m Obligatorios | Adicionales
Sur ges . UTITH 3 13 1.429 71

Conexién Sur 1.500 66.120

ut

Eje Cafetero 867 Dataredes 3 1 1.213 61 1.274 56.004
2019
Media
Cundinamarca 868 Commerce 1 22 1.864 23 1.957 86.264
Partners SAS
Media
Centro Oriente 869 Commerce 3 18 1.031 52 1.083 47 624
Partners SAS
Centro Occidente 870 U1 Gecon 2 g 1.076 54 1130 49.748
Solutions
e | | sen | o | eou [omem

Regiones no adjudicadas:

Regiones no Nimero de
adjudicadas accesos

Antioquia 3.084
Norte 1.395
Oriente 903
Pacifico 1.029

Operadores: UT ITH Conexion sur (IP Technologies SAS; Triple NET SAS; HIZ Telecomunicaciones SAS), UT Data
Redes 2019 (Caldas Data Company LTDA; Super Redes SAS; Ingenieria e Infraestructura de
Colombia SAS), Media Commerce Partners SAS, UT Gecon Solutions (Conecttic SAS; Genionet
Telecomunicaciones SAS).

Estos proyectos en su mayoria han sido ejecutados a través de contratos que corresponden a procesos estructurados
a partir de modelos econdmicos basados en los recursos de fomento que entrega el Fondo Unico de TIC para la
financiacidn de rubros destinados tanto a CAPEX como a OPEX, en contraposicion a la presente contratacion que
busca un prestador de servicios que cuente de manera previa con la infraestructura y presencia necesaria para brindar
el servicio de conectividad en los municipios de territorios nacionales a beneficiar.

1.3. VALOR DEL CONTRATO:

Habiendo determinado previamente, tanto en el contexto del Convenio Interadministrativo 790 de 2023 y en los
Acuerdos Especificos 1, 2, 3 y 4 hasta ahora suscritos entre MINTIC/FUTIC e INTERNEXA, que INTERNEXA cumple
la totalidad de los criterios establecidos por MINTIC para llevar a cabo los diferentes proyectos que en materia de
conectividad se estructuren y se plasmen en Acuerdos Especificos, derivados del Convenio Interadministrativo 790 y
especificamente el de ser un operador de red neutra que no compite aguas abajo con los ISP ni con las Juntas de
INTERNET, ya que no atiende el mercado minorista, se plantea la siguiente metodologia para realizar el
referenciamiento de la oferta de INTERNEXA, para llevar conectividad a las Juntas de INTERNET.

l. Descripcion de la oferta de INTERNEXA

Publica



Il. Identificacion de los valores a comparar con otros proyectos u ofertas
M. Descripcion del Acuerdo Especifico 4

Iv. Descripcion de la oferta de Sky ETB
V. Comparacion oferta precios unitarios INTERNEXA Vs Acuerdo Especifico 4 & Oferta SKY ETB
VI. Valor por hogar del proyecto

DESCRIPCION OFERTA DE INTERNEXA JUNTAS DE INTERNET

Como primer paso para el abordaje de la comparacion se presenta la descripcion técnica estructural y concreta de las
soluciones ofrecidas por INTERNEXA.

INTERNEXA considera dentro de las diferentes soluciones de conectividad las siguientes alternativas para las redes
troncales y para las redes de acceso:

> Alternativas de redes troncales:

Las redes troncales son las que permiten transportar la capacidad IP desde la red mundial
INTERNET a los nodos de servicio en las Juntas de Interrnet.

FIBRA OPTICA: Esta alternativa es la que mejores caracteristicas de conectividad presenta, en cuanto a calidad y
disponibilidad, ya que ofrece alto ancho de banda, es decir altas velocidades, alta escalabilidad con bajas
inversiones, baja latencia, es decir retardos en la transmision de la voz y los datos desde un punto A a otro punto
B, inmunidad a interferencias electromagnéticas, y bajos costos por Mbps, entre otros.

Aunque las ventajas de la utilizacion de fibra dptica, son evidentes, el despliegue de estas redes esta supeditado a
la existencia de infraestructura fisica sobre la cual se pueda desplegar, tal como postes y/o torres de las redes
eléctricas, ductos, etc., ya que de no existir esta infraestructura habra que construirla, siendo este costo uno de los
mas altos para el despliegue de redes y estara en funcion de las condiciones topograficas y geogréficas de las
regiones donde se proyecte desplegar, lo cual impacta directamente en los costos de mantenimiento.

Esta alternativa es la que se ha priorizado en todos los proyectos de Conectividad para Cambiar Vidas, inclusive el
actual de Juntas de INTERNET y su utilizacién dependera del estudio de sitio.

RADIOENLACES: Esta es la segunda alternativa mas usada para el despliegue de redes troncales, ya que
presenta caracteristicas similares a la fibra dptica, en cuanto a que permite altos anchos de banda y baja latencia.
Sin embargo la implementacién de radioenlaces requiere linea de vista entre los puntos a enlazar, lo cual implica
que las antenas sean instaladas sobre torres que garanticen la anterior condicion; la distancia de los radioenlaces
esta limitada por la frecuencia utilizada en los equipos de transmision y recepcion, lo cual lleva potencialmente a
tener que utilizar repetidores en aquellos casos donde el enlace entre un punto A y un punto B supere la distancia
maxima o0 no exista linea de vista entre ellos.

Los radioenlaces se consideran como alternativa en todos los proyectos de Conectividad para Cambiar Vidas,
inclusive el actual de Juntas de INTERNET y su utilizacién, al igual que en la fibra 6ptica, dependera del estudio de
sitio.
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En el caso especifico de las Juntas de INTERNET, la solucion de radioenlaces es basicamente la misma que la de
fibra 6ptica y la diferencia radica en que se debera utilizar un radioenlace adicional para transportar la capacidad
IP de INTERNEXA, desde el punto de presencia del PRST mas cercano a la Junta, hasta el nodo de servicio de la
Junta de INTERNET, lo cual hace que la solucion catalogada como radioenlace sea mayormente en fibra y tan sélo
ligeramente de mayor valor por hogar que la de fibra optica.

ENLACES SATELITALES: Esta es una alternativa para el despliegue de redes troncales, que se utiliza en aquellos
sitios en los cuales la relacién costo beneficio no hace recomendable la utilizacion ni de fibra 6ptica ni de
radioenlaces.

Los enlaces satelitales han evolucionado a pasos agigantados en la Ultima década, con el despliegue de las
constelaciones LEO.

El ancho de banda que suministran estos enlaces es bastante limitado si se les compara con las soluciones terrestre
de fibra éptica y radioenlaces, sin embargo, su latencia ha mejorado en la constelacién LEO debido a que su érbita
es mas cerca de la superficie de la tierra, como se precia en la siguiente ilustracion.

En los proyectos de Conectividad para Cambiar Vidas, incluido Juntas de INTERNET, la alternativa satelital es
usada cuando no existe otra alternativa costo eficiente y dentro de la alternativa satelital se prefiere las soluciones
LEO a las GEO que como se evidencia presentan altas latencias debido a la gran distancia entre sus satélites y la
tierra.

GEO MEO LEO

Figure 1: Schematic of orbital altitudes and coverage areas

Fuente: https://www.satellitetoday.com/content-collection/ses-hub-geo-meo-and-leo/

NOTA:

o  LEO: Satélites de orbita baja (Altitud entre 500 y 1200 km)
o  MEQ: Satélites de orbita media (Altitud entre 5000 y 20000 km
o  GEO: Satélites geoestacionarios (Altitud 36000 km)

En la tabla siguiente se puede observar un resumen comparativo de las soluciones troncales, explicadas
anteriormente:

o
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TECNOLOGIA

FIBRA E:IALT((:E ENLACE
OPTICA TERRESTRE SATELITAL

ANCHO DE BANDA

DISTANCIA

LATENCIA

COSTO POR Mbps BAJADEMANDA
COSTO POR Mbps ALTA DEMANDA
INMUNIDAD A INTERFERENCIAS
ESCALABILIDAD

> Alternativas de redes de acceso:

Las redes de acceso son las que permiten transportar la capacidad IP desde los nodos de servicio de las Juntas
de Internet a los hogares que hacen parte de ellas.

Para las redes de acceso se ha considerado y asi lo contempla en su oferta INTERNEXA, la utilizacion tecnologia
inaldmbrica, punto multipunto, teniendo en cuenta que los hogares de las juntas de internet presentan alta
dispersion geogréfica, lo cual hace ineficiente la utilizacién de redes FTTH (Fibra al hogar). Sin embargo, para
aquellas Juntas de INTERNET con alta cantidad y concentracion de hogares se considera la utilizacién de FTTH,
evento que se analizara una vez se desarrolle el estudio de sitio.

Como resultado de todo lo anterior, INTERNEXA en las Menorias de Calculo de su oferta determiné los precios
unitarios para las diferentes tipologias, segun solucion troncal y rangos de hogares por Junta.

INTERNEXA adicionalmente a las opciones tecnoldgicas para llevar la conectividad a los hogares, ha tomado en
cuenta la ubicacion de las 4225 Juntas relacionadas en el Anexo 1y con ese insumo ha realizado sondeos hacia los
PRST para determinar la posibilidad de conectar estas juntas con soluciones terrestres (fibra dptica / radioenlaces),
con lo cual y atendiendo los siguientes criterios se llegd a un estimativo de 520 Juntas de Internet a conectar (61.550
hogares)

o Ellistado de las 4.225, Anexo 1 LISTADO DE JUNTAS del Acuerdo Especifico No. 5.

e Los resultados de los Ultimos sondeos realizados por INTERNEXA con los PRST, a nivel nacional, para la
utilizacién de las redes de fibra Optica de estos operadores para el transporte de la capacidad IP de
INTERNEXA.

e Los costos unitarios por tipologia de conectividad.

e El presupuesto maximo disponible para el proyecto definido en el PAA

e La priorizacion de la tecnologia a utilizar en la red troncal para ofrecer la maxima calidad y experiencia de
usuario a nivel de velocidad de navegacion (velocidad de subida y velocidad de bajada) y latencia, en su
orden:
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e Soluciones terrestres
o Fibra Optica
o Radioenlace
e Soluciones satelitales
o LEO
o GEO

Con base en los valores calculados por tipologia de conectividad y cantidad de juntas, se calcula el
presupuesto maximo del proyecto (COP$189.704.705.566) IVA INCLUIDO.

II. IDENTIFICACION DE LOS VALORES A COMPARAR CON OTROS PROYECTOS U OFERTAS

Analizada la oferta de INTERNEXA en la perspectiva del alcance del proyecto Juntas de INTERNET, se
identifican los items a comparar con el mercado asi:

o Elvalor promedio por hogar de las soluciones contempladas, es decir es el promedio de los resultados de
dividir el precio unitario de cada solucidn entre el promedio de hogares contemplados en cada tipologia.

o El valor por hogar, calculado para cada uno de los precios unitarios de las 25 tipologias, discriminado
en troncal y acceso, para el nimero promedio de hogares a conectar por Junta.

1. DESCRIPCION DEL ACUERDO ESPECIFICO 4

El Acuerdo Especifico 4, tuvo como objeto implementar con base en la Ingenieria de Detalle realizada bajo el Acuerdo
Especifico 3, las soluciones de infraestructura y servicios de telecomunicaciones para la prestacién del servicio de
conectividad de banda ancha a 62.309 hogares de estratos 1 y 2 en las cabeceras municipales de 32 municipios
ubicados en los departamentos de Chocé (28), Narifio (2), Cauca (1) y Antioquia (Uraba Antioquefio 1).

La mayoria de los anteriores municipios presentan la mas alta brecha digital en Colombia y estan ubicados en zonas
apartadas.

En este Acuerdo, ya suscrito y en fase de ejecucion, INTERNEXA propuso después de la ingenieria de detalle, llevar
la conectividad troncal a la cabecera municipal de17 de los 32 municipios mediante fibra Optica, teniendo en cuenta
que es la tecnologia seleccionada como primera opcion, dadas sus caracteristicas técnicas, como ya se explicd.
Para los otros 15 municipios, ubicados en el litoral pacifico del departamento del Chocd, se determin la utilizacién
de enlaces satelitales, dado que las alternativas de fibra dptica y radioenlaces no resultaron recomendables desde
el punto de vista de costo eficiencia por las condiciones topograficas y geogréficas de la ubicacion de estos
municipios.

Para las redes de acceso de este acuerdo se considerd la utilizacion de tecnologia punto multipunto y FTTH, cuya
utilizacion sera definida con los ISP locales de acuerdo con las condiciones especificas de cada municipio.
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El Analisis que soportd el valor estimado del Acuerdo 4 y especificamente el valor por hogar se realizo con base en
el RFI de redes neutras de 2023, analisis que permitid establecer que los valores ofertados por INTENEXA se
encontraban por debajo de los valores del RFI mencionado. La conclusion del analisis mencionado fue:

“Explicado lo anterior, para determinar el costo por hogar en el ejercicio del RFI 2023, se toma el maximo del OPEX
($95.397), y este valor se multiplica por los meses de servicio que en promedio se estima se dé la instalacion y
puesta en marcha del servicio el cual es equivalente a 13 meses, lo que da una cifra de $1.240.161. Ahora bien, a
este precio se le adiciona el maximo de la muestra indexada del CAPEX por un valor de $2.366.929, obteniendo un
valor por hogar de $3.607.090. el cual es mayor al precio de la oferta de Internexa para el acuerdo niimero 4 el cual
asciende a la suma de $3.375.393,47, por lo que, dados estos resultados, se puede decir que existe evidencia para
afirmar que el precio por hogar de la propuesta de Internnexa, se encuentra a precios de mercado.

El analisis de mercado realizado por la Subdireccion de Estructuracion expuesto anteriormente se baso en criterios
técnicos, estadisticos y econémicos solidos, lo que conllevo a demostrar que el precio de la oferta se encuentra a
precios de mercado, proporcionando una base robusta para afirmar que el precio por hogar propuesto por Internexa
esta alineado con los precios de mercado. Adicionalmente dado el resultado final del estudio de mercado se puede
tener total certeza que existe un margen de sequridad que la oferta de con la que se estimé el presupuesto oficial
del proyecto es competitiva y adecuada dentro del contexto del mercado actual., también se puede concluir que los
precios ofertados se alinean con las condiciones actuales del mercado, asequrando que las tarifas propuestas sean
competitivas y reflejen el valor agregado de las mejoras técnicas implementadas para el presente proyecto”

Como se evidencia, el alcance del Acuerdo 4 y el alcance del Acuerdo 5, en cuanto a soluciones tecnolégicas
a utilizar y cantidad de hogares a conectar, es comparable, y los valores del Acuerdo 4 son valores que se
encontraron a precios de mercado en fecha reciente toda vez que este analisis fue realizado en el mes de julio de
2024, razédn por la cual este Acuerdo 4 se puede tomar como referencia para la comparacién de precios de mercado.

V. RFI SKY ETB

La oferta econdmica de SKY ETB tal como se puede observar en la siguiente tabla, correspondiente al slide 17 de
los 21 que constituyen la oferta, presenta cuatro alternativas, todas las cuales utilizan como red troncal enlaces
satelitales de la constelacion LEO, con soluciones de red de acceso utilizando tecnologias inaldmbricas punto
multipunto y FTTH, para dos tipos de Junta de Internet, un primer tipo con 50 hogares y otro tipo con 120 hogares.
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TIC

OFERTA ECONOMICA

POSIBLES lvoscms

USUARIOS A|

onECTAR [ € PUNTAS

50
Capex Junta
en FITH $ . 55.000 1.100 458 | § 228.008.550.000
Capex Junta
50 | SAT+RADIO $ 105.000.000 | $ 123.152.400 | § 228.152.400 | $ 4563.048 | $ 52395 45.000 900 375|$ 247.777.110.000

en Radio

Capex Junta
en FITH
Capex Junta
en Radio

$ X ! 5 177.477.300.000

$ . ! 192.652.110.000

Nota:
Los valores antes mencionados no incluye IVA
Los valores aca establecidos aplican de la siguiente manera, y aplican para un escenario de operacion minima de 12 meses con soporte nivel 1, 2y 3.

Para un Capex por Usuario de: 5 3.202.500 y $4.563.048 segun el tipo de solucidn, este valor aplica hasta 119 Hogares
Para un Capex por Usuario de: 5 2.283.750 y $ 3.338.048 segun el tipo de solucion, este valor aplica a partir de 120 Hogares en adelante

Los valores de los nodos o CAPEX TRONCAL estan definidos con los minimos establecidos en el punto anterior, en caso que se supere la cantidad de usuarios
tendrdn un aumento en este concepto por mayor inversion en tarjetas de RED que se requiera o cualquier elemento adicional que se tenga que contemplar,

una vez se realice la viabilidad en sitio se enviaran los valores adicionales. 1 rnbresifiCONEC T ADOS

Como se evidencia, el alcance de la oferta de SKY ETB y el alcance del Acuerdo 5, en cuanto a soluciones
satelitales LEO a utilizar y cantidad de hogares a conectar, es comparable, razon por la cual esta oferta se puede
tomar como referencia para la comparacion de precios de mercado de las soluciones satelitales LEO.

V. COMPARACION OFERTA PRECIOS UNITARIOS INTERNEXA VS ACUERDO ESPECIFICO 4 &
OFERTA SKY ETB
Topologia Troncal Grupo Juntas Cantidad Valorcon IVA
Radio Directo R140-100 H: 1 $ 281.265.726
|Radio Directo R2101-150 Hogares 1 $ 380.734.030
|Radio Directo R3151-300 Hogares 1 $ 556.831.461
|Radio Directo R4 301 - 500 Hogares 1 $ 848.173.444
|Radio Directo R5501 - 800 Hogares 1 $ 1.249.227.279
Fibra Optica R140-100 Hogares 1 $ 270.183.455
Fibra Optica R2101-150 H; 1 $ 374.817.254
Fibra Optica R3151- 300 Hi 1 $ 503.014.659
Fibra Optica R4 301 -500 Hogares 1 $ 790.984.435
Fibra Optica RS 501 - 800 Hogares 1 $ 1.187.382.831
|Satelital LEO BolsaDatos  R140-100 H: 1 $ 294.000.459
[Satelital LEO BolsaDatos  R2101- 150 Hq 1 $ 473.147.435
|Satelital LEO BolsaDatos  R3151-300 H: 1 $ 594.783.300
|Satelital LEO BolsaDatos R4 301 - 500 H: 1 $ 1.022.344.362
|Satelital LEO BolsaDatos  R5501- 800 Hogares 1 $ 1.420.792.484
|Satelital GEO BolsaDatos  R140-100 H: 1 $ 273.690.336
|Satelital GEO BolsaDatos  R2101- 150 Hogares 1 $ 391.545.448
|Satelital GEO BolsaDatos  R3151-300 Hogares 1 $ 629.230.013
|Satelital GEO Bolsa Datos R4 301 - 500 Hogares 1 $ 993.417.725
|Satelital GEO BolsaDatos RS 501 - 800 Hogares 1 $ 1612.631.584
|Satelital GEO Velocidad R140-100 Hogares 1 $ 444,256,876
|Satelital GEO Velocidad  R2101- 150 Hq 1 $ 638.871.452
|Satelital GEO Velocidad  R3151-300 H 1 $ 1.076.006.482
[Satelital GEO Velocidad R4 301 - 500 H: 1 $ 1.772.512.534
|Satelital GEO Velocidad _ RS501-800 Hogares 1 $ 2.772.523.677
25
|Vistitas Fallidas #Visitas | 1 [s 1.208.182 |

Precios unitarios por tipologia
Fuente: Anexo 3- Memorias Calculo oferta INTERNEXA
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ACUERDO ESPECIFICO 4

TOTAL SOLUCION
RED TROMCAL RED DEACCESO [RED TRONCAL + RED
Topologia Troncal VALOR POR HOGAR VALORPOR HOGAR DEACCESD)
INCLUIDO IVA INCLUIDO VA VALOR POR HOGAR
INCLUIDO IVA
TRONCAL FIBRA OPTICA $1.951.227 $1.422.286 $3.373513
TRONCAL SATELITAL £1.958.803 $1.422.286 $3.381.179

Fuente: Acuerdo Especifico 4

VALORES PROCESADOS CON BASE EN OFERTA SKY ETB

TOTAL SOLUCION TOTAL SOLUCION
TIPOLOGIA Nimero de Nimero de TOTAL (RED TRONCAL + RED DE WA (RED TRONCAL + RED DE :E;O:OOGF::T:§$|ES
hogares por Junta Juntas HOGARES ACCESO) ACCESD) WA
SIN IVA INCLUIDO IVA
TRONCAL SATELITAL/ RADIO (P ltipunto)
(Punto multipunte) 50 900 45000 $247777.110.000 $47.077.650.900 $204854760000|  $6.552.328
TRONCAL SATELITAL/ RADIO (P ltipunto)
(Punto multipunto) 120 375 45000 $192.652.110.000 $36.602.900.900 $229.256.010900)  $5.094.578
OFERTASY ETB PROMEDIO
TRONCAL SATELITAL/ RADIO {Punto multipunta) 50 - 120 $5.623453

VALORES PROMEDIO SOLUCIONES SATELITALES LEO

VALOROFERTA
Fibra Optica PUSI:(:EFGBAR
INCLUIDO IVA
CFERTASYETB
TROMCAL SATELITAL/ RADIO {Punto multipunto) $ 5.823.453
50-120
ACUERDD ESPCIFICO 4 $3.331.179
VALOR PROMEDIO REFERENCIAL $4.602.316

Fuente: Acuerdo Especifico 4 & Oferta SKY - ETB

En desarrollo de la metodologia expuesta se procede con la comparacion de los siguientes valores:

O
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El valor promedio por hogar de las soluciones contempladas, es decir el promedio de los resultados
de dividir el precio unitario de cada solucion entre el promedio de hogares contemplados en cada

tipologia.
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C COMPARACION: Como se puede observar en la siguiente tabla el valor promedio por hogar de

los precios unitarios de las soluciones contempladas en la oferta de INTERNEXA es de $3.258.855,
calculado con el promedio de hogares que se pueden conectar en una junta segun disefio, valor que
es inferior en un 3,45% al valor promedio por hogar del Acuerdo 4, $3.375.393

El valor por hogar, calculado para cada uno de los precios unitarios de las 25 tipologias,
discriminado en troncal y acceso, para el numero promedio de hogares a conectar por Junta.

COMPARACION:

A. Como se evidencia en la siguiente tabla, el valor por hogar, calculado de la oferta de
INTERNEXA para cada uno de los precios unitarios de las 10 tipologias terrestres (fibra
Optica y radioenlaces), es menor que los valores del Acuerdo 4, a excepcidn de las
tipologias para Juntas entre 40 y 100 hogares.

B. En la siguiente tabla, igualmente se puede observar, el valor por hogar, calculado para
cada uno de los precios unitarios de las 15 tipologias satelitales (LEO y GEO), de la
oferta de INTERNEXA vs el valor promediado del Acuerdo 4 y de la oferta de SKY
ETB, para este tipo de soluciones.

Del analisis de estos valores es claro que los precios unitarios de las soluciones satelitales son
menores que el valor promediado del Acuerdo 4 y de la oferta de SKY ETB, para este tipo de
soluciones, con excepcion de las soluciones satelitales GEO para las juntas con rangos de hogares
entre 40 y 300.



VALORES OFERTA PROCESADOS CON BASE EN ANEXO 3 OFERTA INTERNEXA

RED DEACCESO TOTAL SOLUCION
REDTRONCAL VALOR POR {RED TRONC AL +RED DE
TIPOLOGIA TOTALSOLUCION HOGARESPORJUNTA VALORPORHOGAR  HOGAR ACCESD}
INCLUIDOIVA INCLUIDC VA VALOR PORHOGAR INCLUIDO
VA
DIFERENCIA PORCENTLAL
an;;:H:E:J;:sDA ENTRE LA OFERTA DE
e | g | | TR e e | e
) =dTronca ceeso | Mimeropramediode | nimero promedie|  Caluldoconelmimers
LR =] Crors CONNA hogares por junta "';""Dp'mz_'i::’ dehogares por | promedicde hogares porjunta |IVA PARA SOLUCIONES ‘12'_‘[:::3:‘:: PROMEDIO D EHDGARES PO R
g ares por ju junta TERRESTRES. eROMEADG con | JUNTASEGUN DISERD ¥LOS
VALORES DEMERCADODE
SKYETE ACUERDO4
Radio Dirscto 1 40 - 100 Hogares $ 281.265.726 70| $1330863 $2.087.119 $4.018082 $3.373513 15%
Radio Diracto R2 101 - 150 Hogares £ 380.734.030 126 $1379311 $1.704.426 $3.0337%7 $3.373513 -10%
Radio Directo 2 151 - 300 Hogares £ 556.831.461 226 $581331 $1.487 988 $2.459319 $3.373513 -Tw
Radio Dirscto R4 301 - 500 Hogares $ 848.173.444 401)  $748488 $1.359299 $2.117786 $3.373513 k)
Radio Diracto R5 501 - 800 Hogares £1.249.227.279 B51 4603 230 $1.310 571 $1.520411 $3373513 -43%
FibraOptica 140 - 100 Hogares $ 270.183.455 70| $1772845 $2.087.115 $3.859764 $3.373513 14%
FibraOptica 2 101 - 150 Hogares § 374.817.254 126) $1282166 $2.986552
FibraOptica R 151 - 300 Hogares $ 503.014.659 226]  $742578 $2.230684
FibraOptica R 301 - 500 Hogares § 790.984.435 401(  $e05594 $1.358 289 $ 1874982 $3.373513 1%
FibraOptica RS 501- 800 Hogares $1.187.382 831 651  $s514818 $3.373513
S aelitd LED BolsaDatos_|R1 $ 294.000.459 70| $2112888 $4.502.316
S aelitd LED BolsaDatos $ 473.147.435 126|  $2085673 $4.502.316
S aelitd LEO BolsaDatos $ 594.783.300 226 $1149832 $4.602.316
S astitd LEO BolsaDatos 0 $1.022.344.362 401  $11s3ana $2.552670 $4.502.316
S atelital LEO BolsaDatos [R5 501- 800 Hogares $1.429.792 484 651 $ 887 469 P $2.19 $4.602316
Saelitd GEOBolsaDatos |R1 40 - 100 Hogares § 273.690.336 70| $1872743 $2.087.119 $3.909862 $4.502.316
S aelitd GEOBolsaDatos  [F2 101 - 150 Hogares £ 391.545.448 126| $1415458 $1704 426 $3.119884 $4.602 315
S zelitd GEOBolsaDatos  [F3 151 - 300 Hogares £ 629.230.013 226 $1302389 $1.487 98 $2.790377 $4.602 315
S a=litd GEOBolsaDatos  [R4 301 - 500 Hogares £ 993417.725 401) $1111145 $13892% $2.480444 $4.502316
S atelitd GEO BolsaDatos |RS 501- 800 Hogares $1.612.631.584 651)  $1168.544 $1.310.521 $2.479.085 $4.602315
5 atelital GEO Vel ocidad F1 40 - 100 Hogares £ 444.256.876 70| $4255408 $2.087 119 $6.346537 4602 315
EOVelocidad 2 101 - 150 Hogares £ 638.871.452 126 $3385.183 $1.704.425 $5.090809 $4.602315
5 atelitdl GEO Vel ocidad R2 151- 300 Hogares £ 1.076.006.482 226| $3283859 §1.487 928 $4.771847 $4.502315
|5 atelitd GEO Vel ocidad R 301 - 500 Hogares $1.772.512.534 401  $3056.451 $1.389 299 $4.425745 $4.602.316
|5 aelitd GEO Vel ocidad RS 501- 800 Hogares $2.772.523.677 651 $2951822 $1.310521 $4.262142 $4.602.315
PROMEDIO | $3.258.855 |
ACUERDO ESPECIFICO 4
TOTALSOLUCION
REDTRONCAL \I’:L?RD:;RE:;::R {RED TRONCAL + RED
TopologiaTroncal VALOR POR HOGAR DEACCESD)
INCLUIDOIVA SEUEELI VALOR POR HOGAR
INCLUIDO VA
TRONCAL FIBRA OFTICA $1951.297 $1.422286 §3.373513 |
TRONCALSATELITAL $1.958.893 $1.422.286 §3.381179 |
y
FROMEDIO HOJA DE VALORES ACUERDO 4 $3.375.393 » 3.45%

Fuente: Calculos propios con base en precios Unitarios Anexo 3 Oferta INTERNEXA, Acuerdo 4 y Oferta SKY ETB

VI.

VALOR POR HOGAR DEL PROYECTO

Considerando el presupuesto tomado del proyecto, en el cual se tomé como base los precios unitarios de las 25
tipologias consideradas en la oferta de INTERNEXA, y los criterios mencionados en el numeral | de esta
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metodologia, se obtiene como resultado que el valor por hogar es de $3.082.124, valor que es menor que los valores
estudiados de los procesos contemplados como referencia, lo cual se observa en la siguiente tabla.

HOGARES HOGARES

TopologiaTroncal Grupo Juntas Cantidad Valor con IVA PROMEDIO TOTAL
Radio Directo R140 - 100 Hogares 209 $ 58.784.536.774 71 14.735
Radio Directo R2 101 - 150 Hogares 84 $ 31.981.658.530 126 10.542
Radio Directo R3 151 - 300 Hogares 49 $ 27.284.741.589 226 11.050
Radio Directo R4 301 - 500 Hogares 6 $ 5.089.040.666 401 2.403
Radio Directo R5 501 - 800 Hogares 3 $ 3.747.681.836 651 1952
Fibra Optica R140 - 100 Hogares 87 $ 23.505.960.626 71 6.134
Fibra Optica R2 101 - 150 Hogares 30 $ 11.244517.616 126 3.765
Fibra Optica R3 151 - 300 Hogares 3 $ 15.593.454.444 226 6.991
Fibra Optica R4 301 - 500 Hogares 2 $ 1.581.968.869 401 801
Fibra Optica R5 501 - 800 Hogares 1 $ 1.187.382.831 651 651
Satelital LEO BolsaDato: R140 - 100 Hogares 2 $ 588.000.917 71 141
Satelital LEO BolsaDato:  R2 101 - 150 Hogares 2 $ 946.294.870 126 251
Satelital LEO BolsaDato:  R3 151 - 300 Hogare s 2 $ 1.189.566.599 226 451
Satelital LEQ BolsaDato: R4 301 - 500 Hogares % - 401 -
Satelital LEO BolsaDato:  R5 501 - 800 Hogares $ - 651 -
Satelital GEO BolsaDato R140 - 100 Hogares 2 $ 547.380.672 71 141
Satelital GEO BolsaDato  R2 101 - 150 Hogares 2 $ 783.090.897 126 251
Satelital GEO BolsaDato  R3 151 - 300 Hogares 2 $  1.258.460.026 226 451
Satelital GEO BolsaDato R4 301- 500 Hogares $ - 401 -
Satelital GEO BolsaDato  R5 501 - 800 Hogares $ - 651 -

71 141

126 251

226 451

401

651 -
520 $ 189.632.007.384 61550

|Vistitas Fallidas #Visitas | 56 |s 7269182

TOTAL PROYECTO
189.704.705.566 $

TOTAL HOGARES [COSTO POR HOGAR
61550 $ 3.082.124

JUNTAS
520

$

Fuente: Calculos propios con base en precios Unitarios Anexo 3 Oferta INTERNEXA

Elabord:
Josué Manuel Acosta Gonzélez- Direccidn de Infraestructura- apoyo técnico
Alberto Oliveros Rodriguez - Direccién de Infraestructura- apoyo técnico
Carlos Molina - Direccion de Infraestructura -apoyo financiero
Fabio Malagon - Direccion de Infraestructura Lider apoyo financiero
Ana Milena Rincén - Direccion de Infraestructura — apoyo Juridico

Gloria Patricia Perdomo Rangel- Apoyo Técnico - Oficina de Fomento Regional
Juanita Espeleta Norefia — Jefe de Oficina de Fomento Regional

Reviso6: Juan Manuel Guerrero — Subdireccién de Estructuracion de proyectos
Firma: Denice Bibiana Acero Vargas — Directora de Infraestructura

Publica



U
v

Publica

r(ﬂl
e
TN



REGISTRO DE FIRMAS ELECTRONICAS

4. Estudios del sector Acuerdo No. 5- 01102024

Ministerio de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones
gestionado por: azsign.com.co

Id Acuerdo: 20241010-115153-9b2ad1-30645083

Estado: Finalizado

Creacion: 2024-10-10 11:51:53
Finalizacion: 2024-10-10 12:50:01

Escanee el codigo
para verificacion

Elaboracion: PROFESIONAL

FKBfﬂ) TLBERTO MALAGON GOMEZ
80075446
fmalagon@mintic.gov.co

Elaboracion: PROFESIONAL

v

SN A Woa Hlai T (1O

79915875
cmolina@mintic.gov.co

Elaboracion: PROFESIONAL

?}6erto Oliveros Rodriguez
9407893

aoliveros@mintic.gov.co
Contratista
Futic

Elaboracion: PROFESIONAL

|\ \N\\\WU\

JOSUE MANUELACOSTA GONZALEZ
19307395

jmacosta@mintic.gov.co
CONTRATISTA

FONDO UNICO DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES




REGISTRO DE FIRMAS ELECTRONICAS

4. Estudios del sector Acuerdo No. 5- 01102024

Ministerio de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones
gestionado por: azsign.com.co

Id Acuerdo: 20241010-115153-9b2ad1-30645083 Creacion: 2024-10-10 11:51:53

Estado: Finalizado Finalizacion: 2024-10-10 12:50:01

Escanee el codigo
para verificacion

Revisién: SUBDIRECTOR DE ESTRUCTURACION

(40) /
wml Guelkrero Forero
1049616253

jguerrerof@mintic.gov.co
Subdirector Estructuracion de Proyectos
Ministerio TIC

Revision: JEFE DE OCOFICINA DE FOMENTO REGIONAL

NORENA

1054992785 de Chinchina

jespeleta@mintic.gov.co

Jefe de la Oficina de Fomento Regional de TIC

Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones - MINTIC

Elaboracion: PROFESIONAL

S s O

ESTE DOCUMENTO HA SIDO FIRMADO DNGITAL “}PJTE

LGloiia Paiticla Perfiomo Rangel: Ll o 38
51714887

gperdomo@mintic.gov.co
Asesora Oficina de Fomento Regional
Mintic

Elaboracion: PROFESIONAL

Ana Milena Rlncfw\/ (W

52833324
amrinconr@mintic.gov.co
Abogada de apoyo
Infrastructura




REGISTRO DE FIRMAS ELECTRONICAS

4. Estudios del sector Acuerdo No. 5- 01102024

Ministerio de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones
gestionado por: azsign.com.co

Id Acuerdo: 20241010-115153-9b2ad1-30645083 Creacion: 2024-10-10 11:51:53

- Escanee el codigo
Estado: Finalizado Finalizacién: 2024-10-10 12:50:01 para verificacion

Firma: DIRECTORA DE INFRAESTRUCTURA

enice Bibiana Aceroxfrgas @

46378869

dacero@mintic.gov.co

Directora de Infraestructura

Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones




REPORTE DE TRAZABILIDAD

4. Estudios del sector Acuerdo No. 5- 01102024

Ministerio de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones

gestionado por: azsign.com.co

Id Acuerdo: 20241010-115153-9b2ad1-30645083

Estado: Finalizado

Creacion: 2024-10-10 11:51:53
Finalizacion: 2024-10-10 12:50:01

Escanee el cadigo
para verificacion

JOSUE MANUELACOSTA GONZALEZ
jmacosta@mintic.gov.co

Env.: 2024-10-10 11:51:59
Lec.: 2024-10-10 11:54:16

Elaboracién Aprobado
CONTRATISTA Res.: 2024-10-10 11:54:25
FONDO UNICO DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMA IP Res.: 186.28.217.236
Alberto Oliveros Rodriguez Env.: 2024-10-10 11:54:25
o, aoliveros@mintic.gov.co Lec.: 2024-10-10 11:55:17
Elaboracion } Aprobado
Contratista Res.: 2024-10-10 11:55:25
Futic IP Res.: 186.86.110.250
Carlos Antonio Molina Hurtado Env.: 2024-10-10 11:55:25
., cmolina@mintic.gov.co Lec.: 2024-10-10 12:01:58
Elaboracion Aprobado
Res.: 2024-10-10 12:02:09
IP Res.: 190.145.189.98
FABIO ALBERTO MALAGON GOMEZ Env.: 2024-10-10 12:02:09
fmalagon@mintic.gov.co Lec.: 2024-10-10 12:36:39
Elaboracién gon@ g Aprobado
Res.: 2024-10-10 12:36:43
IP Res.: 191.95.54.180
Ana Milena Rincén Env.: 2024-10-10 12:36:43
o, amrinconr@mintic.gov.co Lec.: 2024-10-10 12:37:16
Elaboracion Aprobado
Abogada de apoyo Res.: 2024-10-10 12:37:19
Infrastructura IP Res.: 186.84.90.20
Gloria Patricia Perdomo Rangel Env.: 2024-10-10 12:37:19
erdomo@mintic.gov.co Lec.: 2024-10-10 12:39:54
Elaboracion gp @ . g . Aprobado
Asesora Oficina de Fomento Regional Res.: 2024-10-10 12:40:03
Mintic IP Res.: 191.156.54.107
JUANITA ESPELETA NORENA Env.: 2024-10-10 12:40:03
L, jespeleta@mintic.gov.co Lec.: 2024-10-10 12:41:37
Revision . ) Aprobado
Jefe de la Oficina de Fomento Regional d Res.: 2024-10-10 12:41:54
Ministerio de Tecnologias de la Informac IP Res.: 181.49.95.120
Juan Manuel Guerrero Forero Env.: 2024-10-10 12:41:54
L, jguerrerof@mintic.gov.co Lec.: 2024-10-10 12:44:29
Revision ) ., Aprobado
Subdirector Estructuracion de Proyectos Res.: 2024-10-10 12:44:41
Ministerio TIC IP Res.: 191.156.156.163
Denice Bibiana Acero Vargas Env.: 2024-10-10 12:44:41
) dacero@mintic.gov.co Lec.: 2024-10-10 12:49:52
Firma Aprobado

Directora de Infraestructura
Ministerio de Tecnologias de la Informac

Res.: 2024-10-10 12:50:01
IP Res.: 191.156.177.139




