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1.2.3.4. Cdalculo de campos electromagnéticos para asegurar que, en espacios
destinados a actividades rutinarias de las personas, no se superen los limites
de exposicion definidos en la Tabla 14.1 del RETIE.

1.2.3.5. Clasificacién de areas.

1.2.4. Calculos mecanicos
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1.2.4.3. Calculos mecanicos De Postes Autosoportados.
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1.2.4.5. Calculo de cimentaciones y estudio de suelos.
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1.3.1.1. Vanos ideales de regulacion.
1.3.1.2. Tablas de regulaciéon MT.
1.3.1.3. Tablas de cimentaciones postes MT.
1.3.1.4. Tabla de PAT.
1.3.1.5. Tabla de fusibles.
1.3.2. Red BT
1.3.2.1. Tablas de cimentaciones postes BT.
1.3.3. Centros de Transformacion.
1.3.3.1. Tabla de fusibles.
1.3.3.2. Tabla de PAT x CT.
1.3.4. Poste a Poste materiales a Montar.
1.3.5. Poste a Poste materiales a desmontar.

1.4. Tramitaciones
1.4.1. Relacion de bienes y derechos afectados.
1.4.2. Tabla de cruzamientos, paralelismos y paso por zonas.

2. Planos
2.1.Plano de planta, de situacion y emplazamiento.
2.2.Planos de Detalle para validar distancias de seguridad.
2.3. Diagramas Unifilares.
2.4. Especificaciones de construcciéon complementarias a los planos, incluyendo las de tipo
técnico de equipos y materiales y sus condiciones particulares.

3. Anexos
3.1. Copia de Cédula de Ciudadania.
3.2. Copia de Tarjeta Profesional.
3.3.Para proyectos especificos de redes abiertas o subterraneas se debe presentar el
documento de aprobacion del disefio del alumbrado publico por parte del Municipio y /o
Concesion.
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PROYECTO: (PARQUE DE POLONUEVO)
1. Memoria
1.1. Memoria descriptiva

1.1.1. Preambulo

El presente proyecto se ajusta a lo solicitado por el RETIE y a lo especificado en los
proyectos tlpos de AIR-E S.A E.S.P. Segun aplique:
Lineas aéreas de media tensién desnuda.
» Lineas aéreas de baja tension.
= Centro de transformacion tipo poste.
* Lineas aéreas de media tension forradas.
» Lineas Subterraneas de Media y Baja Tension.

1.1.2. Peticionario y Objeto

NOTA: EL DILIGENCIMIENTO DE LA SIGUIENTE INFORMACION ES DE

CARACTER OBLIGATORIO

Cliente/Duefio del proyecto:

NOMBRE COMPLETO DEL CLIENTE/DUENO DEL PROYECTO:

Alcaldia de Polonuevo

CEDULA/NIT DEL CLIENTE/DUENO DEL PROYECTO:
CORREO ELECTRONICO DEL CLIENTE/DUENO DEL PROYECTO:

__alcaldia@polonuevo-atlantico.gov.co

TELEFONO FIJO Y TELEFONO CELULAR DEL CLIENTE/DUENO DEL PROYECTO:

301-3521885

Promotor:

NOMBRE COMPLETO DEL PROMOTOR:

Eléctricas Reyes Ltda.
CEDULA/,NIT DEL PROMOTOR:
DIRECCION DEL PROMOTOR:

CORREO ELECTRONICO DEL PROMOTOR:

fabioreyes@electricasreyes.com

TELEFONO FIJO Y TELEFONO CELULAR DEL DISENADOR:

300-8024547

Disenador:

NOMBRE COMPLETO DEL DISENADOR:

DARWIN NIEBLES

CEDULA/NIT DEL DISENADOR: 1042443125
CORREO ELECTRONICO DEL DISENADOR: )
TELEFONO FIJO Y TELEFONO CELULAR DEL DISENADOR:

3015625917

El objeto del presente documento es la obtencion de
administrativas de la conexion del proyecto eléctrico a la red de distribucién operada

por AIR-E S.A. E.S.P.

las autorizaciones

DISENADOR: DARWIN NIEBLES

M.P.: AT 205-163110

Version 0.0
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PROYECTO: (PARQUE DE POLONUEVO)
1.1.3. Emplazamiento

En la siguiente tabla se incluye la localizacién geografica del proyecto y su
categorizacidon segun Proyectos Tipo.

Departamento(s) ATLANTICO
Municipio(s) POLONUEVO
Localidad(es) Carrera 15, Calle 5 (74° 51'8,3" W - 10° 46' 58,06" N)
Zona A
Area URBANO
Contaminacion ALTA CONTAMINACION
1.1.4. Descripcion de la instalacidn

1.1.4.1. Circuito(s) Origen de MT: (CIRCUITO xxxxxxxx, SUBSTACION xxxxxXx).

1.1.4.2. Instalacion de MT:

DESCRIPCION CARACTERISTICA

Tension nominal de diseiio (kV) 13.2
Potencia maxima de transporte (MVA) 0.075
Conductor(es) 123.3 AAAC
N° Circuitos 1
Origen EPP-001
Final EPP-001
Longitud Red Aérea (km) NA
Longitud Red Subterranea (km) NA
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1.1.4.3. Instalacion de BT:

DESCRIPCION CARACTERISTICA

Tension nominal de diseiio (V) 220-127
Conductores 1/0 CU
Configuracién de la linea de B.T. 3F+N+T
Namero de clientes/Tipo 1
Longitud Red Aérea (km) NA
Longitud Red Subterranea (km) 0.018

1.1.4.4. Instalacion CT:

DESCRIPCION = UNIDADES VALOR

Potencia kVA 75
Aislante
Tensiones Vp 13200
Vs 220/127
Tipo de (convencional)
transformador
Grupo de Dyn5
conexion
Temperatura °C
de aceite
Temperatura °C
de devanados
Bil kV 95
Uz % 4
DISENADOR: DARWIN NIEBLES Pagina 7 de 47
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PROYECTO: (PARQUE DE POLONUEVO)

1.1.4.5

Equipos de medida (Tener presente RESOL. CREG 038 de 2014):

DESCRIPCION UNIDADES VALOR
Medidor
Tipo de Medida SEMIDIRECTA 400/5
Tensuen_ de KV 220
servicio
Corrleljtfe de A 196
servicio
Clase de precision 0.5S
Transformadores de Medida
Relacion de
transformacion A 400/5
(TC s)
Relacion de
transformacion \'/ NA
(TP s)
Tipo Exterior

Clase de precision

0.5S5
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1.2. Calculos justificativos
1.2.1

. Calculos Eléctricos: Regulacién y Capacidad.
1.2.1.1. Analisis y cuadros de cargas iniciales y futuras, incluyendo analisis de factor de potencia y armaonicos.

All-C
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TABLERO GENERAL

PROYECTO: POLIDEPORTIVO POLONUEVO - (TABLERO GENERAL DE BT) VERSION 01
DISENADOR: DARWIN NIEBLES
NIVEL DE VOLTAJE 3F 220/127 - VOLTIOS TABLERO DE 24 CIRCUITOS - 200A
W INTERRUPTOR | BARRAJE INTERRUPTOR W
DESCRIPCION CANT SAL CANT SAL DESCRIPCION
A B C Polos | Amp | A | B | C Amp Polos A B C
c A,\?CE&EDCETESTEBSOL ( 1 1840 1 20 | - 20 , 1840 2 REFLECTORES CANCHA DE
L1-L8) 3 1 20 . 4 FUTBOL (L9 - L16)
CAI\TCEHF/IK%CETESTESOL ( : > | 20 20 2 ° REFLECTORES CANCHA DE
L17 - L24) 7 1840 . 8 FUTBOL (L25 - L32)
CARTCI:EIEkI?DCI:ETSLTFI??OL ( : 2 | 20 : 20 2 = REFLECTORES CANCHA DE
L33 - L42) 11 . 12 FUTBOL ( L43 - L52)
TABLERO PLAZA DE 13 2100 . 14
COMIDAS 15 3 | 30 . 60 3 16 TABLERO PATINAJE
17 . 18
19 3433 . 20 1 20
TABLERO GIM - BOXEO | 21 3 | 40 . 20 1 22
23 e | 20 1 24
SUBTOTAL 1 9213
SUBTOTAL 2 10146
SUBTOTAL 3 19359
CARGA TOTAL en W: 58077 W
INTERRUPTOR PRINCIPAL TOTALIZADOR: 200
CARGA TOTAL EN VA: 64530 VA
CORRIENTE TOTAL: 8468 | Amp. CAPACIDAD DEL TABLERO (KVA) 64,6
CORRIENTE SEGURIDAD x 1,25: 105,85 | Amp. ACOMETIDA DEL TABLERO 2 X 3F #(1/0 CU) + 2 X IN (1/0)+17(6)
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TABLERO DE PLAZA DE COMIDA

PROYECTO: POLIDEPORTIVO POLONUEVO - (PLAZA DE COMIDA) VERSION 01
DISENADOR: DARWIN NIEBLES
NIVEL DE VOLTAJE 3F 220/127 - VOLTIOS TABLERO DE 16 CIRCUITOS - T00A
W INTERRUPTOR | BARRAJE INTERRUPTOR W DESCRIPCION
DESCRIPCION CANT SAL CANT SAL
A B Polos | Amp | A | B | C Amp Polos A B C
LUMINARIAS LED 1 473 1 20 | o 20 1 380 2 LUMINARIA LED
TOMA CORRIENTE 3 1 20 . 4 AIRE
5 . 20 2 6 ACONDICIONADO
AIRE ) 20
ACONDICIONADO 7 600 . 20 1 162 8 TOMA GFClI
NEVERA 9 1 20 . 20 1 10 TOMA GFCI
NEVERA 11 1 20 . 20 1 12 TOMA CORRIENTE
SUBTOTAL 1 1073 542 “
SUBTOTAL 2 542
SUBTOTAL 3 1615
CARGA TOTAL en W: 5597 W
INTERRUPTOR PRINCIPAL TOTALIZADOR: 30
CARGA TOTAL EN VA: 6218,89 | VA
CORRIENTE TOTAL: 816 | Amp. CAPACIDAD DEL TABLERO (KVA) 6,3

DISENADOR: DARWIN NIEBLES

M.P.: AT 205-163110

Version 0.0
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CORRIENTE SEGURIDAD x1,25:

All-C
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10,20

Amp.

ACOMETIDA DEL TABLERO

3F #(8 CU)+ 1N (8)+1T(10)

TABLERO DE GYM - BOXEO

PROYECTO: POLIDEPORTIVO POLONUEVO - (TABLERO GIM - BOXEO) VERSION 01
DISENADOR: DARWIN NIEBLES
NIVEL DE VOLTAJE 3F 220/127 - VOLTIOS TABLERO DE 18 CIRCUITOS - 200A
W INTERRUPTOR BARRAJE INTERRUPTOR W
DESCRIPCION CANT SAL CANT SAL DESCRIPCION
A B C Polos Amp Al B | C Amp Polos A B
LUMINARIAS LED 1 414 1 20 . 20 1 380 2 LUMINARIA LED
TOMA CORRIENTE 3 1 20 . 4
. 20 2 . AIRE ACONDICIONADO
AIRE ACONDICIONADO 2 20
7 600 . 20 600 8 SPINNIG
CAMINADORA 9 1 20 . 20 10 CAMNINADORA
REFLECTORES RING 11 ) 20 . 20 12 REFLECTORES RING
(LS3 - L56) 13 160 . 160 14 (L57 - L60)
REFLECTORES RING 15 ) 20 . 16 RESERVA
(L53 - L56) 17 . 18 RESERVA
SUBTOTAL 1 1174 1140
SUBTOTAL 2 1140
SUBTOTAL 3 2314
CARGA TOTAL en W: 9202 W
INTERRUPTOR PRINCIPAL TOTALIZADOR: 40
CARGA TOTAL EN VA: 10224,4 VA
CORRIENTE TOTAL: 1342 | Amp. CAPACIDAD DEL TABLERO (KVA) 10,3
CORRIENTE SEGURIDAD x 1,25: 16,77 | Amp. ACOMETIDA DEL TABLERO 3F #(4 CU)+ 1N (8)+1T(10)

DISENADOR: DARWIN NIEBLES

M.P.: AT 205-163110 Version 0.0
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PROYECTO: (PARQUE DE POLONUEVO)

TABLERO DE PATINAJE

PROYECTO: POLIDEPORTIVO POLONUEVO - (TABLERO PATINAJE) VERSION 01
DISENADOR: DARWIN NIEBLES
NIVEL DE VOLTAJE 3F 220/127 - VOLTIOS TABLERO DE 16 CIRCUITOS - 100A
CANT W INTERRUPTOR | BARRAJE INTERRUPTOR W DESCRIPCION
DESCRIPCION SAL CANT SAL
A B C Polos Amp |A|Blc| Amp Polos A B C
LUMINARIAS LED 1 471 1 20 | o 20 1 242 2 LUMINARIA LED
TOMACORRIENTES 3 1 20 . 20 1 4 TOMA CORRIENTES
5 . 6
AIRE ACONDICIONADO 2 20 20 2 AIRE ACONDICIONADO
7 900 . 900 8

REFLECTORES PATINAJE 9 5 20 . 20 5 10 REFLECTORES PATINAJE

(L65-L69) 11 . 12 (L70 - L74)
REFLECTORES PATINAJE | 13 1500 , 0 - 20 ) 1500 14 REFLECTORES PATINAJE

(L75-L79) 15 . - 16 (L8O - L84)

SUBTOTAL 2 2642
SUBTOTAL 3 5513
CARGA TOTAL en W: 17.447 W
INTERRUPTOR PRINCIPAL TOTALIZADOR: 60
CARGA TOTALEN VA: 19.386 VA
DISENADOR: DARWIN NIEBLES Pagina 12 de 47
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CORRIENTE TOTAL:

50,88
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Amp.

CAPACIDAD DEL TABLERO (KVA)

19,4

CORRIENTE SEGURIDAD x 1,25:

63,59

Amp.

ACOMETIDA DEL TABLERO

3F (4 CU)+ 1IN (4 CU)+1T(10)

1.2.1.2.

Analisis del nivel tension requerido.

TITULO 9. CLASIFICACION DE LOS NIVELES DE TENSION.
Para efectos del presente reglamento, se estandarizan los siguientes niveles de tension para sistemas de corriente alterna, los cuales se adoptan de la NTC 1340:

Extra alta tension (EAT): Corresponde a tensiones superiores a 230 kV.

Alta tension (AT): Tensiones mayores o iguales a 57,5 kV y menores o iguales a 230 kV.

Media tension (MT): Los de tensiéon nominal superior a 1000 V e inferior a 57,5 kV.

Baja tension (BT): Los de tensién nominal mayor o igual a 25 V y menor o igual a 1000 V.

El transformador sera conectado a la red de suministro del operador de red, AIR-E SA ESP, a 13200V, y se manejara un nivel de tension por baja dada la relacion del transformador a instalar, de 220/127V.

1.2.1.3.

Calculos de regulacion MT y BT.

A continuacidn, se presentan los calculos relativos a alimentadores tanto de media como de baja tensién, relacionando susrespectivos calibres y protecciones.

e Alimentadores de baja tension

CALCULO DE REGULACION ALIMENTADORES TRIFASICOS

% Caida
ZEF avrasE- | AVEASE. de Fat Capacidad
laj[A]=In R XL Cos Sen [ohm/Km]= NEUTRO FASE [V]= Tensién | Icond Fat. Cond. X d. P Ipro
DESCRIPCION | CONDUCTOR| S[VA] | Vr[V] | In[A]| 3358 | onmykm] | fohmikmi | H<M | o ) ® RCos®+ | [VozEFx | 1732X S (Al | Temperstura| Fase |Portadores| Total [A]
AVFASE- Corriente |Conductor
XLSen® Lxl (AVIVr)
NEUTRO
x 100
TABLERO
PRINCIPAL DEBAJA |1/0 CU 75000 | 220 | 197 246 0,394 0,144 0,018 | 0,9 | 25,842 | 0,436 0,417 1,479 2,561 1,164 150 0,94 2 1 282 200
TENSION
ACOMETIDA
TABLERO DE PLAZA |8 CU 6220 220 16 20 2,56 0,171 0,025 | 0,9 | 25,842 | 0,436 2,379 0,971 1,681 0,764 50 0,94 1 1 47 30
DE COMIDA
ACOMETIDA
TABLERO DE 4 CU 10220 | 220 27 34 1,02 0,157 0,2 0,9 | 25,842 | 0,436 0,986 5,291 9,165 2,375 50 0,94 3 1 141 40
GIMNASIO - BOXEO

DISENADOR: DARWIN NIEBLES
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ACOMETIDA
TABLERO PATINAJE

4 CU

19390

220

51

All-C

energia que transforma
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64 ‘ 0,623 | 0,148 0,21

0,9

25,842 | 0,436

0,625 ‘ 6,363 ‘ 11,021

2,985

85 0,94 ‘ 1 1 79,9 60 |
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1.2.1.4. Calculo de transformadores incluyendo los efectos de los armodnicos y factor de potencia en la carga

CARGA TOTAL 75

TABLERO COMIDA 6,3
TABLERO GIMNASIO - BOXEO 10,3
TABLERO PATINAIJE 19,4
TABLERO PRINCIPAL (LUMINARIAS) 22,1
RESERVA 16,9
TRANSFORMADOR (KVA) 75,0

TRANSFORMADOR DE 75 KVA

BETABLERO COMIDA

B TABLERO GIMNASIO - BOXEO
HTABLERO PATINAJE

[ TABLERO PRINCIPAL

(LUMINARIAS)

BMRESERVA

DISENADOR: DARWIN NIEBLES
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Version 0.0
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1.2.1.5. Céalculo econdmico de conductores, teniendo en cuenta todos los factores de pérdidas, las cargas resultantes y los

costos de la energia.

A continuacién, se presentan los calculos en cuanto a perdidas para las acometidas del proyecto, la eficiencia y pérdidas de cada

teniendo en cuenta los efectos de armdnicos y factor de potencia, segun lo establecido en la tabla 310-16 ntc 2050.

CALCULO ECONOMICO ALIMENTADORES TRIFASICOS
VALOR PERDIDAS X
ID CALIBRE MATERIAL PERDIDAS N
K WH ANO
TABLERO PRINCIPAL DE BAJA
1/0 CU Cu 0,0012211 $ 1.000 $ 10.697
TENSION
ACOMETIDA TABLERO DE PLAZA
8 CU Cu 0,0009139 $ 1.000 $ 8.005
DE COMIDA
ACOMETIDA TABLERO DE
4 CU Cu 0,0047862 $ 1.000 $ 41.927
GIMNASIO - BOXEO
ACOMETIDA TABLERO PATINAJE 4 CU Cu 0,0055464 $ 1.000 $ 48.586

DISENADOR: DARWIN NIEBLES Pagina 16 de 47
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PROYECTO: (PARQUE DE POLONUEVO)

1.2.1.6. Calculos de canalizaciones (tubo, ductos, canaletas y electroductos) y volumen de encerramientos (cajas, tableros,

conduletas, etc.).

A continuacién, se presenta el porcentaje de ocupacién para las canalizaciones de los diferentes alimentadores de baja tensién del
proyecto.

% max.

0,
TABLA DE CABLEADO Y DUCTERIA Tuberia 40%
SECCION OCUPACION
DESCRIPCION MATERIAL CONDUCTORES TOTAL DUCTO x DUCTO
CALIBRES 2 0
mm %
Transformador - Tablero
X T "
ACOMETIDA PPAL DE BT CU-THHN 2 ( 3 # 10 F+ 1 # 10N+ 1# 6 ) 1.126,35 |IMC |1 ¢ 3 19
Tablero Principal - Tablero Secundario o carga
ACOMETIDA TABLERO DE CU-THHN 1 )(( 3 # 8 F+0# 8 N+ 1 # 10 -;- 242,34 PVvC (1 ¢ 1" 24
PLAZA DE COMIDA
ACOMETIDA TABLERO DE X T "
GIMNASIO - BOXEO CU-THHN 1 ( 3 # 4 F+1# 4 N+ 1 # 4 ) 308,96 PVC |1 9 2 11
ACOMETIDA TABLERO CUTHHN |1 % 3 # 4 F+1# 4 N+ 1# 4 || 3089 |PVC|1 g 2 11
PATINAJE ( )
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energia que transforma

1.2.1.7. Célculos de pérdidas de energia, teniendo en cuenta los efectos de armdnicos y factor de potencia.

El porcentaje de potencia perdida estd dado por el cociente entre la potencia perdida y la

potencia transportada, y se calcula de acuerdo con la siguiente ecuacién:

Dénde:
100 PLRy
APY=——"
UCos~¢@
AP % = Porcentaje de potencia perdida
P = Potencia consumida por las cargas, kW

Rf = Resistencia del conductor de fase por kildmetro, Ohm/km
L = Longitud de la linea, Km.

Cos¢@ = Factor de potencia

U = Voltaje de linea, V

CALCULO PERDIDA ALIMENTADORES TRIFASICOS

DESCRIPCION b o U P L Rf Cos ®
TABLERO PRINCIPAL DE BAJA TENSION 0,0012211 |220 67,50 (0,018 | 0,394 0,9
ACOMETIDA TABLERO DE PLAZA DE COMIDA 0,0009139 |220 5,60 0,025 | 2,560 0,9

ACOMETIDA TABLERO DE GIMNASIO - BOXEO

0,0047862 (220 9,20 0,2 1,020 0,9
ACOMETIDA TABLERO PATINAJE 0,0055464 | 220 17,45 0,210,623 0,9
TABLERO PRINCIPAL DE BAJA TENSION 0,0010165 (220 67,50(0,018 [ 0,328 0,9
DISENADOR: DARWIN NIEBLES Pagina 18 de 47
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ANEXO 5 - PROYECTO ESPECIFICO

PROYECTO: (PARQUE DE POLONUEVO)

1.2.2. Calculos Eléctricos:
1.2.2.1.

Cortocircuito, Protecciones y PT.

Analisis de cortocircuito y falla a tierra.

1) Célculo de Cortocircuito de transfordor de 75 kVA:

Impedancia del transformador:

Zt = (Z% * UI"2)/(100*St) = 45 X 2202/ (100 x 75000 )= 0,02904|  ohmios
Donde:
Zt: Impedancia del Transformador (ohmios)
Z%: Impedancia porcentual de cortocircuito del Transfo (%)
Ul: Tensién secundaria de fases del Transfo (V)
St: Potencia Nominal del Transfo (VA)
Impedancia de la linea de BT:
L= 1 Mts PUNTO DE CONEXION
Tipo de Conductores: 3 X 123.3 AAAC
Zcable = ZI = \/(X02+Rc2)
De acuerdo con las Tablas de Propiedades de conductores de la NTC 2050, para cables aislados THHN 123.3 AAAC
Xc/Km = 0,128 ohmios/Km
Rc/Km = 0,089 ohmios/Km
ParalL = 1 mts (Cable THHN No. 123,3 AAAC)
Xc = 4,26667E-05 ohmios
Rc= 2,96667E-05 ohmios
Zl= N 4,2667E-05 2 + 2,96667E-05 2 = 0,0000520 ohmios
Por tanto el calculo de la Corriente de Cortocircuito para este tramo es:
lccs fases = Ul/ (2*1000*(Zt+ZI)) KA
lccs fases = 220 /(2*1000%( 0,0290400 + 0,0000520 ) KA
lccs = 3,7811 KA
DISENADOR: DARWIN NIEBLES Pagina 19 de 47
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ANEXO 5 - PROYECTO ESPECIFICO

PROYECTO: (PARQUE DE POLONUEVO)

Il) TABLERO GENERAL DE BAJA TENSION
Zeq=Zt+2ZI1 +Zcl
Donde: Zt es laimpedancia propia del Transformador

ZI1 es la impedancia del Cable desde el Transfo hasta el TG

Zcl es la impedancia del Cable desde el tablero TG hasta TRANSFORMADOR
Ahora calculamos las Impedancias de las lineas de BT que comprenden estos tramos:
Para el tramo desde el TG hasta 1l) TABLERO GENERAL DE BAJA TENSION
L= 10 Mts
Tipo de Conductores: 3 X No.3/0 Cu: THHN, 90°, CU 600V para 3 Fases,

3 X No.3/0 Cu: THHN, 90°, CU 600V para Neutro
3 X No.6 Cu THHN, 90°, CU 600V para Tierra

Zcable = \/(Xc2+Rcz)
De acuerdo con las Tablas de Propiedades de conductores de la NTC 2050, para cables aislados THHN No.3/0 Cu:
Xc/Km = 0,128 ohmios/Km
Rc/Km = 0,089 ohmios/Km
Para L= 10 mts
Xc = 0,000426667 ohmios
Rc= 0,000296667 ohmios
Zc1= N 0,00042667 2 + 0,000296667 2 = 0,0005197 ohmios
Entonces la Impedancia equivalente del recorrido de la linea de BT en este tramo es:
Zeq = 0,029040 + 0,000052 0,000520 = 0,02961
Por tanto el célculo de la Corriente de Cortocircuito para este tramo es:
Iccs fases = Ul/ (2*1000*(Zt+ZI+Zc1)) A Zeq=Zt+ZI+ Zcl
Iccs fases = 220 /(2*1000%( 0,0296116 ) KA
Iccs = 3,7148 KA

ohmios
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energia que transforma

PROYECTO: (PARQUE DE POLONUEVO)

1) TABLERO GENERAL PLAZA DE COMIDA:

Zeq=2Zt+Zl+ Zcl

Donde: Zt es laimpedancia propia del Transformador
ZI1 es la impedancia del Cable desde el Transfo hasta el TG
Zc1 es laimpedancia del Cable desde el tablero TG hasta TABLERO GENERAL BT

Ahora calculamos las Impedancia de las lineas de BT que comprenden estos tramos:

Para el tramo desde el TG hasta 11) TABLERO GENERAL PLAZA DE COMIDA:
L= 25 mts

Tipo de Conductores: 3 X No.8 Cu: THHN, 90°, CU 600V para 3 Fases,
3 X No.8 Cu: THHN, 90°, CU 600V para Neutro

Zcable = \/(Xc2+Rcz) 3 X No.8 Cu THHN, 90°, CU 600V para Tierra

De acuerdo con las Tablas de Propiedades de conductores de la NTC 2050, para cables aislados THHN No.8 Cu:

Xc/Km = 0,128 ohmios/Km

Rc/Km = 0,089 ohmios/Km

Para L= 25 Mts

Xc = 0,001066667 ohmios

Rc= 0,000741667 ohmios

zc2= N 0,00106667 2 + 0,000741667 2 = 0,0012992 ohmios

Entonces la Impedancia equivalente del recorrido de la linea de BT en este tramo es:
Zeq = 0,029040 + 0,0000520 + 0,0012992 = 0,0303911 ohmios

Por tanto el calculo de la Corriente de Cortocircuito para este tramo es:

lccs fases = Ul/ (2*1000*(Zt+ZI+Zc2)) A Zeq=2Zt+Zl+ Zcl
lces fases = 220 /(2*1000*( 0,0303911 ) KA
Iccs = 3,6195 KA
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ANEXO 5 - PROYECTO ESPECIFICO

PROYECTO: (PARQUE DE POLONUEVO)

IV) TABLERO GENERAL GIMNASIO - BOXEO:

Zeq=2Zt+Zl+ Zcl

Donde: Zt es laimpedancia propia del Transformador

ZI1 es la impedancia del Cable desde el Transfo hasta el TG
Zc1 es laimpedancia del Cable desde el tablero TG hasta TABLERO GENERAL BT

Ahora calculamos las Impedancia de las lineas de BT que comprenden estos tramos:

Para el tramo desde el TG hasta 1V) TABLERO GENERAL GIMNASIO - BOXEO:

L= 157 mts
Tipo de Conductores: 3 X No.4 Cu: THHN, 90°, CU 600V para 2 Fases,
3 X No.4 Cu: THHN, 90°, CU 600V para Neutro

Zcable = \/(Xc2+Rc2) 3 X No.10 Cu THHN, 90°, CU 600V para Tierra

De acuerdo con las Tablas de Propiedades de conductores de la NTC 2050, para cables aislados THHN No.4 Cu:

Xc/Km = 0,135 ohmios/Km

Rc/Km = 0,203 ohmios/Km

Para L= 157 Mts

Xc= 0,007065 ohmios

Rc= 0,010623667 ohmios

zc2= A 0,007065 2 + 0,010623667 2 = 0,0127584 ohmios

Entonces la Impedancia equivalente del recorrido de la linea de BT en este tramo es:

Zeq = 0,029040 + 0,0000520  + 0,0127584 = 0,0418504
Por tanto el calculo de la Corriente de Cortocircuito para este tramo es:

Iccs fases = Ul/ (2*1000*(Zt+ZI+Zc2)) A Zeq=Zt+Zl+ Zcl
lccs fases = 220 /(2*1000*( 0,0418504 ) KA
[ices = 2,6284 KA

ohmios
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ANEXO 5 - PROYECTO ESPECIFICO

PROYECTO: (PARQUE DE POLONUEVO)

V) TABLERO GENERAL PATINAJE:

Zeq=Zt+Zl+ Zcl

Donde: Zt es laimpedancia propia del Transformador

ZI1 es laimpedancia del Cable desde el Transfo hasta el TG
Zc1 es la impedancia del Cable desde el tablero TG hasta TABLERO GENERAL BT

Ahora calculamos las Impedancia de las lineas de BT que comprenden estos tramos:

Para el tramo desde el TG hasta V) TABLERO GENERAL PATINAJE:

L= 148 mts
Tipo de Conductores: 3 X No.4 Cu THHN, 90°, CU 600V para 3 Fases,
3 X No.4 Cu THHN, 90°, CU 600V para Neutro

Zcable = \/(Xc2+Rcz) 3 X No.8 Cu THHN, 90°, CU 600V para Tierra

De acuerdo con las Tablas de Propiedades de conductores de la NTC 2050, para cables aislados THHN No.4 Cu

Xc/Km = 0,128 ohmios/Km

Rc/Km = 0,089 ohmios/Km

Para L= 148 Mts

Xc= 0,00631  ohmios

Rc= 0,00439067 ohmios

Zc2= N 0,00631467 2 + 0,004390667 2 = 0,0076911 ohmios

Entonces la Impedancia equivalente del recorrido de la linea de BT en este tramo es:

Zeq = 0,029040 + 0,0000520  + 0,0076911 = 0,0367831
Por tanto el calculo de la Corriente de Cortocircuito para este tramo es:

Iccs fases = Ul/ (2*1000*(Zt+ZI+Zc2)) A Zeq=Zt+Zl+ Zcl
Iccs fases = 220 /(2*1000%( 0,0367831 ) KA
[ices = 2,9905 KA

ohmios
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ANEXO 5 — PROYECTO ESPECIFICO

1.2.2.2.

Calculo y coordinacién de protecciones contra sobrecorrientes. En baja

tensién se permite la coordinacidon con las caracteristicas de limitacién de
corriente de los dispositivos segin IEC 60947-2 Anexo A.

S5kVA 4%
3.2/0.22kV
D7
O MetaMEC MCCB
00.0A
B )j.QOKA
T~ ABE203b
B1 0.22kV
l Metasol MCCB O MetaMEC MCCB MetaMEC MCCB
0.0A 0.0A 0.0A
. 4. 90kA i >:.90kA cB4 4.90kA
ABE33b 9~ ABES53b ABE63b
| | 0.22kV L2 0.22kV L3 0.22kV
4.90kA L |4-90kA 4.90kA
Resistor Resistor Resistor
1 10 100 1,000 10,000 100,000
100,000
10,000 T
T5KVA, 4%

1,000

A-Y, 13200/220V
Itfault)=21.86kA @ 13200V

E

TIME IN SECONDS

Fl
DIN, In=5A
Iifault)=21.86kA @ 13200V

01
100 1,000 10,000 100,000

CURRENT IN AMPERES X 1 @ 13200 VOLTS

CURVA DE TRANSFORMADOR Y FUSIBLE
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PROYECTO: (PARQUE DE POLONUEVO)

1 10 100 1,000 10,000 100000
100000 100000
B3 cB4
MCB MetaMEC MCCB
BFN-3-40A ABE63b
I(max)=40A, 1(cu)=10kA 1(max)=60A, I(cu)=10kA
I(fault)=4.90kA @ 220V I{fault)=4.90kA @ 220V
10000 10000
cB2
BFN-3-30A
1(max)=30A, I({cu)=10kA
I{fault)=4.90kA @ 220V
cB1
1000 MetaMEC MCCB 100
ABE203b
1(max)=200A, 1{cu)=35kA
I(fault)=4.90kA @ 220V
«» 100 100
o
I b Ao DGO SO TS PO R SMCOMIO ORI SRS OO O,
o
9
7]
2
w
=
F 10 10
1 1
01 01
001 - 001
1 10 100 Y 10000 100,000
CURRENT IN AMPERES X 1 @ 220 VOLTS
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PROYECTO: (PARQUE DE POLONUEVO)

1.2.2.3. Verificacidon de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de disparo de
los interruptores, la corriente de cortocircuito de la red y la capacidad de
corriente del conductor de acuerdo con la norma IEC 60909, IEEE 242, capitulo
9 o equivalente

FACTOR K K

PVC SOBRE CU 115 I \/,_ \
PVC SOBRE AL 74 A — (mm")
XLPE O EPR SOBRE CU 135

XLPE O EPR SOBRE AL 87

La maxima corriente de cortocircuito soportada por los es de BT es equivalente a:

VERIFICACION DE CONDUCTORES

CONDUCTOR SECCCION | FACTORK | VT (S) 15 Icc (calculada) kA

TABLERO PRINCIPAL DE 1/0 CcU

BAJA TENSION 53,5 115 0,387 15,90
ACOMETIDA TABLERO DE 8 CU

PLAZA DE COMIDA 8,36 115 0,387 2,48
ACOMETIDA TABLERO DE 4CU

GIMNASIO - BOXEO 21,14 115 0,387 6,28
ACOMETIDA TABLERO 4CU

PATINAJE 21,14 115 0,387 6,28

La intensidad de cortocircuito admisible por los conductores cumple
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PROYECTO: (PARQUE DE POLONUEVO)

1.2.2.4. Cdlculo de puesta a tierra y estudio de resistividad.

Es el método mas utilizado para realizar mediciones de resistividad del suelo y de las mas
precisas. Este método fue desarrollado en el 1915 por el Dr. Frank Wenner, y es por ello que la
ecuacion del método lleva su nombre.

Para tal de realizar una buena medicién y que sea lo mas precisa posible, es necesario cumplir
con los siguientes factores:

Disponer de 4 electrodos o picas para clavar en el suelo

Colocar los cuatro electrodos formando una linea recta con la misma separaciéon entre ellos.
Clavarlos a la misma profundidad.

La resistividad del terreno variara en funcién de las distancias que se hayan dejado como
separacion entre las picas y del tipo de terreno.

43AR

9'“ 1A A
[ [(A’NB’)M] [dAzNBz)“}

Donde

p:R dad promedio a la profundidad (A) en ohm-m
A Distancia entre electrodos en metros

B Profundidad de enterrado de los electrodos en metros
R : Lectura del terrdmetro en ohms

Una vez clavadas las picas en el terreno
tal y como se observa en la figura
anterior, se empezaria a realizar los
calculos. ElI Telurémetro inyecta una
corriente directa o de baja frecuencia y
que atraviesa la tierra a través de las
picas C1 y C2. Mientras, ird midiendo el
potencial que hay entre las picas P1 y P2.

Pero, cabe destacar que si la distancia B (Profundidad enterrada de los electrodos) es 20 veces
mas pequena que la distancia A (distancia de separacidon entre cada pica), digamos que si A >
20B. Aplicaremos la siguiente férmula mas simplificada:

p(©2m) =2maR(1)
Por lo tanto, la resistividad obtenida como resultado en las ecuaciones anteriores, representara
una resistividad promedio en una parte del terreno o hemisferio con radio igual a las distancias
que hemos dejado en las picas.

IMAGEN:
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PROYECTO: (PARQUE DE POLONUEVO)

1l. DISENO DE LA MALLA DEL SPT

Tensiones peligrosas de contacto y paso maximas tolerables:

pPs 100 Q.m
Cs 1- 0,09 x (1- p/ps) = 1- 0,09 x(1-(30,6/100)) =0,851
2(hs+0,09) 2 x (0,12+0,09)

Tension de paso tolerable

Up= (1000+6Csps)*0,116/Vtc
Up= (1000+6*100*0,851)*0,116
V0,15
[Up= 2318,80 Vv |

Tension de contacto tolerable

Uc= (1000+1,5Csps)*0,116/Vtc
Uc= (1000+1,5*100*0,851)*0,116
V0,15
[Uc= 1329,70 Vv |

Estas son las tensiones maximas que soporta el cuerpo humano en el caso de una falla a tierra cuando se utiliza una capa superficial de concreto de 12
cm de espesor en un tiempo de despeie de la falla no mavor a 150 ms.

C) Determinacién de la configuracion inicial:
Se plantea una configuracion con un electrodo sencillo de 5/8" x 2,4 m (ver plano)
Lt=2,4m

Calculo de la resistencia de puesta a tierra

Rpar = 47rp20 (en BrD)

[Re= 5,42 [ ]

Este valor es menor al maximo recomendado por el RETIE (10 Q).

E) Calculo de las tensiones peligrosas para la configuraciéon de la malla propuesta:

Luego de realizar un analisis de fallos mediante las redes de secuencia del sistema se encontré que la maxima corriente de falla es Ig=830 A.

GPR=Ig * Rg

|GPR = 23913,60 vV |

Como el GPR es menor a la tension de contacto tolerable, se concluye que la configuracion escogida mantiene las tensiones de paso y de contacto
dentro de los limites tolerables.

Las tensiones de paso y de malla (Es y Em) en caso de falla, fueron calculadas siguiendo el método consignado en la norma IEEE80-2000, cuyas
expresiones se muestran a continuacion:

Em=p*lg* Km * Ki= 30,6 x 4543 x0,178 x 1,088 = 472,16 v
Lm 57,02
Es=p*lg*Ks *Ki= 30,6 x 4543 x 0,354 x 1,088 = 1081,01 v
Ls 29,53
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PROYECTO: (PARQUE DE POLONUEVO)

1.2.3. Calculos Eléctricos: Aislamiento, y proteccién contra Rayos, Riesgo eléctrico.
1.2.3.1. Analisis de coordinacién de aislamiento eléctrico.

Comprende la selecciéon de la soportabilidad o resistencia eléctrica de un equipo y su aplicacién en relacién
con las tensiones que pueden aparecer en el sistema en el cual el equipo sera utilizado. Los niveles de
tensidn del presente proyecto son:

Media Tension= 13,2kV

Baja Tensidn=220/127 V.

Para el calculo de coordinacién de aislamiento se consideraron diferentes andlisis que se han realizado con
los niveles de tensidn mencionados anteriormente y en donde se estandariza lo siguiente:

DATOS DEL SISTEMA

TENSION NOMINAL 132  |[kv

TENSION MAXIMA, Km 17,5  |kv

FACTOR DE DISENO PARA LOS DPS's (Ko): 0,84

FACTOR DE DISENO PARA LOS DPSs (Kt): 1,15

FACTOR SEGUN SISTEMA DE PUESTA A TIERRA, Kl 1,25

TENSION NOMINAL DEL DPSs

TENSION NOMINAL DEL SISTEMA, Vm 15 kV

TENSION CONTINUA DE OPERACION, COV 132  |kv

SOBRETENSION TEMPORAL, TOV 16,5 |kv

Ro = COV/Ko 15,71

Re = TOV/Kt 14,35

TENSION NOMINAL DE LOS DPS, R 15,18 kV

TENSION NORMALIZADA DEL DPS Vn 15 kV
COORDINACION DE AISLAMIENTO

TENSION SISTEMA 132 |kv

DPS 10kA - ZnO

NPR = Vresidual - Nivel de Proteccion del DPS (catalogo) 75 kV

NPM - Nivel de proteccién al impulso tipo maniobra - valor

(catalogo) 36 kV

BIL = Kl x Vres 93,75 kV

88L_(aceite)=0.83 X BIL - 'I_'ensién soportgda al impulso tipo 77 8125 |kv

maniobra - para equipos aislados en aceite x

Nip(aceite)=BSL(aceite)/NPM, Nivel deproteccion del equipo por

maniobra debe ser >1,15 2.16

BSF(alre)fO,75xBIL.Tgnsmns?ponadaallmpulso por maniobra para 703125 |kv

equipos aislados en aire, KV

Nip(aire)=BSL(aire)/NPM Nivel de proteccion del DPS debe 195

ser>1.15 :

BIL normalizado del equipo en KV 95 kV

Nota: Se debe considerar un Nivel Basico de Aislamiento en los equipos de 95 kV.
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PROYECTO: (PARQUE DE POLONUEVO)

1.2.3.2.

Analisis de nivel de riesgo por rayos y medidas de proteccion contra rayos.

FACTO DE RIESGO PARA PROTECCION CONTRA RAYOS SEGUN NTC 4552

EVALUACION DE RIESGO PARA PROTECCION CONTRA RAYOS -

INFORMACION GENERAL

PROYECTO: PARQUE POLONUEVO

USO PUBLICO

TIPO DE ESTRUTURA: MIXTA

AREA DE LA CUBIERTA: 2000 M

ALTURA DE

LA EDIFICACION: 12 M

ALTURA DE EDIFICIO: 6 M

CALCULO DE LA DESIDAD DE DESCARGAS A TIERRA (DDT) - RAYOS/km2.Afio

DDT(RAYOS/km? - Afio) = 2 ( SEGUN NTC 4552)

INDICE DE EXPOSICION

CALCULO DE CORRIENTE PICO ABSOLUTA PROMEDIO DEL RAYO (labs)

labs = 43KA , CON UN PROBALIDAD DEL 50% DE OCURRENCIA

INDICADOR DE PARAMETRO DE RAYO, SEGUN TABLA 1 NTC 4552 | MEDIO

CALCULO DEL SUBINDICADOR DE USO DE LA ESTRUCTURA

TEATROS, CENTROS EDUCATIVOS, IGLESIAS, SUPERMERCADOS, CENTROS COMERCIALES,
AREAS DEPORTIVAS AL AIRE LIBRE, PARQUES DE DIVERSIONES, AEROPUERTOS, HOSPITALES,

40
PRISIONES.

30 OFICIONAS, HOTELES, VIVIENDAS, GRANDES INDUSTRIAS Y AREAS DEPORTIVAS CUBIERTAS.

20 PEQUENAS Y MEDIANAS INDUSTRIAS, MUSEOS, BIBLIOTECAS, SITIOS HISTORICOS Y

ARQUEOLOGICOS

ESTRUCTURAS NO HABITADAS

| 40
CALCULO DEL SUBINDICADOR RELACIONADO CON EL TIPO DE ESTRUCTURA
NO METALICA MIXTA METALICA
40 20 0 20
CALCULO DEL SUBINDICADOR RELACIONADO CON LA ALTURA Y AREA DE LA EDIFICACION
AREA DE LA CUBIERTA A< 900m? A > 900m?
ALTURA MENOR A 25m 5 10
ALTURA MAYOR O IGUAL A 25m 20 20 10
TOTAL DEL INDICADOR DE GRAVEDAD 70|
NIVELES DE GRAVEDAD SEGUN EL TOTAL DEL INDICADOR DE GRAVEDAD
LEVE BAJA MEDIA ALTA SEVERA
0 a 35 36 a 50 51 a 65 66 a 80 80 a 100 ALTA
FACTOR DE RIESGO
EXPOSICION INDICE DE GRAVEDAD
Severa Baja Leve
Severo
ALTO | |  MEDIO | | BAJO |

SEGUN EL NIVEL DE RIESGO (MEDIO), SE DEBERAN TOMAR LAS SIGUIENTES ACCIONES:

SISTEMA DE PROTECCION EXTERNA (SPI, TVSS)

CABLEADOS Y PUESTAS A TIERRA, SEGUN NEC, IEEE 1100, IEC.
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1.2.3.3. Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.

No es perceptible por los sentidos del humano, No tiene olor, solo es detectada, cuando en un
corto circuito se descompone el aire apareciendo Ozono.

No es detectado por la vista, No se detecta al gusto ni al oido.

Al tacto puede ser mortal si no se estd debidamente aislado. El cuerpo humano actia como
circuito entre dos puntos de diferente potencial. No es la tensién la que provoca los efectos
fisioldgicos sino la corriente que atraviesa el cuerpo humano.

Los efectos que pueden producir los accidentes de origen eléctrico dependen:

-Intensidad de la corriente.

-Resistencia eléctrica del cuerpo humano.
-Tension de la corriente.

-Frecuencia y forma del accidente.
-Tiempo de contacto.

-Trayectoria de la corriente en el cuerpo.

En general la utilizacion y dependencia tanto industrial como doméstica de la energia eléctrica
ha traido consigo la aparicion de accidentes por contacto con elementos energizados o incendios,
los cuales se han incrementado por el aumento del nimero de instalaciones, presentandose en
los procesos de distribucidn y uso final de la electricidad la mayor parte de los accidentes.

El tratamiento preventivo de la problematica del riesgo eléctrico obliga a saber Identificar y
valorar las situaciones es irregulares, antes de que suceda algun accidente. Por ello, es necesario
conocer claramente el concepto de riesgo de contacto con la corriente eléctrica. A partir de ese
conocimiento, del analisis de los factores que intervienen y de las circunstancias particulares, se
tendran criterios objetivos que permitan detectar la situacién de riesgo y valorar su grado de
peligrosidad. Identificado el riesgo, se han de seleccionar las medidas preventivas aplicables.

En la siguiente tabla se ilustran algunos de los factores de riesgo eléctrico mas comunes, sus
posibles causas y medidas de proteccidn.

En el servicio de obra para el proyecto la red de Baja Tensién y el tablero general de protecciones
representan los elementos expuestos con mayor riesgo a accidentes por lo tanto la acometida,
alimentadores y circuitos ramales deben ser vigilados e inspeccionados para evitar que sean
arrancados por maquinarias, personas ajenas a la obra, etc., si es necesario la reubicacién del
tablero general este debe ser instalado con las recomendaciones del ingeniero disefiador y
verificar los valores de puesta a tierra una vez instalado en la nueva ubicacion.

Distancias de seguridad y limites de aproximacion para el personal con acceso a cuartos y equipo
eléctrico. Se deben tener en cuenta las distancias para los niveles de tensién de 301V-750V
(301Vv- 1kV) y 5,1kV a 1.
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Personas no calificadas
UNICAMENTE si estan
acompanadas por Personal
CALIFICADD

4

Sok personal CALIFICADO

IMITE DE APROXIMALION RESTRINGIDA

LIMITE DE APROXIMACTON SEGURD
LIMITE DE APROXIMACION TECNICA

LMITE POR ARCO ELECTRICO

+5olo personal CALIFICADD
<EPP para contacto directo con partes

energizadas
sAutorizacion requerida

Figura 13.4. Limites de aproximacion

Tensién nominal Limite de aproximacién seguro Limite de aproximacion Limite de
del sistema Im| restringida (m) aproximacion técnica
(fase - fase) Parte movil Parte fija Incluye movimientos (m)
exf expuesta involuntarios.
50 V=300V 3.0 1,0 Evitar contacto Evitar contacto
A V-750V 3.0 1.0 0,30 0,025
751V =15kV 3.0 1.5 0.7 0.2
16,1 KV - 36 kV 3.0 18 0.8 0.3
36,1 kV —46 kV 3.0 25 0.8 04
461kV-T25kV 3.0 25 1.0 07
T26KV =121 KV 3.3 25 1.0 0.8
138 kV - 145 kW 34 30 12 1.0
161 kV - 169 kV 3.6 3.6 13 1,1
230 kV - 242 KV 4,0 4.0 1.7 1.6
345 kV - 362 kV 4,7 4.7 28 2,6
500 kV — 550 kV 5.8 58 38 35
Tabla 13.7. Dist i para trabajos en o cerca de partes energizadas en corriente alterna

Limite de aproximacion seguro [m] Limite de Limite de

aproximacian aproximacion

Tensiéon nominal Parte movil Parte fija restringida (m) técnica
expuesta expuesta Incluye movimientos {m)
involuntarios.

100 V - 300V 3.0m 1.0m Evitar contacto Evitar contacto
IV =1kV 3.0m 1.0m 0,3m 25 mm
11KV =5kV 30m 1,5m 05m 01m
51KV =15 kV 30m 1,5m 07 m 0.2m
15,1 kV —45 kV 30m 25m 0,8m 04 m
45 1kV -75kV 30m 25m 1,0m 07m
75,1 kV = 150 kV 33m 3.0m 12m 1.0m
150,1 kW — 250 kV 36m 36m 16m 1,5m
250,1 kV = 500 kV 6.0m 6,0 m 35m 33m
500,1 kV — 800 kV 80m 8,0m 50m 50m

Tabla 13.8. Distancias minimas para trabajos en o cerca de partes energizadas en corriente continua.

Tomado de: ANEXO GENERAL DEL RETIE RESOLUCION 40117 DE ABRIL 02 DE 2024.
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1. Matriz para Analisis de Riesgo

Se analizan las posibles consecuencias de eventos, originados por fallas eléctricas en la instalacién vy
causadas por algunos de los factores de riesgo, ya sea en personas, econémicas, ambientales y los efectos
en la imagen de la empresa. Para este caso en particular se analizan los eventos mas criticos, como
incendios y quemaduras.

PASO 2: MATRIZ PARA ANALISIS DE RIESGO (POR CADA EVENTO Y EL FACTOR DE RIESGO RELACIONADO)

Factor de Riesgo
Evento o Efecto: (Causa): Fuente:
Riesgo a Evaluar: Quemaduras por Cpntactt? ) alo (en) Instalacion
directo/indirect
o
FRECUENCIA
E D C B A
Sucede Sucede
En imagen Ha ocurrido | Ha varias varias
En Personas | Econdmicas Ambientales | dela No ha enel ocurrido en | veces al veces el
empresa ocurrido en | sector. laEmpresa | afioenla mes en la
elsector. Empresa Empresa.
Dafio grave en
Una o mas infraestru.c'tura. Contaminacié Internacionall s
muertes Interrupcién nirreparable ’
regional.
Incapacida Dafios L
. . Contaminacio .
dparcial mayores,salida Nacional. 4
nmayor.
permanent d
e e
subestacion
Incapacidad | Dafios severos,
temporal interrupcion Contaminacié | Regional. 3
(>1dia) temporal. nlocalizada
Dafios
Lesion importante
menor(sin s. Efecto menor. | Local. 2
incapacidad) | |nterrupcié
%) nbreve
< -
O | Molestia
2 .
o funcional
é (afecta Dafios leves, no Sin efecto. Interna. 1
Z [ rendimient | interrupcion.
S | olaboral)
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Se tomaron como posibles consecuencias:

. En personas: Incapacidad parcial permanente.

. Econdmicas: Dafios severos, interrupcion temporal.
. Ambiental: Contaminacién localizada.

. En la imagen de la Empresa: Regional.

Como en el sector nunca se han presentado este tipo de eventos, el nivel de riesgo se considera como
BAJO. Y el nivel predominante de riesgo se relaciona con el nimero 3.

En el caso hipotético de que se presenten quemaduras a causa de contacto indirecto o directo, la matriz de
riesgos arroja: Se tomaron como posibles consecuencias:

. En personas: Incapacidad parcial permanente.

o Econdmicas: Dafos importantes. Interrupcidon breve.
. Ambiental: Sin efecto.

. En la imagen de la Empresa: Interna.

Como en el sector nunca se han presentado este tipo de eventos, el nivel de riesgo se considera como
BAJO. Y el nivel predominante de riesgo se relaciona con el nimero 2.

2. Decisiones y Acciones para controlar el nivel de riesgo:

Como medidas para mitigar el nivel de riesgo presente en este analisis, que es considerado BAJO; se toman
las descritas relacionadas con el color amarillo:

PASO 3: DECISIONES Y ACCIONES PARA CONTROLAR EL RIESGO

Color |Nivel riesgo

Decisiones para tomar y control

Para ejecutar los trabajos

Inadmisible para trabajar. Hay que
eliminar fuentes potenciales, hacer

Buscar procedimientos alternativos si se dedice hacer
el trabajo. La alta direccion participa y aprueba el

Muy alto reingenieria o minimizarlo y volver a Andlisisde Trabajo Seguro (ATS) y autoriza su
valorarlo en grupo, hastareducirlo. realizacidn, mediante un Permiso Especial de Trabajo
(PES)
Minimizarlo. Buscar alternativas que El jefe o supervisor del area involucrada, aprueba el
Alto presenten menor riesgo. Demostrar Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) y el Permiso de
cémo se va a controlarel riesgo, aislar Trabajo (PT) presentados por el lider acargo del
con barreras o distancia, usar EPP. trabajo.
Requiere permiso especial de trabajo.
Aceptarlo. Aplicar los sistemas de El lider del grupo de trabajo diligencia el Analisis de
Medio control (minimizar, aislar, suministrar Trabajo Seguro (ATS) y eljefe de area aprueba el
EPP, procedimientos, protocolos, lista Permiso de Trabajo (PT) segln procedimiento
de verificacion,usar EPP). Requiere establecido.
permiso de trabajo.
Bajo Asumirlo. Hacer control administrativo El lider del trabajo debe verificar: ¢ Qué puede salir mal o
rutinario.Seguir los procedimientos fallar?, ¢Qué puede causar que algo salga mal o falle?,
establecidos. Utilizar EPP. No requiere ¢ Quépodemos hacer para evitar que algo salga mal o
permiso especial de trabajo. falle?
Muy bajo Vigilar posibles cambios. No afecta la secuencia de lasactividades.
Referencia:

[1] Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas. Instituto colombiano de normas técnicas y certificacion (ICONTEC).

Colombia, 2013
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1.2.3.4. Cdlculo de campos electromagnéticos para asegurar que, en espacios
destinados a actividades rutinarias de las personas, no se superen los limites
de exposicion definidos en la Tabla 14.1 del RETIE.

No aplica para este proyecto dado el nivel de tensién de uso.
1.2.3.5. Clasificacidon de areas.

Clasificacion de lugares: Los lugares se deben clasificar dependiendo de las propiedades de los vapores, liquidos o
gases inflamables y los polvos o fibras combustibles que puedan a ver en ellos y por la posibilidad que se produzcan
concentraciones o cantidades inflamables o combustibles.

La clasificacidn de areas debe hacerse segln la metodologia IEC (zonas) o por la NFPA (clases, divisiones).

De acuerdo con dicha clasificacidn la instalacidn eléctrica del proyecto no esta considerada como Ambiente especial o
lugar peligroso ya que sera de uso Comercial y en el recorrido de la instalacidn que es subterranea, las excavaciones se
haran al aire libre con todo el cuidado de no interferir con otros servicios.
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1.2.4. Calculos mecanicos
1.2.4.1. Datos de la Red.

No aplica, la red de MT es existente, solamente se proyecta cambiar el apoyo por solicitud de la factibilidad otorgada el apoyo a instalar es de 12/1030 DaN (EPP-001),

se presenta el calculo mecénico de un apoyo anterior y posterior al punto de conexidn para evidenciar que el cambio del apoyo vy la instalacion del transformador no
desestabilizara la infraestructura de la red de MT existente.

TENDIDOS EQUIPOS COORDENADAS POSTE CIMENTACION ARMADOS MT
Tipo TR \[e]
Aggyo de  Cantones CONDUCTOR TTE'l\PIgE TRAFO1 AF A';“or;gR Post ORIGEN | TIPO TERRENO Peffor ;;QPMOAES% F;\'S%S
Apoyo 02
EPE-001 | AL 123.3 AAAC | NORM | 75kVA |0,0| 0,0 0 01 0 (12/1030 1 E C NORMAL 1 HORIZONTAL | 3
AL
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1.2.4.2. Calculos mecanicos de Conductores

VANOS IDEALES DE REGULACION DEL CONDUCTOR EN M.T.

Vano de Tense de Tense de Parametro  Parametro

Longitud WV Flecha Flecha Flecha Flecha Flecha
Canton (M) gEedlasien Maxima Minima Maxima (m) Minima(m) e Maxima (m)
(M) Maxima (m) Minima (m)

Apoyo

Canton No. . .
Inicial

Apoyo Final

(daN) (daN)

Eolovano Gravivano (m)
No. Apoyo . " . - .
(m) Hipétesis de Viento Hipétesis Flecha Minima
EPE-001 20,01 47,06 47,01
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1.2.4.3.

Calculos mecanicos de Postes Autosoportados.

EPE-001

Poste R B A ado

12X1030 - FL 20,00

CALCULO DE ESFUERZOS SOBRE EL APOYO

FTVC FTVE FTEC FTEE FTDR FLEE
75,21 28,91 96,57 0,78 16,95 - - - 57,39 16,82
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218,41 1.030,00 4,70 74,22 1.630,76 22,0 - 1.030,00 - - | 891,00

74,22

1.630,76

22,0

1.2.4.4. Calculos mecanicos de Postes con Retenidas.

CALCULO DEL POSTE CON RETENIDAS

INFORMACION DEL APOYO RETENIDAS

Fuerza

Angulo de Vano Fuerza Fuerza vertical
deflexion de Armado . horizontal Fh Residual )
apoyo poste anterior por retenida

Numero de Tipo de

la linea (daN) Fres (daN) Fvert (daN)
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TIPO DE RETENIDA DIMENSION DEL ANCLA

Hr: Distancia
desde la
cogolla para
fijar la
retenida

TIPO DE CONFIGURACION CABLE DE LA c (Base Y Vol. Horm.

b (altura)

RETENIDAS DE LA RETENIDAS RETENIDA menor) (profundidad) (m3)

1.2.4.5. Calculo de cimentaciones y estudio de suelos.
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CALCULO DE CIMENTACIONES

Cimentacion \

ey origen
cs cslim  C O™ Sdmisible  ca—oc de

(daN/m2) (daN/m2) Apoyo

Vol. Excav. Vol. Horm. Mv Me
(m3) (m3) (daN m) (daN m)

Tipo de

No. A| Al
0. Apoyo poyo Cimentacion

d (m) h (m)

CIMENTACION ESPECIAL

o admisible Peso especifico y Angulo de

h (prof) (m) d(diam)/C(m) a(anch)/P (m) | b(anch)/P (m) | Ch(dan/cm3) Ck (daN/cm3) CS lim (daN/m2) (daN/m3) PR
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1.3. Documentacion para ejecucion
1.3.1. Red MT

1.3.1.1. Vanos ideales de regulacion.

VANOS IDEALES DE REGULACION DEL CONDUCTOR EN M.T.

Vano de Tense de Tense de Parametro = Parametro
Longitud s Flecha Flecha Flecha Flecha Flecha
. Regulacion .. g . . . de Flecha de Flecha ..
Cantoén (M) \YEVUNE] Minima Maxima (m) Minima (m) . .. Maxima (m)
Maxima (m) Minima (m)

((ELY)] (CELY)

Apoyo

Canton No. . .
Inicial

Apoyo Final
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1.3.1.2.

Tablas de regulacién MT

VANO DE 3
CANTON No. - REGULACION: - - -
APOYO INICIAL No. - APOYO FINAL No. - - -
Longitudes y Flechas de cada vano del Cantén
Vano 1 Vano 2 Vano 3 Vano 4 Vano 5 Vano 6
Longitudes del Vano (m) - - - - - -
Diferencia de nivel (m) - - - - - -
Temperatura Tlen.se
(2C) Maximo Flecha (m) Flecha (m) Flecha (m) Flecha (m) Flecha (m) | Flecha (m)
(daN)
20 204 - - - - - -
22 195 - - - - - -
24 186 - - - - - -
26 177 - - - - - -
28 169 - - - - - -
30 161 - - - - - -
32 155 - - - - - -
34 148 - - - - - -
36 141 - - - - - -
38 136 - - - - - -
40 131 - - - - - -
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1.3.1.3. Tablas de cimentaciones postes MT

CALCULO DE CIMENTACIONES

Cimentacion \

o contacto o origen
CcS CS lim admisible ca—cc de

(EELY ) (daN/m2) Apoyo

Tipo de Vol. Excav. Vol. Horm. Mv Me

Cimentacion d(m) h (m) (m3) (m3) (daN m) (daN m)

No. Apoyo Apoyo

1.3.1.4. Tabla de PAT

No. Apoyo Tipo de PAT Dimensiones Material y calibre del conductor de tierra

EPP-001 1 ELECTRODO SPT 24m-3/8" Cu 2 AWG

1.3.1.5. Tabla de fusibles

No. Apoyo Elemento a proteger Tipo de fusible Capacidad
EPP-001 TRANSFORMADOR 75 KVA TIPOD 3A
DISENADOR: DARWIN NIEBLES Pagina 44 de 47

M.P.: AT 205-163110 Version 0.0 10/05/20244




AN-C@ ANEXO 5 — PROYECTO ESPECIFICO

energia que transforma

1.3.2. Red BT

1.3.2.1. Tablas de cimentaciones postes BT

NO APLICA
1.3.3. Centros de Transformacion
1.3.3.1. Tabla de fusibles
NO APLICA
1.3.3.2 Tabla de PAT x CT
NO APLICA

1.3.4. Poste a Poste Materiales a montar

NO APLICA

1.3.5. Poste a Poste Materiales a desmontar
NO APLICA

1.4. Tramitaciones

1.4.1. Relacién de bienes y derechos afectados

NO APLICA

1.4.2. Tabla de cruzamientos, paralelismos y paso por zonas

NO APLICA

2. Planos

1. Plano planta, de situacion y emplazamiento.

2.Planos de Detalle para validar distancias de seguridad.

3. Diagramas Unifilares.

4. Especificaciones de construcciéon complementarias a los planos, incluyendo las de tipo
técnico de equipos y materiales y sus condiciones particulares.

2.
2.
2.
2.

3. Anexos
3.1. Copia Cédula de Ciudadania.
3.2. Copia de Tarjeta Profesional.
3.3.Para proyectos especificos de redes abiertas o subterrdneas se debe presentar el
documento de aprobacion del disefio del alumbrado publico por parte del Municipio y/o
Concesion.
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Dsc. Vabids e thamdlee ﬂ(\//é-cﬁ

REPUBLICA DE COLOMBIA ;
IDENTIFICACION PERSONAL -
CEDULA DE CIUDADANIA

wmero - 1,042.443.125
NIEBLES VARGAS

DARWIN ENRIQUE

[
LT
FIRMA

Dsc. Valids Y s tamdze ANR-C

FEGHA DE NAGIMIE 10-JUL-
EaiERap. 101002
(ATLANTICO)

LUGAR DE NACIMIENTO
1.68 O+ M

ESTATURA GS RH SEXQ
20-0CT-2010 SOLEDAD

INGICE DERECHG FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION ARy S ~

AEGISTRADDR NACIORAL
CARLOS ARIEL SANCHE2 Vo s

00251677494 1 A5B39506 |

Dsc. Valeto e thamdre ﬂ({/@-(—‘
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Faen Vaﬁaﬁ?;ﬂm Crainctre Aol

Coamscje Frofesional
Macional de Ingenberiss
Elctrica, Mecinbca

v Profesones Alines

CERTIFICADO DE MATRICULA PROFESIONAL

EL SECRETARIO EJECUTIVO DEL

COMSEJO PROFESIONAL MACIOMAL DE INGEMNIERIAS ELECTRICA, MECANICA Y

PROFESIONES AFINES

CERTIFICA:

Que en cumplimiento de la Ley 51 de 1986 y del Decreto
1873 de 1996, DARWIN ENRIQUE HNIEELES VARGAS,
identificado con Cédula de Ciudadania 1.042 443125 de
Soledad (Atldntico), presentd soliciiud de  mailricula
profesional de Ingeniero Electricisia ante el Consejo
Profesional de Ingenierias Elécirica, Mecanica v Profesiones
Afines, Seccional de Atlantico, acreditando para el efecto su
grado profesional, otorgade por la Corporacidn Universitaria
De La Costa - Cuc el dia 25 de Febrero de 2022.

- Que, estudiada la solicitud, el Consejo Profesional de
Mecinica y Profesiones Afines, Seccional de Atldntico, mediante la Resolucidn 25
del 18 de Julio de 2022 expidid la matricula profesional a DARWIN ENRIGUE
MIEBLES WARGAS para ejercer la profesidn de INGEMIERO ELECTRICISTA de

acuerdo con lo sefialado en la ley v &l decreto antes citados.

. Que, mediante la Resolucidn 79 del 19 de Julio de 2022, el Consejo Profesional
Macional de Ingenierias Elécirica, Mecanica vy Profesiones Afines confirmd

matricula anteror y ke asignd el ndmero de registro:

IATZDE—1EEI1D |

Este cerificads se expide en Bogota el dia 19 de Julio de 2022,

Secretario Ejecutive

Coxursenta sspedids s fommsta POF, con finms dyftekods sagn ol srinio 11 del Decreto AR da 2230,
“per o cual o adepfon medidn die aTRCa o gonan taar ki chencidn ik presieckie de aeemscs por parks e ks cudonidaci sl biior”

Ingenierias Elctrica,

e Mﬁ-ﬁaﬁﬁﬂm tramdae Aol
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PROYECTO: POLIDEPORTIVO POLONUEVO - (TABLERO GENERAL DE BT) VERSION 01 PROYECTO: POLIDEPORTIVO POLONUEVO - (TABLERO GIMNASIO - BOXEO) VERSION 01
DISENADOR: DARWIN NIEBLES -
NIVEL DE VOLTAJE 3F 220/127 - VOLTIOS TABLERO DE 24 CIRCUITOS - 200A DISENADOR: DARWIN NIEBLES
NI ront W NTERRUPTOR EARRAJE NTERRUPTOR W TaL N NIVEL DE VOLTAJE 3F 220/127 - VOLTIOS TABLERO DE 18 CIRCUITOS - 200A
W INTERRUPTOR BARRAJE INTERRUPTOR W
A B C_[Polos| Amp | A 8 | C | Amp |Polos | A B ¢ DESCRIPCION CANT SAL CANT SAL DESCRIPCION
REFLECTORES CANCHA 1 1840 1 20 . 1840 2 |REFLECTORES CANCHA DE FUTBOL ( A B C Polos| Amp B C Amp | Polos | A B C
20 2
DE FUTBOL (L1-L8) 3 1840 1 20 . 1840 4 L9 - L16) LUMINARIAS LED 1 414 1 20 . 20 1 380 2 LUMINARIA LED
REFLECTORES CANCHA 5 1840 5 20 . 20 5 1840 6 REFLECTORES CANCHA DE FUTBOL ( TOMA CORRIENTE 3 648 1 20 . 1200 4
DE FUTBOL ( L17 - L24) 7 1840 . 1840 8 L25 - L32) 5 500 N 20 2 1200 5 AIRE ACONDICIONADO
REFLECTORES CANCHA 9 1840 . 1840 10 |REFLECTORES CANCHA DE FUTBOL ( AIRE ACONDICIONADO 2 20
DE FUTBOL { L33 - L42) v s 2 20 - 20 2 e - 45 - L52) 7 600 . 20 1 600 8 SPINNIG
3 2700 - e > CAMINADORA 9 1300 1 20 . 20 1 1300 10 CAMNINADORA
aasivdivoan 15 2100 3 | 30 . 60 3 6466 16 TABLERO PATINAJE REFLECTORES RING 11 160 5 20 . 20 1 160 12 REFLECTORES RING
17 2100 . 6466 18 (L33 - L56) 13 160 . 160 14 (L57 - L60)
19 3433 . 20 1 20 REFLECTORES RING 15 160 ) - . 16 RESERVA
TABLERO GIM- BOXEO 21 3433 3 40 . 20 1 22 (L33 - L56) 17 160 . 18 RESERVA
23 3433 . 20 1 24
SUBTOTAL 1 1174 | 2108 920 1140 | 2500 | 1360
SUBTOTAL 1 9213 9213 9213 10146 | 10146 | 10146 SUBTOTAL 2 1140 2500 1360
SUBTOTAL 2 10146 | 10146 | 10146 SUBTOTAL 3 2314 | 4608 2280
SUBTOTAL 3 19359 | 19359 | 19359
CARGA TOTAL en W: 9202 W
CARGA TOTAL en W: 58077 w |NTERRUPTOR PR|NC|PAL TOTAUZADOR 200 €n |NTERRUPTOR PRlNCIPAL TOTAL'ZADOR 40
CARGA TOTAL EN VA: 64530 | VA - CARGA TOTAL EN VA: 10224,4| VA
CORRIENTE TOTAL: 84,68 | Amp. CAPACIDAD DEL TABLERO (KVA) 64,6 CORRIENTE TOTAL: 13,42 | Amp. CAPACIDAD DEL TABLERO (KVA) 10,3
CORRIENTE SEGURIDAD x 1,25: | 105,85 | Amp. ACOMETIDA DEL TABLERO 2 X3F#(1/0CU) + 2 X IN (1/0)+1T(6) CORRIENTE SEGURIDAD x 1,25:| 16,77 | Amp. ACOMETIDA DEL TABLERO 3F #(4 CU)+ 1IN (8)+1T(10)

PROYECTO: POLIDEPORTIVO POLONUEVO - (PLAZA DE COMIDA) VERSION 01
DISENADOR. DARWIN NIEBLES E)TSOE\;\]E:;(?; E(Z:V[\)/T;?\IFTEB\/LCESPOLONUEVO - (TABLERO PATINAJE) VERSION 01
NIVEL DE VOLTAIJE 3F 220/240 - VOLTIOS TABLERO DE 16 CIRCUITOS - 100A :
/ " NTERRUPTOR TTYNE NTERRUPTOR w NIVEL DE VOLTAJE 3F 220/127 - VOLTIOS TABLERO DE 16 CIRCUITOS - 100A
DESCRIPCION CANT SAL A B CANT SAL DESCRIPCION DESCRIPCION CANT SAL W INTERRUPTOR BARRAJE INTERRUPTOR W CANT SAL DESCRIPCION
A B ¢ Polos| Amp C Amp | Polos A B ¢ A B C Polos | Amp | A | B C | Amp | Polos A B C
LUMINARIAS LED 1 473 1 20 . 20 1 | 380 2 LUMINARIA LED LUMINARIAS LED 1 471 1 | 20 | 20 | 1 242 2 |LUMINARIALED
TOMA CORRIENTE 3 810 1 20 . 600 4 s
20 ) ARE ACONDICIONADO TOMACORRIENTES 3 648 1 20 20 1 486 4 TOMA CORRIENTES
AIRE ACONDICIONADO > 600 2 20 : 600 6 5 900 . 900 6
= 500 - ” 1 e . TOMAGFCI AIRE ACONDICIONADO = 55 2 20 - 20 2 55 - AIRE ACONDICIONADO
NEVERA 9 200 1 20 . 20 1 162 10 TOMA GFCI REFLECTORES PATINAJE 9 1500 . 1500 10 REFLECTORES PATINAJE
L65-L69 2 20 20 | 2 L70 - L74
NEVERA 11 200 1 20 . 20 1 810 12 TOMA CORRIENTE (L65-L69) 11 1500 . 1500 12 (L70-L74)
REFLECTORES PATINAJE 13 1500 . 1500 14 REFLECTORES PATINAJE
(L75-L79) 2 20 20 2 (L8O - L84)
SUBTOTAL 1 1073 1010 800 542 | 762 | 1410 15 1500 . 1500 16
SUBTOTAL 2 542 762 1410
SUBTOTAL 2 2642 3486 2400
SUBTOTAL 3 5513 7134 4800
CARGA TOTAL en W: 5597 W
INTERRUPTOR PRINCIPAL TOTALIZADOR: 30
CARGA TOTAL EN VA: 621889 | VA CARGA TOTAL em W Ve w
en . .
INTERRUPTOR PRINCIPAL TOTALIZADOR:
CORRIENTE TOTAL: 816 | Amp. CAPACIDAD DEL TABLERO (KVA) 6,3 CARGA TOTAL EN VA: 19386 ] VA 60
. CAPACIDAD DEL TABLERO (KVA) 19 .4
CORRIENTE TOTAL: 50,88 | Amp. ,
CORRIENTE SEGURIDAD x1,25:/ 10,20 | Amp. ACOMETIDA DEL TABLERO 3F #(8 CU )+ 1N (8)+1T(1O) CORRIENTE SEGURIDAD x 1,25: 63,59 | Amp. ACOMETIDA DEL TABLERO 3F #(4 CU)+ 1N (8)+1T(10)

FORMATO A1(841mm X 594mm)

TABLA DE CONVENCIONES: PROPIETARIO:

NOTAS:
1. EL CONTRATISTA DEBERA CUMPLIR CON TODOS LOS
ESTANDARES

VERSION FECHA

POLONUEVO EN PROGRESO

COMENTARIOS CONTIENE:

CUADROS DE CARGA

CONTRATO: APROBO:

ALCALDIA DE POLONUEVO
EJECUTOR:

DISENO:

NOMBRE: DARWIN NIEBLES
P: AT205-163110

CODIGO DEL PLANO:

NOMBRE:

Luminaria LED de 40 W, con poste de 4.5 m

NUMERO EXPEDIENTE : DIBUJO:

OMBRE: DARWIN NIEBIES NOMBRE: DARWIN NIEBLES |

HOJA:
1.50 6 DE 9

NUMERO RADICADO :

ﬁ Reonictran Ade

2N v AN ~mm .
ELECTRICAS REYES LTDA.

FECHA:

FECHA DE RADICADO

10.05.24

ESCALA:

10.05.24
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TABLA DE CONVENCIONES: NOTAS: VERSION FECHA PROPIETARIO: POLONUEVO EN PROGRESO
1. EL CONTRATISTA DEBERA CUMPLIR CON TODOS LOS
ESTANDARES
COMENTARIOS CONTIENE:
INSTALACIONES INTERNAS GIMNASIO-BOXEO
g CONTRATO: DISENO: APROBO:
§ ALCALDIA DE POLONUEVO %
Q EJECUTOR: CODIGO DEL PLANO:
NOMBRE: DARWIN NIEBLES
E P: AT205-163110 NOMBRE:
g NUMERO EXPEDIENTE : REVISO: ‘ DIBUJO:
§ NUMERO RADICADO : @g @&
< ELECTRICAS REYES LTDA. OMBRE: DARWIN NIEBLES NOMBRE: DARWIN NIEBLES
% FECHA: FECHA DE RADICADO ESCALA: HOJA:
- 10.05.24 10.05.24 1.50 S5DE®S
1 2 A 5 6 7
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TABLA DE CONVENCIONES: NOTAS: , VERSION FECHA PROPETARIG: - POLONUEVO EN PROGRESO

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

COMENTARIOS CONTIENE:

DISENO: APROBO:

EJECUTOR: CODIGO DEL PLANO:
NOMBRE: DARWIN NIEBLES
: - NOMBRE:

NUMERO EXPEDIENTE : REVISO: DIBUJO:

ELECTRICAS REYES LTDA. NOMBRE: DARWIN NIEBLES NOMBRE: DARWIN NIEBLES

FECHA: FECHA DE RADICADO ESCALA:

000000
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TABLA DE CONVENCIONES: NOTAS: VERSION FECHA PROPIETARIO:
1. EL CONTRATISTA DEBERA CUMPLIR CON TODOS LOS POLONUEVO EN PROGRESO
ESTANDARES
COMENTARIOS CONTIENE:
INSTALACIONES INTERNAS OFICINA PATINAJE
CONTRATO: DISENO: APROBO:
ALCALDIA DE POLONUEVO
EJECUTOR: CODIGO DEL PLANO:
NOMBRE: DARWIN NIEBLES
P: AT205-163110 NOMBRE:
NUMERO EXPEDIENTE : REVISO: DIBUJO:
NUMERO RADICADO : % @&
ELECTRICAS REYES LTDA. OMERE: DARWIN NIEBLES OMBRE: DARWIN NIEBLES
FECHA: FECHA DE RADICADO ESCALA: HOJA:
10.05.24 10.05.24 1.50 4DES
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FORMATO A1(841mm X 594mm)

CONDLéCALOBF;EiZCOBRE / CARGA 115 g
SUBESTACION TIPO POSTE oo /| B
VISTA LATERAL (EPE001) SUBESTACION TIPO POSTE
VISTA FRONTAL
R Y VAl
®) [ _—\ ° a_1— N
2] DESCARGADOR DE SOBRETENSION
CONECTOR AMOVIBLE 15 KV, 10 KA
CUMPLIMIENTO DE LAS DISTANCIA CORTACIRCUITOS, 27 KV, 200 A
DE SEGURIDAD RETIE TITULO 10. ﬁ
PARARRAYOS, 15 KV, 10 KA iy ' DETALLE 3
CORTACIRCUITOS, 27 KV, 200 A 12l
FUSIBLE 3 A, TIPOD
] CABLE DE Cu DESNUDO #2
TRANSFORMADOR TRIFASICO
T = 75 KVA, 220/127 V : .
5O q i ’ ] Varilla de cobre
HH 4,6m | i gﬁ ] 5/8"x2.4m
N Il N DESCARGADOR DE SOBRETENSION
e U ol [ 15 KV, 10 KA CONDUCTOR;:ZI/EOCA(\;\II?»GRE DESNUDO
TRANSFORMADOR TRIFASICO im
75 KVA, 220/127 V ®
¢ REGISTRO /
\ 2 X 3F 1/0 AWG,THHN, 75°C, Cu
Cable de Cu #2 desnudo, 2 X 1N 1/0 AWG,THWN, 75°C, Cu
embebido en el poste 6 AWG, THWN, 75°C, Cu CONFIGURACION DE LA MALLA
4
TABLERD GENERAL DETALLE 2
N
CABLE DE CONTROL °
[ ' E
| | | ©
@ | | | ©
1 a
| -
CABLE DE CONTROL
SE“II\IIIEDDIIRDI(E)ETA : | : SOLDADURA EXOTERMICA
| CARGA 115 g
CREG 038 L COBRE SEMIDURO SEGUN NORMAS
] % NTC 307 DEL 2000
7 ASTM B-8 2004 Y
I CERTIFICACION DEL CIDET
- JD -
| -
- -
U I : I i %D% CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO
1 MEDIDOR 3 ML 2/0 AWG ~— VARILLA DE PUESTA A TIERRA
] SEMIDIRECTA = > Cu, 5/8" X 2.4 m
T CREG 038
-
|
[ 1 v
Ver detalles 1y 2 : | :
|
: I : CONEXION DE VARILLA DE PUESTA A TIERRA
I SIN ESCALA
ST T 00 000 00" 0 0" 0 00 JEESIREe Jute puce JursIuLe '
=22020-0.0-0-0.0.0-0.0.0-0-0. (oOCOrOnaar - DETALLE 1
fé”é"ki’”zi”zﬁ”zibzil& o O B S S R 5 50 5050 5 5T
VARILLA DE Cu DE 5/8" x 2.4 m R RO VR o
: )
TABLA DE CONVENCIONES: : - PROPIETARIO:
T(IE):(.:AOSI\I.TRATISTA DEBERA CUMPLIR CON TODOS LOS VERSION FECHA POLONUEVO EN PROGRESO
ESTANDARES CONTIENE.
COMENTARIOS ) ;
PUNTO DE CONEXION Y SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
CONTRATO: DISENO: APROBO:
s
NUMERO EXPEDIENTE : REVISO: DIBUJO:

NUMERO RADICADO : @& @&

ELECTRICAS REYES LTDA. OMBRE: DARWIN NIEBLES NOMBRE: DARWIN NIEBLES
FECHA: FECHA DE RADICADO ESCALA: HOJA:

10.05.24 10.05.24 1.50 7DE9
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TABLA DE CONVENCIONES: NOTAS: VERSION FECHA PROPIETARIO:
1. EL CONTRATISTA DEBERA CUMPLIR CON TODOS LOS POLONUEVO EN PROGRESO
ESTANDARES
CONTIENE:
inari D Registro de 30 x 30 cm COMENTARIOS
Luminaria solar de 40 W g REDES BT
CONTRATO: DISENO: APROBO:
ALCALDIA DE POLONUEVO d’%&
. . EJECUTOR: CODIGO DEL PLANO:
Reflector de 80 W | | Puesta a tierra S|mp|e NOMBRE: DARWIN NIEBLES
M.P: AT205-163110 NOMBRE:
NUMERO EXPEDIENTE : REVISO: DIBUJO:
NUMERO RADICADO : @& %
ELECTRICAS REYES LTDA. NOMBRE: DARWIN NIEBLES NOMERE: DARWIN NIEBLES,
FECHA: FECHA DE RADICADO ESCALA: HOJA:
10.05.24 10.05.24 1.500 2DEY
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1 2 L 3 4 L 5 6 7/ 8
APOYO EXISTENTE
12/1030 DaN
MT-332
LINEA AEREA MEDIA TENSION AIR-E /\ 13.200 V. 3@ 60 Hz.
: ) ©O) )
CABLE DESNUDO N°2
3 CORTACIRCUITOS 200 A, 27 kV
BIL 110 kV
FUSIBLE DE 3 A, TIPO D
3 DST, 15 kV
BIL 95 kV
75 KVA TRIFASICO, TIPO POSTE
— 13200/220/127 V
;E 2 X 3F 1/0 AWG, THHN, 75°C, Cu
1o 2X 1N 1/0 AWG,THWN, 75°C, Cu
-+ 6 AWG, THWN, 75°C, Cu
EQUIPO SE-MEDI DIRECTA
C C 3 TC 400/5
MEDIDOR ELECTRONICO
:N
T
CONEXION AL SPT EN
CABLE DESNUDO N° 2
3x200A
TG, 20 x 2 mm, 230 A
Lt 2x20A 2x20A 2x20A 2x20A
- 8, CU < 8, CU - 8, CU £ 8, CU
_Lo8,Ccu _|08,CU _Lo8,CuU Lo 8,CU
_H 10,cU _H 10,CU 4 10,cU W 10,cu
3x60A
3x30A
Reflectores Reflectores Reflectores Reflectores 4 cU
E: 8, CcuU /;) 4 cu
lo8 cU 1 10,cu
T 10,cu
T-PLAZA DE COMIDAS, 12x 2 mm, 165 A T-PATINAJE, 12 x 2 mm, 165 A
B
1x20A 1x20A 1x20A 1x20A 1x20A 1x20A 1x20A 1x20A 2x20A 2x20A 1x20A 1x20A 1x20A 1x20A 1x20A 2x20A 2x20A 2x20A 2x20A 2x20A 2x20A
L 12, Cu L 12, Cu L 12, Cu L 12,cu L 12, cu L 12, cu L 12,cu L 12,cu + 12,Cu 4 12,Cu L 12,cu L 12, cu L 12, Cu L 12,cu L 12,cu + 12,Cu 4 12,Cu  8,CU - 8,CU - 8,CU - 8,CU
Lo 12,cu Lo 12, Cu Lo 12, Cu Lo 12,cu Lo 12, Cu Lo 12, Cu Lo 12, cu Lo 12,cu Lo 12, Cu Lo 12, cu 3x40A Lo 12, cu Lo 12,cu Lo 12,cu Lo 12,cu Lo 12,cu Lo 12, Cu Lo 12, Cu Lo, cu los,cU Lo, cu los cu
M 12, Cu _H 12,Cu H 12, Cu H 12, Cu _H 12 Cu H 12,Cu H 12,Cu H 12, Cu _H 12 Cu H 12, Cu M 12, cCu _H 12 Cu H 12,Cu H 12,Cu H 12, Cu _H 12 Cu H 12, Cu _H 10,CU _H 10,CU _H 10,cU _+H 10, CU
-T 4,CU
1o 4.cu
1 1o,cu
Luces Luces Tomas Tomas Tomas Tomas Nevera Nevera AA. AA. Luces Tomas Luces Tomas Luces AA. AA. Reflectores Reflectores Reflectores Reflectores
GFCI GFCI
T-GIMNASIO-BOXEO, 12 x 2 mm, 165 A
1x20A 1x20A 1x20A 1x20A 1x20A 1x20A 2x20A 2x20A 2x20A 2x20A 2x20A 2x20A
L 12, cu L 12,cu L 12, ¢cu L 12, cu L 12, ¢cu L 12, Cu 4 12,Cu 4 12, Cu 4+ 8.cU £ 8 cu 4 8CU + 8.CU
1012, Cu 1012, Cu Lo 12, Cu 1o 12, Cu 1012, Cu Lo 12,Cu 1012, Cu Lo 12,Cu 1o 8 cu dos cu Jo8CU Lo 8,cCU
“H 12,Cu “H 12,Cu “H 12,Cu _H 12,Cu “H 12,Cu U 12, Cu _H 12,Cu “H 12,Cu “Ho10,cu 10 cu _H 10,cu _H 10,cU
Luces Tomas Caminadora Caminadora Luces Spinning AA. AA. Reflectores Reflectores Reflectores Reflectores
A
TABLA DE CONVENCIONES: NOTAS: VERSION FECHA PROPIETARIO: POLONUEVO EN PROGRESO
1. EL CONTRATISTA DEBERA CUMPLIR CON TODOS LOS
ESTANDARES
COMENTARIOS CONTIENE:
DIAGRAMA UNIFILAR
g CONTRATO: DISENO: APROBO:
§ ALCALDIA DE POLONUEVO %
Q EJECUTOR: CODIGO DEL PLANO:
: NUETEDAMNNERLES | ousre
g NUMERO EXPEDIENTE : REVISO: DIBUJO:
5 B B
9 NUMERO RADICADO :
<§( ELECTRICAS REYES LTDA. OMBRE: DARWIN NIEBLES NOMBRE: DARWIN NIEBLES
% FECHA: FECHA DE RADICADO ESCALA: HOJA:
- 10.05.24 10.05.24 1.50 8 DE 9
1 2 A 3 4 A 5 6 7
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