JIAN

FACTURA ELECTRONICA DE VENTA

Representacion Grafica

Datos del Documento

Cédigo Unico de Factura - CUFE :

f05650fccd060adfef29b3d12ac54d63cc4e587ae741a32809697dd429950e5d731e624de9e8fa4db5098116a845f766

Numero de Factura: KML-140
Fecha de Emision: 18/10/2024
Fecha de Vencimiento: 18/10/2024
Tipo de Operacion: 10 - Estandar

Datos del Emisor/ Vendedor

Razon Social: KML GROUP S.A.S
Nombre Comercial: KML GROUP S.A.S
Nit del Emisor: 901562085

Tipo de Contribuyente: Persona Juridica
Régimen Fiscal:0-47

Responsabilidad tributaria: 01 - IVA
Actividad Economica: 4290

Datos del Adquiriente / Comprador

Nombre o Razén Social: MUNICIPIO DE AGUAZUL
Tipo de Documento: NIT

Numero Documento: 891855200

Tipo de Contribuyente: Persona Juridica
Régimen fiscal: R-99-PN

Responsabilidad tributaria: 01 - IVA

Detalles de Productos

Nro. Cédigo Descripcién U/M  Cantidad Precio unitario
FRIO BOLSA DE 25 NIU
KILOS
VIBRO COMPACTADOR
TIPO RANA MOTRO NIU 1,00 $
DIESEL DE 10 HP

3 055 SENAL DE TRAFICO NIU 2,00 $

1 053 394,00 $ 62.321,00 $

3.788.420,00 $

OBREROS EN LA VIA 403.915,00 $

CONO VIAL PVC 70CM
CON DOS CINTAS NIU 8,00 §
REFLECTIVAS
PALETA VIAL PARE Y

5 056 SIGA NIU 2,00 $

4 056 77.059,00 $

65.691,00 $

Notas Finales

FAVOR PRACTICAR LAS RETENCIONES DE LEY

ACTIVIDAD EJECUTADA EN EL MUNICIPIO DE AGUAZUL

NO SOMOS RESPONSABLES DEL IMPUESTO DE AVISOS Y TABLEROS
SOMOS REGIMEN DE SIMPLE TRIBUTACION

Forma de pago: Contado
Medio de Pago: Débito Ahorro
Orden de pedido:

Fecha de orden de pedido:

Pais: Colombia

Departamento: Casanare
Municipio / Ciudad: Aguazul
Direccion: CL86A03P1
Teléfono / Movil: 3105328240
Correo: KMLGROUPSAS@GMAIL.COM

Pais: Colombia

Departamento: Casanare

Municipio / Ciudad: Aguazul

Direccion: CALLE 11 11 35

Teléfono / Movil: 0000000

Correo: hacienda_contabiidad @aguazul-casanare.gov.co

IMPUESTOS
De = Precio unitario
o ;:t“:“';..... Rmrgo dtitalle : Nf % INC % de venta
0,00 $ 0,00 $ 4.665.350,06 19.00 $ 24.554.474,00
0,00 $ 0,00 $ 719.799,80 19.00 $ 3.788.420,00
0,00 $ 0,00 $ 153.487,70 19.00 $ 807.830,00
0,00 $ 0,00 $ 117.129,68 19.00 $  616.472,00
0,00 $ 0,00 $  24.962,58 19.00 $  131.382,00

ACTA DE LIQUIDACION FINAL DEL CONTRATO No. MA-MC-SI-044-2024 “ADQUISICION DE ASFALTO EN FRIO E INSUMOS NECESARIOS PARA EL MANT
ENIMIENTO Y REPARACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA MALLA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE AGUAZUL CASANARE”

Linea de negocio:




Datos Totales

MONEDA CoP
TASA DE CAMBIO Lo
Subtotal 29.898.578,00
Descuento detalle 0,00
Recargo detalle 0,00
Total Bruto Factura 29.898.578,00
IVA 5.680.729,82
Documento generado el: INC 0,00
18/10/2024 07:53:40 Bolsas 0,00
Documento validado por la DIAN: Otros impuestos 0,00
18/10/2024 07:53:41 Total impuesto (=) 5.680.729,82
XML Generado por: i ;
Solucién Gratuita DIAN Total neto factura (=) 35.579.307,82
800197268 Descuento Global (-) 0,00
PDF Generado por: Recargo Global (+) 0,00/
Solucién Gratuita DIAN Total factura (=) CoP $ $  35.579.307,82

Nit:800197268

Valores informativos

ANTICIPOS ]
Anticipos 0,005
RETENCIONES ]
Rete fuente 0,00§
Rete IVA 0,00|
Rete ICA 0,00/

Numero de Autorizacion: 18764066757985 Rango desde: 96 Rango hasta: 500 Vigencia: 2025-03-05
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Certificacion

Bancaria Banc;olombia

Aguazul, 8 de Febrero de 2022.

Serior

A quien pueda Interesar

-~
£

BANCOLOMBIA SA. se permite informar que KML»GROUP S.A.S identificado(a) con NIT No.
901562085 a la fecha de expedicion de esta certificacion, tiene con el Banco los siguientes
productos:

Nombfe‘Ptbﬁuclo Namero Productd " Fecha Apertura ' Estado
. {aaaa/mmidd)

'CUENTA AHORROS : 36500000740 ' 2022/02/08 AACTIVA
PERSONA JURIDICA ) X

Atentamente, >

i"’:’f e G SR R |
Claudia Maria Posada Alvarez

Gerente Transformacion de Sucursales :

. ;;ngonanw: l{is!a ’wnstanc‘lf solo hacs tefarenta al producto mungionado antanammnly
*Ci desea veriflicar fa verecidad de esta informaclon, pusde comuncaisn con ka Bucuesal Yelobdnica Bangolombia los s

2 £ 6 € 8 L% : s : guantes
n;;n;tgaﬂiggd{;:glm - chal‘ {57-4) 510 V0 0:0 = Bogota « Locat (97-1) 343 00 00 » Barranguilla - Logal (57%5) 361 88 88 « Cal?.- Local
§13‘1 3866 e -1- :tesio del pais 0180000 12345 Sucursalas Tulalonicas on ot extenor Espana (34) 900 995 717 - Estados Unidos

Fagroa Mt
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INFORME DE RECIBO Y LIQUIDACION

PROCESO DE CONTRATACION DE MINIMA CUANTIA
No MA-MC-S1-044-2024

“ADQUISICION DE ASFALTO EN FRIO E INSUMO NECESARIOS PARA
EL MANTENIMIENTO Y REPARACION DEL PAVIMIENTO FLEXIBLE
DE LA MALLA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE AGUAZUL
CASANARE".

CONTRATISTA:
KML GROUP S.A.S.
NIT: 901562085-5

SUPERVISOR:
JUAN MIGUEL SANDOVAL GUTIERREZ
SECRETARIO(A) DE INFRAESTRUCTURA

OCTUBRE DE 2024

Calle 8 No. 6A-03 Piso 1, Cel. 3105328240, 3006794675 Aguazul Casanare




Nit. 901.562.085-5

Rev. No.

Fecha Rev.

Cédigo

0

01-Feb-22

GE-P-F1

2.1.GENERALIDADES DEL CONTRATO

CONTRATO No 0590 de 2024-09-13

PROCESO No. MA-MC-SI-044-2024

ENTIDAD CONTRATANTE: MUNICIPIO DE AGUAZUL

NIT: 891.562.085-5

SUPERVISOR: JUAN MIGUEL SANDOVAL GUTIERREZ

CONTRATISTA KML GROUP SAS.

NIT: 901.562.085-5
“ADQUISICION DE ASFALTO EN FRIO E INSUMOS
NECESARIOS PARA EL  MANTENIMIENTO Y

OBJETO DEL CONTRATO REPARACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA MALLA
VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE AGUAZUL
CASANARE”.
TREINTA Y CINCO MILLONESQUINIENTOSSETENTA Y

ALGR DEL CONTR AL 12;%%\;}37 9%2& E){)ESCIENTOS NUEVE PESOS M/CTE

PLAZO DE EJECUCION: QUINCE (15) DIAS

ACTA DE INICIO: DIECISEIS (16) DE SEPTIEMBRE DE 2024

FECHA DE FINALIZCION: TREINTA (30) DE SEPTIEMBRE DE 2024

Aguazul Casanare




KML Rev.No. | 0

Group FechaRev. | 01-Feb-22

Cédigo | GE-P-F1

Nit. 901.562.085-5

22. CANTIDADES EJECUTADAS

V/UNITARIO antes  V/PARCTAL antes de

de IVA (Incluye IVA (Incluye VALOR del IVA VALOR
ITEM DESCRIPCION UN CANT. Administracién del Administracién del (19%) TOTAL
11,24%) 11,24%)
100 Insumos A Adquirir Para El Mantenimiento Y Reparacion De La Malla Vial Urbana
Bolsa
Mezcla AsfilticaEn 3¢ %
101 Frio kilos 39400 $ 6232100 $ 24.554. 474,00 $  4.665.350,00 $29.219.824,00
050
libras
Vibro compactador
102 tipo rana Motor Diesel  Und 10 $ 37882000 S 3.788.420,00 $ 719.800,00 $ 4508.220,00 |
de 10 HP
Senal de trafico v
103 (o en la Via) Und 200 % 40391500 $ 807.830,00 $ 153.488,00 $  961.313,00
Cono vial PVC 70 ¢m,
104 con 2 dos cintas Und 800 $ 7705900 S 616.472,00 $ 117.130,00 $ 73360200
reflectivas
105 Paleta vial parey siga ~ Und 20008 6569100 § 131.382,00 $ 24.963,00 S 15634500
1. TOTAL COSTO $ 35.579.309,00
Valor en letras: Treinta y Cinco Millones Quinientos Setenta y Nueve Mil
Tresci N MCTE. 2 AJUSTE AL PESO $ 0,00
3. VALOR TOTAL $ 35.579.309,00

Calle-8 No. 6A-03 Piso 1, Cel. 3105328240, 3006794675 Aguazul Casanare.

™ Email:
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3. REGISTRO FOTOGRAFICO
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103. SENAL DE TRAFICO (OBREROS EN LA ViA)

104. CONO VIAL PVC 70 CM, CON 2 DOS CINTAS REFLECTIVAS
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Cédigo | GE-P-F1

105. PALETA VIAL PARE Y SIGA

NOTA: Se realiza la entrega del suministro, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas y
determinadas por el MUNICIPIO DE AGUAZUL, y descritas en los items de las Actividades
especificas en el contrato de minima cuantia No. 0590 de 2024-09-13, cuyo objeto es:” ADQUISICION
DE ASFALTO EN FRIO E INSUMOS NECESARIOS PARA EL MANTENIMIENTO Y
REPARACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA MALLA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO
DE AGUAZUL CASANARE".

ARDO NUEL ROMERO BENITEZ
edula de cjufladania No: 73.213.778 expedida en Cartagena
Representante Legal
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Nit. 901.562.085-5 Cédigo | GE-P-F1

ANEXO 3
CERTIFICACION DE APORTES AL SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES (PERSONA JURIDICA)
ARTICULO 50 LEY 789 DE 2002

Yo, BERNARDO MANUEL ROMERO BENITEZ identificado con c.c. 73.213.778 de Cartagena-Bolivar, en mi
condicién de Representante Legal de KML GROUP S.A.S., identificada con Nit 901562085-5, debidamente
inscrito en la cdmara de comercio de Casanare, certifico el pago de los aportes realizados por la compafiia
durante los ultimos seis (06) meses calendario legalmente exigibles a la fecha de presentacién de nuestra
propuesta para el presente proceso de seleccion, por los conceptos de salud, pensiones, riesgos laborales,
cajas de compensacién familiar, instituto colombiano de bienestar familiar (ICBF) y servicio nacional de
aprendizaje (SENA).

Yo RAFAEL ANTONIO SALCEDO JIMENEZ identificado con cedula No. 9.101.674, y con tarjeta profesional No.
126725-T de la junta central de contadores de Colombia, en mi condicién de contador publico de KML GROUP
S.A.S., identificada con Nit 901562085-5, debidamente inscrito en la cdmara de comercio de Casanare, luego
de examinar de acuerdo con las normas de auditoria generalmente aceptadas en Colombia, los estados
financieros de la compaiiia, certifico el pago de los aportes realizados por la compafiia durante los tltimos 6
meses calendario legalmente exigibles a la fecha de presentacion de la propuesta para el presente proceso de
seleccidn, por los conceptos de salud, pensiones, riesgos laborales, cajas de compensacion familiar, instituto
colombiano de bienestar familiar (ICBF) y servicio nacional de aprendizaje (SENA).

Dada en Aguazul (Casanare), a los veintidds (28) dias del mes de agosto de 2024 en Aguazul Casanare.

R/L: BEKNARDO MANUEL ROMERO BENITEZ
C.C. No. 73.213.778 de Cartagena-Bolivar
U
- - —
CONTADOR PUBLICO
RAFAEL ANTONIO SALCEDO JIMENEZ
C.C:9.101.674

—

TP. 129125-T

]




) JUNTA CENTRAL G 9
DE CONTADORES

Certificado No:

— R o o o e,

4 F@B3B525 3294489

38
~

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Que el contador publico RAFAEL ANTONIO SALCEDO JIMENEZ identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No 9101674 de CARTAGENA (BOLIVAR) Y Tarjeta Profesional No 129725-T Sl
tiene vigente su inscripcién en la Junta Central de Contadores y desde la fecha de Inscripcion.

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS * * * * ¥ * * ¥ %%k dhk xd sk dhkdhdkxrhwr

d* ok ok kk ok ok ok ok ok ko odkok ok ok ok ok k ko k ok ok odkok ok dkkokdkkkhkhkkok ko k ok ok ok ok kokkkk ok k ok k ok h ok ok k ok ok odkok ok ok ok

k hodkd ok hkhhkokhhkhkhkkhkhkhkhkkokhkoh ok k ok okhkok ok ok okk ok kok ok okokkk ok oh ok ok ok ok ok ko kokokkhk ok odk ok k ok ok ok koK

Dado en BOGOTA a los 2 dias del mes de Julio de 2024 con vigencia de (3) Meses, contados a
partir de la fecha de su expedicién.

ST

S

DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el numero del certificado

A\
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ANEXOS

Calle 8 No. 6A-03 Piso 1, Cel. 3105328240, 3006794675 Aguazul Casanare



OE COLOMBIA 54

RANA VIBROCOMPACTADORA
MOTOR DIESEL 10HP

@Aumenmpgs“

FICHA TECNICA

DIMENSIONES DE LA PLACA |50X70CM

PESO MOTOR 100KG

ELABORADA LAMINA ACERADA HR DE 1/2

UNIDAD (MARRANO)EN  {DE ALTA CALIDAD Y LUBRICACION

RODAMIENTOS AUTONOMA

COMPACTACION CAPAS DE 50CM

FUERZA DE COMPACTACION |19 KN (1,900KG}

AMORTIGUACION SOBRE RESORTES

INCLUYE RUEDAS PARA FACIL TRANSPORTE
7 |PROTECTOR DE SEGURIDAD SEGUN LA NORMA

GARANTIZAMOS

DISPONIBILIDAD DE REPUESTOS

GARANTIA

lafo




CERTIFICADO DE GARANTIA

Los productos importados y comercializados por MAQUIEQUIPOS DE COLOMBIA S.A.S, a través de
sus distribuidores autorizados estdn amparados por una GARANTIA LIMITADA en todas sus partes,
siempre que el producto sea operado en condiciones normales de uso y mantenimiento,
recomendadas por el fabricante o por MAQUIEQUIPOS DE COLOMBIA S.A.S La vigencia de esta
garantia cuenta a partir de la fecha de venta del producto al usuario final y se extiende durante un
periodo de 1 Afios.

CONDICIONES DE APROBACION DE LA GARANTIA
Para hacer efectiva la garantia es indispensable;

1. Presentar el equipo en garantia en las instalaciones de MAQUIEQUIPOS DE COLOMBIA 5.A.S, de
sus distribuidores, o en el taller técnico asignado.

2. Presentar la factura de compra anexa al formate de garantia debidamente diligenciado.

3. MAQUIEQUIPOS DE COLOMBIA S.A.S a través de sus distribuidores autorizados, se compromete
a Reparar o cambiar las partes de los productos, eventualmente los productos avalados por esta
garantia segln su exclusivo criterio técnico, tal reparacién se hara sin ningdn costo adicional para
el comprador, siempre y cuando el producto se encuentre en su periodo de garantia y no se
presente ninguna de las siguientes exclusiones:

A, Dafios causados por falta de mantenimiento preventivo,

B. Dafos por usos inadecuados o diferentes al indicado del articulo.
C. Dafios causados por instalaciones de repuestos no originales.

D. Dafios por uso de lubricantes o combustibles inadecuados.

E. Reparaciones hechas por personal no autorizado.

G. Dafios ocasionados por golpes.

H. Almacenamiento o manipulacién inadecuada.
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|. Dafios ocasionados por instalaciones defectuosas o inadecuadas para el articulo.

1. Robo, sustraccion o dafios totales o parciales ocasionados por vandalismo o siniestro.
K. Dafios por factores terme magnéticos.
L. Dafios acasionados por falta de instalacion de guarda motores terma magnéticos.

NO haga funcionar la maquina en interiores o en areas cerradas, como una zanja profunda, a
menos que haya ventilacion adecuada, si la maquina es operada en un lugar asf inevitablemente,
los gases de escape deben ir hacia afuera por un medio adecuado como ventiladores de extraccion
o mangueras. El escape del motar contiene el gas venenoso monoxido de carbano; |2 exposicidn al
monoxido de carbono puede causar la pérdida de la conciencia y puede llevar a la muerte.

M. Dafios por fenémenos naturales como descargas eléctricas, inundaciones o incendios.

N. Desgaste y deterioro normal por el uso del producto y a su exposicidn a las condiciones de
desgaste propio por su operacion.

4. NO HACE PARTE DE LA GARANTIA DEL PRODUCTO:

Desgaste normal o prematuro de |as partes del equipo que se consideren consumibles como:
Poleas, bandas, aceite, sistemas de embrague, filtros de aire, de aceite, de combustible, fusibles,
bujias, guayas, cables, partes de caucho, cadenas de transmisién, rodamientos, AVR, escobillas,
guarda motores termo magnéticos, Breaker, bombas de inyeccidn, inyectores, carburador,
baterias, etc., descargas, dafos eléctricos, por corto circuito, cables en mal estado, por calibre de
cable no adecuado, golpes, mal uso o inadecuada instalacién y operacién, deterioro normal por
uso, reparaciones en centros de servicio no autorizados. Las tareas de mantenimiento preventivo y
correctivo son responsabilidad del cliente final y no hacen parte de la garantia ofrecida sobre el
producto.

**LOS MOTORES QUEMADOS, FUNDIDOS, EN CORTO CIRCUITO NO SON PROPIOS DE GARANTA
Y SE ATENDERAN SOLO SI EL CLIENTE AUTORIZA EL COSTO DE LA REPARACION.

www.maquiequiposdecolombia.com
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5. MAQUIEQUIPOS DE COLOMBIA 5.A.S, no se hace responsable, por dafios materiales, fisicos o
Corporales ocasionados por una indebida instalacion, operacion del producto y no responde por
ningun tipo de reclamos por lucro cesante, derivados del no funcionamiento de los equipes por
reparacion o garantia,

NOMBRE DEL COMPRADOR:

DIRECIOM:

FECHA DE COMPRA:

PRODUCTO: MODELO:

NONMBRE DEL VENDEDQR:

FIRMA DEL COMPRADOR: cc

FIRMA DEL VENDEDOR: ce:




Documento Oficial de Autorizacion de Numeracion Facturacion
Elecirénica No. 18764062093620 que habilita desde 9274

(MAQUIEQUIP g
- E COLOMBIA SAS g o 4
s A NIT: 801151787 - 3

Bogota, D.C, CLL 11 1524 hasta 20000. Vence 17/12/2024
Teléfono 6012938979 Somos Responsables de {VA, No somos Agenies de Relencidn
Correo Electrénico  facturas2019maquiequipos@outiook.com de IVA. No somos Grandes Contribuyentes, Actividad
Econdmica ICA
KML GROUP S.A.S NIT: 901562085-5

nde
‘Ohser

2.815,126,05 i 534.873,95 2.815.1286,05|

Valor en Letras TOTAL LINEAS O ITEMS 1
TRES MILLONES TRESCIENTOS CINCUENTA MIL PESOS SUBTOTAL s 2-815'125505%
DESCUENTO $ 0,00

VA $ 534.873,95

Consignar a nombre de MAQUIEQUIPOS DE COLOMBIA S.AS ]
En BANCOLOMBIA CUENTA CORRIENTE 04190033904
yio DAVIVIENDA CUENTA AHORROS 108200076069 TOTAL OFERACION $ 3.350.000,00

RETEFUENTE $ 0,00
Recibido Por RETEIVA $ 0,00

RETEICA $ 0,00
Firma Responsable

TOTAL BOCUMENTO 3 3.353.838,%;

SEDES: Bogats Calle 11 N. 15 24 y Calle 11 N. 14 72- Medellin Carrera 51 N. 40 95
Representacién grafica de la factura de venta electrénica

Fecha y Hora de Generacion:2024-09-21 12:30:37
g Medios de Pago: Efectivo

Fabricante y Proveedor Tecnolégico: World Oifice Colombia SAS NIT 900534356-3 Software: World Office {wo_2)
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FICHA TECNICA
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FICHA TECNICA
DESCRIPCION.

ROKASFALTOS es una mezcla asfaltica envasada, de larga duraciéon y de
aplicacién en frio (de alli su nombre ASFALTO EN FRIO), garantizada para la
reparacion de baches, huecos, excavaciones de servicios publicos,
revestimientos superficiales, rampas de acceso, bordes de asfalto, restaurar
capas de rodadura, aplicar sobre carpetas o pavimentos desgastados y es
totalmente compatible con el concreto y el hormigon.

Por su variedad de mezclas, se pueden atender casi todos los fallos
superficiales en los pavimentos (rigidos o flexibles)

USOS PRIMARIOS.

Huecos o baches.
» Fracturas o grietas.
« Pavimentos desgastados.
« Capas de rodadura.
« Zanjas por excavacion de servicios publicos.
» Sobre carpetas desde 1 cm de espesor.
» Cerrado de carpetas de apariencia abierta.
« Pavimentos en concreto fracturados o gastados.
+ Nivelaciones en general (asfalto o concreto).
« Compatible con pavimentos rigidos y flexibles.

www.proyectosamariflosas.com ®
gerencia@proyectosamarillosas.com PROYECTOS
NIT: 901689646-3 AMARILLO

SAS
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VENTAJAS.

L]

Reparacmn y mantenimiento preventivo de la carpeta asfaltica, atendiendo
la aparicion temprana de grietas, pequefios baches o usandolo también
como sobre carpeta asfaltica, en lugares donde se presenten hundimientos,
evitando su crecimiento y deterioro.

Compatible con cualquier tipo de asfalto, hormigon o concreto.

Listo para su uso.

Facil aplicacion.

Reparacion optima y eficaz.

No requiere mezclado.

No necesita adhesivos, ni fijacion, ni imprimaciones para la reparacion de
baches profundos, en el caso de intervenciones de menos de 3 cms de
espesor o sobre otro material distinto al asfalto (como concreto, base,
etc.), se debe imprimar

No requiere maquinaria, ni personal especializado.

Adquiere el color de los asfaltos que tenga alrededor (se mimetiza).
Se puede abrir al trafico rapidamente.

Largo periodo de almacenaje.

Facil movilidad, dosificacion del producto y sin desperdicios.

Aumento de la vida util de la carpeta asfaltica.

Mayor impacto social. Ofrece mayor cobertura en seguridad vial para los
ciudadanos, salvando vidas.

Mejor impacto ambiental, cuidando del medio ambiente. Nuestro producto
es amigable con el medio ambiente, todos nuestros procesos de fabricacion
e instalacion se realizan a temperatura ambiente, por esto no generara
vapores ni gases de efecto invernadero.

La Instalacién no genera escombros, debido a que no es necesario cajear la
zona a reparar.

De facil almacenamiento y control de inventarios. Almacenamiento bajo
techo.

Proceso de instalaciéon entre 10 a 15 minutos por bache.

COMPONENTES

ROKASFALTOS asfalto en frio se compone de derivados bituminosos AC 60/70,
emulsiones asfalticas, aridos y agregados pétreos seleccionados dependiendo

de cada variedad de mezcla, asi como aditivos ROKASFALTOS que le dan su

funcionabilidad, resistencia y durabilidad.

www.proyectosamarifiosas.com

75

gerencia@proyectosamarillosas.com PROYECTOS

NIT: 901689646-3 AMARILLO
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PRESENTACION

Todas nuestras mezclas, vienen presentadas en

bolsas
de 25 Kilos

1 Bolsa

25 Kilos

55,11 Lb

GRANULOMETRIA ,»WWNM;N 9
PERFECTA wrulil -
PROYECTO I (e

MEZCLA MEDIANA

MEZCLA FINA

“ROK/- st

N ;guxfi\;mrﬁ:?‘;

7\ ROKASFALTOS

MEZCLA GRUESA MEZCLA MEDIANA

R Repara 0,5cma2cms
Faﬁgsa ;: : deh;:;f?.l?\;ig:‘d f,ﬁff ,:: : @%Jﬁé‘fﬂ:&iﬁd Fallgs de: de Profund‘da?
IDEAL PARA PENSADO PARA DISENADO PARA
REPARAR RESTAURAR DAR SOLUCION A
*Baches profundos. *Baches superficiales. *Sellado de Grietas
*Zanjas de excavacion. *Capa de rodadura *Relleno de fracturas
*Fallos profundos *Vias desgastadas *Selle de pavimentos

www.proyectosamarilfosas.com

(&

gerencia@proyectosamarillosas.com PROYECTOS
NIT: 901689646-3 AMARILLO

SAS
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ESA

de 19mm TIPOS DE MEZCLA

ROK A 5FI\LTDS® Ideal para reparar grandes baches o
huecos profundos

MEZCLA GRUESA

. fund ; - .
ki o Mas o508 Es una mezcla asfaltica envasada de uso en frio,

garantizada para la reparacion de baches, huecos,
excavaciones de servicios publicos, totalmente
compatible con el concreto y con una excelente
7 adherencia con pavimentos antiguos, gracias a su
revolucionaria formula.
Con ROKASFALTOS (Mezcla Gruesa), podras dar solucion a huecos, baches o fallos del pavimento
de mas de 2” (5cms) de profundidad ofreciendo una excepcional resistencia y adaptabilidad a
cualquier tipo pavimento.

oy
» 1Bolsa = 0,25M2 a un espesor de 5 cms (compacto) °""'cr/.,,d
» 1 Bolsa = 0,0125 M3

www.proyectosamariffosas.com
gerencia@proyectosamarillosas.com PROYECTOS

NIT: 901689646-3 AMARILLO
SAS
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MEZCLA MEDIANA

Granulometria maxin , 1 TIPOS DE MEZCLA

Una mezcla perfecta para trabajos con
gran estética y espesores minimos

MEZCLA MEDIANA

Acabados estéticos Menos de 1" (puigada)

Mezcla asfaltica de aplicacion en frio, disefiada para
realizar sobrecarpeta, nivelaciones a partir de 1cm de
espesor, asi como dar soluciéon a huecos o baches con
profundidades de menos de 1” (2.5 cm)

ROKA-SC (Mezcla Mediana), se puede usar también, para dar forma geométrica a las reparaciones
sin necesidad de realizar cajeo (corte y demolicién) al momento de reparar el bache, esto nos
permitira hacer intervenciones mas estéticas en las reparaciones, mejorar los tiempos de
instalacion, aumentar la eficiencia de presupuestos y ayudara a que la reparacion se alargue en el
tiempo

100 tms

”C”O

[Cubres:

1 Bolsa

55,11Lb

« 1Bolsa =1 M2 a un espesor de 1 cms (compacto)
* 1Bolsa =0,0125 M3

\ TERRENQ\AEE;L\&.\__

Para cubrir:

BACHES SUPERFICIALES

Tcmsa4cms
de profundidad

. .PAVIMENTOS EN MAL ESTADO

www.proyectosamarilfosas.com
gerencia@proyectosamarillosas.com PROYECTOS

NIT: 901689646-3 AMARILLO
SAS
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MEZCLA FINA

Granulometria maxima de 3 TIPOS DE MEZCLA

- Jg__].,g /\jj N )= Una mezcla fina para rellenar las
grietas y fisuras mas pequeiias

Grietas finas Menos de 1 cm

Mezcla especialmente disefada con una
granulometria fina, pensada para reparar y sellar
Jgrietas, fisuras, baches muy superficiales de menos
“de 1cm de profundidad, asi como realizar
nivelaciones y desniveles milimétricos.

ROKAFINOS (Mezcla Fina), se puede usar de igual forma, para proporcionar un acabado

mas fino o cerrado (liso) de una carpeta asfdltica que tenga una apariencia muy
abierta.

1 Bolsa

55,11Lb

* 1Bolsa = 15ML aun ancho 2,5 cms y espesor de 2,5 cms (compacto)
* 1 Bolsa =0,0125 M3

Para rellenar:

@ \ 0.5cma2cms

e profundidad

www.proyectosamarillosas.com &
gerencia@proyectosamarillosas.com PROYECTOS
NIT: 901689646-3 AMARILLO
SAS
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INSTALACION

Importante: Aplicar el producto en dia sin amenaza de lluvia

LIMPIA E HIDRATA.

Limpiar bien el area que se va a reparar (escoba, aire comprimido,
@ pala, barra demolicion u otros), retirando barro, escombros,

residuos organicos, pavimento resquebrajado y material de relleno

desprendido presente en el area a intervenir, hasta llegar a la zona

estable y bien compacta del fallo a reparar. Humedezca con agua

bien toda esta area, sin encharcar (retirara el exceso de agua).

APLICA.

Vierta el contenido de la bolsa en el area a reparar, llenando vy
compactando primero los huecos mas profundos en caso de
tenerlos, extender la mezcla por capas entre 3 a 5 cm de espesor
con la ayuda de un rastrillo, pala u otros y segun la herramienta de
compactacion elegida que se vaya a usar, compactar por capas y
repetir el proceso hasta llegar al nivel deseado de reparacion.

COMPACTA.

Realizar inmediatamente la compactacion después de aplicado el
producto, con la ayuda de un compactador de placa (Rana o Sapo),
un compactador de rodillo, o con un pison manual, cubriendo toda la
superficie de la reparacion y repitiendo la accién hasta que la
reparacion este homogénea y 1 cm por encima del nivel deseado de
la reparaciéon, ya que la circulacion del trafico, realizara una
compactacion secundaria, dejando la reparacion a nivel de la via.

Si el bache a reparar es muy profundo, se recomienda compactar
cada 2 pulgadas (5 cm) para una Optima instalacion, si la
compactacion se hace manera manual (con un pison), se debe hacer
por capas de no mas de 3 cm de espesor.

www.proyectosamariffosas.com ”
gerencia@proyectosamarillosas.com PROYECTOS

NIT: 901689646-3 AMARILLO
SAS




PROYECTOS
AMARILLO

F

ss NIT: 901689646-3

ALMACENAMIENTO

ROKASFALTOS puede ser almacenado hasta por un afio, desde la fecha de
su fabricacion, puede ser apilado en alturas de hasta 10 filas y re

recomienda almacenamiento en un lugar seco y bajo techo.

VOLUMEN

80 Blsas

1,360 .

M3 =

RIESGOS PARA LA SALUD

« NTC 4702 - No aplica.
* NTC4735 - Ver la hoja de seguridad MSDS

34.000 Kilos (34 Ton)

NORMAS INVIAS

e LNN.E. =330 s INVE -133 « LLN.V.E. - 225
« LNVE -213 + INV.E -235  LNME. - 227
« INV.E ~-622

ENSAYOS

ESPECIFICACIONES
PROPIEDADES m s ROKASFALTOS | OBSERVACIONES

SUATRRS. N1 8 RLC Min. 500 (227.27) | Min. 500 (227.27) | 979 (445,00) CUMPLE
Mezclas pavimentacion
Vacio totales, % Mezcla compactada 2 Hasta 18 - 16,35 CUMPLE
m’\‘i‘:ﬂs"‘;’:‘;’gﬁ’é‘ Sarde Max 50 Max 50 4.9 CUMPLE
i o Max 4 - 2,01 CUMPLE
Cubrimiento agragado, % Min 50 Min 50 CUMPLE

% Contenido de residuo asfaltico | Flujo en estado humedo (1/100") 14,75

% Recubrimiento | 97.8 Flujo en estado seco (1/1007) 141

% de adherencia 99,1 Densidad Bulk {(masa/volumen) 1.95

Estabilida en estado seco Lb. (Kg.) : 979 (445,00) % de vacios 16,35

Estabilida en estado humedad Lb. (Kg‘)i 355 (161,36) % de humedad absorbida 2,01

TIPO DE TRAFICO PARA SER USADO: MEDIO ALTO

www.proyectosamarillosas.com
gerencia@proyectosamarillosas.com
NIT: 901689646-3
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ENSAYOS

ParGmetros para las MDF-19 Combinacién granulométrica de materiales MDF-19
articulo 440-13 de las normas INVIAS frente al articulo 440-13 de las normas INVIAS
ROKASFALTOS (Mezcla Gruesa) MDF-19 % QUE PASA :
ESPECIFICACION MDF-19
CARACTERISTICAS A Optimo % | Especificacion ARENA | TRITURADO| Material

Inferior Suparior | PP TAMIZ | rRiTuRADA /2 Combinado MIN MAX

Resistencio de probetas curedes en 256 3.09 296 >25
Ll i , 3/4" 100,0 100,0 100,0 100.0 100.0
Resistoncia :onm-: tras curado T 20.78 2898 »% i /2" 100.0 88,10 94,50 80,0 95,0
i N° 4 98.10 470 55,10 50.0 5.0
it et e W hd 52 NA N°8 67,10 1.20 36,80 35,0 50,0
mah:emu curadas en 228 247 2% 20 N° 50 27,30 110 15,30 13.0 23.0

it : N° 200 14,0 1.0 8,0 8,0 8,0

Curva de comportamiento granulométrico — MDF19 ROKASFALTOS (Mezcla gruesa)
articulo 440-13 de la norma INVIAS
7.40 0.74

0 e . s

Abertura de tamices (mm)

MDF 19 - ROKASFALTOS (Mezcla Gruesa)
METODO DE INMERSION / COMPRENSION INV E 632-13

BRIQUETAS vorumen | DENSIDAD RESISTENCIA -
BRIQUETAS | X ASFALTO | pego sECO | DIAMETRO | ALTURA (em3) BRUTA CARGA CARGA | RESISTENCIA | CONSERVADA (%)
ton) (mm) (mm) {gr/cm3) ~N) (Kg-N {Mpa)
. 19881 | 1oue | 1035 839.76 2367 | 23481 | 239436 2.895
& 53 _1e8so | o7 | 029 | 8679 | 2372 | 22992 | 23449 | 2828 80,41
1.981.4 | 1017 104.9 844,15 2.347 22992 2.344.49 2.833
’ 2.852
2L 4 L300 , Jons | 027 [ 85009 | a30: | 18284 86230 | 2289
H 5 53 19790 | 1015 103.0 833.33 2.375 18.986 1.936.00 2.347
g 6 1.985.6 { 10,7 104,7 849,67 2.337 18.456 1.881,96 2.274
2,293

www.proyectosamarillosas.com
gerencia@proyectosamarillosas.com
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u INFORME TECNICO
s | - :

oo oo s wears | CODBGOR FT-GID-7 | verston: 07 | FecHA: 202312005

3. DECLARACION DE CONFORMIDAD*

3.1. Los resultados mostrados en & anexo 5.1 y obtenidos en 1a caraderizacdn de
la emulsion asfalica, muestran que CUMPLE las exigendias de la narmatividad
para emulsiones asfalticas ce rompirmento Jents CRL-1, relacisnados en |a tabla
411-1 del articulo 411-13 de las Normas INVIAS 2013

3.2. Dertro del analisis granuomeétrico se obtiene que la mejor combinacién de ios
agreados Péreos para que cumpla el huso granulométrico det do por la
especificacidn  INVIAS-13 en el articulo 440-12 tabla 450-5 para Mezdas
Asfalticas MDF-19

33 Los resultados mostrados en 1a tabla 5 muestran que | CUMPLE con todos los
¥+ parametros de Disefio para la Mezcla Densa en Frie Tipo MDF-19 gue estin
relacionades en la tabla 440- 10 del articulo 440-13 de las Normas INVIAS 2033,

*Cuando se requiera ka declaracion de conformidad ce una muestra, of laboratorio la
emtra solamerte sobre I3 muestra ensayada, con respacto a la espacificacicn
acordaca en este documento, La regha de decision se establece asi: "Una muestra
curnple los requisitos especificados, si el valor obtenido incluyendo la incertidumbre,
estd comprencido en el Intervalo de tolerancia especificado; de no ser asl, serd ro
corforme”, W A
Pigina 12 de 25 I 11.2040.07-23 '"":_l"ﬁ"-»“"v o
Xm 30 Via Barrancebermaje antes cle ls interseceidn Ls Lizama Puerto Auup‘ 1oL 207
Barrancabermeja, Santander, Calomba .
Tel, 315.876.2165 Ext 1207 +

FINOVACIGON ¥ LESARROLLD

Nota Legak:

8 presente informa [T-2040-07-23) fue elaborado por & Personal Tecn'ca del area de innovecidn y Desamollo de A sociedad Humberto
Quintero © y CIA SCA identfcoca con e NIT $00.115.530-1 para ROKASFALTOS SAS ‘aentificado con & MIT PC0.832.712-0, consfituyéndose en
un gocumento técnico protegide por 'as normas de propedad intelectual Que protegen expicitamente jos derechos ce autor, como es &
caso de Io ley 23 de 1982. La iy 555 de 2000 (ariculo 270, 271, 272, y la Decsdn Angina 351 de 1993. For tanto pronbe su regroduccion
tota: © parcel por cuagqdier mecio © procedim’ento, sin su autorizacion previa y exprasc de Humperto Quiniero © y ClA 5CA © de
ROKASFALTOS SAS, 50 pena de incurr en el aeito rpifcoco como Defrauaacion © 10s cerschos patimoriaies de autor, vy en & delitc de
viokedn a ios mecanimos ce proteccion de lo geracnos patimonices e cutor, n case que Ia Pecha que hage '@ negroduccén, supers
© eluca Qs med’das ecrodg cat adoptodas Para resttngT |0 Usos NO gutorzades de informe de ‘©s guronss, 1a reproduccén parcial yio
101Q: por parte de un tercerc para fres comernciales o pubicitarios.

Constiruye ademds una clara violacion ge cerecnes de QUIOr en cameio de Ia portada del presente documento, y en ¢aso de ser ateraga
sufecnc y/o proyecro de destino, s& 'ncummird ademas en &l 1ipo penal de Falsecad en documento privaao.

www.proyectosamariffosas.com
gerencio@proyectosamarillosas.com
NIT: 901689646-3
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ROKASFALTOS S.A.S.
N.L.T. 900.832.712-0

PRESENTACION

Todas nuestras mezclas, vienen
presentadas en bolsas
de 25 Kilos

1 Bolsa

25 Kilos

55,11 Lb

GRANULOMETRIA e o
PERFECTA gl 0l

MEZCLA GRUESA

MEZCLA MEDIANA

»

ROK/\FINOS
MEZCLA FINA

®

ROK/\SFALTOS

ROKL-SE @ K _FINAS,

MEZCLA GRUESA

Repara Mas de 4 cm Repara lcma4cms Repara 0,5cma2cms
Fallos de : de profundidad Fillos da: de profundidad Fallos de : de profundidad
IDEAL PARA PENSADO PARA DISENADO Pf\RA
REPARAR RESTAURAR DAR SOLUCION A
*Baches profundos. *Baches superficiales. *Sellado de Grietas
*Zanjas de excavacion. *Capa de rodadura *Relleno de fracturas
*Fallos profundos *Vias desgastadas *Selle de pavimentos

P.B.X. (+57) 23722224
Celular (+57) 300 600 0852
Calle 35# 1 -96/ Cali - Valle

info@rokasfaltos.com

www.rokasfaltos.com
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ROKASFALTOS S.A.S.
N.L.T. 900.832.712-0

MEZCLA GRUESA

Granulometria maxima de 19mm TIPOS DE MEZCLA

f\ ={n]"¢ A 5FALTUS® Ideal para reparar grandes
/ j\ baches o huecos profundos

MEZCLA GRUESA

Huecos profundos Mas de 5 cms Es una mezcla asfaltica envasada de uso en
frio, garantizada para la reparacién de
baches, huecos, excavaciones de servicios
publicos, totalmente compatible con el
concreto y con una excelente adherencia
con pavimentos antiguos, gracias a su
revolucionaria formula.

Con ROKASFALTOS (Mezcla Gruesa), podrds dar solucién a huecos, baches o fallos
del pavimento de mas de 2” (5cms) de profundidad ofreciendo una excepcional
resistencia y adaptabilidad a cualquier tipo pavimento.
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Repa ras: A
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Largins t‘ 50
e 7 P
Tor 'S
1 Bolsa = 0,256M2 a un espesor de 6 cms (compacto) &”'d/q.d

1 Bolsa = 0,0125 M3

W+ 4 cms
de profundidad

§

PBX. (+57) 23722224
Celular (+57) 300 600 0852
Calle 35#1-96/ Cali - Valle

info@rokasfaltos.com

www.rokasfaltos.com
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ROKASFALTOS S.A.S.
N.I.T. 900.832.712-0

CARACTERIZACION

A ROK/\SFALTOS

MEZCLA GRUESA

Combinacién granulométrica de materiales MDF-19
frente al articulo 440-13 de las normas INVIAS

% QUE PASA
ESPECIFICACION MDF-19
TAMIZ ARENA |TRITURADO| Material

TRITURADA /2 Combinado MIN MAX
3/4" 100.0 100,0 100,0 100.0 100.0
/2" 100,0 88,10 94,50 80,0 95,0
N° 4 98,10 4,70 55,10 50,0 65,0
N° 8 67.10 1,20 36,80 35,0 50,0
N° 50 27.30 1,10 15,30 13,0 23,0
N°® 200 14,0 1,0 8,0 8,0 8,0
i étrico — MDFI9 ROKASFALTOS (Mezcla
Cxmvniti Smpaiumlusis JEanicméirion - VERG SRKARA ST GRS Parémetros para las MDF-19
7.40 074 007 articulo 440-13 de las normas INVIAS
100 o }
%0 o ROKASFALTOS (Mezcla Gruesa) MDF-19
o :z CARACTERISTICAS tosior | 0Pt l o | nopacticocion
§- a0 Mesisoncie e pedkmias ciacis an . 508 sée
g 50 n.w.mmemmv.;.unwm e 0.9 738 .
g e T T T
20 “hl‘?ﬂ(‘l‘¥& probetas curadss en 1 " 247 1 3 1 o
humedo. Mpa

0

—— ‘:‘;:\\ . ot
i '*--‘..‘,;::§:1§
0 v =

Abertura de tamices (mm)

PARAMETRO ROKASFALTOS

% Contenido de residuo asfaltico 5.3 ‘ Fiujo en estado humedo (1/1007)
%Recubdmiests | 978 | Puoensssdoseconioon |

xce.dﬁwonch ] 99.1 : Donudad Bulk (mau/voh}mm) : i 2,0

Estabilida en estado seco Lb. (Kg.} 979 (445,00) | % de vacios 9,8

S SN
Estabilida en estado humedad Lb.(Kg.)' 355(161.36) | % de humedad absorbida

TIPO DE TRAFICO PARA SER USADO: MEDIO ALTO

RIESGOS PARA LA SALUD

* NTC 4702 - No aplica.
* NTC 4735 - Ver la hoja de seguridad MSDS

NORMAS INVIAS

* INV. E. - 223-13 * INV. E. - 230 * INV. E.-133

* INV. E. - 222-13 * INV. E. - 213-13 * INV. E. - 235

* INV. E. - 225 * INV. E. - 622-13 * INV. E. - 217-13
* INV. E. - 227

* INV. E. -142-13

P.B.X. (+57) 23722224
Celular (+57) 300 600 0852
Calle 35#1-96/ Cali - Valle

info@rokasfaltos.com

www.rokasfaltos.com
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ROKASFALTOS S.A.S.

N.L.T. 900.832.712-0

MEZCLA MEDIANA

Granulometria maxima de 10mm TIPOS DE MEZCLA

‘ Una mezcla perfecta para
/ \ _ DK = Sc trabajos con gran estéticay

MEZCLA MEDIANA espesores minimos

Acabados estéticos Menos de 1" (pulgada) PR & S .
Mezcla asféltica de aplicacion en frio,

disefada para realizar sobrecarpeta,
nivelaciones a partir de 1cm de espesor, asi
como dar solucién a huecos o baches con
profundidades de menos de 17 (2.5 cm)

ROKA-SC (Mezcla Mediana), se puede usar también, para dar forma geométrica a las
reparaciones sin necesidad de realizar cajeo (corte y demolicién) al momento de
reparar el bache, esto nos permitird hacer intervenciones mas estéticas en las
reparaciones, mejorar los tiempos de instalacién, aumentar la eficiencia de
presupuestos y ayudara a que la reparacion se alargue en el tiempo

100 ¢m
Cubres:

» 1Bolsa = 1 M2 a un espesor de 1 cms (compacto)

+ 1Bolsa = 0,0125 M3

Para cubrir:

"BACHES SUPERFICIALES

Tcmsaécms
de profundidad

DTSN | PAVIMENTOS EN MAL ESTADO
PBX. (+57) 23722224

Celular (+57) 300 600 0852

Calle 35#1 - 96/ Cali - Valle

info@rokasfaltos.com

www.rokasfaltos.com
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CARACTERIZACION

DK- SC

MEZCLA MEDIANA

ROKASFALTOS S.A.S.

N.L.T. 900.832.712-0

TAMIZ ARENA TRITURADA TRITURADO 3/8 OMBINACIO
Pul mm % pasa % retenido % pasa % retenido % pasa % retenido
T 25,00 100,0 0.0 100,0 0.0 100,0 0.0
3/4" 19,00 100,0 0.0 100,0 0.0 100,0 0.0
/2" 12,50 100,0 0.0 100,0 0.0 100,0 0.0
3/8" 9,50 100,0 0.0 99,90 0.1 100,0 0.0
N° 4 4,75 98,10 1,90 59,80 40,10 81,60 18,30
N° 10 2,00 63,30 34,80 18,10 41,70 43,90 37,70
N° 40 0,425 31,50 31,90 7,40 10,70 21,10 22,80
N° 80 0,180 21,40 10,10 5,80 1.60 14,70 6,40
N° 200 0,074 14,0 7,40 4,50 1,30 9,90 4,70

% que pasa

Abertura de tamices (mm}

PROPIEDADES
|Establidad. Lb.(Kg.} 8 22°C
Mazcies pavimantacion

Vacio totales, % Mezcla compactada

Pertida eirsorbida. % 4 dias de.
inmmersion 8 222 ‘C

Humedad abseorbidd, X & dias de Maxt
inmmasiona22¢ 0 |

Cubrimisnto m-pm *

2Hasta 18

Max 50

PARAMETRO PARAMETRO m

% Contenido de residuo asfaltico 53 Flujo en estado humedo (1/100%) 14,75
% Recubrimiento 97.8 Flujo en estado seco (1/100%) 14,1
% de adherencia | 99,1 Densidad Bulk (masa/volumen) 2,0
Estabilida en estado seco Lb. {Kg.) | 979 (445,00) % de vacios 9.8
”.Estzb:hda en estado humedad Lb. {Kg.. ) 355 (761.36) ; % de humedad absorbida 7 7727’,01

TIPO DE TRAFICO PARA SER USADO: MEDIO ALTO

RIESGOS PARA LA SALUD

* NTC 4702 - No aplica.
« NTC 4735 - Ver la hoja de seguridad MSDS

NORMAS INVIAS

INV. E. - 230 .
INV. E. - 213-13 &
INV. E. - 622-13 .

INV. E. -133 * INV. E. - 223-13
INV. E. - 235 * INV. E. - 222-13
INV. E. - 217-13 * INV. E. - 225
* INV. E. - 227
+ INV. E. -142-13
PB.X. (+57) 23722224

Celular (+57) 300 600 0852
Calle 35#1-96/ Cali - Valle

info@rokasfaltos.com

www.rokasfaltos.com
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ROKASFALTOS S.A.S.
N.I.T. 900.832.712-0

MEZCLA FINA

._ ' . e TIPOS DE MEZCLA
Granulometria maxima de 3mm

Una mezcla fina para rellenar las
grietas y fisuras mas pequeiias

Grietas finas Menos de 1 cm Mezcla especialmente disefiada con
una granulometria fina, pensada para
reparar y sellar grietas, fisuras, baches
muy superficiales de menos de Icm de
profundidad, asi como realizar
nivelaciones y desniveles milimétricos.

ROKAFINOS (Mezcla Fina), se puede usar de igual forma, para proporcionar un
acabado mas fino o cerrado (liso) de una carpeta asfaltica que tenga una
apariencia muy abierta.

Rellenas:

1 Bolsa

55,11Lb

+ 1Bolsa = I5ML @ un ancho 2,5 cms y espesor de 2,5 cms (compacto)
+ 1Bolsa = 0,0125 M3

Para rellenar:

e
5t

d

PBX. (+57) 23722224
Celular (+57) 300 600 0852
Calle 35#1 - 96/ Cali - Valle

info@rokasfaltos.com

www.rokasfaltos.com




CARACTERIZACION

@

ROK(\FINOS:

3=

ROKASFALTOS S.A.S.
N.L.T. 900.832.712-0

TAMIZ ARENA TRITURADA
Pul mm % pasa % retenido
3/8" 9,50 100,0 0.0
N° 4 4,75 98,10 1,90
N° 10 2,00 63,30 34,80
N° 40 0,425 31,50 31,90
N° 80 0,180 21,40 10,10
N° 200 0,074 14,0 7.40
PARAMETRO ROKAFINOS PARAMETRO ROKAFINOS
% Contenido de residuo asfaltico 6,2 Flujo en estado humedo (1/100%) 14,75
% Recubrimiento 97,8 Flujo en estado seco (1/100%) 14,1
% de adherencia 99,1 Densidad Bulk {masa/volumen) 2,0

Mezcla pensada para sellar carpetas
segregadas, relleno de fracturas de entre 1
a 4 cms de ancho, para dar terminaciones

a cero, nivelaciones desde medio
centimetro.

RIESGOS PARA LA SALUD

« NTC 4702 - No aplica.

+ NTC 4735 - Ver la hoja de seguridad MSDS
NORMAS INVIAS

+ INV. E.-230
* INV. E. - 213-13
* INV. E.-622-13

« INV. E. -133 * [INV. E. - 223-13
« INV. E. - 235 * INV. E. -222-13
* INV. E. - 217-13 « INV. E. - 225
 INV. E. - 227
* INV. E. -142-13
P.B.X. (+57) 23722224
Celular (+57) 300 600 0852

Calle 35#1-96/ Cali - Valle
info@rokasfaltos.com

www.rokasfaltos.com y




ROKASFALTOS S.A.S.

N.L.T. 900.832.712-0

ALMACENAMIENTO

ROKASFALTOS puede ser almacenado hasta por un afo,
desde la fecha de su fabricaciéon, puede ser apilado en
: ‘ alturas de hasta 10 filas (ver
imagen) y re recomienda
almacenamiento en un
lugar seco y bajo techo.

80 Bolsas
1 M 3 " 1 Bok
Almacenaje
Rate por un 2.000 kilos

afio.

Despacho estiba : 40 Bultos de 25 Kilos
1 Tonelada

* Se pueden apilar estiba sobre estiba,
maximo 3 estibas

1 Bolsa

25 Kilos

55,11 Lb

34.000 Kilos (34 Ton)

PBX. (+57) 23722224
Celular (+57) 300 600 0852
Calle 35#1 - 96/ Cali - Valle
info@rokasfaltos.com
www.rokasfaltos.com
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ENSAYOS

Curva de comportamiento granulométrico — MDFI9 ROKASFALTOS (Mezcla gruesa)
articuio 440-13 de la norma INVIAS
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% que pasa

0.74

i

|

ROKASFALTOS S.A.S.
N.L.T. 900.832.712-0

0.07

Abertura de tamices (mm)

Par@metros para las MDF-19

articulo 440-13 de las normas INVIAS

Combinacién granulométrica de materiales MDF-19
frente al articulo 440-13 de las normas INVIAS

ROKASFALTOS (Mezcla Gruesa) MDF-19 % QUE PASA
ESPECIFICACION MDF-19
CARACTERISTICAS * optimo % | gspecificacion AMIZ ARENA | TRITURADO| Material
It Sopedoc n TRITURADA V2 Combinado MIN MAX
Resistencia de probetas curadas en 296 300 298 1 525
seco, Mpa o | pa 374" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Resitoncia conservada s ursdo | yg0q | gos SO /2" 100.0 88,10 94,50 80.0 95.0
et ] | N°4 98.10 4.70 55,10 50.0 65,0
Contenido de asfalto residual. % 42 47 | 52 NA N. . 67.]0 ‘.20 “'ao 35.0 50.0
Resistencia de probetas curadas en 354 5 | a ido N° 50 27,30 1,10 15,30 13.0 23,0
s ‘ | N° 200 14.0 1.0 8.0 8.0
Grafica de par@metros para las MDF-19 articulo 440-13 de las normas INVIAS
N ——— « messencis consenuson
i go} f i
=i - — |
: == ==
i a4 wi ¥ }
g : 1
H 2z !
& w i
MDF 19 - ROKASFALTOS (Mezcla Gruesa)
METODO DE INMERSION / COMPRENSION INV E 632-13
BRIQUETAS = RESISTENCIA
BRIQUETAS | % ASFALTO ! I MER AR BRUTA i
PESO SECO | DIAMETRO = ALTURA (em3) 6 1) CARGA CARGA | RESISTENCIA | CONSERVADA (%)
g0 | (mm} | (mm) ez N (Kg-n (Mpa)
|
o 1 19881 1016 1035 839,76 2.367 23.481 | 2.394,36 2.895
b 2 5.3 1.985.0 017 102.9 836.79 2372 22992 | 234449 2.828 80,41
3 19814 0.7 1049 844,15 2.347 22992 ' 344,49 2.833
2.852
8 4 1.984.0 101.5 1027 830.09 2.390 18.264 1.862.30 2.259
H 5 5.3 1.979.0 0.5 103.0 83333 2375 18.986 1.936,00 2347
3 1.985.6 0.7 104.7 849.67 2.337 18.456 1.881.96 2274
' 2.293
P.BX. (+67) 23722224

Celular (+57) 300 600 0852

Calle 35#1-96/ Cali - Valle
info@rokasfaltos.com

www.rokasfaltos.com
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ROKASFALTOS S.A.S.
N.L.T. 900.832.712-0

INFORME TECNICO *

wsmvmsmoe sisroanwms | CODIGO: FT-GID-37  VERSION: 07 | FECHA: 2022/12/05 |
3. DECLARACION DE CONFORMIDAD*

3.1. Los resultados mostrados en el anexo 5.1 y obtenidos en la caracterizacion de
la emulsion asfaltica, muestran que CUMPLE las exigencias de la normatividad
para Isi asfalticas de rompil lento CRL-1, relacionados en la tabla
411-1 del articulo 411-13 de las Normas INVIAS 2013

3.2. Dentro del analisis granulométrico se obtiene que la mejor combinacién de los
agregados Pétreos para que cumpla el huso granulométrico determinado por la
especificacion INVIAS-13 en el articulo 440-13 tabla 450-5 para Mezclas
Asfalticas MDF-19

Los resultados mostrados en la tabla 5 muestran que , CUMPLE con todos los
parametros de Disefio para la Mezcla Densa en Frio Tipo MDF-19 que estan
relacionados en la tabla 440- 10 del articulo 440-13 de las Normas INVIAS 2013,

33.

*Cuando se requiera la declaracion de conformidad de una muestra, el laboratorio la
emitira solamente sobre la stra ensayada, con respecto a la especificacion
acordada en este documento. La regla de decision se establece asi: "Una muestra
cumple los requisitos especificados, si el valor obtenido incluyendo la incertidumbre,
estd comprendido en el intervalo de tolerancia especificado; de no ser asi, serd

conforme”. A

p—
__ Paginal2de?2s l 1T-2040-07-23 ::‘7“_ %381
Km 30 Via Barrancabermeja antes de la interseccion La Lizama Puerto Araujo, 14 JUL 2023
Barrancabermeja, Santander, Colombia i

Tel. 315-876-2165 Ext 1207

1NOVACION Y DESARROLLO

Nota Legal:

El presente informa (IT-2040-07-23) fue elaborado por el Personal Tecnica del area de innovacion y Desarrolio de la sociedad Humberto
Quintero o y CIA SCA identificada con el NIT 900.115.530-1 para ROKASFALTOS SAS identificado con el NIT 900.832.712-0, constituyéndose en
un documento técnico protegido por las normas de propiedad intelectual que protegen explicitamente los derechos de autor, como es el
caso de la ley 23 de 1982. La ley 559 de 2000 {articulo 270, 271, 272), y la Decision Andina 351 de 1993. Por tanto prohibe su reproduccion
total o parcial por cualquier medio o procedimiento, sin su autorizacion previa y expresa de Humberto Quintero o y CIA SCA o de
ROKASFALTOS SAS, so pena de incurir en el delito tipificado como Defraudacién a los derechos patrimoniales de autor, y en el delito de
Violacion a los mecanismos de proteccion de lo derechos patrimoniales de autor, en caso que la persona que haga la reproduccion, supere
o eluda las medidas tecnoldgicas adoptadas para restringir los usos no autorizados del informe de los autores, la reproduccion parcial y/o
total por parte de un tercero para fines comerciales o publicitarios.

Constituye ademas una clara violacion de derechos de autor en cambio de la portada del presente documento, y en caso de ser alterada
su fecha y/o proyecto de destino, se incurrirad ademas en el tipo penal de Falsedad en documento privado.

PBX. (+57) 23722224
Celular (+57) 300 600 0852

Calle 35#1 -96/ Cali - Valle
info@rokasfaltos.com

www.rokasfaltos.com
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ABFALTO BN FRIC

Tipo de mezcla:

Uso principal:

ASFALTO BN FRIO

Cantida
-
d

ASEALTO BN FRIO

PBX. (+57) 2372 2224
Celular (+57] 300 600 0852
Calle 35#1 - 95/ Cali - Valle

info@rokasfaltos.com

WWW.roKkasTailtos.com
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mm w\‘ﬂ@fﬂx‘fﬁi@m@?ﬁ&w .,.@ Art. 440

§

MEZCLA DENSA EN FRIiO
ARTICULO 440 - 13

440.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la elaboracién, transporte, colocacion y compactacnomde
una mezcla asfaltica densa, preparada en frio, de acuerdo con esta especnftcamon v
de conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores lnchadBSaen los
planos o determinados por el Interventor. \\!

La Tabla 440 - 1 presenta la denominacidn de las capas asfaltlcaQen funcién de su
posicién dentro de la estructura del pavimento. Los docﬁmentos del proyecto
establecerdn los tipos y calidades de las capas asfalthasJ gue componen la
estructura. ‘.

c e

Tabla 440 - 1. Denominacién de las capas asfélticas de mezclas asfalticas densas en frio

Rodadura

| Capa subyacente a la rodadura, en

Intermedia fﬁ\é . -
{_J | estructuras con 2 o mas capas asfalticas
3 =
@?} ' Capa o capas subyacentes a la
< 4 » . ra
Base %‘% intermedia, en estructuras con 3 0 mas
g capas asfalticas

72
440.2 MATERIALES

NS
QQZ \1~o Agregados pétreos y llenante mineral
"\/“::7
N
} 440.2.1.1 Requisitos generales

4:&,

\:\\\

Los agregados pétreos y el llenante mineral deberdn
satisfacer los requisitos generales del Articulo 400, numeral
400.2.1. Ademas, deberdn cumplir con los requisitos
especificos de la Tabla 440 - 2.




stitrec) mﬁﬁrﬁ; s Vs,

Art. 440

ﬁ%@ﬁ*@@m@@ Ganerales de Canstruscion sla s

Carreieras

Tabla 440 - 2. Requisitos de los agregados para mezclas asfalticas densas en frio
‘- CARACTERISTICA -

Desgaste en la maquina de los Angeles méximo {%)

N

ENSAYO
INV

ORMA DE |
l

minimo
Purabilidad {0}

- Pérdidas en ensayo de solidez en sulfato de

magnesio, agregados finoy grueso maximo (%)

1impiezay agregado grueso_(F}

Impurezas en agregado grueso, maximo (%)

Limpieza, gradacién combinada (F)

25/35 25/35/
- Capa de: rodadura / intermedia / base E-218 25/ 35/- /35 35
Degradacién por abrasion en el equipo Micro-Deval,
maximo (%) 25/30 | 20/25/
- Capade: rodadura / intermedia / base E-238 - /30 25
Resistencia mecénica por el método del 10% de finos,
capa de: rodadura / intermedia / base
- Valor en seco, minimo {kN) 110/90/75
- Relacién hiimedo/seco, minimo (%) E-224 - - 75/75/75
Coeficiente de pulimiento acelerado para rodadura, £-232 0.45 0.45 0.45

Geometria delas p'artielgy!'gqu;la:g_g;ergégg g_rg,eso {F)

indice de plasticidad, maximo (%) 126 NP NP NP
Equivalente de arena, minimo (%) (Nota 1) E-133 50 50 50
Valor de azul de metileno, maximo (Nota 1) E-235 10 10

- Capa de: rodadura / mtermedna / base

L_ 5 Adhesxwdad (0]

- Agregado grueso: Cubnmlento de los agregados con
materiales asfélticos en presencia del agua hirviendo
(%)

- Agregado fino: adhesividad de los ligantes
bituminosos a los agregados finos {método Riedel-
Weber), indice minimo

E-757

E-774

40/ 35/ -

Particulas planas y alargadas, relacién 5:1, maximo (%) 10 10
Caras fracturadas, minimo (%) 75/75/ 85/ 75/
- Una cara: rodadura / intermedia / base 75/ 60/ - 60 60
- Dos caras: rodadura / intermedia / base E-227 -/ 60/-/- | 70/-/-
Geametria de las g;;f@f‘agfeg‘édoﬁho (F) 5 B B S
Angularidad de la fraccién fina, método A, minimo (%) 45/40 )
E-239

35

Reportar

4

45/40/35

Nota 1: El equivalente de arena serd el del agregado finalmente obtenido mediante fa combinacidn de las

distintas fracciones (incluido el llenante mineral), segtin las proporciones determinadas en la férmula de trabgjo.

En caso de que no se cumpla el valor minimo sefialado en la tabla, el agregado se aceptard si su equivalente de
arena es superior a 40 % y, simultdneamente, el valor de azul de metileno, determinado mediante la norma de

ensayo INV E- 235, es inferior a diez (10).

440 -2
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440.2.1.2 Agregado grueso

El agregado grueso debera proceder de la trituracién de roca
o de grava o por una combinacién de ambas; sus fragmentos
deberédn ser limpios, resistentes y durables, sin exceso de
particulas planas, alargadas, blandas o desintegrables.

Estard exento de polvo, tierra, terrones de arcilla y\@f/‘as
sustancias objetables que puedan impedir la{adhesnon
completa del asfalto. g&

i; =

440.2.1.3 Agregado fino iﬂ

JP“V\ ’s(
El agregado fino debera proceder \en35u totalidad de Ia

trituracién de piedra de cantera’ & 9, g;de grava natural,
parcialmente de fuentes naturales, de arena. La proporaon
de arena natural no podra exceder los valores indicados en la
Tabla 440 - 3. =W

T
Proporcién de arena natur\aL % de la masa
total del agregado com‘bmado
;?& x_/
N
Proporcion de arena Watural: % de la masa <50
total del agrega@“fmo =%
D
44022\1.4 Llenante mineral
o \}m El llenante mineral podrd provenir de los procesos de
N\ trituracién de los agregados pétreos o podra ser de aporte

D | .
LD como producto comercial, generalmente cal hidratada o

cemento hidraulico. Deberd cumplir con los requisitos

mencionados en la Tabla 440-4.

‘ 240-3
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Tabla 440 - 4. Requisitos del llenante mineral

- NORMA DE | 1w .
CARACTERISTICA ENSAN I L @

Granulometria del llenante mineral
de aporte:
- ‘? gue pasa tamiz 0.425 mm (No.
40
- % que pasa tamiz 0.150 mm (No. E-215 3%% -
100) (&)
- % que pasa tamiz 0.075 mm (No. >75 > <
200) N i
Densidad bulk (g/cm?) E-225 0.530.8 &
’ ‘N:.\*\
‘(\{%aJ)CIOS del llenante seco compactado E-229 ] E 8%“ =
N
La proporcidn de llenante mineral da aporte se fijard
en las especificaciones partlculane:ﬁ de1 proyecto.
({f\} V/
440.2.1.5 Granulometria S

/’

La granulometria del agregade obtenido mediante la
combinacidn de las dlstl}xtasi‘bfraCCIOnes incluido el llenante
mineral, debera estar comprendlda dentro de alguna de las
franjas fijadas en (a/,TabIa\’MO 5. El andlisis granulométrico
se debera efectuar‘ge}acuerdo con la norma de ensayo INV
E-213.

SOBRE LA

FORMULA DE
TRABAIO{#)

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de
compactacién vy resistencia exigidos por la presente
especificacién, el material que produzca el Constructor
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debera dar lugar a una curva granulométrica uniforme,
sensiblemente paralela a los limites de la franja por utilizar,
sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la
inferior del tamiz adyacente y viceversa.

El tipo de gradacién por emplear dependera del tipo vy del
espesor que vaya a tener la capa compactada y se definité en
los documentos del proyecto, siguiendo los cntenos@@a
Tabla 440 - 6. ‘k

Tabla 440 - 6. Tipo de gradacidn por utilizar en funcién del tipo y espesor compacto de la capa |

TIPO DE CAPA l ESPESOR COMPACTO |

50-75 MDF-25

Rodadura 40-50 MDF-19
Intermedia >50 MDF-25
Base > 75 MDF-38

En el caso de bacheos, el tipo de gradacién por emplear
dependera de las\canaa}ctens’clcas de las capas existentes y se
definira en log’t documentos del proyecto.
N7
440.2.2 Material bltummosoxi’g

‘;}
Serd una emulsﬁggn aetaltica catiénica de rotura lenta, de los tipos CRL-1 o
CRL-1h, que; cumpla los requisitos de calidad establecidos en el Articulo
411y que se”"?*compatlble con los agregados pétreos por emplear.
N

440.2.3 Agua)}l%
CA

e

\‘\\fiiil;agua por emplear en la elaboracién de mezclas densas en frio debera

\;@ser limpia y libre de materia organica y otras sustancias perjudiciales.

@\_\?@ Puede ser agua potable; si no lo es, deberd cumplir los requisitos que se
AR indican en la Tabla 440 - 7.

g g

S

] } NORMA DE ] .
CARACTERISTICA  ENsAYO asTv | REQUISITO l

pH D 1293 5.5-8.0

‘ 440 -5
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Contenido de sulfatos,
expresado como SO4~, g/l D516 1.0
maximo

440.2.4 Aditivos mejoradores de adherencia entre los agregados y el asfalto

Cuando se requieran, se deberan ajustar a lo descrito en el Articulo 412 %
de las presentes especificaciones. La dosificaciéon y la dlspersgg”li,,\\,
homogénea del aditivo deberan tener la aprobacién del Interventor&\%%
R
T
440.3 EQUIPO Wl
L B

Y
Los principales elementos requeridos para la ejecuciéon de le@t)[aébajos son los

siguientes: fﬁ
— Equipo para la elaboracién de agregados trlturados \Stf
" - A \w}
— Planta mezcladora fija o mévil; C N
Nt

e\:{;:b“/

— Equipo para el transporte de agregadosy mezclas
& \2}““

— Equipo para transferencia de la ;nezc!a {Shuttle buggy), opcional;

,,.\/
— Pavimentadora autopropuls/adafpara la extension de la mezcla;

G5
— Equipo de compactagién;-
v
d\
— Equipo acces{grig?*%
o~ 2
En relacién confei equipo, rige lo que resulte aplicable de lo indicado en el numeral

400.3 del‘ rt‘LE‘L’xlo 400. A continuacién se mencionan algunos aspectos adicionales:
‘\\,a::b

440@&) Equipo de compactacion

<
Se deberdan utilizar compactadores autopropulsados de rodillos metélicos,

estaticos o vibratorios, triciclos o tdndem y de neuméticos. El equipo de

compactacién serd aprobado por el Interventor, a la vista de los

resultados obtenidos en la fase de experimentacion.

440-6

S




@apivle &~ PAVIMENTES AsRiuTess | Art. 440

440.3.2 Equipo accesorio
En caso de que la mezcla se elabore en plantas ambulantes, se debera
disponer de vehiculos adecuados para el suministro permanente de
agregados, agua y emulsion a las plantas.
440.4 EJECUCION DE LOS TRABAIOS s
0
440.4.1 Explotacidn de materiales y elaboracién de agregados k
N
.,
Rige lo establecido en el Articulo 105, “Desarrollof‘yf/ééntrol de los
trabajos”, numeral 105.13.3. &\%/
A
440.4.2 Disefio de la mezcla y obtencion de la férmula ée@:rabajo
ND
440.4.2.1 Generalidades N
%::Q\,Vf
. ,m§—~;
Rige todo lo que resu\!\t% gpllcable en el numeral 400.4.2 del
Articulo 400. O o
440.4.2.2 Disefio de la rfigzdla
N
L P e . . ,
Las megzclas asfalticas densas en frio se disefiardn por
resi;te@a a la compresién, siguiendo los pasos descritos en
(l}gjl;a\[g}a 440 - 8.
S

~Pasos para el disefio de las mezclas asfalticas densas en frio

.T‘m“fﬁjﬁ
DESCRIPCION | NUMERAL
|

. - Contenido de agua de
A %“Q% = . preenvuelta
Ve 3\*‘~§Ii)‘;l§en0 preliminar - Contenido de ligante 440.1.2.2.1
Q\v\é% - Humedad de
févuk compactacién
= s . . - Prueba de inmersidn-
Disefio por resistencia compresién 440.1.2.2.2
Verificacién del disefio por
resistencia (capas de rodadura | - Ahuellamiento 440.1.2.2.3
con transito NT-3)

! 440 -7
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440.4.2.2.1

Disefio preliminar

Los contenidos de agua de preenvuelta y de ligante
se deberan fijar en funciéon de los materiales por

emplear, basandose principalmente en la
experiencia obtenida en casos analogos.
Adicionalmente, se deberan hacer las

determinaciones indicadas en la Tabla 440 - 9.

Tabla 440 - 9. Determinaciones para el disefio preliminar de mezclas asfalticas densas en frio

- NORMA DE
PARAMETRO COMENTARIOS .
ENSAYO INV
> Se determina la humedad
Humedad de compactacion E-142 .
Optima
- ; Con la norma se determina la
Contenido 6ptimo teodrico de Ny o
) " : superficie especifica del
ligante, utilizando métodos .
L E-741 agregado y se aplica una
basados en la superficie .
e constante de riqueza
especifica de los agregados )
apropiada

440.4.2.2.2

Diseio por resistencia

Se elaboraran mezclas con diferentes contenidos de
ligante por encima y por debajo del éptimo tedrico
(al menos 4 contenidos de ligante), para someterlas
al ensayo de inmersidén-compresién. El contenido
optimo de ligante se determinara aplicando los
criterios mencionados en la Tabla 440 - 10.

Tabla 440 - 10. Criterios de resistencia para la determinacién del contenido éptimo de ligante

PARAMETRO

NORMA DE

, ENSAYO INV WALas
Resistencia seca Rs, minimo (MPa) 2.5
Resistencia humeda Rh, minimo (MPa) E-622 2.0
Resistencia conservada Rc=Rh/Rs, minimo
75
(%)
440-8 |
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440.4.2.2.3

Verificacion del disefio por resistencia {(capas de
rodadura en carreteras con transito de disefioc NT-
3)

Para capas de rodadura en vias con transito de
disefio NT3, la mezcla definida como éptima al
efectuar el disefio por el método de inmersién—
ompresién deberd ser verificada con la medlda i:l/\’
resistencia a la deformacién plastica, mediante la
pista de ensayo de laboratorio, segun a\Q(orma de
ensayo INV E-756, modificada de ianera que se
permita el curado de la mezcla compactada antes de
proceder al ensayo. Debera cumplm ‘con los criterios
gue se presentan en la Tab%afi@ 11.

17
&S

Tabla 440 - 11. Criterios de resistencia a la deformacion plastxcajpara‘capas de rodadura en carreteras
con transito NT- S?\%QV

} " NORMA
; DE

Velocidad méaxima de deformacnon en

PROPIEDAD

el intervalo de 105

a
um/min. , {
&

i ENSAYO l VALOR

| INV__ |

20xm|nutos

) J E-756

- Temperatura medla anual >24°C 15

- Temperatura«medla anual<24°C 20
% v Si este requisito no se cumple, se deberan efectuar

- Y los ajustes necesarios en el disefio de la mezcla.
<  440.4.2.2.4 Ajuste de la férmula de trabajo
QY

@ La férmula de trabajo establecida en el iaboratorio
m\@ﬁ se podra ajustar con los resultados de las pruebas
?\{% ) realizadas durante la fase de experimentacién.

Igualmente, si durante la ejecuciéon de las obras
varfan la procedencia o las caracteristicas de alguno
de los componentes de la mezcla o se rebasan las
tolerancias granulométricas establecidas en este
Articulo, se requerira el estudio de una nueva
férmula de trabajo.

! 440 -9
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440.4.3 Preparacion de la superficie existente

La mezcla densa en frio no se extendera hasta que se compruebe que la
superficie sobre la cual se va a colocar tenga la densidad apropiada y las
cotas indicadas en los planos o definidas por el Interventor. Todas las
irregularidades que excedan las tolerancias admitidas en la especificacién
respectiva, deberan ser corregidas de acuerdo con lo establecido en ella.
N
Si la extension de la mezcla requiere riegos previos de imprimacién o" é"
liga, ellos se realizardn conforme lo establecen los Articy ]o%
correspondientes de estas especificaciones. \*‘\;‘

E/« é@

78N

Antes de aplicar la mezcla, se verificard que haya ocurndo\\glgcurado del
riego previo, no debiendo quedar restos de ﬂuxdxﬁcante\é\ﬂa superficie. Si
hubiera transcurrido mucho tiempo desde la agycaclon del riego, se
comprobara que su capacidad de liga con la mezcla’no se haya mermado
en forma perjudicial; si ello ha sucedido, el Co\g\s:tructor deberd efectuar
un riego adicional de adherencia, en la cuaatn a que fije el Interventor. Si la
pérdida de efectividad del riego antener{\/lmputable al Constructor, el
nuevo riego debera realizarlo a su costa

Las excavaciones para bacheo ,§§5| como las operaciones de relleno con los
materiales adecuados para<‘|”es”cablecer el nivel actual, se ejecutardn de
acuerdo con las 1nd|cac1?n<és\del Articulo 465 para la excavacién y de los
Articulos que correspendan’ a los materiales empleados en el relleno de la
misma. /?s "4

Si la superﬁcnfgsgbre la cual se va a colocar la mezcla. corresponde a un
pavimentofasfaltico antiguo que, de acuerdo con los estudios del proyecto
oel cy{it.erio del Interventor, requiere un fresado previo, éste se realizara
conforfie se establece en el Articulo 460.

x

’\\ .
440.4.4 ‘\F\\se de experimentacién
“‘qf‘b

M‘ Rige lo indicado en el numeral 400.4.3 del Articulo 400.

=

440.4.5 Aprovisionamiento de los agregados

Cuando la mezcla se elabore en instalaciones fijas, los agregados se
suministraran fraccionados. El nimero de fracciones debera ser tal que
sea posible, con la instalacién que se utilice, cumplir las tolerancias
aceptadas en la granulometria de la mezcla. Cada fraccion serd

440 -10 ’
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suficientemente homogénea y se deberd poder acopiar y manejar sin
peligro de segregacién, observando las precauciones que se detallan a
continuacion.

Cada fraccion del agregado se acopiard separada de las demds para evitar
intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural,
no se utilizardn los quince centimetros (15 cm) inferiores de ellos; ~L05
acopios se construirdn por capas de espesor no superior a un etro)y
medio (1.5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del matena\al se
colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas pagg«ewtar su

segregaaon. \§

Cuando se detecten anomalias en el suministro® \los agregados se
acopiaran por separado, hasta confirmar su acept%‘bllldad Esta misma
medida se aplicard cuando se autorice el ca;nblefde procedencia de un
agregado. lgr‘{‘”/“??

La carga de las tolvas se realizara {de\f“rma que éstas contengan entre
cincuenta por ciento (50 %) y <:|en<:por-c1ento (100 %) de su capacidad, sin
rebosar. En las operacnones !’de E’arga se tomardn las precauciones
necesarias para evitar seg;egacuones o contaminaciones. La alimentacidn
del agregado fino se r/e;;alxzara en dos (2) tolvas, asi éste sea de un tipo

tinico. &2 RN
§\
440.4.6 Fabricacién de lg/ r}\ezcla asfaltica
(,/“}s \/'

Las aberturagde salida de las tolvas se regulardn de forma que la mezcla
de todog’ los»agregados se ajuste a la férmula de obra de alimentacién en
frio. 3 N

,f?
£
‘1:cf§‘g~agregados preparados como se ha indicado anteriormente, se pesaran

e
Q\\\anb medirdn exactamente; y se transportardn al mezclador en las
® L3 . e -
,f\?\% proporciones determinadas en la férmula de trabajo.
/f
) Si la instalacién de fabricacion de la mezcla es de tipo continuo, una vez
= que los agregados se encuentren en el mezclador, se introducird el agua

de preenvuelta necesaria de acuerdo con la humedad de aquellos y, mas
adelante, la cantidad de emulsién requerida, a la temperatura apropiada,
manteniendo la compuerta de salida a la altura que proporcione el
tiempo tedrico de mezcla especificado.
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La tolva de descarga se abrird intermitentemente para evitar
segregaciones en la caida de la mezcla al camién.

Si la instalacion es de tipo discontinuo, después de haber introducido los
agregados en el mezclador, se afiadird el agua necesaria de preenvuelta
de acuerdo con la humedad de aquellos y, tras un lapso que permita el
humedecimiento homogéneo de los agregados, se afadird
automdticamente el material bituminoso calculado para cada bachada, el
cual se deberd encontrar a la temperatura adecuada y se continuara la
operacién de mezcla durante el tiempo especificado.

En los mezcladores de ejes gemelos, el volumen total de los agregados,
agua y asfalto no serd tan grande que sobrepase los extremos de las
paletas, cuando éstas se encuentren en posicidn vertical.

Segun el tipo de instalacién, la mezcla puede caer directamente a la
volqueta, a una banda transportadora, a un silo desde donde se vierte a la
volqueta o directamente a una pila de almacenamiento. En el caso de que
se emplee una banda, se debera regular su velocidad, verificar el buen
funcionamiento del raspador y lubricarla con una pequefia cantidad de
agua, con el fin de evitar segregaciones de la mezcla.

Cuando la mezcla se elabore en plantas ambulantes, la dosificacidon de los
agregados se debera efectuar en una instalacién ubicada fuera de la obra,
donde las volquetas serdn cargadas y transportaran la mezcla de
agregados a la tolva receptora de la planta ambulante, la cual estara
provista de dispositivos dosificadores similares a los de las plantas
continuas, los cuales deberdn ser sincronizados para obtener las
proporciones deseadas de agregados, agua y emulsién. Los ingredientes
seran conducidos a una mezcladora continua que verterd la mezcla en la
carretera. La distribucion de la mezcla se hara por medio de dos tornillos
sinfin delante de una viga maestra niveladora, que extiende y perfila la
capa.

En todos los casos en que se empleen aditivos, éstos se unirdn a los
agregados antes de su mezcla con la emulsion asfaltica.

En caso de que se utilicen métodos de fabricacién especiales, el

Interventor deberda aprobar previamente los procedimientos de
elaboracion.

440 - 12
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440.4.7 Transporte de la mezcla

La mezcla se transportara a la obra en volquetas, hasta una hora del dia
en que las operaciones de extensién y compactacién se puedan realizar
. correctamente con la luz solar. El trabajo en horas de la noche sélo se
permitira bajo las condiciones mencionadas en el 440.4.15. |

ﬁ
Sy
Durante el transporte de la mezcla se deberan tomar las precaucrones

E}d
necesarias para reducir al minimo las pérdidas de humedad, aQ\Bcomo
para prevenir la segregacién de la mezcla.
DN
Ny

Antes de abordar cualquier via pavimentada, se/deberdn limpiar
perfectamente las llantas de los vehiculos destinadosyalitransporte de la

ff:—
mezcla. Los vehiculos de transporte de mezcla d?beran mantener al dia
los permisos de transite y ambientales requendosw SUs cargas por eje y
totales deberan encontrarse dentro de los, hmltes fijados por la resolucion

vigente del Ministerio de Transporte. Q\‘\{\é,

E@»

440.4.8 Transferencia de la mezcla Q’” 9
S

Si el Constructor dxsponef’clga\;una maquina para la transferencia de la
mezcla asféltica (shuti;!’e\buggy) la volqueta descargara la mezcla en la
tolva de almacenamLento de la maquina, cuyas bandas transportadoras se
encargaran de elfxmentar la pavimentadora, sin que ésta sea tocada por las
llantas de Ia,-vo\quueta favoreciendo de esta manera la regularidad
superﬁcnal{.ﬁ ;j

440.4.9 Extensnoi?lfde la mezcla

"’:‘Q‘%
vfa°'mezcla densa en frio se extendera con la maquina pavimentadora, de
‘\\modo que se cumpla con los alineamientos, anchos y espesores sefialados

r\\\i\;& en los planos o determinados por el Interventor.

“L#:a
1{3 A menos que se ordene otra cosa, la extensién comenzara a partir del
RN . .z
L% borde de la calzada en las zonas por pavimentar con seccién bombeada, o

en el lado inferior de las secciones peraltadas. La mezcla se colocard en .
franjas del ancho apropiado para realizar el menor nimero de juntas
longitudinales y para conseguir la mayor continuidad en la operacién de

extendido, teniendo en cuenta el ancho y las pendientes de la seccién, las
necesidades del transito, las caracteristicas de la pavimentadora y la

produccion de la planta.
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La colocacién de la mezcla se realizard con la mayor continuidad posible,
verificando que la pavimentadora deje la superficie a las cotas previstas,
con el fin de no tener que corregir la capa extendida. Por ningin motivo
se permitird el empleo de méquinas pavimentadoras que dejen marcas o
depresiones en la superficie u otros defectos permanentes en ella.

Tampoco se permitira la segregacién de materiales. Si ocurre, la extensién A~

de la mezcla debera ser suspendida inmediatamente hasta que su caus; (“@
sea determinada y corregida. Toda drea segregada que no sea correglclkzglJ \
antes de la compactacion, debera ser removida y reemplazadé\ =~¢on ‘

...\_

material apropiado, a expensas del Constructor. -a\\\
/'\
Tras la pavimentadora se deberd disponer un num?,r ‘\sufluente de
obreros especializados, agregandoc mezcla y enrafandola seglin se
precise, con el fin de obtener una capa que, una vefz:»”compactada, se
ajuste enteramente a las condiciones indicadas gn e’s?:% especificacién.
Q\\\/x
En el caso de que la mezcla se elabore y extlemfa con la planta ambulante,
seran igualmente aplicables todas est%sn 1Q§vucc10nes
{f >
En los sitios en los que a juicio, ‘delvlnterventor no resulte posible el
empleo de mdéquinas pav1mentadoras o plantas ambulantes, en especial
en trabajos de bacheo, la mecha>se podra extender a mano. La mezcla se
descargara fuera de la zong‘*;que se vaya a pavimentar, y se distribuira en
los lugares correspondlentes por medio de palas y rastrillos, en una capa
uniforme y de espeso\r\tal gue, una vez compactada, se ajuste a los planos
o a las mstruccsanes del Interventor, dentro de las tolerancias
establecidas e‘{rla ‘Presente especificacion.

& Y

azadl

440.4.10 Compactacnon de la mezcla

La;, \e}nﬁpactacmn de la mezcla se realizard de acuerdo con el plan
‘me;buesto por el Constructor y aprobado por el Interventor durante la
;*"f\\# 'fé“se de experimentacién.
‘U
\\% La compactacién debera empezar por los bordes y avanzar gradualmente
hacia el centro, excepto en las curvas peraltadas en donde el cilindro
avanzara del borde inferior al superior, paralelamente al eje de la via y
traslapando a cada paso en la forma aceptada por el Interventor, hasta
que la superficie total haya sido compactada. Los rodillos deberan llevar
su llanta motriz del lado cercano a la pavimentadora, excepto en los casos
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440.4.11

‘2\

(
@V‘

que autorice el Interventor, y sus cambios de direccién se hardn sobre la
mezcla ya compactada.

La compactacién se deberd realizar de manera continua durante la
jornada de trabajo y se complementard con el trabajo manual necesario
para la correccién de todas las irregularidades que se puedan presentar.
Se cuidara que los elementos de compactacién estén siempre IlmploSry, sx
es preciso, himedos.
P %
%\

En los lugares inaccesibles a los equipos normales de comp\actacmn el

proceso se efectuara mediante maquinas de tamafio y dlseno adecuado
para la labor por realizar. 3 N
i

Cuando la mezcla tenga por objeto servir comoi?gpa de rodadura, la
textura del pavimento terminado deberd ser umforme y permitir una
adecuada adherencia con las llantas de Jos«‘vehlculos en condicion de

superficie himeda. %ig‘f@é"
STy
: )
Juntas de trabajo et
f”*‘\’%

Las juntas entre pawmentos nuevos y viejos, o entre trabajos realizados
en dias sucesivos, {\se}deberan cuidar, con el fin de asegurar su perfecta
adherencia. A’tédas las superficies de contacto de franjas construidas con
anterlorldad,?ére les aplicard una capa uniforme vy ligera de riego de liga
antes des colecar la mezcla nueva, dejandola curar suficientemente.
X/

/l;Lb\E)‘r\‘ile de la capa extendida con anterioridad se cortara verticalmente

on;el fin de dejar al descubierto una superficie plana y vertical en todo su
espesor que se pintard como se ha indicado en el parrafo anterior. La
> hueva mezcla se extendera contra la junta y se compactara y alisara con
elementos adecuados, antes de permitir el paso sobre ella del equipo de
compactacion.

Las juntas transversales en la capa de rodadura se compactarén
transversalmente.

Cuando los bordes de las juntas longitudinales sean irregulares, presenten
huecos o estén deficientemente compactados, se deberdn cortar para
dejar al descubierto una superficie lisa vertical en todo el espesor de la

I 440 -15
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440.4.12

440.4.13

capa. Donde el Interventor lo considere necesario, se afiadirda mezcla que,
después de colocada y compactada con pisones, se compactara
mecanicamente.

Se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden una
separacion minima de cinco metros (5 m) en el caso de las transversales y
de ciento cincuenta milimetros (150 mm) en el caso de las longitudinales.

Pavimento sobre puentes y viaductos

Las losas de los puentes y viaductos se pavimentaran con mezcla densa en
frio de la calidad exigida para la capa de rodadura, previa la aplicacién del
riego de liga mencionado en el numeral 440.4.3, “Preparacion de la
superficie existente”.

Durante la ejecucion del riego y de la pavimentacion, el Constructor
debera proteger con lonas, papel o similares, todas aquellas partes de los
puentes y viaductos que puedan ser afectadas por el ligante bituminoso.
El Constructor serda responsable por todo dafio que causen las
operaciones de sus equipos y, en consecuencia, todos los trabajos de
reparacion y limpieza correrdn de su cuenta.

Bacheos

Al rellenar toda excavacion para reparacion del pavimento existente cuya
profundidad haya sido superior a ciento cincuenta milimetros (150 mm),
los ultimos setenta y cinco milimetros (75 mm) hasta alcanzar el nivel de
la rasante existente se deberdan rellenar con mezcla asfaltica, la cual se
deberd compactar con el equipo adecuado hasta alcanzar la densidad
especificada. El resto de la excavacion se rellenara como se establece en
los numerales correspondientes a bacheo de sub-base y base granulares
en los Articulos 320 y 330, respectivamente.

Cuando la excavacién sea de profundidad menor o igual a ciento
cincuenta milimetros (150 mm), se rellenard en su totalidad con mezcla
asfaltica en capas de espesor compactado comprendido entre cincuenta y
setenta y cinco milimetros (50-75 mm), hasta alcanzar la rasante
existente.

Estos espesores podran variar si asi lo establecen los documentos del
proyecto o lo autoriza el Interventor, en particular cuando se trate de
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Art. 440

labores de conservacion y rehabilitacion de pavimentos asfalticos
antiguos con estructuras complejas.

Tanto la superficie que recibird las capas asfalticas como las paredes de la
excavacion en contacto con ellas, deberdn ser pintadas con un riego de
liga, conforme a las instrucciones del Interventor.

Apertura al transito

No se permitira el transito publico hasta que la mezcla compactada pueda
soportar el paso de los vehiculos sin que se produzcan desplazamientos.
Durante las primeras cuarenta y ocho horas (48 h) a partir de la apertura,
se debera limitar la velocidad a veinte kildmetros por hora (20 km/h) para
impedir que sobre la capa se produzcan aceleraciones, frenadas o giros
bruscos.

Limitaciones en la ejecucion

No se permitiran la extension y la compactacién de mezclas densas en frio
cuando la temperatura ambiente a la sombra y la de la superficie del
pavimento sean inferiores a cinco grados Celsius (5° C) o haya lluvia o
fundados temores de que ella ocurra. En caso de que la mezcla sin
compactar o compactada sea afectada por el agua lluvia y como resultado
de ello se lave la emulsion, el Constructor deberd, a su costa, retirar la
mezcla afectada y reconstruir el sector afectado, a satisfaccion del
Interventor.

Los trabajos de construcciéon de la mezcla asfaltica densa en frio se
deberan realizar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se
requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por el INVIAS o
se deban evitar horas pico de transito publico, el Interventor podra
autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el
Constructor garantice el suministro y la operacién de un equipo de
iluminacion artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el Constructor
no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno y deberd
poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para
completar el trabajo en el tiempo especificado, operando dnicamente
durante las horas de luz solar.

Manejo ambiental

Al respecto, regira todo lo que resulte aplicable del numeral 400.4.7 del
Articulo 400.

6T
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440.4.17 Reparaciones

Todos los defectos no advertidos durante la colocacién y compactacién,
tales como protuberancias, juntas irregulares, depresiones,
irregularidades de alineamiento y de nivel, deberan ser corregidos por el
Constructor, a su costa, de acuerdo con las instrucciones del Interventor.

El Constructor deberd proporcionar trabajadores competentes, capaces -

de ejecutar a satisfaccion el trabajo eventual de correcciones en todas las

irregularidades del pavimento construido.

Q“:rb

440.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAIOS  ~ \\\\‘

o

X\s

440.5.1 Controles

o

Rige lo gue resulte aplicable del numeral 400.5. %/dei Artlculo 400.

440.5.2.1

440.5.2 Condiciones especificas para el recibo y tolerancnas
Calidad de la emulsién f’*’\\
S \J

440.5.2.2

Los requisitos de cghdad controles y criterios de aceptacién
para la emulsiéhv asfaltica serdn los establecidos en el

Articulo 411, "\~§
{‘ >

Cahdad del agua
LY

e%;/r;e que el Interventor tenga alguna sospecha sobre la

ﬁ‘ c%ifid‘ad del agua empleada en la mezcla, verificara su pH y su

*Qék\'contenido de sulfatos, cuyos valores deberan satisfacer las

\\§ %Q
%‘s

440-18 ’

exigencias indicadas en el numeral 440.2.3, para permitir su
empleo.

Si alguna mezcla ha sido elaborada con un agua calificada de
inapropiada, se pondra en observacién hasta el recibo
definitivo de los trabajos y, en caso de que presente
deterioros, se debera remover y reconstruir por cuenta
exclusiva del Constructor y a satisfaccion del Interventor. La
mezcla removida sera de propiedad del Constructor.
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440.5.2.3 Calidad de los agregados pétreos y del lienante mineral
440.5.2.3.1 Aprobacion inicial

De cada procedencia de los agregados pétreos y
para cualquier volumen previsto, se tomaran cuatro
(4) muestras y a cada fraccién de ellas se le deberan
realizar los ensayos que se encuentran indicadog’én
la Tabla 440 - 2. g \%/\’" )
3
Asi mismo, para cada procedencia"{i—\‘g\el llenante
mineral y para cualquier volu@pm previsto, se
tomarén dos (2) muestras Ry {sobre ellas se
determinaré la densidad bt.}l,k%gﬁn la norma INV E-
225. “l
7.0

Los resultados de eisgéapruebas deberan satisfacer
las exigencias p\ﬁifxé‘\dés en el numeral 440.2.1, so

AN

pena de rechg\'z’;gwjgé los materiales defectuosos. .
4 Ny
L9
N .z
440.5.2.3.2 Controlde produccién
S

‘{\\ ,/}J& s
Dur; rite’ la etapa de produccion, el Interventor

Q\;(cff - - .
examinara las descargas a los acopios y ordenara el
(g\\&r:etiro de los agregados que, a simple vista,

’}\E':;f presenten restos de tierra vegetal, materia organica
@j‘\% o tamafios superiores al maximo especificado.
(éf" - g También, ordenard acopiar por separado aquellos
Ny que presenten alguna anomalia de aspecto, tal
4; como distinta coloracidén, segregacidn, particulas
r\{gj@ alargadas o aplanadas, y plasticidad, y vigilara la
%\\3&% altura de todos los acopios y el estado de sus

fﬁi\z}i‘\f elementos separadores.

N

%\Q Ademas, efectuara las verificaciones de calidad
a§$> indicadas en la Tabla 440 - 12 para los agregados

grueso y fino y 440.13 para el llenante mineral, si
éste se incorpora de manera independiente.

/
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Tabla 440 - 12. Ensayos de verificacion sobre los agregados para mezclas asfalticas densas en frio

. NORMA DE
CARACTERISTICA ENSAYO INV FRECUENCIA

Composicion (F)

Dureza, agregado grueso {(O) .
Desgaste en la maquina de los Angeles E-218 1 por mes
Degradacion por abrasidn en el equipo Micro-Deval E-238 1 por mes
Resistencia mecdnica por el método del 10% de finos E-224 1 por mes
Coeficiente de pulimiento acelerado para rodadura E-232 Cuandzcambie psaesrehile

e los agregados

Durabilidad (O) : |
|
Limpieza, agregado grueso (F) \
Limpieza, gradacion combinada (F)
indice de plasticidad E-125y E-126 1 por jornada
Equivalente de arena E-133 1 por semana
Valor de azul de metileno (Nota 1) E-235 1 por semana

Geometria de las particulas, agregado grueso (F)

Particulas planas y alargadas, relacién 5:1 E-240 1 por semana
Caras fracturadas ] - - E-227 ____1porjornada
Geometria de las particulas, agregado fino (F)

Angularidad de la fraccién fina, método A 1 por jornada

Gravedad especifica
Gravedad especifica y absorcion E-222 y E-223 1 por mes

Nota 1:  En caso de que se requiera, segun la nota 1 de la Tabla 440 - 2.
Tabla 440 - 13. Ensayos de verificacion sobre el llenante mineral de aporte para mezclas asfélticas
densas en frio

NORMA DE

CARACTERISTICA ENSAYO INV FRECUENCIA
Granulometria E-123 1 por suministro
1vez ala semanay siempre
Densidad bulk E-225 que cambie la procedencia
del llenante

El Interventor podrd autorizar la reduccién de la
frecuencia de los ensayos a la mitad de lo indicado
en las Tablas 440 - 12 y 440 - 13, siempre que
considere que los materiales son suficientemente
homogéneos o si en el control de recibo de la obra
terminada hubiese aceptado sin objecion diez (10)
lotes consecutivos.

440-20
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En ningun caso se permitira el empleo de agregados
minerales que no satisfagan los requisitos del
numeral 440.2.1. En la eventualidad de que alguna
prueba dé lugar a un resultado insatisfactorio, se
tomaran dos muestras adicionales del material y se
repetird la prueba. Los resultados de ambos ensayos
de comprobacién deberan ser satisfactorios o, de lo
contrario, el Interventor no autorizara la utnlxza‘“‘cffah
del material al cual representen dichos enszivog

S
440.5.2.4 Composicién de la mezcla Q‘&%S

A la salida del mezclador o del silo de alma(?enamlento, scbre
cada vehiculo de transporte, se contf(igzlra el aspecto de la
mezcla. Se rechazardn todas las”® rgezclas segregadas, asi
como aquellas cuya envuelta (g;@a homogénea.

N

*{\ \

Cuantltatlvamente se rea[g\zaTan los SIgUIentES controles:
\ )i

440.5.2.4.1 Contemdqd’;;asfalto
—
Sobre tres (3) muestras de la mezcla elaborada
carre\)pondxente a un lote, definido como se indica
/,;;en:\, el numeral 440.5.2.6.1, se determinara el
P {&Mcontemdo de asfalto residual (norma de ensayo INV
O {» E-732).

o

Py ? El porcentaje de asfalto residual promedio del lote
& ‘{:ff” (ART%) tendra una tolerancia de tres por mil (0.3 %),
Q%% respecto del éptimo definido en la férmula de
9 trabajo (ARF%).

N
R O 3 " S
1{{9\2@\* cg.v - ARF%- 03%<ART%SARF%+03% 0]
‘{’%\%\,:%; ’ 2 P et e o et e e = 4
f%xg - A su vez, el contenido de asfalto residual de cada
A muestra individual (ARI %), no podra diferir del valor

promedio (ART %) en mas de medio por ciento (0.5
%), admitiéndose un (1) solo valor fuera de ese
intervalo.

I 440-21




It Maatens de Viss : :
Art. 440 Espedifeadionss @@»{@@@@@@@mfﬁm Carreterze ;

g = v x « - o3 o 1

ART% -0.5 % < ARI% <ART% + 0.5 % - [440.2]

Un porcentaje de asfalto residual promedio (ART %)
fuera de tolerancia, asi como un niimero mayor de
muestras individuales por fuera de los limites
implica el rechazo del lote salvo que, en el caso de /
exceso del ligante, el Constructor demuestre que ng @
habrd problemas de comportamiento de la mezcla

ni de inseguridad para los usuarios. s\%
S
=
(‘\%
En caso de rechazo, la capa de mezcla densg‘ en frio

correspondiente al lote controladm%d €berd ser
levantada mediante fresado, (yi) repuesta a
satisfaccién del Interventor, sin costo adicional para
el Instituto Nacional de Vi as. E@naterial fresado serd
de propiedad del Constru.,c‘téflé;f’

'?N\

S
72N
440.5.2.4.2 Granulometria de. lo\s\/gregados
,;:}

Sobre Ias \{festras utilizadas para hallar el
contenido (\ asfalto, se determinara la composicién

!f
granulem étrica de los agregados segtin la norma de
ensayo INV E-782. La curva granulométrica de cada
‘}ensa@yp individual debera ser sensiblemente paralela
w}\a\los limites de la franja adoptada, ajustandose a la
,@m . férmula de trabajo con las tolerancias que se indican
_/{}%Q'g en la Tabla 440 - 5, pero sin permitir que la curva se

NS

§ v salga de la franja.

Q%
. {?@ En caso de que los valores obtenidos excedan las
A \ff tolerancias, pero no salgan de la franja, el
f"»:;\\‘:gs\’ Constructor debera preparar en el laboratorio una
Q}‘Q" mezcla con la gradacion defectuosa y el porcentaje
Qk@\} medio de asfalto de la mezcla elaborada con este
% agregado. Ella se sometera a todas las pruebas de

valoracién descritas en el numeral 440.4.2 de esta
especificacion. Si los requisitos alli indicados no se
cumplen en su totalidad, se rechazari el lote.

En caso de rechazo, la capa de mezcla densa en frio
correspondiente al lote controlado deberd ser
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440.5.2.5

440.5.2.5.1

levantada mediante fresado y repuesta a
satisfaccién del Interventor, sin costo adicional para
el Instituto Nacional de Vias. El material fresado sera
de propiedad del Constructor.

Calidad de la mezcla

Nl
Con un minimo de dos (2) muestras pet:\l\ete&de la
mezcla elaborada, se moldeardn probetas (tres por
muestra) para verificar en ek laboratono su
resistencia en el ensayo de inn ensxon compresién
{norma de ensayo INV E- 622)"\“%1'res de las probetas
se curaran en seco y tres bajo condicién hiimeda.
»Cf«)

Tanto la resistenciaiirﬁeﬁé tras curado seco como
tras curado hym\edo\}’de las probetas elaboradas,
(Rm), deberan ’s&perar o al menos igualar al noventa
por c1ento"(90 %) de la respectiva resistencia de la
mezcla detvmtlva de trabajo (R:):

Resistencia

e g o - PR, . N—

[44053]

@C\f Ademas, la resistencia de cada probeta (R;) debera

ser igual o superior al ochenta por ciento (80 %) del
valor medio de su respectivo grupo, admitiéndose
sélo un valor individual por debajo de ese limite:

CIEY
Sup

. Ri2080Rn TR ae04]

— EORSPU ARSI W | k. SUS

| A

A su vez, la resistencia conservada promedio {Rem)
deberd ser, como minimo, el setenta y cinco por
ciento (75 %), sin que al respecto se acepte ninguna
tolerancia.

Rem>75 % " [4405]

I 440 - 23
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Si uno o mas de estos requisitos se incumplen, se
rechazard el lote representado por estas muestras.
En este caso, la capa de mezcla densa en frio
correspondiente al lote controlado deberd ser
levantada mediante fresado y repuesta a
satisfaccion del Interventor, sin costo adicional para
el Instituto Nacional de Vias. El material fresado sera (f}
&
de propiedad del Constructor. e
Vs
"\
El incumplimiento de este requisito en dos (ZQ)\ietes
consecutivos, implicard la suspension de Ios\tribajos
- hasta que se estudie y apruebe una nu?va formula
de trabajo que garantice el cumphmiegto de todos

los requisitos establecidos en el lgnume,ral 440.4.2. 7

440.5.2.6 Calidad del producto terminado @

R g_z—”f‘
440.5.2.6.1 Tamafio del lote / f\%?%-\
W,

Se considerara (f*'orr\;\o “lote” que se aceptard o
rechazard en <bioque la menor area construida que
resulte de los s:gu:entes criterios, para una sola capa
de mezcla\asfaltlca en densa en frio:

n\ m

{KQumlentos metros lineales (500 m) de mezcla
:‘:{\v/fcolocada en todo el ancho de la calzada;

é{; ﬁ,@ —  Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m?)
§ N de mezcla colocada;
=
"% — Laobra ejecutada en una jornada de trabajo.
/N\\&&g\\ Especificamente para la determinacién del Indice
*@\2% Internacional de Rugosidad (IRI), la definicion de
{\@5’ “lote” sera como se indica en el numeral
g\:}%& 440.5.2.6.8.
N\

440.5.2.6.2 Aspectos generales

La capa terminada de mezcla asféltica deberd
presentar una superficie uniforme y ajustarse a las
rasantes y pendientes establecidas. La distancia
entre el eje del proyecto y el borde de la capa que se

7
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esté construyendo, excluyendo sus chaflanes, no
podrd ser menor que la sefialada en los planos o la
determinada por el Interventor.

La cota de cualquier punto de la mezcla asfaltica
compactada en capas de base, no debera variar en
mas de quince milimetros (15 mm) de la proyectada
y la variacién no podra exceder de diez mil{mgtn&s
- o \;ylf\b
(10 mm) cuando se trate de capas mterm?@@ y de

rodadura. é‘\\%\

/L

Todas las dreas donde los defe;c‘:’;o;%de calidad y
terminacién excedan las té’legfi’ﬁcias de esia
especificacién, asi como a%u\sél@;% en que se presente
retencién de agua el%la sZu"perﬁcie, deberédn ser
corregidas por el Cgrfs’cjftictor de acuerdo con las
instrucciones del lnﬁéﬁgy*entor y a plena satisfaccion
de éste, sin co§,ta§§§féional para el Instituto Nacional
de Vias. “Qi:«/
L9

4405.2.63 Compaciacion

{ A%
b 3
PR S . . s .
L;{Q;;S'IIIOS para la determinacién de la densidad de la
ﬁ\@ba compactada se elegiran al azar, segtn la norma

.i\xjfie ensayo INV E-730 “Seleccidn al azar de sitios para

‘5{35 % la toma de muestras”, pero de manera que se

,f;’:é\% realice al menos una (1) prueba por hectémetro. Se

{i} deberan efectuar, como minimo, cinco (5) ensayos
% por lote.

Para el control de la compactacién de una capa
mezcla densa en frio, se debera calcular su grado de
compactacion a partir de los resultados de los
ensayos de densidad en el terreno y de los ensayos
de densidad en el laboratorio, mediante la siguiente
expresion:

SUPPPINDHPIPIIIN. §

Siendo:
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& ale Camreterss

Bsedfiendones Ganermles de Constrvacié

GGC: Valor individual del grado de compactacién,
en porcentaje;

Di: Valor individual de la densidad en el terreno,
determinado por alguno de los métodos
descritos en las normas de ensayo INV E-733 {5
E-734, E-746 o E-802; ~

\

De:  Valor promedio de los valores de deps
de las seis (6) probetas por lote, elaboradas
en el laboratorio, segin la metadologxa de
ensayo inmersién- compresmn v’éomo se
indica en el numeral 440. 5:«2\5 0.
O b
Sélo se aceptara la detern}macmn de la densidad de
la capa compactada per%medlo del densimetro
nuclear (norma dez\ensayo INV E-746), si se
garantiza, sin lugar\g\mnguna duda, que la medicién
del aparato abarca tnica y exclusivamente, el
espesor total d,erl\a“capa que se estd verificando.

\.J’
Para el\control de la compactacién se aplicaran los
snguxeqtes criterios:

p7 ‘\\\J
Py, : :{,f;‘\‘f«’*GC’[ (90) = 95.0 % se acepta el‘lote [440 7]
f a GC| (90) < 95.0 % se rechaza '“el lote '[440.8]

%ﬁ

@‘%’”‘

e,

N
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Siendo:

Limite inferior del intervalo de confianza
en el que, con una probabilidad del 90%,
se encuentra el valor promedio del grado
de compactacion del lote, en porcentaje;
se calcula segln el numeral 107.3.1.3 del
Articulo 107, “Control y aceptacién de
los trabajos”, a partir de los valores
individuales del grado de compactacion
GG

GCi(90):
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Las comprobaciones de la compactacién se
realizardn en todo el espesor de la capa que se
controla, cuando se haya cumplido sustancialmente
el periodo de curado de la mezcla, conforme se haya
determinado en la fase de experimentacidn. La toma
de testigos se hard de acuerdo con lo que establece
la norma de ensayo INV E-758. f&;Q
o v
N
En caso deé rechazo, la capa de mezcla dén\.%a en frio
correspondiente al lote controladoic \;debera ser
levantada mediante fresado ﬁy epuesta a
satisfaccidén del Interventor, sm?cost’o adicional para
el Instituto Nacional de Vms«@matenal fresado serd
"de propiedad del Constructor«ff’

Espesor <<¢ 4

440.5.2.6.4
Sobre la basa\delﬂote escogido para el control de la
compactacnon ‘”\"y en los mismos puntos de
verlflcact\on, se determinara el espesor promedio de
la gapaxs‘compadada (em), el cual no podra ser
mfenor al espesor de dlSEI‘IO (ed).
%”Sﬁﬁb

v,

N

&

a
Y
QQ%E
C-
P
S

em!'_ed -~ [440.9]

Ademas, el valor obtenido en cada determinacion
individual (e;) debera ser, como minimo, igual al
noventa por ciento (90 %) del espesor de disefio,
admitiéndose un (1) solo valor por debajo de dicho
limite, siempre que este dltimo valor sea igual o
mayor al ochenta y cinco por ciento (85 %) del
espesor de disefio.

&> 0.90 ey .. L7 [44040] -

Si alguno de estos requisitos se incumple, se
procederd como se indica a continuacién. Todas las
labores de correccién las ejecutard el Constructor
sin cargo adicional para el Instituto Nacional de Vias.

‘ 440 - 27
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440.5.2.6.4.1 Paracapas de rodadura

El Constructor procedera a fresar y remover
la capa y reponerla en el espesor adecuado
o, alternativamente y si no existen
problemas de géilibo o de sobrecargas
estructurales, a la colocacién de una capa e
adicional del mismo tipo de mezcla d
cincuenta milimetros (50 mm) de espeso\
compacto, cumpliendo todos los ree{t‘n.ﬁ:os
de calidad de esta especificacidn. Eﬁ?“ dego de
liga que se deba colocar parg xfadh‘enr las
capas deberd ejecutarlo, aér?sv\.}w"costa en
acuerdo con el Articulo 421{2}
Si la capa adxcwna!,no{;cﬂfxmple alguno de los
requisitos de esg:q AArticulo, deberd ser
fresada y repues‘ta**con una nueva de calidad
satlsfactona_ ~)
Cy

440.5.2.6.4.2 Para cagas fintermedias y de base

(E! Constructor procederd a fresar y remover

Cj l@capa y reponerla en el espesor adecuado

j,f \, _/'salvo que, tratdndose de una capa de base o
4{}}\»} intermedia sobre la cual se va a colocar otra

% capa de mezcla densa en frio, el Constructor
{f o se comprometa a compensar la deficiencia
4 v incrementando el espesor de la capa
ﬁ%\\v intermedia o de rodadura, respectivamente,
\"w;j;_ sin que el exceso de espesor por colocar de
gqu\;{’\” esta ultima genere costo alguno para el
ﬂ*?":»j:\‘}& Instituto Nacional de Vias.
K==
PN ..
Qj’é@)\*" 440.5.2.6.5 Planicidad
=D
N

La superficie acabada no podra presentar zonas de
acumulacidn de agua, ni irregularidades mayores de
diez milimetros {10 mm) en capas de rodadura o
quince milimetros (15 mm) en capas de base o
intermedias y bacheos, cuando se compruebe con
una regla de tres metros (3m) segin la norma de

440 -28 ]
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ensayo INV E-793; la regla se colocara tanto paralela
como perpendicularmente al eje de la via, en los
sitios que escoja al azar el Interventor, los cuales no
podran estar afectados por cambios de pendiente.
Las zonas que presenten deficiencias de este tipo
deberan ser fresadas y repuestas por el Constructor,
sin costo adicional para el Instituto Nacional de Mias,
y a plena satisfaccién del Interventor. El mateJal
fresado serd de propiedad del Constructora‘\"g%

‘\\&,
440.5.2.6.6 Textura §\§

Las medidas de textura se reahzaran antes de la
puesta en servicio de la capa‘ﬁ \rodadura construida
con mezcla densa en frlé xér\ﬁipleando el método
descrito en la norma de:ensayo INV E-791.

}"Vf
El nimero mmlmo~éle puntos a controlar por lote

serd de tres. éﬁ,}ﬁe se ampliardn a cinco (5) si la
fextura ob’cemda en uno de los tres (3) primeros es
mfen% Sl especn‘“ cada. Dichos puntos se elegiran

al azar de acuerdo con la norma INV E=730.
profundldad media de textura del lote no podra
er menor al minimo admisible que se defina en los
<\.7 documentos del proyecto, el cual no podra ser
{VQ inferior a 0.35. Ningun valor individual podra ser
& inferior en mas de veinte por ciento (20 %) al
‘f promedio minimo exigido y no podran existir areas

> con evidencias indudables de segregacion.

Si este requisito no se cumple, la capa de capa de
rodadura correspondiente al lote controlado debera
ser levantada mediante fresado y repuesta a
satisfaccion del Interventor, sin costo adicional para
el Instituto Nacional de Vias, quedando el material
fresado de propiedad del Constructor.
Alternativamente y a opcién del Constructor, y si no
existen problemas de galibo o de sobrecargas
estructurales, éste podra colocar una capa adicional
de una mezcla del mismo tipo con el
correspondiente riego de liga, sin costo adicional
para el Instituto Nacional de Vias, del mismo

i 440 - 29
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espesor compacto que la anterior, cumpliendo
todos los requisitos de calidad de esta
especificacion.

440.5.2.6.7 Resistencia al deslizamiento

Una vez transcurridos, como minimo, treinta (30)
dias de la puesta en servicio, se haran las%@
determinaciones de la resistencia al deshzamle t Y
sobre mezclas densas en frio construidas para»sggwr
como capas de rodadura. \ \\\*

N S

Debido a que la resistencia al destzamlento se
encuentra relacionada dlrectamsnte con la
seguridad de los usuarios, losz,,puntos para su
determinacién en cada lo’g,e\n'o\ se elegirdn al azar,
sino que seran ublcados\:pora el Interventor en los
lugares que consxdere mds sensibles al

deslizamiento vehl\gula} en condicién de superficie

htimeda. (f:’ 9

aa A
\\7‘%

Las medlggs se& realizaran con el péndulo britanico,
en acuerde con la norma de ensayo INV E — 792, en
tres,(é) punios por lote en zonas en tangente y en
uno\(l) por cada curva horizontal y por cada zona
smgular (glorieta, interseccién, zona de frenado,
etc) incluida dentro del lote y ninguna de ellas
@;ﬁ podré presentar un valor inferior al limite indicado
en la Tabla 440 - 14, de acuerdo con el transito de
“% disefio y el tipo de seccién.
En caso de que se presenten valores menores, el
Interventor realizard medidas adicionales para
delimitar perfectamente el area deficiente, la cual
debera ser corregida por el Constructor, sin costo
adicional para el Instituto Nacional de Vias. Para
ello, la capa de mezcla densa en frio
correspondiente al lote controlado deberd ser
levantada mediante fresado y repuesta a
satisfaccion del Interventor, sin costo adicional para
el Instituto Nacional de Vias. El materjal fresado serd
de propiedad del Constructor. Alternativamente y a
opcion del Constructor, y si no existen problemas de

5
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galibo o de sobrecargas estructurales, éste podrd
colocar una capa adicional de una mezcla del mismo
tipo, sin costo adicional para el Instituto Nacional de
Vias, de cincuenta milimetros (50 mm) de espesor
compacto, cumpliendo todos los requisitos de
calidad de esta especificacion. El riego de liga que se
deba colocar para adherir las capas sera también de
cuenta del Constructor, quien debera ejecutarlo en
acuerdo al Articulo 421.

La resistencia al deslizamiento se puede verificar
también con dispositivos de rueda parcialmente
bloqueada (norma de ensayo INV E-815). En tal caso,
la especificaciéon particular indicara el equipo
autorizado, asi como los valores minimos por
alcanzar, los cuales deberan ser, cuando menos,
equivalentes a los sefialados en la Tabla 440 - 14
para el péndulo britanico.

Tabla 440 - 14. Valores minimos admisibles del coeficiente de resistencia al deslizamiento con el

péndulo britdnico

P COEFICIENTE DE RESISTENCIA
TIPO DE CAPA AL DESLIZAMIENTO, MINIMO

frecuente.

Glorietas; curvas con radios menores de
200 metros; pendientes 25 % en

longitudes de 100 metros o mas; 0.50 0.55 0.60
intersecciones; zonas de frenado

NT1 N2 N

Otras secciones

0.45 0.50 0.50

440.5.2.6.8

Regularidad superficial

El indice Internacional de Rugosidad (IRl) se
comprobara de manera continua en toda la longitud
de la obra y en cada carril, antes del recibo definitivo
de la misma. Para los efectos de aceptacion del
pavimento terminado, este Articulo establece que la
determinacion del IRl se deberd realizar,

{
|
i
|

i
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Unicamente, con procedimientos de medida de
precision o con equipos de referencia inercial.

Las medidas de precisién se podrén adelantar con
mira y nivel, de acuerdo con el procedimiento
indicado en la norma INV E-794 o con un
perfildmetro pivotante de alta precisién, norma INV
- 2=
E-814. &;@z

Si se opta por el equipo de referencia inercial, “eﬁ:é.‘t\egj
se deberd validar previamente con uno de p@lon
en un tramo de prueba de longitud no menor de
doscientos metros (200 m). El eqmpo de; f;eferenaa
inercial se debera operar de acuerdg toh la norma

ASTM E 950. {x{x}ﬁ

Para efectos de la evaluaclon@on fines de recibo, las
medidas se haran en cac!g’funo de los carriles del
pavimento constrwdo\\y los valores del indice
Internacional deﬁgugosrdad (IRl) se presentaran en
m/km, en tramos consecutivos de cien metros (100
m) por carrLIX\cen la excepcién que se cita en el
parrafo S|gwente Un conjunto de cinco (5) tramos
constltl.lfjra\un lote.

Ns;(habra exigencia sobre el cumplimiento de
;'eglfllandad superficial en tramos que incluyan

,g» R4 smgulandades entendiendo por tales todas aquellas
{ alteraciones del perfil longitudinal de la carretera
V”’ gue incrementen el IRl y no provengan de
deficiencias constructivas, como pueden ser

f/"’ . .

) intersecciones con otras vias, puentes, pozos de
ot . .. .
; %}» inspeccién, reductores de velocidad, etc., los cuales
\;& serd definidos por el Interventor, con su ubicacién
Q’fv respectiva (carril y abscisa), antes de proceder a la
A Y s . .
*i\/\/\} determinacion del indice internacional de rugosidad
= (IRI).
»

Se entendera que la superficie del pavimento tiene
una regularidad superficial aceptable, si a lo largo de
la longitud evaluada en cada carril se satisfacen los
valores indicados en la Tabla 440 - 15.
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Si la proporcién de hectémetros donde los
resultados de la regularidad superficial (IRl) exceden
los limites especificados no es superior a veinte por
ciento (20 %) del total del lote, el Interventor
delimitara los sectores relevantes en el
incumplimiento y ordenara su correccién mediante
fresado y la colocacion de una nueva capa de mezcla
asfaltica. Los espesores por fresar y reponer en cada
tramo seran establecidos por el Interventor y todos
los costos que impliquen estas correcciones,
deberan ser asumidos por el Constructor. El material
fresado serd de propiedad del Constructor.

Si la proporcion de hectémetros donde los
resultados de IRl exceden los limites especificados
es mayor a veinte por ciento (20 %) del total del
lote, toda la longitud de éste debera ser fresada y
repuesta en el mismo espesor. El fresado, traslado y
disposicion del material demolido vy |Ia
reconstruccion de la capa, con la calidad exigida por
el presente Articulo, seran de cargo del Constructor.
El material demolido serd de propiedad del
Constructor. Este, a su vez, no podra invocar las
reparaciones 0 reconstrucciones debidas a
deficiencias en la regularidad superficial, como
causal para incumplir el programa de trabajo.

Tabla 440 - 15. Valores maximos admisibles de IRl (m/km)

PAVIMENTOS DE
. z PAVIMENTOS
PORCENTAJE  CONSTRUCCION NUEVAY SEAB T
DE- | REHABILITADOS EN ESPESOR < 10 cm
HECTGMETROS EN ESPESOR > 10 cm »
: < NT2 NT2 NT3 NT1 NT2 NT3
40 2.4 1.9 1.4 2.9 2.4 1.9
80 3.0 2.5 2.0 3.5 3.0 2.5
100 3.5 3.0 2.5 4.0 3.5 3.0
440.5.2.6.9 Construccion de capas de renivelacion

Cuando la mezcla densa en frio se emplee en la
construccion de capas de renivelacién de un
pavimento existente, deberd cumplir los mismos

440-33
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440.5.2.6.10

440.5.2.6.11

440.6 MEDIDA

requisitos que se exigen cuando se coloca como
capa de base, si su espesor compacto es mayor o
igual a setenta y cinco milimetros (75 mm). En caso
contrario, debera cumplir los requisitos exigidos a la
capa intermedia.

Correcciones por variaciones en el disefio o por
causas no imputables al Constructor

Cuando sea necesario efectuar correcciones a la
capa de mezcla densa en frio por modificaciones en
el disefio estructural o por fuerza mayor u otras
causas inequivocamente no imputables al
Constructor, el Interventor delimitaréd el area
afectada y ordenara las correcciones necesarias, por
cuyo trabajo autorizara el pago al Constructor, al
respectivo precio unitario del contrato.

Medidas de deflexion

El Interventor verificard la solidez de la estructura
construida al nivel de la capa de mezcla densa en
frio, realizando medidas de deflexion con la viga
Benkelman, de acuerdo con la norma de ensayo INV
E-795. Los resultados de las medidas, que se
realizaran en tresbolillo cada 20 metros, no
constituirdn base para aceptacién o rechazo de la
capa construida, sino que serviran al Instituto
Nacional de Vias para verificar la homogeneidad de
la estructura que se construye y realizar los ajustes
que pudieran resultar necesarios al disefio
estructural del pavimento.

Rige lo descrito en el Articulo 400 y en particular en el numeral 400.6.2. Para
bacheos, se aplicara lo especificado en el numeral 400.6.3 del mismo Articulo.
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440.7 FORMA DE PAGO

Rige lo descrito en el Articulo 400 Yy en particular en el numeral 400.7.3.

Se excluyen del precio unitario el suministro y el almacenamiento de la emulsién
para la mezcla, que se pagaran de acuerdo con el Articulo 411.

&
DN
440.8 TEM DE PAGO o
A~
440.1 Mezcla densa en frio tipo MDF-38 Metrd;?\;iﬁ?féo (m3)

440.2 Mezcla densa en frio tipo MDF-25

i ‘f.»" P
Megré/ ctbico (m3)
Q

ANy
440.3 Mezcla densa en frio tipo MDF-19 ~ ’jf Metro ctibico (m?3)
pe
440.4 Mezcla densa en frio para bacheo ,\fg‘iff Metro ctbico (m3)
@)
Nkt
\'\\a
7~
W
e
&N
N
&
@%’
c S
¢
Y
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