ANEXO 1 — ANEXO TECNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

Cédigo CCE-EICP-IDI-27 l Pégina } 1de 30
Versién T‘" .
No.

CM-05-IN-0004-2024 .~
ANEXO 1— ANEXO TECNICO CONSULTORIA

ANALISIS PATOLOGICO Y PROPUESTA DE INTERVENCION DEL PUENTE
SOBRE EL RIO CRAVO, EN LA ViA PUERTO RONDON - CRAVO NORTE,
= w====DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSULTORIA:

Segun informacién recopilada en los archivos histéricos del Departamento de Arauca, mediante
contrato No. 694 de 1988, se realizé Ia construccion las obras cuyo objeto es: DISENO Y
CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO CRAVO DE LA VIA CRAVO — RONDON, negocio
realizado entre la Intendencia Nacional de Arauca (Antigua denominacion de las Entidades
Territoriales que se conocian en el nivel central también como los territorios nacionales, hecho que
se modificé el 4 de julio de 1991 cuando el Gobierno Nacional procede a elevaria a la caftegoria de
Departamento) y el Consorcio Efrain Barros — Alfonso Sarmiento y segun se indica en el acta de
liquidacién su terminacion se realizé el 5 de septiembre de 1989 y su liquidacién se protocolizé el dia
2 de abril de 1990,

Sobre la operacion y servicio del Puente, se precisa que desde esa fecha entr6 en funcionamiento,
con un trénsito. muy bajo y_casi inexistente, por cuanto la carretera Puerto Rondén - Cravo Norte no
estaba conectada en todo su trazado, sin embargo a partir del afio 2019, con la apertura del transito
por la precitada via, comenzé a circular un volumen mayor de vehiculos hecho que motivé una
entrada en operacion importante sobre el puente asi como el aporte de carga a la capacidad de
servicio, hecho que comenzé a evidenciar algunas patologias propias de su mismo uso.

Ahora bien, el 7 de julio del afio 2023, se realiza una vista por parte de la secretaria de Infraestructura
Fisica Departamental en conjunto con Asojuntas Cravo Norte, con el objeto de realizar una
inspeccion visual del precitado puente, identificando entre otros su localizacion en Ia Abscisa 102,
del Tramo Puerto Rond6n - Cravo Norte, consta de tres luces, dos laterales cada una de 30 metros
sobre una estructura en concreto Yy una luz central fuera del cauce del rio de 120 metros sostenida
por un arco metélico.
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Se evidencia corrosion en los elementt metalicos centrales de la estructura de arco, y desgaste de
la pintura de proteccion ante agentes dorrosivos, separaciones prolongadas en las juntas, cambios

de nivel en las losas de aproximacion, perdida de elementos de las barandas metalicas.

De igual manera, se observaron obras
algunas afectaciones que han generadp volcamientos de algunas secciones.

ANALISIS PATOLOGICO Y PROPUESTA [JE INTERVENCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO CRAVO, EN LAVIA
PUERTO RONDON - BRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
E Cédigo: CCE-EICP-IDI-27 I Versid': l 1 i
i

]




S ~ ANEXO 1 — ANEXO TEGNICO
CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

Cédigo CCE-EICP-IDI-27 | Pagina | 3de30
Version 1
No.

Conforme a lo anterior y para adelantar el presente proceso de seleccion, se tiene inscrito, viabilizado
y actualizado en el Banco de Proyectos de Inversion Departamental, el siguiente proyecto:

NUMERO DEL PROYECTO 2023005810177

DENOMINACION ANALISIS PATOLOGICO Y PROPUESTA DE
INTERVENCION DEL PUENTE SOBRE EL
RIO CRAVO, EN LA VIA PUERTO RONDON -
CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE

ARAUCA.

PILAR Buen Gobierno

NOMBRE DEL EJE ESTRATEGICO Gobierno Planificacion Estratégica y

g s Desarrollo Territorial

NOMBRE DEL ACCION ESTRATEGICA: Planeaciéon, Gestion y Direccionamiento
Institucional

SECTOR DE INVERSION Gobierno Territorial

INDICADOR DE PRODUCTO Estudios de preinversién elaborados

Acorde a lo anterior, se requiere ejecutar un contrato de CONSULTORIA que permita materializar
las actividades previamente descritas, con lo cual se podr4 mejorar las condiciones de accesibilidad
de la via que comunica al Municipio de Cravo Norte con los demas Municipios del Departamento de
Arauca.

- A o R —— g

1.1. Alcance/

Consiste en analizar las condiciones actuales de servicio del puente Y proyectar las acciones
necesarias que permitan su intervencién y garanticen una segura operacién para los usuarios de la
via Puerto Rond6n — Cravo Norte mediante la programacién de recursos tanto humanos como de
laboratorio e informacion.

Evaluacion Puente existente:

Corresponde al analisis*de*las~condiciones de servicio del puente sobre el rio Cravo Yy su
cumplimiento con los parametros de la resolucién 108 de enero d26 de 2015, por lo cual se actualiza
el cédigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes y se adopta como “Norma Colombiana de
Disefio de puentes CCP-2014", ademas del analisis del comportamiento hidraulico de la cuenca del
rio Cravo
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Se realiza la revision del disefio estructural, conforme a lo estipulado en la normativa aplicable en
materia, se realizara un analisis interdisciplinario tales como analisis patoldgico del puente para asi
lograr la identificacion de elementos estructurales, patologia de los elementos, factores antrépicos,
materiales de construccion, durabilidad, causas y dafos generados por patologias.

Asi las cosas el producto a entregar deberé poseer ademas de todo lo estipulado en los documentos
que hacen parte integral del proceso un informe final de la actualizacién del estudio patolégico y

alternativas de intervencion del puente y obras complementarias a nivel de Fase Ill.
ot g o o .

El proyecto se ejecutara en el Municipio de Cravo Norte, Departamento de Arauca. En la zona rural.

1.2. Localizacion

CORREDOR VIAL TAME - BOGOTA

FUENTE: Mapa Red Vial Departamento de Arauca - Plan Vial Regional

2. ANTECEDENTES

“Patologias asociadas a fallas estructurales, deterioro y reduccion de la vida (til del Puente sobre el
rio Cravo, sobre la via Puerto Rondén Cravo Norte ". T — "

El puente del rio Cravo ubicado en la Abscisa 102, de la via Puerto Rondén - Cravo norte, en la
interseccion con el rio del mismo nombre, es decir se encuentra muy proximo a la cabecera municipal
de Cravo Norte; consta de 3 luces, 2 laterales compuestas por superestructura en concreto reforzado
y una luz central metalica, sostenida por un arco.

Se observa que las losas de aproximacion presentan cambios de nivel y aumento de separacion de
juntas; de igual manera en la pila occidental, por versiones del presidente de asojuntas Javier
Paredes manifiesta que existe socavacion en la zarpa, hecho que no ese pudo comprobar en visita
efectuada el dia 7 de julio de 2023, debido a que esta situacion no fue visible en ese instante por el
nivel de las aguas del rio Cravo. T TS
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Se observa ademas socavacion en la proteccion de bolsacretos existente que se localiza aguas
arriba del puente, en el sector bocatoma acueducto del municipio de Cravo Norte, ya sobre la pila
oriental existe una estructura de proteccion compuesta por tubos y bolsacretos, donde el sefior Javier
Paredes manifiesta que también esta socavada; sin embargo, esta situacién no pudo corroborarse
por cuanto no es visible por.el nivel de las aguas.

Las vigas de la luz central y el arco presentan corrosién y desprendimiento de la pintura; El puente
tiene un periodo de servicio de aproximadamente 32 afios; asi las cosas, no existe un registro de
mantenimiento y evaluacion estructural del puente; revisados los archivos de la entidad su
construccion se materializé con la ejecucion del contrato No. 694 de 1989, suscrito entre la entonces
Intendencia de Arauca y el Consorcio Efrain Barros - Alfonso Sarmiento.

ACTIVIDADES A EJECUTAR

Para asegurar un soporte técnico en la contratacion, se requiere contratar con personas naturales o
juridicas habilitadas para prestar la actividad de consultoria con capacidad técnica, econémica y

operativa establecida en la INVITACION PUBLICA. La empresa o persona natural contratista
habilitada debera cumplir los siguientes requerimientos:

Deberéa ser persona natural o persona juridica, nacionales o extranjeras, Consorcios o Uniones
Temporales, conformados por personas naturales o juridicas que se integren de acuerdo con lo
previsto en la ley, e inscritas como tal en el proceso de seleccion y que cumplan con todas las
capacidades juridicas, financieras, administrativas - operacionales, de experiencia que se establecen
en los PLIEGOS DE CONDICIONES O DOCUMENTO BASE O PLIEGO TIPO.

Segun el andlisis técnico y el alcance del proyecto se requiere un INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS, INGENIERO ESPECIALISTA EN HIDRAULICA,
INGENIERO 'ESPECIALISTA™ EN™PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION, INGENIERO
AMBIENTAL, TRABAJADOR SOGIAL Y (02) TECNICO INSPECTOR (TRABAJO EN ALTURAS)
los cuales deberan articuladamente evaluar y verificar los elementos estructurales existentes,
condiciones técnicas y ambientales actuales de la estructura del puente. La alternativa consiste en
la programacién de recursos tanto humanos, como de laboratorio e informacién sobre la hidraulica y
socavacion, en procura de analizar las condiciones actuales de servicio del puente y proyectar las
acciones necesarias, que permitan su intervencién y garanticen una segura operacién para los
usuarios de la via Puerto Rondén - Cravo Norte.

Todo lo anterior teniendo en cuenta las especificaciones técnicas que se encuentran anexas en los
pliegos de condiciones y_acordes_con la normatividad implementada y vigente para este tipo de
consultorias.

Para la cabal ejecucion del objeto contractual debe tenerse en cuenta los precios y condiciones de
mercado, para cuyo efecto, y antes de la expedicion del acto que ordena la apertura del proceso,
debe acreditarse la respectiva disponibilidad.

De acuerdo con lo anterior, sé llevd a cabo el estudio de precios en el cual se tuvo en cuenta las
siguientes variables, segun cuadro anexo:

ITEM DESCRIPCION UNIDAD DE MEDIDA CANT.
11 LEVANTAMIENTO TOPOGAFI|CO " e DOCUMENTO 1
1.2 ESTUDIO HIDROLOGICO, HIDRAULICO Y SOCAVACION DOCUMENTO 1
1.3 ESTUDIO Y ANALISIS DE PRUEBA DE CARGA DNAMICA DOCUMENTO 1
1.4 ANALISIS PATOLOGICO DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE DOCUMENTO 1
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1.5 | ESTUDIOS GEOTECNICOS Y GEOLOGICOS DOCUMENTO 1
1.6 ESTUDIO AMBIENTAL DOCUMENTO 1
1.7 PROPUESTA DE INTERVENCION ESTRUCTURAL DOCUMENTO 1
1.8 MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO DOCUMENTO 1
1.9 | ESTUDIO SOCIAL DOCUMENTO 1
2 INFORME FINAL DOCUMENTO 1
a) COSTOS DE PERSONAL o e .

De conformidad con la exigencia del proyecto se establecié un nimero minimo de profesionales
idéneos necesarios para la ANALISIS PATOLOGICO Y PROPUESTA DE INTERVENCION DEL
PUENTE SOBRE EL RIO CRAVO, EN LA VIiA PUERTO RONDON - CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA. En el estudio previo se describen de forma general los
profesionales requeridos en la presente seleccion.

Estan constituidos por los salarios del personal profesional, técnico y/o auxiliar asignado para
ejecutar labores directamente en el contrato. El personal aqui incluido debe tener vinculacion laboral
o contractual con el consultor.

b) OTROS COSTOS DIRECTOS.

e o W At

En estos costos se incluyen el de otros insumos requeridos para la ejecucion del contrato, tales como
honorarios por servicios pagados por el consultor, gastos de viaje, acarreos y transportes, alquiler
de equipos, suministros de material y los insumos que se presupuesten como necesarios para la
normal ejecucién del contrato.

Los costos indirectos operacionales mensuales son calculados a partir de las actividades definidas
para la realizacion del proyecto, sobre las cuales se estima el valor de los equipos, herramientas e
insumos, tales como, vehiculos, equipo de topografia, laboratorios, equipo completo de batimetria,
alquiler de computadores, papeleria, informe final, etc., e informe final y con base en las cotizaciones
allegadas por empresas idoneas se determina el costo asociado a cada actividad.

C). COSTOS INDIRECTOS.

Corresponden a aquellos gastos que tiene la organizacion del consultor para poder ofrecer la
disponibilidad de su servicio.

COSTOS INDIRECTOS DE LA COMPANIA: Los costos indirectos de la compariia comprenden los
gastos y costos de operar la organizacién como un todo y tienen que ser atendidos en todo momento
para ofrecer al cliente la disponibilidad de los servicios. Estos gastos no se originan, ni son
efectuados en virtud de un proyecto especifico.

—

- L —
Gastos generales; como guia se presenta la lista de costos que generalmente se incluyen como
gastos generales:

Alquiler de oficinas, muebles y equipo de oficina

Servicios publicos

Papeleria y utiles de oficina

Fotocopia

Gastos bancarios

Mantenimiento de oficinas

Alguiler, mantenimiento vehiculos de administracion y gerencia
Seguros incendio y robo e s e
Documentacién técnica

©ONGO AN
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10. Entrenamiento de personal

11. Representaci6n y promocién

12. Gastos de viaje

13. Depreciacion

14. Costos de personal no facturable

15. Costos de perfeccionamiento del contrato
16. Impuestos o cargas impositivas.

D). UTILIDAD.

Es el beneficio econémico que recibe el consultor por ejecutar el contrato.

3. INTERVENTORIA PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

Con el fin de proteger la moralidad administrativa, de prevenir la ocurrencia de actos de corrupcion
y de tutelar la transparencia de la actividad contractual, las Entidades Publicas estan obligadas a
vigilar permanentemente la correcta ejecucion del objeto contratado a través de una
INTERVENTORIA EXTERNA o Supervision designada por el DEPARTAMENTO DE ARAUC]|

De conformidad con lo establecido en el articulo 83 de la Ley 1474 de 2011 y dado que para el
cumplimiento de este contrato se requiere de un conocimiento especializado en la materia por la
complejidad del mismo, por lo tanto, la entidad designara como SUPERVISOR a la secretaria de
Infraestructura Fisica Departamental o quien este designe para tal fin Yy consistird en el seguimiento
técnico, financiero, administrativo, juridico y ambiental, que garantice el cumplimiento del contrato.
Quien tendra las funciones propias.de su cargo y las que se asignen teniendo en cuenta lo previsto
en la reglamentacion vigente para tal efecto en el Departamento, en especial lo sefialado en la
Resolucion No. 789 de 2019, con fundamento en las prescripciones normativas sefialadas en la Ley
80 de 1993 y demés disposiciones que la reglamentan.

2.6.1. Son Obligaciones Generales de la Supervision:

La SUPERVISION implica una posicién imparcial, por lo tanto, en la interpretacion del contrato y en
la toma de decisiones, debe ser consecuente en sus objetivos principales destinados a:

1. Controlar: Este objetivo es el mas importante y se logra por medio de una labor de
inspeccién, asesoria, comprobacién y evaluacion, labor planeada y ejecutada de manera
permanente sobre todas las etapas del desarrollo del contrato, con el fin de establecer sj |a
ejecucion se ajusta a lo pactado.

2. Solicitar: Esta facultad se materializa cuando la supervisién pide al Contratista,
oportunamente, que subsane de manera inmediata incorrecciones que no afecten la validez
del contrato o la ejecucién del mismo.

3. Exigir: En la medida que la supervision encuentre que en el desarrollo de la relacién
contractual no se estd cumpliendo estrictamente con las clausulas pactadas, adquiere la
obligacién, no la facultad, de exigir a la parte morosa la exacta satisfaccion de lo prometido,
utilizando como herramienta el contenido del acuerdo de voluntades y las garantias ofrecidas
para garantizar el cumplimiento.

4. Colaborar: |a supervisién y el Contratista (Constructor/ Consultor / Proveedor) conforman un
grupo de trabajo de profesionales idéneos en cuya labor de conjunto se presentan
dificultades que se resuelven con razones de orden técnico y légico. El supervisor en
consecuencia desarrollarda mejor su funcién integrandose a dicho equipo, sin que ello
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signifique renuncia al ejercicio de sus atribuciones y responsabilidades especificas, o
pérdida de su autonomia e independencia frente al Contratista.

5. Absolver: En cuanto a este objetivo, la supervision, en virtud del principio de inmediacion,
actlia como instrumento de consulta, encargada de resolver las dudas que se presentan en
el desarrollo de los contratos.

6. Prevenir: El mayor aporte de este ejercicio consiste en establecer que el control no esta
destinado exclusivamente a sancionar las faltas cometidas, sino a corregir los conceptos
erréneos, impidiendo que se desvie el objeto del contrato o el incumplimiento de las
obligaciones adquiridas. Para que la supervision logre este objetivo sé hace necesario que
extienda su labor a una evaluacién previa a la ejecucion del contrato.

7. Verificar: Cada uno de los objetivos enunciados se cumplen mediante el control de la
ejecucion del contrato para poder establecer su situacion y nivel de cumplimiento, esta
realidad se concreta mediante la aplicacion de correctivos, la exigencia del cumplimiento de
lo pactado, la solucién de los problemas y la absolucién de dudas; teniendo como principio
basico las relaciones en el trabajo. Para ello la supervisién no debera desconocer los limites
de sus atribuciones, evitando entrometerse en campos donde los Contratistas sean
auténomos, ademas se apersonara con diligencia de las solicitudes que le hagan y que esté
en la obligacién de atender.

R e < P ——— -

2.6.2. Son también objetivos de la supervisién los siguientes:

1. Informar a la entidad en forma continua y periédica sobre el avance, problemas y soluciones
presentados en el desarrollo del contrato, a través de informes semanales o especiales a
solicitud de la entidad.

2. Controlar la gestién técnica, administrativa y financiera desarrollada por el contratista
constructor) para el cumplimiento de las obligaciones, acatando los requerimientos de las
Autoridades cuando estos se produzcan.

3. Asegurar el cumplimiento de las metas contractuales logrando que se desarrollen cada una
de las actividades e items pactados, dentro de los presupuestos de tiempo e inversion
previstos originalmente. e S——— .

4. Armonizar la interaccion del contratante y contratista para el logro del objetivo general del
proyecto, y se satisfagan las necesidades de la comunidad.

5. Asegurar mediante la supervision eficiente y eficaz el desarrollo, cumplimiento y calidad del
objeto del contrato.

6. Llevar el control del archivo de la supervision con la finalidad de integrar un expediente claro
del desarrollo del contrato y mantener la informacion y los documentos actualizados en el
archivo central de la entidad.

4. PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR A CARGO DEL CONSULTOR Y SU
ALCANCE .

Las actividades principales a ejecutar tienen contemplados las siguientes componentes:

1. Levantamiento Topografico /

La evaluacién de este aspecto comprende el levantamiento de informacion de acuerdo a los
parametros indicados en el Manual de Disefio Geométrico del Instituto Nacional de Vias, siendo la
topografia el documento de partida para la propuesta de intervencion del puente, de tal manera que
deben presentar en la forma mas detallada posible indicando: planimetria y altimetria referenciada a
niveles y coordenadas.

e e et -
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Los documentos existentes de la topografia se deberan referenciar espacialmente y a escala,
cualquier construccion existente tales como: estructuras de proteccién marginal, de contencién, obra
de drenaje, secciones del puente alcantarillas, accesos y cualquier otra estructura, indicando
claramente en el plano el tipo de elemento, sus dimensiones y descripcion.

En caso de requerirse la"ampliacién de topografia de acuerdo a las condiciones de terreno (por
efectos de detalles), esta debera estar integrada al levantamiento general, la cual no debera estar
fraccionada e independiente de la topografia de detalle; otro aspecto que se requiere revisar es la
implantacion sobre el Ponteadero de la ubicacion exacta del puente conforme a las referencias.

Es importante hacer la verificacion de la ubicacion y alineacion del puente y los accesos conforme al
predio donde se ha establecido la implantacién, de tal manera que satisfagan los requisitos del
transito tanto sobre el puente como debajo del mismo. De igual manera se deben considerar las
variaciones futuras de la alineacién del curso del drea o las demas variables que intervengan en el

puente.
A — -

2. Estudio de Hidrolégico, Hidraulico y Socavacién /

Sobre estos tres componentes basicos de la informacién del sitio del proyecto, se debe chequear la
identificacion de los perfiles de socavacién, general y local, los cuales deben indicar la
recomendacion desde el punto de vista de socavacion e hidrologia para el nivel de cimentacién de
los elementos estructurales y de proteccion y la posible afectacion que se presente o que a futuro se
pueda generar.

Adicionalmente se deben indicar los niveles de aguas maximas (N.A.M) para el periodo de retorno
de 100 afos y nivel de agua media, asi como las recomendaciones de galibo vertical minimo
teniendo en cuenta la existencia de crecientes o arrastres de empalizadas y el galibo horizontal,
debido a que el rio Cravo es un canal navegable.

Este informe debera contener uno o mas planos detallados a escala de la localizacién en planta y
perfil de los elementos de proteccion debidamente dimensionados y referenciados a la localizacion
del Ponteadero, asi mismo se destacaran los elementos de drenaje, obras menores y las
recomendaciones de conduccion de aguas para proteger los taludes del Ponteadero y la evaluacion
de su comportamiento en el tiempo.

En el estudio debera chequearse que los cruces sobre cursos de agua se deben ubicar considerando
los costos del capital inicial requerido para la construccion y la optimizacién de los costos totales,
incluyendo las obras de correccién del cauce y las medidas de mantenimiento necesarias para
reducir la erosién, ellos deben incluir la evaluacién de:

Las caracteristicas hidrolégicas e hidraulicas del curso del agua y su zona de inundacion,
incluyendo la estabilidad del cauce, historial de inundaciones.

Los efectos del puente propuesto sobre patrones de flujo de las inundaciones y el potencial de
socavacion resultante en las fundaciones del puente.

El potencial de crear nuevos riesgos de inundacién o aumentar los riesgos de inundacion
existentes.

Los impactos ambientales sobre el curso de agua y su zona de inundacion.

Otro criterio que se requiere analizar consiste en que los puentes y sus accesos en las zonas de
inundacién, se deberan ubicar considerando las metas y objetivos del manejo para la zona de
inundacion, incluyendo
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Prevenir el uso y desarrollo no econémico, riesgoso o incompatible de las zonas de inundacién.

Evitar invasiones transversales y longitudinales significativas, siempre que sea posible

Minimizar los impactos adversos de la carretera y mitigar los impactos inevitables, siempre que
" sea posible.

Lograr consistencia con la intencién de las normas, criterios y politicas de la Unidad Nacional

del Riesgo y Desastres.

Agradacion o degradacién a largo plazo.

Compromisos asumidos para obtener las correspondientes autorizaciones ambientales.

Se debe revisar la existencia de la informacion basica del sitio en los siguientes términos:

Mapas y perfiles actualizados de los sectores de ponteadero, incluyendo ambas margenes hasta
donde pueda llegar la influencia de los niveles maximos de agua.
Fotografias aéreas de varias épocas.

‘ . Niveles observados de aguas maximas y fechas de ocurrencia.
Informacién sobre las caracteristicas del material de arrastre y estabilidad del cauce y de las
margenes.
En este sentido se requiere de manera puntual realizar un Levantamiento batimétrico del sector
en estudio, con el cubrimiento suficiente que permita conocer las siguientes condiciones:

o Profundidades del flujo
Pendiente hidraulica y del fondo del rio.
o Mediciones hidrométricas para conocer la distribucion del flujo, las velocidades, los
) caudales y la direccion de la corriente.
' o Muestreos del material del lecho y de las capas subyacentes y ensayos de
laboratorio con el fin de determinar ente otros, granulometrias, pesos especificos,
cohesion.

(o]

Se analizara, ademas las crecidas del rio en el sitio donde localiza el piente; en un periodo de retorno
de 100 afos, para determinar los caudales maximos y los niveles maximos de aguas, y definir si el
puente cumple el criterio del galibo minimo recomendado. Asi mismo se deben estudiar los caudales
medios y minimos y sus relaciones con los caudales que ocupan.

El estudio a su vez debe realizar una caracterizacion hidrosedimentologica que permita establecer
' parametros tales como peso especifico de la mezcla agua sedimento para analisis de socavacion y
otros requeridos en el estudio hidréulico.

De otro lado, se deberan revisar niveles de agua, velocidades medias y coeficientes de rugosidad
representativas en el ponteadero, verificacion con los niveles registrados para la situacion presente
y para diferentes opciones del conjunto del puente. Este estudio debera indicar a su vez los efectos
y protecciones o drenajes en los terraplenes de acceso.

Se debera realizar la determinacién de la socavacion general en condiciones naturales y la producida
por las pilas y estribos de los puentes propuestos y de las obras complementarias y su
I comportamiento y afectacién al puente. Se deberan empelar varios metodos con el fin de establecer
y adoptar los parametros de disefio mediante un analisis exhaustivo muy bien soportado; asi mismo
como principio se debe tener que en la seleccion del area hidraulica deben tenerse en cuenta el nivel
de aguas maximas, el paso de materiales de arrastre y la socavacion; e igualmente el documento
debera determinar el efecto de las inundaciones sobre la infraestructura y propiedades adyacente.
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De igual manera dentro de_la alternativa propuesta se deben proveer estructuras de alivio y de
proteccion cuando se interfiera el flujo durante las inundaciones o cuando se reduzca la capacidad
hidraulica por efecto de la estructura del puente y sus obras complementarias; también se
determinaran los efectos de los cambios de geomorfologia natural de las corrientes, como resultado
de las estructuras propuestas, tanto del puente como de las obras complementarias.

El periodo de retorno para la creciente de disefio es de 100 afios en puentes y se debera prever un
galibo minimo de 2,0 mts para esta condicion. /

3. Estudio y analisis de Prueba de Carga Dinamica

Se debera realizar su disefio y se establecera el procedimiento a utilizar para efectuar la prueba de
carga para analisis del comportamiento del puente, el cual deberd ser presentado en planos y
especificaciones; este procedimiento debera especificar claramente los criterios de aceptacién y
observaciones. Se debera tener en cuenta el no inducir estados de esfuerzo que produzcan
figuracion en los elementos.

4. Anilisis Patolégico de la Estructura Existente /

La patologia en puentes puede definirse como el estudio de los origenes, formas, consecuencias de
la obra civil. Las estructuras de concreto pueden sufrir defectos o dafios que alteran su estructura
interna y su comportamiento, Algunos pueden estar presentes desde su concepcion o construccion,
otras pueden haberse contraido durante alguna etapa de su vida util, y otras pueden ser
consecuencia de accidentes, en este sentido las patologias de un puente se han identificado de tres
tipos asi:

%+ Patologia congénita

Esta patologia se adopta desde el proceso constructivo del puente, su origen se da desde el disefio
y la planificacién de la obra generada por falla en los estudios de recopilacion de informacion y en
los calculos del disefio, también se puede presentar en el momento de la construccion de la
estructura, sin dejar atrds que muchas veces estas patologias se presentan por mala interpretacion
de informacién a la hora de ejecutar dicha obra

% Patologia contraida

La patologia contraida es el deterioro generado después de la construccion y el uso del puente, estas
pueden ser expuestas por diversos motivos, ya sea por el mal uso que se le dé al puente, por la
calidad de los materiales no cumplen con la resistencia exigida en el disefio, por falencias en la
construccion donde se vean reflejadas de forma negativa en la vida util del puente, deformaciones
presentadas por sobrecarga en la estructura o lesiones quimicas como la eflorescencia que afecten
la superficie.

<+ Patologia accidental ™ ™™™

Las patologias accidentales son las que no se tienen en cuanta a la hora del disefio, ya que son
fallas generadas por impactos contra la estructura, o la sobrecarga que este expuesta en el puente
durante su vida util sin tener en cuenta que no cumpla el limite de peso para el cual esta estructura
fue disefiada, la falta de mantenimiento y supervisién del estado fisico evitan que las lesiones
estructurales generen mayor dafo al pasar el tiempo, también se exponen casos donde los errores
humanos afectan considerablemente.
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Como condicion inicial se tiene en cuenta la edad de la estructura, con el fin de hacer un analisis
como se realizara el diagnostico, teniendo en cuenta que la vida util es una variable fundamental
ligada al estudio patolégico.

Si el puente a diagnosticar como en nuestro caso, tiene afios de uso, se busca hacer un estudio de
las causas y consecuencias de las lesiones presentadas en la estructura para posteriormente
efectuar un diagnéstico donde se busque realizar la reparacién para dicho fenémeno.

Metodologia de Trabajo

Como resultado de la inspeccién se deberd presentar como minimo un esquema general de la
estructura, los formatos de captura de informacién diligenciados, observaciones claras y detalladas,
registro fotogréafico y un informe general con reporte de dafios y el estado de la estructura.

El registro fotografico debe tener como minimo dos fotografias panoramicas de la estructura, en
superficie y perfil, en la cuales se muestre la fecha y hora del registro. Toda fotografia debe
tener un elemento de referencia y/o escala.

Verificar mediante inspeccion visual cada uno de los elementos de la estructura. Se recomienda
realizar esta actividad siguiendo el orden enunciado en el formato presentado los Anexos.
Elaborar un esquema general de los elementos de la estructura que permita ubicar los diferentes
darios identificados.

Levantamiento y cuantificacion de los dafios existentes en cada uno de los elementos de la
estructura, registrandolos en los formatos de captura de informacién.

Las patologias o lesiones se pueden clasificar segun el estado en el que esta se encuentre, se
pueden ocasionar por afectaciones o cambios en el ambiente y en el clima, también se pueden
ocasionar por impactos a la estructura, estas patologias siempre presentan caracteristicas las cuales
en un diagnostico se pueden identificar, ya que se pueden clasificar como lesiones quimicas,
lesiones mecanicas, y lesiones biolégicas. Tipos de patologias

Se pueden definir y clasificar las patologias segun la tipologia del proceso patolégico lo que lleva a
encontrar dafios fisicos, quimicos, mecanicos y biolégicos.

s

Lesiones quimicas

Los principales dafios quimicos son producidos por sales, acidos y alcalis, donde estos agentes
afectan las propiedades fisicas de los materiales debilitando las cualidades, principalmente
afectando la superficie y con el pasar del tiempo afectando el recubrimiento generando una corrosién
en el refuerzo, para evitar esto se tiene que hacer un control y limpieza en el puente, para evitar
estos agentes.

Corrosion: La corrosion metalica en medio ambiente himedo es un proceso de naturaleza
electroquimica que involucra reacciones de oxidacién y reduccién,.ocasionando el deterioro del
material metalico y de sus propiedades

Ataque por Aridos: Uno de los principales procesos de degradacion del concreto son los aridos
los cuales provocan expansiones, y su intensidad no solo depende de lo agresivo que puede
ser el &cido, sino también de la solubilidad de las sales que forman.

Carbonatacion: La carbonatacion en concreto esta asociada con la corrosién del refuerzo de
acero y la pérdida de sus propiedades fisicas, este es el resultado de la disolucion de CO2 en
los poros del concreto y este reacciona con el calcio de hidréxido y el hidrato de silicato.
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Ataque Por Sulfatos: El ataque al hormigén es un proceso complejo, el ataque se presenta
cuando a través del agua en concentracién relativamente altas de sulfatos entran en contacto
con los compuestos de la pasta del cemento, este contacto hace que se produzca una reaccién
guimica que hace que la pasta cementante se expanda, este incremento de volumen.

Lixiviacién por Aguas Blandas: La Mayor o menor dureza del agua viene determinada por su
contenido de iones Ca y Mg o sus combinaciones, la suma de estos valores se conoce como
dureza total. El contenido de los bicarbonatos de estos elementos y en particular el Ca (HCO3).

- TR b A"

Se conoce como dureza de carbonatos o dureza temporal y el contenido de otras sales, sulfatos y
cloruros, como dureza permanente porque permanece luego de la ebullicion.

En consecuencia, de lo anterior podemos hablar de aguas blandas de poca dureza ya que tienen
bajo contenido de sale, aca podemos referirmnos a el agua de deshielo, aguas lluvias, agua de nieve,
estas se incorporan al hormigén y disuelven la cal libre hidratada e inmediatamente esta es liberada
por la accion del agua, provocando la disociacién de los aluminatos.

Lesiones Biolégicas

Son las lesiones originadas por el biodeterioro que tenga el elemento sobre factores de exposicion
al medio ambiente y los diferentes microorganismos que forman depésitos en los cuales se vierte
acido sobre la estructura que hacen que su vida util sea reducida considerablemente, las secreciones
de hongos y algas estructura se exponen la estructura a corrosiones generadas por la absorcion de
agua y sales las cuales afectan el recubrimiento de la superficie, se tiene que tener en cuenta que
excremento de los animales pueden alterar la calidad del material.

Eflorescencia: la eflorescencia es una erupcion cutanea que se compone de sales por lo general
manchas blancas las cuales se alojan en la superficie, todos estos depésitos se presentan por
la humedad y cambio de temperatura que presente el ambiente, o ya sea por la cantidad de sal
que tenga el suelo, estas sales se depositan en la estructura por medio de la evaporacion.
Formacioén de la Biocapa: Se puede entender como la fijacion de Microorganismos en Ia
superficie del material humedo y en su probable interaccién con las moléculas organicas,
adicionalmente por la presencia de humedad se pueden atrapar particulas de polvo, polen,
ésporas, que ayudan a engrosar la biocapa, lo que da lugar a una costra dificil de remover.
Hongos: Estos, pueden altera las superficies del concreto, debido a que, al crecer, son capaces
de transmitir esfuerzos de traccion adicionales al interior de la matriz del concreto, esto puede
causar dafios mecénicos por accién de las hifas que penetran la estructura del concreto, por lo
cual genera fisuras que propician el ingreso de agentes quimicos en la estructura entre esto se
destaca las manchas de coloracién en la estructura y fuerte olor.

Algas y Ligquenes: La presencia de estos producen béasicamente patologias en el concreto en la
cual los liguenes se sittan en el material generando costras y placas folidceas en zonas
expuestas, estas lesiones no solo afectan el aspecto de la estructura si no que tiene acciones
més agresivas ya que estos microorganismos producen un alto consumo de calcio y esto genera
reduccién del pH al interior del concreto, asi provocando la despasivacion que es la formacion
de una pelicula relativamente inerte sobre el material

Lesiones Mecanicas

Estas lesiones pueden presentarse por fallas de acciones fisicas que constan en diferentes aspectos,

como el desgate, grietas,~desplazamientos de materiales o elementos constructivos,

desprendimientos de los elementos no estructurales, fuerzas laterales que deformen la geometria

de la superficie, por el uso indebido de los materiales, y el mal calculo del disefio de la estructura,
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Fisura: Se denomina fisura la separacién incompleta entre dos o mas partes con o sin espacio
entre ellas. Su identificacion se realizara segun su direccion, ancho y profundidad utilizando los
siguientes adjetivos: longitudinal, transversal, vertical, diagonal, o aleatoria. Los rangos de los
anchos de acuerdo con el ACI son los siguientes:

Fina Menos de 1 mm

Media Entre 1 y 2 mm D e

Ancha mas de 2 mm

Se deben utilizar comparadores de fisuras o fisur6 metro para medirlas y monitorearlas y se
instalaran algunos testigos para definir el actual estado de actividad. Se debe a un cambio diferencial
de volumen del hormigén, las medidas de control para ser exitosas requieren reducir el cambio
diferencial de volumen entre la superficie y otras partes del hormigon. .

Fisuras por retraccién plastica: La fisuras por retraccion plastica cuando esta sujeto a una
pérdida de humedad muy rapida provocada por una combinacién de factores que incluyen las
temperaturas del aire y el hormigoén, la humedad relativa y la velocidad del viento en la superficie
del hormigén. Estos factores pueden combinarse de manera de provocar niveles altos de
evaporacién superficial tanto en clima caluroso como en clima frio. “Si la humedad se evapora
de la superficie del hormigén recién colocado mas rapido de lo que puede ser reemplazada por
el agua de exudacién, el hormigén superficial se contrae™ y en proceso de rigidizacion se
desarrollan tensiones de traccidn que provocan fisuras poco profundas.

Fisuras por cortante: Las fisuras por cortante se presentan cuando la armadura transversal es
insuficiente y presenta esfuerzos de corte en las zonas confinadas, se pueden manifestar las
grietas en las donde los flejes tengan una separacién no recomendada, esta falla por cortante
se resume en varios factores, como la baja calidad del material y la falta de refuerzo.

Fisuras por flexién: El agrietamiento por flexion pura son las fallas que se revelan en la estructura
causadas por sobrecargas no previstas sobre el puente, también pueden presentarse por falta
de cuantia en el disefio del refuerzo generando deformaciones excesivas hasta generar
fracturas en la estructura, genéramele estas fallas se pueden visualizar donde se encuentra el
refuerzo de fibra inferior en las vigas debido a muchos factores, uno de ellos se a la mala
ubicacién de los traslapos.

Fisuras por torsién: Corresponden a fisuras no muy comunes, son transversales las cuales se
producen cuando se presenta un momento en el eje centroidal del elemento, generando un
esfuerzo cortante sobre las paredes del componente estructural, cabe resaltar que siguen un
patrén de espiral o de tipo helicoidal que atraviesan la seccion. Este esfuerzo torsional, se
presenta exclusivamente en eventos sismico Con el fin de controlar“este fenémeno, es
importante utilizar flejes.

Fisuras por punzonamiento: Las fisuras por punzonamiento son presentadas en los apoyos y
cimentaciones, se producen por la concentracién de tensiones puntuales expuestas sobre la
superficie del apoyo, generalmente salen en las areas aferentes donde la cimentacion esta
apoyada.

Socavacién: La socavacion es una erosién que sufre la cimentacion del puente, esta patologia
es causada principalmente por el crecimiento del cuerpo del agua el cual tiene contacto
directamente con la base del puente presentando un desgaste y arrastre en el suelo exponiendo
la cimentacion a la intemperie

T A et .

Lesiones Fisicas
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Estas son las lesiones que se producen a causa de cambios ocasionados por el entorno como
cambio climético, ambientales en donde se dividen en deformaciones intrinsecas e extrinsecas y
estas se clasifican segin el estado a los cuales corresponde, estado plastico, proceso de fraguado.

Asentamiento plastico: Este fenémeno se entiende como la pérdida de agua, esta es llevada a
la superficie del concreto, y los sdlidos se asientan. A medida que fragua el concreto, se
disminuye la concentracion de solidos en la parte superior per ende este presenta vacios, y se
debilita la zona, por esta razon se fisurara en la parte superior del acero, puesto que en dicha
zona se presentaran asentamientos diferenciales. Este fendmeno se conoce también como
exudacion, que se define como el ascenso de una parte del agua de la mezcla hacia la superficie
como consecuencia de la sedimentacion de los sélidos, la Exudacién es perjudicial para las
estructuras en concreto, puesto que esos niveles elevados de agua nos pueden dar un concreto
poroso, de baja resistencia y de poca durabilidad.

Contraccion o retraccion plastica: Las grietas ocasionadas por esta patologia, se forma en la
superficie del concreto fresco, mientras permanece en estado plastico y estas son causada por
la pérdida rapida del agua en la superficie de concreto antes del fraguado, esto se debe
especificamente al mal curado. Estas fisuras se presentan en forma de mapeo.

Cambios volumétricos en funcién de la humedad: Cuando se presentan cambios de humedad
en el interior del material, se forman fisuras capilares, es asi como se altera la microestructura
del concreto, bajo estas condiciones pueden ocurrir dos situaciones, o se generan esfuerzos de
traccion, o esfuerzos de compresién muy grandes generando fisuracion, dichas patologias se
dividen en tres grupos:

1) Fisuras de dilatacion
" 2) Fisuras capilares ™

3) Fisuras de contraccion por secado.
Ciclos de humedecimiento-secado: En las estructuras las principales causas de deterioro son
los ciclos de humedecimiento y secado, Al ser completamente porosa la matriz de concreto, se
genera saturacion en el interior del concreto, presentando asi, expansiones y contracciones.
Fisuras de contraccién por secado: Esta patologia se genera cuando hay un cambio abrupto de
humedad. Al estar los poros completamente saturados de agua y secarse repentinamente, se
genera una disminucién de volumen y se presentan esfuerzos de traccion, debido a este
proceso, se fisura el concreto en las esquinas, dicha fisuracion se presenta en forma de mapeo.
Fisuras debidas a deflexiones y movimientos excesivos: Las fundaciones mal disefiadas pueden
provocar ‘movimientos diferenciales excesivos dentro de una estructura. Si el movimiento
diferencial es relativamente pequefio, el problema de la fisuracion sera puramente estético. Sin
embargo, si se produce un importante asentamiento diferencial, es posible que la estructura no
sea capaz de redistribuir las cargas con la velocidad suficiente para impedir Ia falla.
Movimientos en la formaleta: Existen fallas netamente constructivas, ya que al realizar esta
practica demanda una metodologia y cuidados especificos, es indispensable aplicar un
desmoldante a la formaleta, inspeccionarla antes del vaciado, para verificar su integridad y
estabilidad, no asegurarlas permitiria el desplazamiento durante el vaciado, estos errores
ocasionaran que se fisure en el elemento.
Vibrado: Durante el proceso.de vibracion de la mezcla de concreto en estado fresco, es
importante de saber compactar la masa del hormigon para garantizar la durabilidad de las
estructuras. Segln esto, es importante mencionar que la ausencia de vibracién no eliminara el
aire que ha quedado atrapada en la mezcla durante el proceso de vertido, lo cual contribuye
con |la formacién de hormigueros en el concreto, generando asi superficies de falla, a su vez, el
exceso de vibracién causa la separacion de los componentes de concreto, es decir, genera que
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los agregados gruesos se precipiten y la pasta de cemento ascienda, proceso denominado
segregacion.

Desintegracion: la desintegracién de la estructura es la evidencia de su uso prolongado,
haciendo que esta pierda sus propiedades fisicas, reflejando la desintegracion en pequefios
fragmentos. Este desmoronamiento del concreto es el reflejo de ataque de agentes quimicos
que alteran la estructura de forma lenta y progresiva que termina deshaciéndola hasta hacer
que esta colapse.

Segregacion: Es la separacion de sus componentes una vez amasado provocando que la
mezcla de hormigén fresco presente una distribucién de sus particulas no uniforme. Si un
hormigon presenta buena resistencia a segregacion, eso significa que los aridos estén
uniformemente distribuidos en la mezcla, tanto en direccién vertical como en horizontal. Los
problemas de la segregacion del hormigén surgen con los trabajos de colocacion y
compactacién, con el resultado de estructuras con defectos como poros y coquera.

Abrasién: Se entiende al desgaste presente en la superficie de concreto, por el roce y friccion
aplicadas en la superestructura del puente, adicionalmente trae consecuencias en el
comportamiento de este que atacan principalmente a la durabilidad del elemento trayendo
consigo enemigos como (Agresién Quimica, Corrosion, Etc.)

Diagnéstico, Causas, Solucion y Divulgacion PR ——

De acuerdo a las investigaciones realizadas sobre las patologias en diversos lugares del mundo y
de Colombia, en esta etapa se analizaran, tanto las variables hidraulicas, estructurales y mecanicas
del puente a partir de los resultados procesados y se plantearan las posibles soluciones a cada una
de las alteraciones que se encuentran presentes en la estructura y con esto concluir con una serie
de recomendaciones para optimizar las reparaciones en las estructuras con el fin de prevenir dafios
a futuro.

Socialmente, esta investigacion puede ser Util a futuro como informacién base para la comunidad,
con el fin de suministrar datos que puedan servir para un proyecto de mantenimiento y rehabilitacion
de los elementos ubicados en el puente.

5. Estudios geotécnicos y geolégicos /

En este capitulo se requiere revisar la informacion existente en el sentido de establecer si la misma
detalla las memorias de calculo, datos, resultados, documentos consultados, conclusiones y
recomendaciones que faciliten tanto el proceso de procesamiento para el disefio como en la etapa
de construccion.

Como resultado de las exploraciones efectuadas deberan contener la definicion de los estratos, la
clasificacion e identificacién de los suelos, propiedades mecanicas como: resistencia al esfuerzo
cortante, compresibilidad, rigidez, expansién o colapsabilidad; de esta manera presentar una
definicién del tipo de cimentacion, cota recomendada, caracteristicas de los suelos, estratigrafia,
esfuerzos de trabajo, metodologia para excavaciones dentro del rio, metodologia para la
construccién de la cimentacién y tipo de cimentacion, asi como la definicién de un estrato competente
para fijar la cota de cimentacién desde el punto de vista de la socavacion y su capacidad, de igual
manera el andlisis de las condiciones mecanicas del suelo para los acceso al puente.

Este estudio también debe contener el analisis y recomendacion de los sitios de depésito o
disposicion de materiales provenientes de excavaciones de tal manera que no representen
problemas potenciales de represamiento y/o contaminacién de cafios y rios y que conserven la
estabilidad de los taludes naturales: esta situacién requiere el levantamiento topogréfico de los sitios
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identificados, calculando su capacidad de almacenamiento y su ficha catastral en caso de requerirse
adquisicion.

Otro aspecto a tener en cuenta en este componente corresponde al estudio de las fuentes de
materiales tanto para el pavimento, concretos estructurales, subdrenajes, terraplenes y otros usos y
en general para el puente y ]a?vias de acceso.

6. Estudio Ambiental

Debera desarrollarse los objetivos de identificar y evaluar los impactos ambientales potenciales,

establecer medidas de mitigacion y prevencion, garantizar la sostenibilidad ambiental
- En———— A ———

7. Propuesta de intervencion Estructural /

Corresponde a la propuesta de intervencion disefio definitivo de la estructura del Puente y sus obras
complementarias y por ende todos y cada uno de los elementos estructurales con su respectiva
Geometria, dando cumplimiento a la Resolucién 108 de enero 26 de 2015, Por la cual se actualiza
el Codigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes y se adopta como “Norma Colombiana de
Disefio de Puentes CCP-2014; asi las cosas, el proyecto estructural definitivo deberd contener:

Los planos de disefio estructural con todas las plantas, despieces, cortes y detalles de los elementos
que lo componen.

Las Especificaciones técnicas, informacion que determinard con todo detalle, las partes de la
estructura necesarias para la interpretacion y ejecucién material de la obra.

Las memorias de Calculo: las cuales deben tener como minimo:

Los modelos matematicos y de computador implementados son solo herramientas para alcanzar el
objetivo planteado, sin embargo, en el caso de procesos constructivos especiales, se deberan
suministrar los modelos estructurales utilizados para tal fin; la propuesta del disefio de la estructura
dando cumplimiento a la a la Resolucién 108 de enero 26 de 2015, Por la cual se actualiza el Codigo
Colombiano de Disefio Sismico de Puentes y se adopta como “Norma Colombiana de Disefio de
Puentes CCP-2014.

Analisis de la Estructura:

El cual se llevard a cabo aplicando, las cargas actuantes durante la vida de servicio y las cargas
eventuales como los movimientos sismicos de disefio prescritos a un modelo matematico apropiado
a la estructura y a las condiciones definidas en la Norma Colombiana de Disefio de Puentes vigente.
El resultado es la determinacién de los desplazamientos méximos y las fuerzas internas que se

derivan de ellos. T —

Dentro de la etapa evaluacion estructural del puente, el consultor debera poner a consideracion de
la Entidad contratante el programa de calculo que empleara, para su respectivo aval. Aclarando que
un programa se constituye como una herramienta y el usuario es responsable por los resultados
generados. En consecuencia, todos los datos obtenidos mediante un software se deben verificar en
la medida de lo posible; los programas se deben verificar contra los resultados de:

Soluciones cerradas universalmente aceptadas
Otros programas previamente verificados
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Ensayos fisicos
Evaluacion de los Elementos Estructurales: e ——. A——————

Se llevara a cabo de acuerdo con los requisitos propios del sistema de resistencia sismica y del
material estructural utilizado: los elementos estructurales se disefiaran de acuerdo con los requisitos
de la Resolucién 108 de enero 26 de 2015, Por la cual se actualiza el Cédigo Colombiano de Disefio
Sismico de Puentes y se adopta como “Norma Colombiana de Disefio de Puentes CCP-2014.

Verificacion de la Cimentacion:

Las cargas obtenidas del andlisis y la combinacién de carga a nivel de fundacion, se emplearan para
la evaluacién de la condicién de trabajo de los elementos de cimentacién siguiendo los requisitos
propios del material estructural. i e -

Edicién Memorias de Calculo:

En las memorias de célculo se debe indicar en forma clara el registro descriptivo de los calculos
requeridos por el disefio de la estructura, lo cual soporta y fundamenta las dimensiones y refuerzos
determinados. Comprende ademas lo siguiente:

Descripcién del Proyecto:

Cadigos y reglamentos tomados como base para la elaboracion del proyecto.
Especificaciones de materiales a utilizar en la estructura. "

Criterio para el analisis de carga.

Analisis sismico. (participacién de la masa, cortante basal, periodos fundamentales).
Memoria de Calculo del Refuerzo, indicando indice de resistencia.

Despieces de los elementos estructurales y sus componentes.

indice del contenido de calculos.

Planos Estructurales: Comprenden lo siguiente:

Planos de plantas
Planos de planta estructurales.
Planos de detalles para todos los elementos estructurales

Actualizacion de otros documentos entregables:

Producto del analisis, de patologias y propuesta de intervencion, deberén actualizarse todos y cada
uno de los documentos resultantes, en procura de contar con un estudio tal que pueda ser el punto
de partida de la gestién del proyecto de inversién que permita materializar las proyecciones del
diseno.

8. Memoria de Cantidades de cbhra y Presupuestﬁ

La memoria de calculo y cantidades de obra, documento resumen de los célculos de materiales
necesarios para la construccién del proyecto debe contener descripcion breve de la actividad, calculo
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detallado para'determinéﬁﬁ- cantidades de materiales, unidades de medida, precio unitario de cada
material equipo y personal necesario para la ejecucién, costos totales y resumen de los resultados.

9. Estudio Social

Debera desarrollar informe para identificar los objetivos de impactos sociales positivos y negativos,
evaluar afectacion a la comunidad, proponer medidas de mitigacién y compensacion.

Componente del estudio: analisis del estado actual, identificacién de grupos afectados comunidades,
lideres, organizaciones.

Evaluacién de impacto econdmicos, culturales, ambientales

10. Informe Final

Informe Final de la Actualizacion del estudio patoldgico y alternativas de intervencion del Puente y
obras complementarias a nivel Fase lll, debera organizarse en los siguientes capitulos:

o

Levantamiento Topografico

Estudio Hidrologico, Hidraulico y socavacion
Estudio y Analisis de Prueba de Carga Dinamica
Analisis Patologico de la Estructura Existente
Estudios geotécnicos y geolbgicos

Estudio de batimetria

Propuesta de intervencion Estructural

Memoria de Cantidades de Obra y presupuesto
Informe Final

5

-

]

*

5

..

*
x4

e

’.
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4.1. OBJETIVOS GENERALES DE LA CONSULTORIA

1. Acatar la constitucién, la ley, las normas legales y procedimientos establecidos por el
Gobierno Nacional y Departamental, y demés disposiciones pertinentes.

2. Dentro de los cinco (05) dias habiles siguientes a la fecha de la suscripcion del contrato y
las instrucciones para su legalizacién, debera constituir las garantias pactadas en el contrato.

3. Cumplir con el objeto en la forma y tiempo pactados, de acuerdo con el documento regla y
la propuesta presentada por el proponente favorecido.

4. Dar cumplimiento a los bienes y/o servicios descritos en el objeto contractual conforme a las
caracteristicas de las especificaciones técnicas y cantidades requeridas por Ia
administracién,

5. Observar los requerimientos realizados por el supervisor y/o Interventor durante el desarrollo
del contrato y de manera general.

6. Informar oportunamente al supervisor y/o Interventor y Unidad Ejecutora sobre cualquier
obstaculo o dificultad que se presente en la ejecucion del contrato.

7. Informar de inmediato y por escrito al Departamento la ocurrencia de situaciones de fuerza
mayor o caso fortuito que puedan afectar la ejecucion del contrato, incluyendo las
recomendaciones que procedan segun el caso.

8. Elcontratista no podra ceder las obligaciones del contrato con persona natural o juridica, sin
previo consentimiento por escrito de la entidad, pudiendo este reservar las razones que
tenga para negarla; de acuerdo con los procedimientos legales.

9. Mantener vigentes las garantias exigidas durante el término de ejecucion y liquidacién del
contrato por los valores y con los amparos previstos en el mismo.

——
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10.

17
12.

13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Realizar las labores contratadas en forma independiente, bajo su propio riesgo y
responsabilidad, con sujecion a las condiciones que se requieran para el cumplimiento del
objeto contractual. S—

Obrar con lealtad y buena fe, en las distintas etapas contractuales, evitando todo tipo de
dilataciones o trabamientos que pudieren presentarse.

Responder por el cumplimiento de sus obligaciones fiscales y tributarias en los términos de
ley.

Garantizar que todo el personal del contratista que preste sus servicios para la ejecucion del
contrato se encuentre vinculado contractualmente con este y afiliado al sistema de seguridad
social integral de acuerdo con la normatividad vigente que regule la materia.

Mantenerse al dia en el pago de las obligaciones del articulo 50 de la ley 789 de 2002,
relativos al pago de contribuciones parafiscales y aportes a los regimenes de seguridad
social en salud y pensiones. Esto debera acreditarlo con los respectivos soportes de pago.
Cumplir con las obligaciones al SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO SG-SST, quedando claro que no existe ningun tipo de vinculo laboral del personal
con Municipio de Arauquita

Proveer el conocimiento especializado necesario para garantizar la identificacion de las
mejores soluciones, acorde con las condiciones y requerimientos establecidos.

Organizar y poner al servicio del Departamento los recursos humanos y técnicos que sean
apropiados para garantizar el desarrollo de la Consultoria, dentro de los mas estrictos
parametros éticos, de calidad y de cumplimiento en alcance, tiempo y costos.

Realizar las acciones necesarias para garantizar su actualizacion cientifica y tecnolégica en
las areas de su competencia, incorporar el nuevo conocimiento en el desarrollo del trabajo y
en general, propender porque los servicios prestados tengan el mayor valor agregado
posible para beneficio del respectivo Contrato.

Desarrollar sus actividades de acuerdo con estrictos principios de moralidad y ética
profesional.

Efectuar todos los estimativos y presupuestos que el Departamento a través de la unidad
ejecutora y la supervision solicite.

Estudiar y conceptuar oportunamente sobre las sugerencias y consultas de la supervision y
unidad ejecutora.

Asistir y apoyar al Departamento, oportunamente, en las reuniones, presentaciones, y/o
documentacion que sobre el Proyecto sean necesarias.

Suscribir acuerdos de confidencialidad sobre la informacién recibida y producida por el
Consultor por lo anterior, el Consultor debe mantener en”absoluta reserva toda la
informacién, documentos y/o reproducciones relacionadas con la ejecucién del contrato, y
acepta expresamente que toda la informacién a la que tenga acceso como referente para el
proceso reciba en virtud de la relacion que deriva del contrato, se considera confidencial, y
por lo tanto no puede ser divulgada ni transferida. En caso de incumplimiento por parte del
consultor debera indemnizar al Departamento por los perjuicios a que haya lugar.

Elaborar el Estudio Juridico que debe maostrar la viabilidad de implementar el proyecto dentro
del marco legal vigente y proponer un modelo de contrato para el contrato de los estudios
fase 3 y del contrato de obra, de acuerdo con las instrucciones impartidas por el supervisor
del contrato y acorde con las politicas legales y del Departamento de Arauca.

En general, asesorar al Departamento de Arauca en todos los asuntos que se susciten en
desarrollo de las actividades del objeto de la Consultoria.

El desarrollo del contrato de consultoria se regira por las condiciones establecidas en los requisitos
de ejecucion del presente proceso de seleccion y las especificadas en la Resolucion No. 471 de
2017 “Por la cual se establecen las causales, cuantias y procedimientos para hacer efectiva la
clausula sobre multas o la declaratoria de Incumplimiento” y Resoluciéon No. 3100 de 2021, “Manual
de Supervisién e Interventoria” y demas normas concordantes, aplicables y vigentes.
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4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA CONSULTORIA

1.

11.
12.

13.

14,
15.

16.

17.

ANAL

Ejecutar el objeto contractual de conformidad con la oferta presentada y con el pliego de
condiciones, documentos que hacen parte integral del contrato resultante del presente
proceso de seleccién, en concordancia con la normatividad y calidad vigentes.

El contratista debera suscribir junto con el interventor y/o Supervisor y secretaria de
infraestructura, el Acta de inicio del contrato.

Ejecutar con sus propios medios y personal, en forma independiente y con plena autonomia
hasta su total terminacién y aceptacién final, los trabajos correspondientes a la consultoria
sefalada en el presente pliego de condiciones y las especificaciones técnicas.

No acceder a peticiones o amenazas, de quienes, actuando por fuera de la ley, pretendan
obligarlo a hacer u omitir algun acto o hecho, el CONTRATISTA debera Informar de tal
evento a las autoridades competentes para que se adopte las medidas necesarias.
Presentar a la secretaria de infraestructura y supervision o interventoria para aprobacién, el
cronograma y/o programacion el dia siguiente después de la suscripcion de |a carta de inicio.
Presentar a la secretaria de infraestructura y la supervision o interventoria de acuerdo con
la oferta técnica, el personal de profesionales, técnicos y administrativos que lo conforman,
discriminando claramente Ia responsabilidad y permanencia de cada uno de ellos, para la
respectiva aprobacion.

Programar comité técnico mensual consolidando la informacién del proyecto con corte de
actividades a la fecha y porcentaje de ejecucion y los otros convocados a discrecion de la
supervision o interventoria y la secretaria de infraestructura, en reuniones para las cuales se
levantaran las respectivas actas.

Mantener el personal profesional, técnico y administrativo propuesto para la terminacién de
la obra. El cambio de uno de los profesionales referidos contara con las mismas condiciones
profesionales o en su defecto mejoradas las mismas, acorde con las condiciones del estudio
previo y el pliego de condiciones, previa autorizacién del interventor y/o supervisor.
Desarrollar el objeto contractual dentro del plazo establecido.

. Apoyar, asistir y asesorar al Departamento en todos los asuntos de orden técnico, social y

ambiental que se susciten, preparando los documentos que al respecto se requieran y
rindiendo los conceptos y evaluaciones que sobre la materia se le soliciten.

Llevar y mantener un archivo actualizado del Proyecto.

Estudiar y conceptuar oportunamente sobre las sugerencias y consultas de la secretaria de
infraestructura y la supervisién o interventoria, destacandose en materia técnica, social,
ambiental, sin limitarse a estas.

Prestar apoyo a la secretaria de infraestructura y la supervisién o interventoria para resolver
las peticiones y reclamos de organismos de control y comunidad en general en materia
técnica, administrativa, financiera, social y ambiental.

Elaborar satisfactoriamente los entregables de cada 4rea o sector del proyecto con base en
lo exigido en las especificaciones técnicas.

Hacer entrega de las recomendaciones que se deberan tener en cuenta respecto a las
especificaciones, verificando la aplicacién de las normas técnicas vigentes.

Responder a las solicitudes o consultas que le formule la secretaria de infraestructura y la
supervision o interventoria en un término no mayor a cinco (5) dias habiles contados a partir
de la fecha de solicitud. Este término podra ser ampliado de mutuo acuerdo, cuando la
naturaleza de la consulta asi lo requiera.

Al final del contrato, hacer entrega a Ia Agencia mediante acta, la totalidad de Ia informacién
de la Consultoria en medio fisico y digital, destacandose entre otras Ia siguiente informacion:
actas, planos, estadisticas, informes técnicos, administrativos, sociales, ambientales y
contables, y en fin toda la informacién con la memoria técnica elaborada con respecto al
Contrato de consultoria.
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18. Reconocer que el Departamento de Arauca es el Unico propietario de los derechos
patrimoniales de los productos y documentos producidos bajo este Contrato conforme al
régimen de derechos de autor.

19. Revisar el Marco legal que regula el proyecto.

20. Desarrollar la matriz de riesgos del proyecto que contenga como minimo el area, tipo de
riesgo, asignacién, probabilidad de ocurrencia, impacto, descripcién del riesgo y clausula
contractual para la asignacion del riesgo. B e

21. En general, asesorar al Departamento en todos los asuntos que se suscnen en desarrollo
de las actividades del objeto de esta Consultoria.

5. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del proceso es el establecido
en la seccién 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el Anexo 5 —
Minuta del Contrato es de cuarenta (40) dias.

.

6. FORMA DE PAGO

El Departamento de Arauca pagara el valor del Contrato de acuerdo con las siguientes
especificaciones, previa presentacién de la orden de pago debidamente soportada y la disponibilidad
de recursos, asi:

a) Hasta un setenta por ciento (70%) del valor del contrato, se pagara mediante presentacion de
Actas parciales ejecutadas, formuladas por el contratista de acuerdo con las cantidades
aceptadas por el Interventor y satisfaccion del Departamento, de acuerdo con los pliegos de
condiciones, del valor bruto se descontara la fraccién o porcentaje correspondiente a la
amortizacién del anticipo de acuerdo a los desembolsos autorizados por la ENTIDAD:

b) El pago del treinta por ciento (30%) restante del valor total se hara efectivo con la presentacion
del acta de recibo final y la suscripcién de Acta de liquidacion del contrato y su correspondiente
aprobacion por parte del Departamento de Arauca.

PARAGRAFO 1: La entidad otorgara un anticipo hasta del treinta por ciento (30%) del valor total
del contrato, una vez se haya perfeccionado y legalizado el contrato y se halle aprobado las garantias
que lo ampare. En ningln caso el Anticipo es considerado como pago y, por lo tanto, no extingue las
obligaciones a cargo de la entidad, continda siendo de propiedad del contratante y debe ser
amortizado S

PARAGRAFO 2: Manejo del anticipo: El manejo de los recursos entregados al contratista a titulo de
anticipo debera realizarse en cuenta bancaria separada, no conjunta a nombre del contrato suscrito,
cuyo costo de administracion correrd a cargo del contratista. Los rendimientos que llegaren a producir
los recursos asi entregados perteneceran al Tesoro. Todos los documentos de pago deberan ser
avalados por el Supervisor designado por el Departamento de Arauca, previa verificacion del
cumplimiento de las obligaciones contractuales y el pago de aportes al sistema integral de salud y
parafiscales.

PARAGRAFO 3: Para el cobro del anticipo, el contratista debera presentar la orden de iniciacion,
deberan estar satisfechos los requisitos de ejecucion del contrato;”debera estar aprobada la garantia
unica de cumplimiento por el funcionario competente del Departamento de Arauca, el registro
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presupuestal y constituida la cuenta bancaria de conformidad con lo establecido en el paragrafo 2. En
ningln caso la sumatoria del anticipo y los demas pagos podra superar el valor total del contrato.

- ot e i —
PARAGRAFO 4: Los documentos para pago son los establecidos en |a lista de chequeo para tramite de
acta parcial o liquidacién aprobada por la oficina de calidad del Departamento de Arauca, ¥y que sean
imputables al coniratista y no a la Entidad.

La iniciacion de labores o el cumplimiento de cualquiera de las obligaciones contractuales no estan
supeditados en ningln caso, al giro del anticipo por parte del Departamento de Arauca, el cual entendera
haber adjudicado el contrato a un proponente que ha acreditado tener capacidad econdmica, financiera
y técnica necesaria para ejecutar cumplidamente.

El Departaménto canc‘é'I;Fé.sag'T)bligaciones dentro de los treinta (30) dias siguientes a la
presentacion de cada una de las cuentas debidamente soportadas y aprobadas. En todo caso los
pagos antes previstos se sujetan a los montos aprobados en el programa anual mensualidad de caja
“PAC” de conformidad con lo dispuesto en el articulo 32 de la Ley 179 de 1994.

7. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

En este numeral la Entidad desarrollara las condiciones particulares asociadas al proyecto de
consultoria, tanto enfocado a documentos que sean entregados por la Entidad, capitulos técnicos
que conformen el proyecto de consultoria como los demas aspectos particulares asociados a este.

7.1. AS.PECTOS AMBIENTALES Y DE SOSTENIBILIDAD

» La aplicacion del Sello Ambiental Colombiano para:tecnologia (computadores, impresoras,
tablets, entre otros).

* Aspectos asociados con el transporte, vehiculos, revisién técnico-mecanica Yy emisiones,
nuevas tecnologias (eléctrico, hibrido, gas natural vehicular).

* Demas aspectos relacionados con la prestacion del servicio de consultoria Y que busquen
un valor agregado de sostenibilidad ambiental y disminucién de emisiones.

7.2. APLICACION DE METODOLOGIA BIM

En los casos que aplique, las condiciones bajo las cuales se desarrollara el proyecto de consultoria
en los escenarios en los cuales sea indispensable la aplicacién de Ia metodologia BIM, asi como el
alcance, las etapas y los softwares requeridos para tal fin, y las condiciones bajo las cuales la Entidad
hara el seguimiento al proyecto con la implementaci6n de dicha metodologia.

7.3.  PLAN O PROGRAMA DE CALIDAD

En los casos que aplique, las condiciones asociadas con la calidad del proyecto, y los lineamientos
para establecimiento del plan o programa de calidad por parte del Consultor que resulte adjudicatario
del Proceso de Contratacién. Indicando los parametros internos que se tienen por parte de la Entidad
para el recibo de los productos, normas técnicas aplicables, o demas asociados con el aspecto de
calidad.

8. DOCUMENTOS O INSUMOS QUE ENTREGARA LA ENTIDAD PARA LA EJECUCION DEL
CONTRATO

ANALISIS PATOLOGICO Y PROPUESTA DE INTERVENCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO CRAVO, EN LA via

PUERTO RONDON - CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
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El Consultor debera realizar lo necesario y suficiente en orden “@“conoeer,”revisar y estudiar
completamente los documentos existentes del proceso constructivo actual de la Obra del puente en
el Municipio de Cravo Norte. El consultor debera analizar las normas técnicas sobre la Materia
definidas por el INVIAS y el Ministerio de Transporte y ejecutar las actividades descritas en las
especificaciones técnicas.

Cualquier modificacion y/o adaptacion y/o complementacién que el Contratista pretenda efectuar a
los estudios y disefios deberan ser tramitadas por este ultimo para aprobacion de la Entidad, previo
concepto de la Supervision. Para tal fin, la Entidad le concedera al Contratista unos plazos
razonables para ejecutar dichas tareas, situacién que sera parte del seguimiento, control, vigilancia
y aprobacion por parte de la Supervision. .

a. Documentos que entregara la Entidad para la ejecucion del contrato

e Diagnéstico
¢ Documento técnico
« Especificaciones técnicas

9. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL DEL CONSULTOR

Para analizar la informacién del personal del Consultor, se tendrédn en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estdn descritos en el Anexo
Técnico seran verificados por la Entidad, es un requisito para iniciar la ejecucion del Contrato.

b) Si el Consultor ofrece dos (2) o0 méas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo,
cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los documentos del Proceso de
Contratacion para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o
mas cargos diferentes en los cuales supere el 100 % de la dedicacion requerida para este
Proceso de Contratacion.

¢) El Consultor deberé informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion, de conformidad con lo sefialado en el Pliego de Condiciones. El requisito
de la tarjeta profesional se puede suplir con lo regulado en el articulo 18 del Decreto- Ley 2106
de 2019.

d) Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacion de servicios.

e) En la determinacion de la experiencia y la formacién académica de los profesionales se aplicara
la equivalencia detallada en la Matriz 4 y los lineamientos contenidos en esta.

f) La Entidad aplicara las equivalencias mencionadas en la Matriz 4 para verificar el grupo de
profesionales que el Consultor relacione, especificamente para acreditar |as exigencias minimas
previstas en la seccion de “Exigencias minimas de la experiencia del proponente y la experiencia
y formacion académica del equipo de trabajo (Personal Clave Evaluable)”.

g) La Entidad podra solicitar en cualquier momento al Consultor los documentos que permitan
acreditar el valor y el pago correspondiente de cada uno de los profesionales empleados para
desarrollar el negocio juridico pactado y que estén acorde con el valor de los honorarios definidos
a la fecha de ejecucion del Contrato, en el caso de que sea establecido un valor de honorarios
de referencia.

ANALISIS PATOLOGICO ¥ PROPUESTA DE INTERVENCION DEL PUENTE SOBRE EI RIO CRAVO, EN LA ViA
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h) El Consultor es responsable de verificar que los profesionales propuestos que se vincularan al
proyecto tengan la disponibilidad real para ejecutarlo.

i) El Consultor garantizara que los profesionales estén disponibles segtn su porcentaje de
dedicacién (fisicamente o a través de medios digitales), cada vez que la Entidad los requiera
para dar cumplimiento al objeto del proyecto de consultoria.

) La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier contratista o
trabajador vinculado al contrato, sin que ello conlleve costos para ella, detallando las razones
debidamente que justifican la solicitud de dicho cambio.

El personal relacionado sera contratado por el Consultor y su costo debe incluirse dentro de la
estructura de costos de la oferta, que fue definida al presentar la propuesta en el Formulario 1 —
Propuesta Econémica del Contrato. Se aclara que los perfiles que hacen parte del Personal Clave
Evaluable deben cubrir todo el plazo de ejecucion del proyecto indistintamente de su porcentaje de
dedicacion. Para los demas perfiles profesionales, en caso de que la Entidad los requiera deberan
estar disponibles, seguin su porcentaje de dedicacion, con el fin de lograr el cumplimiento del objeto
contractual y las obligaciones derivadas del Consultor, para lo cual se podra hacer uso de medios
virtuales.

Se aclara que,los perfiles relacionados deben cubrir todo el plazo de ejecucion del proyecto, segln
Su porcentaje de dedicacion, hasta que se logre la aprobacién del producto de su competencia por
parte de la Entidad.

El Personal Clave Evaluable:
Es el definido en el Pliego de Condiciones y es el que se describe a continuacién:

* Un (01) Ingeniero Civil Especialista en Estructuras
* Un (01) Ingeniero Especialista en Patologia de la Construccién

El personal requerido, distinto al Personal Clave Evaluable. es el siguiente:

e TR —

* Un (01) Ingeniero Especialista en Hidraulica

* Dos (02) Técnico Inspector (trabajo en alturas)
* Un (01) Ingeniero Ambiental

* Un (01) Trabajador Social

a. Requisitos del personal del Consultor

El Personal Clave Evaluable debe cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de
formacion y experiencia:

Los profesionales requeridd;p;r_a‘Ia presente CONSULTORIA cuyos perfiles fueron establecidos
con base en el alcance y complejidad del proyecto, estan denominados en Perfil (01) Ingeniero Civil
especialista en Estructuras, Perfil (02) Ingeniero especialista en Hidraulica, perfil (03) Ingeniero
Especialista en Patologia de la Construccién, el Perfil (04) Ingeniero ambiental y por ultimo (01)
Trabajador Social, fueron clasificados de conformidad con la MATRIZ 4 en la CATEGORIA 5. Fueron
enmarcados en la categoria 5 teniendo en cuenta que la consultoria requiere un equipo
interdisciplinario con conocimientos y perfiles propios de la ingenieria que permitan hacer una
evaluacion integral de las normas técnicas colombianas en puentes que permita desarrollar un
analisis en patologia y propuesta de intervencién del puente sobre el rio Cravo, en la via puerto
RONDON - CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA. Ademas, de lo anterior la experiencia
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requerida tanto en experiencia general como especifica permitira no solo garantizar que los perfiles
que se oferten sean adecuados, sino que, ademas, permitira mayor pluralidad de oferentes.

El Personal Clave Evaluable:
e i .
S ks i | Experiencia | Experiencia
~ Titulo ~ Titulode General Especifica
Profesional | Posgrado | (afios - (afios
HERE - | minimos) | minimos)
Posgrado entre
alguna de las
siguientes
alternativas:
INGENIERO CIVIL ESPECIALIS'I:&_
ESPECIALISTA Titulo EN
EN orofesional: ESTRUCTURAS
1 Uno (1) ESTRUCTURAS INGENIERO 4 anos 2 anos
CIVIL Nota: No se
Dedicacién aceptaran
del 100% mensual estudios de tipo:
diplomado, curso,
seminario como
un estudio de
POSTrado. wp | s
Posgrado entre
alguna de las
siguientes
INGENIERO alternativas:
ESPECIALISTA ESPECIALISTA
EN PATOLOGIA Titulo EN PATOLOGIA
ConsTRUGCION, | INGENIERO CORSTRUGEION
3 Uno (1) ' CIVIL Y/O 4 afos 2 anos
Dedicacién ARQUITECTO Nota: No sg™ | "=
del 100% aceptaran
mensual. estudios de tipo:
diplomado, curso,
seminario como
un estudio de
I posgrado
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Distinto al Personal Clave Evaluable

—";';'.—1;-'{ ==
Posgrado entre .
alguna de las |
siguientes
INGENIERO alternativas: '
ESPECIALISTA ESPECIALISTA .
EN HIDRAULICA EN HIDRAULICA
Titulo
2 Uno (1) Dedicacion *= _lNGéEII\'d’:ERO Nata: Nowe 4 afios 2 anos
del 100% aceptaran
mensual. estudios de tipo: '
diplomado, curso, |
seminario como |
un estudio de |
posgrado |
Posgrado entre
alguna de las
- siguientes
INGENIERO _— alternativas: N.A
ANEIENTAL rofesional: Nota: No se |
4 Unoin ||:|GEN|ER6 aceptaran Ao ek |
i Lelaiar AMBIENTAL | estudios de tipo: |
el 100% mensual ; \
diplomado, curso,
seminario como ‘
un estudio de
posgrado.
— ity | Posgrado entre
alguna de las
siguientes
TRABAJADOR alternativas: N.A
Titulo f
SouiAL profesional: Nota: No se |
% Une (1) b g TRABAJADOR aceptaran wAReH 4 ailes |
Dedicacion SOCIAL | estudios de tipo:
del 100% mensual diplamatic cursc;, '
seminario como
T un estudio de
posgrado.
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: e S = S - Experiencia @Experiencia
Perfil | Cantidad de | Tltulo Titulo de ~ General ~ Especifica
No. _Eprofesi'ro;_néles Profesional ~ Posgrado ~ (anos ~ (afios
EE— = S e = ~ minimos) | minimos)
Técnico Inspector
6 Dos (02) | (trabajo en alturas) | Tecndlogo en N.A 2 afios 0 afios
obras civiles
o — PR et

La experiencia profesional se computara a partir de la terminacion y aprobacién del pensum
académico, salvo en los casos que se realicen practicas laborales para obtener el titulo profesional
o tecnélogo. El tiempo de experiencia en la practica es valido si se realizan durante los veinticuatro

| (24) meses anteriores o posteriores a la expedicion de la Ley 1955 de 2019 o después de su
expedicién. Es decir, la practica realizada antes de la terminacién de materias contara como
experiencia profesional si se cumplen los criterios mencionados. En el evento de que el oferente no
entregue alguno de estos documentos, la Entidad contara la experiencia profesional a partir de la
expedicion del acta de grado o el diploma, el cual debe ser allegado con posterioridad a la celebracion
del Contrato.

El personal relacionado anteriormente es el personal operacional y profesional minimo necesario
para la ejecucion del proyecto. Si el Consultor contrata persona adicional, este correra por su cuenta,
por lo que no habra lugar a pago alguno por parte de la Entidad frente al personal extra que el
Consultor utilice en la ejecucion del contrato, ya que la Entidad en la etapa de planeacion establecio
el personal profesional y operacional minimo requerido para el cumplimiento del contrato y fue objeto
de observaciones por los interesados en el Proceso de Contratacion.

Para cada uno de los profesionales mencionados se debera anexar fotocopia de la tarjeta profesional
y certificado de vigencia y antecedentes expedido por el consejo profesional competente. El requisito
de la tarjeta profesional se puede suplir con el requisito de que trata el articulo 18 del Decreto — Ley
2106 de 2019. Los estudios de posgrado que se exijan como requisito minimo se acreditaran
mediante copia de los diplomas respectivos o certificado de obtencion del titulo correspondiente.
Ademas, la Entidad podra solicitar las certificaciones laborales que permitan verificar la informacion
relacionada en los Anexos. Para cada uno de los profesionales se debe aportar la informacion
solicitada.

10. EXAMEN DEL SITIO O AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA
10.1. EXAMEN DEL SITIO DEL PROYECTO DE CONSULTORJA =

Es responsabilidad del Proponente inspeccionar y examinar el sitio y los alrededores del area de
influencia e informarse sobre la forma y caracteristicas del lugar, localizacién y naturaleza de la zona
y la de los espacios necesarios para su ejecucién, transporte, mano de obra, equipos y vias de
acceso al sitio y a las instalaciones que se puedan requerir, las condiciones ambientales y sociales
del 4rea de influencia del proyecto, las cuales debe considerar para el desarrollo y manejo ambiental
del proyecto; en especial cuando se establezca presencia de minorias étnicas, caso en el cual debe
asegurarse de cumplir con la normativa especial que rija en jurisdiccion de los territorios legalmente
constituidos a su favor, o evitar su intervencion, y en general sobre todas las curcunstanmas que
puedan afectar o influir en el calculo del valor de su propuesta. =
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Asimismo, es responsabilidad del Proponente familiarizarse con los detalles y condiciones bajo los
cuales seran ejecutados los trabajos, asi como de los posibles riesgos previsibles de la consultoria,
pues su desconocimiento o falta de informacion no se considerard como excusa valida para
posteriores reclamaciones.a.la.Entidad.

10.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA
El proyecto se ejecutara en el MUNICIPIO DE GRAVO NORTE, Departamento de Arauca.

bv— )
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FUENTE: Mapa Red Vial Departamento de Arauca — Plan Vial Regional

11. SENALIZACION Y MANUAL DE IMAGEN APLICABLE POR EL CONSULTOR

Estara a cargo del Consultor todos los costos requeridos para instalar y mantener la sefializacion
de los trabajos de campo y demas dispositivos de seguridad, de comunicacién y coordinacién en s
los términos definidos por las autoridades competentes.

12. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Atendiendo la naturaleza de las actividades a desarrollar, el futuro contrato no requiere de
autorizacion, permiso o licencia para su ejecucion.
=  JCENCIE PEIS

13. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

Para la ejecucidén del proyecto se deberd aplicar lo establecido en las ESPECIFICACIONES
TECNICAS, asi como las ESPECIFICACIONES GENERALES Y LINEMIENTOS TECNICOS DEL N
INVIAS vigentes aplicables a las actividades a ejecutar en particular:

« NORMAS COLOMBIANA DE DISENO DE PUENTES LRFD-CCP 14
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» RESOLUCION N° 108 DEL 26 DE ENERO DE 2015 “POR LA CUALS E ACTUALIZA EL CODIGO
COLOMBIANO DE DISENO SISMICO DE PUENTES Y SE ADOPTA COMO NORMA COLOMBIANA DE
DISENO DE PUENTES CCP 14
« GUIA DE PATOLOGIAS CONSTRUCTIVAS, ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES vigentes.

Y todas aquellas que apliquen y estén vigentes a la fecha de la contratacion del proyecto.
14. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Toda la documentacién aportada en el proceso para su publicacién en el SECOP I, corresponde a:
« MGA P . A -
» Documento Técnico General
e Presupuesto General
e« Cronograma de actividades
Flujo de fondos
y » Especiaciones técnicas de los items a ejecutar segun el presupuesto oficial.
* Estudio del Sector
e Estudio previo
e Solicitud y Disponibilidad presupuestal.

e R AT - -

En constancia se firma en Arauca, a los quince (15) dias del mes de octubre de 2024.

| 3 Dec. 424€ l.2b2‘1_
u@%%ﬁﬁ‘%“@%ﬁ%@m Mlock|20t4

Secretario de Planeacion Departamental S — .

| (P elalpa A‘M&‘ Woar
‘ Ing. EVERYN D 1A Ar\lﬁ?\{la’oSALVé._

Secretaria de Infraestructura Fisica Departamental

R e TR T
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