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CUARTA ETAPA DE PARCHEO

El 1 de octubre se realiza intervencion sobre la Carrera 46 con Calle ~ 'f 488. donde 18 inteNienen 3 huecoe realizando parcheo en .. ,.tto.sobrt LI CaKe 49 entre Carrera 49 'f 50 .. intervinieron 5 hueoos realizando parcheo en nfalto

- -ai!OIJIMIENT!1 Al. eRO_NOORAMAOI!pt!RA x"

El 2 de octubre .. realiza jntervencion sobre la Calle 8a entre Carrera 52a 'f 52b. donde se intervienen 2 hueco realizando paltcheoen ufalto . aobrel. Calle 51 oon Carrera 48 ~ Intervino t.. llzando nivelacion con mezcla .. taHica sobre un
area indicada por '- .upervltion, sobre la Carrete 50 con Calle 48a se Intervino 1 hueco aplictlndo mezcla ufeltica, sobre l. Cafrer. 50 entre Celle 41 y 48 .. int..-vlno 1 hueco reeHzando la .plictlcion de mezcla nfattica, sebrela Calle 441>con
Carrera 49 se IntetVlnHJron 31'rueeos realizando eplicaeion cM m.zcla afettica. sobre la Celle ~ entre catr.,e 49 'f 50 18 intervino 1 hueco aplicando rneZCII Hfeltlca, al final del dla .. 1ntervIene sobre la Carrera 47 entre Calles 488 'f 50
realizando demoIioionde placa de concreto existente. excaveelon, nivemeclon 'f c:ompactacIon de bese gramdar pe,.. la poIterior apliceclon de comcreto 'f acero de refuelzo en la viii afectadl ..

ubre el I u r
EI4 de octubre u Interviene sobre le Carrera 47 antra Catl .. 481 'f 50, Inicialmente se ublc.ron 10$pea.doro en acero entre placas Plt. garantiZlr I.IM funcionamiento astructuraledecuado tlntre una 'f ot,.., seguld.mente.e recibe 101
agreg,doe y cemento n~ para la fundlcion 'f finalmente .. realiza l. fu~lon de 1016 modulOllniclalu. .

El 5 de ocbJb(e .. lnteMene tobre le Carrera 47 entra Callee..se 'f 50, Inicialmente .. realiza el des encofradode 1016 moduloa int~ el die 111de octubre. NgUidemente .. rMliza la fundlclon de le» 6 modolOe en concreto faItantee. se
tetmlnt11labor realizendo un .cebado en eecobUI* y se , .. liza el darre en el tramo de vie InteNenido con valils IUmlnlstrm. por el municipio.
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SEGUIMIENTO ALA '''OGRAMACIÓN PRESENTADA; Se he ~ 11proglWl18Cion o.J Proy«to MANTENIMIENTO DE LAS vlAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE EL SANTUARIO, ~ ... MtMnI (W,4) .. ten. proyectado un 8VIIrP de $165.862.385, pero de lICU8rdocon el aeguknlertto rNlladopor
pertede le aupeMalon," pr...m.un ~ de S3048'7'29.293,ee �
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El avance en obre dt 1I ~yecto prnent. un IMII'IOI mayor al prevlCo 1*1"serna". ,

E8T~QENERAL: DEL PROYECTO ;-;' '"



Parcheo sobre la Calle 49 entre Carrera 49 y 50 - 1 de octubre de 2024



Parcheo sobre la Calle 8a entre Carrera 52a y 52b - 2 de octubre de 2024

Parcheo sobre la Carrera 47 entre Calles48a 50; Calle51 con Carrera 48 - 2 de octubre de 2024



Parcheo sobre la Carrera 47 entre Calles 48a y 50 - 3 de octubre de 2024

Parcheo sobre la Carrera 47 entre Calles48a y 50 - 4 de octubre de 2024

Parcheo sobre la Carrera 47 entre Calles48a y 50 - 5 de octubre de 2024



CERTIFICADO DE CALIDAD DE
MATERIALES

[onsorc:lokalrosroma@illlll.COIII TeI:3134419319
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INGENIElIOS (Pt'lLU S S

1. OBJETIVO

Determinación del contenido de asfalto óptimo de una mezcla asfáltica en caliente Tipo
MDC-19 por medio del Método Marshall y composición. "de' fa: curva granulométrica
conformada por Agregados Antioquia Planta Zamora, - cuyos parámetros cumplan
exigencias de Articulo INVIAS 450-22 "Mezclas asfálticas err Caliente de Gradación

Continua".

Se determina formula de trabajo que para un nivel de transito NT3 e instalación en Capa de

Rodadura.

2. CARACTERIZACiÓN DE AGREGADOS PÉTREOS Y DOSIFICACiÓN

Los agregados utilizados provienen del. proceso de trituración del material de la fuente
Agregados Antioquia Planta Zamora y son tomados por el cliente, quien asequra un proceso
óptimo de selección, de manera que las muestras analizadas se consideran representativas
frente a los acopios industriales existentes -en planta. Se procede a caracterizar los
materiales con el propósito de determinar una combinación que garantice un adecuado
desempeño en la estructura de pavimento de acuerdo- con los requerimientos de diseño
Marshall y los ensayos de desempeño final. La combinación de agregados se realizó
teniendo en cuenta la curva granulométrica definida en el Articulo INV 450-22 para mezclas
densas en caliente MDC-19 y finalmente se establecieron los siguientes porcentajes:

Tabla 1 Porcentajes de composición granulolTiétrica

- AG~EGADO~ ~NtIPQUIA"Pl:ANTA Z!-\~V(O~ .~
.

�� ~~EN,ADETRITURACIONTRITURADO. 3/4" : ",".ARENAHC

"(%). : .,' (%) ;.
.

:.: . -,(%),.
36,0 9,0 55,0

A continuación, se presentan las granul.ometrías obtenidas de cada material, la gradación
combinada y la fórmula de trabajo correspondiente: -
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3. PROPIEDADES DE EMPAQUETAMIENTO DE LOS AGREGADOS EN LA"

MEZCLA - MÉTODO BAILEY

cQnnj PROPIEDADÉS DE EMPAQUETAMIENTO POR EL METODO BAlLEY

fN"f~R~ (MUS S.....,

-;;-,
:TAMAÑO MAXIMO N'OMINAL" : ...: : . ; - """ "~ - . .,; :"_ " ;

_' - -

NMPs = 19,05 mm (3/4") % Pasa Tamiz 3/4"1 100,00

, TAMIZ b~CPNTROL MEDIO~~HS'(Half s,ii!~e)'
. , < - ;: -

": ' - ! .~ - - . - .

Hs = 0.5x NMPs = 9,53 mm (3/8") O/OPasaTamiz 3/8"r 75,52

. .
-TAIIiIIZDE'CONTROt ~".RIM~O - pes: (Primáry_ Control sie.ve) :

pes = NMPs x 0.22 = 4,19 mm (No. 4) %Pasa Tamiz No: 41 57,29

-
. :~AMli DE ~qN)~9~-~~~4t-{D~p - ses (Se~~darY;Control S!ev:~) ...

:' :
, . --.

ses = pes x 0.22 = 0,92 mm (No. 16) %Pasa Tamiz No. 161 28,00

e -.', TAMIZ DE CONTROLl"ERCIARlO -lt;StTerciaey- Control ~ieye) :.. ':: ~ ';
:. ' ... .-

TeS = ses x 0.22= 0,20 mm (No. 80) O/OPasaTa~iz NQ.SQr 11,79



cQfln) PROPIEDADESDE EMPAQUETAMIENTO POR EL METODO BAILEY

....GEwt:.05 CIVrU5 S.A.!

Relación entre los áridos gru!sos

CA=
%HS-%PCS I 0,74 1 0,6 - 0,75

100-%HS

Relación entre la fracción gruesa de los áridos finis

FAc=
% SCS I 0,49 1 0,35 - 0,50
% PCS

Relaéión entre la fracción fina de los áridos finos Faf
e'

FAf=
% TCS I 0,42 1 0,35 - 0,50
%SCS

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos se puede identificar un valor de CA en el
intervalo recomendado lo que indica que no se tendrán fenómenos de segregación en la
mezcla ni de dificultad de compactación. Los parámetro de FAC y FAf se encuentran en los
intervalos recomendados, por tanto se puede garantizar el empaquetamiento de a fracción
fina y se descarta el exceso de la misma en la mezcla.

El incremento de la relación entre los áridos gruesos tiene como consecuencia un
incremento en los vacíos con aire y los vacíos en los agregados minerales, debido a que
las partículas interceptoras de la fracción gruesa incrementan la resistencia a la
densificación de la mezcla. De forma aproximada se puede cuantificar que para una mezcla
de graduación gruesa, un incremento de 0.2 del CA Ratio produce un incremento de entre
0.5% y 1.0% de los VAM.



Cuando la proporción GAF cae por debajo del intervalo indicado, la gradación no es
uniforme, caracterizando generalmente mezclas abiertas lo que puede indicar la
inestabilidad y la posibilidad de problemas de compactación. La proporción de GAF tiene
un impacto considerable en los vacíos en el agregado mineral (VAM) de la mezcla, debido
a la creación de vacíos en el agregado fino. Los VAM de la mezcla aumentan con el
incremento de la proporción GAF.

Otra variable importante es que la relación entre los áridos gruesos controla la segregación
de la mezcla, ya que con valores bajos pueden existir áreas de la carpeta asfáltica con
exceso de áridos gruesos (Segregación).

Con el aumento de la proporción GAF,. es decir aquel por debajo del TCP (Tamiz 4), se
produce una mayor compactación, debido al aumento en el volumen de la proporción fina
del agregado fino. Lo ideal es que la proporción GAF quede siempre por debajo de 0,5, ya
que valores superiores indican un exceso de la proporción fina del agregado fino en la
mezcla, o indican una cantidad de excesiva de arena natural Q arena muy fina.

La fracción fina de los agregados finos llena los vacíos creados por la porción gruesa de los
agregados finos. La proporción FAF indica como la porción fina del agregado fino es

compactada.

La proporción FAF se utiliza para evaluar las características de la compactación de la
Porción de los agregados de menor Tamaño en la mezcla. Al igual que en la Proporción
GAF, la Proporción de FAF debería ser inferior a 0,50 para las mezclas de graduación
densa. Los vacíos en el agregado mineral aumentan con la disminución de la Proporción

FAF.



Tabla 3 Resultados Análisis Agregado Grueso

4. CARACTERIZACION DE AGREGADOS

A continuación, se presenta los resultados de análisis de los materiales utilizados en la
mezcla y la verificación del cumplimiento de estos con relación a las especificaciones del
Articulo INVIAS 450-22. Lo anterior para un Nivel de Transito 3.

4.1 Agregado Grueso

,'
.~.l1 ",;

,q, , ,',\, c"C

.
,NORMAINV'

-W'INVIAS 450-22
PARAMETRO - RESULT~Do,:

,'"" ,·;"._NT3 ..,/
! p � - f ,. :

.' ~ :
"

:,. : , , :

Desgasteen la máquina de losÁngeles, máximo (%)
E-218 25 13,3

500 Rev.

Desgasteen la máquina de los Ángeles, máximo (%)
E-218 5 3,1

100Rev.

Degradación por abrasión en el equipo
E-238 20 10,1

Micro-Deval, máximo (%)

Resistenciamecánica por el método del 10%de finos,
E-224 110 361,6

Valor en seco, mínimo (kN)

Resistenciamecánica por el método del 10%de finos,
E-224 75 83,8

Relaciónhúmedo/seco, mínima (%)

Pérdidasen ensayode solidez en sulfato de magnesio,
E-220 18,00 0,4

máximo (%)

Impurezasen agregado grueso, máximo (%) E-237 0,50 0,48
.

Partículasplanas y alargadas, relación 5:1, máximo ('){J) E-240 10,00 2,1

CarasFracturadas,mínimo (%) E-227 85/70 100/100
Una cara / Dos caras

Cubrimiento de los agregadoscon materiales asfálticos
E-757 Reportar OK

en presencia del agua hirviendo (%)
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4.2 Agregado Fino y Uenante Mineral

Tabla 4 Resultados Análisis Agregado Fino y Ilenante mineral

ARENA,Q,ETRITURACiÓN ~MORA _. :i l~TINVIAS '.
--;¡

PARAMEtRO· . 1, NORMA INV,¡i, : .. 450-2Z : ; RESUL~AD6
: ; .?:__ NT3 , :, <c. "

Pérdidasen ensayode solidez en sulfato de magnesio,
E-220 18 0,9

máximo (%)

índice de plasticidad, máximo (%) 1;-125Y 126 NL-NP NL-NP

Angularidad de la fracción fina, método A, mínimo (%) E-239 45 53,7

Adhesividad - método RiedelWeber, índice mínimo E-774 4 10

-

; :.
PARAMETRO

;

;
, ~.". . ;

)~ ,.,-: /-;, - ARTlNVIAS

_ ; NORMA'INV ; 450-Z2 - ',
" NJ3· -

RESUI:'J;ADO

Pérdidasen ensayode solidez en sulfato de magnesio,
máximo(%)

E-220 -18 1,1

4

índice de plasticidad, máximo (%) E-125Y 126 NL-NP

Adhesividad - método RiedelWeber, índice mínimo E-774

NL-NP

8

. , . . , -
; ..
: . � - .' . '.'.; - ;, :' Alff INVIAS -,

.PA"RÁllitaRO .. o ':': � � " , NORMÁ INV .; ; .4~-t2..;:': :; :~RESULTADO
,'-' _ , :~.N~-'+.:- :

Concentración de lIenante, valor máximo E-745 Valor Critico 0,41

Vacíosen lIenante Mineral E-229 >=38,0

Gravedad EspecificalIenante Mineral E-128 Reportar

Densidad Bulk (g/cm3) E-225 05-0,8

2,866

40,5

0.76



Tabla 5 Resultados Análisis Agregado Combinado

.
AGREGADO, CO"MBINAIlO .~ -, .

"-
" :: ~ ... : ~ -

',- , ; ',~ "," < ", ,1 ~, : . ·':;>"-,i ' ':'}.. ,
1'<~ARl'INVIAS; ;,

~' .. -~, " "

~Ó~MAINV
-

PARAMETRO,
:

450-22 RESULTADO :
-:. I ~ " :: .:_ z . ' ',:1, , 1', '": ; , : NT3

,.
, ,

",.: .," '", ,I~, 1~""e" .'''' ," '~,,'

Equivalente de arena, mínimo (%) E-133 50 52

Densidad Relativa Nominal E-223 Reportar 2,786

Densidad Relativa555 E-223 Reportar 2,814

Densidad RelativaAparente E-223 Reportar 2,866

Densidad Relativa Nominal E-222 Reportar 2,730

Densidad Relativa555 E-222 Reportar 2,790

Densidad Relativa'Aparente E-222 Reportar 2,890

4.3 Proporción de arena Natural en el agregado combinado

La arena utilizada en la mezcla proviene 100% de procesos de trituración.
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5. CEMENTO ASFAL TICO

El asfalto normalizado CAN 60/70 es suministrado por la compañía Humberto Quintero y

según su reporte de calidad FT-GAC-96 - Lote hqpt1023-AN-23-presenta las siguientes

propiedades:

Ilustración 1 Parámetros Cemento Asfaltico 60/70 HQ - Tomado de certificado de calidad

ESPECIFICACIONINVIAS ART. 410-13, TABLA 410-1

CARACTERISTíCA

,Iuegode la

Cambio de masa por calentamiento
en películadelgada en movimiento

85 minutos % E!-720

Penetracióndel residuo luego de la
perdida por calentamiento(E-720),
en % de la % E-706 50 61

Incrementoen el punto de
ablandamientoluego de la perdida
por calentamientoen película

9

16/717 4
VER

oC ASTM D2493 CURVA 149-155

VER
oC ASTM D 2493 CURVA 139-144
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6. DETERMINACION DE LAS TEMPERATURAS DE MEZCLADO y
COMPACTACION

La Norma INVIAS E 748-13 establece los' siguientes criterios en cuanto a las temperaturas
a tener en cuenta en el proceso de diseñó:

Cemento Asfalfíco: Temperatura requerida para que el cemento asfáltico presente
una viscosidad de 170 ± 20 (cP).
Compactación de briquetas: Temperatura requerida para que el cemento asfaltico
presente una viscosidad de 280 ± 30 (cP).
Agregados: Los agregados se deben calentar a una temperatura mayor que la
establecida para la mezcla, pero sin excederla en más de 28° C.

Teniendo en cuenta lo anterior y basados en la curva reológica presentada por el proveedor
de Cemento Asfáltico, se definen las siguientes temperaturas de trabajo:

Ilustración 2 Curva Reológica Asfalto CAN 60/70 - Tomado de Certificado de Calidad



Temperatura de Mezclado 152 Rango: 149-155°C

Compactación en laboratorio (oC) 142 Rango: 139-144°C

Temperatura de agregados CC) 162

Al momento de realizar la compactación de la mezcla asfáltica en campo, es importante
tener en cuenta lo establecido en el Articulo INVIAS 450 como se cita a continuación:

"Deberá comenzar una vez extendida la mezcla, a la temperatura más alta posible con que
ella pueda soportar la carga a que se somete, sin que se produzcan agrietamientos o
desplazamientos indebidos. La compactación se realizará longitudinalmente de manera
continua y sistemática. Deberá empezar-por los bordes y avanzar gradualmente hacia el
centro, excepto en las curvas peraltadas, en donde el cilindro avanzará del borde inferior al
superior, paralelamente al eje de la vía-y traslapando a cada paso".


