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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, LUIS FERNANDO GARCIA ORTIZ, Identificado con cedula de ciudadania N°
86.086.308 expedida en Villavicencio, en calidad como INGENIERO CIVIL,
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS, con matricula profesional N° 25202-198466 CND,
Certifico que realice el disefio estructural de edificacién de atencién para la comunidad
para el proyecto " CONSTRUCCION DE CENTRO DE ATENCION INMEDIATA (CAIl)
BLINDADO DE LA POLICIA NACIONAL EN EL BARRIO SANTA HELENA (CAlI AGUAS)
MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO - MET.

/
Este Disefio se realizé de acuerdo conforme a los requisits d Jas normas colombianas
de disefio y construccion sismo resistente NSR — 10. Ley400 1997 (modificada por la
ley 1229 de 2008 y-el decreto 019 de 2012), Decreto 926 d' gﬁ _c,la*2010 Decreto
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de Febrero de 2012"' By 4 :
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LUIS FER

Ingeniero Civil Consultor
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M.P. 25202-198466 CND
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INDESAM Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
e Nit: 200485134-4

1 DISENO ESTRUCTURAL

En este documento se presentan las memorias de calculo del disefio estructural de una edificacion
de un piso, la esftructura esta ubicada en el barrio santa helena en el municipio de Villavicencio
(Meta). La estructura se caiculd de modo tal que la respuesta ante un sismo sea la mejor y en pro
de tener una distribucién uniforme de masas, ademds se pretendid que la excentricidad que origina
el momento torsor directo de disefio fuera la menar.

1.1 ASPECTOS GENERALES :

El disefio estructural se llevé a cabo atendiendo las exigencias dMqNORMA COLOMBIANA DE
DISENO Y CONSTRUCCIONSISMORESISTENTE (NSR 10) Ipﬂﬂﬁ da*’lﬁgs? 'y Iey 1229 de 2008.

Siguiendo los dictamenes de la NSR-10 A2.3 , y de &g erdo , - § el ‘municipio de
Villavicencio, sitio en eleual se construira la ediﬁcaglén seiencuer b@menaza sismica
Alto con un Coeficiente de"aceleration pico efectiva ", {35, ﬂ'*'; 1 dlsipacion de
energia Especial r&ueaq% tal como lo define NSR-1i ﬂ A3.13” e acu q Ia tabla A:3-
3para el msteméﬁs;ructura! escogido Pértico Espaci iomentds. y segun la-Zona de
amenaza Sismlca la‘capa'mdad de &:s;pacuén de en 2cialyD g&ﬁteni‘iler\ﬂo A 2.5
la estruc laer ca denfro del grupo ;c_fg sie

ent;ed 1&.25 Tabla Al 2~4 NSR-10

correspc 7

e

,general tico: =
eﬁeto% &y hanizontales
con vigas, | { : 18 ctadas _entré
si..Se colocara refuerzgifs e e 510 flejestierrados. pturd estard

or ’é?o 3s, el los-ctigles 't'e’ne[p,os—d’ﬁ'te iones s de
nasfde seccion B0x30, 1.00x25, vigas de pla iera seccity ' el cual
entido horizontal donde la lu @gxm'i ; : %ertica

con

la méaxima es de 3.65m, 65 urr si
{3 ! {3 AT

—% RN

te os 1 luz en .g'

ter s 1 luz donde

ﬂ;%:l. / LT ! .
ntea lar construccién de v wga d@ mame dyarrastre que enlaza la

estructura en { & ' dlmensiones ortogonales creand{r un ¢ dt : n;ia rigido Fhanalisis estructural se

la futura edifie8icion, la metodﬂogfa de andlisis estru" ural es eldstics gene :-_j'l usa

de procesaiiBnio:un progr basado en operagn . n:@tncfafgscde,es geflras reticulares, los
detalles egty cturales yla planta arquitectonica. ge r I"de Iaesh'uptura estéﬁ\ spemﬁcados en Ios
planos a fluntos. & e i

La verificacion de la deriva se llevd a cabo siguiendo los requerimientos del capitulo A.6 NSR-10, la
fuerza sismica actuanie sobre la esfructura se calculé mediante un analisis espectral y su
respuesta modal a 3 tipos diferentes de vibracién.
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Nit: 900485134-4

El andlisis consistié en el calculo de las solicitaciones méximas sobre la estructura, bajo la accion
de la carga muerta y ia carga viva definida por la NSR-10 en su capitulo B. para el uso de la
edificacion, la fuerza sismica correspondiente, la fuerza de viento se desestimé por no gobernar el
disefio.

1.2 METODO DE DISENO

La estructura se analizé mediante el uso de una herramienta de procesamiento basado en
operaciones con matrices; los diferentes elementos como vigas y columnas se simularon mediante
elementos tipo “frame” y muros en concreto elementos tipo “sheel”, de dimensiones segun plano
arquitecténico y de secciones que cumplieran con la rigidez necesaria para el limite de derivas
determinado por la NSR-10 para cada sistema estructural propuesto. .

1.3 MATERIALES

En los analisis que SIngn se utlllzaron los S|gu1entes mat fia Ies
\

o Los materiziés que componen Ia estructura de 0N, ne teféf

e

Concreto fo = ZWPan’Js‘ Colpmnas yMgl 5
Acetp‘p ra refuerzo Longitudinal Concreto |
Fmﬁ;-fuerzo Trahsversal Concreto efo

%

f OD}’L-O DE EI.A;TIC!DAD :", 5
6dulo Aashc;dad
8 /)

200.000 MP'éi."‘“'_ e L A X

: > Y.GOR sugunendo los
ifectonicos, e o presente el conttol.de déflexiones-para lo'gual se siguieron las
exigenciag$ de las tablas CQ (a) al igual qt:re.gl capitulu‘“C? de NSR-10 ‘el cual establece los
parametros a seguir para este disefio de capacidad de dlSlpaCIdm de energia Especial (DES) y
revisando la rigidez de la estructura para que esté en capacidad de producir desplazamientos
horizontales entre pisos contiguos menaores a los fijados por la normatividad colombiana.

1.5 SOLICITACIONES EN LA ESTRUCTURA
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INDESAM Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTNG GROUP S A S Nit: 9004351 3‘4‘4

1.5.1 COMBINACIONES DE CARGAS

El disefio de la estructura se realizé siguiendo los dictdmenes de la NSR-10 para el método de la
resistencia Ultima usando los factores de reduccion de resistencia y de mayoracion de cargas alli
descritas, asi como las diferentes combinaciones descritas él en capitulo B.2.4.2 del NSR-10.

Comb 1: 1.20D + 1.60L

Comb 2: 1.20D + 1.60L + 1,00EX + 0.50EY
Comb 3: 1.20D + 1.60L - 1.00EX - 0.50EY
Comb 4: 1.05D + 1.80L + 0.50EX + 1.00EY
Comb 5: 1.05D + 1.60L - 0.50EX - 1.00EY
Comb 6: 0.90D + 1.00EX + 0.50EY

Comb 7: 0.20D - 1.00EX - 0.50EY

Comb 8: 0.90D +.0.50EX + 1.00EY

Comb 9: 0.80D - 0 50EX - 1.00EY

COMBINACIONES PARA EI,.. CHEQJJEO DE DERNAS

.
Deriva 1: 1 0D %~1mSX + 1‘00L &
Deriva 2: ('.DM-,,;], 00SX +£1.00L
Deriva 3: = 1 20D %1, 00SY.#+ 1.00L'

Deriva 4@ 11 , - 1.008Y/+ 1 .00L
Deriva 5: 0 9@

+1.00S>
ga®b - 0.9D - 1.0
:l Joop +1. sv

va 8: @josn - 1gosv

de: .
3.4
arga mue :

Carga viva / ¥ g
%& Fuelzas sf |cas reducldas de dlseno F s f"'

e,

" .gfae

lanta \

d),,; CoeﬁCI te d red i de upamdad de distpac %h
: 5 .te de reducci de capacrdad da disi

Para esta gsif ﬁra', s'esn-u capacndad de drsuaéci"
capitulo &3
1.00.=08y tbr—o 75 EI valor final de R=4.73
El analisis y chequeo de elementos se realiza con una combinacion de tipo envolvente que retine
los mayores efectos de ias combinaciones mencionadas. El disefio geométrico de la cimentacion
se realizé utilizando la metodologia de esfuerzos admisibles cuyas combinaciones aparecen
definidas en la NSR-10:
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lNDESAM Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes .
CONSULTING GROUP SAS Nit: 9004851 34.4 %LXID

ESTATICO2 1.2D+1.6L

CIMX 1D + 1L + 0.70Ex
cIMY 1D + 1L + 0.70Ey
Donde:

D: Carga muerta
L: Carga viva
E: Fuerzas sismicas reducidas de disefio= F. sismica/ R R = Ro x ®a x ®p®r

Estas combinaciones se retinen en una envolvente que toma los mayores valores de los cortantes,
los momentos y la torsion.

1.5.2 CALCULO DE CARGAS

1521 Carga muerta

e*ntos que la

La carga muerta de estn,lctura epta compuesta’ po
conforman tales «Ggmo los” muros divisorios, la as, "Dado el
dimensionamientg de Ibsﬁhsmos en el programa, de material’y el

coeficiente de g¢ pa;@ que oﬁgsndere el peso;‘ 2 ’e/r_ne ' n ejﬁaaﬁe e carga

muerta. o,

,”

' afS5se relac:bnan\«a

Sy

B4
Ladd X coluina f 03m
Lado,Y columna ¥ L03m
: ud columna Fi'3 "25m

I de las colump@g 1.08 Toneladas -
= ’!' £F !
Cantidad columnas R & . 1UND
Diametrocolumna M/ w 0:35m
Longitud columna 7 #25m
Peso total de las Mum-- {24 Toneladas
y i o

Muros concreto FF O 1m
espesor . #MERe.... . L 03m B EET
Peso total myfos e p? 1.8 Toneladas 1

y 14 . E =
Viga cubiertd =~ = 6.6m
Base viga 0.3m
Altura viga 0.35m
Peso total vigas 1.66 Toneladas
Viga cubierta 204 m
Base viga 0.3m
Altura viga .0.8m
Peso total vigas 8.81 Toneladas
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COARLTNG S Nit: 900485134-4

R S T] LI e e ST

Muros 5.9 m

Altura murc 25m

Peso por metro de muro 6.25 kN/m

Peso muros 4.31 Toneladas
Placa entrepiso (drea) 48 m2

Peso por metro m2 (incluye viguetas) 2.12 kN/Im2
Peso placa 10.18 Toneladas
Peso primer piso 29,94 Toneladas
PESO TOTAL ESTRUCTURA 29.94 Toneladas

A continuacion, se presentan las cargas a ingresar al modelo matemé:'
1.5.2.2 Carga viva

La carga viva para la cubierta se usaré una carga de 2 O%Nlm
> A
1523 Cargadegismo L ST i :
Uyl j’dv & > 4
Las fuerzas pmhl?:da durantggun evento sismico,
aplicando %’rza honzpﬁtal equwalente en la
edificacic } }ﬂ i &

Cargapor muros divisorios /. 6.25 kN/m’

@ por Placa énffepiso 2.12 kKNIm®

Carga por Acsbeios F & 3.00 kNI?
‘Carga viva & 2.00 KN
Clllga muelta cubierta £/ 212 KNm® ||
caidcubiers  J 2,00 kKNmE L
Cajfia fachada ) &= © 3.00 KM | b

' PRIMER PISO
Larg

~ muerta

VIGAEJE 1
VIGAEJE 2
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INDESAM Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTHG GRNR SAS Nit: 900485134-4

1.6 ANALISIS SiSMICO DE LA ESTRUCTURA

CALCULO DE PARAMETROS SISMICOS

Regién 7 Figura A.2.3-3 NSR-10
Coeficiente de aceleraci6n pico efectiva Aa= 0.35 Tabla A.2,3-Z NSR-10
Coeficiente de velocidad pico efectiva Av = 0.30 Tabla A.2.3-2 NSR-10
Zona de amenaza Sismica ALTA Figura A.2.3-1 NSR-10
Perfil de Suelo: D Tabla A.2.4-1 NSR-10
Coef. Ampl.zonas periodos cortos Fa: L.15 Tabla A.2.4-3 NSR-10
Coef. Ampl.zonas periodos interm Fy: 1.8 Tabla A.2.4-4 NSR-10
Grupo de importancia Grupa [ll

Coeficiente de importancial 125

Periodo de vibracién Periodos cortos Tc 064s

Periodo de vibracién Periodos largos Tl 432 s

Tipo de sistema sismico Pérticos de Concreto

Coeficiente de periode Ct= 0.047

Altura de a estructura hn= 280m

Periodo fundamental aproximado Ta= 012 s

Periodo fundamental de la edificacion T eje (x] 0.14

Periodo fundamental dela edificacion T eje (y) 0.13

Aceleracion para periodos cortos Sac 1.2578

Aceleracién para periodos intermedios Sai 7.9596

Aceleracion para periodos largos Sal 0.2188

Aceleracién horizontal de disefio Sa= 1.2578

Masa dela estructura= 29940 kg

Cortante sismico en la hase Vs=

imo permisible. _I_ame%ﬂ_

Cu=175- I?AVFV

Cu: coeficiente utilizado para calcular el periodo de la estructura A4.2.2.

Av: coeficiente de aceleracién que representa la velocidad horizontal pico efectiva, A.2.2

Fv: coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracién en la zona de pericdos intermedios,
debida a los efectos de sitio, adimensional.
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Cu=175-12x030x180=120

ESPECTRO SISMICO DE DISERO

Aa= 0.35
Av= 0.30
B 10 ESPECTRO DE DISENO NSR-10 TP
Fa= 115 Sa = ——}—
= 1.25
T 4m 1400 = — 7
ey
§ #a 1200 \ i
0.00 1258 |
054 1.258 g 1000 i
057 0B | 2 \
130 oexn | 2 0800
163 o4m | B \
195 o412 | § 0600
e < a0

ESPECTRO ELASTICO DEL UMERAL DE DISENO
Zr | NSR0 o, 187445
— Sad /| = =

0.070 0.350 -
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INDESAM Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
Nit: 900485134-4

MOMENTOS TORSORES POR EXCENTRICIDAD

Longitud larga en x (m) 32
Longitud larga en y (m) 3.95
Piso i Fxi{kN) Mxi(kN.m) Myi{kN.m)
1 376.59 60.25 74.38

1.7.2 Grado de irregularidad de la estructura y procedimiento de anélisis

El analisis de la irregularidad se llevé a cabo para cada uno de los moédulos debido a que la
estructura presenta irregularidad tanto en planta como en altura Ro e afecta por los siguientes
coeficientes: 33
Coeficiente de capacidad de disipacion de energia

R = Ro ®adpdr )
Ro = Coeficiente de d‘ét‘ﬁac;o,n de energla bésico { 2

a& §aﬁ§ado por

.f-- Vo

_de \ene Ia causado por
- e ™, ; ~\

\ ke

e

i@, -
da: Coefc:? de réduccion” de la upactdad e

iregularidades ¢ afturade la edsﬁcacmn By et e 3
®p:  Coeficiente dé« reduccign de ‘la capadiﬂa@; i)
lrregulan etn lanta de la ificacién i 22
or: Coef' ciente die reduc?n de res;stenr.:la
RQ;' >

-095‘
or=07 é‘:ﬁ’ndo en t

dijéq! jo estudio efSistema estructural de res).L a8

Cumpla las siguientesit Jcondiciones de redundancta"f' =

}y_in

Debido a'qﬁé‘ié dfvaien.un eﬁem (v ja p'a"ta { ennrqu_‘ promegio d Y
nis| .27 ionce ik '

El valor del coeficiente de disipacion de energia es R= 4.73

Los calculos realizados para la formula anterior se representan en Ia siguiente tabla:

CALLE 418 N° 30 - 11 EDIF. ONDAS DEL META, OFIC. 408 - BARRIO LA GRAMA.
© 31245466 76 -3219366999

@ Indesam Ingenieria

Email: indesam-ingenieria@outiock.com

Villavicencio — Meta - Colombia

11



N

'NDESAM Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONBATIG SRR EAS Nit: 900485134-4

S

VERIFICACION DE IRREGULARIDAD TORSIONAL EN LAS ESQUINAS DE LA EDIFICACION
PRIMER PISO
NUDo  DESPLAZAM DESPLAZAM
IENTO X IENTOY 1 > 5
1 0.0010387 -0.0018103 x| 0.0010387 >  [0.0031109  [0.0036293
5 0.0041461 -0.0018103 v| -0.0018103 >  |00021723  |0.0025344
OK, NO HAY IRREGULARIDAD EN PLANTA
1 > 17
1 0.0041461 -0.0018103 x| 0.0041461| > |0.0031109  {0.0036293
17 0.0010387  0.0009087 Y| 0.0018103] >  [-0.0005409 |-0.0006311
OK, NO HAY IRREGULARIDAD EN PLANTA
17 < B 24
17 0.0010387 _0.0009087 x| 0.0010387] " > Tlo.0031109  |0.0036293
24 0.0041461  0.0007264 y| o.0000087[, > {G000981+  |0.0011446
a i Y IRREGUT ARIDAD'EN PLANTA
24 0.004148§ :0.0007264 ., 4
5 0.0049387 00018103 &
= 4 ’ }'i"q 1‘; 4

T iF : \‘-‘
& i [
= 2

&y /

#y
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e S A M SR N et e

PLANTA NIVEL 0.00 m
(Hz0vien | v x| [T Frame Section Properties

26
2
&
= ‘\
g
VARRZEN3E DRI - wAERHNEE —— — 79
1
‘\
wl i
= |
2 |
S ] | SE——
ENl
— =
I
|
~ X VAER 30X50 2n7__ VAER 30X50 29
& ] |
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| = =
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INDESAM Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTING GROUPSA S Nit: 9004851 3‘4‘4

1.8 DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES

Los desplazamientos horizontales maximos en la esiructura son los siguientes:

Joint  |OutputCase| CaseType ui uz u3 R1 R2 R3
Text Text Text m m m Radians Radians Radians
1 DERIVA 1 | Combination| 0.00103868| 0.00182526] 7.0102E-05| -1.6308E-05] 4.6853E-05/ -0.00079271
1 DERIVA 2 | Combination] -0.00102308| -0.00181026| -0.00014082] 4.3082E-06| -3.4383E-05| 0.00079271
1 DERIVA 3 |Combination] 0.0001498] 0.00440596| 2.6506E-05] -3.728E-05] 1.6544E-05| 0.00048585
1 DERIVA 4 | Combination| -0.00013422] -0.00439096| -9.7222E-05]  2.528E-05| 4.0728E-08| -0.00048585
1 DERIVA 5 | Combination] 0.00103354| 0.00182103| 8.1291E-05| -172924E-05] 4.274E-05] -0.00079271
1 DERIVA 6 | Combination| -0.00102823]| -0.00181449| -0.00012963 : -3.8496E-05 0.00079271
1 DERIVA 7_| Combination| 0.00014466| 0.00440173| 3.7695E-05] -_1.243E-05| 0.00048585
1 DERIVA 8 | Combination| -0.00013936] -0.00439519] -8.6033E-05] -813625-06 -0.00048585
5 DERIVA 1 | Combination| 0.00414609] 0.00182526| &1742E-06} <%: -0.00079271
5 DERIVA 2 | Combination| -0.0041305] -0.00181026] -0:80012393] ¥ _9,00079271
5 DERIVA 3 | Combination | -0.00175472] 0.00440596] -0:08011963] % 0.00048585|
5 DERIVA4§| Combination| 0.00177031} -0.00433096}:478 2K 000048585
5 DERIVA 5 | Combination| 0.00414095| 0.001821031%3 051 000079271
5 DERIVA 8 | Combination | £0.00413564] -0.00181448] -8:8475E-05]- : |-0.00079271
5 _DERIVA 7 "}iCombination| -0.00175986] 0.00440173] 05| -3:3896E8 ,g‘&°243£-05 000048585
5 “PERIVA 8 | Combinatign| 0.00176517| -0.00439515]. 2632 | 2.8664E-05% -8 18626081 -8:00048585
17 . DERNAR*;- Combination| 0.00103868| -0.00089372 - 6| -1.6308E-05 -0.00079271
7. | DERIVA 2 |Combinafion] -0.00102308] 0.000! - PEBeE-05] 4.3082E-0613%383E-05| 0.00079271
Combiation| 0.0001498 oooao@g? E-05%, -3.726E-05 1. E-gscf’aﬁoyass’s
Combination| -0.00013422| -0.00805742} -8'325: "2.528E-05] 4. 06/ ~-8;00048585
0.00103354/ -0.000 '25.5307 1.2024E-054.274805( 0. -ggg;g_zg
Cofabination | -0.00102823| 0.00090449"2:4419E-06 E-06] -3.8496E 0.00079271]
Fabination] 0.00014466| n.umggeft}‘f-&" -06|--303896E-05| 1.243 0.00048585
-0.00013936| -0.006067165| 5.7 05 2B664E-05] -8-1862E-06| 9.0
0.00414609] -0.0007114] 07000314876/ -1.63 . 4.6853E-05| -0%00079271
-0.0041305] _0.0007284| ~1:3906E-05|43082E-06] -3.4383E-05] 0.08079271
; -0.00175472| 0.00596068| -0:00047257] -3.426E-05| 1.6544E-05|
¥ o4 DERIVA'4 | Combination| 0.00177031| -0.00594568| 1.4908E-051—"2. 534E-05]-4 0728E-06/ -0.00048585)
. S &5 | Combination| 0.00414095| -0.00071563] 000010614/ -1.2: 061~ 4.274E-05| -0.00079271
24 A 6 |'Combination] -0.00413564| 0.00072247] 2.3712E:051.% 06| -3.8496E-05] 0.00079271!
24 /A 7 | Combination| -0.00175986] 0.00595645(<0. | 13.3896E. 1.243E-05| 0.00048585
24 ERIVA 8- Combinatigfa 0.00176517 -omsadggffﬁssqﬁ-ds \ | -8.1862E-06| -0.00048585
SFF .
CALCULQ *«!

Para el caculo de la denva se anexan los desplazamlentos en Ias esqunnas de la estructura y
posterior a esto se elegira el mayor desplazamiento para calcular la deriva en cada direccién.
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INDESAM Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
ORI TWE RO A Nit: 900485134-4

e

= {q3-q2}'h3

7 mayer valor de 71,72, 73

n| M 7 2= (q2-q1)h2
SF FTa=Dt/H
hi 1= qt/hl
Figura 2.1 Estructura deformada y caiculo de las derivas de piso v global
La ecuacién de verificacién de derivas es: AN
a X7
Lo N
.
N o ) i _ —1
-, 7 AL _Jz(a;m 5:,‘,)
oy =
Las derivas max"i#al; segun elcodigoson: [ [ AVEEEAR /
-ﬂE? Tahla A.6-1
2 !& } r}f P DERIVAS MAXIMAS COMO PORCENTAJE DE b,
o & W Estructuras ge: Deriva maxima
v Foa— concreto reforzado.
o metalicas, de madera, y de 4
mamposteria que cumplen los 1.0% (8., <0010 )
Iiﬁl requisitos de A§.4.2.2
; de mamposteria que cumplen v (Al
/ fos requisitos de A.54.23 0.5% [Faue S“'(ms"l“)
"y h T PR T L R AT

ry Proyecc;on sobre la direccion perpendlcular en planta a la direccion bajo estudlo ], de la

b distancia entre el centro de masa del piso y el punto de interés
O Rotacion alrededor de un eje vertical que pasa por el centro de masa, causada por efectos
torsionales
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IN Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTING GROUP SA S Nit: 9004851 34‘4

Como se puede observar los efectos torsionales en la parte alia de la edificacion son muy
pequeiios.

1.8.3 Efecto P-Delta

Para saber si es necesario el incluir el efecto P-Delta dentro de la verificacién de la deriva de la
estructura se debe calcular el indice de estabilidad de la estruciura, el cual se define como:

Donde:

Qu: indice de estabilidad del piso i 7 )
P Suma de la carga vertical total, incluyendo muerlaay \nva e/ teen'el
localizados por..gnclma - A - X

Acm:  Derivaen el pa - " g ‘)x/ ab e ol

Vi Fuerza de pisoi g R, / \

hei:  Altura i lso “medida desde el diafrgg M dst: L ,sup\srﬁcué\ del pISO
mmedla mentb’mfenor e o {8 \, :

Opdj %‘ lento honzo;Pl adicional, del
e

& o - '\

4'

Delta, en
A contmuacmn

presenta ’Ps célculos reallzadtg

Acmix(m)
0.00215
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Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
Nit: 900485134-4

CORSULTING GROUFPSAS

Soint put -] uz - 5o

Text Taxt m m Radions Radisis pebiyaiial

1 perVA 1 | G.om £.00182526] 1. 488535 260 o

1 DERNA2 | 0,001 00181026| 4 -8.43836 &

1 oERivAS | 0.0001408] 0,006 1e5uE0s|  2a0

1 DERIVA 4 | 0.00013422] 0. 07268, 280 %

1| perwas | ooomosssel aoorieren) 4 00

1 DERVAG | -0.001 0.00181448] 7.58055-08 280 0 | coml pazs
| eruaz : | o] ool ool
1| cenvaa | ooumrses] aoowastel 2 s 28 cooe| ool oomd] osem| el s
s BERNVA ¢ r4668] 600182576 -1, 4 BE53E. 20 og0t | ooss| ooosl
5 DERVAZ | 50041385 oooiatozs| 4.30a06.08) 34383805 240 oo oum] oowel oma| o
s | oeawas Logorsire] o 1 oowe| gomr]  oomel o] oo
s | cenwas | oomrmo e 2m novs| ool ooete| osel oew ool
s DERIVAS | 0.00414085 0.00182103) -1 aznE0s| 280 cons|  01o8]  ooom|  coss|  ooos)
5 | oenvas |.cooname] o To82E06] 2m oo un| ooos] aoms] ooe
5 DERNAT | 0,001 0.00440173) -3.3896E.051 1. aoos] _ooee] ool )
5 DERNVA B | C.ODM7TE51T] 0.00433519) 2. -8 1B87F D5 L 00530 el
krd DERVA 1 | 0.00% =1,63088. m

1| perivaz o 2 4

T DERVA 3 | 0.001408] 00607242 3.

7| DERVA4 | -0.00013422) -0 00505743)

17 DERVAS | 0.00703354] -0.00080785] .1

17 DERNA 6 | £.00102823] 0 7.6823€.

v | oerwaz | coootasme] o.o0mes:

17 DERIVAS | .01 33810, 00G06 1

24 | oervat | oooadstl oodoriea

2t | oenwaz |oposansl ocod

2 | oervag | 0,0955506|

2 | cerwvas | ooormron oo

24 | teRwas | 0.00414095| 0 000rses) 1200

2 5 5 120 00ut356s) o.0007z] 7

261 vA7: [bo.co1rsiss, '& 124

S

s___; 19?1;?_" ara evitar f_f'
separagi

en A.6.2.1 para

-

Separacion sismica minima en la cubierta entre
edificaciones colindantes que no hagan parte de la misma construccién

las separe, a
L I una distancia’

g

cad

#ina de las porciones de la edif clé
0s que se tomen medidas pa

Tabla A.6.5-1

A_eﬁla diresyi
'E‘"‘"' SrEAR

TI_EO de Colindancia
EXiste edMCacion vedna que no ha dea0o No existe
Alturadela la separacién sismica requerida edificacion vecina
edificacion nueva ) 03 que existe ha
Coinciden las losas Ne coinciden las dejado la
de enfrepisc losas de entrepiso | separacion sismica
requerida
; no requw:re no requiere no requiere
1y 2pisos separacion separacion separacion
0.01 veces la altura
3 pisos nsgprzggﬁ de Ia edificacion gg r;:;;éeé:
nueva (1% de by) P
] 0.02 veces laaltura | 0.03 veces la altura | 0.01 veces la altura
Mas de 3 pisos de la edificacion de Ia edificacion de la edificacidn
nueva (2% de t_lll nueva (3% de hy) nueva (1% de by}
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CONSULTING GROUPEAS

1.9 DISENO

Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes

Nit: 900485134-4

1.10 DISENO DE VIGAS

El procedimiento de célculo de los valores de las dreas requeridas de refuerzo a flexién se muestra
a continuacion para una viga, cuando trabaja como viga rectangular.

Los valores de los momentos Gltimos, fueron obtenidos de las envolventies de las cargas, para

cada una de las vigas de carga y rigidez.

- Inicialmente se chequean los requisitos geométricos dados en el Tltulo C.21.5 NSR-10:
Fuerza Axial Mayorada (Pu) < 0,10.fc.Ag =S

Luz libre de la viga > 4.d -

bw/d= 0,3
bw= 0,25m

bw= Ancho Columna -kqé d de‘la viga*
e< 25% entre gjes gga y columna

- Refuerzo Iongltud:
Sgr

Segun C@ nurflerﬁf}(a) NSR—-‘{ g

u,&’

nal

&
&

/1/

"

RS1 Rsx A5
TP 7
7 | ////
Y

] A’& P Wt // ¥/
Wl B A% L 7 ~ =i I L LY L
Asi RSx [RS2 nsS3
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lNDESAM Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTING GROWP SA S Nit: 9004851 34-4

Segun los momentos y cortantes para cada una de las vigas de la estructura, se presentan los
refuerzos a flexién y cortante necesarios para cada una de las vigas:

A continuacion se presenta el refuerzo a cortante:

3: Seccion de maximo momento negativo
x: Cualquier seccidn de la viga

Chequeos:
Asi+ = Asi-/2
As3+ = As3-/2
Asx- = Asi1-/4 6 As3-/4 Ve
5 .

U’

Asxt = Asi1-/4 6 As3-/4 - N
Al menos el 60% de As1- 6 As3- 6 As1+ 6 As3+ debe ravesare]:\gucieo de la columna.
v /\/' P
- Refuerzo Transversal: =, Z e ' =
"“-u oy e o BN~ . >

La resistencia de Ious}nbos es Vs >Vw- Ve e

Donde, Vs: Res;*ncna afderza cortantede estribos ;- B
A Fuerzﬁ@ortante Externa.’ 8
& "Vc: Resistencia al corte def o

.g Z w ¢: Coefi entereducclonde e. _

iepa fCiOI"I de los ﬁénbos es:

A{@j‘\v fy.d ;!*}&u oVe)

Suministrar :
indique qugipliede h
una dista , ‘lgual

Espaciamiento 6 separacién de estribos (S) debe ser:

En Zonas de Confinamiento

S<d/4

S<8db(de la barra longitudinal de ¢ menor)
8<24db(de la barra del estribo a usar)
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lNDESAM Ingehféria de Estructuras Sismo Resistentes
b e Nit: 900485134-4

8<30cm

“La que controle”

En ofras Zonas

S<d/2

Diametro de esiribos Minimo 3/8" corrugado.

Los extremos de los estribos deben estar provistos con ganchos a 135°

Adicional a lo anterior, se procede a realizar chequeo de deflexiones en cada viga de la edificacién
segin NSR-10 y mediante el programa SAP 2000.

DISENO VIGAS DE CIMENTACION

p=D+0.25+Aa

b= 045m

h= 030m

D= 54.87 kn/m
Aa= 0.35

P= 4.80 kn/m

L= 32m

Mn=  4.10 kn/m

VIGAS DE CIMENTACION

Mn [*b|"h

! i rec {rd | fc o - i['pmin-}iathae | fdis” [\ -As x‘%msfa Sep final
[FLEVENTO )| gm) | m) tm)/‘:i(rm) (MPa) @ga; P?/&@f/&“ (emay{Varilta ;g:ﬂ’ﬁpmnﬁ
vAM | 410 | 045 ] 0.30] 008 {0.23] 21 | 420 [o.0005 0. . . 3 5 | 2 |4500] 1200

e Vi 4 = -/
r i 3 —~ ) /
& T .o J R Y e . e
DISENO VIGAS DE CIMENTACION
be omsm p=D+0.25+4Aa
h= 030m
D= 75.41 kn/m
Aa= 035
P= 6.60 kn/m
L= 28m
Mn= 431 kn/m
VIGAS DE CIMENTACION i " - o
n b h el d | fe "o | pmin-| pmax-| adis | ' As | ‘Cant | Se nal.
ELEMENTO ] m) | o) | o] ) |oipm) ctpmy | © ] ] | O | emn % o) |~ fom)
vAM | 431 Joss|o30] 008 J023] 21 | 420 fo.oo03[0.0034] 0.0150 [ ooo3a| 497 | 5 3 | 3250 1200
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N ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTING GROUP BAS Nit: 9004851 34‘4

DISENO VIGAS DE CIMENTACION
=J* &
b= os0m p=D+0.25+4a
h= 030m
D= 34.27 kn/m
Aa= 035
P= 3.00 kn/m
L= 28m
Mn= 1.96 kn/m
VIGAS DE CIMENTACION
eLemento | MR b h | rec | d | fc fy p |pmin | pmax | pdis } As-| ¢ |Cant| Sep |Sep final
(kN.m}| (m) | (m) | (m) | (m) |(MPa)| (MPa) -~ {em2). |Varilla cm {cm)
VAM 1.96 | 0.30{ 030} 0.08 j0.23] 21 420 0.0003| 0.0034} 0.0158 | 0.0034| 2.30 5 2 {3000] 1200
[ VIGAS AEREAS
Mn b | byl rec |d | fe'| fy ) Ipmtn p'ga;.' pdis’ / %J. Cant~| Sep final
FEMENT (kNm)'| (m) | (m)'| ‘(m). | (m) |(MPa){(MPa) . N . P f%}gljl_a e —~ {cm)
VAER 30X35| 58.23| 0.20{ 0.35{ 0.04 | 0.31} 21 420 0.0057{ 0.0034{ 0.0159]  0.0057| 5331 5 3 12.00
VAER30X60| 16.82| 0.30] 0.60] 0.04 | 0.56] 21 420 0.0005/ 0.0034{0.0159]  0.0034, 5.7 6 3 12.00
VAER 3050 4.49 0.30 0.50 0.04 | 0.48] 21 420 00002 00034 0.0159] 0.0034] 469 & 2 12.00
1779 7 ' o N v W
Hay < \

1
En el d!seﬁa;.'de refuerzo a coriante, la expremﬁn% ua
de los fle ﬂa NSR-1 01 donde se especifica
zonasde traslagos y'd/2 en Iaf demés zonas. Dﬁn&é

o

CORTANTE VIGAS AEREAS
ma'b | h ld (m)| fc fy |[Veone| 'vd- FLim % | Mot
 ELEMENTO | %0 ™ oy | | G Gl (MPa) | (MP2) o Fram
VAER 30X35 | 11.40| 0.30] 0.35] 0.04] 0.31] 21 420 70.75] -57.33] 30.07 2 CLU,
VAER 30M80 | 10.57| 0.30| 060 0.04] 056 21 420 12780' -11536' 54.31 2552 506.27E -UEO 2 3 |CUANTIA MIN[CUANTIA MIN
VAER 30)60 | 14.58| 0.30] 0.50f 0.04] 046] 21 420 |104.98] -87.81 44 - 217 BG 415 Bﬁi -0. 312 Zx 3 |CuANTIA MINJCUANTIA MIN
g -
DISENO DE/COLUMNAS 4 = R
; ; .-;} - l"R“,;—"-P---' - - 'y
Segun la NSR-1GH{E 21.4), Ia dimensién minima de urnn Spara. urdS ton capacidad de

de ser menor a 0.09m2

disipacion de egergi pecialjes de 0.30 x 0. 30@
e columnas es de 210

Adicionalmente e estipula que/la resistencia del
kg/em? (3.0004881), 4

H i .‘ B
1111 1o longlt?nal en las column
Por medié de Ia envolvente de las combinaciones de carga para el método de\la resistencia ultima,

de las fuerzas axiales, momento en x y momento en y, se obtienen los valores maximos en cada
columna los cuales se introducen a un software de disefio de este tipo de elementos denominado
UNCOL 1.5, y se toma el drea de refuerzo que exija el disefio, con sistema de unidades
internacional, cuantia minima del 1% y méxima del 6% de acuerdo con NSR-10 la cuantia maxima
puede ser 6%, por lo cual estamos en el rango, deformaciones maximas permisibles de 0.003 y
0.03 para el concreto y el acero respectivamente, ademéas como un sistema biaxial y para disefiar
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INDESAM Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTING CROUFPSAS Nit: 9004851 34’4

una seccion rectangular; con lo que obtenemos un drea de refuerzo para cada tipo de columna,
teniendo en cuenta que la seccion sea suficiente para soportar las cargas.

1.11.2 Refuerzo transversal en las columnas

El refuerzo transversal en las columnas debe cumplir con los requisitos del titulo C.7.10, C.11 y
C.21. A continuacién se enumera lo que involucra a los estribos de miembros sometidos a
compresion axial:
e Todas las barras no preesforzadas deben estar rodeadas por estribos de barra N° 3
cuando las barras longitudinales sean iguales o menores a la N° 10
* El espaciamiento vertical entre estribos no debe exceder 16db-de la barra longitudinal,
48db de la barra de estribo o la menor dimensién de la-c nﬁ’\gara Ia zona confinada.

Ademas teniendo en cuenta los requerimientos del capltujofc 21 aca’u )& es
Debe utilizarse como rmmmo este refuerzo de conf naml o a nq Ergu 356
mayores por esfuerzos‘\:ortantes ” 2 .,
o El refuer transvﬁsai de oonﬁ’namwnto debe"
una separac ﬁpeeqo superef

~'E’ j15omm. o o
EI pri er,egtnbo pu?de colourse a una distar

estf'lbos en !a zuna de confinamiento debe :
a'dimensién del elememg;pen“ta G
4 7 @- 1/6de
TER A . 500 m.

St caclon por flexion -
; i e Cuando e} refuerzo transversal de conﬂ :

=l el -
fento_no; Se-cokea entod/Jaffcﬁ'

elementof £n la zona donde no se coloca ,’sé,détféﬁ er.reflefZ0" n—es'_ que cumplan

& conC.780.2, 0 estnbos que cumplan con ( ? 10. 3 3 - {{\ : Na

Dada la configugeiof deslaiestauctura y los resuita 2nido ‘R ade las columnas, s&

puede adoptar § dfseﬁo que envueﬁia-!aj s of sollcrt jpnes de carga axial y
momento. 4 2 : i ||

CALLE 41B N°® 30 - 11 EDIF. ONDAS DEL META, OFIC. 408 - BARRIO LA GRAMA.
2 31245466 76 -32193669 99

£ Indesam Ingenieria

Email: indesam-ingenieria@outlook.com

Villavicencio - Meta - Colombia

v



INDE&M ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTING GROUP SAS Nit: 9004851 3“

&§ C:\Windows\system32\cmd.exe =] = e

300000006 Cuantia minima FOOeeaaex

COLUMNA 30x38

H = 38 cnm
fy = 4288 kg/cm*
Mux = 1.57 ton*m Muy =

ton
ton X = .7 ton*m vMnoy = 4.77 ton>m

Sugerencia = Colague

En cada hy 3 wvarillas de aprox/. 1.13 cm?* c/u
En cada hx adicione 1 wvarillas de aprox/. 1.13 cn?
Concentracion <Refuerzo por unidad de longitudd = 1
Ecuacion de Bresler :

e Cuantia Mmin ima s

COLUMNA D35

Diametro = 35 c¢ i =5 em
4 fy = 4208 kg/cm=
Hux = .43 ton*m

117.84
7.82 ton

I e e e e =]
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INDEW Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
Nit: 900485134-4

g : ;
BE¥ C\Windows\system32\cmd.exe = &

dodsoesoeeoe Cuantia minima

H = 38 cm
fy = 4208 kg/cnZ
Mu = 1.54 ton*m

367.44 ton :
13-59" ton vMn = 14.85 tonm
fAs total = 38 cm?

SUGERENCIA : Coloque

En cada by = 18 wvarillas de aprox/. 1.36 cm? c/u

En cada hx adicione 1 wvarillas de aprox/. 1.36 cm*® c/u
Concentracion ¢(Refuerzo por unidad de longitud> = 1

J“" ’
?ENOJDE cmqp[mmén

| BISENO DE 2A ATAscum:" AS 2100

30 cm

30 cm

65.832 kN
0 kN.m
0.0101 kN.m

CALLE 41B N° 30-11 EDIF. ONDAS DEL META, OFIC. 408 - BARRIO LA GRAMA.
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lNDESAM Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTNG GROUP SAS Nit: 9004851 34-4

[ = B e e e o e s e =

b. Dimensionamiento

Ancho exacto de la zapata Lex= 071m : g
Coeficiente minimo Krmint= 130.3 kKN/m2 S
Coeficiente minimo Kmin2= 0.0 kN/m2

Coeficiente minimo Kmin3= 0.2 kN'm2

Diferencia= 0.0 kNfm2

Ancho consfructivo de la zapata L= 1.00

Coeficiente minimo Kmini= 65.8 kN/m2

Ceeficiente minimo Kmin2= 0.0 kN/m2

Coeficiente minimo Kmin3= 0.1 kN/m2

Esfuerzo oi= 65.9 kN'm2

Esfuerzo o2= 65.8 k/m2

Esfuerzo o3= ) 65.9 kN/m2

Esfuerzo 4= . 65.8 kN/m2

c. Revision del es r asumido para la za

-

Cortante en una dr‘reccién

Esfuerzo cortante Vu= i 21 07 kN
Esfuerzo resistente del concretggVe=  116.30.kN.
Verificacion: .,.-"ﬁr Py ﬁlCLWPL’E:
I "a
Cortante en crones Y S
Ancho nr§: 048m
Coeﬁciemg mmn f 65.8 kN/m2
Vi 0.0 kNim2
i 0.0 kN/m2
65.9 kNm2
65.8 kN/m2
65.9 kN/m2
65.8 kN/m2
50.66 kN
- 192 m
1.97 cm
1.34 cm
; 3.04 cm
d3 calculado= Loy - 3.04cm
Diferencia= S P00
Verificacion: 7+ Sl CUMPLE

65.82 kiN/m3
Cortante Vu= 23.04 kN
Cenfroide xi= 0.175 m
Centroide x2= 0.175 m
Centroide promedio x= 0.175 m
Momento de disefio Mdis= 4.03 kN.m

CALLE 41B N° 30 - 11 EDIF. ONDAS DEL META, OFIC. 408 - BARRIO LA GRAMA.
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lm T A nn Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
i Nit: 900485134-4
T RS e e S et e e T ST = P e e — P ey pa— ]
REFUERZO ZAPATA Z-100
Mn= 2,03 KN.m
b= 1m
h= 03m
recub= 007 m
= 0.23 m
fc= 21 MPa
3 410 MPa
Const= -0.0008
p= 0.0002 Célculo de cuantia de disefio J
prmin=
pbal=
pmaE
pdis=
Asvar=

0.011 kNm 1] D=1
1.33 kglem2 | | #1305 |
410 MPa iR

21 MPa
30.cm
7 cm
23 cm

070 m

zapata Lex= il -
mint= A 1303 km2 Sapbond
m?.

) Kmin2= o0 kwm2 {f | LR
ifoKmin3= 0:2 kN/m2-- h% 1y I e SR
gy 010 KM 5ed = ——=F i
Ancho corStructivo de |a zapata E= 1.50 T i ! |
Coeficiente minimo Kmint= 28.8 kN/'m2
Coeficlente minimo Kmin2= 0.0 kN/m2
Coeficiente minimo Kmin3= 0.0 kNm2
Esfuerzo al= 28.8 kN/m2
Esfuerzo 2= 28.7 kN/'m2
Esfuerzo ¢3= 28.8 kN/m2
Esfuerzo o4= 28.7 kN/'m2

CALLE 418 N° 30 - 11 EDIF. ONDAS DEL META, OFIC. 408 - BARRIO LA GRAMA
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INDESZAM Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
B e Nit: 900485134-4

la za

SR e == ]

Cortante en una direccién
Esfuerzo cortante Vu=

Esfuerzo resistente del concreto ¢Ve=

Verificacién:

Cortante en dos direcciones
Anchao seccidn critica Cxz=
Coeficiente minimo Kmini=
Coeficiente minimo Kmin2=
Coeficiente minimo Kmin3=
Esfuerzo ol=

Esfuerzo o2=

Esfuerzo 63=

Esfuerzo o4=

Esfuerzo cortante Vu=
Perimetro a corte fo=

Espesor 1d1= |,

Espesor 2 d2= \ﬁ

d3 supuesto= R ,43
d3 caloulado= -_;;p g
szermcxa— Ie

2243 kN

223.08 kN

SI CUMPLE

55.03 kN

0.58 m
28.8 kN/im2
0.0 kNm2
0.0 kN/m2
28.8 ki'/m2
28.7 kN/m2
28.8 kNfm2
28.7 KN/m2

232 m

0.925 m ;
28.76 kNm2
28.75 kN'm3
24.80 kN
0.288 m
0.287 m
0.287 m
7.13 kN.m

2297
22747

s fremts

CALLE 41BN° 30-11 EDIF ONDAS DEL META, OFIC. 408 - BARRIO LA GRAMA
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lNDESAM ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTING GROLP SAS Nit: 900485134-4

= = — — ————
REFUERZO ZAPATA Z2-150
Mn= 7.13 kN.m
b= 1.5m
= 0.3m
recub= 0.07 m
d= 023 m
fie= 21 MPa
= 410 MPa
Const= 0.0000
p= 0.0002 Cailculo de cuantia de disefio
pmin= 0.0034
phal= 0.0219
pmese 0.0165
pdis= 0.0033
Asvar= "1.29 cm2
dia. Var= s 4
Num. Varillas= -y 9 ¥
Asreg= ; \11;39;89't2

i L _._17:_ cm

142.33 kN
0 kN.m

. 0.0336 kNm
1.33 kglcm2 |~ 1306 kb
410 MPa~~ - ~4179.4 |kaler

21 MPa ] |

St ———

CALLE 418 N° 30 - 11 EDIF. ONDAS DEL META, OFIC. 408 - BARRIO LA GRAMA.
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I Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTING GROUPSAS. Nit: 9004851 34‘4

b. Dimensionamiento

Ancho exacto de la zapata Lex= 1.05 m

Coeficiente minimo Kmin1= 130.3 kN/m2 SN omind
Coeficiente minimo Kmin2= 0.0 kN/m2
Coeficiente minimo Kmin3= 0.2 kN/m2
Diferencia= 0.0 kN/m2
Ancho constructivo de Iz zapata L= 220
Coeficiente minimo Kmini= 29.4 kN/m2
Coeficiente minimo Kmin2= 0.0 kN/m2
Ceeficiente minimo Kmin3= 0.0 kN/m2
Esfuerzo 1= 29.4 kN/m2
Esfuerzo c2= 29.4 kN/m2
Esfuerzo ¢3= . 29.4 kN/m2
Esfuerzo 4= . 29.4 kN/m2
c. Revision del espesor asumido 2 za
Cartante en una direccion T X
Esfuerzo cortante V= ity 4 ..56.29 kN
Esfuerzo resistentéelconcrefb §Vo=, 32748 KN
Verificacion: 147 “isteumPLE (1
";.“.fy - Y : s
Cortante'shidos :e#* Ines 4 T
tica g.nz‘: i 0233m
o Kmint= £ 29.4 kKN/m2

20.4 kN2 | T} ST~
29.4 KN/M2. 35 T - A
140.74 kN "T Ly
0.932'm = L3RR
11.25 cm !
oy 7.64 cm {
/ P 876 oy =2

T

d3 supuesto=
d3 calculado= i

8.26 cm Sk
0.00

o Calouiar d3
steuMPLE bk T e \

o

[Rre

CALLE 418 N° 30-11 EDIF. ONDAS DEL META, OFIC. 408 - BARRIO LA GRAMA.
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Im Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTING GROUIPSAS ' Nit 900485134‘4

RIS ST S

d. Disefio a flexion

Longitud xcritica= 1.1015 m

Esfuerzo ca= 29.41 kN'm2

Esfuerzo ob= 29.41 kN/m3

Cortante Vu= 71.07 kN

Centroide x1= 0.549 m

Centroide x2= 0.549 m

Centroide promedio x= 0.549 m

Momento de disefio Mdis= 39.04 kN.m

REFUERZO ZAPATA Z-220

Mn= 30.04 KN.m

b= 22m

h= 03m g P

recub= Q"’%’E ry D

d= .'J 0. ‘ . by .

fos w#:"'}?‘ MPa Do L& A

fy= APy, S0 MPaj, A

I'& r&m s 7 r & <
.. 0.0009 /,  Céleulo de cuantia de disefio
V4’ 0.0034 T
17 oo

i 34245466 76-321 9366999
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le Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTING GROUPSA S Nit 9004851344

—_—a=

1.13 DISENO MUROS

Los muros se disefiaran de tal forma que resista las fuerza a compresion y los momentos a flexién,
la resistencia axial de disefio debe calcularse mediante la siguiente ecuacion.

2

oo ’ H -
¢PII = 0..?.‘¢fc.ig 1—[3-3-;‘;) (C14- i)
1 x 3.80\?
@Pn = 0.55 x 210 X 0.48 [1 — l.=’ .3/1
(32 X 28) . p\ )

2N o
W

La resistencia a compresion es mayor q la obtenida en el modele matemétice:por lo que cumple en
ambos sentidos. b K AN

#

o
C.10.10,6 — Procedimiento de magnificacién de

momentos— Estructuras sin
desplazamiento lateral

Los elementos a compresién deben disefiarse para la -
fuerza axial mayorada P, y para el momento mayorado -
amplificado para los efectos de curvatura del elemento,
A, . como sigue:

M, =5M, (C.10-11) 58
Donde
CI
5"———P——21.0 (C.‘10-12)
1-—2
0.72B,
¥
A 2 (C.10-13) 1
(k!u) T
Comparang®Msicen los resulfados obtenidos en fos _ lisisy
re’ P S : o Bua = larig
son capa,deresr tirmor-,, tos producidos por las'argas. y-1as ¢ : a\ \
24 did g AT T \ e

Para el disefio a flexo-compresién de los muros de la estructura se deben revisar todas las
combinaciones posibles para esto se utilizara las siguientes formulaciones:

CALLE 41B N° 30 - 11 EDIF. ONDAS DEL META, OFIC. 408 - BARRIO LA GRAMA.
312454 66 76-321 93669 99

@7 Indesam Ingenieria

Email: indesam-ingenieria@outiook.com

Villavicencio — Meta - Colombia

31



=
2. Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTING GROURPSA S, Nit: 9004851 34"'4
LT L
=004 1+ i 4 1-% c_ T 2w
LoapfLomms

Im

Plmire= 010 mé ° 0.5

Boossfme, o 2085d—003
' 0083 +a
Resistencia concreto 21 MPa
Resistencia acero 420 MPa
Espesor muro 150 mm
Longitud muro 220 mm
Area bruta muro 57000 mm2
Altura muro 2500 mm
d muro 510 mm -
Area efectiva muro 57000 mm?2 §
T g
L? . '_,,.-" b, - ‘___,—‘ \ > ‘II‘;I_
%J b LY. Lot ervacion .y‘p@dur‘é:
= 13.83 .85 [ 16.917] ecum 5.5
= B y . — % /4:‘:?:’
/ e B "9 —
eﬁ e B
ﬁO i CORTANTE DE MUROS X : ' % e
74 i | 11 =)
- 1oe 2 £l ,l'—-( ‘;_,a" (B \(’ L "
CORTANTE MUROS

d (m)| fc (Lﬁ Vconé Vd_] %‘%‘2 Lim3| Sepi:
(MPa) a) | kN &kN). | &N) | stm)
041 21 | 420 67 78 -67.93| 20.33]140.66[268.50] -0.087

e —_——
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Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes

Nit: 900485134-4

Resistencia concreto 21 MPa

Resistencia acero 420 MPa

Espesor muro 350 mm

Longitud muro 380 mm <
Area bruta muro 133000 mm2

Altura muro 2500 mm

d muro 510 mm

Area efectiva muro 133000 mm2

Piso# |Combinacion| Pu Vu Mu & Pimte | CuBntiap |- | observacion | Armadura

1 DISERO 3383~ 0329] 0.28] @55l 2793 1021 {fl..l)MPLE
.:?‘ ) # “ i ‘ b4
vy - f’ v . e \
DlSEﬂOACORTAﬁFEQf.E’ MUROS A
-, a0 A
CORTANTE MUROS
o] Vu b | h [Tec [d¢ m)] fc ] ifyA
el AP = | MPa) | wPa)
_MUROS -0.09] 0.81f 0.35] 0.04] 0.31] 21 | 420

A

‘ A7 £ 1
F ¥ )

i“’
Fia
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INDE&‘ Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTING GROUPSAS 3 Nit: 9004851 34"4

s e e S AT e T e A A S e S e i e e 1

|

1.14 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

GRADO DE DESEMPENO

De acuerdo con la estructura el grado de desempefio asumido para nuestro proyecto es
SUPERIOR

GRADO MINIMO REQUERIDO
Tabla A.9.2-1
Grado de desempefio minimo requerido
Grupoe Grado de
de Uso desampefio
RAY Superior
I Supericr
I Suenc
I Baio
Nuestra, ¢ lirargosee un graﬂio de desempeﬁ@ nin

una ed|ﬁcac|én de ‘oeupacién | ?ormal

- ' A
fvaio@y: pectrode acelefaciones de disefio para un pesl ?t_l,
Vs= Cortantesismicoenlab RS _:

&
ax

A3 __C giente de acele cion pico efectiva
g= edad

AS% Aceleracion Maxima rfespondientefa unT=0

M i :
e Altura en metrg ! edldadesde la base, del nivel del apoyo del el
heq= altura equiva a[Ente detsistema ds#n grado de libertad quesz ula l&ecf ﬁ
ax= Aceleracmn i Nto

nzontal que ocurreen el punto donde el eiem
L= Longitud gefelementono estruJJral
E=  Espesopfigh iemento no estryi)&iral i 1
H=  Alturgfieliémentono.estructifal .
W= Dengidad de la mamposteria g

Mp= Masa de elemento no estmr:tura!
ap= Coeficiente de amplificacidn dindmica del elemento no estructural

Rp= Coeficiente de capacidad de disipacién de energia del elemento no estructural
Fp= fuerzasismica horizontal sobre-el elemento no estructural (A.9-2)

Mdis = momento de disefio

CALLE 41B N° 30 - 11 EDIF. ONDAS DEL META, OFIC. 408 - BARRIO LA GRAMA.
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.NM Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTING GROUPSAS i Nit: 9004851 34‘4 \

e SR SR L TR AT RAT

Primer piso
1=1.25 Safg)= 1.01 Vs [kN) = 35.67 hx= 2.50 heg= 1.88
GRADO DE DESEMPERO: SUPERIOR
FUERZAS SISMICAS DE DISENO: Materlales
Mamposteria 90 k/om?

Aas= 0.35 ax = As+(Sa-As)hx hx heq Acero 4200 k/ cm?

heg
glm/s2}= 9.81 ax=Sahx _ hx2heg

heq
mx{kg)= 3600 - ax=135
Tomamos : = ax= 0.54
2

F »

DISERO = - :
Iy i S
Um= 4 s, L
. g T
ap= 250 Him) = 2,58 : B
Hﬁi“ 2 A Sl
E= Fpi: a:‘ap‘g"My " ,’ Aﬁ:.’::v
l J';,j' Rp e

“kpa= Aa*l‘g‘& - Fp2=

i Mdis = 20450.32 kg-m
" Mdis= 20.450

Vdis = 3963.24 kg

CALLE 41B N° 30~ 11 EDIF. ONDAS DEL META, OFIC. 408 - BARRIO LA GRAMA
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Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes

Nit: 900485134-4

CONSULTING GROUPSAS

TABLA 1

—

peficiente de capacidad de
disipacion de energia X,

Elemento no estructural a, minimeo requerido
Grado de desempeno
Supernor ] Bueno Bajo
Fachadas |
« Mamposteria con refuerzo scparada laterabmente 1.0 3.0 1.5
de la estruciura. apoyada armiba y abajo Buctiles No ductiles
- Mamposteria con refuerzo separada lateraimente 2.5 3.0 i.5 1.5
de la estructura, apoyado solo abajo Diictiies |No ductilesiNo ductles
| = Mannposieria sin refuerzo scparada lateralmente 1.0 No ™ . ‘;,Tn*"
de la estrucrura, apoyada arriba y abajo permitido | permitido [No ductli_gf_
» Matnposteria sin refuerzo separada lateradmente 25 No No 1.5t
de la estructura, apovada solo abajo permitido | permitido [No dictiles
= Mamposteria si refuerzeo, confinada por s 1.0 No No 1.52
esiraciura, wermitido | permitido [No dactiles
Muros que encierran puntos fijos ¥ ductos de 1.0 3.0 L5 a.5!h
escalcras, ascensares. ¥y oros. Ductiles [No dictles] Humedos
Muros divisorios ¥ particiones
« corredores vn dreas pablicas .o 3.0 1.5 0.5
| PoImietties |No ductiles) Humedos
- muros divisorios de altura total 1.5 0.5
es|No ductiles] Himedos |
= tnuros divisorios de altura parcial | 45 0.5
No ductiles|No ductiles) Humedos
F L
Elrmentos en voladizo vertical 2.5 3o | 13 1.5
¥ « atleas, parapetos y chimeneas. Durtiles No dactles|Ne dicules
Anciaje de enchapes e fachada 1.0 3.0 1.5 a5
{ L Ductiles [No ductiles) Hiamedos |
Notas:
y
H
1.Debe verificarse que ¢l muro no plerde su integridad al ser spmetido a las
f derivas maximas calculadas para la estructura.

2. Adernas de (1) debe verificarse que no interaciua adversamente con la estructura

34245466 76-321936 6999
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IMSAM Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CORSULTING GAGUP S A% Nit: 900485134-4

e ‘yA —

R
)
“odem . _ -
i s CHNTS 128 %20 Bloguetin Boncha @ 1l ¢ 10
10, o125
LE - > v e L
A i T— % .
| — e 4 - 8
i ~ | = -
e-® | |10 - -~
i 20 3 e L il o N
AN - 1 . 5
i 2o2® \“
7o
- A

, |
i } CORTEK-K
| |

'3_'_.9:[;_:?‘_0:; BN o I R5 2a 14
: | I it
v | R7?7 20348
' e | Cz Columnelas S=10x12 8
i | | o
5 bl L V2 Cinta de 12.5x10
‘ i

CORTEJ-J
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INm Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes -
CONSULTING GROUP 5 A5 v Nit: 900485134-4

Dortaliz 1 cetde 1

S

i = -'.TGL’ o il l ‘{ -— _l___.. ‘

%

. dei i --‘i——' “_'
] = 4 =3 -+ 5 f = 'S
)
! ,’-..‘ - S  2m Separacitn maxima entre columnetas -
Rt ScaZe 4mm o' Hiladas -
¢ R2 10 /2" L=50 em anclada 12 em con resina '
i : : epoxica
R3 1o 38" L=luz fibre - 5cm {
R4 12 38 L-30 cmancizooes 10 om con resing
epoxica
20 AT po
/ 3 AR5 2c¢ /8" Coricas
T 3 s
T I A6 19 38" para dividir ‘uz del dintei
] ‘@@ | v _ _ _
{ Y a1 Diatacion 1 cm {dejar mopor o similar de 1. omj
= o Y
\ ‘ s § =
Y Ganchoa 14 oz Dilatzcion 1.5 om (dejar icopor o simlar de 1.5 arn)
T cada DA :
125 c1 Celumnela de 0 10 x 0 125
—"" &
CORTEG-G Las armaduras que sc indican son una guis gue

varia segtn fos cilculos gque se hagan para cof sitio
v demd@s caraciensticas de la construceion.
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CONSILTING GROUPSAS B Nit 9004851 34‘4

B0 St CI

. 3 —_— R
Junte 5 ems i

-
Salar coa shxara |
| Enchepe 4 om

CORTE H-H

NV, =

h\

i
| —
] H
! \
{ g1 = % N o
s ; i
i } B !.:ai Har co {ie ] /_.r—
; * ¥
i ; . A " DN
i LArmeng o2 ioo0oe o gimilar /A 1
N

AL

\

CORTE |- |
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CONSULTING GROUP SAS.

Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
Nit: 900485134-4

v qp A Datall i -
2 "} o , ]
DetalE Y I 3 T
{ i i |
. (¥ I
- il__T 4—' - Wil
I | l r
. il |
'_—'E_- -t "';‘ JE%
c1 (o} } C1 i {
oo
a3 "3 rRs L I} I <
1 1 ] 1 =
L e N -
! & | o4 g‘
i - | I !
L] l = i s o ‘!— o -
? l I l
1 | | | | .
i L 3 { 5 | o
T 1 =
|
an | S 4m Ssparacion maxima entra columnelas %
COLUMNETA C1 Rt  Son 20 4mm o4 Hiladas
R2 10 V2'L=50cmanclada 12cmcon resina
LAmna dr iscpar o simidar epoxica
Mj a7 | Blogue de 2opor R3 10 38 L=iuz iibra - 5cm
L . L.
i e 3 ~ R4 10 3/8 L=30 cm anclados 10 cm con resna
V171 <1 Bloque No 5 epoxica
T 1
& - g1 Diatacion 1 cm {dejar icopor o similar de 1 cm)
1 ! 62 Dilatacién 7 8cm (dejar icopor o similar
\ de 1.5 cmy)
DETALLE 1

Detalle superior de columneta
con bloque dre lcapor h=1Gom

& 312454 66 76 —321 93669 99
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= Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
IND;EF AM Nit: 900485134-4
T —————————— —————————— Q{é-"?

1.15 DISENO VIGUETA (15*30)

[ : DISERO VIGUETA |
b= 015m
h= 03m
55 m
e= Jgusm
L= 365m

SE ADOPTA LA MISMA ALTURA DE LAS VIGAS CARGUERAS

| EVALUACION DE CARGAS : ]

Lc_a__rga.Muena: |

Peso loseta = 84 kg/m
Peso nervio = 108 kg/m
Peso acabados = 105 kg/m
Peso particiones = 210 kg/m
Peso caseton = 7 kgfm
PESC TOTAL= 514 kg/m

| Carga Viva:: |

Wev: 126 kg/m
@a Ultima (Wu) : I

Wu= 818.4 kg/m
Mn=  1.35 Kn/m

| VIGUETAS 3
il | (Mfgahl-r B e v | | fomy
[ vicuera | 026] 21 | 420 lo.0oo4{0.0034{0.0159{0.0034] 133} ¢ | 2 12.00
[LosETA: —
Astotal:  6.63 cm2
Separacion
S<5h

se empleara malla electrosoldada de DIACO. 5mm c/15¢m

CALLE 41B N° 30 - 11 EDIF. ONDAS DEL META, OFIC. 408 - BARRIO LA GRAMA.
2 312454 66 76 - 321 936 69 99

3 Indesam Ingenieria

Email: indesam-ingenieria@outlook.com

Villavicencio — Meta - Colombia

41



Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
Nit: 900485134-4

[T T e e S e a2 i e T L B2 = T e s

1.16 Proteccién Contra Incendios en Edificaciones

J.1.1.2 — Para efectos de la aplicacién de los requisitos que se establecen en este Titulo se hace
necesaria la clasificacion de las edificaciones por Grupos de Ocupacion. Segln esto se utiliza la
clasificacién que se presenta en el numeral K.2.1.2 de este Reglamento, cuya tabla se repite aqui
para efectos. ilustrativos. Para las explicaciones y detalles referenies a la clasificacion de
edificaciones referirse al Capitulo K.2. '

Tabla J.1.1-1
Grupos y subgrupos de ocupacion
Grupos y Subgrupos de Clasificacion Seccion del
ocupacion Reglamento
A ALMACENAMIENTO K22
A-1 Riesgo moderado
A-2 Riesgo bajo
[+] COMERCIAL K.2.3
C-1 Servicios e
C-2 Bienes 2=
E ESPECIALES K.24 ‘-\ Dl
F FABRIL E INDUSTRIAL K25 j :\"
F-1 Riesgo moderado b

g F-2 Riesgo bajo
ol I INSTITUCIONAL
. 1-1 Reclusion
& l%* § 1-2 Salud o incapacidad
’*" $ 1-3 Educacion
- : l-i 14 Sequridad publica
1.5 Servicio publico

oyecto.

:g n@como grupqs{y subgrupos de ocupaClénfeiM gé'_ g
pr I RS
3.3% — CLASIFICA

resistencia re

ocupacion defif
humanas o ghger

- = X " .
—/Esta categoria comp'lge de Ias-edlﬂ";:amones mmayor riesgo de
d con alta amenaza de combustién. En'ellas se incltlyen: —

(a) Grupos de Ocupacion (A-1), (F-1), (I-2), (I-4}, (P).

CALLE 41B N° 3011 EDIF DNDAS DEL MET A, OFIc 408 - BARRID LA GRAMA.
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Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
Nit: 900485134-4

CONSULTING CROUPSAS

J.3.5 — EVALUACION DE LA PROVISION DE RESISTENCIA CONTRA FUEGO EN
ELEMENTOS DE EDIFICACIONES

J.3.5.2 — ELEMENTOS DE CONCRETO — Para proveer elementos de concreto de una
edificacién con ias resistencias al fuego normalizado especificadas en el numeral J.3.4.3 pueden
seguirse las guias establecidas al respecto en documentos de reconocida autoridad, tales como los
ofrecidos por el Comité 216 del American Concrete Institute, ACI {(Guide for Determining the fire
endurance of concrete elements), u ofras publicaciones similares. :

J.3.5.2.1 — Las columnas de concreto que requieran resistencias al fuego iguales o superiores a
una (1) hora deben tener dimensiones que cumplan con los minimos establecidos en la tabla J.3.5-

K
RN
Tabla J.3.5-1
Dimensién minima de columnas de concreto, en mm, para

resistencias iguales o mayores a una (1) hora.

Tipo de agregado Remstepcla al fuiego en hot;as . _
1 1% 2 3 4
Siliceo 200 230 250 310 360 )
Carbonato 200 230 250 300 30§ A
Liviano 200 220 230 210 310 8~ %
Notas: AN
1. Las dimensiones en estas columnas de la tabla se podran reducir a 200 mm para /f'
columnas rectanguiares de concreto que tengan dos lados paralelos de al menos 950 mm = '
de longitud cada uno. - <
2. Las dimensiones en esta columna de la tabla se podran reducir a 250 mm para o
& columnas rectangulares de concreto que tengan dos lados paralelos al menos de 950 Stk
mm de longitud cada uno. S
? 7T f2 218 > ’{:‘:{ -‘f"‘."fz "

J.3523 —Losele e htos de concreto deben tener ﬁecubnmlqntos COfE
o miayores que los & e se especﬂ‘ can en las tabiasﬁ 5-3,+ 54 S
1efiores que los gSp i

o

Tabla J.3.5-3
Recubrimiento minimo de losas de concreto reforzado, en mm.
“Resistencia al f_x_x_e_qo en horas
Tipo de agregado Expansion restringida Expansion no restringida
1 1%) 2 3 4 1 1% 2 3 4
Siliceo 201 20 § 20 20 1 20 § 20 § 20 § 30 | 30 | 40
Carbonato 20 20 § 20 § 20 1 20 § 20 § 20 § 20 § 30 § 30
Livianos 20 20§20 J 20 J 20 f 20 § 20 | 20 § 30 § 30

CALLE 41 B N° 30 -11 EDIF. ONDAS DEL META, OFlc 408 - BARRIO LA GRAMA.
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INM Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes !
CONSLATNG GROUP SAS Nit: 9004851344

e R B 29’

v == m————

Tabla J.3.5-5
Recubrimiento minimo de vigas de concreto reforzado, en mm".
Ancho de Resistencia al fuego en horas
Tipo de agregado viga, mm. 7 T 3 i 3 I
130 20 20 20 30 30
Expansion restringida 180 20 20 20 20 20
=250 20 20 20 20 20
130 20 30 30 - .
Expansion no restringida 180 20 20 20 40 80
=250 20 20 20 30 40

Nota:
i- Los espesores minimos de recubrimientos para anchos intermedios de vigas, pueden determinarse por

nterpolacion.
kN
C 7 2K

o e —— e = —_—— -

e e e T T — e S
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lNESAM ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTING GROUPSAS Nit: 9004851 m

Asignacién de Carga Viva

['%

£

ubijertz [aaat

Revision a Flexion de Losa Supéribr-

Disefio de Losa
i
e= 0.12 m
L= 10m
'Carga Muerta
Losa Propio = 24480 kg
Acabados = 127.5 kg
Particiones = 255 kg
627.30 kg

CALLE 41B N° 30 - 11 EDIF. ONDAS DEL META, OFIC. 408 - BARRIO LA GRAMA.
3 312454 66 76 - 321 936 69 99

@ Indesam Ingenieria

Email: indesam-ingenieria@outiook.com

Villavicencio — Meta - Colombia



Y

INDESAM Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CUNSULTING GROUPSA S Nit: 9004851 34'-4

R R TR T e = ==
Carga Viva = 170 kg
Carga Total URkima = 1024.76 kg

Carga Ultima Uniforme = 1205.6  kg/m

Tensiones
£t ax = 33.47  kg/em®
ft = Mu*y/

Mu= 7.26 kgf-cm
I= 14400
y= 6 cm

ft= 3.02  kef/fem®
ft < ftmax

3.02 33.47

{El espesor de la losa es satisfactorio y no necesita refuerzo a flexion. A

A= 2.16 cm?

se empleara malla electrosoldada c_!e DIACO. Smm c/_15cm

* e T4 ot T,
f | 1A= g T SIS
i o ol o B M
" . Sl 1
SUS 1
—
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Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
Nit: 900485134-4

CONSULTING GROUP SAS

calculo de deflexiones en los centros de las luces y en los extremos de los voladizos.

¢ Diagrams for Frame Object 22 (VAER 30X33) X ;
End Length Offset Disglay Oetions I
} S
Case VIVASHUERTA o] G O seobforvauss |
Rems | Mopr(V2andu3) v Sigievaked - Feact ?a-";m @ show tiax |
3t 24 1
| JEnd | om |
| @2m) |
Eguivalent Loads - Fres Body Diagram (Gt Forces in KN, Ct Homants in Kli-m)
Dist Lood (2-dir)
797 797 s
Spa=se NEC T - 233 KUm
C N 1) at274286m
149 1493 Pestveln-2direction
mwTTUnan: doval
Shear V2
| 14 KN
"'_ R — — atl.m
Resultant Moment
Moment M3
k\ _‘ S RELen
) R 3 #o.m
Defiactons
Deflection (2-dir]
0.000087 m
TR R — - 182857 m
Positive in -2 direction
| © assowte O ReltvetoBeamMinmum @ Relstveto BeamEncs
| e s e
L1 ir L
i £ . Fé .80
| B Diagrams for Frame Chject 27 (VAER 30X80)
End Lengih Offset Display Ogtions
Case  VIVASHUERTA v focatin) g O Serottor Vakes
tems  laor(V2and W3} v Singlevaled il ?n'“:m @ show Max
E— ]
M o
(243m)
|
| Esuivalent Loads - Free Body Diagram Forces in KN, Noments in Kil-m)
| t Load (2-i
| 1198 : & ril pzammee o (ean
| vl I tiu\ 14,04 Ki/m
C — = 4) s22857m
1g1  Postivein-2drecton
[S———
Shear v2
22288 KN
*"’" — = atl.m
Resultant loment
| = Moment M3
I L ,‘ 582 KN-m
| = = Y | o - o astm
| Defactions
(2-ainy
£.000628 m
- at1.82857 m
Poslive in -2 direction
O Absolute ) Relative to Beam Hinkmum @ Relative to BeamEnds
Reset 1o i Unds Unts KW mMC

& 31245466 76-321 9366999
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INDESAM Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
CONSULTING GROUPSAS Nit: 900485134-4

e | P N SRR TR S Do

B Diagrams for Frame Object 12 (VARIABLE 2)

£nd Length Offset
Case  VIVA-MUERTA Qocatien) . ¢
fems  Major(V2andM3) v Single valied HEng: ?6“::.)
it
JENG o.m

As2m)

Equivaient Leads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in KN, Concantrated iomants in KN-m}

sgf_, = ot L A ,TTDQ

ResuRsi SN

Resultant loment

Cisplay Optons.
O Scroll for Vawes
@ Show Max

Dist Load (2-dir)

224 Km
atdgZm
Positive in -2 direction

Shear V2

TOESKN
at3e2m

) Assalte J Reiative to Beam Minimum (@) Reiative to BeamEnds

st s

e

X Ciagrams for Frame Object 25 (VARIABLE 2)

End Length Offset
Case  VIVASMUERTA {Location) . 5
tems  Major(V2andM3) + Single veled LEnd: ?ﬁr?m
3 ar
JEnd: om

(282m)

Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in KN, Concentrated ifoments in KN-m)

282 i s 1595
A >4

rESURaIL Siteal

— S I = e et _.‘

Resultant Mament

— -

Deflections

O avsoute ) Relative to Beam Minimum @ Relative to Seam Ends

Resetto neaiUnts

Cisplay Options.
) Scroll for Vales
@ Show Max

Dist Load (2-dir)

4,24 KN'm
st3sz2m

Posttive in -2 direction
Shear V2

TSESKN
atagm

Moment M3

-£.925 KH-m
at2.82m

0.£00033m
[RE--3 .1

Posilive in -2 direction

s KLME o~
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CONEULTING GROUPSAS

Table: Concrete Design 1 - Column Summary Data - ACI 31 S;OSIIBCZDDQ,
Part1of 3
Table: Concrete Design 1 - Column Summary Data - ACI 318-08/IBC2009, Part 1 of 3

Frame DesignSect DesignType  DesignOpt Status Location PMMCombo
m

17 COL CIRCULAR Column Design No Messages 0. comMB1
0.35 A

17 COL CIRCULAR Column Design No Messages 1.25 COoMB1
0.35

17 COL CIRCULAR Column Design No Messages 25 CcomMB1
0.35 3

18 COL30X30 Column Design No Mes;?ps 0. COMB1

18 COL30X30 Column Design No Me oS 1.25 COMB1

18 COL30X30 - Column Design COoMB1

19 Muro 1 Column Design COMB1

19 Murg 1 Column Design b COMB1

19 Murof=. ~  Column Design” -~ &N comB1

21 COLZOX30 77 Column Design %~ CoMB1

21 COLI0X30 Column. A Mo Messsgesh” 7~ \ A2 _cOoMB1

21 :@1.30)(30 ,@gl_umn - Design” = essag/ 3 < 2EX -.COMB1

Table: gonczreté Design. 4

g E . fhl'e Concreta Design 1 - Column Summm Dat?{ @ '\k\

VMajRebar VMInCombo

Frame PMMArea PMMRatio VMajCombo VMinRebar
m2 m2/m m2/m

7 ; 0.000962 c‘omgs f D000 0.080292
7 7. 0048k CoMB3 ,»,' ~0.000292
7 j COMB3 '/;,, e ~0,000292
COMBBI ™~ 10 % 0.00025

comB3! ,7;-;., g *.0,00025

COMB3{ '0:00025

—_—— comsal AL 0.000833

COMB34 =" .=+ 0.000833

j COMB3 © 0.000833

b COMB3/ 0.00025

1§/ COMB3 0.00025

# fe 0.00025

=== e g S e R e e S
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1
|
[
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|

Table: Concrete Design 1 - Column Summary Data - ACI 318-08/1BC2009,

Part 3 of 3
Table: Concrete Design 1 - Column Summary Data - ACI 318-08/IBC2009, Part 3 of 3
Frame ErrMsg WarnMsg

17 No Messages No Messages
17 No Messages No Messages
17 No Messages No Messages
18 No Messages No Messages
18 No Messages No Messages
18 No Messages No Messages
19 No Messages No.Me ages”
19 No Messages Ny@:sag\é‘sf S
19 No Messages _~No: Messagaé e N
21 No Messages
21 - No Messages :
21 - %

7 No Messages

Py
Table: Concrete@é‘smn 2 Beam Summa)

Of 3 P J 7 ‘14/ o \ \
Tthi‘f’Concrete Design 2 - Beam Summw Data \ Nk

Frame DesignSect DesignType Status Location FI'opCombo FTopAm
g /’ijER 30x60 1/ Beam //o 000012
3 VAER 30X60. Beam 3.059E-05
38 7 oo f Beam 3.059E-06
3’9 v J Beam =<0.000012
6 ' Beam __~—0.000015
o Beam —3.695E-06
%i Beam "Ny 3.695E-08
o 3 Beam ., 0.000015
22 . Beam ‘comes3 0.000127
22 “¥ Beam COMB3 0.000033
22 f Beam =}, COMBS (Sp) 0.000031
22 wi  Beam 3"\ COMBS3 (Sp) 0.000031
22 : M Boam cQM-EmSp)'// 0.000031
22 PVAER 30; Beam ~1\\ 'COMB3 (Sp) 0.000031
22 VAER 30X35 7 Beam 5, L———Ely . COMB3" 0.000033
22 “VAER 3035 L Beam NG Messages LU ¥ COMB3 © — 0.000127
23 VAER 30X35 Beam No Messages 0. COMB3 0.000144
23 VAER 30X35 Beam No Messages 0.48714 COMB3 0.000038
23 VAER 30X35 Beam No Messages 0.97429 COMB3 (Sp) 0.000036
23 VAER 30X35 Beam No Messages 1.46143 COMBS3 (Sp) 0.000036
23 VAER 30X35 Beam No Messages 1.84857 COMBS3 (Sp) 0.000036
23 VAER 30X35 Beam No Messages 2.43571 COMB3 (Sp) 0.000036

€ Indesam Ingenieria
Email: indesam-ingenieria@outlook.com
Villavicencio — Meta - Colombia
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Ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
Nit: 900485134-4

(R e

Table: Concrete Design 2 - Beam Summary Data - ACI 318-08/IBC2009, Part 1 of 3

Frame DesignSect DesignType Status Location FTopCombo FTopArea
m m2

23 VAER 30X35 Beam No Messages 2.92286 COMB3 0.000038
23 VAER 30X35 Beam No Messages 3.41 COMB3 0.000144
27 VAER 30X60 Beam No Messages 0. COMB3 0.000104
27 VAER 30X60 Beam No Messages 0.45714 coMB3 0.000028
27 VAER 30X860 Beam No Messages 0.91429 COMB3 (Sp) 0.000026
27 VAER 30X860 Beam No Messages 1.37143 COMB3 (Sp) 0.000026
27 VAER 30X60 Beam No Messages 1.82857 COMBS3 (Sp) 0.000026
27 VAER 30X60 Beam No Messages 2.28571 COMB3 (Sp) 0.000026
27 VAER 30X60 Beam No Messages ) .2}285 COMB3 0.000028
27 VAER 30X60 Beam No Messages 3 0.000104
27 VAER 30X60- Beam No Messages 0.000026
27 VAER 30X60 Beam No Messages 5.348E-07
28 VAER 30X6@ Beam No Messages 0.000103
28 VAER 303&50 “  Beam 0.000027
28 VAER 30X60 - 77 Bedm 0.000026
28 VAER®0X60 Beam ~0.000026
28 V’R’SOXSO y éeam -0.000026
28 VAER 30X50 “Beam 0.000026
28 " VAER 30X60 /f Beam .~ "0.000027
28 : :}&?{?oxeo Beam 0.000103

/4

5

éoﬂ}:rete DeS}gn 2 -Beam Summ§r§i its

N AR
wdf ¥ 4@ Table: C reteDas:gnz -Beam Summmbﬁ; Wl 2nosrPan2 W
Frame FBotCombo FBotArea VCombo VRebar TLngCombo TLngArea
m2 m2/im m2
13 COMB3 (Sp) 6.118E-06 comsp-(ﬁ{)\\ 3 T ‘ 0.
3 ) 7.726E-08 COMBS (Sp) 7 j 0.
373 7.726E-06 comss (Sp) 0.
3 __6.118E-06 COMBS3 (Sp), 0.
6 o 7.303E-06 COMB: l" 0.
6 9.544E-06 COMaa(Sp)“» : 0.
6 1 9.544E-06 COMB3 (Sp) | 0.
6 7 7.393E-06 | COMB3(Sp) - 0.
22 _ 0.000063 --cous (Sp)s.. 0.
22 COMB3 (Sp) 0.000031 -"COMB‘J(Sp}- : 0.
22 “coMB1 (Sp) 0.000069  COMB3 (Sp) 0.
22 COMB1 0.000097 COMB3 (Sp) 0.
22 COMB1 0.000097 COMBS3 (Sp) 0.
22 COMB1 (Sp) 0.000089 COMBS3 (Sp) 0.
22 COMB2 (Sp) 0.000031 COMB3 (Sp) 0.
22 COMBS3 (Sp) 0.000063 COMBS3 (Sp) 0.000375 COMB3 0.
23 COMBS3 (Sp) 0.000071 COMBS3 (Sp) 0.000375 COMB3 0.

——

CALLE 41B N® 30 11 EDlF ONDAS DEL META OF|C 408 BA.RRIO LA GRAMA

2 312454 66 76 — 321 936 69 99

©) Indesam Ingenieria

Email: indesam-ingenieria@outlook.com
Villavicencio — Meta - Colombia

51



CONSULTING GROUP BA S

ingenieria de Estructuras Sismo Resistentes
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Table: Concrete Design 2 - Beam Summary Data - ACI 318-08/IBC2009, Part 2 of 3

Frame FBotCombo FBotArea VCombo VRebar TLngCombo TLngArea
m2 m2/m m2

COMBS3 (Sp) 0.000036 COMB3 (Sp) 0. COMB3 0.
COMB1 (Sp) 0.000079 COMB3 (Sp) 0. COMB3 0.
COMB1 0.00011 COMBS3 (Sp) 0. COMB3 0.
COMB1 0.00011 COMB3 (Sp) 0. COMB3 0.
COMB1 (Sp) 0.000079 COMB3 (Sp) 0. COMB3 0.
COMB3 (Sp) 0.000036 COMBS3 (Sp) 0. COMB3 0.
COMBS3 (Sp) 0.000071 COMB3 (Sp) 0.000375 COMB3 0.
COMB3 (Sp) 0.000052 COMB3 (Sp) 0. COMB3 0.
COMB?3 (Sp) 0.000026 COMB3 (Sp) COMB3 0.
COMB1 (Sp) 0.000056 COMB3 (Sp) COMB3 0.
COMB1 0.000078 COMB3 (Sp) - -~ COMB3 0.
COMB1 0.000078 COMB3 (Sp) .~ - < ~COMB3 0.
COMB1 (Sp) 0.000056 COMB3 {_sp‘»)’_ # ~COMB3 0.
COMB3, #  0.000026 COMB3 (SpJiy., -~ X -C,.OMB,:;' ; 0.
comss (Sp) 7y  0.000026 COMB3 (8 - QMB3 0.
(Sp), 0:000034  COMBS ﬁ S SCOMB: 0.

caMB3 Sp) ¢ 674E07 y 0.
COMB3 (St *%0.000051 0.
..._? comas (Sp) +0.000026 0.
Ag)m (Sp) 0.000055 0.

g1 A 0.000077 0.

{ COMB1 ?( 0.000077 0.
Jeous sp) 0.000055 comi‘:rs ga' & 0.
,;f’ owms3 (sp) 0.000026 com;sa(sp) 0.
COMB3 (S 0.000051 COMBS3 (Sp 0.

§F
gDesign 2 - Beam Summ ry;g -
/ £

Concrete Design 2 - Beam Summary Data ACIXG

NPT |
h.-'

3

:r" 1‘—'

A

- -#.-

sns_ : ' P

(' =i

OBIIBCZOOQ

TTmRebar Warnisg
m2/im

COMB3 il 0. T " No Messages
COMB3 F-/ 0. A
comes 0. A oy

\ : 0. 5 4 S 3o AW No Messages
comB3 | 0. " NoMessages \; \ . NoMessages _
comBs 0. = 'No Messages ' No Messages
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Table: Concrete Design 2 - Beam Summary Data - ACI 318-08/IBC2009, Part 3 of 3

—— e

Frame TTrnCombo TTmRebar ErrMsg WarnMsg
m2/m
22 COMB3 0. No Messages No Messages
22 CcomMB3 0. No Messages No Messages
22 COMB3 0. No Messages No Messages
22 COMB3 0. No Messages No Messages
23 COMB3 0. No Messages No Messages
23 COMB3 0. No Messages No Messages
23 COMB3 0. No Messages No Messages
23 COMB3 0. No Messages No Messages
23 COMB3 0. No Messages .~ .- No Messages
23 COMB3 0. No Messages” s . No Messages
23 COMB3 0. No Messages” _ 0K 52 No Messages
23 COMB3 0. No Mes ge§ N = - _- NoMessages
27 COMB3 0. No.N essages xf o \ o _No Messages
27 COMBS,, . 0. rNoM ssages &\ \, No-Messages
27 c 4 1 f# 08~ ; "f?( ““No Messages
27 g%éi} @x. 0 \ 5ges A G N Messages""
27 B3 0.
27 %oal::a?’w L. o,
27 COM83 !f ; 0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
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45

CIMENTACION EN CONCRETO CICLOPEO PARA MUROS

wsefvicio = Wul 1.5
Wienicio = 3.83 Ton/m
Bagm = 183 Ton/m
B\dga = Wsenicio
5adm
Bugs = 0.30
Hvigg = 0.30
Para L=1m
Suitima = Py

Wse,.,;c.,, = Wu“ 5

|Weenicio = 5.93

| Bagm = 13.3

Bigs = Wienicio
6a{!m

Bﬂga = 0.45

Hviga = 0.30

Para L=1m

6i.|||h'r|a = Pu
Bliga

Buima= 672  Ton/m?
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2 RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS

Todo el equipo para transporte mezclado del concreto debe de estar limpio

Todos los residuos se deben de retirar del lugar que va a ocupar el concreto.

La parte interna de las formaletas debe de estar protegida.

Refuerzo libre de grasa o cualquier otra sustancia no metalica que impida la adherencia
con el concreto.

e Las juntas de construccién deben de limpiarse removiendo la lechada y agua estancada y
humedecer antes de la otra fundida.

o El tiempo de mezclado debe de ser el suficiente para producir una mezcla homogénea sin
llegar a producir segregacién tiempo aprox., recomendado 1 gun y medio luego que todos
los componentes estén dentro de la mezcladora a meysxqga con un tiempo inferior se
llegue a la homogeneidad de la mezcla.

e Para evitar la segregacion debida al exceso de mampulaclon de‘la‘,mezcla esta se debe de
realizar cerca delsitio de fundicién. % < AR

e La velocidad de=colocacion debe de ser tal que ele ncreto w &a&gnestado plastico
permitiéndole fluir entre las barras de refuerzo. “ _, 2

o No se debe erccﬂgcar el concreto que una veZmez
se somef® a ur),a nueva g'uezcla luego de sy
supervisor. ' ‘a:’&_ i

° Uﬁ’\} 151;0|ado el pﬁ)ceso de fundicién-este¥

strugcién/definidas en los planos o de.ac ;

J :‘EI concreto exceptuatido el de alta remsten

w,_t, temperatura mayor @ los 10° y himedo for: Ttir s
= io 'Lp meros dias eforrtadt:os a partir de'su vac adg= L ""+ .
estrictamente con los rec@rlgle 0 mm 0556 ’: !

L a4
.'n

L
cion de calclo. >
iy %gregado g f o debe de ser del mayorq mano 2(6}

<L 1% lém gu mxaquel que

’ céptoe «&msto Lpueno del

,,-s.

sin que sg exceda 1/5 de la menor dimi ,psnﬁ" o]
espesor de _‘.' losas 0 3/4 de la separamén.j]

i -?'i En el disefid de la mezcla se debe de tener en.cu C
g -respecto a | relacmn Agua/ cemento para es t:po deis uct RS X
eloma a8l I:%%nos dos cilindros '1 menos dé-mﬁ vn}- or dla ni menos de una

a vez por cada 200° dé‘!myho‘-‘{o‘hsa ‘

giructura se construye en més de una-atap > e recomiend ejar una “mocheta” a

clmentaclén le minimo 80 cm de Iongltu para.-pe; mpalrfies
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