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~ ANEXO TECNICO .
ESPECIFICACIONES TECNICAS POMCA RiO ACACIAS-PAJURE

En el marco de la Estructuracién del Plan de Ordenamiento y Manejo de la cuenca
hidrografica del rio Acacias-Pajure (3501-04), y con .el fin de garantizar el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la normativa sobre la planificacion,
ordenacién y gestion de cuencas hidrogréficas, especialmente en lo referente a la
aplicacion de los criterios, procedimientos y directrices indicados en la Guia Técnica
para la Formulacién de los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas
Hidrograficas (POMCAS) y sus anexos, emitida mediante la Resolucion 1907 de
2013, es esencial seguir rigurosamente las actividades, especificaciones 'y
productos por fase que se detallan en dicha guia técnica para ajustar el Plan de
manera efectiva.

Asi las cosas, el proceso de ajusté del Plan de Ordenacién y Manejo para la Cuenca
Hidrografica debe estar en consonancia con lo establecido en el Titulo [V "De Los
Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas" del Decreto 1640 de

- 2012. Ademés, se requiere adherirse a los criterios, procedimientos y lineamientos
delineados en la Guia Técnica para la formulacion de los Planes de Ordenacion y
Manejo de Cuencas Hidrograficas y sus anexos, emlt:da por la Resolucion 1907 de
2013.

En ese sentido la Estructuracion del plan de ordenacién y manejo de la cuenca del
Rio Acacias-Pajure, se entendera iniciada con las siguientes fases:

1. Aprestamiento.
2. Diagnostico.

1. FASE DE APRESTAMIENTO

Durante esta etapa se llevara a.cabo la definicién del plan de trabajo, la
identificacion, caracterizacién y priorizacién de los. actores involucrados, la
estrategia de participacion, la recopilacién y analisis de la informacién existente, asi
como el andlisis situacional inicial y la elaboracion del plan operativo. '
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Esta fase inicial tiene como objetivo establecer la base tecnlca social y logistica
para el desarrollo del Plan de Ordenamon y Manejo de la cuenca h;drograﬁca bajo
ordenacion. ‘

Los productos generados serviran como punto de partida para avanzar
retroalimentar y complementar las siguientes fases del POMCA. Asi, los resultados
obtenidos del analisis de los actores y del analisis situacional inicial influirdn en la
sintesis del dlagnostlco la zonificacion ambiental y la definicion de escenarios
prospectlvos

En esta fase, las actividades a desarrollar y productos a entregar.son:

1.1Definicién del Plan de Trabajo

PRODUCTOS

ACTIVIDADES
s " Elaborar el plan de trabajo
definiendo. . los propésitos,

objetivos, actividades, alcances y
productos para cada una de las
fases del POMCA, mediante una
herramienta que [a presente de
manera sistematica y ordenada.
lgualmente, definir los medios

Definicion del ‘ . "-\
Plan de Trabajo P1. Documento con el

Plan de
- Trabajo. '

logfsticos (infraestructura,
personal, comunicaciones,
plataformas tecnoléglcas para el
manejo de informacion)
necesarios para llevar a caho el

POMCA.

1.2 Identificacion, caracterizacién y priorizacion de actores

ACT!VIDAD_ES_ PRODUCTOS
L '« Realizar _ la identificacion, | P2. Documento con la identificacion,
dentificacién, caracterizacién, priorizacion v | caracterizacién .y priorizacién de

actores clave de la cuenca,
incluyendo . aquellos - relacionados
con |a gestién del riesgo. En éste se
debe describir la metodologia
utilizada, listado de actores, la’

caracterizacion mapeo de los actores clave para
y priorizacion de el desarfollo del proceso de

actores formulacion del POMCA a partir
de informacion ' primaria y
secundaria en especial la
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contenida en e POMCA del rlo
Acacias (2012). La
caracterizacion debera ser
sistematizada en matrices vy
construirse una base de datos de
fos actores.

caracterizacién con su respectiva
base dé .datos, las matrices de
valoracion de actores y el mapa de
actores, ademas de sus respectivos
anexos (instrumentos aplicados).

, P3: Documento de
Para la gestion del riesgo se | recomendaciones iniciales sobre
identificaran aquellos actores que | herramientas del didlogo
incidan en la generacion de | apropiadas  con los  actores
amenazas y aquellos que pueden | identificados.
resultar afectados por Ios eventos
amenazantes.
Elaborar las ‘recomendaciones
iniciales sobre herramientas de
dislogo apropiadas con los
actores identificados.
1.3Estrategia de participacion
ACTIVIDADES PRODUCTOS

Estrategia de
participacién

lineamientos
~ tales fines en la Guia Técnica para

Elaborar la  estrategia de
participacion para el agjuste del
FOMCA, temendo en cuenta los
establecidos para

la Formulacién de los Planes de
Ordenacion y Manejo de Cuencas
Midrograficas (2013), que contenga
objetivos, metodologia fundamento
conceptual de la estrategia,
destinatarios, medios, mensajes y
herramientas para el diaiogo,
propuesta de la  estructura

" organizativa y de participacion del

plan, plan de medios, la estrategia
en cada fase, la evaluacién de
impacta, seguimiento y
cranegrarma.

De manera particular, el consultor
en coordinacion con la Corporacion
debera definir en la estrategia el

P4, Documento con la Estrategia de |

Participacion, que refleje los aportes
recibidos en ef proceso de
socializacién  con - actores de
acuerdo con su pertinencia. De
manera particular, la Estrategia de
Participacion debera contener la
manera en que se conformarg el
Consejo de Cuenca, la forma en que
los actores ‘ participaran en la
incorporacién de la gestion del
riesgo.. ‘
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proceso de conformacion del
Consejo de Cuenca, la manera en
que los actores participaran en la

. incorporacion de [a gestlén del

riesgo.

1.4Recopilacion y analisis de informacién existente

Recopilacion y
analisis.de -
informacion
existente

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

- debera

Recopilar y analizar la informacion
existente - en las diferentes
instituciones  de orden local,
regional 'y nacional, tanto
cartografica como  documental,
sobre la cuenca referente a los
siguientes aspectos:  biofisicos,
sociales, econdmicos y culturales.
Dicha informacién debers - ser
tratada a través de un instrumento
de analisis que permita evaluar su
pertinencia, fiabilidad, calidad v
actualidad. De manera particular se

informacion ° contenida en el

POMCA del Rfo Acacias (2012).

Respecto de la recopilacién vy
consolidacion de  informacién
existente sobre gestion del riesgo,
se recogeran los estudios de
amenazas, = vulnerabilidad vy
riesgos, asl como - los registros
histéricos de eventos con toda su
carfografla e imagenes de
sensoras remotos asociadas. -

Adquirir la - informacion
hidrometeoroldgica disponible en el
IDEAM correspondiente a datos
diarios anuales y mensuales
multianuales de minimo 15 afios
para parametros hidrolggicos y
meteorologicos  por  estacién,

teniendo en cuenta la densidad de

recopilar y analizar la-

PS5. Documento con los resultados
del andlisis de informacién
existente, tanto cartografica como
documental, sobre la cuenca
referente a los aspectos: biofisicos,
saciales, economicos, culturales y
de gestidn del rsesgo (estudios de
amenazas, vulnerabilidad, riesgos y
registros histéricos de eventos), con
sus respectivos anexos dentro de
los cuales debe estar el Formato de
analisis de informagion existente.

datos con la
hidrometeoroldgica

P6. Base de
informacioén

-adquirida.
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estaciones sugeridas por el IDEAM
para estudios  regionales.
Considerar, si existen y cumplen
los anteriores criterios, registros de
estaciones hidrometereolégicas de
otras entidades.
1.5 Analisis situacional inicial
ACTIVIDADES | PRODUCTOS
« ‘ldentificar preliminarmente y de
- manera participativa,  los
roblemas conflictos e
P N ct Y1 P7.  Documento con andlisis
potencialidades en la cuenca y su | .. _ . L
: L ) sifuacional inicial de la cuenca.
localizacién. Particularmente para ' ,
a 6 det riesgo, el analisis " - .
iie}:?eiztl i d::tifi:l:fg éjee ml:?':lera P8. Matriz preliminar con analisis de
reliminar \as Amenazas amenazas potenciales en la cuenca,
br L ) elementos vitales expuestos, las
potenciales, los elementos vitales , , .
expuestos ue seden  ser necesidades de informacién y la
L P d pue relacién  entre  ocupacion  del
Analisis afectados, las necesidades de . . .
. . o territorio y los escenarios de riesgos
situacional informacién y la relacion entre ‘
inicial ocupacion del territorio y los P9. Salida carografica con’ la
escenarios de riesgo. T A
g _ construccion del analisis situacional
: L _ i inicial con actores. {Se encuentra
« De manera particular se- debera . . .

. . descrita en el listado de mapas)
revisar el Plan Estratégico de la -
macra cuenca a la cual pertenezea P10. Salida cartografica con la
I:beJbz.ane hldc:rograf:a 'fc:n m\';el localizacion preliminar de eventos:
) dL;nst'.?u' : II ?n ento de histéricos y sus afectaciones en (@
! _','Gar_, 08 |z"|e§m|en S, €| cuenca. (Se encuentra descrita en
planificacion estratégica que sirven | .40 4e mapas)
de marco de referencia para ser
desarrollados en el POMCA objeto

Ml ' de formulacién,

1.6 Definicién del plan operativo detallado

ACTWID S
Definicion del v ADE- :

PRODUCTOS

Elaborar e Plan Operativo
Detallado, el cual debe contener los
requerimientos técnicos,

Plan Operativo | *
detallado

P11. Plan Operativo detfailado para

desarrollar el  proceso  de

formulacién det POMCA.
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acceso a la
frecursos. humanos y financieros,

©estudios - de

financieros y logisticos a nivel de
detalle.  Este  debe  estar
estructurado de acuerdo con-los
objetivos, actividades y resultados

a obtener por fase, con sus
respactivos indicadores, y
sistematizado en una herramients
gue permita su consulta y
administracion de forma
permanente; este debera

considerar los tiempps definidos en
la estrategia de participacion.

Identificar la capacidad
institucional, en cuanto al nivel de
informacién, los

asi como ia capacidad técnica de
las entidades presentes en la
region para la elaboracién de
amenaza,
vuinerabifidad y riesgo. También se
debera hacer un- ejercicio de

comparacion y de requerimientos

minimos  entre la informacion
existente y la requerida para cada
tipo de amenaza.

1.7 Actividades complementarias

~

Actividades .

ACTIVIDADES

PRonucfos

complementarias

Disefiar y llevar a cabo como |

minime ocho (8) espacios de
participacion (2 por municipio del
. area de estudio) para socializar
.con los actores de la cuenca, los
aspectos normativos y propésitos
- generales del ajuste del plan, Asi
mismo, recapilar los aportes para
el plan de trabajo, plan operativo
del - proyecto y el andlisis
situacional inicial de la cuenca, LLa

cantidad de espacios y los jugares

donde se desarrollaran se

minimo, los siguientes elementos:

P12. Informe con los resultados del
desarrolic de los escenarids de
participacion  (con actores y
retroalimentacion técnica) con sus
respectivas memorias en las
cuales se deberan incluir, como

relatorfa, videos, fotografias y
demas, que evidencien el proceso
participativo.

P13. Document_o General con los |
resultados de la Fase de
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deberan concertarr con  la

Corporacién Ambiental.

e Disefiar y llevar a cabo como
minino un (1) escenario de
retroalimentacion técnica con la
Corporacién ~ Ambiental para
socializar los resultados  y
productos de la fase 'de
aprestamiento. '

+ Documentar los aportes recibidos
en los escenarios de participacion
implementados.

e Elaborar los informes que recojan
los resultadaos de la
implementacién de los procesos
de la fase de aprestamiento.

e Disefiar y  producir
herramientas /que permitan 1a
divulgacion de - la fase de
aprestamiento la cual
incluir coma minimo el disefio del
logo e informacion del POMCA,
quince (15) cufias radiales (dos
diarias), difundidas en 'radio
comunitaria todos los dlas durante
Una semana, material impreso

para todos los  municipios
(Banner) -y 860  paguetes
(500u/paquete} de - material
divulgativo para la sensibiiizacion
de actores. (Las cantidades
finales de materiales deberan ser
) concertados con tas
corporaciones respectivas  de

acuerdc’ con la estrategia de
comunicacion de cada una de
glfas).

las

debera |

Aprestamiento,
Ejecutivo y presentacion para su

publicacién en la pagina web de la

Corporacion Ambiental.

P14. Herramientas y material
divulgativo disefiado y difundido en
la fase de aprestamiento.

documento |
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2. FASE DE DIAGNOSTICO { | -
Durante la Fase de Diagnéstico del POMCA, se llevara a cabo ia identificacién y -
caracterizacion exhaustiva del estado de la cuenca en varios componentes clave,
incluyendo el fisico-bittico, social, cultural, econémico, politico-administrativo y
funcional. Este proceso también comprendera la identificacion y analisis de las

- condiciones de amenaza y vulnerabilidad que puedan afectar el uso del territorio ¥
el aprovechamiento de Ios recursos naturales renovables

_ Ademés de lo mencionado anteriormente, se realizara un analisis exhaustivo de la
situacién actual de la cuenca, considerando sus potencialidades, limitaciones,
condicionamientos y conflictos relacionados con el uso y manejo de los recursos
naturales. Este analisis proporcionara valiosos insumos para el desarrolic de la Fase
de Prospectiva y Zonificacion Ambiental.

El diagnéstico también inciuird la sintesis ambiental, que consistira en Ia
jerarquizacién y priorizacion de problemas y areas criticas en la cuenca, asi como
la consolidacién de una linea base de indicadores basada en los resultados de la
caracterizacion y el anahs:s situacional de la cuenca.

Es fundamental destacar que Ia construccion de este diagndstico se llevara a cabo
con la participacién de los actores clave de la cuenca, siguiendo los lineamientos
- establecidos en la Fase de Aprestamiento. La participacion de estos actores
permitird identificar areas criticas, priorizar problemas y conflictos ambientales, asi
como valorar aspectos ambientales y culturales re!evantes para la gestion de la

. cuenca.

'2.1Conformacion del Consejo de Cuenca

PRODUCTOS

P15, Actas de eleccién -de los
diferentes representantes al Consejo
de Cuenca

ACTIVIDADES

¢ Bajo la coordinacion de Ia
Corporacién -Ambiental, realizar
las actividades de orden técnico,
administrativo y logistico que
sean necesarias para.apoyar la
convocatoria v el .desarrollo de
~ minimo cinco (05) espacios, para
conformar el consejo de cuenca,
de acuerde con-los lineamientos

Conformacion
del consejo de

cuenca P16. Documento que recopile los

resultados . del proceso de
conformacion del Consejo de |
"Cuenca, con sus respectivos soportes
(registro fotografico, . registro de
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planteados para su desarrollo en
el decreto 1640 de 2012, la
resolucion 0509 de 2013 y lo que
se defina en la estrategia de
_participacion.

» Documentar los resultados del
proceso de conformacion del
consejo de cuenca.

gsistencia, videos y demas, que
evidencien ' . el proceso  de
conformacion del consejo de cuenca)

2 2 Caracterizacion basica de la Cuenca

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

o Disefiar la plantilla general para ia
presentacion de los mapas que
se entregaran con el POMCA. (Se
encuentra descrita en el listado
de mapas). '

« - Delimitar las unidades politico-
administrativas que hacen parte
de la cuenca, haciendo énfasis en
limites departamentales, limites
municipales, limites de
corregimientos y veredas (en
caso de existir), localizacion de
areas metropolitanas y centros
pobiados, entre otros. ‘

Caracterizacién
basica de la
cusnca

s Desarrollar el modeio digital del
terreno para el POMCA, el cual
debera realizarse a una escala
minima raster equivalente a la
resolucién vectorial (1:25000). El
modelo digital del terrenc es un

" archive de datos con la
representacion tridimensional de
las caracteristicas del terreno y
que sirve en la ortorrectificacion
de imégenes, en estudios de
perfiles, generacion de curvas de
nivel, entre otros (IGAC, 2010).

P17. Plantilla general (Se encuentra
descrita en el listado de mapas)

P18. Mapa de localizacion general de
la cuenca, producido a partir de
infarmacion en escala 1:26.000, y que
incluya como minimo: la division
politico-administrativa de la cuenca,
la cartografia base y la localizacion de
los asentamientos urbanos presentes
en la cuenca. (Se encuentra descrita
en el listado de mapas)

P19. Modelo Digital de Terreno. (Se

encuentra descrita en el listado de

mapas),
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2.3 Cara}ctefizacién del medio fisico-bidtico

En este apartado es crucial considerar los factores y elementos que componen el
entorno natural y que, debido a su relevancia, influyen en las caracteristicas y la
dinamica del entorno fisico y biético, asi como en los conflictos surg|dos frente a las
prlnmpa[es actlwdades humanas llevadas a cabo dentro de la cuenca.

Las tematicas que deben abordarse en el componente fisico-biético incluyen:
2.3.1 Clima

La caracterizacién de Ias condiciones climaticas de la cuenca en el proceso de
ordenacion implica identificar varios aspectos:

s Zonificacién climatica: Division del area en dlferentes zonas climaticas’
basadas en patrones de temperatura, precipitacion, y otros factores
climaticos relevantes.

e Variabilidad climatica: Analisis de la vanacrén de las condiciones climaticas
a lo largo del tlempo mcluyendo eventos extremos como sequias o
|nundac[ones

» Distribucién espacial y temporal de Ilas principales varxables
meteoroldgicas: Estudio de la distribucion geografica y temporal de
variables como temperatura, precipitacion, humedad, entre otros, para
‘comprender mejor los patrones climaticos en la cuenca. _ |

~». Balance hidrico de largo plazo: Evaluacion de las entradas y salidas de
agua en la cuenca a o largo de un periodo prolongado para determinar la

- disponibilidad y distribucion del recurso hidrico. Esto incluye estimar el caudal
promedio anual de largo plazo, es decir, la cantidad de agua que fluye a
través de la cuenca en promedio durante un afio.

‘« Estimacién del indice de Aridez: Caiculo que mdlca el grado de aridez o
humedad de un area, generalmente basado en la “relacion entre la

~ precipitacion y la evapotranspiracién potencial. Esto proporcwna informacion

 sobre la disponibilidad de agua y las condiciones de sequia en la cuenca.

Esta caracterizacion proporciona una comprension integral del clima y los
recursos hidricos de la cuenca, lo que es fundamental para Ia planificacion y
gestion sostenible de sus recursos naturales.
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Caracterizacion
de medio
. fisico-bidtico

(Clima)

ACTIVIDADES

(privado " ©

_ PRODUCTOS
Caracterizacién y localizacion | P20. Documento técnico con el
geografica  de la red | inventario, -localizacién geogréafica y

meteorolégica existente en el
area de influencia de la cuenca
objeto de ordenacion. La
caracterizacién . incluira minimo:
afio de establecimiento, tipo de
estacién, pardmetros medidos y
escala del registro, caracter
publico) ¥
disponibilidad de informacion.

Realizar tratamiento de  datos

climaticos teniendo en cuenta la
Guia de Practicas Hidrologicas
de la Organizacién Meteorologica
Mundial (OMM No. 168, 2008) y
de acuerdo con los estéandares de
calidad aplicables para Colombia
definidos por la autoridad
competente.

Realizar la  caracterizacion
(temporal y espacial) del clima en
la cuenca hidrografica en
ordenacién  en un  contexto
regional, teniendo en cuenta la
informacién disponible tratada
para las variables que hayan sido
monitoreadas  sistematicamente:
En funcion de la informacion
meteorologica disponible con
series mayores a 15 afios,
realizar la caracterizacion del
régimen climatico a partir de la
variabilidad espacial y temporal

del régimen de precipitaciones - |

valores normales (anuales,
mensuales y cuando exista,
valores diarios), asl como los

extremos {méaximos y minimos) y

frecuencia de presentaciéon. Para

caracterizacién de las estaciones
meteorologicas y el tratamiento de los
datos, la descripcion de las
caracteristicas  climaticas de la
cuenca hidrografica en ordenacion,

estimacion del Indice de aridez,
zonificacion climética y balance
hidrico. Dicho documento debe

contener los siguientes anexos:

- Informacion meteorolbgica

original y tratada.

- |dentificacion de la variabilidad

climatica (intra e interanual) en
la cuenca, teniendo en cuenta la
influencia de  fenédmenos
macroclimaticos (minimo ENSO

— en sus fases fria y cafida). En '

funcion de la informacién
disponible,  considerar  la
pertingncia de un analisis de
tendencias de las principales
variables meteorolégicas
relacionadas con el
comportamiento hidrolégico de

la cuenca (precipitacion ¥y
temperatura).
- Caracterizacién  (temporal vy

espacial) del clima en la cuenca
hidrografica en ordenacion en
un contexto regional, - teniendo
en cuenta la informacion
disponible tratada para las
variables climaticas que hayan
sido . monitoreadas
sisternaticamente.

W
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el andlisis de eventos extremos
{maximos’y minimos) se deberan
considerar
- precipitacién con perfodos de
- retorno de 2,5, 10,15, 20, 25, 30,
50, 100 y 500 afios. El andlisis de
frecuencia debe realizarse desde
un punto de vista no estacionario

para tener en cuenta los efectos |

climatica.
Intensidad-

de [a variabilidad
Estimar curvas
‘Frecuencia-Duracién.

De manera particular se deberan

espacializar las  ‘variables
climaticas referidas - a
precipitacion ‘media anual vy
mensyual;, temperatura media,

maxima y minima mensual vy
anual u otras estimadas a partir
de estas variables como
evapotranspiracion potencial y

‘real anual y mensual. Para la-

astimacién de fa
Evapotranspiracion Potencial y
Real considerar las metodologfas
que sean
caracteristicas climaticas
regionales en funcion de Ia
informacion disponible.

Derivar balance hidrico de Eargo'
piazo (Caudal promedio anual.de -

largo plazo) para la cuenca en
ordenacién, realizando validacion
en funcidbn de la informacion
dispanibie de
observados. Para su analisis, se

debera considerar las unidades

hidrograficas a nivel de

subcuenca cuando la informacion. |

asl lo permita.

Reaii'zar la clasificacién climética

- de la cuenca, teniendo en cuenta

A

escenarios. de

“en  ordenacion,

' Clasificacion * climatica de la

aplicables a las| _
Mapa de zonificacion climatica,

- el listado de mapas).
caudales

" Indice de aridez para la cuenca

Espacializacién de las variables
climaticas referidas  ‘a:
precipitacion media anual y
mensual, temperatura’ media,
maxima y minima mensual vy
anual: evapotranspiracion

potencial y real anual y mensual.

Célculo de balance hidrico de
largo plazo (caudal medio anual
de largo plazo) para la cuenca
realizando
validacion en funcién de la
informacién  disponible  de,
caudales  observados. Su
analisis, deberd considerar las
unidades' hidrograficas a nivel
de subcuenca cuando Ia
informacién asl lo permita.

cuenca, teniendo en cuenta sus
particularidades, segln los
lineamientos de la metodologia
estandar para Colombia de
Caldas-Lang.

elaborado a partir de la
informacién . existente ‘en las
estaciones meteoroldgicas que
se encuentran en el area de Ia
cuenca e incluyendo los
atributos, identificacion
zonificacién. (Ver descripcion en

Estimaci6n y.espacializacion del
en ordenacidn, de acuerdo con
la metodologia sugerida por el
IDEAM para” la escala de

trabajo.

Mapa de fndice de aridez que'

considere en su andlisis las
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‘sus particularidades, segun los
lineamientos de la metodologla
estandar para Colombia de
Caldas-l.ang.

» Estimary espacializar el indice de
aridez para’ la cuenca en
ordenacion de acuerde con la
metodologia sugerida por el
IDEAM para la escala de trabajo
y de acuerdo con la informacion
disponible. Para su analisis, se

hidrolégicas a nivel de subcuenca
‘ cuando la informacién asi lo
permita. Co

debera considerar las unidades

unidades hidrograficas a -nivel
de subcuencas y que incluya los
atributos, identificacion y Ia
espacializacién del indice con
su respectiva leyenda, de
acuerde con los lineamientos
del IDEAM. {(Ver descripcion en
el listado de mapas).

Salidas cartograficas con la

representacion  espacial  de
variables climéticas (isoyetas,
isotermas, evapotranspiracion
potencial y evapotranspiracion
real) y balance hidrico de largo
plazo en la red de drenaje
principal. (Ver descripcion en el
listado de mapas).

Identificacion de necesidades
de informacion y conocimiento
del componente  climatico,
integrado con las  ofras
tematicas, a ser planteadas en
ja fase de formulacion.

2.3.2 Geologia

Para llevar a cabo la ordenacion de la cuenca, se realizara una caracterizacion

geoldgica evolutiva que abarcara varios pasos.

¢ Marco regional:

Se analizara el contexto geolégico regional para

comprender ia evolucion geoldgica de la cuenca, considerando los procesos
de formacion de las unidades litoestratigraficas y los fendmenos tectono-
estructurales que han afectado la region.

k) Cartografia geologlca a escala 1:25.000: Se elaborara un mapa geologico
detallado a esta escala, que mostrara las unidades litoestratigréficas y los
fenémenos tecténicos y estructurales relevantes en la cuenca.

e Cartografia de Unidades Geoldgicas Superficiales (UGS): Se realizara

una cartografla especifica de las UGS a una escala de 1:25.000 en un area
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minima determmada que se definira en funcion de Ios resultados de la
zonificacién de susceptibilidad, utilizando criterios técnicos establecidos por
el contratante yen acuerdo con’la Corporacién y la interventoria. ‘

Estos mapas geoldgicos serviran como hérramiéntas multipropésité para diversos
aspectos del ordenamiento de la cuenca, incluyendo la identificacidon de suelos
agrolégicos, la evaluacion de la hidrogeologia y la gestion del riesgo. La informacién
obtenida permitira una mejor comprensién de Ia geologia de la cuenca y contribuira
-a una planificacion mas efectiva y sostenible de sus recursos naturales.

Caracterizacion
de medio
fisico~bidtico

(Geologia)

PRODUCTOS

_investigadores

interpretacion de la informacion
geolégica disponible obtenida del
Servicio Geolégico Colombiano
(SGC),  ia Academia,
Asociaciones  Geoldgicas  y/o
debidamente
autoridad
Mediante

avalados por la
Geolagica Nacional,

‘esta labor se identificaran y-

caracterizaran las unidades crono
y litoestratigraficas y  los
diferentes  eventos - tectono-
estructurales que jos afecten;
informacién que  debe
consolidarse a escala 1:100.000,

-1:50.000 o0 1:25.000, entendiendo
que en la actualidad no todo el

pals se encuentra cubierto con

informacion geclégica a escala .

1:100.000, en este caso se usarg
la que se encuentra disponible a

la mejor escala incluyendo la
‘informacién

departamental  si
existe. Sin
informacién debe integrarse y
estructurarse  digitaimente a
escala 1:100,000 para su uso en
un SIG. '

ACTIVIDADES
& : P21. Memoria técnica que contiene |a
Compitacion, analisis e | descripcion, caracterizacion y analisis

de la informacion geolégica para fines
de ordenamientd de
representada en los diferentes mapas
que se describen enseguida. Debe
contener como minimo [a siguients
informacion:

embargo, la| -

(escala

- cartografica de geologia a

_ descripcion de sus atributos.

la cuenca

Marco Geolégico Regional: Se
debe incluir una descripcion de
fa secuencia estratigrafica y
unidades geoidgicas
correspondientes, geologia
estructural régional de pliegues,
fallas y lineamientos y Ia
evolucion geoldgica regional.

Geologia escala media con fines
de ordenamiento de la cuenca
1:25.000), Se
presentara la  metodologia
efectuada para obtener la salida
escala

1:25.000 y  una

Geologia para . Ingenierfa; se

debe hacer referencia a las |

Unidades geoidgicas
superficiales (UGS)
cartografiadas  y  a Ia
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s« Con base en la informacion
recopilada y fotointerpretacion
generar una salida cartografica a
escala - 1:25.000 que permitira
definir puntos de control de
campo. Esta salida cartografica
permitira establecer
prioritariamente la disposicion de
tipos de rocas y depositos y su
disposicién estructural.

e Primer control de campo dirigido
a consolidar la . cartografia
geolégica basica a escala
1:25.000 en el area de la cuenca
de interés, en esta salida
cartografica se definiran tipos de
rocas y sus disposiciones

dinamica interna de la corteza y la
accion de los agentes | -
metedricos.

« Generacién de salida cartografica |
hasica a escala 1:25.000: a partir
del mapa fotogeolégico y el
trabajo de control geolégico de | -
campo. En esta salida
cartografica se definiran tipos de
rocas y sus disposiciones

estructurales {rumbo y
buzamiento), fallas, | -
plegamientos, materiales

residuales o  transportados,
perfiles de los tipos de suelos y
los depésitos producto de la
dinamica interna de la corteza y la
accion de los . agentes
metedricos. Es importante anotar
que esta salida cartografica no se

.previamente, e igualmente se

. finalmente cartografiadas en

estructurales (rumbo ¥ fases de trabajo descritas.
buzamienta), fallas, ‘ .
plegamientos, materiales | P22. Como elementos cartograficos

residuales o transportados, | Se presentarala siguiente informacion

~ perfiles de los tipos de suelos y | debidamente espacializada y
los depésitos producto de la georreferenciada dentro de un SIG:

complejidad estructural en cada
una de las zonas definidas

efectuara una descripcion de los

procedimientos efectuados para |

el fogro de la cartografia y una
descripcion de las unidades

dichas zonas.

Anexos: debe incluir los
formatos de campo; registro
fotografico y los andlisis de
laboratoric correspondientes, si

hubiera lugar. Iguaimente se |

debe entregar una base de
datos que contenga los datos
obtenidos en cada una de las

Mapa de Geologia regional con
fines de ordenacion de cuencas
hidrograficas, en escala
1:100.000. (Ver detalles en
Anexo “Listado de mapas”).

Salida cartografica de
fotogeologia para geologia
basica. (Ver detalles en Anexo
“Listado de mapas").

Mapa de geologia basica con
fines de ordenacion de cuencas
hidrograficas,  en escala
1:25.000. (Ver detalles en
Anexo “Listado de mapas”).

Salida  cartogrsfica  de
fotogeologia para Unidades
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constituye en un mapa geolégico, | detalles en Anexo "Listado de
sino que contiene la informacion mapas”) '
geoibgica basica requerida para |
los propésitos de ordenacion de | - Sal;da cartografica Geolégico —
la cuenca hidrografica en estudio. Geomorfologico. (Ver detalles

) _ en Anexo “Listado de mapas”).

» Como un segundo-producto de la :

- fotointerpretacion y control de
campo efectuado a escala
1:25000 y como parte de las
actividades descritas, generar un
mapa prefiminar de materiales
superficiales identificados (UGS).
Las UGS cartografiadas se
clasificaran en unidades basicas
de rocas, depbsitos y suelos de
acuerdo . con los aspectos
establecidos por el proyecto. La
caracterizacion de las UGS solo
se efectuard para las zonas
previamente establecidas en los
estudios de susceptibilidad a

' movimientos en masa de acuerdo
con lo establecido por e proyecto
Y la interventoria.

*+ Mediante el uso del SIG se
cruzara la informacion de Ia
zonificacion de Unidades
morfolégicas efectuada en la
caracterizacion tematica de tipa
geomorfolégico, con el mapa.
prefiminar de UGS, generando
una salida cartografica
intermedia, la cual orientara les
trabajos de muestreo
-Tepresentativo de campo (SGC, p
2000).

e Para cada Unidad de
Comportamiento Similar UGS de
menos de 200 Has, se debe elegir
por lo menos un -sitio de
caracterizacion y toma de
muestras. Para unidades
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mayores se debe seleccionar un
sitic adicional por cada 200 Has.
Seleccionade e identificado el
sitio en el Mapa, apoyado de una
ficha descriptiva (entregada por el
proyecto) para cada lugar donde
se realizaran  descripciones,
exploraciones y toma de
muestras, si hubiera lugar. Estas
fichas se numeraran de modo
consecutivo.

e Segunda jornada de campo para
la caracterizacion de las UGS. En
esta etapa para cada uno de los
puntos de control previamente
establecidos, y siguiendo el
formato suministrado por el
proyecto se tomaran los
parametros minimos para Ia
caracterizacion del poligono, si
hubiera lugar. : N

e Paralas rocas se hard un analisis
de la condicion de Ias
discontinuidades y los rasgos
" estructurales con el fin de evaluar
los parametros de resistencia del
macizo rocoso. El proyecto
suministrara los  lineamientos
para el desarrollo de esta
actividad.

« Toma de muestras alteradas e
inalteradas en los puntos
previamente establecidos, si
hubiera lugar, para lo cual se
efectuaran - los muestreos
mediante exploracidn directa con
base en apiques, trincheras, por
o menos en los mismos puntos
en los cuales se requiera efectuar
el muestreo de suelos
agrolégicos, tomando la cantidad

< de muestra suficiente que permita
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desarrollar ~ los ensayos
requeridos para .la calificacion
geotécnica y la clasificacion

agrologica. Los datos de campo |
se tomaran en los formatqs

propuestos por el proyecto.

Nota: A las muestras recolectadas se
les ~efectuaran los ensayos de
laboratorio correspondientes a cada
una de las necesidades cartograficas

requeridas: como minimo para la

caracterizacion de los depdsitos para
UGS se efectuardn ensayos de

laboratorio sobre propiedades indice
-(clasificacién; granulometria, fimites,
peso unitario) y humedad, los cuales .

complementardn los atributos de
cada una de fas unidades
carfografiadas), si es posible se
puede efectuar la medida de
resistencia en campo mediante
métodos sencilios tipo penetrémetro
para apoyar la evaluacion geoldgico —

‘geotécnica y/o ejecucion de ensayos

basicos de compresion mconﬁnada
cuando aplique.

¢ - Con base en el trabajo de campo

y los resultados de.laboratorio se -

" generaran  los’ mapas que
incorporan los resultados del
analisis de propiedades ffsicas y
mecanicas, con base en o lo cuai
se generara el mapa de UGS el
cual contendra poligonos gque
representan rocas, depdsitos y

_ suelos de superficie. -

 Las unidades representadas en el
mapa de UGS se clasificaran de
acuerdo con clasificaciones
propuestas por la IAEG (1981) y

Montero, Gonzaies, Angel (1982).
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2.3.3 Hidrogeologia

Para la ordenacién de la cuenca, se llevard a cabo una caracterizacion hidrogeoldgica
integral, que incluira los siguientes pasos:

. Marco regional: Se realizara un andlisis a nivel regional basado en la geologia, la
geomorfologia basica y el balance hidrico generado para el Plan de Ordenacién y
Manejo de la Cuenca (POMCA), asi como en la informacién disponible en
instituciones como el Servicio Geolégico Colombiano (SGC), IDEAM, Autoridades
-Ambientales, universidades u otras entidades relevantes.

s . ldentificacion y caracterlzacion de unidades geologlcas acuiferas: Se
identificaran y caracterizaran las unidades geoldgicas que forman los sistemas
acuiferos en la cuenca, incluyendo sus usos actuales y potenciales.

« Estimacion de la oferta y calidad del recurso hidrico subterraneo: Se realizara
una evaluacién de la cantidad y calidad del agua subterranea disponible en los
acuiferos de la cuenca.

« Analisis de vulnerabilidad a la contaminacion: Se evaluaran las condiciones de
vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacién, identificando las zonas que
requieren proteccién especial para prevenir la degradacién de la calidad del agua
subterranea. "

e Desarrollo del modelo hidrogeolégico conceptual: Se elaborara un modelo
hidrogeolagico conceptual gue integre la informacion obtenida en la caracterizacion
hidrogeolégica, permitiendo comprender el funcionamiento de los mstemas
acuiferos en la cuenca.

» Establecimiento de medidas de manejo ambiental de acuiferos: Se propondran
medidas de manejo ambiental destinadas a la proteccion y gestién sostenible de los
acuiferos, con el fin de garantizar su uso adecuado y preservar su calidad a largo
plazo. '

Esta caracterizacion hidrogeolégica proporcibnéré una base soélida para la gestion integrada
de los recursos hidricos en la cuenca, contrlbuyendo alatomade demsxones informadas y
al desarrollo sostenible de Ia region.
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Caracterizacion
de medio
fisico-bidtico

(Hidrogeologia)

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

~analisis de [a

Tomando como base las salidas -

cartograficas de geologia basica
y geomorfologia a escata 1:25000
generada para el POMCA vy el
informacién en
instituciones del nivel nacional,
regional o local, como el Servicio

Geoldgico Colombiano-SGC,
IDEAM, Autoridades
Ambientales, Universidades u

ofras instituciones, identificar y
caracterizar unidades geoldgicas
que puedan conformar sistemas
acufferos. En esta fase se debera
incluir el analisis de informacion
geofisica y de inventario de
puntos de agua disponible, con
cuyo analisis se bebera definir la
pertinencia de levantamiento de
informacién en campo (datos de
inventario de puntos de agua
subterrénea) en areas
previamente identificadas vy

pricrizadas en consenso con el |
- equipo técnico de la(s) CAR(s)
con jurisdiccién en la cuenca, que
definir las

ayuden a
caracteristicas hidrogeolagicas.

ldentificar los usos actuales del

recurso hidrico subterraneo sobre
la base de la informacion

~ disponible (inventario de puntos

de agua o informacion

secundaria), y cuando la esta |

informacién lo permita, los usos
potenciales con base en la oferta
y/o calidad del recurso.

Cuando los resultados . del

-Balance Hidrico definido en el

componente  hidrolégico  del
POMCA lo permitan, estimar Ia

salidas

P23. Documento Técnico el cual debe
contener la descripcion,
caracterizacion y andlisis de Ia
informacion hidrogeoldgica;
igualmente se hara una descripcion
de la metodologla general usada para
la generacion de las diferentes
cartograficas, ¥ se
presentaran los métodos especificos
para la generacion de cada una de
ellas, Debe contener como minimo la
siguiente informacién:

- ldentificacion y caracterizacion
de unidades geoldgicas que
puedan conformar sistemas
acuiferos.

- Identificacién ~de los usos

actuales del recurso hidrico

subterraneo y usos potenciaies | -

con base en la oferta y/o calidad
del recurso,” cuando la
informacién disponible lo
permite.

- Estimacidn de la oferta hidrica
subterrdnea y los parametros
hidraulicos de los sistemas
acuiferos identificados.

- Estimacién de la calidad de las
aguas subterraneas a partir de
la informacion disponible.

- Resultados de la evaluacion de
la  vulnerabilidad de los
aculferos a la contaminacién

. feniendo en cuenta informacién
- disponible.

. Identificacién y Espacializacion
© de las zonas que deben ser

objeto de proteccién o de
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recarga, entendida como la oferta
hidrica subterrénea renovable; de
lo contrario y en funcion de la
informacién  disponible  su
‘estimacion se definird teniendo
en cuenta los métodes empiricos
descritos en la Guia Metodoldgica
para la Formulacion de Planes de
Manejo Ambiental de Acuiferos
(MADS, 2014).

Cuando exista informacion de
pruebas de bombeo estimar los
parametros hidréulicos de los
sistemas acuiferos identificados
{transmisividad, coeficiente de
almacenamiento © capacidad
especifica,  segun datos
disponibles).

Estimar la calidad de las aguas
subterraneas a partir de la
" informacicn disponible
expedientes de concesiones de
agua subterranea, parametros
fisicoquimicos de campo
registrados en los inventarios de
puntos de agua;, estudios o
investigaciones gue traten este
aspecto.

Evaluar la vulnerabilidad de los
acuiferos a la contaminacion de
aguas subterraneas teniendo en
cuenta informacion disponible
relacionada con el nivel freatico,
geologia y suelos, y los
lineamientos de la Propuesta
Metodolégica para la Evaluacion
Intringeca de los Acuiferos a la
Contaminacion — MADS, 2010.

Identificar y espacializar, con
base en la informacion analizada,
las zonas que deben ser objeto

medidas de manejo especial
(zonas de recarga, sistemas
lenticos y loticos asociados al
recurso. hidrico  subterraneo,
perimetros de protecciéon de

pozos de  abastecimiento.
humano y Zonas con mayor
vulnerabilidad a la

contaminacion).

- Analisis de los criterios de
priorizacion de acuiferos objeto
de Planes de Manejo Ambiental
o de Medidas de Manejo
Ambiental y la definicion de
zonas prioritarias para la
Formulacion de Medidas de

Manejo Ambiental de Acuiferos. -

- identificacién de necesidades
de informacidn 'y conocimiento
del componente hidrogeoldgico
con fines del posterior desarrolio
del modelo © hidrogeoldgico
conceptual y plan de manejo
ambiental de acuiferos,
integrado con _las

fase de formulacion.

P24. Mapa de hidrogeologia para

fines de ordenacion de cuencas

hidrogréficas, en escala 1:25.000.
(Ver detalles en Anexo “Listados de
mapas").

P25.ﬁ Mapa de zonas de importancia
hidrogeoldgica (zonas de recarga,
transito, sistemas lénticos y loticos

asociados al recurso  hidrico
subterraneo, perimetros de |,
. proteccion de pozos de

abastecimiento humano y de zonas
con mayor vulnerabilidad a ia
contaminacion), siempre y cuando se

) otras .
tematicas a ser planteadas en la-

NN N
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de proteccion o de medidas de
manejo espedial (zonas de
recarga, sistemas lenticos vy

_loticos  asociados al recurso
hidrico  subterraneo, perimetros

de proteccibn de pozos de
abastecimiento humano y zonas
con mayor vulnerabilidad a la
contaminacion).

Analizar, con base en _la

informacian existente, los
criterios de priorizacién de
aculferos objeto de Planes de

- Manejo Ambiental o de Medidas

de Manejo Ambientai
(agotamiento 6 contaminacién del
agua. subterranea: cuando el

. agua subterrdnea sea la Gnica y/o

principal. . fuente de
abastecimiento para consumo
humano; ‘cuando por  sus

* caracteristicas hidrogeolégicas el

aculfero sea estratégico para el
desarrollo - socio-econdmico de
una region; existencia de
conflictos por el uso del agua

‘subterranea; cuando se requiera

que el aculfero sea la fuente
alterna por desabastecimiento de
agua superficial; debido a riesgos
antrépicos o naturales). Estas se
convertiran en zonas prioritarias

- para la Formutacion de Medidas

de Manejo Ambiental de
Acuiferos de acuerdo con ios
lineamientos de la  Guia
Metodolégica respectiva (MADS,
2014).

Identificar fas necesidades de

informacién y conocimiento del |

componente hidrogeoldgico con

fines del posterior desarrollo del

modelo " hidrogeologico

'secundaria que permitan el desarrollo

cuente con informacién primaria y

de este producto. (Ver detalles en
Anexo “Listado de mapas”).
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conceptual -y plan de manejo
ambiental de acuiferos, integrado

con las otras tematicas, a ser |

planteadas en la fase de
formulacién.

2.3.4 Hidrografia

Caracterizacion de la red de drenaje de la cuenca, subcuencas y microcuencas
abastecedoras de centros urbanos y centros poblados, tomando entre otros

insumos el Modelo Digital del Terreno.

de medio
fisico-bidtico

(Hidrografia)

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

Caracterizacion

. Delimitar  y

Caracterizar la red.de drenaje a
nivel de cuenca y subcuenca con
su  respectiva cadificacion.
Igualmente, se
caracterizar los. sistemas de
drengje a través de la
jerarquizacion, patron de

alineamientoc y densidad del

drenaje.

Revisién y ajuste, en caso de ser

necesario, de los . limites
geograficos de la cuenca en
ordenacién. '

codificar las
subcuencas.

deberan |

.lgualmente, se

' jerarguizacion,

P26. Documento técnico con la
caracterizacion hidrografica a nivel de
cuenca, subcuencas'y microcuencas
abastecedoras de ceniros urbanas y
centros poblados. Como anexo debe
contener: '

Revision y ajuste, en caso de ser
necesario, de los limites

‘geograficos de la cuenca en

ordenacion.

Delimitacién y codificacion de

las subcuencas y microcuencas
abastecedoras de  centros
urbanos y centros pobladaos.

Caracterizacién de la red de
drenaje a nivel de cuenca,
subcuenca Yy microcuencas
abastecedoras de  centros

urbanos y centres pobiados con -

codificacion.
incluye la
caracterizacién de los sistemas
de drengje a través de la
patrén de
alineamiento y densidad del
drenaje.

su respectiva
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- Mapa de hidrografia, elaborado |
a partir de la cartografia basica
‘en escala 1:25.000, donde se
incluya como minimo: el ajuste
. del " limite geografico de la
cuenca en ordenacion, la
informacion de la red
hidrogréfica existente y las
subcuencas y microcuencas
abastecedoras de  centros
urbanos y centros poblados que
hacen parte de la cuenca, con
© §u respectiva codificacion, (Ver
detalles en el Anexo “Listado de
mapas”), \

2.3.3 Morfometria

Caracterizacion morfométrica de la cuenca en ordenacién incluyendo subcuencas y
microcuencas abastecedoras de centros urbanos y centros poblados, tomando
entre otros insumos, el Modelo Digital del Terreno. : '

' ACTIVID'ADES , _ PRODUCTOS

¢ Realizar la * caracterizacion
b - morfométrica a nivel de cuenca,

P27. Documento técnico con Ia
. subcuenca microcuencas caracterizacion morfométrica a nivel
o , v , de cuenca, subcuenca y

‘ L abastecedoras, teniendo en| . :
Caracterizacion cuenta: el 4rea perfmétro microcuencas abastecedaoras
de medio lon gitu& y ancho d,e A cuenca’ teniendo en cuenta: ‘el drea,
fisico-bistico factor de forma, coeficiente de | PETIMel0, longitud 'y ancho de la
' ! ' cuenca, factor de forma, coeficiente

L compacidad, indice de ) .
(Morfometria) alargamiento Indice de de compacidad, Indice de
- asimetria io,n itud orfil del ‘alargamiento, ' indice de asimetria,
cauce : pri?acipaly P curva jongitud y perfil del cauce principal,

curva hipsométrica, elevacion media,
- pendiente del cauce y la cuenca y
tiempos de concentracion.

hipsometrica, elevacion media,
"pendiente del cauce y la cuenca y
tiempos de concentracién.

Pagina 24 de 108

Autoridad Ambiental en e Departarmente del Meta - Nit. 8220000%1-2
Carrera 44C No. 338-24 barric Barzal Villavicencio (Meta) - Colombla

PBX 673 0420 - 6730417 - 730418 PQR 4730420 Ext, 105 . :
Linea Gratuita: 018000117177
WWW.COrmacarena.gov.co - lnfo@cormacarana.gnv.aa

Corporac:on para el
Desarrollo Sostenible del
Y el Area de Manejo

568 Espac:ai La Macarena




'ormacarena

2.3.6 Pendientes
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: ACTIVIDADES

PRODUCTOS

o Realizar el analisis de las
pendientes en porcentaje, de
acuerdo con los criterios y
categorias establecidas por el
IGAC (0-3%, 3-7%, T- 12%, 12-
25%, 25-50%, 50- 75%, >75%), ¥

Caracterizaclén utilizando el modelo digital del

de medio terreno. .elaborado - para el

fisico-bidtico POMCA.

(Pendientes) o Realizar el andlisis de las
pendientes T en grados,
desarrollado con base en el
modelo  digital de terreno

“elaborado para el POMCA y de
acuerdo con los requerimientos
técnicos de la tematica de riesgos
u otros.

| P28. Documento técnico con el

requerimientos

area de
rango de

analisis respectivo del
cubrimiento por cada
pendiente.

P29. Salida cartografica de
pendientes en porcentaje, de
acuerdo con los criterios y categorfas
establecidas por el IGAC (0-3%, 3-
7%, 7-12%, 12-25%, 25-50%, 50-
75%, >75%), de acuerdo con los
técnicos de 1a
tematica de amenazas u otros. (Ver

detalles en Anexo ‘Listado de
mapas”). '
P30. Salida cartografica de

pendientes en grados, generada a
partir del Modelo Digital de Terreno
glaborado para el POMCA, de
acuerds con los requerimientos
técnicos de la temética de amenazas
u otros. (Ver detalles en Anexo
“Listado de mapas”). '

2.3.'7 Hidrologia

mlcrocuencas abastecedoras de centros urbanos y centros poblados de acuerdo
con la informacién disponible. Se incluiran los &gu:entes indices: Indice de
Retencion y Regulacion Hidrica (IRH), fndice de Uso del Agua Superficial (IUA) e
indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico (IVH).

i

PRODUCTOS

P31. Documento técnico con los
resultados de la caracterizacion
hidrologica a nivel de cuenca y |
subcuencas y unidad de andlisis
menor cuando apligue (bocatomas de

ACTIVIDADES

e Describir y evaluar la red de
estaciones hidrolégicas en la
cuenca, incluyendo el analisis de
la informacién generada desde
éstas. Para el tratamiento de los
datos hidrolégicos, - se debera

Caracterizacion
de medio
fisico-bidtico

(Hidrologia)
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En

tener en cuenta la Guia de
Practicas , Hidrolégicas de Ia
Organizacion Meteoroldgica

. Mundial (OMM No. 168, 2008),

as| como los estandares
sugeridos por la  autoridad
nacional en la materia. En los
casos de existencia de embalses,
se considera que [a serie
histdrica no esta alterada sdlo si:
el area de drenaje afectada por el
embalse es menor def 10% del

" total del 4area de ia cuenca o el
volumen total del embalse es

menor- del 10%. del volumen

promedio de los hidrdgramas de-

las crecidas. maximas ordinarias
aguas arriba del embalse, En
caso contrario, y en funcién de Ia
informacion disponible, es

.necesario tener en cuenta |a serie

histérica alterada a partir de los

registros que existan aguas abajo

del embalse o su simulacién si se
conocen las regfas de operacién
de este.

De acuerdo con la infoermacion
disponible, realizar inventario de
infraestructuras hidraulicas. que

afectan la oferta  hidrica
(embalses, trasvases,
bocatomas de  acueductos

municipales o centros poblados),
su localizacién, usos y grado de
afectacion en porcentaje del total
del drea de dportacion.
Igualmente presentar inventario
de caudales de enfradas o
salidas en la cuenca.

los casos que aplique,
caracterizar |os sistemas lénticos
naturales localizados en |la
cuenca, considerando su

acueductos municipales ¢ de centros
poblados), el cual debe contener:

Descripcion y evaluacion de la
red de estaciones hidroldgicas

‘en la cuenca y su regién de

influencia, incluyendo el analisis
de la informacion generada“
desde éstas donde se reflgje el

procedimiento para el
tratamiento de - datos
hidroldgicos de acuerdo con ios
“estandares de calidad
aplicables,
JInventario de infraestructuras

hidraulicas gue afectan la oferta

- . b %
hidrica (embailses, trasvases,
botatomas - de - acueductos
municipales o] centros

poblados), su localizacion, usos
y grado de. afectacion en
porcentaje del total del area de
aportacién. Presentar inventario
de caudales de entrada y salida
en la cuenca.

Analisis, cuando aplique, de los
sistemas lenticos naturales

localizados en la cuenca, |
considerando su influencia en el
ciclo hidroloégico y teniendo en
cuenta su estado, usos actuales
y potenciales. '

Caracterizacion del régimen
hidrolégico - & partr de Ia
variabifidad espacial y temporal
dei régimen de caudales -
valores normales (anuales,

‘mensuales y diarios), asi como

los extremos = (maximos y
minimos)-, frecuencia de
presentacion y dinamica del
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influencia en el ciclo hidrologico y
teniendo en cuenta su estado,
usos actuales y potenciales.

En funcién de la informacion
hidrolégica disponible con series
mayores a 15 afios, realizar la
caracterizacion  del  régimen
. hidrolégico a partir de la
variabilidad espacial y temporal
del régimen de caudales -valores
normales {anuales, mensuales y
~ cuando exista, valores diarios),
asi como los extremos {(maximos
y minimos)-, frecuencia de

presentacién y dindmica del ciclo |-

de sedimentos. Para el analisis
de eventos extremos (maximos y
minimos) se deberan considerar
escenarios de caudales con
periodos de retorno de 2, 5,
10,15, 20, 25, 30, 50, 100 y 500
afios. Ei analisis de frecuericia
debe realizarse desde un punto
de vista no estacionario para
tener en cuenta los efectos de la
variabilidad ~climatica y de
alteraciones antrépicas dentro de
la cuenca. En los casos en que la
informacion sea deficiente (series
menores de 15 aflos) o
inexistente considerar
alternativas metodologicas para
el analisis (regionalizacion,
modelos lluvia-escorrentia,
utilizacion de informacion
aproximada entre otras.

" Calcular el Indice de Retencion y
Regulacion Hidrica (IRH), Indice
de Uso del Agua Superficial ({UA)
e Indice de Vulnerabilidad por
Desabastecimiento Hidrico (IVH)
de acuerdo con los criterios
establecidos por el IDEAM para

ciclo de sedimentos de acuerdo
con la informacion disponible.

Calculo del Indice de Retencion
y Regulacién Hidrica (IRH),
indice de Uso del Agua
Superficial (IJUA) e indice de
Vulnerabilidad por
Desabastecimiento Hidrico
(IVH) de acuerdo con los
criterios  establecidos por el
IDEAM para Ja escala de
trabajo. -

Estimacion de caudales
ambientales para condiciones
de afio hidrologico normal vy
SEC0.

Estimacién de la oferta hidrica
(total, -disponible o
aprovechable) mensual y anual
para condiciones de afio
hidrologico normal y seco, asi
como  balance  hidrico vy
rendimiento hidrico.

Estimacion de la demanda
hidrica sectorial y total para los
niveles de detalle logrados de
acuerdo con la informacion
disponible.

Salidas cartograficas con la

representacion espacial de las
caracteristicas  del régimen
hidroldgico (caudales maximos
mensuales y anuales, caudales
medios mensuales y anuales,
caudales minimos mensuales y

* anuales) para la red de drenaje

principal (cuenca, subcuencas y
microcuencas  abastecedoras
de centros urbanos y centros
poblados). (Ver detalles en el
Anexo ‘Listado de Mapas™).
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la escala de trabajo. Para sus
analisis, se deberan considerar
las unidades hidrograficas a nivel
de subcuenca y microcuencas
. abastecedoras de acueductos
regionales, municipales y centros
. poblados, cuando la informacién
asi lo permita.

Estimacidn de caudales
ambientales para condiciones de
afio hidroldgico normal y seco, a
nivel de cuenca, subcuencas y
puntos de - interés hidroldgico
desde el punto de vista de [a
demanda, cantidad y calidad
{(minime en bocatomas de
acueductos - municipales o
centros poblados).

Estimacion de la oferta hidrica
(total, disponible o aprovechable)
mensua y anual para
condiciones de afio hidrolégico
normal y seco, asi como.balance
hidrico y rendimiento hidrico, a
nivel de cuenca, subcuencas y
puntos de interés hidrolégico
desde el punto de vista de la
demanda, cantidad .y calidad
(minimo  en  bocatomas . de
acueductos - municipales o
centros poblados). En funcién de
la  informacién  disponible,
considerar el método mas
adecuado.

A parir de la calidad de la
informacién disponible, estimar la

demanda hidrica sobre la base

de extracciones del recurso
- hidrico desde las _principales
actividades socioecondmicas en
ia cuenca. Cuando aplique,
considerar las actividades

Salidas cartograficas con la
representacién  espacial dei:
rendimiento  hidrico maximo
mensual y anual, rendimiento
hidrico medio mensual y anual y
el rendimiento hidrico minimo
mensual y anual para la red de
drenaje  principal  (cuenca,
subcuencas y microcuencas |
abastecedoras de  centros

- urbanos' y .centros poblados).
(Ver detalles en el Anexo

“Listado de Mapas”).

Salidas cartograficas con la
representacion espacial de las
demandas hidricas sectoriaies y

_ la demandz hidrica total, en el

nivel de detalle que permita la
informacion  disponible.  (Ver

detalles en el Anexo “Listado de
Mapas").

Mapa del Indice de Retencion y
Regulacién Hidrica (IRH), en
escala 1:25.000; que contieneia
representacion espacial del IRH
para ia cuenca en ordenacion,
en el nivel de detalle que se
logre con la informacién
disponible. {Ver detalles en el
Anexo “Listado de Mapas™).

Mapa ‘del [ndice de Uso del
Agua (IUA), en escala 1:25.000, |
que contiene la representacion
espacial del lUA para la cuenca
en .ordenacion, en el nivel de
detalle que se logre con la |
informacién * dispanible.  (Ver
detalies en el Anexo "Listado de
Mapas”). '

Mapa  del indice de

Vulnerabilidad por
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relacionadas en el Decreto 3930
de 2010: consumo humano y
doméstico, preservacién de flora
y fauna, agricola, pecuario,
recreativo, industrial, estético,
pesca, maricultura y acuicultura,
navegacion y transporte acuatico,
ademas de considerar sectores
“especificos como la mineria y la
generacion hidroelectrica.
Considerar por lo menos [a
informacion del Estudio Nacional
del Agua de 2010 y ofras fuentes
de informacion regional validas
para la escala de trabajo {como
- minimo Corporacién Auténoma

Desabastecimiento Hidrico
(IVH), en escala 1:25.000, que
contiene la  representacion
espacial del IVH para la cuenca
en ordenacién, en el nivel de’
detalle que se logre con la
informacién  disponible.  (Ver
detalles en el Anexo “Listado de
Mapas").

Identificacion de necesidades
de informacion y conocimiento
del componente hidroldgico,
integrado con las otras
tematicas, a ser planteadas en
la fase de formulacion.

Regional).

2.3.8 Calidad de agua

Caracterizécién
de medio
fisico-bidtico

{Calidad de
Agua)

ACTIVIDADES

'PRODUCTOS

“con  que

|dentificar y evaluar las redes de
monitoreo  existentes en la
cuenca, asl como la informacion
de calidad del recurso hidrico,
cuentan en la
Corporacion. La evaluacion de
las redes de monitoreo existentes
debera incluir come minimo el
afio de establecimiento, tipo de
estacion, parametros medidos y
si fueron generados = por
laboratorios acreditados para los
mismos, caracter de la red
(privado o publico) y
dispenibilidad de informacion.

A partir de
disponible,  identificar las
actividades que se desarrollan en
la cuenca por sector productivo
(industrial, comercial y de
servicios), que
vertimientos de aguas residuales

informacion

generan’

P32, Documento {écnico con Ibs )

resultados -y analisis de |la
caracterizacién de la calidad del
recurso hidrico, el -cual debe
contener: la descripcion y evaluacion
de la red de monitoreo de calidad de
recurso hidrico; el diagnéstico de los
factores de contaminacion y estado
de la calidad del recurso hidrico; la
estimacion y andlisis del indice de
Calidad del Agua (ICA) y el Indice de
Alteracion Paotencial de la Calidad del
Agua (IACAL).

P33. Mapa del Indice de Calidad de
Agua (ICA), en escala 1:25.000. (Ver
detalles en el Anexo ‘“Listado de
Mapas"}.

'P34. Salida cartografica-del indice de

Alteracion de la Calidad del Agua
(IACAL). (Ver detailes en el Anexo
“Listado de Mapas"). '
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y los sistemas de manejo y
disposicion final (Sistemas de
" Tratamiente  de = Aguas
Residuales — STAR). Dentro de la |
identificacion de los STAR, se
debera incluir como . minimo,
ubicacion georreferenciada, tipo
de vertimiento (doméstico y no
domestico), tipo de flujo
indicando si es continuoc o
intermitente y caudal de descarga
(Lss).

» Hacer la estimacion de las cargas
. contaminantes vertidas a las
. ' corrientes principales por los
sectores presentes en la cuenca
a nivel de subcuenca, tanto del
sector Doméstico coma
productivo (industrial, comercial y
~de servicios), .a partir de Ia
informacion disponible.

¢ Describir y analizar los factores
de contaminacién en ‘aguas y
suelos asociados al manejo y
gisposicién final de residuos
sdlidos en zona rural, centros
poblados y cabeceras
municipales en la cuenca:
(enterramiento, quema, cielo
abierto, relleno 0
- aprovechamiento).

« Estimacion del Indice de Calidad
. ‘ del Agua (ICA) para ias corrientes
- : principaies de la subzona

' hidrografica, nivel subsiguiente o
_subcuencas - priaritarias,
espacializado segun criterios
metodoldgicos del {DEAM para la
escala de trabajo y considerando
come minimo  los  siguiente
parametros: (OD) porcentaje de
saturacion, (ECOLI) coliformes

. : Pagina 30 de 108
Autoridad Amblental an el Departamento def Meta - Nit. 822000091-2 ' :

Carrera 44C No. 338-24 barrio Barzal Villavicencio (Meta) - Colembia
PBX 673 0420 - 4730417 - 6730418 PQR §730420 Ext. 106
Linea Gratuita: 018000N7177
www.carmacarena.gov.ce - info@cormacarena.gov.co

Corporacion para el
Desarrollo Sostenible del
Area de Manejo

~ Especlal La Macarena




AV
3 ) ® & @Cormacarena

rena

fecales, (8S) solidos en
suspension, (DBO) demanda
bioguimica de oxigeno, (DQO)
demanda quimica de oxigeno,
(C.E.) conductividad eléctrica,
(pH) y relacién N total / P Total,
Caudal y demas parametros
Insitu, partiendo de la informacion
disponible para fa cuenca -en
ordenacion. '

e Estimacion del Indice de |
Alteracién Potencial de la Calidad
del Agua (IACAL) a nivel de
subcuenta hidrogréfica,
espacializado segun  criterios
metodoidgicos del IDEAM para la
gscala de trabajo.

2.3.9 Geomorfologia

Para la caracterizacion de la cuenca, es esencial generar mépas geomorfologicos
multipropésito que satisfagan los diversos objetivos de los estudios. Esto implica
diferenciar unidades geomorfolégicas intimamente relacionadas de acuerdo con los

" objetivos especificos, los métodos de zonificacion y la escala de trabajo (1:25.000),
manteniendo la coherencia con los procesos de generalizacion de poligonos en un
Sistema de Informacién Geografica (SIG).

Los métodos de clasificacién adoptados deben permitir el analisis genético de las

geoformas y el paisaje, asi como la determinacion de parametros como morfografia,

morfometria, morfogénesis y morfocronologia. Ademas, estos métodos deben ser
“reconocidos a nivel mundial y compatibles entre siy con otros métodos utilizados.

Independientemente del método utilizado, se requiere que los mapas resuitantes
sean de tipo analitico o basico y contengan la siguiente informacion en orden
jerarquico:

« Morfogénesis: Origen y desarrollo de las formas del relieve, .incluyendo
procesos como erosion, depasicion, tectonica, entre otros.
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Morfometria: Medicion cuantltatlva de las formas del relieve, como altitud,

pendlente longitud de los cauces, entre otros V4

. Morfo!og:a Caracterlstlcas fisicas y visuales de las formas del relieve, como

montafas, valies laderas, entre otros.

. Morfocronologia Estudio de la edad relativa de las formas del reheve y los

procesos que las han formado.

* Morfodinamica: Analisis de los procesos dinamicos que afectan la evolucion

del relieve, como la erosion, la sedimentacién y ia tecténica.

De acuerdo con lo previamente expuesto las actividades minimas para alcanzar los

objetivos de los trabajos de cartografia geomorfoldgica son las siguientes:

Caracterizacién
~ de medio
fisico-bidtico

(Geomorfologia)

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

s Definir propuesta de
jerarquizacion géomorfoldgica de
“acuerde con’ los alcances. del
proyecto (escala y fines) y que
sirva de marco a los trabajos a

~ ejecutar. El proyecto suministrara

los  lineamientos  para el
establecimiento de la
jerarquizacién  geomorfologica

requerida para la ordenacién de
cuencas.

informacion

-»  Recopilacién  de
tematica basica: mapas
geolégicos y  estructurales
existentes, fotografias aéreas,

imagenes de satélite, etc.. Se
asume que existe un DTM de
acuerdo con el nivel de escala
adoptado. '

insumos para la
.Lomponente de
se . consideran:

Dentro de los
elaboracién.  del
geomorfologia

P35. Ei documento final generado‘

debe contener la descripcion,
caracterizacion y analisis de la
informacién geomarfologica
representada  en los
igualmente se hara una descripcion
de la metodologia general usada
para la generacion de las diferentes
salidas  cartograficas, y se
presentaran los métodos especificos
para ia generacién de cada una de
eflas. Debe contener como minamo Ia
siguiente mformacton

- Marco Geolégico -
geomorfologico Regional:

Se debe incluir una descripcion de la
secuencia estratigrafica y unidades
geologicas correspondientes,
geologia estructural regional de
pliegues, fallas y lineamientos y la
evolucion geoldgica regional y la
informacién
disponible a escala regional.

mapas;’

geomorfolégica

aerofotografias, imagenes:  de
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‘satslite, estudios tematicos a escala
1:25000 o superior. La informacion
que se encuentre a escala mas
pequefia (1:100.000, 1:500.000 por
ejemplo) puede servir de gula para
los trabajos a realizar posteriormente.

Se debe anotar que el analisis
geomorfoldgico . se debe efectuar
paso a paso desde el nivel regional
hasta la escala de detalle, teniendo
como base la jerarquizacion
geamorfologica.

s lLuego del andlisis de |la
informacion recopilada se debe

efectuar un procesamiento digital -

de ias imagenes satelitales, con
la ejecucidon de realces,
refinamientos, composicién en
falso color, etc., de la informacion
obtenida con la ayuda de
herramiefntas SIG.

Los procesos de interpretacion de
imagenes, fotografias aéreas, DTM,
o sus combinacicnes debe permitir la
delimitacion de macrogecformas, de
acuerdo con su ambiente
morfogenético, para posteriormente
seguir en la identificacion y la
cartografia de los  procesos
geomorficos  actuantes en -la
geoforma definida

o Evaluacién de la informacion
 geoldgica de las diferentes
unidades litoldgicas, respecto a
su ambiente de formacion,
~caomposicion litolégica, expresion
morfolagica y los elementos
estructurales como: las fallas,
pliegues y lineamientos con el fin
de definir la relacion con las

- Planteamiento de la
metodologia general utilizada
para el desarrollo de la

cartografia geomorfolégica y el
planteamiento general de los
métodos para la obtencidn de
las diferentes salidas

cartograficas y la descripcion de |

los atributos usados para su
generacion.

-~ Caracterizacion
Geomorfologica a  escala
1:25.000 que incluya por lo

menos la descripcion de las |
siguientes salidas cartograficas,

describiendo  los - atributos
usados para cada metedo.

- Anexos: debe incluir los
formatos de campo; registro
fotografico y cartera de campo
debidamente georreferenciado
y los andlisis de Iaboratorio
correspondientes, si hubiera
lugar. Igualmente se debe
entregar una base de datos que
contenga los datos obtenidos
en cada una de las fases de
trabajo descritas.

P36. Salida cartogréfica producto de
la fotointerpretacién a escala
1:25,000 de geomorfologia béasica a
nivel de unidades de terreno. (Ver
detalles en Anexo ‘“Listado de
mapas”).

P37. Mapa de geomorfologia con
criterios edafolégicos (Zinck, 1989}, a
escala 1:25.000. (Ver detalles en
Anexo “Listado de mapas”).

W
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unidades geomorfoiégicas a
cartografiar.

e Traslado 'de_' la informacién
interpretada a las planchas o
cartografla base, debidainente

mapas geomorfoldgicos
prefiminares que serviran de

trabajos de campo,

* - Desarrollo de trabajo de campo
.direccionado a complementar

informacian respecto de
confrastes morfemétricos,
litologia, geologia estructural,

perfiles de suelos,
actuales, entre otros.

procesos

En esta fase de camipo es necesario
hacer énfasis en los agentes y
sistemas de erosion junto con las
variaciones climaticas. Analizar la
dinamica exégena relacionada con la
actividad de los agentes como el
viento, el agua, el hielo y la accién de
la gravedad, asi como |la
determinacion de la edad relativa o
absoluta de las  geoformas
cartografiadas.

*  Realizacién de los ajustes de la
cartografia geomorfolégica
realizada  previamente  de
acuerdo con los datos obtenidos
de campo, con el fin de.elaborar
modelos perfiles
geomorfologicos que acomparien
los  productos - cartograficos
geomorfolégicos, obteniendo
como minimo dos mapas
geomorfoiégicos con fines de
ordenacion de cuencas
hidrograficas (Geomorfologla

- georeferenciada para obtener los |

base para la ejecucion de los

P38. Mapa de geomorfologla con:
criterios " geomorfogenéticos
(Carvajal, 2012; SGC, 2012). (Ver
detalles en Anexo “Listado de
mapas”). '
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con criterios edafolégicos (Zinck,
1989) y Geomorfologia . con
criterios ,geomorfogenéticos
(Carvajal, 2012; SGC, 2012)).
los productos cartogréficos
deben estar ajustados a los
estandares- de  informacion
préviamente establecidos de.
acuerdo con e  método
seleccionado de jerarguizacién
geomorfoldgica.

2.3.10 Capacidad de uso de las tierras

ACTIVIDADES . PRODUCTOS

P39. Mapa de suelos a escala
| 1:25.000, en el cual se puedan
apreciar las Unidades Cartograficas
de Suelos llevadas hasta la forma de
terreno y con sus respectivas fases
cartogréficas y acompafiada de la
respectiva leyenda; este mapa
debera venir acompafiado de su
respectivo informe.

Para - este  componente las
actividades son los establecidos en la
Caracterizacién | metodologia de levantamiento de
de medio suelos, del Instituto Geografico
fisico-biético | Agustin  Codazzi, siguiendo  las
o especificaciones | y procedimientos
(Capacidad de definidos para levantamiento de
uso de las suelos semidetallados con fines de
tierras) Ordenamiento Territorial y /o Planes
de Ordenacién y Manejo de Cuencas
Hidrograficas POMCAS, para io cual
el consultor debera solicitar dicha
metodologia en el IGAC.

P40. Mapa de capacidad de uso de la
tierra con fines de ordenacion de
cuencas, escala 1:25.000 con el
detalle de grupos de manejo,
acompafiada de 'su respectiva
leyenda; este mapa debera venir
acompafiado de su - respectivo
informe.

P41. Documento. con descripcion .
geomorfopedolégica ¥ fas
caracteristicas de los suelos vy
Documento técnico con la evaiuacion
de las tierras.

P42. Anexo con los resultados de los
. analisis de laboratorio de suelos, si
hubiera lugar y la base de datos con
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la. georreferenciacion de los mismos
en formato shape o geodatabase que
permita su visualizacion y consulta en
un software SIG.

P43. Entregar una base de datos con
la informacidn de todas las
observaciones realizadas en campo,

‘incluyendo su georreferenciacion en

formato shape o geodatabase que
permita su visualiza;ién y consulta en
un software SIG.

P44. Anexo con la descripcién de los |

2.3.11 Cobertura y uso de Ia tierra

perfiles modales.

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

* Interpretar e identificar las
coberturas y usos actuales de la
tierra a escala 1:25.000 para Ia
totalidad del drea de la cuenca'en
ordenacion; cobertura de
acuerdo con la' metodologia

. Corine  Land Cover adaptada
para Colombia con utilizacion de
la leyenda IDEAM (2010) y uso
de la tierra con base en la
‘metodologia IGAC (2002). Se

Caracterizacion
de medio
fisico-bidtico
{Coberturay de campo.
uso de ia tierra) ‘
* Realizar andlisis muititemporal de
coberturas naturales de la tierra
. para la totalidad del ‘4rea de la
cuenca en ordenacion a escala
1:100000,  contrastando la
informacion actual (posterior al
fenémeno de la Nifia 2010-2011)
con la mas antigua posible y
mediante el
metodologla Corine Land Caover.

requiere -verificacion con trabajo

emplec de la

P45, Documento técnico descriptivo
- de las coberturas y usos actuales de

|la tierra identificados en la cuenca.

P46. Mapa de cobertura y usos

actuales de la tierra en escala
1:25.000 con su leyenda.

P47. Documento técnico con los
resultados del andlisis multitemporal
de coberturas naturales de la tierra,

'P48. Salida cartografica con el

andlisis multitemporal de coberfuras
naturales de Ig tierra, contrastando la
informacion  actual (posterior ai
fendmeno de la nifia 2010-2011) con
la mas antigua posible utilizando la
metodologfa Corine Land Cover
adaptada para Colombia.

P49, Docu'mento tédn.ico con los
resuitados del analisis ,de‘ los
indicadores: vegetacion remanente,
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"acciones de

Definir y calcular el indice de
estado actual de coberturas
naturales, a parlir de os
indicadores  de = vegetacion
remanente, tasa de cambio,
indice de fragmentacion e indice
de ambiente critico segun
aparecen en las hojas
metodologicas de los indicadores
expuestas en el Anexo de
Diagnéstico de la Guia Técnica.

‘estado de las
naturales y las
restauracién . en

Evaluar el
coberiuras

cuencas abastecedoras de
acueductos municipales .y |

tasa de cambic de coberturas
naturales, indice de fragmentacion,
indice de ambiente critico, indice del
estado actual de las coberturas
naturales con sus respectivas salidas
cartograficas.

P50, Documento técnico con los
resultados de la evaluacién del
estado de las coberturas naturales y
las acciones- de -restauracion en
cuencas  abastecedoras de
acueductos municipales y rurales y
sus respectivas salidas cartograficas.

rurales.

2.3.12 Caracterizacién de vegetacion y flora

Caracterizacion
de medio fisico-
bidtico

de vegetacién y
flora) .

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

(Caracterizacion

Realizar la caracterizacion de la
vegetacion  natural  y la
identificacion de
vegetales presentes en fodo tipo
de cobertura natural de la cuenca
a partir de inventarios existentes
de la flora tanto terrestre como
acuatica y la consulfa de la base
de datos del Instituto de
Investigacién  Alexander Von
Humboldt. Para efectos de la

caracterizacion = el consuitor
debera realizar  inventarios
mediante  la. metodologia de

evaluacion ecoldgica rapida —
EER-, TNC (2002} en todas las
coberturas naturales presentes
en la cuenca, para lo cual debera
realizar como minino cuarenta y
cinco (45) paicelas entre
bosques, vegetacién herbacea

‘las especies

P51. Documento 'técnico con la
caracterizacién de la vegetacion y la

| flora existente en la cuenca, el cual

debe contener comé minimo: la
metodologia utilizada, el analisis
estructural y fisiondmico de la
vegeétacion, la composicion floristica
y la identificacion de especies
endémicas, en peligro de extincion o
alguna categoria de amenaza, en
veda, invasoras, de valor
sociocultural y econdmico.

P52. Anexo con los resultados de las
evaluaciones ecolégicas rapidas por
parcela, con la informacion levantada
en campo debidamente organizada y
tabulada.
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y/o arbustiva las cuales deberan
estar georreferenciadas.

las
en

« Identificar
endémicas,

especies
peligro  de

de la
as{ como

amenaza a partir
informacién anterior,

nacional y regional y las
invasoras. Iguaimente se debera
identificar aquellas especies con
valor sociocultural y econdmico.

extincién, o alguna categorfa de’

las especies en veda del orden

2.3.13 Caracterizacion de fauna

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

s Realizar la caracterizacion de la
fauna silvestre terrestre e ‘ictica
‘segun jerarquia taxondmica a
partir de la  informacién
: secundaria disponible, fos
‘ aportes de los actores en las
mesas de trabajo, de encuestas

aplicadas en los diferentes

Caracterizacién recorridos v el avistamiento de

de medio fisico- especies que se encuentren en

bidtico los recorridos y levantamientos

de parcelas para la

(Caracterizacion caracterizacion de la vegetacion
de fauna) - y flora.

e Avpartir de la-informacion anterior

y de consulta bibliografica,
identificar las  especies
endémicas, en peligro de

extincion o alguna categorfa de
amenaza, asl como las exoéticas
invasoras. Igualmente se debera
identificar aquellas especies con
valor sociocultural y econdmico.

P53. Documento técnico -con Ia
caracterizacion y listado de {a fauna
siivestre existente, segin jerarqufa
taxondmica, haciendo énfasis en
aquellas que se encuentran en algun
grado de amenaza, en peligro de
extincion o endémicas, las de valor
sociocultural y socioecondmico, asi
como las exdticas invasoras, y
relacionando el tipo de cobertura
natural donde se report6 la especie.

Autoridad Ambiental en el Departamento del Meta ~ Nit, 822000061-2
Carrera 44C No. 33B-24 barrio Barzal Villavicencio {(Meata} - Colombia
PEBX 673 0420 - 6730417 - 4730418 PQIR 4720420 Ext. 105

Linea Gratuita; 018000117177
WwWw.earmacarena.gev.co - info@carmacarena.gov.co

ps

Pagina 38 de 108

% )
% a8

Corpuracmn para ei
Desarroilo Sestenible del
rea de Manejo

Especial La Macarena



NN

£ @ €8 @Cormacarena
ormacarena
2.3.14 ldentiﬁcacién de dreas y ecosistemas estratégicos
ACTIVIDADES PRODUCTOS

Caracterizacién
de medio
fisico-bidtico

(Identificacién
de areas y
ecosistemas
estratégicos)

identificar, espacializar y describir
las 4reas y ecosistemas
estratégicos presentes en la
cuenca, definiendo si poseen
instrumentos de  planificacion
particular acorde con’ la
normatividad vigente, a saber:

Areas protegidas de orden
nacional y regional declaradas,
publicas o privadas. '
Areas complementarias para |
conservacion:

De distincion internacional (sitios
Rarmsar, reservas de bigsfera,
AICAS, patrimonio de la
humanidad, entre otras).

Otras éareas: De distincion
Nacional (zonas de reserva
forestal de la Ley 2° de 1858,
ofras areas regionales que no
hacen parte del SINAP, areas
metropolitanas, areas
departamentales, " areas
distritales y dreas municipales).
Suelos de proteccién que hacen
parte de los Planes de
.Ordenamiento Territorial, Planes

Basicos de  Ordenamiento
Territorial o Esquemas de
Ordenamiento Territorial

debidamente adoptados por los
municipios que hacen parte del
area de influencia de ia cuenca
en ordenacion.

Areas de importancia ambiental:

Ecosistemas
(paramaos,

estratégicos
humedales,

P54. Documento téchico "con la
identificacion y descripcién de las
dreas y ecosistemas estratégicos

presentes en la cuenca y los
resultados de la revision de
instrumentos de planificacion

particular definidos en la normatividad
vigente para estas areas. Igualmente
debera contener el andlisis de los
indicadores Porcentaje de - areas
protegidas del SINAP, Area o
porcentaje de ecosistemas
estratégicos y Porcentaje de areas
con otra estrategia de conservacion
del nivel internacional, nacional,
regional y local.

P55. Mapa de areas y ecosistemas
estratégicos presentes en la cuenca.
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manglares, bosque seco, entre
otros).

Ofras areas identificadas de
interés para conservacion en la
cuenca. '

Areas  de reglamentacion
especial (territorios étnicos y

areas de patrimonio cultural e

interés arqueoldgico).

2.4Caracterizacion de las condiciones sociales, culturales y econdémicas

A continuacion, se relacionan fas actividades y productos a tener en cuenta dentro
del componente socioecondmico, para la caracterizacién de los sistemas: social,
cultural y economlco

2.4.1 Caréctk—;rizacién Social y Cultural

Caracterizacion
social y
culturs!l

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

Caracterizar el sistema social de
la cuenca teniendo en cuenta los
lineamientos establecidos para el
desarrollo del componente social
en el anexo de Diagndstico de la
Guia Técnica POMCA. Dicha
caracterizacion incluye la
dinamica poblacional, las
dindmicas de ' ocupacion y
apropiacién del territorio, el
estado de los servicios sociales
basicos, el andlisis de Ila

. seguridad alimentaria, analisis de

pobreza y desigualdad y el
andlisis ~ de  seguridad vy
convivencia. Para el caso de las
comunidades  indigenas, el

andlisis de estas variabies
debera considerar ias
particularidades de esta
poblacidn.

P§6. - Documento técnico con |a
caracterizacién sociocultural de Ia
cuenca.

P§7. Documento técnico con los
resuitados del anaiisis de tenencia de
la tierra en la cuenca.

P58. Mapa social, el cual debe incluir; -

densidad - demogréfica,
infraestructura bésica de servicios
identificada en la escaia de trabajo y
la division veredal proporcionada por
las oficinas de planeacion de los
municipios que hacen parte de la
cuenca. (Ver detalles en el Anexo
‘Listado de Mapas").

P59. Salida cartografica con la
delimitacion predial catastral en la
cuenca. (Ver detalles en el Anexo
“Listado de Mapas")
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A partir de informacion catastral |
disponible, realizar el analisis de

tenencia de la tierra y su
distribucién municipal y veredal
por el tamario de los predios.

Caracterizar el sistema’ cuitural
de la cuenca, describiendo e
identificando las practicas
culturales presentes, desde una
perspectiva ambiental. De
manera particular se
caracterizaran . las  practicas
culturales y-la vision ancestral de
jas comunidades presentes en la
cuenca, siguiendo los
lineamientos establecidos en el
Anexo de Diagnéstico de la Guia
Técnica POMCAS.

P60. Mapa cultural,

- espacializacion de territorios étnicos,

el cual debe
incluir como minimo: localizacion y

la localizacion de patrimonio cuitural
y arqueologico, zonas de haliazgos
arqueol6gicos y sitios de interés
cultural. (Ver detalles en el Anexo
“Listado de Mapas”).

Nota aclaratoria: Fn ef caso que al
interior de la cuenca.no haya presencia
de patrirnonio cuftural o arqueologico, no
se realizara el mapa cultural,

2.4.2 Caracterizacion aspectos econémicos

aspectos
economicos

Caracterizacion.

ACTIVIDADES PRODUCTOS
P61. Documento técnico con la
caracterizacion y andlisis de las
e Caracterizar el sistema | principales actividades productivas

economico de la cuenca a través
del andlisis de las actividades
productivas que configuran la

‘base del desarrollo productivo de

la cuenca, asi como la
identificacion de macroproyectos
que se desarrollaran a futuro en
la cuenca en funcién de la
demanda y afectacién de los
recursos naturales en la cuenca.

donde se tengan contemplado el

de la cuenca, asi como la
identificacion de macroproyectos
futuros en funcidn de la demanda y
afactacidn de los recursos naturales.

P62. Mapa econdmico donde se haga
la identificacién de las principales
actividades productivas y las zonas

desarrollo de  macroproyectos
futuros. (Ver detailes en el Anexo
‘Listado de Mapas”). :
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2.5Caracterizacién p_olftico administrativo

ACTIVIDADES PRODUCTOS

Caracterizacion
politica
administrativa

Identificar y describir la oferta
institucional presente. en la
cuenca, a nivel nacional,
departamental, regional y local
respectc -a las = funciones
administrativas ~ en.  materia
ambiental, la infraestructura,
recursos’ fécnicos y financieros
para el desarrollo de sus
funciones y la prestacion de los
servicios, forma en que. las
entidades territoriales intervienen
er el ambito ambiental, las
estrategias que han
implementado  para  fealizar
procesos  de  educacion
ambiental, inclusion de la
poblacién en la solucién de los
problemas ambientales y los
escenarios generados para que

1a ciudadania participe.

Identificar las principales formas
de organizacion ciudadana e

" instancias participativas en la

cuenca (organizaciones sociales,
ambientales y ONGs, entre ofras)
y las iniciativas y proyectos que
estas han emprendido en materia
ambiental al interior de la cuenca.

ldentificar, describir y analizar los
principales  instrumentos  de
planeacion y administracion de
los recursos naturales renovables
(planes, instrumentacién  de
politicas y ofros), desde una
perspectiva que permita su
articulacion al ordenamiento y
manejo de la cuenca hidrografica.

P63. Documento técnico con: Ia
identificacién y descripcion de Ia
oferta institucional e identificacién de
las principales formas . de
crganizacién ciudadana e instancias
participativas y las iniciativas y
proyectos que éstas han emprendido

“en materia ambiental al interior de la

cuenca; descripeion y analisis de los
principales instrumentos de
planificacion y de administracion de
los recursos naturales renqvabies.

Autoridad Ambiental én & Departamehto del Meta - Nit. 822000091-2
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s« De manera particular se debe

"revisar la informacién del Plan
, Estratégico que sirvio de base
para la formulacion de los
lineamientos estratégicos gue
aplican a la subzona hidrografica
o niveles subsiguientes, con el
objeto de incorporar en el analisis
del Diagnostico la(s}
~ problematica(s) que se
pretende(n) resolver a través de
este instrumento.

2.6 Caracterizacion funcional de la Cuenca

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

e Describir las relaciones -y
vinculos  urbano-rurales ¥
‘regionales al interior de la cuenca
o territorios - adyacentes, con
especial énfasis en la interaccion,
manejo y aprovechamiento de
recursos naturales y su impacto
desde el enfoque del recurso
hidrico y saneamiento ambiental.

Describir las relaciones
socioecondmicas y
administrativas que se dan al
interior de la cuenca, y con
cuencas o territorios adyacentes,
considerando polos, ejes de
desarrollo y sus consiguientes
relaciones - socioecondmicas
predominantes {empleo,
servicios, recreacion, negocios),
con especial = énfasis en la
articulacion y movilizacién de la
poblacion en  funcidn  de
satisfacer necesidades en cuanto
a bienes y servicios.

Caracterizacion | ¢
funcional de la.
cuenca

P64. Documento técnico con la

descripcion de las relaciones y

vinculgs urbano-rurales y regionales,
asi como de las relaciones
socioecondmicas administrativas
que se dan al interior de la cuenca y
coh cuencas o territorios adyacentes.

P65. Salida cartografica con las
unidades funcionales de la cuenca,
(Ver detalles en el Anexo “Listado de
Mapas”).

Autoridad Ambiantal en el Departamento det Meta - Nit. 822000091-2
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2.7 Caracterizacién de las condiciones del riesgo

- Es necesario caracterizar las condiciones de riesgo para los distintos eventos que
" podrian impactar la cuenca ‘en analisis, considerando diferentes niveles - de
~intensidad, y basandose en la informacién disponible y relevante para la escala de

trabajo. - | :

l.os eventos por evaluar dentro de los estudios son los siguientes:

* Movimientos en masa
¢ Inundacion

* Avenidas Torrenciales
o Incendios forestales '1

Para todos los tipos de eventos considerados en la evaluacion de la amenaza,
con el proposito de caracterizar las condiciones de riesgo en la cuenca, se deben
desarrollar como minimo los aspectos definidos en los siguientes numerales de
este componente. ‘ ' ‘
2,7.1 Caracterizacién histérica de amenazas y eventos amenazantes

' i

" ACTIVIDADES , ' PRODUCTOS

e Realizar y analizar el inventario | P66. Documento con los resultados
de eventos historicos ocurridos | del analisis de eventos histéricos de
en la cuenca a partir de | lacuenca con los respectivos anexos.

Caracterizacion.
hi_stérica de

amenazas y -informacién  proveniente  de:
eventos trabajo de campo  con | P67. Base de datos que contenga la

i .| amenazantes comunidades y actores claves; | informacion recopilada por tipo de

hemeroteca’. evento. L

—

! La informacién debe provenir de estudios o informes técnicos especificos de jos fendmenos a evaluar o considerar; Planes
Departamentales o Municipates de Gestion del Riesgo; Bomberos, Cruz Roja u otra entidad con misidn de atencién de
desastres o gestion de riesgos naturales; Corporaciones Autdnomas Regionales; alcaldias municipales; IDEAM: Servicio
Geoldgico Colombiano; bases de datos de desastres como “Desinventar.org o Emdat.be” y otras fuentes de informacién que
puedan ser dtiles en esta proceso; dicho inventario sera sistematizado con el formato entregado por el proyecto para tal efecta,
el cuaf contendra como minimo la siguiente caracterizacion para cada evento: fecha de ocurencia, lugares afectados y su
georreferenciacion, damnificados, dafios o impactos, evidencias sobre la magnitud del evento y mecanismos de generacién
del mismo. La informacion consultada se ingresara en los formatos entregados por el proyecto vy se presentaran como una

~ base de datos o catdlogo de eventos para su posterior analisis dentro de un SIG. Para que ef dato de un evento histarico
provenlente del frabajo con comunidades pueda ser validado, deber coincidir Ia fecha de ocurrencia del mismo y el orden de
magnitud en diferentes fuentes analizadas. Los eventos histéricos validados e ingresados dentro del catilogo de eventos !
deberan en |o posible ser clasificados por mecanismo e Intensidad referida al dario praducido por el evento si es posible. Para
cada uno de los eventos amenazantes el formato de catilogo de eventos serg suministrado por el proyecte
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e Por cada tipo de evento| P68. Salidas cartograficas de
“inventariado vy cafatcigado en la | localizacion de eventos recientes vy
base de datos, realizar las | afectaciones histéricas en la cuenca,
respectivas salidas cartograficas | @ partir de la informacién compilada
a parir de la informacion | en los formatos. Se debe presentar
compilada en ésta. Como | una salida cartografica por cada tipo
minimo, contemplar la | de fenomeno. Estas salidas deben
delimitacién de los puntos yfo | contemplar  como  minimo ta
poligonos de afectacién y la delimitacién de los punfos o
-fecha de ocurrencia. poligonos de afectacion asociados a

periodos de ocurrencia diferenciados

por colores, siguiendo la estructura

! que se presenta a cantinuacion:

- Rojo: eventos mas recurrentes,
es decir, mas de un evento en
los altimos quince afios.

- Naranja: un evento en los

gitimos quince aflos o los

B ocurridos en un perfodo de

tiempo comprendido entre los-
15 a 50 afios. '

. Amarilo: para los eventos
pasados, es decir, para los
ocurridos por encima de los 50
afios.

P69. Anexos: formatos diligenciados
. asociados a una base de datos por
b tipo de evento.

2.7.2 Identificaciéon, clasificacién 'y caracterizacion de fenémenos
amenazantes y evaluacion de la amenaza '

2.7.21  Movimientos en masa (MM)

Es necesario llevar a cabo la zonificacion de la susceptibilidad a Movimientos en
Masa (MM) para toda la cuenca en estudio a una escala de 1:25.000.
Posteriormente, se debe realizar la zonificacion de la amenaza por MM en las -
areas criticas identificadas a partir del mapa de susceptibilidad. La definicion de
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consaderando los factores detonantes como lluvia y sismo.

Identificacion,
_Clasificacién y
caracterizacion

de fenémenos

amenazantes y

evaluacion de

la amenaza

{Movimientos

en Masa (MM)) ¢

Con el fin de establecer parametros
similares para la caracterizacion de la
susceptibilidad de a
hidrografica y tenfendo en cuenta que
el proyecto suministrara por lo menos
la informacién base que se describe
enseguida para toda la cuenca, se
plantea el uso de métodos
estadisticos multivariados con base
en lo planteado por Carrara (1991),
modificade por Nuria (2002) vy
posteriormente  planteade  por
Cardona (2013) para la zonificacion
de susceptibilidad a los MM para la

~ cuyenca a escala 1:25.000.

Las actiédades minimas  por
desarrollar para la obtencion del
mapa de susceptibilidad son las
siguientes: '

» Considerar e integrar para el
analisis el Modelo Digital del
Terreno (MDT) definido para el
‘proyecto. -

» Considerar e integrar para el

andlisis los resultados del
inventario de eventos previos o
eventos historicos .de MM
ocurridos en la cuenca
(catdloga) a -parir de
caracterizacion  historica  de
amenazas y eventos
amenazantes descrita
anteriormente. Esta informacian

cuenca

ACTIVIDADES PRODUCTOS
1 Zonificacion  de la P'TOt Se entregard un docu‘me:n'to
susceptibilidad a2 MM, técnico con la descripcion,

caracterizacién y andlisis de  la
informacion tematica y productos
finales relacionados con los analisis
de susceptibilidad y amenaza por
MM para la cuenca en evaluacion. .

Debe contener como minimo los
siguientes capltulos:

- Resumen: se debe describir en |

forma abreviada los resuitados
obtenidos. -

- Introduccioén: se debe hacer un
planteamientq del proyecto,
indicando antecedentes,
objetivos y aicances, igualmente
se debe describir brevemente Ia
metodologia -utilizada- en Ia
investigacion.

- Generzlidades: se debe hacer
referencia a los  aspectos
geograficos, localizacién,
fisiografia, hidrografia, clima,
vegetacion, vias y poblacion.

Egualmente,l metodologia
detallada 'y e personal
participanta.

- Variablés tematicas: se debe

hacer referencia a los datos |

geoldgicos, - geomorfolégicos,
geotécnicos, coberfura y uso,
entre ofros, utilizados para ia
elaboracién de los mapas
finales detallandc solo los
atributos . utilizados para los
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debera complementarse con
informacion  proveniente  de
trabajo de ‘campo  con
comunidades de la zona

teniendo en cuenta ademas de’

los datos sistematizados por
dicho inventario, la cual se
convertirda en el catdlogo de
eventos histéricos con base en

los formatos planteados por el

SGC-(2012) y modificados para
&l proyecto.

inventariar los procesos activos
cartografiables a partir de los
trabajos de geomorfologla,
geologla y trabajo de campo. El
inventaric de procesos se hara
con base en. el formato

-propuesto por el proyecto y

dicha informacién se ingresara
dentro de una base de datos
para su posterior andlisis dentro
de un SIG.

A partir de la informacion de la

cartografla geomorfoldgica, del

catdlogo, y del inventario de
procesos activos, generar una
salida carfografica en la cual se
ubiquen los procesos recientes
(inventario y catélogo) y los
procesos antiguaos que
configuraran el mapa de
procesos antiguos y recientes.

Determinar los factores de
propensividad a la ocurrencia de
eventos con base en la
informacion  disponible.  Con
base en ello se definiran como

minimo los siguientes factores

para la evaluacion:

"base en el

analisis de susceptibilidad vy
amenaza y haciendo referencia
al documento base usado.

Descripcion de los métodos de
evaluacion usados para fa
evaluacion de la susceptibilidad
y la amenaza,

Descripcién de los resultados
obtenidos de la aplicacién de los

-diferentes métodos para la

evaluacion de la susceptibilidad
y la amenaza en sus diferentes
escenarios.

Recomendaciones finales que
definan las propuestas de

. intervenciones prospectivas y

prescriptivas ~ para  definir
condicionamientos y exigencias
que deben cumplir las zonas
propensas a la ocurrencia de
eventos amenazantes en la
cuenca -en su area
igualmente permitira establecer
para las areas urbanas ubicadas
en la cuenca en estudio, y con
mapa de
susceptibilidad, la necesidad de

estudios mas detallados y'

consecuentes con los
resultados de flos analisis
efectuados para la cuenca.

Anexos: . debe incluir los
formatos de campo, inventario
de eventos historicos y activos,

registro fotografico y los andlisis.

de laboratorio correspondiente
donde haya [ugar a ellos.

Salida cartografica de densidad
de fracturamiento . de los
macizos rocosos presentes en fa

rural,
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- Con base en la cartografia
base:

o Modelo digital del Terreno
(MDT)

Pendients

Orientacién de las iaderas
Insolacion

Distancia a vias y carreteras
Distancia a cauces
Densidad de drenaje
Tamafio de la cuenca

O 0 0C 0 0 o

- Con base en la cartografia
tematica;

- o Unidades de rocas y suelos
(depdsitos) producto de la
salida cartografica de
geologlia escala 1:25.000.

o Cobertura y uso
reclasificado  producto del
mapa de cobertura y uso.

obtenido a partir de Ia
“cartografia gecldgica.

« Extraer la muestra de datos para
el andlisis: la muéstra se
obtendra partr de la salida
cartografica producto dei
inventario. El nimero de puntos
del inventario se utiliza para
estimar el tamafio total de la
muestra, que sera el doble de
los puntos con procesos (Baeza

e Desarrollar el mapa de
susceptibilidad con &l uso del
método de analisis multivariante
de analisis discriminante (Baeza
1996; Santacana, 2001, 2003;
Nuria, 2002, Cardona, 2013). El
proyecto suministrara una guia

mapa

o Densidad de fracturamiento

1996; Santacana, 2001, 2003). _

Chenca. (Ver detalles en Anexo.
"Listado de mapas”).

Mapa de susceptibilidad por
movimientos en masa (MM),
generado a partir del modeio de
susceptibilidad a MM de la |
cuenca en ordenacion a escala
1:25.000. (Ver detalles en el
Anexo “Listado de mapas”).

Mapa de amenazas por MM en
las zonas establecidas como
areas criticas a escala 1:25.000.
(Ver detalles en el Anexo
‘Listado de mapas”).

Identificacion de necesidades
de Informacién e investigacion
para el -avance en el
cenocimiento de esta tipologla
de evento, las cuales deberan
ser incluidas en la fase de
formulacién en la estrategia de
conocimiento del riesgo.

anexa para aplicar los
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procedimientos y = efectuara
talleres con el fin de
estandarizar los procesos a
seguir para el desarrollo de los
trabajos.

s« Estimar las funciones de
susceptibilidad producto  del
analisis estadistico, y para cada
una de ellas realizar la medida
‘del ajuste de cada modelo
Cardona (2013), SGC (2010).

e Seleccionar la funcion de
susceptibilidad definiende el
modelo con mayor sensibilidad
que clasifique mejor los

movimientos en masa presentes

en la zona de estudio.

o Generar - el -mapa de
susceptibilidad con base en la
funcién de  susceptibiiidad
seleccionada y con una
clasificacién en tres rangos de la
susceptibilidad.

iii. Zonificacion de la amenaza a
MM

Tomando en consideracion las zonas
establecidas como de susceptibilidad
alta y media y los levantamientos de
geologia para ingenierfa a escala

.1:25.000 en areas criticas, se
_establecera la evaluacion de la

amenaza por MM en la cuencs,

siendo como minimo requerido el uso

de métodos deterministicos para
dicho analisis con base en el Factor
de seguridad. El objetivo es crear un
mapa cuantitativo de amenaza de
acuerdo con. los factores de
seguridad; en este sentdo se

K
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© siguientes actw:dades en dlchas
éreas :

e Con base en el mapa de UGS
{(gealogia para ingenierla a
escala 1:25.000) definido en el
componente  de  geoiogia,
obtener los siguientes atributos

" para cada unidad cartograﬁada:

- Espesor promedio (expresado
en metros).

- Caracteristicas promedio” de
resistencia .de la  unidad
expresadas en términos de
cohesién y angulo de friccion,
peso unitario tanto para rocas
como para suelos. si se espera
falla rotacional se requiere el
_éngulo de friccion de la roca o
- basamento que puede ser
obtenido© a  partr de
cofrelaciones empfricas. Estos
datos deberan generalizarse a
partir de los atributos base
_ obtenidos en la caracterizacion
. de geologia para ingenieria.

- Con base en los atributos
definidos generar una salida
cartografica geoldgico -
geotécnica o mapa de
‘materiales mostrando la|
dlstrzbucmn en superficie y a
profundldad de los diferentes
materiales con datos de las
caracteristicas de resistencia
del suelo y/o roca.

- Si es posible y existen los datos
: se obtendra un indice de lluvias
: en 24 horas; si no se tienen ios
datos para generar dicha

informacion se debera
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establecer con claridad Ia
ausencia total de la misma y se
" planteara el uso de escenarios
extremos para los analisis lo
que obliga al uso de metodos
~ geotécnicos para la evaluacion
de la amenaza.

- Con base en el inventaric de
eventos activos efectuados en
ia fase .del andlisis de
susceptibilidad se requiere
correlacionar las fechas de los
deslizamientos con las de los
eventos activadores,
especialmente lluvia, con el fin
de definir los periodos de
retorno que se usaran en los

- diferentes escenarios de
analisis. Estos datos se llevaran
a una base de datos. Basados

- en esta informacién y a partir de
correlaciones  plantear  los
niveles freaticos esperados
para diferentes perlodos de
retorno.

- - Efectuar una reclasificacion de : r
' las pendientes a partir de las
caracteristicas propias del area,
para generar una salida
cartografica de relieve o de
pendientes del terreno a partir
de la cartografia base.

- Evaluar el factor de seguridad
para diferentes escenarios
basados en métodos de
equilibrio  limite, método de
Newmark entre ofros, para
diferentes mecanismos de falla
de acuerdo con las

_ caracteristicas de espesor

: materiales presentes. Para

incorporar la actividad sismica
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usar el mapa de aceleraciones
sismicas de Colombia (SGC —
AlS, 2010).

- Existen varios métodos que
utilizan  esta métrica de
Factores de Seguridad
mediante simplificaciones que
permiten su utilizacién en areas
extensas con el apoyo de
sistemas de  informacion
geografica 0 software
especifico que pueden ser
usados para el desarrollo de

esta actividad. Como minimo se |~

deberan evaluar los siguientes
egscenarios para el analisis
deterministico:

o Condicidn seca sin sismo.

o Nivel freatico con perfodo de
retorno de lluvias de 2, 20,
50y 100 afios sin sismo,

o Condicion totalmente

-saturada sin sismo.
o Condicién seca con sismo.

o Perlodo de retorno de Huvias.

de 2, 20, 50 y 100 afios con
sismao. | : '

Notas:

Solo se evaluard el escenario de
saturacion total con sismo en los casos en
los que se pravea que se puede esperar
la saturacién tofal def tenenp.

Si no se cuenta con los datos de
precipitacion suficientes para evaluar los
periodos de refomo requeridos, se
estableceran los escenarios minimos
posibles entre el proyecto y la
interventoria. '

- Generar los. mapas de
amenaza por movimientos en

masa en las areas criticas de la |
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cuenca y para los diferentes |
escenarios evaluados a escala
1:25.000. La categorizacién de
la amenaza se definitd con
base en niveles de probabilidad
de acuerdo con los detonantes |
evaluados y estara relacionada
con las intervenciones de
acuerdo con las  posibles
consecuencias, dafios o
pérdidas potenciales que existe |
en cada sito o 4&rea en
consideracion con maximo fres
niveles de amenaza.

- Realizar el control de campo
para validar eI(os) mapas de
amenaza con el fin de verificar
el modelo de calculo y efectuar
los correspondientes ajustes al
mapa finalmenie entregado.

- Generar el (os) mapas de
amenaza por MM definitivos
con base en. el control de
campo efectuado y los
escenarios solicitados.

2.7.2.2 !ﬁundaciones

Se requiere llevar a cabo la zonificacion de fa susceptibilidad a inundaciones
(fluviales lentas) para la cuenca, en una escala de ordenacion de 1:25,000. Este
proceso se basara en un analisis historico de eventos ocurridos y un analisis
geomorfoldgico. Cuando el analisis de los eventos histaricos permita un enfoque
probabilistico de la informacién y sus geoformas asociadas, se procedera a
zonificar la amenaza. Sin embargo, si estos andlisis no son factibles debido ala
alteracion antrépica de la topografia o la falta de identificacién de los procesos,
se requerira un analisis complementario. Este puede ser hidrolégico-hidraulico o
puede implicar el uso de indicadores topograficos o morfométricos, junto con la
proyeccion de evidencias de niveles alcanzados por eventos histdricos, utilizando
informacién topografica detallada disponible sobre las areas criticas |dent1f|cadas
en el analisis de susceptlbllldad.
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fdentificacién,
Clasificacién y
caracterizacion
de fendmenos
amenazantes y
evaluacién de
la amenaza

(Inundaciones)

integrando en dicho analisis los

resultados del inventarioc de

eventos ' previos o eventos
histéricos ~ de inundaciones
ocurridos en la cuenca a partir

de caracterizacion historica de

eventos
descrita

amenazas y
amenazantes
anteriormente.?

Analisis de la susceptibilidad por

- inundaciones a partir del mapa
- geomorfoldgico a
1:25,0000, desarrollado por el |
‘proyecto, el cual debers ser

escala

validadoe con el andlisis de
eventos historicos  realizado
anteriormente y trabajo de
campo. Ef mapa geomorfoidgico
contiene subunidades
geomorfolégicas o formas del

ACTIVIDADES PRODUCTOS
Zonificacion de la —
susceptibilidad por P71. Documento técnico con el
ihundaciones.' desarrolioc metodolégico para la

_ evaluacion de ia susceptibilidad y
Analizar  eventos histéricos’| aMenaza el cual debe contener:
ocurridos  en ia  cuenca,

-Andlisis de eventos histéricos,

- 8u validacién; y la respectiva

/salida  cartografica.  Anexar
formatos diligenciados vy.la base
de datos asociada. o
Analisis geomorfoldgico con sus
respectivos anexos de salidas
de campo.

Cuando  aplique,  analisis
probabiiistico de evenios
histéricos validados.

Cuando aplique, analisis de
calidad de “datos

hidrometeorolégicos con  su

respectivo anexo de dafos
originales (sl estos  son
diferentes a los utilizados en el

andlisis hidrolégico de la fase de -

diagnéstico).

NN N
rmacarena

terrene, con informaciaén '

# Esta informacién debers complementarse con el estudio evolutivo del medio fluvial medidnte analisis
multitemporal de imédgenes de sensores remotos o fotografias aéreas que esten disponibles por el proyecio;
trabajo de campo con comunidades de la zona. La informacion recabada sera sistematizada de acuerdo con el
formato entregado para tal efecto por el proyecto, el cuai contendra.coma minimo la siguiente caracterizacion
de cada evento (fecha de acurrencia, lugares afectados y su georrefereciacion, damnificados, dafios o impactos,
evidencia de niveles y/o velocidades maximas que alcanzé la inundacion, mecanismo de generacion ~fluviales
lentas o rapidas, pluviales -encharcamiento, falla de sistemas de drenaje de pluviales- u otras). Para que el dato
de un evento historico proveniente del trabajo con comunidades pueda ser vaiidado, debera coincidir la fecha
de ocurrencia del mismo en diferentes fuentes analizadas, y cuando sea posible comparando con datos
hidrometeoroldgicos disponibles en la region. Los eventos histéricos validados deberan ser jerarquizados en
funcién de su magnitud tenlendo en cuenta un analisis multicriterio a partir de variables como: caudales
registrados en estaciones mas proximas al area o tramo de estudio; magnitud registrada en los formatos de ..
eventos historicos; nimero de encuestas que aluden 'a un mismo everto; extension de la inundacién; otras
fuentes'de datos. Cuando existan embalses con capacidad de laminacion de avenidas, canalizaciones o rellenos
gue hayan modificado de forma significativa las zonas Inundables, los referentes de Inundaciones historicas
previas a la obra pierden validez para el analisis de la situacion actual, paralo cual deberd tenerse en cuenta la
informacién recabada que sea posterior a la alteracion del territorio
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relacionada a la morfodinamica, i - Cuando aplique, andlisis de
morfometria y morfogénesis | frecuencia con su respectivo
desde el cual se pueden desarrollo metodoidgico.
identificar las  geoformas :
asociadas a procescs de - Cuando aplique, el modelo
inundacion desde las cuales se hidraulico o hidredinamico de
puedan delimitar dreas y niveles los tramos criticos de interés
que puedan ser asociados a|  Para la evaluacion de la
diferentes grados de amenaza.
susceptibilidad. El mapa de .
susceptibilidad generado | P72. Mapa de susceptibilidad por

contendra una clasificacién en | inundaciones a escala 1:25.000 para
tres rangos de la susceptibilidad. | la cuenca en ordenacion. (Ver
_ detalles en Anexo ‘Listado de
Nota: En los casos de identificacion de | mapas")

dreas con inundaciones de fipo pluvial
(encharcamiento o insuficiencia delared | P73. Mapa de amenazas por
de drenaje de aguas pluviales), costera U | inundaciones en las zonas
otro mecanismo de formacion, que hayan | ueiorizadas a escala 1:25.000 para los

tenido repercusiones  graves para la sitios criticos definidos y aprobados

| pobiacion, economia, infraestructura o | estudio. (Ver detall A
ecosisternas,  éstas  deberan  ser ?n el estudio. { er“ ctalles en Anexo
Listado de mapas”)

- estudiadas con mayor detalle y por lo
tanto deberan ser consideradas en la fase :
de formulacién, en las estrategias de P74. Identificacién de necesidades de

conocimiento y reduccion del riesgo. informacién e investigacion para el
. : avance en el conocimiento de esta
ii. Zonificacién de la amenaza | tipologia de evento, las cuales
por inundaciones. deberan ser incluidas en la fase de
B formulacién en la estrategia de
e Evaluar la amenaza por | conocimiento del riesgo.

inundacién, en las dreas
previamente establecidas por el
anélisis de susceptibilidad, para
la definicion de zonas del
territorio con categorias de aita,

media y-baja inundabilidad?.

3 Estas categorias se podran derivar del andlisis probabilistico de los eventos historicos validados (el cual puede
ser indicador de la frecuencia de ocurrencia) asi como del analisis geomorfologico a través de las geoformas
asociadas a procesos de inundacion. Las geoformas asociadas a procesos activos, evidencias-efimeras (restos
flotantes o arribazones fluviales, depdsitos sueltos de granulometria) o evidencias erosivas y sedimentarias
nitidas (microtopografia muy irregular, altas pendientes y superposicion de formas erosivas y sedimentarias,
generalmente con morfologias de flujos secundarios representadas por morfologias canaiiformes nitidas con un
trazado continuo y marcado pero sin evidencias de actividad reciente), ademas de evidencias de inundaciones
recientes o actividad fluvial reiterada identificadas en-el andlisis multitemporal y de eventos histéricos con
recurrencias menores a 15 afios, son indicadores de inundaciones periodicas (amenaza alta). Las geoformas
asociadas a procesos erosivos o sedimentarios suavizados (microtopografia irregular con limites suavizados y
de baja pendiente) o flujos secundarios representados por evidencias de morfologias canalifernes de poca
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» Cuando las zonas del territorio
evaluadas presenten
topografias compiejas (relieve
inverso, topografia muy alterada

. por la accién humana) se debe

' complementar el  anterior

- analisis con un analisis
7 , hidroidgico-hidraulico cuando el
: ‘ proyecto asf lo permita, o de lo
contrario, estas zonas deben ser
consideradas para analisis de
detalle en la fase de
formulacion,

e El andlisis hidrolégico debe

~ contener fas  siguientes

actividades que ya han sido

, desarrolladas en el componente

" Hidrolégico de la fase de
diagnostico def POMCA:

- Realizar tratamiento de datos
hidrometeoroldgicos de
acuerdo con los estandares de

- calidad sugeridos por el IDEAM
para tal efecto. En los casos de
existencia de embalses, se
considera que la serie histarica
no esta alterada solo si: el drea
de drenaje afectada por el
embalse es menor del 10% del
total del area de la cuenca o el
volumen total del embaise es
menor det 10% . del volumen
promedio de los hidrogramas
de las crecidas maximas
ordinarias aguas arriba  del

definicion y continuidad, pero identificables en campo, ademas de eventos histéricos con recurrencia de entre
15 y 100 afios, son indicadores de areas susceptibles de inundacion por eventos de moderada frecuencia de
presentacién (amenaza media). La identificacion de terrenos con categoria de amenaza baja {eventos con
recurrencia ente 100 y 500 afios), se identificara cuando la informacion geomorfolégice-histérica asi lo permita
' considerando los siguientes criterios: el analisis de éventos histéricos sefiala una unidad inundable eon una sola
evidencia de evento ocurrido; evidencias topograficas en campo que sefialen terrencs con mayor aliura a las
dos categorias anteriores y que sea coincidente con una gecforma asociada a procesos fluviales pasados.
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embaise. En caso contrario, y
en funcion de la informacién
disponible, es necesario tener
en cuenta la serie histdrica
alterada a partir de los registros
que existan aguas abajo del
embalse o su simulacion si se

conocen las  reglas dey

operacion de este. B

Cuando exista informacion
disponible y suficiente de
caudales méximos  diarios
(series temporales mayorés a
15 aflos para estaciones dentro
de la cuenca), se debe realizar
un analisis de frecuencia de
caudales maximos anuales
desde un punto de vista no
esfacionarioc para tener en
cuenta los efectos de |la

‘variabilidad climédtica y - de

alteraciones antropicas dentro
de la cuenca.

Cuando no exista informacion
suficiente de caudales maximos
diarios  (series temporales
mencres de 15 -afios o
corrientes no aforadas), estimar
a través de algunc de los
siguientes andlisis: a) andlisis

regional de frecuencias a partir

de expansidn de informacion
temporal (usa de informacion
sisternatica  -registros  de
estaciones en la region- y
cuando exista informacion no
sistematica -niveles de
inundacién de - eventos
histéricos u otro tipo de
informacién  aproximada de
soporte) o espacial (cuencas
vecinas aforadas

pertenecientes a la misma
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regién estadisticamente
homogénea);, b} modelacion |
hidrolégica que  siga  un
protocoio de calibracién vy
o validacion, acorde con la
— : pradiccion de caudaies
‘ maximos en cuencas no
aforadas o pobremente
instrumentadas, el cual debe
incluir  los ~ criterios  de
aceptabilidad del modeio.

e El  andlisis hidradlico o
| : : hidrodinédmico debe desarrollar | - )

I fas . siguientes actividades,
siempre y cuando exista
informacién  topografica de
detalle de las &reas' criticas
identificadas que asi lo
requieran;

- Realizar modelacion hidraulica
A ' de caudales maximos
obtenidos en el ' analisis
hidrolégico. Los © modelos
hidraulicos  unidimensionales -
son aplicables a cauces vy T,
topografias abruptas donde los
patrones de flujo estan . bien '
definidos y Jla componente
transversal de la velocidad
puede ser despreciable. En las
zonas inundables, altamente
anfropizadas o con relieves
complejos, donde . Ia
componente transversal de la
velocidad no  puede ser’
despreciada, se debs utilizar un
modelo hidrodinamico
bidimensional puro o hibrido
{(donde las zonas inundables
son modeladas en dos
dimensiones y los cauces en
una dimension). La base de un
adecuado analisis hidraulico es
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la caracterizacion topogréfica
(con precisién centimétrica en
zonas vulnerabies criticas -

poblacién - expuesta,
infraestructura estratégica)
donde se diferencien

claramente las zonas de cauce
y las zonas- inundables. La
extension del levantamiento
topografico  (con  precision
centimétrica) serd establecida
con base en la delimitacién del
analisis histérico-
geomorfoloégico . ¥ las
recomendaciones dadas por el
proyecto, la interventoria y el
grupo de expertos del proyecto.

- Realizar mapa de amenaza por
inundaciones con las
categorias de alta, media y baja
a partir de los resultados de la
modelacidn hidraulica 0

. hidrodinamica donde cada

categorfa de amenaza serd
definida teniendo en cuenta la
relacion de las variables, altura
de la lamina de agua vy
velocidad del flujo. igualmente,
se consideraran los siguientes
escenarios de analisis: zonas
de amenaza alta para los
eventos con periodo de retorno
‘menores a 15 afios; zonas de
amenaza media . para los
eventos con periodo de reforno
comprendido entre los 15 y 100
afios; zonas de amenaza media
_para los eventos con periodo de
retorno comprendido entre los
100 y 500 arios.
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2.7.2.3 Avenidas Torrenciales_

Se debe llevar a cabo la zonificacion de.la susceptibilidad para toda la cuenca en
ordenacion y evaluar la amenaza por avenidas torrenciales para los sitios criticos
definidos en base a los resultados de la susceptibilidad, en consenso con el
equipo técnico del proyecto y la interventorfa. Esto se realizara a una escala de
1:25,000, considerando analisis historicos de eventos ocurridos, frabajo de
campo y analisis geomorfoiégico. ' | '

. ACTIVIDADES ' ' PRODUCTOS
T Zonificacion  © de la | P75, Documento técnico con e
susceptibilidad por avenidas | desarrollo metodologico para la
torrenciales. evaluacién de la susceptibilidad y
oo , " | amenaza el cual debe contener:
dentificacion, | ,  Anajizar  eventos histéricos | -  Andlisis de eventos histéricos,
Clasificacién y ocurridos  en  la . cuenca, su validacién, y la respectiva | - .
caracterizacion integrando en dicho analisis los salida cartografica. Anexar |
de fenémenos resultados del Inventario de formatos de sistematizacion de
amenazantes y eventos previos o eventos la informacién consultada,
evaluacién de historicos ~ de = Avenidas - -
la amenaza torrenciales - ocurridas en la | -  Analisis geomorfolgico con sus |.
. cuenca a partr de la respectivos anexos de salidas
{Avenidas caracterizacién - histrica de|  decampo. '
Torrenciales) amenazas y eventos ' o
amenazantes descrita | - Mapa del Indice = de
anteriormente.? o Vuinerabilidad a . Eventos
' ' Torrenciales (IVET) de acuerdo
e Estimar el indice - de con los lineamientos definidos
Vulnerabilidad a  Eventos por el IDEAM para la escala de

4 Esta‘informacion debera complementarse con informacion proveniente de: analisis multitemporal de imagenes.
de sensores remolos o fotografias aéreas que se encuentren disponibles para el proyecto y ofras instituciones:
y e trabajo de campo con comunidades de la zona teniendo en cuenta el formato entregado por el proyecto. La
informacion recabada ser sistematizada de acuerdo con el formato entregado para tal efecto por el proyectg,
el cual contendrd como minimo la siguiente caracterizacion de cada evento (fecha de ocurrencia, lugares
- afectados y su georrefereciacion, damnificados, dafios o impactos, evidencia de magnitud del evento —
‘depdsitos, vegetacién afectada, manchas de la altura alcanzada por el flujo de derrubios, mecanismo de
generacion —precipitacion, actividad sismica, movimientos en masa-. Para que el dato de un evento histérico
~proveniente del trabajo con comunidades pueda ser validado, debera coincidir la fecha de ocurrencia del misma,
en diferentes fuentes analizadas, y cuando sea posible comparandg con datos hidrameteoroiégicos disponibles . - -
en ja regién. Los eventos histéricos validados deberan ser jerarquizados en funcién de su 'magnitud teniendo - '
en cuenta un analisis multicriterio a partir de variables como: precipitacion y caudales registrados en estaciones
mds proximas al drea o tramo de estudio; magnitud registrada del sismo o del movimiento en masa; magnitud
registrada en los formatos de eventos histéricos; nimero de encuestas que aluden a un mismo evento; extensidn
del drea afectada; ofras fuentes de datos. ‘ '
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Torrenciales (IVET) de acuerdo
con los lineamientos definidos
por el IDEAM para la escala de
trabajo.

identificar y delimitar zonas
susceptibles de ser afectadas
por avenidas torrenciales. Tener
en cuenta al menos fres tipos de
contextos genericos asociados
a la actividad torrencial:
abanicos torrenciales; fondos de
valles torrenciales: zonas de
pérdida de confinamiento. Para
dicha delimitacién se utilizara un
analisis conjunto desde
informacién  proveniente  del

analisis de eventos historicos, el

fndice de Vulnerabilidad a
Eventos Torrenciales (IVET), y
el analisis geomorfoldgico
(morfodinamica —pracesos-,
morfometria y marfogénesis).

Zonificacién de la amenaza
por avenidas torrenciales

identificar procesas dominantes
a partir de la determinacién, de
entre todas las  zonas
torrenciales previamente
delimitadas en el analisis de
susceptibilidad, aquelios que
puedan verse afectadas por flujo
de derrubios 0 mecanismos de
transporte en masa similares, lo
cual delimitara las zonas criticas
para la  evaluacion  de
amenazas, y en caso de existir,
para las dreas  criticas
adicionales definidas por. el
proyecto en conjunto con [a
interventorfa. Dicho andlisis
puede basarse en la
interpretacién en campo de dos

. Analisis de

trabajo. (Ver detalles en Anexo
“Listado de mapas”).

Mapa de susceptibilidad por
avenidas torrenciales a escala
1:25.000 para la cuenca en
ordenacion. (Ver detalles en el
Anexo "Listado de mapas”).

procesos
dominantes, para las areas
criticas establecidas -en el
analisis de susceptibilidad y las
definidas por el proyecto en
conjunto con la interventoria, a
partir del trabajo de campo con
el respectivo anexo de fichas de
informacion recabada respecto
a texturas de los depdsitos y
morfologias superficiales.

Mapa de amenazas por
avenidas torrenciales a escala
1:25,000 de las zonas criticas
establecidas con base en el
mapa de susceptibilidad y en
acuerdo entre el proyecto y la
interventoria.

Identificacién de necesidades
de informacién e investigacion
para el avance en el
conocimiento de esta tipologla
de evento, las cuales deberan
ser incluidas en la fase de
formulacion en la estrategia de
conocimiento del riesgo.
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aspectos fundamentales: a)
textura de los depositos
torrenciales  formados  por
diferentes  mecanismos de
transporte (depésitos formados
por flujos de derrubios o
- ‘ . depdsitos de origen aluvial); b)
morfologias superficiales:
presencia de diques o muros
naturales de material de arrastre
(“leves”), lébulos frontales,
blogues de mas de 1m de
didmetro, dafios a ia vegetacion,
canal trapezoidal. Este analisis
debe tener como soporte la
informacién de la cartografia
geomorfoldgica y geoldgica del
area en evaluacion.

« Zonificacion de la amenaza por
avenidas {orrenciaies teniendo
en cuenta las areas criticas
donde se han analizado los
procesos dominantes
identificados en el paso anterior.
Para la =zonificacién de la
amenaza por ' avenidas

_ torrenciales se deberan
considerar los siguientes
criterios:

- Amenaza torrencial alta: zonas
identificadas  con  actividad
reciente y con evidencias
histéricas. h

- Amenaza torrencial media;
' zonas con actividad torrencial
que cumplen al menos uno de
los  siguientes  aspectos:
existencia de  evidencias
historicas de al menos una
avenida torrencial; . elevacitn
insuficiente por encima del
canal torrencial de acuerdo con

Pagina 62 de 108

Autoridad Ambiental en el Departamento del Meta - Nit, 822000091-2
Carrera 44C No. 338-24 barrio Barzal Villavicencio (Meta) - Colombia
PBX 673 0420 - 6730417 - 6730478 PQR 4730420 Bxt. 106 ‘
Linea Gratuita: 0180007117177
WWWw.Garmacarena.gov.co - info@cormucarena.gov.co

Corporacion para el
Desarrollo Sostenible del
rea de Manejo

Especial La Macarena




‘ormacarena

NS

& B3 ® 8 ©Cormacarena

las caracteristicas de la cuenca,
principaimente del area de
drenaje (en general diferencias
de elevaciones menocres a
1.56metros); aguas abajo de un
punto de avuision potencial
{disminucién brusca de la
saccion, puentes 0
entubacicnes de poca seccion
que puedan ser obstruidos por
el material arrastrado).

Amenaza torrencial baja: Areas
torrenciales identificadas por
fotointerpretacion, las cuales no
pueden ser identificadas dentra
de las categorlas anteriores
(zonas alejadas de-los canales
torrenciales y sin evidencias de
eventos  historicos y sus
afectaciones). '

2.7.2.4 = Amenaza por incendios forestales o de la cobertura vegetal

Identificacion,
Clasificacion y
caracterizacién
de fenémenos
amenazantes y
evaluacion de
la amenaza

incendios

la cobertura
vegetal)

ACTIVIDADES

PRODUCTOS

(Ameﬁaza por-

forestales o de '

Determinar la susceptibilidad de
la vegetacion frenfe a los
incendios de la cobertura vegetal
en la Cuenca, asi como la
evaluacién y zonificacion de la

- amenaza a escala 1.25.000

considerando factores historicos,
sociales, climaticos, de relieve, y
propiedades de la vegetacion, en
el marco conceptual de la
metodologia prevista por el
IDEAM (IDEAM, 2011: Protocolo
para la realizacion de mapas de
zonificacidn de riesgos  a
incendics de la cobertura vegetal
- Escala 1:100,000), la cual deber
ser adoptada a la escala de

 trabajo (1:25,000).

“susceptibilidad y @ amenaza por

- Informacion de entrada y

P76.. Documento técnico con el
desarrollo  metodoldgico  aplicado
para la evaluacion® de Ia

incendios de la cobertura vegetal,

Este documento tendrd como minimo
los siguientes anexos: '

productos intermedios.

- Mapa de susceptibilidad por
incendios forestales o de la
cobertura vegetal a escala
1:25.000. (Ver detalles en
Anexo "Listado de mapas”).
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- Mapa de amenazas por
incendios ‘forestales o de Ia
cobertura vegetal a escala
1:25.000. (Ver detalles en-
Anexo “Listado de mapas”).

- Identificacién de necesidades
de informacion e investigacion
para el avance en e
conocimiento de esta tipologia
de evento, las cuaies deberan
ser incluidas en la fase de
formulacién en la estrategia de
conogirmiento del riesgo.

2.7.3 Andlisis de Vulnerabilidad y Riesgos

El analisis de la vulnerabilidad tiene como objetivo comprender, estudiar y anticipar
~ la susceptibilidad de un sistema o sociedad a ser dafiado o afectado como resultado
‘de un evento amenazante. Este anélisis complementa la estimacion del riesgo real.

El conocimiento del riesgo facilita la evaluacion de costos y pérdidas. Por lo tanto,
en la caracterizacion de cuencas hidrograficas, se llevara a cabo el analisis de la
vulnerabilidad y el riesgo para las zonas previamente identificadas para Ia
evaluacién de amenazas, utilizando mdlces de vulnerab;l:dad e indicadores de
- riesgo

2731 Movimientoé en masa

- En el analisis de riesgo por movimientos en masa, se considera que la vg!nerabilidad
del elemento expuesto es total o se satura frente al fendmeno, lo que implica que la
identificacién de las zonas de amenaza, generalmente asociadas mas a la
frecuencia de los fenémenos que a su intensidad, en la practica equivale a identificar
las zonas de riesgo implicito. Esto significa que la evaluacién de la vulnerabilidad
solo se puede obtener a partir de indices generados a partir de datos historicos
(Finlay et al., 1997; imiriland, 2007) y de indices que relacionan diversos aspectos
del drea evaluada, como el indice de vulnerabilidad prevalente (Cardona, 2003).
Este indice caracteriza las condiciones predominantes de vulnérabilidad del pais en-

, términos- de exposicion en areas propensas fraglhdad socnoeconomica y falta de
resiliencia social. : :

Pagina 64 de 108

-Autoridad Ambiental en el Departamento del Meta - Nit. 822000091-2
Carrera 44C No, 33B-24 barrlo Barzal Villavicencio (Meta) - Colornbia -
PBX.673 0420 - 6730417 - 6730418 POR 6730420 Ext. 105
Linea Gratuita: 018000117177

www.Corimacarena.gov.co - info@eormacarana.gov.co

Corporacion para el
Dasarrollo Sostenible dal
%, o " Area de Manejo

o _8GS. Especial La Macarena




"ormacarena

VY

) 8 B8 ©Cormacarena

A.nélisis de
vulnerabilidades
y riesgos

{(Movimientos
en masa)

ACTIVIDADES

PRODUCTOS -

Con base en el mapa de
cobertura y uso del suelo para
las zonas en evaluacion y el
mapa de densidad poblacicnal
determinar. los Indices de
vulnerabilidad, con base en
métodos como tales como de
Finlay y otros {1997), imiriland
(2007), Cardona (2003); en este
caso ésta matriz se efectuara
usando el catdlogo de eventos
previamente obtenido. Se debe
tener en cuenta que esta
evaluacién no incluye las zonas
urbanas, las cuales deberan ser
evatuadas en forma detallada y
por fuera de este frabajo.

Con base en el indice de
vulnerabilidad generar una salida
cartogréfica de vulnerabilidad de
fas zonas evaluadas con
amenaza en la cuenca.

Con base en la reclasificacién del

mapa de cobertura y uso de la
tierra generar una matriz - de los
costos asaciados a los diferentes
tipos de coberturas presentes en
la cuenca en estudio.

Con base en los mapas de
amenaza generados para los
diferentes escenarios, la salida
cartografica de vulnerabilidad
(indices de vulnerabilidad) y la
reclasificacién del mapa de
cobertura y uso de la tierra,
efectuar el analisis de riesgo en
la cuenca en ordenacién, en la
siguiente forma, para los

P77. Se entregard un documento

técnico con la
caracterizacion y analisis de

. descripcion,

la

{ informacién tematica y productos

finales relacionados con los analisis
de vulnerabilidad y riesgo por MM

para la cuenca en evaluacion.

Debe contener como minimo los

siguientes capitulos:

- Resumen: se debe describir en

forma abreviada los resultados.

obtenidos.

- Introduccidon: se debe hacer un

planteamiento  det proyecto,
indicando antecedentes,
~objetivos y  alcances,

igualmente se debe describir

brevemente  la
utilizada en la investigacion.

metodologfa

- Generalidades: se debe hacer

referencia a los
geograficos,

aspectos
localizacion,

fisiografia, hidrografia, clima,
vegetacion, vias y poblacion.

Igualmente, metodologia
detallada y el personal
participante.

- Variables tematicas: se debe

hacer referencia a los datos '

usados para la generacién de
los indices de vulnerabilidad y
posterior analisis de riesgo

detallando . solo

los atributos

utilizados para los analisis de
riesgos y haciendo referencia al

documento base usado.
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diferentes escenarios dei -
amenaza evalusddos:

- El andlisis de riesgo se

 efectuara con el uso de la
propuesta de “riesgo implicito”, | -
de Cardona (2013} modificada
para este proyectoc y Cardona
{2003), y solo se efectuara con
base en el mapa de amenaza
obtenido previamente y los
indices de  vuinerabilidad
ambiental, = dando como | -
resultado niveles de “riesgo
implicito” basados en la
probabilidad relativa.

- El analisis del riesgo para los
© ofros tipos de cobertura
. {exceptuando la- cobertura
: ) urbana que no se incluye dentro
‘ de este analisis), se efectuara
con e fin ‘de generar
indicadores de riesgo e
involucrara la nocion de
amenaza, vulnerabilidad vy
costo, definido con base en la
propuesta de: Mendoza vy
Dominguez, (2005), Cardona |
(2003, 2013). -

En este caso el valor del riesgo | -
asociado es el directo y no se
evaluaran los riesgos indirectos
ascciados a los. eventos, tales
como inundaciones y avenidas | -
torrenciales, contaminacion de
fuentes hidricas, etc., producto
de os eventos.,

-analisis de vuinerabilidad y de

. intervenciohes prospectivas y

‘cuenca en su area rural con

resultados de los andlisis

Descripcion de los métodos de
gvaluacién usados para la
evaluacion de la vulnerabilidad
y el riesgo.

Descripcién de los. resultados
obtenidos de la aplicacion de
los diferentes métodos para el

resgo enh sus diferentes
escenarios.

Recomendaciones finales que
definan las propuestas de

prescriptivas  para  definir
condicionamientos y exigencias
que deben cumplir las zonas

propensas a la ocurrencia de |

eventos amenazantes en la

base en los ‘escenarios
evaluados, igualmente permitira
establecer para las areas
urbanas ubicadas en la cuenca
en estudio, [a necesidad de
estudios méas detallados y
consecuentes con  los

efectuados para la cuenca.

Anexos: debe incluir los
formatos de campo, registro
fotografico si lo hay.

Mapa de Indices de
vulnerabilidad ambiental para
las zonas criticas escala
1:25.000. (Ver detalles en
Anexo “Listado de mapas”).

Mapa de indicadores de riesgo
por movimientos -en masa, que-
incluye riesgo implicito para las
zonas criticas en la cuenca a
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escala 1:25.000 para los
diferentes escenarios
planteados con base .en los
estudios de amenaza. (Ver
detalies en Anexo “Listado de
mapas”).

2.7.3.2 Inundaciones, avenidas forrenciales y otras amenazas evaluadas

Se requiere llevar a cabo un analisis de vulnerabilidad y riesgo en las areas donde

. se ha evaluado la amenaza. Este anélisis determinara el nivel de exposicion y la
predisposicion a sufrir dafios o afectaciones de los elementos identificados, en la
escala de trébajo de 1: 25,000 y en funcion de la informacién disponible.

'ACTIVIDADES ‘ PRODUCTOS

P78. Documento con: el inventario la
localizacion de las 4reas de
cobertura y uso de la tierra y de los
elementos  expuestos a las
amenazas evaluadas; el resultado

de trabaio (1:25.000 del andlisis de las condiciones de
esca’lla e trabajo (1:25.000), en vulnerabilidad de dichas areas vy
las areas donde se ha evaluado

’ elementos expuestos, y ctando sea

o Realizar un andlisis de
vulnerabilidad en el cual se
determine el nivel de exposicion
y la predisposicion a la pérdida
de elementos identificados a la

: & amenazg, para !c? C,ual se posible, fos  indicadores de

Analisis de debera considerar lo siguiente: vulnerabilidad con  su respectivo

vulnerabilidades o desarrollo  metodolégico.  Como

y riesgos - Clasfficacion de las érea; de anexos se deben considerar las

| cobertura y uso 'de la tlferra siguientes salidas carfograficas:

(Inundaciones, expuestas en las dreas criticas

Avenidas de amenaza evaluadas en la | _ Salidas cartograficas con a

torrenciales y cuenca.  localizacion de  elementos

otras amenazas , g s N expuestos en zonas de

evaluadas) - ldentificacién y localizacion de amenaza alta para  los

los elementos  expuestos |
(actividades productivas, la
localizacién de asentamientos
humanos y la infraestructura
estratégica y de ia
sos.tenllbiltdad ambientai del Salida
territorio vy de sus recursos
naturales).para cada una de las
amenazas evaluadas.

diferentes tipos de fenomenos
avaluados en el POMCA u otros
considerados. (Ver detalle en
Anexo “Listado de mapas”).

cartografica con el
.indicador de porcentajes de
niveles de amenaza (alta vy
media) para los fenémenos
evaluados u otros
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Establecer las caracteristicas
de las areas de cobertura y uso
de la tierra y de los elementos
expuestos en las zonas de
amenazas con el fin de'estimar
indicadores de vuinerabilidad
considerando sus dimensiones
saciales, econdémicas y
ecosistémicas en funcion de la
informacion  disponible.  Los
criterios  técnicos para
estimacién de estos indicadores
seran suministrados por el
provecto. ‘

dentificar, localizar y priorizar los
escenarios de riesgos en la
cuenca de acuerdo con las
categorias de amenaza
evaluadas y los indicadores de
vulnerabilidad = previamente
‘"analizados. Los escenarios de

riesgo a . priorizar ~ deberan
considerar  categorias - - de
amenaza media alta para

condiciones de vulnerabilidad
alta. - _
Realizar un andlisis de riesgo
sobre los &scenarios priorizados,
para cada amenaza presente, a
partir de la comparacién de las
posibles afectaciones y los
. daffos sobre los elementos
expuestos que pueden ser
afectados y su andlisis de
vulnerabilidad.

/

a

- amenaza, analisis comparativo de los

considerados, desarrollado en
lda Guia de POMCAS. (Ver
defalle en Anexo “Listado de
mapas"). '

- Salidas cartograficas con la
localizacion de los escenarios
de riesgo priorizados. (Ver

" detalle en Anexo "Listado de
mapas”) '

P79. Documento técnico que

contenga: los resultados de Ia

identificacion, localizacion y

priorizacion de los escenarios de

riesgo en la cuenca; los resultados
del andlisis de riesgo en dichos
escenarios y la metodologia de
anglisis empleada para cada

darios y afectaciones en relacién a
las categorfas de amenaza definidas
y los indicadores de vulherahilidad
definidos para ello; estimacion del
dafio o afectacion de la cobertura y
uso de la tierra y de los elementos
expuestos de acuerdo con los
indicadores de vulnerabilidad
definidos. Dicho documento debe
tener-como minimo:

- Sugerencias de criterios
técnicds  respecto a  la
mitigabilidad de cada uno de los
escenarios de riesgo, teniendo
en cuenta las particularidades
de cada fendmeno
amenazante, las caracter(sticas.
de las -coberturas y usc de la
tierra y los  elementos
expuestos.

.~ ldentificacién de necesidades
de informacion e investigacion
para el avance en el
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conccimiento de las
condiciones de riesgo, las
cuales deberan ser incluidas en
la fase de formuiacidn, en las
estrategias de conoccimiento y
reduccion del riesgo.

2.8 Analisis situacional

Dados los resultados obtenidos de la caracterizacién de la cuenca en sus diversos
componentes, es necesario consolidar el anélisis situacional, el cual debera incluir

como minimo los siguienfes aspectos:

2.8.1 Analisis de potencialidades, limitantes y condicionamientos

ACTIVIDADES

'PRODUCTOS

s Realizar la identificacién vy
andlisis de las potenciaiidades
inherentes a la cuenca; estas
deberan hacerse teniendo en

en la caracterizacion de la

cuenca.

Analisis situacional ’

» Realizar la identificacion y
andlisis de las limitantes vy
condicionamientos de orden
biofisico, soctal vy ° legal,
considerando como  minime:
areas con limitaciones de [a
capaci‘dad productiva de los
suelos, areas con déficit y mala
calidad del recurso hidrico,
areas afectadas por amenazas
y condiciones de riesgo,
ecosistemas  estralégicos vy
territorios étnicos, entre ofros,

" (Analisis de
' potencialidades,
limitantes y
condicionamientos)

cuenta la informacién obtenida |

P80.. Documento técnico con la
identificaciéon  y  andlisis de
potencialidades, fimitantes y
condicionamientos de la cuenca
teniendo en cuenta la informacion
obtenida en la caracterizacion

tanto de orden biofisico como

social y legal.
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de conflictos por uso y manejo de los recursos
: +

AGTIVIDADES

PRODUCTOS

Andlisis situacional

(Analisis de
poiencialidades,
limitantes y
condicionamientos)

Caracterizar los  conflictos

generados por el ‘uso

inadecuado de la tierra acorde
al analisis de capacidad de uso
{sobreutilizacion 0
subutilizacion).

Caracterizar los  conflictos
generados por usc del recurso
hidrico a partir de la evaluacion

de indicadores de Uso del Agua

~1UA y el Indice de Alteracion
Potencial de la Calidad del
Agua - |ACAL.

Caracterizar los conflictos por
pérdida de cobertura natural en
areas vy ecosistemnas
estratégicos.

P81. Documentc técnhico con los
resuitados de la evaluacion vy
analisis de conflictos Qenerados
por el uso de la tierra acorde al
analisis de capacidad de uso, el
uso del recursa hidrico y la pérdida
de cobertura natural en &reas y
ecosistemas estratégicos. . ,

P82. Mapa de conflictos por uso de
fa tierra en escala 1:25.000. (Ver
detalle en Anexo “Listado de
mapas”).

P83. Salidas cartograficas de los
conflictos por el uso del agua. (Ver
detalle en Anexo ‘Listado de
mapas”. . '

P84. Salidas cartograficas de los
conflictos por la pérdida de
cobertura natural en dreas y
ecosistemas estratégicos. (Ver
detalle en Anexo ‘Listado de

2.8.1.2 Andlisis de territorios funcionales

mapas").

ACTIVIDADES

" PRODUCTOS

¢ Reglizar el andlisis de las

Analisis
situacionai
~ (Analisis de

territorios
funcionales)

principales relaciones y vinculos
urbano-rurales y regionales al
interior de la cuenca o territorios

‘adyacentes principalmente desde

un enfoque de recurso hidrico y
saneamiento ambiental, asi como
de las principales relaciones
socioeconomicas que se dan al

funcionales.

P85. Documento técnico con los
resultados del andlisis de territorios

P86. Salidas cartograficas con el
analisis de -territorios funcionales.
(Ver detalle en Anexo “Listado de
mapas”).
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interior de la cuenca y con
cuencas o territorios adyacentes
considerando polos, y ejes- de
desarrollo.

2.9 Sintesis ambiental
La sintesis ambiental debera identificar y analizar los principales problemas
relacionados con el uso y manejo de los recursos naturales. Esto incluira la
determinacion de areas criticas y la consolidacién de la linea base de indicadores

del diagndstico.

ACTIVIDADES

FRODUCTOS

e A partir del analisis situacional,
_priorizar y localizar los principales
problemas vy conflictos que
afectan la disponibilidad y calidad
de los recursos naturales
rencvables en la cuenca.

» . Definir las areas -criticas que

representan la  sintesis - del
Sintesis andlisis de confluencia de_
ambiental problemas y conflictes en la
cuenca,

» Consolidar la linea base de
' indicadores del diagndstico a
partir de los resultados de la
caracterizacion de la cuenca,
sequn lo propuesto en las hojas

- metodologicas del Anexo A de la

Gufa Técnica para POMCAS.

P87. Documento técnico con los
resultados de la sintesis ambiental de
la cuenca que
priorizacién de  probiemas ¥
conflictos, identificacion y descripcion
de areas criticas y la consolidacion de
indicadores de linea base del

diagndstico.

P88. Mapa de areas -c:rl'ticas, en

‘escala 1:25.000, que representa la

sintesis del analisis de confluencia de
problemas y conflictos en la cuenca.

contenga la

210 Actividades complementarias

Actividades ACTIVIDADES

PRODUCTOS

complementarias

diagnostico con la participacion
de actores. Se debera concertar
con el equipo técnico de la

e Disefiar y llevar a cabo el

-?89._inf'orme con {os resultados del
desarrolio de los escenarios de
participacion y actividades

divulgativas, realizados en la fase-
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Comisién Conjunta el namero
minimo de acompafiamientos en
que los actores participaran para
el levantamiento de informacion
~ del Diagnéstico y fa
-configuracién de los productos
de los diferentes componentes

tematicos del mismo; para lo cual

se deberd suministrar los
recursos logisticos necesarios
(refrigerios, materiales, gastos
de convocatoria). £n todo caso el
consuitor deberd facilitar como

minimo ochenta (80)
acompafiamientos con
comunidades para =l

tevantamiento de informacion.

Disefiar y Hevar a cabo como
minime doce (12) espacios de
participacion, los primeros
cuatro (4) espacios se realizaran
con [os  municipios que
comparten fa ctienca, los ocho
(8) espacios restantes, se
realizaran 2 por municipio en e
area objeto de estudio y en caso
de requerirse se garantizaran
hasta 3 espacios mds; para
socializar los resultados del
diagnéstico con los actores de la
cuenca y recibir los aportes
frente al mismo, de ‘los cuales
dos se utilizaran para ponér en
funcionamiento de la instancia
formal consuitiva. La cantidad de

espacios y los lugares donde se

desarrollaran se deberan
concertar con - la  comisién
~conjunta.

Disefiar vy llevar a cabo como

minino cuatro (4) escenarios de

retroalimentacion técnica con fa
Cornision Conjunta para

diagnastico; donde se incluya como

minimo los siguientes elementos: |

memorias, relatoria, videos,
fotografias y demas que evidencien
el trabajo realizado y de .manera
particular el aporte de los actores en

- el trabajo de campo.

P90. Documento con los aportes
recibidos’ = por las
instancias participativas, actores y
la(s) autoridad (es) ambiental (es)
con relacion a la identificacion de
areas criticas y priorizacion de
problemas y conflictos.

P91. Documento General con los
resultados . de la - Fase
diagneéstico, documento Ejecutivo y,
presentacion para su publicacion en

1a pagina web de las Corporaciones

involucradas.

P92. Herramientas y material
divulgativo disefiado y difundido en
la fase de aprestamiento.

P93. Geodatabase o shapefiles

estructurados conforme al modelo
de datos del proyecto POMCAS, con
toda la informacién = geografica
basica y tematica desarrollada
durante la efaboracion del
Diagnostico. o
P94. Diccionario de datos vy
metadatos de cada uno de los
objetos geograficos que hacen parte
de la Geodatabase, téniendo en
cuenta los estandares establecidos
por el IGAC.

P95. Documento que relacione los

productos cartograficos elaborados,
la metodolog(a y el listado de mapas.

diferentes |

de

En este documento se deben
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socializar los resultados vy | consignar todos los procesos Y

productos de la fase de “procedimientos realizados en la

diagndstico. : ' {generacion de los productos

‘ | cartograficos.

e Documentar los escenarios de
participacion realizados en dicha
fase y los aportes de los actores.

¢ Elaborar los informes que
recojan los resultados de la.
implementacién de los procesos
de la fase de diagnostico.

» Documentar los aportes
recibidos por los diferentes
actores y del Consejo de
Cuenca, con relacion a Ila
“identificacion de &reas criticas y
priorizacion de problemas vy
conflictos. '

o Estructurar las capas
cartograficas de las tematicas
desarrolladas en la fase de
Diagnostico vy  ajustarlas  al .
modelo de  dafos asociado al
Sistema  de  Informacion
Geografico del POMCA, | .
conforme  los  [neamientos '
establecidos en la Fase de
Aprestamiento.  Asl  mismo,
. elaborar el diccionario de datos y
metadatos de cada uno de los
objetos geograficos que hacen
parte del modelo de datos.

o Diseflar 'y  producir las
herramientas que permitan la
divulgacion de la fase de
diagnéstico la cual debera incluir
come minimo, veinticinco *(25)
cufias radiales, difundidas en
radio comunitaria todos los dias
.durante una semana y 160
(500c/u) paquetes de material
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divulgativo ~ para la
sensibilizacion de actores. Las
cantidades finales de materiales
deberan ser concertados con las
corporaciones respectivas. de
acuerdo con la estrategia de.
comunicacion de cada una de
ellas.

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS MAPAS Y SAL!DAS
CARTOGRAFICAS

Todos los documentos derivados del desarroilo del POMCA deberan ser entregados
tanto en formato impreso como digital, en archivos Word y PDF. Los insumos
cartograficos deben-ser generados y estructurados de acuerdo con el Modelo de
Datos de la Geodatabase definido para el proyecto. Asimismo, las salidas
cartograficas deben cumplir con las especificaciones técnicas establecidas para el
proyecto y ser entregadas en formato Acrobat {. pdf) y formato de imagen (.jpg), con
una resolucién no menor a 500 dpi.

Se requiere la entrega de los archivos fuente (.mxd) con referencia espacial relativa,
asi como todas las capas cartograficas asociadas en archivos shapeﬂfe o feature
class.

En términos generales, la cartografia y el Sistema de Informacién Geografico del
plan de ordenacién y manejo de cuencas hidrograficas deben estar en conformidad
con las normas de estandarizacion de informacién geografica establecidas por el
ICONTEC 'y avaladas por la Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales y el
Comité Técnico de Normalizacién de Informacion Geografica - CTN 028. Ademas,-
se debe definir un modelo topoldgico que permita corregir errores U 0m|SIones
cartograficas presentes en Ios productos generadas durante el proceso

La edicién de la cartografia basica y temética debe seguir los estandares
establecidos por el IGAC, el IDEAM y el MADS. Todas las capas cartograficas
asociadas a cada una de las tematicas del POMCA. deben estructurarse y
entregarse conforme al modeio de Geodatabase definido para el proyecto, que
contiene la descripcion detallada de cada elemento y sus respectivas relaciones,
subtipos, dominios y elementos geograficos.
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4, LISTA DE MAPAS Y SALIDAS CARTQGRAFICAS DEL POMCA
4.1 Salidas cartograficas |

411 Aprestamiento

Escalade | Escalade " Elementos que debe

cobD Nombre . r . o
produccion |presentacion ~  confener

Descripcion

Refleja la situacion
inicial de la cuencacon
el apoyo de los actores
clave, en ‘donde se
debe incluir las zonas
de riesgo. y la

1. Cartografia base.

2. Analisis  situacional
inicial.

3. Las zonas de resgo
evidenciadas por la

CO“Stfl‘fC_C'O” : comunidad localizacion geogréfica
analisis , .
A | . NA NA . o de los roblemas
NA | situacional inicial 4, Localizacion conflictos P ’
~con actores geografica de los . y
; potencialidades
problemas, conflictos
otencialidades presentes en lacuenca.
y P ‘ Este analisis servira de
presentes en la
entrada para los
. cuenca. .
trabajos de campo en la
fase de diagnéstico.
Localizacion preliminar
. . de eventos
1. Cartografia base . L Y
afectaciones historicas
Eventos y ~
. en la cuenca, donde se
‘ afectaciones relacionan los eventos
Localizacion histéricas de origen | 7" Lo
prellmmtar % | | natural -y socio- socio ngtural asociadbg
NA _ evenlos NA NA . natural, asociadas al o
-] histdricos y sus recurso hidrico al  recurso  hidrico,
afectaciones en . ur o suelos, servicios
ia cuenca suelos, servicios

ecosistémicos y sus
afectaciones en el area
de la cuenca

(fecha, magnitud,
darios, recurrencia) '

ecosistémicos- y sus
afectaciones en el
drea de la cuenca.

4.1.2 Diagnostico

cob | Nembre Escala de - Escala d_e' Elgmentos que debe Descripcién \
i produccion |presentacion contener - -
' 1. Cauces principales* | Representacién de las
NA Isoyetas NA NA 2. Centros pobiados isoyetas utilizando
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coD Nombre Esca!a-t:'lfa Escala d'ej Elementos que debe - Descripcion
produccion presentacion contener
) 3. Modelo Digital del | técnicas de interpolacion,
Terreno del | preferiblemente
POMCA gecestadisticas, para la
4. Isoyetas cuenca en ordenacion,
5. Delimitacién ~ de | segun lineamientos del
subcuencas y | IDEAM ‘
! microcuencas
abastecedoras, con
st codificacion
{(cuando laescalalo -
permita)
1. Cauces principales
2. Cenfros poblados
3. Modelo Digital del
Terreno  del Re resentécién de las
POMCA nep “
isotermas utilizando
- 4. Isotermas técnicas de. interpolacién
NA | Isotermas 5. Delimitacion de as de.n erp ’
, preferiblemente
NA NA subcuencas y .
) . geoestadisticas, para la
: microcugncas o
cuenca en-ordenacion
abastecedoras, con . ‘
su codificacion
{cuando la escala lo
" permita)
) 1. Cauces principales.
2. Centros poblados
3. Modelo Digital del
~ Terreno del .
POMCA N Representacion de fa
4. Evapotranspiracion \ L
Evapotranspiraci otencial evapotranspiracién
NA P P NA NA potene ., potencial para la'cuenca
.| onPotencial 5. Delimitacion de. o .
: subeLencas v en ordenacién, segdn
o lineamientos del IDEAM
microcuencas
abastecedoras, con
su cedificacion
{cuando la escala lo
- permita) ‘
1. Cauces principales | Representacion de la
Evapotransoiraci _ 2. Centros paoblados evapotranspiracion  reai
NA p' P NA NA 3. Modelo Digital del | para  la  cuenca .en
onReai iy .
Terreno del | ordenacion segln
POMCA ineamientos del IDEAM
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- basica

obtenidos a partir

de a
fotointerpretacion

. Disposicion de
estructuras
geoldgicas

coD Nombre Escala de Escala d.e’ Elementos que debe Descripcisn
produccion |presentacién| contener
4, Evapotranspiracion
real
5. Delimitacion - de
subcuencas y
microcuencas
abastecedoras, con
su codificacion
{cuando laescaia’lo
permita)
1. Cauces principales
(incluye los
tributarios - de las
principales
subcuencas)
2. Centros poblados
3. Modelo Digital del
Terreno del .
Balance hidrico POMCA Representacion del
de largo plazo 4. Balance hidrico de | 222nce hidrico de largo
NA NA NA : ptazo en la red de drenaje
en la redde large plazo oo
o . . principal de la cuenca en
drenaje priticipal 5. Red de drengje S
e ordenacion
principal e _
6. Delimitacion de
subcuencas y
. microcuencas
abastecedoras, con
su cadificacion
(cuando laescalalo
‘permita)
1. Cartografia base
2. Unidades
geoldgicas del Prod'uc,to irtermedio,
: mapa de geologia | obtenido a partir de la
regional fotointerpretacion de
: Fotogeologla 3. Disposicion de | imagenes salelitales o
NA | parageologia 1:25.000 NA. rocas y depésitos | fotograflas aéreas, para

establecer disposicion de
rocas, suelos y depdsitos -
y definir puntos de control
de campo.

Autoridad Ambiental en e Departamento del Meta - Nit. 822000091-2
Carrera 44C No, 33824 barrio Barzsl Villavicencio (Meta) - Colombia
PBYX 473 0420 - 6730417 - 6730418 PQR 6730420 Ext. 105

Linea Gratuita: 01800017177

www.cormacarena.gov.co - Info@cormacarena.gov.ca

Pagina 77 de 108

Corporacion para el
Desarrollo Sostenible del
Area de Manejo

Especial La Macarena



RNV

) o N 8 @ aCormacarena
ormacarena |
coD Norﬁbre Escala de Escala d.e’ Elementos que debe Descripcion
produccién ipresentacién contener
' Producto intermedio
preliminar, generado a
: o partir de  la
1. Cartografia base fotointerpretacion y del .
2. Unidades del mapa | mapa de geologfa basica
Fotogeologia * g:ngee:":c?gia basica, | g escala 1:25.020 de este
ara Unidades : ! proyecto, en donde se
NA peedggfsf 1:25.000 NA previamente cartograffan las unidades
Superficiales - Unidades ‘basicas | gegiagicas superficiales.
de rocas, depositos ,
y suelos de | Nota _aclaratoria: Esta
superficie - salida  solo se efectuard
para las zonas establecidas
como. crificas dentro de la
clienca.
Producto intermedio
preliminar, generado a
partir del cruce en el SIG
. Cartografia base de la salida cartografica
. Unidades de fotogeoiogia para
geolagicas de | unidades geoldgicas
. superficie superficiales y el mapa
NA Qeo[é.gico”— 'f:25.000 | NA - Subunidades de ' ' subunidades -
Geomorfoldgico T | geomorfolégicas geomoarfoldgicas para
S . Puntos - _de | ingenierla, con el cual se
exploracion efectua -una
geotécnica de | reclasificaciéin de los
campo " | poligonos de UGS vy se
' define el control final de
campo de Geologla para
Ingenieria.
. Cartografia base
2. Rangos . de
pendientes ~ en
grados, con pgse Calculo de las pendientes
en el Modelo Digital
Pendientes en de Terreno | S" 9rados, generado 2
NA NA NA ' | partir del Modelo Digital
Grados elaborado para el :
_ POMCA. de Terreno elaborado
. Modelo de sombras para el‘ POMCA'
generadoa partir de
Modelo Digital de
Terreno elaborado
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Escala de

CcOoD Nombre P Escala d.e-. Elementtos que debe - Descripcion
produccion |presentacion contener
para el POMCA.
1. Cartografia base
2, Rangos de
pendientes. en
porcentaje con los
criterios y | Calculo de las pendientes
categorias ~ del | en  porcentaje,  de
IGAC (0-3%, 3-7%, | acuerdo con los criterios
7-12%,  12-25%, | y categorias establecidas
Pendientes en 25-50%, 50- 75%, | por el IGAC (0-3%, 3-
NA Porcentaje NA NA >75%), y utilizando | 7%, 7-12%, 12-25%,
elModelo Digital del | 25-50%, 50- 75%, >75%),
Terreno elaborado | y utilizando el Modelo
para el POMCA. Digital - del Terreno
3. Modelo de | elaborado  para el
' Sombras generado | POMCA.
" a partir del Modelo ‘
Digital de Terreno
elaborado - para el
POMCA.
1. Cauces principales
(incluye los
tributarics de las
principales
subcuencas)
2. Ceniros poblados
3. Modelo Digital del
Terreno elaborado | Representacion de los
Caudales ‘o
. MAXiMos para el ‘POMCA. caudalesmaximos parg la
NA NA NA 4, Caudales Maximos | red de drenaje principal
mensuales y
anuales Anuales y (q_uenca, subcuencas y
Mensuales | microcuencas
5. Delimitacion de | abastecedoras de
subcuencas y | centros urbanos y centros
. microcuencas " | poblados).
abastecedoras, con
su codificacion
(cuando la escala lo
permita)
Caudales 1. Cauces principales | Representacion de los
NA medios NA NA (incluye los | caudales medios para la -
mensuales y. ‘ tributarios de las | red de drenaje principal

Autoridad Ambiental en ol Departamenta del Meta - Nit, 822000091-2

Carrara 44C No, 33B-24 barrio Barzal Villavicencio (Meta} - Colombia
PBX §73 0420 - 6730417 - 6730418 f’QR 6730420 Ext. 106

Linea Gratuita: 018000117177

www.cormacarena.gov.co - info@cormacarena.gov.ca

Pagina 79 de 108

Corporacién para el
Desarrolle Sestenible del
Area de Manejo

Especial La Macarena



ormacarena

RN
8 @Cormacarena

Autoridad Ambiental en el Departameants del Meta - Nit. 822000091-2

coD Norﬁbre Escala de _ Escaia d.e’ | Elementos que debe Des,cr'i pcié’m .
: produccion jpresentacion contener :
anuales principales - (cuenca, subcuencas vy
' subcuencas) microcuencas
. 2. Centros poblados abastecedoras de
3. Modelo Digital del | centros urbanos y centros
Terreno elaborado | poblados).
para el POMCA., -
-4. Caudales medios
mensuales y
anuales.
5. Delimitacion de
subcuencas ¥
microcuencas
ahastecedoras, con
su codificacion
(cuando lz escalalo
permita)
1. Cauces principales
(incluye ~ los-
tributarios de las '
) principaies '
subcuencas)
§ ncﬂig:;f iijoig:?;oZei Representetcién de los
Terreno elaborado caudaiesmln:mos Par.:a la
Caudales red de drenaje principal
-minimos para el POMCA, (cuenca, subcuencas vy
NA NA NA 4. Caudales minimos . '
. mensuales y mensuales’ r y microcuencas
anuales abastecedoras de
‘ anuales.
5. Deiimitacion de | centros urbanos y centros
_ poblados).
subcuencas y
microcuencas .
ahastecedoras, con
sy codificacion
{cuando la escalalo
permita) : .
1. Cauces principales | Representacion espacial
(incluye los | def rendimiento hidrico
. tributarios de las | maximo anual ymensual
Rendimiento . o - ' .
NA | hidricomaximo NA . NA principales _pajra. la red de drenaje
' |anual y mensual subcuencas) principal {cuenca,
. ~ 2. Centros poblados subcuencas y
3. Modelo Digital del | microcuencas
Terreno elaborado | abastecedoras . de
Pagina 80 de 108
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coD Nombre - Escala de Escala d.e' Elementos que debe Descripcién
produccion {presentacion contener
para el POMCA. centros urbanos y centros
4. Rendimiento poblados), conforme la
hidrico méximo | leyenda definida por el
anual y mensual. iDEAM.
- 5. Delimitacion = de
- subcuencas y
' microcuencas
abastecedoras, con
su codificacion
{cuando la escala lo
permita)
1. Cauces principales
(incluye los
{ributarios de las
ESEELP:;?;:S) Represer?ta_cién espa\c?iai
2. Gentros poblados del ‘rendlmlento hidrico
3. Modelo Digital del | Todi© anual y mensual
- Terrena elaborado pa.ralia red de drenaje
Rendimiento para el POMCA. p”g“"p.a' . (euenca,
NA | hidricomedio {  NA NA | 4. Rendimiento subeuencas y
anual y mensual ' hidrico medioanual | T crocuencas
S 'y mensual, abastecedoras de
5. Delimitacién de centros urbanes y centros
subcuencas y poblgdos), r.:olnforme la
mi-crocuen'cas leyenda definida por el
abastecedoras, con IDEAM.
su cadificacién
{cuanda |la escala lo
permita) |
1 (C]:éﬁ:: prmcapa:iz Represer?talcién espacl:ial'
tributarios de las de’l lre'nqlmnento . hidrico
principaleé minimo anual ymensu:':ll
subcuencas) pa‘ralla red de drenaje
Rendimiento 2. Centros poblados 'Szgztp:rl\cas ‘(cuenca,
NA | hidricominimo NA NA 3. Modelo Digital del | -°" = = y
anual y mensual Terreno elaborado
para el POMCA. abastecedoras de
4. Rendimiento- pentros urbanos y ceniros
hidrico minimo poblados), c_:qnforme la
anual y mensual. leyenda definida por el
5. Delimitacién  de | DEAM-
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‘Elementos que debe
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coD. Nombre Es “?'a de Escala d.e. , Descripcion
produccion |presentacion contener
' subcuencas y
microcuencas -
abastecedoras, con
su  codificacion
{cuando la escala lo
.. permita)
. Cartografia base
. Usos actuales de la ‘
tierra s
Demanda  hidrica Espacializaciéon de ias
) ) demandas hidricas
sectorial . _
Demandas Delimitacion de asociadas ‘a cada sector
NA hidricas NA NA I econémico presente en la
. subcuencas y
sectoriales , cuenca, de acuerdo con
microcuencas - o
los criterios definidos por
abastecedoras, con - ,
e el IDEAM.
' su cadificacion
(cuando la escalalo |
permita) '
. Cartografia base
. Demanda - hidrica
tigzt::iimitacién de Espacializacion de la
" Demanda ‘ -Subcuencas ' | demanda hidrica total a
NA e NA NA o Y .nivel de subcuencas, de
hidrica total S . microcuencas Y
. abastecedoras. con acuerdo con los criterios
e definidos porel IDEAM.
| su codificacion | o
{cuando ia escalalo
3 permita). . ‘
Indice de . Cartografia base Representacion espacial
Alteracién de la | 2. indice de Alteracion | del indice de Alteracion
NA (Calidad del Agua NA NA de la Calidad del ; de la Calidad del Agua
g ,
{IACAL) Agua (IACAL). {IACAL).
Debe contener el analisis
genético  de las
. . . Cartografia base geoformas, el paisaje y
Fotomte;pretacuﬁ . Unidades de | deben contener en orden
‘ . geologia basica .| jerarquice Coa:
NA b%es?cn::gisg;?e 1:25.000 . “NA . Subunidades . morfogénesis,
unidades de : geomorfologicas morfometria,
terreno basicas a nivel de | morfologla,
unidades deterreno | morfocronalogia,
) morfodindmica, ¥
parcialmente
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‘ Escala de | Escalade | Elementos que debe _ _
CcoD Nombre o .. Descripcién
produccion jpresentacion contener .
orfoestructura
| 1. Cartografia base ) e
s : Realizar un  analisis
2. Analisis _ .
. multitermnporal de
multitemporal de
coberturas naturales de
las coberturas de la . ‘
) - . la tierra en la cuenca,
tierra a partirde la _ :
. . contrastando la
metodologia Corine | | S
infarmacion actual
 land Cover ) .
adaptada ara {posterior al fenomeno de
o ptac P la nifia 2010-2011) con Ia
Andlisis Colombia ) .
. mas antigua posible,
multitemporal de 3. Imagen de hemoloaando su levenda
NA coberturas NA NA sensores remotos i S ! y .
a la metodologia Corine
naturalesde la empleada para el -
. ' : Land Cover adaptada
tierra desarrollo del )
: cps para Colombia. En caso
analisis i .
. de no existir la cartografia
multitempaoral.
S, con las coberturas
4. Leyenda segln lo .
. naturales de la tierra de
establecido por la : .
. : una eépoca anterior, es
metodoiogia de | ..
. hecesaric sudesarrolio a
Corine Land Cover ; ..
partir de  imagenes
adaptada para .
. satelitales.
Colombia. _
Debe incluir la divisién
predial catastral mas
1. Cartografia base | actuailzlaldg dlspomblg M
S L . fa  divisidén - politico-
Delimitacién 2. Division predial - 5
redial ' catastral en la administrativa, para
NA P NA NA : desarrollar el informe de
catastral de la . cuenca. . e
L " tenencia y distribucion -
cuenca 3. Division  Politico- .
L predial en la cuenca
Administrativa. )
. basados en los registros
qatastraies
: disponibles.
1. Cartografia base Contiene la descripcion
2. Relaciones de las relaciones
sociceconomicas al | socioecondmicas que se
Unidades interior  de la | dan al interior de la
NA . |funcionalesde la NA NA cuenca |y con | cuenca y con cuencas o
cuenca cuencas o | territorios  adyacentes,
territorios considerando polcs, ejes
> adyacentes de desarrollc y sus
3. Polos y ejes de | consiguientes relaciones
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Elementos que debe

coD Nombre Escala de Escala d.e’ Descripcién
3 produccién presentacién contener : _
desarrollo socioecondmicas
4, Relaciones predominantes: {empieo, -
socioecondmicas servicios, recreacion,
predominantes negocios), y enfatizando
(empleo,” servicios, | en la articulacion vy
recreacion, movilizacion de  la
negocios) poblacién en- funcién de
“ 5. Rutas de | satisfacer necasidades
Movilizacién de la /{ en cuanto a bienes y
f . poblacién servicios.
1. Cartografia base Localizacion de eventos y
2. Delimitacion de los | afectaciones histéricas en
- puntos o poligonos | la cuenca, a partir de la
de afectacion | informacion compilada en
asociados a | los formatos. Se debe
periodos de | presentar una salida
- ocurrencia. cartografica por-cada tipo
3. Localizacién© de | de fendmeno. Estas
inventario de | salidas deben contemplar
eventos - actuales | como minimo la
(<15 afos) delimitacion de los puntos
' 4. Localizacion de | o poligonosde afectacion
Localizacién de poiigonos "~ de ; asociados a perfodos de
eventos eventos ~ antiguos, | ocurrencia diferenciados
. recientes y . productc de la | por colores, siguiendo la
NA - NA NA,
afectaciones cartografia estructura que se
histaricas en la - geomorfologica presenta a continuacién:
cuenca 5. Realizar la leyenda | Rojo:  eventos mas
respectiva, recurrentes, es decir,
- conforme los | méas de un evento en los
siguientes criterios | dltimos quince afios.
{rojo para los mas | Naranja: un eventoen los
recurrentes: < 15 | ditimos quihce afios o los
afios; naranja para | ocurridos en un pericdo
los ocurridos en un ' | de tiempo comprendido
perfodo de tiempo | entre los 15a 50 arios.
entre 15 y 50 afios; Amarillo: para los eventos
amarillo para los pasados, es decif, para
eventos pasados: > | los ocurridos por encima
50 afios) | delos 50 arios.
s 1. Cartografia base Repréesenta el nivel de
Densidad de . :
NA . 1:25.000 NA . 2. Geologia fracturamiento de los
fracturamiento - . . A
estructural referida | macizos rocasos
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v Ses

Escalade | Escalade | Elementos que debe L
- COD Nombre ‘x . : Descripcion
produccién |presentacion contener
' a pliegues, fallas, | presentes en la cuenca,
fracturas, enfre | asociados a las
otros. | estructuras mayores,
distribuidos en niveles de
densidad.
1. Cartografia base
2. Infraestructura vital
o} estratégica
(indispensable de
Elementos acuerdo con la Ley | .
expuestos en 400 de 1997) Localizacion de las areas
zonas de 3. Unidades de | de cobertura y uso de la
amenazapor: coberturas de la | tlerra y de elementos
inundaciones, tierra expuestos en zonas de
avenidas 4, Delimitacion de | amenaza por:
NA torrenciales, NA NA subcuencas y i inundaciones, avenidas
incendics microcuencas torrenciales,  incendios
forestales ode la abastecedoras, con | forestales o de la
cobertura ‘ su codificacién | cobertura vegetal y otro
vegetal y otro {(cuando laescalalo | tipo de amenazas que
tipo de permita hayan sidd evaiuadas.
amenazas 5, Categorizacion del
nivel de exposicién
o vulnerabilidad de
los elementos
identificados _ .
: _ 1. Cartografia base Incluye la localizacion de
Localizacion de 2. Zonas de | los elementos expuestos
elementos amenazas altas por | en zona de amenaza alta
expuestos en movimientos en | para los diferentes tipos
zonas de masa _ de fendmenos evaluados
amenaza alta 3. Usos actuales defa | en el POMCA
NA para las NA - NA tierra (movimientos en masa,
diferentes tipos 4. Elementos inundaciones, avenidas
de fenémenos Expuestos en la | torrenciales, incendios
evaluadosen el Zona de amenaza | forestales - o de Ia
POMCA u otros alta por | cobertura vegetal} U
considerados movimientos en | otros fendmenos
' ‘ masa A considerados.
Indicador de 1. Cartografia base Desarrollado en la Gula
porcentajes de : 2. Zonas . de | de POMCAS, en las
NA . _ NA NA . .
nivelesde amenazas altas y | areas de cobertura y uso
amenaza (altay| medias por | de la tierra para los
' Pagina 85 de 108
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Escala de

Elementos que debe

COD | Nombre de | Escala de Descripcién
. . produccién |presentacion contener . '
media) para los ‘ remocion en masa diferentes tipos de
fenomenos 3. Usos actuales de la | fendmenos evaluados en
evaluadosu tierra el POMCA (movimientos
otros en masa, inundaciones,
considerados “avenidas torrenciales,
incendios forestales o de
la cobertura vegetal} u
otros -fenomenos
considerados.
1. Cartografia base '
| 2. Infraestructura vital
o - estratégica
{indispensable de
acuerdo con la Ley
| Localizacien de 400de 1997)
los escenarios 3. Usos actuales de la Localizar
NA i NA NA tierra - iy
de riesgo _ o geograficamente los
o 4. Localizacion ) .
priarizados -, . escenarios de riesgo, que
_ geogréfica de los | '
. el experto en gestién del
escenarios de | ;
) . riesgo determine
riesge que el : _
experto en gestion
del riesga
determine.
1. Cartografia base - :
) Conflictos por el 2. Espacializacién de | Salidas cartograficas de
NA P NA NA las unidades con | fos conflictos por el uso
usodel agua .
7 conflictos por el uso | del agua
_ del agua
Conflictos por la 1. Cartografia base
pérdida de 2, Unidades de ; e
) |coberturanatural cobertura  natural Saildas cartograficas con
NA NA NA . las areas de pérdida de
- en areasy pérdida en areas y
) : ) . cobertura . natural en
ecosisternas ecosistemas . .
. iy ecosisternas estratégicos
estrategicos estratégicos o
' 1. Cartografia base
2. Relaciones
Andlisis de s‘::é%?;lirggasen Salidas cartograficas con
NA territorios NA NA P el andlisis de territorios
. la cuenca | )
funcionales funcionaies
- 3. Vinculos urbano - :
rurales y regionales
‘al interior de la

Autoridad Amblental en el Departamento del Meta - Nit. 822000091-2

Carrera 44C No. 338-24 barrio Barzal Villavicencio (Meta) - Colombia

PBX 673 0420 - 4730417 - 6730418 PGOR 6730420 £xt, 106
Linea Gratuita: Q180001177

www.gormacarena.gav.co - iInfo@cormacarena.gov.co

Pagina 86 de 108

Corporacion para el
Desarrollo Sostenible del
~ Area de Manejo
Especial La Macarena



ormacarena

\1}”/ ‘{;vj:,; k:‘{?}
0 @ B @Cormacarena

4

Escala de

coD Nombre de Escala d.e' Elementos que debe . Deseripcion
produccién [presentacion contener
‘ cuenca
4. Polos y ejes de
desarrollo
4.2Mapas

4.2.1 Diagnostico

Elementos que debe

coD|. Nombre Escala de  Escala d.e’ - Descripcién
produccién | presentacion contener
Se debe realizar

con base "en la
plantilta cartografica
establecida y
aprobada para el
POMCA, y debe

1:25.000

Localizacién general de la
cuenca en escala
6 1:100.000,

1:25.000 contener como |segin sea el caso, que
o1 Localizacion general §:95.000 1'_50'000‘ minimo: incluya como minimo la
de la cuenca o e division politico-
© 1:100.000 Cartograffa base administrativa de la’
Division politicoi- cuenca, la - cartografia
administrativa base y la localizacion de
Localizacion de |[los asentamientosurbanos
' asentamientos presentes al interior.
urbanos presentes
en la cuenca.
Se debe realizar |
con hase en Ia
plantilla cartografica
establecida y
aprobada para el |Elaborado a partir de la
POMCA, y debe |informacion existente en
. contener como. |las - estaciones
1:26.000, | minima: meteoroldgicas que se
02 |Zonificacion climatical  1:25.000 1:50.000 encuentran en el area de
: 6 1:100.000 | Cauces principales la cuenca. EI mapa
Centros poblados. resultante incluye los

Modelo -Digital del

atributos, laidentificacion y

Terreno del {la zonificacion.
POMCA.
. Zonificacion
climatica
Delimitacién de
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‘ormacarena

Escala de
presentacion

Escaia de
produccion

Elementos que debe.
contener
subcuencas y

microcuencas
abastecedoras, con
sy codificacion
{cuando la escala lo
. permita)
Localizacion de las
estaciones ‘
metecroldgicas -
utilizadas

3e debe realizar
con base en la
plantilla cartografica
establecida |y
aprobada para el
POMCA, y debe
contener como
minimo:

~|coD Nombre Descripcién

Elaborado a- partir de la

03

fndice de aridez

1:25.000

1:25.000,
" 1:50.000
6 1:100.000

Cauces principales
Centros poblados
Modeio Digital del
Terreno delPOMCA
Indice de Aridez -
Delimitacion -de
subcuencas ¥
microcuencas
abastecedoras, con
su codificacion
{cuando laescala lo
permita)
Localizacién de las
estaciones i
meteorolégicas
utilizadas

“llas

informacién existente en
estaciones
meteorolégicas gque se
encuentran en el drea de
la cusnca. El mapa
resultante  incliye los
atributos, identificacion y
espacializacion del Indice
de aridez  con SuU
respectiva leyenda, y de .
acuerdo con los
lineamientos de IDEAM.

04

Geologia regional
confines de
ordenacién de
cuencas
hidrograficas

1:100.000

* 1:100.000

" contener

Se debe realizar
con base en la
plantilla cartografica
establecida y
aprobada . para el
POMCA, y debe
como
minimo:

Generado a partir def
mapa geologico basico del
Servicio Geoldgico
Colombiane, a escala
1:100.000 "o mayor, en
donde se incorporard
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ormacarena
|cop Nombre Escala de Escala_d.e‘ Elementos que debe Descripcién
produccion | presentacion contener
informacion  cartogréfica
Cartografia base ‘adicional de otras fuentes,
Unidades crono y |incluida la informacion
litoestratigrafica, . | departamental, en caso de
con su respectiva |gue exista.
leyenda
K Geologia
estructural, con su
respectiva leyenda
Se definiran los tipos de
, rocas 'y sus disposiciones
estructurales {rumbo y
buzamiento), fallas,
Se debe realizar |plegamientos, materiales
con base en la |residuales 0
plantilla cartografica | transportados, perfiles de
: establecida y lilos tipos de suelos y los
aprobada para el |depdsitos, producto de la
POMCA, y debe |dindmica interna de la
contener como |corteza y la accion de los
ines de ordenacion ) )
05 Qe'cuepgas 1:25.000 6151%3%%0 Cartografia base este. mapa no se
hidrograficas U Tipos de rocas y |constituye en un mapa
' ' ‘ tipos de depodsitos y | geoldgico,  sino  que
suelos contiene la informacion
Disposiciones geoldgica basica
estructurales requerida para los
Perfiles de los tipos | propésitos de ordenacion
de suelos y de los |de la cuenca hidrogréfica
- depdsitos en estudio y seré la base
' para los estudios de
suelos agrologicos,
estudios hidrogeoldgicos,
entre otros.
Se debe realizar |Elaborado a pariir de la
con bhase en [a |informacion geocidgica y
Hidrogeologia para 1:25.000 plantiila cartografica |de informacion
. | finesde ordenacién A, establecida y 1secundaria, que debe
o6 de cuencas 1:25.000 ,1'50'000 aprobada para el !{llegar a desarrollar el
hidrograficas 61100000 | bomea. y debe modelo  hidrogeolégico
contener - como | conceptual que incluya:
minimo:
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coD Nombra Escala de Escéla d.e' Elementos que debe Descripcion
produccion | presentacién contener J
1). Estimacionde los usos
Cartografia base actuales y potenciales del -
Identificacion de |recurso hidrico
sistemasacuiferos. | subterraneo, mediante
- Georreferenciacion inventario de puntos de
de puntos de agua |agua subterranes;
subterranea, usos y’ ' A
usuarios del |2). Estimacion de laoferta
TeCcurso. | hidrica subterranea
Puntos de |(expresada como recarga -
descarga. potencial) y losparametros
Parametros - hidraulicas de fos
- hidraulicos. | sistemas acufferos
Leyenda segln los |identificados;
lineamientos
establecidos por el Estimacion de Ia
Servicio Geoldgico | calidad de agua
-Colombiano, en | subterranea.
cuanto | a la o
presentacion y | El mapa debe contener su
simbologla, = con [leyenda respectiva vy
respecto @ mapas |seguir los lineamientos
hidrogeoldgicos. establecidos . por el
Servicio Geoldgico
‘Colombiano, en cuanto a
presentacion y
simbologla, con respecto
a mapas hidrogeologicos.
Se debe realizar |Elaborado a partir de Ia
‘ con base en la |Identificacién . y
plantilla cartogréfica | espacializacion de
establecida = y |{las zonas que deben ser
aprobada para el -|objeto de proteccion o.de
. | POMCA, 'y debe |medidas de  manejo
Zonas de “contener como | especial, como zonas de
07 | . importancia 1:25000 126000 minimo: recarga, humedales,
Hidrogecidgica ‘ perimetros de proteccian
Cartografia base pOZos de
Identificacion ~ de | abastecimiento humano, o
zonas de recarga, |zonas . con mayor
humedales, vulnerabilidad a = la
perimetros " de |contaminacion de
proteccion depozos acuifero
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coD Nombre Escala de Escala d‘e' Elementos que debe Descripeion
. produccion | presentacion contener
de abastecimiento
hurmano El mapa debe incluir las
identificacion  de |zonas de importancia
zonas " ‘gon |hidrogecldgica; también
vulnerabilidad a ta [debe contener su leyenda
contaminacion de |respectiva y seguir los -
acuiferos. ineamientos establecidos
’ Leyenda segun los |por el Servicio Geologico
lineamientos Colombiano, en cuanto a
establecidos por el ila presentacion y
Servicio Geoldgico . | simbologla en la
\ Colombiano, en |presentacion de mapas
cuanto a fa |hidrogeoldgicos.
presentacion y :
simbologia, con |Nota aclaratoria: Este mapa
respecto a mapas |SOlo- se realiza cuando se
hidrogeol6gicos. cuente con  informacion
primaria que permila Su
. desarrolio.
Se debe realizar
con .base en _Ia Elaborado a partir de la
plantilla cartografica ‘ .
astablecida cartografia basica -en
Y | escala 1:25.000, donde se
aprobada  para el incluya como minimo: el
POMCA, y debe | o »
ajuste del limite
contener como -
o geografico de la cuenca
minimao:
en ordenacion, - la
‘ ‘ informacién de "la red
i : 125, fi . .
08 Hidrografia 1:25.000 1:25.000 Car'togra .',a base hidrografica existente vy
Delimitacion de
lassubcuencasy
subcuencas y )
. microcuencas
. microcuencas ‘
. abastecedoras de centros
abastecedoras, con
o urbanos y centros
su codificacion
: poblados que hacen parte
(cuande Ia escala lo
. dela cuenca, con su
permita) Red . .
: - respectiva cadificacion.
hidrografica en la
. cuenca _
‘ Se debe realizar |Contiene - la
Indice de Retencion y 1:25.000,. | con base en [a |representacion espacial
09 | Regulacion Hidrica | 1:25.000 1:50.000 plantila cartografica | del Indice de Retencién y
(IRH) 6 1:100.000 | establecida y | Reguiacion Hidrica para la
aprobada para el |cuenca en ordenacion, en
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coD

‘Nombre

" Escalade
produccion

-Escala de
presentacion

Elementos que debe
contener

Descripéién

POMCA, 'y debe-
contener
minimo;

Cartografia base

Indice de retencion
y reguiacion hidrica,
de acuerdo con la
leyenda definida por

‘el IDEAM.

Georreferenciacion
de ia red
hidrometeorolégica.
Delimitacion de
subcuencas ¥
microcuencas
abastecedoras, con
su codificacion
(cuando la escalia lo
permita)

como -

el nivel de detalle gque se
logre con la informacién

disponible.

10

. Indice de Uso del
Agua (1UA)

i

1:25.000

1:25.000,
1:50.000
& 1:100.000

Se- debe realizar
con base en la
piantiiia cartografica
establecida - y
aprobada para el
POMCA, vy debe
contener como
minimao:

' Carfograﬂa base ‘

indice de uso del

agua, de acuerdo -

con  la
definida
IDEAM.
Delimitacion de
subcuencas y
microcuencas
abastecedoras, con
su “codificacion

leyenda
por el

{cuando la escala lo

permita)

Contiene
representacion -

para fla cuenca

ordenacion, en el nivel de
detalle que se logre con la
informacién disponible.

{.

espacial
delindice de Uso del Agua

la

en

11

[ndice de

1:25.000

1:25.000,

Se debe realizar

Contiene

la
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Escala de Escalade |Elementos que debe
’ produccion | presentacién contener
Vulnerabilidad por . 1:50.000 con base en la |representacidn espacial
Desabastecimiento 6 1:100.000 | plantilla cartografica | del indice de
Hidrico (IVH) ' establecida y |Vulnerabilidad ~ por
aprobada para el |Desabastecimiento
POMCA, y debe iHidrico a nivel de
contener como 1 subcuenca para la cuenca
minimo; en ordenacion,.en el nivel
de detalte que se logre con
Cartografia base la informacion disponible,
Indice de '
Vulnerabilidad por
Desabastecimiento
Hidrico, de acuerdo
con la  leyenda
definida por el
IDEAM. -
Georreferenciacion:
de . captaciones
sectoriales (cuando
la escaia lo permita)
Ocupacion de
| cauces en. las
fuentes de agua del
area deinterés.
Georreferenciacion
| de la  red.
hidrometeoroldgica
Delimitacion de
subcuencas y
microcuencas
abastecedoras, con
su codificacion
(cuando la escalalo
permita)
Se debe realizar
con base en la
plantilla cartografica ‘
_ i 1:25.000, establecida y | Representacion espacial
Indu_:zde Cfgiad del  4.25.000 1:50.000 | aprobada para el |del Indice de Calidad de
gua (ICA) 61:100.000 | POMCA, y debe |Agua (ICA).
contener como
minimao:

CcoD Nombre Descripcién

12
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cop Nombre Escala de _Escala d_e, Elementos que debe Descripcion
produccién | presentacion contener
Cartografia base
Indice de Calidad de
Agua (ICA) ‘
Georreferenciacion
de las principales
fuentes de
contaminacion.
Georreferenciacion
de puntos de
\ monitoreo de aguas
presentes en las
‘ corporaciones
auténomas
regionales con
jurisdiccién en la
cuenca : ‘
Para  aplicacién en-
estudios édafolégicos, las
unidades  cartografiadas
Se debe realizar |definiran como minimola
con base en” la |distribucion del tamafio de
plantilla cartografica | particulas, la. estructura
establecida- y |referida arocas y suelos,
aprobada para el |consistencia a materiaies
POMCA, y debe [finos, las caracteristicas
contener como |mineralégicas y todos ios .
minimo: demas elementos
definidos dentro de la
| Geomorfologia con 1:25.000, | Cartografia base metodologia planteada.
13 |criterios edafolégicos| 1:25.000 1:50.000 Morfogénesis, '
(Zinck, 1989) 6 1:100.000 | morfografia, Es hecesario hacer
- morfometria, énfasis en los agentes y
morfologta, |sistemas de  erosidn,
- morfocronologia, junto con las variaciones
morfodindmica, y |climaticas. Analizar la
parcialmente, dindmica exogena
morfoestructura relacionada - con la
Perfiles ' actividad de los agentes
geomorfoldgicos como elviento, e agua, el
tipicos hielo' y la accién de la
gravedad; ‘asi como la
edad relativa de las
geoformas.
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conl. Nombre Esca_lai de Escala d.‘e". Elementos que debe Descripcion
: produccion | presentacion contener
Se debe realizar
con base en la
plantilla cartogréafica
establecida y
aprobada para el _
POMCA, y debe |Se debe seguir la
contener como | metodologia desarroliada
minimo: por (Carvajal, 2012; SGC,
Geomorfologia con ‘ 2012), efectuando
_ criterios. 1:25.000, Cartegrafia base especial énfasis en |la
14 i geomorfogenéticos |. 1:25.'000 1:50.000 En orden jerarquico | caracterizacion
{Carvajal, 2012; 6 1:100.000 | debe contener: | geomorfogenética y los
. 8GC, 2012) morfogénesis, atributos morfodinamicos,
' morfometria, ampieando. el método de
morfologia, clasificacion (PMA-GMA,
morfodinamica y |2007)
| parcialmente ‘
morfoestructura
Perfiles
geomorfolégicos
tipicos =
Se debe realizar
con base en la
plantilia cartografica
establecida . y
aprobada para el
POMCA, y debe
contener como |Determinar la capacidad:
minimo: | de uso de [a tierra (clases
Capabidéd de uso de _ agrolégicas), teniendo en
latierracon finesde| . .z~ . “Cartografia base cuenta los estudios de
181" ordenacion de 11_'25'000 1:25.000 Unidades con la |suelos existentes y Ia
cuencas determinacion de la | caracterizacion
capacidadde usode |geomorfolégica a escala
las tierras (clases |1:25000 '
agrologicas)
Leyenda con los
lineamientos del
IGAC para
| Capacidad de uso
“de la tierra” _
‘ Cobertura y usos | .. : ) : Se debe realizar |Se realiza a partir de ia
16 actuales delya tierra - 1:25.000 1:25.000 con ‘base en Ia |identificacion de
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Elementos que debe

18

COoD;. Nombre b de Escala d.e' - Descripcion
produccion | presentacion contener
plantilla cartografica | coberturas de la tierra en
establecida y |lacuenca, de acuerdo ala
aprobada para el |metodologia Corine Land |
POMCA, y debe |Cover adaptada para
contener como | Colombia y como
minimo: * | resultado de la
‘ fotointerpretacion o}
Cartografla base procesamiento digital de
Coberfuras actuales |imagenes de -sensores
de la tierra | remotos existentes en la
siguiendo la {cuenca y verificacién en
metedologla Corine | campo.
Land - Cover
adaptada para :
Colombia.
Leyenda de
‘coberturas segln la
metodologia de
Corine Land Cover
adaptada para
Colombia . ‘
Se debe realizar
con .base en la | 7
plantilla _cartografica Representacién  espacial
establecida ¥ . .
‘ de las areas yacosistemas
aprobada para el estratégicos presenies en
POMCA, vy debe gicos p .
la cuenca., Se realiza
; contener comao :
‘ minima: ‘ tomando como base la
. a informacion del RUNAP y
A . 1:25.000, Cartoarafia base demas fuentes oficiales,
17 |Areas yecosistemas| .,q 000 | 4:50.000 ¢ | 23109 conforme las dreas vy
estratégicos _ ) Uridades con las . : L
: : , ¢ 1:100.000 Areas ecosistemas estratégicos
' . . delnivel nacional, regional
ecosistenas
. y local. Ademas, se debe
estratégicos en la .
: complementar con el
cuenca
L . mapa de cobertura y usos
Division poiltico - . .
. ) de la tierra, desarrollade
administrativa ara el POMCA
Leyenda de Areas y P .
Ecosistemas .
Estratégicos
Social 1:25.000 1:25.000 Se debe realizar |Debe inciuir como minimo:

la densidad  demografica,
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coD Nombre Escala de Escala d-e’ Elementos que debe Descripcién
produccion | presentacion contener - i
plantilla cartografica | infraestructura basica de
estabiecida y | servicios identificada en la
aprobada para el |escala de trabajo y la’
POMCA, y debe |division veredal
contener como |proporcionada por las
minirmno: oficinas de planeacion de
los municipios que hacen
- Cartografia base parte de la cuenca.
Division politico-
admirnistrativa
{limite
departamental,
[imite municipal,
corregimiento, limite
veredal, limite area
urbana, limite area
rural, " centros
urbanos y centros
poblados)
Densidad
poblacional
Localizacién de la
infraestructura
basica de servicios
al nivel de detalle de
trabajo _ 7
Se debe realizar |ihcira como minimo: la
con base en la |cajizacion de grupos
plantilla cartografica | sinicos presentes en la
establecida Y |cuenca (en caso de que
aprobada para el | gyistan), patrimonio
POMCA, 'y debe | yyral y arqueologico,
contener  COMO |z5n55  de  hallazgos
minimo: arqueoldgices y sitios de
19 Cultural 1:25.000 1:25.000 interés cultural.
: Cartograffa hase
Division  polftico- | nota aclaratoria: En ef caso
administrativa que, al interior de la cuénca
{Imite en ordenacién, no haya
departamental, presencia ni de comunidades
limite municipal, | étnicas, ni patiimonio cultural
corregimiento, limite |0  arqueoldgico, no  se
veredal, limite area realizard mapa cufiural.

i
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CoD

Nombre

Escala de
produccién

Escala de
presentacion

Elementos que debe

coritener

Descripcién

urbana, limite area
rurai, centros
urbanos, centros
poblados)
Localizacion
grupos
presentes

de
étnicos
en la

cuenca {en caso de

gue existan)
Patrimonio cultural,
patrimonio
arqueologico y
zonas de hallazgos
arqueolégicos.
Sitios  de
cultural

interés .

20

Econdémico

1:25.000

1:25.000

limite .

Se debe realizar
con base en Ia
plantilla cartografica
estabiecida y
aprobada para el
POMCA, y debe
contener come
minimo:

Cartograffa base
Division potitico-
administrativa
(limite .
departamental,
municipal,
corregirniento, limite

veredal, limite &rea
“urbana, limite area

rural,
poblados)
Macroproyectos
futuros en lacuenca

centros_

"Usos actuales de la

tierra

Identificacion
principales

productivas y las zonas
donde
contemplado el desarrolio

de

futuros al interior de la
cuenca.

de las
actividades
se tenga

{
macroproyectos

21

Susceptibilidad a
movimientos en
masa

1:25.000

1:25.000,
1:50.000
6

Se debe

realizar
con base en |la

‘| Desarrollado con base en

la

funcion de
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Carrera 44C No, 338-24 barrio Barzat Villavicencio (Meta) - Colomba

PBX 473 0420 - 6730417 - 4730418 PQR 6730420 Ext. 106
Linea Gratuita: 0180007117177

www.gormecarana.gev.co - info@cormacarena.gov.co

plantilla cartografica

susceptibilidad

568

Pagina 98 de 108

Corporacién para el
Desarrollo Sostenible del

| Area de Manejo
Especial La Macarena



‘ormacarena

N
RV

888 8 eCormacarena

coD Nombre Escaia de Escaia d-er Elementos que debe Descripcion
produccién | presentacion contener
' 1:100.000 | estableciday seleccionada y de
aprobada para el |acuerdo con -una
POMCA, y debe |clasificacion - en tres
contener como |rangos de susceptibilidad
minimo: (alto, medioo bajo)
Cartografia base
Infraestructura vital
o] estratégica
(indispensable de
acuerdo con la Ley
400 de 1997)
Delimitacion de las
zonas susceptibles
a movimientos en
masa.
Se debe realizar
con base en |la
plantita cartografica | - iiacien de las zonas
estabiecida ¥
, de amenaza por
aprobada para el movimientos en masa en
POMCA, - y debe . . .
. las areas criticas de la
contener ¢omo
) cuenca, con base en el
: minimo: s o
Amenaza por 1:25 000 anéhms‘ .el,stad[_stlcol de
gp | Mmovimientosen i 4.,5000 | 4:50.000 | Cartografia base susceptibilidad y mediante
masaen las areas. , 6 1:100.000 | Infraestructura vital el uso de analisis
criticas dela cuenca B ' . deterministico para la
. : o] estrategica . .
L . | evaluacién de amenazas,
(indispensable de .
. » teniendo .en cuenta los
acuerdo con fa L&y | yoionarites de luvia y
400 de 1997) sismo | ara - diferentei
Delimitacion ~ de par A
escenarios.
‘amenazas a S
movimientos - en
masa _
Se debe realizar |ldentificar las geoformas
con base en la |asociadas a procesos de
h ) plantilla cartografica |inundacion desde las
Suscentibil ' 1:25.000, establecida cuales se uedan
g3 | Susceptibilidad por | 455 090 | 1:50.000 a .y jouaes P
inundaciones - & 1:100.000 aprobada para el |[delimitar &reas y niveles
T POMCA, y debe |que puedan serasociados
contener como ia diferentes grades de
minimo: susceptibilidad. EI mapa

- Autoridad Ambiental en el Departamento del Meta ~ Nit. 822000091-2
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coD Nofnbre_ Escalade | Escala df ' Elementos que debe Descripéién
| produccién | presentacion confener
‘ ‘ ’ - ‘ de susceptibilidad
1 Cartografia base generado contendrd una
infraestructura vital |clasificacion en  tres
0 estratégica | rangos de la
(indispensable de |susceptibilidad {alto,
acuerdo con la Ley | medio ¢ bajo) ,
400 de 1997) , ' L
Unidades de
coberiuras de la
Tierra
Delimitacion de
subcuencas y
microcuencas
abastecedoras, con
su codificacion
. (cuando fa escala lo
‘ permita)
. Delimitacion de las .
‘zonas susceptibles
a inundaciones .
Se debe realizar |Delimitacién de las zonas
con base en la |de amenaza por
plantilla cartografica |inundaciones con las
establecida - y |categorias de alta, media
aprobada para el |y baja, a partir de los
POMCA, y debe -|resultados del método
contener como | empleado (analisis
minimo: geomorfoidgico-historico,
modelacidn  hidrolégico-
Cartografta base hidrdulica o indicadores
Amenaza por o 1:25.000, infraestructura vital ‘ topogréficos o
24 |inundaciones enlas | 1:25.000 1:60.000 0  estratégica | morfométricos). Se
.| -zonas priorizadas 61:100.000 | (indispensable de |consideraran,  cuando
acuerdo con la Ley |apliguen, los siguientes
400 de 1997) escenarios de andlisis:
Unidades de |zonas de amenaza alta
. coberturas de [a |para los eventos con
tiarra periodo de retorno
Delimitacion de |menoresa 15 afios; zonas
. subcuencas y |de amenaza media para
microcuencas los eventos con perfodo
abastecedoras, con |de retorne comprendido
su codificacion  (entre los 15 y 100 afios;

Autoridad Amblentai en el Departamento del Meta - Nit, 8220000972
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cop| Nombre Escala de . Escala d.e' Elementos que debe Descripcion
produccion | presentacion contener
{cuando laescala lo |zonas de amenaza media
permita) para los eventos  con
Delimitacion de las | periodo de retorno
zonas de amenaza |comprendidoentre los 100
por inundaciones y 500 afios
Se debe realizar
con base en la
plantilla cartografica
establecida y
aprobada para el
POMCA, vy debe
contener como | Contiene : la
minimo: representacion  de los
Indice de 1:25.000 niveles potenciales de
05 Vulnerabilidad_a 1:25.000 1-50. 000’ Cartograﬂg bgse torrencialdad pgra la
_ Eventos Torrenciales . Modelo Digital de |cuenca en cordenacion, en
(IVET) 6 1:100.000 | 1o reno delPOMCA | el nivel de detalle que se
Localizacion de la |logre con [a informacion
red Hidrografica disponible.
Delimitacion de
subcuencas
Niveles de
potencialidad
torrencial definidos .
por eliDEAM.
Se debe realizar |ldentificar vy  delimitar.
con base en la |zonas susceptibles de ser
plantilla cartografica |afectadas por avenidas
establecida y |torrenciales. Tener en
aprobada para el |cuenta al menos tres tipos
"POMCA, y debe |de contextos genéricos
‘contener como |asociados a la actividad
N 195, OOC, minimo: torrendial abanicos
o6 Sus'ceptlbllidadvpor 1:95.000 1-50.000 , torrenciales; 'fondos de
avenidas torrenciales Cartografia base valles torrenciales; zonas
‘ 6 1:100.000 . . .
. Infraestructura vital - | de pérdida de
o] estratégica | confinamiento. Para
(indispensable de dicha delimitacion
acuerdo con [a Ley |se utllizara un analisis
400 de 1997) conjunto desde
Unidades de |informacion proveniente
coberturas de la |del analisis de eventos
tierra historicos, el Indice de
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Escaia de Escala de , | Elementos que debe
produccion | presentacion contener
Delimitacion ~ de |Vulnerabilidad a Eventos
subcuencas y. Torrehciales {(IVET), v el
microcuencas analisis geomorfolégico.
abastecedoras, con " :
su codificacion
{cuando laescala lo
permita) -
Delimitacién de las
zanas susceptibles
a avenidas
torrenciales

Se debe realizar
con hase en la
plaritilla cartografica
establecida y
aprobada para el
POMCA, vy debe
contener como
N minime:

COoD Nombhre - Descripéién '

Cartografia base
Infraestructura vital
o  estratégica
{indispensable de |Zonificacion por
acuerdo con la Ley |categorias de amenaza
7. r §:25.000 |~ 1:50.000 40(?de1997) (a!ta,- .media’. © i?aja),
en las zonas . Unidades de |considerando las &reas
priorizadas ©1:100.000 coberturas de la |critcas definidas por
tierra . procesos dominantes.
Delimitacion de ‘
subcuencas y
microcuencas
abastecedoras, con
su  codificacion
(cuando laescala lo
permita)
Delimitacion de las
Zzonas deamenazas
par avenidas
torrenciales en las
areas criticas 4 -
1:25.000, Se debe realizar |Delimitacion de las zonas
1:50.000 con base en la |susceptibles a incendios
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Elementos que debe

COD Nombre Escala de Escala d.e. Descripcion
produccion | presentacion contener -
ode la cobertura 6 1:100.000 | plantilla cartografica |forestales en la cuenca,
vegetal establecida y |considerandc ei marco
aprobada para el |conceptual de la
POMCA, y debe |metodologia prevista por
contener come |el IDEAM (IDEAM, 2011
minimo: Protocolo para la
- realizacion de mapas de
Cartografia base zonificacién de riesgos a
Infraestructura vital |incendios de la cobertura
0 estratégica | vegetal - Escala
(indispensable de 1{1:100.000), adoptadaa la
. acuerdo con la Ley iescala de trabajo
400 de 1997} (1:25.000).
Unidades de
coberturas de Ila
tierra ‘
Delimitacién de
subcuencas y
microcuencas
abastecedoras, con
su codificacion
{cuando |a escala lo
permita)
Delimitacién de las
zonas susceptibles
a . incendios
forestales o de la
cobertura vegetal
Se debe realizar |Delimitacion de ias zonas
con base en la |de amenaza a incendios
plantilla cartografica | forestales en la cuenaa,
establecida y |considerande el marco
aprobada para el |concepiual de la
FOMCA, vy debe |metodologia prevista por
) Amenazas por 1:25.000, contener como |el IDEAM (IDEAM, 2011:
29 incendios forestales 1:25.000 1:50.000 minimo: Protocolo para la
.ode 1a cobertura o o
vegetal . 6 1:100.000 real.lz:acpn de mapas de
Cartografia base zonificacién de riesgos a
Infraestructura vital |incendios de la cobertura
o} esfratégica |vegetal - Escala
(indispensable de = |1:100.000), adoptadaa la
acuerdo con la Ley |escaia de - trabajo
400 de 1997) - (1:25.000).
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Nombre

Escala de
produccion

Escala de
presentacion

Elementos que debe
contener

Descripcion -

1 Unidades

de
coberturas de la
tierra

Delimitacion de
subcuencas y

microcuencas

~abastecedoras, con

su codificacion
(cuando la escala lo
permita)
Delimitacion de Jas -
zonas de amenaza
por incendios
forestales o de la
cobertura vegetal

30

Indices de -
vulnerabilidad
ambiental para las
zonas criticas

1:26.000

1:25.000,
1:50.000

6 1:100.000 -

‘Indices

Se debe realizar
con base en Ia
plantilla cartogréafica
establecida - Vi
aprobada para el
POMCA, vy debe
contener como -
minimo;

Cartografia base

Infraestructura vital
o) estratégica
{indispensable de

-acuerdo con la Ley

400 de 1997)

, de
vulnerabilidad de
las unidades de
cobertura
cartografiadas en la
cuenca, de acuerdo
con ‘metodos
preestablecidos

| de

Se tiene la identificacion
las diferentes
coberturas en la cuenca y
los. . [ndices ~ de
vulnerabilidad en las
zonas criticas de |a
cuenca, . a partir de
metodologias previamente
astablecidas,

31

Indicadores de riesgo
por movimientos en
masa

1:25.000

1:25.000,
1:50.000
6 1:100.000

Se debe realizar
con base en la
plantilla cartografica
establecida vy
aprobada para el

Se obtiene a partir de los
mapas de amenaza, para
diferentes escenarios, el
mapa de indices de
vuinerabilidad y el mapa

. Autoridad Ambiental en el Departamento del Mata ~ Nit. 822000091-2
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Escala de

coD Nombre de Escala d_e,- Elementos que debe Descripcién
produccion | presentacién contener
POMCA, y debe |de coberturay usos dela
contener como .|tierra, asociado a los
minimo: costos de las diferentes
coberturas.
Cartografia base :
Infraestructura vital |El riesgo = obtenido es
o . estratégica |directoy no se evalian los
(indispensable de |riesgos indirectos.
acuerdo a la Ley |
400 de 1997)
Indicadores de
riesgo implicito (
Indicadores - de
riesgoeconémico
Se debe realizar
con hase en la
plantilla cartografica
establecida ¥
aprobada para el . i
POMCA, y debe Reailz-ar ; un analisis
espacial anire las
contener come |
minima: : unidades de uso actual de
Conflictos de uso de 1:25.000, ' ) las tierras vs. Capacidad
32 , 1:25.000 1:50.000 o de uso de las tierras,
|a tierra . Cartografia base - '
0 1:100.000 . dando como resultado:
Capa cartogréfica i
sobreutilizacion,
resuitante del I
s . . sybutilizacién o usos
andlisis espacial
: : ‘ adecuados.
Jentre log- usos.
propuestos por
capacidad de uso y
los usos actuales de
la tierra.
Se debe realizar
con base en |la
plantilla cartografica
establecida y |Corresponde a las areas
1:25.000, aprobada para' el |criticas que representan la
33 Areas criticas 1:25.000 ~1:50.000 POMCA, y debe |sintesis del analisis de
' 6 1:100.000 | contener como |confluencia de problemas
minimo: y-conflictos en la cuenca
Cartografla base
Priorizacion y
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Escala de Escala de | Elementos que debe
produccion | presentacion . contener
localizacion de los
principales
probltemas de
suelos, componente
hidrico,

ecosistemas
estrategicos y las
amenazas altas

COD{ . Nombre Descripcién

Caberturas
naturales de la
fierra. '
4.3 Plantillas
4.3.1 Diagnostico
coD Nombre Escala de Escala dﬁ Elementos que Descripeion
: produccién | presentacién | debe contener
: ' 1. Cartograffa Permite establecer a
base. presentacion de la carfografla
2. Rétulo, basica y temdtica’ que se
informacidn. | genere en el  POMCA,
marginal, mediante [a definicién de la
: 1:25.000, leyenda, forma vy distribucion de los
NA | Plantilla general NA 1:50.000 simbologia, elementos constitutivos de
: ' 6 1:100.000 norte, cada mapa: . informacion
‘ ' convenciones, | marginal, leyenda,
escala grafica, | simbolegia, . convenciones,
escala numeérica | escala grafica, escala
' vy grilla, entre [ numérica, norte y grilla, entre
otros. otros.

4.4Modelo

4.41 Diagnostico

Escala de | Escalade | Elementos que debe
produccion |presentacion contener ' _
El Modelo Digital de | El Modelo Digital del
: Terreno para e | Terreno (MDT}, es un
1:25.000 " NA POMCA . debe .| archivo de datos con la
realizarse a una | representacion

escala minima. raster | fridimensional de las

coD Nombre . Descripcion

Modelo Digital

<NA deTerreno

‘Pagina 106 de 108

Autoridad Ambiental en el Departamento det Meta - Nit. 822000091-2
Carrera 44C No. 32B-24 barrlo Barzal Villavicencio (Meta) - Colombla
PBX 473 0420 - 6730417 - 67304718 PQR 6730420 Ext. 108
Linea Gratuita: 018000117177 '

www.¢armacarena.gov.co - info@cormagarana.gov.co

~ Corporacidn para el
Dusarrollo Sostenible del

. Area de Manejo

Especial La Macarena




VY

5 B 8 8 @Cormacarena

ormacarena

Escala de | Escalade | Elementos que debe

coD . Nombre iy . Descripcion
produccién |presentacion contener
equivalente © a la | caracteristicas del
resclucion  vectorial | terreno; se utiliza en la
(1:25.000) : ortorrectificacion de

imagenes, en estudios de
| perfiles, generacion de
curvas de nivel, entre
otros (IGAC, 2010). El
Modelo - Digital de
Terreno para ef POMCA
- debe realizarse a una
escala minima raster

equivalente . a la
resolucion vectorial
{1:25000)

T

4.5 Descripcion de elementos que componen el listado de cartografia

« Mapa: Se refiere’ a una representacion grafica de la realidad, ya sea en
formato impreso o digital, que permite abstraer elementos geograficos
tridimensionales en una visualizacion bidimensional. Para garantizar su
precision, un mapa debe cumplir con criterios cartograficos estrictos, o cual
incluye, como minimo: informacién marginal, orientacién (norte), escala
grafica, escala numeérica, grilla, sistema de coordenadas y proyeccion,
leyenda y convenciones, entre otros. Los mapas mencionados en este listado
deben presentarse utilizando la plantilla aprobada para el POMCA y cumplir
con los requisitos especificos de cada producto. Asimismo, es necesario que
los mapas se entreguen en la fase correspondiente, en formato digital y en
papel, para su revision, aprobacion y posibles correcciones.

+ Salida Cartogfréf‘ica: Se refiere a una representacién grafica adimensional,
lo que significa que no esta necesariamente vinculada a una escala fija. Su
desarrollo es esencial para los analisis especificos de cada tema,
integrandose plenamente en los documentos y sirviendo como apoyo en las
presentaciones durante los diferentes espacios de participacion. Las salidas
cartograficas mencionadas en este listado representan el minimo requerido
para el desarrollo del POMCA. Ademas, estas salidas pueden presentarse
en formato digital o impreso (en papel), pero sin la necesidad de cumplir con
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las estrictas normas tecnicas que son obligatorias en la elaboracion de un
mapa.

. Plan.tilla' Todos los mapas del'POMCA deben ser présentados en una
plantilla que haya sido aprobada por la corporacion y la lnterventoria Esta
plantilla debe incluir, como minimo, Ios siguientes elementos ‘

- Informacién Marginal: Esto abarca el titulo del mapa, el nombre del
proyecto para el cual fue elaborado, el nombre de [a ‘persona que lo realizé,
quién lo revisé, la version del mapa (en caso de que existan mdltiples
versiones), el nimero del mapa (si forma parte de una serle) el nombre del

. propietario y el logo o simbolo, si corresponde.

-- Sistema de coordenadas y proyecciones.

- Orientacién (Norte).

- Escalas gréfica y numérica.

. - Localizacién del proyecto.
.~ - Convenciones generales.

- Fuente de la mformamon y de los elementos u‘uhzados para la generac;on

del mapa.

//

i

-
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