Sefiores e
ALCALDIA MUNICIPAL DE FUSAGASUGA

REF.

Bucaramanga, octubre 11 de 2024

PROPUESTA ECONOMICA PARA DISENO GEOTECNICO Y

ESTRUCTURAL DE MURO DE C@NTENCION PARA EL CONJUNTO LA
COLINA, MUNICIPIO DE FUSAGASUGA CUNDINAMARCA

Cordial saludo,

1.

En atencio 1.a su mvntaclen a cotlzar

b
tamos alcan@e»del proyect@- a desarrollar y

djur

Alcancé de la aétivi‘djad para éstuélfio de suelos

De acuerdo con las caractenstlcas de la zona se determinara el perfil estratigrafico
del subsuelo, por tanto, se considera necesario efectuar perforaciones mecanicas
localizadas. A las muestras obtenidas se les realizaran ensayos de laboratorio, y
teniendo en cuenta las canacterlstlcas del proyecto, se realizara un analisis detallado
de suelos, el cual se presentara en un informe que incluird como minimo:

>

Informe técnico de gstudlo de suelos con las recomendaciones de la cimentacion
mas conveniente para la edificacion, tipo y profundidad y capacidad de soporte del
suelo de fundacnon,lrecomendacuones constructivas y valores de parametros de
disefio. |

Perfiles estratigréficq‘s de las perforaciones incluyendo los resultados de los ensayos
in situ efectuados. |

Clasificacion del suelo segun las normas NSR-10 y localizacion en el mapa de
zonificacién sismica.{ En el caso de identificar condiciones especiales del subsuelo,
tales como presencia de suelos organicos, expansivos, colapsables, susceptibles
de licuacién, etc., se identificara su espesor, se establecera su incidencia en el
proyecto y se estableceran las medidas de control pertinentes.

N

Analisis de estabilidé‘d y de asentamientos tedéricos maximos estimados.

\
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“Parael mt;n:a ‘de contencion, se realizan 2 perforaciones en puntos distintos del area

de estudio, con una distancia promedio entre si (Pefforacién a rotacién INV E-108-

07). '

» La profundidad de cada sondeo sera de 15 mts de acuerdo a las condiciones de los
perfiles del suelo.

> Ejecucién de una linea de refraccion sismica.

» Toma de muestras alteradas para clasificacion de suelos

> Limites de Atterberg (INV-E-125 INV-E-126,) clasificacion (Granulometria de
agregados gruesos y finos con lavado tamiz 200 (INV E-213-214) y humedad natural
(Norma INV E-122.

» Registro fotogréfico

> Andlisis de estabilidad del talud

> Andlisis de superficies de falla

» Calculo de capacidad de soporte para la cimentacion

2. Alcance de la actividad para topograﬁa

Levantamiento topografico alfimétrico'y plénimétrico en la zona donde se proyecta el
muro de contencién a escala detallada con sti§ resp@ctivas secciones o perfiles.
suelos Yy togografla

3. Equnpos ofrecidos.para estud; d

Equo de ensayo SPT para perforacnén «toma de muestras malteradas capacrdad

>
portante del suelo de cimentacion por el método de ntimero de golpes

> Equipo a rotacién con broca de punta diamante, toma de muestras inalteradas,
capacidad portante del suelo de cimentacion.

» Vehiculo de transporte

» -Equipo - para levantamiento” topografico Estacion total TOPCON GTS 245NW
(calibracién al dia).

> Gps

Equipo de ensayo SPT para perforacién por pechs/én SPT (Standard Penetration Test) INV E-111-13).
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" Pre \puesto de obra '

Cantidades de obra

VvV VY

6. Entregables

> Una copia original d

perfora ion vor rotacion (INV E-108-13).

y presupuesto»para el'muro de contencién
|

Calculo de cantidades de obra
Especificaciones técnicas

Elaboracién dé
Presupuesto qe obra

analisis de precios unitarios

el informe de eStudic dé suelos con recomendaciones de

cimentacién y ensayos de laboratorio.
> Copia digital del informe.

7. Entrega de resultados

Los resultados se entregan en 60 dias calendario, una vez formalizada la presenta

propuesta.

8. Costos

Los valores correspondientes a los estudios requeridos
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PRODUCTOS

ACTIVIDAD

VALOR

1 7
LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO:;

+| »:.Levantamiento-de perfll silongitudinales:y secc&ongs =
_ | transversales del. terrenoen e! a »

'topografla

1. Equipo Topografico:
» Uso de equipos de alta precisién como estaciones
totales y niveles automaticos etc.

2. Mojones de referencia para la construccién:

» Se debe establecer en cada area en estudio la
instalacién de por lo menos dos mojones en concreto de
referencia para el replanteo de la obra a disefiar.

* Certificacién IGAC punto de amarre al sistema
coordenado vigente.

3. Levantamiento de Detalle:

« Levantamiento detallado del area donde se ubicara el
muro de contencién, incluyendo la topografia del terreno
y cualquier infraestructura existente.

» Registro de todos los elementos relevantes como
edificaciones, arboles, vias,:y servicios publicos
(tuberias, cables, etc.).
4. Curvas de Nivel: L
* Generacion de curvas de nlvel con mtervalos
adecuados (por.ejemplo, cada 0.5 metros) para
proporcionar una representacion precisa del terreno o
segun requerimiento técnico en cas de ser necesarlo
mayor detalle.

5. Perfiles'y Secciones Transversales:

Vifs

- Las secciones deben ser oma as a mtervalos
regulares (por ejemplo;.cada; 10 metros) 'y en puntos
criticos donde se observe cambio S|gn|‘r” icativo en la

6. Productos a Entregar

» Planos Topograficos: Planos detallados del areade
estudio, con curvas de nivel, puntos de control, y todos
los elementos relevantes. Incluyen perfiles y secciones
transversales con indicacion de cotas y distancias,
debidamente firmado por el profesional de Topografia
con matricula o licencia vigente, referido al sistema
MAGNA SIRGAS del IGAC, en medio fisico y magnético.

» Informe de Levantamiento: Informe que describe la
metodologia utilizada, los equipos empleados, y un
resumen de los datos obtenidos. Debe incluir anélisis de
precisién y posibles fuentes de error. Documento que
detalle los procedimientos de levantamiento y los
resultados obtenidos, incluyendo tablas de coordenadas
y cotas de los puntos levantados, en medio magnético.

» Certificaciones: Certificacion de calibracion de los
equipos vigente en medio magnético y memoria de
responsabilidad civil en original tamario carta, debe ser
validado con la firma del disefiador responsable.

« Archivos Digitales: Entrega de archivos digitales eh
formatos compatibles con software de disefio y andlisis
(CAD y GIS), como DWG, DXF, SHP, etc.

$ 6.302.521,01

2. ESTUDIO
GEOTECNICO
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‘Revision de Informacion Existente: Recopilacion y
andlisis de d%ltos geolégicos, geotécnicos y sismoldgicos
previos del drea de estudio.

« Reconocimiento del Sitio: Inspeccion visual del terreno
para identiﬂc§r caracteristicas geolégicas y
geomorfoldgicas relevantes.

3. InvestigaciEn de Campo:

* 2 sondeos ; Percusion (SPT) a 15 metros: Realizacion

de sondeos a percusion para obtener muestras del suelo
y medirla reqistencia del terreno a diferentes
profundidades.

« Ensayo de prospeccion sismica de aproximadamente
100 metros lineales.

** Nota: La q‘rofundidad debe estar regida a la
necesidad del disefio en base a los requisitos que
establezca la normatividad. ©

\ .
4. Ensayos de Laboratorio;” .
. Caracterizabién del Suglo: Analisis de las muestras de
suelo obtenidas en labdratorio para‘determinar
propiedades fisicas y mecanicas, como granulometria,
limites de Atterberg, contenido de humedad, densidad,

resistencia al corte y Nivel fredtico,

6. Anélisis,Gfeotécnico:
|+ :Perfiles Estratigraficos:
_ | estratigraficos detallados.
capas de suelo.y roca, ing
4 | propiedades. oy I 1N
| + Evaluacion de Capacidad de Carga: Analisis de la™
.capacidad.de carga del suelo para determinar su aptitud
 para soportar las cargas estructurales. - '
« Asentamientos: Estimacién de los asentamientos
esperados bajo las cargas proyectadas, tanto inmediatos
como a largo plazo.
» Estabilidad |de Taludes: Evaluacién de la estabilidad de
taludes naturales y artificiales, si‘aplicable: ==
« Peligros Geotécnicos: Identificacion y evaluacién de
peligros geoﬂécnicos como licuefaccion, expansividad,
deslizamientos, y otros riesgos potenciales.
* cota de funbacién de cimientos, tipo, profundidad y
capacidad dé soporte del suelo de fundacion

|
7. Informe Geotécnico:
Presentar un informe en el cual muestren los resultados,
conclusiones y recomendaciones obtenidas a partir del
andlisis geotécnico realizado en un area ubicada dentro
del lote donqe se proyecta la elaboracién de los estudios
y disefios y la futura construccion.

|

: %
cion de perfiles
describan Jas diferentes
ndo su.espesor y

ora

» Mapa de microzoniﬁcacién sismica de la region

« Plano de localizacion de sondeos y registro fotografico
« Determinacion del nivel freatico

« Capacidad portante del suelo

« asentamientos tedricos maximos

» cota de fundacion de cimentacion

« recomendacién de obras de drenaje

» Estudios de suelo de CBR para disefio de urbanismo,
(accesos peatonales) = B

Andlisis de résultados de los trabajos de campo y
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ENIERT

T laboratorio.

Con base en todos los datos obtenidos de la informacion
y ensayos realizados, el contratista debera estudiar las
alternativas de solucién que estime mas convenientes
para las Cimentaciones.

Recomendaciones para posibles-obras de drenaje.
Recomendaciones constructivas para excavaciones de
zanjas para tuberias, presencia de arcillas expansivas y
su influencia, tratamientos para prevenir o contrarrestar
la expansion y de ser necesario especificaciones para
muros de contencion.

Memorial de responsabilidad civil en original tamafio
carta. Cada documento debera estar validado con la
firma del disefiador responsable.

El disefio estructural se realizara bajo la Norma Sismo
Resistente NSR-10 en Colombia debe cumplir con

ciertos requisitos minimos_ para garantizar la seguridad y
funcionalidad de la estryctura. Aqul presento un

resumen de estos requisitos:

1. Carga y Resistencia

» Carga Viva'y Muerta: Deben consu:ierarse las cargas
vivas y muertas sobre el muro, mcluyendo cualqwer
sobrecarga..

» Empuje de Tierra: Se deben calcular los empé}es
activos y pasivos del suel re el muro, e <

+ Empuje Hidrostatico: Si el muro retlena agua, se debe «
considerar el empuje hidrostatico,
» Carga Sismica: Deben i clu{fs “ias,fuerzas s mlcas de
acuerdo con las espemﬂcacnones e la NSR-10.

2. Estabilidad de la:estructura »

+ Deslizamiento: Eldisefio debe garantrzar que'el muro
no se desplace horizontalmente. Se-debe cumplir con un
coeficiente de seguridad minimo contra deslizamiento.

* Volcamiento: El disefio debe prevenir el volcamiento
del muro, asegurando un coeficiente de seguridad
adecuado.

» Capacidad de Carga del Suelo: Se debe verificar que el | $ 13.361.344,54
suelo tenga la capacidad de soportar las cargas
transmitidas por el muro sin falla.

3. Materiales y Calidad

» Concreto: Debe cumplir con las especificaciones de
resistencia y durabilidad establecidas en la NSR-10.

» Acero de Refuerzo: Debe cumplir con las
especificaciones de resistencia y ductilidad.

» Control de Calidad: Deben implementarse
procedimientos adecuados para garantizar la calidad de
los materiales y la construccion.

4. Disefio Estructural

» Geometria de la estructura: Debe definirse la
geometria adecuada de los muros, incluyendo altura,
espesor y dimensiones de la base.

* Refuerzo de la estructura: Se deben disefiar las
cantidades y distribucién del acero de refuerzo, tanto en
la base como en el cuerpo del muro.(Si hay a lugar)

+ Juntas de Expansion: Si es necesario, deben incluirse
juntas de expansién para permitir movimientos térmicos
y sismicos.

5. Drenaje

* Drenaje Adecuado: Debe preverse un sistema de

3. DISENO
ESTRUCTURAL

s
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5. CANTIDADES
DEOBRAY
PRESUPUESTO

l'drenaje para evitar acumulacion de agua detrés del muro’

y reducir el empuije hidrostatico.
« Filtros y Tubos de Drenaje: La instalacion de filtros y
tubos de drenaje puede ser necesaria para mantener la
funcionalidad del sistema de drenaje.

6. Verificacign y Validacion

« Simulaciones y Modelos: Utilizar modelos estructurales
y simulaciones para verificar el comportamiento del muro
bajo diferentes condiciones de carga

» Los cortes y plantas estructurales que sean necesarios
para efectos de aclarar mejor el disefio.

* Realizar Ia§'reuniones de coordinacién programadas
del proyecto, antes de su iniciacion y durante la
ejecucion del mismo; con el fin de coordinar los trabajos
y que los dlseﬁadores entre otros el estructural y
geotécnico tengan pleno conocimiento del proyecto.

El plano de clmentamén debe estar firmado con
Matricula Profesmnal y ava por el Ingeniero Civil
ejecutor del Estudlo de Suglo;
Plano de detalles estructurale nstructivos de la
totalidad de ;‘alementos estructurales.incluida la
mmentacnén,\ estructura en concreto y metalica.
Cuadro resumen de cantidades d ra‘en concordancia
con los plan

Cartillas y lis s de hierro y figuracién para 'elementos de

concreto y.despiece de elementos:
Especificaciones generales y pamcu|ares de cada una

Especificaciones de
procedimlentos constructivos, valldados por-el Ingeniero
‘estructural.
Entrega de rpodelamén de dlseﬁo en SAPZOOO o demas
software de glseﬁo utilizado.

Especificaciones técnicas de construccion.

Memorial de‘ responsabilidad civil en original y dos
copias tamaﬁo carta. Cada documento debera estar
validado con la firma del disefiador responsable.

Aqui se presentan los requisitos minimos para esta
memoria:
1. Especifi cqmones Técnicas

» Normas y Reglamentos: Citar las normas y
reglamentos\ técnicos aplicables al proyecto.

- Materiales iy Procedimientos: Descripcion detallada de
los materiales a utilizar y los procedimientos
constructlvos

« Memorias de cantidades deben ser descriptivas, deben
permitir corroborar la cantidad con una imagen
descriptiva 0 un plano, donde se localicen los espacios
en los cuales se requiere hacer la-actividad:~

» Listado deFtems Enumerar todos los items necesarios
para la ejecq:cuﬁn del proyecto.

. Unldades e Medida: Especificar las unidades de
medida de ¢ da item (metros cubicos, metros
cuadrados, logramos etc.).

. Cantldades Detallar las cantidades de cada item
basado en Id)s planos y especificaciones técnicas.

« Métodos de Célculo: Explicar los métodos utilizados
para calcular las cantidades de obra.

» Desglose de Costos: Desglosar los costos de

$ 4.201.680,67

[
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iateriales, mano de obra, equipos y otros insumos
necesarios para cada item.

* Precios Unitarios: Determinar el precio unitario de cada
item considerando todos los costos desglosados.

« Justificacién de Precios: Proveer una justificacién para
los precios unitarios empleados, basados en estudios de
mercado o precios historicos.

2. Presupuesto Total

* Costos Directos: Calcular el costo total de la obra
sumando los costos de todos los items.

+ Costos Indirectos: Incluir costos indirectos como
administracién, imprevistos y utilidades. (Realizar el
desglose de costos administrativos)

» Cronograma de ejecucion: Con hitos de seguridad para
el control de obra, el cual debe incluir la etapa
precontractual.

* Presupuesto de interventoria(se suglere el 10% del
valor total de los costos dnrectos de obra)

COSTO DIRECTO DISENOS

$ 46.974.789,92

'YA $  8.025210,08

VALOR TOTAL

$ 55.900.000,00

VALOR T@TAL ESTUDIOS Y DISENQS

CINCUENTA Y CINCO MILLONES NOVECIENTOS MIL- PESOS MTC, SON:
($55.900.000) IVA INCLUIDO.

9. Forma de pago
El valor a pagar es del 50% del \/Mélormf’btal del estudio como anticipo y el 50%
restante al momento de entrega de todos los resultados de laboratorio e informe por
parte de Construterra S.A.S.

10.Vigencia

Esta propuesta tiene una vigencia de 30 dias calendario.

Sin otro particular,

LAURA LISSETH ESTEBAN BLANCO
Gedloga Esp. Geotecnia

Construterra S.A.S

Cel: 321 247 7477
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Medellin, octubre 11 de 2024

SENORES
ALCALDIA MUNICIPAL DE FUSAGASUGA
Ciudad

REF. PROPUESTA ECONOMICA PARA EL DISENO GEOTECNICO Y
ESTRUCTURAL DE UN MURO DE CONTENCION PARA EL CONJUNTO LA
COLINA, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE FUSAGASUGA, CUNDINAMARCA.

Para nosotros es muy gratificante ofrecer a ustedes los servicios Especializados que
hacen parte del ejercicio profesional que desempenamos.

Somos un grupo de inger_\ieros y arquitectos consultores/contratistas con principios
basados en la ética profesional y la responsabilidad social en busca de la excelencia
y la perfeccion en cada proyecto que realiza.

Nos dedicamos y contamos con experiencia en levantamientos topograficos,
replanteos y control de obras civiles, georreferenciacién submétrica, disefios
arquitectdnicos y estructurales, estudios de suelos, EDARFRI, estabilidad de taludes,
disefio de excavaciones, disefio de acueductos y alcantarillados, disefio vial y de
pavimentos, disefio de redeis hidro-sanitarias, gestién predial, movimientos de tierra,
contratistas de construccion y asesorias técnicas.

Esperamos poder darnos a conocer y poder brindarles nuestros servicios de la
manera mas eficiente y confiable.




PROPUESTA TECNICA

De acuerdo con su amable solicitud, presentamos a continuacién, el alcance técnico
para los estudios y disefios para la ejecuciéon de un muro de contencién para el
conjunto La Colina, ubicado en el municipio de Fusagasuga, Cundinamarca:

1. Levantamiento Topografico

El levantamiento topografico tendrd una precision milimétrica (amarre
geodésico) acorde a los requerimientos del IGAC. La comisién topogréfica, estara
conformada de la siguiente manera y tendra las siguientes caracteristicas:

1.1. Personal
- 1 topografo licenciado.
- 1 cadenero primero.

1.2. Equipos

- 1 estacion total calibrada.

- 1 tripode.

- 2 antenas RTK de precision milimétrica (para 3 puntos).

- 2 bipodes.

- Herramienta menor (porra, machete, pintura, plomada, tacos, puntillas).

2. Estudio de Suelos

Para la realizacién del estudio de suelos se propone la siguiente exploracién
geotécnica de campo:

- 2 sondeos geotécnicos a 15 metros de profundidad cada uno. *
- 1 ensayo de prospeccion sismica de aproximadamente 100 metros de
longitud.

* La profundidad de la exploracion propuesta dependerd del hallazgo del material
competente de cimentacion a la hora de la ejecucion del sondeo en campo.

Con las muestras de suelo recuperadas, se pretende realizar los siguientes
ensayos de laboratorio: '

- 15 ensayos de Granulometria (Norma INVIAS LLN.V. E - 123).

- 15 ensayos de Limites de Atterberg (Norma INVIAS I.N.V. E - 125/126).

- 15 clasificaciones completas de acuerdo con el sistema unificado de
clasificacion (Norma INVIAS ILN.V. E - 102).




15 ensayos de Humebad natural (Norma INVIAS LN.V. E - 122).
3 ensayos de determﬂnaclén de la resistencia al corte, método de corte directo
(CD) (Consolidado Dli*enado) (Norma INVIAS I.N.V. E - 154-07).

- 3 ensayos de comprefslén inconfinada.

Elaboracién de un informe geotécnico final del estudio que contenga

Localizacion del pro ecto.

- Aspectos generales de la zona en estudio.

- Marco geoldgico local.

- Resultados de la expjloracién geotécnica ejecutada.

- Compilado de los en:Sayos de laboratorio ejecutados.
- Caracterizacién geotécnica.

- Célculo de capacidad portante.

- Conclusiones y recomendaciones de cimentacion.

|
3. Diseiio estructural

Posterior al levantamiento topografico y las recomendaciones geotécnicas emitidas,

se procedera a realizar el correspondiente disefio estructural del muro de contencién
. | . / . .

de 100 metros de longitud aproximada. Para esto se tendra en cuenta los siguiente:

- Analisis de cargas ve:rticales o gravitacionales.
- Analisis de cargas horizontales.
- Analisis estructural (despiece y detalles constructivos).

4. Calculo de cantidades y Presupuesto de obra

et ) i . . o
Por ultimo, se entregara un formulario con las cantidades de obra segun disefio y un
presupuesto de obra, tal como se detalla a continuacion:

- Célculo de cantidades de obra.
- Especificaciones técnicas.
- Presupuesto de obra.

5. Entregablesy tiemposide entrega

Se contempla entregar unajvcopia fisica firmada por cada profesional de todos los
informes y planos generados en cada fase del estudio y una copia digital.

Se estiman 60 dias calendario para la entrega de toda la informacién, una vez sea
aceptada, formalizada y entiregado el anticipo de la presente propuesta.




PROPUESTA ECONOMICA

PRODUCTOS

ACTIVIDAD

VALOR

1 LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO:

1. Equipo Topografico:

+ Uso de equipos de alta precisién como
estaciones totales y niveles automaticos etc.
2. Mojones de referencia‘para la construccion:
+ Se debe establecer en cada area en estudio
la instalacion de por lo menos dos mojones
en concreto de referencia para el replanteo de
la obra a disefiar.

+ Certificacion IGAC punto de amarre al
sistema coordenado vigente.

3. Levantamiento de Detalle:

* Levantamiento detallado del area donde se
ubicara el muro de contencién, incluyendo la
topografia del terreno y cualquier
infraestructura existente.

* Registro de todos los elementos relevantes
como edificaciones, arboles, vias, y servicios
publicos (tuberias, cables, etc.). ‘

4. Curvas de Nivel:

« Generacion de cutvas de nivel con intervalos
adecuados (por ejemplo, cada 0.5 metros)
para proporcionar una representacion precisa
del terreno o segln requerimiento técnico en
caso de ser hecesario mayor detalle.

5. Perfiles y Secciones Transversales:

* Levantamiento de perfiles longitudinales y
secciones transversales del terreno en el area
del proyecto.

» Las secciones deben ser tomadas a
intervalos regulares (por ejemplo, cada 10
metros) y en puntos criticos donde se observe
cambio significativo en la topografia.

6. Productos a Entregar

« Planos Topogréficos: Planos detallados del
area de estudio, con curvas de nivel, puntos
de control, y todos los elementos relevantes.
Incluyen perfiles y secciones transversales con
indicacion de cotas y distancias, debidamente
firmado por el profesional de-Topografia con
matricula o licencia vigente, referido al
sistema MAGNA SIRGAS del IGAC, en medio
fisico y magnético.

+ Informe de Levantamiento: Informe que

$

5.650.000,00




describe la metodologia utilizada, los equipos

empleados, y un resumen.de los datos
obtenidos. Debe incluir analisis de precision y
posibles fuentes de error. Documento que
detalle los procedimientos de levantamiento y
los resul’qados obtenidos, incluyendo tablas de
coordenadas y cotas de los puntos
levantad‘bs, en medio magnético.

. Certificjaciones: Certificacion de calibracion
de los ec“uipos vigente en medio magnético y
memoria de responsabilidad civil en original
tamario carta, debe ser validado con la firma
del disefiador responsable.

¢ |

« Archivos Digitales: Entrega de archivos
digitales en formatos compatibles con
software de disefio y anélisis (CAD y GIS),

2. ESTUDIO
GEOTECNICO

como DWG, DXF, SHP, etc.

1. Investigacion Preliminar:

« Revision de Informacion Existente:
Recopilacién y analisis de datos geologicos,
geotécnicos y sismoldgicos previos del area
de estudio.

« Reconocimiento del Sitio: Inspeccién visual
del terreno para identificar caracteristicas
geoléglc%as y geomorfoldgicas relevantes.

3. Investigaciéon de Campo:

2 sondleos a Percusién (SPT) a 15 metros:
Real&acQén de sondeos a percusién para
obtener muestras del suelo y medir la
resistencia del terreno a diferentes
profundidades.

- Ensayo de prospeccion sismica de
aproximadamente 100 metros lineales.

o* Nota:i La profundidad debe estar regida a
la necesidad del disefio en base a los
requisltds que establezca la normatividad.

4. Ensayos de Laboratorio:
« Caracterizacion del Suelo: Analisis de las
muestras de suelo obtenidas en laboratorio
para determinar propiedades fisicas y
mecanicas, como granulometria, limites de
Atterberg, contenido de humedad, densidad,
resistencia al corte y Nivel freatico.

|

$

30.600.000,00




6. Analisis Geotécnico:

* Perfiles Estratigraficos: Elaboracién de
perfiles estratigraficos detallados que
describan las diferentes capas de suelo y roca,
incluyendo su espesor y propiedades.

« Evaluacién de Capacidad de Carga: Analisis
de la capacidad de carga del suelo para
determinar su aptitud para soportar las cargas
estructurales.

+ Asentamientos: Estimacién de los
asentamientos esperados bajo las cargas
proyectadas, tanto inmediatos como a largo
plazo. SRR S

« Estabilidad de Taludes: Evaluacién de la
estabilidad de taludes naturales y artificiales,
si aplicable.

« Peligros Geotécnicos: Identificacion y
evaluacion de peligros geotécnicos como
licuefaccién, expansividad, deslizamientos, y
otros riesgos potenciales.

« cota de fundacién de cimientos, tipo,
profundidad y capacidad de soporte del suelo
de fundacién

7. Informe Geotécnico:

Presentar un informe en el cual muestren los
resultados, conclusiones y recomendaciones
obtenidas a partir del andlisis geotécnico
realizado en un area ubicada dentro del lote
donde se proyecta la elaboracién de los
estudios y disefios y. la futura-construccion.

+ Mapa de microzonificacién sismica de la
region

« Plano de localizacién de sondeos y registro
fotografico

« Determinacién del nivel freatico

« Capacidad portante del suelo

- asentamientos te6ricos maximos

« cota de fundacién de cimentacion

« recomendacién de obras de drenaje
Estudios de suelo de CBR para disefio de
urbanismo, (accesos peatonales)

Analisis de resultados de los trabajos de
campo y laboratorio.

Con base en todos los datos obtenidos de la




informakién y ensayos realizados, el
contratista debera estudiar las alternativas de
solucién que estime mas convenientes para
las Cime?ntaciones.

\
Recome{ndaclones para posibles obras de
drenaje.
Recomdndaciones constructivas para
excavaciones de zanjas para tuberias,
presencia de arcillas expansivas y su
influencia, tratamientos para prevenir o
contrarrestar la expansién y de ser necesario
especificaciones para muros de contencion.
Memorial de responsabilidad civil en“original
arta. Cada documento deberd estar
validado con la firma del disefiador
responsable.

3. DISENO
ESTRUCTURAL

El disefip estructural se realizara bajo la

Norma Sismo Resistente NSR-10 en Colombia

debe cumplir con ciertos requisitos minimos

para garantizar la seguridad y funcionalidad

de la estructura. Aqui presento un resumen de

estos requisitos:

1. Carga y Resistencia

« Carga Viva y Muerta: Deben considerarse las

cargas vilvas y muertas sobre el muro,

incluyendo cualquier sobrecarga.

« Empuje de Tierra: Se deben calcular los

empujes activos y pasivos del suelo sobre el

muro.

« Empuje Hidrostatico: Si el muro retiene

agua, se debe considerar el empuje--

hidrostatico.

« Carga Sismica: Deben incluirse las fuerzas

 de acuerdo con las especificaciones

de la NSR-10.

2. Estabilidad de la estructura

« Deslizamiento: El disefio debe garantizar

que el muro no se desplace horizontalmente.

Se debe cumplir con un coeficiente de

seguridad minimo contra deslizamiento.

+ Volcamiento: El disefio debe prevenir el

volcamlénto del muro, asegurando un

coeficiente de seguridad adecuado.

« Capacidad de Carga del Suelo: Se debe

verificar que el suelo tenga la capacidad de
as cargas transmitidas por el muro

$

14.340.000,00

o AR



3. Materiales y Calidad
« Concreto: Debe cumplir.con las
especificaciones de resistencia y durabilidad
establecidas en la NSR-10.

* Acero de Refuerzo: Debe cumplir con las
especificaciones de resistencia y ductilidad.

« Control de Calidad: Deben implementarse
procedimientos adecuados para garantizar la
calidad de los materiales y la construccion.

4. Disefio Estructural

* Geometria de la estructura: Debe definirse la
geometria adecuada de los muros, incluyendo
altura, espesor y dimensiones de la base.

* Refuerzo de la estructura: Se deben disefiar
las cantidades y distribucién del acero de
refuerzo, tanto en la base como en el cuerpo
del muro.(Si hay a lugar)

« Juntas de Expansion: Si es necesario, deben
incluirse juntas de expansion para permitir
movimientos térmicos y sismicos.

5.Drenaje 7

+ Drenaje Adecuado: Debe preverse un
sistema de drenaje para evitar acumulacién
de agua detras del muro y reducir el empuje
hidrostatico.

« Filtros y Tubos de Drenaje: La instalacion de
filtros y tubos de drenaje puede ser necesaria
para mantener la funcionalidad del sistema de
drenaje.

6. Verificacion y Validacion

« Simulaciones y Modelos: Utilizar modelos
estructurales y simulaciones para verificar el
comportamiento del muro bajo diferentes
c¢ondiciones de carga

* Los cortes y plantas estructurales que sean
necesarios para efectos de aclarar mejor el
disefo.

* Realizar las reuniones de coordinacién
programadas del proyecto, antes de su
iniciacion y durante la ejecucion del mismo;
con el fin de coordinar los trabajos y que los
disefladores entre otros el estructural y
geotécnico tengan pleno conocimiento del
proyecto.

El plano de cimentacion debe estar firmado
con Matricula Profesional y avalado por el
Ingeniero Civil ejecutor del Estudio de Suelos.
Plano de detalles estructurales y constructivos
de la totalidad de elementos estructurales




5. CANTIDADES
DEOBRAY
PRESUPUESTO

incluida la cimentacion, estructur.
concreto ly metalica. '
Cuadro resumen de cantidades de obra en
concordancia con los planos.

Cartillas y listas de hierro y figuracién para
elementos de concreto y despiece de
elementos.

Especificaciones generales. y particulares de
cada una de las actividades resultante de los
estudios y disefios para la ejecucion del
proyecto, firmados por el Ingeniero
estructural.

Especificaciones de materiales, detalles y
procedimientos constructivos, validados por
el Ingeniero estructural.

Entrega de modelacién de disefio en SAP2000
o demas 1§oftware de disefio utilizado.
Especificaciones técnicas de construccion.
Memorial de responsabilidad civil en original
y dos coqﬁas tamano carta. Cada documento
debera estar validado con la firma del
diseRador responsable.

Aqui se presentan los requisitos minimos para
esta merriioria:

1. Especificaciones Técnicas

« Normas y Reglamentos: Citar las normas y
reglamentos técnicos aplicables al proyecto.

* Materiales y Procedimientos: Descripcién
detallada de los materiales a utilizar y los
procedimientos constructivos.

« Memorias de cantidades deben ser
descriptivas, deben permitir corroborar la
cantidad con una imagen descriptiva o un
plano, donde se localicen los espacios en los
cuales se requiere hacer la actividad.

« Listado de [tems: Enumerar todos los items
necesarios para la ejecucion del proyecto.

« Unidades de Medida: Especificar las
unidades de medida de cada item (metros
clbicos, metros cuadrados, kilogramos, etc.).
« Cantidades: Detallar las cantidades de cada
{tem basédo en los planos y especificaciones
técnicas. |

+ Métodos de Calculo: Explicar los métodos
utilizados para calcular las cantidades de
obra.

« Desglose de Costos: Desglosar los costos de
materiales, mano de obra, equipos y otros

aen

$

4.700.000,00

insumos hecesarios para cada item.
1




» Precios Unitarios: Determinar el precio
unitario de cada item considerando todos los
costos desglosados.

« Justificacién de Precios: Proveer una
justificacién para los precios unitarios
empleados, basados en estudios de mercado
0 precios historicos.

2. Presupuesto-Total

» Costos Directos: Calcular el costo total de la
obra sumando los costos de todos los items.

« Costos Indirectos: Incluir costos indirectos
como administracion, imprevistos y utilidades.
(Realizar el desglose de costos
administrativos)

« Cronograma de ejecucién: Con hitos de
seguridad para el control de obra, el cual
debe incluir la etapa precontractual.

« Presupuesto de interventoria (se sugiere el
10% del valor total de los costos directos de
obra)

COSTO DIRECTO DISENOS

$ 55.290.000,00
IVA $ 10.505.100,00

VALORTOTAL™
$ 65.795.100,00

VALOR EN LETRAS

(sesenta y cinco millones setecientos noventa y cinco mil cien pesos colombianos)
NOTAS GENERALES

1. Validez de la Oferta
- 30 dias a ﬁrartir del recibo de la presente cotizacion.

2. Disponibilidad. . o

- Disponibilidad inmediata.




3. Forma de Pago.

- Se requiere como anticipo el 50% del valor total del costo directo, un 25%
adicional una vez se presenta para revisién los primeros 3 puntos
(levantamiento topografico, estudio de suelos y disefio estructural) y, el 25%
restante sera pagado una vez se entregue el proyecto a plena satisfaccion del
cliente. .

Cordialmente,

JONATHAN ANDRES MONSALVE DIAZ
R.L. ROCA INGENIERIA & CONSTRUCCION s
Ingeniero civil / topdgrafo —
Esp. Interventoria de proyectos y obras







ANDRES IVAN VASQUEZ MELO

Ingeniero Civil = Universidad La Gran Colombia

K Estructuras — ECI
Esp. en Patologia de la construccion - U. Santo Tomas

Bogota, octubre 7 de 2024 | COT. 021-2024

Sefores:
ALCALDIA MUNICIPAL DE FUSAGASUGA
Ciudad

ASUNTO: COTIZACION ESTUDIOS Y DISENOS PARA OBRAS DE INTERVENCION EN MURO DE
CONTENCION LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE FUSAGASUGA, CUNDINAMARCA

Reciban un cordial saludo. En atencion a su solicitud, es grato presentarles la propuesta economica
para los estudios y disefios técnicos necesarios para la realizacion de las obras de intervencion
requeridas en el muro de contencién mencionado en el asunto.

COTIZACION DEL PROYECTO

o Caracteristicas generalgs del Proyecto

|
Ubicacion: Fusagasugéa !
Direccion: Pendiente confirmacion
Tipo de estructura: Muros de contencion en voladizo

« Propuesta econémica.

CEL: 314 226 9020
Email: ing.andresvasquezm@gmail.com
Direccion: Cra 8 # 46-34 apto 302

|
L




ANDRES IVAN VASQUEZ MELO

Ingeniero Civil - Universidad La Gran Colombia
Esp. en Estructuras — ECI
Esp. ¢n Patologia de la construccion — U, Santo Tomas

PRODUCTOS AcTIVIDAD vAaLOR

1. Equipo Topografico:
, Usc de eauipos de aite precisicn cdmo estacianes totales y Aiveles sutométioos sk
2. Mojones de referancia para ta construccis:

 Sa aabe sstablecer an cade drea an sstudio Ia Instalacion de por lo mencs dos mojones n cancreto de referancia para o replantes de
a obra a disefiar.

- Certificacion IGAC punto da amarre al sistema coordenado vigente.

i muro de contencidn, incluyando la topografia del teirenc y cualquier

arboles, vias,y blicos (tuberias, cables, etc.).

|, Sgnaracian do curvas de nivel con Intervalos aducuados (por slemplo, cads 0.5 metros) para proporcionar una represantacion precisa
o1 terrenc o Tecisditierko Warion &n onsa da ser fiscsasrio i

5. Perties y secciones Tran

de perfien 1 del tarrenc en el d 1 proyecto.
- La» sacclones deben ser tomadas = Imtenvaton reguiaren (por slompio. cada 10 malios) s on pumtes ciflicos donde se obsarve camblo

a1 n 1a topografia. $ 8,045,432.00

Productos a Entrey

v
Planos detalsdos dei 7 studio, con curvas de nivel, puntos de o y
on mdicacion de cotas y distancius, depiaaments Timads por o
con matriouta o leancia viganta, refarido 8 sitiama MAGNA SIRGAS del IGAC, an medl fisico y magnétice.

mantos rel evantes.
ofesional de Topografia

 Informe de Levaniamianto: Informe que dascribe la metodologis wlizade, o1 equipos empleados. y un fesumen ds los detos obtenides
Dot inciuk ansiisis de precision y posibles fuantes d @ detalle los d ¥ 108 resuhados
tenkios, Inohayends 1aies de coordenades ¥ ctes de 108 PUNICS Ievaniades, en madia meaneoe.

. Contiicaciones: Centificacion de callbracion 34‘los squipoes vigante an madio magnético y memoria de responsabiiidad civil en originat
tamano carta, debe ser validado con del disefador responsable.

| Archivos Digitales: Entrega de archivos digitaies en formatos compatibles Gon sofiwars ds disefio y ansbsis (GAD Y GIS). como DWG,
. ete.

DXF, SHP.

1, Investigacion Praliminar.

y anaisis de datos geclégicos, gectécnicos y sisnolégicos previos del drea de estudio.

|, Resonodimiento det Sio: mp-ecnon visual del terrenc para identficar caracteristicas geolégicas y geomorfologicas relevantes.

3. Investigacien de

2 ondeon s Farcusion (SPT) a 15 metros: Realizacién de sondaos & percusion para oblenes musstras del suelo y medis la resistencia
0 a diferantes profundidades.

- Emtyu de prospeccion sismica de aproximadamente 100 metros linaal

- « Nota: La profundidad debe estar regida a s necesidad del disefio en base a los requisitos que

blezca la normatividad.

4. Ensayos de Laborat
- Caracterizacien del Suelo: Andlisis de las muestras de suelo obtenidas en laboratorlo para determinar propledades fisicas y mecanicas,
[como granulometria, limites de Atterberg, contenido de humedad, densidad, resistencia al corte y Nivel fredtico.

6. Analisis Geotécnico:
- Perfiles. de peril
su o Broplec

T vamacion Ge Gapacidad da Carge: Andliis de la capacidad de carga del suslo para det
estructurales.

- Asenmamientos: Estimacion de los asentamientos esper

det

lados que describan las diferentes capas de suslo y roca, incluyendo

rminar su aptitud p

soportar las cargas

jo las cargas proyectadas, tanto inmediatos como a largo plazo.

: Estabiiad de Taludss: Evahuacion de le extabilidad du taludes nuiurales ¥ arifcluies, ol spbout
- Peligros Geotécnicos: Identificacién y evaluacion de peligr como ¥ otros
[tesges potencisies.
ota de fu lantos, ipo, profundidad y capacidad de soporte del suelo de fundacion
8 TUDIO GROTACNCO ota de fundaclon de cimientes, tipo, p idad y capa e 3$ 17,920,800.00

7. Informe Geotécnico:
Presentar un informe en ol cual mussiren los resutados. oncluslones ¥ fecomendacionss obtenidas 3 partir de! andiisis gectécnico
realizado en un srea ubicada dentro del lote donde se proyecta la slaboracién de lus estudios y disefios y la futura construce:

apa de microzonificacion sismica de la region
[ Eiene e tocarzacion 4 sondecs y regiee fetografico
rminacion del nivel fredtico
- Capacidad portante d

- recomendacion de obras de drenaje
de suelo de CBR para disefio de urbanismo, (accesos peatonales)

| Ananisis de

sutados de los trabajos de campo y laboratorio.

n base antodos los datos oblenidos de la Informacién y enseyos fealizados, el caniratista deberd estudiar |
e estime méa convenientes para ine Cimentacio

alternativas de solucien

[Recomendacionas para posibles obras de dransje
ara dezanjas para tuberias, pressncis de arcllas axpanshias ¥ su nfluencl

ara bravanir o contrarastar la axpansion y de ser Receserls eapecificacionss para muros de Contendis

[Memorial de civi en orig) carta. o Gabara eatar valldado con a firma

responsabie

tratamientos.

disenador

1 et sstructural 2o realizard balo Ia Norma Stame Resiatents NSR_10 en Golombla dehe cumpl con clertos requisios minimos para
garantizar la seguridad y funcionalidad de Ia estructura. Aqui presento un resuman de estos raquisitos:
1. Cargay Resistencia
: carua vivay Musrta

Deben cargas vivas y ot mure,

- Empuj alcular 1os empujs alvuyn- vos d bre el muro.
- Empuje mamumc : 51 ol muro retiens agus enalrar ol ampule Harostiton.
- carga e dela NSR-10.
2. E-ubll\u-a e 1a entruciora
izamiorto: EI disefio debe garantizar que s} mura 1o e despiace horlgontaimante. Se debe cumpl con un cosficiente de se guridud
minime conira dealizamie

["Velcamianto: €1 disano dabe prevenir sl un coeficiente uad
; Capacidad de Carga el Susio: Se debe verticar qu i emga 1a capacidad de soportar s eardes Hansmiidas por el muro sin

y Calidad

on 1a NSR-10.
| cero de Ratuarco: Bahe surmpir con 1as o pacHicaciones e resitencia Y auctid
- Control ds Calidad: Daben Implementarse procedimienios adecuades para garantizar la calidad de los materia
4. Diseno Estructural

- Gaometria de 1a
- Refuerzo de la estructura: Se deben disefar &
muro.(Si hay a lugan)
- Juntas de Expansién: Sies necesario, deben pas

 1a construccién.

ructura: Debe definirse la geometria adecuada de Ios muros, Incluyendo altura, sspesor y dimensiones ds la base.
ntidades y distribucién del acero de refusrzo, tanto en la base como en el cuerpo del

permiti térmicos y siamicos.

|S. Drenaje

b oiseno ssrucTURAL o s secsast: Dabe revares wn s on sranat pcn ¥ sk do ague darda g mise rek of el s 10,627,380.00
oronaie

- Filtros y Tubos de Drenaje: La instalacién de filtros y tubos de drenaje puede ser necesaria para mantener la funcionalidad del siste

Utilizar modelos estructurales y simulaciones para verificar el comportamiento del muro bajo diferente:

< caron
y plantas estructurales que necesarios para afactos de aclarar mejor el disefo.
- Reaiizar las reuniones de coordinacisn programadas dal proyacto, anies de su iniciecion y durante Ia jecucisn del mism; con el fin de
coordinar los rabajon y aue los dissfiadores enire olros e asiructural y geotécnico tengan pleno conosimionta o ot

o sbroia rotastonal - atode por of Wmgoriate Choh sjecwtor 4o Esmam de Suelos.
Flano de detaiies sstructurates y consiracivos de Ia ioralidad de. slementos sstucturales ncrutda Ja imentacis n concreto y

(Cuadro fesumen de cantidades ds obra en concordand ianos.
Cartittas y listas. iguracion para elementos de concretoy desplece de slements

Epocificaciones generaies o panicuiares de cada una de s aciividadss resulants de 1os estudios y disenos para fa ejscucl on del
proyecto, firmados por el ing ictural,

Especificaciones de m: detalles y procedimientos constructivos, validados por ef Ingeniero
Erirega de modelacion de dlsafio en SAP2Z000 6 demés saware de disafio wiilzado.
[Especificaciones téchicas de construccion.

[Memorial de responsabilidad civil en original y dos coplas tamafio carta, Cada documento deber estar validado con
responsabis

ructural.

firma de) disefador

21 20 presantan 105 requisitos minimos para esta memoria:
1. Especificaciones Téc
: Notmasy ¢ R-vl-mumo- - Citar las normas y regiamentos técnicos apiicables al proyecto
a utilizary los
deben permitir corroborar la cantidad con una imagen descriptiva o un plano, donds as

[ iatade de rame: Enum Jecucion del proy ec
 Unidades de Medida: Expecificar jas unidades de medida ds cada flem (metros Labloss. matros cisdados.
v lan cantidades de cuda tem basads en los plancs ¥ especiicaclones éohices.

logramos, ete).

5. CANTIDADES DE OBRA Y  Mrétodon da Galouls: Exphoar 1os métodes aiizadon para calouiar s cantidades de o
PrESUPUESTO % Ga matariajes, mano @e cbra, equipos y o108 InsUMos necesarios pare cada em. $ 7,131,950.00
: inar ol precio unitarlo d los costos.
 Susiioacion s Fracion: Fraveer wha Justincacion para 150 pracios unharios empleados, basados on estudios de mercads o presios

histéricos.
2. Presupuesto Total
: Coatos Directos: Calouter o) costo 1ot da le obra surhando los avsios de todas loe b
N < Inclulr ¥ wiidades. (
. Crenogtame de siecucion: Gon hios e
- Fresupuesto de Interventoria (se sugh

lizar o desgloss de costos administrativos)
uridad para o) contiol de obra, o) cual debe inciar Ia stapa precontacual
©1 10% del valor fotal de los costos directos de Sbra)

COSTO DIRECTO DISEROS s 43,725,5662.00

WA. . B N s 8,307,856.78

VALOR TOTAL s 82,033,418.78

CEL: 314 226 9020

Email: ing.andresvasquezm@gmail.com
Direccion: Cra 8 # 46-34 apto 302




ANDRES IVAN VASQUEZ MELO

Ingeniero Civil — Universidad La Gran Colombia
Esp. en Estructuras -~ ECI
Esp. en Patologia de Ia construccion — U, Santo Tomas

e Profesionales suministrados

) ingeniero civil, especialista en estructuras y patologia de la construccion
) ingeniero civil, especialista en geotecnia

) ingeniero civil, maestria en infraestructural vial

(1) tecndlogo en topografia

Un (1
Un(1
Un(1
Un

Sin otro particular.

Cordialmente,

”

ANDRES IVAN VASQUEZ MELO
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS

ESPECIALISTA EN PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
CAND. ESPECIALISTA EN C(?NSTRUCCION

CC. 1018453882 Bta |

CEL: 314 226 9020

Email: ing.andresvasquezm@gmail.com
Direccion: Cra 8 # 46-34 apto 302







