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Introducción  
 

El presente documento contiene la elaboración del diseño de la estructura de 
pavimento de concreto hidráulico, para el proyecto mejoramiento de la vía Tuluní - 
Chaparral en el departamento del Tolima. El diseño se encuentra elaborado basado 
en las condiciones establecidas, por las exploraciones geotécnicas realizadas, con 
los respectivos resultados de los ensayos de laboratorio, y el estudio topográfico. La 
metodología de diseño utilizada corresponde al método INVIAS y AASHTO-93. 
 

1. Descripción   
 
Considerando el estado actual de la superficie de rodadura de la vía Tuluní - 
Chaparral, el diseño de la estructura de pavimento es prioritario, con el fin de 
mejorar y optimizar la circulación vehicular, la conexión vial entre el Municipio de 
Chaparral y Tuluní, y el bienestar de los residentes y usuarios de la vía. 
 

2. Localización general de la vía a intervenir  
 

La localización de la vía del proyecto Chaparral - Tuluní se encuentra dentro de la 

zona urbana del Municipio de Chaparral, entre la carrera 3a y carrera 2a Oriente. 

Ilustración 1. Localización general de la vía 
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Fuente: Google Maps. 

 
3. Objetivo.  
3.1. Objetivo General 

 
Elaborar el diseño de la estructura de pavimento, de la vía Chaparral – Tuluní, 
perteneciente al Municipio de Chaparral, del Departamento del Tolima, con el fin de 
brindar soluciones que optimizan la infraestructura del transporte del sector, 
componente básico del desarrollo económico y el bienestar social.  
 

3.2. Objetivos específicos: 
 

a. Diseñar una estructura de pavimento funcional, económica, confortable, 
compatible con el medio ambiente y segura. 

b. Reducir y distribuir los esfuerzos producidos por las cargas del 

tránsito, minimizando daños en la subrasante. 

c. Optimizar la conexión del Municipio de Chaparral con Municipios y 
poblaciones del sur del Tolima. 

d. Mejorar la movilidad del sector urbano y rural. 

e. Minimizar el ruido y la polución del aire. 
f. Brindar una razonable economía 

 
4. Diseño de la Estructura de Pavimento.  
 

La Gobernación del Tolima a través de la Secretaria de Infraestructura, ha 
concentrado sus esfuerzos en mejorar, conservar y rehabilitar las vías del 
Departamento del Tolima. Se plantea en este documento el diseño de la estructura 
de pavimento de concreto hidráulico de la vía Chaparral – Tuluní, perteneciente al 
Municipio de Chaparral, del Departamento del Tolima. 
Consideraciones generales en el diseño: 

✓ El diseño de la estructura de pavimento hidráulico se elabora de acuerdo a 

los métodos del manual de pavimentos de concreto del Instituto Nacional 

de Vías, INVIAS, y el método AASHTO-93. 

✓ Las capas que conforman la estructura del pavimento, deben cumplir con 

las especificaciones técnicas de construcción, INVIAS, 2.022. 

✓ La topografía del sector de estudio 
✓ Módulo de rotura 
✓ La modulación de las losas de concreto 
✓ El tránsito que se espera circule sobre el pavimento durante el periodo de 

diseño 
✓ Condiciones climáticas 
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✓ Los materiales que conforman las diversas capas de la estructura.  
5. Periodo de diseño 

 
Es el tiempo elegido al iniciar el diseño, para el cual se determinan las características 
del pavimento, evaluando su comportamiento para distintas alternativas a largo 
plazo, con el fin de satisfacer las exigencias del servicio durante el periodo de diseño 
elegido, a un costo razonable.  Para el presente diseño se considera un periodo de 
diseño de 20 años para todos los análisis estructurales, el cual bajo premisas teóricas 
debe coincidir como mínimo con la vida útil del pavimento, en el caso que exista una 
buena certidumbre en el análisis de las variables de diseño y su respectiva 
proyección. 
 

6. Tránsito  
 

El estudio de tránsito proviene de aforos de conteo vehicular, realizados por el 
consultor en una estación de conteo localizada sobre el sector de estudio, con el fin 
de obtener el TPD, la composición vehicular, las proyecciones de tránsito, y el 
número acumulado de ejes simples de rueda doble con carga equivalente a 8.2 
toneladas. 
 

Ilustración 2. Clasificación de vehículos según el número de ejes en Colombia. 

 
Fuente: Adaptado de (Fernando Sánchez Sabogal, libro de diseño de pavimentos). 

El TPDs es el transito promedio diario semanal, producto del aforo de vehículos que 
pasan por una sección vial realizado en una semana de conteo. 
Los ejes acumulados de 8.2 toneladas, son los ejes equivalentes que han de pasar 
sobre la estructura de pavimento, en el carril de diseño durante el periodo de diseño. 
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Ejes acumulados de 8.2 toneladas: 159.797 
 

Tabla 1. Categorías de tránsito para la selección de espesores.

 
Fuente: Manual de diseño de pavimentos en concreto INVIAS 

 
Según la información de campo, se considera para el diseño la categoría To, con 
flujo vehicular en dos direcciones, con sentidos de viaje opuestos, TPD < 200 
vehículos, además, con un rango de ejes acumulados de 8.2 t < 1.000.000. 
 

7. Estudios de suelos  
 
El propósito del estudio de suelos en la vía Tuluni - Chaparral, es caracterizar la 
subrasante mediante la ejecución de exploraciones geotécnicas, con la ejecución de 
cinco apiques a cielo abierto, con análisis de resultados de granulometría, humedad 
natural y límites de Atterberg por el método USCS, y la descripción de perfiles 
estratigráficos, realizados por el laboratorio de suelos a cargo del Consultor. 
 

Tabla 2. Localización de apiques 

 
Fuente: Estudio de suelos 
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Ilustración 3. Clasificación de vehículos según el número de ejes en Colombia 

 
Fuente: Estudio de auscultación geotécnica presentado por el consorcio 

Ilustración 4. Registro fotográfico de la vía. 

 

Fuente: Estudio de auscultación geotécnica. 
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Ilustración 5: Registro fotográfico de la vía. 

 

Fuente: Estudio de auscultación geotécnica. 

Ilustración 5. Exploraciones iniciales

 

Ilustración 6. Exploraciones complementarias

 

Tabla 3. Resumen de apiques y CBR 

APIQUE CBR (%) 

1 5.21 

2 5.36 

3 5.68 

4 6.27 

5 6.27 

6 8.91 

7 9.74 
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Ilustración 7. CBR de Diseño 

 
Fuente: Autor 

✓ CBR de diseño: 5,6% 
 

Tabla 4. Clasificación de la subrasante de acuerdo con su resistencia 

 

Fuente: Manuel de diseño de pavimentos de concreto. 

✓ Clase de subrasante: S3. 
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CBR DE DISEÑO PROYECTO CHAPARRAL - TULUNI

Tabla 3.8
CBR

Numero de valores 

iguales o mayores 
% de valores iguales o mayores

Parámetros

Numero de ejes de 8,2 

toneldas en el carril de 

diseño (N)

Percentil a seleccionar 

para hallar la resistencia

7

6

5

10^4-10^6 75 2

>10^6 87,5 1

Tránsito: NESE 159797

Percentil seleccionado %

CBR DE DISEÑO:

MR (psi) 7695,401
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✓ Geotextil no tejido NT de separación. 

 

Considerando los resultados del % pasa 200 en las exploraciones geotécnicas, cuyo 

promedio entre seis de siete apiques se encuentra en el 74%, indica un alto 

contenido de finos en la subrasante, por lo cual se recomienda la instalación de un 

geotextil no tejido NT. Su función será la separación de la subrasante con las capas 

granulares, con el fin de evitar la contaminación de las capas granulares, por 

migración de finos desde la subrasante, además, conservar en obra el módulo de 

diseño de las capas granulares de apoyo. 

El geotextil recomendado es NT 2.500 o similar, el cual deberá cumplir con las 

especificaciones técnicas de construcción, capítulo 2, artículo 231, INVIAS 2.022.  

 

✓ Especificaciones mínimas del geotextil a cumplir: 
 

 
 

 
 

 
Fuente: Especificaciones técnicas de construcción, capítulo 2, artículo 231, INVIAS 2.022. 
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8. Clima e Hidrología 
 

En resumen, el clima de Chaparral es diverso debido a su variada topografía, con 

temperaturas que varían desde los 18°C hasta los 30°C, siendo la última mencionada 

la temperatura típica de la zona de diseño. Dichos cambios son producto de los 

cambios significativos de altitud. Su hidrología rica en afluentes es fundamental para 

las actividades agrícolas y la vida diaria de sus habitantes. 

Chaparral recibe una precipitación anual promedio que varía considerablemente 

dependiendo de la altitud. En las zonas más bajas, la precipitación anual puede ser 

de aproximadamente 1,500 mm, mientras que en las zonas más altas puede superar 

los 2,500 mm. Las lluvias son más abundantes durante las dos temporadas húmedas 

del año, que suelen ser de marzo a mayo y de septiembre a noviembre. La 

información de dicho análisis proviene de la estación “Demostración GJA – 2204501”. 

A continuación, se relacionan las curvas IDF tomadas de la estación mencionada 

sobre las cuales se realizó el análisis del componente hidrológico: 

Ilustración 8. IDF estación chaparral 
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9. Estructura de pavimento de concreto hidráulico. 
9.1 Diseño método INVIAS. Alternativa 1. 
 

Para el diseño de la estructura de pavimento, se implementó la metodología del 

manual de diseño de pavimentos de concreto para vías con bajos, medios y altos 

volúmenes de tránsito, del Instituto Nacional de Vías, INVIAS.   

Consideraciones básicas de diseño: 
 
 
Periodo de diseño: 20 años. 

Tránsito: Categoría del tránsito To. 

La subrasante. 

Categoría de la subrasante S3. 

✓ Material de soporte para el pavimento. 
 

El método de diseño considera con tres tipos de soporte como se observa en la 

tabla # 7, suelo natural, base granular, y base estabilizada con cemento. 

Se selecciona material de soporte base granular BG, con un espesor de 20 cm.  

 
Tabla 5. Clasificación de los materiales de soporte para el pavimento de concreto. 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos en concreto invias. 

✓ Características del concreto como superficie de rodadura. 
 

En los métodos de diseño de pavimentos de concreto, se considera la resistencia a                  

la flexo-tracción, a 28 días, evaluada mediante el ensayo de módulo de rotura, 

siguiendo la Norma INV E - 414-13. 

 
✓ Módulo de rotura. 

 
El diseño de la estructura de pavimento considera el módulo de rotura MR 

(resistencia a la flexo-tracción del concreto), de acuerdo con el nivel de tránsito.  

Para el presente proyecto, el nivel de tránsito es NT1, correspondiéndole un módulo 
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de rotura MR mínimo de 38 Kg/cm2. Sin embargo, el método INVIAS permite 

seleccionar un módulo de rotura MR3, cuyo valor es 42 Kg/cm², tal como como se   

observa en la tabla # 8. 
Tabla 6. Valores de resistencia a la flexo-tracción del concreto (Modulo de rotura) 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos en concreto invias. 

✓ Módulo de elasticidad 

 
Es un parámetro que está involucrado en el comportamiento de los pavimentos de 

concreto, y por ende en el diseño mismo. Su determinación se hace a partir de 

ensayos de laboratorio, método de ensayo en la Norma INV E - 416-13.  

 

✓ Juntas 

 
Las juntas son parte importante de los pavimentos de concreto, y se hacen con el fin             

de controlar los esfuerzos que se presentan en el concreto, como consecuencia de 

los movimientos de contracción y de dilatación del material, y a los cambios de 

temperatura y humedad, entre la capa superficial y la capa granular de soporte.  

 
✓ Transferencia de cargas. 

 

Hay dos factores que influyen en la determinación del espesor de las losas de 

concreto y son la presencia de pasadores de carga (dovelas) en las juntas 

transversales, y los confinamientos laterales del pavimento.  

 
Tabla 7. Denominación del sistema de transferencia de cargas y confinamiento lateral 

 
Fuente: Manual de diseño de pavimentos en concreto invias. 

El diseño de la estructura de pavimento incluye dovelas y confinamiento con 
sardineles, los cuales se construirán monolíticamente con la placa de concreto, 
ligados mediante acero de refuerzo. 

Tabla 8. Variables definidas 
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✓ Datos de entrada para el diseño método Invias: 
 

Tránsito: To.  

Periodo de diseño: 20 años 

Categoría de la subrasante: S3  

Capa de soporte de la estructura de pavimento: BG Clase C    

Módulo rotura del concreto: MR3  

Placa con sardineles de confinamiento, dovelas y barras de anclaje 

 

Cálculo espesor placa de concreto: 
Tabla 9. Espesores de losa de concreto (cm) de acuerdo con la combinación de variables 

 
Fuente: Manual de diseño de pavimentos en concreto INVIAS 

 

Espesor de placa de concreto hidráulico, MR 4,2 MPa, seleccionado: 19 cm 
✓ Estructura de pavimento de concreto hidráulico. Diseño INVIAS. Alternativa 

1. 
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Ilustración 9. Diseño estructura de pavimento 

 
 

Fuente: Autor 

 
 

Tabla 10. Pavimento, MR, capa de apoyo, dovelas y barras de anclaje 

Sector 
Vial 

 
Dirección 

Tipo 
pavimento 

Capa de 
apoyo 

Capa 
mejoramiento 

para 
renivelación 

 
Dovelas 

Barras de 
anclaje 

Chaparral 
Tuluní 

Vía 
Chaparral-

Tuluní 
entre 

carreras 3 
y 2 oriente 

Hidráulico 
MR 4,2 MPa 
e= 19 cm 

Base 
Granular 
Clase C 

e= 20 cm 

 
Afirmado 
e= 15 cm 

Φ 3/4” 
L= 35 cm 
c/ 30 cm 

Φ 1/2” 
L= 85 cm 
c/ 1,20 m 

Fuente: Autor 

 
Descripción capas seleccionadas: 
 
Capa de concreto hidráulico MR 4,2 MPa: 19 cm 
Especificación técnica: Capítulo 5 Artículo500, INVIAS 2.022. 

Base granular Clase C: 20 cm. 
Especificación técnica: Capítulo 3 Artículo 330, INVIAS 2.022. 

 
9.2. Diseño método AASHTO - 93. Alternativa 2. 

 

Parámetros de diseño: 
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✓ Desviación estándar, So.  
 

Tabla 11. Desviación estándar 

 
Fuente: AASHTO-93 

So seleccionado= 0.40 

✓ Nivel de confiabilidad, R.  
Tabla 12. Confiablidad 

 
Fuente: AASHTO-93 

 
Nivel de confiabilidad, R= 95 % 
 

✓ Coeficiente de drenaje, Cd 
Se considera el sector vial con calidad del drenaje pobre, con probabilidades de 
porcentajes de tiempo expuesto a la saturación entre 5% y 25% en esta región.  

Tabla 13. Coeficiente de drenaje 

 
 
Cd seleccionado= 0,9 
 
 
 
 
 

0,30 a 0,40

0,40 a 0,50

SELECCIÓN DE LA DESVIACIÓN STANDART ( So )

Pavimentos hidráulicos

Pavimentos flexibles

Clasificacion

funcional

Autopista y carreteras interestatales, y otras vias 85 - 99.9 80 - 99.9

Arterias principales 80 - 99 75 - 95

Colectoras 80 - 95 75 - 95

Locales 50 - 80 50 - 80

Nivel de confiabilidad recomendado (R)

Urbano Rural
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✓ Coeficiente de transmisión de carga J:  
Tabla 14. Coeficiente J 

 

Coeficiente de transmisión de carga seleccionado J= 3,1 

✓ Índice de Serviciabilidad del pavimento, PSI:  
 

Tabla 15. Índice de serviciabilidad 

 

 

 

Fuente: AASHTO-93 

 
Índice de Serviciabilidad inicial: PSIo= 4,50 
Índice de Serviciabilidad final: PSIf= 2,0 
Pérdida de Serviciabilidad: ∆PSI= PSIo – PSIf = 2,50 

 

PSIo= 4,5 

PSIf=2,0 
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✓ Módulo de reacción de la subrasante, K: 
Tabla 16. K vs CBR 

 
Fuente: AASHTO-93 

K= 2,55 + 52,5 Log (CBR%) = 41.83 MPa/m = 152,68 pci 

Tabla 17. Resumen parámetros definidos 

 
Fuente: Autor 

NESE

CBR 5,6 %

41,83 Mpa/m

152,68 Pci

MR 42 Kg/cm2

F'c 342 Kg/cm2

F'c 4887 psi

Ec 323660,22 Kg/cm2

Ec 4623717,47 psi

R 95 %

Po

Pt

So

J

Cd

Sc 600 psi

6,0 pulg

15 cm

0,4

3,1

0,9

D

 TULUNI - CHAPARRAL

K

4,5

2

159797
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✓ Cálculo espesor de la placa de concreto hidráulico. 
 

Tabla 18. Diseño estructura de pavimento 

 
Fuente: AASHTO 93 

 

Espesor placa de concreto hidráulico, MR 4,2 MPa, D= 6”= 15 cm 

✓ Estructura de pavimento de concreto hidráulico. Diseño AASHTO-93. 
Alternativa 2. 

 
Ilustración 10. Diseño estructura de pavimento 

 
Fuente: AASHTO-93 
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Tabla 19. Pavimento, MR, capa de apoyo, dovelas y barras de anclaje 

Sector 
Vial 

 
Dirección 

Tipo 
pavimento 

Capa de 
apoyo 

Capa 
mejoramiento 

para 
renivelación 

 
Dovelas 

Barras de 
anclaje 

Tuluní 
Chaparral 

Vía 
Chaparral-

Tuluní 
entre 

carreras 3 
y 2 oriente 

Hidráulico 
MR 4,2 MPa 
e= 15 cm 

Base Granular 
Clase C 

e= 20 cm 

 
Afirmado 
e= 15 cm 

Φ 3/4” 
L= 35 cm 
c/ 30 cm 

Φ 1/2” 
L= 85 cm 
c/ 1,20 m 

 
Fuente: Autor 

✓ Descripción capas seleccionadas 
 
Capa de concreto hidráulico: 15 cm 
Especificación técnica: Capítulo 5 Artículo500, INVIAS 2.022. 

Base granular Clase C: 20 cm. 
Especificación técnica: Capítulo 3 Artículo 330, INVIAS 2.022. 

✓ Dovelas 
Tabla 20. Selección de Dovelas 

 

Fuente: Manual de diseño de concreto 

Dovelas seleccionadas: ¾” Fy= 60.000 psi, L= 35 cm, c/ 30 cm 
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✓ Barras de anclaje:  
Tabla 21. Selección de barras de anclaje 

 
Fuente: Manual de diseño de concreto 

Barras de anclaje seleccionada: ½” Fy= 60.000 psi, L= 85 cm, c/ 1,20 m 

Ilustración 11. Detalle placa de concreto con dovelas y barras de anclaje 

 

Fuente: Autor 
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Ilustración 12. Detalle canastilla para posicionar y fijar dovelas 

 

Fuente: Autor 

 

Ilustración 13. Detalle canastilla en planta 

 

Fuente: Autor 

 

 

 

Ilustración 14: Detalle canastilla en corte 
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Fuente: Autor 

✓ Placas de concreto que requieren acero de refuerzo. Casos: 
 

a. Placas con geometría irregular (diferentes a cuadrada o rectangular). 
b. Placas de concreto con pozos o sumideros embebidos. 
c. Placas de concreto con relación de esbeltez > 1,25. 
d. Placas en las cuales no coinciden las juntas con las losas adyacentes. 
e. Placas de concreto en los aproches con los puentes 

 
Tipo de refuerzo: Una parrilla en dos direcciones Φ 1/2” c/ 20 cm”. 

Ilustración 14 Detalle placa de concreto con acero de refuerzo, dovelas y barras de anclaje. 

 
Fuente: Autor 
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Ilustración 15. Detalle placa de concreto reforzada con estructuras embebidas (pozos de inspección) 

 
Fuente: Autor 

Ilustración 16. Detalle placa de concreto reforzada con estructuras embebidas (pozos de inspección) 

 
Fuente: Autor 
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Ilustración 17. Detalle placa de concreto reforzada con estructuras embebidas (sumideros) 

 

Fuente: Autor 

 

 
10. Modulación, cortes y sellantes de las juntas. 

 
Para el procedimiento de modulación, corte y sello de juntas, atender los requisitos 

y recomendaciones del capítulo 5, artículo 500, numerales 500.4.6.11, 500.4.6.12, 

500.4.6.13, 500.4.6.14, 500.4.6.14.1, 500.4.6.15, 500.4.6.15.1, 500.4.6.15.2. 

El sello debe garantizar: 

• La hermeticidad del espacio sellado 

• La adherencia del sello a las caras de la junta 

• La resistencia a la fatiga por tracción y compresión 

• La resistencia a la acción del agua, a los solventes, y a los rayos ultravioletas 
 

Detalle juntas y sellantes: 
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Ilustración 18. Detalle juntas. 

 

Ilustración 19. Detalle Juntas de Contracción 

 
Fuente: Autor 

Ilustración 20. Detalle juntas longitudinal de construcción 

 

Fuente: Autor 
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Ilustración 21. Detalle junta de contracción en placa con acero de refuerzo 

 
Fuente: Autor 

 

Fuente: Especificaciones de construcción, capítulo 3, artículo 330, INVIAS 2.022 

 

11. Características técnicas de los materiales de la estructura de 
pavimento de concreto hidráulico 

 
✓ Base granular Clase C BG-38/40.   

 

La capa para instalar sobre el material de mejoramiento de la subrasante será 
base granular clase C. Para el correcto proceso constructivo, y el control de 
calidad, cumplir los requisitos del capítulo 3, artículo 330, de las especificaciones 
técnicas de construcción de INVIAS, 2.022.  
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Fuente: Especificaciones de construcción, capítulo 3, artículo 330, INVIAS 2.022. 

 

 
 

Fuente: Especificaciones de construcción, capítulo 3, artículo 330, INVIAS 2.022. 
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Fuente: Especificaciones de construcción, capítulo 3, artículo 330, INVIAS 2.022. 

 

 
Fuente: Especificaciones de construcción, capítulo 3, artículo 330, INVIAS 2.022. 
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Fuente: Especificaciones de construcción, capítulo 5, artículo 500, INVIAS 2.022. 

 

 
Fuente: Especificaciones de construcción, capítulo 5, artículo 500, INVIAS 2.022 

 

 

 

 

 

. 
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Fuente: Especificaciones de construcción, capítulo 5, artículo 500, INVIAS 2.022. 

 

Fuente: Especificaciones de construcción, capítulo 5, artículo 500, INVIAS 2.022 

 

 
Fuente: Especificaciones de construcción, capítulo 5, artículo 500, INVIAS 2.022 
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12. CONCLUSIONES 
 

✓ La presente Consultoría referente al diseño de la estructura de 

pavimento de concreto hidráulico, se ha elaborado soportado en la 

topografía, en el estudio de suelos producto de las exploraciones 

geotécnicas ejecutadas, y en los estudios de tránsito con las 

proyecciones del tránsito y cálculo de ejes equivalentes, entregados 

por la Secretaría de Infraestructura de la Gobernación del Tolima. 

 

✓ La garantía de la durabilidad de la estructura del pavimento, depende 

del adecuado tratamiento de la subrasante, de la calidad de la mano 

de obra y los materiales utilizados, del correcto proceso constructivo, 

del control de calidad del producto terminado, citado en las 

especificaciones de construcción de INVIAS, versión 2.022, de la 

aplicación de espesores de las capas de la estructura de pavimento, 

según el diseño planteado, de la construcción de sistemas de drenaje 

y subdrenaje, para la captación y conducción de corrientes 

superficiales y subterráneas (cunetas/sumideros y filtros), y del 

confinamiento de la estructura mediante la construcción de 

sardineles. 

 
✓ El proyecto de pavimentación representa calidad de la infraestructura 

vial, crecimiento y desarrollo residencial, comercial y urbano, optimiza 

el mejoramiento de la productividad y la valorización del sector. Así 

mismo, brindará beneficios de movilidad vehicular y peatonal, 

garantizándoles confort, funcionalidad, y seguridad vial durante los 

trayectos diarios. 

 
✓ El diseño del pavimento de concreto hidráulico está basado en el 

método del manual de pavimentos de concreto de INVIAS y en EL 

software AASHTO 93. 

 
✓ Las especificaciones técnicas de construcción a aplicar, corresponden 

a las implementadas por el Instituto Nacional de Vías, INVIAS, versión 

2.022. 
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✓ El proceso constructivo y respectivo control de calidad de la base 

granular, se debe regir acorde con los requisitos exigidos en el 

capítulo 3, artículo 330, de las especificaciones técnicas de 

construcción de vías, INVIAS 2.022. 

 

✓ El proceso constructivo y el respectivo control de calidad del concreto 

hidráulico, se deben regir acorde con los requisitos exigidos en el 

capítulo 5, artículo 500, de las especificaciones técnicas de 

construcción de vías, INVIAS 2.022. 

 
✓ El consultor no se hace responsable de las interpretaciones que 

personas ajenas a la firma, hagan del contenido de este informe, ni 

de las consecuencias que de ello se deriven. 

 

13. RECOMENDACIONES 
 

✓ El diseño de la estructura del pavimento de concreto hidráulico, se realizó con 

el método de diseño de pavimentos de concreto del Instituto Nacional de 

Vías, y con el software AASHTO 93, siguiendo las especificaciones técnicas de 

construcción de INVIAS 2.022. Por lo tanto, la respectiva construcción debe 

seguir los parámetros descritos en este documento.   

 

✓ El proceso constructivo de la estructura de pavimento debe cumplir con los 
espesores de las capas definidas en el diseño.  

 
✓ El Consultor no se responsabiliza en el caso que sucedan cambios durante el 

proceso constructivo, referentes al diseño de la estructura de pavimento. La 
propuesta de alguna modificación de diseño, insinuada por criterio visual, u 
otro, en cuanto a evaluación o resistencia acerca de materiales de subrasante 
encontrados en campo no debe ser admitida. Solo se permitirá si dicho 
criterio, obedece a condiciones técnicas debidamente soportadas (ensayos de 
laboratorio, estudio de tránsito, o evaluación técnica del comportamiento del 
suelo ante la acción del tránsito, agua por filtraciones, como condición más 
crítica). De lo contrario, la responsabilidad recaerá en el profesional o 
personal que proponga y/o apruebe las modificaciones respectivas, aclarando 
que el consultor puede realizar ajustes, siempre y cuando los conceptos 
técnicos guarden relación directa con la metodología de diseño 
implementada, y las condiciones propias de la vía evaluada, tal como se 
consideran en el diseño inicial. 
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✓ En el caso de presentarse durante el proceso constructivo, suelos expansivos, 
o reflejo en la superficie de sectores acolchonados, se debe proceder al 
tratamiento indicado por la interventoría, o según el caso al retiro y reemplazo 
por suelos de mejoramiento con granulares seleccionados, cumpliendo con 
especificaciones INVIAS, 2.022, con garantía de mayor capacidad de soporte. 

 
✓ La capa de mejoramiento en casos de renivelaciones de la subrasante será 

con afirmado norma INVIAS, acorde con las especificaciones técnicas del 
capítulo 3, artículo 311, de INVIAS 2.022. 

 
✓ Se debe instalar geotextil no tejido NT-2500, o similar, sobre la superficie de 

la subrasante, para que cumpla con la función de separar la base granular de 
finos migrados provenientes de la subrasante, evitando su contaminación, y 
pérdida de su módulo elástico de diseño.  

 
✓ Garantizar al geotextil un buen almacenamiento, protegerlo de la intemperie 

y rayos ultravioleta, evitar contaminarlo en obra, no permitiendo tránsito 
sobre él de obreros, equipos y maquinaria, y recubrirlo con material granular 
seleccionado tan pronto sea instalado. 

 
✓ Construir sistemas de subdrenaje, por la filtración proveniente de corrientes 

de aguas subterráneas, por filtración de aguas provenientes de taludes, por 
precipitaciones, o fugas de tuberías. Son sistemas vitales complemento para 
la estabilidad y la durabilidad de la estructura de pavimento. La no inclusión 
de obras de subdrenaje (filtros) en el proceso constructivo, disminuye la 
durabilidad y desestabiliza la estructura de pavimento, debido al deterioro 
progresivo de la capa de apoyo, causado por lavado de finos de los 
granulares, ante las filtraciones de aguas de escorrentía subterránea. 

 

✓ Se deben construir cunetas y/o sumideros, para garantizar la captación y el 
drenaje de aguas provenientes por escorrentía superficial. La localización y el 
diseño de las obras de drenaje superficial no hacen parte del presente estudio. 

 
✓ En sectores donde no hubo exploraciones geotécnicas, y se detecten suelos 

orgánicos, material contaminado, escombros y/o nivel freático, se debe 
consultar, considerando la posibilidad de alguna modificación del diseño. 
 

✓ Se debe tener un   control estricto en la verificación de los espesores de las 
diferentes capas que conforman las estructuras de pavimento, considerando 
que la conformación de capas con menores espesores a los obtenidos en el 
diseño, redundará en la reducción de la vida útil proyectada del pavimento.  
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✓ Se debe evitar al máximo en la medida de lo posible, que el material de 
subrasante quede expuesto a la acción de aguas lluvias, para lo cual se 
deberán realizar las excavaciones y conformaciones de material granular en 
el menor tiempo posible. 
 

✓ En los sitios donde para la construcción de la estructura de pavimento existan 
ductos o redes de servicios, con profundidades inferiores al espesor total  
requerido para el pavimento, se deberá realizar una protección de los ductos 
con revestimiento de concreto, mínimo 4.000 psi para evitar su aplastamiento 
durante los procesos de compactación.  

 
✓ Se debe mantener permanente control de calidad de la mano de obra 

calificada y los equipos y maquinaria a utilizar. 
 

✓ La base granular una vez terminada, se deberá ajustar a la rasante y a las 
pendientes establecidas por la topografía, sin que existan zonas donde se 
retenga el agua superficial, se facilite la evacuación rápida de aguas lluvias 
por escorrentía superficial, para evitar la ocurrencia del fenómeno de 
hidroplaneo. 

 
✓ Como medida preventiva para la apertura al tránsito, durante el proceso de 

preparación de la capa de base granular, se debe prohibir la acción de todo 
tipo de tránsito, hasta que se haya completado la compactación, con el fin de 
evitar concentración de ahuellamientos. 

 
✓ En cuanto a la calidad del producto terminado, la capa de base granular una 

vez construida, deberá presentar una superficie uniforme, sin agrietamientos, 
baches, laminaciones, ni segregaciones. 

 
✓ Se recomienda considerar el cálculo de volumen de una capa de afirmado, 

con el propósito de aplicarla para ejecutar renivelaciones de la subrasante, 
con un espesor mínimo de 15 cm. La capa de afirmado debe cumplir con los 
requisitos exigidos en el capítulo 3, artículo 311, de las especificaciones 
técnicas de construcción de vías, INVIAS 2.022 

 
✓ Compactar el material de afirmado y la base granular con espesores 

uniformes, mínimos de 10 cm, y no mayores a 20 cm, teniendo en cuenta la 
humedad optima de compactación. 

 
✓ Es importante programar en la zona del proyecto, la construcción de 

sardineles monolíticos con la placa de concreto, con el fin de confinar la 
estructura de pavimento, así como la construcción o reconstrucción de 
andenes, con el fin de brindar confort a los peatones y residentes del sector. 
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✓ Programar procesos de calidad continuos, en las etapas previas y durante la 

ejecución, acorde con los requisitos de las especificaciones técnicas de 
construcción del Instituto Nacional de Vías, INVIAS, 2.022, en la subrasante 
(verificación de CBR), en la base granular (caracterización, granulometría, y 
lo contenido en el numeral 330.5), y en el concreto hidráulico (toma de 
muestras verificando la fórmula de trabajo, el control de temperatura, el 
slump, la aplicación del concreto, la instalación de dovelas, barras de anclaje, 
acero de refuerzo si es el caso, cortes de juntas y sellantes, curado, micro y 
macro texturizado, y lo contenido en el numeral 500.5).  

 
✓ Optimizar la funcionalidad de la vía pavimentada, con la respectiva 

señalización horizontal, demarcando las líneas de borde de calzada, líneas de 
carril, senderos peatonales, así como la instalación de las señales verticales 
preventivas y reglamentarias, que se estimen necesarias para la seguridad de 
los usuarios.  

 
✓ Se recomienda realizar mantenimientos rutinarios con una frecuencia inferior a 1 

año, y mantenimientos periódicos con reparaciones parciales y totales con 

frecuencia inferior a 3 años. 
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