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INTRODUCCION

El presente informe tiene por objeto exponer los criterios del disefio estructural de muro de
contencion necesario de vias urbanas que, junto a otros estudios, hacen parte del proyecto
denominado ""CONSULTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA* cabe resaltar que esta labor se realizd en conjunto
con la informacidn topograficay del estudio de suelos el cual sirvié como base para el trazado
inicial de las vias y el analisis de pendientes, factores claves para analizar la necesidad de
la disposicion de muro de contencion en un tramo determinado

La via que comunica los municipios de Chaparral Tolima con el corregimiento de sefioritas,
de uso regular por gran parte de su poblacion, en la actualidad se encuentra despavimentada
y en malas condiciones, la proyeccién del muro que se propone es de una luz de 7 m, con una
altura promedio de 2.50 desde el nivel de desplante segun informacion del estudio de suelos.

Dicho corredor vial se ubica al sur del departamento, sobre el cual transcurre una gran
variedad de condiciones geoldgicas, litoldgicas, morfoldgicas y de drenaje, que proyectan un
gran namero de procesos de inestabilidad, producto de la variedad de terrenos que se
identifican.

El presente documento contiene los analisis y disefio estructural del muro de contencion y
las obras complementarias.
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OBJETIVOS
1. Objetivo General

El Presente estudio tiene como objetivo presentar los disefios estructurales de las obras
propuestas para la construccion de un muro de contencion, y obras complementarias bajo
los requerimientos de la Norma Colombiana de Disefio de Puentes — LRFD — CCP 14.

2. Objetivos Especificos

o Integrar requerimientos geotécnicos, hidraulicos y geométricos en el disefio de
estructuras viales.

o Determinar las dimensiones y caracteristicas de los elementos de las estructuras para
que esta cumpla una funcién determinada con un grado de seguridad conforme a lo
estipulado en la normatividad vigente.

« Determinar las solicitaciones de cargas permanentes y transitorias, producto del peso
propio de los materiales de la estructura, presion de tierra, transito vehicular, etc.,
sobre cada uno de los elementos estructurales.

o Verificar la respuesta de cada estructura o elemento, su comportamiento,
comprobando que cumpla las condiciones de resistencia con las combinaciones de
carga especificadas en el CCP-14.

« Disefiar el refuerzo requerido ante las solicitaciones previamente determinadas y
entregar los planos estructurales de construccién debidamente acotados.
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LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

El tramo de via se encuentra ubicado en el casco Urbano de Chaparral, su direccion es r en
las coordenadas siguientes:

Inicio Final
Lat: 3.720483 Lat: 3.716553
Long: -75.482044 | Long: -75.477009

A continuacion, se relaciona el mapa de ubicacion:

llustracion 1. Localizacion general geografica del proyecto

T rrm—— Y Y R i

CALLE 6 ENTRE CARRERA3 Y CALLE 2 ORIENTE §#

Localizacion de 7
Mts lineales de
muro de contencién

Google Earth

Es importante resaltar que el proyecto desarrollara desde el KO+000 hasta el KO+290 una
calzada individual, desde la abscisa KO+290 hasta la KO+630 sera un par vial con dos carriles
para circulacion en ambos sentidos, en el cual se plantea un separador que con el incremento
de abscisa presenta un desnivel altitudinal entre
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una calzada y otra, haciendo necesaria la perfilacion de dichos taludes y mejoramiento de las
condiciones de estabilidad del mismo; afadido a esto desde el KO+630 hasta el KO+735 una
calzada individual que empalma con la via departamental que comunica el casco urbano del
municipio de Chaparral con Las Sefioritas.

El muro de contencidn se disefia en un tramo de 7 Mts lineales.
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CRITERIOS DE DISENO

El disefio vial contempla una estructura de un muro de contencion en concreto reforzado. El
muro esta conformado por una pantalla de 2.50m de altura desde el nivel desplante y una
zarpa de 2.4 m (Ver seccion transversal). EI muro de contencion esta concebido en concreto
reforzado de 7.0m de longitud Disefio segin Codigo colombiano de disefio y construccion

de puentes CCP-14.
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Figura 1. Seccién transversal muro.
Fuente: Elaboracion propia.
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PARAMETROS DE DISENO Y ANALISIS

Normativa y parametros generales del Muro de contencién.
1. Cargas:

Cargas v Momentos DC por el Muro Total

- PRESION DE TIERRAS [AASHTO 2014 v CCP14 Ant 31153)
Polig | Pesot) | Brazo 1_.r[m}| Mom Mo [t-m} k,= e [:E 3 @’f}f{r{smﬂﬂsiwiﬂ _‘SD
pd 13.524 1.2 16 588
p2 1.512 0,583 0.582 T = {1+v| sin(@ +&)sin(@'; —B)/|sin{8 — &)sin(8 + B JF*
2077 P Py
p3 5072 o4 *ees Valor | Simbologia
pd - 2 2 _L_:I_ 8 BT.3 Ang Cara Trasera Mure con Horiz (%)
£ 24.408 Gk B 1] Ang Taled Relleno con la Horz (%)
alor Simbalogis 5 1] Ang Friccion Ralla.ro-h-'l.r{:- )
PDC | 24408 Carga por PP, Wura (1) _6 | = Ang Efectivo Fricsion Intema (%)
. 0.5 Coefic. de Presi steral Activa
YDC | 0.88¢ | Ubicacién PDG resp a o (m) —Kai f:: _— o o eterE Activs
eDC 0.338 Excentricidad de FOC {m) F:: < - f—::?'r F'E'Efl =~l-k; Nratsfbﬂrxt'rm;
2.5 tura Suelo Mat Se 1]
M D:C 8.15 Mom por FOC a yog zapit-mi) p— urE = sa i
= E1 15,135 Emp por Suelo Mat Seco ()
MDCo| 21.1 Mom por POC resp a o (t-m) — - = . h
pod 2018 Presion por Susle Sumerngido (timdZ)
HZ i Altura del Suelo Sumengido {m)
Cargaz y Momentos EY por el Relleno Ez o Empuje por Susk Sumergido (1)
Polig [ Pesoft) |Brazo y(m)| Mom Mo (t-m) pagua o Fresidn del Agus (Um2)
p3 35,081 1.5 54 03 Eagua /] Empuje del Agua ()
p6 1] [i] 1] EHtot. 15.138 Empuje Total EH {t)
x 36061 54 (B3 Bzo.Etol 0.833 Brazo del Empuje Total Z_EH {mi)
E rr— = -
M EH 12.8613 Momento por Empuje Total EH {t-m)
Valor Simbologia
PEV | 35081 Carga por Feso Rellena (1) SOBRECARGA VIVA (AASHTO 2014 y CCP14 Art. 3.11.6.4)
vEV i5 Ubiczcion PEV resp a o (m) Carga Vertical
eEV 0.3 Excentricidad de PEV {m) ‘.-ak_:-r | —_— Simbologia -
WEV | -i0E Mom por PEV a yog zap(t-m) py 0.488 Presion Vert por sobrecargs (t'm2)
MEVo | 54083 | Mom por FEV resp a o (t-m) d 15 Dist del muro 2 borde trafico {m)
heq 0.8 Altura equiv de sobrecargs (m)
Is 1.85 Ancho accion sobrecarga viva (m)
Pls 5182 Peso por sobrec. vivaVertical {t)
yLs 1.475 Ubicacian sobrecanga viva {m)
els 0.275 Excentricidad Sobrecarga Viva {m)
MLswv -1.4Z8 Maom por LS vert en &l yog zap {t-m)
MLso T.658 Momento por LS wertical (o) {t-m)

Prezion Lateral [Horizontal] Ec 3.11.6.4-1

valr | Simbologia
p1 0.488 Presion horiz por sobrec viva (tma)
els T.018 Empuje de Tierras por sobrec viva (t)
Fl=s 1.25 Ubicacién de Emuje desde x-x (m)
ML=h BTT Momento por LS horiz en yog zap{t-m)
ML= T.342 Maom Totsl por LS en wog zap (t-m)
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CALCULD SiSMICO . AASHTO y CCP14 At 3.10

Carga Total de Sizmo: PIR » Hbu
| Carga Calculo fceler por Maza Muro At 11.6.5.2.2

Polig | Pesolt) | Brazoz(m) | Mom M (P'z} (tm) : valor | EiLIIE
pi 13524 0.2 7.7BE W 24 408 Peco del Cusrpo del Murs {t
pZ 1512 7 1 1883 Ws 35,061 Peso del Suele del Relleno (t)
p3 5072 1.45 12154 Kh 0182 Coef Acelerac Sismics Horiz
pd o 11 o FPIR R i] Fza Inercial Horiz: kh{Wha+Ws) ()
= 24 408 T Eaz EH 15.135 Empuje Estatico de Suslos (f)
DeltaPAE 4 103 Difer. Emononobe - EH (t)
Carga Calculo Aceler por Masza Relleno Art. 11.685.2.2 Poeis_1 o.016 1000 DettaPAE + S0%PIR {t)
Polig | Pesoft) | Brazoz(m) | Mom M (P*z) (tm) | Pssis 7 17.38¢ | BI%{DeltaPAE(==EH]) + 100%PIR
pS 15 051 145 T AID Pseis_dom 17.394 Carga Psizmica dominants ()
pé [4] [4] [4] Brazo Y 1 Brazo de Aplic: 0.4Htot_Muro (m)
= 35 06T 7 RID Mseis 17.394 Mom por Carga Psismica (t-m)
Calcule Empuie v Momenta S ismico. Mononobe Okabe Sumat Fsism|  47.394 Suma Total de Fsisma (1)
Valor Descripcion Sumat Msism 17394 Suma Total de Msismo (t-m)
kho 0.325 x Fpga
kh 0.162 Cosf de Aceleracion Horizontsl
kv [ Coef de Aceleracion Vertical
2] 5.23° ArcTg{kh)
i [ Ang Inclinacion Talud Relleno
& 20 Ang Friccign Interna Suelo Relleno
5 i Ang de Rozamiento Terrene Muro
B BT.274° Ang entre Vertical v Paramento Muro
KAE 0.645 Coef Sismico de Presicn Activa Susko
B&E 19235t | Emp Dindmice Horiz Active (inc. PEstat)
APAE 4103 t Empuje Psewdo Estatic

MEAE 6.15 t-m Momento por Emp Dindm Horiz Active

Ecuacidon Emouie Activa Sizmico Mononobe Okabe
sin®(@ + 5 — &)
K,z = ———
Wweosfsin fsin(f — § — 6)

g = arctanik, /(1 —k,)
B = Ang entre vert y param.muro
i =Talud del Relleno

| sin|j2+6-‘jgiu|j2—9—1j}:
4 sin(f-E-&yros(i+ )

¥={1+
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2. Solicitaciones para los diferentes estados limites.

Estlim  SERVICIO | RESISTENCIA | EV EXTREMO | Denominacion Cargas
Combin.| aday | 2 | asag | e | ey | ame DESCRIFCION
o 1.00 1.00 1.25 0.90 1.25 0.90 OC | P.P. Comp.Estr y Acoesar.
Dw 1.00 1.00 1.80 0.65 1.50 0.65 DW | F.F. Rodadurs & Instalac.
LL | 100 | 100 | 175 | 1.75 | 000 | 000 | LL |Cargs Viva Vehiculsr
BR | 100 | 100 | .75 | 175 | 000 | 0.00 | BR |Fusms Frensdo Vehiculsr
EH .00 100 | 150 | 030 | 150 | 030 | EH |Empuje Horizont del Susl
EV | 100 | 100 | 135 | 1.00 | 1.25 | 1.00 | EV |Presién Vart Suck Releno
Ls | 100 | 100 175 | 175 | 000 | 0.00 | LS |Sobrecargs por C_Viva
TU .00 | 1320 | 050 | 120 | 050 | 1.20 | TU |Fuema por Temp Uniforme
SH .00 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 8H |Fueras por Retraccidn
WA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 1.00 | WA |Pres Agus v Caormiznts
WS i0.30 0.0 0.00 0.0 1.40 0.00 WE | Viento sobre Estructura
WL | 100 | 100 | 0.00 | 000 000 | 000 | WL |Viento sobre C Viea
EQ | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 000 | 000 | EQ |Cargs Sismica

Estado Limite de SERVICIO |

[SemiEisl| Py | H{) | Mitm) | PuMax (t) | Hu Max ()| Mu max (t-m)| Pu Min (£} | Hu Min (£} | Mu min (tm)

DC 24,408 B3 24 408 B 15 24,408 B15
EH 15136 | 12613 15,138 2613 15,136 12613
EV 205,081 -10.81 305,051 -10.81 35,08 -10.81
LS 5152 7.018 BT 5152 7.016 BT 5152 7.016 BT
EQ

x 65,851 22152 18. 764 65,581 22152 18. 764

Estado Limite de RESISTENCIA |
| M it-m) | Pu Max [f) | Hu Max ()| Mu max (t-m)| Pu Min 8} | Hu Min t) | Mu min (t-m)

[ResisiEnl| P | H{

DC 24,408 B15 3051 10,237 21.567 7.am
EH 15,136 | 12613 Z2.704 1892 13.622 11.352
EV 25,0651 -10.81 45 683 -14.534 25,051 -10.81
LS 5192 T.016 BT 508G 12.278 15.348 9.085 12.2T8 15,348
EQ

x BB.2TE 34 SEZ 25512 G67.114 25.5071 23,381

Estado Limite de EVENTO EXTREMO |

— Pt} | Ht | Mt-m) | Pu Max (t) ] Hu Max ()] Mu méx (t-m)] Pu Min () | Hu Min () | Mu min {t-m)
DG 24408 5.13 30.51 10.237 21,567 7.371
EH 15.136 | 12.613 22 704 18.92 1622 11.352
EV 36,061 -10.81 | 4gB83 -14.534 35,061 -10.81
LS £192 | 7.6 | BT 2,595 2508 4385 2,556 3505 4385
EQ 17.334 | 17.334 17.334 17.334 17.334 17.3534
z B1.783 | 43606 35,344 60624 | 34525 25533

Edificio Gobernacion del Tolima - Carrera 3 entre calle 10y 11




, i Yo X
GOBERNACION DEL TOLIMA :

NIT: 800.113.6727 w“?vg_g’gie,ﬁggg‘;m
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y HABITAT

SREERIATRN
3. Chequeos
CHEQUED CAPACIDAD RESISTENTE DEL SUELO CHEQUED WOLCAMENTO E. L'If-1I'I'E:S&r'.fiI:iI:I‘
Solicitaciones Estado Limite : Servicio Emay= B3 (Est L_|'r_'r| Resizencia) | Caso: MAXINO
Resiztencia Su Eml 19 tm2 | Caso: MAKIMD Yzg = 1 &g~ (BBf10)/2 Yep = 0 epge.=(2B/3)/2 Ev Ext
Valor | Simbologia
Valor | Simbologia DCmuro A Mom{c) DCmuroft-m)
P 63.66 Sumatoria Fuerzas Verticales (t) EV M08 |Momfo)por Peso Relleno EV (t-m)
B 2.4 Ancho de la Zapata (m) LS 0 Mom{c) por Sobrec LS vert [t-m})
L [ Longitud de la Zapata (m) SumaMestab| 75.18 @ Sumator. Mem Estabilizantes [t-m)
d 0.8z [MomEstab - MomYelc) /SumatP (m) EH 12.64 Mom{o) por Emp Tierras EH (t-m)
e cale 0.38 Excentricidad de la Carga [m}) LS BT Mom{o) por Sobrec LS hariz (t-m)
Suelo Pseis 0 Mom{o) por FzaSismic Pseis (t-m)
oV 4,56 Esfzo Vertical en Suelo [tm2) SumaMvolc | 21.38 | Sumatoria Mom Yolcamiento [t-m)
Roca Ry 65.66 Sumatoria Fuerzas Verticales [t}
ovl - Esfzo Vert Max en Roca [tim2) d 0.82 (MomEstab - MomVole) / Ry [m)
ov? - Esfzo Vert Min en Roca (tim2) & calculada 0.38 LongitudZap / I - d (m)
& max 0.8 Excentric. Max segin Norma (m}
M nostico | 0K VOLC Chequeo e{calc) vs e(max)

CHEQUEO DESLIZAM E |LIMITE: Servicio

Walor Simbolegia
i 0 Ang Inclinacicn Relleno Delant {7)
B o0 Ang Pared Del. (ZarpDel) con Horizont (%)
3 0 Ang Fricocion Rellenc-Estrib S pasivo (%)
& 20 Ang Efective Frice Int 5 Pasive ()
Kp 204 Coeficients de Presion Lateral Fasiva
hpi 0.4 Alturs Basica Pres. Pasiva (Hzarp del) (m)
gqpl 12497 Ezfuerzo de Pres. Pasiva Basica [tm2)
Rep 1857 Resistenciz Mominal Basica Pasiva (t)
Rn_frice | 23815 Resist. Mominal por Frice suelo-cim ()
Rn_Total | 25372 Resistencia Mominal Total {sin llave) (t)
Humax o3 {52 Fza Horiz Max que produce Deslzam (t)
Hu/Rntot 0.873 Cumple Deslzamiesnto SIMN usar LLave

| MO se toma aporte
Humax= 22 132t pasivo por suelo sobre
zarpa delantera
— ResMom= 23.815 t %
— ep= 1.557 t
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DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON

SOLICTACIONES ESTADO LIMITE | Servicio
Solicitaciones | Dizefio a Flexidn | Dizefio a Cortante
Valor | Descripoicn
Pzartras 2705t Carga Total por Rescc Sue Zarp Tras
Wzarptras 10.08 t Carga Total por P.P. Zarpa Trasera
Wirelleno 3506 t Carga Total por Peso del Relleno
Sobrec. Ver 5191 Carga por Comp. Vert Sobrecarga
Wi 2428t Sumat Cargas Vert: Vu de Disefio
MixRescc Sue 0 t-m Momento por Rescc Seelo
Mu x PPzanp 8.82 t-m Momenta por P.P. Zarpa Trasera
ki 2 Wirell 30.64 t-m Momento por Peso del Relleno
Mu x Sobrec 5.09 t-m Moments por CompV Sobrecarga
Sumat Mu 45 55 t-m Sumat de Momentos. Mu disefio

Solicitaciones Dizefio a Flexion| Dizefio a Cortante
Valor | Simbologia
Mu 45 543 t-m Moments mayorado en la secc
K 74.303 tim2 Muwbd*2
m 23.52% fy/0. 85 c
Ro Calc 0.002 Cuantia Acero de Diseno
As cale 39 885 cm2 Area Refuerzo Calculado Total
le 0.032 m4 Mom de Inercia de Seccion Bruta
fr 28 803 kglem2 | Modulo de Ruptura @ 1.98(Fcl 152
Mer 45 900 t-m Mom Agrietamiento
Asmin(Mecr) 37 645 cm2 Acero para Mom_Agrietam.
1.33Ascal 53.02 cmZ Acero Calculado x 1.33
Acero Domina 39,8635 cm2 As{cale) = Az Min (Mor)
Arm Ppal Sug. 1#4 @019 Armad Ppal Real Propuesta
As real Coloc 40,003 cm2 Area de Acero Real Colocado
C 1.85 cm Alt blg compr: AsFy/ B5fcBetab
ET 0.0458 0.003{dt-c)'c
Chequeo et = 0.005 Phi Ok
As RetracTemp| 13.31 emlicara | 2.33<==0.T75bh /(2{b+h)Fy}==12.T
Arm Retr Sug. 1#4 @ 0.25 Armmad Retracc Propuesta
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DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON

SOLICITACIONES ESTADO LIMITE | Servicio
Solicitaciones | Dizefio a Flexidn Disefio a
Cortante
Valor | Simbeologia
dvi 0.5de 0.3 m Profund efec de Cortante {3) Art 5.8.2.9
dw2 0.72h 0.2%9 m Profund efec de Cortante (b) Art 5829
dv dom 0.3 m Prof efec de Cortante dominante
Phi 0.85 Fact de Res a Cort Art 5.5.4.2
Beta 2z Fact.Cap Concr Agr Diag Tracc y Cort
fc 556t Wo=0.083BetaMc {1/ 2)bwdy Art 5.8.3.3-3
/s ] W=z =0 Mo Flejes
Vn 3556t Wn=Vc Art583.3-1
Wr 122t Wr = phi x Vin
Vu 24281t Cortante Ult de Disefio
Chequen Ok Cortante OK
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DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA

SOLICTACIONES ESTADO LIMITE | Servicio SOLICITACIONES ESTADO LIMITE | Servicio
Solicitaciones T Dizefio a Flewidn T Dizefio a Cartante Selfefieaimss | Bfese = Flesitn | lE:'SEﬁ“ g
ortante
Walor | Drescripoicn
E de Tierras EH 10.68 t Emp Estatico de Tierras Valor | Simbologia
E sizmico E Pesis ot Empuje Sismico Pseis dv10.5de 0.3 m Profund efec dz Cortante {a) Art 5829
E Sobrecarga LS BESt Emp por Sobrecarga Viva dv2 0.TZh 0.29 m Profund efec de Cortante (b} Art 58.2.9
Sumat Empujes 16,57 t Sumat de Empujes = Vu disefio dv dom 0.3 m Frof efec de Cortante dominants
Mom x E.Tierra EH 7.48 t-m Mom x Emp de Tieras Phi 085 Fact de Res s Cort Art 5.5.4.2
Mom por Pseis 0 t-m Mom por Fza Sismica Pseis Beta 2 Fact.Cap Concr Agr Diag Tracc y Cort
Mom por LS .15 t-m Mom x SobrecViva LS fc 135,56 t Vie=0.083Betalc 1/ 2)bvdw Art 5.8.3.2-2
Sumat Momentos 12,86 t-m | Sumat de Momentos = My disefio ] 0 W= =0 Mo Flejes
Wn 13656 t Vn=Vc Art 58331
DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA VI 122t Cortante Resist Vr = phi x Vn
SOLICITACIONES ESTADO LIMITE | Servicio M 1eET Cortantz Ult 2 Dissfio
Chequeo 0K Cortante Ok

Solicitaciones | Diseno a Flexion | Dizefio a Cortante

Valor | Simbologia
Mu 13.664 t-m Moments mayorado en la secc
K 20,913 tim2 Miwbd*2
m 23.528 fyi0.B5 e
Ro Calc 0.0008 Cuantia Acero de Diseno
As calc 11028 em2 Ares Refuermo Caloulsdo Total
le 0032 md Mom de Inercias de Ssccién Bruta
fr 28653 kglcmZ | Modulo de Ruptura - 1.98{c)*1/2
Mer 45 900 t-m Mom Agrietamiento
Asmin(Mer) 37645 cm2 Acero para Mom_Agrietam.
1.33Ascal 4 G665 cmi2 Acero Calculado x 1.33
Acerc Domina 14665 cm2 As(calc) = Az Win (Mer)
Arm Ppal Sug. 1#4 @025 Armad Ppal Real Propuesta
As real Coloc 30402 cm2 Ares de Acero Rlesl Colocado
c 1.4 em Alt blg compr: AsFy/ BETcBetab
ET 00612 0003 dt-c)'c
Chequeo et = 0.005 Phi Ok
As RetracTemp| 13.31 cmdicara | 2.33<=0.75bh /(2{b+h)Fy}<=12.7
Arm Retr Sug. 1#4 @ 0.25 Armad Retracc Propuesta
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DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO

SOLICITACIONES ESTADO LIMITE |

Servicio

Dizefio a Flexian

Dizefio a Cortante

Drescripoion

Solicitaciones
valor |

Pzardel 684 t

Wazardel .44 t

W 002 t

Mu x ReaccSwe| 0.85 t-m
Mu x Wzanp -0.18 t-m
Sumat ku 08T t-m

-

Carga Total Reacc Suel Zarp Del
Carga Total por P.P. Zarpa Delant
Sumat Cargas:Cortantz Ul Disefio
Momento por Reacc Suslo
Momento por P.P. Zanpa
Sumatoria Momentos. Mu disefio

DISENO DE LA ZARPA DELANTERA © DEDO

SOLICTACIONES ESTADO LIMITE |

Servicio

Solicitaciones

Dizeno a Flexidn

Dizefio a Cartante

Valor | Simbologia
Mu 0.675 t-m Momento mayorado en la secc
K 1.033 tim2 Mwbd*2Z
m 231.528 fy/0.B5 e
Re Calc 0 Cuantia Acero de Diseno
As calc 0.541 cm2 Ares Refueerzo Caloculado Total
le 0032 m4 Mo de Inercia de Seccion Bruta
fr 28853 kg/cmZ | Modulo de Ruptura - 1.598{7c) 152
Mer 45,900 t-m Maom Agrietamiento
Asmin{Mcr) AT 645 cmi? Acero para Mom_Agrietam.
1.33Ascal 0.72 cmiZ Apero Calculado x 1.33
Acero Domina 0.72 cm2 scalosdsMiniMer). Prims 1.334:
Arm Ppal Sug. 1#4 @025 Armad Ppal Real Propuesta
As real Coloc 30.40F em2 Ares de Acero Flesl Colocado
© 1.4 cm Alt blg compr: AsFy/ B5FcBetab
ET 0612 0.0 dt-c)'e
Chequeo et = 0.005 Phi OK
As RetracTemp| 13.31 emZicara | 2.33<=0.75bh /(2{b+h)Fy)<=12.T
Arm Retr Sug. 1#4 @ 0.25 Armad Retrace Propeesta

000

@gobertolima
www.tolima.gov.co

DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO

SOLICITACIONES ESTADO LIMITE | Servicio
Solicitaciones Dizefio a Flexion Disefio a
Cortante
Valor | Simbologia
0. 5de 0.3 m Profund efec de Cortante (3) Art 5.8.2.9
dw2 0.72h 029 m Profund efec de Cortante (b) Art 5.8.2.9
dv dom 0.3 m Prof efec de Cortante dominants
Phi 0.9 Fact ResisCort Art 5.5.4.2 Concr Normal
= 4] fz = 0 —== Mo Flgjes
ACCION EM UNA DIRECCION
Beta 2 Fact.Cap Concr Agr Diag Tracc v Cort
Ve 13658t Ve=0.083Betafl o1/ 2)bwdw Art 5.8.3.3-2
Vn 13666t Vin=Vc Art 5.8.3.3-1
wr 122t Caortante Resist ¥r = phi x Vi
Wi 0.02 t Cortante Ul Disefo. SeccCnt: a dv cara
Chgidirecs | VeV Ol Cort Una Direcc OK
ACCIOM EN DOS DIRECCIONES
Bats o 20.202 Rel lado largodoorto rectang aplic.carga
bo 12.588 m bo = Penmetro de la Seccion Critica
Ve 318935t | {17+ 33 Betac)Sq{fcibod v<. 335q( fejbody
wr ZET 45t Cortante Resist Vr=phizV¥n Vn=Vc
W 2151 Cortante Ul Dis. Secc Crit: dw/Z de cara
Ch.Z0irecc | VeV Ol Caort Dos Direcs OK
Ch.GLOBAL| Vr=Vu:OK Cortante Global 0K

ENVOLVENTE DE DISENO

DEL MURO

Armad Principal a Flexicn

|

Chequeo a Cortante

Estado Limite| ZarDelant Vr / Vu | ZarTrasera Vr / Vu| Vastago Vr/ Vu
Servicio | EB48.57 502 8.95
Resistencia | 386050 1.72 428
Ewv Extremo | 422233 1.91 a7
Envolvente |  OK CORTE OK CORTE OK CORTE
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GOBERNACION
DEL TOLIMA

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. NORMA DE DISENO Y ESPECIFICACIONES
- NORMA COLOMBIANA DE DISENO DE PUENTES CCP-14
- ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DEL INVIAS,
- AWS D1.5-02 BRIDGE WELDING CODE

2. MATERIALES:

3. 2.1 CONCRETO:
- MUROS DE CONTENCION f'c=21.0 Mpa.
- SOLADOS f'c=14.0 Mpa.

2.2 ACERO DE REFUERZO ASTM-AT706 fy=4200 kg/cm?
2.3 RECEBO COMPACTADO SEGUN ESPECIFICACIONES DEL INGENIERO
GEOTECNISTA.

2.4 UNIDADES DE MEDIDA DEL PLANO.
TODAS LAS MEDIDAS INDICADAS ESTAN EN METROS.

4. Control de Obra: Debe Ilevarse a cabo segun lo establecido en el codigo NSR-10.

El control de calidad de concreto se hara con cilindros de prueba para medir la resistencia a
los 28 dias de vaciado del elemento. Se debera dejar cilindros testigos que se puedan ensayar.

La Gravilla y arena utilizadas para la fabricacion de concreto deberan estar libres de materia
orgénica, limpios y especialmente la gravilla deberd estar libre de particulas sueltas.

El curado del concreto debera hacerse durante 7 dias manteniéndolo himedo para evitar que
pierda agua por evaporacion, alternativamente podra utilizar algin producto que ayude a ésta
funcion.

El refuerzo debera controlarse para garantizar su calibre y en caso de duda realizar las pruebas
de laboratorio necesarias. Debera estar limpio, libre de pinturas y grasas.

Las formaletas deberan mantenerse en su lugar durante el vaciado del concreto que debera
ser vibrado. La tolerancia en medidas de columnas y vigas sera de +/- 2 cms y en la
colocacion del refuerzo +/- 1 cm.

En los elementos de alta concentracion de hierro debera vigilarse cuidadosamente el tamafio
maximo del agregado grueso. Este no podréa exceder % del espacio libre entre barras.

Edificio Gobernacion del Tolima - Carrera 3 entre calle 10y 11




, i Yo X
GOBERNACION DEL TOLIMA

NIT: 800.113.6727 ww@vg_g’g?;,};’_g'gjco
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y HABITAT

El retiro de formaletas no podré hacerse antes de que el concreto adquiera una resistencia de
2400 psi, aproximadamente 3 semanas después del vaciado- dependiendo igualmente si se
usa acelerantes.

El figurado de los hierros deberd hacerse antes del armado, colocado y vaciado de los
elementos, especialmente en los cambios de seccion de las columnas.

No se podra hacer soldadura sobre el refuerzo sin antes consultar al Ingeniero Calculista. Asi
mismo los ganchos y figurado del hierro deberan hacerse en frio por medios mecénicos.

Al desencofrarse los elementos, deberan hacerse de los centros a los apoyos.

DATOS GEOTECNICOS DE DISENO:

Angulo de inclinacion friccion= 20 grados
Ka=0.94

Peso especifico del suelo=1.59 Ton/M3
Tipo de suelo=D

Zona de amenaza sismica Alta
Av=0.25

Capacidad portante=19 Ton/M2
Esfuerzo empuje del suelo=3.7424 Ton
Fuerza Empuje=4.67 Ton

Zona de amenaza sismica Alta
Chaparral - Tolima
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