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DEFINICIONES
SUB-BASE GRANULAR: Se denomina subbase granular a la capa o capas
granulares localizadas entre la subrasante y la base granular o la capa
estabilizada, en todo tipo de movimientos, sin perjuicio de que los documentos
del proyecto le senalen otra utilizacion.

SUBRASANTE: Es la superficie terminada de la carretera a nivel de movimiento
de tierras (corte y relleno), sobre la cual se coloca la estructura del pavimento o
afirmado.

BASE GRANULAR: Se denomina base granular a la capa de material selecto y
procesado que se coloca entre la parte superior de una subbase o de la
subrasante y la capa de rodadura.

GEOTEXTIL: un elemento laminar, flexible y poroso de frecuente uso en la
constfruccion civil. Su estructura presenta un enlace mecdnico o quimico entre
sus filamentos que le brindan propiedades mecdnicas e hidraulicas. Este geo
sintético se caracteriza por su resistencia mecdnica a la perforacion y traccion,
y por su capacidad drenante.

FILTRO EN GEODREN: Se refiere a un elemento utilizado en sistemas de drenaje
para controlar la infiltracion de particulas finas del suelo hacia el sistema de
drenaje, mientras permite el paso del agua. Estos filiros se colocan en las
estructuras de drenaje, como geodrenajes o geocompuestos drenantes, para
evitar que el material del suelo obstruya los conductos de drenaje vy
comprometa su eficacia. En resumen, un filiro en geodren ayuda a mantener
limpio y funcional el sistema de drenaje de una via al evitar la acumulacién de
sedimentos en su interior.

CANUELA EN CONCRETO: También conocida como cuneta, es una estructura
de concreto que se coloca en los bordes de la via para recolectar y drenar el
agua de lluvia hacia los sistemas de drenaje. La canuela fiene forma de canal
0 zanja y se construye a lo largo del borde de la carretera para evitar que el
agua se acumule en la superficie de la via y cause danos por erosidon o
inundacién. La canuela ayuda a mantener la via seca y en buenas condiciones
de drenagije.

1. PRELIMINARES Y EXPLANACIONES
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1.1.LOCALIZACION Y REPLANTEO
DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta actividad define las operaciones para ejecutar las actividades para la
localizacién y replanteo de los ejes demarcados segun los disenos de la
estructura de pavimento del proyecto.

PROCEDIMIENTO

Esta actividad se realizard durante la etapa de pre-construccion, se tomaran los
niveles y coordenadas dados en los disenos y se ubicaran correctamente las
obras a intervenir, en este caso especifico se tendrd topografia permanente
para verificar constantemente los niveles y ubicacion por medio de una
comision de topografia, siguiendo las referencias del proyecto y con la
previa aprobacion del INTERVENTOR, de tal manera que ocupen la posicidon
indicada con relacion a las edificaciones existentes y a los accidentes
topogrdficos. Se entiende por comision de topografia aquel grupo humano
que, con el apoyo del equipo topogrdfico convencional de precision, esté
en capacidad técnica de readlizar las labores de que trata esta
especificacion, en este caso en especifico tal y como lo relaciona el APU,
estd conformada por un cadenero y un topdgrafo. El CONTRATISTA deberd
evaluar el costo del personal, materiales y equipos solicitados en los formatos
de Andlisis de Precios Unitarios que hacen parte de los Pliegos de
Condiciones, teniendo en cuenta que el replanteo, control y medicion de la
obra se hard durante todo el plazo del Contrato y que la utilizacién de la
comision de topografia podra ser exigida por la INTERVENTORIA en cualquier
momento.

La aprobacion por parte de la INTERVENTORIA a los trabajos topograficos no
releva al CONTRATISTA de su responsabilidad al cometer errores de localizacién
o nivelacién en uno o varios framos de la obra.

Las actividades por realizar son:

» Ubicar el terreno de consfruccion a la red geogrdfica de la ciudad
basada en el sistema de coordenadas del IGAC.

> Se verifica las longitudes reales del terreno con respecto a las medidas
del plano de los disenos. En el caso de que estas difieran se deberdn
replantear en funcidn de las medidas existentes.

» A partir del eje principal se fraza los ejes definitivos colocando tabla-
estacados o caballetes en el perimetro del terreno y a partir de estas se
colocardn hilos de referencia. Marcados los ejes, el replanteo de
cualqguier elemento estructural serd realizado en forma sencilla.

> Se establece y conserva los sistemas de referencia planimétrico vy
altimétrico.
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» Con la ayuda de una plomada bajo los niveles ya referenciados se
marcan con pintura, mineral, tiza o cal.

> La localizacion del proyecto se apoyard en los sistemas altimétricos y
planimétricos suministrados por la INTERVENTORIA.

> El error de cierre en centimetros para la nivelacién no debe ser superior a
la raiz cuadrada de la longitud de la linea de nivel, expresando dicha
longitud en kildmetros.

MATERIALES

» Estacas

> Pintura

» Tachuelas
> Hilo

EQUIPO

e Equipo de Topografia Teodolito Electronico con abertura de anteojo de
42 mm. Aumento del anteojo: 30x.distancia minima de enfoque: 1.0 m.
precision: 5°°. Compensador con rango de frabajo £3”.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird en sitio y pagard en cifras enteras o redondeadas al décimo por
metro cuadrado (m2) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccién por la
Interventoria en concordancia con los Planos hidraulicos.

El valor serd el producto de la cantidad por el precio unitario estipulado dentro
del contrato y su costo incluye:

> Materiales necesarios
» Equipos descritos
> Mano de Obra

El CONTRATISTA deberd cumplir con ftodos los estGndares de calidad vy
estabilidad de las obras, establecidas por las normas técnicas aplicables y
acorde con la calidad general del proyecto definida en los disenos y en la
totalidad de las especificaciones. Serd el CONTRATISTA el Unico responsable de
cualquier error de ejecucidn y el costo de la correccién, incluyendo
demoliciones de la obra mal ejecutada y su reconstruccién, correrd por su
cuenta. No se pagardn remates que se ejecuten por olvido u omisidon en las
instalaciones técnicas o por falta de coordinacion con ofras actividades. El
constructor serd responsable de todo dano causado, directa o indirectamente,
a las personas, asi como a redes de servicios publicos, o propiedades cuya
destruccidon o menoscabo no estén previstos en los planos, ni sean necesarios
para la ejecucion de los trabajos contfratados. En los casos en que sed
necesario, por lo menos 30 dias antes de que el contratista se proponga iniciar
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los trabajos, deberd someter ala consideracién de la INTERVENTORIA las fuentes
del material seleccionado y en los casos que aplique se deberd presentar
muestras representativas y los resultados de los ensayos de laboratorio. La
INTERVENTORIA podrd ordenar que los ensayos se modifiquen con mayor
frecuencia e igualmente podrd ordenar la ejecucion de las pruebas diferentes
a las citadas si lo considera necesario. El suministro de las muestras y 10s ensayos
no serdn objeto de pago adicional. No se hard pago por separado por la
explotacién, procesamiento, seleccion apilamiento o transporte de cualquier
tipo.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este
evento, el CONTRATISTA deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

El CONTRATISTA deberd prever protecciones contra el clima y/o acciones
ambientales propias de la obra, correspondiente a los materiales y obras
ejecutadas. Para desarrollar los trabajos el contratista delberd dotar a sus obreros
de los elementos necesarios de proteccioén y seguridad industrial para asegurar
la integridad de los mismos, asi como los equipos utilizados.

1.2.EXPLANACION Y CAJEO
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este trabajo consiste en la ejecucion de todo el movimiento de tierra necesario
para adecuar un drea a los niveles previstos para la construccién de edificios,
vias, tanques de almacenamiento, plantas de tratamiento, embalses,
subestaciones y estaciones de bombeo; el corte de materiales de préstamo
cuando éstos sean necesarios, la evacuacion de materiales inadecuados que
se encuentran en las areas sobre las cuales se va a construir, la disposicién final
de los materiales explanados y la conformacién y compactacion de las dreas
donde se realizard la obra.

PROCEDIMIENTO

Estos trabajos se ejecutardn de conformidad con los detalles mostrados en los
planos o con las érdenes dadas por la INTERVENTORIA, utilizando el equipo
apropiado para ello.

La secuencia de las operaciones y métodos empleados en la construccion,
serdn tales que permitan la eficiente utilizacion de los materiales cortados para
la construccion de terraplenes o llenos de excavaciones. De los volimenes de
los cortes que hayan de utilizarse para la construccion de terraplenes, se retirard
la capa vegetal, las basuras, y cualquier otro material inadecuado.

El CONTRATISTA debe utilizar los métodos adecuados para proteger estructuras,
muros, vias, redes de servicios publicos u otras obras existentes en las zonas
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adyacentes a la construccion. Ademds, construird a su costa las zanjas de
drenaje provisionales.

Los cortes se realizardn en forma organizada y con las precauciones necesarias,
de manera que puedan evitarse al mdximo los deslizamientos del terreno. Por lo
tanto, todas las dreas de explanaciones y cortes deberdn estar provistas de los
sistemas adecuados de drenadje que permitan en todo momento la evacuacion
de las aguas que lleguen a estas zonas. Deberdn protegerse los taludes
resultantes de estas actividades, con el fin de evitar la erosion de los cortes y
terraplenes.

Los materiales resultantes se utilizardn para la construccion de terraplenes o
llenos si se requieren y cumplen las respectivas especificaciones. El CONTRATISTA
deberd transportar, almacenar y proteger el material para conservar sus
propiedades hasta su posterior utilizacion y si desecha o retira materiales
adecuados y necesarios para la ejecucidn de terraplenes o llenos, sin
autorizacién de la INTERVENTORIA, tendrd la obligacién de suministrar por su
cuenta una cantidad equivalente de material con igual calidad para reponer
el material retirado.

Cuando el material sobrante de las explanaciones deba, a juicio de la
INTERVENTORIA, refirarse a un sitio fuera de las dreas de trabajo, el
CONTRATISTA lo retirard asumiendo toda la responsabilidad por la botada
del material en el lugar por el determinado, el cual debe ser aprobado
previamente por la autoridad ambiental correspondiente. La cantidad de
material para botar serd definida por la INTERVENTORIA y se pagard en el
item de cargue y disposicion de sobrantes a mdaquina.

Side acuerdo con las disposiciones de la enfidad ambiental vigente y ajuicio
de la INTERVENTORIA, el material resultante de las explanaciones puede
depositarse dentro de las dreas de trabajo adyacentes a las obras, el
CONTRATISTA procederd a regarlo de acuerdo con las instrucciones y se
dejardn conformados de tal manera que no sean arrastrados por las aguas,
ni obstruyan los drenajes; los danos y perjuicios causados por incorrecta o
inadecuada colocacion y proteccion del material, correrdn por cuenta del
CONTRATISTA. La superficie después de regado el material, serd pareja sin
deformaciones causadas por pilas o monticulos de material. El costo de la
regada del material deberd ser incluido en el precio de las explanaciones.

MATERIALES
> Derechos De Explotacién y/o Disposicion De Materiales.
EQUIPO

> Retroexcavadora Tipo E-200 6 Equivalente.
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» Herramienta Menor.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Las unidades de medida para el pago de estos items, serdn las indicadas en
el formulario de la propuesta en cada una de las actividades necesarias
para la ejecucion de la explanacion o corte y nivelacion del terreno.

No se medirdn ni se pagardn las explanaciones, llenos, caminos industriales,
sobre excavaciones ni otras obras ejecutadas para conveniencia del
CONTRATISTA vy los costos causados por la readecuacion del terreno, segun
lo indique la INTERVENTORIA serdn cubiertos por el CONTRATISTA. Tampoco
se pagardn las sobre excavaciones ejecutadas por debajo de las cotas
indicadas en los planos de Construcciéon o aquellas que no sean ordenadas
por la INTERVENTORIA.

1.3.CARGUE Y DISPOSICION DE SOBRANTES A MAQUINA. (NO INCLUYE
TRANSPORTE)
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este trabajo comprende el suministro de toda la mano de obra, equipo vy
materiales necesarios para ejecutar la operacién de retiro de basuras y
escombros existentes en el drea de construccién, a juicio de la INTERVENTORIA,
y/0 se especifique su retiro en los planos o en el formulario de cantidades
aproximadas de obra y precios del Contrato.

PROCEDIMIENTO

La operacidon de retiro escombros podrd ser efectuada, indistintfamente, a mano
o mediante el empleo de equipos mecdnicos; sin embargo, esta operacion
deberd efectuarse, invariablemente, en forma previa a los trabajos de
construccion en las dreas afectadas por las basuras y escombros, y con la
anficipaciéon necesaria para no entorpecer el normal desarrollo de las obras.

Todos los materiales provenientes del retiro de escombros de las dreas de
construccion deberdn colocarse fuera de ellas; de no ser esto posible, el
CONTRATISTA los dispondrd en sitios seleccionados por la INTERVENTORIA, de tal
manera que no interfieran los frabajos de construccidon que deben ejecutarse
posteriormente.

Si durante las operaciones de retiro de basuras y escombros de las dreas de
construcciéon, se observa que hay en ellas materiales aprovechables, éstos
deberdn ser colocados en los sitios que indique la INTERVENTORIA, y serdn de
propiedad del MUNICIPIO. El CONTRATISTA no podrd utilizar dichos materiales sin
la autorizacion previa de la INTERVENTORIA.
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Los danos y perjuicios a propiedad ajena, producidos por operaciones
inadecuadas en la ejecucion del retfiro de basuras y escombros o por una
disposicién errada de los materiales, serdn de responsabilidad del CONTRATISTA.

MATERIALES
» Derechos De Explotacion y/o Disposicion De Materiales.
EQUIPO

> Retroexcavadora Sobre Llantas.
» Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida de los frabajos ejecutados bajo el alcance de la presente
especificacion, se hard en el sitio del botadero de escombros, utilizando el
método de promedio de las dreas exiremas entre estaciones de 20 metros, o las
que se requieran segun la naturaleza de la obra, ftomadas antes y después de
ejecutados los trabajos, dentro de los alineamientos dados en los planos o los
aprobados por la INTERVENTORIA.

La unidad de medida serd el metro cubico con aproximacion a un decimal de
basuras y escombros retirados.

El retiro de material sobrante medido como se indica en el numeral anterior, se
pagard al CONTRATISTA al precio unitario estipulado en el item correspondiente
del formulario de precios del Contrato; por consiguiente, en este precio unitario
se deberdn incluir todos los gastos que el CONTRATISTA haga para ejecutar los
trabajos que se describen en esta especificacion, incluyendo el costo del
acarreo de los materiales producto del retiro escomibros a los sitios de disposicidon
y su adecuada disposicién.

Si los materiales producto del retiro escomibros, no hubieren podido disponerse
en forma conveniente por razones no imputables al CONTRATISTA, se computard
para efectos de pago Unicamente un avance que, a juicio de Ia
INTERVENTORIA, puede variar entre el 70% y el 90% del retiro de basuras y
escombros efectuado; el porcentaje restante se pagard cuando se hayan
dispuesto correctamente los materiales.

1.4. SUMINISTRO EXTENDIDA Y COMPACTACION DE RECEBO EN ZANJA
COMPACTADA C/15CM. MEDIO MECANICO. (NO INCLUYE
TRANSPORTE)

DESCRIPCION Y ALCANCE

La superficie inferior de las zanjas, especificada en los planos o la ordenada por
el INTERVENTOR, se compactard a la densidad optima correspondiente all
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a

contenido de humedad propio del material, previa evacuacion de las aguas
lluvias o fredticas almacenadas en la zanja.

PROCEDIMIENTO

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién y compactacion
del material recebo sobre la subrasante terminada, o sobre un afirmado
existente, de acuerdo con las condiciones establecidas en los disenos, los
alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos del proyecto y
las instrucciones de la INTERVENTORIA, se utilizaran para esta actividad los
materiales aprobados por la interventoria, y equipos tales como
retroexcavadora, motoniveladora, carro tanque irrigador, vibro compactador.
La colocacion del material sobre la capa subyacente se hard en una longitud
que no sobrepase mil quinientos metros (1500 m) de las operaciones de
extension, conformacién y compactacién del material.

El material se dispondrd en un corddn de seccidon uniforme, donde serd
verificada su homogeneidad. En caso de que sea necesario humedecer o
airear el material para lograr la humedad de compactacion, el CONTRATISTA
empleard el equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la
capa subyacente y deje una humedad uniforme en el material. Este, después
de humedecido o aireado, se extenderd en una capa de espesor uniforme que
permita obtener el espesor y grado de compactacion exigidos. A menos que
en el proyecto figure algo diferente o que el Interventor lo ordene, el material
de afirmado deberd ser distribuido en una sola capa y en todo el ancho de la
corona, calzada mds bermas, de tal manera que, al extenderse, la capa resulte
de espesor uniforme, con una pendiente transversal entre fres por ciento (3 %) y
cuatro por ciento (4 %), para facilitar el escurrimiento de las aguas superficiales.

El material seleccionado se extenderd en capas sensiblemente horizontales de
20 centimetros de espesor compactado. Una vez se compruebe que el
contenido de humedad y los materiales de una capa son satisfactorios, se
procederd a la compactacion con un equipo apropiado, a juicio de la
INTERVENTORIA, hasta obtener una densidad relativa minima del 95%.

MATERIALES

» Material de recebo para relleno.
» Agua.

EQUIPO

» Compactador Manual de Rodillo.

» Carrotanque de Agua (1000 Galones).

» Compactador Manual (Saltarin) peso de operaciéon (kg.) 52, Fuerza De
Impacto por golpe (Kn) 12.

» Herramienta Menor.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida de los frabajos ejecutados bajo el alcance de la presente
especificacion, se hard en el sitio de construcciéon del relleno o del terraplén,
utilizando el método de promedio de las dreas extremas entre estaciones de
20 metros, o las que se requieran segun la naturaleza de la obra, tomadas
antes y después de ejecutados los trabajos, dentro de los alineamientos
dados en los planos o los aprobados por la INTERVENTORIA.

La unidad de medida serd el metro cUbico con aproximacion a un decimal
de material compactado y/o conformado en el sitio de la obra.

Si hubiere necesidad de mezclar materiales de diferentes lugares de
procedencia, para obtener el tipo de material especificado en el relleno o
terraplén, se medird el volumen total de material mezclado y compactado
y se calculard la cantidad de éste que corresponda a cada lugar de
procedencia, teniendo en cuenta la proporcidén en que intervino en la
mezcla.

Dentro de los precios unitarios que contemplen conformacion y compactacion
de terraplenes y rellenos impermeables, queda ademds incluido, para efecto
de pago, el mantenimiento del contenido de humedad del material
compactado hasta su entrega final a la INTERVENTORIA.

1.5. ACARREO INTERNO EN OBRA HASTA 50M
DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta partida comprende el trabajo de transporte del material producto de la
excavaciéon manual de las zanjas para luego ser trasladados al camidén volgueta
gue se encargara de la eliminacion de dicho material.

PROCEDIMIENTO

Se utilizard mano de obra no calificada para cargar el material en carretillas,
transportdndolos hacia el ingreso del local para luego ser cargados en las
volquetas dispuestas.

EQUIPO
e Herramienta Menor.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida de los frabajos ejecutados bajo el alcance de la presente
especificacion, serd el metro cubico. Se medird el volumen de material
eliminado y no el volumen de material excavado, ya que el primero se
encuentra afectado por su esponjamiento. El pago de la partida se efectuard,
previa inspecciéon del correcto desarrollo de los trabajos descritos,
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procediéndose a valorizar los metros cubicos (M3) para poder asi realizar los
pagos correspondientes.

1.6.DEMOLICION DE PISOS, ANDENES Y BORDILLOS DE CONCRETO
DESCRIPCION Y ALCANCE

Se refiere a la demolicion parcial o total, y en la oportunidad autorizada por la
INTERVENTORIA, de andenes y sardineles de concreto, ubicados en las zonas
previstas en los documentos del proyecto.

PROCEDIMIENTO

Previo a la ejecucion de esta Actividad, el CONTRATISTA adoptard las medidas
de seguridad necesaria y suficiente que impidan danos y/o perjuicios a los
residentes o franseUnte del sector y/o alas fachadas de los inmuebles del sector
donde se ejecutan las demoliciones o donde se estdn acopiando los escomlbros
resultantes. En cualquier caso, el CONTRATISTA serd el responsable de reparar, a
satisfaccion del perjudicado y de la INTERVENTORIA, todo dafio o perjuicio que
se cause con estas demoliciones.

En la demolicién de zonas de lindero con sardineles y andenes existentes que no
serdn objeto de infervencion, el CONTRATISTA deberd tomar las precauciones
necesarias y suficientes que impidan el fisuramiento y/o fracturamiento de estos
concretos existentes y para ello ejecutard primero el corte mecdnico recto del
Sardinel y Andén lindero a una profundidad minima de 0.07 m y seguidamente
iniciard la demolicion mecdnica dejando una franja de proteccién de al menos
0.30 m, la cual serd demolida manualmente con maceta y Cincel y de forma
muy controlada para evitar danos a los concretos existentes que no serdn
objeto de intervencién. Cuando se produzcan danos en los concretos existentes
que a juicio de la interventoria son responsabilidad del CONTRATISTA, ésta le
ordenard cortar, demoler y reconstruir, a su costo, la franja que ella considere
necesaria para garantizar el correcto funcionamiento de la junta de expansion
gue se formard entre los concretos de sardinel y andén nuevos y existentes. El
CONTRATISTA serd el responsable de coordinar el avance de las demoliciones
de manera que siempre se garantice que los escombros serdn retirados de la
obra dentro de las 48 horas siguientes a su produccion.

Cuando los productos de demolicion se usen en la construccion de rellenos, el
tamano mdximo de cualquier fragmento no deberd exceder de dos tercios
(2/3) del espesor de la capa en la cual se vaya a colocar. La operaciéon del
equipo de transporte hasta la escombrera deberd ajustarse a los requisitos
exigidos por las autoridades de trdnsito y ambientales. Las multas, sanciones,
impuestos o derechos que genere esta operacion, serdn de plena
responsabilidad del confratista.

EQUIPO
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e Retroexcavadora Sobre Llantas.
e Compresor 250 CPM, Con Martillo Demoledor 60 Lb.
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida para la demolicion, ejecutada de acuerdo con los planos, el
presente item, y las instrucciones del interventor, serd por metro cubico (M3),
aproximado al entero y una cifra decimal, en el caso de demolicidon de andenes
de concreto y pisos. En este caso, la medida de la estructura se efectuard antes
de destruirla.

El pago se hard a los precios unitarios respectivos, estipulados en el contrato
segun la unidad de medida, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de
acuerdo con el presente ftem y aceptado por la INTERVENTORIA. El valor de este
item incluird todas las labores anteriormente descritas, materiales, herramientas,
mano de obra y cualquier ofra labor o elemento exigido por la interventoria que
a su criterio sean necesarios para la correcta ejecuciéon de esta tarea.

2. EXCAVACIONES
2.1.EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN Y CONGLOMERADO EN

SECO A MAQUINA (DE 0 A 2 MTS) INCLUYE CARGUE
DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta especificacion se refiere a la extraccion, remociéon y acarreo de materiales
varios hasta los sitios de acopio interno en Obra autorizados por la Interventoria,
que es necesaria para la construccién de las Obras objeto del Contrato y que
son readlizadas de acuerdo con lo indicado en Planos, Esquemas o por la
INTERVENTORIA.

PROCEDIMIENTO

El CONTRATISTA deberd implementar las medidas preventivas necesarias y
suficientes que garanticen la seguridad del personal que ejecutard las
excavaciones y la estabiidad de los taludes de excavacion y de las
construcciones aledanas; también cumplird con las acciones que solicite la
INTERVENTORIA para recuperar en buen estado elementos Utiles o del interés del
CONTRATANTE.

Previo a la iniciacion de las Excavaciones y atendiendo los lineamientos
especificos que defina la INTERVENTORIA segin el tipo de Obra a redlizar, el
CONTRATISTA presentard para aprobacion de ésta, un Programa detallado de
ejecucion de las Excavaciones donde definird los procedimientos, secuencias,
equipos (Si fueron autorizados), entfibados, apuntalamientos, medidas de
seguridad y el Personal que propone utilizar para la correcta y oportuna
ejecucion de estas Actividades. La Interventoria podrd solicitar las
modificaciones que estime necesarias y el CONTRATISTA se obliga a atenderlas
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y a implementar las acciones necesarias y suficientes que garantficen el
cumplimiento del Programa de Excavaciones finalmente aprobado por la
INTERVENTORIA. La aprobacién que de este Programa de Excavaciéon imparta
la INTERVENTORIA, no aminora ni extingue las obligaciones y responsabilidades
que, por la ejecucion de esta actividad, tiene el CONTRATISTA.

Los costados de las excavaciones deberdn quedar completamente verticales
o tendidas segun el tipo del terreno en concepto de la INTERVENTORIA vy su
fondo nivelado horizontalmente excepto cuando en los planos constructivos se
especifiquen detalladamente las pendientes.

Cuando por causa de la topografia, sea necesario escalonar la cimentacion,
deberd tener especial cuidado en conservar la horizontalidad de los fondos. La
altura de los escalones no debe ser superior a la altura fijada para los cimientos,
con el fin de que puedan trasladarse perfectamente las diferentes secciones en
una longitud no superior a la altura del cimiento especificado.

Cuando el terreno presente condiciones de resistencia que no correspondan a
la cimentacion de Construcciones, con el fin de que éste tome las medidas del
caso, se suspenderd la ejecucidn de las excavaciones hasta tanto sean
suministrados los nuevos disenos de cimentacion.

Si en algun sitio de la excavacion, el piso para la fundacién se afloja por alguna
eventualidad que no sea controlable y que no implique la responsabilidad por
parte del CONTRATISTA, el material flojo deberd removerse y reemplazarse con
material seleccionado o con concreto Ciclopeo o como lo ordene la
INTERVENTORIA, lo cual se reconocerd en el item correspondiente.

Se considerard como sobre excavacion los materiales situados por fuera de los
alineamientos o cotas indicadas en los planos o aprobados explicitamente por
la INTERVENTORIA.

El CONTRATISTA no recibird ningun pago por concepto de la sobre excavacion
que resultare en las operaciones bien sea por las condiciones del terreno, por la
accién de los agentes naturales de construccién, o por cualquier otra causa.
Las excavaciones para cimientos de muros deberdn ser ejecutadas en los
anchos y profundidades indicados en los planos estructurales. Los costados de
las excavaciones deberdn ser perfectamente verticales y en el fondo nivelado
horizontalmente.

El CONTRATISTA deberd ejecutar a sus expensas todas las obras provisionales y
trabajos que sean necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones la
zona de construccién y todas aquellas obras que el Interventor le ordene.

Toda sobre excavacién que no haya sido previamente autorizada por la
INTERVENTORIA, serd a costo del CONTRATISTA, asi como los Rellenos vy
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eventuales danos o perjuicios que ella genere, los cuales deberdn ser realizados
y/o reparados con los materiales y en la forma que ésta previamente apruebe.

MATERIALES
» Derechos De Explotacion y/o Disposicion De Materiales.
EQUIPO

e Retroexcavadora Tipo E-200 o Equivalente.
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd el Metro Cubico (M?®), medido compacto y con
aproximacion del resultado a un decimal, de Excavacion Mecanizada en
Material Comun, segin sea su profundidad autorizada y que haya sido
debidamente ejecutada y aprobada por la INTERVENTORIA.

El pago se hard al costo unitario establecido en el Contrato, que incluye los
costos de: Mano de Obra, equipos autorizados y Herramientas de excavacion;
elementos varios de proteccion; Cobertores tipo pldstico; apuntalamientos
provisionales; Materiales y accesorios para lluminacién; Excavacion, Cargue y
transporte interno hasta el sitio de acopio dentro del Acarreo Libre especificado;
todas ellas con sus prestaciones Sociales y demds costos laborales, y otros costos
varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento siendo ésta la
Unica remuneracion que recibird el Conftratista por este concepto.

No habrd pagos adicionales al Confratista en razon de la ubicaciéon, famano,
volumen y/o consistencia de los materiales excavados fuera del rango de este
item. Tampoco los habrd por las eventuales interferencias con las Estructuras o
Redes de oftros Servicios PUblicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de
la Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna ejecuciéon de las
respectivas excavaciones, salvo en los casos especificos que hayan sido
previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la INTERVENTORIA.

2.2.EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN Y CONGLOMERADO EN
SECO A MAQUINA (DE 2 A 4 MTS) INCLUYE CARGUE
DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta especificacion se refiere a la extraccion, remocion y acarreo de materiales
varios hasta los sitios de acopio interno en Obra autorizados por la Interventoria,
que es necesaria para la construccién de las Obras objeto del Contrato y que
son realizadas de acuerdo con lo indicado en Planos, Esquemas o por la
INTERVENTORIA.

PROCEDIMIENTO
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El CONTRATISTA deberd implementar las medidas preventivas necesarias vy
suficientes que garanticen la seguridad del personal que ejecutard las
excavaciones y la estabilidad de los taludes de excavacion y de las
consfrucciones aledanas; también cumplird con las acciones que solicite la
INTERVENTORIA para recuperar en buen estado elementos Utiles o del interés del
CONTRATANTE.

Previo a la iniciacion de las Excavaciones y atendiendo los lineamientos
especificos que defina la INTERVENTORIA segUn el tipo de Obra a redlizar, el
CONTRATISTA presentard para aprobacion de ésta, un Programa detallado de
ejecucion de las Excavaciones donde definird los procedimientos, secuencias,
equipos (Si fueron autorizados), entibados, apuntalamientos, medidas de
seguridad y el Personal que propone utilizar para la correcta y oportuna
ejecucion de estas Actividades. La Interventoria podrd solicitar las
modificaciones que estime necesarias y el CONTRATISTA se obliga a atenderlas
y a implementar las acciones necesarias y suficientes que garanticen el
cumplimiento del Programa de Excavaciones finalmente aprobado por la
INTERVENTORIA. La aprobacién que de este Programa de Excavacion imparta
la INTERVENTORIA, no aminora ni extingue las obligaciones y responsabilidades
que, por la ejecucion de esta actividad, tiene el CONTRATISTA.

Los costados de las excavaciones deberdn quedar completamente verticales
o tendidas segun el tipo del terreno en concepto de la INTERVENTORIA vy su
fondo nivelado horizontalmente excepto cuando en los planos constructivos se
especifiquen detalladamente las pendientes.

Cuando por causa de la topografia, sea necesario escalonar la cimentacion,
deberd tener especial cuidado en conservar la horizontalidad de los fondos. La
altura de los escalones no debe ser superior a la altura fijada para los cimientos,
con el fin de que puedan trasladarse perfectamente las diferentes secciones en
una longitud no superior a la altura del cimiento especificado.

Cuando el terreno presente condiciones de resistencia que no correspondan a
la cimentacién de Construcciones, con el fin de que éste tome las medidas del
caso, se suspenderd la ejecucidon de las excavaciones hasta tanto sean
suministrados los nuevos disefos de cimentacion.

Si en algun sitio de la excavacion, el piso para la fundacién se afloja por alguna
eventualidad que no sea controlable y que no implique la responsabilidad por
parte del CONTRATISTA, el material flojo deberd removerse y reemplazarse con
material seleccionado o con concreto Cicldpeo o como lo ordene la
INTERVENTORIA, lo cual se reconocerd en el item correspondiente.

Se considerard como sobre excavacion los materiales situados por fuera de los
alineamientos o cotas indicadas en los planos o aprobados explicitamente por
la INTERVENTORIA.
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El CONTRATISTA no recibird ningun pago por concepto de la sobre excavacion
que resultare en las operaciones bien sea por las condiciones del terreno, por la
accién de los agentes naturales de construcciéon, o por cualquier otra causa.
Las excavaciones para cimientos de muros deberdn ser ejecutadas en los
anchos y profundidades indicados en los planos estructurales. Los costados de
las excavaciones deberdn ser perfectamente verticales y en el fondo nivelado
horizontalmente.

El CONTRATISTA deberd ejecutar a sus expensas todas las obras provisionales y
trabajos que sean necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones la
zona de construccidén y todas aquellas obras que el Interventor le ordene.

Toda sobre excavacidén que no haya sido previamente autorizada por la
INTERVENTORIA, serd a costo del CONTRATISTA, asi como los Rellenos y
eventuales danos o perjuicios que ella genere, los cuales deberdn ser realizados
y/o reparados con los materiales y en la forma que ésta previamente apruebe.

MATERIALES
> Derechos De Explotacion y/o Disposicion De Materiales.
EQUIPO

e Retroexcavadora Tipo E-200 o Equivalente.
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd el Metro Cubico (M?®), medido compacto y con
aproximacion del resultado a un decimal, de Excavacidn Mecanizada en
Material Comun, segin sea su profundidad autorizada y que haya sido
debidamente ejecutada y aprobada por la INTERVENTORIA.

El pago se hard al costo unitario establecido en el Contrato, que incluye los
costos de: Mano de Obra, equipos autorizados y Herramientas de excavacion;
elementos varios de profteccion; Cobertores tipo pldstico; apuntalamientos
provisionales; Materiales y accesorios para lluminacién; Excavacion, Cargue vy
fransporte interno hasta el sitio de acopio dentro del Acarreo Libre especificado;
todas ellas con sus prestaciones Sociales y demds costos laborales, y otros costos
varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento siendo ésta la
Unica remuneracién que recibird el Confratista por este concepto.

No habrd pagos adicionales al Contratista en razén de la ubicaciéon, tamano,
volumen y/o consistencia de los materiales excavados fuera del rango de este
item. Tampoco los habrd por las eventuales interferencias con las Estructuras o
Redes de otros Servicios PUblicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de
la Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna ejecucion de las
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respectivas excavaciones, salvo en los casos especificos que hayan sido
previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la INTERVENTORIA.

2.3.EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO A MANO

(DE 0 A 2 MTS)
DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta especificacion se refiere a la extraccion y remocion manual de materiales
varios en Obra autorizados por la Interventoria, que es necesaria para la
construccion de las Obras objeto del Contrato y que son realizadas de acuerdo
con lo indicado en Planos, Esquemas o por la INTERVENTORIA.

PROCEDIMIENTO

El CONTRATISTA deberd implementar las medidas preventivas necesarias y
suficientes que garanticen la seguridad del personal que ejecutard las
excavaciones y la estabilidad de los taludes de excavacion y de las
constfrucciones aledanas; también cumplird con las acciones que solicite la
INTERVENTORIA para recuperar en buen estado elementos Utiles o del interés del
CONTRATANTE.

Previo a la iniciacion de las Excavaciones y atendiendo los lineamientos
especificos que defina la INTERVENTORIA segun el tipo de Obra a redlizar, el
CONTRATISTA presentard para aprobacién de ésta, un Programa detallado de
ejecucion de las Excavaciones donde definird los procedimientos, secuencias,
equipos (Si fueron autorizados), entibados, apuntalamientos, medidas de
seguridad y el Personal que propone utilizar para la correcta y oportuna
ejecucion de estas Actividades. La Interventoria podrd solicitar las
modificaciones que estime necesarias y el CONTRATISTA se obliga a atenderlas
y a implementar las acciones necesarias y suficientes que garantficen el
cumplimiento del Programa de Excavaciones finalmente aprobado por la
INTERVENTORIA. La aprobacién que de este Programa de Excavaciéon imparta
la INTERVENTORIA, no aminora ni extingue las obligaciones y responsabilidades
que, por la ejecucion de esta actividad, tiene el CONTRATISTA.

Los costados de las excavaciones deberdn quedar completamente verticales
o tendidas segun el tipo del terreno en concepto de la INTERVENTORIA vy su
fondo nivelado horizontalmente excepto cuando en los planos constructivos se
especifiquen detalladamente las pendientes.

Cuando el terreno presente condiciones de resistencia que no correspondan a
la cimentacién de Construcciones, con el fin de que éste tome las medidas del
caso, se suspenderd la ejecucion de las excavaciones hasta tanto sean
suministrados los nuevos disefnos de cimentacion.

Si en algun sitio de la excavacion, el piso para la fundacién se afloja por alguna
eventualidad que no sea controlable y que no implique la responsabilidad por
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parte del CONTRATISTA, el material flojo deberd removerse y reemplazarse con
material seleccionado o con concreto Cicldpeo o como lo ordene la
INTERVENTORIA, lo cual se reconocerd en el item correspondiente.

El CONTRATISTA no recibird ningun pago por concepto de la sobre excavacion
que resultare en las operaciones bien sea por las condiciones del terreno, por la
accion de los agentes naturales de construccion, o por cualquier otra causa.
Las excavaciones para cimientos de muros deberdn ser ejecutadas en los
anchos y profundidades indicados en los planos estructurales. Los costados de
las excavaciones deberdn ser perfectamente verticales y en el fondo nivelado
horizontalmente.

El CONTRATISTA deberd ejecutar a sus expensas todas las obras provisionales y
trabajos que sean necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones la
zona de construccién y todas aquellas obras que el Interventor le ordene.

Toda sobre excavacién que no haya sido previamente autorizada por la
INTERVENTORIA, serd a costo del CONTRATISTA, asi como los Rellenos vy
eventuales danos o perjuicios que ella genere, los cuales deberdn ser realizados
y/o reparados con los materiales y en la forma que ésta previamente apruebe.

EQUIPO
e Herramienta Menor.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd el Metro Cubico (M?®), medido compacto y con
aproximacion del resultado a un decimal, de Excavacion Manual en Material
Comun, segun sea su profundidad autorizada y que haya sido debidamente
ejecutada y aprobada por la INTERVENTORIA.

El pago se hard al costo unitario establecido en el Contrato, que incluye los
costos de: Mano de Obra y Herramientas de excavacion; elementos varios de
proteccion; Cobertores tipo pldstico; apuntalamientos provisionales; Materiales
y accesorios para lluminaciéon; todas ellas con sus prestaciones Sociales y demds
costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y
funcionamiento siendo ésta la Unica remuneracidén que recibird el Conftratista
por este concepto.

No habrd pagos adicionales al Contratista en razén de la ubicacién, tamano,
volumen y/o consistencia de los materiales excavados fuera del rango de este
item. Tampoco los habrd por las eventuales interferencias con las Estructuras o
Redes de otros Servicios PUblicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de
la Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna ejecucion de las
respectivas excavaciones, salvo en los casos especificos que hayan sido
previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la INTERVENTORIA.
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2.4.EXCAVACIONES VARIAS EN MATERIAL COMUN EN SECO A MANO

(DE 2 A 4 MTS)
DESCRIPCION Y ALCANCE

Esta especificacion se refiere a la extraccion y remocién manual de materiales
varios en Obra autorizados por la Interventoria, que es necesaria para la
construccion de las Obras objeto del Contrato y que son realizadas de acuerdo
con lo indicado en Planos, Esquemas o por la INTERVENTORIA.

PROCEDIMIENTO

El CONTRATISTA deberd implementar las medidas preventivas necesarias vy
suficientes que garanticen la seguridad del personal que ejecutard las
excavaciones y la estabiidad de los taludes de excavacion y de las
construcciones aledanas; también cumplird con las acciones que solicite la
INTERVENTORIA para recuperar en buen estado elementos Utiles o del interés del
CONTRATANTE.

Previo a la iniciacion de las Excavaciones y atendiendo los lineamientos
especificos que defina la INTERVENTORIA segUn el tipo de Obra a redlizar, el
CONTRATISTA presentard para aprobacion de ésta, un Programa detallado de
ejecucion de las Excavaciones donde definird los procedimientos, secuencias,
equipos (Si fueron autorizados), entibados, apuntalamientos, medidas de
seguridad y el Personal que propone utilizar para la correcta y oportuna
ejecucion de estas Actividades. La Interventoria podrd solicitar las
modificaciones que estime necesarias y el CONTRATISTA se obliga a atenderlas
y a implementar las acciones necesarias y suficientes que garantficen el
cumplimiento del Programa de Excavaciones finalmente aprobado por la
INTERVENTORIA. La aprobacién que de este Programa de Excavacion imparta
la INTERVENTORIA, no aminora ni extingue las obligaciones y responsabilidades
que, por la ejecucion de esta actividad, tiene el CONTRATISTA.

Los costados de las excavaciones deberdn quedar completamente verticales
o tendidas segun el fipo del terreno en concepto de la INTERVENTORIA vy su
fondo nivelado horizontalmente excepto cuando en los planos constructivos se
especifiguen detalladamente las pendientes.

Cuando el terreno presente condiciones de resistencia que no correspondan a
la cimentacién de Construcciones, con el fin de que éste tome las medidas del
caso, se suspenderd la ejecucidn de las excavaciones hasta tanto sean
suministrados los nuevos disefnos de cimentacion.

Si en algun sitio de la excavacion, el piso para la fundacién se afloja por alguna
eventualidad que no sea controlable y que no implique la responsabilidad por
parte del CONTRATISTA, el material flojo deberd removerse y reemplazarse con
material seleccionado o con concreto Cicldpeo o como lo ordene la
INTERVENTORIA, lo cual se reconocerd en el item correspondiente.
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El CONTRATISTA no recibird ningun pago por concepto de la sobre excavacion
que resultare en las operaciones bien sea por las condiciones del terreno, por la
accién de los agentes naturales de construcciéon, o por cualquier otra causa.
Las excavaciones para cimientos de muros deberdn ser ejecutadas en los
anchos y profundidades indicados en los planos estructurales. Los costados de
las excavaciones deberdn ser perfectamente verticales y en el fondo nivelado
horizontalmente.

El CONTRATISTA deberd ejecutar a sus expensas todas las obras provisionales y
trabajos que sean necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones la
zona de construccidén y todas aquellas obras que el Interventor le ordene.

Toda sobre excavacidén que no haya sido previamente autorizada por la
INTERVENTORIA, serd a costo del CONTRATISTA, asi como los Rellenos y
eventuales danos o perjuicios que ella genere, los cuales deberdn ser realizados
y/o reparados con los materiales y en la forma que ésta previamente apruebe.

EQUIPO
e Herramienta Menor.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd el Metro Cubico (M?®), medido compacto y con
aproximacion del resultado a un decimal, de Excavacion Manual en Material
Comun, segun sea su profundidad autorizada y que haya sido debidamente
ejecutada y aprobada por la INTERVENTORIA.

El pago se hard al costo unitario establecido en el Contrato, que incluye los
costos de: Mano de Obra y Herramientas de excavacion; elementos varios de
proteccion; Cobertores tipo pldstico; apuntalamientos provisionales; Materiales
y accesorios para lluminacion; todas ellas con sus prestaciones Sociales y demds
costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y
funcionamiento siendo ésta la Unica remuneracidén que recibird el Contratista
por este concepto.

No habrd pagos adicionales al Confratista en razon de la ubicaciéon, famano,
volumen y/o consistencia de los materiales excavados fuera del rango de este
item. Tampoco los habrd por las eventuales interferencias con las Estructuras o
Redes de otros Servicios PUblicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de
la Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna ejecuciéon de las
respectivas excavaciones, salvo en los casos especificos que hayan sido
previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la INTERVENTORIA.

3. BASES, SUBBASES Y AFIRMADOS

3.1.NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE
DESCRIPCION Y ALCANCE
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Esta actividad se refiere a la conformacién de la calzada existente (con
motoniveladora). La conformaciéon debe ser realizada por métodos mecdnicos,
de acuerdo con los requerimientos y necesidades del sitio de ejecucion, en
coordinacién con las directrices definidas por la interventoria o quien haga sus
veces.

PROCEDIMIENTO
Actividades Previas Especificas:

> Establecer el drea que va a ser objeto de la presente actividad.

» Demarcary delimitar el drea a ser intervenida con esta actividad.

> Implementar Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo
(SGSST).

» Se debe verificar estado y cantfidad de los equipos requeridos en el sitio
de intervencion y en funcién con las exigencias técnicas de la presente
actividad.

» Se debe Iniciar la actividad, teniendo en cuenta las anteriores
recomendaciones, asi mismo prever sitio adecuado de disposicion
temporal del material utilizado en la ejecucién en caso de requerirse.

Ejecucion:

» Verificar niveles y dimensiones

> Posteriormente, se procederd a realizar la conformacion de la superficie
vial con la Motoniveladora potencia 150 HP o similar, propiciando que los
peraltes correspondan segun la geometria vial, asi mismo garantizar la
conformacion de taludes adecuada en caso de requerirse.

» Se requiere denfro de la conformacioén, en el costado de la escarpa de
la via, dejar un bordillo en el mismo material, garantizando la seguridad
de los vehiculos que por alli fransitan.

> En caso de requerirse conformacion o reconstruccidn de cunetas, asi
como la construccién de ensanches menores, se hardn de acuerdo con
las  secciones, pendientes transversales y cotas requeridas
especificamente en cada sitio de ejecucion.

MATERIALES
» Agua.
EQUIPO

» Carrotanque De Agua (1000 Galones).
» Motoniveladora Potencia 215 HP, Ancho De Cuchilla 4,27 M, Peso 18 Ton.
» Vibro compactador, Potencia 153 HP, Peso 10 Ton.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
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Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M?) (con Motoniveladora),
debidamente ejecutado, previa la aprobacion por parte de la Interventoria y/o
quien haga sus veces.

Dentro de los precios unitarios que contemplen conformacién y compactacion
de terraplenes y rellenos impermeables, queda ademds incluido, para efecto
de pago, el mantenimiento del contenido de humedad del material
compactado hasta su entrega final a la INTERVENTORIA.

3.2.SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE AFIRMADO PARA
RELLENO ESTRUCTURAL (NO INCLUYE TRANSPORTE)
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este trabajo consiste en el suministro, colocacion y compactacion del material
recebo sobre la subrasante terminada, de acuerdo con las condiciones
establecidas en los disenos, los alineamientos, pendientes y dimensiones
indicados en los planos del proyecto vy las instrucciones de la INTERVENTORIA.

PROCEDIMIENTO

Se utilizardn para esta actividad los materiales aprobados por la interventoria, y
equipos tales como motoniveladora, carro tanque irrigador,  vibro
compactador. La colocacion del material sobre la capa subyacente se hard en
una longitud que no sobrepase mil quinientos metros (1500 m) de las
operaciones de extension, conformacion y compactaciéon del material.

El material se dispondrd en un corddn de seccidon uniforme, donde serd
verificada su homogeneidad. En caso de que sea necesario humedecer o
airear el material para lograr la humedad de compactaciéon, el CONTRATISTA
empleard el equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la
capa subyacente y deje una humedad uniforme en el material. Este, después
de humedecido o aireado, se extenderd en una capa de espesor uniforme que
permita obtener el espesor y grado de compactacion exigidos. A menos que
en el proyecto figure algo diferente o que el Interventor lo ordene, el material
de afirmado deberd ser distribuido en una sola capa y en todo el ancho de la
corona, calzada mds bermas, de tal manera que, al extenderse, la capa resulte
de espesor uniforme, con una pendiente transversal entre tres por ciento (3 %) y
cuatro por ciento (4 %), para facilitar el escurrimiento de las aguas superficiales.

MATERIALES

> Material de Afirmado.
» Agua.

EQUIPO

e Carrotanque de Agua (1000 Galones).
¢ Motoniveladora Potencia 215 Hp, Ancho de Cuchilla 4,27 M, Peso 18 Ton.
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e Vibro compactador, Potencia 153 Hp, Peso 10 Ton.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cubico (M3), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

3.3.SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COPACTACION DE BASE GRANULAR
CLASE A (NO INCLUYE TRANSPORTE)
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este frabajo consiste en el suministro, colocacion, humedecimiento o aireacion,
extension y conformacion, compactacion y terminado de material de sub- base
granular aprobado sobre una superficie preparada, en una o varias capas, de
conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los
planos de diseno y demds documentos del proyecto o establecidos por la
INTERVENTORIA.

PROCEDIMIENTO

Este material se traerd de una cantera certificada que cumpla con las
especificaciones técnicas exigidas por esta entidad y se dispondrd en el sitio del
proyecto en capas de 20 cm de espesor y se redlizaran los frabajos de
compactacion pertinentes para garantizar los frabajos exigidos para esta
actividad con equipo mecdnico (Vibro- compactador mayor a 4 toneladas), y
realizaran los ensayos pertinentes avalados por la INTERVENTORIA para su
posterior liberacion.

Para este proyecto se instalard base granular tipo BG-38 CLASE A, este material
se deberd disponer en un corddn de seccion uniforme donde el Interventor
verificard su homogeneidad. Si la capa de base granular se va a construir
mediante la combinacion de dos (2) o mdas materiales, éstos se deberdn mezclar
en un patio fuera de la via, por cuanto su mezcla dentro del drea del proyecto
no estd permitida. En caso de que sea necesario humedecer o airear el material
para lograr la humedad éptima de compactacion, el Constructor empleara el
equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa
subyacente y deje el material con una humedad uniforme. Este, después de
humedecido o aireado, se extenderd en todo el ancho previsto en una capa
de espesor uniforme que permita obtener el espesor y el grado de
compactacion exigidos en el diseno.

MATERIALES

» Material de Base (Gradacion 1).
» Agua.

EQUIPO
e Carrotanque de Agua (1000 Galones).
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e Motoniveladora Potencia 215 HP, Ancho de Cuchilla 4,27 M, Peso 18 Ton.
e Vibro compactador, Potencia 153 HP, Peso 10 Ton.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cubico (M3), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

4. PAVIMENTOS HIDRAULICOS
4.1.CONSTRUCCION PLACA DE CONCRETO PREMEZCLADO MR-42,

INCLUYE ALISTADO JUNTAS Y SELLANTES
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este trabajo consiste en la elaboracién, tfransporte, colocacién y vibrado de una
mezcla de concreto hidraulico, colocada formando losas como rodadura de la
estructura de un pavimento, con o sin refuerzo; la ejecucién de juntas entre
losas, el acabado, el curado y demds actividades necesarias para la correcta
construccion del pavimento, de acuerdo con esta especificacion y de
conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en
los planos del proyecto o determinados por la INTERVENTORIA.

PROCEDIMIENTO

El concreto estard conformado por una mezcla homogénea de cemento,
agua, agregados finos, gruesos y adiciones, cuando estos Ultimos se requieran,
materiales que deberdn cumplir los siguientes requisitos bdsicos:

» Agregados Pétreos

El Constructor es el responsable de los materiales que suministre para la
ejecucion de las mezclas de concreto hidrdulico y deberd realizar todos los
ensayos fisicos, quimicos, mecdnicos y petroldgicos que sean necesarios, para
asegurar la calidad e inalterabilidad de los agregados que pretende utilizar,
independiente y complementariamente de todos los que de manera taxativa
se exigen en esta Seccién.

* Agregado grueso

Para el objeto de la presente Seccidén, se denominard agregado grueso la
porcién del agregado retenida mayoritariamente en el tamiz de 4.75 mm (No.4).
Dicho agregado deberd proceder de la trituracion de roca o de grava o por
una combinacion de ambas; sus fragmentos deberdn ser limpios, resistentes y
durables, sin exceso de particulas planas, alargadas, blandas o desintegrables.
Estard exento de polvo, tierra, terrones de arcilla u ofras sustancias objetables
que puedan afectar adversamente la calidad de la mezcla.

* Agregado fino
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Para el objeto de la presente Seccion, se denominard agregado fino la fraccién
que pase mayoritariamente el tamiz de 4.75 mm (No. 4). Provendrd de arenas
naturales o de la frituracién de rocas, gravas, escorias siderirgicas u ofro
producto que sea incluido en los documentos de licitacion del proyecto.

El porcentaje de arena de trituraciéon no podrd constituir mds de treinta por
ciento (30%) del agregado fino.

* Productos de Curado
El curado del concreto podrd llevarse a cabo por medio de:

* Humedad

e productos quimicos: compuestos liquidos que forman una pelicula sobre la
superficie del concreto

* [dminas para cubrir el concreto.

Membranas para la separacion del pavimento

En caso de que los documentos del proyecto lo dispongan, se empleardn
membranas de separacién entre las losas y su capa de apoyo, cuya funcién es
evitar la adherencia entre el concreto de las losas y el material de base
disminuyendo la restriccidon al movimiento de las losas, o evitar el reflejo de fisuras
de la base en las losas de concreto. Estas membranas deben cumplir con la
norma ASTM C-171.

Este tipo de membranas serd en general de uso obligatorio cuando las losas de
concreto se apoyan sobre bases de concreto o bases tfratadas con cemento sin
juntas o con juntas que no coincidan con las de las losas del pavimento.

Productos para las Juntas

Los productos para el llenado y sellado de las juntas deben cumplir con los
siguientes criterios de funcionamiento:

* Impermeabilizar las juntas del pavimento de losas de concreto para evitar la
entrada de agua alas capas inferiores y asi minimizar los riesgos de degradacion
de las diferentes capas a mediano o largo plazo.

* Prevenir la insercién de particulas.

* Proteger las esquinas de las juntas de su desportillamiento.

» Tener buena resistencia a la fatiga, al corte y a la traccién.

* Tener buena resistencia al envejecimiento (rayos ulfravioletas, agua.) y a
algunos agentes quimicos (hidrocarburos).

* En el caso de juntas de expansion, el material de relleno debe permitir el
movimiento libre de la junta sin separarse de sus caras, tanto al contraerse como
al expandirse.

Diseno de la mezcla
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La mezcla se disenard teniendo en cuenta los requisitos de resistencia a la
flexion, asi como de contenido de aire y de asentamiento, establecidos en los
documentos técnicos del proyecto. Como control adicional, en especial para
vias de trafico T4 y T5 se deberdn tener en cuenta también requisitos minimos
para la tracciéon indirecta.

Se deberdn establecer correlaciones entre los valores de resistencia a la flexion
y la resistencia a la tracciéon indirecta en diferentes edades del hormigdn con el
fin de facilitar el control en obra y poder evaluar la calidad del concreto
colocado por medio de nucleos, en caso de obtencidon de bajos resultados de
resistencia a la flexion o de presentarse dudas sobre los mismos.

Para el diseno de la mezcla, cada uno de los ensayos de resistencia se llevard a
cabo sobre probetas procedentes de cuatfro (4) amasadas diferentes de
concreto, fabricando series de minimo cuatro (4) vigas y ocho (8) cilindros por
amasada para evaluar los diferentes pardmetros de resistencia a 7 y 28 dias;
idealmente se deberian fabricar dos (2) vigas y cuatro (4) cilindros adicionales
para tener datos de resistencia a los 14 dias.

Todas las vigas se ensayardn a flexiéon; una mitad de los cilindros se ensayard a
compresion y la otra a traccién indirecta, De cada serie (probetas de la misma
amasada) se ensayardn dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias,
por tipo de ensayo; el promedio de la resistencia de las dos (2) probetas de la
misma serie y de la misma edad se considera como un ensayo.

Equipos de extendido y compactacion

El concreto se extenderd y se compactard por los medios apropiados para
garantizar la homogeneidad de la mezcla colocada, evitando la segregacion,
la aparicién de vacios y logrando alcanzar la densidad adecuada vy el
contenido de aire especificado. La colocacion puede realizarse mediante
extendido en formaletas fijas o extendido con formaletas deslizantes. La
definicion del equipo de extendido o colocacién depende de muchos factores,
entre los cuales estdn los siguientes:

* Proceso constructivo.

* Rendimiento de colocacion esperado.

Espesor y ancho de las losas de concreto.

Ancho de extension.

* Requerimientos de planicidad.

Restricciones impuestas por los planes de manejo de trdfico.

Espacio disponible para trabajar sin interrupcion.

Espacio disponible para desplazar el equipo durante la pavimentacion.

En general, el extendido con formaletas fijas slo se recomienda para vias con
transitos intermedios o bajos (categoria de fransito <T3), o para secciones
especiales en vias de alto trafico tales como intercambiadores, remates, dreas
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pequenas y similares. Para vias con trdnsitos altos (categoria de transito 2T4) se
sugiere la utilizacion de extendido con formaletas deslizantes, siempre y cuando
la zona de trabajo lo permita.

El Constructor serd el responsable de proveer los equipos necesarios que
garanticen la calidad requerida en todos los aspectos especificados en esta
Seccidén, con los rendimientos esperados. El concreto debe ser extendido,
enrasado y compactado por uno o mds equipos, que deben distribuir y
compactar uniformemente el concreto, sin segregacion, de forma que se
obtenga la seccion requerida con un minimo de trabajo manual. El nUmero y la
capacidad de los equipos debe ser tal que se obtenga la calidad, el espesor,
la configuraciéon del pavimento y el rendimiento requerido de acuerdo con el
diseno y cronograma del proyecto.

Los documentos técnicos del proyecto pueden establecer requisitos especificos
para los equipos de extensidn y colocacion del concreto.

Reglas y rodillos vibratorios

Estos equipos se utilizardn para extender y compactar el concreto cuando se
construya con formaletas fijas. Estos equipos se desplazan sobre Ias formaletas
fijas y producen simultdneamente compactacion y nivelaciéon de la superficie
del pavimento; deben tener el peso adecuado y contar con los sistemas de
vibracién en apropiado estado de funcionamiento.

Para lograr la compactacion adecuada del concreto serd indispensable anadir
vibraciéon interna por medio de vibradores de agujas. En todos los casos, el
equipo de vibracidén debe garantizar una densificacidén uniforme en
profundidad y en planta; el nimero, espaciamiento y frecuencia de los
vibradores serdn los necesarios para obtener un concreto homogéneo y denso,
que cumpla con las recomendaciones de la norma ACI-309 relacionadas con
la consolidacién del concreto.

El Contratista debe proveer un sistema electrénico o mecdnico para verificar las
caracteristicas de operacién de los vibradores, las cuales deben ser controladas
al menos 2 veces al dia o cuando lo solicite el Interventor.

MATERIALES

» Concreto Hidrdulico Premezclado MR-42
> Antisol Blanco (Presentacion 20 Kg)

» Cinfilla de Poliuretano (SIKAROD)

» Sello de Silicona o Sellador Autonivelante.

EQUIPO

e Aspersor Manual.
e Compresor (Barrido y soplado)
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e Cortadora de Pavimento (Incluye Disco)

e Formaleta metdlica.

e Regla vibratoria, de longitud de 3 a 5 M, motor de 3600 RPM, Potencia 6
HP.

e Vibrador de concreto, motor de 3 HP A 18.000 RPM Mangueras de 4 Mt.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cubico (M3), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

4.2. CANASTILLA PARA BARRA PASA JUNTA
DESCRIPCION Y ALCANCE

La funcién de la canastilla metdlica es sujetar y mantener alineadas las barras
pasa juntas a fravés de una varilla de sujecion soldada en sus extremos, evitando
que la canastilla se desarme al momento de ensamblarla y fransportarla. (La
canastilla generalmente estd hecha por una armadura de alambrén o de varilla
lisa).

PROCEDIMIENTO

Las barras pasa juntas se encuentran solamente soldados en un extremo vy libres
del otro para garantizar el movimiento horizontal de las losas una vez que el
concreto presente su contraccién por su pérdida de humedad y/o, cuando se
presenten su cambio de volumen por temperatura. Dependiendo del espesor
de la losa, la canastilla metdlica se debe de fabricar para que las barras pasa
juntas estén centradas al medio espesor del elemento al centro de la pasa junta.

Las canastillas tienen que estar fijas a la estructura de suporte (Base, Subbase
y/o Base de Relleno Fluido) a través de unos clavos, varillas, flejes metdlicos o
cualquier medio de fijacion mecdnica para evitar cualquier desplazamiento de
la canastilla al momento de colocar el concreto.

Las barras pasa juntas deben colocarse enteramente paralelas a la superficie
de apoyo, y deberdn también ser paralelas al eje del camino.

Una vez que se fija la canastilla a la estructura de soporta, se tiene que remover
la barra de sujecion de la misma para permitir que las barras pasa juntas se
desplacen sin ninguna restriccion ya endurecido el concreto.

Si al momento de colocar el concreto se aprecia un movimiento de la canastilla
a pesar de estar fija a la estructura de soporte, es recomendable colocar una
masa de concreto primeramente sobre la canastilla para asentarla y reducir su
desplazamiento al momento de colocar el concreto restante.

MATERIALES

» Acero Suministrado y Figurado PDR 60.
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» Soldadura 7018.
EQUIPO

e Equipo De Soldadura.
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

4.3. CORTE DE PAVIMENTO RIGIDON CORTADORA
DESCRIPCION Y ALCANCE

Una junta o un corte en el concreto es bdsicamente una grieta planificada
previomente en el mismo con la intencidn de atenuar las tensiones de
contraccién y minimizar las fisuras descontroladas.

PROCEDIMIENTO

e Es recomendable planear la ubicacion de todas las juntas previo a
comenzar la construccion.

e Los paneles que se formen a partir del corte deben ser cuadrados o de
forma similar, evitando que la longitud exceda 1.5 veces el ancho, asi
como las formas en L.

e Esnecesario que el corte o lajunta alcance al menos 1/4 de profundidad
del espesor de la losa, y nunca por debajo de 1 pulgada.

e Este proceso debe llevarse a cabo entre 1-4 hrs. de finalizado el proceso
de acabado del concreto, dependiendo esta duraciéon del fraguado del
mismo.

EQUIPO

e Cortadora De Pavimento (Incluye Disco).
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Mefro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

5. CONCRETOS

5.1. ANDEN EN CONCRETO (E=0.15) INCLUYE ALISTADO Y NIVELACION
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este tfrabajo consiste en la elaboracion, alistado y nivelado de una mezcla de
concreto, colocada formando losas como rodadura de la estructura de un
pavimento, con o sin refuerzo; de acuerdo con esta especificacion y de
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conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en
los planos del proyecto o determinados por la INTERVENTORIA.

PROCEDIMIENTO

Una vez se redlice el numeral 3.4, se procederd a nivelar el piso haciendo los
cortes y rellenos convenientes en capas sucesivas de fierra apisonada libre de
materias orgdnicas con espesores de 10 centimetros compactados. Verificados
los niveles y pendientes se procederd al vaciado de una capa de concreto
simple con espesor de 10 centimetros y una resistencia de 3.000 psi o 210
kg/cm?2. El acabado serd acolilado en forma de recuadro entre dilataciéon y
dilatacion, las cuales serdn maximo cada 5.00 m. Finalmente y cuando el
concreto haya templado, se deberd escobiar en sentido transversal para darle
una apariencia rayada y antideslizante. La placa deberd cumplir con la
resistencia y el espesor exigida en planos y/o contrato. El vaciado del concreto
se deberd hacer en forma alternada al llenar los cuadros, dejarlo en reposo al
menos 48 horas para proceder al retiro de la formaleta. El slump del concreto
serd maximo de 3". La formaleta que se utilice deberd ser muy rigida, presentar
cantos rectos y formar cuadros de 3x3 como dimensiones mdximas. El andén
peatonal a construir debe seguir con las dimensiones que aparece especificada
en los planos, tanto en espesor como en ancho. En términos generales serd una
estructura en concreto simple de 21 MPA (210 Kg/cm2 o 3000 psi) y el tamano
maximo del agregado serd de 3/4" con espesor de 0.08 m. El andén deberd
construirse cada 1.50 m méximo 2 m. Para la junta se usard madera, asfalto 180
caliente o un material que cumpla estas mismas funciones, previa autorizacion
de la interventoria. EI andén se construird sobre una base de afirmado
compactado. El concreto utilizado deberd colocarse y curarse de acuerdo a
normas y especificaciones generales para obras de concreto. Previo inicio a la
actividad de vaciado del concreto la interventoria revisard y aprobard el
alineamiento, nivel y afraque de la formaleta.

MATERIALES

» Concreto Resistencia 21 (MPA).
> Material de Recebo Para Relleno.

EQUIPO

e Compactador Manual Vibratorio (Rana) Con Motor de é HP
e Vibrador De Concreto, Motor De 3 HP a 18.000 RPM Mangueras de 4 MT.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M?), debidamente ejecutado, previa
la aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.
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5.2.SARDINEL PREFABRICADO (0,50%0,165*1) 3000 PSI INCLUYE
EXCAVACION Y CONCRETO DE NIVELACION DE 5CM

DESCRIPCION Y ALCANCE

Pieza aligerada por tres orificios prefabricada en concreto cuya funcidon es
delimitar el andén cuando se va a generar un desnivel y cuando va a estar en
contacto con el frdfico vehicular, confina los materiales que componen el
andén y resiste el impacto de las llantas de los vehiculos que circulan por la via.

PROCEDIMIENTO

Estas piezas deben quedar sentadas sobre la base del pavimento de espesor 10
cm minimo o si no existe construirla con mortero 1:4, subbase compactada o
concreto pobre y 1 o 2cm de mortero de nivelaciéon. Para suelos orgdnicos
reemplazar minimo 30 cm.

MATERIALES

» Bordillo Prefabricado En Concreto REF.A85 NTC-4109, 0,50 X 0,165 X 1.00
M.
> Mortero 1:3 Para Anillos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd ml debidamente terminada, con aproximacién a un
decimal, que haya sido adecuadamente construida y aprobada por la
Interventoria, en los espesores indicados en los disenos.

5.3.VIGA DE CONFINAMIENTO PARA TRANSICION DE PAVIMENTO
NUEVO CON ANTIGUO
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este procedimiento puede variar dependiendo de las especificaciones del
proyecto, las condiciones del sitio y los materiales utilizados. Es fundamental
seguir las normativas y los estndares de construccion locales para asegurar la
durabilidad y la seguridad de la estructura.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del Area

Evaluacion del Sitio: Realizar un estudio preliminar del drea para entender las
condiciones del pavimento existente, el tipo de suelo y las caracteristicas del
terreno.

Marcado vy Sendlizacion: Delimitar la zona de ftrabagjo y senalizar
adecuadamente para asegurar la seguridad vial y del personal.

2. Corte del Pavimento Existente
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Corte Preciso: Utilizar una sierra de corte para realizar un corte recto y limpio en
el pavimento existente en la ubicacion planificada de la viga de confinamiento.

Retiro del Material: Remover el material cortado y los escombros para preparar
el drea para la excavacion.

3. Excavacion y Preparacion del Terreno

Excavacion: Excavar la zona donde se instalard la viga de confinamiento,
asegurandose de alcanzar la profundidad y el ancho especificados en el
diseno.

Compactacion del Suelo: Compactar el fondo de la excavacion para
proporcionar una base firme y estable para la viga.

4. Instalacion del Refuerzo

Colocacién del Acero de Refuerzo: Colocar el acero de refuerzo (varillas de
acero) segun el diseno estructural. Esto puede incluir la colocacion de barras
longitudinales y estribos tfransversales.

Asegurar el Refuerzo: Asegurar las barras de refuerzo con alaombre de amarre
para mantenerlas en posicion durante el vaciado del concreto.

5. Encofrado

Instalacion del Encofrado: Colocar moldes (encofrados) alrededor del drea
excavada para dar forma a la viga de confinamiento.

Aseguramiento del Encofrado: Asegurar los encofrados para que no se muevan
durante el vaciado del concreto.

6. Vaciado de Concreto

Preparacion del Concreto: Preparar el concreto segun las especificaciones del
proyecto, asegurando la correcta proporcion de los materiales.

Vaciado: Vaciar el concreto en el encofrado, asegurdndose de que se
distribuya uniformemente y cubra completamente el refuerzo.

Vibrado del Concreto: Utilizar vibradores de concreto para eliminar burbujas de
qire y asegurar una compactacion adecuada.

7. Curado del Concreto
Curado Inicial: Dejar que el concreto fraguUe inicialmente sin perturbaciones.

Métodos de Curado: Aplicar métodos de curado adecuados, como el uso de
mantas humedas, rociado de agua o aplicaciéon de compuestos de curado,
para evitar la pérdida rdpida de humedad y garantizar un curado adecuado.

8. Retiro del Encofrado
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Desencofrado: Una vez que el concreto ha alcanzado unaresistencia suficiente,
retirar cuidadosamente los encofrados.

Inspeccion: Inspeccionar la viga para asegurarse de que no haya defectos
significativos.

9. Transicion y Unidn de Pavimentos

Preparacion del Pavimento Existente: Limpiar y preparar la superficie del
pavimento existente para garantizar una buena adherencia con el pavimento
nuevo.

Colocacion del Pavimento Nuevo: Colocar el pavimento nuevo (ya sea
concreto o asfalto) adyacente a la viga de confinamiento, asegurando una
transicion suave entre el nuevo vy el antiguo.

10. Acabado y Detalles Finales

Acabado Superficial: Realizar los acabados necesarios en la superficie del
pavimento y la viga de confinamiento para asegurar una unidn uniforme y
estética.

Marcado y Senalizacién Final: Reestablecer la senalizacion vial y las marcas de
carril segun sea necesario.

MATERIALES
» Concreto Resistencia 21 MPa.
EQUIPO

» Formaleta Metdlica.
» Herramienta Menor (%).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

5.4.SUMINISTRO E INSTALACION CONCRETO RESISTENCIA 28MPa (C)
MEZCLADO EN SITIO
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte,
colocacién, vibrado, curado y acabado de los concretos de cemento
hidraulico, utilizados para la construccidén de los cabezotes, refuerzo y
estructuras en general de las alcantarillas, de acuerdo con los planos y diseno
hidrdulico del proyecto v las instrucciones de la INTERVENTORIA.

PROCEDIMIENTO
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El cemento utilizado serd hidrdulico, de marca aprobada oficialmente, el cual
deberd cumplir lo indicado en el Articulo 501. Silos documentos del proyecto o
una especificacion particular no senalan algo diferente, se empleard cemento
hidraulico de uso general: Portland tipo | (norma ASTM C-150); tipo IS o IP (norma
ASTM C595); o tipo GU (norma ASTM C1157). El Constructor deberd presentar los
resultados de todos los ensayos fisicos y quimicos relacionados con el cemento,
como parte del diseno de la mezcla. Si por alguna razén el cemento ha
fraguado parcialmente o contiene terrones del producto endurecido, no podrd
ser utilizado. Tampoco se permitird el empleo de cemento extraido de bolsas
usadas en jornadas anteriores.

El agua que se emplee para las mezclas de concreto hidraulico deberd ser
limpia vy libre de aceites, dcidos, azicar, materia orgdnica y cualquier otra
sustancia perjudicial al concreto terminado. En general, se considera adecuada
el agua potable y ella se podrd emplear sin necesidad de realizar ensayos de
calificacion.

Se permite el empleo de mezcladoras estacionarias en el lugar de la obra,
previa autorizacion del Interventor, cuya capacidad no deberd exceder de tres
metros cubicos (3 m3). El Constructor deberd suministrar e instalar fodas las
formaletas necesarias para confinar y dar forma al concreto, de acuerdo con
las lineas mostradas en los planos u ordenadas por el Interventor El Constructor
deberd disponer de los medios de colocacién del concreto que permitan una
buena regulacion de la cantidad de mezcla depositada, para evitar
salpicaduras, segregacion y choques contra las formaletas o el refuerzo.

Luego de tener los materiales se procede a la preparacion de la mezcla,
construccion y colocacién de las formaletas, teniendo especial cuidado en la
colocacién del concreto, en su nivelacién, compactacién, curado, proteccion
en su manejo, medida, dosificacion de los materiales, consistencia del concreto,
equipo de produccion y la colocaciéon del concreto y del acero de refuerzo.

Antes de iniciar la fundida, deben preverse dentro de la obra zonas de acceso
a las mezcladoras, baldes o equipos de colocacidon, de tal forma que el
suministro pueda readlizarse sin impedimentos. Estas zonas deben ser
suficientemente amplias para permitir la circulacién de camiones (dumpers,
Carmix, etc.) cargados y descargados al tiempo.

Es muy importante que el profesional encargado de producir concreto verifique
el rendimiento real del volumen que despacha (p.ej. haciendo un cajon de
volumen conocido). El rendimiento del volumen del concreto preparado en
obra puede cambiar debido a falta de calibracién de los equipos de medicién,
por cambio en las propiedades de los materiales o porque el diseno inicial no
estd siendo controlado adecuadamente.

MATERIALES
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» Concreto 4000 PSI - 28 MPA
> Antisol Blanco (Presentacion 20 Kg).
» Formaleta Metdlica (Depende Para Que Sea El Concreto).

EQUIPO

e Aspersor Manual.
e Vibrador De Concreto, Motor De 3 Hp A 18.000 Rom Mangueras De 4 Mt.
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd M3 debidamente terminada, con aproximacion a un
decimal, que haya sido adecuadamente construida y aprobada por la
Interventoria, en los espesores indicados en los disenos. Es muy importante que
el profesional encargado de producir concreto verifique el rendimiento real del
volumen que despacha (p.ej. haciendo un cajén de volumen conocido). El
rendimiento del volumen del concreto preparado en obra puede cambiar
debido a falta de calibracién de los equipos de medicidn, por cambio en las
propiedades de los materiales o porque el diseno inicial no estd siendo
controlado adecuadamente.

5.5.SUMINISTRO E INSTALACION CONCRETO RESISTENCIA 14MPa (C)
MEZCLADO EN SITIO
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte,
colocacién, vibrado, curado y acabado de los concretos de cemento
hidraulico, utilizados para la construccidén de los cabezotes, refuerzo y
estructuras en general de las alcantarillas, de acuerdo con los planos y diseno
hidraulico del proyecto y las instrucciones de la INTERVENTORIA.

PROCEDIMIENTO

El cemento utilizado serd hidrdulico, de marca aprobada oficialmente, el cual
deberd cumplir lo indicado en el Articulo 501. Si los documentos del proyecto o
una especificacion particular no senalan algo diferente, se empleard cemento
hidrdulico de uso general: Portland tipo | (norma ASTM C-150); tipo IS o IP (norma
ASTM C595); o tipo GU (norma ASTM C1157). El Constructor deberd presentar los
resultados de todos los ensayos fisicos y quimicos relacionados con el cemento,
como parte del diseno de la mezcla. Si por alguna razén el cemento ha
fraguado parcialmente o contiene terrones del producto endurecido, no podrd
ser utilizado. Tampoco se permitird el empleo de cemento exiraido de bolsas
usadas en jornadas anteriores.

El agua que se emplee para las mezclas de concreto hidrdulico deberd ser
limpia y libre de aceites, dcidos, azUcar, materia orgdnica y cualquier otra
sustancia perjudicial al concreto terminado. En general, se considera adecuada
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el agua potable y ella se podrd emplear sin necesidad de realizar ensayos de
calificacion.

Se permite el empleo de mezcladoras estacionarias en el lugar de la obra,
previa autorizacion del Interventor, cuya capacidad no deberd exceder de tres
metros cubicos (3 m3). El Constructor deberd suministrar e instalar todas las
formaletas necesarias para confinar y dar forma al concreto, de acuerdo con
las lineas mostradas en los planos u ordenadas por el Interventor El Constructor
deberd disponer de los medios de colocacién del concreto que permitan una
buena regulaciéon de la cantidad de mezcla depositada, para evitar
salpicaduras, segregacion y choques contra las formaletas o el refuerzo.

Luego de tener los materiales se procede a la preparaciéon de la mezcla,
construccion y colocaciéon de las formaletas, teniendo especial cuidado en la
colocacién del concreto, en su nivelaciéon, compactacion, curado, proteccion
en su manejo, medida, dosificacion de los materiales, consistencia del concreto,
equipo de produccion y la colocaciéon del concreto y del acero de refuerzo.

Antes de iniciar la fundida, deben preverse dentro de la obra zonas de acceso
a las mezcladoras, baldes o equipos de colocacion, de tal forma que el
suministro pueda readlizarse sin impedimentos. Estas zonas deben ser
suficientemente amplias para permitir la circulacién de camiones (dumpers,
Carmix, etc.) cargados y descargados al tiempo.

Es muy importante que el profesional encargado de producir concreto verifique
el rendimiento real del volumen que despacha (p.ej. haciendo un cajon de
volumen conocido). El rendimiento del volumen del concreto preparado en
obra puede cambiar debido a falta de calibracién de los equipos de medicién,
por cambio en las propiedades de los materiales o porque el diseno inicial no
estd siendo controlado adecuadamente.

MATERIALES

» Concreto 2000 PSI - 14 MPA
> Antisol Blanco (Presentacién 20 Kg).
» Formaleta Metdlica (Depende Para Que Sea El Concreto).

EQUIPO

e Aspersor Manual.
e Vibrador De Concreto, Motor De 3 Hp A 18.000 Rom Mangueras De 4 Mt.
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd M3 debidamente terminada, con aproximacion a un
decimal, que haya sido adecuadamente construida y aprobada por la
Interventoria, en los espesores indicados en los disenos. Es muy importante que
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el profesional encargado de producir concreto verifique el rendimiento real del
volumen que despacha (p.ej. haciendo un caqjén de volumen conocido). El
rendimiento del volumen del concreto preparado en obra puede cambiar
debido a falta de calibracién de los equipos de medicidon, por cambio en las
propiedades de los materiales o porque el diseno inicial no estd siendo
contfrolado adecuadamente.

6. ACERO
6.1. ACERO DE REFUERZO FY 420 MPA. SUMINISTRADO, FIGURADO E

INSTALADO
DESCRIPCION Y ALCANCE

Suministro, corte, figuracién, amarre y colocacion del refuerzo de acero de 420
MPa para elementos en concreto reforzado segin las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. El refuerzo y su colocacion deben cumplir con
la norma NSR 10.

PROCEDIMIENTO

Se requieren barras de acero para refuerzo. (NTC 2289 — ASTM A 706). Alambre
negro No 18. Equipo menor para corte, figuracion y amarre del refuerzo

Se debe:

* Almacenar el acero de refuerzo protegido de la intemperie y evitando
esfuerzos y deformaciones.

» Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

* Verificar medidas, cantidades y despieces.

» Notificar a la Interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

» Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura,
longitud, traslapos, calibres y resistencias especificadas.

» Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.
Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la
adherencia del concreto tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

* Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los
despieces de elementos estructurales, por lo que debe estar colocado en su sitio
con 24 horas de anticipacion al vaciado de concreto.

Las varillas de refuerzo (corrugadas), serdn suministradas por el Contratista libres
de defectos, 6xidos, dobladuras y curvas que no puedan ser enderezadas. Se
utilizardn varillas redondas corrugadas, grado 60 con un esfuerzo de fluencia:
fy=4200 Kg/cm?, para didmetros mayores a 3/8", y se ufilizardn varillas
corrugadas con esfuerzo de fluencia fy=2700 Kg./cm?, para didmetros menores
o iguales a 3/8".

El recubrimiento minimo para el refuerzo serd el indicado en los planos de
construccion. Ganchos, Doblajes y Empalmes en las Barras. Los ganchos vy
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doblajes para estribos y anillos, se hardn sobre un soporte vertical que tenga un
didmetro no menor de dos (2) veces el didmetro de la varilla.

El Contratista no podrd modificar los didmetros y espaciamiento de los refuerzos,
ni los doblajes indicados sin autorizacidon del Interventor, y éste solo lo podrd
autorizar cuando compruebe que el acero del nuevo didmetro proporciona la
misma seguridad a la estructura que el especificado por el disenador.

Los empalmes de las barras se ejecutardn en la forma y localizacion indicadas
enlos planos. Todo empalme no indicado, requerird autorizacion del Interventor.
Los empalmes en barras adyacentes se localizardn de tal manera que queden
tan distantes entre si como sea posible y cuidando que no estén en la zona de
maxima solicitacién. (En los centros de las vigas para momento positivo y en los
nodos para momentos negativos, generalmente.) Los traslapos de refuerzo en
vigas y losas se alternardn a lado y lado de la seccidon de acuerdo a lo
especificado en los despieces de los planos estructurales.

MATERIALES

» Acero Suministrado Y Figurado PDR 60.
» Alambre Negro Para Amairre.

EQUIPO

e Cizalla Manual De 90 Cm.
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd el peso, expresado en Kilogramos (KG) con
aproximacion del resultado a un decimal, de Acero de Refuerzo Fy= 420 MPq,
colocado satisfactoriamente, con las dimensiones y alineamientos mostrados en
los planos o indicados por el Interventor, e incluird el peso de todos los ganchos
y tfraslapos, asi como todos los hierros adicionales que ordene la Interventoria,
asi como el alambre negro No. 18 de amarre segun la proporcién requerida,
separadores, suspensores y elementos similares. No se incluye los ganchos y
traslapos que para su conveniencia anada el Confratista.

El pago se hard al costo unitario mds A.lLU. establecidos en el Contrato, que
incluye los costos de: Mano de obra, alambres, espaciadores, silletas o cualquier
otro material usado para sostener y mantener las varillas en su sitio, equipos para
corte y figuracion, transporte de material externo e interno, horizontal y vertical,
retiro de sobrantes, todas ellos con sus prestaciones Sociales y demds costos
laborales, y ofros costos varios requeridos para su correcta ejecucion vy
funcionamiento de acuerdo con los planos y las especificaciones, siendo ésta
la Unica remuneracién que recibird el Contratista por este concepto.
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El peso del acero para fines de cdlculo de acuerdo con las longitudes indicadas
en los planos se basard en los pesos tedricos unitarios que se indican en los
mMismos planos.

6.2. ACERO LISO PARA BARRA PASA JUNTA (DOVELAS)
DESCRIPCION Y ALCANCE

La funcién de la canastilla metdlica es sujetar y mantener alineadas las barras
pasa juntas a través de una varilla de sujeciéon soldada en sus extremos, evitando
que la canastilla se desarme al momento de ensamblarla y fransportarla. (La
canastilla generalmente estd hecha por una armadura de alambrén o de varilla
lisa).

PROCEDIMIENTO

Las barras pasa juntas se encuentran solamente soldados en un extremo vy libres
del otro para garantizar el movimiento horizontal de las losas una vez que el
concreto presente su contraccioén por su pérdida de humedad y/o, cuando se
presenten su cambio de volumen por temperatura. Dependiendo del espesor
de la losa, la canastilla metdlica se debe de fabricar para que las barras pasa
juntas estén centradas al medio espesor del elemento al centro de la pasa junta.

Las canastillas tienen que estar fijas a la estructura de suporte (Base, Subbase
y/o Base de Relleno Fluido) a través de unos clavos, varillas, flejes metdlicos o
cualquier medio de fijacion mecdnica para evitar cualquier desplazamiento de
la canastilla al momento de colocar el concreto.

Las barras pasa juntas deben colocarse enteramente paralelas a la superficie
de apoyo, y deberdn también ser paralelas al eje del camino.

Una vez que se fija la canastilla a la estructura de soporta, se tiene que remover
la barra de sujecion de la misma para permitir que las barras pasa juntas se
desplacen sin ninguna restriccion ya endurecido el concreto.

Si almomento de colocar el concreto se aprecia un movimiento de la canastilla
a pesar de estar fija a la estructura de soporte, es recomendable colocar una
masa de concreto primeramente sobre la canastilla para asentarla y reducir su
desplazamiento al momento de colocar el concreto restante.

MATERIALES
» Acero Liso Para Dovelas.
EQUIPO

> Cizalla Manual De 90 CM.
» Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
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Se medird y pagard por Kilogramo (Kg), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

7. FILTROS Y DRENAJES

7.1. GEOTEXTIL TIPO NT-2500 O SIMILAR NO TEJIDO
DESCRIPCION Y ALCANCE

El geotextil es un material textil permeable que se utiliza en la construccion de
carreteras para mejorar su rendimiento y durabilidad. Su funcidon principal es
separar las diferentes capas de materiales, evitando su mezcla y manteniendo
la estabilidad de la estructura. Ademds, refuerza la capacidad de carga de la
via, distribuyendo mejor las cargas y reduciendo el riesgo de deformaciones.
También permite la filtracion y el drenaje del agua, impidiendo el paso de
particulas de suelo y evitando la acumulacién de agua en las capas superiores,
lo que reduce los danos por congelacion y erosidn. En conjunto, el uso de
geotextiles confribuye a una mayor vida Utl y menor necesidad de
mantenimiento de la carretera.

PROCEDIMIENTO

Primero, se debe preparar adecuadamente el terreno antes de la instalacion
del geotextil. Esto incluye la eliminacién de vegetacion, escombros y cualquier
material que pueda interferir con la colocacion. El terreno debe estar nivelado
y compactado segun las especificaciones del proyecto. Luego, el geotextil se
desenrolla y se coloca sobre la superficie preparada, asegurdndose de que esté
extendido de manera uniforme y sin arrugas. Los bordes de las Idminas de
geotextil se solapan entre 30 y 60 cm para asegurar una cobertura continua.

Una vez colocado el geotextil, se fija temporalmente utilizando clavos, estacas
o anclajes especificos para mantenerlo en su lugar durante la construccion.
Posteriormente, se procede a colocar la capa de material superior, como grava,
arena o material granular, distribuyéndolo de manera uniforme y con cuidado
para no danar el geotfextil. Es crucial evitar el uso de equipos pesados
directamente sobre el geotextil hasta que haya una capa adecuada de
material protector.

Finalmente, se compacta el material superior para asegurar una buena
integracion con el geotextil y garantizar la estabilidad de la via, siguiendo las
especificaciones técnicas del proyecto. Luego, se revisa la instalacion para
asegurarse de que el geotextil esté correctamente colocado y no presente
desplazamientos ni danos. Cualquier ajuste necesario se realiza antes de
continuar con las etapas posteriores de la construccion de la via. Este proceso
asegura que el geotexti cumpla efectivamente con sus funciones,
contribuyendo asi a la durabilidad y estabilidad de la via.

MATERIALES
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» Geotextil Nt-2500 O Similar (Proveedores, Pavco, Geomatrix, Tensar,
Omnes U Oftros).
> Hilo 100% Poliéster Para Costura Geotextil.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M?), debidamente ejecutado, previa
la aprobacion por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

7.2.FILTRO EN GEODREN 4" DE H=1.00 MTS TUBULAR INCL.

EXCAVACIONES Y RETIROS
DESCRIPCION Y ALCANCE

El Geotextil, tela de alta resistencia, permite el paso del agua filtrando los
materiales finos y evitando la formacién de cavernas debido a la erosion.

PROCEDIMIENTO

Para el correcto desarrollo de esta actividad se debe tener en cuenta que en
primer lugar se deberd excavar la zanja para alojar el geodrén de acuerdo con
las dimensiones, pendientes y cotas de los planos de diseno, seguido de esto los
rollos de geodrén planar y tuberia se deben desempacar y desenrollar en el sitio
de la obra para evitar su contaminacién, luego de esto se ensamblara en
conjunto geodrén — tuberia, se procede a Colocar el geodrén y tuberia dentro
de la excavacion, es de anotar que el geodrén se deberd colocar en el centro
de la excavaciéon, tanto el geodrén como la tuberia podrd cortarse en sito
segun las longitudes de los subdrenajes. En caso de requerir traslapos, se
recomienda minimo 0.50 m garantizando el contacto entfre las geo redes
(nUcleo o medio drenante del geodrén), para lo cual deberd desprenderse el
geotextil de una de las caras. La tuberia puede empatarse por roscado o
mediante uniones.

Colocacion del Material Drenante Si el material excavado presenta alfo
contenido de finos, es favorable para el Geo compuesto que después de
instalado, se llene la excavacion con material granular.

El material drenante se colocard dentro de la zanja en capas con el espesor
autorizado por el Interventor y empleando un método que no dé lugar a danos
en el geotextil o enlas paredes de la excavaciéon. La compactacién del material
drenante se deberd realizar utilizando procedimientos apropiados, buscando el
acomodamiento de las particulas y el contacto permanente y completo entre
el geotextil y el suelo. Para las condiciones normales de instalacion, la altura
maxima de caida del material no deberd exceder un metro (1 m). El relleno de
material drenante se llevard a cabo hasta la altura indicada en los planos o la
autorizada por el Interventor.

MATERIALES
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» Geodrén Planar Diamet 100 MM y H=1.00.
> Material Drenante (37)
> Tuberia Perforada En PVC De 47",

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8. ALCANTARILLADO

8.1.LOCALIZACION Y REPLANTEO DE TUBERIA
DESCRIPCION Y ALCANCE

Los tubos se instalaran de acuerdo con las localizaciones, alineamientos, cotas
y pendientes indicados en los planos u ordenados por el INTERVENTOR. Es
importante anotar que para la ejecucidon de esta actividad la tuberia de
concreto para las alcantarillas serd la que cumpla con los requerimientos de las
normas NTC 401 para la tuberia de concreto reforzado, NTC 1022 para la tuberia
de concreto simple extra resistente.

PROCEDIMIENTO
Preparacion y estudio previo:

Antes de comenzar con la localizaciéon y replanteo de la tuberia, se deben
realizar estudios previos del terreno y del proyecto. Esto incluye la revisidbn de
planos topogrdficos, geotécnicos y de servicios existentes (como lineas
eléctricas, de agua, gas, etc.). Ademdads, se debe realizar una visita al sitio para
identificar cualquier obstdculo fisico que pueda interferir con la instalacién de la
tuberia.

Localizaciéon:

En esta etapa se define el frazado exacto de la tuberia segin los planos del
proyecto. Se utilizan equipos de topografia, como estaciones totales y GPS, para
marcar el recorrido de la tuberia en el terreno. Esto implica identificar puntos de
inicio y final, asi como cualquier punto intermedio relevante (por ejemplo,
cambios de direccion, intersecciones con ofras infraestructuras, etfc.). Se
colocan estacas o marcas visibles en el terreno para indicar la posicion exacta
de la tuberia.

Replanteo:

El replanteo consiste en trasladar las dimensiones y posiciones especificadas en
los planos del proyecto al terreno de manera precisa. Esto incluye la marcacion
de la alineacion de la tuberia, las cotas de profundidad y las ubicaciones de las
conexiones, valvulas, registros y otros componentes. Se verifica que las marcas
de localizacién estén alineadas y a las distancias correctas, ajustando segin sea
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necesario para asegurar que la tuberia se instale en la posicion y pendiente
adecuada.

Excavacion e instalacion:

Una vez finalizado el replanteo, se procede con la excavacion de la zanja
siguiendo las marcas establecidas. La profundidad y el ancho de la zanja deben
cumplir con las especificaciones del proyecto y permitir un correcto apoyo y
cobertura de la tuberia. Después de la excavacion, se coloca la tuberia en la
zanja, verificando que siga las lineas de replanteo y que se mantenga la
pendiente adecuada para el flujo (en caso de tuberias de drenagje o
saneamiento). Se utilizan niveles y otros equipos de medicion para asegurar la
correcta instalacion.

Relleno y compactacion:

Finalmente, se realiza el relleno de la zanja con el material especificado,
compactdandolo en capas para asegurar la estabilidad y evitar asentamientos
futuros. El material de relleno debe colocarse cuidadosamente alrededor de la
tuberia para no danarla. Una vez completado el relleno y compactacion, se
puede proceder con las etapas restantes de la construcciéon de la via, como la
colocacién de la base y la pavimentacion. Este proceso asegura que la tuberia
esté correctamente localizada, alineada y protegida, lo que es crucial para el
funcionamiento eficiente y duradero de los sistemas de servicios en la via.

MATERIALES

> Estacas, Pintura, Tachuelas, Hilo (Localizacion De Estructuras Y
Carreteras).

EQUIPO

> Equipo De Topografia Teodolito Electrénico Con Abertura De Anteojo De
42 Mm. Aumento Del Anteojo: 30x.Distancia Minima De Enfoque: 1.0 M.
Precision: 5. Compensador Con Rango De Trabajo £3°.

» Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Meftro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE LECHO EN GRAVA PARA TUBERIA
ALCANTARILLADO
DESCRIPCION Y ALCANCE

Podemos definir la instalaciéon de una fuberia como el conjunto de acciones
que hay que redlizar para colocarla en su posicién definitiva, garantizando el
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cumplimiento de la funcidén hidrdulica y mecdnica para la que ha sido
disenada. Una vez redlizada la excavacion a la profundidad y anchura
necesarias, hay que asegurar que el fondo de la excavaciéon se encuentra
exento de elementos gruesos, se debe rasantear y nivelar y, en condiciones
especiales como un nivel fredtico alto, se deben colocar geotextiles, material
granular y otros elementos.

PROCEDIMIENTO
1. Preparacion del terreno:

Antes de colocar la grava, es necesario preparar adecuadamente la zanja
donde se instalard la tuberia. Esto incluye la excavacion de la zanja segun las
dimensiones y la profundidad especificadas en los planos del proyecto. La base
de la zanja debe estar nivelada vy libre de escombros, piedras grandes u ofros
materiales que puedan danar la tuberia.

2. Suministro de la grava:

La grava debe ser seleccionada y suministrada de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, generalmente basada en su tamano y calidad.
La grava comunmente utilizada para el lecho de la tuberia es de un tamano
uniforme vy libre de particulas finas y arcillosas que puedan afectar el drenaje y
la estabilidad. El suministro debe ser programado para asegurar que la grava
esté disponible en el sitio de construccidn cuando sea necesaria.

3. Colocaciéon de la grava en la zanja:

Una vez que la zanja estd preparada, se coloca una capa inicial de grava en el
fondo de la zanja. Esta capa debe tener un espesor uniforme, generalmente
enfre 10y 15 cm, dependiendo de las especificaciones del proyecto. La grava
se debe extender y nivelar cuidadosamente para proporcionar una base
estable y uniforme para la tuberia.

4. Instalacidn de la tuberia:

Después de colocar y nivelar la primera capa de grava, se coloca la tuberia
sobre esta base. La tuberia debe ser alineada y nivelada segun los requisitos dell
proyecto, asegurando que la pendiente sea la adecuada para el flujo,
especialmente en el caso de tuberias de drenaje o saneamiento. Se utilizan
niveles y otros equipos de medicidn para verificar la correcta posicion de la
tuberia.

5. Relleno y compactacion de grava:

Una vez que la tuberia estd correctamente posicionada, se procede a colocar
grava adicional alrededor y sobre la tuberia hasta cubrirla completamente. Es
crucial compactar la grava en capas sucesivas para asegurar la estabilidad y
evitar asentamientos futuros. La compactacion debe realizarse con cuidado
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para no desplazar o danar la tuberia. Esta operacion se realiza hasta alcanzar
el nivel especificado para la capa de grava.

Este proceso asegura que la tuberia esté adecuadamente soportada y
protegida, proporcionando una base estable y facilitando el drenaje alrededor
de la tuberia. La correcta instalacion de la grava es esencial para la durabilidad
y el funcionamiento eficiente del sistema de tuberias en la via.

MATERIALES
Agregado para Concreto Hidraulico.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metfro Cubico (M3), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8.3.SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE

DIAMETRO 6"
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este item se refiere al suministro e instalaciéon de las tuberias de concreto, seguin
los didmetros requeridos para la conduccidon de aguas lluvias como parte
integral de las alcantarillas del proyecto.

PROCEDIMIENTO
1. Planificaciéon y Preparacion:

Antes de comenzar la instalacién, se deben revisar los planos del proyecto y las
especificaciones técnicas para asegurarse de que todos los materiales vy
equipos necesarios estén disponibles. Esto incluye la tuberia, las herramientas de
excavacion, el material de relleno y los equipos de medicidon. Ademds, se debe
obtener cualqguier permiso requerido y coordinar con las autoridades locales
para garantizar que no haya interferencias con otros servicios subterrdneos.

2. Marcado y Excavacion de la Zanja:

Se marca el frazado de la tuberia en el terreno utilizando estacas y cuerdas
segun las dimensiones especificadas en los planos. La zanja se excava siguiendo
estas marcas, asegurdndose de que tenga la profundidad y el ancho
adecuados para acomodar tanto la tuberia como el material de cama (grava).
La profundidad de la zanja debe permitir que la tuberia esté a una profundidad
suficiente para protegerla de cargas superficiales y condiciones climdaticas.

3. Preparacién del Lecho de la Tuberia:

Una vez excavada la zanja, se prepara el lecho de la tuberia colocando una
capa de grava o material granular en el fondo de la zanja. Esta capa,
generalmente de 10 a 15 cm de espesor, debe nivelarse y compactarse para
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proporcionar una base uniforme y estable para la tuberia. Este paso es crucial
para evitar danos a la fuberia y garantizar su correcta alineacion.

4. Colocacioén de la Tuberia:

La tuberia de 6 pulgadas se coloca sobre el lecho de grava preparado. Durante
esta etapa, se debe asegurar que la tuberia esté alineada correctamente y que
tenga la pendiente adecuada para el flujo de agua o fluidos, especialmente
en sistemas de drenaje o saneamiento. Se utilizan niveles y otros equipos de
medicidn para verificar la alineacién y pendiente. Las secciones de tuberia se
conectan entre si utilizando los métodos especificados (como juntas de goma,
adhesivos, soldaduras, etc.) para asegurar una conexion hermética.

5. Relleno y Compactacion:

Después de colocar y conectar la tuberia, se procede a rellenar la zanja.
Primero, se anade una capa de grava o material granular alrededor y sobre |a
tuberia hasta cubrila completamente. Este material se compacta
cuidadosamente en capas para asegurar la estabilidad de la tuberia y evitar
asentamientos futuros. Luego, se completa el relleno de la zanja con el material
excavado o con material de relleno adecuado, compactdndolo en capas
sucesivas para asegurar la estabilidad del terreno.

6. Inspeccion y Pruebas:

Una vez completado el relleno, se realizan inspecciones para asegurar que la
tuberia esté correctamente instalada y que cumpla con las especificaciones
del proyecto. Esto puede incluir pruebas de presidon o pruebas de flujo para
verificar la integridad de las conexiones y el correcto funcionamiento del
sistema. Cualqguier ajuste necesario se readliza en esta etapa para corregir
posibles problemas antes de que se cubra definitivamente la zanja.

7. Restablecimiento del Terreno:

Finalmente, se restablece el terreno a su estado original o segin las
especificaciones del proyecto. Esto puede incluir la repavimentacién de la
superficie de la via, la reinstalacién de vegetaciéon o cualquier ofra restauracion
necesaria para completar la obra. Este proceso asegura que la instalacion de
la tuberia no interfiera con el uso y la funcionalidad de la via.

Este proceso constructivo garantiza que la tuberia de 6 pulgadas esté instalada
de manera segura y eficiente, asegurando su durabilidad y correcto
funcionamiento dentro de la estructura de la via.

MATERIALES
» Tuberia Alcantarillado Hermética PVC 6",

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
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Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8.4.SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE
DIAMETRO 8"
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este item se refiere al suministro e instalacion de las tuberias de concreto, segun
los didmetros requeridos para la conduccion de aguas lluvias como parte
integral de las alcantarillas del proyecto.

PROCEDIMIENTO
1. Planificacién y Preparacion:

Antes de comenzar la instalacién, se deben revisar los planos del proyecto y las
especificaciones técnicas para asegurarse de que todos los materiales y
equipos necesarios estén disponibles. Esto incluye la tuberia de 8 pulgadas,
herramientas de excavacidon, material de relleno, equipos de medicion y
equipos de seguridad. También es necesario obtener cualquier permiso
requerido y coordinar con las autoridades locales para evitar interferencias con
otros servicios subterrdneos.

2. Marcado y Excavacién de la Zanja:

El frazado de la tuberia se marca en el terreno utilizando estacas y cuerdas de
acuerdo con las dimensiones especificadas en los planos. La zanja se excava
siguiendo estas marcas, asegurando que tenga la profundidad y el ancho
adecuados para acomodar tanto la tuberia como el material de cama (grava).
La profundidad de la zanja debe ser suficiente para proteger la tuberia de
cargas superficiales y condiciones climdticas. Durante la excavacién, se debe
tener cuidado de mantener las paredes de la zanja estables y evitar colapsos.

3. Preparacion del Lecho de la Tuberia:

Una vez excavada la zanja, se prepara el lecho de la tuberia colocando una
capa de grava o material granular en el fondo de la zanja. Esta capa,
generalmente de 10 a 15 cm de espesor, debe ser nivelada y compactada para
proporcionar una base uniforme y estable para la tuberia. Este paso es crucial
para evitar danos a la tuberia y garantizar su correcta alineacion.

4. Colocacién de la Tuberia:

La tuberia de 8 pulgadas se coloca sobre el lecho de grava preparado. Es
fundamental asegurarse de que la tuberia esté alineada correctamente vy
tenga la pendiente adecuada para el flujo de agua o fluidos, especialmente
en sistemas de drenaje o saneamiento. Se utilizan niveles y otros equipos de
medicidn para verificar la alineaciéon y pendiente. Las secciones de tuberia se
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conectan entre si utilizando los métodos especificados, como juntas de goma,
adhesivos o soldaduras, para asegurar una conexion hermetica y segura.

5. Relleno y Compactacion:

Después de colocar y conectar la tuberia, se procede a rellenar la zanja.
Primero, se anade una capa de grava o material granular alrededor y sobre la
tuberia hasta cubrila completamente. Este material se compacta
cuidadosamente en capas sucesivas para asegurar la estabilidad de la tuberia
y evitar asentamientos futuros. Luego, se completa el relleno de la zanja con el
material excavado o con material de relleno adecuado, compactdndolo en
capas para asegurar la estabilidad del terreno y evitar futuros asentamientos.

6. Inspeccion y Pruebas:

Una vez completado el relleno, se realizan inspecciones para asegurar que la
tuberia esté correctamente instalada y cumpla con las especificaciones del
proyecto. Esto puede incluir pruebas de presidn o pruebas de flujo para verificar
la integridad de las conexiones y el correcto funcionamiento del sistema.
Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para corregir posibles
problemas antes de finalizar la obra.

7. Restablecimiento del Terreno:

Finalmente, se restablece el terreno a su estado original o segun las
especificaciones del proyecto. Esto puede incluir la repavimentacién de la
superficie de la via, la reinstalacion de vegetacion o cualquier ofra restauracion
necesaria para completar la obra. Este proceso asegura que la instalacion de
la tuberia no interfiera con el uso y la funcionalidad de la via.

Este proceso constructivo garantiza que la tuberia de 8 pulgadas esté instalada
de manera segura y eficiente, asegurando su durabilidad y correcto
funcionamiento dentro de la estructura de la via.

MATERIALES
» Tuberia Alcantarillado Hermética PVC 8".
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8.5.SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE
DIAMETRO 10"
DESCRIPCION Y ALCANCE
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Este item se refiere al suministro e instalaciéon de las tuberias de concreto, segun
los didmetros requeridos para la conduccion de aguas lluvias como parte
integral de las alcantarillas del proyecto.

PROCEDIMIENTO
1. Planificacién y Preparacion:

Antes de iniciar la instalaciéon, se deben revisar los planos del proyecto vy las
especificaciones técnicas para asegurarse de que todos los materiales y
equipos necesarios estén disponibles. Esto incluye la tuberia de 10 pulgadas,
herramientas de excavacion, material de relleno, equipos de medicion y
equipos de seguridad. También es necesario obtener los permisos requeridos y
coordinar con las autoridades locales para evitar interferencias con otros
servicios subterrdneos.

2. Marcado y Excavacién de la Zanja:

El frazado de la tuberia se marca en el terreno utilizando estacas y cuerdas de
acuerdo con las dimensiones especificadas en los planos. La zanja se excava
siguiendo estas marcas, asegurando que tenga la profundidad y el ancho
adecuados para acomodar tanto la tuberia como el material de cama (grava).
La profundidad de la zanja debe ser suficiente para proteger la tuberia de
cargas superficiales y condiciones climdticas. Durante la excavacioén, se debe
tener cuidado de mantener las paredes de la zanja estables y evitar colapsos.

3. Preparacion del Lecho de la Tuberia:

Una vez excavada la zanja, se prepara el lecho de la tuberia colocando una
capa de grava o material granular en el fondo de la zanja. Esta capa,
generalmente de 10 a 15 cm de espesor, debe ser nivelada y compactada para
proporcionar una base uniforme y estable para la tuberia. Este paso es crucial
para evitar danos a la tuberia y garantizar su correcta alineacion.

4. Colocacién de la Tuberia:

La tuberia de 10 pulgadas se coloca sobre el lecho de grava preparado. Es
fundamental asegurarse de que la tuberia esté alineada correctamente vy
tenga la pendiente adecuada para el flujo de agua o fluidos, especialmente
en sistemas de drenaje o saneamiento. Se utilizan niveles y otros equipos de
medicidn para verificar la alineacion y pendiente. Las secciones de tuberia se
conectan enfre si utilizando los métodos especificados, como juntas de goma,
adhesivos o soldaduras, para asegurar una conexidn hermética y segura.

5. Relleno y Compactacion:

Después de colocar y conectar la tuberia, se procede a rellenar la zanja.
Primero, se anade una capa de grava o material granular alrededor y sobre la
tuberia hasta cubrila completamente. Este material se compacta
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cuidadosamente en capas sucesivas para asegurar la estabilidad de la tuberia
y evitar asentamientos futuros. Luego, se completa el relleno de la zanja con el
material excavado o con material de relleno adecuado, compactdndolo en
capas para asegurar la estabilidad del terreno y evitar futuros asentamientos.

6. Inspeccion y Pruebas:

Una vez completado el relleno, se realizan inspecciones para asegurar que la
tuberia esté correctamente instalada y cumpla con las especificaciones del
proyecto. Esto puede incluir pruebas de presidon o pruebas de flujo para verificar
la integridad de las conexiones y el correcto funcionamiento del sistema.
Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para corregir posibles
problemas antes de finalizar la obra.

7. Restablecimiento del Terreno:

Finalmente, se restablece el terreno a su estado original o segin las
especificaciones del proyecto. Esto puede incluir la repavimentacion de la
superficie de la via, la reinstalacién de vegetacion o cualquier otra restauracion
necesaria para completar la obra. Este proceso asegura que la instalacion de
la tuberia no interfiera con el uso y la funcionalidad de la via.

Este proceso constructivo garantiza que la tuberia de 10 pulgadas esté instalada
de manera segura y eficiente, asegurando su durabilidad y correcto
funcionamiento dentro de la estructura de la via.

MATERIALES
> Tuberia Alcantarilado Hermética PVC 10".
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Mefro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8.6.SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE
DIAMETRO 12"
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este item se refiere al suministro e instalacion de las tuberias de concreto, segun
los didmetros requeridos para la conduccidon de aguas lluvias como parte
integral de las alcantarillas del proyecto.

PROCEDIMIENTO
1. Planificacién y Preparacion:

Antes de iniciar la instalaciéon, se deben revisar los planos del proyecto vy las
especificaciones técnicas para asegurarse de que todos los materiales vy
equipos necesarios estén disponibles. Esto incluye la tuberia de 12 pulgadas,
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herramientas de excavacion, material de relleno, equipos de medicion y
equipos de seguridad. También es necesario obtener los permisos requeridos y
coordinar con las autoridades locales para evitar interferencias con otros
servicios subterrdneos.

2. Marcado y Excavacion de la Zanja:

El frazado de la tuberia se marca en el terreno utilizando estacas y cuerdas de
acuerdo con las dimensiones especificadas en los planos. La zanja se excava
siguiendo estas marcas, asegurando que tenga la profundidad y el ancho
adecuados para acomodar tanto la tuberia como el material de cama (grava).
La profundidad de la zanja debe ser suficiente para proteger la tuberia de
cargas superficiales y condiciones climdticas. Durante la excavacion, se debe
tener cuidado de mantener las paredes de la zanja estables y evitar colapsos.

3. Preparacion del Lecho de la Tuberia:

Una vez excavada la zanja, se prepara el lecho de la tuberia colocando una
capa de grava o material granular en el fondo de la zanja. Esta capa,
generalmente de 10 a 15 cm de espesor, debe ser nivelada y compactada para
proporcionar una base uniforme y estable para la tuberia. Este paso es crucial
para evitar danos a la tuberia y garantizar su correcta alineacion.

4. Colocacién de la Tuberia:

La tuberia de 12 pulgadas se coloca sobre el lecho de grava preparado. Es
fundamental asegurarse de que la tuberia esté alineada correctamente y
tenga la pendiente adecuada para el flujo de agua o fluidos, especialmente
en sistemas de drenaje o saneamiento. Se utilizan niveles y otros equipos de
medicion para verificar la alineaciéon y pendiente. Las secciones de tuberia se
conectan entre si utilizando los métodos especificados, como juntas de goma,
adhesivos o soldaduras, para asegurar una conexidon hermética y segura.

5. Relleno y Compactacion:

Después de colocar y conectar la tuberia, se procede a rellenar la zanja.
Primero, se anade una capa de grava o material granular alrededor y sobre la
tuberia hasta cubrila completamente. Este material se compacta
cuidadosamente en capas sucesivas para asegurar la estabilidad de la tuberia
y evitar asentamientos futuros. Luego, se completa el relleno de la zanja con el
material excavado o con material de relleno adecuado, compactdndolo en
capas para asegurar la estabilidad del terreno y evitar futuros asentamientos.

6. Inspeccion y Pruebas:

Una vez completado el relleno, se realizan inspecciones para asegurar que la
tuberia esté correctamente instalada y cumpla con las especificaciones del
proyecto. Esto puede incluir pruebas de presidn o pruebas de flujo para verificar
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la integridad de las conexiones y el correcto funcionamiento del sistema.
Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para corregir posibles
problemas antes de finalizar la obra.

7. Restablecimiento del Terreno:

Finalmente, se restablece el terreno a su estado original o segin las
especificaciones del proyecto. Esto puede incluir la repavimentacion de la
superficie de la via, la reinstalacion de vegetacion o cualquier ofra restauracion
necesaria para completar la obra. Este proceso asegura que la instalacion de
la tuberia no interfiera con el uso y la funcionalidad de la via.

Este proceso constructivo garantiza que la tuberia de 12 pulgadas esté instalada
de manera segura y eficiente, asegurando su durabilidad y correcto
funcionamiento dentro de la estructura de la via.

MATERIALES
» Tuberia Alcantarillado Hermética PVC 12",
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8.7.SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE
DIAMETRO 16"
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este item se refiere al suministro e instalacion de las tuberias de concreto, segun
los didmetros requeridos para la conduccidén de aguas lluvias como parte
integral de las alcantarillas del proyecto.

PROCEDIMIENTO
1. Planificacién y Preparacion:

Antes de comenzar la instalacién, se deben revisar los planos del proyecto y las
especificaciones técnicas para asegurarse de que todos los materiales y
equipos necesarios estén disponibles. Esto incluye la tuberia de 16 pulgadas,
herramientas de excavacién, material de relleno, equipos de medicion vy
equipos de seguridad. También es necesario obtener los permisos requeridos y
coordinar con las autoridades locales para evitar interferencias con otros
servicios subterrdneos.

2. Marcado y Excavacién de la Zanja:

El frazado de la tuberia se marca en el terreno utilizando estacas y cuerdas de
acuerdo con las dimensiones especificadas en los planos. La zanja se excava
siguiendo estas marcas, asegurando que tenga la profundidad y el ancho
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adecuados para acomodar tanto la tuberia como el material de cama (grava).
La profundidad de la zanja debe ser suficiente para proteger la tuberia de
cargas superficiales y condiciones climdticas. Durante la excavacion, se debe
tener cuidado de mantener las paredes de la zanja estables y evitar colapsos.
En el caso de tuberias de este didmetro, puede ser necesario el uso de
maquinaria pesada para la excavacion.

3. Preparacién del Lecho de la Tuberia:

Una vez excavada la zanja, se prepara el lecho de la tuberia colocando una
capa de grava o material granular en el fondo de la zanja. Esta capa,
generalmente de 10 a 15 cm de espesor, debe ser nivelada y compactada para
proporcionar una base uniforme y estable para la tuberia. Este paso es crucial
para evitar danos a la tuberia y garantizar su correcta alineacion.

4. Colocacioén de la Tuberia:

La tuberia de 16 pulgadas se coloca sobre el lecho de grava preparado. Es
fundamental asegurarse de que la tuberia esté alineada correctamente vy
tenga la pendiente adecuada para el flujo de agua o fluidos, especialmente
en sistemas de drenaje o saneamiento. Se utilizan niveles y otros equipos de
medicidn para verificar la alineaciéon y pendiente. Las secciones de tuberia se
conectan entre si utilizando los métodos especificados, como juntas de goma,
adhesivos o soldaduras, para asegurar una conexidon hermética y segura.
Debido al tamano y peso de la tuberia, se pueden requerir equipos de
levantamiento, como grias o excavadoras, para posicionar las secciones de
tuberia.

5. Relleno y Compactacion:

Después de colocar y conectar la tuberia, se procede a rellenar la zanja.
Primero, se anade una capa de grava o material granular alrededor y sobre la
tuberia hasta cubrila completamente. Este material se compacta
cuidadosamente en capas sucesivas para asegurar la estabilidad de la tuberia
y evitar asentamientos futuros. Luego, se completa el relleno de la zanja con el
material excavado o con material de relleno adecuado, compactdndolo en
capas para asegurar la estabilidad del terreno y evitar futuros asentamientos.
Durante este proceso, se debe tener cuidado de no desplazar la tuberia.

6. Inspeccion y Pruebas:

Una vez completado el relleno, se realizan inspecciones para asegurar que la
tuberia esté correctamente instalada y cumpla con las especificaciones del
proyecto. Esto puede incluir pruebas de presidén o pruebas de flujo para verificar
la integridad de las conexiones y el correcto funcionamiento del sistema.
Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para corregir posibles
problemas antes de finalizar la obra.
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7. Restablecimiento del Terreno:

Finalmente, se restablece el terreno a su estado original o segin las
especificaciones del proyecto. Esto puede incluir la repavimentacion de la
superficie de la via, la reinstalaciéon de vegetacion o cualquier otra restauracion
necesaria para completar la obra. Este proceso asegura que la instalacion de
la tuberia no interfiera con el uso y la funcionalidad de la via.

Este proceso constructivo garantiza que la tuberia de 16 pulgadas esté instalada
de manera segura y eficiente, asegurando su durabilidad y correcto
funcionamiento denfro de la estructura de la via.

MATERIALES
> Tuberia Alcantarillado Hermética PVC 16".
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8.8.SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NTC 3722-3 Y NTC 4764 DE
DIAMETRO 18"
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este item se refiere al suministro e instalacion de las tuberias de concreto, segun
los didmetros requeridos para la conduccidon de aguas lluvias como parte
integral de las alcantarillas del proyecto.

PROCEDIMIENTO
1. Planificaciéon y Preparacion:

Antes de comenzar la instalacién, se deben revisar los planos del proyecto y las
especificaciones técnicas para asegurarse de que todos los materiales y
equipos necesarios estén disponibles. Esto incluye la tuberia de 18 pulgadas,
herramientas de excavacién, material de relleno, equipos de medicion y
equipos de seguridad. También es necesario obtener los permisos requeridos y
coordinar con las autoridades locales para evitar interferencias con otros
servicios subterrdneos.

2. Marcado y Excavaciéon de la Zanja:

El frazado de la tuberia se marca en el terreno utilizando estacas y cuerdas de
acuerdo con las dimensiones especificadas en los planos. La zanja se excava
siguiendo estas marcas, asegurando que tenga la profundidad y el ancho
adecuados para acomodar tanto la tuberia como el material de cama (grava).
La profundidad de la zanja debe ser suficiente para proteger la tuberia de
cargas superficiales y condiciones climaticas. Durante la excavacion, se debe
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tener cuidado de mantener las paredes de la zanja estables y evitar colapsos.
En el caso de tuberias de este didmetro, puede ser necesario el uso de
maquinaria pesada para la excavacion.

3. Preparacién del Lecho de la Tuberia:

Una vez excavada la zanja, se prepara el lecho de la tuberia colocando una
capa de grava o material granular en el fondo de la zanja. Esta capa,
generalmente de 10 a 15 cm de espesor, debe ser nivelada y compactada para
proporcionar una base uniforme y estable para la tuberia. Este paso es crucial
para evitar danos a la fuberia y garantizar su correcta alineacion.

4. Colocacioén de la Tuberia:

La tuberia de 18 pulgadas se coloca sobre el lecho de grava preparado. Es
fundamental asegurarse de que la tuberia esté alineada correctamente vy
tenga la pendiente adecuada para el flujo de agua o fluidos, especialmente
en sistemas de drenaje o saneamiento. Se utilizan niveles y otros equipos de
medicidn para verificar la alineaciéon y pendiente. Las secciones de tuberia se
conectan entre si utilizando los métodos especificados, como juntas de goma,
adhesivos o soldaduras, para asegurar una conexidon hermética y segura.
Debido al tamano y peso de la tuberia, se pueden requerir equipos de
levantamiento, como grias o excavadoras, para posicionar las secciones de
tuberia.

5. Relleno y Compactacion:

Después de colocar y conectar la tuberia, se procede a rellenar la zanja.
Primero, se anade una capa de grava o material granular alrededor y sobre la
tuberia hasta cubrila completamente. Este material se compacta
cuidadosamente en capas sucesivas para asegurar la estabilidad de la tuberia
y evitar asentamientos futuros. Luego, se completa el relleno de la zanja con el
material excavado o con material de relleno adecuado, compactdndolo en
capas para asegurar la estabilidad del terreno y evitar futuros asentamientos.
Durante este proceso, se debe tener cuidado de no desplazar la tuberia.

6. Inspeccion y Pruebas:

Una vez completado el relleno, se realizan inspecciones para asegurar que la
tuberia esté correctamente instalada y cumpla con las especificaciones del
proyecto. Esto puede incluir pruebas de presidén o pruebas de flujo para verificar
la integridad de las conexiones y el correcto funcionamiento del sistema.
Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para corregir posibles
problemas antes de finalizar la obra.

7. Restablecimiento del Terreno:
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Finalmente, se restablece el terreno a su estado original o segin las
especificaciones del proyecto. Esto puede incluir la repavimentacion de la
superficie de la via, la reinstalaciéon de vegetacion o cualquier otra restauracion
necesaria para completar la obra. Este proceso asegura que la instalacion de
la tuberia no interfiera con el uso y la funcionalidad de la via.

Este proceso constructivo garantiza que la tuberia de 18 pulgadas esté instalada
de manera segura y eficiente, asegurando su durabilidad y correcto
funcionamiento denfro de la estructura de la via.

MATERIALES
> Tuberia Alcantarillado Hermética PVC 18".
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8.9.SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT SILLA YEE 8X 6" PVC INCLUYE
AGARRADERAS CAUCHO Y ADERENCIA
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo del "KIT SILLA YEE 8X 6" en PVC" implica la preparacion
del sitio, la excavaciéon de zanjas, la colocacién y conexiéon de las sillas YEE y las
tuberias de PVC, el relleno de zanjas, las pruebas de funcionamiento y ajustes, y
finalmente, el restablecimiento del terreno. Este proceso garantiza un sistema de
drenaje efectivo y duradero en la via.

PROCEDIMIENTO
1. Preparacion del Sitio:

Antes de comenzar la instalacion, se prepara el sitio donde se colocardn las sillas
YEE. Esto implica limpiar el drea de cualquier obstruccion y asegurarse de que el
terreno esté nivelado y preparado para recibir las estructuras.

2. Marcado y Alineacién:

Se marcan las ubicaciones exactas donde se colocardn las sillas YEE a lo largo
de la via, siguiendo las especificaciones del diseno. Es importante garantizar una
alineacion precisa para asegurar el correcto flujo de agua a tfravés del sistema
de drenqgje.

3. Excavacion de Zanjas:

Se excavan zanjas a lo largo de la via, siguiendo los marcadores previamente
establecidos. Estas zanjas deben tener la profundidad y el ancho necesarios
para alojar las sillas YEE y permitir un drenaje eficiente del agua de lluvia.
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4. Colocacioén de las Sillas YEE:

Una vez excavadas las zanjas, se colocan las sillas YEE en las ubicaciones
marcadas. Estas sillas estdn disenadas para proporcionar soporte a las tuberias
de drenaje y asegurar su alineacion correcta y pendiente adecuada para el
flujo de agua.

5. Conexiéon de las Tuberias:

Las tuberias de PVC de 6 pulgadas se conectan a las sillas YEE, formando asi el
sistema de drenaje completo. Las conexiones deben ser ajustadas y selladas
correctamente para evitar fugas de agua.

6. Relleno de Zanjas:

Una vez que las tuberias estdn correctamente instaladas y conectadas, se
rellenan las zanjas con material granular, como grava o arena. Este material se
compacta cuidadosamente alrededor de las tuberias y las sillas YEE para
proporcionar estabilidad y evitar asentamientos futuros.

7. Pruebas y Ajustes:

Después de completar la instalacién, se realizan pruebas para verificar la
eficiencia del sistema de drenaje. Esto puede incluir pruebas de flujo de agua
para asegurar que el agua se desvie correctamente. Cualquier ajuste necesario
se readliza en esta etapa para garantizar el funcionamiento éptimo del sistema.

8. Restablecimiento del Terreno:

Una vez que se han completado las pruebas y gjustes, se restablece el terreno
a su estado original. Esto puede incluir la repavimentacion de la via o la
reinstalaciéon de vegetaciéon, segun sea necesario, para asegurar que la
instalaciéon de las sillas YEE no interfiera con el uso y la funcionalidad de la via.

MATERIALES

> Kit Silla YEE 8X6"PVC.

» Alambre Galvanizado CAL 12.

» Limpiador Removedor PVC 1/4 GALON.
» Adhesivo De Poliuretano Multiusos Negro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8.10. SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT SILLA YEE 10X 6" PVC
INCLUYE AGARRADERAS CAUCHO Y ADERENCIA
DESCRIPCION Y ALCANCE
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El proceso constructivo del "KIT SILLA YEE 10X 6" en PVC" implica la preparaciéon
delssitio, la excavaciéon de zanjas, la colocacion y conexion de las sillas YEE y las
tuberias de PVC, el relleno de zanjas, las pruebas de funcionamiento y ajustes, y
finalmente, el restablecimiento del terreno. Este proceso garantiza un sistema de
drenaje efectivo y duradero en la via.

PROCEDIMIENTO
1. Preparacion del Sitio:

Antes de comenzar la instalacion, se prepara el sitio donde se colocardn las sillas
YEE. Esto implica limpiar el drea de cualquier obstruccion y asegurarse de que el
terreno esté nivelado y preparado para recibir las estructuras.

2. Marcado y Alineacion:

Se marcan las ubicaciones exactas donde se colocardn las sillas YEE a lo largo
de la via, siguiendo las especificaciones del diseno. Es importante garantizar una
alineacion precisa para asegurar el correcto flujo de agua a través del sistema
de drenqgje.

3. Excavacion de Zanjas:

Se excavan zanjas a lo largo de la via, siguiendo los marcadores previamente
establecidos. Estas zanjas deben tener la profundidad y el ancho necesarios
para alojar las sillas YEE y permitir un drenaje eficiente del agua de lluvia.

4. Colocacioén de las Sillas YEE:

Una vez excavadas las zanjas, se colocan las sillas YEE en las ubicaciones
marcadas. Estas sillas estdn disenadas para proporcionar soporte a las tuberias
de drenaje y asegurar su alineacién correcta y pendiente adecuada para el
flujo de agua.

5. Conexidon de las Tuberias:

Las tuberias de PVC de 6 pulgadas se conectan a las sillas YEE, formando asi el
sistema de drenaje completo. Las conexiones deben ser ajustadas y selladas
correctamente para evitar fugas de agua.

6. Relleno de Zanjas:

Una vez que las tuberias estdn correctamente instaladas y conectadas, se
rellenan las zanjas con material granular, como grava o arena. Este material se
compacta cuidadosamente alrededor de las tuberias y las sillas YEE para
proporcionar estabilidad y evitar asentamientos futuros.

7. Pruebas y Ajustes:

Después de completar la instalacion, se realizan pruebas para verificar la
eficiencia del sistema de drenaje. Esto puede incluir pruebas de flujo de agua
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para asegurar que el agua se desvie correctamente. Cualquier gjuste necesario
se readliza en esta etapa para garantizar el funcionamiento dptimo del sistema.

8. Restablecimiento del Terreno:

Una vez que se han completado las pruebas y ajustes, se restablece el terreno
a su estado original. Esto puede incluir la repavimentacién de la via o la
reinstalacion de vegetacion, segin sea necesario, para asegurar que la
instalaciéon de las sillas YEE no interfiera con el uso y la funcionalidad de la via.

MATERIALES

> Kit Silla YEE 10X6"PVC.

» Alambre Galvanizado CAL 12.

» Limpiador Removedor PVC 1/4 GALON.
» Adhesivo De Poliuretano Multiusos Negro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

8.11. SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT SILLA YEE 12X 6" PVC
INCLUYE AGARRADERAS CAUCHO Y ADERENCIA
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo del "KIT SILLA YEE 12X 6" en PVC" implica la preparaciéon
delssitio, la excavaciéon de zanjas, la colocacion y conexion de las sillas YEE vy las
tuberias de PVC, el relleno de zanjas, las pruebas de funcionamiento y ajustes, y
finalmente, el restablecimiento del terreno. Este proceso garantiza un sistema de
drenaje efectivo y duradero en la via.

PROCEDIMIENTO
1. Preparacion del Sitio:

Antes de comenzar la instalacion, se prepara el sitio donde se colocardn las sillas
YEE. Esto implica limpiar el drea de cualquier obstruccion y asegurarse de que el
terreno esté nivelado y preparado para recibir las estructuras.

2. Marcado y Alineacién:

Se marcan las ubicaciones exactas donde se colocardn las sillas YEE a lo largo
de la via, siguiendo las especificaciones del diseno. Es importante garantizar una
alineaciéon precisa para asegurar el correcto flujo de agua a través del sistema
de drenqgje.

3. Excavacion de Zanjas:
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Se excavan zanjas a lo largo de la via, siguiendo los marcadores previamente
establecidos. Estas zanjas deben tener la profundidad y el ancho necesarios
para alojar las sillas YEE y permitir un drenaje eficiente del agua de lluvia.

4. Colocacioén de las Sillas YEE:

Una vez excavadas las zanjas, se colocan las sillas YEE en las ubicaciones
marcadas. Estas sillas estdn disenadas para proporcionar soporte a las tuberias
de drenaje y asegurar su alineacion correcta y pendiente adecuada para el
flujo de agua.

5. Conexion de las Tuberias:

Las tuberias de PVC de 6 pulgadas se conectan a las sillas YEE, formando asi el
sistema de drenaje completo. Las conexiones deben ser gjustadas y selladas
correctamente para evitar fugas de agua.

6. Relleno de Zanjas:

Una vez que las tuberias estdn correctamente instaladas y conectadas, se
rellenan las zanjas con material granular, como grava o arena. Este material se
compacta cuidadosamente alrededor de las tuberias y las sillas YEE para
proporcionar estabilidad y evitar asentamientos futuros.

7. Pruebas y Ajustes:

Después de completar la instalacién, se realizan pruebas para verificar la
eficiencia del sistema de drenaje. Esto puede incluir pruebas de flujo de agua
para asegurar que el agua se desvie correctamente. Cualquier ajuste necesario
se readliza en esta etapa para garantizar el funcionamiento éptimo del sistema.

8. Restablecimiento del Terreno:

Una vez que se han completado las pruebas y ajustes, se restablece el terreno
a su estado original. Esto puede incluir la repavimentacion de la via o la
reinstalaciéon de vegetaciéon, segun sea necesario, para asegurar que la
instalacién de las sillas YEE no interfiera con el uso vy la funcionalidad de la via.

MATERIALES

> Kit Silla YEE 12X6"PVC.

» Alambre Galvanizado CAL 12.

» Limpiador Removedor PVC 1/4 GALON.
» Adhesivo De Poliuretano Multiusos Negro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.
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8.12. SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT SILLA YEE 16X 6" PVC
INCLUYE AGARRADERAS CAUCHO Y ADERENCIA
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo del "KIT SILLA YEE 16X 6" en PVC" implica la preparaciéon
delssitio, la excavaciéon de zanjas, la colocacion y conexion de las sillas YEE y las
tuberias de PVC, el relleno de zanjas, las pruebas de funcionamiento y ajustes, y
finalmente, el restablecimiento del terreno. Este proceso garantiza un sistema de
drenaje efectivo y duradero en la via.

PROCEDIMIENTO
1. Preparacion del Sitio:

Antes de comenzar la instalacion, se prepara el sitio donde se colocardn las sillas
YEE. Esto implica limpiar el drea de cualquier obstruccion y asegurarse de que el
terreno esté nivelado y preparado para recibir las estructuras.

2. Marcado y Alineacién:

Se marcan las ubicaciones exactas donde se colocardn las sillas YEE a lo largo
de la via, siguiendo las especificaciones del diseno. Es importante garantizar una
alineacion precisa para asegurar el correcto flujo de agua a través del sistema
de drenqgje.

3. Excavacion de Zanjas:

Se excavan zanjas a lo largo de la via, siguiendo los marcadores previamente
establecidos. Estas zanjas deben tener la profundidad y el ancho necesarios
para alojar las sillas YEE y permitir un drenaje eficiente del agua de lluvia.

4. Colocacioén de las Sillas YEE:

Una vez excavadas las zanjas, se colocan las sillas YEE en las ubicaciones
marcadas. Estas sillas estdn disenadas para proporcionar soporte a las tuberias
de drenaje y asegurar su alineacion correcta y pendiente adecuada para el
flujo de agua.

5. Conexiéon de las Tuberias:

Las tuberias de PVC de 6 pulgadas se conectan a las sillas YEE, formando asi el
sistema de drenaje completo. Las conexiones deben ser ajustadas y selladas
correctamente para evitar fugas de agua.

6. Relleno de Zanjas:

Una vez que las tuberias estdn correctamente instaladas y conectadas, se
rellenan las zanjas con material granular, como grava o arena. Este material se
compacta cuidadosamente alrededor de las tuberias y las sillas YEE para
proporcionar estabilidad y evitar asentamientos futuros.
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7. Pruebas y Ajustes:

Después de completar la instalaciéon, se realizan pruebas para verificar la
eficiencia del sistema de drenaje. Esto puede incluir pruebas de flujo de agua
para asegurar que el agua se desvie correctamente. Cualquier gjuste necesario
se readliza en esta etapa para garantizar el funcionamiento dptimo del sistema.

8. Restablecimiento del Terreno:

Una vez que se han completado las pruebas y ajustes, se restablece el terreno
a su estado original. Esto puede incluir la repavimentacion de la via o la
reinstalacion de vegetacion, segun sea necesario, para asegurar que la
instalaciéon de las sillas YEE no interfiera con el uso y la funcionalidad de la via.

MATERIALES

> Kit Silla YEE 16X6"PVC.

» Alambre Galvanizado CAL 12.

» Limpiador Removedor PVC 1/4 GALON.
» Adhesivo De Poliuretano Multiusos Negro.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

9. ACUEDUCTO
9.1.SUMINISTRO E INSTALACION DE LECHO EN ARENA PARA TUBERIA.

(NO INCLUYE TRANSPORTE)
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo del lecho de arena para tuberias de acueducto implica
la preparacion del sitio, la excavaciéon de zanjas, la colocacién y compactacion
dellecho de arena, lainstalaciéon de las tuberias, el relleno de zanjas, las pruebas
y la verificacién del sistema, y finalmente, el restablecimiento del terreno. Este
proceso asegura una instalacidon segura y eficiente de las tuberias de
acueducto en la via.

PROCEDIMIENTO
1. Preparacion del Sitio:

Antes de comenzar la instalacidon del lecho de arena, es crucial preparar el sitio.
Esto implica limpiar el drea de cualquier obstruccién, nivelar el terreno y marcar
la ubicacién exacta donde se colocardn las tuberias de acueducto.

2. Excavacion de Zanjas:

Se excavan zanjas a lo largo de la via, siguiendo las especificaciones del diseno
y las ubicaciones marcadas para las tuberias. Las zanjas deben tener la
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profundidad y el ancho adecuados para alojar las tuberias y permitir la
colocacién del lecho de arena.

3. Colocacidén del Lecho de Arena:

Una vez que las zanjas estdn excavadas, se coloca una capa de arena en el
fondo de las zanjas. Esta capa de arena actuard como lecho para las tuberias,
proporcionando un soporte uniforme y estable.

4. Nivelaciéon y Compactacion:

La arena se distribuye uniformemente a lo largo del fondo de las zanjas y se
nivelan cuidadosamente para garantizar una base uniforme para las tuberias.
Posteriormente, se compacta la arena para mejorar su estabilidad y capacidad
de soporte.

5. Colocacién de las Tuberias:

Una vez que el lecho de arena estd debidamente preparado, se colocan las
tuberias de acueducto en las zanjas. Las tuberias se alinean y se colocan de
acuerdo con las especificaciones del diseno y las normativas locales.

6. Relleno de Zanjas:

Después de colocar las tuberias en su posicion final, se procede a rellenar las
zanjas con cuidado. Se utiliza el material excavado previamente o material de
relleno adecuado para cubrir las tuberias y completar el proceso de instalacién.

7. Compactacion Final y Pruebas:

Una vez que las zanjas estdn completamente rellenas, se readliza una
compactacion final del suelo para asegurar la estabilidad del terreno sobre las
tuberias. Posteriormente, se llevan a cabo pruebas de presion u ofras pruebas
requeridas para verificar la integridad y el funcionamiento adecuado del
sistema de tuberias de acueducto.

8. Restablecimiento del Terreno:

Finalmente, se restablece el terreno a su estado original o segiun las
especificaciones del proyecto. Esto puede incluir la repavimentacion de la via,
la reinstalacion de vegetacion u otras medidas necesarias para restaurar el
entorno afectado por las obras de instalacion de las tuberias de acueducto.

MATERIALES
> Arena Lavadao.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cubico (M3), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.
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9.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE CORTE O
INCORPORACION 1/2"
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo del registro de corte o incorporacion de 1/2" para el
acueducto de una viaimplica una serie de pasos que van desde la preparacion
del sitio hasta la instalacidn, conexion, pruebas y ajustes del sistema. Un
adecuado seguimiento de estas etapas garantiza la construccidén de un sistema
de acueducto seguro y funcional en la via.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del sitio:

Antes de comenzar cualquier trabajo, es necesario preparar el drea donde se
instalard el registro de corte o incorporacion. Esto implica limpiar el terreno de
vegetacion, retirar escombros y marcar la ubicacion exacta donde se realizard
la conexion al sistema de acueducto.

Excavacion de la zanja:

Se excava una zanja en la ubicaciéon marcada para el registro de corte o
incorporacion. La zanja debe tener la profundidad y el ancho adecuados para
alojar el registro y permitir el acceso a las tuberias de acueducto existentes.

Identificacién de las tuberias de acueducto:

Antes de realizar cualquier corte o conexidon en las tuberias de acueducto
existentes, es crucial identificar el tipo de material de las tuberias (generalmente
PVC, hierro fundido, etc.), asi como su didmetro y ubicacion exacta. Esto se
hace mediante la realizacion de investigaciones previas y la localizacién de las
tuberias existentes en el sitio.

Corte e instalacion del registro:

Una vez identificadas las fuberias existentes, se procede a realizar el corte
necesario para la incorporacion del registro. Esto se hace utilizando
herramientas adecuadas y siguiendo las especificaciones del diseno.
Posteriormente, se instala el registro de corte o incorporacién de 1/2"
asegurdndose de que esté correctamente alineado y sellado para evitar fugas
de agua.

Conexion de la tuberia:

Después de instalar el registro, se conecta la nueva tuberia de 1/2" al sistema de
acueducto existente. Esto se hace utilizando métodos de conexidon adecuados,
como soldadura, acoples mecdnicos o adhesivos, dependiendo del tipo de
material de las tuberias y las especificaciones del diseno.
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Pruebas y ajustes:

Una vez completada la instalacion del registro y la conexién de la nueva tuberia,
se realizan pruebas para verificar su funcionamiento adecuado. Esto puede
incluir pruebas de presidon para detectar posibles fugas y asegurarse de que el
sistema esté sellado herméticamente. Cualquier ajuste necesario se realiza en
esta etapa para garantizar la integridad del sistema.

Restablecimiento del terreno:

Una vez que se han completado todas las pruebas y ajustes, se restablece el
terreno a su estado original. Esto puede incluir el relleno de la zanja, la
compactacion del suelo y la restauracion de la superficie de la via para dejar el
drea en condiciones adecuadas.

MATERIALES

» Registro De Incorporacion 1/2" Bronce
» Soldadura PVC 1/16

» Limpiador Removedor PVC 1/4 Galon
» Cinta Teflén 3/4 X 50m

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

9.3.SUMINISTRO E INSTALACION DE PF MACHO DE -
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo del PF Macho de 1/2" para el acueducto de una via
implica una serie de pasos que van desde la preparacion del sitio hasta la
instalaciéon, conexién, pruebas y ajustes del sistema. Un adecuado seguimiento
de estas etapas garantiza la construccién de un sistema de acueducto seguro
y funcional en la via.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del sitio:

Antes de iniciar cualquier frabajo, es necesario preparar el drea donde se
instalard el PF Macho. Esto implica limpiar el terreno de vegetacion, retirar
escombros y marcar la ubicacion exacta donde se readlizard la conexion al
sistema de acueducto.

Excavacion de la zanja:

Se excava una zanja en la ubicacion marcada para el PF Macho. La zanja debe
tener la profundidad y el ancho adecuados para alojar el PF Macho y permitir
el acceso a las tuberias de acueducto existentes.

Edificio Gobernacion del Tolima - Carrera 3 entre calle 10y 11




g GOBERNACION DEL TOLIMA o .. @

NIT: 800.113.6727
@gobertolima

Qg SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y HABITAT www.tolima.gov.co

s

GOBERNACION
DEL TOLIMA

Identificaciéon de las tuberias de acueducto:

Antes de realizar cualquier conexidn en las tuberias de acueducto existentes, es
crucial identificar el tipo de material de las tuberias (generaimente PVC, hierro
fundido, etc.), asi como su didmetro y ubicacién exacta. Esto se hace mediante
la realizacién de investigaciones previas y la localizacidén de las tuberias
existentes en el sitio.

Preparacion del PF Macho:

Se prepara el PF Macho para su instalacion. Esto puede incluir la limpieza del
extremo de la tuberia existente, la aplicacién de selladores o adhesivos
apropiados vy la verificacion de que el PF Macho esté en buenas condiciones
para la instalacién.

Conexidon del PF Macho:

Una vez preparado, el PF Macho se instala en la tuberia de acueducto existente.
Esto se hace utilizando métodos de conexidn adecuados, como soldadura,
roscado o acoples mecdnicos, dependiendo del tipo de material de las tuberias
y las especificaciones del diseno.

Pruebas y ajustes:

Después de instalar el PF Macho, se readlizan pruebas para verificar su
funcionamiento adecuado. Esto puede incluir pruebas de presion para detectar
posibles fugas y asegurarse de que el sistema esté sellado herméticamente.
Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para garantizar la integridad
del sistema.

Restablecimiento del terreno:

Una vez que se han completado todas las pruebas y ajustes, se restablece el
terreno a su estado original. Esto puede incluir el relleno de la zanja, la
compactacion del suelo y la restauracion de la superficie de la via para dejar el
drea en condiciones adecuadas.

MATERIALES

» PF Macho 1/2"

» Soldadura PVC 1/16

> Limpiador Removedor PVC 1/4 Galdn
> Cinta Tefldn 3/4 X 50M

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.
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9.4. SUMINISTRO E INSTALACION MANGUERA A PRESION POR ML 1/2"
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo de la instalacion de la manguera a presion por metro
lineal de 1/2" para el acueducto de una via implica una serie de pasos que van
desde la preparaciéon del sitio hasta la instalacion, conexion, pruebas y ajustes
del sistema. Un adecuado seguimiento de estas etapas garantiza la
construccion de un sistema de acueducto seguro y funcional en la via.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del sitio:

Antes de comenzar la instalacion de la manguera a presion, se debe preparar
el sitio. Esto incluye limpiar el drea de cualquier obstruccion, nivelar el terreno si
es necesario y asegurarse de que la ubicacion de la manguera esté de acuerdo
con el diseno del sistema de acueducto.

Determinacion de la ruta y la profundidad:

Se determina la ruta exacta por la cual se instalard la manguera a presion a lo
largo de la via. Ademds, se establece la profundidad a la cual se enterrard la
manguera, teniendo en cuenta factores como el frafico vehicular, la proteccion
contfra danos y la accesibilidad para mantenimiento futuro.

Excavacion de la zanja:

Se excava una zanja a lo largo de la ruta determinada, siguiendo las
especificaciones del diseno. La zanja debe tener la profundidad y el ancho
adecuados para alojar la manguera y permitir su instalacion de manera segura
y eficiente.

Colocacién de la manguera:

Una vez excavada la zanja, se coloca la manguera a presion de 1/2" en su
interior. La manguera se extiende a lo largo de la zanja, asegurdndose de seguir
la ruta especificada y mantener la pendiente adecuada para el flujo de agua.

Conexidon a la red de acueducto:

La manguera a presion se conecta a la red de acueducto existente en los
puntos de enfrada y salida designados. Esto se realiza utilizando accesorios y
métodos de conexidon adecuados para garantizar una conexién segura y
hermética.

Pruebas y ajustes:

Después de conectar la manguera a presion, se realizan pruebas para verificar
su funcionamiento adecuado. Esto puede incluir pruebas de presion para
detectar posibles fugas y asegurarse de que el sistema esté sellado
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correctamente. Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para
garantizar la integridad del sistema.

Relleno de la zanja:

Una vez completada la instalacion y las pruebas, se procede a rellenar la zanja
con cuidado. Se utiliza el material excavado previamente o material de relleno
adecuado para cubrir la manguera y compactarlo para proporcionar
estabilidad y proteccion.

Restablecimiento del terreno:

Finalmente, se restablece el terreno a su estado original. Esto puede incluir la
repavimentacion de la via, la restauracion de la vegetacién y cualquier otra
medida necesaria para dejar el drea en condiciones adecuadas.

MATERIALES
» Manguera PF. Domiciliaria De 1/2" RDE 9.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Meftro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

9.5.SUMINISTRO E INSTALACION DE COLLARIN 3" A 1/2"
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo de la instalacion de un collarin de 3" a 1/2" para el
acueducto de una via implica una serie de pasos que van desde la preparacion
del sitio hasta la instalacion, conexion, pruebas y ajustes del sistema. Un
adecuado seguimiento de estas etapas garantiza la construccidn de un sistema
de acueducto seguro y funcional en la via.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del sitio:

Antes de comenzar cualquier trabajo, es necesario preparar el drea donde se
instalard el collarin. Esto incluye limpiar el terreno de vegetacion, retfirar
escombros y marcar la ubicacidon exacta donde se realizard la conexidon al
sistema de acueducto.

Determinacion de la ubicaciéon y profundidad:

Se determina la ubicacion exacta donde se instalard el collarin en el sistema de
acueducto existente. Ademds, se determina la profundidad a la cual se
realizard la conexién, teniendo en cuenta factores como el tréfico vehicular y la
accesibilidad para futuros frabajos de mantenimiento.

Corte y preparaciéon de la tuberia:
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Se realiza un corte en la tuberia de acueducto existente en el lugar donde se
instalard el collarin. El didmetro del corte se ajusta al didmetro del collarin de 3"
Posteriormente, se prepara la superficie de corte de la tuberia para asegurar
una conexion adecuada.

Instalacion del collarin:

El collarin de 3" se coloca sobre el extremo de la tuberia de acueducto
preparado. Se asegura con los accesorios apropiados para garantizar una
conexién segura y hermética. El collarin se ajusta a la tuberia existente y se sella
correctamente para evitar fugas de agua.

Conexion a la tuberia de 1/2"

En el otro extremo del collarin, se realiza la conexidn a la tuberia de 1/2" que se
utilizard para la distribucién del agua en la via. Esto se hace utilizando métodos
de conexion adecuados, como soldadura, roscado o acoples mecdnicos,
dependiendo del tipo de material de las tuberias y las especificaciones del
diseno.

Pruebas y ajustes:

Después de completar la instalacion del collarin y la conexidn a la tuberia de
1/2", se realizan pruebas para verificar su funcionamiento adecuado. Esto
puede incluir pruebas de presion para detectar posibles fugas y asegurarse de
que el sistema esté sellado herméticamente. Cualquier ajuste necesario se
realiza en esta etapa para garantizar la integridad del sistema.

Restablecimiento del terreno:

Una vez que se han completado todas las pruebas y ajustes, se restablece el
terreno a su estado original. Esto puede incluir el relleno de la zanja, la
compactacion del suelo y la restauracion de la superficie de la via para dejar el
drea en condiciones adecuadas.

MATERIALES
» Collar De Derivacidon En PVC 3X1/2".
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

9.6.SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE DE PASO DE PVC 1/2" DE
BOLA
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo de la instalacion de una llave de paso de PVC de 1/2"
de bola para el acueducto de una via implica una serie de pasos que van
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desde la preparaciéon del sitio hasta la instalacion, conexion, pruebas y ajustes
del sistema. Un adecuado seguimiento de estas etapas garantiza la
construcciéon de un sistema de acueducto seguro y funcional en la via.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del sitio:

Antes de comenzar cualquier trabajo, se prepara el drea donde se instalard la
llave de paso. Esto incluye limpiar el terreno de vegetacion, retirar escombros y
marcar la ubicacion exacta donde se readlizard la conexidén al sistema de
acueducto.

Determinacidon de la ubicacion:

Se determina la ubicacion exacta donde se instalard la llave de paso en el
sistemna de acueducto existente. Esta ubicacion suele estar cerca de la tuberia
principal y en un lugar accesible para futuros mantenimientos.

Excavacion de la zanja:

Se excava una zanja en la ubicacidon marcada para la instalaciéon de la llave de
paso. La zanja debe tener la profundidad y el ancho adecuados para alojar la
llave de paso y permitir su instalacion de manera segura y eficiente.

Preparacion de la tuberia:

Se prepara la tuberia de acueducto existente para la instalacion de la llave de
paso. Esto puede implicar limpiar el drea de conexién, aplicar selladores o
adhesivos apropiados y asegurarse de que la superficie esté lista para la
conexion.

Instalaciéon de la llave de paso:

La llave de paso de PVC de 1/2" se coloca en la tuberia de acueducto
preparada. Se asegura con los accesorios adecuados para garantizar una
conexion segura y hermética. La llave de paso se ajusta a la tuberia existente y
se sella correctamente para evitar fugas de agua.

Pruebas y ajustes:

Después de completar la instalacién de la llave de paso, se realizan pruebas
para verificar su funcionamiento adecuado. Esto puede incluir pruebas de
presion para detectar posibles fugas y asegurarse de que el sistema esté sellado
herméticamente. Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para
garantizar la integridad del sistema.

Restablecimiento del terreno:

Una vez que se han completado todas las pruebas y ajustes, se restablece el
terreno a su estado original. Esto puede incluir el relleno de la zanja, la
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compactacion del suelo y la restauracion de la superficie de la via para dejar el
drea en condiciones adecuadas.

MATERIALES

» Llave De Paso 1/2" De Bola.

> Limpiador Removedor PVC 1/4 Galon.
» Soldadura PVC 1/16.

» Adaptador Macho PVC Presion 1/2".
» Cinta Teflon 3/4 X 50M.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

9.7.SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UNION MECANICA
PRESION RDE 21 DIAMETRO 3"
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo de lainstalaciéon de tuberia PVC unidn mecdnica presion
RDE 21 con un didmetro de 3" para el acueducto de una via implica una serie
de pasos que van desde la preparacion del sitio hasta la instalaciéon, conexion,
pruebas y ajustes del sistema. Un adecuado seguimiento de estas etapas
garantiza la construccién de un sistema de acueducto seguro y funcional en la
via.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del sitio:

Antes de comenzar cualquier trabajo, es necesario preparar el drea donde se
instalard la tuberia PVC. Esto implica limpiar el terreno de vegetacion, retirar
escombros y marcar la ubicacion exacta donde se redlizard la conexion al
sistema de acueducto.

Determinacion de la ruta y profundidad:

Se determina la ruta exacta por la cual se instalard la tuberia PVC a lo largo de
la via. Ademdas, se establece la profundidad a la cual se enterrard la tuberia,
teniendo en cuenta factores como el tréfico vehicular y la proteccién contra
danos.

Excavacion de la zanja:

Se excava una zanja a lo largo de la ruta determinada, siguiendo las
especificaciones del diseno. La zanja debe tener la profundidad y el ancho
adecuados para alojar la tuberia PVC y permitir su instalacién de manera segura
y eficiente.
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Colocacion de la tuberia:

Una vez excavada la zanja, se coloca la tuberia PVC de unidn mecdnica presion
RDE 21 con un didmetro de 3" en su interior. La tuberia se extiende a lo largo de
la zanja, asegurdndose de seguir la ruta especificada y mantener la pendiente
adecuada para el flujo de agua.

Unidn de las piezas:

Las secciones de tuberia PVC se unen utilizando uniones mecdanicas disenadas
para este propdsito. Estas uniones aseguran una conexion hermética y resistente
ala presion del agua. Se verifica que las uniones estén correctamente alineadas
y apretadas para evitar fugas.

Pruebas de presion:

Después de instalar la tuberia y realizar todas las conexiones, se llevan a cabo
pruebas de presion para asegurar la integridad del sistema. Se aplica presidon de
agua a la tuberia y se verifica que no haya fugas ni deformaciones en las
conexiones.

Relleno de la zanja:

Una vez que se ha verificado la estanqueidad del sistema, se procede arellenar
la zanja con cuidado. Se utiliza el material excavado previamente o material de
relleno adecuado para cubrir la tuberia y compactarlo para proporcionar
estabilidad y proteccion.

Restablecimiento del terreno:

Finalmente, se restablece el terreno a su estado original. Esto puede incluir el
reasfaltado de la via, la restauracién de la vegetacién y cualquier otra medida
necesaria para dejar el drea en condiciones adecuadas.

MATERIALES

> TUBERIA DE PRESION UNION MECANICA RDE 21, DIAMETRO 3".
» ACCESORIOS PVC PRESION (% TUBERIA).

» SOLDADURA PVC 1/16.

> LIMPIADOR REMOVEDOR PVC 1/4 GALON.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Meftro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10. CONSTRUCCION DE POZOS DE INSPECCION DE 1.2 M DE DIAMETRO

10.1. BASE Y CANUELA EN CONCRETO DE 3.000 PSI E = 0,30 M.
DESCRIPCION Y ALCANCE
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El proceso constructivo de la construcciéon de la base y canuela en concreto de
3.000 PSI con un espesor de 0,30 metros para un pozo de inspeccion implica una
serie de pasos que van desde la preparacion del sitio hasta la excavacion,
colocacién del concreto, instalacion de accesorios y pruebas de calidad. Un
adecuado seguimiento de estas etapas garantiza la construccion de un pozo
de inspeccion duradero y funcional.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del sitio:

Antes de comenzar cualquier trabajo, se prepara el drea donde se construird el
pozo de inspeccion. Esto implica limpiar el terreno de cualquier obstruccion,
nivelar la superficie y marcar la ubicacion exacta del pozo.

Excavacion del pozo:

Se excava un hoyo de dimensiones adecuadas para el pozo de inspeccion,
teniendo en cuenta su profundidad y didmetro. La profundidad del pozo
depende de la ubicacion de las conexiones de las tuberias subterrdneas vy las
necesidades de inspeccion.

Colocacion de la base de concreto:

Una vez excavado el pozo, se vierte una base de concreto de 3.000 PSI en su
parte inferior. Esta base proporciona una superficie sélida y estable sobre la cual
se apoyard la estructura del pozo. Se asegura de que la base esté nivelada y
compactada adecuadamente.

Construccidon de la canuela:

La canuela es la estructura vertical que se eleva desde la base del pozo hasta
la superficie. Se construye utilizando encofrados que dan forma al concreto. Se
vierte el concreto de 3.000 PSI en el encofrado, asegurdndose de que esté bien
compactado y nivelado. La canuela tiene un espesor de 0,30 metros, como se
especifica.

Refuerzo estructural (si es necesario):

Dependiendo de las condiciones del suelo y las cargas previstas, es posible que
se requiera un refuerzo estructural adicional en la canuela. Esto podria incluir la
instalacién de barras de refuerzo de acero dentro del concreto para aumentar
su resistencia y estabilidad.

Curado del concreto:

Después de verter el concreto, se permite que cure adecuadamente para
garantizar su resistencia y durabilidad. Esto puede implicar el mantenimiento de
condiciones humedas y la proteccion contra la exposicion a temperaturas
extremas durante un periodo de tiempo especificado.
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Instalacién de accesorios y tapa:

Una vez que el concreto ha curado, se instalan los accesorios necesarios en la
parte superior de la canuela, como las conexiones de las tuberias de
alcantarillado o drenaje. Se coloca una tapa sobre el pozo para protegerlo y
permitir el acceso para futuras inspecciones y mantenimiento.

Pruebas y ajustes:

Se readlizan pruebas para verificar la integridad estructural del pozo de
inspeccion, asegurandose de que no haya fugas ni problemas de estabilidad.
Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para garantizar que el pozo
cumpla con los estdndares de calidad y seguridad.

Finalizacion del drea:

Una vez completada la construcciéon del pozo de inspeccion, se restaura el area
circundante a su estado original. Esto puede incluir el relleno de la zanja, la
compactacion del suelo y la restauracion de la superficie para dejar el sitio en
condiciones adecuadas.

MATERIALES

» Mortero 1:3.

» Concreto Resistencia 21 (MPA).

» Tabla Para Formaleta De 2,5CM De Espesor X 25cm De Ancho X 3m De
Largo.

» Liston Sajo De 5X3 CM X 2,5 M (Vrilla).

» Puntilla.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10.2. PANETE INTERIOR
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo del panete interior para un pozo de inspeccion implica
la preparacion del sitio, la preparacion y aplicacién del mortero, el nivelado y
dlisado de la superficie, el curado adecuado y la inspeccién final para
garantizar la calidad y durabilidad del panete. Un adecuado seguimiento de
estos pasos asegura la construccion de un pozo de inspeccidén con un interior
resistente y funcional.

PROCEDIMIENTO

Preparacion del sitio y impieza del pozo:
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Antes de comenzar cualquier trabajo, se limpia el interior del pozo de inspeccién
para eliminar escombros, suciedad y cualquier ofro material suelto. Se asegura
de que las paredes interiores estén libres de humedad y contaminantes que
puedan afectar la adherencia del panete.

Preparacion del mortero:

Se prepara el mortero para el panete interior. El mortero generalmente esta
compuesto por cemento, arena y agua en proporciones especificas para lograr
la consistencia adecuada. En algunos casos, se pueden agregar aditivos para
mejorar la adherencia, la resistencia o la tfrabajabilidad del mortero.

Aplicacion del mortero:

Con el mortero preparado, se procede a aplicarlo en las paredes interiores del
pozo de inspeccion. Esto se puede hacer manualmente utilizando una paleta o
herramientas similares. El panete se aplica de manera uniforme sobre toda la
superficie, asegurdndose de cubrir completamente todas las dreas y llenar
cualqguier espacio vacio.

Nivelacioén y alisado:

Una vez aplicado el panete, se procede a nivelar y alisar la superficie para
obtener un acabado uniforme vy libre de imperfecciones. Esto se puede lograr
utilizando herramientas de alisado, como llanas o paletas de albanil. Se verifica
que la superficie esté plana y que no haya irregularidades que puedan afectar
su funcionalidad.

Curado del panete:

Después de aplicar y alisar el panete, se permite que cure adecuadamente
para garantizar su resistencia y durabilidad. Durante el proceso de curado, se
deben tomar medidas para mantener la humedad y proteger el panete de
cambios bruscos de temperatura que puedan afectar su calidad.

Inspeccién final:

Una vez que el panete ha curado completamente, se realiza una inspeccion
final para verificar que la superficie esté libre de defectos y que cumpla con los
estdndares de calidad requeridos. Se verifica que no haya grietas,
desprendimientos u otras imperfecciones que puedan comprometer la
infegridad del panete.

Finalizacion y proteccion:

Una vez completada la aplicacion y la inspeccidén del panete interior, se finaliza
el proceso asegurando que el drea circundante esté limpia y segura. Se pueden
tomar medidas adicionales para proteger el panete, como la aplicacion de
selladores o recubrimientos protectores, segin sea necesario.
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MATERIALES
» Mortero 1:3 De Recubrimiento.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10.3. CILINDRO EN LADRILLO E=0.30M
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo del cilindro en ladrillo con un espesor de 0,30 metros para
un pozo de inspeccidn implica una serie de pasos que van desde la preparacion
del sitio hasta la construccion de las paredes del pozo, la instalacion de la tapa
y los accesorios, las pruebas y ajustes finales, y la finalizacion del drea
circundante. Un adecuado seguimiento de estos pasos garantiza la
construccion de un pozo de inspeccion resistente y funcional.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del sitio:

Antes de comenzar la construccion, se prepara el sitio donde se ubicara el pozo
de inspeccion. Se limpia el drea de cualquier obstruccidon y se marca el lugar
exacto donde se construird el pozo.

Excavacion del pozo:

Se excava un hoyo de dimensiones adecuadas para el pozo de inspeccion. La
profundidad del pozo dependerd de la ubicacidn de las conexiones de las
tuberias subterrdneas y las necesidades de inspeccion.

Construccion de la base:

Se construye una base sdélida en el fondo del pozo utilizando concreto de
resistencia adecuada. Esta base proporciona estabilidad y soporte para el resto
de la estructura del pozo.

Construccion del cilindro en ladrillo:

Se procede a levantar las paredes del pozo utilizando ladrillos. Se apilan los
ladrillos de manera que formen un cilindro con el espesor deseado, en este caso,
0,30 metros. Se utiliza mortero de cemento para unir los ladrillos y asegurar una
estructura sélida y duradera.

Refuerzo estructural (si es necesario):

Dependiendo de las condiciones del suelo y las cargas previstas, es posible que
se requiera un refuerzo estructural adicional en el cilindro de ladrillo. Esto podria

Edificio Gobernacion del Tolima - Carrera 3 entre calle 10y 11




GOBERNACION DEL TOLIMA o .. @

g NIT: 800.113.6727 _
Uorel SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y HABITAT W ome e co

GOBERNACION
DEL TOLIMA

incluir la instalacion de refuerzos de acero dentro del mortero para aumentar su
resistencia y estabilidad.

Construccién de la tapa:

Una vez que se ha completado la construccién del cilindro en ladrillo, se
procede a construir la tapa del pozo. La tapa puede estar hecha de concreto,
acero u ofro material resistente, dependiendo de los requisitos del proyecto y las
regulaciones locales.

Instalacién de accesorios:

Se instalan los accesorios necesarios en el interior del pozo, como las conexiones
de las tuberias de alcantarillado o drenagje. Se verifica que todas las conexiones
estén correctamente selladas y que el pozo esté listo para su uso.

Pruebas y ajustes:

Se readlizan pruebas para verificar la integridad estructural del pozo de
inspeccién y asegurarse de que cumpla con los estdndares de calidad vy
seguridad. Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para garantizar
su funcionalidad.

Finalizacion del drea:

Una vez completada la construcciéon del pozo de inspeccion, se restaura el area
circundante a su estado original. Esto puede incluir el relleno de la zanja, la
compactacion del suelo y la restauracion de la superficie para dejar el sitio en
condiciones adecuadas.

MATERIALES

> Mortero 1:3.
» Ladrillo Tolete Comun.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10.4. CONO DE REDUCCION H=065M
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo del cono de reduccidén para un pozo de inspeccion
implica una serie de pasos que van desde la preparacion del sitio hasta la
instalacién del cono, la construccion de la tapa y los accesorios, las pruebas y
ajustes finales, y la finalizacion del drea circundante. Un adecuado seguimiento
de estos pasos garantiza la construccion de un pozo de inspeccidn resistente y
funcional.
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PROCEDIMIENTO
Preparacion del sitio:

Antes de comenzar la construccidn, se prepara el sitio donde se ubicard el pozo
de inspeccion. Se asegura de que el drea esté limpia y nivelada para facilitar la
construccion.

Construccion del cilindro base:

Se construye un cilindro base sélido en el fondo del pozo utilizando ladrillos,
concreto u otro material resistente. Este cilindro proporcionard estabilidad y
soporte para el cono de reduccion.

Instalacion del cono de reduccion:

Se coloca el cono de reduccidn en la parte superior del cilindro base. El cono
se asegura de manera que encaje de forma segura y estable en el cilindro base,
utilizando mortero de cemento u ofro material de fijacién apropiado.

Ajuste y nivelacion:

Se qjusta y nivela el cono de reduccion para garantfizar que esté alineado
correctamente con el pozo de inspeccién. Se utilizan herramientas de medicién
para verificar la verticalidad y la altura del cono.

Refuerzo estructural (si es necesario):

Dependiendo de las condiciones del suelo y las cargas previstas, se puede
considerar la instalacion de refuerzos estructurales adicionales en el cono de
reduccidn. Esto podria incluir la adicidon de barras de refuerzo de acero dentro
del concreto para aumentar su resistencia y estabilidad.

Construccion de la tapa:

Una vez instalado y nivelado el cono de reduccion, se construye la tapa del
pozo de inspeccion. La tapa puede estar hecha de concreto, acero u ofro
material resistente, dependiendo de los requisitos del proyecto y las
regulaciones locales.

Instalacion de accesorios:

Se instalan los accesorios necesarios en el interior del pozo, como las conexiones
de las tuberias de alcantarillado o drenagje. Se verifica que todas las conexiones
estén correctamente selladas y que el pozo esté listo para su uso.

Pruebas y ajustes:

Se readlizan pruebas para verificar la integridad estructural del pozo de
inspeccidon y asegurarse de que cumpla con los estdndares de calidad vy
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seguridad. Cualquier gjuste necesario se realiza en esta etapa para garantizar
su funcionalidad.

Finalizacion del drea:

Una vez completada la construccion del pozo de inspeccion, se restaura el drea
circundante a su estado original. Esto puede incluir el relleno de la zanja, la
compactacion del suelo y la restauracion de la superficie para dejar el sitio en
condiciones adecuadas.

MATERIALES

> Mortero 1:3.
» Ladrillo Tolete Comun.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10.5. PASOS EN HIERRO DE 3/4" CON ANTICORROSIVO C/40 CM
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo de los pasos en hierro de 3/4" con anticorrosivo cada 40
cm para un pozo de inspeccion implica la preparacion del sitio, la perforacion
de aguijeros, la preparaciéon y instalacion de los pasos, la fijacién adecuada, las
pruebas y ajustes, y la finalizacion del drea circundante. Un seguimiento
cuidadoso de estos pasos garantiza la construccion de unos pasos de acceso
seguros y duraderos para el pozo de inspeccion.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del sitio:

Antes de comenzar la instalacion de los pasos de hierro, se prepara el drea
donde se ubicard el pozo de inspeccion. Se limpia el sitio y se marca la
ubicacién precisa donde se instalardn los pasos.

Medicién y marcado:

Se toman las medidas necesarias para determinar la distancia entre cada paso
de hierro, que en este caso es de 40 cm. Se marca esta distancia a lo largo de
las paredes del pozo de inspeccion para guiar la instalacién de los pasos.

Perforacion de agujeros:

En cada marca de 40 cm a lo largo de las paredes del pozo, se perforan
agujeros para alojar los pasos de hierro. Estos agujeros deben tener el didmetro
adecuado para que los pasos encajen de manera segura y estable.

Preparacion de los pasos de hierro:
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Los pasos de hierro de 3/4" se cortan a la longitud requerida para coincidir con
la profundidad del pozo de inspeccion. Luego, se aplica un recubrimiento
anticorrosivo en cada paso para protegerlo contra la corrosion y aumentar su
vida Util.

Instalacion de los pasos:

Se insertan los pasos de hierro en los agujeros perforados a lo largo de las
paredes del pozo de inspeccion. Se asegura de que cada paso esté
correctamente alineado y nivelado para proporcionar un acceso seguro y facil
al interior del pozo.

Fijacion de los pasos:

Una vez que los pasos de hierro estan en su lugar, se aseguran con cemento u
ofro material de fijacidbn adecuado. Esto garantiza que los pasos estén
firmemente sujetos a las paredes del pozo y puedan soportar el peso de las
personas que los utilicen.

Pruebas y ajustes:

Se realizan pruebas para verificar la resistencia y estabilidad de los pasos de
hierro. Se verifica que estén correctamente fijados y que puedan soportar el
peso requerido. Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para
garantizar la seguridad y funcionalidad de los pasos.

Finalizacion del drea:

Una vez completada la instalacion de los pasos de hierro, se realiza una limpieza
final del drea circundante. Se retiran los escombros y se restaura la superficie
para dejar el sitio en condiciones adecuadas.

MATERIALES

> Acero PDR-60.
» Pintura Anticorrosiva.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10.6. SUMINISTRO E INSTALACION AROTAPAS EN FIBROCONCRETO
COMPLETAS
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo de la instalacidén de arotapas en fibroconcreto para un
pozo de inspeccion implica la preparacion del sitio, la fabricacion de las
arotapas, la preparacion de las bases, la instalacion vy fijacion de las arotapas,
las pruebas y ajustes, y la finalizacion del drea circundante. Un seguimiento
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cuidadoso de estos pasos garantiza la construccion de unas arotapas duraderas
y funcionales para el pozo de inspeccion.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del sitio:

Antes de comenzar la instalacion de las arotapas en fioroconcreto, se prepara
el drea donde se ubicard el pozo de inspeccioén. Se limpia el sitio y se marca la
ubicacién precisa donde se instalardn las tapas.

Mediciéon y diseno:

Se toman las medidas necesarias para determinar el didmetro y la canfidad de
arotapas requeridas para cubrir adecuadamente el pozo de inspeccion. Se
disena el patrén de instalacién, asegurdndose de que las arotapas se coloquen
de manera uniforme y segura.

Fabricacion de las arotapas en fibroconcreto:

Las arotapas en fibroconcreto se fabrican utilizando una mezcla de cemento,
arenaq, fibras de vidrio u otros materiales de refuerzo, y agua. La mezcla se vierte
en moldes con la forma y el tamano deseados y se deja fraguar y endurecer.

Preparacion de las bases:

Antes de instalar las arotapas, se preparan las bases donde serdn colocadas.
Esto puede implicar la nivelaciéon y limpieza de las superficies para garantizar un
soporte estable y uniforme.

Instalacién de las arotapas:

Una vez que las arotapas estdn fabricadas y las bases estdn preparadas, se
procede a su instalacion. Cada arotapa se coloca cuidadosamente sobre su
base correspondiente, asegurdndose de que esté nivelada y alineada
correctamente.

Fijacion de las arotapas:

Para asegurar las arotapas en su lugar, se utilizan adhesivos especiales o mortero
de fijacion. Se aplica el adhesivo o mortero en la base y en la parte inferior de
la arotapa antes de colocarla sobre la base. Se verifica que cada arotapa esté
firmemente fijada y correctamente alineada.

Pruebas y ajustes:

Se realizan pruebas para verificar la resistencia y estabilidad de las arotapas
instaladas. Se verifica que estén correctamente fijadas y que puedan soportar
el peso requerido. Cualquier ajuste necesario se realiza en esta etapa para
garantizar la seguridad y funcionalidad de las arotapas.
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Finalizacion del drea:

Una vez completada la instalacion de las arotapas en fibroconcreto, se realiza
una limpieza final del drea circundante. Se retiran los escombros y se restaura la
superficie para dejar el sitio en condiciones adecuadas.

MATERIALES

» Concreto Resistencia 21 (Mpa).
» Arotapa Completa Vibrocompactada- Incluye Arobase.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10.7. CAJA DE INSPECCION 60 X 60 X 100 CM EN LADRILLO,
CONCRETO DE 2500 PSI Y TAPA REFORZADA EN CONCRETO DE 3000
PSI
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo para una caja de inspeccion de 60 x 60 x 100 cm en
ladrillo, con concreto de 2500 PSI'y una tapa reforzada en concreto de 3000 PSI
implica la preparacion del sitio, la excavacion, la preparacion de la base, la
construccion de las paredes de ladrillo, el vertido del concreto, la preparaciéon
e instalaciéon de la tapa, y los acabados finales. Un adecuado seguimiento de
estos pasos garantiza la construccidén de una caja de inspeccidn resistente y
funcional.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del sitio:

Antes de comenzar la construccion, se prepara el drea donde se ubicard la caja
de inspeccién. Esto incluye la limpieza del sitio y la delimitacién de la zona de
trabajo. Se marcan las dimensiones exactas de la caja de inspeccidon en el suelo
(60 x 60 cm).

Excavacion:

Se excava un hoyo con las dimensiones de la caja de inspeccion mds un
margen adicional para el encofrado vy el frabajo de albanileria. La profundidad
de la excavacion serd de 100 cm, que es la altura de la caja.

Preparacion de la base:

Se coloca una capa de material granular compactado en el fondo de la
excavacion para proporcionar una base estable. Luego, se vierte una losa de
concreto de 2500 PSI de aproximadamente 10-15 cm de espesor para formar el
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fondo de la caja de inspecciéon. Se deja que el concreto fragle y cure
adecuadamente.

Levantamiento de las paredes de ladrillo:

Una vez que la base de concreto ha curado, se construyen las paredes de la
caja utilizando ladrillos. Se utiliza mortero de cemento para unir los ladrillos. Las
paredes se levantan hasta alcanzar la altura deseada de 100 cm. Se asegura
de que las paredes estén plomadas y niveladas.

Encofrado y vertido del concreto de las paredes (opcional):

Si se desea una mayor resistencia, se puede considerar verter concreto de 2500
PSI en las paredes internas del pozo, utilizando un encofrado adecuado. Este
concreto se vierte entre las paredes de ladrillo y el encofrado para formar una
estructura compuesta de ladrillo y concreto.

Preparacion de la tapa:

Mientras se trabaja en las paredes, se puede preparar la tapa reforzada de
concreto. Se fabrica un encofrado de las dimensiones necesarias para la tapa
(60 x 60 cm) vy se refuerza con barras de acero (varillas de refuerzo). Se vierte
concreto de 3000 PSI en el encofrado y se deja que fragle y cure
adecuadamente.

Instalaciéon de la tapa:

Una vez que las paredes de la caja y la tapa de concreto han curado, se
procede a la instalacion de la tapa. La tapa debe estar reforzada y disenada
para soportar las cargas esperadas. Se coloca sobre la caja de inspeccion,
asegurdndose de que encaje perfectamente y quede nivelada.

Acabado y limpieza:

Después de instalar la tapa, se realizan los acabados necesarios, como el
sellado de juntas y la aplicacién de un recubrimiento impermeabilizante si es
necesario. Finalmente, se limpia el drea circundante y se asegura de que todo
el sitio esté en condiciones adecuadas.

MATERIALES

» Concreto Resistencia 21 (Mpa).
Ladrillo Tolete Comun.

Mortero 1:3 De Recubrimiento.
Mortero 1:3.

Acero Pdr-60.

Angulo De 2" X 1/8".

VVVVYY

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
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Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

10.8. SUMIDERO EN CONCRETO DE 3.000 PSI (INCLUYE REJILLAS
VIBRO COMPACTADA DE 1.05X0.36)
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo para un sumidero en concreto de 3000 PSI, incluyendo
rejillas viorocompactadas de 1.05 x 0.36 metros, implica la preparacion del sitio,
la excavacioén, la preparacion y vertido de la base y las paredes, la instalacion
de refuerzos y rejillas, los acabados finales y las pruebas y ajustes. Un seguimiento
cuidadoso de estos pasos garantiza la construccion de un sumidero resistente y
funcional.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del sitio:

Antes de comenzar la construccién, se limpia y nivela el drea donde se ubicard
el sumidero. Se marcan las dimensiones exactas del sumidero en el suelo para
guiar la excavacion.

Excavacion:

Se excava un hoyo con las dimensiones necesarias para el sumidero,
considerando espacio adicional para el encofrado y el tfrabajo de albanileria.
La profundidad de la excavacion debe ser suficiente para albergar la estructura
del sumidero, incluyendo la base vy las paredes.

Preparacion de la base:

Se coloca una capa de material granular compactado en el fondo de la
excavacion para proporcionar una base estable. Luego, se vierte una losa de
concreto de 3000 PSI en el fondo de la excavacion. La losa debe tener un
espesor adecuado, generalmente alrededor de 10-15 cm, para garantizar una
base solida.

Construccion de las paredes del sumidero:

Una vez que la base de concreto ha fraguado, se construyen las paredes del
sumidero. Se instala el encofrado para las paredes vy se vierte concreto de 3000
PSI en el encofrado. Se asegura de vibrar el concreto adecuadamente para
eliminar bolsas de aire y asegurar una estructura sélida y homogénea.

Instalacion de refuerzos:

Durante el vertido del concreto para las paredes, se pueden instalar refuerzos
de acero (varillas de refuerzo) dentro del concreto para aumentar la resistencia
estructural del sumidero.
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Preparacion de las rejillas vibrocompactadas:

Mientras el concreto de las paredes fraguada, se preparan las rejillas
viborocompactadas de 1.05 x 0.36 metros. Estas rejillas se fabrican utilizando una
mezcla de concreto de alta resistencia que se vibray compacta para garantizar
su durabilidad vy resistencia.

Instalacion de las rejillas:

Una vez que las paredes del sumidero han fraguado y alcanzado suficiente
resistencia, se instala la estructura para soportar las rejillas en la parte superior
del sumidero. Las rejillas se colocan en su posicion final, asegurdndose de que
encajen correctamente y estén niveladas.

Acabado de las superficies:

Se realiza el acabado de las superficies visibles del sumidero, incluyendo el
dlisado vy nivelado del concreto. También se aplican tratamientos
impermeabilizantes o protectores si es necesario para garantizar la durabilidad
del sumidero.

Pruebas y ajustes finales:

Se realizan pruebas para verificar la integridad estructural del sumidero vy la
correcta instalacion de las rejillas. Se verifica que el sumidero funcione
correctamente y pueda manejar el flujo de agua previsto.

Limpieza y restauracion del drea:

Después de completar la construccién, se realiza una limpieza final del area
circundante. Se retiran los escombros y se restaura la superficie para dejar el sitio
en condiciones adecuadas.

MATERIALES

» Concreto Resistencia 21 (Mpa).

» Tabla Para Formaleta De 2,5cm De Espesor X 25cm De Anchi X 3m De
Largo.

» Puntilla.

» Alambre Negro Para Amarre.

» Rejilla Viboro Compactada De 1,05x0,36x0,12m.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Unidad (Und.), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

11.OBRAS ADICIONALES EN LA ViA

11.1. LINEAS DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO
DESCRIPCION Y ALCANCE
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El proceso constructivo para las lineas de demarcacion con pintura en frio para
una via incluye la preparacion del sitio, el marcado previo, la preparacion y
aplicacién de la pintura, la posible instalacion de elementos reflectantes, el
secado y curado, la inspeccion final y el mantenimiento. Un seguimiento
cuidadoso de estos pasos garantiza una demarcacion duradera y efectiva para
la seguridad vial.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del sitio:

Antes de comenzar con la demarcacion, se debe preparar la superficie de la
via. Esto incluye la limpieza de la carretera para eliminar polvo, suciedad, aceite
y ofros contaminantes que puedan afectar la adhesidon de la pintura. Se puede
utilizar una escoba, aire comprimido o una lavadora de presidn para esta tarea.

Marcado previo:

Se realiza un marcado previo de las lineas de demarcacion utilizando cuerdas,
tiza o pintura temporal. Esto ayuda a definir claramente la ubicacion de las
lineas antes de aplicar la pintura definitiva. Es importante seguir las normas y
especificaciones locales para el diseno y la ubicacién de las lineas de
demarcacion.

Seleccion y preparacion de la pintura:

Se selecciona la pintura en frio adecuada para la demarcacion vial. La pintura
en frio es generalmente a base de solvente o de agua y debe ser adecuada
para el frafico y las condiciones climdticas de la regidon. Se mezcla la pinfura
segun las instrucciones del fabricante para asegurar una aplicacién uniforme y
duradera.

Aplicacién de la pintura:

La aplicacién de la pintura puede realizarse de manera manual con rodillos o
brochas, o mediante mdaqguinas de demarcacion vial que aseguran lineas mas
precisas y uniformes. Se sigue el marcado previo para aplicar la pintura sobre la
superficie de la via. Es crucial mantener un ritmo constante y una presién
uniforme durante la aplicacion para evitar variaciones en el espesor y la calidad
de las lineas.

Instalacién de elementos reflectantes (opcional):

En algunos casos, se pueden instalar elementos reflectantes (como esferas de
vidrio o cintas reflectantes) sobre la pintura fresca para mejorar la visibilidad
nocturna. Estos elementos se esparcen sobre la pintura aln hUmeda para que
se adhieran adecuadamente.

Secado y curado:
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Se permite que la pintura se seque y cure segin las recomendaciones del
fabricante. El tiempo de secado puede variar dependiendo del tipo de pintura
y las condiciones climdaticas. Es importante restringir el trafico sobre las lineas
recién pintadas hasta que la pintura esté completamente seca para evitar
danos y asegurar una buena adhesion.

Inspeccidn final:

Después de que la pintura se ha secado completamente, se realiza una
inspeccioén final para verificar la calidad y la uniformidad de las lineas de
demarcacion. Se corrigen cualquier defecto o inconsistencia que se haya
producido durante el proceso de aplicacion.

Mantenimiento:

Alo largo del tiempo, se debe realizar un mantenimiento periédico de las lineas
de demarcacion para asegurar su visibilidad y efectividad. Esto puede incluir la
limpieza de las lineas y la reaplicacion de pintura cuando sea necesario.

EQUIPO

e Camioneta D-300.
e Vehiculo Delineador.
e Herramienta Menor (%).

MATERIALES
» Pintura Acrilica Pura Para Trdfico.
» Disolvente Para Pintura Trafico (Acrilico).
» Esferas Reflectivas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Mefro Lineal (ML), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

11.2. CEBRA PEATONAL SEGUN DISENO TRANSITO MUNICIPAL
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo para las cebras peatonales en una via incluye la
preparaciéon del sitio, la planificacién y diseno, la preparacion y aplicacion de
la pintura, la posible instalacion de elementos reflectantes, el secado y curado,
la inspeccion final y el mantenimiento. Un seguimiento cuidadoso de estos pasos
garantiza la construccién de unas cebras peatonales duraderas y efectivas
para la seguridad de los peatones.

PROCEDIMIENTO

Preparacion del sitio:
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Antes de comenzar con la demarcaciéon de las cebras peatonales, se debe
preparar la superficie de la via. Esto incluye la limpieza de la carretera para
eliminar polvo, suciedad, aceite y ofros contaminantes que puedan afectar la
adhesion de la pintura. Se puede utilizar una escoba, aire comprimido o una
lavadora de presion para esta tarea.

Planificaciéon y diseno:

Se determina la ubicacién exacta de las cebras peatonales, teniendo en
cuenta las normativas locales y los puntos criticos de cruce peatonal. Se marcan
las dimensiones y el diseno de las cebras en el pavimento con tiza o pintura
temporal. Generalmente, las cebras peatonales consisten en franjas blancas
paralelas al flujo del tréfico, con un ancho y espaciado especificos.

Seleccion y preparaciéon de la pintura:

Se selecciona la pintura adecuada para la demarcacion vial. La pintura para
cebras peatonales debe ser duradera, resistente al desgaste y altamente visible.
Puede ser pintura en frio a base de solvente o agua, o pintura termopldstica,
dependiendo de las especificaciones del proyecto y las condiciones locales. Se
mezcla la pintura segun las instrucciones del fabricante.

Aplicacion de la pintura:

La aplicaciéon de la pintura puede realizarse de manera manual con rodillos o
brochas, o mediante mdquinas de demarcacion vial para una aplicacion mds
uniforme y precisa. Se colocan plantillas o cintas adhesivas en el pavimento
siguiendo el diseno marcado previamente para guiar la aplicacion de la pintura
y asegurar lineas rectas y uniformes. La pintura se aplica en las dreas definidas,
manteniendo un ritmo constante y una presion uniforme para obtener una
cobertura homogénea.

Instalacién de elementos reflectantes (opcional):

Para mejorar la visibilidad nocturna, se pueden instalar elementos reflectantes,
como esferas de vidrio o cintas reflectantes, sobre la pintura fresca. Estos
elementos se esparcen sobre la pintura aun humeda para que se adhieran
adecuadamente y aumenten la visibilidad de las cebras peatonales.

Secado y curado:

Se permite que la pintura se seque y cure segin las recomendaciones del
fabricante. El tiempo de secado puede variar dependiendo del tipo de pintura
y las condiciones climdticas. Es importante restringir el tréfico sobre las cebras
peatonales recién pintadas hasta que la pintura esté completamente seca para
evitar danos y asegurar una buena adhesion.

Inspeccion final:
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Después de que la pintura se ha secado completamente, se realiza una
inspeccion final para verificar la calidad y la uniformidad de las cebras
peatonales. Se corrigen cualquier defecto o inconsistencia que se haya
producido durante el proceso de aplicacion.

Mantenimiento:

Con el tiempo, se debe realizar un mantenimiento periddico de las cebras
peatonales para asegurar su visibilidad y efectividad. Esto puede incluir la
limpieza de las franjas y la reaplicacion de pintura cuando sea necesario.

EQUIPO

e Camioneta D-300.
e Equipo De Pintura (Compresor), Presion Mdaxima De Trabajo 3300 PSI.
e Herramienta Menor (%).

MATERIALES

» Esferas Reflectivas.
» Pintura Acrilica Pura Para Trdfico.
» Disolvente Para Pintura Trafico (Acrilico).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M?), debidamente ejecutado, previa
la aprobaciéon por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

11.3. ENTIBADOS TIPO 1A (DISCONTINUO EN MADERA)
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo para los entibados tipo 1A (discontinuo en madera) para
una via incluye la preparaciéon del sitio, la excavacién inicial, la instalacion de
marcos guia, la colocacién de tableros de entibado, el refuerzo del entibado,
los ajustes y aseguramiento, la excavacion final y el mantenimiento del
entibado, y finaimente el retfiro del entibado al completar la obra. Un
seguimiento cuidadoso de estos pasos garantiza la seguridad y efectividad del
entibado durante la construccién.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del sitio:

Antes de comenzar con la instalacion del entfibado, se debe preparar el sitio.
Esto incluye la limpieza de la zona y la eliminacion de cualquier obstdculo que
pueda interferir con el trabajo. También se deben verificar las condiciones del
suelo y la seguridad del drea de trabagjo.

Excavacion inicial;
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Se redliza una excavacion inicial en el drea donde se instalard el entibado. La
profundidad y el ancho de la excavacion dependen de los requisitos especificos
del proyecto. La excavacién debe ser controlada y seguir las dimensiones
previstas en el diseno del entibado.

Instalacion de marcos guia:

Para un entibado discontinuo en madera fipo 1A, se instalan marcos guia a lo
largo de la trinchera. Estos marcos, generalmente hechos de madera resistente,
sirven como guias para la colocacion de los tableros de entibado. Los marcos
deben estar espaciados de acuerdo con las especificaciones del proyecto y
deben estar nivelados y alineados correctamente.

Colocacion de tableros de entibado:

Se colocan tableros de madera entre los marcos guia, formando las paredes del
enfibado. Estos tableros se instalan de manera discontinua, dejando espacios
entre ellos segun el diseno especificado. Los tableros se clavan o se aseguran
de manera adecuada a los marcos guia para garantizar su estabilidad.

Refuerzo del entibado:

Para reforzar el entibado, se pueden usar puntales de madera o metdlicos. Estos
puntales se colocan de manera transversal entre los marcos guia para evitar el
colapso de las paredes del entibado. La cantidad y la ubicacion de los puntales
dependen de la profundidad de la excavacién y de las condiciones del suelo.

Ajustes y aseguramiento:

Una vez instalados los tableros y los refuerzos, se realizan ajustes para asegurarse
de que todo el entibado esté bien alineado y seguro. Se verifican las conexiones
y se aseguran de que todos los elementos estén firmemente fijados.

Excavacion final y mantenimiento del entibado:

Con el entibado instalado, se continUa con la excavacion hasta la profundidad
final requerida. Durante este proceso, se debe supervisar constantemente el
estado del entibado, realizando ajustes y refuerzos adicionales si es necesario
para mantener la seguridad de la estructura.

Retiro del entibado (al finalizar la obra):

Una vez que se han completado los trabajos en la trinchera (instalacién de
tuberias, cables, etc.), se procede con el relleno de la excavacién. A medida
que se rellena, se refiran los tableros y marcos del entibado de manera
cuidadosa. El retiro debe realizarse de manera controlada para evitar cualquier
colapso de las paredes excavadas.

MATERIALES
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» Tablero De 0.7* 1,4 En Tabla Chapa.

» Madera Rolliza (Vara).
» Tabla Burra Ordinaria De 25 Cms.
> Punfilla.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M2), debidamente ejecutado, previa
la aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

11.4. SUMINISTRO E INSTALACION DE ENTIBADO TIPO 3 METALICO
CON TABLERO INCLUYE EQUIPO Y HERRAMIENTA MENOR
DESCRIPCION Y ALCANCE

El proceso constructivo para la instalacion de un entibado tipo 3 metdlico con
tablero para una via incluye la preparacion del sitio, la excavacién inicial, la
instalaciéon de guias y puntales metdlicos, la colocacién de tableros metdlicos,
el refuerzo con puntales transversales, la excavacion adicional y ajuste del
entibado, la supervision y mantenimiento continuo, y el retiro del entibado al
finalizar la obra. Seguir estos pasos cuidadosamente asegura la seguridad y
efectividad del entibado durante la construccion.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del sitio:

Antes de comenzar con la instalacion del entfibado, se debe preparar el sitio.
Esto incluye la limpieza del drea de trabajo, la identificacion y eliminacion de
obstaculos, y la evaluacion de las condiciones del suelo. También se deben
implementar medidas de seguridad para proteger a los trabajadores y asegurar
la estabilidad del terreno circundante.

Marcado y excavacion inicial:

Se marca el drea de la excavacion siguiendo los planos y especificaciones del
proyecto. Luego, se realiza una excavacion inicial hasta una profundidad
donde se pueda comenzar a instalar el entibado. Esta profundidad varia
dependiendo de las condiciones del suelo y la profundidad final de la
excavacion.

Instalacién de guias y puntales metdlicos:

El entibado tipo 3 metdlico utiliza guias y puntales metdlicos para formar un
marco estructural. Se colocan las guias metdlicas verticales a lo largo de Ia
trinchera a intervalos regulares segin el diseno. Estos marcos guian la
colocacién de los tableros metdlicos y proporcionan estabilidad a la estructura
del entibado.
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Colocacion de los tableros metdlicos:

Una vez instaladas las guias metdlicas, se colocan los tableros metdlicos entre
ellas. Los tableros se insertan de arriba hacia abagjo, asegurdndose de que
encajen firmemente entre las guias. Los tableros metdlicos pueden ser paneles
prefabricados o ldminas de acero especialmente disenadas para entibados. Se
deben verificar que los tableros estén alineados correctamente y bien fijados a
las guias.

Refuerzo con puntales tfransversales:

Para asegurar la estabilidad lateral del entibado, se instalan puntales
transversales metdlicos entre las guias verticales. Estos puntales se ajustan a la
medida y se colocan a intervalos especificos para soportar la presién del suelo
y evitar el colapso de las paredes de la excavacion. Los puntales deben ser
ajustables para permitir pequenos ajustes en el sitio.

Excavacion adicional y ajuste del entibado:

Con el enfibado en su lugar, se continla con la excavacion hasta la
profundidad final requerida. A medida que se avanza en la excavacion, puede
ser necesario ajustar los tableros y los puntales para asegurar que el entibado
siga siendo efectivo y seguro. Se agregan mads tableros y puntales segun sea
necesario para mantener la estabilidad de la excavacion.

Supervisidn y mantenimiento:

Durante todo el proceso de excavacion y construccion, se debe supervisar
constantemente el estado del entibado. Se verifican los puntos de fijacion, la
alineacion de los tableros y la tension en los puntales. Cualquier ajuste o refuerzo
necesario debe realizarse de inmediato para garantizar la seguridad del sistema
de entibado.

Retiro del entibado (al finalizar la obra):

Una vez que se han completado los trabajos en la trinchera, se procede con el
relleno de la excavacion. A medida que se rellena, se retiran los tableros
metdlicos y los puntales de manera cuidadosa. El retiro debe ser controlado
para evitar cualquier colapso de las paredes excavadas. Los componentes
metdlicos se pueden limpiar y reutilizar en futuras excavaciones.

EQUIPOS

e Retroexcavadora Tipo E-200 O Equivalente.
e Herramienta Menor (%).

MATERIALES

> Tablero Metdlico Para Entibado.
» Gato Metdlico.

Edificio Gobernacion del Tolima - Carrera 3 entre calle 10y 11




GOBERNACION DEL TOLIMA o .. @

g NIT: 800.113.6727 _
Uorel SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y HABITAT W ome e co

GOBERNACION
DEL TOLIMA

» Tabla Burra Ordinaria De 25 Cms.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metro Cuadrado (M?), debidamente ejecutado, previa
la aprobacion por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

11.5. MANEJO DE AGUAS CON DIAMETRO DE 8" A 12"
DESCRIPCION Y ALCANCE

El manejo de aguas con bolsas de suelo cemento y atraques de concreto es
una técnica efectiva para controlar la erosion y el drenagje en las vias, ayudando
a mantenerlas en buenas condiciones y prolongando su vida Util.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del terreno:

Antes de comenzar con el manejo de aguas, se prepara el terreno, asegurando
gue esté nivelado y compactado adecuadamente para facilitar el drenaje.

Instalacion de las bolsas de suelo cemento:

Las bolsas de suelo cemento, también conocidas como bolsas de tierra
estabilizada o geotextiles, se colocan estratégicamente alo largo de la via para
controlar la erosidon y el flujo de agua. Estas bolsas estdn hechas de material
poroso que permite el drenaje del agua mientras retiene el suelo.

Construccidén de los atraques de concreto:

Los atraques de concreto son estructuras que se construyen para dirigir el flujo
de agua hacia los desagues pluviales o canales de drenaje. Se utilizan para
evitar que el agua se acumule en la via y cause danos.

Colocacion de los afraques de concreto:

Los atraques de concreto se colocan en lugares estratégicos a lo largo de la via,
generalmente en los puntos bajos donde el agua tiende a acumularse. Estas
estructuras pueden tener diferentes disenos, como cunetas o canales de
drenaje, dependiendo de las necesidades especificas del proyecto.

Conexion con el sistema de drenqje:

Los atraques de concreto se conectan al sistema de drenaje existente o se
integran en el diseno de drenaje de la via para asegurar que el agua sea
evacuada de manera efectiva y no cause problemas de inundacion o erosion.

Mantenimiento regular:

Es importante realizar un mantenimiento regular de las bolsas de suelo cemento
y los atraques de concreto para asegurar su eficacia a lo largo del fiempo. Esto

Edificio Gobernacion del Tolima - Carrera 3 entre calle 10y 11




g GOBERNACION DEL TOLIMA o .. @

NIT: 800.113.6727
@gobertolima

Qg SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y HABITAT www.tolima.gov.co

s

GOBERNACION
DEL TOLIMA

puede incluir la limpieza de obstrucciones, la reparacién de danos y la
reposicion de materiales si es necesario.

EQUIPO

¢ Motobomba Sumergible 3" Incluye Manguera.
e Herramienta Menor (%).

MATERIALES

> Bolsa De Suelo Cemento.
» Afraques.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Dia (DIA), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

11.6. MANEJO DE AGUAS CON DIAMETRO DE 12" A 24"
DESCRIPCION Y ALCANCE

El manejo de aguas con bolsas de suelo cemento y atraques de concreto es
una técnica efectiva para controlar la erosion y el drenaje en las vias, ayudando
a mantenerlas en buenas condiciones y prolongando su vida Util.

PROCEDIMIENTO
Preparacion del terreno:

Antes de comenzar con el manejo de aguas, se prepara el terreno, asegurando
que esté nivelado y compactado adecuadamente para facilitar el drenagje.

Instalacion de las bolsas de suelo cemento:

Las bolsas de suelo cemento, también conocidas como bolsas de tierra
estabilizada o geotextiles, se colocan estratégicamente alo largo de la via para
controlar la erosidon y el flujo de agua. Estas bolsas estdn hechas de material
poroso que permite el drenaje del agua mientras retiene el suelo.

Construccidén de los atraques de concreto:

Los atraques de concreto son estructuras que se construyen para dirigir el flujo
de agua hacia los desagues pluviales o canales de drenagje. Se utilizan para
evitar que el agua se acumule en la via y cause danos.

Colocacion de los atragues de concreto:

Los atraques de concreto se colocan en lugares estratégicos a lo largo de la via,
generalmente en los puntos bajos donde el agua tiende a acumularse. Estas
estructuras pueden tener diferentes disenos, como cunetas o canales de
drenaje, dependiendo de las necesidades especificas del proyecto.
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Conexion con el sistema de drenqje:

Los atraques de concreto se conectan al sistema de drenaje existente o se
infegran en el diseno de drenaje de la via para asegurar que el agua sea
evacuada de manera efectiva y no cause problemas de inundacion o erosion.

Mantenimiento regular:

Es importante realizar un mantenimiento regular de las bolsas de suelo cemento
y los atraques de concreto para asegurar su eficacia a lo largo del tiempo. Esto
puede incluir la limpieza de obstrucciones, la reparacion de danos y la
reposicion de materiales si es necesario.

EQUIPO

¢ Motobomba Sumergible 3" Incluye Manguera.
e Herramienta Menor (%).

MATERIALES

> Bolsa De Suelo Cemento.
» Atraques.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Dia (DIA), debidamente ejecutado, previa la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga sus veces.

12.TRANSPORTE
12.1. TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA
EXCAVACIONES, SUBBASES Y BASES, MATERIALES GRANULARES,
MEZCLAS ASFALTICAS PARA DISTANCIAS MAYORES DE MIL METROS
(1.000 M).
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este proceso requiere una planificacion cuidadosa y coordinacion entre todas
las partes involucradas para garantizar un transporte eficiente y seguro de los
materiales. Durante el acarreo de los materiales de construccion o generados
durante el proceso constructivo, éstos deberdn ser protegidos con un
recubrimiento debidamente asegurado ala carroceria del vehiculo, de manera
de impedir su caida sobre las vias por donde se fransportan, asi como en las
zonas aledanas a las obras.

PROCEDIMIENTO
Planificacién logistica:

Se planifica la ruta de transporte, considerando la distancia, las condiciones del
terreno, la capacidad de carga de los vehiculos y las regulaciones de
fransporte.
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Seleccién de vehiculos:

Se eligen los vehiculos adecuados para el fransporte, que pueden ser camiones
volquete, camiones de volteo, camiones de carga pesada, etc., dependiendo
del tipo y la cantidad de material a transportar.

Carga del material:

El material se carga en los vehiculos de transporte de manera adecuada,
asegurando que esté bien distribuido y que no exceda la capacidad de carga
del vehiculo.

Seguridad durante el transporte:

Se asegura que el material esté asegurado correctamente para evitar derrames
durante el fransporte. Ademdads, se cumplen todas las regulaciones de seguridad
vial.

Monitoreo del transporte:

Se monitorea el transporte para garantizar que se cumplan los plazos de entrega
y que el material llegue en buenas condiciones.

Descarga del material:

Una vez que el material llega a su destino, se descarga de manera segura y
eficiente, utilizando equipos como gruas, excavadoras o volquetes, segun sea
necesario.

Almacenamiento o uso final:

Dependiendo de las necesidades del proyecto, el material puede almacenarse
temporalmente o utilizarse inmediatamente en la construccién.

EQUIPO

e Volqueta 6 M3,
e Herramienta Menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metfro Cubico/Kilometro (M3/Km), debidamente
ejecutado, previa la aprobacion por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga
SUS veces.

12.2. TRANSPORTE DE CONCRETO PREMEZCLADO PARA DISTANCIAS
MAYORES DE MIL METROS (1.000 M).
DESCRIPCION Y ALCANCE

Este proceso requiere coordinacién entre la planta dosificadora, los camiones
mezcladores y el equipo de construccion en el sitio para garantizar que el
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concreto premezclado se enfregue y se coloque de manera eficiente y
conforme a las especificaciones del proyecto.

PROCEDIMIENTO

Preparacion del concreto premezclado: El concreto premezclado se prepara
en una planta dosificadora de concreto, donde se mezclan los ingredientes
como cemento, agregados, agua y aditivos en las proporciones adecuadas
segun las especificaciones del proyecto.

Carga del concreto en los camiones mezcladores: Una vez preparado, el
concreto se carga en camiones mezcladores especializados. Estos camiones
estdn disenados con tambores giratorios que mantienen la mezcla en
movimiento durante el fransporte para evitar que se segregue.

Seguridad y calidad del concreto: Antes de cargar el concreto en los camiones,
se realizan pruebas de calidad para asegurar que cumpla con los estdndares
requeridos. Ademds, se garantiza que los camiones estén limpios y en
condiciones adecuadas para el fransporte.

Transporte del concreto: Los camiones mezcladores tfransportan el concreto
premezclado desde la planta dosificadora hasta el sitio de construccion.
Durante el transporte, se cuida la velocidad y la estabilidad de los vehiculos
para evitar que el concreto se asiente prematuramente o se dane durante el
trayecto.

Descarga del concreto en el sitio de construccion: Al llegar al sitio, los camiones
mezcladores descargan el concreto en el drea designada. Se utiliza equipo de
descarga como bombas de concreto, camiones con tolva o directamente
desde el tambor del camiéon, dependiendo de la accesibilidad y la altura
requerida. Colocacién y compactacion: Una vez descargado, el concreto se
coloca en los moldes o encofrados segun el diseno del proyecto. Luego se
compacta para eliminar posibles vacios y asegurar una distribucion uniforme.

Curado del concreto: Después de la colocacion, el concreto se cura
adecuadamente para garantizar su resistencia y durabilidad. Esto puede
implicar el uso de métodos de curado como la aplicacion de agua, productos
guimicos o cubiertas protectoras.

EQUIPO:
e Tarifa De Transporte De Concreto Hidrdulico En Mixer.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por Metfro Cubico/Kilometro (M3/Km), debidamente
ejecutado, previa la aprobacion por parte de la INTERVENTORIA y/o quien haga
SUS veces.
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