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1. OBJETO DEL PROCESO

REALIZAR LA REHABILITACION Y/O MEJORAMIENTO DE LAS CALLES DE RODAJE KILO Y
NOVEMBER, SUS FRANJAS, DRENAJES Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL AEROPUERTO
INTERNACIONAL EL DORADO DE BOGOTA (VF).

2. OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

Ademas de las derivadas de la esencia y la naturaleza del contrato, la ley, las obligaciones y
condiciones sefialadas en el Pliego de Condiciones y demas Documentos del Proceso y de las
establecidas en el Anexo 1. Anexo Técnico, Documento Complementario Especificaciones
Técnicas del Anexo 1, vigente durante la ejecucion del contrato, el Contratista se obliga a:

2.1 Destinar a la ejecucién del contrato mano de obra no calificada de la regién en un porcentaje
no inferior al ochenta (80%) de acuerdo con el personal del contratista de obra destinado a la
ejecucion del contrato.

Para efectos de esta obligacion, se entiende por personal de la region a aguellos domiciliados
por al menos el Ultimo afio, contado a partir de la fecha del cierre del proceso, en el municipio
o los municipios donde se ejecutard el contrato. En caso de modificarse la fecha de cierre del
proceso, se tendrd como referencia la fecha originalmente contemplada en el Pliego de
Condiciones definitivo.

Cuando las condiciones demogréficas del lugar en donde se ejecutara el contrato imposibiliten
vincular el porcentaje anteriormente previsto, sera posible contratar personal del departamento
en donde se desarrolla el contrato.

Esta obligacién no se entendera incumplida en los supuestos en que el Contratista acredite su
debida diligencia, mediante la realizacion de actuaciones dirigidas a lograr la destinacion
minima del personal requerido para la ejecucion del contrato.

2.2 Destinar a la ejecucion del contrato, en un porcentaje del cinco por ciento (5 %) sin perjuicio de
que el contratista incorpore un porcentaje superior al definido por la Entidad, la provision de
bienes o servicios por parte de alguno o algunos de los siguientes sujetos de especial proteccion
constitucional: poblacién en pobreza extrema, desplazados por la violencia, personas en
proceso de reintegracion o reincorporacion, victimas de conflicto armado interno, mujeres
cabeza de hogar, adultos mayores, personas en condicion de discapacidad, asi como la
poblacién de las comunidades indigena, negra, afrocolombiana, raizal, palanquera, Rrom o
gitana, entre otros sujetos identificados por la Ley o la jurisprudencia de esta manera.
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El porcentaje de sujetos mencionados incorporados a la ejecucion del contrato debera
mantenerse durante toda su vigencia en el porcentaje minimo establecido en este numeral, so
pena del incumplimiento contractual.

El Interventor hara el seguimiento y verificara que las personas vinculadas al inicio y durante la
ejecucion del contrato pertenezcan a los grupos poblacionales enunciados anteriormente. Para
estos efectos, el contratista presentara la documentacion respectiva que acredite la condicion
de los sujetos mencionados y la forma en la que participaran durante la ejecucion del contrato.
El cumplimiento de esta obligacion debera probarse ante al Interventor dentro de los diez (10)
dias siguientes contados a partir de la suscripcion del acta de inicio.

Para la acreditacion de la condicion de mujer cabeza de familia, personas en condicion de
discapacidad, adultos mayores, poblacion de las comunidades indigena, negra,
afrocolombiana, raizal, palanquera, Rrom o gitana, personas en proceso de reintegracién o
reincorporacion, se aplicara en lo pertinente lo dispuesto en el articulo 2.2.1.2.4.2.17 del
Decreto 1082 de 2015 o la norma que lo modifiqgue, complemente o sustituya. Por su parte, la
condicién de poblacion en pobreza extrema se constatara en las bases de datos del Sistema
de Identificacion de Potenciales Beneficiarios de Programas Sociales (Sisbén V) y la condicién
de victima de conflicto armado y de desplazados por la violencia debera demostrarse con el
certificado de inclusion en el Registro Unico de Victimas — RUV, en los términos del Decreto
1084 de 2015 o la norma que lo modifiqgue, complemente o sustituya.

La condicién de los sujetos de especial proteccion constitucional que no se encuentre definida
en esta clausula debera ser acreditada por el contratista de conformidad con lo determinado
por la ley y la jurisprudencia en ausencia de norma aplicable.

2.3 Cumplir con las condiciones establecidas en los Documentos del Proceso de Contratacion.

2.4 Desarrollar el objeto del Contrato en las condiciones de calidad, oportunidad, y obligaciones
definidas en los Documentos del Proceso de Contratacion.

2.5 Garantizar la calidad de los bienes y servicios prestados, de acuerdo con el Anexo Técnico, el
Pliego de Condiciones y demas Documentos del Proceso.

2.6 Dar a conocer a la Entidad cualquier reclamacién que indirecta o directamente pueda tener
algun efecto sobre el objeto del Contrato o sobre sus obligaciones.

2.7 Abstenerse de adelantar intervencion alguna a los recursos sin contar con los permisos emitidos
por la entidad competente (cuando aplique intervenciones).

2.8 Acreditar el cumplimiento del factor de calidad ofrecido durante la fase de seleccion en los
plazos acordados con la Entidad.
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2.9 Identificar las oportunidades para promover el empleo local durante la ejecucién del contrato.
2.10 Implementar las medidas identificadas para promover el empleo local en el sitio de la obra.

2.11 Dar cabal cumplimiento al pacto de transparencia y declaraciones de la carta de presentacion
de la oferta.

2.12 Informar a la Entidad Estatal cuando ocurra una situacioén que implique una modificacion del
estado de los riesgos existentes al momento de proponer o celebrar el contrato.

2.13 Comunicarle a la Entidad cualquier circunstancia politica, juridica, social, econdmica, técnica,
ambiental o de cualquier tipo, que pueda afectar la ejecucion del Contrato.

2.14 Durante la ejecucion del contrato debera observar las leyes y los reglamentos relativos a Salud
Ocupacional y Seguridad Industrial y tomar todas aquellas precauciones necesarias para evitar que
se produzcan en las zonas de sus campamentos de trabajo, accidentes o condiciones insalubres;
asi como dotar a su personal y asegurar el uso adecuado de los elementos de protecciéon personal
(EPP).

2.15 Informar periédicamente la composicién del capital social de la persona juridica; la existencia
de pactos o0 acuerdos de accionistas; su pertenencia 0 no a un grupo empresarial, si se trata de
una matriz, subordinada, o sucursal de sociedad extranjera, asi como la informacion relevante de
indole juridica, comercial o financiera, de la persona juridica o de sus representantes legales, socios
0 accionistas.

2.16 Cumplir con sus obligaciones laborales respecto del personal a su cargo, y con las
obligaciones tributarias y ambientales que le correspondan de acuerdo con su labor.

2.17 Informar a mas tardar el tercer dia habil siguiente al momento en que se tenga conocimiento
del inicio de investigaciones penales, se impongan medidas de aseguramiento o condenas
proferidas en Colombia o en el extranjero en contra de cualquiera de los directivos, representantes
legales, accionistas o integrantes del Contratista.

2.18 El contratista presentara el plan de calidad especifica para el proyecto, elaborado conforme a
las normas NTC I1SO 9001:2015 y NTC ISO 10005:2018 en los diez (10) habiles siguientes a la
suscripcién del contrato.

2.19 El contratista declara y acepta que el disefio entregado por la entidad ha sido analizado
exhaustivamente y que conoce de primera mano la totalidad de las condiciones de la obra
contratada. En consecuencia, el contratista considera que el disefio entregado es iddneo y
adecuado para que sea la base para la ejecucion de la obra contratada por la entidad.

Pagina 3 de 161



FORMATO

COMPLEMENTARIO DEL ANEXO 1 - ESPECIFICACIONES
TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL Fecha de aprobacién:
Clave: APOY-9.0-12-011 Version: 2 22/06/2022

2.20 Incorporar como minimo el ochenta por ciento (80%) del personal colombiano para el
cumplimiento del contrato, sin perjuicio de incluir uno superior. Formato 9A — Promocién de
Servicios Nacionales o con Trato Nacional]

2.21 Incorporar como minimo el noventa por ciento (90 %) de personal técnico, operativo y
profesional de origen colombiano para el cumplimiento del contrato - Formato 9B — Incorporacion
de Componente Nacional en Servicios Extranjeros]

3. OBLIGACIONES ESPECIFICAS DEL CONTRATISTA

3.1 Dar cumplimiento de todas las especificaciones y condiciones técnicas descritas en el Anexo 1-
Anexo Técnico, Documentos complementario de Especificaciones Técnicas, en el lugar y plazos
establecidos en el contrato. Cumplir con el objeto y alcance objeto del contrato con las condiciones
técnicas requeridas.

3.2 Responder por la conservacion de toda la obra hasta su terminacion y aceptacion final por parte de
la interventoria del contrato.

3.3 Ejecutar la etapa de apropiacion de los estudios y disefios que incluye la revision, verificacion, ajuste,
actualizacién y/o complementacién de los mismos, en un tiempo maximo de dos meses contados a
partir de la suscripcion del acta de inicio.

3.4 Asumir el costo de la carnetizacion de todo el personal que vincule para el cumplimiento del contrato,
conforme al procedimiento que le sefiale la administracion del aeropuerto. La administracion del
aeropuerto daré la informacién sobre el precio de este servicio.

3.5 Informacion para el control de la ejecucién de la obra:
El contratista presentara a la interventoria respectiva, dentro de los 10 dias habiles siguientes a la
orden de iniciacion del contrato de interventoria para su revision y aprobacion, los documentos que
se relacionan a continuacién, debidamente diligenciados de conformidad con el pliego de
condiciones:

Hojas de vida de personal profesional

Relacion del equipo minimo requerido

Andlisis de precios unitarios correspondientes a la propuesta econémica
Programa de obra

Programa de inversiones

Flujo de caja

Programa de generacion de empleo

Instalaciones provisionales
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¢ Plan de manejo de transito - PMT
e Plan de calidad

El interventor revisara los documentos presentados por el contratista de obra en un termino no mayor
a 5 dias calendario. En caso de existir algin requerimiento por escrito por parte del interventor el
contratista debe atenderlo en un termino no mayor a 2 dias habiles, so pena de incurrir en causal de
incumplimiento del contrato.

Una vez se cumpla con lo exigido en el pliego de condiciones, el interventor emitira su concepto
favorable mediante comunicacion dirigida al contratista, con copia a la Entidad.

3.6 Durante la ejecucion del contrato de obra, la Entidad efectuara a través del Interventor un seguimiento

al plan de trabajo, como uno de los mecanismos de verificacién del cumplimiento del contrato. Por tal
motivo, el contratista debera mantener el plan de trabajo actualizado de manera que en todo momento
represente la historia real de lo ejecutado para cada actividad, asi como proyectado para la ejecuciéon
de los trabajos dentro del plazo contractual. De no cumplir con lo anterior incurrird en un
incumplimiento de sus obligaciones contractuales.

3.7 El Contratista debera establecer sitios de acopio de sobrantes, de tal manera que no interfieran con

la actividad del aeropuerto, haciéndose la remocién periddica cuyo tiempo maximo de permanencia
se establece por el operador y/o gerente del aeropuerto; con el fin de evitar acumulaciones de estos
sobrantes. Al finalizar las obras debera hacerse en cada una de ellas una limpieza general a total
satisfaccion de la INTERVENTORIA. En caso de no contar con disponibilidad de &rea en el
aeropuerto, el contratista debera ubicar estos sitios fuera de este y a su costa

3.8 El Contratista, en complemento al informe final, entregara el “MANUAL DE MANTENIMIENTO”

basado en actividades ejecutadas, la intervencion realizada, areas intervenidas, el inventario de
areas, equipos y demas elementos que hacen parte de las actividades de objeto del contrato. EL
Manual deber& contener todas las recomendaciones que se consideren pertinentes para la gestion
del Mantenimiento, e incluir, ademas, la relacion de todas las actividades que deberan ser ejecutadas
y su periodicidad. Este Manual se debera entregar a la AEROCIVIL, aprobado por la interventoria y
firmado por los representantes legales del Contratista de obra e Interventoria.

3.9 Se compromete con la AERONAUTICA CIVIL a pagar a su personal los salarios, prestaciones

sociales y demas emolumentos que se deriven de la ejecucion del presente contrato de conformidad
con lo establecido en las normas que regulan la materia, asi como cumplir con las demas
disposiciones laborales aplicables.

3.10 Se compromete a tener vinculados a sus empleados permanentemente y mientras dure la

ejecucion del contrato a los sistemas de prevision social, salud, pensién y riesgos profesionales, de
conformidad con lo establecido en la Ley 100 de 1993, la Ley 797 de 2002, el Decreto 1295 de 1994
y demas normas que regulen la materia, al pago de contribuciones parafiscales, y a salir al
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saneamiento y defensa de los derechos de la Aerocivil, en el evento de reclamaciones de terceros
por causa o con ocasion de la prestacion de los servicios.

3.11 EI CONTRATISTA, deberd identificar los equipos, herramientas y accesorios requeridos,
cuadrillas de trabajo de acuerdo con los rendimientos y equipos a contar, para la aceptacion de estos
por la INTERVENTORIA y visto bueno del SUPERVISOR, previo a su adquisicion y con alcance a las
responsabilidades de la obra endilgadas. Estos equipos deberan contar con fichas de técnicas y
certificados de calibracién acorde con los requisitos del fabricante. Asi mismo los equipos deben
contar con pdlizas todo riesgo vigente durante la ejecucién del contrato

3.12 Cumplir con el alcance y descripcién del factor técnico ofrecido y sobre el cual fue objeto de
asignacion de puntaje en el proceso de seleccion.

3.13 Reparar a su costa todos los dafios causados a las obras adyacentes que le sean imputables.

3.14 El contratista debe prever trabajos nocturnos, para lo cual debe contar con los materiales, equipos,
transporte y personal que garantice la operacion del aer6dromo y la seguridad operacional y la
prestacion del servicio.

3.15 Cuando se vaya a realizar trabajos en areas donde existan lineas eléctricas de alimentacién de
luces de pista, calles de rodaje, plataformas, zonas de seguridad y sectores aledafios a las ayudas
visuales y radio-ayudas, se debe informar al SUPERVISOR con el fin de buscar el acompafiamiento
del responsable de la Direccién de Telecomunicaciones de Aeronautica Civil.

3.16 Realizar semanalmente comités técnicos e informativos con la administracion del aeropuerto,
interventoria, supervision del contrato y demas personal de seguridad aeroportuaria, entre otros, con
el animo de socializar las actividades, respectivas programaciones y/o necesidades, elaborando las
respectivas actas que se deriven de los comités y/o de las reuniones para dar cumplimiento a los
compromisos pactados en estos documentos para el correcto desarrollo del contrato. Las copias de
las actas deberan ser remitidas a la supervision del contrato de interventoria.

3.17 Enlo relacionado con el permiso de construccion que emite la DAGA (Direccion de Autoridad a
los Servicios Aeroportuarios), el contratista de obra debera entregar la totalidad de los insumos para
su obtencion, conforme los documentos establecidos en el RAC 14 para permisos de construccion.
El contratista sera el responsable de atender y subsanar todas las observaciones que se generen
durante el proceso de revision por la DAGA, hasta que se obtenga el permiso que sera gestionado al
interior de la AEROCIVIL por el supervisor del contrato de interventoria.

3.18 El contratista esta obligado asumir los gastos del transporte y trasiego de materiales, sin limitarse
a ello; para el desarrollo de las actividades objeto del contrato.
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3.19 Participar en los comités CDM (Toma de Decisiones en Colaboracion), gestiones de la publicacién
de NOTAM, ventanas operacionales, participaciéon de comités técnicos, y presentar la informacion
gue requiera la AEROCIVIL.

3.20 Es responsabilidad del Contratista conocer, tramitar y cumplir todos los requisitos documentales,
capacitaciones, de permisos, cursos, pélizas, etc., necesarios para el ingreso de todo el personal
(incluyendo conductores) al aeropuerto, para el ingreso a las zonas restringidas con el personal de
operaciones aeroportuarias y el desarrollo de las actividades de obra, lo cual no sera justificacién
para posible incumplimiento de sus obligaciones contractuales.

3.21 El Contratista de Obra debera registrar notas en bitacora, presentar, registro fotografico del antes
y el después de las intervenciones, ademés un video semanal de avance de obra de minimo 5 minutos
de las actividades desarrolladas durante la semana, al interventor y al supervisor del contrato,
relacionado con el desarrollo de este

3.22 El Contratista de obra, presentara a la interventoria un informe y presentacion en el formato
vigente semanal por medio de correo electrénico los sabados, con respecto del avance de las
actividades ejecutadas.

3.23 Afiliar a sus empleados o asociados, segun el caso, al sistema de seguridad social EPS, a ARL,
a un fondo de pensiones, curso de trabajo en alturas para el personal que requiera realizar este tipo
de trabajos y a constituir las garantias de seguridad de acuerdo con las normas y leyes vigentes, lo
anterior debera ser remitido a la interventoria para su seguimiento y control.

3.24 EIl Contratista de obra presentara a la Interventoria un Informe final de gestion, en el cual se
evallen los problemas y soluciones pendientes, con su prioridad de atencién y se proponga un plan
de mantenimiento anual para las siguientes vigencias.

3.25 El Contratista de obra debera hacer la limpieza de las areas de construccion y zonas aledafias de
todo material de manera permanente a fin de prevenir posibles dafios o incidentes o accidentes de
las aeronaves que transiten por las areas de trabajo.

3.26 Esta obligado a responder a la AEROCIVIL por las eventuales reclamaciones laborales derivadas
de la ejecucién del contrato; asi como por los perjuicios que por motivo de su negligencia, imprudencia
0 impericia se causen a las personas y/o los bienes de la AEROCIVIL o de terceros con ocasion de
la ejecucion del contrato.

3.27 Colocar las respectivas sefiales de seguridad con el fin de evitar posibles accidentes.

3.28 Mantener en perfecto estado de aseo y orden el area de trabajo y las zonas aledafias a las
mismas.
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3.29 Implementar y hacer seguimiento a un programa HSSE, para todo el personal involucrado en la
ejecucion del contrato.

3.30 Asumir los riesgos a su cargo, conforme a la distribucion de los mismos contenidos en el Formato
No. 9. Matriz de Riesgos.

3.31 Dar a conocer a la AEROCIVIL cualquier reclamaciéon que indirecta o directamente pueda tener
algun efecto sobre el objeto del contrato o sobre sus obligaciones.

3.32 Cumplir con el plan de garantias ofertadas.

3.33  El adjudicatario que haya obtenido el puntaje por Factor de Calidad para la implementacién del
programa de Gerencia de Proyectos debera cumplir lo dispuesto en el presente formato y en el
documento base.

3.34 Es obligacion del Contratista conocer, divulgar y aplicar las directrices establecidas por la
Aerocivil y la Autoridad Ambiental competente al ejecutar sus actividades o servicios sin crear riesgo
al ambiente, personas y comunidad.

3.35 El Contratista deber& establecer e implementar todas las medidas ambientales conducentes a
prevenir la contaminacién Ambiental, reducir los riesgos durante la ejecucion del contrato y cumplir
con toda la normativa aplicable.

3.36 Por la contravencion de la normatividad Ambiental por parte del contratista la Aerocivil podra dar
lugar a los procesos administrativos sancionatorios a que haya lugar, sin perjuicio de las demas
acciones legales o sanciones que adelante la autoridad o ente competente de orden Distrital o
Nacional.

3.37 El Contratista debe dar cumplimiento a la Normatividad Vigente y seré responsable por cualquier
incumplimiento por parte del personal directo a su cargo y también de terceros que trabajen a su
nombre, para la ejecucion del proyecto.

3.38 El Contratista debe identificar los permisos, autorizaciones, lineamentos, entre otros que sean
necesarios ante la Autoridad Ambiental competente (ACC) aportando los insumos necesarios, los
cuales debe remitir a la interventoria para su revision y su verificacion. Finalmente, esta Gltima,
remitira los mencionados documentos a la Aerocivil para el respectivo visto bueno y tramite ante la
AAC.

3.39 Responder ante AEROCIVIL por las fallas que le sean atribuibles respecto del objeto del presente
contrato y los deméas documentos vinculantes del proceso.
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3.40

El contratista de obra esta obligado a gestionar lo necesario para la obtencién y/o validacién y/o

actualizacién, segun corresponda, y aprobacion de todo lo requerido por las empresas prestadoras
de los servicios publicos y/o entidades municipales (en caso de que aplique), sin generar ninglin costo

adicional.

3.41 El proponente al que le sea adjudicado el presente proceso licitatorio deberd cumplir de manera
integral con los documentos del proceso y adicionalmente con los relacionados a continuacioén:

3.42 Requisitos de cumplimiento para contratistas.

3.43 Sistema de gestién de la seguridad y salud en el trabajo de la Entidad.

3.44 Especificacion técnica de entrega de manual de mantenimiento de las areas intervenidas.

3.45 Especificacion técnica bolsa de repuestos para mantenimiento.

4. OBLIGACIONES ESPECIALES DEL CONTRATISTA.

4.1 Una vez perfeccionado el contrato se emitira el acta de inicio del contrato fecha en la que se

iniciara el tiempo de desarrollo del mismo y segun lo establecido en los pliegos de condiciones,
el Contratista de obra tendra CINCO (5) DIAS CALENDARIO contados a partir del acta de inicio
para presentar el plan de trabajo,_consignando en el las actividades identificadas a realizar con
sus respectivas cantidades a ejecutar y ajustando las mismas en el Formulario No. 1 (adjudicado),
con sus respectivos APU’'S aprobados por la interventoria; dentro de este plan el contratista
debera incluir las actividades requeridas para atender todas las necesidades descritas en el
numeral 2 del Anexo 1 — Anexo Técnico.

4.2 Evaluar, definir y ejecutar las actividades que se requieran sobre la infraestructura fisica del

aeropuerto con el fin de atender y solucionar todas y cada una de las necesidades descritas en
el Anexo 1 — Anexo Técnico.

4.3 Verificar en sitio las adecuaciones requeridas por la administracion del aeropuerto, con el fin de

ejecutarlas para garantizar 6ptimas condiciones a los funcionarios y trabajadores.

4.4 No se deben realizar actividades que se encuentren en el alcance de otros contratos en ejecucion

0 con garantias vigentes. Para lo cual, en la etapa de pre-construccion la interventoria en conjunto
con el contratista de obra, el supervisor de contrato y el administrador del aeropuerto, identificaran
las obras que se encuentra en garantia, que impida su desarrollo del contrato.

4.5 El CONTRATISTA de acuerdo con el manual de contratacién vigente debe presentar al

INTERVENTOR para su revision y aprobacion, hojas de vida del personal, relacion de equipo
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ofrecido, (APU), programa de obra, (medio fisico y magnético), programa de inversiones (medio
fisico y magnético), flujo de caja, programa de generacion de empleo, instalaciones provisionales,
plan de calidad.

4.6 Durante la ejecucion del contrato, se requiere por parte del Contratista, mantener un inventario
de como minimo 1.0 m3 (su equivalente en peso - compactado) de mezcla densa en frio lista para
instalacion o SIMILAR disponible en su campamento para la atencion inmediata de cualquier
emergencia. El contratista sera responsable de su adecuada conservacion y ser reemplazado si
el plazo que garantice la calidad de este se excede segun lo indicado en la Normatividad vigente.

4.7 Cuando se vaya a realizar trabajos de obra en areas donde existan lineas eléctricas de
alimentacion de luces de pista calles de rodaje, plataformas, zonas de seguridad y sectores
aledanos a las ayudas visuales y radio-ayudas, se debe informar con el fin de buscar el
acompafiamiento del responsable de la Direccién de Telecomunicaciones.

4.8 El Contratista no podra intervenir aquellas areas ejecutadas por contratos anteriores, que se
encuentren afectados por pélizas de cumplimiento, de estabilidad o de otro tipo, sin la debida
aprobacién de la AEROCIVIL quien evaluara con los respectivos conceptos de Interventoria, la
viabilidad de su ejecucion.

4.9 Durante la ejecucion del contrato de obra, la Entidad efectuara a través del Interventor un
seguimiento al plan de trabajo, programas y planes de obra, como uno de los mecanismos de
verificacion del cumplimiento del contrato. Por tal motivo, el contratista deber4 mantener el plan
de trabajo actualizado de manera que en todo momento represente la historia real de lo ejecutado
para cada actividad, asi como proyectado para la ejecuciéon de los trabajos dentro del plazo
contractual. De no cumplir con lo anterior incurrira en un incumplimiento de sus obligaciones
contractuales.

4.10 Previo a ejecutar las labores de demarcacion, el contratista debe presentar el plano y
demas documentacion requerida por la Autoridad de los servicios aeroportuarios para su
intervencion.

CARACTERISTICAS, ACTIVIDADES Y REQUERIMIENTOS TECNICOS

5.1. ALCANCE DEL OBJETO

El presente capitulo tiene como fin ofrecer informacién amplia y detallada sobre las caracteristicas
técnicas y demas condiciones requeridas por la UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE
AERONAUTICA CIVIL, para esta contratacion.

1. La etapa de preconstruccion se compone de las actividades necesarias para el desarrollo de los
siguientes productos:
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¢ PRODUCTO I - Ajuste y/o complementacion y/o actualizacion de la evaluacion técnica de las
Calles de Rodaje Kilo y November Aeropuerto El Dorado, presentada en el desarrollo del
contrato de obra No. 18001566 H4 2018.

e PRODUCTO II - Ajuste y/o complementacion y/o actualizacién de Estudios y disefos del
sistema de drenaje el aeropuerto El Dorado, asi como el Ajuste y/o complementacion y/o
actualizacion de los estudios y disefios para la construcciéon de canal que se encuentra
paralelo a la calle de rodaje kilo y la pista sur realizados mediante Contrato Consultoria No.
18000908 H3 2018.

e PRODUCTO Il - Apropiacién de estudios y disefios de la evaluacion técnica de las Calles de
Rodaje Kilo y November Aeropuerto El Dorado.

¢ PRODUCTO IV - Apropiacién de estudios y disefios del sistema de drenaje el aeropuerto El
Dorado y estudios y disefios para la construccién de canal que se encuentra paralelo a la
calle de rodaje kilo y la pista sur.

Los productos de esta etapa deberan ser revisados y aprobados por parte de la interventoria
y se deberarealizar la entrega de todos los productos desarrollados a la Entidad en los tiempos
establecidos para esta etapa.

2. La etapa de construccion se compone de las siguientes actividades generales:

¢ Rehabilitaciéon y/o mejoramiento de calle de rodaje Kilo entre la interseccion de November y
K7, asi como las calles de rodaje transversales K1, K2, K3, K4, K5 (area no intervenida), K6,
K7 y K8 y calle de rodaje November, infraestructura que no fue intervenida en el contrato
18001566 H4 2019.

¢ Rehabilitacion y/o mejoramiento de calle de rodaje November.

e Construccion de canal paralelo entre calle de rodaje Kilo y Pista sur.

e Construccién de carcamo (incluye rejilla F900) entre calle de rodaje kilo y terminal de carga

e Intervencion, adecuacién, reconformacion, nivelacion de franjas de seguridad por
rehabilitacion y/o mejoramiento de calles de rodaje y por reubicacion de canal paralelo a pista
sur.

3. Mejorar a corto plazo la prestacion del servicio a los usuarios y proporcionar condiciones en
infraestructura para el cumplimiento de los estandares de seguridad operacional del orden
Nacional e Internacional, mediante la ejecucion de actividades de rehabilitacion y/o
mejoramiento aplicados a la infraestructura lado aire, asi como la atenciéon oportuna de las
eventualidades o casos de emergencia que surjan durante las 24 horas del dia en las areas a
intervenir, en desarrollo del alcance del contrato de obra y durante su plazo de ejecucion.
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4. Implementar las acciones preventivas y/o correctivas necesarias a nivel de actividades de
rehabilitacion y/o mejoramiento para atender el deterioro de las calles de rodaje del aeropuerto
con el fin de brindar condiciones seguras y eficientes para la prestacion de los servicios
Aeroportuarios, acorde con lo establecido en el RAC 14.

5. EI CONTRATISTA debera conocer y aplicar el documento OACI 9137 parte 9, Métodos de
mantenimiento de aeropuertos.

6. Incrementar y/o mantener la vida util de la infraestructura lado aire mediante la ejecucién de
actividades de rehabilitacion y/o mejoramiento para mejorar la prestacion de servicio.

7. Ejecutar la rehabilitacion y/o mejoramiento de las areas a intervenir incluyendo sus franjas,
drenajes y obras complementarias de acuerdo con el alcance del proyecto.

8. Ejecutar las actividades necesarias para el suministro, instalacion y puesta en funcionamiento
de ayudas visuales en las areas a intervenir, aprobada por la Autoridad Aeronautica.

9. Ejecutar las actividades de sefalizacién, demarcacion en las areas a intervenir, de acuerdo con
lo establecido en estas especificaciones.

10. Elaborar un Manual de Mantenimiento Estructurado, que sea aplicable durante las
vigencias siguientes. Si las instalaciones del cuenta con un Manual de Mantenimiento el
contratista debera hacer cumplimiento, seguimiento y control de este, con los resultados de su
ejecucion debera presentar el ajuste de estos al finalizar su contrato.

11. El CONTRATISTA, debera identificar los equipos, herramientas y accesorios requeridos,
cuadrillas de trabajo de acuerdo con los rendimientos y equipos a contar, para la aceptacion de
estos por la INTERVENTORIA y visto bueno del SUPERVISIOR, previo a su adquisicion y con
alcance a las responsabilidades de obra endilgadas. Estos equipos deberan contar con fichas
de técnicas y certificados de calibracién acorde con los requisitos del fabricante y haran parte
de los planes de mantenimientos de equipos del CONTRATISTA.

5.2. PRESENTACION DE INFORMES Y ACTAS POR PARTE DEL CONTRATISTA

1. El Contratista de obra deberd responder en un término no superior a DOS (2) DIAS
CALENDARIO al interventor y/o supervisor del contrato, los requerimientos relacionados con el
desarrollo del contrato, so pena de iniciar los procesos administrativos pertinentes.
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2. En caso de requerir respuestas a derechos de peticidn, reclamaciones, tutelas y demas
solicitudes que necesiten de atencion y respuesta inmediata, el contratista de obra tendra
maximo un (1) dia para presentar la informacion pertinente.

3. El CONTRATISTA DE OBRA, presentara a la Interventoria un informe semanal por medio de
correo electrénico los sdbados, con respecto del avance de las actividades ejecutadas.

Este informe semanal debe contener los siguientes capitulos:

1. Encabezado de la semana: Fecha, No de informe, Periodo.
2. Datos Generales del Proyecto: Objeto, supervisor, plazo contrato, y plazo restante del
contrato.
3. Control de Programacion: % ejecutado en la semana y en Valor, % ejecutado acumulado y
en Valor. % de atraso o de adelanto con su respectivo valor.
4. Datos contractuales: (para cada contrato tanto el de obra como el de interventoria)
+ Contratista
% No. Contrato.
» Valor inicial.
Valor actualizado.
Fecha de Inicio.
Fecha de Vencimiento.
Prorrogas (detallas todas las prérrogas del contrato).
Suspensiones.
5. Actividades realizadas en la semana.
6. Resumen Ejecutivo del contrato.
7. Personal y equipo en obra.
8
9

o2 o

X3

S

X3

8

X3

S

X3

S

X3

S

. Poblacion beneficiada
. Empleos Generados (Directos e indirectos).
10. Beneficios técnicos y sociales.
11. Registro fotografico del antes y el después.
12. Gestion de los tramites contractuales.
13. Presentacion semanal con informacion general, avances y demas informacion relevante.

4. EI CONTRATISTA DE OBRA, presentard a la Interventoria un informe mensual correspondiente
al periodo ejecutado, dentro de los cinco (5) primeros dias del mes siguiente, que incluya de
forma detallada el registro fotografico de las actividades realizadas (con un antes y después)
durante el mes transcurrido, con las respectivas conclusiones, recomendaciones, rendimientos
y donde se indique el cumplimiento o porcentaje de cumplimiento de lo ejecutado en el mes vs.
lo programado, incluyendo reportes fotograficos y de video que se consideren necesarios para
soportar la informacion; al finalizar el plazo del contrato, deber& presentar un informe final que
contenga toda la trazabilidad de la ejecucion.
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El informe mensual debe contener el estado y avance del contrato, con graficas, que
claramente describan la situacion de las actividades; debe contener como minimo, pero sin
limitarse, los siguientes aspectos:

Introduccion.

Datos generales.
- Estado general del contrato de obra.
- Informacién general del contrato de obra.

Condiciones de cumplimiento del contrato.

Cumplimiento de Programacion: actividades, presupuesto y balance.

Planes de trabajo ejecutados y programados.

Cumplimiento de las gestiones por disciplinas del contrato de obra.

Informe de comités y avance de compromisos, planes de accion.

Acciones preventivas y correctivas, propuestas de mitigacion, para el cumplimiento del
contrato.

Resumen del cumplimiento del contrato de obra y de actividades ejecutadas.

Informes de cada uno de los profesionales con las actividades realizadas

Certificacion de pago de honorarios firmada por cada uno de los profesionales.

Control de la programacion.

Avance de actividades de obra.

Gréfica avance fisico del contrato de obra

Actividades ejecutadas en el periodo.

Actividades no ejecutadas dentro de lo programado, justificacibn y acciones de
cumplimiento.

Actas de liberacion de obra, y/o de recibo de la actividad ejecutada.

Programacion de actividades para el siguiente periodo. (personal, equipamiento y
recursos necesarios).

Cuadro financiero del contrato: programado, ejecutado, control de cobros y pagos.
Resumen al control de gestion, a partir de la programacion.

Laboratorios y Ensayos.

Copia de los laboratorios realizados durante el periodo.

Andlisis técnico y recomendaciones de los resultados obtenidos en los ensayos.
Informe de revisién de control técnico de materiales, especificaciones y controles de obra.
Programacion de ensayos y laboratorios para el siguiente periodo.

Recomendaciones y observaciones a los laboratorios y ensayos.

Control presupuestal del contrato.
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Cuadro de control del presupuesto programado y ejecutado.
Soporte de las actas de pago.

Grafica presupuestal.

Cuadro de control de pagos, gestion de pagos de obra.

Observaciones y conclusiones a la gestién del cumplimiento del contrato y sus riesgos.

Alcance administrativo

Alcance técnico.

Alcance ambiental.

Alcance de seguros.

Alcance a la evaluacion de riesgos.
Alcance contable.

Otros alcances de gestion.

Formatos de control.

Relacion de personal en obra.

Relacion del equipo en obra y horas equipo trabajadas.
Control climatolégico y de horas trabajadas.

Ordenes de trabajo de la INTERVENTORIA.
Materiales en obra y programados para labor.

Registro fotogréafico fechado, redactado y localizado (antes y después de las actividades
ejecutadas).

Las fotos deberan traer el descriptivo, su ubicacion, orden de magnitud, ubicacion en un
plano general, y complementario a identificar claramente lo informado como fechas.

Las fotografias presentadas o archivadas, deberd ser a color con una resolucién
adecuada.

Sin embargo, el CONTRATISTA de obra debe realizar un registro fotografico diario, como
se solicita, y debera entregarlo en orden cronolégico, y por actividad.

Para el infforme mensual o ejecutivo, se presentaran anexos resumidos de fotos o
infogramas de avance de la obra.

Gestion de la correspondencia internay externa del periodo y soportes.

e ElI CONTRATISTA de obra debera llevar un registro numerado los comunicados para

garantizar la trazabilidad, control, ubicacion, seguimiento y gestion de estos.

e EI CONTRATISTA de obra debera documentar de forma clara el estado y cumplimiento

de los oficios que se generen por el desarrollo del contrato.
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Actas de comité de obra.

Copia del libro diario de obra.

Copias claras y legibles.

Certificaciones y fichas técnicas.

Informe de gestion SISOMA, para las actividades de campo, vinculacion de personal al
sistema de seguridad social y las demas gue son objeto de esta area.

Gestiéon del Programa de Gerencia

El PMP del contratista de obra, debera aplicar los procesos de La Guia de los Fundamentos
para la Direccibn de Proyecto PMBOK sexta ediciébn para la entrega de los siguientes
documentos:

Presentacion

Informe de la direccion, gestion y control del trabajo del proyecto.
Informe de gestion del conocimiento del proyecto.

Informe de gestion del control integrado de cambios.

Informe de validacién y control del alcance.

Informe de control del cronograma.

Informe de control de los costos.

Informe de gestion y control de la calidad.

Informe de gestion y monitoreo de las comunicaciones.

Informe de la implementacién de las respuestas a los riesgos del proyecto.
Informe de monitoreo de riesgos.

Informe de gestion de la participacion de los interesados

NOTA 1: La verificacion y/o cumplimiento de los INDICADORES DE GESTION también debe hacer parte
de la informacién relacionada en los informes mensuales; sin embargo, en caso de encontrarse
incumplido un indicador, el mismo debera incluirse en el informe semanal del periodo y anexar una
estrategia de mejora. La revision, verificacion y cumplimiento de los indicadores de medicion y los
indicadores de gestion est4 a cargo del PMP del contrato.

NOTA 2: los informes descritos anteriormente o aquellos solicitados por la Interventoria, deberan ser
presentados acorde con los requisitos solicitados por la misma, los cuales deber seran probados en su
formato y contenido por la INTERVENTORIA.

NOTA 3: El contratista se obliga a hacer uso de los formatos establecidos y/o aprobados por la
interventoria/supervision, y todo documento establecido y/o requerido por la Aeronautica civil.

Formato suministrado por la Aerocivil.
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Requerimientos

+ El Contratista de obra debera responder en un término no superior a DOS (2) DIAS CALENDARIO al
interventor y/o supervisor del contrato, los requerimientos relacionados con el desarrollo del contrato,
so pena de iniciar los procesos administrativos pertinentes.

* En caso de requerir respuestas a derechos de peticion, reclamaciones, tutelas y demas solicitudes
gue necesiten de atencion y respuesta inmediata, el contratista de obra tendra maximo un (1) dia
para presentar la informacion pertinente.

5.3. ELEMENTOS Y OBLIGACIONES PARA EL PERSONAL DEL CONTRATISTA

1. El contratista de obra deberd utilizar las sefiales temporales requeridas durante el tiempo de
ejecucion de las actividades contractuales descritas en el plan de trabajo y programa de obra
aprobado por el interventor con sus respectivos procedimientos, conforme a las instrucciones
gue, sobre cantidad necesaria, orden y ubicacion le imparta la Interventoria y la AEROCIVIL.

2. Los empleados o asociados del CONTRATISTA estan obligados a participar en los programas
de capacitacion a los que sean requeridos y sean programados por la Aerocivil.

3. Los empleados del CONTRATISTA estan obligados utilizarla indumentaria uniforme en las
condiciones aprobadas por la INTERVENTORIA en el Plan de Trabajo

4. Los empleados o asociados del CONTRATISTA que realicen actividades de fumigacion deberan
estar debidamente certificados por las autoridades correspondientes, para la realizacion de
dicha actividad.

5. Los empleados del CONTRATISTA estan obligados utilizar los elementos de proteccién personal
de Bioseguridad y a cumplir con el protocolo sanitario aprobado para el desarrollo de actividades
en obra.

5.4. PLANES Y MANUALES.
5.4.1.PLAN DE SEGURIDAD OPERACIONAL DE LA OBRA
El CONTRATISTA debera planear con suficiente anticipacion las intervenciones en areas del lado aire.

El plan de seguridad operacional debe ser presentado alainterventoriadentro de los DIEZ (10) DIAS
HABILES contados a partir del acta de inicio del contrato.

El trdmite oportuno de las respectivas autorizaciones definidas como (NOTAM) Notice To Airmen. “Los
NOTAM contienen informacion temporal cuyo previo conocimiento es de vital importancia para la
realizacion del vuelo. Se publican por medio del Servicio fijo aeronautico (AFS), proceso que tiene una
duracion de 45 dias segun la Circular AIC/C22 del 11 de octubre de 2013: Procedimiento para solicitar
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publicacion de NOTAM. Direccibn de Servicios a la Navegaciéon Aérea/Grupo de Informacién
Aerondutica, el cual se encuentra publicado en la pagina web de la AEROCIVIL (El proceso de
conformidad con la circular toma aproximadamente 45 dias).

El CONTRATISTA realizara durante la ejecucion de su contrato las siguientes actividades que tienen por
objeto apoyar los estandares de seguridad operacional de cada aeropuerto, incorporando las siguientes
acciones de seguridad, las cuales deben ser verificadas y contar con el seguimiento de la
INTERVENTORIA:

e Socializacion con el Area Operacional y/o Administrativa del Aeropuerto, las actividades a ejecutar, al
igual que conocer el esquema operacional del Aeropuerto, el cual el fin de incluir esta informacién en
su Plan de trabajo y Programa de obra.

e Coordinar previamente las zonas de ingreso y salida de sus vehiculos en las aérea restringidas, para
lo cual, coordinara con el Area Operacional y/o Administrativa, los medios de ingreso y salida al sitio
donde se desarrollara la obra, requisitos de sefializacion, cierre del area a mantener y posterior recibo
y puesto en operaciéon del aeropuerto.

e Asegurar que el personal de obra se encuentre claramente identificado, coordine los ingresos y salidas
a las areas restringidas y en ninguna circunstancia ingrese a areas diferentes a las autorizadas
previamente para las labores de obra.

¢ Para el movimiento de vehiculos de cualquier tipo deberd anteceder ademas de los permisos de
ingresos requeridos, cumplir con los protocolos que se establezcan con el Area Operacional y/o
Administrativa para el ingreso, permanencia y salida de las areas restringidas.

e EICONTRATISTA debera asegurar que todo vehiculo que ingrese a un Area de Movimiento no ingrese
en sus llantas FOD (Foreign Object Debris / Damage), por lo tanto, es obligacién realizar acciones de
control de FOD antes y después del ingreso, también aplica al cubrimiento de volquetas para limitar
perdida de material particulado en estas areas.

e El contratista debera asegurar que por circunstancias adversas no permita el retiro inmediato del
material, deberd ser cubierto, evitando que pueda ser trasportado a zonas de operacion del
aeropuerto.

e Coordinacion con el personal de la torre de control TWR y/o Personal Administrativo, la socializacion
del ATC - Air Traffic Control.

e EICONTRATISTA, no puede incursionar en zonas restringidas que estén por fuera del aérea limitada
para su intervencion.
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o ElPlan de Seguridad Operacional, debe ser elaborado siguiendo los anteriores preceptos sin limitarse
a ellos.

NOTA: La Aerocivil informa que el contratista debe garantizar la operacién y la seguridad operacional
diariamente, no obstante, el contratista para el desarrollo de las actividades objeto del presente proceso
el aerodromo debera contemplar los trabajos nocturnos y respetado los horarios definidos en (NOTAM)
Notice To Airmen, sin contemplar el cierre del aerédromo.

5.4.2.PLAN DE TRABAJO (PT)

El CONTRATISTA, para el desarrollo de las actividades derivadas del contrato, debera presentar el Plan
de Trabajo (PT) a la interventoria dentro de los CINCO (5) DIAS CALENDARIO siguientes al acta de
inicio de los trabajos, Este Plan de trabajo debera ser aprobado por el INTERVENTOR dentro de los
TRES (3) DIAS CALENDARIO siguientes a su recibo, en caso de existir algln requerimiento por escrito
por parte del INTERVENTOR, el Contratista debe atenderlo en un término no mayor a dos (02) DIAS
CALENDARIO, so pena de incurrir en el incumplimiento de las obligaciones establecidas
contractualmente y se iniciara con los trdmites administrativos de incumplimiento. Lo anterior no es ébice
para que el CONTRATISTA realice las intervenciones exigidas por la interventoria, antes de la
presentacion del plan de Trabajo (PT). El Plan de Trabajo debera contener lo siguiente:

e Diagndstico de la infraestructura lado aire del aeropuerto. (De conformidad con el alcance de cada
Aeropuerto definido en el documento Anexo Técnico).

e Descripcion de las actividades y cantidades a desarrollar. (Alcance, costos, tiempos.)

e Presentacion de los APU'S y especificaciones técnicas de conformidad con las actividades a
desarrollar en la infraestructura lado aire.

e Programacion General (Capitulos, Actividades, Duraciones, Secuencias, Rendimientos, recursos,
Especificaciones Técnicas, Fechas de Ciclos).

e Personal y equipo. (condiciones de trabajo y procedimientos para el desarrollo de las actividades en
obra dentro del aeropuerto (minimo requerido)).

e Plan de trabajo para la realizacién, revision, verificacion, ajuste, complementacién, apropiacion y
aprobacion de estudios y disefios, los cuales deben considerar aprobaciones parciales de obras
funcionales, para inicio temprano de obras, para lo cual la INTERVENTORIA, debera apoyar estas
aprobaciones segun se programen, y disponer del personal necesario para iniciar el seguimiento y la
vigilancia de las obras que cuenten con esta aprobacion.
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El CONTRATISTA deberd dar pleno cumplimiento de las especificaciones técnicas generales y
especificas, al igual que los requisitos propios inherentes a cada actividad para materiales, equipos,
requisitos de transporte, metodologia de ejecucion, requisitos de aceptacion y la forma de pago y del
personal ofertado.

Los INDICADORES DE GESTION, definidos por la AEROCIVIL del presente anexo, deberan reflejarse
en cada uno de los informes mensuales que acompafian las actas de pago.

Estos deberan estar incluidos en el Plan de Trabajo y deben ser presentados en los informes mensuales
para la evaluacion de resultados. Estos resultados serviran para determinar el cumplimiento del contrato
y la necesidad de planes de accion para la mejora, al igual que el reconocimiento de eficacia y eficiencia
de las obras.

5.4.3.MANUAL DE MANTENIMIENTO (MM)

El CONTRATISTA DE OBRA se obliga a entregar el Manual de Mantenimiento (MM) de las areas
intervenidas actualizado DIEZ (10) DIAS HABILES antes de la terminacion del plazo contractual,
requisito previo para la suscripcion del acta de recibo final, el INTERVENTOR tendra un plazo no mayor
a CINCO (5) DIAS HABILES para revisar y aprobar el manual de mantenimiento presentado por el
Contratista, en caso de existir algan requerimiento por escrito por parte del Interventor, el CONTRATISTA
DE OBRA debe atenderlo en un término no mayor a dos (02) DIAS HABILES, so pena de incurrir en
causal de incumplimiento del contrato de mantenimiento.

El desarrollo del Manual de Mantenimiento (MM) debera incluir los mantenimientos preventivos,
correctivos, rutinarios, de emergencia, Identificando y describiendo los efectos de deterioro que se
manifiestan en la infraestructura aeroportuaria las cuales incluyen las ayudas visuales, debido a la accion
de agentes medioambientales, la edad y el uso, para definir y establecer las medidas preventivas y/o
correctivas para que se conserven en estado de servicio durante su vida (til.

Este debe incluir cantidades, especificaciones técnicas, presupuesto de las actividades de mantenimiento
ylo reparaciones necesarias en el aeropuerto Lado Aire (Infraestructura Aeronautica) su frecuencia real
de intervencion acorde a los periodos de ocurrencia y respectivo presupuesto. Este debe contener un
inventario de areas, equipos, y demas elementos que hacen parte de las actividades de mantenimiento.

Dicha informacién reportada servira como insumo para el estudio de futuros procesos de mantenimiento
qgue la AEROCIVIL programe, el cual se basa en la experiencia adquirida durante el desarrollo del
contrato, en el que incluye entre otros rendimientos, costos y ciclos.

Este debe contener un Plan de Mantenimiento para intervenciones futuras de la AEROCIVIL,

acompafiado de todas las recomendaciones que se consideren pertinentes para mejorar la gestion del
Mantenimiento, e incluir, ademas, la relacion de todas las actividades ejecutadas en el presente contrato
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con registro fotografico y georreferenciacion, donde quedara evidenciado el estado en que el contratista
deja la infraestructura.

El desarrollo del Manual de Mantenimiento (MM) debera incluir los mantenimientos preventivos,
rutinarios, de emergencia (si aeropuerto cuenta con el MM este debera ser ajustado con la experiencia
adquirida, de no contar con él deberd ser elaborado y presentado para su aprobacion). Se debera
describir cual debe ser el control de la infraestructura en uso, explicando por qué se dan las acciones
degradantes, y cuales son los diferentes tipos de dafios que se pueden presentar, estableciendo su
naturaleza, importancia y frecuencia. Se debera plantear un proceso adecuado para el mantenimiento
preventivo y correctivo de la infraestructura para consérvalas durante su vida util

EL MANUAL DE MANTENIMIENTO debe incluir minimo la siquiente informacion:

Introduccién

¢ Diagndstico de la infraestructura fisica intervenida en lado aire del aeropuerto a cargo de la Aerocivil;
terminando el contrato de obra.

¢ Actividades de mantenimiento que requerira las areas intervenidas en el aeropuerto en el lado aire,
con cantidades, frecuencia, especificaciones técnicas, nivel de servicio, supuestos y presupuesto de
intervenciones.

¢ Objetivos del mantenimiento aplicables (disponibilidad, vida util, seguridad de los equipos, medio

ambiente, reduccion de costos).

Definicion de funciones de gestion (recursos humanos, equipos, materiales, inventarios, actividades)

Definicion de funciones técnicas (diagndstico, analisis, mejoras)

Definicion de funciones de ejecucién (preventivas, rutinarias y de emergencia).

Inventarios de materiales y equipos requeridos para la ejecucion de los mantenimientos.

Requisitos de ingreso de personal y vehiculos (requisitos para carnetizacion).

Actividades para futuros mantenimientos:

Listado de actividades de mantenimiento sugeridas para futuros contratos.
Unidad de medida de las actividades.

Cantidad de la actividad prevista para un periodo de tiempo de 1 afio.
Especificacion técnica de la actividad (con la periodicidad sugerida).

Valor estimado unitario de la actividad.

Presupuesto:
¢ Presupuesto del futuro mantenimiento consolidando la informacion del capitulo anterior

Anexos:
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¢ Inventario de areas

¢ Inventario de equipos

¢ Recomendaciones pertinentes para mejorar los futuros mantenimientos
¢ Informe final de actividades

Las actividades ejecutadas

Areas de intervencion

Cantidades

Registro fotografico

Estado en que el contratista entrega la infraestructura

Georrefenciacion de la ubicacion de las actividades en los casos que aplique

O O O 0O O O

5.4.4.PROGRAMA DETALLADO DE TRABAJO

El Programa Detallado de Trabajo es la manifestacion grafica de las inversiones a realizar por parte del
CONTRATISTA de conformidad con el Plan de Trabajo aprobado por la INTERVENTORIA. El
CONTRATISTA se compromete a ejecutar y mantener actualizado dicho programa.

Este deberéa presentarse a la AEROCIVIL, previa aprobacion de la INTERVENTORIA, dentro de los DIEZ
(10) dias Habiles siguientes a la orden de inicio del contrato. So pena de inicio de incumplimiento de sus
obligaciones contractuales. Para su elaboracion deber utilizar la herramienta el programa Microsoft
Project, incluyendo como minimo la siguiente informacion:

a) Nombre del item
b) Cantidad a ejecutar
¢) Unidad de obra

d) Duracion estimada
e) Inicio temprano

f) Final temprano

) Inicio tardio

h) Final tardio

i) Holgura total

j) Precedencias

k) Recursos

) Presupuesto

m) Ruta critica

Los diagramas deberan establecer la ruta critica de ejecucion del contrato; la AEROCIVIL, a través de la

INTERVENTORIA, hara el seguimiento y control sobre esta programacién con periodicidad mensual.
Para cada uno de los items del programa de obra, debera indicarse lo siguiente:
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a) El volumen de obra a ejecutarse por semana.

b) Identificar el responsable dentro de la organizacion.

c) ldentificar los recursos necesarios para la ejecucion de las actividades programadas en el periodo a
evaluar.

Acompafiado a este se debera presentar en forma grafica, la programacién por actividades vs lo
ejecutado de forma mensualizada, con el fin de observar el comportamiento financiero del contrato. Este
debera presentarse con cada acta de pago.

Las obras objeto del contrato se deben realizar de acuerdo con la programacién presentada para
aprobacién del INTERVENTOR. En caso de ser necesario efectuar modificaciones al Programa de
Trabajo y su seguimiento grafico, por requerimientos fundamentales del contrato, debera ser presentado
para aprobacion de la INTERVENTORIA, y posterior aval de la AEROCIVIL, acompafiado de los soportes
respectivos. Tales modificaciones al Programa de Trabajo no deben implicar variaciones del valor total
del contrato.

El Programa de Trabajo y su representacion grafica no se podra modificar en forma tal que signifique
variacion del plazo del contrato, salvo que se trate de prérroga o adicién y suspensiones, las cuales
deberén estar previamente justificadas y aprobadas.

5.4.5.PROGRAMA DE GERENCIA DEL CONTRATO.

El adjudicatario que haya obtenido el puntaje por Factor de Calidad de implementacién del programa de
Gerencia de Proyectos, hasta 19 puntos, segun lo establecido en el pliego de condiciones, debera cumplir
con las siguientes obligaciones:

El contratista adjudicatario, dentro de los DIEZ (10) DIAS CALENDARIO posteriores al acta de inicio del
contrato debera presentar el programa de gerencia basado en los procesos de la guia PMBOK® sexta
edicion. La no presentacion de este sera motivo de inicio de proceso administrativo de sancién por
incumplimiento.

El plan de gerencia debera ser elaborado y firmado por el PMP del proyecto y debera contener minimo
lo siguiente:

Plan de direccion del proyecto

Plan de la gestion del alcance

Definicion del alcance

EDT (Estructura Desglosada de Trabajo) del proyecto
Plan de la gestion del cronograma

Definicion de actividades

Secuenciar las actividades

Estimar la duracion de las actividades
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Desarrollar el cronograma

Plan de gestion de costos

Estimacion de costos

Plan de gestion de calidad

Plan de gestion de los recursos
Estimar los recursos de la actividad

¢ Plan de gestién de las comunicaciones
¢ Plan de gestién de riesgos

¢ Identificacion de los riesgos

¢ Andlisis cualitativo de riesgos

¢ Andlisis cuantitativo de riesgos

¢ Plan de respuesta a los riesgos

¢ Plan de gestién de las adquisiciones

¢ Plan de participacion de los interesados

5.5. OBLIGACIONES ESPECIFICAS POR AREAS.
5.5.1.GESTION ADMINISTRATIVA

El CONTRATISTA debera realizar los procesos y actividades para la gestién administrativa del contrato,
que generen coordinacion y comunicacion eficiente tanto con la INTERVENTORIA como con la
AEROCIVIL y con otras Entidades, incluyendo la entrega y archivo de informaciéon de forma oportuna y
organizada, la digitalizacion de correspondencia y documentacion del contrato, la recepcion y verificacion
de informes, respuesta a solicitudes, informes fotograficos y filmicos entre otros.

Contratar y mantener, por su cuenta y riesgo, todo el personal y recursos necesarios para el adecuado
cumplimiento del contrato, que garantice con los rendimientos propuesto en los respectivos APU’S,
acorde con las normas civiles y laborales colombianas, segun corresponda, asi como con las normas del
sistema de seguridad social y aquellas que rigen el ejercicio de las profesiones; lo cual no generara
mayores costos o erogaciones a la AEROCIVIL, diferentes al valor del Contrato.

Proveer el conocimiento especializado y demas recursos necesarios para garantizar la identificacion de
las soluciones requeridas y acordes con las condiciones identificadas.

Organizar y poner al servicio de la AEROCIVIL los recursos humanos, técnicos y materiales que sean
apropiados para garantizar el adecuado desarrollo del contrato, dentro de los mas estrictos parametros
éticos, de calidad y de cumplimiento en alcance, tiempo y costos.

Apoyar, asistir y asesorar a la AEROCIVIL, en todos los asuntos de su competencia, que se susciten

durante el desarrollo del contrato, suministrando oportunamente la informacion sobre los mismos,
preparando los documentos que se requieran, rindiendo los conceptos y evaluaciones, que sobre la
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materia se le soliciten durante el tiempo de ejecucién y posterior al mismo. Lo anterior para que la
AEROVICIL pueda tomar todas las medidas necesarias para prevenir, mitigar y recuperar los posibles
bienes afectados en reclamaciones de forma oportuna y adecuada.

Identificar y notificar a la INTERVENTORIA los dafios y afectaciones que puedan presentarse durante la
ejecucion del contrato.

Prestar apoyo a la AEROCIVIL para resolver las peticiones y reclamos que se susciten por efecto de la
ejecucion del Contrato.

Reportar al INTERVENTOR del contrato cualquier inconveniente en el desarrollo de este., debidamente
documentados y soportados mediante conceptos técnicos y bitacora del contrato.

Asistir con los profesionales idoneos a todas y cada una de las reuniones convocadas directamente por
la AEROCIVIL o por la INTERVENTORIA del contrato.

5.5.2.GESTION TECNICA

Realizar el diagnéstico de la Infraestructura lado aire a intervenir dentro el Aeropuerto, elaborar el Plan
de Trabajo (PT) de acuerdo con las caracteristicas del aeropuerto, necesidades y operacion.

Cumplir con los requisitos establecidos en las especificaciones técnicas del presente documento.

El CONTRATISTA debera presentar a la AEROCIVIL los analisis de precios unitarios dentro de los DIEZ
(10) DIAS HABILES contados a partir del acta de inicio del contrato aprobados por la INTERVENTORIA.

El CONTRATISTA debera coordinar en conjunto con la Direccién de Telecomunicaciones y Ayudas a la
Navegacion Aérea, SUPERVISION e INTERVENTORIA las actividades que incluyan la afectacion, retiro,
reubicacion o instalacion de ayudas visuales y demas elementos que hagan parte de la infraestructura
tecnoldgica de telecomunicaciones o electronica que se encuentren a cargo de dicha Direccion.

5.5.3.GESTION FINANCIERA
Realizar una correcta inversion de los recursos publicos entregados al CONTRATISTA, en calidad de
anticipo. Para lo cual la INTERVENTORIA debe realizar un informe mensual del manejo de los recursos

ejecutados en la fiducia constituida para este fin.

El CONTRATISTA se obliga a reportar y devolver a la AEROCIVIL los rendimientos financieros que se
llegaren a producir por efecto del anticipo. Estos deberan reportarse en el Informe Mensual.

Antes de efectuar cualquier modificacion en el contrato, debera hacerse por el CONTRATISTA e
INTERVENTORIA un balance econémico del mismo, y determinar detalladamente la afectacion de esta

Pagina 25 de 161



FORMATO

COMPLEMENTARIO DEL ANEXO 1 - ESPECIFICACIONES
TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL Fecha de aprobacién:
Clave: APOY-9.0-12-011 Version: 2 22/06/2022

decisién en un contexto general del contrato. Lo anterior, para justificar la alternativa que se presente a
la AEROCIVIL, encaminada al cumplimiento del objeto contractual.

5.5.4.GESTION SOCIAL Y AMBIENTAL

El contratista deberd tener en cuenta las diferentes actividades establecidas en el Plan de Manejo
Ambiental para la Gestion Social entre las que se deberd incluir la socializacion con las partes interesadas
del entorno del contrato, y llevar a cabo la gestion de la participacion de interesados durante el desarrollo
de este.

De igual manera el contratista propendera en el cumplimiento de la Resolucién 00274 del 18 de febrero
de 2021 Por la cual se actualiza la Politica Ambiental de la AEROCIVIL.

5.5.5.GESTION DE SEGUROS

Cumplir con la entrega de las pdlizas y garantias exigidas dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a
la suscripcion del contrato, conforme a lo establecido contractualmente. De no cumplirse con lo anterior,
se iniciara el proceso administrativo de incumpliendo de la péliza de seria de la oferta.

5.5.6.GESTION DE RIESGOS

De acuerdo con la Matriz de Riesgos. El contratista debe ejercer seguimiento, control y acciones de
materializarse los mismos, que permita prever, organizar y realizar acciones frente a la posibilidad a los
mismos, y de esta forma la minimizacién de sus impactos, que pudieran poner en conflicto la viabilidad y
buena ejecucién del Contrato. De presentarse riesgos diferente a los identificados por la AEROCIVIL,
estos deben ser analizados e implementados de la misma forma que los riesgos contractuales, con sus
respectivas justificaciones y soportes que permitan ser evaluados.

5.5.7.GESTION JURIDICA

Cumplir con los requisitos de perfeccionamiento y legalizacion del contrato. EI CONTRATISTA tiene
TRES (3) DIAS HABILES para allegar las Pdlizas solicitadas en el contrato, de incumplirse este
requerimiento, se dard inicio al proceso sancionatorio respectivo.

Realizar los pagos de parafiscales, salud y pensiones por parte del CONTRATISTA, durante la ejecucion
del contrato y hasta la legalizacion del acta de recibo final.

Realizar la coordinacién con el INTERVENTOR para legalizar todas las actas que demande la correcta
ejecucion y desarrollo del contrato, tales como: actas de reuniones, actas de suspension, actas de
levantamiento de la suspension, actas de pago parciales, acta de terminacion o recibo final del contrato,
acta de liquidacion del contrato y las demas que sean requeridas. Estas actas deben ser presentadas de
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forma &gil, sin demoras injustificadas, tomando para ellos los plazos minimos posibles que no afecten la
ejecucion del contrato.

Generar alertas tempranas al INTERVENTOR del contrato sobre posibles retrasos o limitaciones para la
adecuada ejecucion del contrato, e informar lo pertinente a la AEROCIVIL.

Ante posibles retrasos o limitaciones en la ejecucion del contrato se deberd formular alternativas de
atencion oportuna.

5.5.8.GESTION OPERACIONAL Y DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

El CONTRATISTA debera dar cumplimiento al Manual de Imagen Corporativa (Resolucién 05229 de
2008) con respecto los requisitos de Equipos de Proteccion Personal, identificacion e imagen, cumpliendo
con las pautas requeridas para la adquisicion y utilizacion de las prendas a ser portadas por su personal,
equipo y vehiculos durante la permanencia en las instalaciones del aeropuerto y ejecucién de los
trabajos, para dar cumplimiento a lo anterior el CONTRATISTA deberd presentar la propuesta al
INTERVENTOR quien se obliga a revisarla y aprobarla.

Ademas, debera cumplir con las siguientes disposiciones:

e Ley 9 de 1979: Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo. (...)
“TITULO Ill. SALUD OCUPACIONAL” (...)

¢ ARTICULO 80. para preservar, conservar y mejorar la salud de los individuos en sus ocupaciones la
presente Ley establece normas tendientes a: a) Prevenir todo dafio para la salud de las personas,
derivado de las condiciones de trabajo; b) Proteger a la persona contra los riesgos relacionados con
agentes fisicos, quimicos, biolégicos, organicos, mecanicos y otros que pueden afectar la salud
individual o colectiva en los lugares de trabajo; ¢) Eliminar o controlar los agentes nocivos para la
salud en los lugares de trabajo; d) Proteger la salud de los trabajadores y de la poblacién contra los
riesgos causados por las radiaciones; e) Proteger a los trabajadores y a la poblacién contra los riesgos
para la salud provenientes de la produccion, almacenamiento, transporte, expendio, uso o disposicion
de sustancias peligrosas para la salud publica.’(...)".

¢ Resolucion 2400 de 1979: Por la cual se establecen algunas disposiciones sobre vivienda, higiene y
seguridad en los establecimientos de trabajo.

e Ley 1072 de 2015: Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Trabajo.

o Ley 1562 de 2012: Por la cual se modifica el Sistema de Riesgos Laborales y se dictan otras
disposiciones en materia de Salud Ocupacional.
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e Y todas aquellas normas que las reemplacen o modifiquen de conformidad con la normatividad
vigente.

5.6. CONDICIONES DE TRABAJO EN OBRAS CIVILES
5.6.1.ZONAS DE TRABAJO

A la zona de trabajo tendran acceso el CONTRATISTA y las personas autorizadas por la
INTERVENTORIA, la AEROCIVIL y el operador aeroportuario si aplica, para un mejor control del ingreso
a la zona de trabajo, EI CONTRATISTA llevara una relacion del nombre de las personas autorizadas; y
hard cumplir el uso permanente del carné (el tramite del carné es una obligacién del contratista y no
implicara demora en la ejecucién del contrato).

Para tal efecto, todo personal que se encuentre en el area de intervencién debe contar con su respectiva
identificacion y autorizacion para permanecer en la zona de trabajo.

La lista de personal autorizado a ingresar al area de intervencion debera entregarse a la
INTERVENTORIA, debidamente actualizada cuando se produzcan cambios en el personal.

El CONTRATISTA debera presentar a la INTERVENTORIA el registro del nuevo personal a ingresar para
los respectivos estudios de seguridad y posterior aprobacion.

Durante la vigencia del contrato y hasta el acta de recibo final del mismo y a satisfaccion de la
INTERVENTORIA, EI CONTRATISTA, a su costa, deber4 mantener la zona de trabajo en perfectas
condiciones de aseo e higiene, respetando los espacios publicos y debera remover los materiales de
desecho a los sitios de disposicion que apruebe la INTERVENTORIA.

Estara a cargo del CONTRATISTA el mantenimiento de los drenajes, vias de acceso y ZODMES (Zonas
de disposicion de material estéril) utilizados para la ejecucion de las obras objeto del contrato. En todo
caso respondera directamente por cualquier incumplimiento a estos deberes.

5.6.2.VIAS DE ACCESO
Al inicio de la Intervencién de obra el CONTRATISTA y la INTERVENTORIA deberan realizar un
diagnostico e inventario del estado actual de las vias a utilizar (Internas y Externas) durante el desarrollo
del contrato.
Las vias utilizadas deberan entregarse por el CONTRATISTA en iguales o mejores condiciones al

diagnéstico inicial realizado. Para la cual se le suscribira el Paz y Salvo de esta condicién de uso, con la
respectividad alcaldia local, como requisito para el recibo a satisfaccion del contrato.
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El transporte y trasiego de materiales deberd realizarse en horas que no ocasionen congestiones de
trdnsito en las vias de acceso al aeropuerto o en el mismo. La AEROCIVIL podra modificar en cualquier
momento los horarios de transporte cuando asi lo considere conveniente, sin que esto ocasione ningun
costo adicional ni aumento de plazo del contrato.

El CONTRATISTA no debe causar dafio en la infraestructura aeroportuaria, vias publicas o privadas que
utilice, para lo cual empleard los vehiculos y topes de carga que sean permisibles fisicamente por las
autoridades competentes, durante la utilizacion de estas. El CONTRATISTA esta obligado a cumplir las
disposiciones del Ministerio de Transporte, o autoridad competente y a obtener las autorizaciones que
fueran del caso, los dafios que se causen en vias publicas y privadas o0 a un tercero por negligencia,
impericia 0 desacato de disposiciones de las autoridades, deberan ser arreglados, corregidos o
indemnizados por el CONTRATISTA, dentro del plazo definido por la INTERVENTORIA, CONTRATISTA,
AEROCIVIL y TERCEROS AFECTADOS, el cual debera determinarse conforme a la magnitud del dafio.

La AEROCIVIL no se hara responsable por acciones u omisiones del CONTRATISTA y sus dependientes
gue causen dafio en las vias, bienes, muebles e inmuebles y personas, o en general a cualquier elemento
en el area de influencia de las obras. Por tanto, el CONTRATISTA se obliga a repararlas a su cuenta y
costo, y la aceptacion de la reparacion correspondiente del tercero afectado.

5.6.3.CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

EI CONTRATISTA debera coordinar con el INTERVENTOR del contrato las actividades y horarios en que
se deban desarrollar las obras de este, en aras de atender las restricciones de las zonas del aeropuerto.
O de acuerdo con los NOTAM establecidos. Por tanto, es obligacion del CONTRATISTA cumplir con los
NOTAM y con las programaciones de obra aprobadas. So pena de incumplimiento de sus obligaciones
contractuales.

EI CONTRATISTA asume el compromiso de garantizar el cumplimiento del plazo del contrato y asegurar
la marcha ininterrumpida de las obras a desarrollar acorde con el cronograma vigente.

Cuando sea necesario realizar actividades adicionales a la programacion de obra el CONTRATISTA
solicitara permiso a la AEROCIVIL a través de la INTERVENTORIA.

Si existen areas ocupadas actualmente por terceros, debe coordinarse con la INTERVENTORIA la
liberacién de dichas areas con la debida anticipacion.

El CONTRATISTA deberé contemplar durante la ejecucion de las obras, el trabajo en horas nocturnas y
debera disponer de todos los elementos adicionales de iluminacion y logistica. En cualquier caso, esta
obligado a garantizar la continuidad del trabajo hasta la terminacion de la labor requerida. Lo anterior en
particular con las zonas del Lado Aire, en las cuales se debe garantizar la operacién del aeropuerto de
forma segura.
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El CONTRATISTA se obliga a cumplir los horarios definidos en los NOTAM para ejecutar las actividades
del lado aire a fin de mantener la operacion del aerédromo en los horarios autorizados; garantizando
condiciones adecuadas de operacion en las areas de intervencion.

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por la INTERVENTORIA vy realizados en
actividades que comprometen la funcionalidad de la terminal tales como demoliciones, pinturas,
actividades eléctricas e hidrosanitarias o en obras que la INTERVENTORIA considere prudente realizar
en horarios nocturnos. EI CONTRATISTA debera instalar equipos de iluminacion de tipo e intensidad
satisfactorios para el INTERVENTOR, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos y
tomar las medidas del caso para evitar cualquier tipo de accidente, tanto al personal vinculado, como a
los usuarios; esta condicién no generara sobrecostos o0 recargos nocturnos, ni podran ser considerados
para reclamaciones de costos adicionales a la AEROCIVIL.

Las actividades dde emergencia ejecutadas en el lado aire deberan ser terminadas en su totalidad una
vez iniciadas independientemente del horario operacional del aeropuerto o de la relacion laboral con el
personal de obra o terceros. Las cuales deben ser recibidas a satisfaccién por los responsables
operacionales del aeropuerto, como requisito para la puesta en operacion del Aeropuerto.

5.6.4.INSTALACIONES PROVISIONALES.

El Contratista podra contemplar dentro del célculo del porcentaje de administracion, tener presente el
Canon de Arrendamiento y/o compensacion por mejoras, en el caso que las instalaciones para las
oficinas sean suministradas por la Unidad, y aceptada por el contratista.

La utilizacion y consumo de los servicios publicos seran por cuenta del CONTRATISTA, debiendo
presentar a la terminacién de las obras los recibos de pago correspondientes debidamente cancelados
y los paz y salvos expedidos por la empresa prestadora de los servicios publicos.

En este caso, las instalaciones deberan ser entregadas y recibidas por la Interventoria, al inicio y final
del contrato, para lo cual se hard un acta de inventario con el registro escrito y fotografico del estado de
entrega, y posterior de recibo, donde como minimo se cuente con igual 0 mejor a las existentes.

A la terminacién del contrato, el CONTRATISTA, deber& proceder a desocupar y asear las instalaciones
permanentes que La Unidad le hubiere autorizado utilizar, reintegrandolas en perfecto estado y servicio.

En caso de requerirse, el Contratista en coordinacion con el Interventor del contrato y la entidad,
determinard las areas para sus instalaciones provisionales y de trabajo. Asi mismo, el Contratista deberéa
aceptar que, dentro de los sitios de las obras, algunas areas sean ocupadas por otros Contratistas, previa
autorizacion de la interventoria. Dichas instalaciones deberan ser construidas en materiales no
combustibles, no reflectivos y de un material resistente y contar con requisitos establecidos por el
operador aeroportuario, OPAIN S.A.

Pagina 30 de 161



FORMATO

COMPLEMENTARIO DEL ANEXO 1 — ESPECIFICACIONES
TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL Fecha de aprobacion:

Clave: APOY-9.0-12-011 Version: 2 22/06/2022

5.6.5.COMUNICACIONES

El CONTRATISTA est4 obligado a mantener comunicaciéon permanente con la Torre de Control, el
Servicio de Extincién de Incendio SEI e Inspectores de Rampa IP, para lo anterior el CONTRATISTA
debera contar con equipo de comunicacion tipo vantel y/o, celulares que cuenten con tecnologia PT
(Push to Talk) o aquel equipo de comunicacidbn que se acuerde con la TWR del aeropuerto, de
conformidad con los acuerdos que se establezcan con el Area Operacional y/o Administrativa, con el cual
se configuraran grupos de trabajo vinculando las areas necesarias, para el permanente contacto con la
coordinacion del grupo de operaciones de la AEROCIVIL y especialmente con los supervisores del area
de movimiento SM, labor desempefiada por personal de la AEROCIVIL.

Durante la ejecucion del contrato, el CONTRATISTA debera participar en las reuniones de coordinaciéon
de actividades a desarrollarse en el area de maniobras (Pistas, calles de rodaje, cerramiento perimetral
y zonas de seguridad). Con el fin de prevenir y/o mitigar riesgos operacionales que se puedan causar.

El contratista en conjunto con la interventoria, el supervisor y el Administrador del Aeropuerto, deberan
establecer en la etapa de diagndstico del contrato, es decir dentro de los DIEZ (10) primeros dias del
plazo contractual, un canal de comunicacién constante las 24 horas con el fin de atender las emergencias
y/o requerimiento que el aeropuerto requiera de forma inmediata.

5.6.6.AREA DE ALMACENAJE

Las areas de almacenaje de materiales o vehiculos personales deben ser asignadas por el Administrador
del Aeropuerto, o responsable del mismo, siempre y cuando exista la disponibilidad de areas para acopio.

Los materiales que se almacenen dentro de la propiedad del Aeropuerto no deben obstruir la navegacion
aérea ni el movimiento de las aeronaves, ni el trafico vehicular en el aeropuerto, ni el servicio a los
usuarios.

El CONTRATISTA es el responsable del almacenaje de materiales sueltos. Los cuales no pueden ser
acopiados en aéreas activas de movimiento de las aeronaves.

Los materiales apilados se dispondran de forma que prevenga el movimiento resultante por efecto de
una rafaga de viento natural o causada por una aeronave, deben ser marcados con banderas
anaranjadas e iluminados con luces amarillas intermitentes durante momentos de poca visibilidad. En
caso de no ser posible el retiro del material dentro del desarrollo de la actividad, el CONTRATISTA debera
cubrir con plastico, lona o polisombra en su totalidad, debidamente ancladas, con el fin de mitigar el
riesgo de migracion de finos particulados o residuos de diferentes tipos a las zonas de operacion y evitar
presencia de FOD y/o el dafio de aeronaves o demas riesgos que se puedan desprender de esta
condicién, los cuales seran responsabilidad del CONTRATISTA.

Pagina 31 de 161



FORMATO

COMPLEMENTARIO DEL ANEXO 1 - ESPECIFICACIONES
TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL Fecha de aprobacién:
Clave: APOY-9.0-12-011 Version: 2 22/06/2022

El equipo o material de construccion no debe ser almacenado dentro del area de operaciones aéreas
durante horas de poca visibilidad u oscuridad, sin la autorizacion del area responsable en el Aeropuerto.
Solo se pueden realizar almacenamientos en donde sea previamente aprobado por la AEROCIVIL, los
acopios provisionales deben ser retirados una vez se terminen las labores del dia.

5.6.7.ZANJAS ABIERTAS

Todas las zanjas abiertas 0 excavaciones dentro del area de operaciones aéreas y zonas vehiculares del
aeropuerto deben ser informadas por el CONTRATISTA al INTERVENTOR, en coordinacién con el
administrador del Aeropuerto y/o controlador de la TWR, de acuerdo a las caracteristicas operaciones
de cada aeropuerto, a fin de que sean notificadas a los responsables de la operacién del aeropuerto, con
el fin de obtener las instrucciones que debera cumplir el CONTRATISTA con respecto a manejo de estos
y las condiciones aceptables que se definan para su proteccién, segun el riesgo de seguridad operacional
que representen.

Las barricadas deben estar alternadas con marcas blancas y anaranjadas y con luces intermitentes
amarillas de un minimo de cuarenta y cinco (45) cm de altura, estas pueden ser complementadas por
instrucciones expresas dadas por la interventoria en cumplimiento de las disposiciones normativas
indicadas en el RAC 14.

5.6.8.VALLAS

EI CONTRATISTA DE OBRA realizara a su costo el suministro e instalacion de las vallas necesarias para
la informacion del contrato de acuerdo con la normatividad vigente y/o que suministre la Entidad; El arte
de la valla debe ser remitido via email a la supervision del contrato, el cual sera remitido al Grupo de
prensa de la Entidad para la revision del mismo, una vez el arte de la valla cumpla con los parametros
exigidos sera remitido por el Grupo de Prensa al Ministerio de Transporte, quien dara el visto bueno final
y aprobacién del mismo, el cual se remitira al contratista de obra con copia a la interventoria para la
impresion e instalacion de la valla en el sitio indicado por el administrador del aeropuerto.

La Interventoria verificara que el contratista las mantenga en correcto estado o realice la reposicion si se
presenta deterioro o vandalismo. En caso de prolongarse la intervencién el CONTRATISTA DE OBRA
procederd a la actualizacién que aplique a estas.

5.6.9.QUEMAS

No se permiten quemas dentro de la propiedad del Aeropuerto.

5.6.10. EROSION
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El CONTRATISTA debe implementar medidas efectivas de control para evitar erosion de materiales
durante las excavaciones o0 movimiento de tierra, que reduzcan el movimiento de particulas sueltas que
contaminen las aéreas de movimiento o las fuentes de agua.

5.6.11. ACCIDENTES

Todos los accidentes que causen dafios a las personas, equipos, infraestructura o a la propiedad; deben
ser reportados al INTERVENTOR, Administrador del aeropuerto y Autoridad de inmediato. Los
CONTRATISTAS deben suministrar, frente a la situacion, el tipo de equipo y las facilidades médicas
necesarias para suplir el servicio de primeros auxilios a cualquiera que haya sido afectado durante la
realizacién del trabajo ya sea en o junto al sitio. Cuando se haya causado heridas o muerte de personas,
dafios a la propiedad, se debe realizar un informe detallado al respecto acogiendo los lineamientos
requeridos por las autoridades competentes.

EI CONTRATISTA respondera de manera exclusiva por los dafios y perjuicios causados tanto contractual
como extracontractualmente, generados por él o sus empleados, agentes o subcontratistas y debera
mantener indemne a la AEROCIVIL por los hechos, acciones u omisiones que puedan dar lugar a un
accidente que generé un dafio, para lo cual deberd amparar sus actividades e intervenciones con la
péliza de responsabilidad civil extracontractual.

El CONTRATISTA, deberd mantener actualizada y a la vista el listado de personal, con su respectiva
EPS, ARL y seguros colectivos de existir, con teléfono de contacto y de emergencia.

5.6.12. SEGURIDAD
El CONTRATISTA sera el tnico responsable por la seguridad de sus equipos y materiales.

El CONTRATISTA acatara y cumplira las normas de seguridad aeroportuaria y las hara cumplir a sus
empleados, en especial las relacionadas con las autorizaciones y controles de ingreso a las areas
restringidas y las de permanencia en zonas de operacion de aeronaves.

El CONTRATISTA sera responsable de prevenir cualquier violacién de la seguridad de las zonas
restringidas y de cualquier ruta de entrada al area de desarrollo de actividades, por parte de sus
empleados, agentes o subcontratistas. Por lo tanto, es de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA,
las acciones sancionatorias y de cualquier indole que se generen por estas actuaciones.

5.6.13. AUTORIZACION DE INGRESO Y PUESTOS DE CONTROL
Toda persona, vehiculo, equipo o insumo a cargo del CONTRATISTA que se requiera ingresar a las

areas restringidas del aeropuerto debe hacerlo Gnicamente por los puestos de control autorizados por la
Administracion del aeropuerto, cumpliendo los protocolos de seguridad requeridos.
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Los costos de los permisos seran asumidos por el CONTRATISTA (con sus respectivas actualizaciones
cuando se requieran), el cual respondera por el mal uso que sus empleados den a estos.

Los permisos de ingreso de personal y equipos seran devueltos al término de las obras o cuando estos
sean retirados de las actividades, para las respectivas aéreas entregadas.

5.6.14. SUSPENSION DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

La AEROCIVIL unilateralmente podra suspender en todo o parte la ejecucion de las obras, por las causas
gue se mencionan a continuacion, las cuales se considera totalmente imputable al CONTRATISTA:

e Cuando las actividades de obra no se estén ejecutando con las condiciones técnicas y las
especificaciones convenidas.

* Por infraccion a las normas de seguridad aeroportuaria establecidas por la AEROCIVIL a través de la
INTERVENTORIA del contrato o las que sean usuales en la clase de trabajos contratados.

¢ Cuando el CONTRATISTA adelante trabajos, cuya ejecucion haya sido expresamente rechazada por
la INTERVENTORIA.

¢ Cuando las actividades realizadas generen riesgo a la seguridad operacional y a la seguridad de las
aeronaves.

e Cuando a consideracion del personal administrativo y/u operativo de la AEROCIVIL, Operador
aeroportuario o Autoridad Aerondutica, determine que las actividades en ejecucién representan un
riesgo real para la seguridad aérea. Por incumplimiento a las normas del SISOMA, por no contar con
el equipo requerido, ni con el personal necesario y/ materiales, para lograr la logistica requerida.

5.6.15. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El CONTRATISTA sera responsable de todas las actividades objeto del contrato, hasta el término de
vigencia de la garantia respectiva.

El CONTRATISTA asumird todas las consecuencias econOmicas y técnicas que se deriven de la
aplicacion de los métodos que constructivos y de evaluacién que utilice y, por lo tanto, responsable de la
calidad y resultado obtenido; esta responsabilidad es compartida con la INTERVENTORIA con el alcance
de sus obligaciones contractuales.

Se prohibe a los empleados u operarios del CONTRATISTA pernoctar en las instalaciones aeroportuarias
o trasladarse a areas no autorizadas.

5.6.16. SALUD OCUPACIONAL
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El CONTRATISTA sera el Unico responsable por el cumplimiento de las normas de salud ocupacional
BIOSEGURIDAD y seguridad industrial de todo el personal que trabaje para €l o para sus subcontratistas.
El CONTRATISTA DE OBRA, por su cuenta, deberé proveer todos los insumos de seguridad y de salud
gue sean necesarios para mantener a salvo a las personas y a los bienes de la AEROCIVIL y de terceros.
Lo anterior serd verificado permanentemente por la INTERVENTORIA.

Una vez firmada el acta de inicio del contrato de obra e interventoria por cada una de las partes, se
debera diligenciar y entregar al supervisor del contrato de interventoria, los siguientes documentos, los
cuales seran remitidos a la Oficina de Salud Ocupacional de la regional correspondiente del aeropuerto
y al nivel central:

o Carta de compromiso de cumplimiento como contratistas
o Matriz de cumplimiento de requisitos en seguridad y salud en el trabajo para contratistas juridicos, en
el cual debera presentar la siguiente informacion:

Trabajo en alturas:

e Programa de Proteccién Contra caidas

e Procedimiento para la atencién y rescate en alturas

o Certificado de formacién y/o competencia laboral de las personas que realizaran trabajo en alturas
¢ Certificado del coordinador de trabajo en alturas

e Certificado de calidad y registros de inspecciones de los equipos de proteccion contra caidas y de
los sistemas de acceso a utilizar
¢ Permiso de trabajo diligenciado y firmado.

Izaje de cargas:

e Certificados para operacion del personal operador y aparejador de gruas.

e Certificados de inspeccion de los equipos de izaje

e Sefalizacién y demarcacion de areas

e Si el equipo esta registrado en una entidad de transito o transporte local /distrital, se debera
presentar el SOAT vigente, matricula y certificado de revision técnico mecénica.

e Permiso de trabajo diligenciado y firmado.

Instalaciones eléctricas:

e Las personas que dirijan, supervisen y /o ejecuten las actividades de instalaciones o adecuaciones
eléctricas deben ser profesionales competentes, con matricula profesional vigente

e Procedimiento de trabajo seguro de instalaciones o adecuaciones eléctricas.

¢ Permiso de trabajo diligenciado y firmado

Trabajos en caliente:
¢ Permiso de trabajo diligenciado y firmado.
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Hojas de seguridad de los productos quimicos a utilizar.

Certificado de competencia en la actividad en caliente a realizar de los trabajadores y el
responsable de supervisar la actividad.

Trabajo en espacios confinados:

Programa de gestion de espacios confinados
Implementacion del programa segun lo establecido en la normatividad legal

El contratista debe informar al interventor Y/O supervisor del contrato y grupo de SST si se presentaron
accidentes de trabajo durante el mes.

Cuando el contratista ejecute actividades o tareas de alto riesgo — TAR — (trabajo en alturas,
espacios confinados, eléctricos, en caliente e izaje de cargas) debe contar en el area de trabajo
con la presencia de una persona que cuente con licencia en SST.

Suministrar la siguiente documentacién antes de iniciar la ejecucion del contrato:

o Protocolos de seguridad para covid 19
GDIR-2-3-12-129: Carta de compromiso de cumplimiento como contratista (Adjunto)

o Copia de la licencia en salud ocupacional del profesional que estard a cargo del Sistema de
Gestiéon de la Seguridad y Salud en el Trabajo durante el desarrollo de la obra, servicio e
instalacion.

Realizar la induccién y evaluacién del SGSST de la Aeronautica Civil, todas las personas que
pertenezcan al contratista y sub contratistas en caso de que aplique.

Implementar las estrategias establecidas como medidas de control de los peligros identificados en
el documento matriz de cumplimiento de requisitos.

Presentar los pagos y aportes de seguridad social del personal de las personas que participan en
la ejecucion del contrato

5.6.17. MANEJO AMBIENTAL

5.6.17.1. Aspectos e impactos ambientales en las actividades de obra

El CONTRATISTA debera realizar la revision y verificacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA) existente
en el aeropuerto. Si el aeropuerto cuenta con un plan de manejo ambiental vigente en donde estén
incluidas las fichas de ambientales de obras, el contratista debera adaptarlas en su Plan de Manejo
Ambiental de Obra - PMA de Obra, de acuerdo con las actividades a ejecutar. De lo contrario, en el caso
que el aeropuerto no cuente con un PMA vigente, el CONTRATISTA debera elaborar el respectivo Plan
de Adaptacion de la Guia Ambiental - PAGA con sus respectivas fichas ambientales de acuerdo con las
actividades a ejecutar dentro del contrato, con base en las guias ambientales de la AEROCIVIL,
especialmente lo contemplado en las Guias (https://wwwl.upme.gov.co/siame/Paginas/Guias-
ambientales.aspx) dentro de los quince (15) dias siguientes a la orden de inicio:
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a) GUIA AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION O AMPLIACION DE PISTAS, PLATAFORMAS O
AMPLIACION DE PISTAS, PLATAFORMAS Y CALLES DE RODAJE Y CALLES DE RODAJE

b) GUIA AMBIENTAL DE CONSTRUCCION DE OBRAS MENORES DE INFRAESTRUCTURA
AEROPORTUARIA

c) GUIA AMBIENTAL PARA LA OPERACION Y FUNCIONAMIENTO DE AEROPUERTOS

d) GUIA AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE AYUDAS DE

AERONAVEGACION EN TIERRA

En todo caso el CONTRATISTA deberd garantizar el cumplimiento de todas las fichas ambientales
contempladas en el Instrumento de Manejo Ambiental de la Obra, y presentar la informacion para la
aprobacién por parte de la interventoria y de conocimiento de la AEROVICIL.

El CONTRATISTA debera dar cumplimiento a la Resolucién 00274 del 18 de febrero de 2021 Por la cual

se actualiza la Politica Ambiental de la AEROCIVIL.

El CONTRATISTA debera realizar la limpieza de las areas de obra y zonas aledafias de todo material,
de manera permanente y en especial a la terminacion de cada actividad, a fin de prevenir posibles dafios

y/o accidentes en las areas de movimiento.

El contratista deberd incluir dentro del informe mensual un capitulo, ambiental en donde este contenga
la descripcion de las actividades a ejecutar y las fichas ambientales con los respectivos controles,

seguimiento y monitoreo. Cada ficha debera contener como minimo:

Plan de Manejo Ambiental

Fecha elaboracién

LOGOS
NOMBRE DE LA FICHA Codigo de ficha
NOMBRE DEL PROGRAMA
NOMBRE DEL Subprograma
Objetivo
Metas Indicadores
Responsables Registros/Evidencias

Etapa

Preliminares Construccién Operacién

Desmantelamiento

Impactos a controlar

Tipo de Medida

Prevencién Mitigacién Correccién

Compensacion

Acciones a Desarrollar

Ejecudon y Seguimiento

Lugar de Aplicacion

Personal Requerido

Poblacion Beneficiada

v estra

;_pa rticipativas

" | ME S

| (IR O SO G RO v e S S T SN S S IR SO T T

10 1 .

ITEM ;| DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD

VA LOR
I UNITARIO ($)

VALOR TOTAL($)

Presupuesto

JOTAL
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E

CONTRATISTA DE OBRA debera cumplir con las siguientes obligaciones:

e Realizar labores de prevencion de peligro aviario y de fauna, en las zonas definidas para las obras.

o Atender las visitas de seguimiento de las autoridades ambientales y otras competentes.

e Atender los requerimientos ambientales y otras de las autoridades competentes.

e Reparar a su costa todos los dafios causados a las obras adyacentes que le sean imputables.

¢ Responder por la conservacion de toda la zona de intervencion hasta su terminacion y aceptacion final
por parte del INTERVENTOR.

e Hacer la limpieza de las areas de obra y zonas aledafias de todo material a fin de prevenir posibles
dafos o accidentes en las aeronaves que transiten por las areas de trabajo.

o Entregar al finalizar el contrato al interventor designado por la AEROCIVIL un informe de cierre
ambiental (DOSSIER) sobre las actividades ejecutadas de obra.

e El contratista debera evitar que se generen dafios ambientales; en caso de identificarse dafios por la
omision del desarrollo de las fichas ambientales, el Interventor o supervisor asignado por la
AEROCIVIL podra ordenar su ejecucion como requisito para el recibo a satisfaccion de las obras.

5.6.17.2. Manejo adecuado de residuos en obras.

Frente a la disposicion de residuos, derivado de las labores de obra, es necesario tener en cuenta lo
dispuesto en el Decreto Unico Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y territorio No. 1077 del 26 de
mayo de 2015, en su Titulo 2, Capitulo 1.

Con relaciéon al manejo y disposicion de escombros el CONTRATISTA debera acatar la siguiente
normatividad a nivel nacional o aquella que la modifique o sustituya:

. Resolucion 472 del 28 de febrero de 2017 del MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE, Por la cual se reglamenta la gestion integral de los residuos generados en las
actividades de Construccion y Demolicién (RCD) y se dictan otras disposiciones expedidas por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

. Ley 1801 del 29 de julio de 2016 Nuevo Cédigo de Policia.

La gestion de los residuos de construccién y demolicién - RCD producidos en la obra sera responsabilidad
del CONTRATISTA. En ningdn momento podra descargar estos en zonas internas o externas del
aeropuerto, en lotes abandonados, humedales o cualquier otro sitio que no tenga autorizacion, por parte
del ente ambiental competente y la autoridad municipal.

El CONTRATISTA, debera, con los residuos de construccion y demolicion - RCD acopiar en un sitio
debidamente acordonado y sefalizado que no afecte las zonas verdes; proteger con un geotextil,
polisombra o en su defecto introducidos dentro de una lona, para evitar la dispersion de material
particulado, ni tampoco deberd superar los 3 metros de altura. Sin embargo, en el evento de que sea
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imposible retirarlos dentro del tiempo indicado se deberd adecuar de un sitio temporal que no interfiera
con el tréfico vehicular, peatonal y la obra misma.

El CONTRATISTA, debera incorporar en los informes respectivos todos los soportes y certificados de
disposicién final de los residuos expuestos en cumplimiento de las disposiciones del Decreto 4741 de
2005 y sus modificaciones.

EI CONTRATISTA, deberarealizar la inscripcién como generadores de Escombros ante el ente ambiental
competente y entregar el respectivo soporte a la INTERVENTORIA.

Los vehiculos destinados al transporte de residuos de construccién y demolicién - RCD no deberan llenar
por encima de su capacidad (a ras con el borde superior mas bajo del platén), la carga debera ir cubierta
y movilizarse siguiendo las vias y horarios establecidos en la Resolucién 472/2017, la carga deberd ir
cubierta y movilizarse siguiendo las vias y horarios establecidos por la autoridad competente de la zona
de trabajo.

No se podra modificar el disefio original de los contenedores o platones de los vehiculos para aumentar
su capacidad de carga en volumen o en peso en relacién con la capacidad de carga del chasis.

EI CONTRATISTA, debera conservar limpias, las pistas, calles de rodaje, plataformas, zonas restringidas
del aeropuerto, las vias de acceso de los vehiculos a los frentes de obra, de manera que garantice la no
generacion de aportes de material particulado a las vias inmediatas y sedimentos a las redes de
alcantarillado.

Los costos que se generen por el retiro de residuos de construccion y demoliciéon — RCD estaran a cargo
del CONTRATISTA.

No se podra depositar residuos de construccion y demolicién - RCD en canales de aguas lluvias y zonas
de operacion.

Se prohibe la utilizacién de zonas verdes para la disposicion temporal de materiales sobrantes producto
de las actividades constructivas de obra.

El Contratista, deberan mantener los registros de las cantidades generadas y dispuestas de residuos de
construccion y demolicién RCD.

El CONTRATISTA, debera, cuando el material de excavacién pueda ser reutilizado adecuar un sitio
dentro del frente de obra para su almacenamiento temporal, sefializando con delineadores tubulares y
cinta de seguridad.

ElI CONTRATISTA, debera elaborar el informe de gestién de las actividades ejecutadas durante el mes,
con sus respectivos soportes.
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El CONTRATISTA, debera finalizadas las obras recuperar y restaurar el espacio publico si este fue
afectado y el area de los patios de almacenamiento, de acuerdo con su uso, garantizando la limpieza y/o
la reconformacion total de la infraestructura y el retiro de los materiales y elementos provenientes de las
actividades constructivas.

EI CONTRATISTA, debera capacitar a los trabajadores a cargo del adecuado manejo, uso y segregacion
y disposicion final de los escombros.

EI CONTRATISTA, debera implementar el Programa de separacion en la fuente y establecer indicadores,
las acciones deberan quedar consignadas en el informe.

5.6.17.3. De los informes ambientales
INFORMES DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL - ICA

En los casos que se requiera, de acuerdo con los requerimientos que haya realizado la autoridad
ambiental al Proyecto Aeropuerto, EI CONTRATISTA deber& elaborar y presentar el informe de
cumplimiento ambiental a la Interventoria, acorde a las fichas ambientales aprobadas por la
interventoria o quien haga sus veces a hombre de la AEROCIVIL, los cortes de este informe seran
establecidos con la interventoria, de acuerdo con los periodos de entrega de ICA’s de la AEROCIVIL
ante las Autoridades ambientales. El informe debera ir acompafiado con los debidos anexos que
evidencien las actividades realizadas.

INFORMES AMBIENTALES MENSUALES

El CONTRATISTA deberé realizar un informe ambiental mensual a la Interventoria, el cual debe ser
un capitulo del informe mensual de obra, en el que se reflejen las actividades que en materia ambiental
se hayan desarrollado, las evidencias, registros y las medidas implementadas, de acuerdo con los
indicadores de seguimiento consignados en el instrumento de manejo ambiental presentado y
aprobado por la interventoria.

Debera contener como minimo la siguiente informacion:

Resumen.

Periodo Reportado.

Descripcion del Proyecto.

Resumen de Fichas Ambientales (Nombre - Codigo)

Resumen de permisos, tramites y gestiones realizadas ante Autoridades Ambientales.

Resumen de relacion de Actas de Comité, Oficios y Correspondencia de temas Ambientales
desarrollada durante el periodo (Contratista - Interventoria - Aerocivil).

O O O 0O O O
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Presentacion de Fichas Ambientales (Implementadas y no Implementadas en el periodo). En la
presentacion de las fichas ambientales se detallaran las actividades desarrolladas, evidencias de
avances de acuerdo con los indicadores aprobados, acciones y medidas implementadas en el
periodo de reporte.

Resumen de Indicadores. Deberé presentarse una tabla en la que se identifiquen los indicadores
de forma resumida de acuerdo con la ficha ambiental que corresponda. los indicadores que no
reporten cumplimientos del 100% en el periodo, deberan tener una justificacion que sustente la
realidad de la situacién presentada.

Tabla resumen de situaciones de emergencia y contingencias tomadas durante el periodo.
Anexos. Se presentaran las evidencias documentales que sean necesarias para respaldar los
avances presentados y acciones ejecutadas durante el periodo reportado.

INFORME DE CIERRE AMBIENTAL

El CONTRATISTA deberéa entregar a la Interventoria, al finalizar el contrato, un informe de cierre
ambiental sobre las actividades ejecutadas de obra, en que se vea reflejado el total de indicadores,
las evidencias, registros y las medidas implementadas, su grado de cumplimiento respecto a las
actividades ejecutadas durante el periodo de ejecucién del contrato.

En todo caso debera garantizarse que se recibe la obra sin NINGUN tipo de pasivo o pendiente
ambiental.

Deberan contener como minimo la siguiente informacion:

O O O O O

Introduccion.

Actores involucrados y equipo Profesional.

Duracion del Proyecto.

Resumen de Fichas Ambientales.

Balance de Implementacion de medidas de manejo durante la obra. Presentar graficas de avance
de los indicadores ambientales que correspondan a cada ficha durante el periodo de la obra. (Ficha,
impacto ambiental trabajado, actividades desarrolladas y graficas de linea que evidencian los
indicadores)

Consolidado de permisos, tramites y gestiones realizadas ante Autoridades Ambientales. Este
capitulo debera dejar establecido claramente, que a la fecha de entrega de la obra, no se tienen
pasivos ambientales o0 medidas de compensacion ambiental pendientes de cumplimiento por parte
del contratista, y debera garantizar que de ninguna manera, involucra o afecta a la Aerocivil como
Contratante de la obra u operador total o parcial del aeropuerto intervenido. En caso de presentarse
compensaciones pendientes, deberan presentarse las garantias que aseguren el cumplimiento de
las obligaciones en el tiempo no contractual por parte del contratista de obra.

Paz y salvo por parte de la interventoria del contenido del presente Dossier Ambiental.

Anexos. Se presentaran las evidencias documentales que sean necesarias para respaldar los
avances presentados y acciones ejecutadas durante el periodo reportado.
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o Registro fotogréfico.
5.7. INCUMPLIMIENTO EN ACTIVIDADES EJECUTADAS.

El CONTRATISTA debera reconstruir a su costa, sin que implique modificacion al plazo del contrato o al
programa de trabajo, las actividades ejecutadas que, a juicio de la INTERVENTORIA del contrato, hayan
sido realizadas con especificaciones de menor calidad o diferentes a las sefialadas.

Se entiende por actividades mal ejecutadas aquellas que a juicio de la INTERVENTORIA no cumplen
con lo establecido en las Especificaciones Técnicas incluyendo materiales, equipo, mano de obra o
acabados que generen riesgos operacionales directamente o induzcan a otras afectaciones, por lo tanto,
el CONTRATISTA debera atender las observaciones en el plazo que la INTERVENTORIA le indique.

La INTERVENTORIA del contrato seré quien supervise el cumplimiento de calidad de materiales, equipo,
mano de obra, tipo de intervencion, garantizando asi la calidad de las actividades.

Si el CONTRATISTA no repara las actividades mal ejecutadas dentro del término sefialado por la
INTERVENTORIA, la AEROCIVIL procederé a imponer las sanciones a que haya lugar, conforme a los
informes y soportes presentados previamente por la INTERVENTORIA. Y de conformidad con la
aplicacion de los INDICADORES DE MEDICION PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES
DE EJECUCION DE OBRA.

En las obras de emergencia, se deben considerar con especial cuidado los No Cumplimiento de las
actividades, y en cualquier caso deben ser atendidas de tal forma que no generen un riesgo
operacional a la operacion de aeronaves, o equipamientos aeronauticos segun sea el caso del sitio de
la intervencién.

Lo anterior, no implica que la AEROCIVIL releve al CONTRATISTA de su obligacion y de la
responsabilidad por la estabilidad de las actividades.

5.8. DISPONIBILIDAD DE LAS OBRAS
La AEROCIVIL podra, sin que el CONTRATISTA tenga derecho a formular reparo alguno, disponer de
las diferentes areas mantenidas antes de su completa terminacion y aceptacion final. En este caso se
levantara un acta previa en la que se hara constar el estado en que han recibido las actividades. La

ocupacion parcial de las areas por la AEROCIVIL no significa en ningin modo aceptacion provisional,
pero el CONTRATISTA quedara eximido de la reparacion por el uso anticipado de las areas.

5.9. CALIDAD DE LOS MATERIALES Y ENSAYOS A CARGO DEL CONTRATISTA

Cuando el material sea rechazado por la INTERVENTORIA, el CONTRATISTA a su costa, debera
retirarlo del aeropuerto y reemplazarlo en forma inmediata.
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De considerarlo necesario, la INTERVENTORIA ordenara al CONTRATISTA el descubrimiento de las
obras no visibles, con el fin de verificar la calidad de las obras, cuando no sea posible la utilizacién de
ensayos no destructivos, en todo caso los gastos que tal operacibn demande serdn por cuenta del
CONTRATISTA.

Las aprobaciones por parte de la INTERVENTORIA a los materiales no exoneran al CONTRATISTA de
su responsabilidad por la calidad y estabilidad de las actividades.

Todas las pruebas y ensayos, tanto de materiales como de las actividades en general, se regiran por lo
previsto en las especificaciones técnicas a cargo del CONTRATISTA.

Si fuese preciso, a juicio de la INTERVENTORIA del contrato, se podran practicar pruebas o ensayos
diferentes a los previstos. Estas pruebas o ensayos con sus costos estaran a cargo del CONTRATISTA.

Los ensayos se consideran validos y aceptados, una vez sean aprobados por la INTERVENTORIA del
contrato en marco de las Especificaciones Técnicas.

5.10. MANO DE OBRA

Es obligacién del CONTRATISTA suministrar y mantener durante la ejecucién de las obras y hasta la
entrega total de las mismas a satisfaccion de la AEROCIVIL, todo el personal que se requiera para
cumplir con las obligaciones y rendimientos establecidos contractualmente.

Cuando a juicio de la INTERVENTORIA, el personal al servicio de las obras resultare insuficiente o sin
la experiencia necesaria o con ello se limite las acciones de cumplimiento de las obligaciones, el
CONTRATISTA se obligara de manera inmediata a contratar el personal que haga falta y la mano de
obra que se requiera, sin ningun costo para la AEROCIVIL.

Las indemnizaciones que se causen por concepto de terminacion unilateral de contratos de trabajo corren
por cuenta del CONTRATISTA. Toda orden de retiro o traslado de personal impartida por la
INTERVENTORIA del contrato debera ser realizado por el CONTRATISTA dentro de los TRES (3) dias
hébiles a la comunicacion escrita en este sentido.

Sera por cuenta del CONTRATISTA el pago de salarios, prestaciones sociales, horas extras e
indemnizaciones de todo el personal que ocupe en la ejecucion del contrato.

5.11. CANTIDADES DE OBRA
El CONTRATISTA deberd cumplir con el alcance total de los trabajos que se hayan pactado con la

AEROCIVIL ala firma del contrato y que seran vigilados por la INTERVENTORIA; sin embargo y teniendo
en cuenta que uno de los principales objetos del Contrato es la elaboraciéon del Diagndéstico y Plan de
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Trabajo (PT), las cantidades y condiciones iniciales podran variar acorde al resultado técnico, el
cual debera estar sustentado, optimizado y aprobado por la INTERVENTORIA, lo cual obliga al
CONTRATISTA asu ejecucién en cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

5.12. ESPECIFICACIONES DE ACTIVIDADES NO PREVISTAS EN EL CONTRATO

Cuando se requiera incluir actividades no previstas o no incluidas en el Andlisis de Precios Unitarios, el
CONTRATISTA se obliga a presentar a la interventoria:

Estudio de mercado, compuesto por tres (3) cotizaciones de los insumos a utilizar que permitan construir
el precio para la actividad no prevista. En caso de no contar con valores de referencia en los APU's
iniciales.

Para determinar el valor contractual de la actividad no prevista, este correspondera al menor valor de
mercado calculado con las tres (3) cotizaciones presentadas por el CONTRATISTA, y una cuarta
cotizacion presentada por la INTERVENTORIA.

Una vez definido el valor, el CONTRATISTA se obliga a presentar el acta de modificacion de no previstos
el balance econémico del contrato con aprobaciéon de la INTERVENTORIA, para posterior presentacion
y aprobacion ante el Comité de Contratacién. La presentacion de esta documentacion no genera un
derecho de ejecucion o una obligacion de aprobacion, por parte de la AEROCIVIL, ni pago por hechos
cumplidos por omisién de tramites administrativos.

Cuando se cuente con la aprobacion formal del Comité de Contratacién, el CONTRATISTA se obliga a
presentarle a la INTERVENTORIA el Acta de Modificacion de Cantidades, Especificaciones Técnicas y
balance del contrato, el cual podra mantener el valor contractual o en su defecto una adicién para
mayores cantidades de obra.

Requisitos minimos obligatorios de presentacion de las especificaciones técnicas para actividades no
previstas, utilizando el formato definido en el contrato por la AEROCIVIL.

. Descripcion.

Alcance

Ejecucion.

Materiales.

Equipo.

Rendimiento

Aceptacion y rechazos
Medida y forma de pago.
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En ellas se describen: los procesos técnicos a seguir para la correcta ejecucién de la actividad, los tipos
de materiales y equipos a utilizar, unidad de medida y su forma de pago, requisitos minimos de acabados
y los métodos de comprobacion y control.

También se deben determinan las unidades de medida que se utilizaran para cuantificar y pagar las obras
ejecutadas, éstas pueden ser:

. Metros.

° Metros cuadrados.

. Metros cubicos.

. Unidades.

. Kilogramos.

. Cualquier otra medida cuantificable.

Toda medida y forma de pago incluye: materiales con su correspondiente desperdicio, mano de obra,
prestaciones sociales, herramientas y equipos necesarios para una correcta ejecucion, instalacion,
acabado y funcionamiento de la obra pormenorizada en la descripcion y ejecucion; en caso contrario, la
especificacion correspondiente contendra las aclaraciones necesarias.

Nota 1: Todos los procedimientos definidos con anterioridad deberan contar con el seguimiento y la
aprobacion de la INTERVENTORIA y el visto bueno de la AEROCIVIL, siguiendo los parametros
establecidos en el manual de contratacion.

5.13. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

El CONTRATISTA debera diligenciar para cada uno de los items enunciados en el Presupuesto Oficial,
el andlisis de precios unitarios (costos directos mas indirectos), de acuerdo con el formato que se
presenta en los documentos del proceso y entregarlos para aprobacion de la INTERVENTORIA dentro
de los DOS (2) DIAS CALENDARIO posterior a la aprobacion de la interventoria de la revision,
verificacion, ajuste, actualizacion, complementacion y apropiacion de los disefios por parte del contratista
de obra.

Los precios unitarios resultantes de los analisis no podran ser diferentes a los consignados en la
propuesta economica, toda vez que estos ultimos fueron utilizados en la evaluacion de las ofertas; si se
presentare alguna discrepancia, el CONTRATISTA debera ajustar el valor de los precios unitarios.

El CONTRATISTA debera tener en cuenta dentro de cada uno de los andlisis de precios unitarios todo
lo necesario y suficiente para llevar a cabo el item de acuerdo con las normas y especificaciones técnicas
contractuales, en relacion con: El equipo (con sus rendimientos), materiales (cantidades, rendimientos),
transportes, mano de obra (con sus rendimientos), AlU. Los equipos deberan tener la capacidad y
rendimientos que requiera la ejecucion de cada item de obra.
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Cualquier error u omision del CONTRATISTA en los costos directos o indirectos considerados en su APU
para los items de obra, es de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA y por lo tanto no podra
reclamar a la AEROCIVIL reconocimiento alguno adicional al valor de los precios unitarios consignados
en el formulario de su propuesta. El CONTRATISTA acepta que los precios unitarios por él ofertados
constituyen su propuesta econémica auténoma.

Es de aclarar que las cantidades presentadas en el presupuesto oficial son de referencia y no constituye
situacion de reclamacion por parte del contratista, ni modifican en algin momento el criterio y valoracién
gue el contratista comunique a la Entidad en su propuesta de intervencion

En el caso de requerirse la ejecucion de actividades no previstas el CONTRATISTA se obliga a verificar
y a utilizar las actividades y contenido de los analisis unitarios contractuales, antes de proponer nuevos
items.

Los precios unitarios deben incluir el costo de los materiales, mano de obra, herramientas, equipos,
transportes, ensayos de control de calidad, demas elementos y gastos inherentes para el cumplimiento
satisfactorio del Contrato, asi como los costos de cuadrillas diurnas y nocturnas, elementos
complementarios como iluminacién, cerramientos provisionales, medios para comunicaciones y
transporte.

Nota: Todos los procedimientos definidos con anterioridad deberan contar con el seguimiento y la
aprobacion de la INTERVENTORIA.

5.14. INDICADORES DE GESTION

(tiempo de ejecucion programado / tiempo de ejecucion real) *100

EVALUACION (costo programado en el periodo / costo real en el periodo) *100

(cantidad de personal contratado / cantidad de personal minimo del contrato) *100
(nimero de items con reporte de cumplimiento de especificaciones técnicas por
actividad / nimero de items solicitados con especificacion técnica por actividad) * 100
(cantidad de obra civil recibida por actividad / cantidad de obra civil por actividad
programada) * 100

CUMPLIMIENTO

EFICIENCIA (nimero actividades no previstas / numero de actividades contratadas + nimero de
actividades no previstas) * 100

EFICACIA (objetivos especificos cumplidos / objetivos especificos planteados) * 100

CALIDAD (nmero de requerimientos atendidos satisfactoriamente por garantia / nimero de
reportes solicitados por garantia) * 100

RIESGOS (nimero de riesgos mitigados / nimero de riesgos previstos materializados) * 100

OBRAS (numero total de obras ejecutadas / numero total de obras programadas) * 100
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5.15. ACTIVIDADES QUE DEBE REALIZAR EL CONTRATISTA DURANTE EL PLAZO DE

EJECUCION DEL CONTRATO.
5.15.1.ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS OBRAS

En las presentes especificaciones se da mayor énfasis en la definicion de las caracteristicas y calidad de
obra terminada, acorde con la necesidad y los criterios de la seguridad operacional, que en la descripcion
de los procedimientos necesarios para obtener tales resultados.

La omision de descripciones detalladas de procedimientos de construccién en muchas de las
especificaciones refleja la suposicién basica que el contratista conoce las practicas de construccion. En
caso de ausencia de una (s) especificacién (es), deberd consultarse previamente al interventor del
contrato, para su visto bueno antes de iniciar las obras y por tanto no lo exime de su responsabilidad en
cuanto a la calidad de las obras y de los materiales.

El contratista deber& aportar todas las herramientas, implementos mecénicos y de transporte vertical y
horizontal necesarios para la correcta ejecucion de las obras. El costo de los consumos por servicios
publicos correra por cuenta del Contratista durante el plazo de ejecucion del contrato, las cuales se
consideren necesarias adicionalmente a las complementarias aportadas por la Aerocivil.

Los elementos y materiales que se utilicen en las obras deberan ser previamente aprobados por la
Interventoria mediante la presentacién de muestras con la debida anticipacion, ésta podra ordenar por
cuenta del Contratista los ensayos necesarios para comprobar que éstos se ajustan a las
especificaciones y su concordancia con las normas técnicas de construccién vigentes.

Seran por cuenta del Contratista las construcciones provisionales que considere necesarios para la
correcta marcha de los trabajos y cuya localizacion debe ser aprobada por la Interventoria. Tan pronto
se hayan terminado las obras y antes de que se efectle el pago del acta de recibo final del Contrato, el
Contratista debera por su cuenta y riesgo, retirar todas las construcciones provisionales, materiales y
sobrantes dejando las areas intervenidas y los terrenos completamente limpios, adicionalmente se
debera realizar un inventario del campamento, area entregada, estado de entrega y requisitos de estado
al recibo.

El Contratista se responsabilizara por la proteccion y conservacion de las obras y hasta la entrega y
recibo en forma definitiva a la Unidad. La reparacion de dafos si los hubiera de forma inmediata para la
perfecta operatividad del aeropuerto, correran por cuenta del Contratista y se hara a satisfaccion de la
interventoria, como actividades correctivas.

Los precios unitarios deben incluir el costo de los materiales, mano de obra, herramientas, equipos,

transportes, ensayos de control de calidad y demas elementos y gastos inherentes para el cumplimiento
satisfactorio del contrato, asi como los costos de cuadrillas diurnas y nocturnas, y elementos
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complementarios como iluminacién, cerramientos provisionales, medios para comunicaciones y
transporte.

Cuando por descuido, imprevisidn, negligencia o causas imputables al Contratista ocurrieren dafios a
terceros, éste serd el directo responsable de ellos, y la atencién del mismos debera corresponder a los
requisitos del tenedor del bien o equipo.

Para la construccion y acabados de las obras, la Unidad sera exigente y, por lo tanto, el Contratista
utilizara materiales de primera calidad y mano de obra capacitada. La Unidad por conducto del
Interventor, rechazara cualquier trabajo que a su juicio no cumpla con las normas dadas en estas
especificaciones.

Las cantidades de obra de los items cuya unidad de medida sea fraccionable se aproximaran a un
decimal.

Seréan por cuenta del Contratista el suministro de elementos de seguridad para su personal como cascos,
guantes, anteojos, calzado, cinturones y cualquier otro elemento necesario que la Interventoria y las
normas de seguridad industrial y salud ocupacional exijan y el uso sera obligatorio. Mantendra en la obra
elementos para prestar primeros auxilios y cumplira todas las normas referentes a seguridad laboral que
contempla la Ley colombiana. Sera condicién para control de personal un carné con nombre, nimero de
cédula de ciudadania, tipo de sangre, logotipo del contratista, carnet de la ARL y nimero asignado al
trabajador, el cual debe ser tramitado ante el concesionario OPAIN S.A.

Donde se estipule, bien en las cantidades de obra, planos o en las especificaciones, marcas o nombres
de fabricas o fabricantes, se debe entender que tal mencién se hace como referencia para fijar la calidad
minima del elemento deseado. El Contratista puede presentar el nombre de otros productos para la
aprobacién de la Interventoria, siempre y cuando sean de igual o mejor calidad a juicio de ésta, y cumplan
con todas las normas establecidas en estas especificaciones. Esto no implicara variacion en precios
unitarios.

Para iniciacion de cualquier actividad el Contratista debera ejecutar muestras indicando claramente el
proceso constructivo para obtener el visto bueno de la interventoria, esto debe ser parte del plan de
trabajo.

Correra por cuenta del Contratista la vigilancia y mantenimiento de sus equipos, herramientas y de los
elementos antes y después de su instalaciébn hasta el recibo final de la obra, al igual que el
mantenimiento, reposicién de equipos y el equipamiento minimo ofertado. En caso de fallas correctivas
de equipos estos deben ser atendidos en un periodo de 24 horas, en caso de requerir mas tiempo, debera
ser remplazado. Estos criterios estan a cargo de la INTERVENTORIA, en contratante se compromete a
cumplirlos.

Pagina 48 de 161



FORMATO

COMPLEMENTARIO DEL ANEXO 1 — ESPECIFICACIONES
TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL Fecha de aprobacién:
Clave: APOY-9.0-12-011 Version: 2 22/06/2022

Para todos los casos la medida sera la establecida de acuerdo con los planos de areas, la presente
especificacion y las instrucciones del interventor y el pago se hard a los precios unitarios respectivos,
estipulados en el contrato segun la unidad de medida, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente y
aceptado por el interventor.

Las especificaciones y documentacion entregadas durante el proceso precontractual tenian por objeto
relacionar las condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas con el empleo de los materiales y
sitio de la obra. Cualquier detalle que se haya omitido en las especificaciones, para garantizar las mejores
practicas constructivas tanto en materiales, equipo y mano de obra, pero que debe formar parte de la
construccién, debera ser ejecutada por el Contratista y no podra tomarse como base para reclamaciones
o0 demandas posteriores.

Las especificaciones técnicas aqui consignadas, corresponden a las obras de intervencion de calles de
rodaje, franjas, drenajes y obras complementarias a la infraestructura fisica del lado aire del aeropuerto.
A fin de mantener operativo el aeropuerto, en las condiciones exigidas por las normas que apliquen.
Dentro de cada precio unitario se deberd incluir lo correspondiente a los gastos de transporte, insumos,
equipos, personal y demas elementos requeridos para la ejecucion de cada actividad. Todos los items
incluyen transporte, suministro e instalacion.

ITEMS: 1.1 -2.1-3.1- |LOCALIZACION, REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA
4.1

UNIDAD DE MEDIDA: M2 - METRO CUADRADO

DESCRIPCION

El Contratista con uso de instrumentos topograficos de precision levantara a nivel de detalle las areas de
intervencion lado aire del proyecto. El replanteo sera verificado por la Interventoria, sin cuya aprobacion no se
podra seguir con las actividades del proyecto. Esta labor deberé ser realizada por profesionales idéneo el que
ademas de la planimetria deberd establecer los niveles, siendo todo completamente referenciado. El
Contratista deberd suministrar todos los materiales, insumos, equipos, transporte y personal necesarios para
dicha localizacién, asi mismo como la entrega de planos récord.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Determinar como referencia planimétrica el sistema de coordenadas empleado en el
levantamiento topografico.

e Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el levantamiento topografico.

Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos.

Identificar ejes extremos del proyecto.

Localizar ejes estructurales.

Demarcar e identificar convenientemente cada eje.

Establecer y conservar los sistemas de referencia planimétrica y altimétrica.

Establecer el nivel N = 0.00 arquitectonico para cada zona.

Determinar angulos principales con transito. Precision 20”.
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e Determinar angulos secundarios por sistema de 3-4-5.

e Emplear nivel de precisién para obras de alcantarillado, drenajes, canales.
¢ Emplear nivel de manguera para trabajos de albaiileria.

e Replantear estructura en pisos superiores.

e Replantear mamposteria en pisos superiores.

e Replantear estructuras metalicas para cubiertas.
e Entrega de planos de seguimiento y récord.

ALCANCE

Esta actividad corresponde a establecer la planimetria y altimetria a nivel de detalle de las éreas lado aire a

intervenir, asi como los linderos del mismo.

ENSAYOS A REALIZAR
N.A.

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION

Tolerancias fase de trabajo

Georaferanciacdn

Funtos dz control

Funtos 42l eje, (PC), (FT). puntcs en cuna y
Relerencias

Otros puntos del eje

Scocdn transversal v csiecas de alud
Alcantarillas, cunetas y esfruciuras menores
Muros ce contencicn

Limitcs para roce y limpicza

Estacas de subrasante

Estacas de rasant2

Tolerancias fase de trabajo
Horlzontal Vertical
1:100 000 + 5 mm.
1:70 000 x5 mm.
1:5 000 +10 mm.
+ 50 mm. + 100 mm.
+50 mm. + 100 mm.
+ 50 mm + 70 mm
+20 mm. +10 mm.
+ 500 mm. -
+ 50 mm. +10 mm.
£ 50 mm. + 10 mm.

MATERIALES Y EQUIPO

e Durmiente ordinario.

e Puntilla con cabeza de 2".

e Hilo rojo.

e Estaca de madera.

e Mojon de concreto.

e Estacion total de topografia

Pagina 50 de 161



FORMATO

COMPLEMENTARIO DEL ANEXO 1 — ESPECIFICACIONES
TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL Fecha de aprobacién:
Clave: APOY-9.0-12-011 Version: 2 22/06/2022

DESPERDICIOS
Incluidos |X| Si |:| No

MANO DE OBRA
Incluida |Z Si |:| No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) revisada y aprobada por la Interventoria. Los valores incluiran la
disposicion final de sobrantes a sitio autorizado por la Autoridad Ambiental Competente.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera corregirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

ITEM: 1.2 -2.2 FRESADO CARPETA ASFALTICA (INCLUYE CORTE, RETIRO,
TRANSPORTE Y DISPOSICION EN SITIO AUTORIZADO)

UNIDAD DE MEDIDA: M3 - METRO CUBICO

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la obtencién de un nuevo perfil longitudinal y transversal del pavimento asfaltico
existente, mediante el fresado en frio parcial o total de las capas asfélticas, de acuerdo con los alineamientos,
cotas y espesores indicados en los documentos del proyecto y las instrucciones del Interventor.

Se debe tener en cuenta que el fresado sera el minimo requerido con el fin de nivelar pendientes longitudinales
y transversales, y se realizara en el momento que se requiera realizar rehabilitacién y/o mejoramiento sobre la
estructura de pavimento de las areas a intervenir. Los bordes deberan ser cortados, formado angulos rectos,
en particular en las esquinas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Preparacion de la superficie existente:
Inmediatamente antes de las operaciones de fresado, la superficie de pavimento se debera encontrar

limpia y, por lo tanto, el contratista debera adelantar las operaciones de barrido y/o soplado que se
requieran para lograr tal condicién.

e Fresado del pavimento.
El fresado se efectuara sobre el area y espesor que apruebe el Interventor, a temperatura ambiente y

sin adicién de solventes u otros productos ablandadores que puedan afectar la granulometria de los
agregados o las propiedades del asfalto existente.
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El material extraido como resultado del fresado, debera ser transportado y acopiado en los lugares que
establezca el Interventor.

Durante la manipulacién del material fresado, se debera evitar su contaminacion con suelos u otros
materiales extrafios.

En sitios inaccesibles al equipo de fresado, el pavimento se debera remover empleando otros métodos
que den lugar a una superficie apropiada.

El trabajo de fresado se podra realizar en varias capas, hasta alcanzar el espesor del proyecto,
debiendo quedar una superficie nivelada y sin fracturas.

Cualquiera que sea el método utilizado por el Contratista, los trabajos de fresado no deberan producir
dafios a objetos y estructuras que se encuentren cerca de la zona de accion de sus equipos y, por lo
tanto, debera tomar las precauciones que corresponda, siendo de su responsabilidad todos los dafios
y perjuicios que se ocasionen en dichos elementos durante el desarrollo de los trabajos. Al efecto, el
Interventor estard facultado para exigir la modificacion o el incremento de todas las medidas de
seguridad que se hayan adoptado inicialmente.

e Limitaciones en la ejecucion.
Los trabajos de fresado se deberan realizar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se

requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por el Contratante, el Interventor podra
autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el Contratista garantice el suministro y
operacion de un equipo de iluminacion artificial que resulte satisfactorio para la interventoria. Si el
Contratista no ofrece esta garantia, no se le permitird el trabajo nocturno y debera poner a disposicion
de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado,
operando Unicamente durante las horas de luz solar.

El contratista debe tener en cuenta que al interior del aeropuerto El Dorado no existen areas autorizadas
de relleno por lo que se debe disponer del material petreo en cumplimiento de la norma o analizar la
posibilidad de donar a las comunidades vecinas a través de entidades gubernamentales previa acta
debidamente firmada por la Aerocivil, interventoria, el contratista y la entidad oficial.

ALCANCE
Fresado de carpeta asfaltica en las areas que lo requieran de acuerdo con el alcance del contrato.
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TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION
Durante la ejecucién de los trabajos, el Interventor verificara el funcionamiento del equipo empleado y levantara
los perfiles que considere necesarios.

El Interventor se abstendré de aceptar en el acopio cualquier material fresado que resulte contaminado como
resultado de una manipulacion incorrecta por parte del Contratista.

El espesor de fresado y su tolerancia de variacion para el recibo sera el aprobado por la INTERVENTORIA.

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

e Espesor fresado: se admitir4 una tolerancia de las cotas de la superficie resultante, respecto de las de
proyecto, por lo tanto, sera variable.

Los tramos donde se supere esta tolerancia se deberan someter a tratamiento adicional por parte del
Contratista, a su costa, de acuerdo con las instrucciones del Interventor.

MATERIALES

Estacas
Puntillas
Crayola
Pintura
Hilos
Pita.

EQUIPO
e Barredora mecanica de cepillo de 3658 mm; 6 m3.
e Cargador 110 hp.
e Fresadora autonivelante de pavimento, potencia 255 hp, peso 19 ton, profundidad de corte 305 mm.
e Volqueta.

El equipo para la ejecucion de los trabajos debera ser una maquina fresadora cuyo estado, potencia y
capacidad productiva garanticen el correcto cumplimiento del plan de trabajo. Si durante el transcurso de los
trabajos el Interventor observa deficiencias o mal funcionamiento de la maquina, ordenara su inmediata
reparacion o reemplazo.

DESPERDICIOS
Incluidos & Si [ INo

MANO DE OBRA
Incluida |Z Si |:| No
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida del pavimento asfaltico fresado sera el metro cubico (M3), aproximado al entero, de
superficie fresada por el espesor de acuerdo con las exigencias de esta especificacion y los alineamientos,
cotas y espesores sefialados en los documentos del proyecto y las instrucciones del Interventor.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

ITEM: 1.3-2.3 DEMOLICION DE CARPETA Y EXCAVACION DE CAPAS GRANULARES DE
LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO EXISTENTE INCLUYENDO EL CORTE,
LA REMOCION DE LAS CAPAS Y LA DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS
EN SITIO AUTORIZADO

UNIDAD DE MEDIDA: M3 - METRO CUBICO

DESCRIPCION

Los trabajos de demolicién de carpeta asfaltica consisten en la retirada de la carpeta de rodadura o capas de
pavimento asféltico existente en todo su espesor para acceder a las capas granulares inferiores, mediante la
demolicion y arrancado del pavimento en frio por medios mecénicos consistentes en el uso de un martillo
rompedor o un medio equivalente, esta actividad puede incluir la reduccion de los tamafios de los escombros
para su uso como un agregado artificial. Esta actividad incluye la carga sobre camién o volqueta y el
almacenamiento temporal en un punto de acopio intermedio dentro del limite del predio aeroportuario o en
donde lo estipulo la autoridad aeroportuaria, el producto de la demolicién podra ser reutilizado en obra conforme
a las especificaciones técnicas y planos del proyecto y a revision y aprobacién de Interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Previo al inicio de los trabajos se debera realizar un replanteo de obra de acuerdo a los planos de proyecto
identificando claramente los limites de la demolicién. El replanteo debera ser aprobado por el interventor para
poder proceder a la demolicion.

Una vez aceptado el replanteo de obra se realizard un corte mediante una cortadora de pavimentos en el limite
de la demolicién para independizar la zona a demoler de los pavimentos adyacentes que deban permanecer
intactos.

Se iniciara la demolicién empleando los medios mecanicos propuestos hasta la profundidad indicada en los
planos del proyecto o en todo caso hasta la remocion completa de los pavimentos asfalticos.

El producto de la demolicion se cargara en una volqueta y los materiales transportados hasta el punto de acopio
definido y aprobado hasta el momento de su reutilizacion en obra, en los lugares indicados o donde asi lo
considere el interventor.
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Sera responsabilidad del contratista el procesado de los restos de demolicion de tal manera que se obtenga un
arido artificial con un tamafio nominal maximo no superior a 2 pulgadas. Sera responsabilidad del contratista
cualquier trabajo adicional necesario para el mantenimiento del arido en condiciones éptimas para su utilizacion
futura en obra.

Sera responsabilidad del contratista dejar en condiciones adecuadas el terreno donde se realizé la demolicion,
se tendré que nivelar.

ALCANCE
Retiro de la Carpeta Asfaltica existente dando acceso a las capas granulares inferiores.

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION
N.A

MATERIALES
N.A.

EQUIPO

El equipo empleado para la ejecucion de los trabajos debera ser compatible con los procedimientos de
ejecucion adoptados y requiere la aprobacién previa del Interventor, teniendo en cuenta que su capacidad y
su eficiencia se ajusten al programa de ejecucién de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de esta
especificacion.

Se propone emplear para la demoliciéon de pavimentos un compresor con martillo neumético. El material sera
cargador sobre un vehiculo tipo volqueta con un cargador frontal. La circulacion por caminos dentro del
aeropuerto estara estrictamente sujeta a las condiciones aprobadas en el plan de seguridad operacional. El
transporte debera siempre observar las medidas de proteccion ambiental dispuestas para la obra y cuantas
otras consideren oportuno el interventor de la obra.

Sidurante el transcurso de los trabajos el Interventor observa deficiencias o mal funcionamiento de los equipos,
ordenara su inmediata reparacion o reemplazo.

DESPERDICIOS
Incluidos X si |:| No

MANO DE OBRA
Incluida |Z Si |:| No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida para la demolicion y remocién, ejecutada de acuerdo con las cantidades especificadas y las
instrucciones del Interventor, se hard de acuerdo con la siguiente modalidad: Por metro cuadrado (M3),
aproximado al entero.

El pago se hara a los precios unitarios respectivos, estipulados en el contrato segin la unidad de medida, por
todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacién y aprobado por el
Interventor.

El precio unitario deberé cubrir todos los costos por concepto de mano de obra, asesoria, equipo, herramientas,
materiales, transporte, obras para la proteccion de terceros; las operaciones necesarias para efectuar las
demoliciones y para hacer los desmontajes, planos, separacién de materiales aprovechables, cargue de éstos
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al lugar de depdsito, descargue y almacenamiento; remocion, traslado de acuerdo con lo aprobado por el
Interventor.

El precio unitario debera incluir, ademas, la proteccién de aquellos elementos que, aunque se encuentren en
la zona de los trabajos, no deban ser removidos.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que
impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

SUMINISTRO, TRANSPORTE, INSTALACION, RECONFORMACION,
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBBASE GRANULAR (MATERIAL
ITEM 14-24 TRITURADO). NORMA FAA P-154. (INCLUYE MATERIALES, EQUIPOS,
TRANSPORTE, Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS A SITIO
AUTORIZADO)

UNIDAD DE MEDIDA M3 - METRO CUBICO

DESCRIPCION
Este articulo consistira en el suministro, extension, humedecimiento, mezcla, conformaciéon y compactacion de
una capa de sub-base compuesto por materiales granulares construidos sobre una subrasante preparada o
de una capa subyacente de acuerdo con estas especificaciones, y de conformidad con las dimensiones y la
seccién transversal tipica que figuran en los planos. Las capas granulares por emplear en cada caso se
estableceran en los documentos técnicos del proyecto, en funcién del transito, del tipo de pavimento y de la
posicion de la capa dentro de la estructura del pavimento.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Rige lo indicado en la especificacion FAA P-154.

La capa de subbase se colocara donde aparece en los planos o como lo indique la Interventoria. El material
deberé ser conformado y completamente compactado dentro de las tolerancias especificadas.

Subbases granulares que, debido a tamafios de grano o formas, no son lo suficientemente estables para
soportar el equipo de construccion y sin movimiento, se estabilizan mecanicamente a la profundidad necesaria
para proporcionar estabilidad como lo indique la Interventoria.

La estabilizacion mecéanica debera incluir la adiciéon de un medio de grano fino para unir las particulas del
material de subbase suficiente como para proporcionar una resistencia de soporte, para que la capa no se
deforme bajo el trafico de equipos de construccion. La adicion del medio de unién al material de subbase no
podra aumentar las constantes del suelo de ese material por encima de los limites especificados.

Preparacion de la capa subyacente
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Antes de la construccion de la capa de subbase, se debe limpiar la subrasante de todas las sustancias
extrafias. La superficie de la capa subyacente debera cumplir con las condiciones y tolerancias definidas o
aprobadas por la interventoria.

Para corregir puntos con compactacion inadecuada y variaciones de la superficie, que los hagan deficientes
ante los requisitos especificados por el aflojamiento y la eliminacién de material blando o insatisfactorio, se
puede afiadir material aprobado por la interventoria, cumpliendo los alineamientos, grados, recompactacion y
demds requisitos de densidad especificados.

Para capas de material sin cohesién o explanadas que contienen arenas o gravas, segun se define en la norma
ASTM D2487 subyacente, la superficie debera ser estabilizada antes de la colocacién de la siguiente capa; El
material estabilizado se considerara como parte de la capa subyacente y se reunira con todos los requisitos
para la capa subyacente.

La capa subyacente acabada no sera perturbada por el trafico u otras operaciones y se mantendra en buen
estado hasta la colocacion de la siguiente capa. La capa de subrasante serd chequeada y aceptada por la
Interventoria antes del inicio de las operaciones de la subbase.

Se debe proteger la subrasante y garantizar un drenaje adecuado, la extensién de la subbase comenzara a lo
largo de la linea central del pavimento en un tramo superior o en la parte alta de los pavimentos con una
pendiente de un solo sentido.

Produccion
El agregado debera ser mezclado uniformemente vy, satisfaciendo el contenido de humedad, el material
aprobado puede ser transportado directamente al equipo de extension.

Tramo de control.

El primer medio dia de construccién de la subbase se considerard como un tramo de control para que el
Contratista demuestre, en presencia de la Interventoria, que los materiales, el equipo y los procesos de
construccion cumplen con los requisitos de esta especificacién. Se determinara la secuencia y la forma de
laminado necesario para obtener los requisitos de densidad especificados. El espesor maximo compactado
se puede aumentar a un maximo de 12 pulgadas (300 mm) tras la demostracion del Contratista que los equipos
y operaciones aprobados compactaran uniformemente a la densidad especificada. La Interventoria debe
presenciar esta demostracién y aprobar el espesor antes de la produccion completa.

El tramo de control que no cumplan con los requisitos de la especificacién se volvera a trabajar, se volveran a
compactar o se eliminaran y se reemplazaran por cuenta del Contratista. Las operaciones completas no
comenzaran hasta que el tramo de control haya sido aceptado por la Interventoria. El Contratista utilizara el
mismo equipo, materiales y métodos de construccién para el resto de la construccion, a menos que la
Interventoria apruebe previamente los ajustes realizados por el Contratista.

Colocacion

El material de subbase se colocara en la subrasante subyacente preparada y se compactara en capas de no
menos de 4 pulgadas (100 mm) ni mayor de 8 pulgadas (200 mm) de espesor compactado. El trabajo debera
progresar sin interrupcion. El material debera ser depositado y extendido en una capa uniforme sin segregacion
a tal profundidad suelta que, cuando se compacta, la capa tendra el espesor especificado.
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El material extendido sera de gradacién uniforme sin ciimulos de materiales finos o gruesos.

La subbase, a menos que se permita lo contrario por la Interventoria, no podra extenderse mas de 2000 yardas
cuadradas (1.700 metros cuadrados) con anterioridad a la capa de rodadura. Cualquier rociado necesario
debera mantenerse dentro de este limite. Ningin material se colocara sobre la nieve o sobre una capa lodosa,
o congelada.

Cuando se requiere mas de una capa, el procedimiento de construccion descrita aqui se aplicara de manera
similar a cada capa.

Durante la colocacion y la extensidn, deberd tomarse medidas para evitar la incorporacion del material de la
subrasante, o cualquier otro material extrafio en la mezcla de la subbase.

Acabado y compactacion

Después de la extension o del mezclado, el material de sub-base se compactara completamente y con la
aspersion, cuando sea necesaria. Suficiente cantidad de rodillos compactadores deberan ser suministrados
para manejar adecuadamente la tasa de colocacion y extension de la capa de subbase.

La densidad en el campo del material compactado sera de al menos 100% de la densidad méaxima preparada
en laboratorio a partir de muestras del material subbase tomados del lugar de trabajo.

Las muestras de laboratorio se compactaran y aprobaran de conformidad con [La norma ASTM D1557]. La
densidad en el sitio se determinara de conformidad con [D6938 ASTM usando el Procedimiento A, el método
de transmision directa, y ASTM D6938 se utilizardn para determinar el contenido de humedad del material. La
maguina debe ser calibrada de acuerdo con ASTM D6938].

El contenido de humedad del material en el inicio de la compactacién sera de £ 2% del contenido de humedad
Optimo. Todas las pruebas se haran por el contratista y aprobadas por la Interventoria. [El laboratorio del
contratista, y densidad resultados del ensayo seran entregadas al finalizar a la Interventoria para su respectiva
aceptacion.]

El contratista debera cumplir con lo especificado en la norma ASTM D698 para las areas designadas para las
aeronaves con peso bruto de 60,000 libras (27,200 kg) o menos y ASTM D1557 para las areas designadas
para los aviones con los pesos brutos superiores a 60,000 libras (27,200 kg), y debera ser rectificado y
aprobado por la Interventoria.

Se deberd incluir frecuencias de ensayo por yarda cuadrada o yarda cubica para pruebas de aceptacién de
densidad y humedad.

Material que cumpla los requisitos del articulo P-154 deberd estar libre de drenaje que puede evitar que el
material retenga la humedad suficiente para satisfacer las necesidades de humedad de compactacion de este
parrafo. Si esta situacidn se produce durante las operaciones de campo, el contenido minimo de humedad
debe ser establecido mediante la colocacion de material.

La capa no ser4 compactada cuando la subrasante este suave o cediendo o cuando la compactacion cause
ondulaciones en la subbase. Cuando la compactacion desarrolle irregularidades que excedan 3/8 pulgada (9
mm) cuando se prueba con una regla o mira de 12 pies (3,7 m), la superficie irregular debera soltarse y luego
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rellenada con el mismo tipo de material que el utilizado en la construccién de la capa y de nuevo sera
compactada. En lugares inaccesibles a los rodillos, el material de subbase deber4 a apisonarse bien con
pisones mecanicos o manuales.

La aspersion durante la compactacion, de ser necesaria, se haré por el equipo aprobado por la Interventoria.
No se afadir4 agua de tal forma o cantidad que el agua libre llegue a la capa subyacente y cause que se
ablande.

Proteccién
Cuando la capa subyacente estd mojada, se detendra la construccion. Los equipos de transporte de material
pueden moverse sobre la capa de base compactada, siempre y cuando no generen dafos.

La Interventoria detendra todo el acarreo sobre la capa terminada de subbase, cuando, a su juicio, tal acarreo
esta causando dafos. Cualquier dafio a la capa de base debera ser reparado por el Contratista a su costo.

Mantenimiento

El Contratista debera mantener la capa de subbase en satisfactorias condiciones hasta que se complete la
seccidn total y sea aceptada por La Interventoria. La superficie deberd mantenerse limpia, libre de material
extrafio y con un adecuado desagiie en todo momento.

El mantenimiento incluird reparaciones inmediatas por cualquier defecto y se repetira tantas veces como sea
necesario para mantener intacta la capa.

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION

Tolerancias superficiales

Después de que la capa se ha compactado, la superficie deber& ser aprobada por lisura y grado de precisién
y corona. Cualquier parte que carece de la lisura requerida o en su defecto en el grado de precision o corona
de nivelacién sera escarificada a una profundidad de al menos 3 pulgadas (75 mm), después de efectuar las
correcciones necesarias, se mezclara y compactara de nuevo hasta que la lisura y grado de precisién
requerida se logren y sean aprobados por la Interventoria.

Cualquier desviacion de las tolerancias de la superficie sera corregida por el contratista. Los requisitos de
lisura y grado de precision indicadas aqui se refieren sélo a la capa superior cuando la capa de base se
construye en mas de una capa.

Lisura: La superficie acabada no debe variar mas de 3/8 pulgada (9 mm) cuando se prueba con una regla de
12 pies (3,7 m) que se coloca paralelamente en &ngulo recto a la linea central. La regla se movera
continuamente en la mitad de la longitud de la regla de 12 pies (3,7 m) por la longitud en linea en una cuadricula
de cada 50 pies (15 m).

Precision: El grado y corona serdn medidas cobre una cuadricula de 50 pies (15 m) y deben estar dentro de
Oy -1/2 pulgadas (12 mm) del grado especificado.

Control de espesor
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El espesor de la capa de base debe estar dentro de 0 y -1 / 2 pulgadas (12 mm) del espesor especificado
segln lo determinado por las pruebas de profundidad tomadas por el Contratista en presencia de la
Interventoria.

Las pruebas se tomaran en intervalos que representan no mas de 300 yardas cuadradas (250 metros
cuadrados) por prueba. Los puntos de muestreo seran determinados por la Interventoria segin ASTM D3665.

Cuando el espesor es deficiente o menor de lo especificado en mas de 1/2 de pulgada (12 mm), el Contratista
debera corregir dichas areas sin costo adicional, escarificado a una profundidad de al menos 3 pulgadas (75
mm), afiadiendo nuevo material de gradacion adecuada, y el material debera ser mezclado y compactado.
Adicionalmente se haran pruebas necesarias para identificar los limites de las &reas deficientes.

El Contratista sustituira, a su costo, el material de base donde los espesores han dado bajos.
La Interventoria podra modificar el anterior parrafo del control de espesor para permitir la determinacion de
espesor por sondeo. El sondeo se exigira antes y después de la colocacion de la base. El intervalo del sondeo

debe ser especificado basado en el tamafio del proyecto.

El espesor de la capa subbase terminada se determinara por chequeo de niveles con topografia.

MATERIALES

El material de la subbase consistira en particulas duraderas s o fragmentos de agregados granulares. Este
material se mezclara o mezclara con arena fina, arcilla, polvo de piedra u otros materiales de unién o relleno
similares producidos a partir de fuentes aprobadas. Esta mezcla debe ser uniforme y debe cumplir con los
requisitos de estas especificaciones en cuanto a gradacion, calidad y consistencia, y debe ser compactada en
una subbase densa y estable. El material debe estar libre de materia vegetal, grumos o cantidades excesivas
de arcilla y otras sustancias objetables o extrafias. Se puede usar material en fosa, siempre que el material
cumpla con los requisitos especificados.

El material de la sub-base deber& exhibir un valor de relacién de California Bearing Ratio (CBR) de al menos
20 cuando se analice de acuerdo con la norma ASTM D1883. El material de la sub-base debera cumplir con
la gradacion especificada en la siguiente tabla.

Tabla. Requerimientos de Sub-base

Porcentaje por peso que pasa los Control de
tamices trabajo
Designacion del . Tolerancias de
. Pavimento
tamiz Agregado de . la banda de
reciclado (RAP T

sub-base clasificacion
o0 RCO) .

(por ciento)
3 pul (75 mm) 100 0

1
1% pul (37.5 100 0
mm)

Péagina 60 de 161




FORMATO

COMPLEMENTARIO DEL ANEXO 1 — ESPECIFICACIONES

TECNICAS
AERONAUTICA CIVIL
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL Fecha de aprobaci(')n:
Clave: APOY-9.0-12-011 Versioén: 2 22/06/2022
¥ (19 mm) 70-100 70-100 +10
No. 10 (2.00 mm) 20-100 20-100 +10
No 40. (425 ym) 5-60 5-60 +5
No. 200 ( 75 ym) Entre 0-15 Entre 0-15 5

La porcion del material que pasa el tamiz No. 40 (0.450 mm) debe tener un limite de liquido de no mas de 25
y un indice de plasticidad de no mas de 6 cuando se prueba de acuerdo con ASTM D 4318.

EQUIPOS

Al respecto, rigen las condiciones generales que se indican en el numeral 300.3 del Articulo 300,
“Disposiciones generales para la ejecucion de afirmados, sub-bases granulares y bases granulares y
estabilizadas”. Para la construccion de la subbase granular se requieren equipos para la explotacion de los
materiales, una planta de trituracién, una unidad clasificadora y, de ser necesario, un equipo de lavado.
Ademas, equipos para mezclado, cargue, transporte, extensién, humedecimiento y compactacion del material,
asi como herramientas menores.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA
Incluidos X si [ ] No Incluidos X si [ ] No
ENSAYOS

Del material utilizado en el proyecto se tomaran muestras por ASTM D75 y probado segun la norma ASTM
C136 y ASTM C117.

Los resultados seran suministrados a la Interventoria por parte del contratista antes del inicio de las obras y
una vez por dia durante la construccion.

Se incluiran frecuencias de prueba para la distribucién de particulas de tamafio para preliminar y minimo; uno
por dia durante la construccion.

Las muestras se toman del material sin compactar en el lugar, en presencia de la Interventoria. Y Los puntos
de muestreo y los intervalos seran designados por la Interventoria, por lo cual se podran requerir puntos de
muestreo adicionales para los requisitos de calidad.

Referencias:

+ ASTM C117 Standard Test Method for Materials Finer Than 75-uym (No. 200) Sieve in Mineral Aggregates
by Washing.

+ ASTM C136 Standard Test Method for Sieve or Screen Analysis of Fine and Coarse Aggregates

+ ASTM D75 Standard Practice for Sampling Aggregates

+ ASTM D698 Standard Test Methods for Laboratory Compaction Characteristics of Soil Using Standard
Effort (12,400 ft-1bf/ft3 (600 kN-m/m3))

*ASTM D1556 Standard Test Method for Density and Unit Weight of Soil in Place by the Sand-Cone Method
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*ASTM D1557 Standard Test Methods for Laboratory Compaction Characteristics of Soil Using Modified Effort
(56,000 ft-Ibf/ft3 (2,700 kN-m/m3))

*ASTM D2487 Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification
System)

*ASTM D4253 Standard Test Methods for Maximum Index Density and Unit Weight of Soils Using a Vibratory
Table

*ASTM D4759 Practice for Determining the Specification Conformance of Geosynthetics

*ASTM D4318 Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils

*ASTM D6938 Standard Test Method for In-Place Density and Water Content of Soil and Soil-Aggregate by
Nuclear Methods (Shallow Depth)

American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO)
M 288 Geotextile Specification for Highway Applications

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Norma FAA P-154

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por metros cubicos (m3) de material de subbase compactado y recibido a satisfaccién por
la Interventoria.

NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el contratista debera corregir a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

SUMINISTRO, INSTALACION, RECONFORMACION, NIVELACION,
COMPACTACION DE BASE GRANULAR FAA P-209 (INCLUYE
MATERIALES, EQUIPOS, TRANSPORTE, Y DISPOSICION FINAL DE
ESCOMBROS A SITIO AUTORIZADO)

UNIDAD DE MEDIDA: M3 — METRO CUBICO

DESCRIPCION

Este articulo consistird de una capa de base granular, compuesta de material granular (norma P-209) construida
sobre una subrasante preparada o de una capa subyacente de acuerdo con estas especificaciones y en
conformidad con las dimensiones y secciones transversales tipicas segin aprobacion del INTERVENTOR.

ITEM: 1.5-25-34

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
General
La capa de la subbase se colocara segun lo dispuesto por el INTERVENTOR.
El material debera estar conformado y completamente compactado dentro de las tolerancias especificadas.
Subbases granulares que, debido a tamafios de grano o formas, no son lo suficientemente estables para
soportar el equipo de construccién y sin movimiento, se estabilizan mecanicamente a la profundidad
necesaria para proporcionar estabilidad como lo indique el INTERVENTOR. La estabilizacion mecanica
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debera incluir la adicién de un medio de grano fino para unir las particulas del material de base suficiente
como para proporcionar una resistencia de soporte, para que la capa no se deforme bajo el trafico de
equipos deconstruccién. La adicion del medio de union al material de base no podra aumentar las
constantes del suelo de ese material por encima de los limites especificados.

Operacién en cantera.
El material de base se obtendra de canteras o fuentes que han sido aprobados por el INTERVENTOR. El
material en las canteras serd excavado y manejado para producir un producto uniforme y satisfactorio.

Preparando la capa subyacente.

Antes de la construccién de la capa de base, se debe limpiar la subrasante de todas las sustancias extrafas.
La superficie de la capa de subrasante subyacente debera cumplir con la compactacién y las tolerancias
de superficie especificadas. Para corregir puntos deficientes en la subrasante con compactacion
inadecuada y variaciones de la superficie de los requisitos especificados por el aflojamiento y la eliminacion
de material blando o insatisfactorio y afiadiendo material aprobado, cumpliendo los alineamientos, grado,
recompactacion y cumpliendo los requisitos de densidad especificados. Para capas de material sin
cohesion o explanadas que contienen arenas 0 gravas, segln se define en la norma ASTM D2487
subyacente, la superficie debera ser estabilizada antes de la colocacion de la siguiente capa.

Para lograr la estabilizacién por mezcla de material de la capa superpuesta con la capa subyacente, y
compactacion por métodos aprobados. [El material estabilizado se considerard como parte de la capa
subyacente y se reunira con todos los requisitos para la capa subyacente.] La capa subyacente acabada
no serd perturbada por el trafico u otras operaciones y se mantendra en buen estado hasta que la
colocacion de la siguiente capa. La capa de subrasante sera chequeada y aceptada por el INTERVENTOR
antes del inicio de las operaciones de la subbase. Se debe proteger la subrasante y garantizar un drenaje
adecuado, la extension de la base comenzara a lo largo de la linea central del pavimento en un tramo
superior o0 en la parte alta de los pavimentos con una pendiente de un solo sentido.

Aceptacion de los materiales en la condicién existente

Cuando todo el material de base esta aproximado en el contenido de humedad requerido uniforme y
condiciones satisfactorias, el material aprobado puede ser movido directamente por el equipo de extension
para la colocacion. El material se puede obtener de canteras existentes, o puede ser producido a partir de
una planta de trituracién y cribado con mezcla adecuada. Los materiales procedentes de estas fuentes
deberan cumplir los requisitos para la graduacién, la calidad y consistencia. La intenciébn de las
especificaciones es asegurar materiales que no requieren mezclado adicional. El contenido de humedad
del material deberd ser aproximadamente la necesaria para obtener la maxima densidad. Cualquier
deficiencia menor o exceso en el contenido de humedad pueden ser corregidos mediante la aspersién de
superficie o por aireacion. Algunos de mezcla o de aireacion pueden ser necesarios antes de rodar para
obtener el contenido de humedad requerido. La perfilacién o arrastrando, si es necesario, sera realizado
para obtener una superficie lisa y uniforme con los alineamiento y grado.

Planta de Mezclado.

Cuando los materiales provienen de varias fuentes seran mezclados, el material de base serd mezclado en
la planta de mezcla. El material de base, junto con cualquier material mezclado, debera estar
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completamente mezclado con la cantidad necesaria de agua. Después de que la mezcla esta completa, el
material debera ser transportado y extendido sobre la capa subyacente sin pérdida excesiva de humedad.

Mezclado en el sitio

[Cuando los materiales de diferentes fuentes son dosificados y mezclados en el sitio, las proporciones
relativas de los componentes de la mezcla seran las designadas por el INTERVENTOR.

El material de base sera depositado y extendido uniformemente en espesor y anchura. A continuacion, el
ligante, llenante u otro material serdn depositados y extendidos uniformemente sobre la primera capa.
Habra tantas capas de materiales afiadidos como sea indicado por el INTERVENTOR para obtener la
mezcla de subbase requerida. Cuando se han colocado la cantidad necesaria de materiales, deberan estar
completamente mezclados por medio de los equipos apropiados con otro equipo adecuado si es necesario.
La mezcla debera continuar hasta que esté uniforme. Areas de material segregado deberan corregirse
mediante la adicion de aglutinante o material de relleno, por un remezclado completo. El agua debera ser
uniformemente aplicada antes y durante las operaciones de mezcla, si es necesario, para mantener el
material en su contenido de humedad requerido. Cuando se ha completado la mezcla, el material sera
extendido en una capa uniforme. Luego de compactado deberd cumplir con el espesor y seccién transversal
tipica.]

Métodos generales parala colocacién.

La base se construira en capas de no menos de 4 pulgadas (100 mm) ni mayor de 8 pulgadas (200 mm)
de espesor compactado. El material de base sera depositado y extendido en un espesor y una anchura
uniforme. El material extendido sera de gradacion uniforme sin cimulos de materiales finos o gruesos. La
base, a menos que se permita lo contrario por el INTERVENTOR, no podra extenderse méas de 2000 yardas
cuadradas (1.700 metros cuadrados) con anterioridad a la capa de rodadura. Cualquier rociado necesario
debera mantenerse dentro de este limite. Ningln material se colocara sobre la nieve o sobre una capa
lodosa, o congelada.

Cuando se requiere mas de una capa, el procedimiento de construccién descrita aqui se aplicara de manera
similar a cada capa.

Durante la colocacién y la extensién, debera tomarse medidas para evitar la incorporacién del material de
la subrasante, o cualquier otro material extrafio en la mezcla de la subbase.

Acabado y compactacién

Después de la extension o del mezclado, el material de base se compactard completamente y con la
aspersion, cuando sea necesaria. Suficiente cantidad de rodillos compactadores deberan ser suministrados
para manejar adecuadamente la tasa de colocacion y extension de la capa de base. La densidad en el
campo del material compactado serd de al menos 100% de la densidad maxima preparada en laboratorio
a partir de muestras del material subbase tomados del lugar de trabajo. Las

muestras de laboratorio se compactaran y aprobaran de conformidad con [La norma ASTM D1557]. La
densidad en el sitio se determinarda de conformidad con [D6938 ASTM usando el Procedimiento A, el
método de transmision directa, y ASTM D6938 se utilizaran para determinar el contenido de humedad del
material. La maquina debe ser calibrada de acuerdo con ASTM D6938.]. El contenido de humedad del
material en el inicio de la compactacion sera de + 2% del contenido de humedad 6ptimo. Todas las pruebas
se haran por el CONTRATISTA y aprobadas por el INTERVENTOR. [El laboratorio del CONTRATISTA en
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presencia del INTERVENTOR, y densidad resultados del ensayo seran entregadas al finalizar al
INTERVENTOR para la aceptacion.]

El CONTRATISTA debera cumplir con lo especificado en la norma ASTM D698 para las areas designadas
para las aeronaves con peso bruto de 60,000 libras (27,200 kg) o menos y ASTM D1557 para las areas
designadas para los aviones con los pesos brutos superiores a 60,000 libras (27,200 kg), y debera ser
rectificado y aprobado por el INTERVENTOR.

Incluya frecuencias de ensayo por yarda cuadrada o yarda cubica para pruebas de aceptacién de densidad
y humedad.

Material que cumpla los requisitos del articulo P-154 deber& estar libre de drenaje que puede evitar que el
material retenga la humedad suficiente para satisfacer las necesidades de humedad de compactacién de
este parrafo. Si esta situacién se produce durante las operaciones de campo, el contenido minimo de
humedad debe ser establecido mediante la colocacion de material.

La capa no serd compactada cuando la subrasante este suave o cediendo o cuando la compactacion cause
ondulaciones en la subbase. Cuando la compactacién desarrolle irregularidades que excedan 3/8 pulgada
(9 mm) cuando se prueba con una regla o mira de 12 pies (3,7 m), la superficie irregular debera soltarse y
luego rellenada con el mismo tipo de material que el utilizado en la construccion de la capa y de nuevo sera
compactada. En lugares inaccesibles a los rodillos, el material de base debera a apisonarse bien con
pisones mecanicos o manuales.

La aspersion durante la compactacion, de ser necesaria, se hard por el equipo aprobado por el
INTERVENTOR. No se afiadird agua de tal forma o cantidad que el agua libre llegue a la capa subyacente
y cause que se ablande.

Mantenimiento
El CONTRATISTA mantendrd la capa de base completada en condiciones satisfactorias hasta que sea
aceptada por el INTERVENTOR.

ALCANCE
Suministro, instalacién, reconformacion, nivelaciéon, compactacién de base granular FAA P-209. (incluye
materiales, equipos, transporte, y disposicion final de escombros a sitio autorizado).

ENSAYOS A REALIZAR

ASTM C117 Standard Test Method for Materials Finer Than 75-um (No. 200) Sieve in Mineral Aggregates by
Washing

ASTM C136 Standard Test Method for Sieve or Screen Analysis of Fine and Coarse Aggregates

ASTM D75 Standard Practice for Sampling Aggregates

ASTM D422 Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils

ASTM D698 Standard Test Methods for Laboratory Compaction Characteristics of Soil Using Standard Effort
(12,400 ft-Ibf/ft3 (600 KN-m/m3))

ASTM D1556 Standard Test Method for Density and Unit Weight of Soil in Place by the Sand-Cone Method
ASTM D1557 Standard Test Methods for Laboratory Compaction Characteristics of Soil Using Modified Effort
(56,000 ft-Ibf/ft3 (2,700 kN-m/m3))

ASTM D2487 Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification
System)
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ASTM D4253 Standard Test Methods for Maximum Index Density and Unit Weight of Soils Using a Vibratory
Table

ASTM D4318 Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils

ASTM D4718 Standard Practice for Correction of Unit Weight and Water Content for Soils Containing Oversize
Particles

ASTM D6938 Standard Test Method for In-Place Density and Water Content of Soil and Soil-Aggregate by
Nuclear Methods (Shallow Depth)

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION

Tolerancia de superficie

La superficie de la capa superior no tendra variaciones de mas de 3/8 de pulgada (9 mm) cuando se

chequea con una regla o mira de 12 pies (3,7 m). Tomar mediciones en posiciones sucesivas paralelas a la
linea central de la zona a ser pavimentadas. Las mediciones también se tendran perpendicular a la linea central
en intervalos de [15pies] [50 metros]. Corregir las desviaciones superiores a esta cantidad por remocion de
material y su sustitucién con nuevo material, volviendo a trabajar con el material existente y compactandolo
para cumplir con estas especificaciones.

Control de espesor

El espesor completo de la capa debera estar de acuerdo con el espesor y el grado indicado en los planos. La
capa completa no serd mas de media pulgada (12 mm) de espesor deficiente y no mas de 1/2 pulgada (12 mm)
por encima o por debajo de la especificacion establecida. Cuando se supere cualquiera de estas tolerancias,
corregir dichas areas por escarificacion, afadiendo nuevo material de la adecuada gradacion o retirando
material y compactandolo, segun las indicaciones. Cuando el espesor medido es de 1/2 de pulgada (12 mm) o
mas delgado que el indicado, la capa se considerara conforme con los requisitos

especificados mas espesor de ¥z pulgada (12 mm). El espesor medio de trabajo sera el promedio de las
mediciones de trabajo como se especifica anteriormente, pero dentro de un cuarto de pulgada (6 mm) de
espesor se muestra. El espesor de la capa base terminada se determinara por chequeo de niveles con
topografia.

MATERIALES Y EQUIPO

Materiales

El material de base estara formado por particulas o fragmentos de agregados granulares duraderos y
duros. Este material serd mezclado con arena fina, arcilla, polvo de piedra, u otros materiales de union o
de relleno similares producidos a partir de fuentes aprobadas. Esta mezcla debe ser uniforme y debera
cumplir con los requisitos de estas especificaciones en cuanto a la gradacion, las constantes del suelo, y
sera capaz de ser compactado en una densa y estable subbase.

El material debera estar libre de material vegetal, grumos o cantidades excesivas de arcilla y otras
sustancias extrafias e indeseables. Material de canto rodado se puede utilizar, siempre que el material
cumple los requisitos especificados de gradacion.

Requisitos de gradacion
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Tamiz (abertura cuadrada) | Porcentaje en peso
ASTM C136 & ASTM D422 pasando tamiz
3 pulgadas (75 mm) 100
No. 10 (2.0 mm) 20-100
No. 40 (0.450 mm) 5-60
No. 200 (0.075 mm) 0-8

La porcion de material que pasa el tamiz No. 40 (0.450mm) tendrd un limite liquido no mayor de 25y un
indice de plasticidad no mayor de seis (6) de acuerdo con ASTM D4318.

[El material mas fino que 0,02 mm se limitara a un maximo de 3% y el material maximo permitido pasar el
tamiz No. 200 se reducira 0-8% a 0-5%. Se requerira de pruebas por ASTM D422 para el porcentaje que
pasa el tamafio de particula de 0,02 mm, una vez por lote.]

Muestreo y las pruebas.

Material utilizado en el proyecto se tomardn muestras por ASTM D75 y probado segun la norma ASTM
C136 y ASTM C117. Resultados seran suministrados al INTERVENTOR por el CONTRATISTA antes del
inicio de las obras y una vez por dia durante la construccién.

Incluya frecuencias de prueba para la distribucion de particulas de tamafio para preliminar y minimo de
uno por dia durante la construccién.

Equipo

El equipo utilizado para desarrollar esta activad consiste en:

Motoniveladora: Esta maquina es la encargada de llevar a cabo el proceso de conformacién y nivelacion
del material suelto resultante del proceso de fresado de la carpeta.

Carrotanque de agua: Encargado de aplicar el agua al material granular suelto para facilitar su posterior
compactacion.

Vibro compactador (10 Ton) Este equipo tiene la funcién de llevar el material de la condicién suelta a
compactada, garantizando a través de varias pasadas las densidades conceptuadas por el especialista de
pavimentos del CONTRATISTA y avaladas por el par en la firma interventora.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

INCLUIDOS | Sl X NO INCLUIDA SI X NO
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La base se medira por el nimero de metros cubicos del material de capa de base colocada, compactada, y
aceptada. La cantidad de Materiales de base no se incluiran en las otras cantidades de excavacion.

El pago seréa a los precios unitarios del contrato por metro cubico para la capa de Subbase. Este precio sera
compensacion por toda la preparacion, acarreo y colocacion de estos materiales, y de toda la mano de obra,
equipos, herramientas e imprevistos necesarios para completar el item. El pago sera hecho bajo el concepto:
M3

SUMINISTRO, TRANSPORTE, INSTALACION, RECONFORMACION
ITEMS 1.6 - 2.6 NIVELACION Y COMPACTACION DE BASE GRANULAR TRATADA
CON CEMENTO (MATERIAL TRITURADO). NORMA P-304-FAA.
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(INCLUYE MATERIALES, EQUIPOS, TRANSPORTE, Y DISPOSICION
FINAL DE ESCOMBROS A SITIO AUTORIZADO)

UNIDAD DE MEDIDA M3- METRO CUBICO

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la construccidon de una capa de base tratada con cemento, constituida por una
mezcla uniforme de agregados pétreos, cemento hidraulico, agua y eventualmente aditivos, de acuerdo
con las dimensiones, alineamientos y secciones indicados en los documentos del proyecto o determinados
por la Interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Limitaciones climaticas

En caso de Lluvia: La BEC no puede ser colocada cuando esté lloviendo. Si hay un evento de lluvia
inesperada durante la colocacién, la capa debe ser rapidamente compactada. El material de BEC que se
moja por la lluvia durante el transporte o la colocacién debera ser evaluado por parte del Interventor, y
puede ser objeto de rechazo.

Preparacion de la Superficie

La superficie sobre la que se colocara la BEC debe ser revisada por el Interventor antes de su colocacion
y extendido, con el fin de garantizar que esté libre de cualquier clase de surco, depresiones o bultos con
un acabado inadecuado. Cualquier bache o lugar blando causado por las condiciones de drenaje
inadecuado, transporte, o cualquier otra causa, debe ser corregido antes de la colocacién de la mezcla de
BEC. La superficie base se debe humedecer antes de la colocacion de la capa de BEC.

Para asegurar un drenaje adecuado, la colocacién de la base se iniciara a lo largo de la linea central del
pavimento en un tramo coronado o en el contorno de la elevacion mas alta de un pavimento con una
pendiente transversal variable.

Control de Calidad
El control de pendiente entre los bordes de la BEC se realizara en intervalos de 50 pies (15,2 m) o menos
y longitudinalmente cada 25 pies (7,6 m) o menos para la pendiente transversal.

Manejo, Medida y Dosificacion

La ubicacién de la planta de flujo continuo, el disefio, equipamiento, y las disposiciones para el transporte
de material deberan asegurar un suministro continuo de material a la obra. Las existencias de agregado
se almacenan de manera que se impida la segregacién y el mezclado con materiales nocivos. Los
agregados que sean segregados o se mezclen con tierra u otro material extrafio, no seran aceptados.
Las plantas de flujo continuo deberan estar equipadas con alimentadores de agregados y el porcentaje de
cemento a granel, en peso, de forma automatica y precisa. Cuando se utiliza el cemento a granel, el
Contratista debera utilizar un método adecuado para el manejo del cemento a partir del peso de la tolva
para el transporte de contenedores o en el mismo lote para el transporte a la mezcladora, como por ejemplo
una rampa, arranque u otro dispositivo, para evitar la pérdida de cemento. El dispositivo estara calibrado
para que el contenido de cemento especificado sea el adecuado en cada lote.
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Colocacidn de la Mezcla

Los agregados y el cemento pueden ser proporcionados ya sea por peso o volumen, y la mezcla suficiente
para evitar la formacion de terrones de cemento cuando se agregue agua. El tiempo de mezcla sera el que
se requiere para asegurar una mezcla uniforme de agregados, cemento, agua, y puzolana (si se utiliza).
El tiempo de mezclado minimo se basa en la uniformidad y consistencia de la mezcla.

La mezcla de BEC serd extendida sobre la subrasante o subbase humeda o granular remanente y se
extendera en una capa uniforme tanto en ancho como en espesor, que después de la compactacién se
ajuste a la calidad requerida y la seccion transversal. El Contratista podra instalar la capa de BEC en varias
capas debidamente compactadas, sin embargo, cada capa compactada no debera tener un espesor
superior a 6 pulgadas (150 mm). Cuando se realiza la construccion con multiples capas, la superficie
superior de la capa compactada se mantiene hUmeda hasta que esté cubierta con la siguiente capa. Capas
sucesivas seran colocadas y compactadas de manera que el espesor requerido total de la capa de BEC
sea completada en 12 horas.

Se empleard una solo terminadora, siempre que sea capaz de extender de manera uniforme y completa,
el espesor de la capa del material en todo el ancho de la base de una sola pasada. De lo contrario, deberan
emplearse dos o més terminadoras, y se pondran en funcionamiento a lo todo lo ancho de la base
ofreciendo una colocacién uniforme.

Compactacion

Inmediatamente después de la finalizacién del extendiendo, el material de BEC debera ser compactado
con el equipo apropiado. Al inicio de la compactacion, el contenido de humedad debe estar dentro de + 2
puntos porcentuales de la humedad 6ptima especificada

Acabado

Al terminar la compactacion, la superficie de la capa de BEC debe quedar de acuerdo al disefio, la
pendiente, y la seccidn transversal. Durante el proceso de acabado, la superficie se mantendra humeda
por medio de pulverizadores tipo niebla. La compactacion y el acabado se realizaran de tal manera que se
obtenga una superficie lisa y densa, libre de surcos, grietas, bordes, y material suelto. Todas las
operaciones de colocacion, compactacion y operaciones de acabado se completaran en un tiempo no
mayor a 2 horas desde el comienzo de la mezcla. El material no extendido en el lapso de 2 horas sera
removido y reemplazado por cuenta del Contratista.

Construccién de Juntas
Al final de cada jornada de construccidn, se realizard una junta de construccién transversal (perpendicular
a la linea central) y esta debera estar libre de material suelto.

Las juntas longitudinales de construccion (paralelas a la linea central), se formaran de manera consistente
y bien definida cerca del borde que se encuentre libre de material suelto. Las juntas longitudinales se
realizardn de tal manera que exista una separacién de 2 pies (0,6 metros) como minimo de las juntas
previstas para capas superpuestas. Mientras se realizan las juntas de construccion, el Contratista debera
asegurarse de que el material en el area de la junta estd adecuadamente compactado y que las juntas
estén terminadas a nivel e incluso con el resto de la capa de BEC.

Curado
La BEC compactada y terminada se puede curar con los productos aprobados para el curado tan pronto
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como sea posible, y en ningln caso después de 2 horas de la finalizacién de las operaciones de acabado.
La capa debera mantenerse hiumeda empleando una cubierta que retenga la humedad o una ligera
aplicacion de agua hasta que el material de curado se aplique

Cuando se utiliza emulsién asfaltica como agente de curado, toda la superficie de la capa de BEC deber&
ser rociada uniformemente con la emulsion a un ritmo entre 0,15 y 0,30 gallyd2 (0,7 y 1,4 I/m2), la
temperatura exacta y la velocidad de aplicacion necesaria para lograr una cobertura completa y uniforme,
sin requerir una segunda pasada. Si fuera necesario transitar con equipos de construccién o de otro tipo,
sobre la superficie de asfalto se debera rociar una capa de proteccién de arena secante con la suficiente
cobertura para evitar descascaramientos.

Cuando el compuesto de liquido de membrana para curado sea usado como agente de curado, toda la
superficie de la capa de BEC deberé ser rociada uniformemente con el compuesto a razon de 1 galén (3.8
litros) por 200 m2 (18,6 m2). La tasa de aplicacién se determinaréa de tal manera que se obtenga una
superficie uniforme. El equipo de rociado debera ser de tipo automatico equipado con un agitador en el
tanque. ElI compuesto se debera mezclar bien con el pigmento dispersado uniformemente en todo el
tanque de almacenamiento. Durante la aplicacion, el compuesto debe ser agitado constantemente por
efectivos medios mecanicos.

El sello de curacién sera mantenido y protegido hasta que el pavimento sea extendido. Si la superficie de
la BEC terminada y/o el sello de curado se dafan, debera aplicarse material de curaciébn complementario.

Proteccion

El Contratista protegera la BEC terminada contra el trafico. Sectores completos de la capa de BEC se
pueden abrir inmediatamente al trafico de baja velocidad y equipo de construccién, siempre y cuando el
material de curado no se vea afectada y la BEC sea suficientemente estable para resistir la deformacion
permanente. Sila BEC se dafia, se corregird completamente los parches con el rociado del compuesto de
curado seleccionado como fue descrito anteriormente.

Cuando la BEC va a ser extendida directamente bajo “Concreto Hidraulico”, debera utilizarse una capa de
ligado seleccionada por el Contratista. Toda la superficie de la BEC debera ser recubierta con un
compuesto de unidn-aplicado en una calidad suficiente para evitar la unién del pavimento “Concreto
Hidraulico” con la base. Si se utiliza una membrana impermeable o emulsion asfaltica como material de
curado, aplicaciones adicionales de materiales de curado pueden ser requeridas. El Contratista sera
responsable de seleccionar el ligante y la determinacion de la tasa de aplicacion. El ligante debera ser
aprobado por el Interventor antes de ser incorporado en el trabajo.

ALCANCE

Instalacion de capa de base tratada con cemento compuesta de agregados minerales en un todo de
acuerdo con las instrucciones de la Interventoria.

ENSAYOS

Al comienzo de los trabajos, el contratista elaborara secciones de ensayo de longitud, ancho y espesor
definidos de acuerdo con el Interventor, donde se probara el equipo y se determinara el método definitivo
de trabajo, de manera que se cumplan los requisitos de la presente especificacion.

Pagina 70 de 161




FORMATO

COMPLEMENTARIO DEL ANEXO 1 — ESPECIFICACIONES
TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL Fecha de aprobacién:
Clave: APOY-9.0-12-011 Version: 2 22/06/2022

Con base en los resultados que se obtengan a partir de muestras tomadas de la base tratada con cemento,
la Interventoria evaluard su conformidad en relacién con las condiciones especificadas sobre humedad,
espesor de la capa, proporcién de cemento y demas requisitos exigidos.

En caso de que los ensayos indicasen que la base tratada con cemento no se ajusta a dichas condiciones,
debera ser removida y reemplazada por el Contratista a satisfaccion de la Interventoria sin costo adicional
para la Aerondutica Civil.

El proceso se repetird cuantas veces sea necesario hasta que las secciones de ensayo resulten
satisfactorias para la interventoria

LIMITACIONES DE EJECUCION

La instalacién de la base tratada con cemento sélo se podra llevar a cabo cuando la temperatura ambiente,
a la sombra, sea superior a cinco grados Celsius (5° C) y cuando no haya lluvia o temores fundados de
gue ella se produzca. En caso de que la mezcla sin compactar sea afectada por agua lluvia y como
resultado de ello la humedad de la mezcla supere a la establecida en la férmula de trabajo en mas de uno
por ciento (1 %), el contratista debera retirar la mezcla afectada y el sector deteriorado a satisfaccion del
Interventor, sin costo adicional para la Aeronautica Civil.

Los trabajos se deberan realizar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera terminar el
proyecto en un tiempo especificado por la entidad el Interventor podra autorizar el trabajo en horas de
oscuridad, siempre y cuando el Contratista garantice el suministro y la operaciéon de un equipo de
iluminacién artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el Contratista no ofrece esta garantia, no se le
permitira el trabajo nocturno y debera poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales
para completar el trabajo en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.

MATERIALES

Agregados

El agregado estara compuesto por materiales granulares, compuesto de grava triturada o sin triturar o
piedra, o reciclado triturado y clasificado de hormigén de cemento portland (PCC). El material deberd estar
libre de raices, césped y malezas. El agregado triturado o sin triturar se compondra de particulas duras,
durables de calidad aceptada, libre de un exceso de piezas suaves, planas, alargadas, o que se
desintegren, y materias extrafias. El método utilizado para elaborar el agregado debe ser tal que el
producto final sea tan consistente como fuese posible. Todas las piedras y rocas de menor calidad se
desechan. Cuando se recicla PCC se usa como conjunto, debe cumplir con los requisitos para los
agregados virgenes.

El porcentaje de desgaste de los agregados triturados, retenido en el tamiz N° 4 (4,75 mm) no debera ser
mayor al 40%, de conformidad con la norma ASTM C 131. La pérdida mediante el ensayo de solidez
empleando sulfato de sodio no podra exceder del 10%, o empleando sulfato de magnesio no podra exceder
del 15%, después de cinco ciclos, de conformidad con la norma ASTM C 88.

La muestra de agregados que cumpla con los requisitos de la Tabla 1 podra ser seleccionada por el
Contratista y utilizada en el disefio de la mezcla final. La mezcla final de agregado deberé ser bien gradada
de grueso a fino dentro de los limites designados en la tabla 1. El material de la mezcla final que pasa el
tamiz N © 40 (425 micras) deberéd ser evaluado mediante un ensayo de limite liquido, el cual no debera
superar el 25%, junto a un indice de plasticidad inferior al 6% verificado de acuerdo con la norma ASTM D
4318.
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Tabla. Requerimientos del agregado del material de base granular tratada con cemento
Prueba de material | Requerimientos | Estandar
Agregado Porcién (retenido en el tamiz No. 4 (4.75 mm)
Re5|stenC|a_f:1 la Pérdida: 40% maximo ASTM C131
Degradacion
Solidez de los Pérdida después de 5 ciclos:
agregados mediante el 10% maximo con sulfato de ASTM C88
uso de sulfato de sodio sodio - 0 - 15% maximo con
o sulfato de magnesio sulfato de magnesio
10% maximo, en peso, por
Particulas planas fraccion retenida en el tamiz
particulas alargadaé 0 de .1/2 pulgada (12.5 mm) y
. méximo el 10%, por tamafio, ASTM D4791
particulas planas y .
alargadasl por I_a fraccion que pasa el
tamiz de %2 pulgada (12.5
mm)de
[Terrqnes de _arC|IIa y Menos o igual al 3 por ciento ASTM C142]
particulas friables
Porcién de Agregado Fino (Pasa el tamiz No. 40 (0.425 mm)
Limite de liquido Menor o igual a 25 ASTM D4318
indice de Plasticidad No més de cinco (5) ASTM D4318

1 Una patrticula plana es una que tiene una relacién de ancho a espesor mayor que cinco (5); una
particula alargada es aquella que tiene una relacion de longitud a ancho mayor que cinco (5).

Requisitos de gradacion: Debe cumplir con los requisitos de la degradacién que se dan en la siguiente
tabla cuando se prueba segiin ASTM C136. El Contratista seleccionard una mezcla densa y bien gradada
gue cumpla con los requisitos de la tabla y se utilizara en el disefio de la mezcla final. La mezcla de
agregado final debe estar bien graduada de gruesa a fina dentro de los limites designados en la tabla y no
debe variar desde el limite inferior en un tamiz hasta el limite superior en tamices adyacentes, o viceversa.

Rango de Disefo porcentaje Banda de tolerancia de
Tamafno Tamiz d Y P J calificacion de control de
€ paso por peso . T\
trabajo (porcentaje)
2in (50 mm) 100 0
1-1/2 in (38 mm) 95-100 5
1in (25 mm) 70-95 +8
3/4in (19 mm) 55-85 +8
No. 4 (4.75 mm) 30-60 +8
No. 40 (0.45 mm) 10-30 +5
No. 2200 (0.075 0-10 +3
mm)
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1Las "Tolerancias de la banda de calificacién del control del trabajo para la gradacién final del contratista”
se aplicaran a la "gradacion final del contratista" para establecer una banda de calificacion del control del
trabajo. La tolerancia total aun se aplica si la aplicacién de las tolerancias da como resultado una banda
de calificacion de control de trabajo fuera del rango de disefio.

2La fraccion de material que pasa el tamiz N ° 200 (0.075 mm) no debera exceder de la mitad de la
fraccion que pasa el tamiz No. 40 (0,45 mm).

Cemento

El cemento debera ajustarse a los requisitos de la ASTM C150 y el Interventor deberé especificar la norma
ASTM C 150 Tipo |, Il, o ASTM C595 Tipo IP, IL. Cemento Tipo Il se especificara en las areas con un
historial de reaccién de sulfato con el agregado seleccionado.

Aditivos del Cemento
Puzolanico y Escoria granulada de alto horno (GGBF). Las escorias se pueden afiadir a la mezcla de BEC.
Cualquiera de estos materiales empleados debera cumplir los siguientes requisitos:
Puzolana. Materiales puzolanicos deben cumplir los requisitos de la norma ASTM C 618, C, F, N, o con
la excepcion de la pérdida de ignicion, donde el maximo sera de 6 por ciento para la clase F o N. [El
producto quimico adicional opcional y propiedades fisicas de las tablas 1A y 2A contenida en la norma
ASTM C 618 se aplicard].
GGBF escoria. Debe cumplir la norma ASTM C 989, grado 100 o 120.

Agua

El agua utilizada en la mezcla o el curado debera estar limpia y libre de aceite, sal, acido, alcali vegetal,
azucar, u otras sustancias nocivas perjudiciales para el producto terminado. El agua debera cumplir con
los requisitos de la norma ASTM C1602.

Materiales para Curado
Los materiales de curado deben cumplir con los requisitos establecidos a continuacion, tal como se define
por el tipo de superficie de pavimento que se coloca en la parte superior de la capa de BEC

Pavimento rigido (PCC)
Para curar la BEC bajo pavimento rigido, deberd emplearse producto blanco pigmentado, membrana
liquida conforme con la norma ASTM C 309, Tipo 2, Clase A o Clase B (a base de cera).

EQUIPO

e motoniveladora potencia 215 hp, ancho de cuchilla 4,27 m, peso 18 ton.
e vibro compactador,

e carrotanque de agua

e herramienta menor

MANO DE OBRA

Incluidos X si ] No

DESPERDICIOS
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Incluidos X si ] No

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Norma FAA P-304

ASTM C88 Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or Magnesium
Sulfate

ASTM C150 Standard Specification for Portland Cement

ASTM C131 Standard Test Method for Resistance to Degradation of Small-Size Coarse Aggregate by
Abrasion and Impact in the Los Angeles Machine

ASTM C136 Standard Test Method for Sieve or Screen Analysis of Fine and Coarse Aggregate
ASTM C174 Standard Test Method for Measuring Thickness of Concrete Elements Using Drilled
Concrete Cores

ASTM C309 Standard Specification for Liquid Membrane-Forming Compounds for Curing Concrete
ASTM C595 Standard Specification for Blended Hydraulic Cements

ASTM C618 Standard Specification for Coal Fly Ash and Raw or Calcined Natural Pozzolan for Use in
Concrete

ASTM C989 Standard Specification for Slag Cement for Use in Concrete and Mortars

ASTM C1602 Standard Specification for Mixing Water Used in the Production of Hydraulic Cement
Concrete

ASTM D75 Standard Practice for Sampling Aggregates

ASTM D558 Standard Test Methods for Moisture-Density (Unit Weight) Relations of Soil-Cement
Mixtures

ASTM D559 Standard Test Methods for Wetting and Drying Compacted Soil-Cement Mixtures

ASTM D560 Standard Test Methods for Freezing and Thawing Compacted Soil-Cement Mixtures
ASTM D977 Standard Specification for Emulsified Asphalt

ASTM D1556 Standard Test Method for Density and Unit Weight of Soil in Place by the Sand-Cone
Method

ASTM D1633 Standard Test Methods for Compressive Strength of Molded Soil-Cement Cylinders
ASTM D2397 Standard Specification for Cationic Emulsified Asphalt

ASTM D3665 Standard Practice for Random Sampling of Construction Materials

ASTM D3666 Standard Specification for Minimum Requirements for Agencies Testing and Inspecting
Road and Paving Materials

ASTM D4318 Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
ASTM D6938 Standard Test Method for In-Place Density and Water Content of Soil and Soil-Aggregate
by Nuclear Methods (Shallow Depth)

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera el metro cubico (M3) y su forma de pago es el producto de haber recibido a
entera satisfaccion de la Interventoria.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el contratista debera corregir a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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SUMINISTRO RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA FAA P-603,
ITEM: 1.7 -2.7 INCLUYE BARRIDO.

UNIDAD DE MEDIDA: M2 - METRO CUADRADO

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, eventual calentamiento y aplicacion uniforme de una
emulsion asfaltica o un asfalto liquido sobre una superficie asfaltica terminada, previamente a la extensién de
una capa asfaltica o un tratamiento bituminoso.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

e Consultar planos de disefio geométrico.

e Consultar estudio de suelos.

e Consultar la especificacion FAA P-603.

e Antes de autorizar los trabajos de liga, el Interventor comprobara que la superficie sobre la cual se va
a efectuar el riego cumpla con todos los requisitos especificados en cuanto a conformacion,
compactacion y acabado de la capa a la cual corresponda y que ella no se haya reblandecido por
exceso de humedad.

e En caso de que sobre la superficie por imprimar se observen fallas o imperfecciones, el Contratista
procedera a corregirlas a entera satisfaccion del Interventor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Aplicacién del ligante bituminoso:
La superficie que ha de recibir el riego se limpiara cuidadosamente de polvo, barro seco, suciedad y
cualquier material suelto que pueda ser perjudicial, utilizando el equipo de limpieza aprobado. En
lugares inaccesibles a los equipos mecanicos, se permitird el uso de escobas manuales.

La superficie debera ser humedecida, sin llegar a la saturacion, previamente al riego de liga.

La aplicacion del ligante se hara de manera uniforme, tanto longitudinal como transversalmente,
evitando la duplicacion en las juntas transversales, para lo cual se colocaran tiras de papel u otro
material adecuado en las zonas de iniciaciébn o terminacion del trabajo, de manera que el riego
comience y termine sobre éstas.

La temperatura de aplicacion deberd ser tal, que la viscosidad del producto asfaltico se encuentre entre
cinco y veinte segundos Saybolt-Furol (5 sSF - 20 sSF).

Antes de iniciar cada jornada de trabajo, se debera verificar la uniformidad del riego. Si fuere necesario,
se calentaran las boquillas de irrigacién antes de cada descarga. La bomba y la barra de distribucion
se deberan limpiar al término de la jornada.

En las zonas donde se presenten insuficiencias o excesos de material bituminoso, el Contratista
corregira la anormalidad mediante la adicion de ligante o agregado de proteccion, respectivamente, a
satisfaccion del Interventor y sin costo alguno para la Unidad.
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En los casos en que, por las condiciones de la obra, se deba efectuar el riego por franjas, debera existir
una pequefia superposicion del mismo a lo largo de la junta longitudinal.

No se permitira transitar sobre la superficie ligada ni la colocacion de capas de rodadura, base asfaltica
o tratamientos, hasta que lo autorice el Interventor.

e Determinacion de la dosificacion del agregado de proteccién
La dosificacion del agregado de proteccién sera la minima necesaria para absorber los excesos de
ligante o para garantizar la proteccion de la liga, cuando la capa imprimada deba soportar la accion del
transito automotor. En ningln caso, la cantidad de agregado excedera de seis litros por metro cuadrado
(6 1/m2).

La dosificacion definitiva del agregado de proteccion la establecera el Interventor como resultado de la
aplicacion de las pruebas iniciales realizadas en la obra. salvo instruccién en contrario, aquella que sea
capaz de absorber la capa que se ligue, en un lapso de veinticuatro (24) horas. Dicha cantidad nunca
estara entre 0.20 — 0.50 I/m2 de ligante residual

e Limitaciones en la ejecucion:

La aplicacion del riego de liga debera estar coordinada con la puesta en obra de la capa superpuesta
a él, de manera que el ligante no haya perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el
Interventor lo estime necesario, se aplicara otro riego de imprimacion, cuyo costo sera asumido por el
Contratista, si la pérdida de efectividad del riego anterior es imputable a éste.

Los trabajos de aplicacion del riego de liga se deberan realizar en condiciones de luz solar. Sin
embargo, cuando se requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado el Interventor podra
autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el Contratista garantice el suministro y
operacion de un equipo de iluminacion artificial que resulte satisfactorio para aquél. Si el Contratista no
ofrece esta garantia, no se le permitir4 el trabajo nocturno y debera poner a disposicion de la obra el
equipo y el personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado, operando
Unicamente durante las horas de luz solar.

ALCANCE
Suministro, barrido y liga de emulsion asfaltica en las areas que lo requieran, como pistas, calles de rodaje y
vias de servicio pavimentada.
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ENSAYOS

A la llegada de cada carro tanque al sitio de los trabajos, el Contratista debera entregar al Interventor una
certificacion expedida por el fabricante de la emulsién asféaltica o del asfalto liquido, donde se indiquen las
fechas de elaboracién y despacho, asi como los resultados de ensayos de calidad efectuados sobre muestras
representativas de la entrega.

El Interventor se abstendra de aceptar el empleo de suministros de emulsién asfaltica o asfalto liquido que no
se encuentren respaldados por la certificacién del fabricante. Dicha constancia no evitara, en ningun caso, la
ejecucién de ensayos de comprobacién por parte del Interventor, ni implica necesariamente la aceptacion de
la entrega.

MATERIALES
e Emulsion asfaltica Norma P-603 FAA.
e Asfalto liquido Articulo 400.
e Mezcla asféltica.
e Herramienta menor.

EQUIPO
e Carro tanque irrigador de asfalto

DESPERDICIOS
Incluidos |X|S|’ |:| No

MANO DE OBRA
Incluida |Z Si |:| No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) de riego de liga después de ser revisada y aprobada por la
Interventoria.

El precio unitario al que se pagara sera el consignado en el contrato por los metros cuadros ejecutados.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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SUMINISTRO, EXTENDIDA, NIVELACION Y COMPACTACION DE MEZCLA

ITEM:1.8-2.8 ASFALTICA FAA P-401 MODIFICADO

UNIDAD DE MEDIDA: M3 - METRO CUBICO

DESCRIPCION

Se especifica la construccion de una capa superficial compuesta de agregados mineral y material bituminoso,
mezclados en una planta central y colocada sobre una base preparada; se cefiira a los alineamientos,
pendientes, espesores y a la seccidn tipica mostrada en los planos, o a las sefialadas por la Interventoria.

El pavimento asfaltico debera ser construido como se indica en los planos en capas que no excedan de espesor
compactado previamente aprobado por la Interventoria. Cada capa debera ser cilindrada, terminada y
aprobada antes de colocar la siguiente capa y previa autorizacion de la Interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Preparacion de la capa subyacente

Inmediatamente antes de colocar la mezcla bituminosa, la capa subyacente debe ser despejada de
todo material suelto e inconveniente con sopladores, escobas mecanicas 0 manuales segun
instrucciones de la Interventoria.

Transporte, extendida y terminacién de la mezcla

La mezcla debera ser transportada desde la planta al sitio de utilizaciéon en vehiculos que cumplan con
lo especificado. Los despachos deberan ser programados de tal manera que el extendido y cilindrado
de la mezcla preparada en la jornada diaria, puede ser terminada con luz diurna, Sin embargo, cuando
se requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por el Contratante, el Interventor podra
autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el Contratista garantice el suministro y
operacion de un equipo de iluminacién artificial que resulte satisfactorio para la interventoria. No se
permitira el trafico sobre el material extendido hasta que no haya sido compactado como se especifica
y se haya dejado enfriar el pavimento a temperatura ambiente.

La mezcla debera ser colocada a una temperatura no menor de 107 °C. La humedad en la mezcla no
debe exceder el 1%. Tan pronto llegue, la mezcla debe ser extendida por una pavimentadora y debe
ser enrasada en capa uniforme de tal espesor que cuando el trabajo esté terminado tendra el perfil y
pendientes indicados.

La velocidad de la pavimentadora debe ser regulada para evitar arrastre y rasgadura de la capa
bituminosa. A menos que se indique de otra manera, la colocacion se debe comenzar por la linea
central para una seccién de corona o por la parte mas alta de una seccién con una sola pendiente
transversal.

La mezcla debe colocarse en fajas consecutivas adyacentes con un ancho minimo de 3.0 metros
excepto las fajas de borde que pueden tener menos a fin de completar el area.

La junta longitudinal de una capa debe ser desplazada de aquella de la capa inferior por lo menos en
0.30m, sin embargo, la junta en la corona debe estar en la linea central del pavimento. Las juntas
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transversales en una capa deben ser desplazadas por lo menos 0.60m de las juntas de la capa inferior.
Juntas transversales de fajas adyacentes estaran espaciadas a un minimo de 3.0 m.

e Compactacion de la mezcla

Después de extendida, la mezcla debe ser total y uniformemente compactada con cilindros
autopropulsados. La compactacion de la mezcla debe comenzar lo mas pronto posible después de
extendida y debe soportar el cilindro sin desplazamientos indebidos o agrietamientos. La compactacion
debe iniciarse con la rueda motriz del cilindro hacia la maquina pavimentadora. Para cilindrar la primera
faja se comenzara por la parte inferior (referida a la pendiente transversal) de la faja y luego se cilindrara
la parte superior; la faja entre las dos se cilindrara comenzando por la parte inferior hacia la superior
traslapando las huellas del cilindro. En fajas adyacentes de pavimento, la cilindrada debe comenzar
traslapando la junta (con la faja anterior) con un ancho entre 15 a 20 centimetros y luego cilindrar el
borde exterior de la nueva faja. La zona interior, entre las dos cilindradas, se cilindrara desde el borde
exterior hacia la junta compactada traslapando las huellas del cilindro. Las pasadas alternadas del
cilindro serén de longitudes ligeramente diferentes.

La velocidad del cilindro debe ser en todo momento suficientemente baja por evitar el desplazamiento
de la mezcla caliente. Cualquier desplazamiento ocurrido, al dar marcha atras el compactador o por
cualquier otra causa, debe ser corregido inmediatamente utilizando rastrillos y mezcla fresca.

Suficientes compactadores deben ser suministrados de acuerdo con la produccién de la planta. El
cilindrado debe continuar hasta que las marcas o huellas de las ruedas sean eliminadas, la superficie
tenga una textura uniforme, la pendiente y la seccion transversal nitidas y que se obtenga la densidad
de campo exigida.

Para evitar la adherencia de la mezcla a las ruedas del cilindro, éstas se deben humedecer
adecuadamente, pero la excesiva cantidad de agua no es permitida.

Cualquier mezcla que se vuelva floja y quebradiza, mezclada con polvo o de alguna manera defectuosa
debera ser removida y reemplazada con mezcla fresca y caliente que se compactara hasta conformarse
a las areas adyacentes. Este trabajo sera hecho por el Contratista a su costo. No se permite hacer
parcheo en la capa superficial.

e Juntas
La formacion de juntas debe hacerse de tal manera que se asegure una completa unién entre la sesion
anterior y la nueva capa. Todas las juntas deben presentar la misma textura, densidad y acabado como
las otras partes de la capa.

El cilindro no debe pasar sobre el extremo desprotegido de la capa de mezcla fresca, excepto cuando
sea necesario para formar una junta transversal. Cuando sea necesario hacer una junta, se colocara
un tabldn en el extremo del espesor de la capa a fin de que la junta quede vertical. También se puede
hacer adelgazando la capa en cuyo caso el borde debe ser cortado a su espesor total y a todo lo ancho
en linea recta para que quede expuesta la cara vertical.
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En ambos métodos, la junta debe ser cubierta con material bituminoso derretido antes de colocar la
mezcla fresca contra la junta.

Las juntas longitudinales, irregulares o en alguna forma defectuosa deben ser cortadas para exponer
una superficie limpia y sana en todo el espesor de la capa.

Todas las superficies de contacto seran cubiertas con una capa de material bituminoso antes de colocar
la mezcla fresca contra la junta.

No se permitird la ejecuciébn de juntas que no se construyan con los anteriores requisitos de
construccion.

e Conformacién de bordes
Mientras la superficie se compacta y termina, el Contratista debe cuidadosamente recortar los bordes
exteriores del pavimento a su verdadero alineamiento. Los bordes asi formados deben ser biselados,
mientras estan calientes, con la parte posterior del rastrillo, o por medio de una plancha lisa, y
compactados plenamente por medio de pisones o por otro método satisfactorio.

El Contratista debe tener en cuenta que al interior del aeropuerto El Dorado no existen areas
autorizadas de relleno por lo que se debe disponer del material pétreo en cumplimiento de la norma o
analizar la posibilidad de donar a las comunidades vecinas a través de entidades gubernamentales
previa acta debidamente firmado por la Aerocivil, interventoria, el contratista y la entidad oficial.

ALCANCE

Suministrar, extender, nivelar y compactar las mezclas asfalticas en caliente FAA P-401 en las areas que lo
requieran, pistas, calles de rodaje y plataforma.

ENSAYOS
e Muestreo y ensayo de la mezcla asfaltica para aceptacion (Compactacion)
Antes de iniciar la produccion en pleno, el Contratista preparara una pequefa cantidad de mezcla, de
acuerdo con la formula de trabajo. La cantidad de mezcla debe ser suficiente para construir un sector
de ensayo de por lo menos 15.0 metros de largo por 6.0 metros de ancho y del espesor especificado
de la capa de pavimento que ella representa. La base, o la estructura de ensayo debe ser la misma
donde se construira el pavimento definitivo. El equipo usado en la construccién del sector de ensayo
serd el mismo que se usara en la construccion de la capa definitiva.

Si los resultados del ensayo no son satisfactorios, es necesario ajustar el disefio de la mezcla, corregir
la operacion de la planta y/o los procedimientos de compactacion.

Sera necesario hacer tantos sectores de ensayo adicionales cuantos se requieran, hasta que el
pavimento se cifia a las especificaciones. Cuando el pavimento de ensayo no se conforma a las
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especificaciones, debera ser removido y reemplazado a costa del Contratista. La produccién definitiva
de mezcla no podra comenzar sin la aprobacién del Ingeniero Interventor o Supervisor. Los sectores
de ensayo aceptados seran pagados a los precios del Contrato.

Muestreos aleatorios de acuerdo con ASTM D-3665 seran usados en los ensayos del material en planta
para determinar la concordancia con los parametros de disefio Marshall en agregados, porcentaje de
asfalto o bitumen, temperatura y en la localizacion de las muestras-nicleos de campo para establecer
densidades y estabilidad. Los ensayos deberan realizarse en el término de 24 horas.

El concreto bituminoso serd aceptado por densidad sobre la base de loteo. Un lote consistird de no
mas de 2.000 M2 y sera dividido en cuatro (4) sub-lotes iguales. Un ensayo sera hecho a cada sub-
lote.

La densidad del pavimento sera determinada tomando para cada lote la densidad promedio de cuatro
(4) muestras de laboratorio tomadas de las volquetas que llevan la mezcla al sitio de pavimentacion.
Las muestras seran compactadas de acuerdo con el ensayo ASTM D-1559, seccién 3.5, excepto que
la temperatura de la mezcla inmediata antes de compactarla tuviera 120°C mas o menos 3°. La muestra
de la mezcla podra ser colocada en un horno no mas de 30 minutos para mantener el calor, pero no
debe ser recalentada si se enfria antes de usarla.

Cada lote de pavimento compactado sera aceptado por densidad cuando el promedio de la densidad
de campo sea igual o mayor del 98% de la densidad promedio de las muestras preparadas en el
laboratorio y cuando ninguna de las muestras se desvia mas del 1.8% de la densidad de campo
promedio. Se haran cuatro (4) determinaciones de densidad de campo por cada lote. Se usaran
nacleos tomados del pavimento para ensayo de la densidad de campo. La densidad de los
especimenes de laboratorio y los nlcleos tomados de muestras sera determinada de acuerdo con la
Norma ASTM D-2726 o D-1188 segun sea aplicable (Ver Tablas Nos. 7 y 8 para factores de descuento).

Tanto las muestras bituminosas para los especimenes de laboratorio y los sitios en el pavimento para
tomar las muestras correspondientes a cada lote seran escogidas al azar siguiendo los procedimientos
contenidos en el Apéndice C de las Especificaciones del Instituto de Asfalto Serie No. 1 (SS-1) quinta
edicion. Los nucleos seran tomados de acuerdo con los requisitos de la seccién “MUESTRA DE
PAVIMENTOS”

TABLA No. 7
PORCENTAJE PROMEDIO DE FACTORES PARA PAGO
DENSIDAD (4 muestras) (% de pago)
98 y mayor 100
97 -97.9 98
96 - 96.9 90
95-95.9 75
menos de 95 Rechazado
TABLA No. 8
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PORCENTAJE PROMEDIO DE FACTORES PARA
DENSIDAD PAGO (% de pago)
0-1.8 100
19-23 98
2.4-27 95
28-3.1 90
3.2 ver nota

Nota: Si la desviacién del porcentaje promedio de densidad es mayor que el 3.2%, la Interventoria
tendrd opcion de rechazar el trabajo o aceptarlo con 90% de pago o la multa respectiva equivalente.

e Ensayo de acabado superficial
Ensayos para comprobar la conformidad de la seccion transversal y la pendiente especificada, deben
ser hechos por el Contratista inmediatamente después de iniciado el trabajo. Cualquier variacion debe
ser corregida mediante el retiro y/o adicion de materiales con su correspondiente compactacion.

La superficie terminada no debe variar mas de 6 milimetros cuando se ensaya con una regla recta de
5 metros de largo, colocada sobre el pavimento en sentido paralelo al eje central o en angulo recto con
el mismo eje.

Después del cilindrado final la suavidad del acabado debe ser probada. Las protuberancias o
depresiones excediendo la tolerancia especificada deben ser corregidas inmediatamente por remocion
del trabajo defectuoso y reemplazandolo con material nuevo, como lo indique la Interventoria. Este
trabajo ser& por cuenta del Contratista.

e Muestras de pavimento
Las muestras para determinar espesores y densidad de pavimento deberan ser obtenidas por el
Contratista sin costo adicional. El tamafio, nimero y localizacion de las muestras seran determinadas
por la Interventoria. Las muestras deben ser nitidamente cortadas con segueta o con taladro de tomar
ndcleos u otro equipo aprobado. El Contratista deberd suministrar todas las herramientas, mano de
obra y materiales para obtener las muestras y reemplazar el pavimento.

MATERIALES

Los agregados consistiran de roca o grava triturada, con o sin arena u otro agregado mineral inerte finamente
dividido. La parte del material retenido en el tamiz No. 8 es conocido como agregado grueso, la parte que pasa
el tamiz No. 8 y retenida en el tamiz No. 200 es el agregado fino y la parte que pasa el tamiz No. 200 es la
llenante mineral.

e Agregado Grueso
El agregado grueso consistira de particulas sanas, duras y durables, libres de adherencias de arcillas,
de materia organica u otras sustancias deletéreas y no debe acusar un desgaste mayor del 40% cuando
se ensaya por el método ASTM C-131, ni pérdidas mayores del 9% cuando se somete al ensayo de
solidez de sulfato de sodio, ni del 12% de pérdidas al ensayo de solidez al magnesio, después de cinco
ciclos de acuerdo con el ensayo ASTM C-88 o0 AASHTO T-104.
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El agregado triturado debe tener por lo menos el 75% por peso de particulas con dos 0 mas caras
fracturadas. El area de cada cara fracturada debe tener al menos el 75% del area de la seccién media
mas pequefia de la particula.

Cuando dos caras fracturadas son contiguas, el angulo entre planos de fractura debera ser por lo menos
de 30° para contarlas como dos caras fracturadas.

El agregado no debe contener més de un 8% en pesos de particulas planas y alargadas, de acuerdo
con el ensayo de la norma ASTM D-4791. Una particula plana es aquella que tiene una relacion de
ancho a espesor mayor de 5 y una particula alargada es la que tiene una relacion de largo a ancho
mayor de 5.

e Agregado Fino
El agregado fino consistira de particulas angulares limpias, sanas y durables, producidas por trituracion
de piedra o grava que cumpla con los requisitos de desgaste y solidez especificado para el agregado
grueso.

Las particulas deberan estar libres de arcilla, limo u otro material objetable y no debe contener bolas
de arcilla. El agregado fino incluyendo cualquier llenante mezclado, debe tener un indice de plasticidad
no mayo de 6 y un limite no mayor de 25 segun el ensayo ASTM D-4318 0 AASHTO T-89 y T-90.

Para obtener la gradacion o para la trabajabilidad de la mezcla, podra ser usada arena natural. La
cantidad de arena adicional sera ajustada para producir una mezcla que retna los requisitos de esta
especificacion. El porcentaje de arena natural debera mantenerse por debajo del 20% para obtener las
propiedades optimas del pavimento ya que la adicion de arena natural tiende a disminuir la estabilidad
del pavimento.

El agregado debera tener valores de equivalente de arena de 35% o superiores cuando se ensayen de
acuerdo con ASTM D-2419.

e Fuentes de agregados
Las fuentes de agregados deberan ser escogidas por el Contratista con suficiente anticipaciéon a su
utilizacion en la obra.

Cuando los materiales se obtienen de fuentes previamente aprobadas, o de fuentes que producen
agregados que han sido utilizados satisfactoriamente en pavimentos de aeropuertos por lo menos por
cinco afios, las muestras seran sometidas a aprobacién con 14 dias de anticipacion a la iniciacion de
la produccién de materiales. La Interventoria inspeccionara la producciéon de materiales.

El Contratista indicara las nuevas fuentes que tenga para explotar y las sometera a aprobacion con 30
dias de anticipacion a la fecha en que ha planteado iniciar la produccion.

Pagina 83 de 161




FORMATO

COMPLEMENTARIO DEL ANEXO 1 - ESPECIFICACIONES
TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL Fecha de aprobacién:
Clave: APOY-9.0-12-011 Version: 2 22/06/2022

Las muestras tomadas por apiques, sondeos y otro tipo de excavaciones seran sometidas a aprobacion
con el mismo plazo. La aprobacién de la fuente de agregados no releva al Contratista de la obligacion
que tiene de suministrar a la obra agregados que cumplan con los requisitos especificados.

e Muestras de agregados
Las muestras de agregados deberan ser suministradas por el Contratista al iniciar la produccién y
también periédicamente durante la produccién de mezclas bituminosas. Tanto la periodicidad como los
sitios de muestreo seran determinados por la Interventoria. Los muestreos seran la base para
aprobacion de lotes especificos de agregados desde el punto de vista de los requisitos de calidad
indicados en esta seccion.

e Llenante
El llenante adicional al existente en los agregados, en caso de ser necesario, debera llenar los requisitos
incluidos en la norma ASTM D-242.

e Material bituminoso - asfalto
El tipo, grado y especificaciones para control, asi como las temperaturas maximas de mezcla para el
material bituminoso (asfalto) estan dados en la Tabla No. 1.

La temperatura de mezcla del material bituminoso debera determinarse cuando la viscosidad esté entre
150 y 300 “Centistokes”. Se permitira una tolerancia de mas o menos 15 grados F (8 °C).

En ningln caso permitira mezclar a temperaturas inferiores a (135 °C) o méas de (178 °C).

El Contratista suministrara a la Interventoria los reportes de los ensayos certificados, hechos a cada
uno de los despachos de bitumen con destino a la obra. El informe sera entregado a la Interventoria
antes de que éste expida la orden para usar el material. Los informes certificados de los ensayos hechos
al material bituminoso seran la base para su aceptacion final

TABLA No. 1
TIPO Y GRADO ESPECIFICACION MAX. TEMP. DE MEZCLA
Asfalto Modificado Tipo Ill ASTM D-946, D-3381 y 178°C
D6373

MEZCLA DE PAVIMENTO BITUMINOSO
e Composicion de la Mezcla
La mezcla bituminosa hecha en planta estard compuesta de una combinacion de agregados, de

llenantes minerales, si se requieren, y material bituminoso.

Las distintas fracciones de los agregados deberan ser uniformemente gradado y combinados en tales
proporciones que llenen los requisitos de gradacion de la formula de la mezcla de trabajo.

e Fbérmuladela Mezclade Trabajo
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Ninguna mezcla bituminosa para pago sera producida hasta que la formula de mezcla de trabajo haya
sido aprobada por la Interventoria. La formula debera ser sometida por el Contratista por escrito a la
aprobacion de la Interventoria con 30 dias de anticipacion al comienzo de la produccion de mezcla y
debera incluir:

Porcentajes definitivos de agregados correspondientes a cada tamiz
Porcentaje de asfalto

Viscosidad del asfalto o grado de penetracion

Temperatura de mezcla

Temperatura de compactacion

Temperatura de la mezcla a la salida del mezclador

Relacion temperatura-viscosidad del asfalto

Porcentaje de arena natural

Porcentaje de caras fracturadas

Porcentaje de particulas alargadas.

O O O O o0 0O 0 O O O

Todos los ensayos hechos para desarrollar la férmula de trabajo serdn sometidos a aprobacion de la
Interventoria. La férmula de la mezcla de trabajo seréa valida hasta el momento en que por escrito sea
modificada por la Interventoria. En caso de cambiar la fuente de materiales, se debe establecer una
nueva formula de trabajo antes de que el nuevo material sea usado.

La mezcla bituminosa debera ser disefiada usando los procedimientos indicados en el Capitulo 11l de la
Publicacion Método Marshall para Disefio de Mezclas. Manual del Instituto de Asfalto Serie No. 2 (MS-
2) ultima edicién y debe llenar los requisitos de las tablas Nos. 2 y 3.

El agregado debera ser de tal tamafio que su composicién porcentual por peso, determinada en los
tamices del laboratorio, se cefiira a la gradacion o gradaciones especificadas en la Tabla No. 4, cuando
se ensaya con el método C-136 (tamizado en seco solamente). El porcentaje por peso para el material
bituminoso debe estar dentro de los limites especificados.

TABLA No. 2
CRITERIO DE DISENO MARSHALL
CONDICIONES AVIONES >60.000 Lbs. AVIONES < 60.000 Lbs.
No. de golpes 75 50
Estabilidad Minima (libras) 2150 1350
Flujo (mm) 25-3.6 25-46
Porcentaje de vacios 28-42 28-4.2
Porcentaje de vacios en ver Tabla No. 3 ver Tabla No. 3
agregado mineral
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PORCENTAJE MINIMO DE VACIOS EN AGREGADOS MINERALES

TABLA No. 3

TAMANO MAXIMO NOMINAL DE PORCENTAJE MIN. DE VACIOS
(pulgadas) PARTICULAS (milimetros) EN EL AGREGADO (%)
vz 12.5 16
% 19.0 15
1” 25.0 14
1%’ 31.25 13
TABLA No. 4
AGREGADOS PARA CAPA SUPERFICIAL BITUMINOSA
% PESO DE MALLA
No Malla 1,” 1” ETAL 1,
MAXIMO MAXIMO MAXIMO MAXIMO
1%” 100 0 0 0
1” 25.00 mm 86-98 100 0 0
S 19.00 68-93 76-98 100 0
mm
s 12.50 57-81 66-86 79-99 100
mm
3/8” 9.50 mm 49-69 57-77 68-88 79-99
No. 4 4.75 mm 34-54 40-60 48-68 58-78
No. 8 2.36 mm 22-42 26-46 33-53 39-59
No. 16 1.18 mm 13-33 17-37 20-40 26-46
No. 30 600 mm 8-24 11-27 14-30 19-35
No. 50 300 mm 6-18 7-19 9-21 12-24
No. 100 150 mm 4-12 6-16 6-16 7-17
No. 200 75 mm 3-6 3-6 3-6 3-6
Porcentaje de Asfalto
- Roca o grava 4.5-7.0 45-7.0 5.0-7.5 5.5-8.0
- Escoria 5.0-7.5 5.0-7.5 6.5-9.5 7.0-10.5

Las gradaciones de la Tabla No. 4 representan los limites aceptables de gradacion de los agregados para ser
usados. La seleccion de cualquiera de las gradaciones mostradas en la tabla, debe ser tal que el tamafio
méaximo del agregado no debe ser mayor de la mitad del espesor de cada capa de pavimento a construir.

Pagina 86 de 161



FORMATO

COMPLEMENTARIO DEL ANEXO 1 — ESPECIFICACIONES
TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL Fecha de aprobacién:
Clave: APOY-9.0-12-011 Version: 2 22/06/2022

El agregado finalmente seleccionado debe tener una gradacién dentro de los limites especificados y no debe
variar desde el limite inferior de un tamiz al limite superior de los tamices adyacentes o viceversa, y debe ser
uniformemente gradado de grueso a fino.

Las tolerancias de la mezcla de trabajo mostradas en la Tabla No. 5 seran aplicadas a la formula de mezcla
de trabajo para establecer la franja de gradacién para el control de la mezcla. La totalidad de las tolerancias
se aplicara a la mezcla de trabajo, no obstante que al aplicarlas resulte una franja de gradacion para el control
de la mezcla, por fuera de la franja establecida de gradacion.

TABLA No. 5
TOLERANCIA DE LA FORMULA DE MEZCLA DE TRABAJO
(BASADAS EN UN SOLO ENSAYO)

MATERIAL TOLERANCIA EN
MAS O MENOS

Agregado que pasa el Tamiz 7%

No. 4 o mayor

Agregado que pasa el Tamiz 6%

No. 8 - 16 No. 30 — 50 5%

IAgregado que pasa el Tamiz 3%

No. 100 y No. 200

Bitumen 0.45%

Temperatura de mezcla 7°C

Vacios en sitio (nicleos) 3%-7%

La gradacion del agregado puede ser ajustada dentro de los limites de la Tabla No. 4, sin que por ello se
modifiquen los precios del contrato. Si se cambia la fuente de material, una nueva formula de trabajo debe ser
establecida, antes de usarla. Variaciones al disefio de mezcla aprobado, en cantidad de asfalto y gradacion
de agregados, no deberan ser mayores que las tolerancias permitidas de acuerdo con el ensayo de extraccion
de los materiales de planta. Los ensayos de extraccién de asfalto y gradacion de agregados deberan hacerse
por lo menos dos veces al dia. La mezcla sera ensayada para contenido de asfalto de acuerdo con ASTM D-
2172 y para gradacion de acuerdo con AASHTO T-30.

Los ensayos de especimenes Marshall, se haran por lo menos dos veces al dia para mantener el control del
trabajo.

La mezcla debe cumplir con los requisitos de las Tablas Nos. 2 y 3, cuando se ensaya por el método Marshall
indicado en el Capitulo 11l del Manual del Instituto de Asfalto serie No. 2, Ultima edicion. Deficiencias en el
cumplimiento de los criterios de disefio de la Tabla No. 2, serdn causas para que la Interventoria suspenda la
produccion de mezcla hasta que el problema sea identificado y corregido. La aceptacion o rechazo del material
no se basara en los resultados de estabilidad, flujo y vacios de la mezcla asféltica, o en el porcentaje de vacios
en el agregado mineral.

Pagina 87 de 161




FORMATO

COMPLEMENTARIO DEL ANEXO 1 - ESPECIFICACIONES
TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL Fecha de aprobacién:
Clave: APOY-9.0-12-011 Version: 2 22/06/2022

Si el indice de adherencia del espécimen de la mezcla, determinada por el ensayo ASTM D-1075 es menor de
75, los agregados seran rechazados o el asfalto sera tratado con un agente que aumente la adherencia. La
cantidad de agente afadido al asfalto debera ser suficiente para producir un indice de adherencia no menor
de 75 con una estabilidad seca de 200 PSI.

MATERIALES
e Mezcla asfaltica FAA P-401. Segun Advisory Circular A/C 150/5370-10H

EQUIPO
e Equipo de transporte
Las volquetas usadas para el transporte de mezclas bituminosas, deben ser herméticas, limpias y la
base del platéon suave sin depresiones o hundimientos. Para evitar que la mezcla se adhiera a la
superficie del cajon debe ser suavemente cubierta con aceite de parafina, solucién de cal u otro material
aprobado. Cada volqueta debe estar provista de una cubierta protectora para proteger la mezcla del
tiempo adverso. Cuando sea necesario, para que la mezcla sea entregada en el sitio a la temperatura
especificada, los platones serén aislados y las carpas aseguradas.

e Pavimentadora
La pavimentadora deberd ser autosuficiente y autopropulsada con un enrasador o dispositivo
emparejador, y calentador si es necesario y debe ser capaz de extender y terminar capas de material
bituminoso mezclado en planta con los espesores, acabado y pendientes especificados. Las
pavimentadoras usadas para bermas y construccion similar deberan ser capaces de extender y terminar
capas de material bituminoso mezclado en planta con los anchos mostrados en los planos.

La pavimentadora tendra una tolva para reducir el material, de suficiente capacidad que permita un
extendido uniforme del material. La tolva estara equipada con un sistema de distribucion para colocar
la mezcla uniformemente delante del emparejador. La regla o sistema emparejador debera producir
efectivamente una superficie terminada de la uniformidad y textura requerida sin desgarros,
desplazamientos, marcas o huellas en la mezcla extendida.

La pavimentadora debera operar a velocidad uniforme dejando la mezcla satisfactoriamente extendida.
La pavimentadora debera estar equipada con un sistema de control capaz de mantener
automéaticamente la elevacién de la emparejadora como se ha especificado. El sistema de control
debera actuar automaticamente desde la superficie o linea de referencia, a través de un sistema de
sensores mecanicos o dispositivos, que mantendran el mecanismo enrasador de la pavimentadora con
la pendiente transversal prefijada y a la elevaciéon apropiada para obtener la superficie requerida.

Los controles deberan ser capaces de trabajar con cualquiera de los siguientes aditamentos:

o Dispositivo tipo Esqui de no menos de 9 metros de largo o del largo indicado por el Ingeniero
Interventor o Supervisor.

o Cuerda o alambre templado fijos segun la pendiente.
o  Esquis cortos o patin.
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e Cilindradores
Los cilindradores podran ser del tipo vibratorio, de ruedas metalicas o de llantas neumaticas. Deberan
estar en buenas condiciones de funcionamiento y deberan poder dar marcha atras sin tirones y operar
a bajas velocidades para evitar el desplazamiento de la mezcla. El nimero, tipo y peso de los
cilindradores debe ser suficiente para compactar la mezcla a la densidad requerida sin detrimento del
material ya compactado.

e Otros:
o Cortadora

o Sopladora
o  Herramienta menor

DESPERDICIOS
Incluidos |X|S|’ |:| No

MANO DE OBRA
Incluida |Z Si |:| No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pavimento asfaltico FAA P-401 serd medido por el nUmero de metros cubicos (M3) de mezcla bituminosa
empleada en el trabajo aceptado, compactado y colocado en su sitio final. Esta medida incluye el asfalto
empleado en el pavimento bituminoso, asi como su transporte, pérdidas, almacenamiento, calentamiento, etc.
El espesor del pavimento bituminoso especificado serd aceptado con una tolerancia de 0.6 centimetros con
base en nlcleos tomados al azar en el area objeto de medida de acuerdo con las instrucciones de la
Interventoria. Cuando la deficiencia en espesor esta entre 0.6 y 1.0 centimetros deberan ser tomados dos (2)
nacleos adicionales y usados para determinar el espesor promedio.

Si el promedio de estos dos ndcleos acusa una deficiencia entre 0.6 y 0.8 centimetros se usara un factor de
pago de 0.95 y si la deficiencia de espesor esta entre 0.8 y 1.0 centimetros el factor de pago sera de 0.90. Si
la deficiencia en espesor del area a recibir est4 entre 1.0 y 1.5 centimetros, el Contratista tendr& la opcién de
dejar el pavimento en su sitio sin recibir pago, o de removerlo y ejecutarlo de nuevo.

Deficiencias mayores de 1.5 centimetros no seran aceptadas y por tanto el pavimento en el sector o area a
recibir debera ser removido y construido de nuevo a las cotas y espesores especificados.

El pago de pavimento bituminoso sera hecho al precio unitario del contrato por metro cubico. Este precio sera
la compensacion total por suministrar todos los materiales, incluyendo el asfalto, la preparacion y colocacion
de la mezcla, formula de trabajo, acarreo y todos los movimientos de transporte, por toda la mano de obra,
equipos, herramientas y en general por todos los costos necesarios para ejecutar esta parte de la obra a entera
satisfaccion de la Interventoria y de acuerdo con estas especificaciones.

Las reparaciones del pavimento a que haya lugar seran por cuenta del Contratista.

NO CONFORMIDAD
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En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que

implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

ITEMS: 1.9-2.9

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA PARA SENALIZACION
HORIZONTAL FAA P-620 EN CALLES DE RODAJE.

UNIDAD DE MEDIDA: M2 - METRO CUADRADO

DESCRIPCION

Esta actividad consiste en la aplicacion de pintura 620-2.2 con la aplicacién de micro esferas en pistas o calles
de rodaje (ancho superior a 0.2m), que cumplan con la norma correspondiente, para mejorar la visibilidad
diurna y nocturna de acuerdo con las dimensiones y colores que establezca el Interventor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Propiedades de aplicacion:

La pintura sera formulada y procesada especificamente para ser usada como ligante de microesferas,
en tal forma que se produzca el maximo de adhesion, refraccion y reflexion. Cualquier accion capilar
de la pintura deberd ser lo suficientemente pequefia para no producir cubrimiento total de las esferas.

La pintura debera ser de aplicacién facil y uniforme, mediante equipos mecanicos de demarcacion y
debera tener excelentes propiedades de cubrimiento, segun la norma P 620-2.2 de la FAA. El tipo de
pintura y el nimero que se utilizara en el contrato, se determinaré de acuerdo con la siguiente tabla:

Fed Std. de color 595 Numero
Blanco 37925
Rojo 31136
Amarillo 33538 6 33655
Negro 37038

Para pinturas TT-P-1952E y A-A-2886B, el Interventor debera especificar el tipo requerido:

o Tipo | estd destinado a aquellas ubicaciones donde el secamiento mas lento no es un
problema.

o Tipo Il esta disefiado para ubicaciones donde se desea un curado mas rapido.

o Tipo Il requiere el uso de resina de enlace cruzado que producird una mas gruesa,

revestimiento méas duradero.
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Cuando se especifica mas de un tipo de pintura, los planos deben indicar claramente la pintura y Tipo
para cada marca. Al pintar el curso de friccién porosa, la pintura debe aplicarse al pavimento en dos
capas de direcciones opuestas. La primera capa debe aplicarse a una velocidad igual al 50% de la
tasa de aplicacion total sin perlas de vidrio. La segunda capa debe aplicarse desde la direccién opuesta
a una tasa igual al 100% del total

e Materiales prohibidos.
El fabricante certificara que el producto no contiene mercurio, plomo, cromo hexavalente, disolventes
halogenados, ni ningan carcinégeno como se define en CFR 29 1910.1200 en cantidades que excedan
los limites permisibles como se especifica en regulaciones federales relevantes.

o Reflectancia (reflectividad)
Debe cumplir lo estipulado en el numeral P 620-2.2 de la FAA.

e Aceptacion de materiales.
El Contratista proporcionarad informes de prueba certificados del fabricante, de los materiales
adquiridos para el contrato. Los informes de prueba certificados deben incluir una declaracién de que
los materiales cumplen los requisitos de especificacion.

Preparacion; materiales de marcado, incluyendo adhesivo, promotor de flujo y / o aditivo de flotacion;
y los requisitos de solicitud deben ser presentados y aprobados por el Residente del contrato (PR).
Antes de la aplicacién inicial de las marcas. Los informes pueden ser utilizados para la aceptacion de
los materiales.

Todo el material debera llegar en contenedores sellados que son facilmente cuantificables para su
inspeccion.

e Caracteristicas de las Microesfera de vidrio:
Esferas de vidrio graduadas.

o El material debe contener un minimo de 30% entremezclado.
Perlas de vidrio graduadas en peso.

Las perlas entremezcladas se ajustaran a la Especificacion Federal TT-B-1325D, Tipo |,
gradacion Ay Federal Especificacion TT-B-1325D, Tipo IV.

o El material debe tener una superficie recubierta aplicada en fabrica.

las perlas entremezcladas a una velocidad de una (1) libra (0.45 kg) (+ 10%) por 10 pies
cuadrados (1 metro cuadrado).

Estos aplicados de fabrica en perlas de superficie recubiertas deberan tener un minimo de 90% de
esferas verdaderas, minimo indice de refraccion de 1,50, y cumplir con la siguiente gradacion.

e Resistencia al deslizamiento.
La superficie, con una aplicacion adecuada y perlas de superficie incrustadas, deben proporcionar un
valor de resistencia minimo de 45 BPN cuando se prueba segin ASTM E303.
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e Espesor.
El material debe ser suministrado a un valor nominal. Espesor de 65 mil (1,7 mm).

e Resistencia ambiental.
El material debe ser resistente a deterioro debido a la exposicién a la luz solar, agua, sal o efectos
adversos condiciones climaticas e impermeables a los combustibles de aviacion, gasolina, y petréleo.

e Reflectividad.
El material, cuando se aplica de acuerdo con las directrices del fabricante, debe demostrar un nivel
uniforme de retrorreflexion nocturna cuando se prueba de acuerdo con ASTM E1710.

Las perlas de vidrio distribuidas uniformemente en toda el area transversal. Las marcas deben ser
resistentes a los efectos de los combustibles de aviacion, combustibles de motor y lubricantes
hidraulicos. Fluidos, desecadores, antihielo, recubrimientos protectores, etc.

e Embalaje.
El embalaje debera proteger el material de Condiciones ambientales hasta la instalacion.

e Propiedades de aplicacion:
Cuando se apliquen las microesferas de vidrio sobre la pintura, para convertirla en reflexiva por el
sistema de postmezclado, con dosificaciones aproximadas de trescientos setenta gramos por metro
cuadrado (370 g/m2) de microesferas y seiscientos sesenta gramos por metro cuadrado (660 g/m2)
de pintura, las microesferas de vidrio fluiran libremente de la maquina dosificadora y la reflexién debera
ser satisfactoria para la sefializacion.

e Preparacion de la superficie:
La superficie que va a recibir el material de demarcacién debera estar seca y libre de polvo, grasa,
aceite y otras sustancias extrafias que afecten la adherencia del recubrimiento. La limpieza se
efectuard por cualquier procedimiento que resulte aceptable para el Interventor. Si la superficie
presenta defectos o huecos notables, se corregiran los primeros y se rellenardn los segundos con
materiales de la misma naturaleza que los de aquella, antes de proceder a la aplicacion de la pintura.

Cuando las lineas o0 marcas viales vayan a ser realizadas sobre un pavimento de concreto hidraulico.
Se deberan eliminar de la zona de colocacion todos aquellos materiales utilizados en el proceso de
curado del concreto, que aln se encuentren sobre la superficie.

El material de demarcacién se aplicara sobre superficies rugosas que faciliten su adherencia; por lo
tanto, aquellas superficies excesivamente lisas de morteros o concretos se trataran previamente.
Mediante chorros de arena, frotamiento en seco con piedra abrasiva de arenilla gruesa o solucion de
acido clorhidrico al cinco por ciento (5%), seguida de posterior lavado con agua.

Si es necesario retirar la pintura o cualquier otro material antiguo, este debera ser raspado o fresado
por un medio aprobado por el Interventor, barriéndose a continuacion el material desprendido. En el
caso de los pavimentos de concreto si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince
centésimas (0.15), evaluado de acuerdo con la norma UNE-E-1436, se debera rebordear la linea por
aplicar con un material apropiado de color negro, a ambos lados y con un ancho Aproximadamente
igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la linea de demarcacién.
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Dosificacion:

La pintura se mezclara de acuerdo con las instrucciones del fabricante y se aplicara al pavimento con
una maquina de marcado a la velocidad que se muestra en la Tabla 1. No se permitira la adicién de
diluyente.

Las perlas de vidrio se distribuiran en las areas marcadas en los lugares que se muestran en los
planos.

Las perlas se deben aplicar inmediatamente después de la aplicacion de la pintura. Se debe
suministrar un dispensador que esté adecuadamente disefiado para la fijacién a la maquina de
marcado y adecuada para dispensar las perlas de vidrio.

Las perlas de vidrio seran aplicadas a la velocidad que se muestra en la Tabla 1. Las perlas de vidrio
no deben aplicarse a pintura negra o verde.

Cuando las perlas no se adheriran a la pintura, todas las operaciones de marcado cesaran hasta que
se realicen las correcciones.

No se deben mezclar diferentes tipos de perlas de vidrio. Se debera realizar monitoreo regular de la
incrustacion y distribucién de las perlas de vidrio.

Tipo de Pintar Perlas De Vidrio, Tipo |, Perlas de vidrio, Perlas de vidrio,
pintura Pies cuadrados Gradacion a Tipo Il Tipo IV
por galon, ft2 Libras por galén de Libras por galén Libras por galén
/galén (Sq m por | pintura-lb / gal (Km por de pintura-lb / gal de pintura-lb / gal
litro, m2/1) litro de (Km por litro de (Km por litro de
pintura-kg /1) pintura-kg /1) pintura-kg /1)
Llevado por 115 pies2/ gal 7 Ib / gal min 10 Ib / gal min -
barco Tipo max. (0,85 kg /1) 1,2kg /1)
loll (2.8 m2/1)
Llevado por 90 pies2 / gal - 10 1b / gal min
barco max. 2,2kg /1)
Tipo Il (2.2 m2/1)
Llevado por 55 ft2 - - 51b/gal min (1.0
barco / gal max
Tipo I (1.4 m2/1)
Base 115 ft2/ gal max 7 Ib / gal min 10 Ib / gal min
solvente (2.8 m2/1) (0,85kg /1) (1.2kg!l) -
Base 55 ft2 - - 51b/gal min
solvente / gal max
(2.2 m2/1)
Epdxico 90 ft2 15 Ib. / gal min 20 Ib. / gal min 16 Ib. / gal min
/ gal max (1,8kg/l) (2.4kg!l)
(2.2 m2/1)
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Metacrilato 45 ft2 151b/ gal min 20 b/ gal min 16 1b / gal min
/ gal max (1,8kg /1) (2.4kg!l) (2,8kg /1)
(1.1 m2/1)

ALCANCE
Aplicacion de pintura con microesfera a la sefializacién horizontal de pistas y calles de rodaje (ancho superior
a 0.2m) del aeropuerto, para mantener una buena informacion en las areas de movimiento o circulacién.

ENSAYOS A REALIZAR
Las marcas de pavimento termoplastico preformadas produciran al menos 225 mcd / m2 / lux en marcas
blancas en la instalacion y al menos 100 mcd / m2 / lux en marcas amarillas en instalacion.

La reflectividad se medira con un reflectometro portatil de acuerdo con ASTM E1710 y las practicas en ASTM
D7585 deben seguirse para tomar lecturas de reflectividad con un reflectometro portatil y computacion de las
medias de medida. También se puede usar un reflectbmetro montado en un vehiculo.

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION
e Las indicadas en la Norma FAA P — 620.

MATERIALES Y EQUIPO
e Microesfera reflectiva (perlas de vidrio)
e Pintura tipo trafico de demarcacion.
e Disolvente ordenado o aceptado en la norma (no se usaran solventes como thinner).
e Imprimante.
e Herramienta menor.
e Camioneta D-300 o similar
e Equipo de pintura
e lluminacion
e Soplador

DESPERDICIOS
Incluidos |X| Si |:| No

MANO DE OBRA
Incluida |Z Si |:| No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por metro cuadrado (M2) revisada y aprobada por la Interventoria. Los valores incluiran la
disposicion final a sitio autorizado por la Autoridad Ambiental Competente.
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NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA PARA SENALIZACION
ITEM: 1.10 - 2.10 HORIZONTAL (segun normativa FAA P-620) - EN CALLES DE RODAJE
HASTA 0,20 M DE ANCHO.

UNIDAD DE MEDIDA: ML - METRO LINEAL

DESCRIPCION

Esta actividad consiste en la aplicacion de pintura 620-2.2 (ancho no mayor a 0.2m), con micro esferas en
calles de rodaje, plataformas y demas areas donde se requiera, la misma debera cumplir con la norma
correspondiente, para mejorar la visibilidad diurna y nocturna de acuerdo con las dimensiones y colores que
establezca el Interventor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Propiedades de aplicacion:
La pintura sera formulada y procesada especificamente para ser usada como ligante de micro esferas,
en tal forma que se produzca el maximo de adhesion, refraccion y reflexion. Cualquier accion capilar
de la pintura deberd ser lo suficientemente pequefia para no producir cubrimiento total de las esferas.

La pintura debera ser de aplicacién facil y uniforme, mediante equipos mecanicos de demarcacion y
debera tener excelentes propiedades de cubrimiento, segun la norma P 620-2.2 de la FAA. El tipo de
pintura y el nimero que se utilizara en el contrato, se determinara de acuerdo con la siguiente tabla:

Fed Std. de color 595 Numero
Blanco 37925
Rojo 31136
Amarillo 33538 6 33655
Negro 37038

Para pinturas TT-P-1952E y A-A-2886B, el Interventor debera especificar el tipo requerido.

o Tipo | estd destinado a aquellas ubicaciones donde el secamiento mas lento no es un
problema.

o Tipo Il esta disefiado para ubicaciones donde se desea un curado mas rapido.

o Tipo Il requiere el uso de resina de enlace cruzado que producira una mas gruesa,
revestimiento mas duradero.
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Cuando se especifica mas de un tipo de pintura, los planos deben indicar claramente la pintura y Tipo
para cada marca. Al pintar el curso de friccion porosa, la pintura debe aplicarse al pavimento en dos
capas de direcciones opuestas. La primera capa debe aplicarse a una velocidad igual al 50% de la
tasa de aplicacion total sin perlas de vidrio. La segunda capa debe aplicarse desde la direccién opuesta
a una tasa igual al 100% del total

e Materiales prohibidos.
El fabricante certificara que el producto no contiene mercurio, plomo, cromo hexavalente, disolventes
halogenados, ni ningin carcinégeno como se define en CFR 29 1910.1200 en cantidades que excedan
los limites permisibles como se especifica en regulaciones federales relevantes. Reflectancia
(reflectividad) debe cumplir lo estipulado en el numeral P 620-2.2 de la FAA.

e Aceptacion de materiales.
El Contratista proporcionara informes de prueba certificados del fabricante, de los materiales
adquiridos para el contrato. Los informes de prueba certificados deben incluir una declaracién de que
los materiales cumplen los requisitos de especificacion.

Preparacion; materiales de marcado, incluyendo adhesivo, promotor de flujo y / o aditivo de flotacion;
y los requisitos de solicitud deben ser presentados y aprobados por el Residente del contrato (PR).
Antes de la aplicacién inicial de las marcas. Los informes pueden ser utilizados para la aceptacion de
los materiales.

Todo el material debera Llegar en contenedores sellados que son facilmente cuantificables para su
inspeccion.

e Caracteristicas de las Microesfera de vidrio:
Esferas de vidrio graduadas.

o El material debe contener un minimo de 30% entremezclado.
Perlas de vidrio graduadas en peso.
Las perlas entremezcladas se ajustaran a la Especificacion Federal TT-B-1325D, Tipo |,
gradacion Ay Federal Especificacion TT-B-1325D, Tipo IV.

o El material debe tener una superficie recubierta aplicada en fabrica.

las perlas entremezcladas a una velocidad de una (1) libra (0.45 kg) (x 10%) por 10 pies
cuadrados (1 metro cuadrado).

Estos aplicados de fabrica en perlas de superficie recubiertas deberan tener un minimo de 90% de
esferas verdaderas, minimo indice de refraccion de 1,50, y cumplir con la siguiente gradacion.

e Resistencia al deslizamiento.
La superficie, con una aplicacion adecuada y perlas de superficie incrustadas, deben proporcionar un
valor de resistencia minimo de 45 BPN cuando se prueba segin ASTM E303.
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e Espesor.
El material debe ser suministrado a un valor nominal. Espesor de 65 mil (1,7 mm).

¢ Resistencia ambiental.
El material debe ser resistente a deterioro debido a la exposicién a la luz solar, agua, sal o efectos
adversos condiciones climaticas e impermeables a los combustibles de aviacion, gasolina, y petréleo.

e Reflectividad.
El material, cuando se aplica de acuerdo con las directrices del fabricante, debe demostrar un nivel
uniforme de retrorreflexion nocturna cuando se prueba de acuerdo con ASTM E1710.

Las perlas de vidrio distribuidas uniformemente en toda el area transversal. Las marcas deben ser
resistentes a los efectos de los combustibles de aviacion, combustibles de motor y lubricantes
hidraulicos. Fluidos, desecadores, antihielo, recubrimientos protectores, etc.

e Embalaje.
El embalaje debera proteger el material de Condiciones ambientales hasta la instalacion.

e Propiedades de aplicacion:
Cuando se apliquen las microesferas de vidrio sobre la pintura, para convertirla en reflexiva por el
sistema de postmezclado, con dosificaciones aproximadas de trescientos setenta gramos por metro
cuadrado (370 g/m2) de microesferas y seiscientos sesenta gramos por metro cuadrado (660 g/m2)
de pintura, las microesferas de vidrio fluiran libremente de la maquina dosificadora y la reflexion debera
ser satisfactoria para la sefializacion.

e Preparacioén de la superficie:
La superficie que va a recibir el material de demarcacién debera estar seca y libre de polvo, grasa,
aceite y otras sustancias extrafias que afecten la adherencia del recubrimiento. La limpieza se
efectuard por cualquier procedimiento que resulte aceptable para el Interventor. Si la superficie
presenta defectos o huecos notables, se corregiran los primeros y se rellenardn los segundos con
materiales de la misma naturaleza que los de aquella, antes de proceder a la aplicacion de la pintura.

Cuando las lineas o0 marcas viales vayan a ser realizadas sobre un pavimento de concreto hidraulico,
Se deberan eliminar de la zona de colocacion todos aquellos materiales utilizados en el proceso de
Curado del concreto, que aun se encuentren sobre la superficie.

El material de demarcacién se aplicara sobre superficies rugosas que faciliten su adherencia; por lo
tanto, aquellas superficies excesivamente lisas de morteros o concretos se trataran previamente.
Mediante chorros de arena, frotamiento en seco con piedra abrasiva de arenilla gruesa o solucion de
acido clorhidrico al cinco por ciento (5%), seguida de posterior lavado con agua.

Si es necesario retirar la pintura o cualquier otro material antiguo, este deberéa ser raspado o fresado
por un medio aprobado por el Interventor, barriéndose a continuacion el material desprendido. En el
caso de los pavimentos de concreto si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince
centésimas (0.15), evaluado de acuerdo con la norma UNE-E-1436, se debera rebordear la linea por
aplicar con un material apropiado de color negro, a ambos lados y con un ancho Aproximadamente
igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la linea de demarcacién.
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e Dosificacion:
La pintura se mezclara de acuerdo con las instrucciones del fabricante y se aplicara al pavimento con
una maquina de marcado a la velocidad que se muestra en la Tabla 1. No se permitira la adicién de
diluyente.

Las perlas de vidrio se distribuiran en las areas marcadas en los lugares que se muestran en los
planos.

Las perlas se deben aplicar inmediatamente después de la aplicacion de la pintura. Se debe
suministrar un dispensador que esté adecuadamente disefiado para la fijacién a la maquina de
marcado y adecuada para dispensar las perlas de vidrio.

Las perlas de vidrio seran aplicadas a la velocidad que se muestra en la Tabla 1. Las perlas de vidrio
no deben aplicarse a pintura negra o verde.

Cuando las perlas no se adheriran a la pintura, todas las operaciones de marcado cesaran hasta que
se realicen las correcciones.

No se deben mezclar diferentes tipos de perlas de vidrio. Se debera realizar monitoreo regular de la
incrustacion y distribucién de las perlas de vidrio.

Tipo de | Pintar Perlas De Vidrio, Tipo I, Perlas de vidrio, Perlas de vidrio,
pintura Pies cuadrados | Gradacion a Tipo Il Tipo IV
por galon, ft2 Libras por galén de | Libras por galon | Libras por galdn
/galén (Sq m por | pintura-lb / gal (Km por | de pintura-lb / gal | de pintura-lb / gal
litro, m2/1) litro de (Km por litro de (Km por litro de
pintura-kg /1) pintura-kg /1) pintura-kg /1)
Llevado por | 115 pies2/ gal | 7Ib/gal min 10 Ib / gal min -
barco Tipo max. (0,85 kg /1) 2,2kg /1)
loll (2.8 m2/1)
Llevado por | 90 pies2 / gal | - 10 Ib / gal min -
barco max. 2,2kg /1)
Tipo 1l (2.2 m2/1)
Llevado por | 55 ft2 - - 51b / gal min (1.0 kg
barco / gal max /1)
Tipo 1l (1.4 m2/1)
Base 115 ft2/ gal max 7 Ib / gal min 10 Ib / gal min -
solvente (2.8 m2/1) (0,85 kg /1) (1.2kg/l)-
Base 55 ft2 - - 51b/gal min
solvente / gal max (2,0kg /1)
(2.2 m2/1)
Epoxico 90 ft2 15 Ib. / gal min 20 Ib. / gal min 16 Ib. / gal min
/ gal max (1,8kg/l) (2.4kg!l) (2.9kg/l)
(2.2 m2/1)
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Metacrilato 45 ft2 151b / gal min 20 Ib / gal min 16 1b / gal min
/ gal max 2,8kg /1) (2.4kg!l) 2,8kg /1)
(1.1 m2/1)

ALCANCE

Aplicacion de pintura con microesfera (en un ancho no mayor a 0.2m) a la sefializacion horizontal de calles de
rodaje, plataforma y demas areas que requieran sefializacién horizontal en el aeropuerto, para mantener una
buena informacién en las &reas de movimiento o circulacion.

ENSAYOS A REALIZAR
Las marcas de pavimento termopléstico preformadas produciran al menos 225 mcd / m2 / lux en marcas
blancas en la instalacion y al menos 100 mcd / m2 / lux en marcas amarillas en instalacion.

La reflectividad se medira con un reflectémetro portétil de acuerdo con ASTM E1710 y las practicas en ASTM
D7585 deben seguirse para tomar lecturas de reflectividad con un reflectometro portatil y computacion Medias
de medida. También se puede usar un reflectémetro montado en un vehiculo.

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION
e Las indicadas en la Norma FAA P — 620.

MATERIALES Y EQUIPO
e Microesfera reflectiva (perlas de vidrio)
e Pintura tipo trafico de demarcacion.
e Disolvente ordenado o aceptado en la norma (no se usaran solventes como thinner).
e Imprimante
e Herramienta menor
e Camioneta D-300 o similar
e Equipo de Pintura
e lluminacion
e Soplador

DESPERDICIOS
Incluidos & Si [ INo

MANO DE OBRA
Incluida |Z Si |:| No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagara por metro lineal (ML) revisada y aprobada por la Interventoria. Los valores incluiran la
disposicion final a sitio autorizado por la Autoridad Ambiental Competente.
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NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las obras se
considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

ITEM: 1.11 - 2.11 TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS A SITIO
AUTORIZADO

UNIDAD DE MEDIDA: M3 - METRO CUBICO

DESCRIPCION
Se refiere esta especificacion al transporte y disposicién final de escombros objetos de excavaciones manuales
y mecénicas realizadas dentro de la ejecucion del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Inmediatamente después de terminado el cargue de los escombros producto de excavaciones se dara inicio
al transporte y disposicion final de estos, a sitio previamente autorizado por la INTERVENTORIA, dicho sitio
no puede exceder de una distancia de 10km desde el sitio de ejecucién del proyecto.

El contratista debe tener en cuenta que al interior del aeropuerto El Dorado no existen areas autorizadas de
relleno por lo que se debe disponer del material pétreo en cumplimiento de la norma o analizar la posibilidad
de donar a las comunidades vecinas a través de entidades gubernamentales previa acta debidamente firmado
por la Aerocivil, interventoria, el contratista y la entidad oficial.

ALCANCE
Aplica para materiales provenientes de los trabajos ejecutados en pistas, calles de rodaje, vias de servicio
pavimentada y zonas complementarias.

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION
N.A.

MATERIALES
Cualquier tipo de material que se requiera para cumplir con la actividad

EQUIPO
e Cargador 110 hp.
e Volqueta.

Si durante el transcurso de los trabajos el Interventor observa deficiencias o mal funcionamiento de los equipos,
se ordenara su inmediata reparacién o reemplazo.
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DESPERDICIOS
Incluidos |X| Si |:| No

MANO DE OBRA
Incluida |Z Si |:| No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida sera el metro cubico (M3).

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

SUMINISTRO E INSTALACION DE MEZCLA DENSA EN FRIO PARA

ITEM: 1.12-2.12 BACHEOS Y PARCHEOS (INCLUYE IMPRIMACION, EXCAVACION Y
RETIRO DE MATERIAL EXISTENTE)

UNIDAD DE MEDIDA: M3 — METRO CUBICO

DESCRIPCION

una mezcla asfaltica definida como MDF25, es una mezcla densa (D) en frio (F) elaborada con agregados cuyo
tamafio maximo nominal es 25 milimetros. Incluye excavacion, retiro y disposicion final del pavimento existente.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Delimitacion de las areas de trabajo

La delimitacién de las areas sujetas a demolicion de pavimentos seré definida por la Interventoria. Bajo ningin
concepto, el Contratista procedera a ejecutar tareas de reparacion o mantenimiento sin contar con la previa
autorizacion por escrito de la Interventoria.

Demolicion, extraccion y retiro de la carpeta existente

Una vez definida la superficie a reparar, se procedera a practicar un corte mediante aserrado no inferior a
cincuenta milimetros (50 mm) o a la mitad del espesor de la capa de rodamiento existente, siempre y cuando
no se observe falla de la estructura, procurando formas rectangulares con caras verticales. Por lo menos dos
lados seran aproximadamente perpendiculares a la direccién del transito. Cuando la Inspeccién lo crea
conveniente, podra exigir la utilizacion del equipo de calentamiento por paneles infrarrojos para lograr la
remocion de la carpeta de rodamiento existente. La Interventoria, en casos especiales, podra autorizar el corte
por otros medios que aseguren resultados similares al obtenido por aserrado. Las demoliciones se efectuaran
por medios manuales 0 mecanicos.

Los primeros se aplicaran a areas de pequefias dimensiones, la superficie que podra variarse a exclusivo juicio
de la Interventoria. Los productos de la demolicion seran dispuestos, hasta que se ordene su traslado, en forma
conveniente en lugares aprobados por la Interventoria. Los depésitos de materiales deberan tener apariencia
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ordenada y no dar lugar a perjuicios en instalaciones y edificios vecinos. En caso de generarse material fresado,
este debera ser transportado en el menor tiempo reglamentario, acopiado en una forma adecuada que permita
su conservacion y en los lugares que indique el Interventor del proyecto. Dicho material sera propiedad de la
AEROCIVIL que podran ser utilizados para actividades del aeropuerto y/o trabajos dentro del presente contrato
de mantenimiento.

Excavacion

La profundizacion de la excavacion se practicara hasta alcanzar los niveles adecuados para la reconstruccién,
los que en todos los casos seran definidos por la Interventoria. Las excavaciones se efectuaran por medios
manuales 0 mecanicos. Los primeros se aplicaran a areas de pequefias dimensiones, superficie que podra
variarse a exclusivo juicio de la Interventoria. En el avance de la excavacion en profundidad, se procurara
mantener la regularidad y verticalidad de las caras.

No se admitiré el relleno de depresiones o baches sin que medie la delimitacién antes sefialada y la generacién
del espacio para recibir una capa de mezcla asfaltica de rodamiento. Los productos de la excavacién que no
sean utilizados serén dispuestos, hasta que se ordene su traslado, en forma conveniente en lugares aprobados
por la Interventoria. Los depdésitos de materiales deberan tener apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios
en propiedades vecinas.

Preparacion de la superficie existente

La mezcla en frio no se extendera mientras no se compruebe que la superficie sobre la cual se va a colocar
tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas definidas por el Interventor. Todas las irregularidades que
excedan de las tolerancias establecidas en la especificacion respectiva deberan ser corregidas de acuerdo con
lo establecido en ella.

Antes de aplicar la mezcla, se verificara que haya ocurrido el curado del riego previo, no debiendo quedar restos
de fluidificante ni de agua en la superficie. Si hubiera transcurrido mucho tiempo desde la aplicacién del riego,
se comprobara que su capacidad de liga con la mezcla no se haya reducido en forma inconveniente; si ello ha
sucedido, el Constructor debera efectuar un riego adicional de adherencia, en la cuantia que fije el Interventor.
Si la pérdida de efectividad del riego anterior es imputable al Constructor, el nuevo riego debera realizarlo a sus
expensas.

La mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para realizar el menor nimero de juntas longitudinales y
para conseguir la mayor continuidad de las operaciones de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la
seccion.

No se permitird la segregacion de materiales. Si ella se produce, la extension de la mezcla deberd ser
suspendida inmediatamente hasta que su causa sea determinada y corregida.

Toda area segregada que no sea corregida antes de la compactacion debera ser removida y reemplazada con
material apropiado, a expensas del Constructor.

ALCANCE

Consiste en recuperar las condiciones de confort y seguridad operacional en las superficies de las calles de
rodaje, pistas y plataformas afectadas por tales tipos de fallas. De una manera inmediata con la instalacién de
mezcla densa en frio tipo MDF-25.

MATERIALES Y EQUIPO
Asfalto MDF-25
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Emulsién Asfaltica CRL-1h
Compactador

Herramienta menor
Cortadora

lluminacioén

DESPERDICIOS MANO DE OBRA
INCLUIDOS | Sl X NO INCLUIDA | SI X NO

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y se pagara por metro ciibico compactado.
Incluye excavacion, retiro y disposicién final del pavimento existente.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor
del contrato.

ITEM: 1.13 - 2.13 SUMINISTRO KIT ANTIDERRAME

UNIDAD DE MEDIDA: M3 - METRO CUBICO

DESCRIPCION
Esta especificacion permite el suministro inmediato de material necesario para dar respuesta a emergencias
como son eventualidades por un derrame en pista o calle de rodaje.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Esta actividad sera ejecutada en los mantenimientos correctivos generados en las zonas de pavimentos de
pistas y calles de rodaje, teniendo en cuenta que el derrame de aceite en estas zonas constituye peligro en la
seguridad area y operacional.

Una vez se ha identificado el derrame de combustible presentado en pistas, calles de rodaje cabeceras, se
procedera a realizar el correctivo con el kit antiderrame hasta 40 galones, el cual estara compuesto de pafios
absorbentes, barrera oleofilica, almohadas oleofilicas, pala anti chispa, material granulado absorbente, traje y
elementos de proteccion personal, entre otros.

Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

- Detener la fuente de derrame. Contener e derrame haciendo uso del kit y los elementos de proteccion
personal establecidos den la hoja de seguridad del producto quimico.

- Proteger sumideros para prevenir vertimiento de la sustancia y afectacion de cuerpos hidricos, zonas verdes
o al suelo.
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- Establecer un perimetro de observacion alrededor de la mancha que nos permitird determinar si todo el
combustible derramado ha sido retirado junto al material

- Tener en cuenta todas las especificaciones de la hoja de seguridad, la cual debe permanecer en un lugar
visible cerca de los materiales.

- Los residuos resultantes de la eventualidad deberan ser manejados como residuos peligrosos.

DELIMITACION DE LAS AREAS DE TRABAJO

La delimitacion de las areas sujetas a sera definida por la Interventoria. Bajo ninglin concepto, el Contratista
procedera a ejecutar tareas de reparacion o mantenimiento sin contar con la previa autorizacion por escrito de
la Interventoria.

ALCANCE

El kit anti derrame se ejecutard como un mantenimiento correctivo y de accién inmediata en todo tipo de
pavimento, previa aprobacién de la INTERVENTORIA. Aplica para pistas, calles de rodaje y vias de servicio
pavimentada.

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION
N.A.

MATERIALES Y EQUIPO
e Kit antiderrame

DESPERDICIOS
Incluidos |X| Si |:| No

MANO DE OBRA
Incluidos |X| Si |:| No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida sera por unidad.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

ITEM: 1.14 - 2.14 SISTEMA DE BALIZAMIENTO DE LA ILUMINACION DE CATEGORIA IlI
(INCLUYE SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO)

UNIDAD DE MEDIDA: UND - UNIDAD
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DESCRIPCION

Este item se contempla el suminstro, instalacion, automatizacion, integracién y puesta en funcionamiento de
sistemas de balizamiento, control y monitoreo de la iluminacion categoria lll en las calles de rodaje a intervenir,
para el aeropuerto El Dorado. Las caracteristicas que tienen que cumplir los materiales que forman parte del
balizamiento e iluminacion de las calles de rodaje para preservar la CAT lll. La Aerocivil entrega el disefio del
sistema de balizaje del Aeropuerto EL DORADO — donde se definen la ubicacién de las luces, y las obras de
suministro e instalacién a ejecutar y de los equipos y sistemas a instalar para la realizacién del balizamiento e
iluminacién de las calles de rodaje con un contenido y nivel de detalle suficientes.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Se deberan instalar todos los equipos y elementos del sistema de balizamiento una vez sea realizado el fresado
y la instalacién de mezcla asféltica para la rehabilitacion y/o mejoramiento de las calles de rodaje a intervenir
dentro del proyecto.

ALCANCE
LUCES DE BORDE DE CALLE DE RODAJE:

Las luces de eje de calle de rodaje seran del tipo FAA L-852C para los tramos rectos y FAA L-852D para los
tramos curvos segun la clasificacion de la circular AC 150/5345-46 (ref. [15]) e instructivo de ingenieria FAA
Engineering Brief #67 para CAT lll.

Requerimientos generales:

Las luces seran unidireccionales. Las balizas empotradas se disefiaran y fabricaran en material de aleacion
de aluminio forjado de 12” 6 8” de diametro.

Mediante sistemas Opticos, se obtendran los requisitos de convergencia en tramos curvos indicados en el
Apéndice 2 del Anexo 14 de la OACI. Asi mismo, la luz debera contemplar un sistema Optico que permita
obtener coberturas de haz ancho y de haz estrecho, segun corresponda.

Poseeran cables con conector bipolar tipo FAA L-823 para conexion a transformador de aislamiento. En caso
de conexioén a dos transformadores de aislamiento, la luz estara dotada de dos conectores.

La luminaria se suministrara con dispositivo de nivelacién para regular la posicién horizontal y vertical de las
unidades de iluminacion.

La temperatura de la luz se mantendra por debajo de los limites exigidos por OACI.

Constaran de 1 6 2 lamparas dependiendo de la ubicacion de la luz tipo LED. La vida Gtil minima de las
lamparas debera ser igual o superior a 80.000 horas a intensidad nominal (6,6A).

Los colores -cromaticidad- estaran de acuerdo con lo establecido en el Apéndice 1 “Colores de las luces
aeronauticas de superficie y de las sefiales, letreros y tableros”, del Anexo 14 de la OACI.

Caracteristicas estructurales:

No seran empleadas resinas para sujecion de elementos.

Los tornillos deberan poseer gran resistencia a la tracciébn y serdn de acero inoxidable al igual que los
elementos metalicos de fijacion.
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Prestaciones fotométricas:

Las luminarias estaran disefiadas con un sistema 6ptico que permitan una distribucion de la luz en una o dos
direcciones. Las caracteristicas fotométricas de las luces para cada direccion cumplirdn con la cobertura y la
intensidad definida en la figura A2-15, A2-16 y A2- 19 del Anexo 14, Apéndice 2 de la OACI (ref. [02]).

Montaje:

Las unidades se instalardn montadas en bases poco profundas de tipo FAA L-868, clase I-B y tamafio B (ref.
[12]).

Las bases se interconectaran con las cajas de inspeccion donde se ubicara los transformadores de aislamiento
por medio de conductos de proteccion de los cables.

Se prestaré especial atencidn al alineamiento de las bases para la posterior colocacién de las luminarias. Para
ello se suministrara un equipo de nivelacién y reglaje que tendra las siguientes caracteristicas:

- Tendran la precision necesaria para poder realizar las funciones correctas de alineacién, orientacién del haz
luminoso y nivelacion y ajuste de la unidad.

- Seran suficientemente robustos para ser utilizados en campo sin sufrir dafios que afecten a su precision.

- Incluira, asimismo, todos aquellos accesorios necesarios para la correcta alineacion, orientacién y nivelacion
de la luz.

- Dispondran de un embalaje individual, resistente y adecuado, para su manejo y transporte.

- Su disefio sera tal que sea imposible su colocacion sobre la unidad en una posicion distinta a la correcta.

Ensayos y certificado de conformidad:

Deberan efectuarse todos los ensayos preceptivos contenidos en la especificacion AC150/5345-46C y
ademas, los apropiados para probar que se cumple con los requisitos fotométricos y crométicos del Anexo 14
de la OACI.

LUCES DE ZONA DE TOMA DE CONTACTO:

Las luces de zona de toma de contacto seran del tipo L-850 B segun la clasificacién de la circular AC 150/5345-
46D (ref. [15]) e instructivo de ingenieria FAA Engineering Brief #67.

Requerimientos generales:

Las unidades de iluminacidn seran unidireccionales empotradas. Las balizas empotradas se disefiaran y
fabricaran en material de aleacion de aluminio forjado de 12” o0 8” de diametro.

Poseeran cables con conector bipolar tipo FAA L-823 para conexion a transformador de aislamiento. En caso
de conexioén a dos transformadores de aislamiento, la luz estara dotada de dos conectores.

La temperatura de la luz se mantendra por debajo de los limites exigidos por OACI.

Constaran de lamparas tipo LED 6,6A. La vida util minima de las ldmparas deberd ser igual o superior a 50.000
horas a intensidad nominal (6,6 A).

Caracteristicas estructurales:

Las luces de eje de pista seran unidireccionales color blanco.

No seran empleadas resinas para sujecion de elementos.

Los tornillos deberan poseer gran resistencia a la traccion y seran de acero inoxidable al igual que los
elementos metalicos de fijacion.
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Prestaciones fotométricas:

Las luminarias estaran disefiadas con un sistema Optico que permitan una distribucion de la luz en dos
direcciones. Las caracteristicas fotométricas de las luces para cada direccion cumplirdn con la cobertura y la
intensidad definida en la figura A2-6 del Anexo 14, Apéndice 2 de la OACI (ref. [02]).

Montaje:

Las unidades de luces empotradas seran montadas en bases poco profundas de tipo FAA L 868, clase I-B y
tamafio B (ref.[12]).

Las bases se interconectardn con las cajas de inspeccién donde se ubicaran los transformadores de
aislamiento por medio de conductos de proteccién de los cables.

Se prestara especial atencién al alineamiento de las bases para la posterior colocacién de las luminarias. Para
ello se suministrard un equipo de nivelacién y reglaje que tendra las siguientes caracteristicas:

- Tendran la precision necesaria para poder realizar las funciones correctas de alineacién, orientacién del haz
luminoso y nivelacién y ajuste de la unidad, para lo cual deberan llevar un dispositivo 6ptico de aumento para
su comprobacioén.

- Seréan suficientemente robustos para ser utilizados en campo sin sufrir dafios que afecten a su precision.

- Incluira, asimismo, todos aquellos accesorios necesarios para la correcta alineacion, orientacién y nivelacion
de la luz.

- Dispondran de un embalaje individual, resistente y adecuado, para su manejo y transporte.

- Su disefio serd tal que sea imposible su colocacion sobre la unidad en una posicion distinta a la correcta.

Ensayos y certificado de conformidad:

Deberan efectuarse todos los ensayos preceptivos contenidos en la especificacion AC150/5345-46B y
ademas, los apropiados para probar que se cumple con los requisitos fotométricos y cromaticos del Anexo 14
de la OACI. El proponente debera presentarse un certificado de conformidad vigente que indique el
cumplimiento de OACI 6 FAA.

LUCES DE BORDE DE CALLE DE RODAJE:

Las luces de eje de calle de rodaje seran del tipo FAA L-852C para los tramos rectos y FAA L-852D para los
tramos curvos segun la clasificacion de la circular AC 150/5345-46 (ref. [15]) e instructivo de ingenieria FAA
Engineering Brief #67, para CAT Il

Requerimientos generales:

Las luces seran unidireccionales. Las balizas empotradas se disefiaran y fabricaran en material de aleacion
de aluminio forjado de 12” 6 8” de diametro.

Mediante sistemas Opticos, se obtendran los requisitos de convergencia en tramos curvos indicados en el
Apéndice 2 del Anexo 14 de la OACI. Asi mismo, la luz debera contemplar un sistema Optico que permita
obtener coberturas de haz ancho y de haz estrecho, segun corresponda.

Poseeran cables con conector bipolar tipo FAA L-823 para conexion a transformador de aislamiento. En caso
de conexioén a dos transformadores de aislamiento, la luz estara dotada de dos conectores.

La luminaria se suministrara con dispositivo de nivelacion para regular la posicién horizontal y vertical de las
unidades de iluminacion.
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La temperatura de la luz se mantendréa por debajo de los limites exigidos por OACI.

Constaran de 1 6 2 lamparas dependiendo de la ubicacién de la luz tipo LED. La vida Gtil minima de las
lamparas debera ser igual o superior a 80.000 horas a intensidad nominal (6,6A).

Los colores -cromaticidad- estaran de acuerdo con lo recogido en el Apéndice 1 “Colores de las luces
aeronauticas de superficie, y de las sefiales, letreros y tableros”, del Anexo 14 de la OACI.

Caracteristicas estructurales:

No seran empleadas resinas para sujecién de elementos. L

os tornillos deberan poseer gran resistencia a la traccion y seran de acero inoxidable al igual que los elementos
metélicos de fijacion.

Prestaciones fotométricas:

Las luminarias estaran disefiadas con un sistema 6ptico que permitan una distribucion de la luz en una o dos
direcciones. Las caracteristicas fotométricas de las luces para cada direccion cumpliran con la cobertura y la
intensidad definida en la figura A2-15, A2-16 y A2- 19 del Anexo 14, Apéndice 2 de la OACI (ref. [02]).

Montaje:

Las unidades se instalaran montadas en bases poco profundas de tipo FAA L-868, clase I-B y tamafio B (ref.
[12]).

Las bases se interconectardn con las cajas de inspeccién donde se ubicaran los transformadores de
aislamiento por medio de conductos de proteccién de los cables.

Se prestara especial atencién al alineamiento de las bases para la posterior colocacion de las luminarias. Para
ello se suministrara un equipo de nivelacién y reglaje que tendra las siguientes caracteristicas:

- Tendréan la precision necesaria para poder realizar las funciones correctas de alineacién, orientacién del haz
luminoso y nivelacion y ajuste de la unidad.

- Seran suficientemente robustos para ser utilizados en campo sin sufrir dafios que afecten a su precision.

- Incluird, asimismo, todos aquellos accesorios necesarios para la correcta alineacion, orientacién y nivelacion
de la luz.

- Dispondran de un embalaje individual, resistente y adecuado, para su manejo y transporte.

- Su disefio seré tal que sea imposible su colocacion sobre la unidad en una posicion distinta a la correcta.

Ensayos y certificado de conformidad:

Deberan efectuarse todos los ensayos preceptivos contenidos en la especificacion AC150/5345-46C y
ademas, los apropiados para probar que se cumple con los requisitos fotométricos y crométicos del Anexo 14
de la OACI. Debera presentarse un certificado de conformidad vigente que indique el cumplimiento de OACI 6
FAA.

LUCES DE PUNTO DE ESPERA INTERMEDIO

Las luces de punto de espera intermedio seran del tipo FAA L-852C segun la clasificacion de la circular AC
150/5345-46 (ref. [15]) e instructivo de ingenieria FAA Engineering Brief #67.

Requerimientos generales:
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Las luces seran unidireccionales. Las balizas empotradas se disefiaran y fabricaran en material de aleacion
de aluminio forjado de 12” 6 8” de diametro.

Poseeran cables con conector bipolar tipo FAA L-823 para conexion a transformador de aislamiento.

La luminaria se suministrara con dispositivo de nivelacion para regular la posicién horizontal y vertical de las
unidades de iluminacion.

La temperatura de la luz se mantendra por debajo de los limites exigidos por OACI.

Constaran de 1 lampara dependiendo de la ubicacion de la luz tipo LED. La vida atil minima de las lamparas
debera ser igual o superior a 80.000 horas a intensidad nominal (6,6A).

Los colores -cromaticidad- estaran de acuerdo con lo recogido en el Apéndice 1 “Colores de las luces
aeronauticas de superficie, y de las sefales, letreros y tableros”, del Anexo 14 de la OACI.

Caracteristicas estructurales:

No serdn empleadas resinas para sujecion de elementos.

Los tornillos deberan poseer gran resistencia a la tracciébn y serdn de acero inoxidable al igual que los
elementos metalicos de fijacion.

Prestaciones fotométricas:

Las luminarias estaran disefiadas con un sistema 6ptico que permitan una distribucion de la luz en una o dos
direcciones. Las caracteristicas fotométricas de las luces para cada direccion cumpliran con la cobertura y la
intensidad definida en la figura A2-15, A2-16 y A2- 19 del Anexo 14, Apéndice 2 de la OACI (ref. [02]).

Montaje:

Las unidades se instalardn montadas en bases poco profundas de tipo FAA L-868, clase I-B y tamafio B (ref.
(12)).

Las bases se interconectaran con las cajas de inspeccién donde se ubicaran los transformadores de
aislamiento por medio de conductos de proteccion de los cables. Se prestara especial atencidn al alineamiento
de las bases para la posterior colocacion de las luminarias. Para ello se suministrara un equipo de nivelacion
y reglaje que tendrd las siguientes caracteristicas:

-Tendran la precision necesaria para poder realizar las funciones correctas de alineacion, orientacion del haz
luminoso y nivelacion y ajuste de la unidad.

- Serén suficientemente robustos para ser utilizados en campo sin sufrir dafios que afecten a su precision.

- Incluira, asimismo, todos aquellos accesorios necesarios para la correcta alineacion, orientacion y nivelacion
de la luz.

- Dispondran de un embalaje individual, resistente y adecuado, para su manejo y transporte.

- Su disefio sera tal que sea imposible su colocacion sobre la unidad en una posicién distinta a la correcta.

Instalacion de base de luces:

La correcta colocacion de las bases, dentro de las tolerancias especificadas es de extrema importancia. El
contratista empleara una precisa topografia y la instalacion debera efectuarse con el mayor cuidado para evitar
correcciones futuras, las cuales necesariamente le acarrearan al contratista altos costos adicionales que seran
todos por su cuenta. Sera verificada por el interventor para cada una de las luces:

* Nivelacion. « Azimut. » Focalizacién del haz de luz. « Sellado. » Pendiente. * Torque de apriete de los tornillos.
* Empaques. * Limpieza.
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Las bases de luces que se instalardn en pavimento de la pista y/o calles de rodaje presentan especiales
dificultades para su instalacion. El tipo de la base y la técnica de la instalacion dependera del tipo de pavimento.
Por lo tanto, el contratista es responsable por la instalacion definitiva de las bases, incluyendo cualquier
modificacion posterior. Las tolerancias con respecto al desplazamiento lateral de las luces deberan ser como
se indica en la Norma FAA. Las tapas y empaques deberan suministrarse tal como se indica en los catalogos
de fabricante de cada una de las luces.

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION

Deberdn efectuarse todos los ensayos preceptivos contenidos en la especificacibn AC150/5345-46C y
ademas, los apropiados para probar que se cumple con los requisitos fotométricos y cromaticos del Anexo 14
de la OACI. Deberé presentarse un certificado de conformidad vigente que indique el cumplimiento de OACI 6
FAA.

MATERIALES

* Balizas elevadas y empotradas.

» Bases para luces empotradas, accesorios y materiales para la instalacion.
* Anclaje y sellado para bases de luces.

* Ducteria

« El material granular drenante podra provenir de la trituracion de roca o ser de cantos rodados, o una mezcla
de ambos y estara constituido por fragmentos duros y resistentes a la accion de los agentes del
intemperismo.

EQUIPO
Se requieren principalmente equipos para el transporte de materiales, equipos y elementos para su
instalacion en el sitio de las obras.

DESPERDICIOS
Incluidos |X| Si |:| No

MANO DE OBRA
Incluida |Z Si |:| No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida sera UNIDAD ( UN ) por cada baliza desmontada, instalada y puesta en funcionamiento;
actividad que debera ser verificados por la Interventoria durante el proceso.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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ITEM: 3.2 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS. INCLUYE CARGUE, TRANSPORTE Y

DISPOSICION FINAL A SITIO AUTORIZADO.

UNIDAD DE MEDIDA: M3 — METRO CUBICO

DESCRIPCION
Demolicién de estructuras, cargue y transporte y disposicion final de escombros a sitio autorizado.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Demolicién de estructuras de concreto mediante el uso de los equipos, maquinaria y herramientas adecuadas:
martillo manual picador eléctrico, un compresor portatil, cargador, volqueta, utilizando en cada caso la
maquinaria adecuada para tal fin.

ALCANCE

A menos que los documentos del proyecto establezcan otra cosa o que el Interventor lo autorice de manera
diferente. Cuando las partes de la estructura existente se encuentren dentro de los limites de construccion de
la nueva estructura, dichas partes se deberdn demoler hasta donde sea necesario, para permitir la construccién
de la estructura proyectada.

Las estructuras de concreto y otros elementos cuya demolicidon esté prevista deberan ser demolidos con
equipos apropiados y removidos en fracciones de tamafio adecuado, para que puedan ser utilizados en la
construccion de rellenos o disponer de ellos como sea autorizado por el Interventor. En caso de utilizar equipo
pesado, el trabajo se debera suspender a una distancia prudente para no causar dafios a las estructuras que
seguiran en servicio.

En caso de que resultara dafiada o removida una superficie mayor que la contemplada, sera de cargo y costo
del Constructor la reposicion de ella a entera satisfaccion del Interventor.

En el caso de pavimentos rigidos se deberd considerar que la demolicién y remocidn tiene que extenderse
hasta lograr que resulten juntas transversales coincidentes con el carril adyacente. Cuando los productos de
demoliciéon se usen en la construccion de rellenos, el tamafio maximo de cualquier fragmento no debera
exceder de dos tercios (2/3) del espesor de la capa en la cual se vaya a colocar. En ningln caso, el volumen
de los fragmentos debera exceder de veintiocho decimetros cubicos (28 dm3), debiendo ser apilados en los
lugares indicados en los planos del proyecto o en las especificaciones particulares, a menos que el Interventor
autorice otro lugar.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION.

El Interventor considerara terminados los trabajos de demolicion cuando la zona donde ellos se hayan
realizado quede despejada, de manera que permita continuar con las otras actividades programadas, y los
materiales sobrantes hayan sido adecuadamente dispuestos.

En general, en caso de que por el uso de procedimientos inadecuados resultara dafiado o removido cualquier
elemento que no esté contemplado en el proyecto, sera de cargo y costo del Constructor la reposicion de éste
a entera satisfaccion del Interventor.

MATERIALES
e Los que se requieran para las actividades de contingencia y emergencia.
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EQUIPO
e Retroexcavadora hidraulica de neuméticos de 144 CV
e Compresor portatil diesel m.p. 5 m3/min 7 bar
e Martillo manual picador eléctrico 11 kg
e Volqueta
e Cualquier equipo adicional que se requiera para cumplir con la actividad

DESPERDICIOS
Incluidos |X|S|’ |:| No

MANO DE OBRA
Incluidos |X|S|’ |:|No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metros cubico (m3) debidamente demolidos, de acuerdo con los planos, la presente
especificacion y las instrucciones del Interventor. En este caso, la medida de la estructura se efectuara antes
de destruirla. Los valores incluiran la disposicion final a sitio autorizado por la Autoridad Ambiental Competente.
El pago sera autorizado por el INTERVENTOR.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA EXPLANACION Y CANALES.
ITEM: 3.3 INCLUYE RETIRO Y DISPOSICION FINAL EN SITIO AUTORIZADO. INCLUYE
DERECHOS DE BOTADERO.

UNIDAD DE MEDIDA: M3 - METRO CUBICO

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de excavar, remover, cargar, transportar hasta el limite
de acarreo libre y colocar en los sitios de disposicion o desecho, los materiales provenientes de los cortes
requeridos para la explanacién, canales y préstamos, indicados en los planos y secciones transversales del
proyecto, con las modificaciones que ordene el Interventor.

Comprende, ademas, la excavacion y remocion de la capa vegetal o descapote y de otros materiales blandos,
organicos y objetables, en las areas donde se hayan de realizar las excavaciones de la explanacion y
terraplenes.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
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Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacion, por parte del Interventor, de los trabajos de
localizacion, desmonte, limpieza y demoliciones, asi como los de remocion de especies vegetales, cercas de
alambre y demas obstaculos que afecten la ejecucién de las obras del proyecto.

No se debera acudir al uso de sistemas de excavacion que pudieran dafiar excesivamente el terreno
adyacente. Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran, en todos los casos, las precauciones adecuadas
para no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial, se atendera a las
caracteristicas tectonico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje y se adoptaran las
medidas necesarias para evitar fenémenos como inestabilidad de taludes en roca o de bloques de esta, debida
a voladuras inadecuadas; deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion;
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras o taludes provisionales excesivos.

Las obras de excavacion deberan avanzar en forma coordinada con las de drenaje del proyecto, tales como
alcantarillas, desaglies y descoles de cunetas y construccién de filtros.

La secuencia de todas las operaciones de excavacion debe ser tal, que asegure la utilizaciéon de todos los
materiales aptos y necesarios para la construccion de las obras sefialadas en los planos del proyecto o
indicadas por el Interventor.

La excavacion de la explanacion se debera ejecutar de acuerdo con las secciones transversales del proyecto
o las modificadas por el Interventor. Toda sobre-excavacién que haga el Constructor, por negligencia o por
conveniencia propia para la operacion de sus equipos, correrad por su cuenta y el Interventor podra
suspenderla, si lo estima necesario, por razones técnicas o econémicas.

Cualquier dafio no previsto a una estructura o construccién existente causado por la ejecucién de los trabajos
de excavacion debera ser asumido por el Constructor, quién debera reponer el bien a entera satisfaccion de
Su propietario.

En la construccién de terraplenes sobre terreno inclinado o a media ladera, el talud de la superficie existente
se deberd cortar en forma escalonada de acuerdo con los planos o las instrucciones del Interventor.

Cuando la altura de los taludes y la calidad del material por excavar lo exijan, se deberan proyectar terrazas
con una pendiente no inferior al 4% hacia el interior del talud a una cuneta que debe recoger y encauzar las
aguas superficiales. El ancho minimo de la terraza deberd ser tal, que permita la operacion normal de los
equipos de construccion

ALCANCE
Se refiere a los trabajos de excavacion de cualquier material sin importar su naturaleza.

ENSAYOS
N.A

MATERIALES

Los materiales provenientes de la excavacion de la explanacion y de canales se utilizaran, si reanen las
calidades exigidas, en la construccion de las obras de acuerdo con los usos fijados en los documentos del
proyecto o determinados por el Interventor. El Constructor no podra desechar materiales ni retirarlos para
fines distintos a los del contrato, sin la autorizacion previa del Interventor. Los materiales provenientes de la
excavacion que presenten caracteristicas adecuadas para uso en la construccion seran reservados para
colocarlos posteriormente. Los materiales de excavacion que no sean utilizables deberan ser colocados, de
acuerdo con las instrucciones del Interventor, en zonas de disposicién o desecho aprobadas por éste. Los
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materiales adicionales que se requieran para las obras, se extraeran de las zonas de préstamo aprobadas por
el Interventor y deberan cumplir con las caracteristicas establecidas en las especificaciones correspondientes.

EQUIPO

El Constructor propondra, para consideracion del Interventor, los equipos mas adecuados para las operaciones
por realizar, de acuerdo con el tipo de material por excavar, los cuales no deberan producir dafios innecesarios
ni a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el avance fisico de ejecucion, segun el programa de trabajo,
que permita el desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

DESPERDICIOS
Incluidos |X|S|’ |:| No

MANO DE OBRA
Incluidos |X|S|’ |:|No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera el metro cubico (m3), aproximado al metro cubico completo, de material Excavado
en su posicién original.

Si el computo de la fraccidon decimal es igual o0 mayor a cinco décimas (= 0.5), la aproximacion al M3 completo
se hard por exceso y si es menor a cinco décimas (< 0.5) se hara por defecto.

Todas las excavaciones para explanacion seran medidas por volumen ejecutado, con base en las areas de
corte de las secciones transversales del proyecto, original o0 modificado, verificadas por el Interventor antes y
después de ser ejecutado el trabajo de excavacion

Si el Constructor, en virtud de la continuacién con los trabajos previstos, modifica el perfil de la excavacién
antes de que el Interventor realice la medicion, se debera avenir a lo que unilateralmente éste determine.

No se mediran las excavaciones que el Constructor haya efectuado por negligencia o por conveniencia por
fuera de las lineas de pago del proyecto o las autorizadas por el Interventor. Si dicha sobre-excavacién se
efectlla en la subrasante o en una calzada existente, el Constructor debera rellenar y compactar los respectivos
espacios, a su costa y usando materiales y procedimientos aceptados por el Interventor.

El trabajo de excavacion se pagara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo con el
proyecto o las instrucciones del Interventor, para la respectiva clase de excavacion ejecutada
satisfactoriamente y aceptada por éste.

El precio unitario para la excavacion debera cubrir todos los costos por concepto de excavacion, remocion,
cargue, acarreo libre, y descargue en la zona de utilizacion o desecho. Se debera considerar la mano de obra,
equipos, herramientas utilizadas y los costos de administracion, imprevistos y utilidad del Constructor.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE RESISTENCIA 28 Mpa

ITEM: 3.5 (4000 P.S.I) (INCLUYE DEMOLICION Y RETIRO)
UNIDAD DE MEDIDA: M3 - METRO CUBICO
DESCRIPCION

El concreto de 4.000 PSI (f'c=280Kg/cm2), es el aglomerado de cemento, grava, arena y agua, el cual es
moldeable en su etapa fraguado y se puede aumentar la resistencia de acuerdo con la relacion de agua cemento
y la adicion de aditivos. Incluye demolicion, retiro y disposicion final del material existente.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Verificar nivel superior del concreto de limpieza.
Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
Verificar recubrimientos.
Verificar plomos, alineamientos y dimensiones. Vaciar concreto progresivamente.
Vibrar el concreto por medios manuales y mecéanicos. Curar concreto.
Verificar niveles finales para aceptacion.

ALCANCE
Realizar la construccion y/o reparacion y/o sustitucién de elementos hidraulicos de elementos hidraulicos de
concretos de resistencia de 4.000 psi

ENSAYOS A REALIZAR

Toma de muestras (NTC 454, ASTM C172)

Ensayos de concreto segin norma NSR-10)

Normas Icontec (396, 550, 1299 y 673) relativas a calidad y ensayos de agregados y concreto preparado.
Normas relacionadas con aditivos y la norma ASTM C94

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION

Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado para la ejecucion de los trabajos. Verificar la
eficiencia y seguridad de los procedimientos de ejecucion de los trabajos.

Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

Verificar el alineamiento, perfil y seccidn de las areas intervenidas.

La Interventoria verificara que el Constructor disponga de todos los Permisos requeridos.

La Interventoria medird, para efectos de pago, el trabajo ejecutado por el Constructor de acuerdo con la
presente especificacion.

También se llevaran a cabo los siguientes controles:

Tolerancia elementos en concreto — segun la NSR10
Recubrimientos del refuerzo — segin la NSR10

MATERIALES Y EQUIPO
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*+ Agua
« Arena de trituracion
* Cemento Gris portland
* Antisol
* Puente de Adherencia
« Herramienta menor
« Formaleta en concreto
* Mezcladora de concreto
+ Compresor con Martillo
* Vibrador de concreto
»  Aspersor Manual
DESPERDICIOS MANO DE OBRA
INCLUIDOS| SI X NO INCLUIDA| SI X NO

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagara por metro cubico (M3) de concreto, premezclado de 4.000 PSI (f'c=280Kg/cm2),
debidamente ejecutados y aprobados por la Interventoria.
Incluye demolicién, retiro y disposicion final del material existente.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONCRETO DE RESISTENCIA 14 Mpa

ITEM: 3.6 (2000 P.S.1) INCLUYE DEMOLICION Y RETIRO)
UNIDAD DE MEDIDA: M3 — METRO CUBICO
DESCRIPCION

El concreto de 3.000 PSI (f'c=140Kg/cm2), es el aglomerado de cemento, grava, arena y agua, el cual es
moldeable en su etapa fraguado y se puede aumentar la resistencia de acuerdo con la relacién de agua cemento
y la adicion de aditivos. Incluye demolicion, retiro y disposicion final del material existente.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Verificar nivel superior del concreto de limpieza.
Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo. Verificar recubrimientos.
Verificar plomos, alineamientos y dimensiones. Vaciar concreto progresivamente.
Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos. Curar concreto.
Verificar niveles finales para aceptacion.

ALCANCE
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Realizar la construccioén y/o reparacion y/o sustitucion de elementos hidraulicos de concretos de resistencia de
3.000 psi

ENSAYOS A REALIZAR

Toma de muestras (NTC 454, ASTM C172)

Ensayos de concreto segin norma NSR-10)

Normas Icontec (396, 550, 1299 y 673) relativas a calidad y ensayos de agregados y concreto preparado.
Normas relacionadas con aditivos y la norma ASTM C94

TOLERANCIAS PARA LA ACEPTACION

Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado para la ejecucion de los trabajos. Verificar la
eficiencia y seguridad de los procedimientos de ejecucién de los trabajos.

Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

Verificar el alineamiento, perfil y seccion de las areas intervenidas.

La Interventoria verificara que el Constructor disponga de todos los Permisos requeridos.

La Interventoria medira, para efectos de pago, el trabajo ejecutado por el Constructor de acuerdo con la
presente especificacion.

También se llevaran a cabo los siguientes controles:
Tolerancia elementos en concreto — segun la NSR10
Recubrimientos del refuerzo — segun la NSR10

MATERIALES Y EQUIPO
* Agua
* Arena de trituracion
+ Cemento Gris portland
e Antisol
* Puente de Adherencia
* Herramienta menor
* Formaleta en concreto
* Mezcladora de concreto 1 bt
+ Compresor con Martillo
»  Vibrador de concreto
* Aspersor Manual

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

INCLUIDOS SI X NO INCLUIDA SI X NO

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medir4 y se pagara por metro cubico (M3) de concreto, premezclado de 2.000 PSI (f'c=140Kg/cm2),
debidamente ejecutados y aprobados por la Interventoria.

Incluye demolicién, retiro y disposicion final del material existente.
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NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras se
considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

ACERO FIGURADO PDRG60 (60.000 PSI) (INCLUYE ALAMBRE NEGRO Y

ITEM: 3.7 FIGURACION)
UNIDAD DE MEDIDA: KG - KILOGRAMO
DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento corte, doblamiento y colocacién de barras
de acero PDR 60 en estructura de concreto, en concordancia con las instrucciones, y recomendaciones dadas
por el interventor.

* Planos y despiece

+ Suministro y almacenamiento
* Doblamiento

+ Colocacién y amarre

+ Traslapos y uniones

» Cuantias de refuerzo

+ Sustituciones

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Almacenar el acero de refuerzo protegido de la intemperie y evitando esfuerzos y deformaciones. Consultar
refuerzos de acero en Planos Estructurales.

Verificar medidas, cantidades y despieces.

Notificar a la Interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura, longitud, traslapos, calibres
y resistencias especificadas.

Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.

Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia del concreto tales como
aceites, grasas, polvo, barro, etc.

Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos estructurales,
por lo que debe estar colocado en su sitio con 24 horas de anticipacion al vaciado de concreto.

Cualquier detalle que se muestre en los planos o en los APU y no figuren en las especificaciones tendra
tanta validez como en cualquiera de los tres documentos

ALCANCE
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Suministro, corte, figuracién, amarre y colocacion del refuerzo de acero de 60.000 PSI para elementos en
concreto reforzado segun las indicaciones que se requieran (Planos Estructurales). El refuerzo y su colocacién
deben cumplir con la Especificacion 640.1 ACERO DE REFUERO del INVIAS.

MATERIALES Y EQUIPO

» Acero de Refuerzo corrugado
* Alambre negro No 18.

* Herramienta menor

» Cizalla manual de 90 cm

DESPERDICIOS MANO DE OBRA
INCLUIDOS | Sl X NO INCLUIDA | SI X NO
MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se mediray se pagara por kilogramo (KG.) de acero de refuerzo debidamente colocado y recibido a satisfaccién
por la interventoria. La medida se efectuara sobre los Planos Estructurales y los pesos se determinaran de
acuerdo con la Especificacion 640.1 ACERO DE REFUERZO del INVIAS.

e Materiales descritos
* Equipos descritos
* Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.
NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE GEOTEXTIL
ITEM 3.8

NT 2500.
UNIDAD DE MEDIDA M2 — METRO CUADRADO
DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, preparacion y colocacion de una tela geotextil en conjunto con un
sello asfaltico entre dos capas de la estructura del pavimento, para proveer una membrana impermeable
y de mitigacién de esfuerzos, integrada al pavimento.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Preparacion de la superficie.

El Contratista preparara la superficie sobre la cual se colocara la tela geotextil.
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Limitacion de condiciones climaticas.

El Contratista aplicara la tela geotextil y el sello asfaltico en una superficie seca, cuando la superficie del
pavimento este por lo menos a 13°C, e incrementandose.

Aplicacién del sello asfaltico.

El contratista aplicard un ligante asfaltico dentro de un rango de temperatura de 140 a 165°C; o
emulsiones asfalticas dentro de un rango de temperatura de 55 a 70°C. El Contratante definira la
aplicacién de uno u otro tipo de ligante asféltico, asi como el grado correspondiente (Incluir las
temperaturas)

El sello con ligante asfaltico, sea cemento asfaltico o emulsién asfaltica, sera aplicado sobre la superficie
de pavimento a una tasa de dosificacion entre 0.90 y 1.35 litros por metro cuadrado.

Se distribuira el sello asfaltico en un ancho que exceda en 150 milimetros el ancho de la tela geotextil El
sello asfaltico debera aplicarse con la anticipacion adecuada a la colocacion de la tela geotextil. Debera
evitarse, ademas, que haya circulacién de vehiculos sobre el sello asfaltico, de previo a la colocacion de
la tela geotextil.

Cuando se utilice emulsiéon asfaltica o asfalto rebajado, se debe permitir que este cure antes de la
colocacion de la tela geotextil. Cuando se utilice cemento asféltico, se colocara la tela geotextil antes de
gue este se haya enfriado y perdido pegajosidad al tacto.

El Contratista colocara la tela geotextil sobre el sello asfaltico, de manera que no se formen arrugas en
su extendido. Se deberan suprimir, aplanar o nivelar, todas las arrugas o corrugaciones de una altura
superior a veinticinco milimetros. Se extendera la tela geotextil de manera que se maximice el contacto
con la superficie de apoyo.

El Contratista proveera traslapes de 150 milimetros en las juntas entre dos tendidos adyacentes de tela
geotextil. Debera proveerse un traslape en las juntas transversales, en la direccion de la pavimentacion,
para prevenir el desplazamiento por el transito. Se aplicara un sello asfaltico adicional sobre los traslapes
de los geotextiles, para asegurar la propia adherencia de la doble tela geotextil en tales areas.

Si el ligante asfaltico exuda a través de la tela geotextil, se debera tratar el area afectada con un material
de secado. Se evitara el transito sobre el geotextil. Si las circunstancias requieren la circulaciéon de
vehiculos automotores, se debera aplicar un material de secado sobre la superficie de ruedo y se deberan
proveer rotulos de advertencia con la leyenda. Posibilidad de derrape. Correspondera al Contratante el
definir cuando se permite el transito de vehiculos sobre la tela geotextil.

El Contratista debera remover el exceso de material de secado de la superficie de la tela geotextil, de
previo a la colocaciéon de la capa superior en la estructura de pavimento. Se repararan todos los dafios
sobre la tela geotextil, de previo a la colocacion de la capa superior en la estructura de pavimento. Se
distribuira una aplicacién ligera de riego de liga, de previo a la colocacion de una sobre capa asféltica.
Para prevenir el dafio de la tela geotextil, no deberan permitirse virajes para los equipos de pavimentacion
gue operen sobre la misma.

El Contratista debera colocar una sobre capa de concreto asfaltico dentro de un plazo no mayor a 48
horas posterior a la colocacién de la tela geotextil. Se limitara la temperatura de colocacién de la sobre
capa asféltica sobre la tela geotextil a un maximo de 165°C; excepto cuando la tela geotextil esté
compuesta de fibras de polipropileno, en cuyo caso se limitara la temperatura de colocacion de la sobre
capa asfaltica a un maximo de 150°C.
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ALCANCE

La actividad incluye suministro e instalacion de Geotextil el cual debera requerimientos establecidos en el
Articulo 232 INVIAS vy el cual debera ser aprobado previamente por la interventoria para su posterior

instalacion.
MATERIALES
e Geotextil
Tabla 1. Requerimiento minimo de las propiedades mecéanicas del geotextil
(Medidas en el sentido mas débil del geotextil)
VMPR(Nota 1) VMPR(Nota 1)
PROPIEDAD NISI\FIQS,\,/IAAY(D)E GEOTEXTILES GEOTEXTILES NO
TEJIDOS TEJIDOS
Elongacion ASTM 514632 h < 50% 250%
Resistencia a la
tension Grab (N) ASTM 514632 - 1100 700
valor Minimo
Resistencia a la
costura (N) valor ASTM 9Dl4632 B 990 630
minimo
Resistencia a la
penetracion con
piston de ASTM D 6241 2200 1375
50mm de didmetro
(N) valor minimo
Resistencia al
rasgado trapezoidal
N) ASTM D 4533 400 250
valor minimo (Nota
2)

Nota 1. VMPR es el “Valor minimo promedio por rollo”. El promedio de los resultados de los ensayos practicados a

cualquier rollo del lote que se este analizando, debera ser mayor o igual al valor presentado en la Tabla 1.

Nota 2. El VMPR para la resistencia al rasgado trapezoidal de los geotextiles tejidos monofilamento debera ser de

250 N.

EQUIPO

Equipos para transporte y colocacion del geotextil.

Herramienta Menor

MANO DE OBRA

Incluidos X si ] No
DESPERDICIOS
Incluidos X si ] No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Pagina 121 de 161

Fecha de aprobacion:




FORMATO

COMPLEMENTARIO DEL ANEXO 1 - ESPECIFICACIONES
TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL Fecha de aprobacién:
Clave: APOY-9.0-12-011 Version: 2 22/06/2022

Se medira y pagara por Metro Cuadrado (M2) la cantidad de tela geotextil por metro cuadrado, excluyendo
traslapes y medido en planta.

NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el contratista debera corregirlas a su costo y sin
gue implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

_ CONSTRUCCION DE FILTRO FRANCES ALTURA 1.0 M, INCLUYE
ITEM: 3.9 MATERIALES Y TRANSPORTE

UNIDAD DE MEDIDA: ML — METRO LINEAL

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al uso de geotextil y material granular en la construccién de subdrenes, en los
sitios sefialados en los planos del proyecto o indicados por el Interventor, asi como los tubos de PVC
perforados que conforman el sistema. La colocacién de un geotextil en contacto con el suelo permite el paso
del agua, a largo plazo, dentro del sistema de drenaje subsuperficial reteniendo el suelo adyacente. Las
caracteristicas del geotextil para filtracion seran funcién de la gradacién del suelo del sitio y de las condiciones
hidraulicas del mismo.

El presente Articulo establece los criterios y procedimientos para garantizar la calidad del geotextil y su
supervivencia frente a los esfuerzos producidos durante la instalacién, de conformidad con los planos del
proyecto o las instrucciones del Interventor.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Generalidades
El Interventor exigira al Constructor que los trabajos se efectlien con una adecuada programacioén entre las
actividades de apertura de la excavacion y de construccion del subdrén, de manera que aquella quede
expuesta el menor tiempo posible para evitar que el material in-situ alrededor de la excavacion pierda sus
condiciones iniciales y a la vez se disminuyan los riesgos contraidos con terceros durante la ejecucion de
la obra.
Seré responsabilidad del Constructor la colocacion de elementos de sefializacion preventiva en la zona de
los trabajos, la cual debera ser visible durante las veinticuatro (24) horas del dia.

Preparacion del terreno

La construccién del subdrén sélo serd autorizada por el Interventor cuando la excavacién haya sido
terminada, de acuerdo con las dimensiones, las pendientes, las cotas y las rasantes indicadas en los planos
del proyecto o las ordenadas por el Interventor. La excavacién se debera ejecutar de acuerdo con lo
indicado en el Articulo 600 “Excavaciones Varias” de las especificaciones del INVIAS.

Condiciones normales de instalacion del geotextil

El geotextil se debera colocar cubriendo totalmente la parte inferior y las paredes laterales de la excavacion,
evitando que se produzcan arrugas y asegurando el contacto con el suelo. Se debera dejar por encima la
cantidad de geotextil suficiente para que, una vez se acomode el material drenante, se cubra en su totalidad
con un traslapo minimo de treinta centimetros (0.30 m) o mediante la realizacién de una costura industrial.
Los tramos sucesivos de geotextil se traslaparan longitudinalmente cuarenta y cinco centimetros (0.45 m)
como minimo y se debera traslapar o coser el geotextil aguas arriba sobre el geotextil aguas abajo.

No se permitira que el geotextil quede expuesto, sin cubrir, por un lapso mayor a tres (3) dias.

Elaboracién de costuras

Para obtener una adecuada calidad en las costuras realizadas en campo, se deberan atender los siguientes

aspectos:

= El tipo de hilo debera ser kevlar, aramida, polietileno, poliéster o polipropileno. No se permitirdn hilos
elaborados totalmente con fibras naturales, ni hilos de nylon. Cuando se propongan hilos compuestos
por fibras sintéticas y fibras naturales, no se permitiran aquellos que tengan diez por ciento (10%) o
mas, en peso, de fibras naturales. Tampoco se permitirdn costuras elaboradas con alambres.

» El tipo de puntada podra ser simple (Tipo 101) o de doble hilo, también llamada de seguridad (Tipo
401).

= La densidad de la puntada debera ser, como minimo, de ciento cincuenta a doscientas (150 — 200)
puntadas por metro lineal.

= Latensién del hilo se deberé ajustar en el campo de tal forma que no corte el geotextil, pero que sea
suficiente para asegurar una union permanente entre las superficies a coser. Si se hace la costura a
mano, se deberan tener los cuidados necesarios para que, al pasar el hilo, el rozamiento no “funda” las
fibras del geotextil.

= Dependiendo del tipo de geotextil y del nivel de esfuerzos a que se va a solicitar, el tipo de costura se
podra realizar en diferentes configuraciones y con una o varias lineas de costura, siempre y cuando se
asegure la correcta transferencia de la tension.

» Laresistencia a la tension de la unién, de acuerdo a la norma INV E-901, debera ser, como minimo, el
90% de la resistencia a la tensién Grab del geotextil que se esta cosiendo, medida de acuerdo a la
norma de ensayo INV E-901.
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Colocacidon del material granular filtrante

El material drenante, cuya explotacién y elaboracién se realizara conforme se indica en el numeral 500.4.1
del Articulo 500 de las especificaciones del INVIAS, se colocara dentro de la zanja en capas con el espesor
autorizado por el Interventor y empleando un método que no dé lugar a dafios en el geotextil o en las
paredes de la excavacion. La compactacion del material drenante se debera realizar utilizando
procedimientos apropiados, buscando el acomodamiento de las particulas.

Para las condiciones normales de instalacion, la altura méxima de caida del material no deberé exceder un
metro (1 m).

El relleno se llevara a cabo hasta la altura indicada en los planos o la autorizada por el Interventor.

Cobertura del filtro

Completado el relleno del filtro con material drenante, éste se cubrira totalmente con el geotextil haciendo
los traslapos o las costuras segun apartados anteriores de este numeral. El geotextil se cubrira
inmediatamente con un material que cumpla las caracteristicas del material de subbase granular
especificado en el Articulo 320 de las especificaciones del INVIAS, colocando y compactando capas
sucesivas de espesor no mayor a veinte centimetros (20 cm), hasta la altura requerida en los planos o la
ordenada por el Interventor. La densidad seca del material de cobertura, una vez compactado, debera ser
igual o mayor al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad seca maxima obtenida en el ensayo
Proctor modificado, segun la norma INV E-142.

Control del transito

El Constructor debera instalar, a su costa, todos los elementos de sefalizacién preventiva en la zona de
los trabajos, los cuales deberan garantizar la permanente seguridad del trdnsito de vehiculos y equipos de
construccion.

ALCANCE

Este item consiste en la formacién completa de la zanja drenante, incluyendo, geotextil, material granular,
tubos de PVC perforados, asi como todos los trabajos de excavaciones y rellenos necesarios para la ejecucion
completa de la zanja.

Todo ello con las dimensiones, alineamientos, cotas y pendientes mostrados en los planos u ordenados por el
Interventor. Tal y como se describe a continuacion, para cada uno de los ITEM especificos utilizados
correspondientes a las dos secciones tipo propuestas.

Los dos tipos de zanjas drenantes propuestas en el proyecto son las siguientes:

ITEM DESCRIPCION

6.5.2.1 ZANJA DRENANTE DE 0,60 M X 1,50 M (TIPO 1)

Zanja drenante de 0,60 m de ancho x 1,50 m de alto, incluso tubo dren (D=150
mm), , ldmina geotextil NT 3000, excavacion, carga y transporte de productos
sobrantes a lugar de empleo o vertedero, y relleno con material filtrante de
tamario de agregado 3/4", totalmente terminada
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6.5.2.2 ZANJA DRENANTE DE 0,60 M X 1,50 M (TIPO 2)

Zanja drenante de 0,60 m de ancho x 1,50 m de alto, incluso tubo dren (D=250
mm), lamina geotextil NT 3000, excavacion, carga y transporte de productos
sobrantes a lugar de empleo o vertedero, y relleno con material filtrante de
tamano de agregado 3/4", totalmente terminada.

TOLERACIAS PARA LA ACEPTACION

Calidad del geotextil

Por cada lote de rollos que llegue a la obra, el Constructor debera entregar al Interventor una certificacion
expedida por el fabricante del geotextil, donde se establezca el nombre del producto, la composiciéon quimica
relevante de los filamentos o cintas y toda la informacion que describa al geotextil, asi como los resultados de
los ensayos de calidad efectuados sobre muestras representativas de la entrega, los cuales deberan satisfacer
todas las condiciones establecidas en las Tablas 673.1 673.2 del presente Articulo. El Interventor se abstendra
de aceptar el empleo de suministros de geotextil que no se encuentren respaldados por la certificacién del
fabricante. Dicha constancia no evitara, en ningan caso, la ejecucién de ensayos de comprobacién por parte
del Interventor, ni implica necesariamente la aceptacion de la entrega.

Ademas, el Interventor debera escoger al azar un niumero de rollos equivalente a la raiz cubica del nimero
total de rollos que conformen el lote. Se evaluaran rollos estandar con un &rea entre cuatrocientos y seiscientos
metros cuadrados (400 y 600 m2) cada uno. En el caso de rollos con areas diferentes, el total de metros
cuadrados se debera convertir a unidades de rollos equivalentes de quinientos metros cuadrados (500 m2).
De cada rollo se deberan descartar las dos primeras vueltas de geotextil para el muestreo.

Posteriormente, se deberd tomar una muestra, como minimo de un metro lineal (1 m.l.) por el ancho
correspondiente al rollo, verificando que esté totalmente seca y limpia. El nUmero de especimenes se
determinara de conformidad con las normas de ensayo INV E-908 e INV E-909. Tales especimenes,
debidamente identificados (nimero de lote, referencia del producto, etc.), se deberan empacar y enviar a un
laboratorio distinto al del fabricante, para que les sean realizadas las pruebas especificadas en las Tablas
673.1y 673.2 del presente Articulo.

En relacion con los resultados de las pruebas, no se admitira ninguna tolerancia sobre los limites establecidos
enla Tablas 673.1y 673.2 de este Articulo. Por ningln motivo se aceptaran geotextiles rasgados, agujereados
0 usados.

Calidad del material granular filtrante

De cada procedencia de los agregados pétreos y para cualquier volumen previsto se tomaran cuatro (4)
muestras y de cada fraccion de ellas se determinara el desgaste en la maquina de Los angeles (INV E-219) y
las pérdidas en el ensayo de solidez (INV E-220. Los resultados deberan satisfacer las exigencias indicadas
en el numeral 10 de este Articulo. Si el material no cumple con la totalidad de los requisitos sera rechazado.
Durante la etapa de produccién, el Interventor examinara las descargas de los acopios y ordenard el retiro de
los agregados que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica y tamafios superiores
o inferiores al maximo y al minimo especificados.

Calidad los tubos de PVC perforados

Las tuberias y accesorios deberan cumplir las normas ICONTEC para su construccion e instalacion.

El diametro, espesor de paredes y longitud de cada tubo deberan estar dentro de los rangos aceptados por las
Normas Técnicas vigentes.
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ENSAYOS
Durante la ejecucién de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes controles:

= Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor.

= Verificar que las excavaciones tengan las dimensiones y pendientes sefialadas en los planos o las
ordenadas por él, antes de autorizar la construccion del filtro.

= Comprobar que los materiales a utilizar cumplan con los requisitos exigidos por la presente
especificacion.

= Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados durante el periodo de ejecucién de la obra.

= Supervisar la correcta aplicacion del método aceptado, en cuanto a la elaboracion y colocacién de los
agregados, la colocacion del geotextil y la colocacion de la capa de cobertura del subdrén.

= Supervisar la correcta disposicion de los materiales sobrantes en los sitios definidos para este fin.

= Comprobar que, durante el transporte y el almacenamiento, los geotextiles tengan los empaques que
los protejan de la accién de los rayos ultravioleta, agua, barro, polvo, y otros materiales que puedan
afectar sus propiedades

= Verificar que cada rollo de geotextil tenga en forma clara la informacién del fabricante, el nimero del
lote y la referencia del producto, asi como la composicion quimica del mismo.

= Efectuar ensayos de control sobre el geotextil, en un laboratorio independiente al del fabricante, y al
material granular filtrante. Los ensayos de control relacionados con el geotextil se deberan hacer de
conformidad con lo establecido en las normas INV E-908 e INV E-909.

= Pruebas de presion de desagiie con agua o aire a solicitud del interventor.

= Pruebas de presion de la tuberia para comprobar la correcta accién dinamica del flujo.

= Se verificara el cumplimiento de las especificaciones de construccion aqui indicadas y las estipuladas
por el fabricante, las cuales figuran en los catalogos técnicos.

= Se deberarealizar verificacién minuciosa de las cotas y pendientes de instalacién de todas las tuberias.

= Medir, para efectos de pago, las cantidades de obra ejecutadas a satisfaccion

MATERIALES

Geotextil

Se deberdn usar geotextiles elaborados con fibras sintéticas, del tipo No Tejidos o Tejidos 1. El geotextil
escogido en el disefio deberé tener capacidad para dejar pasar el agua, reteniendo el suelo del sitio. El geotextil
a utilizar debera poseer las siguientes propiedades mecanicas, hidraulicas y de filtracion.

Propiedades mecénicas

Las propiedades de resistencia de los geotextiles dependen de los requerimientos de supervivencia y de las
condiciones y procedimientos de instalacion. En la tabla 673.1 se indican los requisitos mecéanicos que debera
cumplir el geotextil.

Propiedades hidraulicas y de filtracién
En la Tabla 673.2 se especifican las propiedades hidraulicas y de filtracion que debera tener el geotextil que
se utilice en la construccién de subdrenes.

Material granular filtrante
Podra provenir de la trituracion de roca o ser de cantos rodados, o una mezcla de ambos, y estara constituido
por fragmentos duros y resistentes a la accién de los agentes del intemperismo.
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Ademas, debera cumplir con los siguientes requisitos:
(1 La construccidn de los geotextiles tejidos no puede ser con hilos o cintas de forma plana.)

Tabla 673.1
Requerimiento minimo de las propiedades mecanicas del geotextil
(Medidas en el sentido mas débil del geotextil)

b {Mata 1) 7 {Moea 1}
NORMA DE _ VMPR VMPR
PROPIEDAD ENSAYO INV GEOTEXTILES | GEOTEXTILES
T inn : TEJIDOS NO TEJIDOS
Elongacién E-201 < 50% > 50%
Resistencia 2 Ia tension Grab (N)  wvalor minimo E-001 1100 700
Resistencia a la costura (N)  valor minimo E-201 Q00 630
R.e_ustencm ala penetmcu?n. con piston de S0mm de E.013 2900 1375
diametro (N) valor mimmo
Re-‘nster?qa al rasgado trapezoidal (N) F-003 400 250
valor minimo (Nota 2)
Jota 1. VMPR. es el “Valer minimo promedio por rolle”. El promedio de los resultados de los ensayos practicados a enalquier rollo del lote

que se esté analizando, debera ser mayor o igual al valor presentado en la Tabla 673.1
Nota 2. El VMPR para la resistencia al rasgado trapezoidal de los geotextiles tejidos monofilamento debera ser de 250 N.

Tabla 673.2
Requerimientos minimos de las propiedades hidraulicas del geotextil

NORMA DE VALOR MINIMO PROMEDIO POR ROLLO (VMPR)
PROPIEDAD ENSAYO PORCENTAJE DE SUELO PASA TAMIZ No. 200 (0.075 mm)"”
INV <15 15a 50 =50
Permitividad E-905 055" 025" 0.1s"
Tamaiio de abertura E-007 0.43 mm 0.25 mm 0.22 mm
aparenre':" - (Tamiz No.40) {Tamiz No.60) (Tamiz No.70)
Establ_hdad E-010 50% después de 500 horas de exposicion
ultravioleta
(1) El porcentaje de suele gue pasa el tamiz No. 200 comresponde a la fraccién de la granulometria (INV E-123) del suelo aguas armba del
geotextil

(2} Los valores del Tamafio de abertura aparente (TAA) representan el valor maximo promedio por rollo. Para suelos colesivos con un
indice de plasficidad mayor a siete (7). el valor maximo promedio por rollo de Tamafio de abertura aparente debera ser de freinta

rantazimasz da rlimeatra (0 30

Granulometria

El material drenante debera estar constituido por particulas con tamafios comprendidos entre el tamiz de
setenta y cinco milimetros (3”) y el tamiz de diecinueve milimetros (3/4”). No se requiere ninguna gradacion
especial, permitiéndose el uso de fragmentos de un solo tamafo. Las particulas podran ser angulares o
redondeadas o una combinacion de ellas.

Calidad de las particulas minerales
El material debera estar libre de particulas finas y de material organico. En la Tabla 673.3 se indican los
requisitos que debera cumplir el material granular para filtros.
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Tabla 673.3
Requusitos del material granular para filtros

NORMA DE
ENSAYO ENSAYO VAILOR
INV

Desgaste Los Angeles. (%) E-219 =40
Perdidas en el ensayo de solidez (%0)

- Sulfato de sodio E-220 =12

- Sulfato de magnesio =18
Indice de deslemmiento-durabilidad (%) E-236 =2
Contenido de materia organica (%) E-121 Cero

Tuberia PVC perforada
Las tuberias a emplear seran de PVC perforadas.

EQUIPO
Se debera disponer de los equipos necesarios para colocar el geotextil y para explotar, triturar, procesar,
cargar, transportar, colocar y compactar el material drenante. También para colocar y compactar el
material que sellara el filtro y realizar los trabajos de excavaciones. Asi como los equipos necesarios para
el transporte y colocacién de las tuberias en el sitio de las obras.

DESPERDICIOS
Incluidos |X|S|’ |:| No

MANO DE OBRA
Incluidos IXISi [ INo

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
El pago se realizard por metro lineal (ml) de zanja totalmente terminada y recibida a satisfaccion por la
interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye lo descrito en el alcance

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

ITEM: 3.10 SUMINISTRO DE ACELARANTE PARA CONCRETO A 7 DIAS

UNIDAD DE MEDIDA: KG = KILOGRAMO
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DESCRIPCION
Corresponde al suministro, dosificacion y mezcla de aditivo liquido con accion acelerante sobre el fraguado y
el desarrollo de resistencias mecanicas del concreto y del mortero para estructuras a construir en concreto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
El aditivo liquido debera agregarse al agua de amasado o directamente al concreto.

El aditivo liquido viene listo para usar, agregandose al agua de amasado o directamente al concreto, ver la
tabla 1 para conocer la cantidad.

Secado del concreto Dosificacion Cantidad en
volumen

Acelerado 1.0% 380 mi

Ultraacelerado 2.0% 760 mi

Dependiendo del grado de aceleramiento deseado, se dosifica del 0.5% al 3.0% del peso del cemento. El
grado de acelerante puede variar con el tipo y la temperatura del cemento, como también con la temperatura
ambiente. Concreto acelerado debe curarse con Antisol. Recomendamos hacer ensayos previos para
determinar la dosificacion éptima en cada caso.

NORMAS:
ASTM C494
NTC 1299

ALCANCE

Suministro de acelerante para estructuras en concreto que requieran obtener altas resistencia a temprana
edad. Para acelerar fraguados inicial y final del concreto, para poder desencofrar rapidamente un elemento o
estructura en concreto

MATERIALES
e Aditivo liquido con accion acelerante sobre el fraguado.

EQUIPO
N.A.

DESPERDICIOS
Incluidos |X|S|’ |:| No

MANO DE OBRA
Incluidos |X|S|’ |:|No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y se pagara por KILOGRAMO (KG) de aditivo acelerante para concreto de rejilla debidamente
instalado de acuerdo con las especificaciones y aceptados por el INTERVENTOR.
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El pago se efectuara de acuerdo con los precios unitarios acordados en el respectivo contrato.

Los valores incluiran la totalidad de los costos de materiales, transporte, equipo y mano de mantenimiento en
el que incurra el contratista. Asi mismo la disposicién de sobrantes el transporte y su colocacion en las areas
aprobadas.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

ITEM: 3.11 SUMINISTRO E INSTALACION REJILLA METALICA EN HIERRO DUCTIL DE
0,70 M DE ANCHO X 1,0 M DE LARGO X 56 MM DE ESPESOR - F900 CON
LARGUERO TRAFICO SUPER PESADO (90 TONELADAS)

UNIDAD DE MEDIDA: ML — METRO LINEAL

DESCRIPCION
Corresponde al suministro e instalacion de Rejilla en HD de 0.70 m de ancho libre, 1.0 m de largo y 56 mm de
espesor - F900 con larguero trafico super pesado para carcamo en las dimensiones indicadas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Las rejillas seran prefabricadas, transportadas a la obra y posteriormente instaladas sobre el carcamo. Si estas
son almacenadas, debe ser sobre un piso limpio y nivelado.

Se debe verificar que las rejillas se encuentren en buen estado, y con el acabado adecuado.

Adicionalmente, se deberd exigir al proveedor los resultados de los ensayos de laboratorio que garanticen que
el elemento prefabricado cumple con la resistencia requerida.

El Contratista no podra iniciar la actividad sin previa autorizacion escrita del INTERVENTOR, en la cual se
definira el alcance del trabajo por ejecutar y se incluira la aprobacion de los métodos propuestos para hacerlo.
Tal autorizacién no exime al Contratista de su responsabilidad por las operaciones aqui sefialadas, ni del
cumplimiento de estas especificaciones y de las condiciones pertinentes establecidas en los documentos del
contrato.

NORMAS:
UNE EN-124:2015

ALCANCE
Suministro e instalacion de las rejillas que sean necesarias en los puntos identificados previamente por el
interventor y el contratista.
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Aplica para el area de maniobras (pistas, calles de rodaje, plataforma, zonas de carga, zonas
complementarias).

MATERIALES
¢ Rejilla en HD de 0.70 m de ancho libre, 1.0 m de largo y 56 mm de espesor F900 con larguero trafico
super pesado (90 Toneladas).

EQUIPO
e Herramienta menor
e Camioneta

DESPERDICIOS
Incluidos |X|S|’ |:| No

MANO DE OBRA
Incluidos |X|S|’ |:|No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y se pagara por Metro Lineal (ML) de rejilla debidamente instalada de acuerdo con las
especificaciones y aceptados por el INTERVENTOR.

El pago se efectuara de acuerdo con los precios unitarios acordados en el respectivo contrato.

Los valores incluiran la totalidad de los costos de materiales, transporte, equipo y mano de mantenimiento en
el que incurra el contratista. Asi mismo la disposicién de sobrantes el transporte y su colocacion en las areas
aprobadas.

Todos los elementos averiados o que deban ser sustituidos, deben ser entregados mediante relacién al
almacén de la Aerocivil para efecto de control, dicha relacion serd incorporada en el informe de supervision
del contrato y es indispensable para el pago mensual.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

SUMINISTRO, INSTALACION Y COMPACTACION DE RELLENO EN
R A9 MATERIAL SELECCIONADO DE LA EXCAVACION. INCLUYE
' SELLECCION DE MATERIAL, TRANSPORTE, INSTALACION Y
COMPACTACION.
UNIDAD DE MEDIDA M3 — METRO CUBICO
DESCRIPCION
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Este trabajo consiste en la colocacion en capas, humedecimiento o secamiento, conformacion y
compactacion de los materiales adecuados provenientes de la misma excavacion, de los cortes o de otras
fuentes, para rellenos a lo largo de estructuras de concreto y alcantarillas, previa la ejecucion de las obras-
de drenaje y subdrenaje contempladas en el proyecto o autorizadas por el Interventor.

Incluye, ademas, la construccion de capas filtrantes por detras de los estribos, muros de contencion y otras
obras de arte, en los sitios y con las dimensiones sefialados en los planos del proyecto o indicados por el
Interventor; en aquellos casos en los cuales dichas operaciones no formen parte de otra actividad de las
presentes especificaciones o de una especificacion particular.

MATERIALES

Los materiales que se empleen' en la construccién de rellenos para estructuras deberdn provenir de las
excavaciones del proyecto, de préstamos laterales o de fuentes aprobadas; estaran, libres de sustancias
deletéreas, de materia orgénica, raices y otros elementos perjudiciales; no tendrdn caracteristicas
expansivas ni colapsables. Su empleo deberé ser autorizado por el Interventor.

Los documentos del proyecto indicaran los tipos de material por utilizar en las diferentes partes de los
rellenos para estructuras. En los siguientes numerales se presentan las/caracteristicas de los materiales
tipicos que se usan en estos rellenos; los diferentes Articulos, asi como las especificaciones particulares,
pueden establecer requisitos adicionales o diferentes a los aqui mencionados para cada uno de los tipos de
material de relleno.

e Suelos

Deberan cumplir los requisitos establecidos en los documentos técnicos del proyecto. Si los documentos del
proyecto no establecen estos requisitos, se utilizaran los indicados en la Tabla 610 - 1.
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(ST NORMA DE SUELOS SUELOS SUELOS
CARACTERISTICA ENSAYOINV  SELECCIONADOS ~ ADECUADOS  TOLERABLES
Tamafio maximo, mm

Porcentaje que pasa el

tamiz de 2 mm (No. 10) en E-123 80 80

masa, maximo

Porcentaje que pasa el

tamiz de 75 um (No. 200) E-123 25 35 35
en masa, maximo

Contenido de materia E-121 0 10 1.0
organica, maximo (%)

Limite liquido, maximo (%) E-125 30 40 40
|nl3|IC.e de plasticidad, 126 10 15

maximo (%)

CBR de laboratorio, minimo

(%) E-148 10 5 3
(Nota 1)

Expansion en prueba

CBR, maximo (%) E-148 0.0 2.0 2.0
(Nota 1)

indice de colapso, maximo

(%) E-157 2.0 2.0 2.0
(Nota 2)

Contenido de sales

Solubles, maximo (%) E-158 - O )

e Recebo

El. material de recebo debera cumplir los requisitos de calidad que se indican en la Tabla 610 - 2; ademas, se
debera ajustar a alguna de las granulometrias que se indican en la Tabla 610- 3.

e Materiales granulares tipo SBG o0 BG

Estos materiales granulares se denominan tipo SBG, por su similitud con el material de subbase granular para
transito NT1 (Articulo 320) y tipo BG, por su similitud con el material de base granular para transito NT1 (Articulo
330). Deberan cumplir los requisitos de calidad que se indican en la Tabla 610 - 4; ademas, deberan satisfacer
alguna de las granulometrias que se indican en la Tabla 610-5.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos por la presente
especificacion, el material que produzca el Constructor debera dar lugar a una curva granulométrica uniforme y
sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior
de un. tamiz adyacente y viceversa.

Dentro de la franja elegida, el Constructor propondra al Interventor una “Férmula de Trabajo” a la cual se debera
ajustar durante la construccion del relleno, con las tolerancias que se indican_en. la jError! No se encuentra el
origen de la referencia.610-5, pero-sin permitir que la curva se salga de la franja adoptada.

Ademas, la relacién entre el porcentaje quespasa el tamiz de 75 um (No. 200) y el porcentaje que pasa el tamiz.
de 425 um (No. 40), no debera exceder de 2/3 y el tamafio maximo nominal no debera exceder de 1/3 del
espesor de la capa compactada.
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CARACTERISTICA

Dureza (0)

Desgaste en la maquina ~de
(Gradacién A), maximo (%)
- 500 revoluciones (%)

Limite liquido, méximo (%)

los Angeles

NORMA DE

ENSAYO INV REQUISITO

Recebo tipo 1

E-218 50

E-125

Recebo tipo 2

Nota 1

CBR de laboratorio, minimo (%)
(Nota 1)

E-148 10

indice de plasticidad, méximo (%) E-125 y E-126 10 12
Contenido de materia organica, maximo (%) E-121 1.0 1.0
Expansiénen prueba CBR, maximo (%) £-148 20 20

Resistencia del material (F)

Nota 1

Expansion en prueba CBR, maximo (%)

E-148 2.0

TIPO DE
GRADACION

TAMIZ (mm / U.S. Standard)

4.75
No. 4

38 | 250
1 1, L] 1I|
% PASA

RE-75

RE-38

Tolerancias en
produccién sobre la
férmula de trabajo

(1)

100 - 70-100 30-75 5-30
- 100 70-100 30-75 5-30
7 % 6% 3%
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El material granular filtrante debera satisfacer los requisitos de calidad que se indican en la Tabla 610 - 6;

Tabla 610 - 4. Requisitos para materiales granulares tipo SBG o BG

CARACTERISTICA

Dureza (0)

Desgaste en la maquina de los Angeles (Gradacién A),
maximo (%)
- 500 revoluciones

Durabilidad (0)

Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, méximo (%)
- Sulfato de sodio
- Sulfato de magnesio

Limpieza (F)

NORMA DE
ENSAYO INV

REQUISITO

TIPO SBG TIPO BG

E-218

E-220 12 12

deleznables, maximo (%

Geometria de !as Particulas (F)

indices de alargamiento y aplanamiento, maximo (%)

Limite liquido, maximo (%) E-125 25 25
indice de plasticidad, maximo (%) E-125 y E-126 6 3
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 25 30
Contenido de terrones de  arcilla vy particulas E-211 5 )

E-230 - 35

Caras fracturadas (una cara), minimo (%)

E-227 - 50

Material granular filtrante

ademas, debera cumplir con alguna de las granulometrias que se indican en la Tabla 610- 7.
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Tabla 610-5. Franjas granulométricas para materiales granulares tipo SBG o BG

TAMIZ (mm / U.S. Standard)
200 95 | 475 | 200 B |
3/a" | 1/2” | 3/8” | No.4 | No.10 No.40 | No.200

TIPO DE
GRADACION 27 [ 1w | g

500 | 375 | 25.0 | 200 125 |

0.425 @ 0.075

SBG-50

SBG-38

SBG-20

BG-38

BG-25

Tolerancias en
produccion
sobre la
formula de
trabajo (%)

Tabla 610 - 6. Requisitos de los agregados para material granular filtrante

CARACTERISTICA
Dureza (O)
Desgaste en la maquina de los Angeles (Gradacidn A),
maximo (%)

- 500 revoluciones (%)

Pérdidas en ensayo de solidez ensulfatos, maximo (%)

NORMA DE
ENSAYO INV

E-218

REQUISITO

50

deleznables, maximo (%)

- Sulfato de sodio E-220 12
- Sulfato de magnesio 18
Limite liguida, maxime (%) E-125 No plastico
indice de plasticidad, méximo (%) E-125 y E-126 No plastico
Equivalente-de arena, minimo (%) E-133 25
Contenido de terrones de arcilla y particulas E-211 2
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Tabla 610 — 7. Franjas granulométricas para material granular filtrante

TAMIZ (mm / U.S. Standard)

TIPO DE 150 250 | 125 9.5 4.75 2.00 0.600 0.150 0.075
GRADACION 6" ™ 1/2" | 3/8" No.4 No.10 | No.30 No.100 No.200
% PASA
MF-150 100 | 90-100 | 80-100 | 70-95 | 60-80 | 40-70 - 10-20 0
MF-75 - - 100 - 91-97 79-90 | 66-80 0-40 0-8 0-2
MF-50 100 | 70-90 | 55-80 - 35-65 | 25-50 | 15-30 0-3 0-2
e Gravilla

La gravilla de rellenos para estructuras debera satisfacer los requisitos de calidad se indican en la Tabla 610

- 8; ademas, debera cumplir con la granulometria que se indica en la Tabla 610-9.

Tabla 610 - 8. Requisitos para gravilla de rellenos para estructuras

CARACTERISTICA
Dureza (O)

Desgaste en la maquina de los Angeles (Gradacion A),

maximo (%)
- 500 revoluciones (%)
Durabilidad (0)

Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%)

- Sulfato de sodio
- Sulfato de magnésio

Limpieza (F)

Contenido de terrones de arcilla y particulas

NORMA DE
ENSAYO INV

REQUISITO

deleznables, maximo (%) e 025

Particulas livianas, maximo (%) E-221 1.0
Geometria de las Particulas (F)

indice de alargamiento, maximo (%) E-230 25

indice de aplanamiento, maximo (%) E-230 25

Tabla 610-9. Franja granulométrica para gravilla de rellenos para estructuras

TIPO DE 37.5 25.0

GRADACION 1%” 17

TAMIZ (mm / U.5. Standard)

19.0 125 95 475 | 200
3/a” 1/2”  3/8” No.4 | No.10
% PASA
UNICA 100 70-100 | 54-100 | 20-80 | 0-60 | 0-25 0
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e Arena

La arena de rellenos para estructuras debera satisfacer los requisitos de calidad y gradacién que se
especifican en la Tabla 610 — 10 y la Tabla 610 - 11, respectivamente.

Tabla 610 — 10. Requisitos para arena de rellenos para estructuras

NORMA DE

CARACTERISTICA ENSAYO INV REQUISITO
Durabilidad (0)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%)
- Sulfato de sodio E-220 10
- Sulfato de magnesio 15
Limpieza (F) _
Limite liquido, maximo (%) E-125 -
indice de plasticidad (%) E-126 No plastico
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 60
Valor de azul de metileno, maximo E-235 5
Terrones de arcilla y particulas deleznables, maximo (%) E-211 1
Particulas livianas, maximo (%) E-221 0.5
Material que pasa el tamiz de 75 um (No.200), % maximo E-214 5

Contenido de materia organica (F)
Color mas oscuro permisible INV E-212 lgual a Muestra patrén

Tabla 610 - 11. Granulometria para arena de rellenos para estructuras

TAMIZ (mm / L.5. Standard)

TIPO DE 9.5 4.75 2.36 148 06 | 03 015
GRADACION 3/8” No.4 | No.8  No.16 No.30 | No.50  No.100
PORCENTAJE QUE PASA (%)

100 95-100 80-100 50-85 25-60 10-30 2-10

EQUIPO
Los equipos para la extensién, el humedecimiento y la compactacion de los rellenos para estructuras,
deberan ser los apropiados para garantizar la ejecucién de los trabajos de acuerdo con los exigencias del
presente Articulo.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
Controles
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Durante la ejecucion de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

— Verificar el estado y el funcionamiento del equipo de construccion.

— Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.

610 - 10 Art. 610

— Verificar el cumplimiento de las normas ambientales aplicables.

— Comprobar que los materiales cumplan los requisitos de calidad mencionados en el numeral 610.2.

— Realizar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la uniformidad de la
superficie.

— Verificar la densidad de cada capa compactada. Este control se realizard-en el espesor de cada capa
realmente construida, de acuerdo con-el. proceso constructivo aprobado.

— Controlar que la ejecucién del relleno contra cualquier parte de,una estructura, solamente se comience
cuando aquella adquiera la resistencia especificada.

— Medir, para efectos de pago, los volimenes de-relleno y material filtrante colocados en acuerdo a la
presente especificacion.

610.5.2 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias 610.5.2.1 Calidad de los materiales

De cada procedencia de los materiales empleados para la construccion de rellenos y para cualquier volumen
previsto, se tomaran, como minimo dos (2) muestras y de cada fraccién de ellas se determinaran los
parametros indicados en'el numeral 610.2 y sus respectivos sub-numerales 610.2.1, 610.2.2, 610.2.3,
610.2.4, 610.2.5 y 610.2.6, segun el tipo de material de relleno. La totalidad de los resultados debera
satisfacer las exigencias indicadas en ellos, so pena del rechazo de los materiales deficientes.

Durante la etapa de produccion, el Interventor examinara las descargas de los materiales y ordenara el retiro
de aquellas que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores
al maximo especificado.

Teniendo en cuenta que los volimenes de rellenos para estructuras suelen ser inferiores a los requeridos
para terraplenes, queda a juicio del Interventor el establecimiento de la frecuencia de ejecucion de las
diversas pruebas de calidad.

610 - 11 Art. 610

610.5.2.2

Calidad del producto terminado

Los taludes terminados no deberan acusar irregularidades a la vista.

La cota de cualquier punto de la subrasante en rellenos para estructuras, no debera variar mas de treinta
milimetros (30 mm) de la proyectada, medida verticalmente hacia abajo.y, en ningin caso, la cota de
subrasante podra superar«la-cota del proyecto.

En las obras concluidas no se admitira ninguna. irregularidad que impida el normal escurrimiento. .de las
aguas superficiales.

En adicién a lo anterior, se deberan adelantar las siguientes comprobaciones:

610.5.2.2.1 Compactacion

610 - 12

Para efectos de la verificacién de la compactacion de cada una de las capas de relleno para estructuras en
suelo, recebo y materiales granulares tipo SBG o BG, se,calculara el grado de compactacion individual GC;
para cada sitio de ensayo de densidad en el terreno, de acuerdo con lo indicado en el numeral 220.5.2.2.2
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del Articulo 220, formulas [220.1] o [220.2] segun aplique.

Para suelos que clasifican como A-1, A-2-4 o A-3, recebos y suelos granulares tipo SBG o BG, el valor del
peso unitario seco maximo se obtendra segun la norma de ensayo INV E-142 y la capa de relleno se acepta
si el grado de compactacién individual GC;, calculado para todos los ensayos de densidad en el terreno
efectuados en la capa, cumple el siguiente criterio:

GC; >90.0 % [610.1] 610.5.2.2.2

Art. 610

Para suelos que no clasifican como A-1, A-2-4 o A-3, el valor del peso unitario seco maximo se obtendra
segun la norma de ensayo INV E-141 y la capa de relleno se acepta si el grado de compactacion individual
GC;, calculado para todos los ensayos de densidad en el terreno efectuados en la capa, cumple el siguiente
criterio:

GC; > 95.0% [610.2]

El nGmero de pruebas por ejecutar en cada capa para realizar el control, sera. definido por el Interventor.
Las capas de relleno queno alcancen las condiciones minimas de compactacion deberan ser escarificadas,
homogenizadas,- llevadas a la humedad adecuada y compactadas.nuevamente hasta obtener el valor de
la densidad seca especificada.

La compactacion de las capas de material filtrante, gravilla y arena se considerara satisfactoria cuando no
haya evidencia visible de consolidacion adicional al paso del equipo de compactacion aprobado por el
Interventor.

Proteccion de la superficie del relleno

Al respecto, se aplica el mismo criterio indicado en el numeral 220.5.2.2.4 del Articulo 220, en relacién con
la proteccién de la corona de terraplenes.

Todas las irregularidades que excedan las tolerancias, deberan ser corregidas por el Constructor, sin costo
adicional para el Instituto Nacional de Vias, de acuerdo con las instrucciones del Interventor y a plena
satisfaccion de éste.

Al respecto, rigen las condiciones generales que se indican en el numeral 300.3 del Articulo 300,
“Disposiciones generales para la ejecucion de afirmados, sub-bases granulares y bases granulares y
estabilizadas”. Para la construccién de la subbase granular se requieren equipos para la explotacion de los
materiales, una planta de trituracion, una unidad clasificadora y, de ser necesario, un equipo de lavado.
Ademas, equipos para mezclado, cargue, transporte, extension, humedecimiento y compactacion del
material, asi como herramientas menores.

DESPERDICIOS
Incluidos X si 1 No

MANO DE OBRA
Incluidos X si |:|No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medir4d y pagard por metros cubicos (m3) aproximado al décimo de metro cubico, de material
compactado, aceptado por el Interventor, en su posicion final. El resultado de la medida se debera reportar
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con la aproximacion establecida, empleando el método de redondeo de la norma INV E- 823.

Los volimenes seran determinados con base en las areas de las secciones transversales del proyecto
localizado, verificadas por el Interventor antes y después de ser ejecutados los trabajos de relleno. Dichas
areas estaran limitadas por las lineas de pago teéricas mostradas en los planos o autorizadas por el
Interventor.

No habrd medida ni pago para los rellenos por fuera de las lineas del proyecto o de las establecidas por el
Interventor, efectuados por el Constructor, ya sea por

negligencia o por conveniencia para la operacién de sus equipos.

Tampoco se mediran los rellenos que haga el Constructor en sus caminos de construccién y obras auxiliares
que no formen parte del proyecto de material compactado y recibido a satisfaccién por la Interventoria.

NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras se

considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

ITEM 4.3 SUMINISTRO, TRANSPORTE, INSTALACION Y COMPACTACION DE
' RELLENO EN MATERIAL PARA AFIRMADO

UNIDAD DE MEDIDA M3 - METRO CUBICO

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, el transporte, la colocacion y la compactacién de los materiales de
afirmado sobre la subrasante terminada, o sobre un afirmado existente, de acuerdo con la presente
especificacion, los alineamientos, las pendientes y las dimensiones indicados en los documentos del
proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

El material de afirmado no se debe descargar hasta que se compruebe que la superficie sobre la cual se va
a apoyar tiene la densidad apropiada y las cotas indicadas en los documentos del proyecto. Se debe
comprobar la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie existente. Todas las
irregularidades que excedan las tolerancias admitidas en la especificacion respectiva deben ser corregidas,
de acuerdo con lo establecido en ella.

COLOCACION DEL MATERIAL
La colocacion del material sobre la capa subyacente se debe hacer en una longitud que no sobrepase mil
quinientos metros (1 500 m) de las operaciones de extensidn, conformacién y compactacion del material.

EXTENSION, ACONDICIONAMIENTO Y CONFORMACION DEL MATERIAL
El material se debe disponer en un cordén de seccidn uniforme, donde se debe verificar su homogeneidad.
En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr el contenido de agua de
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compactacion, el constructor debe emplear el equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique
la capa subyacente y deje un contenido de agua uniforme en el material. Después de humedecido o aireado,
este material se debe extender en una capa uniforme que permita obtener el espesor y grado de
compactacion exigidos. A menos que, en los documentos del proyecto figure algo diferente, el material de
afirmado debe ser distribuido en una sola capa y en todo el ancho del area a intervenir de tal manera que,
al extenderse, la capa resulte de espesor uniforme, con una pendiente transversal para facilitar el
escurrimiento de las aguas superficiales. En todo caso, la cantidad de material extendido debe ser tal, que
el espesor de la capa compactada no resulte inferior a ciento veinte milimetros (120 mm) ni superior a
trescientos milimetros (300 mm). Si el espesor del afirmado compactado, por construir, es superior a
trescientos milimetros (300 mm), el material se debe colocar en dos 0 mas capas, procurandose que el
espesor de ellas sea sensiblemente igual y nunca inferior a ciento veinte milimetros (120 mm). El material
extendido debe mostrar una distribucién granulométrica uniforme, sin segregaciones evidentes. El
interventor no debe permitir la colocacion de la capa siguiente, antes de verificar y aprobar la compactacién
de la precedente. A menos que el interventor apruebe algin procedimiento alternativo, la capa ya
compactada se debe escarificar superficialmente con el propdsito de ligarla con la siguiente.

COMPACTACION

Una vez que el material tenga el contenido de agua apropiado, necesario para asegurar la densidad de
disefio requerida y esté conformado debidamente, se debe compactar con el equipo aprobado, hasta lograr
la densidad seca especificada. Aquellas zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad
a obras de arte no permitan el uso del equipo que normalmente se utiliza, se deben compactar con los
medios adecuados para el caso, en forma tal que las densidades secas que se alcancen no sean inferiores
a las obtenidas en el resto de la capa. La compactacion se debe efectuar longitudinalmente, comenzando
por los bordes exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido una longitud no menor
de la mitad del ancho del rodillo compactador. La Ultima capa extendida debe garantizar una superficie lisa
y apropiada para la conformacion de las capas superiores.

LIMITACIONES EN LA EJECUCION

No se debe permitir la extensiéon de una capa de material de afirmado en momentos en que haya lluvia o
fundado temor que ella ocurra, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados Celsius (2 °C).
Una vez haya cesado la lluvia y se decida realizar los trabajos de construccion, se deben asegurar las
condiciones de compactacion y contenido de agua en las capas de materiales existentes, sin permitir
trabajos en lugares donde existan empozamientos de agua. Los trabajos de construccion de afirmados se
deben realizar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera terminar el proyecto en un
tiempo especificado por INVIAS o se deban evitar horas pico de transito publico, el interventor puede
autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el constructor garantice el suministro y la
operacion de un equipo de iluminacién artificial que sea aprobado por este. Si el constructor no ofrece esta
garantia, no se le debe permitir el trabajo nocturno y debe poner a disposiciéon de la obra el equipo y el
personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las
horas de luz solar.
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ALCANCE

Suministro, instalacidon y compactacion de relleno en material de afirmado de acuerdo con lo establecido en

los planos del proyecto.

MATERIALES

Los agregados para la construccion del afirmado deben satisfacer los requisitos de calidad indicados en la
Tabla 1. Ademas, se deben ajustar a alguna de las franjas granulométricas que se muestran en la Tabla 2

y deben cumplir las relaciones establecidas en la Tabla 3.

Tabla 1
Norma de
Caracteristica INV | Requisito
Dureza (0)
Desgaste en la maquina de Los Angeles a quinientas (S00) revoluciones
(Granulometria A), maximo (%):
-NT1 E-218 50
- NTZ2 30
- NT3 30
Durabilidad (O)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%). (Nota):
- Sulfato de sodio E-220 12
- Sulfato de magnesio 18
Limpieza (F)
Limite liquido, maximo (%). E-125 35
indice de Plasticidad (%¢). E-125y E-126 4-9
Contenido de terrones de arcilla y particulas deleznables, maximo (%a). E-211 2
Contraccion lineal. E-127/E-129 Tabla311 — 3
Resistencia del material (F)
CBR (%): porcentaje asociado al grado de compactacion minimo
especificado (numeral 311.5.2.2.2); el CER se debe medir sobre muestras E-148 =15

sometidas previamente a cuatro dias (4 d) de inmersion.

Mota: la norma de ensayo INV E-220 permite el uso tanto de sulfato de sodio como de sulfato de magnesio, por lo gque

se admite el uso de cualquiera de los dos componentes quimicos.
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Tabla 2
Tamiz (mm / U.S. Standard)
375 250 19.0 9.5 475 2,00 0,425 0,075
Tipo
de aradacién 1% 1 am a/m
grad Fulgadas Pulgada | Pulgada | Pulgada Nro. 4 Nro. 10 Nro. 40 Nro. 200
Pasa tamiz (%)
A-38 100 = |EEI—‘IEID| 60 — 85 40 — 65 ‘ 30 — 50 13 — 30 9—18
A-25 - 100 |9D—‘IDCI| 65 — 90 45 — 70 ‘ 35— 85 15 =35 10 — 20

Tolerancias
en produccion

sobre la 0% 7% 6 % 3%
formula de
trabajo (+)
Tabla 3
Relacion Requisito
% pasa tamiz nro.200
0,20 - 0,45
% pasa tamiz No.10
% pasa tamiz nro.200
- =2/3
% pasa tamiz No. 40
{{% pasa tamiz de 1 pulgada) - (% pasa tamiz nro. 10)} = (% pasa tamiz nro. 4]} 16 - 34
(% de contraccion lineal) » (Y% pasa tamiz nro. 40) 100 - 240

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos por la presente
especificacion, el material que produzca el constructor debe dar lugar a una curva granulométrica uniforme
y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la
inferior de otro adyacente y viceversa.

Dentro de la franja elegida, el constructor debe proponer al interventor una formula de trabajo a la cual se
debe ajustar durante la construccion de la capa, con las tolerancias que se indican en la Tabla 2, pero sin
permitir que la curva se salga de la franja adoptada o que se incumpla alguna de las relaciones establecidas
en la Tabla 3. Una vez elegida la franja granulométrica, esta no puede ser cambiada por otra sin previa
autorizacion del interventor. El tamafio maximo nominal no debe exceder de un tercio (1/3) del espesor de
la capa compactada.

EQUIPO

En la construccion del afirmado, se requieren equipos para la explotacion de los materiales, eventualmente
una planta de trituracién, una unidad clasificadora y, de ser necesario, un equipo de lavado y herramientas
menores. Ademas, equipos para humedecimiento y mezclado, que deben ser capaces de asegurar la
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completa homogeneizacion de los componentes dentro de las tolerancias fijadas. Los equipos de cargue y
transporte deben contar con superficies lisas y limpias, y disponer de lonas o cobertores adecuados para
proteger el material durante su transporte.

Para la extension del material, cuando la obra tenga una superficie por pavimentar superior a los setenta
mil metros cuadrados (> 70000 m2), se recomienda utilizar extendedoras automotrices, que deben estar
dotadas de sistemas automaticos de nivelacién y de los dispositivos necesarios para la puesta en obra de
la capa de afirmado, con la configuracién deseada y para proporcionarle un minimo de compactacién. No
obstante, la seleccidn del equipo para la extensidon debe ser responsabilidad del constructor con la
aprobacion del interventor y se debe validar durante su operacion.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

TERMINADO

La capa terminada debe presentar una superficie uniforme y ajustarse a las rasantes y las pendientes
establecidas en los documentos del proyecto. La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la berma
no debe ser inferior a la sefialada en dichos documentos. No se debe tolerar, en las obras concluidas,
ninguna irregularidad que impida el normal escurrimiento de las aguas. Ademas, se deben realizar las
siguientes comprobaciones.

COMPACTACION

Para efectos del control, se define como lote, que se acepta o rechaza en conjunto, el menor volumen que
resulte de aplicar los siguientes criterios: « Quinientos metros (500 m) de capa compactada en el ancho total
del afirmado. ¢« Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de afirmado compactado. * La obra
ejecutada en una jornada de trabajo. * La obra ejecutada con el mismo material, de la misma procedencia
y con el mismo equipo y procedimiento de trabajo.

Los sitios para determinar la densidad de la capa se deben elegir al azar, segun la norma de ensayo INV E-
730, pero de manera que se realice al menos una (1) prueba por hectémetro. Se deben efectuar, como
minimo, cinco (5) ensayos por lote.

Para el control de la compactacion de una capa de afirmado, se debe calcular su grado de compactacion a
partir de los resultados de los ensayos de densidad en el terreno y del ensayo de relaciones contenido de
agua-peso unitario (ensayo modificado de compactacion), mediante la expresion que resulte aplicable entre
las siguientes:
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« Material sin sobretamafios:

GC, = LT *x 100 [311.1]

d,mdx
« Material con sobretamanos:

GC, = CY”" %= 100 [B11.2]

YU.I'.‘B(

Donde:

GCi, valor individual del grado de compactacion, en porcentaje.

yd,i, valor individual del peso unitario seco del material en el terreno, determinado por cualquier método
aplicable de los descritos en las normas de ensayo INV E- 161, E-162 y E-164, sin efectuar la correccion
por presencia de sobretamafios de manera que corresponda a la muestra total.

yd,max, valor del peso unitario seco maximo del material, obtenido segun la norma de ensayo INV E-142
(ensayo modificado de compactacién) sobre una muestra representativa del mismo. Cyd,max, valor del peso
unitario seco maximo del material, obtenido segun la norma de ensayo INV E-142 sobre una muestra
representativa del mismo, y corregido por sobretamafios, segun la norma de ensayo INV E-143, numeral
3.1, de manera que corresponda a la muestra total.

Sobretamarfios (fraccion gruesa) (PFG), porcion de la muestra total retenida en el tamiz de control
correspondiente al método utilizado para realizar el ensayo de compactacion (norma INV E-142).

El peso unitario seco maximo corregido del material (Cyd,max) que se use para calcular el grado de
compactacion individual (GCi ) se debe obtener, para cada sitio, a partir del contenido de sobretamafios
(PFG) presente en ese sitio.

Para la aceptacion del lote se deben aplicar los siguientes criterios:

GCI (90) = 95,0 % se acepta el lote [311.3]
GCI (90) < 95,0 % se rechaza el lote [311.4]

Donde:

GCI (90), limite inferior del intervalo de confianza en el que, con una probabilidad de noventa por ciento (90
%), se encuentra el valor promedio del grado de compactacion del lote, en porcentaje; se calcula segun el
numeral 107.3.1.3 del articulo 107, Control y aceptacion de los trabajos, a partir de los valores individuales
del grado de compactacién (GCi). Las verificaciones de compactacién se deben efectuar en todo el espesor
de la capa que se esta controlando. Los lotes que no alcancen las condiciones minimas de compactacion
se deben escarificar, homogenizar, llevar al contenido de agua adecuado y compactar nuevamente hasta
obtener el valor de densidad seca especificado.
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ESPESOR
Sobre la base de los sitios escogidos para el control de la compactacién, el interventor debe determinar el
espesor medio de la capa compactada (em), el cual no puede ser inferior al espesor de disefio

(ed). em = ed [311.5]

Ademas, el espesor obtenido en cada determinacion individual (ei ) debe ser, cuando menos, igual al
noventa por ciento (90 %) del espesor de disefio (ed), admitiéndose solo un (1) valor por debajo de dicho
limite, siempre y cuando este valor sea igual o mayor al ochenta y cinco por ciento (85 %) del espesor de
disefio.

ei 20,90 * ed [311.6]

Si uno o mas de estos requisitos se incumplen, el constructor debe escarificar la capa en un espesor minimo
de cien milimetros (100 mm), afadir el material necesario de las mismas caracteristicas, compactar
nuevamente y terminar la capa conforme lo exige el presente articulo.

RASANTE Y ANCHURA

La rasante de la superficie terminada no debe superar a la tedrica en ningun punto. Cuando no se cumpla
por exceso, esta se debe corregir por cuenta del constructor, sin que ello suponga una reduccion del espesor
de la capa por debajo del valor especificado en los documentos del proyecto. En perfiles transversales cada
veinte metros (20 m), se debe comprobar la anchura de la capa extendida, que en ningln caso debe ser
inferior a la establecida en los documentos del proyecto.

DESPERDICIOS
Incluidos &Si [ INo

MANO DE OBRA
Incluidos &Si |:|No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagard por metros cubicos (m3) aproximado al décimo de metro cubico, de material
compactado, aceptado por el Interventor, en su posicion final.
Los volumenes seran determinados con base en las areas de las secciones transversales del proyecto
localizado, verificadas por el Interventor antes y después de ser ejecutados los trabajos de relleno. Dichas
areas estaran limitadas por las lineas de pago tedricas mostradas en los planos o autorizadas por el
Interventor.
No habra medida ni pago para los rellenos por fuera de las lineas del proyecto o de las establecidas por el
Interventor, efectuados por el Constructor, ya sea por negligencia o por conveniencia para la operacion de
Sus equipos.
Tampoco se mediran los rellenos que haga el Constructor en sus caminos de construccién y obras auxiliares
gue no formen parte del proyecto de material compactado y recibido a satisfaccién por la Interventoria.
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NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras

se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin
que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

ITEM 4.4 RECUBRIMIENTO CON EMPRADIZACION. INCLUYE SUMINISTRO,
TRANSPORTE E INSTALACION.

UNIDAD M2 — METRO CUADRADO

DESCRIPCION

Esta actividad consiste en crear o restablecer una cobertura vegetal, principalmente de pasto tipo Kykuyo o
especia similar de la region sobre un terreno. Esta cobertura busca proteger al suelo de fenémenos de
erosion y crear ambientes sanos y paisajisticamente aceptables. Esta cobertura hace que las partes de la
planta por si solas, es decir la raiz y el follaje, funcionen entrelazando el suelo, protegiéndolo de fenémenos
erosivos y reactivando las dinamicas de la circulaciéon de nutrientes. Estas plantas o elementos vivos
interactian con el terreno y el entorno atenuando o mitigando el material particulado, el arrastre de
sedimentos y protegiendo de fendmenos erosivos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Alistamiento del terreno

En terrenos con pendientes suaves, es decir entre el 1% y el 15%, se debe preparar el terreno, esta
preparacion consiste en el retiro de piedras, escombro y residuos sélidos que puedan afectar la instalacién
de los cespedones. Luego de esto se debe picar el suelo con herramientas tipo picas, palines y barras
metélicas; esto para poder descompactar la parte superior del terreno y poder facilitar el intercambio de
nutrientes con la cobertura vegetal.

Mejoramiento del sustrato

Se debe colocar una capa de tierra negra y fértil de 5 a 10 cm de espesor en toda el &rea a recuperar. Esta
actividad es importante, ya que entre mejor sea el sustrato en donde se instalaran los cespedones, mejor
respondera ésta cobertura.

Instalacion de sustrato adecuado, se observa cémo se coloca una capa de tierra negra fértil que sustente
la empradizacion.

Instalaciéon de Cespedones

Se deben adquirir cespedones o trozos de pasto de forma cuadrada o rectangular de un tamafio de 30 a 50
cm de largo y de ancho para facilitar su instalacion. Estos cespedones se deben instalar sobre el sustrato
nuevo y seguido uno del otro procurando no dejar espacios entre ellos.

Luego se debe colocar sustrato nuevo (tierra negra) entre las uniones de los cespedones; inmediatamente
se debe aplicar riego suficiente que garantice la supervivencia de la cobertura de pasto instalada.

Mantenimiento de zonas verdes
e Riego
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Se debe aplicar riego a toda la zona recuperada, dia de por medio, los 60 primeros dias.
o Fertilizaciéon
Para mejores resultados, se debe aplicar fertilizantes quimicos que contengan proporciones importantes
de Nitrogeno, esta aplicacion se debe hacer, al menos una vez durante los primeros 60 dias, verificando
que el suelo tenga buenos niveles de humedad.
e Corte de césped
Se debe realizar corte de las areas verdes empradizadas cada 45 dias permanentemente.
ALCANCE
Recubrimiento con empradizaciéon de las areas establecidas para tal fin, incluye suministro, transporte €
instalacion.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

N/A

MATERIALES
e Cespedon
e Tierra
e Abono

EQUIPO

Herramienta menor.
DESPERDICIOS

Incluidos &Si |:|No
MANO DE OBRA
Incluidos &Si |:|No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por metro lineal (M2) de recubrimiento con empradizaciéon debidamente instalado, medido
y recibido a satisfaccion por la Interventoria. De acuerdo con las areas establecidas, cotas y alineamientos
indicados en los planos o determinados por la Interventoria. Seran calculados segun el método aprobado por|
la Interventoria, de acuerdo con las lineas de levantamiento topogréafico. En su costo se debe tener en cuenta
materiales, la mano de obra, el transporte, colocacion, productos para impermeabilizar y herramientas.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su terminacion, las obras se

considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que

implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

REVISION, VERIFICACION, AJUSTE Y/O ACTUALIZACION Y/O
) COMPLEMENTACION Y APROPIACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS
ITEMS5.1 REQUERIDOS PARA LA EJECUCION DE LA REHABILITACION Y/O
MEJORAMIENTO DE LAS CALLES DE RODAJE KILO Y NOVEMBER DEL
AEROPUERTO EL DORADO.

UNIDAD GLB - GLOBAL
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DESCRIPCION
Esta actividad consiste en realizar la apropiacion de los estudios y disefios requeridos para la ejecucién de
la rehabilitacion y/o mejoramiento de las calles de rodaje de acuerdo con el alcance del presente contrato.
Esto incluye las actividades de revision, verificacion, ajuste y/o actualizacién y/o complementacion de los
estudios y disefios. Evaluacién técnica para determinar para determinar los requisitos geométricos vy,
estructurales necesarios con el fin de realizar la rehabilitacion y/o mejoramiento de las calles de rodaje Kilo
y November y sus franjas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El siguiente listado corresponde a los entregables minimos que deberd proporcionar sin limitarse el
contratista en el desarrollo del componente de apropiacién que incluye la revisién, verificacién y/o ajuste y/o
actualizacion y/o complementaciéon de Estudios y Disefios para la rehabilitacion y/o mejoramiento a
desarrollar en la Infraestructura Lado Aire, los cuales deberan ser entregados por el contratista en medio
fisico y magnético a la interventoria para revision y aprobacion.

e Informe del levantamiento topografico que contenga: las caracteristicas geométricas, planimetria,
altimetria y memorias topogréaficas, levantadas en secciones longitudinales y transversales cada (5)
cinco metros y precision de tres decimales; amarradas a coordenadas oficiales, dejando en sitio mojones
de control para amarres e implantacién de la obra. Planos topograficos iniciales que contengan: plano
general, plano de localizacién, plano de perfiles, detalles topogréaficos e informacién complementaria.

e Realizar la revisién, verificacion y/o ajuste y/o actualizaciéon y/o complementacion de los ensayos de
suelos y materiales necesarios para determinar el estado de las capas de rodadura y capas inferiores o
granulares de la estructura de pavimento de las estructuras a intervenir entre los cuales se encuentran,
pero sin limitarse a:

Subrasante y Capas Granulares: Ensayos destructivos y no destructivos.
Carpeta Asfaltica: Ensayos para pavimentos FAA.

e Realizar la revisién, verificacién y/o ajuste y/o actualizacién y/o complementacion de la evaluacién
mediante métodos cualitativos y cuantitativos de la FAA del estado de los pavimentos de la
infraestructura del lado aire, Incluye:

a. Informe de geotecnia y recomendaciones con respecto a los laboratorios y estudios de campo
realizados.

b. Deflectometria con equipo HWD.

Prospeccion Geofisica con Georradar e indice Boeing.

Inventario de dafios y condiciones de las estructuras como minimo por método visual. PCI con
Metodologia FAA, manual AC 150/5320-6F, determinando la vida remanente del Pavimento y las
conclusiones, acciones o recomendaciones a desarrollar para conservarlo, mantenerlo o mejorarlo.
e. En caso de identificar una Base Estabilizada: también se desarrollard Resistencia a la compresion.

oo

e Realizar la revision, verificacion y/o ajuste y/o actualizacion y/o complementacion del disefio geométrico
gue corrija los perfiles longitudinales y transversales, las transiciones de curvas, sobreanchos en curvas,
transiciones entre calles de rodaje y pistas, calles de rodaje y plataformas, y franjas de seguridad,
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sefiales horizontales para la infraestructura objeto del contrato, incluyendo analisis de volimenes de
corte (fresado de perfilado) — relleno (pavimento de nivelacién) y capa de rodadura.

e Realizar la revision, verificacion y/o ajuste y/o actualizacion y/o complementacién de un disefio
estructural que evalué la estructura existente y su vida Util en concepto de CDF, una nueva estructura
gue cumpla los requisitos de trafico proyectado a 10 afios y 20 afios a partir de los estudios de prondéstico
y de tréfico, considerando completar la estructura existente con una capa de concreto asfaltico P- 401,
acorde con los resultados del disefio geométrico.

e Revision, verificacion y/o ajuste y/o actualizacion y/o complementacién y/o determinacion del ACR - PCR
— Método FAA.

o Realizar el disefio para la intervencion, adecuacion, reconformacion, nivelacion de las zonas de
seguridad donde se realizar el relleno de los canales existentes paralelos a la pista sur que evalué la
estructura a construir y su vida Gtil que cumpla los requisitos de trafico proyectado a 10 y 20 afios a partir,
de los estudios de prondstico y de trafico.

e Realizar la revision, verificacién y/o ajuste y/o actualizacién y/o complementacion del disefio de los
sistemas de drenaje de las &reas a intervenir que cumpla con las normas técnicas aplicables.

e Inventario y evaluacién del estado y sistema de las ayudas visuales de acuerdo con la normativa vigente
(RAC) —-14 numeral 14.3.5. Ayudas visuales para la navegacion aérea, y ejecucion de labores de
adecuacion de infraestructura civil eléctrica y de suministro de ayudas visuales para el cumplimiento de
la norma y servicio del sistema.

e Planos y memorias: revisién, verificacién y/o ajuste y/o actualizacién y/o complementacion vy
presentacion de planos y memorias de disefio geométrico, estructural y de ayudas visuales de detalle
constructivo, que contenga como minimo: Plano de localizacién, plano de perfil longitudinal, plano de
secciones transversales, acotados cada 5 metros, con amarres oficiales, contenidos complementarios
como: detalle del contenido del plano, control de cambios, firma de los responsables, volimenes de corte
— lleno, y planos as built (una vez terminadas las obras).

¢ Documentacién complementaria: revision, verificacion y/o ajuste y/o actualizacion y/o complementacion
de cantidades de obra, especificaciones particulares, inventario de fuentes de material, canteras
certificadas, caracterizacion de materiales para base, sub-base y carpetas, recomendaciones
geotécnicas e hidraulicas, distancias de acarreo, analisis de riesgos para la ejecucion del contrato,
cronograma con ruta critica acorde con el plazo de ejecucion.

e |dentificar los impactos ambientales y sociales que deben ser tenidos en cuenta para la ejecucién de la
obra cumpliendo las normas vigentes.

e Presentar a Interventoria los productos y avances para revision y aprobacion.

LINEAMIENTOS PARA LA EJECUCION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS
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El contratista debera cumplir con el desarrollo de los estudios y disefios a nivel de Detalle de Ingeniera, los
cuales deberan contar con el aval de aprobacién de la interventoria para continuar con la Intervencién de
obra en la Infraestructura Lado Aire del Aeropuerto.

e Topografia

Para la Topografia y Geometria el contratista, presentara un informe del levantamiento topogréfico detallado,
que incluya la planimetria y altimetria de la infraestructura existente, en el cual, debe quedar plasmada la
informacion necesaria para realizar el inventario actual de las areas a intervenir y las condiciones existentes.

Los planos en planta se presentaran a escala 1:10.000 y los planos de perfil se presentaran a escala H:
1:5.000y V: 1:500 o menor, definiendo en ellos puntos de control topografico de seguimiento del fenémeno,
debidamente referenciados con mojones de concreto. Es importante que se presente en los registros la
poligonal de amarre que sea facilmente verificable en campo y en oficina.

Para los sitios criticos se realizara el levantamiento topogréafico, que abarque la zona afectada y se
presentaran planos con curvas de nivel entre uno y cinco metros, segun sea el caso. Los planos de puntos
criticos se haran a escala 1:200 a 1:500.

Se debe entregar la informacion digitalizada en un modelo donde las coordenadas de la via existente deben
pertenecer al nuevo Marco Geocéntrico Nacional de referencia MAGNA- SIRGAS del Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC), y en un sistema de informacién de Gltima tecnologia que permita la administracion
y propiedad de la informacién por parte del Beneficiario Final.

e Ensayos de Geotecnia y Pavimentos

El CONTRATISTA deberé realizar la revision, verificacion y/o ajuste y/o actualizacion y/o complementacion
de la caracterizacion geotécnica de la infraestructura lado aire a cargo de la AEROCIVIL, mediante la
extraccion de nulcleos y/o apiques segun especificaciones FAA y aprobacién de la Interventoria, de los cuales
se extraera el material que de forma adecuada sera manipulado y dirigido a un laboratorio de materiales que
cuente con certificacion de calidad vigente y reconocida, a fin de identificar las condiciones y caracteristicas
de los suelos y materiales que conforman la estructura de los pavimentos en sus capas inferiores y de
rodadura, de la misma forma se deberan caracterizar las franjas de seguridad de las areas a intervenir.

Con la exploracion geotécnica se registrara la profundidad del nivel freatico, espesores de cada capa de la
estructura de pavimento, profundidad donde se identifica la subrasante, su densidad y demas informacion
que sea de utilidad para el contrato.

Como minimo dentro de los ensayos de laboratorio a practicar segln las especificaciones de FAA o las
especificaciones aplicables segun caracteristicas propias de la Infraestructura, previo analisis de
equivalencia a desarrollar por el contratista, se consideran entre los principales ensayos a desarrollar en las
cantidades y distribucién que enuncie la especificacion con verificacion y aval de la Interventoria, pero sin
limitarse a:

Subrasante y capas granulares: Granulometria, Relacion Humedad y Densidad (Préctor Estandar y/o Proctor
Modificado), CBR en Laboratorio, Limites de Atterberg.
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Carpeta asfaltica: Contenido de Asfalto por ignicion, Gradacion de los Agregados, Contenido de agua,
Densidad de la Mezcla; Gravedad Especifica bruta, Gravedad Especifica maxima teérica, Porcentaje de
Vacios de Aire, Estabilidad, briquetas Marshall, Espesores de carpeta; En caso de identificar una base
estabilizada: también se desarrollara resistencia a la compresion.

También se deberan desarrollar apiques a fin de determinar los espesores de capas que conforman la
estructura de pavimentos y determinar las caracteristicas de cada asfalto identificado, mediante las pruebas
de laboratorio pertinentes.

El interventor deberd aprobar el plan de ensayos y laboratorios a ejecutar para la obra y comprobar la
pertinencia, calidad y cumplimiento de las especificaciones de los procedimientos, materiales y ensayados
desarrollados por el contratista.

El interventor debera realizar las verificaciones aleatorias de los ensayos y resultados de laboratorio que
realice el contratista, con equipos y laboratorios certificados, diferentes a los empleados por el contratista, a
fin de verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas aplicables. Lo anterior también aplica en las
actividades de topografia y todas las actividades que considere necesarias a comprobar durante la ejecucion
del contrato.

e Pruebas de Pavimentos

Para la apropiacién de estudios y disefios como minimo se deberan efectuar las siguientes pruebas de
acuerdo con la revision y aprobacién por parte de la interventoria:

Deflectometria:

El contratista deberéd efectuar SEIS (6) ejes de medicion de la deflectometria a la Infraestructura del lado aire
del aeropuerto (Pista, Calle de Rodaje y Plataformas de Giro) a cargo de la AEROCIVIL, empleando un
equipo Deflectometro de Impacto HWD (Heavy Weight Deflectometer) que cuente con certificado de
calibracion de un ente autorizado, atendiendo las especificaciones aplicables para la toma de informacion,
procesamiento y emision de resultados como lo determina la Federal Aviation Administration (FAA) AC
150/5370-11B, la aeronave tipo y las recomendaciones de la metodologia AC 150/5320 6E Rigid and Flexible
Iterative Elastic Layer Design FAARFIELD, la cual provee por retro andlisis el periodo de vida residual
estimado probabilisticamente.

El contratista debera realizar el procesamiento de informacion mediante el software especializado y
adecuado segln la FAA, para obtener los anteriores parametros, presentando los respectivos disefios y,
memorias de calculo.

indice de Condicion del Pavimento PCI:

El indice de Condicién del Pavimento PCI, es un indicador numérico que le da una calificacion a las
condiciones superficiales del pavimento. El PCI no puede medir la capacidad estructural del pavimento,
proporciona una base objetiva y racional para determinar las necesidades y prioridades de reparacion vy
mantenimiento. Se realizardn mediciones y auscultacion visual del pavimento.

Determinacion del ACR/PCR:
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De acuerdo a la Carta a los Estados nimero AN 4/1.2.28-20/35 de fecha 03 de abril de 2020, el Consejo de
la OACI adopté la enmienda 15 al Anexo 14, Volumen I, referido a la metodologia de natificacion de la
resistencia de pavimentos de los aerédromos, que debera implementarse por parte de los Estados Miembros
a partir del 28 de noviembre del 2024.

Con la adopcion del andlisis elastico de capas (LEA) en el sistema de calificacion del pavimento de la OACI,
las categorias de resistencia del terreno de fundacién han de designarse con el médulo de elasticidad
(modulo E). Ya no se aplican el CBR para pavimentos flexibles y el valor k (médulo de reaccién del terreno
de fundacién) para pavimentos rigidos. Sin embargo, las cuatro categorias de resistencia del terreno de
fundacion seguiran designandose con las mismas letras. El formato de notificacion no cambiara, excepto la
designacion de PCR en lugar de PCN.

El nuevo sistema ya no se basara en "aeronaves criticas", sino que considerara todas las aeronaves que
sirvan para un determinado pavimento con su desplazamiento real del eje del mismo. De este modo, el PCR
notificado indicara, de forma muy precisa, el volumen de dafios que produzca cada aeronave, dentro de un
conjunto, en funcién de su peso operativo, la geometria del tren de aterrizaje completo, y la carga y la presion
individuales de los neumaticos.

Prospeccion Geofisica (Georadar):

El CONTRATISTA de estudios y disefios debera efectuar la prospeccion geofisica a la infraestructura del
lado aire del aeropuerto a intervenir calles de rodaje a cargo de la AEROCIVIL, con un equipo de Georadar
que permita la adquisicion de datos con dos antenas para frecuencia media baja (250MHz 6 500MHz) en
combinacién con una antena de alta frecuencia (800MHz 6 1200MHz), con minimo seis (6) lineas de toma
de informacion en Pista.

El CONTRATISTA debera entregar un informe donde se evidencien los perfiles aproximados de los
espesores de las capas existentes en el pavimento a originados a partir de la toma de informacién con
Georadar y usando el Software que procese las trazas de georadar, cotejandolos con datos de espesores
en ubicaciones exactas de la caracterizacion geotécnica, que se puedan relacionar a las coordenadas de
abscisas del geo-radar. Una vez descargados los datos crudos de Georadar se deberan post-procesar
mediante algoritmos de inversion, filtros y demés técnicas de procesamiento de sefiales que se encuentran
disponibles en los software dedicados para uso de estructuras de pavimentos aeroportuarios, con el objeto
de mejorar la exactitud de la informacién originada. El Informe también deberd contener las
recomendaciones e indicaciones pertinentes, acompafiado de planos que ilustren las condiciones de la
infraestructura y las recomendaciones a implementar.

indice de Boeing:

El contratista debera garantizar que segun disefios y obras de rehabilitacion la capa de rodadura de la
Infraestructura del lado aire del aeropuerto a intervenir a cargo de la AEROCIVIL, de cumplimiento a lo
exigido por la FAA, AC No: 150/5380-9 donde se establecen los lineamientos y procedimientos para medir
la rugosidad en pistas de aeropuertos, teniendo en cuenta el método BBI (Boeing Bump Index); definiendo
las recomendaciones e indicaciones pertinentes, acciones a desarrollar para conservarlo, mantenerlo o
mejorarlo, acompafiado de planos que ilustren las condiciones de la infraestructura y las recomendaciones
a implementar.

El indice de Boeing se define como un nimero estadistico utilizado para medir la magnitud de la rugosidad
en un perfil longitudinal, es una medida de la influencia de la calidad del perfil longitudinal de la carpeta de
rodadura gue representa la vibracién de un vehiculo tipico de pasajeros como resultado de la falta de
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regularidad de la superficie. Se define como el movimiento acumulado en una distancia determinada de la
suspension de un modelo matematico denominado.

Se debera realizar la medicion del indice Boeing en el perfil del pavimento existente y una vez se hayan
realizado los trabajos de rehabilitacién de la pista con el fin de determinar el mejoramiento de rugosidad del
pavimento con respecto al perfil existente y el perfil mejorado.

ALCANCE

El alcance de este componente de Estudios y Disefios consiste principalmente en:

Realizar el diagnéstico de la condicién existente de la Infraestructura Lado Aire a intervenir a cargo de la
AEROCIVIL, por medio de la implementacién de pruebas de campo y ensayos de laboratorio, las cuales
permitan caracterizar adecuadamente la condicion de estado de la estructura de pavimento existente.

Realizar la apropiacion de los estudios y disefios que incluye la revision, verificacién, ajuste, actualizacion
y/o complementacion del disefio de la rehabilitacion y/o mejoramiento de la infraestructura a intervenir en
las calles de rodaje, la adecuacion, intervencion, niveleacion de zonas de seguridad, sistemas de drenaje,
a nivel de estudios de detalle de la infraestructura lado aire a cargo de la AEROCIVIL, con el desarrollo y
entrega para la aprobacion de la INTERVENTORIA del disefio para rehabilitacion y/o mejoramiento de la|
Infraestructura lado aire existente, las areas a intervenir, conforme a los requerimientos del RAC 14. El
disefio debe contar con los insumos necesarios, entre otros, pero sin limitarse: planos, especificaciones de
materiales, APU, procesos constructivos y demas requerimientos para implementar y realizar la
intervencion.

Gestionar ante los interesados los requisitos de la obra, para el normal desarrollo de la rehabilitacion y/o
mejoramiento, identificando los documentos, procesos y requisitos técnicos, juridicos, financieros,
ambientales, prediales, sociales y de riesgo, sin limitarse a ellos, que sean necesarios durante la formulacién
del disefio de la rehabilitacién y/o mejoramiento para la posterior ejecucién de intervenciones en la
infraestructura lado aire a cargo de la AEROCIVIL.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
N/A

MATERIALES

Los que se requieran para realizar la apropiacion de los estudios y disefios

EQUIPO

Equipo Topogréfico (estacion total)
Equipos para la evaluacion de pavimentos
Herramienta menor.

DESPERDICIOS

Incluidos &Si |:|No
MANO DE OBRA
Incluidos &Si [INo

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
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Se medira y pagara por una cantidad Global (GLB) de apropiacién de los estudios y disefios que incluye la
revision, verificacion, ajuste, actualizacidon y/o complementacion de los estudios y disefios para la
rehabilitacién y/o mejoramiento de la infraestructura a intervenir, debidamente recibido a satisfaccion por Ia
Interventoria. De acuerdo con las areas establecidas, cotas y alineamientos indicados en los planos o
determinados por la Interventoria. Seran realizados segun el método aprobado por la Interventoria, de acuerdo
con las lineas de levantamiento topogréafico. En su costo se debe tener en cuenta materiales, equipos, mano
de obra, el transporte y herramientas.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se

considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista deberd reconstruirlas a su costo y sin que

implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

REVISION, VERIFICACION, AJUSTE Y/O ACTUALIZACION Y/O
COMPLEMENTACION Y APROPIACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS

ITEM 5.2
HIDRAULICOS Y ESTUDIOS Y DISENOS DE CANALES SECTORES
ALEDANOS A LA PISTA SUR DEL AEROPUERTO EL DORADO.

UNIDAD GLB - GLOBAL

DESCRIPCION

Esta actividad consiste en realizar la apropiacién de los estudios y disefios hidraulicos y los estudios y
disefios requeridos para la ejecucién de la construccion de los canales aledafios a la pista sur del de las
calles de rodaje de acuerdo con el alcance del presente contrato. Esto incluye las actividades de revision,
verificacion, ajuste y/o actualizacion y/o complementacion de los estudios y disefios.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El siguiente listado corresponde a los entregables minimos que deberd proporcionar sin limitarse el
contratista en el desarrollo del componente de apropiacién que incluye la revisién, verificacion y/o ajuste y/o
actualizacion y/o complementacion de estudios y disefios para la construccién de canales aledafios a la pista
sur, los cuales deberan ser entregados por el contratista en medio fisico y magnético a la interventoria para
revision y aprobacion.

e Informe del levantamiento topografico que contenga: las caracteristicas geométricas, planimetria,
altimetria y memorias topograficas, levantadas en secciones longitudinales y transversales cada (5)
cinco metros y precision de tres decimales; amarradas a coordenadas oficiales, dejando en sitio mojones
de control para amarres e implantacion de la obra. Planos topograficos iniciales que contengan: plano
general, plano de localizacion, plano de perfiles, detalles topograficos e informacién complementaria.

e Realizar la revision, verificacion y/o ajuste y/o actualizacién y/o complementacién de los ensayos de
campo y laboratorio necesarios para la construccion de los canales aledafos a la pista sur.

e Realizar la revision, verificacion y/o ajuste y/o actualizacion y/o complementacion del disefio geométrico
para la infraestructura objeto del contrato, incluyendo andlisis de volimenes de corte — relleno.
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e Realizar la revision, verificacion y/o ajuste y/o actualizacién y/o complementacion y/o elaboracién de un
disefio estructural de los box culvert a construir acorde con los resultados del disefio geométrico.

e Realizar la revision, verificacion y/o ajuste y/o actualizacion y/o complementacion del disefio de los
sistemas de drenaje de las areas a intervenir que cumpla con las normas técnicas aplicables.

e Planos y memorias: revision, verificacion y/o ajuste y/o actualizacion y/o complementacién vy
presentacion de planos y memorias de disefio geométrico, estructural y de ayudas visuales de detalle
constructivo, que contenga como minimo: Plano de localizacién, plano de perfil longitudinal, plano de
secciones transversales, acotados cada 5 metros, con amarres oficiales, contenidos complementarios
como: detalle del contenido del plano, control de cambios, firma de los responsables, volimenes de corte
— lleno, y planos as built (una vez terminadas las obras).

¢ Documentacién complementaria: revision, verificacion y/o ajuste y/o actualizacion y/o complementacion
de cantidades de obra, especificaciones particulares, inventario de fuentes de material, canteras
certificadas, caracterizaciéon de materiales para rellenos, estructuras en concreto, recomendaciones
geotécnicas e hidraulicas, distancias de acarreo, analisis de riesgos para la ejecucién del contrato,
cronograma con ruta critica acorde con el plazo de ejecucién.

o |dentificar los impactos ambientales y sociales que deben ser tenidos en cuenta para la ejecucion de la
obra cumpliendo las normas vigentes.

e Presentar a Interventoria los productos y avances para revision y aprobacion.

ALCANCE
El alcance de este componente de apropiacion de estudios y disefios consiste principalmente en:

Realizar el diagnostico de la condicion existente de la infraestructura lado aire a intervenir a cargo de la
AEROCIVIL, por medio de la implementacién de pruebas de campo y ensayos de laboratorio, las cuales
permitan caracterizar adecuadamente la condicion de estado del terreno de intervencion.

Realizar la apropiacion de los estudios y disefios que incluye la revision, verificacion, ajuste, actualizacion
ylo complementacion y/o elaboracion del disefio para la construccion de canales aledafios a la pista sur y
sistemas de drenaje, a nivel de estudios de detalle de la infraestructura lado aire a cargo de la AEROCIVIL,
con el desarrollo y entrega para la aprobacién de la interventoria del disefio para la construccién de la
Infraestructura lado aire requerida, las areas a intervenir, conforme a los requerimientos del RAC 14. El
disefio debe contar con los insumos necesarios, entre otros, pero sin limitarse: planos, especificaciones de
materiales, APU, procesos constructivos y demdas requerimientos para implementar y realizar la
intervencion.

Gestionar ante los interesados los requisitos de la obra, para el normal desarrollo de la intervencion,
identificando los documentos, procesos y requisitos técnicos, juridicos, financieros, ambientales, prediales,
sociales y de riesgo, sin limitarse a ellos, que sean necesarios durante la elaboracion del disefio de los
canales para la posterior ejecucion de intervenciones en la infraestructura lado aire a cargo de la
AEROCIVIL.
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TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
N/A

MATERIALES
Los que se requieran para realizar la apropiacion y/o elaboracién de los estudios y disefios

EQUIPO
Equipo Topogréafico (estacion total)

Herramienta menor.
DESPERDICIOS

Incluidos &Si |:|No
MANO DE OBRA
Incluidos &Si |:|No

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por una cantidad Global (GLB) de apropiacion de los estudios y disefios que incluye la
revision, verificacion, ajuste, actualizacion y/o complementacion y/o elaboracion de los estudios y disefios|
para la construccion de la infraestructura, debidamente recibido a satisfaccion por la Interventoria. De acuerdo
con las areas establecidas, cotas y alineamientos indicados en los planos o determinados por la Interventoria.
Seran realizados segun el método aprobado por la Interventoria, de acuerdo con las lineas de levantamiento
topografico. En su costo se debe tener en cuenta materiales, equipos, mano de obra, el transporte y
herramientas.

NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se

consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista debera reconstruirlas a su costo y sin que

implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

R TRAMITES, PERMISOS, COMPENSACIONES AMBIENTALES Y
SOCIALES

UNIDAD GLB - GLOBAL

DESCRIPCION

El CONTRATISTA debera realizar todos los trdmites, permisos, compensaciones, exigidos ambientalmente
para el buen desarrollo de la obra.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El contratista antes de iniciar la obra debera formular el Plan de manejo ambiental de la obra, identificacion
de Aspectos e impactos ambientales que se generaran por la ejecucion de la misma, dando el alcance que
se requiera segun la magnitud de la misma, para la formulacion se debera observar las guias ambientales
de la Aeronautica civil, el plan de manejo ambiental del Aeropuerto y la normativa vigente que para tal efecto
exista en el territorio Nacional.

Si se hace necesario realizar una actualizacion del Plan de Manejo Ambiental (operacién, construccion y
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mantenimiento) esta se debera tramitar y realizar ante la autoridad ambiental competente. La actualizacién
debera seguir los lineamientos establecidos en el Decreto 1076 de 2015, que en su articulo 2.2.2.3.8.9 reza
“Para los proyectos, obras o actividades que cuenten con un plan de manejo ambiental como instrumento
de manejo y control ambiental establecido por la autoridad ambiental, se aplicaran las mismas reglas
generales establecidas para las licencias ambientales en el presente titulo”

Este plan de manejo ambiental deber ser evaluado por la interventoria previo al inicio de las obras y radicado
ante la Autoridad Ambiental competente del area de influencia del proyecto.

ALCANCE
PERMISOS Y LICENCIAS

Con el fin de realizar adecuadamente las intervenciones para la construccion de la infraestructura, se
requiere que el contratista realice y adelante la gestion necesaria para la formulacién de un Plan de Manejo
Ambiental (PMA) de las obras a contratar el cual debera ser aprobado por el interventor o supervisor
delegado por la Entidad.

El proponente identificard en el proyecto los permisos de caracter ambiental necesarios con el fin de que le
permita obtenerlos durante el periodo establecido para la etapa de preconstruccion del proceso.

En la oferta, el proponente acepta dentro de la administracion del contrato cancelar todo lo relacionado con
los pagos de solicitudes de permisos y evaluaciones ambientales, asi como atender los requerimientos de
los actos administrativos emanados de las mismas.

Si dentro del objeto del proyecto se contempla el realizar el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) o
modificacion de la Licencia Ambiental o la Actualizacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA), el contratista
debera elaborar los estudios necesarios acorde a los parametros establecidos en el Decreto 1076 de 2015
y sus modificaciones. Asi mismo es necesario tener en cuenta que dichas actividades deben haber
contemplado dentro de los costos del proyecto.

En caso de incumplimiento de cualquiera de las medidas de manejo ambiental establecidas para la
construccion o mantenimiento de la infraestructura, asi como la imposicién de multas por la autoridad
ambiental competente, el contratista sera sujeto de aplicacién de las sanciones correspondientes, de
acuerdo con los procedimientos establecidos por la Entidad; el oportuno pago de la multa sera de absoluta
responsabilidad del contratista y a su costa.

El contratista debera evitar que se generen dafios ambientales; en caso de identificarse dafios por la omisién
del desarrollo de las fichas ambientales, el Interventor o supervisor asignado por la Entidad podra ordenar
su ejecucién como requisito para el recibo a satisfaccién de la obra.

ACTIVIDADES

El CONTRATISTA debera atender, dentro de sus otras obligaciones de ejecucion las actividades de:

DEL PMA
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- Siel aeropuerto cuenta con un plan de manejo ambiental vigente en donde estén incluidas las fichas de
ambientales de obras, el contratista debera adaptarla a sus actividades.

- ElI PMA debera contener las fichas ambientales en donde se identifique cada una de las actividades a
ser ejecutadas y las medidas a implementar. Cada ficha debera contener como minimo:

- Realizara labores de prevencién de peligro aviario y de fauna, en las zonas definidas para el
mejoramiento.

- Atender a las visitas de seguimiento de las autoridades ambientales y otras competentes.

- Atender a los requerimientos ambientales y otras de las autoridades competentes.

- Reparar a su costa todos los dafios causados a las obras adyacentes que le sean imputables.

- Responder por la conservacion de toda la zona de obra hasta su terminacion y aceptacion final por parte
del INTERVENTOR.

- Hacer la limpieza de las areas de construccidn y zonas aledafias de todo material a fin de prevenir
posibles dafios 0 accidentes en las aeronaves que transiten por las areas de trabajo.

- Establecer sitios de acopio de sobrantes, de tal manera que no interfieran con la actividad del aeropuerto,
haciéndose la remocién periodica para evitar acumulaciones de estos sobrantes. Al finalizar las obras
debera hacerse en cada una de ellas una limpieza general a total satisfaccion del INTERVENTOR.

- Entregar al finalizar el contrato al interventor o supervisor delegado por la Entidad un informe de cierre
ambiental sobre las actividades ejecutadas de obra y mantenimiento.

DE LAS LICENCIAS Y PERMISOS AMBIENTALES EN OBRAS DE CONSTRUCCION
El Contratista debera dar cumplimiento a la Resolucién 4730 de 2000. Politica Ambiental de la AEROCIVIL.

Los permisos para la demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacién de recursos naturales renovables
deberan ser tramitados ante la entidad ambiental competente por el CONTRATISTA previa autorizacién
escrita de la Aerocivil; los costos que se incurran por la elaboracién de estudios, andlisis, evaluacién,
seguimiento, compensacion y otros estaran a cargo del CONTRATISTA.

En todo caso el CONTRATISTA debera acatar la normatividad ambiental vigente para el desarrollo de las
obras a ejecutar.

DE LOS INFORMES DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL -ICA

El CONTRATISTA debera elaborar y presentar el informe de cumplimiento ambiental con cortes trimestrales
acorde a las actividades ejecutadas segun sea el caso, los formatos ICA deberan ser presentados siguiendo
los lineamientos en el "Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos: criterios y procedimientos”,
elaborado por este Ministerio y el Convenio Andrés Bello en el afio 2002.en (FORMATO ICA). Los formatos
deberan ir acompafiados de informe General, con sus debidos anexos que evidencien las actividades
gestionadas.

El contratista debera incluir dentro del informe ICA la Geodatabase (GDB) con el lleno de requisitos
establecida en la normatividad vigente para esta actividad.
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EI CONTRATISTA debera entregar al finalizar el contrato un informe de cierre ambiental sobre las actividades
ejecutadas de obra y mantenimiento.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
¢ Normatividad Ambiental Vigente
e Decreto 1076 de 2015
e Concepto socio ambiental emitido para el proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagara por una cantidad Global (GLB) de tramites, permisos compensaciones ambientales y
sociales requeridas para el proyecto debidamente revisado y aprobado por la Interventoria.
NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Contratista deberd reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

6. GARANTIA TECNICA

El contratista se obliga a dar cumplimiento a las disposiciones establecidas en los articulos 932 y 933 del
Cdédigo de Comercio, Ley 1480 de 2011, Decreto 735 de 2013 y demas normas que lo modifiquen o
adicionen.
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