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GUSTAVO SAAVEDRA VARGAS

CONTRATO DE OBRA No.
036 — 2024

OBJETO:

OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVIL
Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO

INFORME DE OBRA N°1

PERIODO:

16 AGOSTO AL 04 OCTUBRE DE 2024

MUNICIPIO:
PUEBLO BELLO

DEPARTAMENTO:
CESAR

NP Loy EDRA VARGAS
Represe tante Igal GUSTAVO SAAVEDRA VARGAS

PLAZO DOS (2) MESES
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1. INTRODUCCION.

En los tltimos afios, la gestion de eficiencia y optimizacion del uso del agua se ha convertido
en una prioridad global debido al crecimiento poblacional, el cambio climatico y la escasez de
recursos hidricos. Por ende, las plantas de tratamiento de agua potable y aguas residuales
desempefian un papel fundamental en la provision de servicios basicos y en la proteccién del
medio ambiente. Sin embargo, muchas de estas instalaciones enfrentan desafios
significatives, incluyendo infraestructura obsoleta, procesos ineficientes, aitos costos
operativos y rendimiento insuficiente.

El municipio de Pueblo Bello, no es la excepcion a esta problemética. Actualmente, el sistema
de acueducto y alcantarillado del municipio se encuentran en estado critico, con una
infraestructura deteriorada y procesos ineficientes que incrementan los cosios operacionales;
reduciendo la eficiencia de la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) y la Planta de
Tratamiento de Agua Residual {PTAR). Por lo que se optd por la ejecucion del proyecto que
tiene como objeto “OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVIL Y
ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO”, dando
soluciones a las deficiencias que actualmente afecta a la comunidad de la cabecera municipal
de Pueblo Bello, Cesar.

El presente informe de obra contiene la relacién y rendicidn de cuentas de las actividades
realizadas por el GUSTAVO SAAVEDRA VARGAS: en desarrolio de la obra cuyo objeto es:
“OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA
PTAR Y PTAP DEL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO".

La interventorfa es ejecutada por el interventor ALVARO JOSE BLOOM CARO represéntate legal
del CONSORCIO INTER AGUAS y La supervisién del presente contrato de obra publica es
vigitada por ERICK SAIT CACERES BULLONES, como gerente de EMSEPU, el cual hizo la
inspeccién control, vigilancia y todo lo refacionado con los parametros de calidad dentro del
contrato, durante el periodo del 16 DE AGOSTO DE 2024 al 04 DE OCTUBRE DE 2024
gjecutada por el contratista.
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2. LOCALIZACION

El proyecto se encuentra localizado en el Municipio de PUEBLO BELLO, situado en el nordeste
del pais en el departamento de Cesar. La cabecera del municipio esta situada a 60 km3 de la

capital departamental, Valledupar, y hace parte del area metropolitana de la ciudad.

T,

»

FIGURA N°1 UBICACION GENERAL Y ESPECIFICA DEL PROYECTO DEL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO-CESAR




GUSTAVO SAAVEDRA VARGAS

3. CONTRATO DE OBRA,

Modalidad de contratacién | INVITACION PUBICA
N° de proceso de seleccidon | N.° 001 de 2024,
Numero del Contrato 036 DE 2024

Fecha de suscripcion del 05 de agosto de 2024

Contrato

Objeto del Contrato

OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVIL
Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL

MUNICIPIO DE PUEBLQ BELLO
Contratista GUSTAVO SAAVEDRA VARGAS
N° identificacion 79.295.848

Valor del Contrato

MIL DOSCIENTOS NUEVE MILONES SEISCIENTOS
NOVENTAY

NUEVE MIL NOVECIENTOS VEINTICUATRO PESOS CON
DIECINUEVE CENTAVOS (1.209.698.924,19)

Forma de PAGO O
desembolsos

La Entidad pagara el valor del contrato en un Unico pago, de
conformidad

con los valores del acta de entrega de obra, que presente
para efectos de cobro el contratista, teniendo en cuenta para
ello: Los precios unitarios pactados sin férmula de ajuste, la
cantidad ejecutada de los ftems de obra, la disponibilidad del
PAC y el derecho a turno. LA EMPRESA pagara al
CONTRATISTA, el cien por ciento (100%) del valor del
contrato, previo el cumplimiento de los siguientes requisitos
Reglas comunes a todas las opciones:

La Entidad no se hace responsable por las demoras
presentadas en el tramite para el pago al Contratista cuando
ellas fueren ocasionadas por encontrarse incompleta la
documentacion de soporte o no ajustarse a cualquiera de las
condiciones establecidas en el presente Contrato.

La Entidad hara las retenciones a que haya lugar sobre cada
pago, de acuerdo con las disposiciones legales vigentes
sobre ia materia.

El Contratista debera acreditar para cada pago derivado del
contrato, que se encuentran al dia en el pago de apories
parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social Integral,
asi como los propios del Sena, ICBF y Cajas de
Compensacién Familiar, cuando corresponda.

Plazo del Contrato
/Convenio

DOS (02) MESES

Fecha de Inicio

16 DE AGOSTO DE 2024

Fecha de Terminacion

Inicial 16 DE OCTUBRE DE 2024
interventoria CONSORCIO INTER AGUAS
N° Identificacién 901857906-4

Supervisor

Nombre: ERICK SAIT CACERES BULLONES

Cargo: GERENTE DE EMSEPU




4. PRESENTACION

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE PUEBLO BELLO, CESAR ~ EMSEPU E. S. P.
S.A.S., adjudicé mediante Invitacién Publica N.° 001 de 2024. el contrato de obra nimero
N.0 036 de 2024. al contratista GUSTAVO SAAVEDRA VARGAS, cuyo objeto es: LA
“OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVIL Y ARQUITECTONICA DE
LA PTAR Y PTAP DEL MUNICIPIC DE PUEBL.O BELLO".

Ei fin de Ia intervencion de estas areas consiste en:

« Mejorar la eficiencia de los sistemas de tratamiento de agua potable y agua residual del
municipio.

 Mejorar la calidad de vida de la poblacion beneficiada.

« Realizar mantenimientos preventivos, que eviten interrupciones prolongadas del servicio.

 Reducir la pérdida de agua potable, contribuyendo al cuidado del medio ambiente.




AVANCE DE OBRA y

5. OBJETIVOS.

GUSTAVO SAAVEDRA VARGAS

5.1 OBIETIVO GENERAL.

Rendir cuentas a través de Informe de obra de acuerdo a lo establecido en la Clausulas del
Contrato de Obra No. 036 — 2024 el cual tiene por objeto "OPTIMIZACION ELECTRICA,
ELECTROMECANICA, CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL
MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO".

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

« Describir las condiciones encontradas en el sitio de la obra.

« Describir las actividades realizadas por el Contratista en el periodo
comprendido entre la fecha del 16 DE AGOSTO DE 2024 al 4 DE OCTUBRE
DE 2024.

« Mostrar y hacer entrega al supervisor designado las obras ejecutadas
mediante el presente contrato.




6.

BALANCE PRESUPUESTAL

CONDICIONES ORIGINALES CONTRATADAS

T B o

Mo

“‘:Eoybimoua's ORIGINA‘LE,E;

B
Ea -

luminarias, salidas de110 y 220, luces de
corredores y médulos)

15,311,794.00

R - RE . | .VALOR -
; N | DE_S?R]_PCI}QN" - UN | CANT. _UNITARIO
S wafl ¥ S N L L .
M T ) u s e WY, L T w . , , s M h q, y A0
Optimizacion de la planta eléctrica de
-emergencia con cambio en filiras de aceite,
de combustible, cambio de aceite de motor,
cambio de bateria, limpieza de filtro de aire,
desarme y limpieza y armada del sistema
11 hidraulico, desmonte y limpieza del tanque de unidad|  1.00 $ $
: combustible, limpieza y pintura del chasis y : 17,553,220.00 17,553,220.00
partes alternas, desmonte y limpieza vy
reparacion del motor de arrangue, desmonte
y limpieza de tarjeta electrénica computer,
limpieza y puesta en marcha sistema de
encendido y dejada en marcha.
Automatizacion del gabinete de transferencia $ $
1.2 | (suministro de contactor principal de energiajunidad; 1.00
de! transformador 220v trifasico) 9,863,350.00 | 9,863,350.00
Mejoramiento de las puertas auxiliares de $ $
1.3 |seguridad de la planta eléclica de|unidad| 6.00
emergencia. 700,355.00 4,202,130.00
Optimizacién de gabinete de
totalizadores.(suministro de lineas $ $
1.4 |totalizadores principalesDe sub acometidas [unidad| 1.00
de 220v trifasicos,Saneamiento general del 4,120,806.00 4,120,806.00
sistema y gabinete)
Suministro e instalacion de turbinas| . $ $
1.5 | sumergibles de 5 HP e instalacién. unidad | 2.00 | & 85600000 | 13,712.198.00
Suministro de transformador de potencia de
30 KVA a 75 KVA trifasico, incluye desmonte $ $
1.6 |e instalacion de transformadores, cambio de |unidad| 1.00
cable a #2 y todo lo necesaric para su 28,652,930.00|  28,652,930.00
correcto funcionamiento.
Mejoramiento de tablero gabinete de
controles electromecanicos de bombas
17 sumergibles (suministro de contactor, unidad| 1.00 $ $
: instalacion de sistema de adecuaciéon de : 8,742.400.00 8,742,400.00
arranque directo en coniroles de encendido
de las turbinas v puesta en marcha)
Desmonte, suministro e instalacion de turbina $ $
18 | estatica de 5 HP unidad | 1.00 | 5431 400.00 | 5,431,400.00
Instalacién de sistema nuevo de arrangue $ $
1.9 jcon protecciones en turbina estatica de 5hp | unidad! 1.00
de llenado y puesta en marcha 1,894,140.00 1,894,140.00
Mejoramiento del sistema de alumbrado
1.10 interior (suministro e instalacién de unidad!  1.00 3 $

15,311,724.00




| GUSTAVO SAAVEDRA VARGAS |

AVANCE DE OBRA 7

Mejoramiento de los dosificador de CAL
(desmonte e instalacion de motor de 1hp,
141 optimizar el rodamiento, engrase de unidad | 1.00 $ $
) chumaceras, cadenas, valineras, suministro : 4,370,000.00 4,370,000,00
de valvulina de reductor de rodamiento y
embobinado.)
Optimizacion motor de dosificador de
SULFATO de 1 hp (suministro e instalacion
142 |de rodamientos, mejoramiento de labobinay| .. 41 490 $ $
i pintura, mejoramiento del reductor (aceite y ; 3,322,400.00 3,322,400,00
rodamiento), engrase de chumaceras Yy
cadenas e instalacién y puesta en marcha)
Realizar la acometida del tablero de $ $
1.43 | distribucion al cuarto de laboratorio, incluye | unidad 1.00
excavacion y cableado 2,864,880.00 2.864,880.00
Realizar la acometida del tablero de
distribucion al cuarto de cloro y cuarto| . $ $
114 | Gosifcador de cal, incluye excavacion y|Um984} 190 1 3360600.00 |  3,369,600.00
cableado
Mejoramiento de gabinete cuarto dosificador] . $ $
115 | 4o cal y sulfato unidad| 1.00 | go43200.00 | 5,943,200.00
Suministro e Instalacion del tablero de
1.16 distribucion de 8 circuitos, incluye breakers y und 1.00 $ $
) acometida entre el gabinete de distribucion y ' 871,202.00 871,202.00
el tablero de distribucion
Instalacién concertina en la malia de $ $
147 |encerramiento de fa PTAP con la instalacion| ml 142.00
de concertina para seguridad 30,405.90 4,317,637.80
Optimizacion de filtros de la PTAP, incluye $ $
1.18 | suministro e instalacién de materiales y{unidad; 8.00
retiros del material existente 9,863,500.00 78,908,000.00
Desmonte, suministro e instalacion de $ $
119 |valvulas de cortina de 8" de salida de los{unidad; 8.00
madulos de tratamiento 11,816,360.00 | 94,530,880.00
Desmonte, suministro e instalacion de $ $
1.20 |valvulas de compuerta elastica de 8" de salida | unidad |  2.00
del tanque de almacenamiento 5,546,102.00 11,092,204.00
Desmonte, suministro e instalacion de} . $ $
121 | o medidor de antrada de 10"a PTAP | Umidad| 100 4 g671 500,00 |  8,671,590.00
Desmonte, suministto e instalacion del . $ $
122 | - acromedidor de salida de 6” unidad | 3.00 | 545394000 | 18,159,720.00
Desmonte, suminisiro e instalacion de $ $
123 |valvulas de compuerta de 3" en !a red de|unidad 10.00
distribucian 3,007,560.00 30,075,600.00
Optimizacién y mejoramiento tanque de 3 $
1.24 | almacenamiento incluye demolicion parcial, y| m2 135.00
reconsiruccién de piso 771,781.30 104,190,475.50
Aplicacién de capa de recubrimiento de $ $
1.25 |impermeabilizacion de los médulos de m2 {1,717.39
tratamiento y tanques de aimacenamiento 105,207.30 180,682,247.28
Mejoramiento de malla eslabonada, incluye $ $
1.26 | yesmonte, soldadura y pintura ML | 137.55 | g375005 | 11,521,084.84
Adecuacion del pasamanos, incluye $ $
1.27 | yesmonts, soldadura y pintura ML | 260.00 | 5487400 | 14,267,240.00
. . . 3 $
1.28 | Pintura plastica sobre paramento exterior. m2 453,46 32.739.80 14,846,189.71
. o $ $
1.29 | Pintura interior m2 100.26 23.503.00 2.356,410.78




| GUSTAVO SAAVEDRA VARGAS |

AVANCE DE OBRA |

Desmonte de cubierta existente, y suministro $ $
1.30 {e instalacion de cubietta en lamina ondulada} m2 156.26
fibrocemento 71,649.40 11,195,935.24
Suministro e instalacion de cielo raso plano $ $
1.31 |pvco, Incluye estructura de soporte en m2 116.00
' aiuminio-insf;a[_ad_o y desr_nonte _qel existente i _?1 '577‘60 _ 9’46?’001 60
2. |Optimizacion PIAR -~ | S | 478,411,459.55
Optimizacion de tablero de control de $ s
2.1 {arrangue de turbinas, blowers, dosificador de unidad 1
cloro y control de entrada 9,132,108.00 9,132,106.00
Cambio de sud acometida en cable # 6 para| . $ $
22 lpiower 1y 2 unidad| 2 854500.00 | 1,709,000.00
Desmonte e instalacién de dos motores de 10
hp blowers y puesto en marcha Optimizacion $ $
2.3 |mediante el Optimizacién correctivo de dos | unidad 2
motores 10 hp blower. Embobinado cambio 18,335,700.00 |  36,671,400.00
de rodamiento y pintura
24 Desmonte e instalacion de dos bombas| ... 2 $ $
“* | sumergibles de aguas residuales de 5 hp 11,839,800.00 | 23,679,600.00
Mejoramiento del sistema de alumbrado
25 publico (suministro e instalacion de luminarias unidad y $ L
) nuevas, salidas de110 y 220 y luces de 8,008,782.00 8,009,782.00
corredores y médulos)
Instalacién concertina en [a malla de $
2.6 |encerramiento de 1a PTAR con la instalacién| ml 197 30,405.9 5 980 962.30
de concertina para seguridad e
Instalacién concertina en fa malla de
encerramiento de la PTAR y PTAP nuevo $
2.7 colon con la instalacion de concerfina para ml 195 30,405.9 5,929,150.50
seguridad
Demolicién y reconstruccién de los pozos de | . $
2.8 inspeccién, incluye transporte de material. unidad 13 3,234,422.0 42 047 ,486.00
. . $
2.9 | Pintura exterior planta m2 405 32,739.8 13,259 619.00
. . . - . $
2.10 | Pintura interior zona administrativa m2 100.00 23,503.0 2.350,300.00
Msjoramiento de malla eslabonada, incluye $
2.11 desmonte, soldadura y pintura PTAR i 195 83,759.3 16,333,053.75
. . $
2.12 | Construccién de literas para abonos m2 40 350,000.0 14,000,000.00
$
COSTO DE LA OBRA + AlU 903,615,326.30
$
AlU (ADMINISTRACION 24%, IMPREVISTO 1%, UTILIDAD 5%) 271,084,597.89
$
COSTO DE LA OBRA + AlU 1,174,699,924.19
$
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 35,000,000.00
VALOR TOAL DE LA OBRA $

1,209,699,924.19
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GUSTAVO SAAVEDRA VARGAS

AVANCE DE OBRA

9. AVANCE FISICO
PORCENTAJE PROGRAMADO ACUMULADO 100.00%
AVANCE FISICO EJECUTABO ACUMULADO 100.00%

[P S e u—;——(——"m“‘

St T

P U P S e,

$ 1.500.000.000,00
$ 1.450.000.000,00
$ 1.400.000,000,00
$ 1.350.000.000,00
$ 1.300.000.000,00
$ 1.250.000.000,00
$ 1.200.000.000,00
$1.150.000.000,00
$ 1.100.000.000,00
$ 1.050.000.000,00
$ 1.000.000.000,00

Grafica No. 1. Avance fisico

wim e e e e &1, 867.862:782,65~-$-1.A67.862: 78265 e — o

grafica de avance de obra
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e AVANCE FINANCIERO

INVERSION INICIAL CONTRATADA: $

1,209,699,924.1

ADICIONAL $ 258,162,858.46
PORCENTAJE TOTAL EJECUTADO 100.00%
INVERSION TOTAL $  1,467,862,782.65

INVERSION
PERIODO:

EJECUTADA EN EL

$ 1,467,862,782.65

PORCENTAIE EJECUTADO
EN EL PERIODO:

100.00%




10.ACTIVIDADES EJECUTADAS EN EL PERIODO

RESUMEN AVANCE- FiSICO

En el presente periodo del Proyecto de OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVIL
Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO.

Se realizaron actividades relacionadas con la optimizacién y mejoramiento en los procesos e
instalaciones de la planta de tratamiento de agua potable (PTAP) y la planta de tratamiento de
agua residual (PTAR), principalmente en los sistemas eléctricos, electromecanicos,
estructurales y arquitectdnicos.

En el 3mbito eléctrico, se realizaron actividades relacionadas con el mejoramiento y
optimizacién de tableros de distribucién, mejoras en las acometidas eléctricas y la instalacidn
de nuevos sistemas de iluminacién, con el fin de optimizar los procesos y la seguridad operativa.
Cambio de transformador, cambio de cableado y tuberia, instalacidn de gabinetes, contactores,
breakers sencillos e industriales.

En la parte electromecanica, se realizaron intervenciones en los equipos de bombeo y
dosificacién, instalando nuevas turbinas sumergibles de agua potable y de lodo y optimizacion
de los motores de la planta. -

En las instalaciones estructurales y arquitectdnicas se realizaron mantenimiento y mejora de
elementos como tanques de almacenamiento, pozos de inspeccion, malla de encerramiento,
pintura en las estructuras intervenidas como los pasamanos, superficies de interiores y
exteriores de las plantas, igualmente, se mejoraron las instalaciones del sistema de proteccién
perimetral.

| Adicionalmente, se realizaron actividades no previstas para el mejoramiento y reubicacion de
la red de distribucion de agua potable en puntos criticos del municipio, para ello se suministrd
e instald tuberia de presién de 6” RDE 21 de acuerdo a las especificaciones y estudios realizados
en estas areas.

Se realizaron todas las actividades contratadas de la manera mas eficientes, siguiendo las
recomendaciones de la interventoria.

DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS

A la fecha de corte del presente informe, se movilizd y dispuso en la obra del siguiente
equipo:

Minicargador (1)

Volgueta (1)

demoledor (1)

Vibro compactador tipo rana (1)
Cortadora de pavimento (1)
Mezcladora de concreto (1)
Motobomba (1)




PERSONAL DE OBRA

En Ia tabla N° se presenta el personal profesional que se dispuso para los trabajos ejecutados
durante este periodo:

CARGO
RESIDENTE DE OBRA
DIRECTOR DE OBRA

SECRETARIA DE OBRA
RESIDENTE AMBIENTAL
MAESTRO
ALMACENISTA
MENSAJERO
AUXILIAR DE INGENIERIA
VIGILANTE

o e N L e Ll e L




| GUSTAVO SAAVEDRA VARGAS |

Durante el periodo de ejecucion del contrato N° 036 de 2024 el cual tiene por objeto
“OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVIL Y ARQUITECTONICA DE
LA PTAR Y PTAP DEL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO". Se concluye;

VANCE DE OBRA

A
11. CONCLUSION

El presente informe comprende el siguiente periodo desde el 16 de agosto al 4 de octubre de
2024, en este se encuentra en ejecucion la etapa de construccién, donde se inicia con las
distintas actividades iniciales siendo las eléctricas y electromecénicas y realizacién obra en
distintos sectores y finalizando con las actividades civiles y arquitecténica.

la obra al alcanza el 100% de ejecucidn establecido en el tiempo de ejecucién a pesar de los
desafios climaticos, se atribuye a la implementacién efectiva de métodos de ejecucin
adicionales en el mes. Estos enfoques permitieron superar los contratiempos causados por
situaciones adversas, destacando la adaptabilidad y eficiencia en la gestidn del proyecto.

———

V!
GUSTAVOBAAVEDRA VARGAS
Representante legal contratista
C.C. 79.295.848




REGISTRO FOTOGRAFICO
DE OBRA
PTAP Y PTAR

O




ANTES DESPUES

DESCRIPCION:
Optimizacion de la planta eléctrica de emergencia con cambio en filtros de aceite,
de combustible, cambio de aceite de motor, cambio de bateria, limpieza de filtro
de aire, desarme y limpieza y armada del sistema hidraulico, desmonte y limpieza
del tanque de combustible, limpieza y pintura del chasis y paries alternas,
desmonte y limpieza y reparacion del motor de arranque, desmonte y limpieza de
tarjeta electrénica computer, fimpieza y puesta en marcha sistema de encendido
dejada en marcha.




DESPUES

‘i
N




DESCRIPCION:
Automatizacion del gabinete de transferencia (suministro de contactor principal de

eneraia de! transformador 220v trifasico




' DESPUES
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fliares de seguridad de la planta eléctrica de

iento de las puertas aux

Mejoram
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DESCRIPCION:
Optimizacion de gabinete de totalizadores. (suministro de lineas totalizadores

principales de sub acometidas de 220v frifasicos, saneamiento general del sistema




DESCRIPCION:
Suministro e instalacion de turbinas sumerg




O\

DESCRIPCION:
Suministro de transformador de potencia de 30 KVA a 75 KVA trifasico, incluye

desmonte e instalacion de transformadores, cambio de cable a #2 y todo lo
necesario para su correcto funciona




DESPUES

-‘_/Enmcah
1 Bioen1dh

DESCRIPCION:
Mejoramiento de tablero gabinete de controles electromecanicos de bombas

sumergibles (suministro de contactor, instalacién de sistema de adecuacién de
arranque directo en controles de encendido de las turbinas y puesta en marcha)







ANTES DESPUES
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DESCRIPCION:
Instalacion de sistema nueveo de arranque con protecciones en turbina estatica de
5hp de Henado y puesta en marcha.




DESPUES

ANTES







DESCRIPCION:
Mejoramiento del sistema de alumbrado interior (suministro e instalacion de
arias, salidas de110 y 220, luces de corredores mddulos).




DESCRIPCION:
Mejoramiento del dosificador de CAL (desmonte e instalacién de motor de 1hp,
optimizar el rodamiento, engrase de chumaceras, cadenas, valineras, suministro

de valvulina de reductor de rodamiento y embobinado.




DESCRIPCION:
Optimizacién motor de dosificador de SULFATO de 1 hp (suministro e instalacion

de rodamientos, mejoramiento de la bobina y pintura, mejoramiento del reductor
(aceite y rodamiento), engrase de chumaceras y cadenas e instalacion y puesta
en marcha




ANTES DESPUES 7

NO EXISTIA

DESCRIPCION:

Realizar la acometida del tablero de distribucion al cuarto de laboratorio, incluye
excavacion y cableado




DESCRIPCION:
realizar la acometida del tablero de distribucion al cuarto de cloro y cuarto

dosificador de cal, in
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DESCRIPCION:
Mejoramiento de




ANTES — "DESPUES

NO SE ENCONTRABA
ANTERIORMENTE, SE SUMINISTRO
TOTALMENTE NUEVO
)
N
DESCRIPCION:
Suministro e Instalacién del tablero de distribucion de 8 circuitos, incluye breakers
acometida entre €l abin de distribucién y el tablero de distribucion.
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DESCRIPCION:
Optimizacién de filtros de la PTAP, incluye suministro e instalacion de materiales

y retiros del material existente.




DESPUES

"ANTES

DESCRIPCION:

ida de los

v s

Desmonte, suministro e instalacién de vélvulas de cortina de 8" de sal

madulos de tratamiento




DESCRIPCION:
desmonte, suministré e instalacion de vélvulas de compuerta elastica de 8" de

| salida del tangue de almacenamiento.




DESPUES




' ANTES | DESPUES

DESCRIPCION:
_Desmonte, suministro e instalacion de macromedidor de salida de 6".
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ANTES DESPUES

No se ve

DESCRIPCION:
desmonte, suministro e instalacién de véivulas de compuerta de 3" en la red de




DESPUES

DESCRIPCION:
Optimizacidn y mejoramiento tanque
struccion de piso.

de almacenamiento incluye demolicidn




DESCRIPCION:
Aplicacion de capa de recubrimiento de impermeabilizacién de los médulos de
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PUES




DESCRIPCION:
Adecuacién gel

pasamanos, incluye desmonte, soldadura y pintura

T
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DESCRIPCION:
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naramento exterior.




DESPUES

DESCRIPCION
Pintura Interior.

ANTES




DESPUES

e, & N s s
DESCRIPCION:

desmonte de cubierta existente, y suministro e instalacién de cubierta en lamina
ondulada fibrocemento




DESCRIPCION:
surninistro e instalacién de cielo raso plano pvco, incluye estructura de soporte en

aluminio-instalado_y desmonte del existente.




PTAR

DESPUES

DESCRIPCION:
Optimizacién de tablero de control de arranque de turbinas, blowers, dosificador

de cloroy control de entrada.




DESPUES
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ANTES

r 4

DESCRIPCION
Cambio de sud acometida en cable # 6 para blower 1 y 2




ANTE DESPUES

—
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DESCRIPCION:
Desmonte e instalacion de dos motores de 10 hp blowers y puesto en marcha
Optimizacién mediante el Optimizacidn correctivo de dos motores 10 hp blower.
Embobinado cambio de rodamiento y pintura.
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DESCRIPCION:
Desmonte e instalacion de dos bombas sumerg
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DESCRIPCION:
Mejoramiento del sistema de alumbrado ptblico (suministro e instalacion de
luminarias nuevas, salidas de110 y 220 y fuces de corredores y modulos
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DESCRIPCION:
Instalacion concertina en la malla de encerramiento de la PTAR con fa instalacién

de concertina para seguridad.
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DESPUES

DESCRIPCION:
Instalacién concertina en la malla de encerramiento de la PTAR y PTAP nuevo

colon_con la instalacién de concertina para seguridad.




DESCRIPCION:
Demolicién y reconstruccion de los pozos de inspeccion, incluye transporte de

material
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DESCRIPCION
Pintura exterior planta

" ANTES
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DESCRIPCION:
Pintura interior zona administrativa.
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DESCRIPCION:

Mejoramiento de malla eslabpnada, incluye desmonte, soldadura y pintura PTAR.

:




DESPUES

ANTES

r 4

DESCRIPCION

nara abonos

6n de literas

Construcc
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DESCRIPCION:
Suministro e instalacién de tuberia de presién de 6" RDE 21, inciuye excavacion
manual, base de arena, relleno y transporte
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INFORME DE l OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA,
SEGUIMIENTO CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL

AMBIENTAL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO

1. INTRODUCCION

El presente informe tiene como objetivo evaluar los impactos ambientales
generados por las actividades de OPTIMIZACION ELECTRICA,
ELECTROMECANICA, CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL
MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO, de las instalaciones de ia Planta de Tratamiento
de Agua Potable (PTAP) y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)
del municipio. Estos mejoramientos se enfocaron principalmente en los sistemas
eléctricos, electromecanicos, estructurales y arquitecténicos de las plantas, con el
fin de mejorar la eficiencia operativa y garantizar fa sostenibilidad de los procesos
de tratamiento de agua potable y residual.

Dado el deterioro de la infraestructura y los componentes de estas plantas,
esenciales para el abastecimiento de agua potable y la gestion de aguas residuales,
resulta fundamental analizar los posibles efectos o impactos generados sobre el
entorno natural y humano, durante y después de la ejecucion de las actividades
realizadas en el cumplimiento del contrato de obra No. 036 DE 2024.

Por lo tanto, el propésito de este informe es identificar los itripactos potenciales que
pudieran haberse generado, evaluar su magnitud y proponer las medidas
necesarias para mitigarlos, asegurando asi un equilibrio entre el desarrollo de las
instalaciones y la preservacion del medio ambiente. Ademas, se pretende garantizar
que las mejoras realizadas contribuyan a una operacién mas eficiente y sostenible
en el tiempo, en cumplimiento con las normativas ambientales vigentes y con una
vision de desarrollo responsable y respetuoso con el entorno natural.

L g o s
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INFORME DE OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA,
SEGUIMIENTO CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL
AMBIENTAL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO

2. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

« Modernizacién de tableros de distribucién eléctrica y mejoras en acometidas.
e Instalacién de nuevos sistemas de iluminacién energéticamente eficientes.
e Mejora de equipos electromecénicos, como turbinas sumergibles y motores
de bombeo.
« Renovacion de tanques de almacenamiento, pozos de inspeccion, y redes
de distribucién.
¢ Aplicacion de recubrimientos impermeabilizantes y trabajos de pintura en
exteriores e interiores.
» Instalacion de sistemas de proteccion perimetral.
Se destaca, que se realizaron actividades no previstas con el fin de suplir las
necesidades de algunos pobladores del municipio de reubicar la red de distribucion
de agua potable. Para este propdsito, se suministré e instalaron tuberias de presion
de 6" RDE 21, conforme a las especificaciones y estudios técnicos realizados en
dichas areas.

3. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Durante la ejecucién de las actividades del conirato de obra “OPTIMIZACION
ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y
PTAP DEL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO”, se identificaron los posibles impactos
ambientales asociados a las intervenciones realizadas en los sistemas eléctricoé,
electromecanicos, estructurales y arquitectdnicos de ia PTAP y PTAR del municipio.
Estos impactos se analizaron con el fin de garantizar que las mejoras
implementadas no afecten el entorne en el que se encuentran comprometan el
equilibrioc ambiental de la region. A continuacién, se presentan los principales
impactos ambientales derivados del proyecto, asi como las medidas adoptadas para
mitigar dichos efectos en el entorno natural y humano.

Pagina 4 de 11
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INFORME DE OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA,
SEGUIMIENTO CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL
AMBIENTAL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO

Emisiones al Aire Las emisiones al aire provenientes de estas actividades son
principalmente particulas de poivo y gases provenientes de magquinaria utilizada en
la excavacion y el desmonte de equipos. Para mitigar este impacto, se
implementaron medidas como la humeactacion de areas de trabajo para reducir 1a
dispersi6n de polvo, y el mantenimiento preventivo de la maquinaria para minimizar
las emisiones de gases contaminantes.

Impacto sobre el Agua El proyecto involucré intervenciones en éreas sensibles
como los tanques de almacenamiento y los sistemas de distribucién de agua.
Durante la ejecucién, se aseguraron medidas para evitar posibles fugas de aceites,
combustibles u otros productos quimicos que pudieran contaminar las fuentes de
agua. Asimismo, las actividades de limpieza y optimizacién de equipos se realizaron
con protocolos de manejo de residuos, asegurando que no se descargaran
contaminantes al ambiente.

Manejo de Residuos Sélidos Los desechos generados incluyeron materiales
como restos de tuberias, componentes eléctricos en desuso y escombros derivados
de las obras civiles. Estos résiduos fuerdn gestionados de acuerdo con las
normativas locales, clasificandolos y transportandolos a punios de disposicion
autorizados. Se promovié el reciclaje de materiales como metales y plasticos, y la
correcta disposicién de elementos peligrosos, como aceites usados y productos
quimicos.

Ruido Las actividades de construccién y modernizacién involucraron el uso de
herramientas y maquinaria que generaron niveles de ruido elevados en
determinados momentos. Para minimizar el impacto en la comunidad y los
trabajadores, se utilizaron equipos con silenciadores y se establecieron horarios de
trabajo ajustados a las normativas sobre contaminacion actstica.

Eficiencia Energética La instalacion de sistemas de iluminacion eficientes y la
optimizacién de equipos electromecanicos contribuy6 a reducir el consumo
energético de las instalaciones. Estas mejoras no solo reducen los costos
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INFORME DE
SEGUIMIENTO
AMBIENTAL

OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA,
CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL
MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO

operativos, sino que también disminuyen la huella de carbono de Ia operacion, lo

cual tiene un impacto positivo en el medio ambiente.

4, IMPLEMENTACION Y SEGUIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

4.1. CAPACITACION Y CONCIENCIACION PARA EL. PERSONAL DE OBRA

Induccidén ambiental

Durante el periodo se presento el ingresc de personal a la obra y se realizaron

capacitaciones en materia ambiental.

Capacitaciones ambientales

En cumplimiento del cronograma de capacitaciones ambientales establecido, durante el

periodo en el que se realizaron las obras se realizaron las siguientes capacitaciones:

s |aducéion al cuidado ambiental

¢ Clasificacién de residuos

* Residuos Peligrosos

s Contaminacion ambiental

e T
L gty
o IR 2

Imagen 1. Capacitaciones ambientales
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INFORME DE OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA,
SEGUINMIENTO CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL
AMBIENTAL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO

Requerimientos en materia ambiental
No se presentaron requerimiento en materia ambiental, por parte de la autoridad
ambiental competente, entidad contratante o interventoria.

4.2. MANEJO INTEGRAL DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Se garantizé que los materiales utilizados durante el periodo de ejecucion de la obra,
se almacenaran en lugares con las condiciones adecuadas, con la finalidad de evitar
el deterioro de los insumos y material y evitar que estos pudieran ocasionar algin
tipo de contaminacion.

43. MONITOREO CALIDAD DEL AIRE

Se limité la emisién de polvo mediante la humectacion del terreno y se redujo el
impacto aclistico ajustando los horarios de trabajo.

4.4. MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS Y LODOS

El material excavado fue acopiado y dispuesto a la orilla de las excavaciones para
ser utilizado posteriormente en el relleno de las zanjas de las acometidas y el resto
fue donado a la comunidad aledafia al proyecto para relleno y nivelacion en sus
casas.

4.5. MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
CONVENCIONALES Y ESPECIALES

Se implementaron planes de manejo de residuos sélidos, clasificando los desechos
generados y disponiendo adecuadamente aquellos considerados peligrosos.

Bkt —
i i
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CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL
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Se garantizo la permanencia de los puntos ecologicos en obra, los cuales fueron
ubicados en el frente de trabajo y contaron con canecas de acuerdo con el cédigo .
de colores establecido en la resolucion 2184 del 2019.

RECIPIENTES PARA MANEJO DE
RESIDUOS.

descritas en el contrato.

Imagen 2. Punto Ecoldgico

Durante el periodo de obra se ejecutaron jornadas de orden y aseo, esta jornada
contemplo la recoleccion de restos de residuos arrojados por el personal de obra 'y
aquellos residuos que se generaron durante la ejecucion de las actividades

imagen 3 Orden y aseo

=
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INFORME DE OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, I
SEGUIMIENTO CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL |
AMBIENTAL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO |

4.6. GESTION RECURSO HIDRICO

Se establecieron zonas de proteccion alrededor de cuerpos de agua y se

controlaron estrictamente las posibles fugas de sustancias contaminantes.

4.6.1. Manejo de residuos liquidos domésticos e industriales

En las PTAR y PTAP, se cuenta con bafios para uso del personal que labora en las
plantas y fueron utilizados por el personal de la obra, estos inmuebles estan
conectados al alcantarillado del municipio.

BANOS DE LAS PLANTAS

4.7.BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Previo a la ejecucion de las actividades diarias del proyecto, se 'verifico, que no

existieran animales que pudieran ser afectados.

imagen 4. Bafios

|
i
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SEGUIMIENTO CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL
AMBIENTAL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO

Durante el periodo no se observaron animales en el area de ejecucion del proyecto
por tal motivo no fue necesario el ayuntamiento o reubicacion de especies.

4.8. MANEJO DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y VEHICULOS

En la siguiente tabla se relaciona la maquinaria, equipos y vehiculo que
permanecieron en obra durante el periodo.

Tabla 1 Maquinaria, equipos y vehiculos

ITEM| TIPO | CANTIDAD
2 | DEMOLEDOR 1
-3 | Mezcladora 1

Estos equipos fueron inspeccionados periédicamente con la finalidad de verificar
gue se encontraran en condiciones adecuadas para las actividades a desarrollar.

Se garantizo que las actividades de intervencién de maquinaria dentro del area del
proyecto no fueran desarrolladas en cercanias a cuerpos de agua.

Abastecimiento de combustible

Ei combustible necesario para el funcionamiento de la maquinaria se transporto
hasta el sitio cada vez que fue requerido, por lo que no fue necesario su
alifia¢énaniiénto.
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INFORME DE OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA,
SEGUIMIENTO CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL
AMBIENTAL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las actividades de realizadas en el contrato de obra No. 036 DE 2024 que tiene por
objeto OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CiVIL Y
ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO,
para la optimizacion y mejoramiento de las plantas PTAP y PTAR del municipio de
Pueblo Bello, Cesar; se Hevaron a cabo cumpliendo con las normativas ambientales
vigentes, y con la implementacion de medidas de mitigacion para minimizar los

impactos.

Los mejoramientos realizados han contribuido a la eficiencia energética, la
reduccidon de riesgos ambientales y a mejorar de la calidad del servicio,
garantizando que las instalaciones operen de manera mas sostenible y respetuosa
con el medio ambiente.

;} DANaG gmﬁmo F.
JOANA SANTIAGO FRANCO
C.C.1.065.655.574

iINGENIERO AMBIENTAL Y SANITARIO

_nn-n_n——n'J
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INFORME DE INTERVENTORIA

CONTRATO DE OBRA No. 036 de 2024

OBJETO

OPTIMIZAGION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVILY ARQUITECTONICA
DE LA PTAR Y PTAP DEL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO

CONTRATISTA
GUSTAVO SAAVEDRA VARGAS

L4

CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 037 de 2024

INTERVENTORIA INTEGRAL A LA OPTIMIZACION ELECTRICA,
ELECTROMECANICA, CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTARY PTAP DEL
MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO

e~

PRESENTADO A

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE PUEBLO BELLO, CESAR - EMSEPU
S.A.S8.ES.P

PUEBLO BELLO, CESAR
PERIODO DEL 16 AGOSTO AL 04 DE OCTUBRE
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7. COMENTARIOS Y RECOMENDACIONES DE LA INTERVENTORIA
1, Se di6 inico de la cbra el 16 da agoste 202, se realizaron actividades de ubicacitn y revision de los procesos a realizar.
2. El contratista tiene un avance de obra del 81,22 % contra un 72.41% programado, ef cual representa un adelanto del 8.72%.

3. El contratista agiliza los procesos constucfivos desde el inicio debido a que inicia con ba efecucion de diferentes actividades al mismo iempo
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INTRODUCCION

El presente informe de interventoria corresponde al seguimiento de las actividades desarrolladas en la
ejecucion de los trabajos relacionados con el contrato de obra No. 036 DE 2024 y cuyo objeto es la
“OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y
PTAP DEL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO” en cumplimiento de las obligaciones contractuales
contempladas en el Contrato de interventorfa 037 DE 2024 cuyo objeto es la INTERVENTORIA
INTEGRAL A LA OBRA QUE TIENE POR OBJETO OPTIMIZACION ELECTRICA,
ELECTROMECANICA, CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL MUNICIPIO DE
PUEBLO BELLO”. -

La interventoria técnica, administrativa, financiera y ambiental realizada al contraio de obra Pablica No.
037 DE 2024, se realiza mediante el seguimiento permanente de las diferentes actividades
contempladas en las condiciones confractuales, acorde a las especificaciones técnicas y de disefio
estipuladas, buscando en todo momento orientar los trabajos hacia la obtencién de beneficios técnicos
y econémicos para la entidad contratanie EMSEPU E. 8. P. S.A.S. Para ello se ha venido realizando
un estricto seguimiento y control a los diferentes items de obra ejecutados hasta la fecha, y se han
planteado soluciones técnicas a los distintos problemas que se han presentado, asi como se ha
mantenido una constante comunicacion con el contratista para la bisqueda de acuerdos que permitan
el cumplimiento de los objetivos propuestos con el contrato objeto de analisis.

Por consiguiente, con el presente informe se pretende proporcionar una vision global de {as diferentes
actividades desarrolladas durante la fase de ejecucién del contrato, en el que se analizan de manera
conceptual y grafica, los avances o atrasos de las obras, resumen de inversiones, balance general de
la obra y demas aspecios imporiantes de [a misma.
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1. RESUMEN EJECUTIVO
L1 INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO DE OBRA.

« NUMERO DE CONTRATO: No. 036 DE 2024

OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR
Y PTAP DEL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO”.

 AVANCE EN TIEMPO

FECHA DE INICIACION 16 DE AGOSTO DE 2024

FECHA DE TERMINACION INICIAL 18 DE OCTUBRE DE 2024
PLAZO DE EJECUCION DOS MESES
TIEMPO TRANSCURRIDO 50 DIAS

» AVANCE FISICO - FINANCIERO

INVERSION INICIAL CONTRATADA: $ 1,209,699,924.19

ADICION CONTRATADA $ 258,162,858.46

INVERSION TOTAL CONTRATADA: $ 1,467,862,782.65

INVERSION EJECUTADA HASTA LA FECHA: $ 1,467,862,782.65

INVERSION TOTAL EJECUTADA EN EL PERIODO: $ 1,467,862,782.65

INVERSION FACTURADA ACTA No. 1 $ 1,467,862,782.65

PORCENTAJE FACTURADO ACTA No. 1 100.00 %

INVERSION FALTANTE POR EJECUTAR 0.00

PORCENTAJE FALTANTE 0.00%
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RESUMEN AVANCE- F{SICO

1.1. Optimizacién de la planta eléctrica de emergencia con cambio en filtros de
aceite, de combustible, cambio de aceite de motor, cambio de bateria, limpieza
de filtro de aire, desarme y limpieza y armada del sistema hidraulico, desmonte
y limpieza del tanque de combustible, limpieza y pintura del chasis y partes
alternas, desmonte y limpieza y reparacion del motor de arranque, desmonie y

limpieza de tarjeta electrénica computer, limpieza y puesta en marcha sistema

de encendido y dejada en marcha.

Para la planta eléctrica se realizé un proceso de mantenimiento integral que incluyo el cambio
de filtros de aceite y combustible, reemplazo del aceite del motor, cambio de bateria, ya que
no contaba con esta, limpieza del filiro de aire, todo con el objetivo de asegurar un
funcionamiento eficiente del sistema. También se realiza el desarme, limpieza y reensamblado
del sistema hidraulico, y la limpieza interna del tanque de combustible para evitar
contaminaciones. Adicionalmente, se lleva a cabo la limpieza y pintura del chasis y partes
alternas para prevenir la corrosion, asi como la reparacién del motor de arranque y la limpieza
de la tarjeta electrénica de control. Finalmente, se asegura la limpieza y correcta puesta en
marcha del sistema de encendido, dejando la planta lista para su funcionamiento 6ptimo en
casos de emergencia. Asi mismo se realizo la ampliacién de la plantilia donde reposa la planta
y se realizo la construccién de la cublerta en teja termoacustica con perfiles metalicos

1.2. Automatizacion del gabinete de fransferencia (suministro de contactor
principal de energia del transformador 220v trifasico)

Se suministro e instalo el contactor principal de energia para el flujo de corriente de 220v,
optimizando asi la operacién y la seguridad de! sistema elécfrico del gabinete. Se desmonto
los panales, se realizo cambio de cabieado, ponchado e identificacion de los mismo

1.3. Mejoramiento de las puertas auxiliares de seguridad de la planta eléctrica de
emergencia.

En este ftem consistié en la desinstalacién e instalacion de puertas metalicas, cumpliendo con
los estandares de seguridad y normativas vigentes, protegiendo tanto a las personas como a
los equipos criticos en situaciones de emergencia.

Bt i




1.4. Optimizacion de gabinete de totalizadores. (suministro de lineas totalizadores
principales De sub acometidas de 220v trifisicos, Saneamiento general del
sistema y gabinete).
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Este proceso incluyé la instalacién de nuevos cables y totalizadores de alta precision para
monitorear el consumo eléctrico de manera mas eficiente, asegurande una medicién exacta
del uso de energia en diferentes circuitos o sub acometidas.

1.5. Suministro e instalacion de turbinas, sumergibles de 5§ HP e Instalacion.

Se entrego e instalalo turbina sumergible de 5 Hp, incluyendo la conexion eléctrica de las
turbinas a la red de alimentacion, la colocacién de tuberias de descarga y la configuracién de
los controles de arranque y proteccién para un funcionamiento seguro y eficiente.

1.6. Suministro de transformador de potencia de 30 KVA a 75 KVA trifasico, incluye
desmonte e instalacién de fransformadores, cambio de cable a #2 y todo lo
necesario para su correcto funcionamiento.

Se realizaron actividades de desmonte del transformador existente e instalacién del nuevo
equipo, asegurando que todas las especificaciones técnicas se cumplan para un rendimiento
6ptimo. También abarcéd el cambio de los cables existentes a. calibre #2, adecuados para
manejar la capacidad de carga del nuevo transformador, as{ como la instalacion de todos los
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento, como conectores, protecciones y
sistemas de puesta a tierra. Se verificaron las conexiones eiéctricas, se realizaron pruebas de
funcionamiento v se ajustaron los parametros necesarios para asegurar la eficiencia y
seguridad del sistema eléctrico.

1.7. Mejoramiento de tablero gabinete de controles electromecanicos de bombas
sumergibles (suministro de contactor, instalacion de sistema de adecuacion
de arranque directo en controles de encendido de las turbinas y puesta en
marcha)

Este proceso incluyd el suministro e instalacion de los contactor adecuado para manejar la
carga de las bombas sumergibles. Se implemento un sistema de adecuacion para el arrangue
directo de las turbinas, facilitando un control mas preciso y seguro en el encendido de las
bombas y se realizaron pruebas para asegurar que el sistema funcione correctamente.

1.8. Desmonte, suministro e instalacion de turbina estatica de 5 HP

En este item se realizé el desmonte de la turbina existente en la planta y se suministré e instal6
la nueva turbina estética de 5 Hp, asegurando gue cumpla con las especificaciones requeridas
para el sistema. La instalacién de la nueva turbina incluy6 la colocacién del equipo en su
ubicacién designada, la conexién de las lineas eléciricas y mecanicas necesarias. Asi mismo
se realizo relieno y plantila en lugar de ubicacion.
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1.9. Instalacion de sistema nuevo de arranque con protecciones en turbina estatica
de 5hp de llenado y puesta en marcha

CONSORCIO INTER AGUAS
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En el proceso se instal6 el nuevo sistema de arranque. Luego, se realizo la conexién de todos
los componentes eléctricos( gabinete, contactor, cableado y arancadores) y la configuracion
de los controles necesarios para el arranque y operacién de la turbina. Finalmente, se llevé a
cabo la puesta en marcha, que incluye pruebas del sistema para asegurar que la turbina
funcione correctamente.

1.10. Mejoramiento del sistema de alumbrado interior (suministro e instalacién de
luminarias, salidas de110 y 220, juces de corredores y médulos)

Esto abarcé la provisién de nuevas luminarias adecuadas para cada area, incluyendo luces de
alta eficiencia para corredores y médulos. Se instalaron salidas eléctricas de 110V y 220V,
segtn las necesidades del sistema y la carga de los equipos. Se instalaron las luces en los
posties.

1.11. Mejoramiento de los dosificador de CAL (desmonte e instalacién de motor de
1hp, optimizar el rodamiento, engrase de chumaceras, cadenas, valineras,
suministro de valvulina de reductor de rodamiento y embobinado.)

Se realizé el desmonte del motor existente en el dosificador y se procedié a la instalacién de
motor de 1 HP, asegurando que el equipo cuente con la potencia necesaria para un
rendimiento eficiente. Asimismo, se realizd limpieza, ajuste y engrase de las chumaceras,
cadenas y balineras, para reducir Ia friccién y mejorar el movimiento mecanico del sistema.
También se incluy6 el suministro de valvulina especifica para los reductores de rodamiento, lo
cual asegura una lubricacién adecuada y previene el desgaste prematuro. Igualmente, se
realiz6 el embobinado de componentes eléctricos para garantizar una operacion confiable del
motor.

1.12. Optimizacién motor de dosificador de SULFATO de 1 hp (suminisiro e
instalacion de rodamientos, mejoramiento de la bobina y pintura,
mejoramiento del reductor (aceite y rodamiento), engrase de chumaceras y
cadenas e instalacion y puesta en marcha)

Este proceso comenzo con ei suministro e instalacion de nuevos rodamientos, que permiten a
reducir la friccion y mejorar el rendimiento del motor. Se realizé el mejoramiento de la bobina,
para asegurar una 6ptima eficiencia eléctrica, y se aplic una capa de pintura protectora para
prevenir la corrosion y mejorar la estética del equipo.

Ademds, se optimizé el reductor mediante el cambio de aceite y la instalacion de nuevos
rodamientos, asegurando una transmision de potencia suave y eficiente. Se llevd a cabo el
engrase de chumaceras y cadenas para minimizar el desgaste y el ruido durante la operacion.
Finaimente, se realizd pruebas de funcionamiento para verificar que todos los componentes
trabajaran de manera correcta.

,,,,,




1.43. Realizar la acometida del tablero de distribucién al cuarto de laboratorio,
incluye excavacion y cableado
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Se llevé a cabo la excavacion del terreno segun las especificaciones del proyecto, asegurando
la profundidad y el frazado adecuados para la proteccion del cableado. Luego, se instald el
cableado eléctrico, seleccionando conductores adecuados para la carga prevista y asegurando
su correcta colocacién dentro de los ductos para proteccién contra dafios mecanicos Y
condiciones ambientales.

El cableado se exiendio desde el tablero de distribucion hasta el cuarto de laboratorio,
asegurando todas las conexiones conforme a los estandares eléctricos y de seguridad
aplicables. Finalmente, se realizaron pruebas de continuidad y aislamiento para verificar la
integridad del sistema. La acometida se completd con el adecuado relleno y compactacion de
la excavacion, restaurando el drea de trabajo y asegurando que el sisterna esté listo para su

operacion segura y eficiente.
%

1.14. Realizar la acometida del tablero de distribucion al cuarto de cloro y cuarto
dosificador de cal, incluye excavacién y cableado

El proceso comenz6 con la excavacion de zanjas siguiendo el trayecto disefiado, cumpliende
con las profundidades y especificaciones normativas para la proteccion del cableado. Luego,
se instald el cableado adecuado para cada tramo, seleccionando conductores que soporten la
carga eléctrica requerida y asegurando su colocacion en los ductos para protegerios de
factores externos y posibles dafios.

El cableado se extendio desde el tablero de distribucién hasta ambos cuartos, con todas las
conexiones realizadas de acuerdo a los estandares eléctricos y de seguridad vigentes,
incluyendo la proteccion contra la humedad y gases corrosivos, especialmente en el cuarto de
cloro. Después de instalar y conectar los cables, se realizaron pruebas de continuidad,
aislamiento y carga para garantizar que el sistema funcione correctamente. Finaimente, se
completd la acometida con el relleno y compactacién de las zanjas, asegurando que el area
de trabajo quede restaurada y que las instalaciones eléctricas estén listas para un uso seguro
y eficiente.

1.15. Mejoramiento de gabinete cuarto dosificador de caly sulfato

Se realizo mejora y optimizacién de los componentes eléctricos y mecanicos del gabinete en
el cuarto dosificador de cal y sulfato para asegurar un funcionamiento mas eficiente y seguro.

1.16. Suministro e Instalacién del tablero de distribucién de 8 circuitos, incluye
breakers y acometida enfre el gabinete de distribucion y el tablero de
distribucién

L a actividad inciuy6 el suministro de un tablero con capacidad para gestionar muitipies circuitos
eléctricos, equipado con breakers adecuados para cada circuito segun la carga requerida. Este
proceso abarco fa instalacion fisica del tablero en su ubicacién designada, asegurando un
montaje seguro y conforme a las normativas electricas. Ademas, se realizé la acometida entre
el gabinete de distribucion y el tablero de distribucion, lo que implico la instalacién de los




conductores eléctricos necesarios para conectar ambos puntos, garantizando una correcta
distribucién de la energia y proteccién contra sobrecargas o cortocircuitos. Finalmente, se
verificaron las conexiones y funcionamiento del sistema.
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1.17. Instalacion concertina en la malla de encerramiento de la PTAP con la
instalacion de concertina para seguridad

Este proceso se realizé la colocacién de alambre de concertina sobre la parte superior de la
malla existente, utilizando soportes y fijaciones adecuados para asegurar. la estabilidad y
efectividad de Ia barrera.

1.18. Optimizacién de filtros de la PTAP, incluye suministro e instalacién de
materiales y retiros del material existente

En esta actividad se realizé el suministro e instalacion de nuevos materiales filtrantes,
seleccionados segln los requisitos especificos del sistema y el tipo de contaminantes a
remover. La instalacion de estos nuevos medios filtrantes se realizd siguiendo las capas y
granulometrias adecuadas para optimizar la retencion de particulas y mejorar la eficiencia del
filirado.

1.19. Desmonte, suministro e instalacion de véaivulas de cortina de 8" de salida de
los modulos de tratamiento

Se procedid a la extraccion de las valvulas existentes, incluyendo la desconexion de tuberias
y la retirada cuidadosa para evitar dafios. Luego, se suminisird e instalaron nuevas valvuias
de cortina de 8", adecuadas para las especificaciones técnicas del sistema. La instalacion de
las nuevas valvulas se realizé conectandolas a las tuberias existentes, asegurando un ajuste
firme y sin fugas.

1.20. Desmonte, suministro e instalacién de valvulas de compuerta elastica de 8" de
salida del tanque de almacenamiento

Se realizo6 retiro las valvulas actuales, desconectando cuidadosamente las tuberias y
extrayendo las vaivulas para evitar dafios en el sistema. Luego, se suminisiraron las nuevas
valvulas de compuerta elastica de 8", seleccionadas para cumplir con las especificaciones
técnicas del sistema. La instalacién de las nuevas véivulas se llevo a cabo conectandolas a las
tuberias existentes, asegurando una unién hermética y adecuada.

1,21. Desmonte, suministro e instalacién de macromedidor de entrada de 10" a
PTAP

Se realizé desmonte del macromedidor existente, que incluyo la desconexién de las tuberias
y la extraccion del equipo. Luego, se suministré un nuevo macromedidor de 10", asegurandose
de que cumpla con las especificaciones técnicas necesarias para el sistema. La instalacion del
nuevo macromedidor incluyé su colocacién en el punto de entrada de la PTAP, conectandolo
a las tuberias existentes y verificando que todas las conexiones sean seguras y sin fugas.
Finalmente, se realizaron pruebas de funcionamiento para asegurar que el macromedidor
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funcione correctamente, calibrandc y ajustando segin sea necesario para garantizar
mediciones precisas de! flujo de agua.

1.22. Desmonte, suministro e instalacién de macromedidor de salida de 6"

En esta actividad, se realizé el desmonte del macromedidor actual, desconectando las tuberias
y extrayendo el equipo del sistema. Luego, se suministré un nuevoe macromedidor de 6",
cumpliendo con las especificaciones técnicas necesarias para el sistema de salida. La
instalacion del nueve macromedidor se efectudé conecténdolo a las tuberias existentes,
asegurando que todas las conexiones estén firmes y sin fugas. Finalmente, se realizaron
pruebas de funcionamiento para verificar la precisién del macromedidor, realizando ajustes y
calibraciones necesarias para garantizar mediciones correctas de! flujo de salida.

1.23. Desmonte, suministro e instalacién de valvulas de compuerta de 3" en la red
de distribucion

Se lievo a cabo el desmonte de las valvulas de compuerta existentes, luego, se suministraron
e instalaron las nuevas valvulas de compuerta de 3", de acuerdo a las especificaciones
técnicas y los requisitos del sistema. Las nuevas vélvulas se conectaron a las tuberias de la
red de distribucion, asegurando que todas las uniones sean firmes vy sin fugas. Finalmente, se
realizaron pruebas de funcionamiento verificando que las valvulas operen correctamente,
ajustando y calibrando segin sea necesario, para garantizar un control eficaz del flujo y un
funcionamiento seguro de la red de distribucién.

1.24. Optimizacién y mejoramiento tanque de almacenamiento incluye demolicion
parcial, y reconstruccion de piso

En este proceso se realizd la demolicion parcial de secciones deterioradas e ineficaces del
tanque y se prepard el area para la renovacion. Posteriormente, se realizé la reconstruccion y
mejora de estas partes, garantizando una superficie s6lida y resistente a la corrosion y a las
condiciones operativas del aimacenamiento. Se aplico aditivo de conexién entre el concreto
existente y el nuevo se llevan los niveles adecuados para la evacuacién del agua en el lavado
variando entre una capa de 20 a 40 cm.

1.25. Aplicacion de capa de recubrimiento de impermeabilizacion de los médulos de
tratamiento y tanques de almacenamiento

Se realizo una limpieza y preparacion de la superficie de los mddulos y tanques, eliminando
cualquier suciedad, éxido o material deferiorado para asegurar una buena adhesién del
recubrimiento. Luego, se aplicd una capa de recubrimiento impermeabilizante, seleccionada
segun las especificaciones del proyecto y las condiciones operativas. La capa de recubrimiento
se deja secar y curar. Finalmente, se realizaron inspecciones y pruebas para verificar que la
impermeabilizacidn esté completa y que no existan fugas.




1.26. Mejoramiento de malla eslabonada, incluye desmonte, soldadura y pintura
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La actividad se inicié con el desmonte de la malla eslabonada existente, retirando las secciones
deterioradas o dafiadas, Iuego, se continuo con la soldadura de las partes de la malla que
requerfan reparacion o refuerzo, asegurando que las conexiones sean firmes y seguras. Una
vez completadas las reparaciones, se aplicé una capa de pintura protectora scbre la maila
eslabonada para prevenir la corrosion y mejorar su durabilidad.

1.27. Adecuacién del pasamanos, incluye desmonte, soldadura y pintura

Se realizo el desmonte del pasamanos existente, retirando cuidadosamente las secciones
dafiadas o deterioradas. Luego, se llevé a cabo la soldadura de las partes del pasamanos que
necesitaron reparacién o refuerzo, asegurando gue todas las conexiones sean seguras y
estables. Después de completar las reparaciones, se aplicé una capa de pintura proteciora
sobre todo el pasamanos, proporcionando proteccion contra la corrosion, el desgaste y
mejorando su apariencia estética.

1.28. Pintura plastica sobre paramento exterior.

Para la realizacion de esta actividad, se prepard la superficie exterior del paramenio, que
incluyd la limpieza a fondo para eliminar suciedad, polvo y cualquier material sueito, asi como
fa reparacion de imperfecciones como grietas o huecos. Luego, se aplico la pintura de acuerdo
a las especificaciones del fabricante asegurando una cobertura uniforme.

1.29. Pintura interior

En esta actividad se prepararon las areas a pintar, se limpiaron las superficies a para eliminar
polvo, grasa, manchas, entre otros; se reparan imperfecciones como grietas y agujeros. Luego,
se aplico la pintura en capas uniformes.

1.30. Desmonte de cubierta existente, y suministro e instalacién de cubierta en
lamina ondulada fibrocemento

Se realizo el desmonte de la cubierta actual, asi como cualquier componente de soporie o
fijacion de este mismo. Luego, se suministraron e instalaron las nuevas laminas onduladas de
fibrocemento en la cubierta, de manera que estas laminas se ajustaran correctamente sobre
la estructura, asegurando que estén alineadas y fijadas adecuadamente para evitar filtraciones
y asegurar una cobertura uniforme.

1.31. Suministro e instalacién de cielo raso plano PVCO, incluye estructura de
soporte en aluminio-instalado y desmonte del existente

Se realizo el desmonte del cielo raso existente, refirando cuidadosamente las piezas Yy
estructuras anteriores sin dafiar las superficies subyacentes, luego, se suministré el nuevo
cielo raso planc de PVC, junto con la estructura de soporte en aluminio. La estructura de
soporte se instalo primero, asegurando que esté quedara firmemente anclada y nivelada para
proporcionar una base estable para el cielo raso. Posteriormente, se colocaron las piezas de
PVC sobre esta estructura.
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2. OPTIMIZACION PTAR

2.1. Optimizacion de tablero de control de arranque de turbinas, blowers,
dosificador de cloro y control de entrada

Se realizo una evaluacién de! tablero existente y se procedié a la mejora y reemplazo de
componentes defectuosos ¢ desactualizados. Se optimizé la configuracién del tablerc para
mejorar la eficiencia del arranque y operacion de las turbinas, blowers y el dosificador de cloro,
ajustando parametros y conexiones para una operacion mas fluida, asimismo, se realizé una
revision del sistema de control de enfrada para garantizar que se integrara adecuadamente
con los otros componentes del tablero.

2.2. Cambio de sud acometida en cable # 6 para blower 1y 2

Se desconectd el cableado existente que alimenta a los blowers 1 y 2, asegurandose de que
el sistema estuviese apagado y que no hubiese corriente en las lineas para evitar riesgos
eléctricos. Luego, se retird el cable antiguo, luego se suminisird y se instalé el nuevo cable #6,
asegurando que cumpliera con las especificaciones técnicas requeridas para el suministro de
energia a los blowers.

2.3. Desmonte e instalacion de dos motores de 10 hp blowers y puesto en marcha
Optimizacion mediante el Optimizacién correctivo de dos motores 10 hp
blower. Embobinado cambio de rodamiento y pintura

En esta actividad se realizé el desmonie de los motores exisientes, lo cual incluyd la
desconexion de las conexiones eléciricas y la remocién de los motores de sus soportes. Una
vez refirados, se llevé a cabo la optimizacién correctiva de estos, realizando el embobinado de
los motores para reparar ¢ mejorar el bobinado del estator, asegurando una eficiencia éptima
en la operacion. También se reemplazaron los rodamientos, asegurando que e! motor funcione
suavemente y reduzca el desgaste. Luego, se aplicé una capa de pintura protectora para
prevenir la corrosion y el deterioro. Finalmente se realizé la instalacion de los motores
reparados en los blowers, asegurandolos en su lugar y realizando todas las conexiones
eléctricas necesarias.

2.4. Desmonte e instalacion de dos bombas sumergibles de aguas residuales de 5
hp

Esta actividad se inici6 con la desconexion y apagado de las bombas del sistema eléctrico y la
desconexion de las tuberias. Luego, se suministraron e instalaron las nuevas bombas, en sus
lugares designados y conectandolas a las tuberias y al sistema electrico con precision.
Finalmente, se realiz6 la puesta en marcha y pruebas de funcionamiente para verificar que las
bombas operen correctamente.

2.5. Mejoramiento del sistema de alumbrado ptiblico (suministro e instalacién de
luminarias nuevas, salidas de 110 y 220 y luces de corredores y médulos)

Se suministraron e instalaron nuevas luminarias que reemplazaron las unidades antiguas e
ineficientes. Se actualizaron las salidas eléctricas de 110 y 220 voltios para garantizar que el




sistema de alumbrado reciba la energia adecuada y se instalaron luces nuevas en corredores
y médulos mejorando la visibilidad y seguridad.
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2.6. Instalaciéon concertina en la malla de encerramiento de la PTAR con la
instalacién de concertina para seguridad

Se realizaron actividades de revision y preparacion de la malla de encerramiento existente,
asegurandose de que estuviera en buenas condiciones y libre de obstrucciones. Luego, se
coloco la concertina, que es un tipo de alambre de ptas en espiral, sobre la parte superior de
la malla.

La concertina se fij6 de manera segura utilizando herramientas y materiales adecuados para
garantizar que quede bien instalada y proporcionen una barrera efectiva.

27. Instalacién concertina en la malla de encerramiento de la PTAR y PTAP nuevo
colon con la instalacién de concertina para seguridad

Se prepar6 la malla de encerramiento existente en ambos sitios, asegurandose de que
estuviera en condiciones adecuadas para la instalacidn. Luego, se colocé la concertina, que
es un alambre de pias en espiral, en la parte superior de la malla.

2.8. Demolicién y reconstruccion de los pozos de inspeccidn, incluye transporte
de material

Se llevé a cabo la demolicién de los pozos de inspeccion existentes, lo cual implico la remocioén
de las estructuras antiguas, excavacién y eliminacion de cualquier material deteriorado. Luego,
se realizo la reconstruccién de los pozos de inspeccion, lo que incluyé la excavacién del
terreno, la construccion de nuevas estructuras segun las especificaciones requeridas, y la
instalacion de los componentes necesarios, como revestimientos y tapas.

2.9. Pintura exterior planta

Se realizé una preparacién de la superficie exterior, que incluyo la limpieza para eliminar polvo,
suciedad y manchas, asi como la reparacion de cualquier imperfeccion como grietas, efc.
Luego, se aplicé la pintura exterior en capas uniformes.

2.10. Pintura interior zona administrativa

Se realizo una preparacion de la superficie, que incluy6 la limpieza de las paredes para eliminar
polvo, suciedad y manchas, asi como la reparacion de cualquier imperfeccién como grietas,
agujeros, entre otros. Luego, se aplico la pintura en capas uniformes.

2.11. Mejoramiento de malla eslabonada, incluye desmonte, soldadura y pintura
PTAR

Se realizé con el desmonte de la malla eslabonada existente, retirando las secciones
deterioradas o dafiadas, luego, se continuo con la soldadura de las partes de la malla que
requerian reparacion o refuerzo, asegurando que las conexiones sean firmes y seguras. Luego
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de completadas las reparaciones, se aplicd una capa de pintura proteciora sobre la malla
eslabonada para prevenir la corrosion y el desgaste, ademas de mejorar Ia estética.

2.12. Construccion de literas para abonos

Se realizaron actividades de preparacién del area de construccion, incluyendo la limpieza y
nivelacién del terreno, luego, se construyeron las estructuras base, asegurandose que estas
sean robustas y estables para soportar €l peso de los abonos. Asimismo, se instalaron los
componentes superiores, que permitirian una adecuada ventilacion y drenaje del abono, de
acuerdo a las especificaciones de disefio.

3.1Suministro e instalacion de tuberia de presién de 6" RDE 21, incluye excavacion
manual, base de arena, relleno y fransporte
Descripcion

Se suministré la tuberia de presion de 6" RDE 21, asegurdndose de que cumpliera con las
especificaciones técnicas requeridas para la obra. Seguido, se realizé la excavacion manual
del terreno a lo largo de la ruta planificada para la tuberia, cuidando de seguir las dimensiones
y profundidades especificadas.

Una vez completada la excavacion, se realizé un extendido de arena en el fondo de la zanja
para praporcionar un soporte uniforme y proteger la tuberia de posibles dafios por contacto
direcio con el suelo. Luego, se instalé la tuberia, asegurandose de que esté correctamente
alineada y conectada segtin los planos y especificaciones del proyecto. Finalmente, se realizé
el relleno de la zanja, este se completd con el material excavado, compactando
adecuadamente para evitar asentamientos futuros.
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CONSORCIO INTER AGUAS

INTERVENTOR DEL CONTRATO No. 036 DE 2024

Pagina 0 de 49

2. INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO DE OBRA

2.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE PUEBLO BELLO, CESAR -
EMSEPU E. S. P. S.A.S., adjudicé el contrato de obra a través de la Licitacion No. 001 -
2024 a GUSTAVO SAAVEDRA VARGA, identificado con CC 79.295.848, en calidad de
contratista y que tiene como representante legal al sefior GUSTAVO SAAVEDRA VARGA,
cuyo objeto es “OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVIL Y
ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO”.

E! proyecto estda encaminado al cumplimiento de Ilas especificaciones técnicas
suministradas por la entidad contratante, lo que implica el desarrollo de actividades
inherentes a las la construccién, mejoramiento y optimizacion de las plantas de tratamiento
de agua potable y alcantarillado para asi mejorar la calidad de vida de la poblacion
beneficiada.

Actualmente, e! sistema de acueducto y alcantarillado del municipio se encuentran en
estado critico, con una infraestructura deteriorada y procesos ineficientes que incrementan
los costos operacionales; reduciendo ia eficiencia de la Planta de Tratamiento de Agua
Potable (PTAP) y la Planta de Tratamiento de Agua Residual (PTAR).

Teniendo en cuenta que la problematica planteada, el proyecto “OPTIMIZACION
ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP
DEL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO" debe atender las necesidades minimas para
Mejorar el sistema Para ello se deben mejorar, adecuar y optimizar las plantas y la red
distribucion para gue cumpla con las expectativas y necesidades de los diferentes sectores
de la poblacion. La formulacién de planes para el mejoramiento de estas, se encuenira en
concordancia con lo dispuesto par secretearia de planeacién municipal, en relacion a la
atencion de las problematicas y expectativas de la comunidad en estos aspectos.
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2.2. LOCALIZACION DEL PROYECTO

E! proyecto esta ubicado en la zona urbana del Municipio
de Pueblo Bello, departamento del CESAR. actividad del
transporte, cafetero de la region con el resto del pais.

Esta ubicado sobre Ia Sierra Nevada de Santa Marta a una

aftitud de 1200 m.s.n.m. en un estrecho valle de montafia
sobre un altiplano. Es importante centro de abasto para la
poblacion Indigena de la Sierra y un atractivo sitio turistico
no solo para los habitantes det Cesar sino también de otras
regiones de Colombiay del mundo, por tener en su

de
todas

jurisdiccion la capital la

Cultura Arhuaca Nabusimake con las

caracteristicas de la cultura indigena en pleno esplendor.

Cabe resaltar la identidad gastronomica tnica del
i o 4 .| municipio creada, y divulgada a través de los medios de
| £ comunicacion en el afio 2020 y que ademés cuenta con

derechos de autor. La cocina es un importante renglon

econdmico para el desarrollo turistico y gastronomico.

Figura N°1: Presentacion de la
zona de estudio.

Limites del municipio:

Se encuentran los picos térmicos Ecuatorial, Subandino, Andino y Paramo.
Al Norte, Sur y Este con el Municipio de Valledupar.

Al Oeste Con el Municipio de El Copey y el municipio de Fundacion (Departamento del
Magdalena).

Extension total: 733.684 km?

Extension area urbana: 84.618 km?

Extension area rural: 649.065 km?®

Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 1200 m.s.n.m.
Temperatura media: 21,8 °C
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2.3 DESCRIPCION GENERAL DEL CONTRATO

Modalidad de contratacion INVITACION PUBICA

N° de proceso de seleccion N.2 001 de 2024,

Nitmero del Contrato 036 DE 2024

Fecha de suscripcion del Contrato | 05 de agosto de 2024

Objeto del Contrato OPTIMIZAGION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVIL

Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL MUNICIPIO DE PUEBLO
BELLO

Contratista GUSTAVO SAAVEDRA VARGAS
N° identificacion 79.295.848

Valor del Contrato MIL DOSCIENTOS NUEVE MILONES SEISCIENTOS NOVENTAY
NUEVE MIL NOVECIENTOS VEINTICUATRO PESOS CON
DIECINUEVE CENTAVOS (1.209.698.824,19)

Plazo del Contrato /Convenio DOS (02) MESES

Fecha de Inicio 16 DE AGOSTO DE 2024
Fecha de Terminacion Inicial 16 DE OCTUBRE DE 2024
Interventoria CONSORCIO INTER AGUAS

N° Identificacion 301857906-4

Supervisor Nombre: ERICK SAIT CACERES BULLONES
Cargo: GERENTE DE EMSEPU

COMPONENTES BASICOS DEL PROYECTO.

Las obras basicas del proyecto se encuentran distribuidas de la siguiente manera segdn
acta de obra del 16 de agosto del afio 2024 al 4 de OCTUBRE de 2024 y se indica en los
siguientes cuadros:

ANEXO ACTAS INDIVIDUAL, MEMORIAS INDIVIDUAL.

2.4. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y LEGALES.

MANE]JO DE ANTICIPO y FORMA DE PAGO.

MANEIO DE ANTICIPO

Segtin lo estipulado en CLAUSULA: ANTICIPO Y/O PAGO ANTICIPADO para el presente
contrato publico No. 036 de 2024, no aplica fa utilizacion del anticipo.

FORMA DE PAGO

LA EMPRESA, pagara el valor del contrato en un unico pago, de conformidad
con los valores del acta de entrega de obra, que presente para efectos de cobro el
contratista, teniendo en cuenta para ello: Los precios unitarios pactados sin formula

de ajuste, la cantidad ejecutada de los items de abra, la disponibilidad del PAC y el

derecho a turno. : LA EMPRESA pagara al CONTRATISTA, el cien por ciento (100%) del .~ <

Y
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valor del contrato, previo el cumplimiento de los siguientes requisitos: a) Que el contratista

levante un acta de entrega de obras especificando: los item y la descripcién de la actividad
de obra ejecutada, las cantidades realizadas, su valor unitario, su valor total, el pericdo
dentro del cual se realizaron las obras, el numero del acta y su fecha de elaboracion, las
observaciones y/o salvedades del caso, y la firma del confratista. b) Que el contratista
entregue un archivo fotografico donde se pueda constatar la realizacién de los {rabajos. ¢)
Que el contratista entregue la constancia de los aportes al sistema de seguridad social
integral y el pago de sus obligaciones parafiscales. d) Que la interventoria certifique los
tipos y las cantidades de obra ejecutadas. e) Que se presente la factura respectiva por
parte del contratista. f) Que contratista, interventor y supervisor, hayan practicado las
pruebas que apliquen segtn el reglamento del sector, necesarias para verificar el
funcionamiento y/u operatividad de la obra, y se levante un acta firmado por los fres (3) en
donde ello conste. G). Que el interventor expida un certificado de recibo final de la obra a
entera satisfaccion del contratante. h). Que el supervisor emita concepto favorable para el

pago respectivo.

Reglas comunes a todas las opciones:

La Entidad no se hace responsable por las demoras presentadas en el tramite para el pago
al Contratista cuando ellas fueren ocasionadas por encontrarse incompleta la
documentacién de soporte o no ajustarse a cualquiera de las condiciones establecidas en
el presente Contrato.

La Entidad hara las retenciones a que haya lugar sobre cada pago, de acuerdo con las
disposiciones legales vigentes sobre la materia.

El Contratista deberé acreditar para cada pago derivado del conirato, que se encueniran al
dia en el pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social Integral, asi
como los propios del Sena, ICBF y Cajas de Compensacion Familiar, cuando corresponda.

Cédigo: DOTP
Fecha: 16/08/2024
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COMITE DE OBRAS Y REUNIONES.

Como parte del seguimiento a las actividades ejecutadas por el Contratista, se generaron
reuniones con el contratista de obra para solicitudes de documentos inherentes al proyecto
y respecto a ensayos de materiales que son utilizados en ia obra.

DATOS FINANCIEROS

Certificado de Disponibilidad Presupuestal — C.D.P.

N° | 119 | Valor | $1.209.707.725,10 | Fecha | 2024-06-04
Registro Presupuestal - R.P
N° | 243 [ Valor | $1.209.699.924.19 [ Fecha | 2024-08-06

Rubro(s) presupuestal(es) afectado(s) 51.2.01.01.001.03.16 ALCANTARILLAS Y PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUA

s ADICION

Certificado de Disponibilidad Presupuestal — C.D.P.
Ne | 171 [ Valor | $258.162.858,46 | Fecha | 2024-06-04
Registro Presupuestal - RP
N° | 267 [ Valor | $258.162.858,46 [ Fecha | 2024-08-06
Rubro(s) presupuestal(es) afectado(s) 21.2.01.01.001.03.16 ALCANTARILLAS Y PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUA

ESTADO ACTUAL DE POLIZAS INICIALES

Cuadro. pontrol de Pdlizas del Contratista de Obra.
GARANTIAS (Segun Contrato)’

POLIZA DE CUMPLIMIENTO

N°® de " .
Aseguradora Péliza Amparo Valor asegurado | Vigencia
Cumplimiento del $
ASEGURADO contrato 170696.002,40 | 0O/0BI2024 | 11-04-2025
SOLIDARIA Pago de salarios,
prestaciones legales

$ 60.484.996,20 | 05/08/2024 11-10-2027

320 47 | e indemnizaciones
994000 | laborales

029177 | Estabilidad y calidad
de la obra

$
120.696.992,40

05/08/2024 | 05-07-2029

Fecha de expedicion de la péliza: 12 de Agosto de 2024

GARANTIAS (Seguin Contrato)
POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL

Aseguradora N° de Pdliza Amparo Valor asegurado | Valor movimiento
Bésico —
ASEGURADO Predios, | §650.000.000,00 | $ 650.000.000,00
SOLIDARIA 32074
094000013865 | LaPores Y
operacionaies e T
Fecha de expedicion de Ia poliza: 12 de Agosto de 2024
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ESTADO ACTUAL DE POLIZAS ACTUALIZADAS
Cuadro. Control de Pdlizas del Contratista de Obra.

GARANTIAS (Segiin Contrato) — POLIZA DE CUMPLIMIENTO

POLIZA DE CUMPLIMIENTO

N° de .
Aseguradora Péliza Amparo Valor asegurado | Vigencia
Cumplimiento del $
ASEGURADO contrato 120696.982,40 | 16/08/2024 | 18/04/2025
SOLIDARIA Pago de salarios,

prestaciones legales
32047 | e indemnizaciones
984000 | laborales

029177 | Estabilidad y calidad $

de la obra 120.696.992,40 16/08/2024 | 16/08/2029

$ 60.484.996,20 | 16/08/2024 | 19/102027

Actualizacion acta de inicio

GARANTIAS (Segiin Contrato)
POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL

Aseguradora N° de Péliza Amparo Valor asegurado | Valor movimiento
Basico —
ASEGURADO Predios, | $650.000.000,00 | $ 650.000.000,00
SOLIDARIA 32074
004000013865 | _-200res Y
operacionales

Actualizacion acta de inicio desde 16/08/2024 hasta 16/1 0/2024

GARANTIAS (Segtn Contrato) — POLIZA DE CUMPLIMIENTO

POLIZA DE CUMPLIMIENTO

N°® de

Aseguradora Péliza Amparo Valor asegurado | Vigencia

Cumplimiente del $
ASEGURADO contrato 14678627820 | 16/08/2024 | 16/04/2025
SOLIDARIA Pago de salarios,

prestaciones legales
32047 | e indemnizaciones
994000 | laborales

020177 | Establlidad y calidad $

de la obra 146.786.278.20 16/08/2024 | 16/08/2029

$ 73.393.139 16/08/2024 | 18/102027

Actualizacion ADICION
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2.4. AVANCE FINANCIERO Y CONTROL PRESUPUESTAL.

En resumen, a la fecha han transcurridos [os siguientes periodos de facturacion:
¢ Flujo del contrato

FLUJO DEL CONTRATO
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RELACION DE PAGOS REALIZADOS AL CONTRATISTA DE OBRA.

No se han realizado pagos al contratista
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2.5. ASPECTOS TECNICOS.
PROCESO CONSTRUCTIVO.

La Interventoria y el contratista acordaron el proceso constructivo a desarrollar,
manifestando que se iniciaria el desarrollo de actividades con diferentes frentes de
trabajados. ?

CONTROL DE PRESUPUESTO Y PLAZOS DEL CONTRATO DE OBRA.

Segln la programacién de obra, esta presenia a la fecha un porcentaje superior al .
programado, debido que se iniciaron actividades simultaneas lo cual aumento desarrolio ]
normai de las actividades.

i Grafica de avance fisico del contrato — obras civiles y redes:
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‘ Grafica financiera de contrato:
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2.6. ASPECTO LOGISTICO.

CONSORCIO INTER AGUAS

INTERVENTOR DEL CONTRATO No. 036 DE 2024

% PERSONAL, EQUIPO E INSTALACIONES DE CONTRATISTA.

PERSONAL PROMEDIO EMPLEADO.

Cédigo: DOTP

Fecha: 16/08/2024
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Para los trabajos de optimizacion eléctrica, electromecanica, civil y arquitecténica de la

director de obra, Ingeniero residente, maestros, ayudantes, celadores, almacenista.

Persongl promedio en obra

;

!

I

l plantas. el sefior GUSTAVO SAAVEDRA VARGAS, en su equipo de trabajo cuenta con un
1

E

; A continuacion, se presenta el personal empleado por el contratista para este periodo:

LI ..

T :3- ;:;

PERIODO DEOBRA, .-

[ﬂ)'i)ll'ec-tor de Obré

g

Ing. Residente

1

Maestro

1

Oficiales

1

Ayudantes

10

18

Almacenista
secretaria

: Residente ambiental

|

; Aux ing

i

; Total

i
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§ » EQUIPOS USADOS EN OBRA. El contratista cuenta con los siguientes

g equipos para el desarrolio de actividades programadas en la obra {

| ‘|

|

, Equipo del contratista en obra. |

: minicargador 1

i é

‘ volquetas >6 M3 1 .

; motobombas > 1 [

i vibrocompactador tipc rana 1

j ?

r vibrocompactador tipo canguro 1
l. mezcladora 2 : ,

F cortadora pavimento 1 E

! g

* Demoledor 1

a
]

i * INSTALACIONES SUMINISTRADAS. g

' El contratista de obra GUSTAVO SAAVEDRA VARGAS, Cuenta con una OFICINA DE

‘ PUEBLO BELLO ubicada en la Calle 10 # 12-24 las flores. l

1 El acopio de cada uno de los materiales se hace en una vivienda que funciona esta como 1

] bodega donde se almacena los diferentes materiales, las formaletas y herramientas ;
menores.

' Estas instalaciones cuentan con sus linderos de delimitacion y sefiales preventivas

. referentes al no ingreso a particulares y menores de edad. ’

|

|

|

i

|

|

i H

; L
o
% i
|
R
4 ;’:,_f'ﬂ ;2‘; 2k wes i E
11 ,f—l 1';4;"3 {
i rd w

%

-
3
S SN S




_édigo: DOTP |
CONSORCIO INTER AGUAS |

INTERVENTOR DEL CONTRATO No. 036 DE 2024

e e T

Pagina 10 de 49

CONTROL DE CALIDAD

La Interventoria tiene la siguiente lista de chequeo para las actividades desarrollas en
obra, de las cuales revisa las pertinentes a las actividades realizadas cada dia:

. Plan de puntos de inspeccion, medicidn y control de la obra

. Registro de Informe Diario de Frente de Obra

. Registros de seguimiento de afiliaciones y pagos parafiscales
o Control de lluvias

. Registro de control diario de cantidades de obra

MANE]JO AMBIENTAL E IMPACTO URBANO

En el presente periodo de ejecucion de actividades preliminares del proyecto en la
Interventoria realiza el seguimiento de actividades desarrolladas por el Contratista.

v"  AIRE: En el momento de realizar el fransporte de materiales de arrastre estos
son comprados a la cantera mas cercana a la zona; sitios que cuentan con sus
permisos ambientales exigidos por la autoridad competente, el contratista
realiza el cubrimiento del vehiculo para evitar contaminacién al medio.

v IMPACTO URBANO: Los residentes de Interventoria y contratista, apoyados
con la trabajadora social y los coordinadores realizaran recorridos antes de la
intervencion de los diferentes plantas y sectores de frabajo para tomar las
medidas preventivas y correctivas que se deben de desarrollar para mitigar las
incomodidades en la comunidad.

SENALIZACION Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.

El tema de sefializacion y seguridad industrial en el desarrolio de la obra se estén
cumpliendo con lo estipulado en las especificaciones técnicas del proyecto. Eil contratista
cuenta con un Ingeniero Residente el cual realiza el recorrido diario por los diferentes
frentes de trabajo, realiza capacitaciones con los obreros y las medidas preventivas que se
deben realizar antes de iniciar a trabajar en la que se delimita la zona con hombones y cinta
de prevencion teniendo en cuenta los espacios disponibles para el transite peatonal donde
se requisra.
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3. INFORME ADMINISTRATIVO BASICO SERVICIO DE
INTERVENTORIA.

En el presente capitulo se presenta el resumen de todos los aspectos inherentes a la labor
de Interventoria contratada por la EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE PUEBLO

BELLO, CESAR - EMSEPU E. S. P. 8.A S, y ejecutada por el CONSORCIO INTER AGUAS

al contrato de Interventoria.

INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO DE INTERVENTORIA

Modalidad de coniratacion

Concurso de Méritos

N° de proceso de seleccion

No.CM- 001 de 2024

Ndamero del Contrato

037 DE 2024

Fecha de suscripcién de! Contrato

09 de agosto de 2024

Objeto del Contrato

INTERVENTORIA INTEGRAL A LA OPTIMIZACION ELECTRICA,
ELECTROMECANICA, CIVIL Y ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL
MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO

Contratista

CONSORCIO INTER AGUAS

N° identificacion

9018572064

Valor del Contrato

QCHENTA Y CUATRO MILLONES SEISCIENTOS SETENTA'Y NUEVE MIL
QUINIENTOS CUARENTA Y UN PESOS MC/TE (5 84.679.541).

Forma de PAGQ O desembolsos

La entidad pagara El cien porciento (100%) del valor del contrato serd cancelado por
porcentaje de avance det contrato vigilado o intervenido aplicando el porcentaje del contrata
de interventorfa a las actas de avance dsl constructor; en ellas debe constar que las
actividades correspondientes se efecutaron dando cumplimiento al cranograma presentado,
y aprobado por el Supervisor. Para que el supervisor autorice los pagos parciales, es
necesario que: a a) Qiue se entregue un informe de interventoria correspondiente al pericdo
de ejecucién del contrato en gue se hizo el seguimiento al avance y ejecucion del contrato
de cbra intervenide, en medio impresu y magnético, acompanado del registro fotogréfico del
caso en formato JPG, en el cual se detalle con precision el porcentaje de avance fisico de
ia obra en dicho pericdo en que se presenta la correspondiente cuenta o factura de cobro.
b) Que se entregue la constancia de los aportes &l sistema de seguridad social integral y el
pago de sus obligaciones parafiscales. ) Que se presente [a cuenta de cobro yfo fa factura
respectiva. d} Que se aporte la certificacién de cumplimiento a entera satisfaccién de LA
EMPRESA por parte del supervisor del contrato

Piazo de] Contrato /Convenio

DOS (02) MESES

Fecha de Inicio

16 DE AGOSTO DE 2024 ¢

Fecha de Termiracion Inicial

16 DE OCTUBRE DE 2024

Supervisor

Nombre: ERICK SAIT CACERES BULLONES

Cargo: GERENTE EMSEPUE. S. P. S.A.8.
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DATOS FINANCIEROS
: Certificado de Dispenibilidad Presupuestal - C.D.P.
‘ N° [ 123 | Valor | $84.679.541,00 | Fecha | 2024-06-19
Registro Presupuestal - R.P f
j N° | 244 | Valor | $ 84.679.541,00 | Fecha | 2024-08-09 §
Rubro(s) presupuestal{es) afectado(s) 2.12.02.02,008.01 servicios de consultoria }
| i

ESTADO ACTUAL DE POLIZAS INICIALES
Cuadro. Control de Pdiizas de Interventoria

GARANTIAS (Segiin Contrato) '
; POLIZA DE CUMPLIMIENTO |
J ;

|

; N°® de -
g Aseguradora Péliza Amparo Valor asegurado | Vigencia
Cumplimiento del
ASEGURADO contrato $ 8.467.954,10 | 09/08/2024 | 12-04-2025
SOLIDARIA Pago de salarios,

prestaciones legales
32047 | e indemnizaciones
894000 | laborales

029190 | Estabilidad y calidad

$ 4.233.977,05 | 09/08/2024 | 12-10-2027

$§ 4.233.977,05 | 09/08/2024 | 09-10-202¢9

Fecha de expedicion de la poliza: 12 de Agosto de 2024

ESTADO DE POLIZAS ACTUALIZADAS
Cuadro. Control de Pdlizas de Interventoria

N° de . .
Aseguradora Péliza Amparo Valor asegurado | Vigencia
Cumplimiento del
ASEGURADO contrato $ BA467.95410 | 16/08B/2024 | 19-04-2025
SOLIDARIA Pago de salarios,

' prestaciones legales
32047 | eindemnizaciones
994000 | laborales

' 029190 i lidad
3 Estabilidad y calida $ 4.233.877,05 | 16/08/2024 | 16-10-2029

$ 4.233.977,05 | 18/08/2024 | 19-10-2027

? ACTUALIZACION ACTA DE INICIO

GENERALIDADES DEL SERVICIO DE INTERVENTORIA.
! "INTERVENTORIA INTEGRAL A LA OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVIL

Y ARQUITECTONICA DE LA PTARY PTAP DEL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO”

A continuacién, se describen las principales actividades desarrolladas por |a Interventoria.
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v PERSONAL Y ACTIVIDADES BASICAS.

A continuacion, se relaciona el personai de [a Interventoria:

Cddigo: DOTP
Fecha: 16/08/2024

e c ARGOs el 16 DE AGOSTO A!‘.;O#*PE:QCTUVBRE;DEM

N TP i w 2024 . R A i

SISO 1
DIRECTOR 1
TOPOGRAFO 1 |
RESIDENTE 1
HIDRAUILICO 1

" [AUX. INGENIERIA 1
SECRETARIA 1 |

i

ELECTRICO 1 |

i

Personal promedio de Interventoria.

Adicional a lo anterior la interventoria ha proporcionado desde el inicio del Contrato los
demas recursos necesarios para desarroliar la Interventoria para dar cumplimiento a {as
obligaciones segun e! Contrato 037 DE 2025. Estos recursos son:
!

Oficina de interventoria con sede en calle 3 #8-48 en pueblo Bello, vehiculo permanente
para la supervision y recorridos de obra. 1
A la fecha el grupo de Interventoria ha realizado el seguimiento y contro! de las siguientes
Actividades: l
e Supervision.

» control técnico de obra

s coordinacién y participacion en las diferentes reuniones con el Contratista
como parte del seguimiento y control de obra

» Andlisis y respuesta de oficios y comunicaciones recibidas del Contratista.

» Control Técnico: ia Interventoria realiza recorridos de obra identificando junto |
con el Contratista las dificultades que se presentan en el proyecto. .

> Control Administrativo y financiero: En el periodo transcurrido la Interventoria {
ha realizado el seguimiento de caracter administrativo y financiero, el cual se e
resume en el presente informe. Este control administrativo y financiero se -~ §
complementa con el tramite del Acta parcial de Obra respectiva. La . “’ ‘
A
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Documentacion gue genera la Interventoria en egjercicio de la labor contratada
Comprende: .

Elaboracién y entrega de un Informe | de Avance.

Registros de control de la maquinaria y equipo del Contratista.

Registro del estado del tiempo.

Control de actividades de obra gjecutadas del Contratista en el periodo de
analisis.

Participacion y elaboracion de las Actas de Comité de Obra.

Atender y responder oportunamente las inquietudes de la comunidad y
Contratista.

Elaboracion y aprobar el Acta parcial de Obra del periodo objeto de analisis.

CONTROL CONTRACTUAL Y LEGAL DEL CONTRATO.

La Interventoria continud con el seguimiento y contro] de los aspectos contractuales y
legales asi: Control de la Inversion del Contrato de Obra, cranograma de Obra, palizas,

>

AVANCE FINANCIERO

La imterventoria no ha recibido pago a la fecha

C

ALVARO JOSE BLOOM CARO MA@ONES
representante legal G TE DE EMSEPUE. S.P.8.AS

CONSQRCIO INTER AGUAS Supervisor
INTERVENTORIA

Cédigo: DOTP
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DESCRIPCION:

Optimizacién de la planta eléctrica de emergencia con cambio en filtros de aceite,
de combustible, cambio de aceite de motor, cambio de baterfa, fimpieza de filtro
de aire, desarme y limpieza y armada del sistema hidraulico, desmonte y limpieza
del tanque de combustible, limpieza y pintura del chasis y partes alternas,
desmonte y limpieza y reparacién del motor de arranque, desmonte y limpieza de
tarjeta electrénica computer, limpieza y puesta en marcha sistema de encendido

dejada en marcha
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DESCRIPCION:
Automatizacién del gabinete de transferencia (suministro de contactor principal

de energia
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DESCRIPCION

Mejoramiento de fas puertas auxiliares de seguridad de la planta eléctrica de
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DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de turbinas sumergibles de 5 HP e instalacion.




DESCRIPCION:
Suministro de transformador de potencia de 30 KVA a 75 KVA trifasico, incluye

desmonte e instalacidon de transformadores, cambio de cable a #2 y todo lo

_necesario para su correcto funcionamiento.
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DESCRIPCION:
Mejoramiento de tablero gabinete de controles electromecanicos de bombas
sumergibles (suministro de contactor, instalacién de sistema de adecuacion de
arranque directo en controles de encendido de las turbinas y puesta en marcha
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tica de 5 HP

Desmonte, suministro e instalacién de turbina esta
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DESCRIPCION:
Instalacién de sistema nuevo de arranque con protecciones en turbina estatica de
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DESCRIPCION:

Mejoramiento del sistema de alumbrado interior (suministro instalacion de
luminarias, salidas de110 y 220, luces de corredores mgdulos).




DESCRIPCION:
Mejoramiento del dosificador de CAL (desmonte e instalacion -de motor de 1hp,
optimizar el rodamiento, engrase de chumaceras, cadenas, valineras, suministro

de valvulina de reductor de rodamiento y embobinado.)




DESCRIPCION:

Optimizacién motor de dosificador de SULFATO de 1 hp (suministro e instalacién
de rodamientos, mejoramiento de fa bobina y pintura, mejoramiento del reductor
(aceite y rodamiento), engrase de chumaceras y cadenas e instalacion y puesta

en marcha







ribucion al cuarto de cloro y cuarto

I

DESCRIPCION
realizar la acometida del tablero de d

dosificador de cal, incluye ex
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DESCRIPCION:
Mejoramiento de gabinete cuarto dosificador de cal

sulfato,




O

ANTERIORMENTE, SE SUMINISTRO |
TOTALMENTE NUEVO :

DESCRIPCION:
Suministro e Instalacion del tablero de distribucion de 8 circuitos, incluye breakers

acometida entre el gabinete de distribucién y el tablero de distribucion.
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DESCRIPCION:
Optimizacién de filtros de la PTAP, incluye suministro e instalacién de materiales




DESCRIPCION:
Instalacion concertina en la malla de encerramiento de la PTAP con 1a instalacion
de concertina para seguridad
—_ T
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DESCRIPCION

de salida de los

instalacién de valvulas de cortina de 8"

istro e
to

e, sumini

Desmont:

| médulos de tratamien




DESCRIPCION:
desmonte, suministré e instalacién de vélvulas de compuerta elastica de 8" de

{




DESCRIPCION:
Desmonte, suministro e instalacién de macromedidor de entrada de 1

0" a PTAP. |




DESCRIPCION:
Desmonte, suministro e instalacion de macromedidor de salida de 6".




DESCRIPCION:
desmonte, suministro e instalacion de véivulas de compuerta de 3" en la red de

distribucion.
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DESCRIPCION:
Optimizacién y mejoramiento tanque de almacenamiento incluye demolicion
| parcial, y reconstruccion de |
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DESCRIPCION:
Aplicacién de capa de recubrimiento de impermeabilizacién de los modulos de

tratamiento y tanques de almacenamiento.__
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DESCRIPCION

p

intura pldstica sobre paramento exterior.
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DESCRIPCION:
desmonte de cubierta existente, y suministro e instalaci

ondulada fibrocemento

én de cubierta en lamina




DESCRIPCION:
Adecuacion del pasamanos, inclu




DESCRIPCION:
Mejoramiento de malla eslabonada,




DESCRIPCION:
suministro e instalacion de cielo raso plano pvco, inciuye estructura de soporte en
aluminio-instalado y desmonte del existente.
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DESCRIPCION:
Optimizacién de tablero de control de arranque de turbinas, blowers, dosificador

de cloro y_control de entrada.




DESCRIPCION:

Desmonte e instalacion de dos motores de 10 hp blowers y puesto en marcha
Optimizacién mediante el Optimizacién correctivo de dos motores 10 hp blower.
Embobinado cambio de rodamiento y pintura.
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DESCRIPCION:

bic de sud acometida en cable # 6

pDara blwer 1 2‘
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DESCRIPCION:
Mejoramiento del sistema de alumbrado pdblico (suministro e instalacién de
luminarias nuevas, salidas de110 y 220 \







DESCRIPCION:
Demolicién y reconstruccion de los pozos de inspeccidn, incluye transporte de
material.




DESCRIPCION:
Desmonte e instalacidén de dos bombas sume
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DESCRIPCION

tura PTAR.

pin

iento de malla eslabonada, incl

Mejoram




iento de la PTAR y PTAP nuevo
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DESCRIPCION

. £

Instalacién concertina en Ila malla de encerram

idn de concertina

colon_con la instalaci
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DESCRIPCION:
Instalacion concertina en la malla de encerramiento de la PTAR con [a instalacion

de concertina para seguridad.
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DESCRIPCION
_Pintura exterior planta
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DESCRIPCION

Pintura interior zona administrativa.
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ién de literas para abonos.
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CONSORCIO INTER AGUAS
CONTRATO No. 037 DE 2024

Obra: OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVIL Y
ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO

Municipio: Pueblo Bello, Cesar

Contrato de Obra No.: 036 de 2024

Contratista: Gustavo Saavedra Vargas

Interventor: Consorcio Inter Aguas

Contratante: Empresa de servicios publicos de Pueblo Bello - EMSEPU
Fecha de Recepcion: 04 de octubre de 2024

CERTIFICADO

Por medio de la presente, el Consorcio Inter Aguas, en su calidad de inferventor del
contrato de obra No. 036 de 2024, con base en la revision detallada y las
evaluaciones realizadas, certifica que el contratista Gustavo Saavedra Vargas, con
NIT y Cedula de ciudadania No. 79.295.848, ha finalizado a satisfaccion las
actividades designadas y las actividades no previstas en el contrato por un valor de
Mil cuatrocientos sesenta y siete millones ochocientos sesenta y dos mil setecientos
ochenta y dos pesos con sesenta y cinco centavos M/TE ($ 1,467,862,782.65) que
tiene por objeto “OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVIL Y
ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO"
en el tiempo previsto y cumpliendo con las condiciones contractuales y estandares
establecidos.

En constancia se firma a los cuatros (04) dias del mes de octubre de! 2024, en el
municipio de Pueblo Bello, Cesar

o
565 BLOARBARS
REPRESENTANTE/LEGAL
CONSORCIO INTER AGUAS




CONSORCIO INTER AGUAS
CONTRATO No. 037 DE 2024

EN CALIDAD DE INTERVENTOR DEL CONTRATO DE OBRA No. 036 de 2024
CERTIFICA QUE:

El contratista Gustavo Saavedra Vargas, con NIT y Cedula de ciudadania No.
79.205.848, durante la ejecucion del contrato de obra No. 036 de 2024 que tiene
por objeto «OPTIMIZACION ELECTRICA, ELECTROMECANICA, CIVIL Y

@ ARQUITECTONICA DE LA PTAR Y PTAP DEL MUNICIPIO DE PUEBLO BELLO",
realizé las actividades establecidas cumpliendo con las normativas ambientales
vigentes y con las medidas de mitigacion necesarias para garantizar la
sostenibilidad ambiental de la PTAP y PTAR y la reubicacién de la red de distribucion
de agua potable de! municipio de Pueblo Belio en el departamento del Cesar.

En constancia se firma a los cuatro (04) dias del mes de octubre del 2024, en el
municipio de Pueblo Bello, Cesar

A N A
- ALVARO JOSE B CARO
REPRESENTANTE LEGAL
CONSORCIO INTER AGUAS
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' CERTIFICADO DE CALIDAD DE
MATERIALES



Sél[on
Reglamento
Técnico

Esquema de cettificacion 5

Otorga el certificado de conformldad de producto ICONTEC (Esquema de cestificacién 5 segtn ISO/IEC 17067) para:
It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISO/AEC 17067) for:

TUBERIA PRESION CON CAMPANA, TUBERIA PRESION CON CAMPANA UNION TIPO RIEBER, TUBERIA PRESION
EXTREMO LISO, TUBO ALCANTARILLADO CORRUGADO, ACCESORIOS TUBO ALCANTARILLADO CORRUGADO,
TUBO SANITARIO, TUBO VENTHLACION, ACCESORIOS PARA TUBERIA PRESION CON CAMPANA, ACCESORIOS

PRESION AGUA POTABLE, ACCESORIOS PARA TUBERIA SANITARIA Y VENTILACION, TUBERIA PRESION
SUPRAXIAL PVCO CON CAMPANA, TUBERIA PERFILADA PARA ALCANTARILLADO ACAMPANADA, TUBERIA
CORRUGADA ALCANTARILLADO ACAMPANADA, ACCESORIOS PARA TUBERIA CORRUGADA PARA
~ ALCANTARILLADO, ACCESORIOS DE SUMINISTRO EN FONTANERIA

@ Fabricado por PVC GERFOR S.A.. en la Autopista Medellin Kildmetro 2 600 metros Via Parcelas, Cota,

Cundinamarca, Colombia, identificada con niimero de NIT 860.502.509-1

Manufactured by PVC G ERFOR S.A., in the Autopista Medellin Kildmetro 2 600 metyos Via Parcelas,
Cota, Cundinamarca, Colombia, identified with NIT number 860.502.509-1
Ei derecho del uso del certlficado de conformidad de producto se otorgn con el referenclal;
The right to use the certilicate of conformity of prodiict is granted with the Audit Criteria:
Resolucién 0501 del 4 de agosto de 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
Raglamento técnico de tuberias y accesorios .
Technical regulation about pipes and accessorles

SECTOR ICS 23.040.20
Este certificado de conformidad de producto esta sulelo a que la empresa y el producto cumplan permanentemente con los requisitos establecidos en ef
referencial y en el documento “ES-R-PD-01 Reglamento para la certificacién de producto con Marca de Conformidad otorgada por ICONTEC", lo cuaf serd
verificado por ICONTEC
This certificate of conformity product Is sublect to the company’s and product’s permanent fulfiliment of the requirements set forth in the audit critesia
and the "ES-R-PD-01 Reglamiento para la certificacién de producto con Marca de Conformidad otargada por [CONTEC” document,
which will be verifled by JCONTEC.

6@ Las referencias autorizadas para ostentar el certificado de conformidad de producto se incluyen en documento anexo que es parte integral del presente
h certificada y se deben presentar como un solo documento. :

The refecences authosized to hold the certificate ofconformity of product are Included in annexed docurnent and il is integral part of this certitied
Certificado CSR -CER602683

Certificate
Fecha de Aprobacién:  2018-04-13 Fecha Ultima Moc_ii_ﬂcaclén: 2021-03-26
Approval Date: Last Modification Date:
Fecha de Renovacian: Fecha de Vencimlento: 2024-04~12
Renewal Date: Expiration Date:

La autenticidad de! certificado y su alcance se purde consultar al correo elactrénice: cienlesticonter.org

Roberto Enrique Montoya Villa
SCONTES rsurargeilima de Certiicadin acieditado pof; Director Ejacutivo
ICONFEC isa cartification bodyrereditoted by 3
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Calidad

Esquema de certificacion 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacion 5 segin ISO/IEC 17067) para:
It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme 5 according ISO/IEC 17067 for:

TUBOS Y ACCESORIOS DE PARED ESTRUCTURAL PARA DRENAJE
SUBTERRANEO Y ALCANTARILLADO

Fabricado por P.V.c. GERFOR S.A., en la Autopista Medellin kilometro 2, 500-m, via Parcelas, Cota,
Cundinamarca, Colombia

O Mariufactured by P.V.C’. GERFOR S.A., in the Autopista Medellin kildmetro 2, 500 m, via Parcelas, Cota,

Cundinamarca, Colombia

El derecho del uso del certificado da conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria:

NTC 3722-3 (2012}

Sistemas de tuberias plasticas para uso sin presion en drenajes y alcantarillados enterrados (o bajo tierral.
Sistemnas de tuberias de pared estructural de poli (cloruro de vinilo} rigido (PVC~U) pollproplieno (PP) y
polietileno (PE). Parte 3: tuberias y accesorios con superf' icie extema o lisa, ﬂpoB 7

Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - - strictured-wall piping ysie
unplasticized poly (viny chloride) (PVC-U), polypropylene, (PP) and polyethylene (PE. Part 3: pipes and fittings with’ no,_ ‘
smooth external surface, type B

Este certificade de conformidad de producto esti sujetoa qt.e la empresa y el producto cumplan permanentemente con Tos requisites establecidos en el
referenciat y en el documento™ES-R-PD-D1 Reg!amenla parata certificacion de prodicto conMarea de Cnnfomidad nturgada por ICONTEC,
w 16 eual sera verificado por ICONTEC : ;s

This coentificate of canformity product is subject to the :ampanys “anid product’s permanent filfillment of Ahe reqmremarsls sef lorth
the "E5-R-PU-01 Reglamento para la cestilicacion de producio con Marea de Ccnfonmdad otorgada potICONTEC' document._
o which will be verified by ! lCONTEC. Ty ohe B P P

Lasreferencias autorizadas para oslentarei ce!u!'ncndu de conformidad de prnducto se mciuyen on documento anexo que es parte integral del presen P

@ _._; e cemﬂcado
= The references autherized to hold thetemﬁcate of tonfarmity of product are lncluded in annexed document, and it is integeal part of this certified

Certificado CSC- CER377459
Certificate

Fechade Aprobamon. zms-os-lﬂ Fecha Ultima Modificacién: o
i tast Modification Date: K

Fecha de Vencimiento: 2023-G7418
Expiration Date: 0w
3 s

EANTEC eson onganizma de Cantilidacibn asrediiadopaty 5, o5 --‘ L
JONTECH scoriGatonbody sredinted by A
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INFORME DE ENSAYOS

Razdn Social: Ternium del Atlantico S.A.S, Pagina Web: www.ternium.com.co
] . NIT: 9011319091
. ._..m FNIUM B 01 8000 423 724
Direcci6n: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600
e e i, e L R i s N ORMACION BENERAL ST, e bt o e i A ety e e L St )
Cliente: ACEROS TURIA DE COLOMBIA SAS Fecha Impresion  23/08/15
Direccidn: Sexta Entrada Via Caracoli MALAMBO No. Remision: 82642576
Telsfono: 3112209359 Pagina: 1de8

e e o EE U R T e N T DT
S DATOS GENERALES S TR B PROPIEDADES | QUIMICAS S o

DESCRIPCION COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE %HeC % Mn % 81 %8 %P % Nb % Ca %Cr %N % Cu

BO01i207 BARRA COR 38" (No3112m NTC2280/G60  BTYD28500A, NTC 2289 GRG0 Ternium Aiantic 0.27 1.07 0.18 0.009 0.008 0,001 0.45 0.01 o 0.01
5001207 BARRA COR 38" (No.3)12m NTC22B9/G80  BTYD26507A NTC 2289 GRE0 Temium Atténtic o.2r 1.07 0,16 D.06g 0.008 0.001 0.45 0.01 0.0 0.01
9001207 BARRA COR 3/8” (No.3)12m NTC2286/G60  BITY0287494 NTC 2259 GR&0 Ternium Atfantic 0.2r 107 018 0.505 0.007 0.501 0.45 0.0t 0.0t 0.0¢
9001212 BARRA COR 1/2°(No.4) 12m NTC2289/G60  BTY(18684G NTGC 2289 GREQ Temium Atlantic 0.28 1.09 0.18 0.0068 0.008 0.002 0.48 0.0t 0.01 0.01
8001212 BARRA COR 1/2°(No.4j 12m NTC2289/G60  BTYDHBGE5G NTC 2289 GR&) Temium Allantic D.28 1.08 0.19 0.006 0.008 6.002 0.46 b.o1 0.0 f.ot
8001212 BARRA COR 1/2%(No4) 12m NTC2289/G60  BTY0195751 NTC 2289 GRSD Ternium Atiantlc D28 142 D8 0.008 0.007 0.002 0.48 0.01 0.01 0.01
9001231 BARRA COR 1 1/4"(No,10} 12m BTY0150420 NTC 2289 GR60 Ternium Atlantic 0.26 1.10 0.20 0.006 0.004 0.002 0.44 Q.01 0.0t 0.01
NYC2289/G60
9001231 BARRA COR 1 1/4"(No.10} 12m BTY0196037 NTC 2289 GR60 Temium Allantic o.2r 1.09 0.7 o.007 0.005 g.002 0.45 0.04 0.01 0.0¢
NTC22805/GE0

Bt L BhTos GENERATES TR R B PROPIEDADES QUIMICAS it
MATERIAL  DESCRIPCION COLADALOTE NORMA.FRODUCTO FABRICANTE %V % Mo

8001207 BARRA COR /8" (No.3}12m NTC2289/GE0  BTYD28506A NTC 2289 GRB0 Terium Allanfic 0.005 0.010

9001207 BARRA COR 38" (No.3112m NTC2239/G60  BTYD28507A NTC 2269 GRG0 Ternium Alldntic 0.005 0.010

s001207 BARRA COR 3/8" (No.3)12m NTC2288/G60 BTYD287434 NTC 2289 GRED TFamium Atlantic 0.005 0.010

9001212 BARRA GOR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G50  BTYD18684G NTC 2289 GR&D Temium Atténtic 0.008 0.005

Losg datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el drea de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza

La conformidad de los resultados de ensayo esté basada en aceptacién simple. » Eivy Dayan Jorez Salazar

Los resultados reportados en este informa de ensayoes se relacionan inicaments a los materiales ensayados, aqui deseritos. Laboratory Manager

No s& debe reproducir informacién parciat del informe de ensayos, excepto, sl se hace en su 2&@ con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.




INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium del Atlantico 5.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
NIT: 9011319091

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccién: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600

b g T N e B0 e T ao e A P B TR

Cliente: ACEROS TURIA DE COLOMBIA SAS Fecha Impresion ~ 23/08/15 .
Direccion: Sexta Entrada Via Caracoli MALAMBO No. Remision: 82642576
Teléfono: 3112209359 Pagina: 2de 8

_ , e e T oreos GUmEAS
MATERIAL  DESCRIPCION COLADALOTE NORMAPRODUCTO FABRICANTE %V % Mo
5001212 BARRA COR 1/2%(No.4) 12m NTC2288/GE0 BTY)18685G NTG 2289 GREQ Temium Allantic 0.005 0.008
8001212 BARRA COR 1/2"{No.4) 12m NTC2289/GEQ BTY0105791 NTC 2289 GRE0 Temium Atldntic 0.004 0.010
001231 BARRA COR 1 1/4"(No,10) 12m BTY(0190420 NTC 2289 GRG0 Tarmium Afllantic 0.005 0.005
NTC22809/G60
8001231 BARRA COR 1 114*(No.10) 12m BTY(Q196037 NTC 2289 GRE0 Tamium Allantic 0.005 0.010
NTC2289/G60

R N 1

ATOS GENERALES 210

Fn S R AR P T SR A by PROPIEDADESFEISICAS

ke B
wa? 5 £

R

MATERIAL  DESCRIPCION COLADALOTE ~ NORMA.PRODLCTO FABRICANTE Reslstoncla Resistencia Alargamlento  Doblado Relacién AreaNominzl  Carga Carga
Fluencla Traccion RTIRE Fluencia Traceién
psl psl % Pulg.2 114 1
8001207 BARRA COR 38" (No.3)12m NTC2289/G60  BTY028506A NTC 2289 GRE0 Temlum Alldntic 67192 8113t 19 Acaptato 136 0.11 7391 10024
8001207 BARRA COR ¥8* (No.3)t2m NTC2289/GED BTYD2B507A NTC 2289 GRED Temium Alintic §7182 9113 18 Aceptado 1.38 [+ 2R 7391 10024
9001207 BARRA COR 3/8* (No.3)12m NTC2285/G60  BTY0287454 NTG 2289 GRG0 Temlum Attantic 668002 82570 20 Ageplado 1,36 0.11 7480 0183
9009212 BARRA GOR 1/2*{No.4) 12m NTC2289/G60  BTYD18884G NTC 2269 GRED Tarniurn Aantic 70315 88430 16 -8in Griata 1.26 D20 14063 17688
009212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G6)  BTY018685G NTC 2263 GR80 Temium Atlantic 70315 88430 18 Sin Griea 126 0.20 14063 17688
8001212 BARRA COR 1/2%(No.4) 12m NTC2289/G60 BTY0195781 NTC 2289 GRG0 Temium Attantic 88217 89000 17 Sin Grieta 1.30 0.20 13843 17800

. miubsw_.

Los datos del presente informe de ensayos, han sldo revisados por ol rea de Verificacionas y Laboratorio. Autoriza
La conformidad da los resultados de ensayo esti basada en aceptacién simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en este informe de ensayos s¢ relacionan Ginlcamente a los materlales ensayados, aqul descritos. Lahoratory Manager

No se deba reproducir informacién parclal del informe da ensayos, excepto, si se hace en su SG con 1a aprobacién escrita del laboratorio amisor.




INFORME DE ENSAYOS

Razén Social:
NIT:
Teléfono:
Direccidn:

www.ternium.com.co

Ternium del Atlantico 5.A.S. Pagina Web:
901131909-1 '
01 8000 423 724

Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600

i i e INFORMAGION GENERALTA 4 Sl Bl

o R s T S e e
P q%%mk%ﬁi:

Cliente: ACEROS TURIA DE COLOMBIA SAS
Direccion: Sexta Entrada Via Caracoli MALAMBO
Teléfono: 3112209359

Fecha Impresion  23/08/15
No. Remision: 82642576
Pagina: 3de8

T ATOS GENERALES S

T e R SRR AR A SR Ay
i PROPIEDADES FISIGAS: Btk

H

R

—
Bt

MATERIAL  DESCRIPCION COLADAILOTE NORMAFRODUCTO Resistencia Resistengia Alargamionto  Deblade Relacién  Area Nominal  Carga Carga
Fluencla Traccién RTIRF Fluentia Tracckén
psl pai % Pulg.2 bt Iuf
8001231 BARRA COR 1 1/47{No.10) 12m BTY0180428 NTG 2289 GREQ Ternlum Alantic 70370 95332 20 Sin Grieta 135 1.27 89370 121971
NTC2289/GE0
8001231 BARRA COR 1 1/4°(Na.10) 12m BTY0196037 NTC 2289 GRED Ternlum Atidntic 68935 95037 19 Sin Grieta 1.38 1.27 87548 120697
T DATOS GENERALES T Pl R ol R e b s 90 P F PROPIEDADES FIBICAS 2,01
MATERIAL  DESCRIPCION COLADAILOTE ~ NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Fecha Ensayo
8001207 BARRA COR 38" (No.3}12m NTC2289/GE0  BTYD28506A NTC 2289 GR60 Ternlum Attantic
20230810
8001207 BARRA COR 3/8" (No.3yt2m NTC2289/G60  BTY028507A NTC 2289 GRBED Temlum Allintic
20230810
9003207 BARRA COR 3/8° (No.3)12m NTC2289/GE0  BTY0267494 NTC 2289 GRE0 Temium Allantic
20230810
Bon1242 DARRA COR 4/2"(Np.4) 12m NTC2289/G60  BTY018684G NTC 2289 GR60 Temium Allantic
20230726

Los datos dal presenta informe de &nsayos, han sido revisados por el &rea de Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo esth basada en aceptacién simple.

Los resultados reportados en este informe de ensayos se selacionan dnicamente 2 los materiales ensayados, aqui descritos.

Autforiza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager

No se deba reproducir Informacién parcial del informe de ensayos, excepto, sl se hace en su stnwn con la aprobacién escrita del laboratorlo emisor.




INFORME DE ENSAYOS

Raz6n Social: Ternium del Atlantico S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
9011319091

01 8000 423 724

Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600

Piadatni s e L NFORMAGION GENERAL 08 SR AR R
Cliente: ACEROS TURIA DE COLOMBIA SAS Fecha Impresion  23/08/15
Direccion; Sexta Entrada Via Caracoli MALAMBO No. Remisién: 82642576
3112209359 Péagina: 4de8
i DATOS GENERALES it s i S DR R i PROPIEDADES | FISICAS
MATERIAL  DESCRIPCION COLADALOTE NORMAPRODUCTO FABRICANTE Facha Ensayo
8001212 BARRA COR 1/2"{No.4) 12m NTC2989/G60  BTYO18685G NTC 2289 GRBD Tardum Atianiic
20230726
8001242 BARRA COR 1/2%(No.4) 12m NTC2285/G60  BTY0M95781 NTC 2289 GR&O Temium Allintic
20230726
8001231 BARRA COR 1 1/4"(No.10} 12m BTYD180429 NTC 2289 GREQ Temium AllAntic
NTC2289/G60 20230602
9001231 BARRA COR 1 1/4"(No.10} 12m BTY0196037 NTC 2289 GRSO Temium Allantic
NTC2289/GE0 20230801

: S OATOS GENERALES A NI W R B PR OPIEDADES DIMENSIONALES - e i
MATERIAL  DESCRIPCION COLADALOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE Angulo Resalte Saeparacién Extromos Espaclamianto Peso Metro (Masa)
. mm mm Kg/m
9001207 BARRA COR /8" (No.3j12m NTC2289/G60 BTY028508A NTC 22688 GRG0 Temium Atlantic 53 24 82 0.573
9081207 BARRA COR 3/8" (Np.3)12m NTC2289/G60  BTYD28507A NTC 2282 GRG0 Temium Aflsntic 53 24 6.2 D.573
2001207 BARRA COR 3/8" (No.3)}12m NTC2289/G60  BTY0287494 z.z.u 2289 GRB0 Temium Atldntic 53 23 6.2 0.565
8001212 BARRA COR 1/2"{No4) 12m NTC2289/G60 BTY018684G NTC 2285 GR&0 Tamium Atldntic 52 24 8.3 0.878
0001212 BARRA GOR 1/2"(No.4) 12m NTC2289/G60  BTYD18685G NTC 2269 GR60 Temium Atldnfic 52 24 83 0.978

f

@%&% .

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el drea de Veriflcaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados da ensayo esté basada en aceptacidn simple, Eivy Dayan Jorex Satazar
Les resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan anicamente a los materiales ensayados, aqui desacritos. Laboratory Manager

No se daba reproducir informacidn parcial del informe de ansayos, éxcepto, si se hace en su ?@ con la aprobacién ascrita del laboratorio emisor.
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INFORME DE ENSAYOS

Raz6n Social: Ternlum del Atlantico S.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
" NIT: 9011319091
._.m MU eEEEE 01 8000 423 724
Direccion; Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600

S T R S P L NFORMAGION GENERAL "4 e T
Cliente: ACEROS TURIA DE COLOMBIA SAS Fecha Impresion ~ 23/08/15 ’
Direccion: Sexta Entrada Via Caracoli MALAMBO No. Remisién: 82642576

Teléfono: 3112209359 Péagina: 5de8

S DATOS GENERALES B : G onontoADEe DIMERSIONA ES e
DESCRIPCION COLADALOTE HNORMAFPRODUCTO FABRICANTE Angulo Resalte Separacién Extremos Espaclamiento Peso Motro (Masa)
* mm mm Ka/m
and1212 BARRA COR 1/2"(No.4) 12Zm NTC228%/GE0  BTYD19579% NTC 228% GRSD Temium Atldntic 50 24 8.2 0.968
9003231 BARRA COR 1 1/4™(No.10) 12m BTY0180429 NTC 2289 GRE0 Temium Allintic 58 8.2 214 6.658
NTGCE2B5/G60
9001234 BARRA COR 1 1/4"(No.10) 12m BTY0196037 NTG 2283 GRED Ternium Adéntic 568 8.0 213 8.641
z._.anm.ﬁmn
TDATOS GENERALES.~ inn, hos it g ke e
DESCRIPCION COLADALOTE NORMA PRODUCTO FABRICANTE Altura Resalte
mm
2001207 BARRA COR 3/8" (No.3112m NTC2289/G60  BTY028508A NTC 2289 GR80 Temium Atiéntic 0.58
8001207 BARRA COR 3/B" (No.3112m NTC2289/G60 RBTYD28507A NTC 2289 GRE0 Ternlun Atlantic 0.58
5001207 BARRA COR 38" (No.3}12m NTC2280/G60  BTY0287484 NTC 2289 GR60 Temium Atiéntic 0.49
8001212 BARRA COR 1/2°({No.4) 12m NTCZ289/G60  BTYD18684G NTG 2269 GR6O Temium Afidnfic 0.75
9001212 BARRA COR 1/2°No.4) 12m NTC2289/G60  BTY018685G NTC 2265 GRG0 Temium Allantic 075
8001212 BARRA COR 1/27[No.4) 12m NTC2289/GE0  BTYD195791 NTC 2208 GRG0 Tomlum Atlantic 0.73
9001231 BARRA COR 1 1/4°[No. 10} 12m BTY0180420 NTG 2289 GRS0 Temium Atlantic 1.83
NTC2289/G60
Los datos del presente Informe de ensayos, han sido revisados por el irea de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de los resultados de ensayo esté basada en aceptaclén simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resuitados reportados en este informe de ensayos se relacionan Gnicamente a los materiales ensayados, aqui descritos. Laboratory Managar

No so debe reproducir informacion parcial del informe de ensayos, excepto, 8i se hace en su E@ con {a aprobacién aescrifa del laboratorio emisor.



INFORME DE ENSAYOS

Raz6n Social:
NIT:
Teiéfono:

Ternium del Atlantico S.A.S.
90113190941
01 8000 423 724

Pagina Web: www.fernium.com.co

Ternium

Direccién: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600

e e e 2 INFORMAGION GENERAL Bive b b il
Cliente: ACEROS TURIA DE COLOMBIA SAS Fecha Impresién  23/08/15
Direccion: Sexta Entrada Via Caracoli MALAMBO No. Remision: 82642576
.ﬂm_m_"o:o. 3112209359 _um@w:m.
ah T Ao GENERATES Y SR | B thopoAbES)
MATERIAL PESCRIPCION GOLADAJLLOTE HORMAPRODUCTO FABRICANTE Alturs Resalte
mm
8001231 BARRA COR 1 1/4%(No.10} 12m BTYG196037 NTC 2289 GREO Ternium Atlantic 183

NTC2289/G60

% TR T T T B T S L B T TR T ;
il .mm,m.xﬁré@ ,.M;?&a&m nmxm:uuﬁ.cnan_m_dw_m: de Incertidumbré de i3 Em&n_o:@%ui ot

Los resuliados de los ensayes en barras corrugadas para refuerzo de concrelo cumplen con los méfodos descrites en las nomas:

* Traccin: NTC 2289: 2020 Num. 8y 15.2 (Calda de ta curva, mélode de dasplazamiento} NTC 3353: 2018 Num. 6, 8, 13 v 14 NTC 2: 2018

* Dobtadoe: NTS 1:2019 (méfodo guiade) NTC 2289:2020 Num. 10

* Dimensionales: NTC 2268: 2020 Num. Ty 8

* Varlacién permisible en peso: NTC 2289: 2020 Nur. 11.

T
Resistencla a 12 Fluencla + 487 psia 427 Mpa
Resislencia a la Traccitn + 497 psifd 427 Mpa
Al ienk +0.36%
Altura Resafle 1 0.012 mm
Separacién enira exiremos +0.013 mm
Espaciamiento + 0.025 mm

tos datos dal presente informe de ensayos, han sido revisados por el 4rea de Verificaciones y Laboratorlo. Autoriza

L a conformidad de los rasultados de ensayo esis basada en aceptacidn simple. Eivy Dayan Jerez Salazer
Los resultados reportados en este informe de ensayoes se rejaclonan Gnicamente a los materialas ensayados, aqui descritos. Labaratory Manager
No se deba reproducir Informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si se haco en su tot con la aprobacién escrita del laboratorio emisor.

r




INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium del Atlantico 5.A.S. Pagina Web: www.ternium.com.co
NIT: 901131909-1

BB Telstono: 01 8000 423 724
Direccién: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600

SR e T S R R A SR R B bk D R SR T
N A NEORMRCION CENERAL e R B e G D L VI R

T e
M.%Ma@mwwy& ,w.,« s,

Cliente: ACEROS TURIA DE COLOMBIA SAS Fecha Impresidon ~ 23/08/15

Direccién: Sexta Entrada Via Caracoli MALAMBO No. Remision: 82642576

Teléfono: 3112209359 Pagina: 7Tde8

e o Vi il s Iacatldimbrt Expandidall) sy
Angulo da Reaalte +0.41°*
Peso metro (masa) +0.011 Ko/m

K1) La incertidumbre expandida s¢ basa en una Inceidumbre estindar muifiplicada por un factor de cobertura k = 2, con un nivel de confianza da 95%.

B F R T T o G B AR B M g iy
Métodos de ohas VoY ool cron da Incoridurabra da | medlaten o g,

Los resultades de los ensayos en baras cormugatas para refusrzo de conerelo cumplen con los métodes descritos en las normas:

* Traccin: NTC 2289; 2020 Num. 8 v 15.2 (Caida de [a curva, mélodo de desptazamienio) NTC 3353: 2019 Num. 6, B, 13 v 14 NTC 2: 2018

* Doblats: NTC 1:2013 (método guiado) NTC 2289:2020 Num. 10

* Dimensionales: NTC 2289: 2020 Num.7 v 8

rmisible en peso: NTC 2288: 2020 Num. 11.

Ia siguiente svaluacidn de incertidumbre de madicidn:

oo

T e R e tibia Expanidally i s s s
Rasistencla a la Fluencla + AG7 psi/3.427 Mpa
Resisloncia a 14 Traccidn £ 487 psif3.427 Mpa
Alargamiento * 0.36%.
Altura Resalls 1 0.012 mm
Separaciin enire oxiremos +0.093 om
Espaciamiento % 0.025 mm
Los datos dal presente Informe de ensayos, han sido revisados por ef &rea de Verificaciones y Laboratorio. Autoriza
La conformidad de fos resuitados da ensayo esti basada en aceptacion simple. Eivy Dayan Jerez Salazar
Los resultados reportados en ests informe de ensayos se relacionan dnicamente a los materfales ensayados, aqui descritos. Laboratory Manager

No sa debe reproducir informacién parcial del informe de ensayos, excepto, si e hace en su E@ con la aprobacién ascrita def laboratosio emisor.




INFORME DE ENSAYOS

Razén Social: Ternium del Atlantico S.A.5. Pagina Web: www.ternium.com.co
NIT: 9011319091

Teléfono: 01 8000 423 724

Direccion: Palmar de Varela-Ponedera (ruta 25) km PR48+600

e R DR L N FORMAGION GENERA L A Wk e Lo o G e e |
Cliente: ACEROS TURIA DE COLOMBIA SAS Fecha Impresion ~ 23/08/15

Direccion: Sexta Entrada Via Caracoli MALAMBO No. Remisién: 82642576

Teléfono: 3112208359 Pagina: 8de8

T B TR e R R Y R B T P Bt
Jm@%@? %mﬂwmmnna%%va,qu%-a_nmav%%”%%%%@%mmﬁm@%ﬁ%%

Sl

+041*

pE R R Variable

Angulo de Resalie

% 0.0059 Ka/m

Peso metro (masa)

ndifa 5@ hasa en una incerlidumbre estdndar multiplicada por un facior dé coberura k = 2, con un hivel da confianza de 95%.

1} La incertidumbre

Sy sy

Antoriza
Eivy Dayan Jerez Salazar
Laboratory Manager

Los datos del presente informe de ensayes, han sido revisados por el drea da Verificaciones y Laboratorio.

La conformidad de los resultados de ensayo estd basada en aceptackén simple.

Los rasultados reportados en aste informe de ensayos se relacionan iinicamente a los materiales ensayados, agqui descritos.

No se deba reproducir informacion parcial del informe de eansayos, excepto, si sa hace en su 3@3: ia aprobacién escrita del laboratorio emisor.
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Cemento de Altas Resistencias

Tempranas (ART)

Ty

,..,j A w %':‘ 3 |

Tt U R T,

L

Una morco:

G gstigicorona




Cemento de

Altas Remstendas Tempranas - ART

Ficha técnica version 4 - Marzo 2022 - Pdgina 1

Descripcion del producto y usos

Cemento de Altas Resistencias Tempranas - ART ALION para la elaboracién de concreto y morteros para
fines estructurales. Ideal para elaborar prefabricados, Cumpte con los requisitos de ta NTC 121 y lo
establecido en la NSR (Norma Sismo Resistente Colombiana).

Especificacion

Cemento tipo ART ~

Coracteristica Unidad ¥ Valor NTC 121

i)[(t- Resistencia a la compresion ;%,T;{:\ mgg 2112
,/' Cambio de longitud En gutoclave, max % 0,8
=42 Tiempo de fraguado nidal menorque  min 420
@ contenido de aire o e ax % 12
«{]}» Expansion en barras 14d, max % 0,020

S

.

Instrucciones de uso

El uso de Cemento Tipo Altas Resistencias Tempranas - ART ALION para la etaboraciéon de concreto
y morteros de mamposteria estructural, o para elaborar elementos no estructurales, debe seguir los
requisitos dados en o Norma Sismo Resistente Colombiana vigente, tas normas NTC 3318 para
produccién de concreto y NTC 3329 para morteros de mamposteria estructural.

Use agua Yy agregados de buena calidad y sin contaminantes que cumplan con la norma técnica
aplicable. Siga las instrucciones de uso dadas en la hoja de seguridad del producto, disponibles en
nuestra pdgina web www.alion.com.co.

Durante el proceso de almacenamiento, mezcla, transporte y colocacién, evite exponer el Cemento
ALION a sustancias perjudiciales. No use el Cemento ALION si ha sido contaminado.

LY
-

o
o
o
et
o
o)
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b
s
o

Bulto de

42,5 kg y granel.

Contiene ) .

Clinker de cemento Périland, I :
carbonato de calcio, yeso li ermearona ) ALIOT

y adiciones de proceso. )i " GHmm cerons
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Cemento de

Altas Resistencias Tempranas - ART

Ficha técnica version 4 - Marzo 2022 - Péging 2

® Tenga presente que el cemento puede verse afectado en su desempefio al entrar en contacto con
algunos materiales. Mezcle en superficies limpias, libres de contaminantes o materiales que puedan
afectar la mezcla o el Cemento ALION. Algunos materiales pueden resultar ofectados cuando entran
en contacto con el cemento, protéjalos adecuadamente.

® Transporte la mezcla cuidando que no se segregue y realice los procedimientos de colocacién y
compactacién proplos de cada sistema constructivo, evitando ta separacién de los componentes.
Humedezca la superficie o la formaleta antes de la colocacién de la mezcla. Siempre se deberd
reatizar curado para evitar fisuracién o agrietamiento y garantizar la correcta hidratacion del cemento,

Instrucciones de transporte y conservacion.

% Transporte el Cemento ALION protegiéndolo de la humedad.

En el almacenamiento, mantenga el cemento ALION en un lugar

m seco, separado del suelo mediante el uso de estibas. Sepdrelo de
FRR*EL 1as paredes para evitar condensacién y sobrecargas.

¢sevs Proteja el Cemente ALION de ta lUuvig, la humedad y de la

CLB condensacion de agua que puede ocurrir cuando se cubre con
pldsticos.

Apile el Cemento ALION sobre el suelo o una superficie resistente
hasta, maximo, 10 sacos de altura de manera ordenada,
conformando un arrume que sed estable.

Luego de abierto un saco, consuma el Cemento ALION en el menor
tiempo posible,

Si el empaque estd roto y/o presenta manchas por agua o grumos
gue no se deshacen con la mano, absténgase de utilizar el Cemento
ALION.

ALIOIT
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ENSAYOS DE CANTERA
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INFORME DE ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Y LIMITES DE
ATTERBERG
NORMAS DE ENSAYO
Y B Y 25y JP INGENIERIA CIVIL S.A.S.
INV E-126
EQUIVALENTES ; ASTM D216, LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS ’ngenien’a
ASTM D422, ASSHTO T88, ASSHTO CARRERA 30 No 3| - 07 ALAMOS |, VALLEDUPAR - CESAR civil
189, ASSHTO T90 TEL. §872155 - GEL. 300 810 1792
SOLICITANTE: CALIZAS Y MARMOLES DE MANAURE DESCRIFCION DE  ARENA LIMOSA
DIRECCION DEL SOLICTANTE: MANANURE - CESAR LA MUESTRA:
OBRA Y LOCALIZACION: CARACTERIZACION MATERIAL ARENON LOCALIZAGION:  CANTERA CALYMAN
COLOR: GRIS
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 28 DE JULIO DE 2021 Apique No.
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 28 DE JULNO DE 2021 Muestra No. 2
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 29 DE JULIO DE 2021 MATERIAL ARENON
LIMITE LIQUIDO
LinTs Lauino RECIPIENTE No. NP NP NP NP
44,0 Na, DE GOLPES
- g: m—— PESO RECIP+ MAT. HUMEDO (g)
z o3 - FESO RECIP-+ MAT, SECO (g)
g % PESO DEL RECIPIENTE (g)
g 29 CONTENIDG DE HUMEDAD (%) -
2,
B2
g % LIMITE PLASTICO
g 1a RECIPIENTE No. NP NP NP NP
g 1§: PESO RECIP + MAT, HUMEDO ()
e PESO RECIP. + MAT. SECO (5)
2 PESO DEL RECIPIENIE (g)
"1 NUMERO DE GOLPES CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
GRAVA (%) ARENA(%) PASA/200{%)  HUM NAT(%) ANALISIS GRANTLOMETRICO
| 8,6 ! 67,6 | 238 ] 140% | Py= 35779 ¢ P 27380
PORCENT, RET, { PORCENT. PASA
. LIMITE LIQUIDO{%)* NP *<EDE GRUPO™S 0.0 TAMIZ PESORET. (g) (%} (%)
~LIMTTE PLASTICO(%), Aib | 21/2" 0,0 100,0
LINDPEASTICIDATY): L : SM an 6,0 100,0
NORMATIV, 112" 0,0 100,0
SUELOS SELECCIONADOS | ADECUADOS | TOLERABLES " 0,0 1000
APLICACION Corenn.picleco | Coronk, RSEe2© {yictoo o Clmlento 304" 0,0 100,0
12" 4,0 100,06
TAMARG MAXIMO " o B" . 4
3 4 38" 0,0 100,0
4 308,0 8,6 91,4
% PASAZ00 25% 35% 3% 10 910,0 25.4 66,0
40 1190.0 333 32,7
LiMire Ligti < b 2 L
MITE LAuIDoCe) %0 <40 <40 300 320,0 59 28
IND. FONDOQ  : 849.9
PLASTICIDAD(Y) <10 <15 - SUMATORIA ; 5779
ERROR 0,0
CURVA GRANULOMETRICA DEL MATERIAL
100 S T TR T
80 -""""'-i\
® B0 S \
L4
g it S
39
2 20
210 '
o
100,00 10,00 1,00 [:811] 0,01
TAMARO DEL TAMIZ EN mm

1, Los Informes de Laboratardo sin fimag origliales del GERENTE o LABORATORISTA v sello dal Laboratorias(DGCUMENTO CONTROLATIOT, 1o fienen Validez.

2. |.cs Resullados comtenidos an este Informe »4 refierac al ¥
3. Este informe expreza fisknents les resulizdos obienides. No padré ser repraducido parcialments, excepte cuandos s haya

ycondiciones sn quase ¢n los E:

permiso prevl

daf uso i e los Result

4, El Laborsterio que 10 erila na 58 nespe da

perjuicios que puedan

Laboratorie de Susias,
- l'.-!l-{nr-?

JAIDER ZEQUEDA ROMERD
LABORATORISTA

CONTROLADD

FIN DE INFORME

JOSE E. PALENCIA MORALES
GERENTE




INFORME DE ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Y LIMITES DE
ATTERBERG
NORMAS DE ENSAYO
NV B e DAY sy JP INGENIERIA CIVIL S.A.S,
INV E126
EQUIVALENTES : ASTM D2216, LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS [ngemena
ASTM D422, ASSHTO TES, CARRERA 10 No 3| - 07 ALAMOS I, VALLEDUPAR - CESAR civil
ASSHTO T89, ASSHTO T90 TEL. 5808829 - CEL. 300 810 1792
SOLICITANTE CALIZAS ¥ MARMOLES DE MANAURE DESCRIPCION DE GRAVA LIMOSA BIEN GRADADA
DIRECCION DEL SOLICTANTE: MANAURE - CESAR LA MUESTRA:
QOBRA Y LOCALIZACION: CARACTERIZACION DE BASE LOCALIZACION:  CANTERA CALYMAN
GRANULAR COLOR: GRIS
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 25 DE JULIO DE 2020 Apique No -
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 25 DE JULIO DE 2020 Muestra No 0
FECHA DE EJECUCION PEL ENSAYO: 27 DE JULIC DE 2020 BASE GRANULAR
LIMITE LIQUIDOQ
LtiE Liqumo RECIPIENTE No, NP NE 5 NP
No. DE GOLPES
g PESO RECIP+ MAT. HUMEDO (g)
g PESQ RECIP.+ MAT, SECO(g)
g 7 PESO DEL RECIPIENTE (g)
2 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) - - - .
a
g LIMITE PLASTICO
g 3 RECIPIENTE No, NP NP NP NP
g 2 PESQ RECIP + MAT. HUMEDO {g)
1 PESO RECEP. - MAT, SECO ()
PESO DEL RECIPIENTE {g)
1 NUMERD'BE GOLPES 100 [CONTENIDO DE HUMEDAD (35) - - - -
]
GRAVA (%) ARENA{%) PASAIZ00(%)  HUM NAT(%) ANALISIS GRANULOMETRICO
I 55,9 ! 37,0 1 7,1 i 400% | P 47410¢g P,-| 44050
MIZ PORCENT RET. | PORCENT QUE
LIMITE LIOUIDO (%) NP . 'DEGRUPD.Z u,0 TA PESO  RET.(g) (%) PASA (%)
LRMITE PLASTICO(%) - n; AASHT.O & A-la EM 0,0 0,0 100,0
IND. PLASTICIDAD{S%; AUSCE . 212" 0.0 0,0 100,0
NORMATIVA BASE NT2 i 0,0 0,0 100,0
ENSAYOS NORMA 112" 0,0 0,0 100,0
% CARAS FRACTURADAS 250% 1 5820 12,3 87,7
DESGASTE EN MAQUINA DE LOS ANGELES <50% 3/4" 727.0 15,3 72,4
DESGASTE DEL AGREGADO EN SULFATO DE S50DIO 12% MAX 3/8" 273.0 5.8 66,6
DESGASTE DEL AGREGADO EN SULFATO DE MAGNESIO 18% MAX 4" 10670 22,5 44,1
INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANAMIENTO <35% 10 8420 17,8 264
CER =80% 40 662.0 14,0 12,4
EQUIVALENTE DE ARENA =30% 200 252,0 5,3 7,1
INDICE DE PLASTICIDAD 0 FONDO 3360
SUMATORIA : 4741.0 0,0
ERROR 0.0
CURVA GRANULOMETRICA PARA BASE GRANULAR BG-38
100 e
w N
= 80
a 0 =i
& - TN
g $ ™~ — B
‘%’ 20 H\T\--""—--&, e, —]
& 10 i = %
10513.00 10.0¢ TAMARO D él.ogAMiZ ENmm o1 0,01

1. Los Informes de Laberatorio sin firmas originales del GERENTE © LABORATORISTA y selio ded Laboratorios{DOCUMENTO CONTROEADO™, 0 tisren Validez.
2 Lmﬁmunswﬂmtdosanme informe sa refiersn al momento ¥ corkliciones en’ que pe raalizardn los Ensayos.

2. Este Informe exprasa T los
4. £l Lzboratorio que [o amite ho sa

de [os pertjuici

def uso i

dar der Jow R

JAIDER ZEQUEDA ROMERO
LABORATORISTA

J25

ﬂiu-u-

da
,w

No podré se¢ reproducida parcialments, exeeptn Suandy sa Haya ubtamdo pemise prevismenta del laboretorio qus o emite,
que puedan deri

JOSE E. PALENCIA MORALES

GERENTE




INFORME DE ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Y LIMITES DE
ATTERBERG
NORMAS DE ENSAYC
Y B o G125 Y JP INGENIERIA CIVIL S.A.S.
INV E-126
EQUIVAL S : ASTM D2216, LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTOS |ngemena
ASTM D422, ASSHTO T88, DIAGONAL 19A # 21-36 BARRIO LOS CACIQUES, VALLEDUPAR civil
ASSHTO T89, ASSHTO T30 TEL. 5872155 - CEL. 300 810 1792
SOLICITANTE CALIZAS Y MARMOLES DE MANAURE DESCRIPCION DE  GRAVA MAL GRADADA
|DIREc016N DEL SOLICTANTE: MANAURE - CESAR LA MUESTRA:
OBRA Y LOCALIZACION: gﬁﬁﬁ{iﬁ'm'ﬂ" DE MATERIAL DE BASE LOCALIZACION:  CANTERA CALYMAN
COLOR: GRIS
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 14 DE FEBRERQ DE 2022 Apique No -
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 14 DE FEBRERO DE 2022 Muestra No o
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 15 DE FEBRERC DE 20322 TRITURADO DE 3/4"
: LIMITE LIQUIDO
LiTe Liquioo RECIPIENTE No. NP NP NP NP
20.0 No. DE GOLPES
g e PESO RECIP.+ MAT. HUMFEDO (g)
g. 180 PESO RECIP.+ MAT, SECO (g}
g o PESO DEL RECIPIENTE (g)
Z 120 CONTENIBC DE HUMEDAD (%) -
B 100
8 w0 LIMITE FPLASTICO
g s RECIPIENTE No, NP NP NP NP
g 40 PESO RECIP.+ MAT, HUMEDO (g)
20 PESO RECIP. + MAT. SECO(g)
00 PESO DEL RECIPIENTE (g)
10 NURERO DE GOLPES 109 1CONTENIDO DE HUMEDAD {%)
i
GRAVA (%) ARENA(%} PASA/Z00{%)  HUM NAT(%) ANALISIS GRANULOMETRICO
| o8 | 0,2 | 0,1 | 032% | P~ 32540 g Py=| 3352.0
MIZ PORCENT RET. | PORCENT QUE
EWITE LIGUIDO{%Y: NP LDEGRUPC -, , 0,0 i TAT PESO  REL. () (%) PASA (%)
LIMITE PLASTICO(%) . AABHTO, " A-ia 3" 0,0 0,0 100,80
M- PLASTICIDAT(S!) LUSC & GP 212" 0,0 0,0 100,0
NORMATIVA BASE NT2 2" 0,0 0.0 100,0
ENSAYOS NORMA II 110 0,0 0,0 100,0
% CARAS FRACTURADAS 250% | " 0,0 0,0 100,0
DESGASTE EN MAQUINA DE LOS ANGELES <50% ! 3/4" 26,0 0,8 99,2
DESGASTE DEL AGREGADO EN SULFATO DE SODIO 12% MAX “ 318" 2843.0 87,5 1.7
DESGASTE DEL AGREGADO EN SULFATO DE MAGNESIO | 18% MAX | 4" 3720 11,4 0,2
INDICE DE ALARGAMIENTO Y APLANASMIENTO <a5% || 10 0,0 0,0 0,2
___CER 280% tl 40 0,0 0,0 0,2
EQUIVALENTE DE ARENA 230% 200 6,0 0,2 0,1
INDICE DE PLASTIGIDAD J FONDO  : 2,0
SUMATORIA ; 3254.0 0,0
|ERROR.  : 0,0
CURVA GRANULOMETRICA PARA BASE GRANULAR BG-38
100 I—.—T
» N !R.
£ 80 \
g ;g \\ \ ""'"-..'._
W sy T —
2 0 \ - —-"T-—___ ]
& . J\‘ — — 1
L L 1L i
0 = L
10000 100 TAMARD Déi?gmaz ENmm o1 o8t

1. Los Informes de Labaratoria sin finas originales del GERENTE o LABORATORISTA y sello del Laboraterics (DCCUMENTO CONTROLADO"), nto tienen Validez,
2, Lot Resultados contenidas &0 este Informe sa rofieren al momento ¥ condiciones e que se realizertn log Ensayos,

3, Este Infone axp lost

4, El Lebomatorio que Jo emits e e respensabiliza de los perjuiclos gue pusdan dervarse del uso hadecuado da los Resultados,

J2=

JAIDER ZEQUEDA ROMERO
LABORATORISTA

m

da
rw

oonmamo

No podra ser reproducida parciatmente, excepto cuando 54 haya oblenkdo permiso previamente del laboratorio que fo emite.

JOSE E PAI..ENCIA MORALES
GERENTE




amtec

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYO DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X

- Reporte Ensayo No.: 322.543-V2
Fecha de reporte: 2022-09-08
Clienta: Calizas y Marmoles de Manaure $.A.S
VIA FAZ MANAURE PARAJE LA TOMITA KM 8 La Paz -Cesar
3108767652
Proyecfo: No Aplica.
Contacto: Sefiores Calizas y Mammoles de Manaure S.A.S Atn Alfredo Deckers Roldan
Solicitado por: Sefiores Calizas y Manmoles de Manaure S.A.S Atn Alfredo Deckers Roldan
iD muestra - cliente: Caliza mina calyman
Tipo de material - Cliente; Caliza
Fecha recibido: 2022-08-17
Proyecto Xamtec: XAMENS 2022
Prof. proy. Xamtec: Sebastian Dlaz
Analizado por: Sebastian arsn Gemctucy Cargo: Analista de Laboratorio
Aprobado por: Tatiana W. Bemal E, Cargo: Coordinador Técnico
Fecha de andlisis: 2022-09-06
Observaciones

1. Los resultados anallticos presentes corresponden EXCLUSIVAMENTE a la(s) muestra(s) recibida(s) y no a otro material de la misma
procedencia. Xamtec 8.A.S no es responsable del origen o fuente de dénde ha(n) sido extraida(s) la{s) muestra(s).

2. Este reporte es Gnico para esta(s) muestra(s).
3. Cualguier reclamacidn sobre los resultados se puede realizar durante los proximos 2 meses posteriores a la entrega del informe.

4. La disposicion de contramuestras y sobrantes se realiza de acuerdo con lo aprobado y establecide por el cliente en la cadena de
custodia para muestras.

5. Xamtec 8.A.S no emite Juicios ni interpretaciones sobre el resultado emitido en este informe; asf misimo, no se haca responsable por el
uso y disposicién que le dé el cliente a la copia enviada electranicamente.

6. Este reporte anula y reemplaza el Reporie Ensayo No.: 322.543 - V1 con fecha de emisién del 2022-08-25 debido a la adicion de la
expresion del Ca0 (%) en términos de CaCO3 (%) por solicitud de! cliente.

Anilisis solicitados:

AN-04 Andlisis cuantitativo sobre peria por FRX por longitud de cnds,

Se prohibe la reproduccién parcial del presente Reporte, sin Iz aprobacin escrita del laboratorio Xamtec S.A.S.

XAMFOGT-20 Xamtec 5.A.5. - Carrera 22 No. 86a- 04, Barrie Polo Club, Bogota D.C., Colombia - Tel.: +57 1 746 5384 Pagina 1 de 2
Versién 3 xantec@xamfec.com - www.xamtec.com




Reporte Ensayo No.:322.543 -V2

' Xamtec
Cliente: Calizas y Marmoles de Manaure S.A.8 Proyecto Xamtec: XAMENS 2022
Proyecto: No Aplica, Prof, Proy. Xamtec: Sebastian Diaz
Anatizado por: Selaatian (Gavide Jimencs

Contacto: Sefiores Calizas y Marmoles de Manaure S.A.S Atn Alfredo Aprobado por: Tatiane H. Bemel .
Deckers Roldan

Solicitado por:  Sefiores Calizas y Marmoles de Manaure S.A.S Atn Alfredc Fecha de anélisis: 2022-09-06
Deckars Roldan

Fecha recibldo: 2022-08-17 Facha de reporte:  2022-09-06

REPORTE DE RESULTADOS DE ENSAYO DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X

iD muestra - cliente: Catiza mina calyman

Tipc de material - Cliente: Caliza

D muestra - Xamtec: 322.538

Analito Unidades Resultado

Na20 % <0.11
MgO % 0.25
AZO3 % 0.72
sioz % 2,15
P205 % 0.08
503 % 0.10
K20 % 0.08
O Ca0 % 5323
Tio2 % 0.03
V205 % < 0.01
Cr203 % <0.01
Mn203 % <0.01
Fe203 % 0.44
Nio % <0.01
cuo % < 0.005
Zno % < 0.005
S0 % 0.03
Zro2 % <0.004
BaO % <0.04
PPC % 42.25
TOTAL % 99
CaCo3 ™ % 94.75

Notas:
< . ) 1 . Preparacion de muestra por perla fundida.

2 . Anédlisis cuantitativo de 6xidos realizado por espectrometria de flucrescencia de rayos X per longitud de onda.

3 . Concentraciones calcutadas por el método: Caliza.

4 . Esta técnica de andlisis no descarta presencia de elementos NO reportados en concentraciones menores a 100 ppm
5 . PPC: Pérdida por calcinacidn a 950°C fres horas.

6 . < Menor al limite de cuantificacion

7 . Expresion calculada a partir de Ca0 (%}

Tatiana L s
Mk Sr i
- FIN DEL REPORTE- Semal i,
Es 183827 -UTT
Se prohibe la reproduccidn parcial del presente Reporte, sin la aprobacidn escrita del laboratonio Xamtec 5.A.8. plngsa

XAMFOGT-20 Yamiec S.A.S. - Camrera 22 No, 86z - 04, Barrio Polo Club, Bogota D.C., Colombla - Tel.: +57 1 746 5384 Pagina 2 de 2
Version 3 xamtac@xamtec.com - www.xamlec.com




.teras_t.com.co

INFORME 140-21

TERRATEST

et e e it e
ABORATORNI € SUELON, N A Y MAYEMIAL

CALDAD QUE CONSTRUYE RELACIONES CONFAARES

Bogota, 23 de febrero de 2021
Informe 140/1303-20

Sefiores

SILEX INGENIEROS S.A.S
Atn.: Ing. Juan David Gutierrez
CARRERA 98C#135A 12
Bogota D.C.

REF.: INFORME ENSAYOS DE LABORATORIO

Respetado Ingeniero:

Por medio de la presente nos permitimos realizar entrega del informe del proyecto 1303 - MANAURE
BALCON DEL CESAR, correspondiente a la orden de ensayo nimero:

- 140-21

Los ensayos emifidos a continuacion fueron realizados en las instalaciones de TERRATEST S.A.S,
Las muestras y la Informacién para la identificacién de las mismas han sido proporcionadas por el
cliente. Los resultados informados se relacionan solamente a los ftems sometidos a ensayo y se
aplican a la muestra tal como se recibieron por parte del cliente.

El informe anteriormente relacionado se encuentra debidamente firnado por el Jefe de Laboratorio
de Terratest S.A.S.

E! presente informe consta de (21) paginas incluida esta.

Observaciones: Luego de realizar los ensayos se almacenan las contramuestras y/o testigos
de las muestras que lo permitan, por un periodo de 45 dias calendario una vez emitido el
informe final, cumplido este periodo se procederé con el desecho de las mismas; de requerir
ensayos adicionales o recoger dichas muestras, favor ponerse en confacto a fos correos
atecnicolab@terratest.com.co; jefelab@terratest.com.co o a los nimeros que aparecen al
final de cada informe.

Agradecemos la atencion.

Tenatest SAS. PBX (57 +1) 803 2324 Camera 59C No. 130- 38 &/ Ciudad Jardin Norte Bogoeta - Colombia
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. , w.terratest.-com.co

“TERRATEST

CALIDAD QUE CONSTRUYE RELACIONES CONPABLES

Atentamente,

GILBERTO ; Firmado digitalmente

Y por GILBERTO

RODRIGU EZ‘\‘RODRIGUEz CHAVEZ
/—Fechiaz2021.02.23

CHAVEZ /7 18:36:02-0500

Jefe de Laboratorio

C.c.  Archivo Terr — 1303
VWV/KG

O

Tematest JS.A.S.' PBX: 67 -+ 1) 803 2324 Camera 52C No. 130- 38 B/ Ciudad Jardin Morte Bogots - Colombia
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INFORME 140-24

|Fecha: 18/01/2015
!ERRATESTSAS

Version.N°.: 6

[ARGRRTGRG DY 103 AUCAT v WAVERIS

CRLTHAL GAE QORI E RELACCHES GONFUELS

.. » -INFORME DE ENSAYQO COMPRESION SIMPLEENROCA™ . e FT ~30A
Nomnals) 12cnicals) de ReterenciaAphcadals) Procedimiento de Ensayo
ASTM D 7012-10 METODO G PT -02, 05 Orden de ensaya: 140-21
CLIENTE : SILEX INGENIERDS 5.A.5 DIRECCION; CARRERA 98C #1354 12
PROYECTO: 1303-MANAURE BALCON DEL CESAR
LOCALIZACION: NA
PERFORACION: ) ROCA MACIZA MUESTRA N2 1
DESCRIPCION: ROCA GRIS CLARA CON LENTES DE CUARZO Y OXIDACIONES  METODQ: c
FECHA RECEPCION:; 2021-02-05 FECHA ENSAYD: 2021-02-10 PROFUNDIDAD: NA - NA
EQUIPOS: BALANZA: 47 PRENSA: 167 HORNO: 7 CRONOMETRQ; 167 PIEDE REY: 5_
Celda fAnillo de 167 MASA UNITARIA  (glem®) (kN/m®)
carga N°, Leclura carga en kg Hémeda: 2.65 25.99
CERTIFICADD CL-239 Seca: 2.64 25.88
Lect. carga Carga Lect. Deforr. | Deformacién | 1-Deform. l Area Correg. Resistencla PROBETA
Ceala/Anilla kg) 0.001" Unitaria Unitaria om? kglem? DIMENSION INICIAL
Digmetro {cm) 5.74
0.0 [ 0,0000 1,00 25,890 0,00 Altura {cm) 11,75
" 2 3" 14638.0 10 0,0022 +1.00 2590 556.68 Ara  (ond) 2590
L1 152 § 9818.0° 20 0,0043 1,00 25,90 379,00 Masa (g} | RoE2e
T 205340 .- 20534.0 30 0,0065 0,99 25,80 792,83 Volumen{cm®) 304,32
. i - - - - - - Relacién /D 2,05
- - - “ “ HUMEDAD
s " - : . - Recp. N, [ - EW._ =
; T " - - N Mt g AOZT
- - : - - - M2 g ~A0TAT
- - - - - - M3 g STt

. - . . X . W% 0.4%

ESFUERZO VS DEFORMACION
909,00 FORMA DE LA FALLA
800,00
700,00 — TIPO Y TAMARO DE LA MUESTRA
3 o
B S0 CILINDRICA X
g w0 |
¥ 20000 -
é, 200,00 /—4// PRISMATICA
2
mﬁx I el RATA DEFORMACION A LA 6.5 - 1.0 MPat
4 i S5-1, s
0,0000 00010 09,0020 0,0030 10,0040 09050 90,0060 0,6070 FALLA
DEFORMACION UNITARIA DEFORMACION EN EL 065%
MOMENTO DE FALLA '
RESULTADO: Qu = 792,83 kyfad = 77,75 MPa
OBSERVACIONES: NINGUNA
REVISO:
Clasificacién de Roca por Compresién Simple ISRM: Bura JEFE DE LABORATORIO

ESIE ENGAYO NJ PUGRA REPRULICTHSE SIH LA APROBACIUN ESCRITA UE JERRALEST SAS
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYD SOLO SONAPLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS

www termatast.com.co PBX: 57-1 B03 2324 Cra 55C No. 130 - 38 Bamio: Ciudad Jandin Norie - Bogots - Colombia

Pagina 3 de 21




INFORME 140-21

i Facha: 18/0112016
TERRATESTsAS Version°: 5
LALLM G £ COMEITUYE Sl ACTHES QOARALES
. = INFORME DE ENSAYO COMPRESION SIMPLE EN ROCA™ . FT - 3%A
Nonma(s) 1acnicals) ge Referencia Aplicada(s) Procedimisnto de Ensayo
ASTM D7012-50 METODO C PT - 02,05 Orden da ensayo: 140-2
CLIENTE : SILEX INGENIEROS S.A.S DIRECCION: CARRERA 98C# 135A 12
PROYECTO: 1303-MANAURE BALCON DEL CESAR
LOCALIZACION:  NA
PERFORACION: ROCA MACIZA MUESTRA N 3
DESCRIPCION: ROCA GRIS CLARA CON VETAS BLANCAS Y OXIDACIONES METODO: C
FECHA RECEPCION: 2021-62-05 FECHA ENSAYQ: 2021-02-10 PROFUNDIDAD: NA - NA
EQUIPOS: BALANZA: 47 PRENSA: 167 HORNO: 7 CRONOMETRO: 167 PlE BE REY:_&_
Celda JAnillo de 167 MASA UNITARIA  {glem®) (KN/m®)
carga N°. Lectura carga en ka Hirmeda: 266 26,07
CERTIFICADC CL-239 Seca: 265 2589
Lect. carga Carga Lect. Defomn. | Deformacién 1-Defomn. Area Correg. Resistencia | PROBETA
CeldaAnillo {kg) 0.001" Linitaria Unitarig cm? kglicm? DIMENSION INICIAL
Diimetro (o) 5.75
Sl T 000 S 0.0 2] 10,0000 1,00 25,99 0,00 Altura (em) 11,76
vy o BBOD s ot 98¢,0 10 0,0622 1.00 25,99 37,71 Area  (cm®) 25.99
w | g26al . 32640 20 0,0043 1,00 25,98 125,59 Masa (g) B 1<
-5 PFR3E 7783.0 30 0,0065 0,99 25,89 299.46 Volumen(cm®) 305,64
v 264805 . 126480 A0 p,0088 3,99 25,89 488,65 Ralacidn h/D 2,04
208780 .7 . 206780 50 0,0108 0,99 25,99 795.62
T . PAB08G v 24608.0 60 0,0130 0.89 25,89 946,83
. N y > - - . . HUMEDAD
A PN - - - - - - Recip, N°. . DX
EEIETRSE - - - - - - M1 g 7186
L - - - - - - M2 g =
e - - - - - - M3 g : :
o . - N - - - W%
E£SFUERZO VS DEFORMACION
1.000,00
00000 - FORMA DE LA FALLA
4 _/"I .
£00.00 " TIPO ¥ TAMANO DE LA MUESTRA
— 700,00
F  so0000 //
B s — CILINDRICA X
‘s 400,00
& ! —
§ o = PRISMATICA
= 200,00
100 RATA DEFORMACION A LA
000 =T 0,5-1,0 MPals
10,0000 06,0020 00030 00080 0,0080 00100 0,0120 00140 FALLA
DEFORMACION UNITARIA DEFORMACION EN EL
MOMENTO DE FALLA - 1,30%
IRESULTADD: Qu = 946,83 ky'ed = 92,85 MPa
OBSERVACIONES: NINGUNA
—_— REVISO:
Clasificacién de Roca por Compresidn Simple ISRM: Bura JEFE DE LABORATORIO
ESTE ENSAYO N0 PODIRA REPRODUCGRSE SN LA APHCBACION ESCHITA DE TERRATEST SAS
108 RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLC SUNAPLICABLESALAS MUESTRAS ENSAYADAS
www ipmalast.com.co PBX: 57-1 803 2324 Cra 590 Mo. 130~ 38 Bama: Ciudad Jfardin Noste - Bogota - Calombia
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INFORME 140-21

!ERRAIESTS_AS

Versidn.N®.: 5

RDALl TR NE, FnGay vy watrRiaLe

CALAND Lok SOMETIRVE SELADTHFS GONPADLES

B INFORME DE ENSAYO COMPRESION SIMPLE ENROCA . FT - 30A
ommal(s) Tecnica(s) de Relerencia Aplicada(s Procedimiento de Ensayo
ASTM D 7012-10 METODO C PT -02,05 Orden de ensayo: 140-21
CLIENTE : SILEX INGENIEROS S.AS DIRECCION; CARRERA 98C# 135 A 12
PROYECTO: 1303-MANAURE BALCON DEL CESAR
LOCALIZAGION: NA
PERFORACION: ROCA MACIZA MUESTRA N 4
DESCRIPCION: ROCA GRIS CLARA CON VETAS DE CUARZO Y OXIDACIONES METODO: C
FECHA RECEPCION: 2021-02-05 FECHA ENSAYO: 2021-02-10 PROFUNDIDAD; NA - NA
EQUIPOS: BALANZA: a7 FPRENSA; 167 HORNO: 7 CRONOMETRO: 167 PIE DE REY:_5_
Celda fAnilio de 167 MASA UNITARIA  {g/em®) (kN>
carga N, Lectura cama en kg Himeda: 2.68 26.24
CERTIFICADO CL-239 Seca: 2,66 26.14
Lect. carga Carga Lect. Deform. | Defonmacion | 1-Defom. I Area Correg. Reslstencia  { PROBETA
Celda/Anillo (kg) 0.001" Linitarla Unitaria cm? kagfcm? DIMENSION INICIAL
Didmetro (cm) 5,75
MDA L A 0,0 0 0,0000 1,00 2597 0,00 Altura {cm) 11,76
CoTe4a, o 754,0 10 15,0022 1,00 25,97 30,19 Area  {cm?) 25.97
L 44670 | 44B7,0 20 00043 1,00 25,07 172,02 |Masa_(g) S TEi696 -
< BI59.0 7 T 8159,0 30 0,0065 0,99 2597 314,20 Volumen{cm®) 305,38
167840 . 11678.0 40 0,6088 0.89 2597 449,72 Relacidn I’_}{D 2,05
ST 83180 . 15318,0 50 08,0108 0,89 2597 589.90
s 175350 B0 08,0130 0,89 25,97 675,27
— T ~ R . - HUMEDAD
oy - = = ~ N - Recip. N°.
- : - - - - Mi_g
. . - - - - M2 g
- - - - - - M3 g
- - . - - - W%
- Lk - - - - - -
P . - - . - ;
ESFUERZO VS DEFORMACION ‘
800,00 FORMA DE LA FALLA
700,00 |
600,00 — TIPO Y TAMANO DE LA MUESTRA
= L
E 50000 = f
B 400,00 CILINDRICA X
T 30000 —
[ i
3 20000 e PRISMATICA
i 100,00 ]
000 e RATA DEFORMACIONALA | o < oo
g FALLA -1 s
0,0600 ,0020 0,0040 00,0060 0,0080 00100 0,0120 0,6140
DEFORMACION EN EL
DEFORMACION UNITARIA
f 0 MOMENTO DE FALLA 1,30%
RESULTADO: Qu = 675,27 kg/of == 68,22 MPa
OBSERVACIONES: NINGUMA
REVISO:
Clasificacién de Roca por Compresidn Simpla [SRM: Dura JEFE DE LABORATORIO
ESTE ENSAYO NO PODIA REPRODUCIRSE STH LA APROBACTON EGCRTA DE TERRATEST BAS
LOS RESULTADODS DE ESTE ENSAYD SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
www tamatast. com co PEX: 57-1 8O3 2324 Cra 59C No. 130 - 38 Bamio: Ciudad Jardin Norte - Bagola - Colombia
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INFORME 140-21

i Fecha: 18/01/2015
TERRATESTsAS p—— 5
CALYMD Sa'h JLARIAUYE RELACIDHES, CONPALEY
. " INFORME DE ENSAYO COMPRESION SIMPLE EN ROCA . ) FT -39A
Normafs) 1acnica(s) de Referencia Aplicadals) Procedimiento de Ensayo
ASTM D 7012-18 METODO C PT -02, 06 Orden de ensayo: 140-21
CLIENTE : SILEX INGENIEROS §.A.5 DIRECCION: CARRERA 98C# 135 A 12
PROYECTO: 1303-MANAURE BALCON DEL CESAR
t OCALIZAGION:  NA
PERFORACION: ROCA MACIZA MUESTRA N*: 5
DESCRIPCION: ROCA GRIS CLARA CON OXIDACIONES LENTES DE CUARZO METODO: c
FECHA RECEPCION: 2021-02-05 FECHA ENSAYQ: 202§-02-10 PROFUNDIDAD; NA - NA
EQUIPOS: BALANZA: 47 PRENSA: 167 HORNO: 7 CRONOMETRO: 167 PIEDE REY:_5_
Celda /Anillo de 167 MASA UNITARIA  {g/cm®) (kN/m®)
carga N°. Lectura carga en kg Homeda: 2867 26.23
GCERTIFICADO CL-239 Secal 2,67 26.15
Lect. carga l Carga l Lect. Daform. | Deformacion 1-Deform. Ares Correq. Resistencia PROBETA
Celda/Anilio {kg) 0.001" Unitaria Uniteria cm? kglem?® DIMENSION INICIAL
Didtnetro (cm) 574
EEE 2 0.0 0 10,0000 1,00 25,90 0,00 Altra_{em) 11,76
.. .. 3680 . 1368.0 10 0,0022 1,00 25,90 52,82 Area  (cm®) 25.80
. 53780 . 5376,0 20 0,0043 1,00 25.90 207,57 Masa {9} CE14388
s on " B4280 7. 9428,0 30 0,0065 0,99 25,90 364,02 Volumen{on®) 304,58
I v K Pl 132440 40 10,0086 0,99 2580 511,36 Relacién h/iD 2,05
C T waTRis ! 18721.0 50 09,0108 0,98 2590 722.83
. 738480 236480 60 0,0130 0.89 25,90 813,07
a0, L 274124 70 0,0151 0,88 25490 1.058.40
+<31218.0.¢ 312160 80 00173 D98 25,90 1.205,27
© 338358 3368350 90 0,0184 0,98 25,80 1,306,398 HUMEDAD
Wl d ] - - - - - - Recip. N%
e C " - - - - - Mi g
- - - - - - M2 g
- - - - - - M3 g
N N - - - - W%
ESFUERZO VS DEFORMACION ] -
1400,00 FORMA DE LA FALLA
1206,00 —
L TIPO Y TAMAIO DE LA MUESTRA
= 1.000,00 e
g 40000 //
2 e CILINDRICA X
T 6000 /’
g 000 - PRISMATICA
@ 20000 /
00 RATA DEFORMACION A LA 0,5 - 1,0 MPals
0,0000 00050 06,0100 0.0150 00200 0,0250 FALLA
DEFORMACION UNITARIA DEFORMACION EN EL
" i MOMENTO DE FALLA 1.84%
RESULTADO: Qu = 1306,39 kyd = 128,11 MPa
OBSERVACIONES: NINGUNA
REVISO:
ClasHicacitn de Roca por Compresian Simple ISRM: Muy Pura JEFE DE LABORATORIO
EETEENGATD N0 POCRA REPROTUCIRGE SINLA APROBACION ESCHITA DE TERRATESI S.A.5
LS RESULTADDS DE ESTE ENSAYD SOLO BEN APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
www teratgst.com.co PBX: 57-1 803 2324 Cra 59C No, 130 - 38 Barno: Ciudad Jargin Notte - Bogota - Colombia
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INFORME 140-21

Fecha: 18/0112015
TERRATEST sAs Versen e .
SR AT COMETRIVE RELACERES CONRAGLEY
< i INFORME.DE ENSAYO COMPRESION SIMPLE ENROCA  ° = FT -39A
Normal(s} 1ecnica(s) de Relerencia Aplicada(s) Procedimiento de Ensayo
ASTM D 7012-16 METODO C PT-02, 05 Orden de ensayo: 140-21
CLIENTE : SILEX INGENIEROS S.A.S DIRECCION: CARRERA D8C#135A 12
PROYECTO: 1303-MANAURE BALCON DEL CESAR
LOCALIZACION: NA
PERFORACION: ROCA MACIZA MUESTRA N L]
DESCRIPCION: ROCA GRIS CLARA CON VETAS BLANCAS METODO: c
FECHA RECEPCION: 2021-02-05 FECHA ENSAYO: 2021-02-10 PROFUNDIDALD: NA - NA
EQUIPOS: BALANZA: 47 PRENSA: 167 HORNO: 7 CRONQMETRO: 167 PIE DE REY;_S5_
Celda /Anillo de 167 MASA UNITARIA  (gfem®) {KN/m®)
carga N*. Lectura carga en kg Himeda: 2.67 26.19
CERTIFICADO CL-239 Seca: 2,68 26.09
Lect. carga Carga Lect, Deform. | Deformaciat 1-Deform. Area Correg. Resistencia PROBETA
Cealda/Anilio {ka) 0.001" Unitaria Unltaria w113 kglem® DIMENSION ENICIAL
Diametro (cm) 575
s 0.0 o] (,0000 1,00 25 94 0,60 Altura (cm) 11,74
~a 9€6.0 10 0,0022 1.00 2594 il Area  (tm%) 25,94
to 2362,0 20 0,0043 1,00 25,94 91,04 Masa {g) "R1328
‘L 3978,0 30 0,0065 0,89 25,84 153,33 Volumen{em®} 304,59
. 6547.0 40 g,0087 0,99 2594 252,34 Relagion D 2,04
50 0,0108 0,99 25,94 33548
B0 0,0130 0,85 25,94 374,49
- - - - - HUMEDAD
p - - - - Recip. N°.  [... -C¥ ..
- - - - - Mig a3pd
. = _ - - M2 g - 33735,
- - - - - M3 g . 6135
- - - - - W%
ESFUERZO VS DEFORMACIGN { T .
400,60 [ FORMA DE LA FALLA
350,00
20000 | L TIPO Y TAMANO DE LA MUESTRA
- d /
F 25000 =
2 20000 ] CILINDRICA X
E 150,00 ,/
8 o T PRISMATICA
4 oo el
' I RATA DEFORMACION A LA
0,00 0.,5- 1,0 MPals
* 0,000 0,0020 00040 ©,0050 00080 00100 00120 0,040 FALLA
DEFORMACION UNITARIA DEFORMACION EN EL
b MOMENTO DE FALLA 130%
{RESULTADQO; Qu = 374,49 kg'd = 36,72 MPa
OBSERVACIONES: NINGUNA
REVISO:
Clasificacién de Roca por Compresién Simple ISRM: Moderadamente Dura JEFE DE LABORATORIO
ESTE ETEAYO M BODTA REPRODUCIRGE SIN LA APRUBACION ESCRITA, DE TERRATEST BAS
0% RESULTADOS DE ESTE ENSAYO_SOLO SON APLICABLES A LAS MUGSTRAS ENSAYADAS
www. lemates! com.co PBX: 57-1 803 2324 Cra H90 No. 130 - 38 Bamio: Citdad Jardin Norte - Bogots - Cotombia
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INFORME 140-21

LR ATESTas

FECHA : 2018-03-23

Versin.: 4
EEeaana FT-215
7 . INFORMEDE ENSAYO MASA UNITARIA DEL SUELO
Norma(s) '?écnica(s) de Referencia Aplicada(s) Procedimiento de Ensayo
ASTM D 7263 ~ 09 {METODO B) PT - 06 ORDENN®.  140-21
CLIENTE: SILEX INGENIEROS SAS
DIREGCION; CARRERA 98C #135A 12
PROYECTO: 1303-MANAURE BALCON DEL CESAR
LOCALIZACION: NA
MUESTRAN®, 1 MUESTRAN®. 3 MUESTRA N°. 4
PROFUNDIDAD (m): NA PROFUNDIDAD (m): NA PROFUNDIDAD {m): NA
|FECHA: 2021-02-05 FECHA: 2021-02-05 FEGHA: 2021-02-05
ROCA GRIS CLARA CON ROCA GRIS CLARA CON ROCA GRIS CLARA CON
DESCRIPCION: LENTES DE CUARZOY ||bEscripcion: VETAS BLANGAS Y DESCRIPCION: VETAS DE CUARZO Y
OXIDACIONES OXIDACIONES OXIDACIONES
Iotametro (cm) 5,74 Didmetro (cm) 575 Digmetro (cm) 575
Altura (cm) 11,75 Altura {cm) 11,76 Altura (cm) 11,76
Area  (cm?) 25,81 Area (o) 26,00 Area (cm?) 25,97
IMasa (g) 806,29 Masa (g} 812,22 Masa (g} 816,92
Veltmen(cm®) 304,41 Volumeni{cm) 305,73 Volumen(cm® 308,37
PESO UNTTARIC PESO UNITARIO PESO UNITARIO
(g/em’) 2,65 ltgiem3) 268 (g/cm3) 2,68
IMUESTRA e, 5 MUESTRAN®, 6 MUESTRA N®.
|ProFUNDIBAD (m): NA PROFUNDIDAD (m): NA PROFUNDIDAD (m):
|recHA: 2021-02-05 FECHA: 2021-02-05 FECHA:
ROCA GRIS CLARA CON
DESCRIPGION: | OXIDACIONES LENTES DE | [pescripcion: Ro%gﬁsslsamﬁgow DESCRIPGION:
CUARZO
Dismetro (cm) 5,74 Digmetro (cm}) 8,75 Diameiro (cm)
Altura (crm) 11,76 Altura (cm) 11,74 Altura (cm) e
Area  (om?) 25,91 Area (cm?) 25,94 Area (o) /
Masa (g) 814,38 Masa (g) 813,28 |Masa (g}
Volumen(cm?) 304,67 Volumend{em?) 304,50 Volumen{om®)
PESO UNITARIQ PESO UNITARIO PESO UNITARIO
[(g/em3) 2,67 {giem3) 2,67 |talem3)
MUESTRAN®. MUESTRAN®. MUESTRAN®,
PROFUNDIDAD {m): PROFUNDIDAD (ro): PROFUNDIDAD (m):
FECHA: FECHA: FECHA:
DESCRIPCION: DESCRIPCION: DESCRIPCION:
Didmetro (cm) e ||Digmetro cm} Dismetrs fom)
Attura {em) / Altura (cm) Altura (om)
Area {car) e ||rea (e e |larea (em) e
Iasa (o) e |[Masa () =" ||Masa () e
Volumen{em®) / olitrencm?) / Volumen (o) /
PESO UNITARIO PESC UNITARIO / PESO UNITARID /
afcm3) {glomd) (gfcm3)
OBSERVACIONES NINGUNA
REVISO:
JEFE DE LABORATORIO
ESTOS E RODUCIRSE SiN LAAPR RITA DE Tl TEST S.AS
LOS RESULTADOS D& ESTOS ENSAYOS S0LO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
WWW lerTatest com. oo - O - 0. - - 1 Jandin Noma - - 33
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INFORME 140-21

@:/ Fecha: 2020-11-30
ACREDITADO
Tm:_u...w_!_um_-"_-'u_‘m ks Versidn.N®.: 15
A e L ALTRA Rl MO b LI 1SOAEC 17025:2017 FT 131
11-LAB-002 -
N " - INFORME DE CLASIFICACION Y ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS: ° , Orden daensaye No: | 14021
Procsdimlenio de Ensayo
DETERMINACIN DEL
DETERMNACION OEL LIMTE DETERMINAGION DELA DETERMINACION DEL CONTEXDO °°£:L'i‘”"-‘ oe
IGO0, DEL LINTE PLASTICO ¥ X WUMERAD SUPLDT ¥ - ORQANICD EN BUELOS MEDANTE - qurnz‘&?a .
DEL INDICE DE PLASTICIIAD QADOS PERDDAPOR KNICION Ty
(Mo, Z00] EN LGS
4 AGRECADOS
CUENTE™: SEX INGENIERDS 8.A.5
PROYECTQ"*: 1303-MANALIRE BALCON DEL CESAR
DHRECCION=: CARRERA SBC # 135 A12
LOCAL ZACION™: NA
APIGUE™*; NA BARRENO'“; NA PERFORACION™: NA UUESTRA N™ 8
IDESCRIPCION VISUAL: AHENA DE TRITURACICN GRIS CLARA Y OSCURA TIPO DE MATERIAL>*; ARENA TRITURACION
FECHA DE RECEPGKIN: 2021-01-20 PROCENENCIAM: HA
FECHA IIRCI0 ENSAY(: v 20240208 FEGHA FIN DE ENSAYD: 2021-02-08 PROFUNDIDAD{m)™: NA - NA
TEMPERATURA ANB. {*C) ) HUMEDAD RELATNA [(30 a
+ niormaciin suminisicada por el clients Por b tanto, T 8AS3 no ssums ta por &l cients y pueca alectar L1 valdez de os resullades.
METODO DE ENSAYO PARA LA DETERIINACION DELLMITE UQUIDO; DEL LIMITE Pusm ¥ e o
‘r:.ﬁ.y; IWWWDELGS suELDsCOHéSI‘UOS S METODO FARADEWPO uVﬂDO ELMATERIN.Q“E FASA ELTAMIZN'MEMAGREGADOS P MINERALES
NTC-4530 {18849) - INY E-125/126 -2013 X NTC-Ts.zms B luv E-214.2013 I -
i - 5
METODO DZ PREPARACKIN: VIAHUMEDA  |vinSECA ENHORNO| VIASECA AL AIRE Mm:_:dn(Aom CONVENCIONE! .
- - X tRecipienta No, - Mag: Masza hirmeda
LIMITE LQUIDO: METODO A X METODO B - Mb. (g) - Mb.g: Masa seca sinjavar
N, da Galpes - - Me, (g} - Mc.g: Masa seca bvada
Recipiorta N°. - - - Md (o) - Md. g2 Masa Recipienta
Masa Himeda + Recpents {g} NL NL NL Pasa/Tamir No, 200 {%) - T."C: Temperatira fa sacada
Masa Seca + Recipiate (g) D - -
_ - ) LB T A ) G L e, F he fogLuie T oAy ENIER gt
:”"""w"’m“ g = DETERMINACION DEL CONTENIDG ORGAMCD DE M SUELD MEDIANTE EL: ENSAYQ DE PERODA POR RGN -
oo - - - u PR A T TR Y
LIMITE PLASTICO: x APARATO DE INV E-121[2013)
METODO: MANUAL ENROLLAMIENTO " Crisol No. -
Rexcipierta N°. - - Masa Sueid saco + crisot{g) N
> Liiizacion qua se dard @l
Maca Himeda + ) nNp NP Mass suslo seco calcinado+crisol {g) - flacia cel exaye SINDATC
Masa Seca + Recipenia (g) - - Masa Crisol (g) R
Masa Reciplards (g) N - | Contenido Orgdnica (%) .
| Humedad (%) . -
Masa de ta muestr inkisd () 678,45 R B2 g EPE
]Hnsa veterido on el tarmz No, 40 [g) 167,65 DET‘ERWHAGQHENELLAEURATOW TJELOONTEMOE?"{gTN- DE’GUAE\I’AFERABLE DEL(E’S.AuGEEGAD?S OON
Feteradd e bl tamiz No. 40 (%) 27,7 G AL e . Tt e 3R
INV £-216-2013 - NTG-17?8:2‘MB -
UMITE LiQuIDo [Reciricnia Ko u _
Ma. () - Temafia m&dme (pasa 100%) (mm) -
1
15 . 1g) -
z o) ' P do 56cad0 °C -
=1 [ (%) N
£ 1
g, G = REBUMENDE RESULTADGS © . & = . 20t . o %G d o4
) i L fmite Liquido (%) -
LI _ Limite Plastica (%} e
0 f 2 ! Indice Plasticidad (%) 3
[ frkfce da Corsistencia -
vo .1 B [ (%) -
v} 0 -
No, DE GOIRES mem. zou %) 33
Corlenide Orgdrica (%) .
CARTA DE PLASTICIDAD - CLASIFICACIOR DE, SUELOS:iN\_I Eitﬂﬁ{‘?ﬂ-’i S{(Esim pfo::;dk:!ﬂ'.!m }i;u.ém maci‘M aﬂajel Ol ¥
| - E T D TSRy L e * # . T e e b b
0
i / INDICE DE GRUPO 1
- ég"‘ AASHTO.
] b / ) Al-a Fragmerios de focas, gravas ¥ ansna
& t A
gw of ;
g o / SUCS. W Arana bien gradacda
§:o = IMCERTIDUMERE TOMANDO UM K2 Y UN MIVEL DE CONFIANZADE 88% ., "™ _ " at <"~
&
8 & / GRAVA (%) +1- 2,01
) s ] “Incerticumbra de ensayo ansisis grartlormdticn. ARENA (%) +4- 1,61
g L~ MHogu
- el FINGS (%) 054
10 da enisayo de flmde Aguido: (%) +-0.31
. | My - *Incasticumbre do ensayo da Imite pisstico. {%) +[.0.02
e T W am = 0 e ao L bra c4 arsayo de humedad agregados: (%) T
° ® uMnnmu;m o ® “IncertiduTior do esayn de Numedad susios: (%} +1-0.05
“ieridyina de ensayo pasa tamiz No. 200: (%} =012
FIncertictrnbra arsayc contenido organics: (%) +[. 0,57
OBSERVACKINES: NNGUNA
HEWVISG); JEFE DS LABORATORIO:
ESTE ENSAYD MKJ POLR A AROBAL v~} ahE
L{& RESUETADOS DE D6TE ENSAYD S0L0 SONAPUCABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
www.teratestcomeo  PBX 57-1 803 2524 Cra 58C No, 130 - 38 Barrie: Chxdad Jardiny Nerta - Bogoté - Colombia
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INFORME 140-21

<5 . Fecha: 20201130
ACREDITADO
TERRATESTsAs o
R MRS TS SOREC 170252017
11-LAB-002 FT-131
ey T ..¢ INFORME DE CLASIFIGACION Y ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADUS GRUESOS Y FINDS. 1 +-. | Ordendawnsayo Ho: | 1d0-21
Procedimiento de Ensayo
DETERMMASIGN DEL
PETERAMACION DEL HUVE DETERMMNACION DELA DETERMNACION DEL GONTERDD n;mﬂ"&ﬁ
DO0n0, DEL LINTE PLASTICO Y X HUMEDAD BUELOR Y - DRAANICS EN BUELOS MEDUNTE - -
DEL NDICE DZ PLASTIGIDA AGREGALON PERDIDA PO IGRICION PABA/ E‘-;:;g':g%-

AGREGADDR
CLIENTE*: SILEX INGENIEROS S.A S
PROYECTCY™: 1303-MANAURE BALCON DEL CESAR
DIRECGION"*: CARRERABBC# 135 A 12
LOCAL ZACKIN: HA
APIQUE®: NA BARRENQM: NA PERFORA '} NA MUESTRA N>~ g
DESCRIPCHIN VISUAL: GRAVAS GRIS CLARAS Y VETAS GRIS OSCURAS T DE MATEREAL *++; AGREGADOD 1-
FECHA DE RECEPCION:  2021.01-20 PROCEDENCIA™:  NA
FECHA RICIQ ENSAYD: 2021-02-06 FECHA FIN DE ENSAYO: 2021-02-08 PROFUNDIDAD(mI™*: WA T WA
TEMPERATURA AME. ("C} 0 HUMEDAD RELATIVA {%): 0 —
~ Informnaciin suministrada por ol cliente.Por 16 taste, TERRATEST SAS no asume 1 do 50 $68 Proporcionacs por et tllant y pueda atectar la validez de los resulados,

WETODO DE ENSAYQ FARA LA DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO ¥
. bup ;20 "DEL INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS GOHESNOS. - | . .

NTC4630 {1988) - INV E-1258/128 -20H3 X NTC-78:2012 - INVE-214-2M‘.I i -

METODO DE PREPARACION: VIAHOMEDA  [VIASECAENHORNO| VIASECA AL AIRE Méloda (Ao B} - CONVENCIONES
N . X |Recipiante No, - Ma, g Masa himeda
LIMITE LIQUIDO: METODG A X METODO B - Mb. (g) - Mb. gz Masa seca sin fvar
NP, da Golpes - - . Me. (g} - Mc.g: Masa seca lavada
Reciprente N*. - - - Md (g) - Mig: Masa Recipinris
Mesa Hireda + Recpiente {0} HNL NL NL PasafTamiz No, 200 %) - T.C: Temporaiira de sacade
iMusa Seca + Recipiente (g) - - -
1'.1::: Red;:'ﬂ @ : - mzmmﬁu DEL ccmauzno onsAmco uEunmc M:—:nme X, ans.uvo Be vmnm pGR Ew?:sbn W
LInITE PLASTICO: APARRT() DE nws-umntaa
METQDO: MANUAL X ENROLLAKIENTO . Craoi Mo, .
{Raciplents 1P, - . Masa Sueks seco + criscl (g} .
{Hisa Tiimeda + Recpeta {0y NP NP Masa suel 5620 cakinado+ crisol {gy s Udizscide Q‘;‘;::‘;“ SINDATO
[Masa Saca + Racipierta (g) - - Masa Criscl (0) C
Masa Recipierte () - - {Contendy Ongdrica (%) .
Humested (%) - -
133 0o la moestna Incla) (g) 765,43 T T = e T
Wasa retarida en el tamiz No, 40 {g) 212,01 DETERMIMNENELLABORATDNO ﬂELmNTEmTOTALD&AGUAEVAPOmEDEmSAﬁREGmSCON
Reterida eyl tamiz No, 40 (%) FiX] . . £ ‘ ;
NV E-216-2013 - NTC-1773:201 g -
Racipients No, -
. LIMITE tauroo Ma, () - Tamafic méximo (pasa 100%) (rm) .
g o :
': T faa ) . da uucada °C -
£,4 .
E i . ", s ° RESUMENDE RESULTADQS & 7% P
é ot Limite Liguics (35) -
=g - Limite Prstico (%) [
o indice Plasticidad (%) NP
[l Indicer d= Cansistencia -
No. DEGOLPES PasafTamz . 200 (%) L
Contenido Organica () "
CARTA DE PLASTICIDAD aCLi\sxFAICA.(:iON'DE SL'}E'I:OAS my E:‘!B‘Gfﬁ \';18 f. Y jﬁ cusntan Gon & iriaria el c;NM”:’) ::
“ 1 b, / INDICE DE GRUPO 2
" l@} AASHTO.
z i / Ala Fragmentas de rocas, graves y arena
3 W
Fhe } P L~ sucs Gr Grava ral gracada
Esu - / - ) TNCERTIDUNBRE TOMANDO UN K2 Y UN NIVEL DE GONFIANZADE 95% - & 1~ ;
u ™ / st 0 01 GRAVA (%) +1-2,01
g 2 o /’ bro de anszyo BrdSss randamizrion ARENA (%) +[-1,81
& FINOS (3} +1.0,64
T e (o 08 ovsaya Oe Bmlle Tqudo. (%) -0
L] "Incertidiznixe de ensayo da Gnxte pistico; (%) +f 0,02
¢ u‘:M:uMWm- W w8 W e i Xt de enseyo de umedad agrogados: () 02
MITELCUDO B “incertiduie de enszyo ds humedad suekos; (%) w005
Flmocti b de emsayo pasa tamiz b. 200: (%) +1-0.192
ichanh g ensgy . panco! {%) +1- 057
OBSERVACIONES: MINGUNA
REVISG: JEFE DE LABORATORIO!
ESTE A e LA YTy
LOE R TADOS DE ESTE ENSATC $0LO BON APLICAR.EA A LAS MLESTRAS ENSAYADAS
wwwlemalasteomen PAX: 57-1 803 2324 Cra §9C No. 130 - 38 Barric: Cludad Jandin Narle - Bogaté - Colombia
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INFORME 140-21

(é/ {Facha: 2020-11-30
3p£ormna
TERRATESTsAs| ONAC it .
I AT R s SO/IEC 17025:2017
11-LAB-002 FT - 131
v INFORME DE CLASIFICACION Y ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS . Orden deensaya No: |  140.2¢
Procedimiento dz Enaayo
PETERMINACKIN DEL
DETERKRNACION DEL LIATE DETEFIGNAGION DE LA DETERUMACION DEL CONIENDO CONIERDGOE
LICAIICO, BPL UMITE PLABTECAY X HUMEDAD BUELOS ¥ - ORGANCO EN SUELLS MEDIANTE . MATERIAL FNO QLT .
DEL KDICE DE PLASTICIDAD AGREDACOS PERDIDA POR KW ICION PASA EL TAMI DE 78m
o, DO ENLGS
ASREGADOS
CLIERTE=; SILEX INGENIEROS S.AS
PROYECTO™: 1303-MANAURE BALCON DEL CESAR
DIRECCION="; CARRERASIC #135A 12
LOCALIZACHIN™: NA
APIQUE-; NA BARRENG*: HA PERFORAC MUESTRA N~ 10
DESCRIPCION VISUAL: GRAVAS GRIS CLARAS TIPO DE MATERIAL™+; AGREGADO FIND
FECHA DE RECEPCION: 2021.01-20 PROCEDENCIA™: NA
FECHA INICH) ENSAYD: 2021-02-06 FEGCHA FIM DE ENSAYO: 2021.02-08 PROFUNDIDAD[m) 1 - HNA
TEMPERATURA AME. {"C) 0 HUMEDAD RELATIVA (%): [}
= Informacion sunikustraca por el clisets Por o 1anta, TERRATEST SAS na asums doin sta T ¥l Clarda y validez
D e e s koot 2 | 1on0 o i R AN B T i R L TS, o
NTC-4630 (3999} N TNV E- 1251125 2013 X NTC-78:2019 - INV E-214-2013 I .
METODO DE PREPARAGION; VIA HUMEDA 'VIA SECA EN HORNO| ViA SECA AL AIRE Métodn (Ao B} - CONVENCIONES
- - X Recpiants No. - Ma.g: Masa himeda
LI E LIQUIDO: METODO A X METODO B . M. {g) - Mgz Masa seca sin lavar
N, ¢a Qoipes - - - . (g} - Hc.g: Maza soca Bvada
Recipierta bP, - - - M. (g) - Nd. g: Masa Recipiante
Masa Higpeds + Reciplkee (g} NL NL WL PasaTamiz No. 200 (%) - T*C: Tamperatira do secado
Masa Seca + Recipionte (g} - - -
Masa Racpierts (g} - - -
[ "’.] - - -
LUMITE PLASTICO: APARATO DE
METODO: MAKUAL x ENROLLAWENTO . Creei o,
Rocinierta N° . - Masa Stel seco +crisol (g)
Tiesz Mimeda + Redpents (g} ey w Hasa suoko sece caliradororsol () um“‘““‘f;m:" S0IDATO
Masa Seca + Recipients (g) - - Masa Crisol (g}
Mazsa Recipiente () - - Contanido Orgénica (%)
|Haamedad (%) . -
Masa da la imuestr incial (g) B75,43 B PP P
I T Y e DETERMINACIONEN EL | Lmomromo nELcomENmo anAL namuaevmmanﬁmsmazﬂmo
IFataricss on &) tamiz No. 40 (%) 3 . L e IS . ’
INV E-216-2013 - NTG-1776:2018 .
[Recipients No- -
UnarTE UQUIDD Ma. {g} B Tamaio mdximo (pasa 100%) (mm) -
:i § : b (o) -
i M (6) -
i3 Huredad (7] . B g tecadatC )
Z,
2,1 _ B .~ .. RESUMENDE RESULTADOS _».; TR L, Ad Rk
¥, _ Limite Liquido {%) .
2, : Liite Plistico (%) NP
o _ Indice Plasticidad (%) [
o 3 R . Incice de Consistencia -
Lk P I — Lo —m Humedtad (%) s
L PazafTamiz No. 200 {%} 4,0
No. DEGOLPES = w5 -
CARTA DE PLASTICIDAD CLASIFICATION DE'SH'H:.OSWE,1M1£¥48‘E-1:.I‘[&H-T ccsdind
s I INDICE DE GRUPO ]
ol &#" / AASHTO,
_ / Ala Fragmentos de rocas, gravas y arena
£ . ]
g @9 // SUCS, o Grava mal gradada
E:a * INCERTEUMBRE TOMANDG UN K2 Y UN NIVEL DE CONFIANZA DE 85%. 55 » |
}; / GRAVA (%) - 2.0
g= ,‘»n"‘-' /’ 34 00 1 0 00 ermayD anAbsls (ranometes ARERA (%) +1-1.81
E T A FINOS (%) +1- 0,84
w - il dea ansaya de iméte dguida; (%) +/- 0,31
A taw |- *Incecticutrs da ersayo da lmle pldstco: (%) +1- 0.2
[} ‘—’——- - el i g da emsayo da hunedad agregades: (%) +[- 028
o 10 20 ao 0 =" « ki) 0 - b o oda — Al sueics: (%) - 0.05
MITELQUIDO (K} *Incesticming dy ansays pasa tamiz No. 2000 {%) +/- 0,12
“Ircenicumbra ensayo conterido organico; (%) +- 0,57
OBSERVACIONES: BINGLUNA

Rmsc- JEFE DE LABORATORIO:

ZAB

2CRTADE

SOLE BON APUCADLES AL

EBSAYADAS

www.laraiesteemco  PEX: 67-1 803 2324

Cra 59C ho. 130 - 38 Bamio: Chudad Jardin Rorte - Bogats - Colombia
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INFORME 140-21

(CE/ Fecha: 2020-11-30
ACREDITADO
TERRATEST INA
mm& g%?ﬁ“?‘mg Versln.No.: 12
AL CRR CONITRAY RLAGRNES COMPBIEE. 0 e~ 170262017
11-LAB-002 FT-03B
< INFORME DE 'RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR ABRASION EIMPACTO EN LA | Orden da ansayo
. % .- MAGUINA DE LOS ANGELES :DE TAMANOS MENORES DE 37.5 mm (14") Y MAYORES DE 19 min (47} . No.: 140-21
Norma(s) Técnica(s) de Referencla Apficada(s) Procedimiento:
INVE-2182013 | X [ v E-219-2013 | - | Nrc-9s:2019 | . [T -83:2013 | - PT - 04
CLIENTE*; SILEX INGENIEROS SAS
PROYECTO™: 1303-MANAURE BALCON DEL CESAR
DIRECCION"*"; CARRERA SBC#135A 12
LOCALIZAGION™*; NA )
APIQUE*: NA BARRENGC™*: NA PERFORACION": NA MUESTRA N™*; 7
DESCRIPCION VISUAL:  GRAVA GRIS CLARA TIRO DE MATERIAL™:  NA
FECHA DE RECEPCION:  2021-01-20 PROCEDENCIA: NA
FECHA INICIC ENSAYO: 2021.02-08 FECHA FIN DE ENSAYO: 2021-02.08 __PROFUNDIDAD{m}*: NA - NA
TEMPERATURA AMBIENTE {"C}: 20,5 HUMEDAD RELATIVA (%) 56
= informacin suministrada por ef cliente.Pot k tarde, TERRATEST SAS no asume [ responsabilidad cuando la irformacion sea proporcicnada por el cherze y pueda afactar la valicez da los resurados.
CONDICION DEL ENSAYO (SECQ G HUMEDO) SECO SECO HUMECOD
TAMANO MAXIMO NOMINAL (mm} 19 19 -
GRADACION USADA. B B -
|n= EsFERAS 1 11 -
N° REVOLUCIONES i 100 $00 .
1= MASA DE LA MUESTRA SECA ANTES DE ENSAYO () 5000,2 5000,2 .
P2= MASA DE LA MUESTRA SECA DESPUES DE ENSAYO (a) 4896 a72s -
P1-P2 = PERDIDA POR ABRASION E IMPACTO (@) 304,2 12722 -
DESGASTE = (P1-P2)iP1 *100 (%) [ 26 -
RELACION DE UNIFORMIDAD:
RELAGION HUMEDO/SECO; -
e L3 L ES St i =, “DATOSSOBRE LA GRADACION, CARGA ABRASIVA'Y REVOLUCIONES ™~ | :'. 7 Wik
MASA DE LAS DIFERENTES FRACCIONES, (a)
TAMAROS GRANULOMETRIA
T .7 7 o INVE218-2013 Y NTG 98:2019- ., "¢ %) -, INVEZ19-2013-Y'NTC §3:2013 1% 6
PASA RETENE A B c D 1 2 3
* 212 2500150
2 2 2500450
z 19z 5000450 5000450
14 ™ 1250425 5000£25 5000425
" TR 4250425 5000425
ae 1" 1250410 2500410
il ag 1250210 2500210
378 114" 2500410
14* No4 2500£10
No4 No& 5000£10
TOTAL MUESTRA S000210 500040 5000210 5000£10 10000£100 10000175 10000450
N° ESFERAS 12 11 8 6 12 12 12
CARGA ABRASIVA (g.) NTC 98:2019 5000225 4580425 2330420 2600415 5000425 5000225 6000125
CARGA ABRASIVA (g.) INVE 218.2013 5000425 4584425 3330£20 2500+15 5000425 5000425 5000425
N° REVOLUCIONES 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES: ALBERTO
mﬁﬂ . II:\:"_ 529139;203;3{ %6) H-0.28 REVISO; JEFE DE LABORATORIO:
NIVEL DE CONFIANZADE | TNV £ 218-2013 (%) o
95%: 25 NTC-98-2012 (%) '
ESTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE SIN LA APROBAGION ESCRITA DE TERRATEST S.AS
1.OS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
www tarmatest.com.co  PBX: 57-1 803 2324 Cra 59C No. 130 - 38 Barmio: Ciudad Jardin Nors - Bogota - Colombia
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INFORME

140-21

REVISO: JEFE DE LABORATORIO:

@/ Fecha; 2020-11-30
i ACREDITADO
AABOP AT ORI L ITIGE AGLRE T S ATEREALL] = Varsion No: 1
LHLEMDTRN YT T ATORED | DA LB
’ ISOAEC 17025:2017
11-LAB-0OZ FT-112
- P - & - — -
w _w % INFORME DE ENSAYO DE PORCENTAJE . DE PARTICULAS CARAS FRACTURADAS EN LN AGREGADO GRUESD = °“‘°"§: ensayo 14021
A S L N ‘ s : -‘
Normsa(s} Técnice(s) de Ref: ia Aplicada(s) Procedimlento;
NV E - 287-2043 PT=-25
CLIENTE"™™":; SILEX INGENIEROS S AS
PROYECTO™™: 1303-MANAURE BALCON DEL CESAR
DIRECCION: CARRERA 96C # 135 A, 12
LOCALIZACION™: NA
APIQUE: NA BARRENC™; NA PERFORACION™=; NA MUESTRA N°**: 7
DESCRIPCION VISUAL:  GRAVA GRIS CLARA TIPO DE MATERIALY™: GRAVA 3/4
FECHA DE RECEPCION: 2021-01-20 PFROCEDENCIA™: NA ’
FECHA INICIO ENSAYO: 2021-02-08 FECHA FIN DE ENSAYO: 2021-02-08
poralclk Porlo tante, TERRATEST 5AS g asuihie 1 resp cuanda iz S prop: porof cliante ¥ pueda afectar I3 valkiez da 103 resultadas,
EL ENSAYO DE PARTICULAS FRACTURADAS SE REALIZO POR MASA, X CONTEO .
TAMIZ SOBRE EL CUAL RETUVO LA MUESTRA AL PRINCIPIO DEL ENSAYOQ TAMIZ N* 4 X TAMIZ 378" -
)TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADQ (mm) 19
MASA, TOTAL DE LA MUESTRA DE MATERIAL GRUESO EVALUADA (g) 40091,00
1 CARA G MAS
Masa de 1@ NA
muestrao Masa particutas con UNA cara Masa particulas NO cumplen criterio de . .
FRACCION numeto de tracturada o numero de pariiculas | una cam fracturada, o numero de particules | e/ de particulas con una cara fracturada o mds:
nartirilae
{g)- (cantidad) {g)- {cantidad) (@)- (cantidad) %)
Retenido 38" 8505,60 8505,6 0,00 100,0
Pasa 3/8" -RetN° 4 1584,70 16847 0,00 100,0
Porcentaje particulas con una cara fracturada o s, promedio (% 100
2 CARAS O MAS
— Nasadela -
Masa particulas con DOS caras Massa parleulas NO cumplen criterio da "
muestra ﬂacmrgdas o mas, o numerno de dasgams fracturadas, g numera de Porcanizje da particulas con dos caras fracturadas o
FRACCION numero da particulas particulas mis:
nartlentae
(g} {cantidad) {g)- {cantidad) (g} (cantidad) %)
Retsnido 3/8" 8505,60 85056 0,00 10008
Pasa 3/68"-RetN° 4 1584,70 1584,7 0,00 100,0
Porcentaje particutas con dos caras fracturadas o mds. promedio (34 100
TEMPERATURA AMBIENTE [°C) 221
HUMEDAD RELATIVA (V3 55
OBSERVACIONES: NINGUNA
INCERTIDUMBRE TOMANDO UN
12 Y UN NVEL DE CONFTANZA +-0,84 %
DE 85%

ESTE ENSAYD NO PODRA REPRODUCIRSE SIN LA APROBACION ESCRITA DE TERRATEST S.AS
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS

www.teralest.com.co PBX: 57-1803 2324 Cra 59C No. 130 - 38 Barvio: Ciudad Jardin Norie - Bogotd - Colembia
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INFORME 140-21

CS_ Fecha; 2020-11-30
ACREDITADO
TERRATESTsAs| ONA
m“-“‘mr-ms."—‘..A—é g%’.‘.‘?&‘;‘g Versién.N*: 13
PO QRCCISTANE RS ORI ™ IEC 170252017
11-LAB-002 FT -03B
* INFORME DE' RESISTENCIA A'LA DEGRADACION DE'LOS AGREGADOS GRUESOS FOR ABRASION E IMPAGTO ENEA | Ordon do ensayo
". & MAQUINA DE LOS ANGELES',DE TAMANOS MENORES DE 37.56 mm (1%") Y MAYORES DE 19 min (4", - No.: 140-21
Normais) Técnica(s) de Referencia Aplicada(s) Procadimlanto:
INVE-218-2013 | X | INvE-218-2013 | - | NTC-s8:2019 | . | NTC - 832013 - PT -04
CLIENTE™: SILEX INGENIEROS SA.S
PROYECTO"**: 1302-MANAURE BALCON DEL CESAR
DIRECCION™; CARRERA 98C # 135 A 12
LOCALIZACION®: NA
APIQUE"; NA BARRENQ™: NA PERFORACION™=; NA MUESTRA Nove: 8
DESCRIPCION VISUAL: _ARENA GRIS CLARA Y GRIS OSCURA TIPO DE MATERIAL™*: Na
FECHA DE RECEPCION:  2021-02-26 PROCEDENCIA: NA
FECHA INICIO ENSAYO: 2021-02-06 FECHA FIN DE ENSAYD; 2021-02.08 _ PROFUNDIDAD(m)**: NA - NA
TEMPERATURA AMBIENTE (°C): 205 HUMEDAD RELATIVA (% 56
" Informacién suministrada per ed ciente. Por ko tanto, TERRATEST SAS no asume hfa pores sbi cuando b ik 3 se8 proparcionada por el clenda ¢ pueca afectar la validez de s resukados.
CONDIGION DEL ENSAYC {SECO O HUMEDO) SECO SECO HUMERO
TAMAND MAXIMO NOMINAL {mm) 4,78 475 -
GRADACION USADA D D R
N* ESFERAS [ [ N
N° REVOLUCIONES 100 500 -
P1= MASA DE LA MUESTRA SECA ANTES DE ENSAYO (g) 5000 5000 .
P2= MASA DE LA MUESTRA SECA DESPUES DE ENSAYO {g) 4747 3751 -
|P1-P2= PERDIDA POR ABRASION E IMPACTO oy 253 1749 -
DESGASTE = (P1-P2)°1 *100 (%) 5 25 -
RELACION DE UNIFGRMIDAD:; 0,2
RELACION HUMEDOISECO: -
o e T g R, g ¥ 2YDATOS SOBRE.LA GRADACION, CARGA AEBRASIVA Y REVOLUCIONES ¢ 4 _ 5 7 e TEEAE e
MASA DE LAS DIFERENTES FRACCIONES, {g)
TAMANOS GRANULOMETRIA
%7 % %, INVE 2182013 Y NTC 98:2019« | S E Fls LEs CINVE 219-2013 Y NTC93:2013 5 | v
PASA RETIENE A B c D 1 2 3
3" 21 2500£50
292" z 2500£50
re 112 5000£50 5000£50
142 1~ 1250225 5000425 5000425
i 1™ a 1250425 £000£25
g e 1250410 2508210
wr 38" 1250£40 2500210
38 14" 2500410
e Noa 2500%10
No 4 No 8 5000410
TOTAL MUESTRA 5000210 5000210 5000£10 5000210 100004100 10000475 10000150
N° ESFERAS 12 1 8 8 12 12 12
CARGA ABRASIVA (g.) NTC 98:2019 5000425 4580425 3330£20 2500£15 5000425 6000425 5000425
CARGA AHRASIVA (g.) INVE 218-2013 5000425 4584125 333020 2500¢15 5000425 5000£25 5000425
N° REVOLUCIONES 500 500 500 500 1000 1000 1060
OBSERVACIONES: ALBERTO
oozt [Seeai) | rom | Rewse: e o usourono
NIVEL DE CONFIANZADE | INV & 218-2013 (%) -0
b5%:25 NTC.98-2012 (%) i
ESTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE SIN LA APROBACION ESCRITA DE TERRATEST 5.A.8
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO S0LO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
www.lerratestcom.co PBX: 57-1 803 2324 Cra 59C No. 130 - 38 Baio: Ciudad Jardin Norte - Bogotd - Colombia
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INFORME 140-21

REVISO: JEFE DE LASORATORIO:

- (é—é/ Fecha: 20201130
ACREDITADO
TERRATESTsAs| ONAC e .
LARDAD AN ORETRUYE SELACTINED TONFUIELRY
1SONEC 17025:2017
11-LAB-002 FT-112
bt «’v*:m INFORME DE ENSAYD _55 PORCENTAJE D& Pmﬂggfias CARAS FRACTURADAS ENUN AGREGADO GRUESD . [ Orden :: Snoayo 146-21
el F o, £ gl C Pt g LT ' i i P : - LT .
Normals) T4 (5} de Reft iz Aplicada(s) Procedimiento:
NVE-227-2013 PT.25
CLENTE *: SILEX INGENIEROS S.A.S
PRQYECTO™™: 1303-MANAURE BALCON DEL CESAR
DIRECCION™: CARRERA 88C #1135 A 12
LOCALIZACION™; NA
APIQUE*: NA BARRENO*: NA PERFORACION™; NA MUESTRA N™*: 8
DESCRIPCION VISUAL:  ARENA DE TRITURACION GRIS CLARA Y OSCURA TIPO DE MATERIAL*™: ARENA
FECHA DE RECEPCION: 2021-01-20 PROCEDENCIA™: NA
FECHA INICIO ENSAYO: 2021-02-08 FECHA FIN DE ENSAYO: 2021-02.08
por ¢l cth Forjo tanto, TERRATEST 8AS o cusndo a | For el clients y pueda alectar la validez de 123 mzultados.
EL ENSAYO DE PARTICULAS FRACTURADAS SE REALIZO POR MASA X CONTEC -
TAMLIZ SOBRE EL CUAL RETUVO LA MUESTRA AL PRINCIPIO DEL ENSAYD TAMLZ N° 4 NA TAMIZ 378" NA
TAMARO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO (mm) 4,75
MASA TOTAL DE LA MUESTRA DE MATERIAL GRUESO EVALUADA (g) 131,27
1CARA OMAS
Wasadela ) N
muestra o Masa partictlas con UNA cara Masa panticulas NO eumphen criterio de . .
FRACCION numare de fracturada o numero de partlculas |una cara fracturada, o numero de pariculas Porcentajs da pariculas con una cara fractumda o més:
nartleriag
(g} (cantidad) (g)- (cantidad) (g} {cantidad) () .
Retenido 3/8™ 0,00 1] 0,00 0
Pasa 3/8"-RetN° 4 731,27 131,27 0,00 1000
Porcentaje particulas con una cara fracttrada o més. promadio (% 100
2 CARAS O MAS
Wasadela . Y
Maza particulas con DOS carag Masa parflculas NQ cumpien criterio de
muestradc; frachuradas o Mmas, © humers de dos caras facturadas, o numers de Porcentaje da pantculas“?g:_dos cares racturadas o
FRACCIGN mmero particulas parficulas g
nartirilns
{g)= {cantidad) {g)- {cantidad) (g} {cantidad) (%}
Ratsepido 3/8" 0,00 [ 0,00 [}
Pasa 38" - Ret N° 4 137,27 737,27 0,00 106,06
Porcentaje particulas eon dos caras fracturadas o més. promedio (50 1400
TEMPERATURA AMBIENTE {*C} 22,1
HUMEDAD RELATIVA %% 55
OBSERVACIONES: RINGUNA
INCERTIDUMBRE TOMANDO UH
K2'Y UN NIVEL OE CONFIANZA +/-0,B84 %
DE 95%

ESTE ENSAYO NO PODRA REFRODUCIRSE SIN LA APROBACION ESCRITA DE TERRATEST 5.A.8
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYD S0LO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS

www.leratest.com.co  PBX: 67-1 803 2324

Cra §9C No. 130 - 38 Bamio: Ciudad Jardin Norte - Bogoté - Colombia
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INFORME 140-21

C_C-—?;/ Fecha: 2620-11-30
ACREDITADO
TERRATEST NA
ARORAIOND OF JUTLOE, ROTAS ¥ n§‘|&;5“ gm:-mgr Versién.N%: 13
TALIAD T CONSTIE VE RELACFONEYS CONFIATRES ISO[IEC ]7025:2{”7
11-LAB00Z FT-03B
. {/INFORME-DE RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR ABRASION E IMPACTOEN LA"." | Orden de amsayn
¢ “MAQUINADELOS ANGELES DE TAMANOS MENGRES DE 37.6 mm-{1%") Y MAYORES DE 18 mifs (%" _ « Nou: 14021
Norma(s) Técnica(s) de Referencia Aplicada(s) Procedimiento:
INVE-2182013 | X | INvE-218-2013 | - | nrc-sezo1e | - [Nte - 93:2013 - PT - 04
CLIENTE™: SILEX INGENIERQS S.AS
PROYECTO™ 1303-MANAURE BALCON DEL CESAR
DIREGCION™" CARRERA S8C # 135 A 12
LOCALIZACION™: NA
APIQUE~; NA BARRENO™": NA PERFORACION*; NA MUESTRA N 3
DESCRIPCION VISUAL:  GRAVAS GRIS CELARAS Y VETAS GRIS OSCURAS TIPO DE MATERIAL™®: GRAVA 1"
FECHA DE RECEPCION:  2021-02-06 PROCEDENCIA**: NA
FEGHA INICIO ENSAYO: 20210206 FEGHA FIN DE ENSAYO: 2021-02-03  PROFUNDIDAD{m)*"*: NA - NA
TEMPERATURA AMBIENTE (°C): 21.8 HUMEDAD RELATIVA (%) 63
+=* Informacidn suministrada por el ¢Berta.Por Jo tanto, TERRATEST SAS no astame fa respor cuando 1a i S88 proporciefada por el clarte ¥ pueda afectar la vakdoz da los resuktados.
CONDICION DEL ENSAYO (SECO O HUMEDO} SECO SECD HUMEDO
TAMARO MAXIMO NOMINAL (mm) 19 19 -
GRADAGIGN USADA B B -
|1 ESFERAS I3 1 .
N* REVOLUCIONES 100 500 -
P1= MASA DE LA MUESTRA SECA ANTES DE ENSAYO {g) 5001 5001 .
P2= MASA DE LA MUESTRA SECA DESPUES DE ENSAYO (g) 4695 2597 -
P1-P2 = PERDIDA POR ABRASION E IMPACTO ) 308 1404 -
DESGASTE = (P1-P2)/P1 *100 %5 € 28 -
RELACION DE UNIFORMIDAD; . 02
RELACION HOMEDOISECO:
y TR LEWWRRRT e DATOS SOBRE LA GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES < Tee oy e T s
MASA DE LAS DIFERENTES FRACCIONES, {g)
TAMAROS GRANULOMETRIA
s wbe JXETY 4T INVE 2182013 YNTC98:2019 <, 7 7 -f» 1 INVE 218-2013 Y.NTC 92520135 0¥
PASA RETIENE A B c D 1 2 3
3 212 2500450
2 by 2500450
> 11 5000£50 5000450
14 1" 1250425 5000£25 5000+25
i 84" 1250425 5000425
3 "z 1250+10 2500210
" ang 125010 2500210
38" k12 2500410
1 . No4 2500410
No4 Noé& 5000+10
TOTAL MUESTRA 5000£10 500010 5000410 5000£10 100002100 10000475 10000150
N° ESFERAS 12 11 & 6 12 12 1z
CARGA ABRASIVA (g.) NTC 98:2019 5000435 4580425 3330420 2600216 5000£25 5000425 5000£25
CARGA ABRASIVA (g.) INVE 218-2013 5000425 4584425 3330420 2500£15 5000£25 500025 S000£25
N* REVOLUGIONES 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES: NINGUNG
ol Y [t | o ] Rewso; sseoesonarono
NIVEL DE CONFIANZADE { INV E 298-2013 {%) 0
95%: 25 NTC.98:2012 (%) :

ESTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE SIN LA APROBACIKSN ESCRITA DE TERRATEST 5.A.5
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYQ SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS

www tamalesteom.co  PBX: 671 803 2324

Cea 50C No. 130 - 38 Banio: Ciudad Jardin Nerte - Bogotd - Colombia
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INFORME 140-21

REVISO; JEFE DE LABORATORIO:

(C‘B:/ Fecha: 2020-11:30
ACREDITADO
- .y
TERRATESTsAs| ONAC
[ T LT T TS TY T L ECARTAT I S L Versidn No: 1
PR RV P Rt s - R T R R T )
ISOfIEC 17025:2017
11-LAB-0D2 FT -112
'ﬁmgibs ENSAYO DE PORCENTAIE 'DE PARTICULAS CARAS FRACTURADAS EN UN AGREGADO GRUESO °"’°“;° ensayo 140-21
R T . ) L. . e 0.
Norma(s) Técnica(s) de Referencla Aplicada(s) Procedimientor
INVE - 227-2013 PT.25
CLIENTE": SILEX RIGENIERDOS S.A.S
PROYECTO™: 1303-MANAURE BALCON DEL CESAR
DIRECCION™: CARRERA 88C # 135 A 12
LOCALIZACION"; NA
APIQUE*: NA BARRENO™: NA PERFORACION"; NA MUESTRA N™*: 9
DESCRIPCION VISHAL: GRAVA GRIS CLARA CON VETAS GRISES OSCURAS TIPO DE MATERIAL*™™; GRAVA 1"
FECHA DE RECEPCIGN: 2021-01-20 PROCEDENCIA™: NA
FECHA INICIO ENSAYO: 2021-02-08 FECHA FIN DE ENSAYO: 2021-02-08
* Infornacion suministrada por of cliante Por Io tnte, TERRATEST SAS no ssuma la resp cuands ix et = por @l clants ¥ pued: ix Tos
EL ENSAYO DE PARTICULAS FRACTURADAS SE REALIZO POR MASA X CONTEQ -
JTAMIZ SOBRE EL. CUAL RETUVO LA MUESTRA AL PRINCIPIO DEL ENSAYO TAMIZ N® 4 NA TAMIZ 378" NA
TAMARO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO {mm} s
MASA TOTAL DE LA MUESTRA DE MATERIAL GRUESO EVALUADA () 13244 50
1 CARA O MAS
Wasacéia
muestra o Masa particulas con UNA cara Masa particulas NO cumplan criterio de . .
FRACCION de | f da o numero de particulas | una cars fractureda, o numer de particutas |  OTCeTiEje de particutas cont una cara fracturads o mas:
narticilas
(g)- (cantidad) (@)~ (cantidad) {g}- {cantidad) {%)
Retenido 3/8" 13244,50 132445 0,00 100,0
Pasa 3/8"-Ret N* 4 0,00 0 0,00 1]
Porcantaje particutas con una cara fracturada o més. promedio (%3 100
2 CARAS OMAS
Misadela N
Masa parficulas con DOS caras Masa partlculas NO cumplen criterio da :
muestra o fracturﬂdas ° r:as. 0 numero da dos F«J:aras fracturadas, ‘f numer do Porceniaie de particulas con dos caras fracturadas o
FRACCIGN numers de particuas particulass ms:
nartirdae
(9} {cantidad) (g)- {cantidad) (g} (cantidad) (%)
Retenido a/g* 13244, 50 132445 0,00 100,0
Pasa 3/8"-RetN" 4 0,00 Q 0,00 7]
Porcentaje particulas con dos caras fracturadas o més. promedio (% 100
TEMPERATURA AMBIENTE ('C) 222
HUMEDAD RELATIVA (%) 55
OBSERVACIONES: NINGUNA
INCERTIDUMBRE TOMANGO UN
12 ¥ UN NIVEL DE CONFIANZA. +-0,88 %
DE 55%

ESTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE SIN LA APROBAGION ESCRITA DE TERRATEST S.AS
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYO SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS

Cra §9C No, 130 - 38 Bamio: Ciudad Jardin Norta - Bogot4 - Colombia

www.lematest.com.co PBX: 57-1 803 2324
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INFORME 140-21

(-(_é_/ Fecha: 2020-13-30
ACREDITADO
% 2 Versign o L
LACIM L N TR S ACORED LIS £
ISOAEC 17025:2017
11-LAR-002 Ft-112
L . P - S, T , o o *
e . [NEORMEDE EN%YQ DE PORCENTAJE DE PARTICULAS CARAS FRACTURADAS EN UN AGREGADC GRUESO" Crden :: ensayo 1402t
T S M s L . e .. i s .5 o
Nonma(s) Técnlca(s) dn Referencla Apllcada(s) Procedimiento:
NV E - 227-2013 PT-25
CLIENTE***: SILEX INGENIEROS S.A.5
PROYECTO"*: 1303-MANAURE BALCON DEL CESAR
DIRECCION"": CARRERA 98C # 135A. 12
LOGALIZACION™: KA
APIQUE"**: NA BARRENO*™: NA PERFORACION™" HA MUESTRA N> 10
DESCRIPCION VISUAL: GRAVAS GRIS CLARAS TIPO DE MATERIAL*™*: AGREGADO FINO
FECHA DE RECEPCION: 2021-01-20 PROGEDENCIA™: NA
FEGHA INICIO ENSAYO: 2021-02-)8 FECHA FIN DE ENSAYO: 2021-02-08
™ Informacikin suminiatrada por ol itents Poc lo kato, JERRATESY SAS no asums la cuzndo Ja 42 prop por el clents y pusds Ix L]
EL ENSAYO DE PARTICULAS FRACTURADAS SE REALIZO POR MASA X CONTEQ -
» TAMIZ SOBRE EL CUAL RETUVQ LA MUESTRA AL PRINCIPIQ DEL ENSAYQ TAMLE N 4 NA TAMIZ 3/8° MNA
TAMARCO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADOC (mm) 19
MASA TOTAL DE LA MUESTRA DE MATERIAL GRUESO EVALUADA (g) 4857,24
1CARAOMAS
Masa de la e
muesira o Masa particulas con UNA cara Masa particulas NO cumplen criterio da | 5
FRACCION numera de fracturada o numero de particutas | una cara fractureda, © numero de particules Percentaje de particulas con una cara fracturada o més:
nartinnlas
{g)- {cantidad) {g)- {cantidad) () (cantidad) &%)
Ratenida 3/8" 1629,94 1629,94 0,00 100,0
Pasa 3/&* - RetN° 4 3027,30 30273 0,00 100,0
Porcentaje particulas con una cara fracturada o miés. promedio (%) 100
2 CARAS O MAS
WMasa ga 18 -
Masa particulss con DOS caras Masa partlculas NO cumplen criterio da
muesta o fracturadas o mas, o numero de dos caras fracturadas, o numero de Porcentaje de patticulas c;n' dos caras fracturadas o
FRACCION hume:o de particulas particulas mas:
narti~plsa
(g} {cantidad) (9)- (cantided) (q)- (cantidad) (%)
Retenido 38" 1629.84 1629,94 0,00 100,0
Pasa 3/8" ~Ret N" 4 3027,30 30273 8,00 160,0
Porcentaje particulas con dos caras fracturadas o mis. promedio (39 100
TEMPERATIIRA AMBENTE (*C) 221
r
HUMEDAD RELATIVA {%) 55
OBSERVACIONES: NINGUNA
INCERTIDLMERE TOMANDO LN
K2 ¥ UNNVEL DE CONFIANZA 0,84 %
DE §5%
REVISG: JEFE DE LABORATORIO:
ESTE ENSAYO NO PODRA REPRODUCIRSE SIN LAAPROBACION ESCRITA DE TERRATEST 5.A.S
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYQ SOLO SON APLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
www ieralestcom.co PBX: 57-1 803 2324 Cra 59C No, 130 - 35 Barnio: Ciudad Jandin Morte - Bogotd - Colombia
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INFORME 140-21

(C?,/ Fecha: 2020-11-30
ACREDITADC
TERRATEST
AIGRATCR Ti0E RGCLE Y u§.ﬁ§ ggﬁé‘m-\cz Versién.N°: 13
R Y GO RGNS SO SIEC 17025:2017
11-LAB-002 FT -03B
.+ INFORME DE 'RESISTENCIA A :A DEGRADACION DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR ABRASIONE IMPACTG EN LA~ | Orden do ensayo
"o MAQUINADELOS ANGELES .DE TAMANOS MENORES DE 37.6 mm (1%") Y MAYORES DE 19 mm-(%")  » . . - No.: a1
Normais) Técnica(s) de Referencia Aplicada(s) Precedimignto;
INVE-2162013 | X | INVE-219.2013 | . | nc-sa:za019 | - | NTC - 83:2013 - PT - 04
CLIENTE™: SILEX INGENIEROS S.A.S
PROYECTO™*: 1303-MANAURE BALCON DEL CESAR
DIREGCION"" CARRERA 98C #135 A 12
LOCALIZACION": NA
APIGUE™; NA BARRENO™": NA PERFORACION**: NA MUESTRA N**: 10
|DESCRIPCION VISUAL:  AGREGADO FINO GRIS CLARO TIFO DE MATERIAL™: AGREGADO
FECHA DE RECEPCION:  2021-06.02 PROGEDENCIA™: NA
FECHA INICIO ENSAYC: 2021-08-02 FECHA FIN DE ENSAYO: 202102-09 __ PROFUNDIDAD(m)™; NA - NA
TEMPERATURA AMBIENTE (°C): 21.8 HUMEDAD RELATIVA (%) 54
** Informacién surinistrada per e thente. Por o tanto, TERRATEST SAS ro asume b bil cuando ki ion 382 prop por el Liionte y pueda afectar la valicez o kis resttados.
CONDICION DEL ENSAYQ (SECO O HUMEDD) SECO SECO HUMEDO
TAMARO MAXIMO NOMINAL (enm) 125 125 B
GRADACION USADA c c .
N* ESFERAS P 3 -
N* REVOLUCIONES 100 500 .
P1= MASA DE LA MUESTRA SECA ANTES DE ENSAYO (g) 5000,1 5000.1 N
P2+ MASA DE LA MUESTRA SECA DESPUES DE ENSAYO (g) 4745 3932 -
P1-P2 = PERDIDA POR ABRASION E IMPACTO {0} 255,1 1088,1 -
DESGASTE = (P1-P2)/P1 *100 ) 5 ] 21 B\
RELACION DE UNIFORMIDAD: 0.2
RELACION HUMEDO/SECG; T -
S TRk CFe T % .- #DATOS SOBRE LA GRADACION, CARGA'ABRASIVA Y REVOLUCIONES © ©., "k v | ¢ L g e S
MASA DE LAS DIFERENTES FRACCIONES, (g}
TAMANOS GRANULOMETRIA
£ s T T INVEAIB2013YNTC 08:2019 0 <. ol T INVE218.2013 Y NTC 93:2013 7, s
PASA RETIENE A 8 c ) 1 2 3
3 212 2500450
21 z 2500250
ra 112 5000450 5000250
192 1~ 1250425 5000225 5000428
1" < 1250425 500025
e uzr 1250110 2500£10
1z " 1250210 2500210
315" 14 2500410
4 No 4 2500%10
Ned Nos8 50001310
TOTAL MUESTRA 5000£10 5000210 5000410 800010 100002100 10000575 10000250
N*ESFERAS 12 " B 8 12 12 12
CARGA ABRASIVA (g.) NTC 93:2019 5000425 4580225 3330420 2500415 5000425 5000425 5000425
CARGA ABRASIVA (9.} INVE 218-2012 5000425 4584+25 3330220 2500415 5000225 5000425 5000425
N* REVOLUGIONES 500 500 500 500 1000 1000 1000
OBSERVACIONES: NINGUNO
e, TR ] e preoeusouron
NIVEL DE CONFIANZADE [TNVE 218.2613 (%) 701
95%: 2.5 NTC:58-2012 (%) '
E5TE ENSAYD NO PODRA REPRODUCIRSE SIMN LA APROBACION ESCRITA DE TERRATEST S.A.S
LOS RESULTADOS DE ESTE ENSAYD SOLO SON AFLICABLES A LAS MUESTRAS ENSAYADAS
www temalesteom.co  PBX: 57-1 8032324 Cra 59C No. 130 - 38 Banio: Ciudad Jardln Norte - Bogotd - Colombia
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AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

Fecha de

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

11/01/2023 Hora: 11:20:20 Pagina 1de3
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Expediente: 032-20
RMN: HCBH-09

MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)

Vigencia Desde: 23/01/2002 Hasta: 18/04/2035

Fecha y Hora de Registro: 23/01/2002 00:00:00

TITULARES:
CALIZAS Y MARMOLES DE MANAURE S.A.S

AREA TOTAL: 80 Hectarea(s) y 503 mt(s)2 MUNICIPIOS:
MINERALES; MARMOL\ CALIZA MARMORIZADA
O DESCRIPCION DEL AREA
AREA: %, 1
PUNTO ARCIFINIO: ’*DESEMBOCADURA DEL ARigovo LAMEDEROS EN EL RIO MANAUREQ* g

ey
1

X R i
’ T " \"'x i ~; 5
B fALiNDERACI'ON

3 2
Pelvedd st

gy ]

IDENTIFICACION
N 9004653202

rLI.,.: \ -,z

USRI Y A e WA S

MAJ

P e . '“’l

!

MANAURE BALCON DEL CESAR-CESAR

3 b i
FCoordenada Nofta N 1

44444

E F 16414800000, | | _1

1641480,2809 1108999.9999
1642580,0000 1109000,0000
1642579,7091 1108000,0000

Exclusién Na. 1

Coordenada Norte

Coordenada Este

1642549,6200 1108894,5300

1641718,1300 1108387,6700

1641732,0000 1108116,5800

ANOTACIONES

ANOTACION: 1 FECHA ANOTACION: 23/01/2002
TIPO ANOTACION: LICENCIA EXPLORACION FECHA EJECUTORIA: 28/09/1995
DOCUMENTO RESOLUCION NUMERQ: 20-34
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 04/09/1995
LUGAR: VALLEDUPAR

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
E! inferesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier Inconsistencia que se presenfe en este documento




AGENCIA NACIONAL DE

M I N E R IA GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fechade 11/01/2023 Hora: 11:20:20 Pégina 2de3
Expediente: -
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Xpediente 03220
’ RMN: HCBH-09
MQODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)
Vigencia Desde:; 23/01/2002 Hasta: 18/04/2035 . Fecha y Hora de Registro; 23/01/2002 00:00:00

OTORGA LICENCIA DE EXPLORACION NRO 32-20

ANOTACION: 2 FECHA ANOTACION: 02/10/2003
TIPO ANOTACION: ACEPTAR REDUCCION AREA/NUEVA FECHA EJECUTORIA:  10/06/2003
ALINDERACION/AREA MODIFICADA
DOCUMENTO RESOLUCION NUMERO: 007-20
R EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  23/05/2003
JLUGAR: VALLEDUPAR
‘ ESPECIFICACION CORREGIR LA ALINDERACION DE LA LICENCIA 32-20 DCESCRITA EN EL CONCEPTQ TECNICO
fﬁ[:)E JUNIO. 8-9? YENEL ﬁ;l;lTIGULO PRIMERO DELA RESOLUCION NRO 20-034 DE SEP-4 DE 1995
i W i ﬁf r-:-\ S ;; J A éf [\ ! %g 4
¢ . PRI N S R A
ANOTACION 3 FECHA ANOTACION 07/05/2004
TIPO AN@TACIONV 1*ARROBAR INFORMES R fww FECHAfEJECUTORIA fms/osrzow:g_
‘ ihiFORMEg’ 1 SN {1 ['NUMERO: TN Y :
; ! SOV ; FECHA DGCUMENTO [ j

)
{ | i— ﬂ

ESPECI#IQACION - APROBACION El EL PLAN DE “TRABAJO E jtngRSIONEs;Qg ;_;_,g DEXIA LIGENCIA DE
EXPLORACION NO. 03226,

ANOTACION: 4 FECHA ANOTACION:  19/04/2005

| TIPO ANOTACION: CONTRATO DE CONCESION FECHA EJECUTORIA:  28/02/2005

DOCUMENTO CONTRATO NOMERO: 032-20

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  28/02/2005

LUGAR: VALLEDUPAR

ESPECIFICACION CAMBIO DE MODALIDAD

ANOTACION: 5 FECHA ANOTACION:  08/06/2009

TIPO ANOTACION: ACEPTAR REDUCCION AREA/NUEVA FECHA EJECUTORIA:  15/10/2008
ALINDERAGION/AREA MODIFICADA

DOCUMENTO RESOLUCION NUMERO: 000091

EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  30/09/2008

LUGAR: VALLEDUPAR

ESPECIFICACION APROBAR LA CESION PARCIAL DE AREA QUE EFECTUA EL SE?0R JOSE FELIX CALLE MIELES,

EN SU CALIDAD DE TITULAR DEL CONTRATO DE CONCESION NRO 032-20 A FAVOR DE LA
SOCIEDAD CEMENTOS Y CALIZAS DE LA PAZ S.A.

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERQ - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
Elinterosado debe comunicar a esta Dependencia cualguier Incansistencla que se prasente en este docurnenta




AGENCIA NACIONAL DE

M | N E R i A GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 11/01/2023 Hora: 11:;20:20 Pagina 3de3
Expediente; 032-20
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO P
RMN: HCBH-09
MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (D 2655)
Vigencia Desde: 23/01/2002 Hasta: 18/04/2035 Fecha y Hora de Registro: 23/01/2002 00:00:00
ANOTACION: 6 FECHA ANOTACION: 08/06/2009
TIPO ANOTACION: ACEPTAR REDUCCION AREA/NUEVA FECHA EJECUTORIA: 3112/2008
ALINDERACION/AREA MODIFICADA
DOCUMENTO QTROSI NUMERO: OTROSI NRQ 1
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 317122608
. JLUGAR VALLEDUPAR
%__JESPECIFICACION MODIFICAR LA CLAUSULA TERCERA DEL CONTRATO DE CONCESION AREA DEL CONTRATO

DE CONCESION. (MODIFICACION AREA CESION )

A ﬁ"’“}’ oD BT A A R RN IE fw"“ ! T
ANOTACI(')N . ST ié\?‘;"i UUR VI RN L,,_‘-‘-FECHAANOTACION e 13112/20115; ’i‘*j
TIPO"ANOTAC[ON CESION TOTAL DE DERECHOS FEGHA EJECUTORIA: 17111/2011
DOCUMENTO 5}1 f“ Resor_umom - A e T *"‘NL:I‘N_IERO T ;:“:Res 000211,

EXPEDIDO POR'

J

LUGAR
ESF’ECIFICAC[CN

B 4,

2 ,.f 3 %
_ la ceslon deelos derechos preferenclas‘ ‘beneficios y
”,-;"‘ f\; oblagaclonesz que ‘hace el“Sr JOSE FELIX CALLE MIELES *fa favor de la* empresal(}ALlZAS Y

i

MARMOLES DE MANAURE SA. S segun Resolucion 000211 del 15[11]2011

NOTA ACLARATORIA
De acuerdo con la circular Nimero 0010 del 18 da junio de 2015 expedida por la Agencia Nacional de Minaria ANM - sa fija la directriz relacionada con la
Q inseripcion de prendas mineras, donde se determina que "Por disposicién de la Ley 1676 de 2013 y el Decreto 400 de 2014 las garantias mineras o cualquier

gravamen que recalga sobre el derecho a explorar y explotar an los términos de la sefialada norma, deben ser consultadas en el registro de Garantias

Moblliarias, el cual se desarrollara por parte de la Confederacién Colombiana de Cimaras de Comerclo (Confacamaras)™.

kR A IR KR SRR RSk ko ket deded fol ke AR Aok A e ik FIN DE ESTE DOCUMENTO FRRENEEI R RTRERTRR SRR R hddedddhde ik ien KRR A N

Willlam Albérto Martinez Diaz
Vicepresidente de Contratacién y Titulacién (&)

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERQ - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACIIN Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento
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