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[ESTUDIO PREVIO 3073]

ANEXO 1
ANEXO 1— ANEXO TECNICO

OBJETO: MANTENIMIENTO DE LAS INTERSECCIONES SEMAFORICAS COMO ACCION DE
FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL
MUNICIPIO DE YOPAL-CASANARE

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Adquisicion e instalacion de controladores de tréfico y baterias, para las intersecciones semaforicas existentes en el
area urbana del Municipio de Yopal- Casanare.

2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR

Se requiere la contratacidn de:

1. Adquisicion, instalacion y configuracion de 4 controladores de tréfico, hibrido 8 grupos vehiculares y/o
peatonales, para la carrera 19 x calle 24, carrera 20 x calle 24, carrera 23 x calle 24 y transversal 15 x
calle 30).

2. Adquisicién, instalacién y configuracion de 2 controladores de tréfico tipo esclavo de 12 VCD (solar),
inalambrico; para grupos vehicular/peatonales. Manejo independiente, agenda programacion minimo 8
planes, reloj de tiempo real en interseccion semaférica carrera 29 x calle 11y carrera 18 x calle 15.

3. Desmantelamiento, adquisicién e instalacion en sitio, revision de sistema de comunicacion
inaldmbrico, configuracion de regulador de tension existente para manejo inalambrico de controlador
de tréfico existente (incluye baterias de 150 Ah a 12 VDC). Para alimentacion de postes ménsulas o
T2.

4. Realizar mantenimiento preventivo y correctivo de paneles solares, incluye limpieza y lavado general
con detergente, ajustes o cambio de conectores MC4 (hembra y macho) en sitio y cambio de Cableado
si fuera necesario.

5. Adquisicion e instalacion de tapa en concreto de 3000 PSI para caja de paso de 60X60 CM

6. Adquisicion e instalacion de marco de la tapa en concreto de 3000 psi de caja de paso de 60X60 CM.

7. Adquisicion, instalacion y configuracion de regulador solar de 12 v /24 15 A, con tecnologia de carga
inteligente PWM, pantalla LCD que permite visualizar y controlar todos los parametros de configuracion,
certificacion CE y UL.

8. Adquisicion e instalacion de Panel solar de 150 W, Monocristalino, para alimentacion de elementos
semaforicos en postes en interseccion semaforica de la calle 11 X diagonal 27 y calle 11 x carrera 11.
incluye cableado para conexion a regulador de voltaje.

9. Adquisicion e instalacion de viseras para semaforo 200mm.
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Adquisicién e instalacion de Médulos led 8" (200 mm) para seméforo vehicular, 120 VAC méximo 12
W. Durabilidad minima 100.000 horas, capsula 0 médulo de cierre totalmente hermetico y lente en
policarbonato proteccion UV (ROJO).

Adquisicion e instalacion de Modulos led 8" (200 mm) para seméforo vehicular, 120 VAC maximo 12
W. Durabilidad minima 100.000 horas, capsula 0 médulo de cierre totalmente hermético y lente en
policarbonato proteccion UV (AMARILLO).

Adquisicion e instalacion de Modulos led 8" (200 mm) para semaforo vehicular, 120 VAC méaximo 12
W. Durabilidad minima 100.000 horas, capsula 0 médulo de cierre totalmente hermético y lente en
policarbonato proteccion UV (VERDE).

Adquisicion e instalacion de Modulos led 8" (200 mm) para seméforo vehicular, 12 VDC maximo 12 W.
Durabilidad minima 100.000 horas, capsula 0 médulo de cierre totalmente hermético y lente en
policarbonato proteccion UV (ROJO).

Adquisicion e instalacion de Modulos led 8" (200 mm) para seméforo vehicular, 12 VDC maximo 12 W.
Durabilidad minima 100.000 horas, capsula o médulo de cierre totalmente hermético y lente en
policarbonato proteccion UV (AMARILLO).

Adquisicion e instalacion de Madulos led 8" (200 mm) para seméaforo vehicular, 12 VDC maximo 12 W.
Durabilidad minima 100.000 horas, capsula o médulo de cierre totalmente hermético y lente en
policarbonato proteccion UV (VERDE).

Localizacion:

Figura 1.1. Localizacién de las intersecciones semaforicas a intervenir en Yopal-Casanare.

3. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:
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LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL MUNICIPIO DE YOPAL-
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Las actividades u obras a ejecutar son las siguientes:

DOCUMENTO DE DIAGNOSTICO TECNICO DE LAS INTERSECCIONES SEMAFORICOS DEL MUNICIPIO DE
YOPAL SECRETARIA DE MOVILIDAD

v" MODULOS VEHICULARES

Se requiere la compra de médulos para seméforos vehiculares rojo, amarillo y verde, algunos son de 110v y otros
son de 12v, con el fin de realizar cambios en intersecciones, debido a que ya cumplieron con su vida util, otros han
perdido la iluminacién adecuada y ademas otros mddulos se estan fundiendo algunos leds, por lo cual a futuro puede
presentar estos modulos fallas. Por eso se hace el respectivo llamado para el cambio de estos modulos. Se
recomienda comprar adicionales con el fin de tener disponibilidad en stock de la secretaria de movilidad para suplir
cualquier eventualidad.

Médulos Vehiculares Rojos 110v: 8
Moédulos Vehiculares Amarillos 110v: 2
Moédulos Vehiculares Verdes 110v: 3
Mbdulos Vehiculares Rojos 12v: 8
Modulos Vehiculares Amarillos 12v: 2
Modulos Vehiculares Verdes 12v: 3
A continuacion, evidencias fotografias de los modulos en mal estado.

1. CRA21XCLL7
e Novedad: 1 Modulo verde S1, F1 del T1 derecho, led fundido.

S
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2. CRA21XCLLY
e Novedades: 1 Modulo verde S1, F1 del T2 izquierdo, furldid%!

3. MARGINAL DE LASELVAXCLLY
o Novedades: 1 Modulo rojo S1, F4 del T1 derecho, led fundido.

I »u::zg

4, CRA23xCLL13
o Novedades: 2 Mddulos rojos S1, S2, F2 del T2 derecho superior fundido e inferior algunos les fundidos.
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¢ Novedades: 1 mddulo rojo S1, F4 del T2 derecho fundido.

5. CRA21 XCLL13
* Novedades: 1 Mddulo rojo S2, F4 del T2 derecho fundido.
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e Novedades: 1 Modulo S1, F1 del T2 derecho fundido.

6. CRATxCLL24
s Novedades: 1 Modulo rojo S1, F3 del T2 derecho un led fundido.
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7. CRA9XCLL24
e Novedades: Médulo rojo S2, F1 del T2 derecho varios leds fundidos.

e Novedades: 1 Mddulo rojo S1, F4 del T1 izquierdo varios leds fundidos.
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CRA1TAXCLL24
Novedades: 1 Médulo rojo S1, F1 del T1 derecho fundido.
¢ Novedades: 1 Modulo amarilio S1, F1 del T1 derecho fundido.

9, CRA19XCLL24
o Novedades: 1 Modulo verde S1, F4 del T1 izquierdo fundido.
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10. CRA20 X CLL 24
e Novedades: 2 Médulos rojos S1, S2, F2 del T2 derecho fundidos.

11. CRA23x CLL 30
e Novedades: 1 Médulo rojo S1, F3 del T1 izquierdo un led muy opaco.
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12. CRA14 X CLL 30
o Novedades: 1 Madulo rojo S2, F2 del T2 derecho muy opaco.

« Novedades: 1 Modulo verde S1, F2 del T2 derecho leds fundidos.
o Novedades: 1 Mddulo rojo S1, F2 del T2 derecho fundido.
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13. TRANS 15 X CLL 36
o Novedades: 1 Médulo verde S1, F2 del T2 derecho un led fundido.

14. CRA20 X CLL 40
e Novedades: 1 Modulo amarillo S1, F3 del T2 derecho fundido.
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v" VISERAS DE 200MM EN MAL ESTADO

Se requiere la compra de nuevas viseras de 200MM por causa de algunos golpes ocasionados por habitantes de la
calle y vehiculos de carga pesada. Se requieren el cambio de manera urgente, ya que estas viseras son las que
protegen el cableado interno que conectan estos modulos con el equipo, evitando que en la parte interna se filtre el
agua, la cual puede llegar a ocasionar dafios intemnos de estos médulos que cuentan con el dafio en las visceras,
ademas se hace con la finalidad de mejorar las condiciones de iluminacion de los médulos en horas de la tarde.

CRA21XCLL10

Visera Rota S3 F23: 1
CRA29 XCLL 11

Visera Rota S1, S3 F2, F4: 5
CRA17TAXCLL 24

Visera Rota S1 F2, F3: 3
CRA 14 XCLL 30

Visera Rota S1 F3: 1
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A continuacion, evidencias fotografias de las visceras en mal estado.

1 CRA 21 XCalle 10
e Novedades: 1 visera S3, F23 peatonal rota.

2 CRA29XCLL11
e Novedades: 2 viseras S1, F2 vehicular rotas.
o Novedades: 1 visera S3, F2 peatonal rota.
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« Novedades: 1 visera S1, F4 vehicular rota.

o Novedades: 1 visera S3, F4 peatonal rota

3 CRA1MTAXCLL24
+ Novedades: 1 visera S1, F2 vehicular desportillada.
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e Novedades: 2 viseras S1, F3 vehicular rotas.

4 CRA14XCLL30
e Novedades: 1 visera S1, F3 vehicular rota.

v" TAPAS Y MARCO DE CAJAS DE INSPECCION
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Estas son de medidas de 60 cm x 60 cm en angulo de 2 para acometidas eléctricas. Se pueden observar dafios en
las tapas de inspeccién y el mal estado de algunas, siendo esto un peligro para los peatonales que transitan por el
sector, ademas que el cableado de las intersecciones semaforicas se encuentra expuestos a ser hurtados, es por

eso que se requiere la compra de las cajas de inspeccion.

CRA29 XCLL 24
Cambiar tapa y marco de caja de paso: 2

TRANS 15 X CLL 30
Cambiar tapa y marco de caja de paso: 2

A continuacién, evidencias fotografias de las cajas de inspeccion en mal estado.

1. CRA29xCLL 24
* Novedades: 1 caja de paso F3 en mal estado.

2. TRANSV15XCLL 30
» Novedades: 1 caja de paso F2A en mal estado.
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v" PANELES SOLARES NECESARIOS PARA CAMBIO

Se requiere la compra de paneles solares ya que cuentan con rupturas y agua en su parte interior, generando un
desgaste mucho més répido y evitando que el panel cargue de manera rapida la bateria, para esto es recomendable
solicitar paneles solares de 150 W monocristalinos, ya que su nueva tecnologia permite que carguen mucho mas
rapido las baterias, ademés se recomienda comprar adicionales con el fin de tener disponibilidad en stock de la
secretaria de movilidad para suplir cualquier eventualidad.

DIAG 27 X CLL 11
Panel solar monocristalino 150w; 1
CRA29 XCLL 11
Panel solar monocristalino 150w; 1

A continuacion, evidencias fotografias de paneles solares en mal estado.

1. DIAG 27 x CLL 11

e Novedades: 1 panel solar policristalino F4 del T2 derecho 150W en mal estado cambio por un panel de
150W monoacristalino.
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2. CRA29XCLLM
« Novedades: 1 panel solar policristalino F4 del T2 derecho 150W en mal estado cambio por un panel de

150W monocristalino.

v" REGULADOR DE CARGA SOLAR
Se requiere la compra de algunos reguladores ya que presentan fallas en el sistema interno y el mantenimiento
correctivo que se hace, ya no permite el funcionamiento bien del paso de voltaje que llega del panel solar a la batera,
teniendo en cuenta que este regulador cumple una funcion importante ya que evita cualquier sobre carga de voltajes
excesivos llegando a perjudicar la baterfa, es por eso que es necesario el cambio de cada una. ademas, se
recomienda comprar adicionales con el fin de tener disponibilidad en stock de la secretaria de movilidad para suplir
cualquier eventualidad.

CRA18 XCLL15
Regulador solar: 1

CRA29 X CLL 11
Regulador solar: 1

A continuacion, evidencias fotografias del sector donde se estéan presentando fallas.

1. CRA18xCLL15
o Novedades: 1 regulador solar S3, F3 esté presentando fallas.
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2. CRA29XCLLM

e Novedades: 1 regulador solar S1, S2, F3 esta presentando fallas.

v" CONTROLADOR ESCLAVO Y PROGRAMACION

Se requiere el cambio de controladores esclavos ya que se encuentran en mal estado, dando como finalidad que la
salida de lamparas se encuentre dafiadas, ya que la comunicacion con el controlador maestro no se permite de una
manera adecuada, se requiere el cambio para evitar futuras fallas y reprogramacion de algunos controladores
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esclavos, con el fin de mejorar el sistema del flujo vehicular y peatonal. ademas, se recomienda comprar adicionales
con el fin de tener disponibilidad en stock de la secretaria de movilidad para suplir cualquier eventualidad.

CRA29 XCLL 11
Suministro, programacion y configuracion de controladores esclavos: 1

CRA18 XCLL 15
Suministro, programacién y configuracion de controladores esclavos: 1

A continuacion, evidencias fotografias del sector donde se estan presentando fallas.

1. CRA29XCLL 11
o Novedades: 1 Controladores esclavos deshabilitados F3.

15. CRA18x CLL 15
e Novedades: 1 controlador esclavo S3, F23 deshabilitado.
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v MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE PANELES SOLARES

Se debe realizar la limpieza de 75 placas fotovoltaicas de suciedad ya que las placas o paneles solares no suelen
ensuciarse constantemente, pero si que es posible que acumulen polvo, sedimentos y otros restos organicos que,
al acumularse, pueden bajar el rendimiento de instalacion de autoconsumo, e incluso llegar a dafar los paneles,
evitando que generen el voltaje correspondiente, ademés se requiere el cambio de los conectores MC4 hembra y
macho para algunos paneles solares ya que estos generan una mejor conectividad y permiten un mejor corriente
directa.

1. MANTENIMIENTO PREVENTIVO: 75 unidades de paneles solares ubicadas en los postes T1y T2 de
las intersecciones semaf6ricas de Yopal-Casanare.

o Calle 9 x Marginal de la selva: T1:5 T2:2 Solar
e Calle 10 x Carrera 21: T2:4 Solar
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Calle 10 x Carrera 23: T1:2 T2:3 Solar
Calle 11 x Diagonal 27: T2:2 Solar
Calle 11 x Carrera 29: T1:3 T2:3 Solar
Calle 13 x Carrera 23: T1:2 T72:3 Solar
Calle 13 x Carrera 22: T1:1 Hibrido
Calle 13 x Carrera 21: T1:2 T2:2 Solar
Calle 15 x Carrera 18: T1:5 T2:3 Solar
Calle 15 x Carrera 19: T1:2 T2:2 Solar
Calle 15 x Carrera 20: T1:1 Hibrido
Calle 30 x Carrera 14: T1:3 T2:4 Solar
Calle 40 x Carrera 11: T1:3 T2:4 Solar
Calle 36 x Transversal 15: T1:2 T2:4 Solar
Calle 40 x Diagonal 47: T1:1 T2:4 Solar
Calle 40 x Carrera 20: T2:3 Solar

Postes T1: 32 unidades.
Postes T2: 43 unidades.

v ACUMULADORES DE ENERGIA “BATERIAS” PARA LA ALIMENTACION DEL SISTEMA DE

SEMAFORIZACION SOLAR INSTALADO EN YOPAL -~ CASANARE

Para la alimentacion del sistema de semaforizacion solar en el municipio de Yopal. se hace necesario el reemplazo
total de baterias instaladas, ya que estas intersecciones presentan fallas en su sistema de almacenamiento de
energia, por lo cual se requiere el cambio de baterias en:

Intersecciones semaforicas solares

Calle 10 x Carrera 23: postes T1: 0 baterias, T2: 2 baterias, para un total de 2 baterias de 150 Ah que se
necesitan en esta interseccion.

Calle 11 x Carrera 29: postes T1: 0 baterfas, T2: 2 baterias, para un total de 2 baterias de 150 Ah que se
necesitan en esta interseccion.

Calle 15 x Carrera 18: postes T1: 0 baterias, T2: 3 baterias, para un total de 3 baterias de 150 Ah que se
necesitan en esta interseccion.

Calle 30 x Carrera 14: postes T1: 0 baterias, T2: 4 baterias, para un total de 4 baterias de 150 Ah que se
necesitan en esta interseccion.

Calle 40 x Carrera 11: postes T1: 0 baterias, T2: 4 baterias, para un total de 4 baterias de 150 Ah que se
necesitan en esta interseccion.

Calle 36 X Transversal 15: postes T1: 0 baterias, T2: 4 baterias, para un total de 4 baterias de 150 Ah que
se necesitan en esta interseccion.
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e Calle 40 x Diagonal 47: postes T1: 0 baterias, T2: 4 baterias, para un total de 4 baterias de 150 Ah que se
necesitan en esta interseccion.
e Calle 40 x Carrera 20: postes T1: 0 baterias, T2: 3 baterias, para un total de 3 baterias de 150 Ah que se
necesitan en esta interseccion.
Para ello se necesita un total “26 baterias de 150 Ah” para la alimentacion de 8 intersecciones semaféricas solares
relacionados anteriormente con el fin de garantizar el correcto funcionamiento de las intersecciones semaforizadas
con alimentacion solar.

Ademas, se recomienda comprar adicionales con el fin de tener disponibilidad en stock de la Secretaria de Movilidad
para suplir cualquier eventualidad.

A continuacion, algunas evidencias fotograficas y ubicacion de las baterias a cambiar, por lo cual también se pueden
contemplar algunos dispositivos los cuales no emiten la sefial luminosa completa, debido a que las baterias ya
cumplieron con la vida 0til, se pueden presentar problemas de intermitencia en algunas de estas intersecciones
debido al desgaste de las baterias. Se requiere la instalacion de baterias nuevas con el fin de garantizar el
funcionamiento de las intersecciones semaforicas de una manera ininterrumpidas.

2. Calle 11 x carrera 29: postes T2: 2 baterias. F3, Flujo 2 derecho.
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e Calle 30 x Carrera 14: postes T2: 4 baterias. F4, derecho, F1, F3 derecho, F4 derecho.
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e Calle 36 X Transversal 15: postes T2: 4 baterias. F1, F4, F2 derecho, F4 derecho.
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e Calle 40 x Carrera 20: postes T2: 3 baterias. F3, F2, F4.
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v/ SUMINISTRO Y CONFIGURACION DE CONTROLADOR DE TRAFICO HIBRIDO 8 GRUPOS
VEHICULARES Y/O PEATONALES PARA 4 INTERSECCIONES SEMAFORICOS.

En el primer semestre se han venido presentado eventualidades constantes y dafios que en el futuro pueden dar
fallas irreparables en algunas intersecciones semaforicas, es por eso que se requiere el cambio de tecnologia para
las siguientes intersecciones semaforicas, CARRERA 19 X CALLE 24, CARRERA 20 X CALLE 24, CARRERA 23
X CALLE 24 y TRANSVERSAL 15 X CALLE 30.

Lo anterior teniendo en cuanta que se vienen presentando problemas en el controlador, donde se genera corrientes
parasitas las cuales estan permitiendo ya el desgaste en cada interseccion semaférica y de las tarjetas que estan
soportando aun estas corrientes parasitas, donde se encuentran ya estas intersecciones fallando de manera
concurrente por la tecnologia que tienen ya que es antigua y los equipos para su mantenimiento correctivo se
encuentran agotados, ademés cuentan con fallas como la intermitencia mientras los equipos estan en
funcionamiento, también la falla de no permitir el paso de voltaje para la iluminacion en sefie de los modulos como
lo son en color verde y naranja y por ultimo problemas en las tarjetas de programacién, ya que son de tecnologia
muy antigua estos no se pueden reprogramar los tiempos adecuados, dado que el incremento del flujo vehicular ha
aumentado considerablemente, para ello se recomienda hacer la reprogramacion de los flujos vehiculares y para
esto se debe hacer el cambio de tecnologia mas actualizada, con el fin de programar los tiempos en las
intersecciones semaforicas mencionadas anteriormente.

A continuacion, se presenta evidencia de bitdcora de mantenimiento de las fallas presentadas en las intersecciones
semaforicas.
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1. CRA19 X CLL 24: Flujos F1, F2, F4, F8.

e Bitacora de mantenimiento con fallas presentadas

BRI BITACORA MANTENIMIENTO SEMAFOROS
TRD:1160.186 ‘

TIPO CONTROLADOR R UBICACION

| NOMBRE PROFESIONAL CONTRATAD

TIPO DE MANTENIMIENTO A REALIZAR:
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2. CRA20 X CLL 24: Flujos F2, F3, F4.
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o Bitacora de mantenimiento con fallas presentadas
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BITACORA MANTENIM!ENTO SEMAFOROS
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1 8 grupos vehiculares y/o peatonales, para la carrera 19 x calle 24, carrera 20 | UND 4
x calle 24, carrera 23 x calle 24 y transversal 15 x calle 30).
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Adquisicion, instalacién y configuracion de 2 controladores de trafico tipo
9 esclavo de 12 VCD (solar), inalambrico; para grupos vehicular/peatonales.

g ) e ARt UND 2
Manejo independiente, agenda programacion minimo 8 planes, reloj de tiempo
real en interseccion semaforica carrera 29 x calle 11 y carrera 18 x calle 15.
Desmantelamiento, adquisicion e instalacion en sitio, revision de sistema de
3 comunicacion inalambrico, configuracion de regulador de tension existente UND %

para manejo inaldmbrico de controlador de trafico existente (incluye baterias
de 150 Ah a 12 VDC). Para alimentacion de postes ménsulas o T2.

Realizar mantenimiento preventivo y correctivo de paneles solares, incluye
4 |limpieza y lavado general con detergente, ajustes o cambio de conectores| UND 75
MC4 (hembra y macho) en sitio y cambio de Cableado si fuera necesario.

5 Adguisicion e instalacion de tapa en concreto de 3000 PSI para caja de paso

de 60X60 CM. UND 2
6 Adquisicion e instalacion de marco de la tapa en concreto de 3000 psi de caja UND 2
de paso de 60X60 CM.

Adquisicion, instalacién y configuracion de regulador solar de 12 v /24 15 A,
7 | con tecnologia de carga inteligente PWM, pantalla LCD que permite visualizar| UND 2
y controlar todos los pardmetros de configuracion, certificacién CE y UL.

Adquisicion e instalacion de Panel solar de 150 W, Monocristalino, para
8 alimentacién de elementos semaforicos en postes en interseccion semaforica

de la calle 11 X diagonal 27 y calle 11 x carrera 11. incluye cableado para UND 2
conexion a regulador de voltaje.
9 | Adquisicién e instalacion de viseras para seméaforo 200mm. UND 10

Adquisicidn e instalacion de Modulos led 8" (200 mm) para semaforo vehicular,
10 | 120 VAC méximo 12 W. Durabilidad minima 100.000 horas, capsula o médulo | UND 8
de cierre totalmente hermético y lente en policarbonato proteccién UV (ROJO).
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Adquisicion e instalacion de Modulos led 8" (200 mm) para semaforo vehicular,
120 VAC méximo 12 W. Durabilidad minima 100.000 horas, capsula 0 modulo

" de cierre totalmente hermético y lente en policarbonato proteccion UV UND 2
(AMARILLO).
Adgquisicién e instalacion de Modulos led 8" (200 mm) para seméforo vehicular,

12 120 VAC maximo 12 W. Durabilidad minima 100.000 horas, capsula o modulo UND 3

de cierre totalmente hermético y lente en policarbonato proteccion UV
(VERDE).

Adquisicion e instalacion de Modulos led 8" (200 mm) para semaforo vehicular,
13 |12 VDC maximo 12 W. Durabilidad minima 100.000 horas, capsula 0 modulo | UND 8
de cierre totalmente hermeético y lente en policarbonato proteccion UV (ROJO).

Adquisicion e instalacion de Modulos led 8" (200 mm) para semaforo
vehicular, 12 VDC méximo 12 W. Durabilidad minima 100.000 horas, capsula

14 o médulo de cierre totalmente hermético y lente en policarbonato proteccion UND 2
UV (AMARILLO). '
Adquisicion e instalacion de Modulos led 8" (200 mm) para semaforo vehicular,

15 12 VDC méaximo 12 W. Durabilidad minima 100.000 horas, capsula 0 modulo UND 3

de cierre totaimente hermético y lente en policarbonato proteccion UV
(VERDE).

4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del presente proceso es el
establecido en la seccion 1.1. del pliego de condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el
Anexo 5 — Minuta del Contrato.

5. FORMA DE PAGO

El valor del contrato que se derive en el presente proceso precontractual se cancelara de la presente forma: Un pago
total por el cien por ciento (100%) del valor total del contrato previa presentacion de informe en donde se evidencie
el cambio de las baterias y de los controladores, registro fotografico, certificacion por parte del supervisor que avale
el recibo y cumplimiento de la actividad objeto del contrato a satisfaccion, de acuerdo con las especificaciones
técnicas exigidas por el Municipio, previa entrada a almacén municipal, previa acta de terminacion, y los documentos
soportes, garantia del servicio, planillas de pago al sistema de seguridad social integral correspondiente al periodo
de ejecucion del personal vinculado a la prestacion del servicio y demas requisitos de ley.

Los pagos se realizaran de acuerdo al PAC

ANTICIPO: No aplica para el presente proceso
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6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

ITEM No 1 Adquisicion, instalacion y configuracion de 4 controladores de tréfico, hibrido 8 grupos vehiculares y/o
peatonales, para la carrera 19 x calle 24, carrera 20 x calle 24, carrera 23 x calle 24 y transversal 15 x calle 30).

Tensién de trabajo: 120 VAC

Frecuencia de trabajo: 60 Hz

Debera contar con protecciones para AC: termos magnéticos y fusibles.

Dimensiones: dependera del disefic del fabricante.

Peso: dependera del disefio del fabricante.

Consumo: dependeré del disefio del fabricante.

Los equipos estaran completamente protegidos contra dafios ocasionados por descargas
eléctricas, atmosféricas y por fluctuaciones en la tensidn de la red eléctrica, 1o mismo que por
campos eléctricos extrafnos.

Los equipos deben tener dispositivos de proteccién reemplazables o usables manualmente, tales
como interruptores de circuito o fusibles para proteger el equipo y la fuente externa de potencia.
Los fusibles seran faciimente accesibles y marcados para conocer su capacidad de corriente.

Los equipos suministrados deben cumplir las normas de seguridad, comportamiento y calidad
vigentes para ser instalados. Los equipos contaran con disefios modernos y construidos para
resistir las condiciones de embarque y transporte al sitio de utilizacion.

El disefio de los equipos debe maximizar la normalizacién, modularidad y la intercambiabilidad, de
tal forma que permita el intercambio de unidades con facilidad entre ellos. Ademas todos los
equipos seran disefiados de tal manera que la falla de cualquiera de sus componentes no ocasione
la falla de ningtn otro.

Los equipos suministrados deben cumplir las normas de seguridad, comportamiento y calidad
vigentes para ser instalados. Los equipos contaran con disefios modernos y construidos para
resistir las condiciones de embarque y transporte al sitio de utilizacion.

Los equipos estaran constituidos en su parte fundamental por un microprocesador de aplicacion
general.

Los equipos deben ser totalmente modulares, de tal manera que facilitan la accesibilidad para
efectuar pruebas, mantenimiento y reemplazo de componentes defectuosos.

Los equipos estaran constituidos por dispositivos de estado soélido, transistores, tiristores, circuitos
integrados, etc., y conformando unidades o paneles enchufable o incrustable de una manera
cémoda y de facil remocion.

Debe Indicar que grupo esta en funcionamiento mediante indicadores luminosos, ademas debe
indicar en una pantalla LCD alfanumeérica (propia del equipo, no instalada en consolas o accesorios
adicionales) la hora y fecha del equipo (durante su funcionamiento), ademas indicara que bloque
esta en funcionamiento, el tiempo total del bloque y cuanto le resta al ciclo actual.

El disefio de los equipos debe maximizar la normalizacion, modularidad y la intercambiabilidad, de
tal forma que permita el intercambio de unidades con facilidad entre ellos.

Todos los equipos seran disefiados de tal manera que la falla de cualquiera de sus componentes
no ocasione la falla de ningun otro.

Los equipos seran dotados de terminales de conexion, los cuales permitan acoplar instrumentos
de prueba y medicién, para efectuar chequeos de rutina o reparaciones sobre las diversas
unidades. adicionalmente, estaran provistos con los conectores para la instalacién a ellos, de los
equipos de programacién y alimentacion de la informacién requerida para su funcionamiento.
Deben Poseer una clave secreta Para la actualizacion de los datos.

MANTENIMIENTO DE LAS INTERSECCIONES SEMAFORICAS COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE
LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL MUNICIPIO DE YOPAL-

CASANARE
ALCALDIA DE YOPAL

| Cédigo | CCE-EICP-IDI-06 | Versién |2




ANEXO 1 - ANEXO TECNICO .
SELECCION ABREVIADA DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 2)
]

Cédigo CCE-EICP-IDI-06 | Pagina | 38de78
Version No. | 2

e El equipo controlador debe poseer un sistema que se pueda habilitar como terminal tipo control o
tipo remoto o esclavo, esto para generar olas de verde por corredores viales.

e Sistema de coordinacion de olas de verdes mediante sistema de comunicacion inalémbrica.

e Pantalla GLCD para monitoreo de parametros de funcionamiento de central local in situ o
posibilidad de pantalla virtual para monitoreo mediante sistema inalambrico.

e Protocolos transferibles a sistema de comunicacion de datos por fibra optica.

MODOS DE OPERACION:

Automatico: En este modo de operacion, la seleccion de los programas aplicables a los. cruces
conectados a la terminal central se efectlia a la hora del dia y dia de la semana, pudiéndose realizar
durante el dia cualquier nimero de cambios de programacion..

Manual: En este modo de operacion, los programas aplicables a las intersecciones se efectuan de
acuerdo a las ordenes del operador capacitado o de la persona idénea para esta programacion.

Intermitente: Este modo de operacion envia todos los controladores a intermitencia.

El operador debe poder seleccionar libremente los programas y los modos de operacion del numeral
anterior. El terminal central debe poseer los medios para que el operador pueda realizar las siguientes
funciones:

» Seleccionar el modo de operacion del sistema

s Seleccionar el modo de operacién de los controladores esclavos.

« Modificar los parametros y valores preestablecidos para el proceso automatico de seleccion de
programas.

o Desconectar del control cualquier equipo esclavo especifico.

o Informacion sobre el funcionamiento de todo el sistema

Planes de sefiales: El controlador de trafico debe operar al menos ocho (8) planes de sefializacion
diferentes, que corresponden a igual nimero de situaciones de trafico diferentes.

Capacidad (Grupos de sefales): El controlador local debe tener la capacidad para manejar hasta ocho
(8) flujos o grupos vehiculares y/o peatonales, es decir, brindar la posibilidad de conectar veinticuatro (24)
salidas a lamparas, y permitir que cada salida pueda programarse independientemente, a criterio del
programador, como una salida vehicular o una salida peatonal.

Proteccién contra incompatibilidades: El equipo de control local debe tener medios para evitar, el
encendido simultaneo de semaforos que otorguen el derecho de via a flujos vehiculares y/o peatonales
incompatibles, asi mismo, estaran en capacidad de detectar en forma programable la ausencia total de
la luz roja en uno o varios sentidos de circulacién.

Secuencias de luces: Los equipos controladores brindaran la posibilidad de permitir la alimentacion de
programas que otorguen la emision de diferentes secuencias de luces en los semaforos, de tal manera
que pueden reglamentar, a juicio, la sefializacion diurna y nocturna, vehicular y peatonal que estime
conveniente.
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Evento de fallas en la pantalla LCD alfanumérica debe contener los siguientes datos: Mes, dia,
Hora, Minuto, y descripcién del evento. Adicionalmente proporcionar el nimero del grupo que tiene el
problema en los casos de bombillas averiadas.

Ajuste tiempos o intervalos de despeje: Los intervalos de despeje, tanto en semaforos vehiculares
como peatonales, se ajustaran libremente. Esta funcién se debe realizar en el equipo de control local. Se
proveera medios para evitar que los intervalos de despeje puedan ser alterados desde el sistema de
control central o bajo operacién manual del equipo de control local.

Independencia de grupos vehiculares y peatonales: El controlador local manejara los grupos de
sefiales vehiculares independientemente de los grupos de sefiales peatonales. Inclusive, las maniobras
vehiculares y/o peatonales que se puedan ejecutar simultdneamente o en forma paralela, se deben poder
manejar al interior del equipo como grupos de sefiales independientes.

Transiciones entre modos de operacion y cambio de planes de sefial: Las transiciones entre los modos
de operacion y cambios de planes de sefial deben garantizar condiciones apropiadas en los cruces, de
tal manera que, al momento de presentarse las eventualidades, no se generen perturbaciones ni
conflictos de ninguna magnitud.

Ajuste tiempos o intervalos de despeje: Los intervalos de despeje, tanto en semaforos vehiculares
como peatonales, seran libremente ajustables. Esta funcion se realizara en el equipo de control local.

Otras condiciones:

» lLacarga de las secuencias de los diferentes bloques se hara via puerto USB, y
necesariamente un PC debe ser el maestro de la comunicacion y el equipo de semaforizacion.

» Tendra un innovador disefio que le permite integrarse en sistemas centralizados de alto nivel
para la gestion de la movilidad, aprovechando al maximo sus altas prestaciones.

e Debe ser Modular y Ampliable, en cualquiera de las modalidades de control: Tiempos fijos,
actuado, semiactuado, antibloqueo, preferencia y micro regulacion, aportando la maxima
robustez y fiabilidad de funcionamiento junto con una gran facilidad de programacién y operacion.

Agendas.

El equipo controlador tendrd que disponer de un conjunto de agendas para seleccion de modos de
funcionamiento o seleccion del programa de transito, programables de acuerdo a la hora y al dia de la
semana; para tal fin, el equipo controlador debe contar con un reloj de tiempo real.

El conjunto de agendas dispondra de blogues de seleccion donde:

» Se programara el horario de activacion en horas, minutos y segundos, dia de la semana, feriados
y fechas especiales de todo el afio.

e Se seleccionara el modo de funcionamiento: modo intermitente, modo normal, y en este Ultimo
caso el programa de fransito en vigencia.

Agenda Diaria.
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Cada agenda diaria tendra que disponer de bloques de seleccion asociado al horario de activacion
expresado en horas, minutos y segundos. El equipo controlador debe disponer de hasta 40 agendas
diarias, seleccionando el programa de transito.

Agenda semanal

Cada agenda semanal debera asignar a cada dia de la semana una agenda diaria de por lo menos 7
(siete) entradas cada una.

Agenda de feriados

El equipo controlador tendré que disponer de una agenda de feriados de 20 (veinte) entradas para la
seleccion de una agenda diaria.

En cada entrada de seleccion se establecera el dia feriado de activacion y la agenda diaria
correspondiente.

Agenda de eventos especiales.

El equipo controlador debera disponer de una agenda de eventos especiales de por lo menos 16
(dieciséis) entradas para la seleccion de una agenda diaria.

En cada entrada de seleccién se debe establecer el dia evento especial de activacion y la agenda diaria
correspondiente.

Reloj de tiempo real

El equipo controlador debe contar con un reloj de tiempo real, que contenga la fecha y hora actuales,
para:

e Seleccionar del modo de funcionamiento y/o programa de transito, segin agenda.
e Para el registro de alarmas o fallas en la operacién del equipo, con fecha y hora de ocurrencia.
« Coordinar entre distintos equipos para el caso de averia del sistema de comunicaciones.

Conflictos

El equipo controlador debe presentar un circuito para la deteccion de conflictos producidos por las
siguientes condiciones:

Ausencia de rojos.

Presencia de verdes conflictivos. ,

Fallas en elementos de deteccion para verdes conflictos o rojos fundidos.

El equipo controlador debe almacenar en una memoria no volatil identificando plenamente la
ocurrencia del conflicto con la fecha y hora del suceso, para lectura y andlisis posterior por
personal calificado.

El equipo controlador debe poder entrar a modo intermitente por conflictos o bajo las siguientes
circunstancias: :
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¢ Apagando y reencendiendo el equipo, ya que este es el modo inmediato al encendido del
equipo controlador, seguido por el modo normal 0 modo programado en la tabla horaria.

Ausencia de rojos

Se tendra que asegurar en todo momento la aptitud del equipo controlador para encender todos los
circuitos de lamparas rojas de manera de impedir el derecho de paso. Si esto no ocurriera, la interseccion
debe pasar al modo intermitente.

Con esta finalidad el equipo controlador de contener circuitos y subsistemas adecuados para la deteccion
de ausencia total de rojos en un grupo semafdrico, es decir ante el caso que se quemaran todas las
lamparas para un determinado grupo vehicular o peatonal.

Ante un conflicto de esta naturaleza, el equipo controlador debera pasar al modo intermitente.

Verdes conflictivos

Se deber asegurar en todo momento la aptitud del equipo controlador de supervisar la no existencia de
dos o0 mas verdes encendidos al tiempo sin haber sido programados. Sl esto no ocurriera, el dispositivo
deberd pasar toda la interseccion al modo intermitente.

El equipo controlador deberd contener circuitos y subsistemas adecuadcs para la deteccion de la
existencia de pares de verdes conflictivos. En todo caso el equipo controlador debe poseer una "matriz
de conflictos" donde el ingeniero calificado indicaré los pares de verdes conflictivos.

Ante un conflicto de esta naturaleza, el equipo controlador debe pasar al modo intermitente.

Otras fuentes de conflicto.

Ademas de las situaciones de conflicto ya mencionadas, el equipo controlador debera pasar al modo
intermitente por conflictos cuando se produce alguna falla interna que imposibilite el normal
funcionamiento del equipo. Por ejemplo:

Error en algtin médulo de potencia, etc.

La falla junto con fecha y hora de ocurrencia quedan registradas en memoria no volatil para posterior
lectura y analisis.

El controlador debe poseer leds para informar como minimo en forma local sin necesidad de ningln
dispositivo externo las siguientes fallas:

e Conflicto de verdes

e Falta de rojos

» Baja tension

e Ausencia en la alimentacion eléctrica
o Disparo de breaker principal

Estado de lamparas por semaforo.
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El equipo controlador debe permitir al menos las siguientes combinaciones en las ldamparas en cada uno
de los grupos semaforicos:

Apagado

Rojo

Amarillo

Verde

Rojo intermitente

Amarillo intermitente

Rojo + Amarillo

Rojo * Amarillo intermitente
Verde intermitente

Deteccién de lamparas quemadas.

El equipo controlador debe de disponer de un sistema que permita detectar si una o mas lamparas de la
instalaciéon se han quemado.

El sistema tendra que permitir asi mismo identificar tanto el movimiento como asi también el color (rojo)
en falla como minimo.

El sistema debe reportar la falla en forma local y hacia un centro de control de acuerdo con el protocolo
de comunicaciones correspondiente.

El sistema debe estar integrado al controlador o bien podra ser resuelto en un médulo adicional pero de
cualquier manera debera ser parte integral del controlador.

Arranque y parado suave.

Debe tener la posibilidad de hacer en una forma segura el ingreso de destello al trabajo de ciclo de un
controlador.

Modo de conexién: Establecer el plan de sefiales que determinen la transicion del estado de destello de
un cruce a un plan definido por el usuario, esta situacién se da por ejemplo después de la reparacion de
un rojo fundido, o si el equipo se ha des energizado. Existen dos opciones: Todo rojo, o plan de conexion.

Todo rojo: Todos los grupos del cruce permanecen en rojo entre el destello y el plan siguiente, la duracion
del todo rojo, estéa determinado por la distancia que haya entre la conexion y el sincronismo del plan que
va a entrar a operar.

e Se debe entregar software y hardware de conexién de equipo controlador de trafico.
« Equipo debera generar ola verde entre la interseccion de la calle 30 entre carreras 18y 19.

PLANEAMIENTO DE TRAFICO.
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Los vollimenes realizados en el estudio y agregandole la tasa de crecimiento automotriz nacional y
departamental, el contratista debe realizar como minimo los siguientes planes de sefiales, los cuales
deben de ser programados en el equipo de control de trafico:

Plan de conexion.

Plan de desconexion.

Planes diarios mafana, tarde y noche.
Matriz de conflictos.

Matriz de tiempos intermedios.

El médulo de comunicacion debe permitir la construccion de redes inalambricas punto a punto, punto a
multipunto y topologia mesh. La cobertura en ambientes urbanos e interiores es de minimo dos
kildmetros. En ambientes exteriores con linea de vista debe contar con un alcance de hasta de 5 Km.

Patrones minimos de desempefio:

VCC:45-55V
RXD: TTL, TXD
TXD: TTL, RXD
ATX: Ade RS-485 O TX de ES-232
B/RX: A de RS-485 O TX de ES-232

NOTA: El proponente favorecido debera entregar software de configuracion de equipo controlador,
debera realizar capacitacion a la persona encargada de la semaforizacion con el fin de no depender de
la empresa que suministra el controlador. El proponente favorecido debera entregar manual de
configuracién de equipo controlador con protocolos de comunicacién y configuracion del sistema de
comunicacion, manual de mantenimiento, certificacién de calidad y garantia del mismo.

ITEM No 2. Adquisicidn, instalacion y configuracion de 2 controladores de trafico tipo esclavo de
12 VCD (solar), inalambrico; para grupos vehicular/peatonales. Manejo independiente, agenda
programacion minimo 8 planes, reloj de tiempo real en interseccion semaférica carrera 29 x calle
11 y carrera 18 x calle 15.

Tensién de trabajo: 120 VAC

Frecuencia de trabajo: 60 Hz

Debera contar con protecciones para AC: termos magnéticos y fusibles.

Dimensiones: dependera del disefio del fabricante.

Peso: dependera del disefio del fabricante.

Consumo: dependera del disefio del fabricante.

Los equipos estaran completamente protegidos contra dafios ocasionados por descargas

eléctricas, atmosféricas y por fluctuaciones en la tension de la red eléctrica, lo mismo que por
campos eléctricos extrafios.
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Los equipos deben tener dispositivos de proteccion reemplazables o usables manualmente, tales
como interruptores de circuito o fusibles para proteger el equipo y la fuente externa de potencia.
Los fusibles seran faciimente accesibles y marcados para conocer su capacidad de corriente.

Los equipos suministrados deben cumplir las normas de seguridad, comportamiento y calidad
vigentes para ser instalados. Los equipos contaran con disefios modernos y construidos para
resistir las condiciones de embarque y transporte al sitio de utilizacion.

El disefio de los equipos debe maximizar la normalizacion, modularidad y la mtercamblablhdad de
tal forma que permita el intercambio de unidades con facilidad entre ellos. Ademas todos los
equipos seran disefiados de tal manera que la falla de cualquiera de sus componentes no ocasione
la falla de ningun otro.

Los equipos suministrados deben cumplir las normas de seguridad, comportamiento y calidad
vigentes para ser instalados. Los equipos contaran con disefios modernos y construidos para
resistir las condiciones de embarque y transporte al sitio de utilizacion.

Los equipos estaran constituidos en su parte fundamental por un microprocesador de aplicacion
general.

Los equipos deben ser totalmente modulares, de tal manera que facilitan la accesibilidad para
efectuar pruebas, mantenimiento y reemplazo de componentes defectuosos.

Los equipos estaran constituidos por dispositivos de estado solido, transistores, tiristores, circuitos
integrados, etc., y conformando unidades o paneles enchufable o incrustable de una manera
cémoda y de facil remocion.

Debe Indicar que grupo esta en funcionamiento mediante indicadores luminosos, ademas debe
indicar en una pantalla LCD alfanumérica (propia del equipo, no instalada en consolas o accesorios
adicionales) la hora y fecha del equipo (durante su funcionamiento), ademas indicara que bloque
esta en funcionamiento, el tiempo total del blogue y cuanto le resta al ciclo actual.

El disefio de los equipos debe maximizar la normalizacion, modularidad y la intercambiabilidad, de
tal forma que permita el intercambio de unidades con facilidad entre ellos.

Todos los equipos seran disefiados de tal manera que a falla de cualquiera de sus componentes
no ocasione la falla de ningun otro.

Los equipos seran dotados de terminales de conexion, los cuales permitan acoplar instrumentos
de prueba y medicion, para efectuar chequeos de rutina o reparaciones sobre las diversas
unidades. adicionaimente, estaran provistos con los conectores para la instalacion a ellos, de los
equipos de programacion y alimentacién de la informacion requerida para su funcionamiento.
Deben Poseer una clave secreta Para la actualizacion de los datos. '

El equipo controlador debe poseer un sistema que se pueda habilitar como terminal tipo control o
tipo remoto o esclavo, esto para generar olas de verde por corredores viales.

Sistema de coordinacion de olas de verdes mediante sistema de comunicacion inalambrica.
Pantalla GLCD para monitoreo de parametros de funcionamiento de central local in situ o
posibilidad de pantalla virtual para monitoreo mediante sistema inalambrico.

Protocolos transferibles a sistema de comunicacién de datos por fibra optica.

MODOS DE OPERACION:

Automatico: En este modo de operacion, la seleccion de los programas aplicables a los cruces
conectados a la terminal central se efectia a la hora del dia y dia de la semana, pudiéndose realizar
durante el dia cualquier nimero de cambios de programacion.
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Manual: En este modo de operacién, los programas aplicables a las intersecciones se efectian de
acuerdo a las ordenes del operador capacitado o de la persona iddénea para esta programacion.

Intermitente: Este modo de operacidon envia todos los controladores a intermitencia.

El operador debe poder seleccionar libremente los programas y los modos de operacion del numeral
anterior. El terminal central debe poseer los medios para que el operador pueda realizar las siguientes
funciones:

o Seleccionar el modo de operacion del sistema
e Seleccionar el modo de operacion de los controladores esclavos.

e Modificar los pardmetros y valores preestablecidos para el proceso automético de seleccion de
programas. .

o Desconectar del control cualquier equipo esclavo especifico.
e Informacién sobre el funcionamiento de todo el sistema

Planes de sefiales: El controlador de trafico debe operar al menos ocho (8) planes de sefializacion
diferentes, que corresponden a igual nimero de situaciones de trafico diferentes.

Capacidad (Grupos de sefiales): El controlador local debe tener la capacidad para manejar hasta ocho
(8) flujos o grupos vehiculares y/o peatonales, es decir, brindar la posibilidad de conectar veinticuatro (24)
salidas a lamparas, y permitir que cada salida pueda programarse independientemente, a criterio del
programador, como una salida vehicular o una salida peatonal.

Proteccion contra incompatibilidades: El equipo de control local debe tener medios para evitar, el
encendido simultaneo de semaforos que otorguen el derecho de via a flujos vehiculares y/o peatonales
incompatibles, asi mismo, estaran en capacidad de detectar en forma programable la ausencia total de
fa luz roja en uno o varios sentidos de circulacion.

Secuencias de luces: Los equipos controladores brindaran la posibilidad de permitir la alimentacion de
programas que otorguen la emision de diferentes secuencias de luces en los seméaforos, de tal manera
que pueden reglamentar, a juicio, la sefializacidén diurna y nocturna, vehicular y peatonal que estime
conveniente.

Evento de fallas en la pantalla LCD alfanumérica debe contener los siguientes datos: Mes, dia,
Hora, Minuto, y descripcién del evento. Adicionalmente proporcionar el nimero del grupo que tiene el
problema en los casos de bombillas averiadas.

Ajuste tiempos o intervalos de despeje: Los intervalos de despeje, tanto en semaforos vehiculares
como peatonales, se ajustaran libremente. Esta funcién se debe realizar en el equipo de control local. Se
proveera medios para evitar que los intervalos de despeje puedan ser alterados desde el sistema de
control central o bajo operacion manual del equipo de control local.

Independencia de grupos vehiculares y peatonales: E! controlador local manejara los grupos de
sefiales vehiculares independientemente de los grupos de sefiales peatonales. Inclusive, las maniobras
vehiculares y/o peatonales que se puedan ejecutar simultaneamente o en forma paralela, se deben poder
manejar al interior del equipo como grupos de sefiales independientes.
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Transiciones entre modos de operacién y cambio de planes de sefial: Las transiciones entre los modos
de operacion y cambios de planes de sefial deben garantizar condiciones apropiadas en los cruces, de
tal manera que, al momento de presentarse las eventualidades, no se generen perturbaciones ni
conflictos de ninguna magnitud.

Ajuste tiempos o intervalos de despeje: Los intervalos de despeje, tanto en semaforos vehiculares
como peatonales, seran libremente ajustables. Esta funcion se realizara en el equipo de control local.

Otras condiciones:

e Lacarga de las secuencias de los diferentes blogues se hara via puerto USB, y
necesariamente un PC debe ser el maestro de la comunicacién y el equipo de semaforizacion.
e Tendra un innovador disefio que le permite integrarse en sistemas centralizados de alto nivel
para la gestion de la movilidad, aprovechando al maximo sus altas prestaciones.
e Debe ser Modular y Ampliable, en cualquiera de las modalidades de control: Tiempos fijos,
actuado, semiactuado, antibloqueo, preferencia y micro regulacion, aportando la maxima
robustez y fiabilidad de funcionamiento junto con una gran facilidad de programacion y operacion.

Agendas.

El equipo controlador tendré que disponer de un conjunto de agendas para seleccion de modos de
funcionamiento o seleccion del programa de transito, programables de acuerdo a la hora'y aldiade la
semana; para tal fin, el equipo controlador debe contar con un reloj de tiempo real.

El conjunto de agendas dispondra de bloques de seleccion donde:

e Se programaré el horario de activacién en horas, minutos y segundos, dia de la semana, feriados
y fechas especiales de todo el afio.

e Se seleccionara el modo de funcionamiento: modo intermitente, modo normal, y en este ultimo
caso el programa de transito en vigencia.

Agenda Diaria.

Cada agenda diaria tendra que disponer de bloques de seleccion asociado al horario de activacion
expresado en horas, minutos y segundos. El equipo controlador debe disponer de hasta 40 agendas
diarias, seleccionando el programa de transito. R

Agenda semanal

Cada agenda semanal debera asignar a cada dia de la semana una agenda diaria de por lo menos 7
(siete) entradas cada una.

Agenda de feriados

El equipo controlador tendré que disponer de una agenda de feriados de 20 (veinte) entradas para la
seleccién de una agenda diaria.
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En cada entrada de seleccién se establecerd el dia feriado de activacion y la agenda diaria
correspondiente.

Agenda de eventos especiales.

El equipo controlador debera disponer de una agenda de eventos especiales de por lo menos 16
(dieciséis) entradas para la seleccion de una agenda diaria.

En cada entrada de seleccion se debe establecer el dia evento especial de activacion y la agenda diaria
correspondiente.

Reloj de tiempo real

El equipo controlador debe contar con un reloj de tiempo real, que contenga la fecha y hora actuales,
para:

¢ Seleccionar del modo de funcionamiento y/o programa de transito, segun agenda.
e Para el registro de alarmas o fallas en la operacién del equipo, con fecha y hora de ocurrencia.
e Coordinar entre distintos equipos para el caso de averia de!l sistema de comunicaciones.

Conflictos

El equipo controlador debe presentar un circuito para la deteccion de conflictos producidos por las
siguientes condiciones:

Ausencia de rojos.

Presencia de verdes conflictivos.

Fallas en elementos de deteccién para verdes conflictos o rojos fundidos.

El equipo controlador debe almacenar en una memoria ne volatil identificando plenamente la

ocurrencia del conflicto con la fecha y hora del suceso, para lectura y analisis posterior por
personal calificado.

El equipo controlador debe poder entrar a modo intermitente por conflictos o bajo las siguientes
circunstancias:

e Apagando y reencendiendo el equipo, ya que este es el modo inmediato al encendido del
equipo controlador, seguido por el modo normal o modo programado en la tabla horaria.

Ausencia de rojos

Se tendra que asegurar'en todo momento la aptitud del equipo controlador para encender todos los
circuitos de lamparas rojas de manera de impedir el derecho de paso. Si esto no ocurriera, la interseccion
debe pasar al modo intermitente.

Con esta finalidad el equipo controlador de contener circuitos y subsistemas adecuados para la deteccion
de ausencia total de rojos en un grupo semaférico, es decir ante el caso que se quemaran todas las
[amparas para un determinado grupo vehicular o peatonal.
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Ante un conflicto de esta naturaleza, el equipo controlador debera pasar al modo intermitente.
Verdes conflictivos

Se deber asegurar en todo momento la aptitud del equipo controlador de supervisar la no existencia de
dos o mas verdes encendidos al tiempo sin haber sido programados. Sl esto no ocurriera, el dispositivo
debera pasar toda la intersecciéon al modo intermitente.

El equipo controlador debera contener circuitos y subsistemas adecuados para la deteccion de la
existencia de pares de verdes conflictivos. En todo caso el equipo controlador debe poseer una "matriz
de conflictos" donde el ingeniero calificado indicara los pares de verdes conflictivos.

Ante un conflicto de esta naturaleza, el equipo controlador debe pasar al modo intermitente.
Otras fuentes de conflicto.

Ademas de las situaciones de conflicto ya mencionadas, el equipo controlador debera pasar al modo
intermitente por conflictos cuando se produce alguna falla interna que imposibilite el normal
funcionamiento del equipo. Por ejemplo:

Error en algin. mddulo de potencia, etc.

La falla junto con fecha y hora de ocurrencia quedan registradas en memoria no volétil para posterior
lectura y analisis.

El controlador debe poseer leds para informar como minimo en forma local sin necesidad de ningun
dispositivo externo las siguientes fallas:

Conflicto de verdes

Falta de rojos

Baja tension

Ausencia en la alimentacion eléctrica
Disparo de breaker principal

Estado de lamparas por semaforo.

El equipo controlador debe permitir al menos las siguientes combinaciones en las lamparas en cada uno
de los grupos semaforicos:

Apagado

Rojo

Amarillo

Verde

Rojo intermitente

Amarillo intermitente

Rojo + Amarillo

Rojo * Amarillo intermitente
Verde intermitente
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Deteccion de lamparas quemadas.

El equipo controlador debe de disponer de un sistema que permita detectar si una o mas lamparas de la
instalacion se han quemado.

El sistema tendra que permitir asi mismo identificar tanto el movimiento como asi también el color (rojo)
en falla como minimo.

El sistema debe reportar la falla en forma local y hacia un centro de control de acuerdo con el protocolo
de comunicaciones correspondiente.

El sistema debe estar integrado al controlador o bien podra ser resuelto en un maédulo adicional pero de
cualquier manera debera ser parte integral del controlador.

Arranque y parado suave.

Debe tener la posibilidad de hacer en una forma segura el ingreso de destello al trabajo de ciclo de un
controlador.

Modo de conexidn: Establecer el plan de sefiales que determinen la transicidn del estado de destello de
un cruce a un plan definido por el usuario, esta situacion se da por ejemplo después de la reparacién de
un rojo fundido, o si el equipo se ha des energizado. Existen dos opciones: Todo rojo, o plan de conexion.

Todo rojo: Todos los grupos del cruce permanecen en rojo entre el destello y el plan siguiente, la duracién
del todo rojo, esta determinado por la distancia que haya entre la conexién y el sincronismo del plan que
va a entrar a operar.

e Se debe entregar software y hardware de conexion de equipo controlador de trafico.
e Equipo debera generar ola verde entre la interseccion de la calle 30 entre carreras 18 y 19.

PLANEAMIENTO DE TRAFICO.

Los volumenes realizados en el estudio y agregandole la tasa de crecimiento automotriz nacional y
departamental, el contratista debe realizar como minimo los siguientes planes de sefiales, los cuales
deben de ser programados en el equipo de control de trafico:

Plan de conexién.

Plan de desconexion.

Planes diarios mafiana, tarde y noche.
Matriz de conflictos.

Matriz de tiempos intermedios.
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El médulo de comunicacion debe permitir la construccion de redes inalambricas punto a punto, punto a
multipunto y topologia mesh. La cobertura en ambientes urbanos e interiores es de minimo dos
kilémetros. En ambientes exteriores con linea de vista debe contar con un alcance de hasta de 5 Km.

Patrones minimos de desemperio:

VCC:45-55V
RXD: TTL, TXD
TXD: TTL, RXD
A/TX: Ade RS-485 0 TX de ES-232
B/RX: A de RS-485 O TX de ES-232

NOTA: El proponente favorecido debera entregar software de configuracién de equipo controlador,
debera realizar capacitacion a la persona encargada de la semaforizacion con el fin de no depender de
la empresa que suministra el controlader. El proponente favorecido debera entregar manual de
configuracién de equipo controlador con protocolos de comunicacion y configuracién del sistema de
comunicacion, manual de mantenimiento, certificacion de calidad y garantia del mismo.

ITEM No 3. Desmantelamiento, adquisicion e instalacion en sitio, revision de sistema de
comunicacion inalambrico, configuracion de regulador de tensién existente para manejo
inalambrico de controlador de trafico existente (incluye baterias de 150 Ah a 12 VDC). Para
alimentacion de postes ménsulas o T2.

Para el cumplimiento de este item se debe:

s Realizar desmantelamiento de baterias antiguas en sitio, revision de cableado de alimentacion desde
bateria a regulador, desde regulador a carga. Cambio de conectores de baterias.

« Configuracion de reguladores de tension segun las especificaciones de baterias a suministrar.

» Instalacién de baterias suministradas en sitio.

» Cambio de cajas plasticas de paso de 10 x 10 cm en donde actualmente se encuentran instaladas
las antenas inalambricas de comunicacién del sistema.

e Baterias de 150 Ah, 12 VDC, libres de mantenimiento para sistema solar. Para alimentacion de
sistema solar en postes ménsula.

ITEM No 4. Realizar mantenimiento preventivo y correctivo de paneles solares, incluye limpieza y
lavado general con detergente, ajustes o cambio de conectores MC4 (hembra y macho) en sitio y
cambio de Cableado si fuera necesario.

Lavado general con detergente, revision de conexiones, revision de orientacion de paneles solares asi
como toma de lectura de voltaje y corrientes, ajustes y/o cambio de conectores MC4 (hembra y macho)

ITEM No 5. Adquisicion e instalacién de tapa en concreto de 3000 PSI para caja de paso de 60X60
CM.

Dimensiones: 60 x 60 o segun necesidad fundidos en concreto de 3000 PSI. Instalacion donde es
necesario.
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ITEM No 6. Adquisicion e instalacion de marco de la tapa en concreto de 3000 psi de caja de paso
de 60X60 CM.

Marco de tapa en angulo de 2" de 60 x 60 cm o segln necesidad para la tapa en concreto de 3000 PSL

ITEM No 7. Adquisicion, instalacidon y configuracion de regulador solar de 12 v /24 15 A, con
tecnologia de carga inteligente PWM, pantalla LCD que permite visualizar y controlar todos los
parametros de configuracion, certificacion CE y UL.

Parametros de funcionamiento

Tension de trabajo: 12 VDC

Corriente maxima de operacion: 15 ADC
Sistema de desconexidn a carga por bajo voltaje.
Desconexién a bateria cargada.

Sistema de compensacion por temperatura.

Contra polaridad inversa, tanto en la alimentacién, como en la salida a las baterias como al
consumeo.

Contra sobre corriente proveniente de los paneles.

Contra sobre corriente a las baterias.

Contra sobre corriente desde las baterias.

Contra sobre consumo.

Contra corriente inversa hacia los paneles.

Pantalla LCD de 2 X 16 donde se mostrara la tension en la bateria, la tensién generada por el
panel solar.

e Dimensiones: dependera del fabricante.

Nota: el proponente favorecido debera entregar certificacién de calidad y garantia del producto
suministrado.

ITEM No 8. Adquisicion e instalacién de Panel solar de 150 W, Monocristalino, para alimentacion
de elementos semaféricos en postes en interseccién semaférica de la calle 11 X diagonal 27 y
calle 11 x carrera 11. incluye cableado para conexién a regulador de voltaje.

Potencia de salida Pmax: 150 W

Tolerancias de potencia de salida Pmax: 0/+5 %
Eficiencia del médulo: 15.12 %

Tension en Pmax: 18.10 V

Intensidad en Pmax: 8.29 A

Tensidn en circuito abierto: 21.75 V

Intensidad en cortocircuito: 4 A

Tension maxima del sistema: 50 V DC

Valor maximo del fusible en serie: 10 A
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e Rango de temperatura de funcionamiento: -40°C to 85°C

e Cubierta frontal (material / espesor): Vidrio templado de bajo contenido en hierro / 0.32 cm.
Célula solar (cantidad / tipo / dimensiones / nimero de busbar): 36 / Monocristalina / 15.675
cm X 15.675 cm

Marco: Aluminio anodizado

Caja de conexiones (grado de proteccion): = IP65

Dimensiones: 15.675 x 15.675 x 3.5 cm

Peso: 11 kg

Nota: el proponente favorecido debera entregar certificacion de calidad y garantia del producto
suministrado.

ITEM No 9. Adquisicion e instalacion de viseras para semaforo 200mm.

Material en policarbonato de alto impacto resistente a la intemperie, radiacion ultravioleta, lluvia, humedad
y polvo. Tamario de 200 mm (8”) de didmetro. Grado de proteccion: IP55. Color: Negro.

ITEM No 10. Adquisicion e instalacion de Médulos led 8" (200 mm) para semaforo vehicular, 120
VAC maximo 12 W. Durabilidad minima 100.000 horas, capsula o médulo de cierre totalmente
hermético y lente en policarbonato proteccién UV (ROJO).

Carcasa de plastico PE negro resistente a UV. Resistencia IP65 al agua y humedad. Preparado para ser
instalado en exteriores.

Voltaje de trabajo: 120VAC 60 Hz
Duracion minima: 100.000 horas
Color: Rojo

ITEM No 11. Adquisicion e instalacién de Médulos led 8" (200 mm) para semaforo vehicular, 120
VAC maximo 12 W. Durabilidad minima 100.000 horas, capsula o médulo de cierre totalmente
hermético y lente en policarbonato proteccion UV (AMARILLO).

Carcasa de plastico PE negro resistente a UV. Resistencia IP65 al agua y humedad. Preparado para ser
instalado en exteriores.

Voltaje de trabajo: 120VAC 60 Hz
Duracién minima: 100.000 horas
Color: Amarillo

ITEM No 12. Adquisicion e instalacién de Médulos led 8" (200 mm) para semaforo vehicular, 120
VAC maximo 12 W. Durabilidad minima 100.000 horas, capsula o médulo de cierre totalmente
hermético y lente en policarbonato proteccién UV (VERDE).

Carcasa de plastico PE negro resistente a UV. Resistencia IP65 al agua y humedad. Preparado para ser
instalado en exteriores.
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Voltaje de trabajo: 120VAC 60 Hz
Duracidén minima: 100.000 horas
Color: Verde

ITEM No 13. Adquisicién e instalacion de Médulos led 8" (200 mm) para seméforo vehicular, 12
VDC maximo 12 W. Durabilidad minima 100.000 horas, capsula o médulo de cierre totalmente
hermético y lente en policarbonato proteccion UV (ROJO).

Carcasa de plastico PE negro resistente a UV. Resistencia IP65 al agua y humedad. Preparado para ser
instalado en exteriores. '

Voltaje de trabajo: 12 VDC 60 Hz
Duracién minima: 100.000 horas
Color: Rojo

ITEM No 14. Adquisicion e instalaciéon de Modulos led 8" (200 mm) para semaforo vehicular, 12
VDC maximo 12 W. Durabilidad minima 100.000 horas, capsula o mddulo de cierre totalmente
hermético y lente en policarbonato proteccién UV (AMARILLO).

Carcasa de plastico PE negro resistente a UV. Resistencia IP65 al agua y humedad. Preparado para ser
instalado en exteriores.

Voltaje de trabajo: 12 VDC 60 Hz
Duracién minima: 100.000 horas
Color: Amarillo

ITEM No 15. Adquisicion e instalacion de Mdédulos led 8" (200 mm) para semaforo vehicular, 12
VDC maximo 12 W. Durabilidad minima 100.000 horas, capsula o médulo de cierre totalmente
hermético y lente en policarbonato proteccion UV (VERDE).

Carcasa de plastico PE negro resistente a UV. Resistencia IP65 al agua y humedad. Preparado para ser
instalado en exteriores.

Voltaje de trabajo: 12 VDC 60 Hz
Duracién minima: 100.000 horas
Color: Verde

a. Materiales

Los materiales, suministros y demés elementos que hayan de utilizarse en la construccién de las obras, deberan ser
los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen. Para los materiales que requieran
procesamiento industrial, éste debera realizarse preferiblemente con tecnologia limpia. El proponente favorecido con
la adjudicacion del contrato se obliga a conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran
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para la construccion de las obras y a mantener permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar el avance
de los trabajos.

item 16: PMT - Plan de Maneio de Transito.

El objeto de esta actividad es ofrecer a todos los usuarios de las vias la seguridad requerida relacionadas
con materializacién del proyecto denominado REALIZAR LA SENALIZACION VIAL HORIZONTAL Y
VERTICAL A TODO COSTO DE LAS ViAS DE LA CABECERA MUNICIPAL PRIORIZADAS POR LA
SECRETARIA DE MOVILIDAD COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL
EN EL MUNICIPIO DE YOPAL en el Municipio de Yopal — Casanare. ' '

La seguridad de los usuarios de la via en areas de control temporal debe ser un elemento integral y de
alta prioridad en todo proyecto.

0 Es responsabilidad del contratista del proyecto, la disponibilidad en sus recorridos de una
sefalizacion vertical clara e idénea a las caracteristicas geométricas de las vias.

O La circulacion vial debe ser restringida u obstruida lo menos posible mediante dispositivos
mientras se aproximan y atraviesan las zonas de impacto.

O Con el propésito de asegurar niveles de operacién aceptables, se deben realizar inspecciones
rutinarias de los elementos de regulacién del transito por personal idéneo.

O Seguimiento rutinario, programado y documentado, y retroalimentacion permanente al PMT con
el propoésito de garantizar seguridad y niveles de operacion aceptables.

O Fortalecer la Planificacion y el disefio de planes de manejo de transito con enfoque hacia la
seguridad vial, conformando zonas de obra y areas de influencia sin riesgo a accidentes de transito.

0 Gestionar las condiciones de riesgo que se presenten durante el desarrollo de las obras.
0 La divulgacion e informacion a la comunidad debe estar a cargo del contratista.
MARCO LEGAL

O Codigo Nacional de Transito, Ley 769 de 2002, Ley 1383 de 2010, la cual reforma la ley 769 de
2002-Codigo Nacional de Transito

O Decreto 673 de 2006, guia socio-Ambiental, para la construcuon de obras de infraestructura
pablica.
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O Manual de Sefalizacion Vial, dispositivos Uniformes en infraestructura vial para la regulacion
del transito vy la seguridad vial 2024, publicado por el ministerio de transporte.
O y Demas normas aplicables contenidas en los pliegos de condiciones

1.1. METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DE UN PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

Son aquellas en que los espacios de circulacién son muy poco afectados por las intervenciones y no hay
afectacion sobre zonas aledafias. Hay poca o nula intervencion en los espacios de circulacion peatonal.
El impacto de la obra sobre el transito de vehiculos puede ser mitigado por la misma infraestructura a
intervenir sin esperar que los flujos sean desviados. La sefializacion necesaria se puede lograr siguiendo
uno o mas de los esquemas incluidos al final de este capitulo, con ningtin o pocos ajustes a estos.

De acuerdo con la complejidad en el analisis, estudio y disefio del PMT, que dependera de la magnitud
e impacto de la obra a ejecutarse.

Dentro de las caracteristicas y actividades a realizar dentro del proyecto, y revisando la categoria del
PMT la obra esta determinada en la Categoria 1 — Bajo Impacto.

Flpura 7-30. Categorias PMT

Categorias

Categoriall

{(Bajo impacto) [Medio impacto} | {Alto impacto)

Fuente: Manual de sefializacion 2014
La categoria |, Intervenciones o interferencias en la via o ciclo-infraestructura causadas por actividades,
obras civiles, eventos y/o ubicacion de materiales o elementos varios en la via publica o privada abierta
al publico, en donde los espacios de circulacién tanto peatonales como ciclistas y/o vehiculares tienen
una minima afectacién. El impacto de la obra sobre el transito no requiere desviacion de los flujos
Vehiculares a vias alternas, y el manejo de los flujos peatonales se puede realizar de manera segura en
la misma infraestructura.
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Otro de los principios que tiene la categoria 1, esta relacionada con los volumenes vehiculares, para
nuestro caso estos volimenes son bajos (TPD<500), existen rutas de transporte publico veredal y
corregimientos, la capacidad vial no es afectada.

1.2. Metodologia para la presentacion de planes de manejo de transito

Se describe las fases que se debe tener o abordar para su formulacién, aprobacion, implementacion,

seguimiento y supervision del plan de Manejo de Transito, sin embargo, todo puede variar conforme a los
cambios de la movilidad en el sector.

TowE

'

; 7-31. Metodologia para la presentacién de PMT

Elaboracion de un Plan de Manejo de Transito

Categorial U Categoriall >

{Bajo irapacto)

[Alto impactot

cimiento de

nadecbra

aleccion

informacién basica

Recoleccidn
= - Definicidn . detaliadadelas
¥ SUDErvision desvios caracteristicas del
- transite
Termunacitn
it Recoleccidn

drtalladade las

zls
rona deobrs

implementscidn
o sepuimients

¥ SuUpervisian

Terminacidn
actividades de obra

Fuente: Manual de sefializacion 2024

2. FUNDAMENTOS DEL PLAN DE MANEJO DE TRANSITO
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Para la elaboracién del Plan de Manejo de Transito se han tenido.en cuenta los lineamientos descritos
en el capitulo 7: SENALIZACION Y MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA OBRAS EN LAS VIAS, Manual de
Sefalizacion Vial, dispositivos Uniformes en infraestructura vial para la regulaciéon del transito y la
seguridad vial 2024, adoptado mediante resolucién 20243040045005 del 17 de septiembre de 2024, del
Ministerio de Transporte.

Para el OBJETO del proyecto y las caracteristicas especiales de la obra, estas deben cumplir
minimamente las especificaciones de disefio del manual de sefalizacion de 2024, para evitar situaciones
de riesgo y maniobras conflictivas y ante todo tener la sefializacion suficiente y necesaria para garantizar
la seguridad de todos los usuarios de la via.

De acuerdo a las caracteristicas propias del proyecto, se deben implementar dentro de la via principal,
una intervencion de dispositivos de sefializacién o reguladores de transito de acuerdo a las condiciones
de las vias, por consiguiente, se debera programar, aprobar y localizar una sefializacion adecuada a las

condiciones de disefios geométricos de las vias a utilizar para el ingreso y salida de vehiculos pesados y
livianos.

Especificaciones de la sefializacién seleccionada:

2.1. LA SIGUIENTE SENALIZACION SE CONTEMPLA PARA INGRESO Y SALIDA DE
VEHICULOS DE LA VIA PRINCIPAL A LA ZONA DE CONSTRUCCION Y LA REGULACION
DE PEATONES

2.1.1. SENALES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD
e DISPOSITIVOS DE CANALIZACION

Su propdsito es delimitar las superficies disponibles para el transito, guiar a los conductores y peatones
a través de la zona de trabajo, y aislar las areas destinadas a la obra propiamente. También permiten
definir las variaciones en el perfil transversal, garantizandose de esta forma un nivel de seguridad
adecuado tanto a los usuarios de la via como al personal a cargo de los trabajos

Caracteristicas Basicas

Mensaje: Toda sefial o elemento utilizado en la zona de obras debe transmitir un mensaje inequivoco al
usuario del sistema vial.

Forma, color y dimensiones: La forma, color y dimensiones minimas que caracterizan a cada sefial
facilitan que sean reconocidas y comprendidas por los usuarios de la via.

En particular, el color de fondo naranja de las sefiales de prevencion de peligro, informativas y elementos
de canalizacion utilizados en zonas de obras indica a los usuarios de la via el caracter transitorio de ellos.

Retrorreflexion: Las sefiales y dispositivos de seguridad deben ser visibles en cualquier periodo del dia
y bajo toda condicion climatica. Por ello, se elaboran con materiales apropiados y se someten a
procedimientos que aseguren su retrorreflexién en toda su superficie expuesta al transito
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Ubicacion de sefales y dispositivos: Dadas las caracteristicas del evento en particular, estos
dispositivos deben estar ubicados apropiadamente y deben ser advertidas a los usuarios con una
anticipacién tal que les permita reaccionar y maniobrar en forma segura, de tal manera que sean
claramente perceptibles para los usuarios de la via.

Sistema de soporte: El sistema de soporte de las sefiales y elementos de canalizacién en zonas de
obras debe asegurar que estos se mantengan en. la posicion correcta ante cargas de viento y que, si
inadvertidamente son impactados por un vehiculo, no representen un peligro grave para este, para los
peatones o para los trabajadores de la obra

Las canalizaciones y sefiales de obra se pueden materializar a través de diversos elementos, estos
dependen también por el tipo de evento o actividad. Para nuestro interés se distinguen los siguientes:

¢ Conos

o Delineadores Tubulares Compuestos

« Barreras Plasticas (Maletines)

¢ Conos

+ Auxiliares de Transito

e Aviso de Obra (Auxiliares de Transito)

e Sefial Reglamentaria de Obras - Velocidad Maxima permitida 30 Km/h
» Aviso de Obra, Maquinaria en la Via

v" CONOS

Los conos se emplean cuando se requiera delinear carriles temporales de circulacion, generalmente
dados por la desviacion temporal del transito. por una via, variacion del trazado, ancho y nimero de
carriles o la delimitacién de carriles de transito que entren a una zona de reglamentacion especial durante
la instalacion de sefializacién horizontal.

Su altura minima es de 0,7 m. Sin embargo, esta debe aumentarse en vias con altos volimenes de
transito, o en vias donde frecuentemente transiten vehiculos pesados (buses y/o camiones) o las
velocidades maximas permitidas sean superiores a 60 km/h, como se detalla en la Tabla 4-7.

Tabla 4-7. Altura minima de conos

; g«‘ .
E !
§ : i
| Velocidad maxima en zonas | Altura minima i
; de trabajo [km/h) de conos {cm} : ;
1 Menor o iqual 3 50 : 70 [ §
; §
£ : 60 : 70 [ |
‘E 1 70 90 %;
E 80 90 ‘ E
? : __ Mayoraso , 920 §f
ki

Fuente: Manual de seﬁalizackiwé‘ﬁ'bé}l‘,Wi\ﬁiﬂﬁyi&g”r"ig de ‘Ei?ansporte

La base de los conos debe ser de tamafio, forma y masa suficiente para mantenerlos estables frente a
corrientes de aire provocadas por vehiculos. La base debe ser de forma poligonal que garantice que, en
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el caso de caida del cono sobre la superficie de rodadura de la via, este no ruede facilmente sobre su
base.

Los conos tienen forma de cono truncado, son de color naranja y deben contar con bandas
retrorreflectantes blancas en material flexible tipo [l o de caracteristicas de retrorreflexién superior de al
menos 10 cm de alto cada una, ubicadas en su parte superior seglin se muestra en la Figura 4-11. Los
de 0,7 m tendran dos bandas retrorreflectivas y los de mayor altura tendran fres bandas.

#om
Min T0com

Fuente: Manual de sefializacion 2024, Ministerio de transporte

v DELINEADORES TUBULARES COMPUESTOS

Estos delineadores se utilizan tanto para definir transiciones por angostamiento como para delinear el
borde de la calzada, para hacer cerramientos en obras y para el control de peatones. Tienen como minimo
tres franjas de material retrorreflectivo flexible tipo lli o de caracteristicas de retrorreflexion superior,
separadas 0,15 m o mas; deben contar con un minimo de dos (2) orificios o0 pasadores que permitan
canalizar cintas plésticas demarcadoras de un minimo de 0,075 m de ancho y de color predominante
amarillo o naranja, que se extiendan a lo largo de la zona sefializada. En la parte inferior deberan anclarse
a una base cuya forma garantice la estabilidad del delineador.

Para garantizar la estabilidad y funcionamiento de los delineadores tubulares compuestos, se recomienda
una separacion maxima entre los tubos de 3 m, debiendo lastrarse sus bases con arena o agua.

Los delineadores tubulares tienen menor area visible que otros dispositivos, por lo que se recomienda
utilizarlos en sectores en donde las restricciones de espacio no permitan la colocacion de otros
dispositivos mas visibles.
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Fizura 7-10. Ejemplo delineador compuesto

Fuente: Manual de sefializaciéon 2024, Ministerio de transporte

v BARRERAS PLASTICAS (MALETINES)

Los conos se emplean cuando se requiera delinear carriles temporales de circulacion, generalmente
dados por la desviacion temporal del transito por una via, variacion del trazado, ancho y numero de
carriles o la delimitacién de carriles de transito que entren a una zona de reglamentacion especial o
durante la instalacién de sefializacién horizontal.

Figurz 7-15. Barreras plasticas (maletines)

MANTENIMIENTO DE LAS INTERSECCIONES SEMAFORICAS COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE
LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL MUNICIPIO DE YOPAL-
CASANARE
ALCALDIA DE YOPAL

T T 7

. Cddigo | CCE-EICP-IDI-06 Version | 2 |




) ANEXO 1~ ANEXO TECNICO )

SELECCION ABREVIADA DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 2)
Codigo CCE-EICP-IDI-06 | Pagina | 61de78
Version No. | 2

Fuente: Manual de sefializacion 2024, Ministerio de transporte

e SENALES DE OBRA
v AVISOS DE OBRAS MOVILES (TRIPODE)

Caracteristicas Basicas

Por las caracteristicas de la obra y por su duracién de la misma, se hace necesario que estas sefiales
sean moviles, localizadas en sitios estratégicos conforme al manual de sefializacion 2024 Ministerio de
Transporte.

Una de las funciones de estas sefiales, es reglamentar o advertir sobre peligros o informar acerca de
direcciones y destinos. Son esenciales en lugares donde existen regulaciones especiales y en sitios
donde los peligros no son de por si evidentes.

Las sefiales de obra portatiles, son empleadas cuando se desarrollan obras en la via deben cumplir con
todos los requisitos que se describen en el Capitulo 2. Sefalizacién vertical Manuel de sefializacion 2014,
en la seccion Generalidades de las Senales Verticales.

Sus caracteristicas se establecen en:
Forma y Color:

Las sefiales verticales de transito de obra que se emplean en zonas de construccion, rehabilitacion,
mantenimiento, estan incluidas y contempladas en los mismos grupos que el resto de las sefiales de
transito.

Los colores de estas sefiales deben corresponder a lo especificado en el Anexo-B (NORMAS TECNICAS
COLOMBIANAS DE SENALIZACION, NTCs) Manual de sefializacion 2024.

Materiales:

Ademas de lo estipulado en el Capitulo 2, numerales 2.1.5 y 2.1.6, el material de los tableros puede ser
en material flexible de policarbonato y/o pvc termoformado, o material sintético; para estos materiales
flexibles se debe garantizar la suficiente tensién en los extremos evitando siempre el pandeo y alabeo
del tablero.

Dimensiones:

El tamafio de las sefiales verticales es funcién de la velocidad méxima permitida en la zona de obras, ya
que esta determina las distancias a la que la sefial debe ser vista y leida. Por ello, las dimensiones
minimas de cada sefial reglamentaria y de prevencion de peligro, se han definido segun los siguientes
cuatro tramos de velocidades méaximas permitidas:
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e Menor o igual a 50 km/h
e 6006 70km/h

e 8006 90km/h

¢ Mayor a 90 km/h

En las Figuras 4-3a, 4-3b y 4-3c se muestran los tamafios minimos asociados a dichas velocidades. No
obstante, cuando se requiera mejorar la visibilidad de una sefial, tales dimensiones minimas pueden ser
aumentadas, siempre que se mantenga la proporcién entre todos sus elementos.

En el caso de sefiales informativas para obras en la via, las medidas de la sefial dependen del tamafio
de letra, de la o las leyendas y demas elementos a inscribir en ella. Dado el tamafio de letra que
corresponda a la velocidad maxima, la sefial se diagrama horizontal y verticalmente con los espacios
pertinentes entre todos sus elementos, seguin se detalla en Capitulo 2.

Fuente: Manual de sefializacion 2024, Ministerio de transporte
Retroreflexién:

Los materiales retrorreflectivos de los tableros de las sefiales verticales reglamentarias, preventivas e
informativas utilizadas en zonas de obras deben cumplir siempre con los niveles minimos de
retrorreflexion que se entregan en el Capitulo 2 del Manual de sefializacion 2024 Ministerio de Transporte.

Ubicacion:

Para que las sefiales puedan ser percibidas por los conductores es preciso que éstas se ubiquen dentro
de su cono de atencidn, esto es, dentro de 10° respecto de su gje visual, evitando instalarlas muy alejadas
de la calzada, demasiado elevadas o muy bajo respecto del nivel de esta. Ver Figura 4-4.
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Altura:

La altura de la sefial debe asegurar su visibilidad. Por ello la elevacion correcta queda definida, en primer
lugar, por los factores que podrian afectar dicha visibilidad, como altura de vehiculos en circulacién, alto
de la vegetacion existente o la presencia de cualquier ofro obstaculo. En segundo lugar, debe
considerarse la geometria horizontal y vertical de la via.

Cuando se trate de sefiales ubicadas sobre soportes portatiles, la altura minima de la sefial medida desde
la superficie de rodadura hasta el borde inferior de la sefial, debe ser de 1,5 metros y la altura maxima

medida desde el borde de la superficie de rodadura hasta el borde inferior de la sefial debe ser de 2,2
metros

Sefiales Portatiles

v" AVISO DE OBRA - INICIO DE OBRA Y FIN DE OBRA

Esta sefial informa del inicio de los trabajos en la via 0 zona adyacente a ella, con el mensaje “INICIO DE
OBRA". Igualmente, se instalara otra sefial con las mismas caracteristicas, pero indicando el sitio de
finalizacién de la obra, con la leyenda “FIN DE OBRA”.

510-02

v AVISO DE OBRA, SENALES AUXILIARES DE TRANSITO — SP0O-03

Esta sefial se utiliza para advertir que mas adelante el transito por la zona de obras es controlado por un
auxiliar de transito que utilizara sefiales manuales tipo “bandereo”. Por motivos de seguridad de este
trabajador, la velocidad méxima permitida en el sector que se ubica el auxiliar de trénsito no debe superar
los 50 km/h. En zonas de obras con velocidades méximas superiores, deben adoptarse medidas para

disminuir la velocidad gradualmente, hasta 50 km/h, por lo menos 200 m antes en vias rurales y 100 m
en urbanas.
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Esta sefial deber ser de color naranja fluorescente. La sefial debe ubicarse por lo menos 350 m antes del
punto de control en vias rurales y 120 m en urbanas, recomendandose que sea reiterada antes del punto

donde el bandereo se ubique.

SP0-03

Fuente: Manual de sefalizacion 2024, Ministerio de transporte.

v AVISO DE OBRA, TRABAJOS EN LA VIA — SPO-01

Esta sefial es de obligatoria instalacién y se utiliza para advertir a los conductores que las condiciones de transito
se modifican mas adelante por la realizacién de obras en la via.

Se debe ubicar antes del 4rea de transicién o canalizacién, a una distancia que depende de la velocidad méxima
permitida antes de la zona de trabajo, y de aquella autorizada en la zona misma y otras variables, como tiempo de

reaccion.

Tahbla 4-2 Distancias minimas recomendadas

‘ - e Distancia [[}) minima entre senal
_ Velocidad maxima TRABAJQS EN LA VIA (SPO-01)
antes zona de e inicio area de transicién o canalizacién {m} |

trahajos (km/h) —

- . Vias rurales | me__" ' ,
. [ Menor oiquala 40| 100 | 30 d

50 150 , 60
60 200 150
70 270 ; 250
80 350 ! 350
90 400 : 400
100 500 : 500
110 ‘ 550 -

120 650 L -

Fuente: Manual de sefalizacion 2024, Ministerio de transporte

v SENALES INFORMATIVAS PARA OBRAS — SIO-05
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v SENAL REGLAMENTARIA PARA OBRAS - VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA 30 KM/H

Esta sefial se utiliza para indicar la velocidad méaxima a la que pueden circular los vehiculos a partir del
lugar donde esté instalada.

Fuente: Manual de sefializacion 2024, Ministerio de transporte
v SENAL REGLAMENTARIA PARA OBRAS - VIA CERRADA SR0O-01

Esta sefial se debe emplear para notificar a los conductores el inicio de un tramo de via por el cual no se
permite circular

Fuente: Manual de sefalizacion 2024, Ministerio de transporte

v' SENDEROS PEATONALES

Los senderos peatonales se instalaran segin las necesidades del proyecto, es decir segun las
necesidades especificas de la intervencion en el corredor peatonal.

Para la implementacion de senderos peatonales se ha tomado en cuenta:

- Disefar la ruta segdn el area a intervenir
«  Definir necesidades de sefializacién tales como: Balizas, Cinta, tela para cerramiento, sefiales
verticales, etc.

MANTENIMIENTO DE LAS INTERSECCIONES SEMAFORICAS COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE
LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL MUNICIPIO DE YOPAL-
CASANARE
ALCALDIA DE YOPAL

| Cédigo | CCE-EICP-IDI-06 | Versién |2 |




ANEXO 1 -~ ANEXO TECNICO i
SELECCION ABREVIADA DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 2)

Cédigo CCE-EICP-IDI-06 | Pagina | 66de78
Version No. | 2

item 17: PMA - Plan de manejo ambiental.

Para el desarrollo y logro de la implementacion adecuada del PMA para el presente proyecto REALIZAR
LA SENALIZACION VIAL HORIZONTAL Y VERTICAL A TODO COSTO DE LAS VIiAS DE LA
CABECERA MUNICIPAL PRIORIZADAS POR LA SECRETARIA DE MOVILIDAD COMO ACCION DE
FORTALECIMIENTO DE LA SEGURIDAD VIAL EN EL MUNICIPIO DE YOPAL, es necesario un trabajo
articulado entre el contratista y la supervicion bajo el acompafiamiento de la entidad contratante con los
equipos socios ambientales. El seguimiento estara orientado bajo diferentes herramientas, tales como:
Revisién y actualizacion del Plan de Manejo Ambiental por parte del contratista.

Revision de las listas de chequeo y diligenciamiento de formatos.

Socializaciones a la comunidad

Implementacion de medidas de manejo de residuos quimicos y su disposicion final.

Normatividad que aplica segln el tipo de proyecto:

EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

O El Decreto 02 de 1982 del (Ministerio de Salud). - Emisiones Atmosféricas. Contiene los limites
permisibles en el tema de aire.

[1 Resolucion 1792 de 1990, donde se presenta los valores limites de emision de ruido.

0 El Decreto 948 de 1995 (Ministerio Medio Ambiente). Contiene el Reglamento de Proteccion y Control
de la Calidad del Aire.

O Resolucion 627 de 2006 (MAVDT). Por la cual se establece la norma nacional de emisidn de ruido y
ambiental.

0 Resolucion 8321 de 1983. (Ministerio de Salud). Niveles permisibles de ruido.

0 Decreto 2107 de 1995. (Ministerio de Ambiente). Por medio del cual se modifica parcialmente el
Decreto 948 de 1995 que contiene el Reglamento de Proteccion y Control de la Calidad del Aire.

O Resolucion 5 de 1996. (Ministerio de Ambiente y Transporte). Por la cual se reglamentan los niveles
permisibles de emisién de contaminantes producidos por fuentes moviles terrestres a gasolina o diésel y
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se definen los equipos y procedimientos de medicién de dichas emisiones y se adoptan otras
disposiciones.

1 Resolucion 909 de1996. (Ministerio de Ambiente y Transporte). Por la cual se modifica parcialmente la
Resolucion 005 de 1996 que reglamenta los niveles permisibles de emisién de contaminantes producidos
por fuentes moviles terrestres a gasolina o diésel, y se definen los equipos y procedimientos de medicion
de dichas emisiones y se adoptan otras disposiciones.

Resoluciéon 617 de 1997, en la que se establece parcialmente los factores a partir de los cuales se
requiere permiso de emisién atmosférica para fuentes fijas.

0 Resolucion 378 de 1997. (Ministerio de Ambiente). Por medio de la cual se fijan las condiciones de
expedicion del Certificado de Emisiones por Prueba Dinamica.

O Resolucién 1048 de 1999. (Ministerio de Ambiente y Transporte). Por medio de la cual se fijan los
niveles permisibles de emisién de contaminantes producidos por fuentes méviles terrestres a gasolina o
diesel, en condicién de prueba dinamica, a partir del afio modelo 2001.

1 Decreto 1552 de 2000. (Presidencia). Por el cual se modifica el articulo 38 del Decreto 948 de 1995.
O Resolucién 3500 de 2005. (Ministerio de Transporte). Por la cual se establecen las condiciones
minimas que deben cumplir los Centros de Diagnéstico Automotor para realizar las revisiones técnico-
mecanica y de gases de los vehiculos automotores que transiten por el territorio nacional.

O Resoluciones 0601 y 0627 de 2006 del MAVDT establecen normas de calidad del aire y estandares
maximos permisibles de niveles de ruido ambiental expresados en decibles. Se deben verificar zonas de
obras civiles y la zona de afectacion real del ruido, para establecer los parametros maximos permitidos
en cada evento.

0 Resolucién 650 de 2010, Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire.

RESIDUO SOLIDO, CONVENCIONAL, ESCOMBRO Y MATERIAL DE CONSTRUCCION

Resolucion 472 de 2017. "Por la cual se reglamenta la gestién integral de los residuos generados en las
actividades de Construccion y Demolicién (RCD) y se dictan otras disposiciones."

0 El Decreto 948 de 1995 (Ministerio Medio Ambiente). Reglamenta el almacenamiento en vias publicas
0 en zonas de uso publico, materiales de construccion, demolicion o desecho que puedan originar
emisiones de particulas al aire.

0 La Ley 685 de 2001 (Cddigo de Minas) y Ley 1382 de 2010. Sefiala que toda persona que suministre
minerales explotados en el pais para ser utilizados en obras, industrias y servicios, debera acreditar la
procedencia licita de dichos minerales.

0 Decreto 605 de 1996 (Presidencia). Se regiamenta la ley 142 de 1994 prestacion del servicio pablico
domiciliario de aseo.

O Decreto 1713 de 2002. (Presidencia). Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de
2000 y la Ley 689 de 2001, en relacidn con la prestacién del servicio publico de aseo, y el Decreto Ley
2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993 en relacidn con la Gestién Integral de Residuos Solidos.
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0 Decreto 4741 de 2005. (MAVDT). Se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo de residuos
peligrosos generados en el marco de la gestion integral. ) '

00 Ley 632 de 2000. (Congreso de la Republica). Por la cual se modifican parcialmente las Leyes 142,
143 de 1994, 223 de 1995 y 286 de 1996.

O Decreto 1140 de 2003. (MAVDT). Por el cual se modifica parciaimente el Decreto 1713 de 2002, en
relacién con el tema de las unidades de almacenamiento y se dictan otras disposiciones con respecto a
residuos sélidos.

O Decreto Ley 2104/83, Resolucion 2309/86, define los residuos especiales, criterios de identificacion,
tratamiento y registro.

0 Documento CONPES 2750/94, politicas sobre manejo ambiental, entre otros, manejo de residuos
sélidos.

MANEJO DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y VEHICULOS

Resoluciones 005 de 1996 y 909 de 1996 (Ministerio del Medio Ambiente). Niveles permisibles de emision
de contaminantes producidos por fuentes moviles.

O Resolucion 910 de 2008 Por la cual se reglamentan los niveles permisibles de emision de
contaminantes que deberan cumplir las fuentes moviles terrestres, se reglamenta el articulo 91 del
Decreto 948 de 1995 y se adoptan otras disposiciones.

O Resolucion No 4100 de 2004 (Ministerio de Transporte). Tipologia para vehiculos de transporte de
carga.

0 Resolucion 3246 de 2018 del Ministerio de Transporte — reglamenta la instalacién y uso obligatorio de
las cintas retrorreflectivas en los vehiculos de carga y transporte escolar.

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

O Ley 100 de 1993, por la cual se crea el sistema de seguridad social integral.

1 Decreto 614 de 1984, la cual presenta las bases para la organizacion de la salud ocupacional del pais.
0 Resolucién 2013 de 1986 (MINTRABAJO), por la cual se reglamenta la organizacién de los comités
médicos, higiene y seguridad industrial en los lugares de trabajo.

01 Resolucién 2400 de 1979 (MINTRABAJO) Por la cual se establecen algunas disposiciones sobre
vivienda, higiene y seguridad en los establecimientos de trabajo.

0 Decreto - Ley 1295 de 1994 y decreto 676 de 1995, por el cual se reglamenta el sistema general de
riegos profesionales.

O Ley 1562 de 2012 (CONGRESO), por la cual se modifica el sistema-de riesgos laborales y se dictan
otras disposiciones en materia de salud ocupacional.

O Decreto 1072/2015 libro 2, parte 2, titulo 4, capitulo 6 Sistema de gestion de la seguridad y salud en el
trabajo.

0 Resolucién 1792 de 1990 (MINSALUD), donde se presentan los limites de exposicion ocupacional al
ruido.

0 Ley 769 de 2002. Codigo nacional de transito terrestre.
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0 Resolucién 1050 de 2004, donde se adopta el manual de sefalizacién vial — dispositivos de la
regulacion del transito en calles, carreteras y ciclorutas.

O Norma 600 de la NFPA. Contempla la formacion de brigadas contra incendio.

O Norma 30 de la NFPA. Contempla el almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles.

0 Norma 10 de la NFPA. Establece el tipo, la distribucion y uso de extintores portatiles.

0 Norma 101 de la NFPA. Cédigo de seguridad humana.

Decreto 1072 De 2015 Decreto Unico reglamentario del sector trabajo

0 Decreto 2923 De 2011, (MINISTERIO PROTECCION SOCIAL), Por el cual se establece el Slstema de
Garantia de Calidad del Sistema General de Riesgos Profesionales.

0 Resolucion 1111/17 Por la cual se establecen los estandares minimos del Sistema de Gestion de la
Seguridad y Saiud en el Trabajo.

O Resolucion 1401 de 2007, Por la cual se reglamenta la investigacion de incidentes y accidentes de
trabajo.

0 Decreto 1273 de 2018: Por el cual se modifica el articulo 2.2.1.1.1.7, se adiciona el titulo 7 a la parte 2
del Libro 3 del decreto 780 de 2016, Unico Reglamentario del Sector Salud y proteccion Social, en relacion
al pago y retenciéon de aportes al Sistema de Seguridad Integral y Parafiscales de los Trabajadores
independientes y modifica los articulos 2.2.4.2.2.13 y 2.2.4.2.2.15 del Decreto 1072 de 2015, Unico
Reglamentario del Sector Trabajo. 7

0 Decreto 1496 de 2018: “Por el cual se adopta el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y
Etiquetado de Productos Quimicos y se dictan otras disposiciones en materia de seguridad quimica”.

El contratista debera realizar las siguientes actividades preliminares antes del inicio de las intervenciones,
estas actividades deberan realizarse en el primer mes del contrato:

0 Elaboracion del Plan de Implementacién del Plan de Manejo Ambiental.

0 Revision, modificacién (solo si es necesario) e implementacion del plan de manejo de trafico el cual es
entregado por el confratista.

O Socializaciones de inicio de obra e implementacién del PMA y PMT, las cuales deben estar soportadas
por las actas de asistencia de las mismas.

O El constructor debe solicitar ante la Secretaria de Movilidad Municipal la aprobacion del Plan de Manejo
de Transito que se implementara en las obras.

Manejo de residuos de pinturas. Todo el personal que tenga el manejo de pinturas de cualquier tipo dentro
de la obra constructiva, debe ser consciente que es uno de los materiales que genera mas residuos
peligrosos y deben manejarse como tal. Estos sobrantes o residuos, en caso de tratarlos de forma
inadecuada, afectan las personas, el ecosistema y los sistemas de servicios publicos.

En la vida diaria, cada uno de nosotros es responsable de los residuos que genera. Es nuestra decision
si los botamos a la calle o los disponemos correctamente. Dentro del proyecto es igual, usted como
contratista es responsable de los residuos que genera y debe manejarlos adecuadamente.

MANTENIMIENTO DE LAS INTERSECCIONES SEMAFORICAS COMO ACCION DE FORTALECIMIENTO DE
LA SEGURIDAD VIAL, PREVENCION DE ACCIDENTALIDAD Y LA MOVILIDAD EN EL MUNICIPIO DE YOPAL-
CASANARE
ALCALDIA DE YOPAL

| Cédigo | CCE-EICP-IDI-06 | Version |2 |




ANEXO 1~ ANEXO TECNICO ]

SELECCION ABREVIADA DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSP.ORTE (VERSION 2)
Cédigo CCE-EICP-IDI-06 | Pagina | 70de78

Version No. | 2

Esta ficha le muestra algunos parametros para el manejo adecuado de los residuos.
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Este proyecto se le solicita al contratista que se rija por LA GUIA DE MANEJO AMBIENTAL de proyectos
de infraestructura subsector vial del invias en su numeral 6. Medidas de manejo ambiental.
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b. Documentos que entregara la Entidad para la ejecucion del contrato
[Incluir y complementar]

El contratista debera realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar
completamente los estudios y disefios que la entidad entregue para la ejecucion de las obras objeto de
este contrato. En consecuencia, finalizado el plazo previsto por la Entidad para la revision de estudios y
disefios [cuando aplique], si el contratista no se pronuncia en sentido contrario, se entiende que ha
aceptado los estudios y disefios presentados por la entidad y asume toda la responsabilidad de los
resultados para la implementacion de los mismos y la ejecucion de la obra contratada, con la debida
calidad, garantizando la durabilidad, resistencia, estabilidad y funcionalidad de tales obras.

Cualquier modificacion y/o adaptacion y/o complementacién que el contratista pretenda efectuar a los
estudios y disefios deberan ser tramitadas por el contratista para su aprobacion por la interventoria, sin
que ello se constituya en causa de demora en la ejecucion del proyecto.

7. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:

Para efectos del andlisis de la informacion del perscnal, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una vez se
adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccion del contratista para efectos
de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Si el contratista ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo,
cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de condiciones para el
respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o mas cargos diferentes.

c. El contratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion.

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacion de servicios.

e. Elcontratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad
real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacién inferior a la aprobada se
aplicaran las sanciones a que haya lugar.

f.  En la determinacion de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia, asi:

Pdstgrado con titulo | Requisitos de Experiencia General | Requisifos de Experiendia Especifica

Especializacion Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses
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Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

e Titulo de posgrado en [as diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.
e Titulo de posgrado en ias diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa.

» No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o
viceversa.

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal del
contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administracion general del contrato.

El personal requerido es el siguiente:

* Un (1) Profesional, lngerﬁero Electricista
» Un (1) Profesional, Ingeniero civil y/o ingeniero de transporte y vias
* Un (1) Bachiller.

a. Requisitos del personal

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de
formacion y experiencia:

[Profesional Ofrecido para el Requisitos = de  Experiencia Requisitos de  Experiencia

Cargo , General Especifica

Ingeniero Electricista con | 10 afios contados a partir de la | Como profesional en la elaboracién
especializacion en Transito vy | expedicion de la  matricula | estudios de  frafico  para
Transporte profesional. intersecciones  viales, adicional
como ingeniero 3 afios certificados
en mantenimiento preventivo y
correctivo  de  intersecciones
semaforicas.

Ingeniero civil y/o Transporte y vias | 8 afios contados a partir de la | Experiencia  especifica ~ como
con posgrado en Transito y | expedicion de la  matricula | residente de obra en proyectos de

Transporte con diplomado en | profesional, mantenimiento  preventivo  y

actualizacion de normas de transito, correctivo  de  intersecciones

transporte y seguridad vial. semaforicas.

Bachiller 24 meses, contados de su | Certificar como apoyo técnico en
expedicién del diploma. por lo menos en proyectos de

mantenimiento  preventivo Yy
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ﬂProfesionaI Ofrecido para el Requisitos de ‘Expe‘riencia Requisitos de  Experiencia

Cargo _ General Especifica

correctivo semaforico y que dentro
de sus funciones sea programador
de controladores de tréafico. Debe
ser certificado por una empresa
dedicada a semaforos.

b. Maquinaria minima del proyecto
El equipo minimo requerido es el siguiente:
1. Grla canastilla

2. El contratista debera garantizar durante todo el tiempo de ejecucion del contrato un vehiculo tipo camioneta
con todos los documentos al dia y con capacidad para transportar los elementos necesarios para el
mantenimiento de semaforizacion.

Equipos de medicion y diagnostico:

e Multimetros
e Probadores de cables y redes

Herramientas auxiliares:

e Conos y sefializacion vial
¢ Caja de herramientas bésicas.

La maquinaria minima requerida sera verificada una vez se adjudique el contrato y no podra ser pedida
durante la seleccion del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante

8. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el interventor,
y las cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo y especificaciones generales y/o
particulares vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde se van
a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de materiales necesarios para
su ejecucion, con el fin de establecer si las explotara en su calidad de constructor y/o si las adquirira a
proveedores debidamente legalizados. .

Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva
interventoria, previo al inicio de las obras. El contratista se obliga a realizar la explotacién respetando las
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recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se obliga a cumplir
la normativa ambiental y minera aplicable a la obra.

El proponente debe verificar, previa a la presentacién de la oferta, las distancias de acarreo de las
posibles fuentes de materiales existentes en el area de influencia del proyecto que sean susceptibles de
utilizar, asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento y que cumplen con todos los
requisitos legales ambientales y mineros, de tal forma que pueda garantizar la utilizacion para el proyecto.
En consecuencia, las distancias de acarreo correspondientes deben ser consideradas por el Proponente
en los andlisis de precios unitarios de la propuesta a presentar y sera su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en la ejecucion
del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacion o el rechazo por parte de la interventoria,
segln la normativa aplicable. Los permisos de explotacién deben ser tramitados por cuenta del
contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por el contratista
deben ser previamente autorizadas por la respectiva interventoria, previo al inicio de las obras.

9. OBRAS PROVISIONALES:

Durante su permanencia en la obra seran a cargo del constructor, la construccion, mejoramiento y
conservacion de las obras provisionales o femporales que no forman parte integrante del proyecto, tales
como vias provisionales, vias de acceso y vias internas de explotacion a las fuentes de materiales asi
como: las obras necesarias para la recuperacion morfolégica cuando se haya explotado por el constructor
a través de las autorizaciones temporales; y las demds que considere necesarias para el buen desarrollo
de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres y demas edificaciones provisionales con sus
respectivas instalaciones, depdsitos de combustibles, lubricantes y explosivos, de propiedades y bienes
de la entidad o de terceros que puedan ser afectados por razén de los trabajos durante la gjecucion de
los mismos, y en general toda obra provisional relacionada con los trabajos.

En caso de que sea necesario el proponente dispondra de las zonas previstas para ejecutar la obra y la
obtencion de lotes o zonas necesarias para construir sus instalaciones, las cuales estaran bajo su
responsabilidad.

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio en las vias
publicas usadas por €l o en las vias de acceso cuyo uso comparta con otros contratistas.

El proponente debe tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras
provisionales que se requieran cuando, de conformidad con el proyecto cruce o interfiera corrientes de
agua, canales de desagile, redes de servicios publicos, etc. En el caso de interferir redes de servicios
publicos, estos costos seran reconocidos mediante aprobacion de precios no previstos, incluidos en las
correspondientes actas de obra aprobadas por el interventor. Para lo anterior debera tramitar la
correspondiente aprobacion de los precios no previstos del proyecto ante el ordenador, y en los casos
que se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad competente.

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la adjudicacion del
contrato debera retirar todas las obras provisionales a la terminacion de los trabajos y dejar las zonas en
el mismo estado de limpieza y orden en que las encontrd. Asi mismo, sera responsable de la
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desocupacién de todas las zonas que le fueron suministradas para las obras provisionales y
permanentes.

10. SENALIZACION

De ser necesario, son de cargo del proponente favorecido todos los costos requeridos para colocar y
mantener la sefializacion de obra y las vallas informativas, la iluminacion nocturna y demas dispositivos
de seguridad y de comunicacién y coordinacién en los términos definidos por las autoridades
competentes.

Sin perjuicio de lo anterior, la entidad debe definir puntualmente cuales son los costos directos e indirectos
incluidos dentro del presupuesto oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.

11. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES
Permiso de cierre parcial o completa de la via, expedida por el municipio.
12. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:
Manual de sefializacion vial 2024 (Res 2024304004500 17-09-2024)

Las Normas Técnicas Colombianas NTC, o en su defecto, las normas ASTM (Amercian Society for Testing and
Materials)

Resolucion No 001937 de marzo 30 de 1994, emanada del Ministerio de Obras Piblicas y Transporte.
13. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

. MANUAL DE SENALIZACION VIAL DE COLOMBIA, DISPOCITIVOS UNIFORMES EN LA
INFRAESTRUCTURA VIAL, PARA LA REGULACION DEL TRANSITO Y LA SEGURIDAD VIAL
2024.

En constancia, se firma en Yopal-Casanare, a los o dias de)] mes de octubre de 2024.
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WILMAR HAROL GARCIA CAMARGO
PROFESIO TADO

NELSON RICARDO CANMARGO PEREZ
SECRETARIQ, DE MOVILIDAD
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