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1. OBJETO DEL PROCESO

“41500C1003 REALIZAR LA CONSULTORIA PARA LA ACTUALIZACION DEL PMA DEL ATO
SKFL Y ELABORACION DEL EPA DEL ATO DE SKPA A NIVEL DE FACTIBILIDAD; ANALISIS DE
INTEGRACION OPERACIONAL, ECONOMICA Y CONECTIVIDAD DE BOYACA” y su respectiva
interventoria. Los Estudios a nivel de prefactibilidad y factibilidad, que exigen la participacion de
diferentes especialidades necesarias para la actualizacion del Plan Maestro Aeroportuario y la
elaboracion de los Esquemas de Planificacion Aeroportuaria y demas andlisis necesarios que
garanticen la estabilidad, sostenibilidad ambiental y seguridad aeroportuaria en este proyecto y en su
area aferente en consideracion.

2. CARACTERISTICAS, ACTIVIDADES Y REQUERIMIENTOS TECNICOS
2.1. ALCANCE TECNICO DE LA CONSULTORIA.

El alcance general de la consultoria es realizar el analisis de conectividad multimodal e intermodal,
integracion operacional y econémica de la zona de influencia, elaborar la Actualizacion del Plan Maestro
del Aeropuerto Gustavo Artunduaga Paredes en Florencia, Caqueta (SKFL) y la Elaboracién del
Esquema de Planificacion del Aeropuerto Juan José Ronddn en Paipa, Boyaca (SKPA), en armonia
con el analisis de conectividad y elaborar los estudios a nivel de factibilidad para la aeronave de disefio
en las condiciones previstas en el anexo técnico, en adelante “LA CONSULTORIA”.

En ese sentido, se establece como zona de influencia geogréfica de la region Centro - Sur y la
respectiva conectividad que comprende los Departamentos de Boyacd y de Caqueta que incluye el
Aeropuerto Gustavo Artunduaga Paredes en Florencia, Caqueta (SKFL) y el Aeropuerto Juan José
Rondon en Paipa, Boyacd (SKPA), objeto de LA CONSULTORIA (en adelante ZONA DE
INFLUENCIA).

En cuanto al estudio de Conectividad, se hace necesario tener en cuenta que para efectos de la
consultoria para la actualizacién y/o elaboracion de Planes Maestros Aeroportuarios y de Esquemas
de Planificacién Aeroportuaria, en cumplimiento de la Circular Reglamentaria 053 del 23 de diciembre
de 2014, “Guia para la Elaboracion de los Planes Maestros” y siguiendo los estandares internacionales
(Anexo 14 de la OACI y recomendaciones IATA) que rigen la planificacion y operacién aeroportuaria,
para el Aeropuerto Gustavo Artunduaga Paredes en Florencia, Caqueta (SKFL) y el Aeropuerto Juan
José Rondoén en Paipa, Boyaca (SKPA), se determina la region de influencia, trazando como minimo
un radio de 100 km con centro en cada uno de los aeropuertos antes mencionado, determinando como
los aeropuertos dentro de la region los siguientes:
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GUSTAVO
Contador HUILA PITALITO ARTUNDUAGA
PAREDES
GUSTAVO
Benito Salas HUILA NEIVA ARTUNDUAGA
PAREDES
GUSTAVO
Guillermo Leon Valencia CAUCA POPAYAN ARTUNDUAGA
PAREDES
GUSTAVO
Mocoa PUTUMAYO VILLA GARZON ARTUNDUAGA
PAREDES
GUSTAVO
Tres de Mayo PUTUMAYO PUERTO ASIS ARTUNDUAGA
PAREDES

El componente técnico de LA CONSULTORIA contempla la elaboracion de los documentos de
planificacion en los que se determinen las necesidades de infraestructura fisica, tecnolégica y servicios
requeridos para atender de manera eficiente la demanda actual y la demanda proyectada en un
horizonte de 30 afios, de acuerdo a los analisis y proyecciones efectuadas, de forma tal que se cuente
con informacion técnica pertinente y suficiente para garantizar el desarrollo ordenado y arménico del
(los) aeropuerto(s) enmarcado en los criterios de calidad, eficiencia, eficacia, pertinencia, capacidad,
conectividad, movilidad, competitividad y cumplimiento normativo en el lado aire, lado tierra y servicios
complementarios.

Los Aeropuertos identificados en el cuadro anterior (figura No. 1), deberan ser analizados en sus
variables de demanda e infraestructura, evaluando sus caracteristicas y el servicio que brindara a la
region y la red aeroportuaria de la que hace parte, identificando las necesidades de inversion en
infraestructura para satisfacer la demanda aeroportuaria proyectada en un horizonte no inferior a 30
afios, teniendo como fin la conectividad de la regién con el resto del pais, asi como su potencial
econémico y social.

Estos andlisis deben estar enmarcados en el estudio actuales y proyectados de las operaciones,
conectividad, las disposiciones de infraestructura y la estimacion del mejor uso para cada aeropuerto
(Av. General, Carga o Av. Comercial) y los demas que tengan lugar.

El componente técnico de LA CONSULTORIA determinaré las volumetrias de las areas, los elementos
arquitectonicos y constructivos para las diferentes infraestructuras propuestas, los desarrollos urbanos
y de conectividad intermodal, para alcanzar la maxima expansion previsible, adecuandolos a las
necesidades presentes y futuras.

Paragrafo 1: Para la elaboracién de los estudios y disefios a nivel de factibilidad contemplados en el

desarrollo de LA CONSULTORIA, EL CONSULTOR debera apropiar los estudios y disefios tipo de la
AEROCIVIL y desarrollar las actividades requeridas para su implantacion en el lado tierra.
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El componente técnico de LA CONSULTORIA debera considerar la superficie limitadora de obstaculos
de los aeropuertos de la pista actual y con su entorno y viabilidad operacional actual y futura, el analisis
de conectividad de la red aeroportuaria de la ZONA DE INFLUENCIA, enmarcados en la sostenibilidad
ambiental, social y predial, articulandose con el Plan Nacional de Desarrollo, los planes locales de
desarrollo, el CONPES y las normas y politicas publicas vigentes.

El desarrollo del componente técnico de LA CONSULTORIA debera considerar la normatividad
existente para el sector y la regién, las politicas del Ministerio de Transporte y en especial el documento
CONPES 3982 “Politica Nacional Logistica” y los corredores logisticos establecidos en el Plan Maestro
Aeroportuario de transporte intermodal PMTI, y el CONPES 4058 “Politica Publica para reducir las
condiciones de riesgo de desastres y adaptarse a los fendmenos de variabilidad climatica”.

El desarrollo de LA CONSULTORIA debe permitir a la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica
Civil (en adelante AEROCIVIL) tener informacién pertinente para mejorar la capacidad operacional y
conectividad aérea integrada a los diferentes modos de transporte de la region objeto de analisis, con
lo cual tendra herramientas para el fortalecimiento de la competitividad y la economia de la region.

En desarrollo del componente técnico EL CONSULTOR debera:

. Analizar previamente el Plan Maestro vigente, si aplica, del (los) aeropuerto(s) e identificar las
necesidades y problematicas de la infraestructura que impactan los niveles de servicio y las
condiciones operacionales, elaborar los estudios necesarios para actualizar los Planes Maestros,
los cuales deben contemplar diferentes escenarios de desarrollo o crecimiento, de conformidad
con los prondsticos y proyecciones de demanda e identificar la infraestructura que atienda las
necesidades de cada escenario de crecimiento propuesto en los diferentes horizontes de
planificacion.

. Evaluar técnicamente la implantacion de una Infraestructura Logistica Especializada (ILE) a nivel
de prefactibilidad.

. Elaborar los estudios y disefios a nivel de factibilidad para las actuaciones inmediatas para la
operacion de una Aeronave 4 Charlie — A320 para el Aeropuerto Gustavo Artunduaga Paredes
en Florencia, Caqueta (SKFL), una aeronave 3 Charlie — ATR72 para el disefio de plataforma y
sus accesos y aeronave 3 Charlie Jetstream 32 para el disefio de pista del Aeropuerto Juan José
Rondon en Paipa, Boyacd (SKPA), asi mismo, los estudios y disefios, para determinar las
intervenciones inmediatas (PAL 0 a 1 afio del Plan Maestro, si aplica, del (los) aeropuerto(s), de
acuerdo con los requerimientos técnicos definidos en este documento y sus anexos.

2.1.1. Obligaciones Técnicas
. EL CONSULTOR realizard los procesos y actividades relacionadas con el andlisis de la

informacion, la medicion, pruebas, ensayos, laboratorios, evaluacion y verificacion de
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procedimientos, intervenciones y desempefio en el area técnica, durante las diferentes etapas de
ejecucion de LA CONSULTORIA.

EL CONSULTOR desarrollara los estudios y disefios con estandares de calidad para cada uno
de los componentes y elementos a disefar, bajo criterios de pertinencia, seguridad, confiabilidad,
durabilidad, eficiencia, integracion operativa, en el contexto social y ambiental sostenible exigido
para la materializacion de los resultados de LA CONSULTORIA.

EL CONSULTOR debera evaluar las condiciones de la infraestructura existente y proyectar la
planificacion en un horizonte de 30 afios, considerando las condiciones de demanda futura, la
potencialidad operativa del (los) aeropuerto(s), su conectividad intermodal de lado aire y lado
tierra, contemplando la competitividad y los requerimientos de urbanismo para desarrollo del (los)
aeropuerto(s) objeto de esta consultoria.

EL CONSULTOR rendira los conceptos técnicos requeridos por LA INTERVENTORIA y a la
AEROCIVIL en desarrollo del LA CONSULTORIA.

Cuando EL CONSULTOR deba realizar toma de informacién primaria, presentar4d a la
Interventoria un plan de trabajo y una metodologia que cumpla con las caracteristicas de calidad
técnicas apropiadas para el desarrollo de la actividad.

2.1.2. Obligaciones para la Gestion del espacio aéreo - SINEA

Como complemento de las labores técnicas adelantadas en la gestién del lado aire y del lado
tierra, EL CONSULTOR debera realizar labores de determinacién de capacidad, demanda y
eficiencia del espacio aéreo y debera identificar y proponer el disefio tecnoldgico para mejorar las
condiciones de operaciones del espacio aéreo del (los) aeropuerto(s). Asi mismo, debera analizar
las condiciones que pueda demandar las intervenciones propuestas de la pista y su afectacion al
sistema del espacio aéreo de la region y sus conexiones y la posibilidad de incorporacion de
nuevas tecnologias que mejoren la eficiencia operacional SMGCS entre otros.

Esta labor aplica tanto a la gestién de procedimientos, como de analisis de campos de referencia
de aeronaves y su resultado debe permitir contar con los procedimientos necesarios para evaluar
el uso de las pistas desde la éptica de espacio aéreo y desde su operacion teniendo en cuenta la
geomorfologia del sector.

Esta gestion debe ser coordinada con el personal técnico del Sistema Nacional del Espacio Aéreo
de la AEROCIVIL.

2.1.3. Obligaciones Lado Aire, Lado Tierray areas complementarias.

EL CONSULTOR debera realizar el inventario y las evaluaciones funcionales y operacionales de
los subsistemas del espacio aéreo, lado aire, para determinar los requisitos de capacidad y
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demanda y eficiencia operacional, que deben ser considerados en la planificacion, buscando la
méxima eficiencia operacional.

. Esta labor implica, para el lado aire, adelantar las gestiones y reuniones necesarias con el grupo
de control de transito aéreo, procedimientos, empresas aéreas, aeropuertos, prestadores de
servicios y otros interesados.

. EL CONSULTOR debera analizar la capacidad del lado aire acorde con las proyecciones de
trafico, ajustando las proyecciones a una infraestructura competitiva, para garantizar la eficiencia
de los sistemas el desarrollo de las operaciones nacionales de pasajeros, carga, aeronaves y
aviacion general.

. En lo que respecta al lado tierra y areas complementarias EL CONSULTOR debera determinar
las mejoras de eficiencia a realizarse para el (los) aeropuerto(s), considerando, en los casos que
aplique, la pertinencia del gestor del (los) aeropuerto(s), el gestor contractual, las subnacionales
y nacionales.

. EL CONSULTOR debera determinar el desarrollo de la capacidad del lado tierra y servicios
complementarios acorde con las proyecciones de los estudios de pasajeros y carga, proponiendo
una infraestructura competitiva para garantizar la eficacia y eficiencia de los servicios lado tierra
para pasajeros y carga nacional.

2.1.4. Obligaciones Especificas de Redes y Servicios Publicos

. EL CONSULTOR dentro de sus obligaciones deberé hacer los inventarios generales de redes
afectadas por las intervenciones propuestas para el desarrollo futuro del (los) aeropuerto(s).

. Los inventarios de redes, complementados con planos topograficos de detalle, deberan ser
complementados con un concepto que evalle la pertinencia de mantenerlas en su lugar,
mejorarlas, reubicarlas y la necesidad de realizar compensaciones, para la viabilidad de las
alternativas consideradas en desarrollo de LA CONSULTORIA.

2.1.5. Obligaciones para la Gestion Ambiental

. EL CONSULTOR deberé evaluar los estudios e instrumentos ambientales existentes y determinar
si dichos instrumentos son idoneos y suficientes para desarrollar las intervenciones propuestas
en desarrollo de LA CONSULTORIA.

. EL CONSULTOR debera analizar la necesidad de actualizacion del instrumento ambiental

existente para lograr minimizar los impactos y maximizar la eficiencia de las intervenciones
propuestas en desarrollo de LA CONSULTORIA.
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. En todo caso, los andlisis y conceptos emitidos por EL CONSULTOR deberan garantizar el
cumplimiento de la normatividad aplicable y las directrices del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS).

. EL CONSULTOR debera analizar el (los) aeropuerto(s) en el Sistema de alertas tempranas
Tremarctos Colombia 3.0 con informacién oficial a escala 1:100.000 para todo el pais, sistema
centralizado que facilita la toma de decisiones a usuarios privados y publicos, para focalizar los
estudios previos, en concordancia con las actividades previstas en la Etapa Il de la presente
consultoria.

2.1.6. Obligaciones para la Gestion Social

. EL CONSULTOR deberéa reconocer y caracterizar la poblacion que se encuentran dentro de la
ZONA DE INFLUENCIA y que tienen potencialidad de afectacion con la materializacion de los
resultados de LA CONSULTORIA.

. EL CONSULTOR debera documeqtar, si es el caso, los estudios sociales existentes que resulten
pertinentes para LA CONSULTORIA vy verificar los impactos que se generaron para la poblacion.

. EL CONSULTOR debera identificar si en la ZONA DE INFLUENCIA hay comunidades étnicas
asentadas que se encuentren legalmente reconocidas, para lo cual debera indagar ante la
Autoridad Direccion Nacional de la Direccion de Consulta Previa -DANCP de Ministerio del
Interior, quien haga sus veces o cualquier otra autoridad facultada. Asi mismo, debera tramitar
ante el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia - ICANH la informacion referente a los
inmuebles sobre los cuales recaigan medidas de proteccién al patrimonio de la poblacion
desplazada y/o restitucion de tierras, conforme a lo previsto en la normatividad vigente. Los
documentos emanados de las autoridades con los propésitos sefialados en precedencia haran
parte esencial del desarrollo de LA CONSULTORIA.

. EL CONSULTOR debera estimar, con seguridad razonable, los costos de las obligaciones
sociales y ambientales exigidas por las autoridades competentes ante la materializacion de los
resultados de LA CONSULTORIA e identificar la ruta critica para su cumplimiento, en
concordancia con los resultados de los componentes juridico y financiero.

. EL CONSULTOR debera identificar los usos actuales del suelo dentro de la ZONA DE
INFLUENCIA vy las actividades sociales, econémicas, deportivas, culturales y de diversa indole
gue en éste se desarrollen, asi como los lugares o espacios representativos para las
comunidades de acuerdo con los usos y costumbres.

. EL CONSULTOR debera identificar y cuantificar el numero de predios requeridos para las
intervenciones propuestas en desarrollo de LA CONSULTORIA, caracterizando las unidades
sociales propietarias y/o moradoras, numero de residentes, actividades econdmicas
desarrolladas en los predios y los costos asociados a las intervenciones.
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. EL CONSULTOR deberé verificar el estado actual de las obligaciones y actividades establecidas
por las autoridades ambientales y sociales a través del instrumento ambiental existente con el fin
de administrar y mitigar los impactos que puedan generarse a partir del desarrollo de LA
CONSULTORIA. Para el efecto, con base en el cronograma del Plan de Trabajo, debera recopilar
y analizar las inquietudes que surjan en desarrollo de las socializaciones con la comunidad y dar
respuesta a las mismas en los plazos establecidos por la Ley.

. EL CONSULTOR debera identificar los intereses y expectativas frente al desarrollo de LA
CONSULTORIA y dar respuesta oportuna a los requerimientos, observaciones y en general todo
tipo de comunicaciones sobre el particular. Asi mismo EL CONSULTOR deberd realizar las
publicaciones de los hitos relevantes con plazos y condiciones para que las comunidades se
manifiesten y atender las consultas que se eleven en estos espacios.

. EL CONSULTOR debera verificar si existen obligaciones sociales establecidas por parte de
autoridades y/o entes de control y su estado de cumplimiento.

. EL CONSULTOR debera realizar visitas, reuniones y socializaciones necesarias para atender a
las comunidades interesadas en LA CONSULTORIA vy explicar sus pormenores.

o EL CONSULTOR debera entregar un informe final del estado de su gestién, sus soportes y las
recomendaciones y tramites que deber continuar a cargo de la AEROCIVIL.

2.1.7. Obligaciones para la Gestién predial

. EL CONSULTOR debera realizar un seguimiento continuo, con fundamento en el ordenamiento
juridico colombiano y que respondan con el saneamiento de los vicios que producto de su gestion
se generen dentro de los procesos de gestion predial y por virtud de los cuales haga incurrir en
error a la administracion, sin perjuicio de las sanciones legales y contractuales que por su actuar
deban aplicarse, en cumplimiento de la normatividad vigente.

. EL CONSULTOR deberé identificar y cuantificar los predios requeridos predios requeridos para
las intervenciones propuestas en desarrollo de LA CONSULTORIA y analizar su situacion
juridica, linderos, uso del suelo, mejoras, propietarios y/o tenedores, situacion catastral y de
registro y establecer, con seguridad razonable y bajo el amparo legal vigente, el valor de su
adquisicion.

. EL CONSULTOR deberd documentar de manera pormenorizada las metodologias utilizadas
estimacion de los valores de adquisicion incluyendo los conceptos de dafio emergente y lucro
cesante, asi como los trdmites necesarios para efectuar la adquisicion.

. EL CONSULTOR debera entregar un informe final del estado de su gestién predial, con los
soportes y las recomendaciones y tramites que se deberan continuar para el desarrollo de los
resultados de LA CONSULTORIA.
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2.1.8. Gestion de Costos

° EL CONSULTOR debera realizar un analisis detallado de costeo para la ejecucién de resultados
de LA CONSULTORIA, incluyendo un estudio de mercado para la ejecucion de obras y la puesta
en marcha de la infraestructura. En andlisis debe detallar los costos unitarios y discriminar las
fases de inversion de acuerdo con los horizontes de planificacién.

. EL CONSULTOR debera documentar las cotizaciones y memorias utilizadas para el desarrollo
de esta labor.

2.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Ademas del cumplimiento de los requerimientos generales establecidos en el pliego y anexos, EL
CONSULTOR debera cumplir con las siguientes actividades técnicas:

2.2.1. Planos y Cartografia

EL CONSULTOR debera utilizar la cartografia existente, tanto la que tenga AEROCIVIL como las de
las entidades subnacionales y nacionales competentes en la materia.

EL CONSULTOR deberéa entregar los planos y cartografias de manera fisica y en medio electrénico
y/o magnético. Todos los archivos de planos y cartografia deben ser entregados en archivos editables.
Lo rétulos de las planimetrias impresas y electrénicas deben indicar el nombre de EL CONSULTOR y,
ademas, de la persona que los desarroll6 en el evento que fueran servicios tercerizados.

Los costos de los planos entregados por EL CONSULTOR se entienden incluidos dentro de los costos
administrativos del contrato, hacen parte de la oferta econémica presentada en el proceso de seleccion
contractual y de ninguna manera pueden tenerse como sobrecostos.

2.2.2. Equipos requeridos

EL CONSULTOR debera contar con todos los equipos necesarios para la ejecucion de las pruebas
técnicas requeridas en el desarrollo LA CONSULTORIA. Todos los equipos deben tener certificado de
calibracion vigente y suficiente, con el fin de garantizar el control y la fidelidad de los resultados de los
trabajos.

Los equipos de EL CONSULTOR deberan estar en buen estado, calibrados y certificados, ademas, se
debera demostrar su propiedad o legitima tenencia al momento de efectuar las actividades de campo
correspondientes.

EL CONSULTOR dotara a cada a cada uno de los integrantes de su equipo de trabajo de los EPP,
exigidos por el (los) aeropuerto(s) respectivo y las normas de seguridad vigentes. Adicionalmente, cada
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persona que desarrolle actividades de campo para EL CONSULTOR debera tener cobertura vigente
del sistema de riesgos laborales segun la normatividad vigente y estar debidamente identificados de
forma visible.

Los equipos, los laboratorios y el personal de EL CONSULTOR no podran ser los mismos que utilice
LA INTERVENTORIA.

EL CONSULTOR debera contar con los equipos, recursos de oficina y sistemas tecnologicos y de
comunicacion, necesarios para desarrollar las labores requeridas de LA CONSULTORIA.

2.2.3. Levantamiento de Informacidn Fisicay de Terceros

Sera responsabilidad exclusiva de EL CONSULTOR realizar el levantamiento de la informacion
operacional y fisica del lado aire, lado tierra, servicios complementarios, verificacién de la flota de
aeronaves y procedimientos de la operacion, andlisis de la conectividad de la pista, calles de rodaje,
conectividad de plataforma, analisis de necesidad de instalaciones complementarias como Sistema de
Extincién de Incendios (SEI), Sistema de Navegacion Aérea (ATS), meteorologia, SMGCS, urbanismo,
conectividad entre otras, para la respectiva evaluacion de capacidad y necesidades de infraestructura
y servicios.

Sera responsabilidad exclusiva de EL CONSULTOR realizar la recoleccion de informacion primaria y
secundaria para establecer un diagnéstico detallado de la situacién actual de cada uno de los equipos,
procedimientos, infraestructura, operacion y todo lo necesario que involucre las maniobras y operacion
interna del (los) aeropuerto(s).

Es responsabilidad exclusiva de EL CONSULTOR suministrar la logistica y el personal especializado
necesario y que se requiera para recolectar la informacion que permita presentar una propuesta técnica,
operacional y econémicamente viable para la implementacion de los resultados de LA CONSULTORIA.

La AEROCIVIL entregara a EL CONSULTOR la documentacion operacional pertinente para el
desarrollo de LA CONSULTORIA gue tenga bajo su control.

Es responsabilidad exclusiva de EL CONSULTOR realizar las entrevistas y mesas de trabajo con los
responsables de la operacion del (los) aeropuerto(s) y demas agentes relevantes para el desarrollo de
LA CONSULTORIA.

Las visitas de campo deberan contar con la presencia del equipo profesional de EL CONSULTOR
aprobado para el desarrollo de LA CONSULTORIA, de acuerdo con la actividad especifica en el
proceso de levantamiento de informacion primaria.

Es responsabilidad exclusiva de EL CONSULTOR la recoleccion de informacion secundaria necesaria
para cumplir con el alcance de LA CONSULTORIA.

Péagina 11 de 94




FORMATO

FORMATO 8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL ] . Fecha de aprobacion:
Clave: APOY-9.0-12-011 Version: 2 22/06/2022

Los costos asociados para el recabo de la informacién primaria y secundaria, incluyendo los logisticos
y cualquier otro necesario, se entienden incluidos dentro de los costos del contrato, hacen parte de la
oferta econdémica presentada en el proceso de seleccion contractual y de ninguna manera pueden
tenerse como sobrecostos.

2.2.4. Optimizacién y recomendaciones

EL CONSULTOR debera presentar una propuesta de optimizacion de la operacion del (los)
aeropuerto(s), que cumpla con la normatividad técnica, de servicio y de seguridad que permita mejorar
la gestién del flujo de las aeronaves en el espacio aéreo, el lado aire, area de maniobras y de
movimiento, flujo de pasajeros y zonas logisticas de carga en el lado tierra.

De igual forma, EL CONSULTOR debera entregar recomendaciones con un plan de optimizaciéon
técnico - operacional que contemple mejoramientos en los siguientes criterios del (los) aeropuerto(s):

. Incorporacion de tecnologias de punta y nuevos sistemas usados a nivel mundial para optimizar
los procesos operacionales en la gestion de transito aéreo, las ayudas a la havegacion aérea y
en los terminales e infraestructura del (los) aeropuerto(s).

. Determinar las areas a nivel de dimension y volumen, contemplar la optimizacién de los criterios
de disefio arquitecténico actual, criterios especificos para los terminales de pasajeros, carga, los
demas intercambiadores intermodales y las zonas logisticas especializadas de carga.

. Determinar las areas a nivel de volumen, los criterios de disefio de pistas, calles de rodaje,
plataformas, margenes, franjas y otros requisitos, como sefalizacion, ayudas visuales y zonas
libres de obstaculos, entre otros factores que puedan mejorar las condiciones operacionales y
mitigar posibles riesgos.

. Andlisis del (los) aeropuerto(s) en cuanto a conectividad regional y local, vias de acceso al
aeropuerto, urbanismo, sostenibilidad ambiental y emergentica, basados en el entorno y ambito
socioecondémico de la region, revision de las curvas Is6cronas.

3. ENTREGABLES Y REQUERIMIENTOS TECNICOS ESPECIFICOS

El desarrollo de LA CONSULTORIA se prevé en 5 Etapas, las que se detallan a continuacion.

Cada una de estas etapas representa un paso de maduracion para la evolucién de LA CONSULTORIA.

. ETAPA |. Caracterizacion y evaluacion de la infraestructura existente en contraste con los
prondsticos, proyecciones de la demanda y niveles de servicio.

o ETAPA 2: Diagndstico del Aeropuerto

. ETAPA 3: Elaboracion de los estudios de prefactibilidad
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. ETAPA 4: Desarrollo de estudios a nivel de factibilidad para la operacion de una Aeronave 4
Charlie — A320 para el Aeropuerto Gustavo Artunduaga Paredes en Florencia, Caqueta (SKFL);
de una aeronave 3 Charlie — ATR72 para el disefio de plataforma y sus accesos y de una
aeronave 3 Charlie Jetstream 32 para el disefio de pista del Aeropuerto Juan José Rondoén en
Paipa, Boyaca (SKPA), asi mismo, los estudios y disefios, para determinar las intervenciones
inmediatas (PAL 0 a 1 afio).

. ETAPA 5: Viabilidad financiera

NOTA 1. El detalle de los entregables a desarrollar se realizara en la EDT o estructura desglosada de
trabajo.

NOTA 2. Para el desarrollo de los componentes y/o actividades en cada una de las especialidades de
los estudios a nivel de prefactibilidad y factibilidad, EL CONSULTOR debera observar lo previsto en los
siguientes anexos:

. Anexo 1. Etapa de factibilidad
. Anexo 2. Anexo juridico y financiero.
o ATB-EIR Anexo técnico BIM - Requisitos de Intercambio de Informacion.

Las especificaciones de las etapas, entregables y componentes objeto de la presente consultoria estan
determinados asi:

3.1. ETAPA1- CARACTERIZAC’ION Y EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
EN CONTRASTE CON LOS PRONOSTICOS, PROYECCIONES DE LA DEMANDA Y NIVELES DE
SERVICIOS ESPERADOS, EN LOS DIFERENTES HORIZONTES DE PLANIFICACION.

EL CONSULTOR debera recopilar la informacién disponible de las entidades del orden nacional y
subnacional y realizar una revision y analisis pormenorizado del desarrollo del (los) aeropuerto(s) y su
ZONA DE INFLUENCIA. El analisis debe incluir la informacion disponible de estudios anteriores, de
los proyectos previstos y en ejecucion a nivel aeroportuario, aeronautico, de conectividad, desarrollo
del sector, planes maestros en su ZONA DE INFLUENCIA, entre otros.

Ademas, EL CONSULTOR caracterizara y evaluara la infraestructura actual en comparaciéon con los
pronosticos, proyecciones de la demanda y los niveles de servicio actuales y de contarse con la
informacion, los esperados en los diversos horizontes y niveles de planificacion.

3.1.1. Entregables Etapal

Entregable 1 — Metodologia y andlisis para el desarrollo del Plan Maestro Aeroportuario o
Esquema de planificacién Aeroportuario:
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3.1.1.1. Componente 1: Metodologia, Plan de Trabajo, Cronograma de Ejecucién de

contrato y presentacion del equipo consultor.

EL CONSULTOR debera elaborar un documento que contenga el plan de trabajo en el que se
establezca el cronograma de las actividades necesarias para el desarrollo de cada uno de los productos
de la consultoria, con la identificacion de las rutas criticas de sus componentes, plan de visitas, plan de
cargas y cronograma detallado de actividades, plazos y recursos, donde describa la forma en que
pretende organizarse para lograr cumplir con las obligaciones del presente contrato, la cual debera
estar sujeta a la aprobacion de LA INTERVENTORIA, y a los plazos y contenidos de los entregables
definidos en la consultoria.

De igual manera para este y los demas entregables y visitas de campo se debera hacer la presentacion
de forma fisica, presencial por parte del equipo de trabajo aprobado por la AEROCIVIL para el
desarrollo de los trabajos.

3.1.1.2. Componente 2: Revisiéon de la informacion existente y debida diligencia
documental.

Dentro del proceso de debida diligencia integral, realizar la revision y analisis del estado del arte del
componente técnico, considerando aspectos de infraestructura, de operacién, demanda de tréafico y
prognosis de trafico, urbanisticos, sociales, prediales y ambientales de los Planes Maestros vigentes o
de la informacion secundaria con la que se cuente de los Aeropuertos objeto de la consultoria.

Entre otros aspectos, de contarse con PMA, debera revisar las alternativas propuestas y la
seleccionada en el Plan Maestro vigente, y contrastarla con los resultados de la informacién de campo
obtenida en desarrollo de la presente consultoria, identificando los avances implementados en los
ultimos 6 afios. Para el efecto, EL CONSULTOR recopilara toda la informacién de la Entidad o del
concesionario actual y de otros terceros que considere relevantes.

3.1.1.3. Componente 3: Identificacion de Partes Interesadas (Stakeholders) Reuniones
Iniciales internas y externas (Kickoff meetings).

Realizar los analisis que permitan identificar las partes interesadas (Stakeholders) internos y externos
y socializar a través de mesas de trabajo el alcance y las particularidades del mismo.

En la reunion de inicio del contrato se realizara la presentacion del organigrama y equipo de trabajo de
EL CONSULTOR, LA INTERNVENTORIA y AEROCIVIL). Se requiere la asistencia presencial del
equipo de trabajo minimo presentado por EL CONSULTOR en su oferta. En la reunién se definira:

La metodologia de comunicacion entre las partes, conducto regular, aclaracién del alcance y
entregables de LA CONSULTORIA, metodologia de trabajo, informes periddicos de avance, matriz de
comentarios, reglas y protocolos administrativos de manejo del contrato.

Mesa de trabajo con Stakeholders.
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EL CONSULTOR debera coordinar y desarrollar mesas de trabajo con los stakeholders (autoridades
locales, instituciones, gremios, aerolineas, asociaciones, entes gubernamentales y los demas actores
relevantes para el desarrollo de LA CONSULTORIA) para recopilar informacion pertinente para el
desarrollo de las Etapas | y Il de LA CONSULTORIA. El desarrollo de las mesas de trabajo debera
constar en actas y registro fotogréfico. Las actas deberan tener la informacion necesaria para identificar
los asistentes (entidad/empresa, nombre, direccion fisica, direccion electrénica, teléfono, nombre,
cargo)

Stakeholders:

EL CONSULTOR debe entregar la matriz y analisis social, econdémico y cultural de los Stakeholders
involucrados en LA CONSULTORIA, incluyendo el andlisis de matriz poder — impacto.

3.1.1.4. Componente 4: Presentacion de la estructura del Plan Maestro o Esquema de
planificacién Aeroportuario (Indice) - Contenido minimo y capitulo de Introduccién.

El capitulo de introduccion deberd incluir la justificacién, antecedentes, asi como las generalidades del
pais y la region propuesta.

EL CONSULTOR debera presentar la estructura del documento, con los capitulos y subcapitulos
acorde con la Circular 053 de la AEROCIVIL y los anexos del presente documento y otros Planes
Maestros que reposan en el Grupo de Planificacion Aeronautica, asi mismo, en el marco de mejora
continua podra presentar ajustes o cambios en el documento propuesto.

En el contenido minimo para la estructura del documento se deben incluir un analisis del departamento,
municipio y aeropuerto de lo general a lo particular, incluyendo:

. Describir la ubicacidn, continental, nacional, departamental.
Resenfia histérica (Historia del Municipio, Caracteristicas de insignias, escudo y bandera).

o Generalidades del entorno (Informacién general del municipio, conexion vial, accesibilidad, clima,
medio ambiente, recursos hidricos).

o Contexto Geogréfico (Ubicacion, coordenadas del municipio y descripcion geogréfica del
municipio, area de influencia geografica (hinterland), distancias y tiempo de recorrido).

o Caracteristicas socioeconomicas (Demografia, Fisiografia, Economia, socio-econémica, cultural,
vocacional, turistica entre otros factores)

Con respecto al (a los) aeropuerto(s) se debera incluir la siguiente informacion:

. Resefa de la historia del (los) aeropuerto(s).

. Descripcion del (los) aeropuerto(s).

o Ubicacion geografica aeropuerto. (El impacto del (los) aeropuerto(s) en la region y el area de
influencia, describir vias de acceso, y ubicacion de los aeropuertos mas cercanos).

° Caracteristicas del (los) aeropuerto(s) (demanda actual (tendencias), acceso, vocacion operativa
del (los) aeropuerto(s), rutas, descripcidén general, horario, clasificacion a nivel general de tipo de
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operaciones, integracion tecnolégica, tecnologia existente para la operacion y analisis de la
infraestructura tecnoldgica necesaria a futuro entre otros).

. Planimetria georreferenciada del (los) aeropuerto(s), ubicando la infraestructura general y el
entorno operacional del (los) aeropuerto(s).

° Andlisis del Plan Maestro Aeroportuario vigente en todas sus partes, si aplica.

NOTA: La informacién consignada en este capitulo es general y descriptiva y debe aportar al lector una
panoramica de las condiciones de la regién, aeropuerto y su entorno. Se debe utilizar infografias para
representar la informacion.

Levantamiento de la informacion de la infraestructura, servicios existentes e inventario.

EL CONSULTOR debera recabar informacion referente la infraestructura, servicios existentes e
inventario en la ZONA DE INFLUENCIA.

El inventario debe incluir la informacién dentro del perimetro del (los) aeropuerto(s) y también de las
zonas aledafas, conectividad, areas de influencia de forma tal que se cuenta con un estudio completo
del entorno operacional.

Con base a las fichas levantadas en campo, EL CONSULTOR debera realizar el diagndstico detallado
de las instalaciones en el cual debera abarcar como minimo las siguientes infraestructuras, sistemas y
subsistemas:

- Centrales eléctricas, subestacion,

- Pista, zonas de seguridad vy

obstaculos.

equipos y cargas

- Calles de rodaje.

- Consumos de agua, gas y electricidad

- Plataforma de estacionamientos de
aeronaves.

- Tratamiento de aguas. Potable, residual
y lluvias

- Ayudas visuales.

- Accesos y parqueaderos.

+ Ayudas a la navegacion. - Utilities.
- Terminal de pasajeros. + Sanidad.
- . * Inventario urbano del perimetro de
- Servicios al pasajero _ _
influencia

- Focos de atraccion de fauna vy
mecanismos de manejo existentes

- Sistemas de comunicacion

- Mediciones existentes y/o estudios

de seguimiento a presion sonora,
calidad del aire

* Intervenciones civiles y/u obras de arte

(Jarillén, taludes, muros de contencién entre
otros)
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- Proyectos de infraestructura de soporte

integradas al (a los) aeropuerto(s) (centros
comerciales, pargues)

- Centro de acopio de residuos solidos | | - Equipos de respaldo y contingencia

- medio ambiente, levantamiento de
medios bidticos, abibtico y paisajistico

- Areas protegidas o de interés

ambiental en el entorno del (los)
aeropuerto(s)

- Terminal de carga. - Sistemas de drenajes de aguas

- Estaciobn de combustibles, equipos
capacidades

- Sistemas é&reas aledafias al (a los)
aeropuerto(s), infraestructura

- Servicio de Extincién de Incendios.

- Torre de control. - Vias de acceso internas y externas
. - - Calculo de consumo y disponibilidad de
- Instalaciones hidraulicas - y disp
facilidades
- Instalaciones eléctricas y - Tecnologia, comunicaciones, vos, datos,
subestacion de energia navegacion

- Andlisis de Tecnologia existente vy

necesaria para disefiar el concepto
ASMGCS Nivel 4 integrado CNS/MET/ATM.

- Red de alimentacion externa del (los)
aeropuerto(s)

Asi mismo EL CONSULTOR debera hacer una matriz de verificacién de cada una de las areas del (los)
aeropuerto(s) a la luz de la reglamentacién aeronautica de los anexos de la OACI y documentos de
planificacion de la OACI. Y el mismo reglamento aeronautico

3.1.1.5. Componente 5. Levantamiento de la informacion (inventario, fichas y DOFA).
Fichas

Para efectuar el levantamiento de la informacion, EL CONSULTOR, luego de haber realizado el andlisis
respectivo en la debida diligencia de la documentacién y después de analizados los resultados de las
matrices DOFA y APH, debera realizar visita de campo al (a los) aeropuerto(s) objeto del contrato previa
caracterizacion, resultado del andlisis jerarquico para el levantamiento de informacién y registro de la
situacion actual de la infraestructura del aerédromo. Este documento o ficha debe contener como
minimo los siguientes items: Estado de conservacion, operacion, norma aplicada al elemento a
registrar, registro fotogréafico y descripcion.

Diagnéstico inicial de la situacién actual

En el diagnostico recogera una descripcion de los elementos incluyendo:
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. Planos y registro fotogréfico
. Estado de la infraestructura: fisico y de operacion.

. Dimensiones, capacidad disponible, capacidad de operacioén, volimenes

. Conclusién de analisis de cumplimiento de normativa OACI, RAC, IATA y demas normatividad
nacional e internacional.

. Propuestas de mejora preliminares.

. Riesgos de operacion e infraestructura.

. Referenciar y ubicar en un plano pequefio general en todas las fichas de lo que se esté
diagnosticando para conocer el lugar de ubicacion de lo que se quiere mostrar.

El inventario no solo se debe incluir la informacion dentro del perimetro del (los) aeropuerto(s), sino
también en las zonas aledafas, conectividad, areas de influencia, para poder realizar un estudio
completo del entorno.

DOFA inicial (SWOT por sus siglas en inglés)

EL CONSULTOR debera realizar un andlisis de las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas
DOFA (SWOT por sus siglas en inglés) de la situacion actual del (los) aeropuerto(s) y la region, con el
fin de determinar las necesidades y definir un plan de accién y estrategias especificas a seguir en el
desarrollo del Plan Maestro Aeroportuario, o Esquema de Planificacion del (los) aeropuerto(s).

Se debera realizar un analisis DOFA y APH inicial levantada en el territorio con los principales actores
de la zona y el (los) aeropuerto(s) para tomar los lineamientos estratégicos que se tienen desde los
diferentes gremios y entidades con el fin de poder aplicarlos a las diferentes propuestas de desarrollo
gue se plantearan en el (los) aeropuerto(s). Posterior se debera realizar una DOFA y APH final donde
se muestran los elementos que se tuvieron en cuenta de la informacion levantada de la comunidad en
relacién vision de desarrollo de la AEROCIVIL y el grupo consultor.

3.2. ETAPA Il DIAGNOSTICO DEL AEROPUERTO

Evaluacién Integral del Plan Maestro Aeroportuario vigente, o levantamiento de la informacién para el
Esquema de Planificacién, que considere los aspectos operacionales, ambientales, urbanos,
accesibilidad, conectividad, prediales, financieros, legales y de riesgos bajo las condiciones actuales,
la descripcion de la necesidad la ZONA DE INFLUENCIA del (los) aeropuerto(s) objeto de estudio para
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determinar si la infraestructura proyectada en éste responde a las necesidades derivadas de la
demanda proyectada.

3.2.1. Entregables Etapa ll.

Entregable 2 - Analisis de la situacion actual del (los) aeropuerto(s) y su proyeccion fisica y
tecnoldgica.

Las siguientes actividades deberan ser ejecutadas por EL CONSULTOR con alcance al entregable 2,
se consideran las minimas requeridas para cumplir este objeto, sin embargo, no limita a otras
complementarias requeridas para cumplir con los objetivos.

3.2.1.1. Componente 6. Levantamiento topografico método tradicional y levantamiento
arquitecténico de todos los sistemas del (los) aeropuerto(s).

Levantamiento topogréfico
Teniendo en cuenta que, las metodologias a utilizar para realizar los levantamientos topograficos
dependeran de la informacion consolidada, acorde al avance del desarrollo del contrato, se define lo

siguiente, con respecto a las areas de influencia directa del proyecto.

Inicialmente, es importante condensar, segun la Etapa a la que corresponde el Componente,
definir el tipo de levantamiento topografico requerido:

EL CONSULTOR debera presentar un informe con la metodologia a utilizar para el levantamiento

topografico en general a desarrollar en el proyecto, el cual debera ser aprobada por LA
INTERVENTORIA en el Componente 6. Acorde a las 3 areas descritas a continuacion.
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Figura. No.2 Definicién de areas para levantamientos topograficos.

I. Area de influencia directa
predial actual

II. Area de influencia directa de Infraestructura
[ para las alternativas, en el Maximo desarrollo
del Aeropuerto.

l1l. Area de influencia directa Cono
de aproximacion (SLO)

Fuente. Elaboracion propia Aeronautica Civil.

D I.  Area de influencia directa predial actual

Corresponde al Componente 6. incluye el area fisica actual con la que cuenta el Aeropuerto, contiene
toda la infraestructuray los predios actuales de la Aerondautica civil. Debera contar con un levantamiento

topografico con método tradicional.
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Es responsabilidad de EL CONSULTOR realizar la topografia del (los) aeropuerto(s), mediante
levantamiento planimetro y altimétrico del terreno de este y su perimetro que se define segun el
requerimiento del aerédromo.

Para el levantamiento topogréfico se deberd realizar al detalle con alta precisién (Estaciones totales,
niveles de precisién de doble frecuencia y cualquier otro equipo electrénico 0 mecanico), para lo cual
se debera presentar el certificado de calibracion expedido por un laboratorio debidamente acreditado
por el ONAC o el organismo de acreditacion vigente si existiere, antes de iniciar los levantamientos
topograficos (expedido maximo un mes antes de iniciar las actividades).

Los informes de entrega del estudio topogréfico presentados por EL CONSULTOR seran revisados y
aprobados por el Interventor, una vez aprobados el Supervisor daré visto bueno.

Dicho informe debe contener como minimo la siguiente estructura:

Introduccion.

Objetivos.

Descripcion y alcance del estudio topogréfico.

Equipos y accesorios utilizados.

Personal involucrado en el estudio topogréafico (Nombre y matricula profesional vigente).
Andlisis de informacién recibida o investigada para el desarrollo del contrato.

Metodologia empleada (campo y oficina).

Sitios especiales en la zona de levantamiento.

Resumen de los datos obtenidos por cada subproducto y producto en términos de precision y
resultados, incluyendo los siguientes datos: Materializacién de placas (tipo de materializacion,
dimensiones, material placa, texto placa, foto placa, distancia entre pares y entre parejas) o
Procedimiento de posicionamiento GNSS, coordenadas finales obtenidas, precision de cada
punto expresada en cm o Tipo de poligonal, longitud, coordenadas finales de los vértices de
amarre, precision obtenida o Punto amarre nivelacion, tipo de cota vértice de amarre, tipo de
nivelacion realizada, longitud de los circuitos, cotas geométricas de los vértices y deltas del
proyecto, errores obtenidos o Niumero de puntos radiados, precision de los puntos.

o Conclusiones y recomendaciones para tener en cuenta en la siguiente etapa: Anexos Archivos
RINEX, con informacién de las bases y de los vértices posicionados.

Formato descripcion puntos GNSS y carteras de campo.

Célculos, reporte de post proceso, ajuste de coordenadas y resultados.

Especificaciones técnicas de los equipos utilizados.

Certificados de calibracion de los equipos utilizados (maximo 6 meses de expedida).

Datos crudos estacién (poligonal y detalles).

Célculos, ajuste de Poligonales de amarre o marco de referencia, error cierre, levantamiento de
detalles — listado de cédigos de la estacion, listado de detalles con coordenadas y alturas,
Relacion de deltas y puntos radiados. Todo en formato Excel estandarizado y formulado.

° Calculos, ajuste de nivelacion y contra nivelacion, error de cierre, copia carteras de campo. En
formato en Excel estandarizado y formulado.
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Reporte IGAC de los vértices utilizados.

° Tarjeta profesional y certificado de vigencia.
Registro Fotografico: EL CONSULTOR debe llevar un registro fotografico cronoldgico de todas
las actividades desarrolladas durante la ejecucion del estudio topografico (Fotografia de
improntas, amojonamiento, georreferenciacion, poligonal, nivelacion, toma de datos en campo,
inspeccion de pozos, entre otros).

Planos topograficos:

El plano topogréfico del proyecto debe contener la representacion de todos los objetos del poligono de
estudio en coordenadas X, Y, con alturas derivadas de la nivelacibn geométrica de control, a la escala
y separacion de curvas de nivel aprobadas por LA INTERVENTORIA, clasificados en Layer (capas o
niveles) independientes, con los bloques y convenciones establecidas por las empresas o entidades
competentes, usando el comando 3Dpoly en las lineas continuas tales como andén, borde via, ejes,
paramentos, datos basicos de redes secas e hidrosanitarias y demas, debidamente georreferenciados
y con las alturas correspondientes, las curvas de nivel procesadas con la informacién tomada
directamente del terreno, nube de puntos, al igual que el modelo TIN o modelo digital de terreno y de
superficie, con la precision requerida ademas de las caracteristicas especificadas en este documento,
todo presentado en formato digital DWG, utilizando los bloques base entregados por el area supervisora
de la AEROCIVIL.

Las salidas gréaficas en formato digital deben contar con: Planos planta perfil, modelos digitales (TIN o
MDT, MDS (si aplica), curvas de nivel (segun requerimientos consignados en el anexo técnico), nubes
de puntos (tipo punto), imagenes (si aplica) y firmas digitales (responsabilidad de la consultoria e
interventoria). Los productos seran presentados en formato digital, y se entregaran de acuerdo con lo
establecido por la entidad, y lo especificado en el presente documento.

Esquemas en DWG y PDF:

. Esquema de area del levantamiento.

. Esquema GNSS.

. Esquema poligonal o marco de referencia.

o Esquema de la nivelacion.

. Esquema plano resultante.

. Formatos de inspeccion de redes secas, redes hidrosanitarias (Adjuntar planos de verificacion
en terreno).

) Formato de metadatos.
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) Pruebas de verificacién de calidad de los datos, analisis de resultados, precisiones esperadas vs
alcanzados

Levantamiento arquitectdnico

Comprende levantamiento a detalle de las plantas y secciones de las edificaciones existentes del (los)
aeropuerto(s). Es importante tener en cuenta el levantamiento de todos los niveles de las edificaciones,
incluyendo las cubiertas. Todas las planimetrias arquitectdnicas deben estar dibujadas con su entorno.

Asi mismo, se deberé presentar las planimetrias con la acotacion de areas internas, m? de cada area,
nombre de las areas, representacioén de los andenes, vias, y elementos importantes perimetrales.

Se debe presentar una planta general del aerédromo con todas sus construcciones y urbanismos
(andenes, vias perimetrales internas y externas entre otros) debidamente acotados y nombrados.
Igualmente, se requiere sea presentado un cuadro resumen donde se enuncie la infraestructura y sus
areas.

Il. Area de influencia directa de Infraestructura

Es el poligono con el area requerida para el minimo de 3 alternativas elegidas, segun las pre-
alternativas presentadas. El levantamiento Topogréafico debera realizarse con Topografia tradicional
acorde a lo descrito en la Etapa lll, bajo el Componente 15.

Il. Area de influencia directa Cono de aproximacién (SLO)

Es el poligono con el area requerida para el minimo de 3 alternativas elegidas, segun las pre-
alternativas presentadas. Corresponde a el modelo digital de terreno, que deberd realizarse mediante
LIDAR, acorde a lo descrito en la Etapa lll, bajo el Componente 18.

Finalmente, la metodologia del levantamiento topogréafico de la Etapa IV de Factibilidad, debera contar
con el alcance descrito en el Componente 30 para la alternativa seleccionada.
3.2.1.2. Componente 7. Prondésticos de la demanda y Andlisis socioeconémico.

Estudio y andlisis socioeconémico
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En este capitulo se identificaran las principales variables de célculo en cuanto a la dinamica de ingresos
y se solicita se tome en cuenta variables de tipo internacionales, nacionales regionales y locales que
inciden en el comportamiento econdémico del aérea de influencia del (los) aeropuerto(s) que a su vez
determina la demanda aeroportuaria.

Se deberan realizar estudios estadisticos macro y microeconémicos de la economia internacional,
regional, nacional y local, comportamiento del PIB, Ingresos Per capita, planes de desarrollo, proyectos
de inversion, politicas gubernamentales entre otros que tengan influencia sobre la demanda
aeroportuaria y las diferentes variables externas que puedan incidir en el (los) aeropuerto(s) objeto de
la presente consultoria, y demas variables que sean necesarias y resulten durante el proceso de
andlisis. Esto con el fin de contar con herramientas de preferencia la creacién de un modelo matematico
estadistico donde proyecte los factores de decisién del comportamiento del (los) aeropuerto(s),
aplicando metodologia Big Data que permitan conocer las condiciones del (los) aeropuerto(s), su
entorno, ventajas competitivas, espectro de proyeccion, riesgos y restricciones que afecten su buen
desarrollo dentro de la region. Igualmente, debera evaluar la infraestructura aledafia y el impacto de
comunidades cercanas al (a los) aeropuerto(s).

Se deberan presentar las conclusiones precisas del levantamiento de esta informacién que finalmente
sera insumo para la elaboracion de las proyecciones y asimismo, dejar en medio editable las matrices
y/o software desarrollado para efectuar las respectivas proyecciones.

Prondsticos de la demanda

Para la elaboracion de los pronésticos de la demanda, se deberan utilizar metodologias de prognosis
gue permitan obtener un panorama cercano a la dinAmica del sector y el estudio de conectividad,
teniendo en cuenta para su calculo la demanda atraida, generada e inducida acorde la toma de
informacion primaria solicitada en el componente 11. Esta metodologia, debera tener en cuenta el
crecimiento de la Region, y la potencialidad al incluir un desarrollo en el Aeropuerto, que permita
garantizar que las curvas de crecimiento cuenten con los escenarios necesarios. Asi mismo debera
integrar metodologia Big Data para el procesamiento y analisis de datos para la prognosis y realizarse
en conjunto con matrices o modelos en formato editable para efectuar los calculos y de ser necesario
poder modificar las proyecciones al presentarse cambio en las variables iniciales de célculo. Es
importante tener en cuenta, que la metodologia utilizada debe ser presentada previamente a la
interventoria y una vez se conozcan los resultados, es necesario que se presenten a la AEROCIVIL,
para conocer el detalle de la metodologia utilizada, y, de ser necesario debera ser ajustada.

Ademas de lo contemplado en la Circular 053 de la AEROCIVIL, EL CONSULTOR debera realizar el
andlisis del comportamiento histérico de la demanda aeroportuaria (pasajeros, carga y operaciones), y
los pronésticos de trafico de pasajeros, operaciones y carga para todos los tipos de aviacién en un
horizonte de 30 afios.
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Se recomienda generar tres curvas de prondsticos que estaran ajustadas a una curva alta u optimista,
una curva media o0 base y una curva baja 0 escenario pesimista, con estas tres curvas se genera un
escenario con la mayor probabilidad de prondstico que permita contar con las herramientas necesarias
para desarrollar minimo las tres (3) alternativas a presentar.

EL CONSULTOR debera suministrar el modelo de demanda desarrollado para el (los) aeropuerto(s) y
un Manual que permita evaluar in-house diferentes alternativas de crecimiento de oferta y demanda
(identificando variables, matrices, constantes, entre otros aspectos técnicos del modelo de demanda).

Nota: Se debera incorporar como variable de analisis aeroportuario y aeronautico los futuros
requerimientos para la aviacion no tripulada de acuerdo con lo establecido en el RAC 100 y demas
normatividad internacional, para su aplicacidon en la planificacion aeroportuaria y aeronautica de la
presente consultoria.

3.2.1.3. Componente 8 — Estudio de Conectividad de la red aeroportuaria.

Considerando la ZONA DE INFLUENCIA de (de los) Aeropuerto (s) objeto de LA CONSULTORIA, EL
CONSULTOR debera realizar un analisis integral del comportamiento de (de los) Aeropuerto (s) dentro
de la red regional y asi mismo su visualizacion a nivel de conectividad tanto terrestre como aérea, con
toda su area de influencia.

EL CONSULTOR debera adelantar un analisis de conectividad integral, lo que implica evaluar y
comprender la interconexion entre diferentes aeropuertos, asi como su acceso y conectividad con otros
modos de transporte incluyendo lo siguiente:

. Identificacion de aeropuertos clave: Identifica los aeropuertos principales en la red y determina
su importancia estratégica en términos de trafico de pasajeros, carga y conexiones
internacionales.

. Andlisis de rutas y destinos: Examina las rutas aéreas existentes y potenciales entre los
aeropuertos de la red, asi como los destinos atendidos y la frecuencia de vuelos.

. Evaluacién de la conectividad terrestre: Analiza los medios de transporte terrestre que conectan
los aeropuertos con areas urbanas y regiones circundantes, como carreteras, ferrocarriles,
transporte publico y servicios de taxis.

. Consideracion de la conectividad multimodal: Examina cémo se integran los aeropuertos con

otros modos de transporte, como puertos maritimos, terminales de autobuses y estaciones de
tren, para facilitar el transporte intermodal de pasajeros y carga.
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° Estudio de la accesibilidad: Evalta la accesibilidad de los aeropuertos para diferentes tipos de
usuarios, incluidas personas con discapacidades, y examina la disponibilidad de servicios de
transporte accesibles.

° Andlisis de la conectividad regional: Examina la conectividad aérea y terrestre entre los
aeropuertos regionales y locales, asi como su papel en la integracién socioeconémica y el
desarrollo regional.

. Evaluacién de la capacidad y eficiencia: Evalla la capacidad operativa de los aeropuertos para
manejar el flujo de pasajeros y carga de manera eficiente, y considera medidas para mejorar la
eficiencia operativa y la capacidad de crecimiento.

. Consideracion de la sostenibilidad: EvalGa el impacto ambiental y social de las infraestructuras
de transporte asociadas con los aeropuertos y busca formas de mejorar la sostenibilidad en
términos de emisiones de carbono, gestion de residuos y proteccion del entorno natural.

El analisis de conectividad integral de red aeroportuaria debera evaluar todos los aspectos relacionados
con la interconexién y accesibilidad de los aeropuertos, tanto a nivel local como regional, asi como su
integracion con otros modos de transporte y su contribucién al desarrollo socioeconémico y ambiental,
esto como base del fortalecimiento de la conectividad desde y hacia los aeropuertos objeto de la
consultoria.

3.2.1.4. Componente 9 — Estudio de diagndstico de alternativas ambientales, urbanas,
sociales y prediales preliminar y lineamientos para la gestion del riesgo de desastres por los
fendmenos asociados a la variabilidad climética a partir de los Planes de Gestién del Riesgo de
Desastres del (los) aeropuerto(s).

EL CONSULTOR debera realizar las gestiones y los analisis correspondientes con el fin de disponer
de la informacién ambiental necesaria de las alternativas, caracteristicas y factores a considerar en la
matriz multicriterio y en el andlisis previsto+ en el componente 14, asi como también realizar las
recomendaciones para la proxima etapa de maduracion de conformidad con el resultado de los analisis
efectuados.

A partir del andlisis anterior, EL CONSULTOR deberd identificar y establecer con informacion
secundaria y con las gestiones pertinentes, la valoracion de costos y elaboracion de insumos requeridos
para la obtencion de los permisos o licencias del determinado instrumento ambiental y sus
recomendaciones para iniciar los respectivos tramites en etapas posteriores ante la autoridad ambiental
competente.

Estudio de alternativas ambientales preliminar - Analisis de alternativas Ambiental

El analisis ambiental debe considerar como minimo los siguientes aspectos:
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Requisitos y Marco Legal

Los requisitos legales hacen referencia ordenamiento juridico que debe se tenido en cuenta para la
elaboracion y el desarrollo de los proyectos aeroportuarios, esta hormatividad ambiental en Colombia
es altamente dindmica y cambiante por lo que es vital revisar cual es la normatividad vigente al
momento de la planeacién del proyecto. Se debe evaluar si se dardn cambios en los instrumentos
ambientales vigentes para el (los) aeropuerto(s), y plantear una ruta de acciones frente a las situaciones
gue se identifiquen para el proyecto.

Identificacion de riesgos e impactos ambientales
Caracterizacion del area del proyecto y de la Linea Base:

Los estudios ambientales deben empezar por identificar la zonificacion ambiental existente para la zona
seleccionada del proyecto. Esto incluye tener en cuenta los Planes de Ordenacién y Manejo de Cuenca
(POMCA), los Planes de Ordenamiento Territorial (POT), los Planes de Contingencias Municipales y
en general todas las herramientas de planeacién regionales y locales que afecten el desarrollo del
proyecto. También se debe tener cual es la herramienta de manejo ambiental con la que cuenta el (los)
aeropuerto(s), si tiene licencia o solo Plan de Manejo, y esto mas adelante deberéa revisarse para
corroborar si existen cambios de régimen o si se deben plantear modificaciones al instrumento
ambiental vigente. Se establece, que la actualizacion del Plan Maestro Aeroportuario, , 0 Esquema de
Planificacion, contenga acciones para gestionar el riesgo de desastres de manera gradual, a partir del
conocimiento del riesgo al que estaria expuesta la infraestructura aeroportuaria a cargo, dadas las
condiciones de amenaza natural o antrépica propia de cada territorio. Para ello se incluiran en el
mencionado plan del (los) aeropuerto(s) las acciones coordinadas con los stakeholders, de manera que
se propicien iniciativas para administrar los riesgos y la incertidumbre de una manera eficaz,
acrecentando valor a la gestion del (los) aeropuerto(s) a cargo.

Es fundamental identificar si en el area de establecimiento y operacion del proyecto existen figuras de
protecciéon contempladas en el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), Sistema Regional de
Areas Protegidas (SIRAP) o del Sistema Departamental de Areas Protegidas (SIDAP). Este tipo de
restricciones que se pueden generar se conocen como restricciones generales, es decir aquellas que
tiene el marco juridico colombiano frente a cualquier proyecto de infraestructura.

Es importante entonces identificar cuales son las restricciones y condiciones de manejo especial para
las areas encontradas.

Adicionalmente a las restricciones generales mencionadas, existen unas restricciones o0
incompatibilidades especificas establecidas para garantizar la seguridad operacional del (los)
aeropuerto(s), estas restricciones se basan fundamentalmente en tres (3) factores: Los obstaculos, el
ruido y las grandes concentraciones de personas. Existen guias referentes a este tema como el Airport
Reference Manual (ADRM) de la IATA y el manual de usos del suelo en zonas aledafias a aeropuertos
gue deberan ser consultados para identificar en la linea base si se presentan estas incompatibilidades
en el area de influencia del (los) aeropuerto(s).
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Se debe posteriormente caracterizar el medio Abidtico, Bidtico y Socioecondémico donde se desarrollara
el proyecto por medio de informacién secundaria y/o primaria segin sea necesario.

Cuando se trate de un aeropuerto existente se debera realizar un inventario de las facilidades y
servicios ambientales y sanitarios, registrando su ubicacion geografica, su estado, volumetria,
capacidad y demas aspectos que permitan determinar la capacidad de los aeropuertos en servicios, e
infraestructura, entre otros.

Informacién del proyecto, relacionada con la localizacién, infraestructura, actividades del
proyecto y demas informacién que se considere pertinente.

Una vez tenidos en cuenta los aspectos ambientales junto con los demas criterios para la evaluacion
del proyecto para la toma de decisiones, se debe describir al mayor nivel de detalle posible (Ingenieria
Conceptual y Basica), todas las etapas del proyecto y sus fases, identificando las principales obras, sus
ubicaciones y la poblacién de disefio.

A partir de la descripcion de cada fase del proyecto se debe plantear cuales son las Areas de Influencia
Directa (AID) e Indirecta (All). Para el establecimiento del AID se recomienda usar el factor mas critico
al momento de la operacidn aeroportuaria, el cual usualmente es el ruido (Dependera de cada
proyecto).

Demanda de recursos naturales por parte del proyecto.

Se presenta la informacién requerida para la solicitud de permisos relacionados con la captacion de
aguas superficiales, vertimientos, ocupacién de cauces, aprovechamiento de materiales de
construcciéon, aprovechamiento forestal, recoleccién de especimenes de la diversidad biolégica con
fines no comerciales, emisiones atmosféricas, gestion de residuos sdlidos, exploracion y explotacion
de aguas subterraneas.

Se debe identificar cual es la demanda de los recursos naturales acorde a las proyecciones de
crecimiento del (los) aeropuerto(s), especialmente aquellos que puedan interferir con el desarrollo de
otras actividades en las AID y All.

Se deben identificar la necesidad y disponibilidad de servicios publicos basicos y especiales en la
region, esto es critico pues determina necesidades de disefio de aspectos como los ZODMES, PTAR,
PTAP, etc.

Informacidn relacionada con la evaluacion de impactos ambientales y andlisis de riesgos.

. Identificacion y evaluacion de Riesgos (juridicos, fisicos, biéticos, etc.).

. Identificacion y evaluacion de impactos
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. Identificacion y calificacion de impactos esperados por la realizacion de las diferentes actividades
del proyecto.

Existen diferentes metodologias para el analisis de riesgo tanto como para la evaluacion de impactos,
por lo cual se debe seleccionar la mas adecuada para cada proyecto.

Modelacion de curvas de Iso-ruido.

En el (los) aeropuerto(s) uno de los impactos ambientales mas relevante es la generacion de ruido, por
lo tanto, la planeacion que debe darse en torno a este factor es fundamental, para ello se sugiere
realizar la modelacion de las curvas de iso-ruido esperadas con las proyecciones de la operacion aérea
para los diferentes horizontes de disefio. El manual de usos del suelo en zonas aledafias a aeropuertos
de la AEROCIVIL plantea que se debe modelar el pardmetro de Ldn.

Zonificaciéon de manejo ambiental, definida para el proyecto, obra o actividad para la cual se
identifican las areas de exclusion, las areas de intervencién con restricciones y las areas de
intervencion.

Esta zonificacion se deriva entonces de la superposicion de los escenarios de Linea Base y la
Descripcion del proyecto teniendo en cuenta las medidas de intervencién que se planteen realizar,
como lo pueden llegar a ser el replanteamiento de causes o la nivelacién de terrenos entre otros.

Evaluacién econdmica de los impactos positivos y negativos del proyecto.

Un analisis conjunto de la valoracion de Costo/Beneficio social y ambiental junto con los riesgos
asociados a la elaboracién del proyecto determinara su viabilidad de la alternativa de desarrollo.

Identificacion del riesgo y plan de accion para su mitigacion.

Analisis del Riesgo Potencial y Plantear las estrategias de manejo para lareduccion de riesgos
y de efectos sobre el medio ambiente, recursos naturales y comunidades.

A nivel de ingenieria conceptual y basica, se deben plantear las estrategias de manejo mas importantes
para los riesgos mas criticos identificados.

Sistema de alertas tempranas en Tremarctos Colombia 3.0

Con la informacion de campo levantada, se debe generar un archivo de informacion espacial (.KMZ)
gue ilustre el area de interés; este archivo se debe convertir en un archivo .SHP a través del software
QGIS para su exportacion al Sistema de Informacion de Alertas Tempranas (TREMARCTOS Colombia
3.0), herramienta que evalta de manera preliminar los posibles impactos sobre la biodiversidad que
podria llegar a generarse por la ejecucion del proyecto y provee recomendaciones sobre las eventuales
compensaciones que pueda tener el proyecto; herramienta que evalla las areas sensibles a nivel
ambiental que se podrian afectaren el proyecto, obra o actividad; lo anterior, como instrumento de
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evaluacion y apoyo previo en la toma de decisiones sobre la viabilidad ambiental en el momento de
efectuar la estructuracion del proyecto en la zona de interés.

La herramienta TREMARCTOS Colombia 3.0, analiza variables cartografiadas de “Alertas Tempranas
en Biodiversidad”, “Vulnerabilidad y Susceptibilidad de Riesgo Climatico”, “Informacion de Referencia”
y “Plataforma Minera”, sobre la zona posible del proyecto, sea puntual, lineal o poligonal, a partir de la
superposicion cartografica del proyecto sobre cada una de las variables de analisis que aplique, verifica
en areas de influencia la existencia de Reserva Forestales, Parques Nacionales Naturales, Areas
Sistema RUNAP, Reservas Naturales de la Sociedad Civil y Complejos de Paramos, Areas de
Proteccion Regional y Local, areas de presencia de especies sensibles y LRE (Lista Roja de
Ecosistemas) Identificacion trazado en lo pertinente a la proyeccion de pista e infraestructura, cuando
esta sea requerida en el (los) aeropuerto(s) de estudio.

Estudio de Gestidn del Riesgo de Desastre

EL CONSULTOR deberé establecer los lineamientos para la gestion del riesgo de desastres por los
fendmenos asociados a la variabilidad climatica a partir de los planes de gestion del riesgo de desastres
de los aeropuertos CONPES 4058 de 2021 y los que lo modifiquen.

La gestion de riesgos (Risk Management) es un enfoque estructurado para manejar la incertidumbre
relativa a una amenaza, a través de una secuencia de actividades humanas que incluyen la
identificacion, el analisis y la evaluacion de riesgo, para luego establecer las estrategias para su
tratamiento, utilizando recursos gerenciales. Las estrategias incluyen transferir el riesgo (a través de
polizas), evitar el riesgo (esto es, reducir su probabilidad o impacto), reducir el impacto negativo del
riesgo y aceptar algunas o todas las consecuencias de un riesgo particular mediante una decisién
informada.

El estudio debe incorporar las acciones del (los) aeropuerto(s) a cargo, a partir de la comprension de
la infraestructura aeronautica como infraestructura critica, determinando las acciones en el contexto de
la gestion del riesgo del territorio en donde esta implantada.

EL CONSULTOR debera diligenciar la de informacion de la tabla que se indica a continuacion,
elaborada por la AEROCIVIL con fundamento en el Decreto 2157 de 2017.
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o AERONAUTICA CIVIL
PLAN MAESTRO
PGRD - Decreto 2157 de 2017
ETAPAS Y ACTIVIDADES PARA LA DEFINICION PREELIMINAR DEL RIESGO DE DESASTRES EN LA INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA AERONAUTICA CIVIL 2018
Obtener funciones, acciones, gestiones relacionadas con la GRD en cada uno de los Aeropuertos a cargo, a

|NFORMAC|ON GENERAL DEL AEROPUERTO tenerse en cuenta en el Plan Maestro del Aeropuerto

Obtener compromisos especiiicos de las areas de la AERONAUTICA (existentes y las que sea necesario incluir) de
acuerdo a los compromisos a __asumir frente al Plan Maestro

Nombre d el Aeropuerto Historico de eventos amenazantes en el municipio en el que esta implantado el aeropuerto

Otorgar una calificacion de 0 a 5 en orden de importancia para cada tipo de eventos peligrosos NUNDAGI ERU:C‘O SEN MASA oanvemia| permae [FFLVENCIA| oo
en la region, zona o localidad desde la percepcion de la oficina siendo el 5 el evento cuya SISMO @ INCENDIO | SEQUIA || 0 i/ Y0 TSUNAMI |HURACAN | HELADAS 8 5 MASIVA DE Especiiaue
probabilidad es mayor. Pueden igualar calificacion para uno o mas sitios puestos en contexto A DERRUMBE PERSONAS
Enfoque de los peligros Sedes Orden de importancia para cada evento
e infraestructura a cargo Fechas de ocurrencia del evento referido en orden cronolégico
delai
@ .
I aeroportuaria
£
S
£
<
fotodel aeropuerto
Vulnerabilidad asociada a cada amenaza
Fisicas
@
8
k-] L
L4 Indicar debilidades de la
T.E_a infraestructura referida de
& | acuerdo al evento amenazante
2
Sociales
Actuaciones
Conocimiento del Riesgo S| NO
ony izacion de ios de riesgo:¢ Se cuenta con la i ion de los riesgos i s?
1 Andlisis ffico de los Andlisis de Riesgos ¢Se cuenta con un andlisis de riesgo ?
. Monitoreo del riesgo ;Exite en La AERONAUTICA CIVIL en lo que al aeropuerto compete, un sistema de monitoreo efectivo?
riesgos " - " " n " n
9 X . y ¢ Cual es el protocolo para la comunicacion del riesgo de manera interna, con las Di ylo locales?
Comunicacion del Riesgo -
Especifique:
Reduccion del Riesgo
o " Intervencion prospectiva
2 Disefio e impl 1de - :
" Intervencion correctiva
medidas de
Proteccion financiera
Manejo de Desastres
3 Disefio e 1de i ion para la resp
Planes de emergencia y
I Ejecucion de la respuesta
3 |Integracién y Construccién del PGRD - Decreto 2157 dr 2017
4 [Publicacion
5 |Divulgacién

NOTA: Los textos en color gris claro son indicativos de la informacion a consignar en la matriz. No obstante, ésta es inherente a cada aeropuerto y debe ser levantada en campo de acuerdo con la metodologia del Plan de Trabajo
realizado pro los contratistas, incluyendo las visitas de campo.

Estudio componente social

EL CONSULTOR debera realizar la caracterizacion social de la ZONA DE INFLUENCIA del (los)
aeropuerto(s). Para el efecto, debera evaluar y registrar actividades econdémicas en la zona, barrios e
infraestructura social, equipamiento urbano y comunidades aledafas al (a los) aeropuerto(s).

EL CONSULTOR debera identificar y tipificar las comunidades presentes en el area de influencia del
(los) aeropuerto(s). Asi mismo, identificar si hay asentamientos, desarrollo econémico y social de las
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comunidades (Resguardos, Sitios de Pagamento, Consejos Comunitarios, Asociaciones, lideres
sociales, juntas de accion comunal, Distritos de Riego, veedurias, entre otros).

EL CONSULTOR debera levantar una linea base del area de influencia del proyecto que permita
identificar los usos actuales del suelo como actividades sociales, econdmicas, deportivas, culturales y
de diversa indole identificando lugares o espacios representativos para las comunidades de acuerdo
con los usos y costumbres.

EL CONSULTOR debera identificar y cuantificar el nUmero de predios requeridos para los posibles
escenarios de planificacion y realizar caracterizacion de las unidades sociales propietarias y/o
moradoras, numero de residentes, actividades economicas desarrolladas en el predio estimar los
costos requeridos en caso de requerirse predios para el proyecto como seria el manejo de estos temas

EL CONSULTOR debera caracterizar el area de influencia a nivel fisico y socioeconémico las
principales caracteristicas sociales de la poblaciéon ubicada en el area de influencia del proyecto, con
el fin de identificar preliminarmente la dinamica social existente, riesgos e impactos sociales,
econdmicos y culturales en la poblacién del area de influencia directa. La informacion que se trabajara
durante esta etapa es secundaria y primaria.

Estudio urbano

EL CONSULTOR debera analizar y evaluar los impactos mas relevantes en la ZONA DE INFLUENCIA
del (los) aeropuerto(s) a nivel urbano, control de alturas dentro de las superficies limitadoras de
obstéaculos, conectividad, compatibilidad de los usos de suelo (POT, PBOT) y recomendaciones de uso.
La consultoria debera realizar un analisis y estudio de la conectividad y transito de flujos internos del
(los) aeropuerto(s) objeto de esta consultoria. El cual debera contemplar e integrar el estudio de
conectividad con la ciudad y el departamento.

Estudio Predial

EL CONSULTOR debera realizar un estudio predial del (de los) aeropuerto(s) objeto de LA
CONSULTORIA, con el lleno de los requisitos de mejoramiento o expansion segun lo requerido en la
Circular 021 del 2023 de la AEROCIVIL.

3.2.15. Componente 10: Estudios operacionales.

La proyeccién de desarrollo del (los) aeropuerto(s) debe estar orientado a garantizar que a medida que
aumente el trafico y sus diferentes configuraciones, se estructuren las instalaciones para satisfacer las

necesidades actuales y futuras.

Con fundamento en lo anterior, EL CONSULTOR debera identificar los retos que enfrenta el (los)
aeropuerto(s), enfocado en el crecimiento del trafico, la insuficiencia o inexistencia de instalaciones,
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cuellos de botella por capacidad, limitaciones en operaciones en tierra y todas las demés que se
consideren relevantes para la operacién aeroportuaria.

En concordancia EL CONSULTOR debera:

. Identificar y establecer la proyeccion en planta de la pista o pistas, calles de rodaje, zonas de
estacionamiento de aviones y automotores, zonas de edificaciones, vias de acceso, que van a
servir de operacion aérea, etc.

. Identificar y establecer la proyeccion de construccion o reubicacion de drenajes, desagies y
canales con sus correspondientes perfiles longitudinales y secciones tipicas.

. Levantamiento taquimétrico de los trapecios de aproximacion y despegue, en gue figuren los
obstéculos existentes o construcciones autorizadas con anterioridad.

o Identificar y asegurar la disponibilidad apropiada de superficies limitadoras de obstaculos, asi
como utilizacion de terrenos y controles ambientales o sanitarios a que haya lugar.

. Identificar los principales servicios aeroportuarios y sus conexiones a las redes publicas.

. Identificar los elementos de Apoyo del (los) aeropuerto(s) (catering, hangares de mantenimiento,
instalaciones de equipos en tierra, etc.)

. Identificar la Planificacion de sistemas de acceso superficial (carreteras, ferrocarriles, etc.)

EL CONSULTOR deberd hacer una evaluacion de los procedimientos existentes y realizar las
recomendaciones técnicas que considere necesarias para mejorar la operacion del (los) aeropuerto(s).
Dentro de estos procedimientos deberd revisarse el cumplimiento normativo del Servicios de Extinciéon
de Incendios (SEI), garantizando que este cumpla con los tiempos de respuesta y tenga las vias de
acceso necesarias para cumplir con su funcién.

También deberan incluirse el procedimiento de aprovisionamiento de combustible, para que este no
interfiera con la operacién normal del (los) aeropuerto(s) y no afecte zonas de ingreso, salida o que las
maniobras necesarias para su uso estén dentro de un area delimitada y no intervenga en espacios
externos a los establecidos para esta tarea.

Es importante que dentro del analisis de la operacion del (los) aeropuerto(s) EL CONSULTOR realice
bajo normas de esta especificacion el andlisis meteorolégico que incluyan techo, visibilidad,
velocidad/direccion del viento, sistemas de luces de aproximacion y los sistemas de navegacion
necesarias actual y proyectada. Teniendo en cuenta el cumplimiento de las normas y procedimientos
seguros proyectando la demanda del (los) aeropuerto(s).

EL CONSULTOR debera presentar una propuesta de optimizaciéon de la operacion del (los)
aeropuerto(s) objeto de este contrato que cumplan con la normatividad a nivel técnico, de servicio y
seguridad para optimizar la gestion de flujo de las aeronaves y de los equipos y asistencia en tierra en
el lado aire y flujo de pasajeros y carga en el lado tierra.

También se debera evaluar el cerramiento perimetral necesario para el (los) aeropuerto(s), identificando
la longitud y alturas necesarias, el tipo de cerramiento y la identificacion de posibles zonas vulnerables.
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Dentro de este andlisis es necesario identificar también el camino perimetral interno y los puntos de
acceso.

De igual forma, EL CONSULTOR debera entregar recomendaciones con un plan de optimizaciéon
técnico operacional efectivo que contemple mejoramientos que permitan la eficiencia operacional del
(los) aeropuerto(s) con la pista ampliada en su longitud y la posible segunda pista.

Anélisis de obstaculos dentro los estudios operacionales.

Debera realizarse este estudio en las sendas de aproximacion y despegues de aeronaves y para las
superficies limitadoras de obstaculos (SLO) acorde a las dimensiones establecidas en el RAC 14, en lo
correspondiente a lo descrito en la Tabla 4-1. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras
de obstaculos — Pistas para aproximaciones, y, Tabla 4-2. Dimensiones y pendientes de las superficies
limitadoras de obstaculos, estableciendo posibles penetraciones de obstaculos a las superficies SLO y
de aproximacion y despegues de aeronaves. Este analisis permitira realizar un diagnéstico de riesgos
por presencia de obstaculos dentro de la operacion aérea. Debera cumplir con las recomendaciones
de la OACI, RAC y documentos técnicos publicados por la AEROCIVIL.

Es necesario que también se incluya el andlisis de uso de suelos dentro y adyacentes a los limites del
(los) aeropuerto(s), los planos de las propiedades aeroportuarias, el mapeo de humedales, llanuras,
aluviales, sitios arqueoldgicos, etc. Y Mapas topograficos con suficiente detalle para poder determinar
las diferencias del terreno.

3.2.1.6. Componente 11: célculo de la capacidad vs demanda en el lado aire, lado tierray
servicios complementarios

Anélisis de Demanda / Capacidad

EL CONSULTOR debera contemplar el andlisis de la capacidad de la infraestructura y servicios del
lado aire, lado tierra y servicios complementarios para el (los) aeropuerto(s) objeto de esta consultoria
en funcién de la demanda y la proyeccion en volumen de cada una de las areas, equipos, facilidades,
recursos, servicios y demas para satisfacer la proyeccion de la demanda a corto, mediano y largo plazo.

EL CONSULTOR debera realizar analisis detallado de la capacidad instalada de los servicios
aeroportuarios y aeronauticos que necesita el (los) aeropuerto(s), calcular la capacidad disponible y
proyectar la futura demanda.

Adicional a lo anterior dentro de la informaciéon secundaria para la prognosis de demanda debera

contemplar el Plan de Expansion de aerolineas como Satena u otras, asi como la Resolucion No. 01668
del 18 de agosto de 2023.

Capacidad
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El Plan Maestro Aeroportuario, o Esquema de Planificacion, debe garantizar las areas adecuadas del
lado aire, del lado tierra y areas complementarias para atender de manera eficiente la proyeccién de la
demanda, a corto, mediano y largo plazo, en un horizonte de 30 afios y visualizar la infraestructura en
su maxima expansion previsible, determinando un poligono que de ser necesario incluya las areas
aledafas para el estudio predial del Plan Maestro Aeroportuario, , 0 Esquema de Planificacién.

Célculo de la capacidad del campo de Vuelo

EL CONSULTOR debera evaluar la capacidad actual del campo de vuelo en las condiciones existentes
y proponer la nueva capacidad teorica derivada del resultado de la alternativa seleccionada.

Célculo de la Capacidad Lado Aire

EL CONSULTOR debera evaluar los requerimientos de capacidad del espacio aéreo en el sector de
cada uno de los aerédromos a considerar dentro de los analisis de sensibilidades operacionales y con
ellos los requerimientos que sean necesarios, los cuales incluyen radio ayudas, procedimientos y
necesidades de actualizacion, modificacién, ampliacién o construccion de infraestructura nueva, a fin
de adecuar la nueva capacidad del sector al cumplimiento de los estandares establecidos por la
reglamentacién colombiana RAC, anexos de OACI y sus respectivos manuales.

En desarrollo de este componente EL CONSULTOR procedera al calculo de la capacidad de la
infraestructura lado aire existente en el (los) aeropuerto(s) y analizara la capacidad de:

Pistas y calles de rodaje.

Plataforma.

Hangares.

Instalaciones auxiliares en campo de vuelos (subestaciones eléctricas, planta de combustible,
planta de tratamiento de aguas, etc.).

Utilities (redes eléctricas, redes de aguas, redes de telecomunicaciones, etc.).

Espacio aéreo.

Torre de control, tecnologia y sistemas.

Procedimientos operativos.

En funcién de la infraestructura, se obtendran el nimero de movimientos que pueden procesarse en
términos de aeronaves/afo y aeronaves/hora, o bien el volumen de aeronaves/caudales/energia que
puede procesarse de forma sostenida.

Ayudas a la navegacion, a los tipos de precision y la posible implementacién de categorias de
aproximacion superior para la pista existente, y también a la pista futura que proponga EL
CONSULTOR, si es necesario de acuerdo con la proyeccion de la demanda, se deben tener en cuenta
factores climaticos (precipitacion, niebla, vientos entre otros), e incluir dentro del andlisis el entorno, la
localizacién o ampliacion de la pista si se requiere.
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Célculo de la capacidad lado tierra

En este apartado se procedera al calculo de la capacidad de la infraestructura lado tierra existente en
el (los) aeropuerto(s), el cual se analizara:

Terminal de pasajeros.
Terminal de carga.

Terminal de aviacién general.
Accesos.

Parqueaderos.

Centros de acopio.

Torre de control.

SEL

Urbanismo.

Paisajismo.

En cuanto a los accesos y parqueaderos, EL CONSULTOR determinard la capacidad de la
infraestructura del estado inicial en base al modo de operacién y a sus caracteristicas. Se distingue la
capacidad en funcién del tipo de vehiculo (carro, motocicleta, bus, taxi, entre otros).

En lo referente al andlisis requerido para el presente componente, se hace necesario recolectar la
siguiente informacion para lleva a cabo los analisis correspondientes, para elaborar un diagndstico
actual, de las vias de acceso al Aeropuerto, bajo la siguiente informacion.

Caracterizacion de la malla vial circundante para llevar a cabo la caracterizacién, se hace necesario
presentar:

Sistemas de movilidad aéreos, terrestre, férreos, maritimos o fluviales.

Proyectos de infraestructura vial y transporte en sus diferentes modos que se encuentren
proyectados, en desarrollo o en ejecucion a nivel local, regional y nacional.

Elementos urbanisticos y arquitecténicos de valor patrimonial.

Ciclo infraestructuras.

Infraestructura peatonal.

Informacion secundaria sobre vias primarias, secundarias y terciarias, volimenes de transito
vehiculares con las categorias de (Autos, Buses, Camiones, Motos y bicicletas), volimenes de

transito fluvial y maritimo. La informacion no puede ser mayor a 4 afos.

Informacion primaria: En caso de no contar con la informacién requerida, se hace necesario
realizar una toma de informacién de volumenes, presentando una metodologia de toma de
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informacion a la interventoria, previa aprobacién, donde pueda caracterizarse el
comportamiento del trnsito en las HMD.

e Aplicacion de encuestas Reveladas Origen — Destino de los viajes principales al exterior de los
municipios en el modo aéreo y en otros modos de transporte, que permitiran determinar y
caracterizar el nimero de viajes de los pasajeros y la potencial demanda, que debera hacer
parte de la metodologia a utilizar, para el célculo de la prognosis de Demanda.

e Aplicacion de encuestas de preferencia Declarada de los viajes principales al exterior de los
municipios en el modo aéreo y en otros modos de transporte.

e Desarrollar una metodologia con base en los analisis de demanda potencial en componentes 0
variables transito atraido, generado e inducido.

La presente informacion, servird como insumo para el modelo de transporte requerido en el
Componente 13 y 14.

Par el desarrollo de este componente EL CONSULTOR debera tener en cuenta el Anexo 9 de
Facilitacion de la OACI y el RAC 209 — Facilitacion del Transporte Aéreo.

Analisis de capacidad y modelacién del (los) aeropuerto(s) — lado tierra, lado aire y su espacio
aéreo (simulacién)

EL CONSULTOR cotejara los célculos de la infraestructura actual y la proyectada con sistema de
simulacion de la infraestructura tanto del espacio aéreo, como del lado aire y del lado tierra, debido a
que los célculos analiticos pueden no ser eficientes, suficientes o incluso posibles, por tanto se requiere
de un modelo de simulaciébn que permita el andlisis de sistemas complejos con muchas
interdependencias, procesos con parametros de entrada, toda vez que las formulas analiticas estéticas
derivadas de los calculos IATA no reflejan la dinamica ni las interrelaciones de los sistemas complejos,
para lo cual se requiere de un modelo que incluya efectos dinamicos de informacion e interrelacion
basado en escenarios hipotéticos, dicha simulacion requiere de la vinculacion de los datos adicionales
de lineas aéreas, concesion, ATC y ATFCM, los movimientos en tierra de las aeronaves se modelan y
analizan con precision, en busqueda del equilibrio global del (los) aeropuerto(s).

Para la etapa de planificacion:

Mejor comprension del (los) aeropuerto(s).

Identificacién de impedimentos que permita escoger la mejor alternativa.
Planificacion mas fiable partiendo de los resultados de la IATA.

Menores riesgos para la toma de decisiones hacia la alternativa a seleccionar.
Establecimiento de fases adecuadas de intervencion del (los) aeropuerto(s).

Para la etapa de disefio:

Péagina 37 de 94




FORMATO

FORMATO 8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL ] . Fecha de aprobacion:
Clave: APOY-9.0-12-011 Version: 2 22/06/2022

Optimizacion de la capacidad de las infraestructuras derivado de la alternativa seleccionada.
Equilibrio de la capacidad global del (los) aeropuerto(s).

Deteccion posibles errores de planificacion.

Mayor seguridad para la entidad y mejor manejo del presupuesto.

Para la etapa de operaciones:

Operaciones mas eficientes.

Implementacién de los procedimientos probados.

Reduccion del costoso método de <<prueba y error>>.
Optimizacion de la asignacion de recursos.

Pruebas de distintas situaciones en un breve periodo de tiempo.

Estudios técnicos

EL CONSULTOR debera realizar los estudios del lado aire que permitan evaluar el desempefio del
espacio aéreo del (los) aeropuerto(s) objeto de este contrato, las pistas y plataformas de giro, sistema
de calles de rodaje actuales y futuras, infraestructura que debera ser evaluada segun la capacidad
proyectada del (los) aeropuerto(s) y los criterios de costo eficiencia.

Los estudios del lado tierra permitiran evaluar el desempafio de las plataformas, puentes de abordaje,
procesadores y servicios lado tierra: Facilitacion (OACI y RAC), Handling: Vestibulo de facturacion,
manejo de salas de embarque y desembarque, manejo de equipaje, mantenimiento de aeronaves,
servicios de combustible y catering, entre otros para permitir un desarrollo arménico del lado aire con
el lado tierra.

Dentro del desarrollo de los estudios técnicos y andlisis de infraestructura actual y proyectada, EL
CONSULTOR debera entregar un analisis de ingenieria volumétrico donde apliquen los estudios de
movilidad vial interna si es necesario segun la demanda actual y proyectada, asi como vias externa y
regionales, infraestructura fisica (aguas servidas, aguas potables, manejo de residuos sélidos, manejo
de aguas lluvias), avifauna, peligro aviario, control de ruido, sistemas y facilidades de combustible,
andlisis de los impactos ambientales, servicios publicos complementarios, capacidad de combustibles,
calculo y analisis de las subestaciones eléctricas, redes que alimentan el (los) aeropuerto(s) calculando
la proyeccion de las facilidades, modificacion de uso del suelo y requerimiento de adquisicion de
terrenos.

Lo anterior sin exclusion de otros estudios necesarios y no incluidos en este documento si se

consideran necesarios.

3.2.1.7. Componente 12. Requisitos de las instalaciones y analisis de alternativas.
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Una vez definidas las necesidades de infraestructura tanto en el lado aire como en el lado tierra y
servicios complementarios, EL CONSULTOR formulard& como minimo, tres (3) alternativas de
desarrollo para el horizonte temporal maximo del Plan Maestro Aeroportuario, o Esquema de
Planificacion, que sean técnicas, operacionales y funcionalmente viables, considerando ademas lo
previsto en el Anexo juridico y financiero. EL CONSULTOR debera elaborar una matriz multicriterio con
el objetivo de ponderar, valorar y comparar los criterios de evaluacion de las alternativas propuestas.
Dicha matriz arrojara como resultado la alternativa mas adecuada en los aspectos técnicos,
operacionales, sociales, urbanos (accesibilidad), ambientales, costos, adquisiciones prediales entre
otros.

Planificaciéon de Aerédromo

El Plan Maestro Aeroportuario, 0 Esquema de Planificacion, objeto del presente anexo como
documento de planificacion deberéa garantizar el desarrollo ordenado y arménico del (los) aeropuerto(s)
enmarcado en los criterios de capacidad, conectividad, servicios complementarios, movilidad,
eficiencia, competitividad y cumplimiento normativo tanto en el lado aire como en lado tierra y areas
complementarias para alcanzar su maxima expansioén previsible, adecuandolo a las necesidades
presentes y futuras con un horizonte de 30 afos.

EL CONSULTOR debe presentar minimo tres (3) alternativas de desarrollo para ser evaluadas por
parte de la AEROCIVIL para la expansion del (los) aeropuerto(s). De igual forma debera realizar las
ingenierias conceptuales del (los) aeropuerto(s) objeto de esta consultoria, desarrollar los disefios
propuestos segun el analisis de la demanda, las cuales deben estar soportadas por memorias de
célculos de ingenieria, simulaciones, planos, cartografia, andlisis de seguridad, procedimientos, analisis
operacional, presupuesto, ambiental y predial entre otras.

De ser necesario se contemplara la necesidad de adquisicion de terrenos de reserva para el desarrollo
del lado aire y del lado tierra y la integracion a los sistemas de conectividad de la ciudad o municipios
aledafos con los conceptos de la Intermodalidad.

Tecnologiay sostenibilidad tecnologica

EL CONSULTOR deberé& proponer tecnologia de punta de acuerdo con los estandares internacionales
establecidos por la OACI en concordancia con la orientacion tecnoldgica presentada en el Plan de
Navegacion de Colombia (PNA).

Las alternativas tecnoldgicas propuestas en el Plan Maestro Aeroportuario o Esquema de planificacion,
deben ser compatibles con los sistemas instalados, garantizando su capacidad y estabilidad operativa,
sostenibilidad de operacion, mantenimiento, actualizacion, seguridad, cambio generacional y lo mas
importante su accesibilidad tecnologica. Es necesario que cualquier elemento tecnoldgico evaluado y
propuesto considere lo contenido en el Plan de Navegacion de Colombia para los Aeropuertos del pais.
Lo anterior con la participacion directa de la autoridad aeronautica y la aviacion del Estado.
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3.3. ETAPA Il ELABORACION DE LOS ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD

Es la etapa en la cual se debe realizar la ingenieria conceptual de LA CONSULTORIA. Tiene como
objetivo surtir el proceso adecuado para definir la alternativa de localizacion e implantaciéon de la
infraestructura mediante una matriz multicriterio. La ingenieria conceptual satisface en mayor medida
los requisitos operacionales, técnicos, econdémicos, sociales, ambientales para contar con criterios y
argumentos que permitan avanzar o no a la fase de factibilidad dependiendo de las condiciones
particulares de cada alternativa.

En esta fase se debe modelar y analizar, con informacién primaria o secundaria, la formulacién de
diversas alternativas de solucion que van desde la localizacion de la infraestructura hasta su
implantacién en los predios evaluados y seleccionados. Estos estudios a nivel de ingenieria conceptual
0 esquematica se realizan considerando una serie de criterios ambientales, financieros, técnicos,
operacionales, legales, prediales, econdmicos, sociales y demas necesarios para determinar la mejor
alternativa de cada una de las alternativas estudiadas, de acuerdo con el nivel de detalle de la
informacion requerida para esta fase.

3.3.1. Entregables Etapa lll
Entregable 1 - Evaluaciéon y Pronéstico

Las siguientes actividades deberan ser ejecutadas por EL CONSULTOR vy se consideran las minimas
requeridas para cumplir el objetivo de esta etapa. Sin embargo, no limita a otras actividades
complementarias requeridas para cumplir con los objetivos.

3.3.1.1. Componente 13. Alternativas de desarrollo e impactos

En este capitulo del Plan Maestro Aeroportuario, 0 Esquema de Planificacion, se deberan revisar el
minimo de 3 alternativas propuestas donde se deberan establecer los impactos que estas con llevan
con su implementacion desde el punto de vista ambiental, social, urbano, accesibilidad y predial. Se
evaluaran esquematicamente los impactos de las obras propuestas a corto, mediano y largo plazo,
recomendando las acciones requeridas para el desarrollo arménico de las mismas por fases a 30 afios.

. Impactos urbanos: Se deben analizar y evaluar los impactos mas relevantes en la ZONA DE
INFLUENCIA del (los) aeropuerto(s). Para esto, se hace necesario presentar los minimos 3
modelos de transporte, utilizando como insumo la informacién del componente 11, con las
proyecciones de las vias requeridas para las demandas de los volimenes vehiculares a transitar,
gue garantizan la accesibilidad del Aeropuerto en su maximo desarrollo, para ello se tendran los
siguientes escenarios:

I.  Evaluacion situacion con proyecto afio PAL 1
[I.  Evaluacion situacion con proyecto afio PAL 2
[ll.  Evaluacion situacion con proyecto afio PAL 3
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. Impactos ambientales: Se deben analizar y evaluar los impactos mas relevantes y plantear
acciones para prevenir, mitigar, controlar y compensar los posibles efectos cuando se requiera.
Identificar las normas de caracter ambiental aplicables tras la evaluacion de los riesgos
ambientales identificados, con el fin de establecer las estrategias de manejo ambiental adecuadas
y garantizar la proteccion de los bienes, servicios y entorno ambiental del area de influencia local,
asi como un concepto de prefactibilidad ambiental firmado por EL CONSULTOR donde se
evidencie que la alternativa seleccionada en el desarrollo de expansién maxima del (los)
aeropuerto(s) es ambientalmente viable para su desarrollo.

. Impactos sociales: Se determinara la ruta critica de gestion social, determinando si deben
solventarse mecanismos juridicos-participativos como consultas previas, consultas populares
entre otros que se identifiqguen en el desarrollo de los estudios. Ademas, se deberd identificar las
de expectativas, impactos y nuevas dinamicas sociales sobre la propuesta de desarrollo para el
(los) aeropuerto(s) y las acciones de manejo, estrategias de gestion social para las fases
posteriores del proyecto.

. Impactos prediales: Se deberd hacer un estudio predial de los predios afectados por la
alternativa de desarrollo en la cual se debe levantar la informacion donde se indique la condicion
del predio. EL CONSULTOR debera acotar el poligono requerido para la maxima expansion
propuesta.

3.3.1.2. Componente 14. Presentacién de alternativas.

Debera realizarse una presentacion de las alternativas ante la AEROCIVIL (Autoridad, SINEA,
Planificacion aerondutica) o aquellos stakeholders que se consideren, una vez se cuente con la revision
por parte de la interventoria, donde se consolide toda la informacion, de las variables tenidas en cuenta
incluido el célculo del presupuesto estimado por alternativa volumétrica (incluyendo un calculo del
movimiento de tierras, asi como el calculo del presupuesto de los materiales a utilizar, el estimado de
los valores de los predios requeridos, y aquellas variables que la aeronautica considere deberan tenerse
en cuenta dentro de la matriz multicriterio), para escoger aquellas alternativas, que por su impacto se
consideran las més viables para las siguientes revisiones.

Las anteriores actividades se consideran las minimas requeridas para cumplir este objetivo del
componente. Sin embargo, no limita a EL CONSULTOR a desarrollar otras complementarias
requeridas para cumplir con los objetivos.

3.3.1.3. Componente 15. Levantamiento Topografico de Alternativas

El presente componente, corresponde a los levantamientos requeridos para las areas Il. Area de

influencia directa de infraestructura de las alternativas, para el méaximo desarrollo del
Aeropuerto. Lo anterior, acorde a lo descrito en la Figura No2. del componente 6.
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Il.  Area de influencia directa de infraestructura de las alternativas, para el maximo
desarrollo del Aeropuerto.

Con base en las prealternativas expuestas, donde por sus caracteristicas, se determinan como minimo
las tres mejores alternativas, se hace necesario determinar el poligono de intervencién directa, que
incluya el area requerida para las tres alternativas escogidas, donde debera tenerse en cuenta el
Campo de vuelo de las alternativas seleccionadas.

Es responsabilidad de EL CONSULTOR realizar la topografia del (los) aeropuerto(s), mediante
levantamiento planimetro y altimétrico del terreno de este y su perimetro que se define segun el
requerimiento del aerédromo con el método digital. Lo anterior, entre otras cosas, permitira determinar
la volumetria de las tres alternativas, requeridas para los movimientos de tierra. Obteniendo asi una
variable importante para la matriz multicriterio, que permitir4 garantizar la mejor alternativa a desarrollar.
EL CONSULTOR debera realizar la toma de la informacion, mediante toma de datos LIDAR, de la
siguiente manera.

El objetivo principal del levantamiento topografico es realizar los levantamientos de campo con la
medicion de parametros de planimetria y altimetria, requeridos por los distintos componentes y
objetivos del proyecto, ubicacién de las areas a intervenir y espacios, incluyendo ubicacion, recorridos
y tramos de las redes eléctricas e hidrosanitarias a intervenir, que serviran de base en la preparacion
de los documentos técnicos objeto del contrato.

Se debe garantizar que el levantamiento esté ligado al sistema de coordenadas MAGNA- SIRGAS
ORIGEN NACIONAL, y para disefio BIM, PISTA, PROCEDIMIENTOS WSG84. y la informacion
altimétrica con la precision requerida, referida al sistema de Catastro Municipal y que permitan adelantar
los tramites de permisos y licencia necesarios.

Se debera elaborar el levantamiento topografico detallado del area indicada por la AEROCIVIL, de tal
manera que se prevean todas las incidencias o afectaciones y todas las actividades preliminares
necesarias para el disefio y futura construccién, efectuando los amarres al sistema de coordenadas del
IGAC (cuando aplique). Las placas del IGAC (debidamente certificadas), deben ser localizadas por EL
CONSULTOR indicadas en un plano de ubicacion general de la ciudad y donde sea posible, indicarlas
en las plantas generales del proyecto. En caso de que en el Municipio no se cuente con placa
certificada, se debe hacer el levantamiento a las coordenadas determinadas y aprobadas por LA
INTERVENTORIA del proyecto.

Los levantamientos topograficos deberan incluir toda la informacion de detalle, de acuerdo con los
requerimientos de LA INTERVENTORIA. El informe topografico debera contener, ademas:

. Planta de localizacién del proyecto donde se referencie la localizaciéon del (los) aeropuerto(s) en
el predio, ubicacién de cada uno de los espacios, y cuadro de areas.

° Planta y perfil de levantamiento a la escala acordada con LA INTERVENTORIA con cuadro de
coordenadas de las placas y cuadro de coordenadas completas.
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Memorias topograficas en original y dos (2) copias y copia en medio magnético donde se deben
anexar las carteras topograficas de campo.

Planos topograficos completos de cada una de las areas a intervenir, que incluyan todos los
elementos existentes: construcciones, estructuras, arboles, postes, sefiales, cajas y camaras de
servicios publicos, pozos, sumideros, accesos peatonales y vehiculares a predios, sardineles,
bordillos, canales, pistas, margenes, franjas, entre otros.

Plano de levantamiento de redes de servicios publicos existentes.

Dibujos, en version digital e impreso mediante el uso de AutoCAD de los levantamientos y
calculos ejecutados.

Informe de control topografico durante la ejecucién del proyecto.

El topografo encargado de cada levantamiento topografico anexara en las memorias copia de su
respectiva matricula profesional vigente y certificacion de las coordenadas de la placa de amarre del
IGAC.

Como recomendaciones generales para el estudio topografico se deberan tener en cuenta las
siguientes, no obstante que las condiciones particulares para cada uno de los estudios deberan ser
definidas previamente con LA INTERVENTORIA:

Se deben obtener los planos a escala 1:250 con curvas de nivel cada 50 centimetros y perfiles
cada diez (10) metros. La densidad minima de puntos tomados en campo con estacion total no
podra ser inferior a 1.000 puntos por hectarea, es decir un (1) punto por cada diez 10 metros
cuadrados.

La informacion topogréafica incluira: localizacién de edificaciones, vias, redes de servicios
publicos, cajas de alcantarillado, tanques, corrientes de agua, accidentes topograficos y en
general, todo detalle que sea de interés para el estudio. Los trabajos de topografia y predios
MAGNA- SIRGAS ORIGEN NACIONAL, y para disefio BIM, PISTA, PROCEDIMIENTOS
WSG84.

Adicionalmente se deberan realizar en el terreno minimo tres (3) mojones, en sitios que brinden
suficiente estabilidad y permanencia y que queden claramente identificados.

El levantamiento topografico incluira la localizacion de los sitios de exploracion geotécnica, y en
general los sitios donde se realicen inspecciones técnicas de interés para el estudio.

Se debe emplear en el levantamiento una estacion total de topografia con certificado de
calibracion reciente, expedido por una institucién acreditada por la ONAC con un méaximo de dos
meses de anterioridad de la fecha de inicio de realizacion de los trabajos topograficos
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o Los equipos de posicionamiento satelital que se empleen deben contar con un certificado de
calibracién expedido por una institucion acreditada por la ONAC con un maximo de seis meses
de anterioridad a la fecha de iniciacion de los trabajos topograficos, y se debe anexar los archivos
Rinex del GPS.

o Los datos tomados con la estacion total deberan ser adjuntados en digital previo a cualquier
procesamiento de estos.

. Para las nivelaciones se debe emplear un nivel de precision con certificado de calibracion
expedido con un maximo de dos meses de anterioridad de la fecha de realizacion de los trabajos.

. Los certificados de calibracién deben indicar que los equipos se encuentran en buen estado y
cumplen con las especificaciones técnicas de uso.

. Los equipos mencionados deben contar con los respectivos accesorios para el adecuado
desarrollo de los trabajos.

. El personal de las comisiones de topografia debe contar con la respectiva dotacién de seguridad
industrial, y con los medios de transporte y comunicacion que requieran para la realizacion de las
labores requeridas.

. Se debe llevar el registro fotografico de las actividades de campo.
Analisis tecnoldgico actual VS latecnologiarequerida para optimizar laoperacién aeroportuaria.

El objetivo principal del andlisis tecnolégico actual Vs la tecnologia requerida para optimizar la operacién
es realizar un andlisis detallado de los sistemas actuales y los requeridos a futuro para el mejoramiento
de las capacidades operacionales del (los) aeropuerto(s).

El trafico aéreo nacional se encuentra en constante crecimiento, lo que ha generado un reto para el
mejoramiento del ordenamiento y de la eficiencia de la prestacion de los servicios aeroportuarios y
servicios de navegacion aérea.

El contexto colombiano evidencia que el desarrollo de las operaciones aeronauticas se encuentra
enmarcando en condiciones adversas como las condiciones climaticas, geogréficas, configuraciones
aeroportuarias y de operaciones aeronauticas en general.

Teniendo en cuenta esta necesidad, diferentes organizaciones y especialistas han venido desarrollando
dispositivos e instalaciones que generaran una mejora en el servicio que hasta ahora proporcionaban
los antiguos sistemas tecnolégicos SMGCS (Surface Movement Guidance and Control System)
existentes, mediante un nuevo enfoque y utilizando medios técnicos y tecnoldgicos sofisticados y
automatizados basados en tecnologias de punta integradas a los actuales sistemas.
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Esto en pro de mejorar el concepto de servicio y la seguridad operacional de los servicios aeroportuarios
y a la Navegacion aérea, se desarroll6 el concepto A-SMGCS (Advanced Surface Movement Guidance
and Control System) y sus respectivos niveles.

El sistema A-SMGCS se define como un sistema modular y con alto grado de integracién al ser un
sistema abierto con diferentes funciones para apoyar el movimiento ordenado y seguro de aeronaves
en distintas circunstancias operativas como: visibilidad, densidad de tréafico y trazado del aerédromo, a
la vez que se propone integrara al servicio de transito aéreo especificamente al concepto operacional
CNS/MET/ATM.

El sistema permitird mantener las condiciones idoneas operacionales entre aeronaves en diferentes
tipos de condiciones operacionales adversas como las meteorologicas y saturacién del (los)
aeropuerto(s) en horas pico.

Las caracteristicas principales que deberan ser analizadas del sistema A-SMGCS a Implementar en el
(los) aeropuerto(s) objeto de esta consultoria son:

. Andlisis del sistema a implementar compuesto por bloques independientes para su aplicacion.

. Facilidad de integracién con sistemas actuales y tecnologias de punta a integrar en el (los)
aeropuerto(s).

. Viabilidad y metodologia, para integrar el sistema planteado con los sistemas y tecnhologia de
transito aéreo, concepto operacional CNS/MET/ATM.

. Determinar los sistemas de control y monitoreo de las plataformas en tiempo real y su respectivo
analisis predictivo de conflictos y riesgos.

. Proponer la integracion el sistema de monitorio, control y defensa Anti-drones, con su respectivo
procedimiento operacional para neutralizar la amenaza detectada.

. Disefiar la metodologia para Integrar el sistema de monitoreo, control y vigilancia para evitar
intrusiones en pista por acciones indebidas.

. Proponer las alternativas para integrar la tecnologia y los equipos actuales y/o futuros para
operaciones todo tiempo en condiciones de baja visibilidad y condiciones climatologias adversas.

. Determinar y proponer de acuerdo con los cuatro Niveles de A-SMGCS, las fases de
implementacion, la forma de implementacion y los tipos de metodologia aplicadas para su
aplicacion faseada al igual que los paquetes de trabajo y en cada una de sus fases en la aplicacion
de tal forma, que permita definir el nivel idéneo de aplicacion del sistema de acuerdo con la
condicion operacional del (los) aeropuerto(s).

. Crear el esquema gréfico y planos render de la simulacién del sistema aplicado a la operacion.
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. Establecer render con minimo 3 diferentes situaciones calculadas de mejora del sistema en las
operaciones aeroportuarias con la implementacion del sistema.

. Realizar esquema e identificacion de equipos y software, necesarios para implementar el sistema
en el (los) aeropuerto(s).

. Determinar las adecuaciones fisicas que deberan realizarse en el (los) aeropuerto(s) para el
correcto funcionamiento del sistema y que permita optimizar la seguridad operacional e
incrementar las operaciones acuerdo al requerimiento de los usuarios del mismo.

Los niveles del sistema no deberan restringir la aplicacion e integracion de nueva tecnologia en
sistemas de navegacion aérea en el (los) aeropuerto(s).

Toma de datos LIDAR

Para este levantamiento se debera utilizar tecnologia de punta combinada usando preferiblemente
RPAS teniendo en cuenta la Circular No. 002 “REQUISITOS GENERALES DE AERONAVEGABILIDAD
Y OPERACIONES PARA RPAS” de la AEROCIVIL o la normatividad vigente.

El vuelo contara con una red de puntos de apoyo, distribuida de forma equidistante, faciimente
identificable y localizada al interior del poligono del area de estudio, con el fin de no tener
inconvenientes en el proceso de Aero triangulacion.

Se tomaran imagenes LIDAR, con una densidad minima 8 - 10 puntos por metro cuadrado, con las
cuales se generaran los Modelos Digitales: de Terreno (DTM) y de Superficie (DSM), y un modelo digital
de superficie normalizado (MDSN) que servira (el primero), para generar las curvas de nivel con el
intervalo requerido de 2 metro, y para la obtencion de la informacion de superficie como: cobertura
vegetal, infraestructura vial, areas construidas, etc. La nube de puntos cumplira con la siguiente
densidad minima de acuerdo con las siguientes areas:

Franja Aeroportuaria minimo de 8-10 ptos. /m2

Area de Aproximacion minimo de 4-6 ptos. /m2

Area Horizontal minimo de 2 ptos. /m2

Area Cénica minimo de 2 ptos. /m2

Area de afeccion con radio de 10 Km desde el punto de referencia del (los) aeropuerto(s): minimo
1 pto. /m2.

Para las misiones de vuelo se dispondréa de una aeronave y/o dron debidamente acondicionado para
la instalacion del sistema LIDAR a utilizar, aeronave que debera contar con sus respectivos sistemas
para: la planeacién y gestion del vuelo, la georreferenciacion directa de los datos LIDAR a través del
IMU vy el posicionamiento global mediante GPS.
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Se documentaran los vuelos con los siguientes datos: fecha, altura de vuelo, &rea del proyecto, base
de operaciones y otra informacion que considere pertinente. Durante las misiones de vuelo se
obtendran los archivos crudos del sistema LIDAR (formato *. LAS).

Es importante aclarar que el sistema LIDAR no permite penetrar el agua y reflejar sobre ella; por este
motivo, en las zonas cenagosas o donde la superficie sea agua, no se obtendra informacion confiable
sobre esta o dentro de ella. Sin embargo, a partir de informacion marginal se determinaran los cuerpos
de agua.

Aerofotografias:

Toma de fotografias aéreas, métricas, digitales, a color (RGB y NIR), con un tamafio del pixel maximo
15 centimetros (GSD: ground simple distance); con un traslapo del 75% longitudinal y 50% lateral. Se
utilizara una camara fotogramétrica digital, minimo de 92 megapixeles, de alta precision y/o sistema
integrado de camaras. La camara se colocard sobre una superficie giro estabilizada, acompafiada de
IMU y GPS. El tamafio del pixel obtenidos de las aerofotografias de acuerdo a las siguientes areas:

Area de Franja Aeroportuaria: GSD 5 cm

Area de transicion lateral: GSD 5 cm

Area de Superficie de aproximacion: GSD 5 cm
Area de Superficie horizontal interna: GSD 10 cm
Area de Superficie conica: GSD 10 cm

Se hace necesaria la utilizacién de una camara digital, ya que esta reduce no solo el tiempo en obtener
la fotografia final, sino que también permite la captura de zonas oscuras no visible con la tecnologia
anterior.

Estacion de rastreo:

La georreferenciacion de los vértices de la red de apoyo se realizara formando vectores o poligonos y
debera operar de manera simultanea, por tanto, se requiere tener en cuenta una estacion permanente
o de rastreo continuo.

Se colocara una (1) estacion de rastreo en tierra, a una distancia inferior a 30 kilbmetros entre si a lo
largo del proyecto, utilizando un equipo GPS de doble frecuencia (L1/L2), posicionada en un punto de
la red geodésica del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). La trayectoria de la aeronave y los
datos LIIDAR seran calculados a partir de las coordenadas de la estacién de rastreo, dando como
resultado coordenadas X, Y, Z de alta precision.

Puntos de control y amarre geodésico:

Se realizara el amarre geodésico y lectura de (20) puntos de foto-control, ubicados en sitios estratégicos
para ajustar y/o verificar la calidad de la precision. Se utilizardn receptores GPS, de alta precision, de
doble frecuencia (L1/L2), amarrados a la red geodésica nacional IGAC, en el sistema de referencia
Magna Sirgas. Este proceso garantiza que el Error en vertical de maximo 15 cms para un intervalo de
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confianza del 95%. Y Error en Xy Y maximo de 15 cm para un intervalo de confianza del 95%, lo cual
cumple con las especificaciones de resoluciéon y exactitud del Anexo 15 de OACI, Tablas A8-1y A8-2

a continuacion:

Tabla A8-1. Requisitos numéricos de los datos sobre el terreno

Area 1 Area2 Area 3 Arca 4

Espaciado entre puestos 3segundosenarco | segundo en arco 0,6 segundos en arco 0,3 segundos en arco
(aprox. 90 m) (aprox. 30 m) (aprox. 20 m) (aprox. 9 m)

Exactitud vertical 30m 3m 0.5m I m
Resolucion vertical Im 0.1 m 0,01 m 0,1m
Exactitud horizontal 50m 5m 0,5m 25m
Nivel de confianza 90% 90% 90% 90%
Clasificacion de los datos
pc acuerdo con su integridad ordinaria esencial esencial esencial
Periodo de mantenimiento seglin sea segln sea segln sea seglin sea

necesario necesario necesario necesario

Fuente Anexo 15 OACI

Tabla A8-2. Requisitos numéricos de los datos sobre obsticulos

Area 1 Area 2 Area3 Aread

Exactitud vertical 30m 3m 0,5m Im
Resolucion vertical I m 0,1 m 0,01 m 0.1 m
Exactitud horizontal 50m 5m 0,5m 25m
Nivel de confianza 90% 90% 90% 90%
Clasificacion de los datos
de acuerdo con su integridad ordinaria esencial esencial esencial
Periodo de mantenimiento seglin sea segiin sea segiin sea segiin sea

necesario necesario necesario necesario

Fuente Anexo 15 OACI

Los requerimientos y especificaciones técnicas minimas que se deben cumplir al momento de realizar
el levantamiento por medio de GNSS, la materializacion, georreferenciacion y nivelacién seran los
descritos en el levantamiento topografico, altimétrico y planimétrico.

Procesamiento de datos LIDAR:

A partir de la clasificacion de la nube de puntos por su altura y el filtrado de los diversos elementos
presentes en la superficie del terreno en una cobertura minima de 40.000 hectareas, se elaborara un
Modelo Digital de Terreno (DTM) con una resolucién de 1 mt x 1 mt, y un Modelo Digital de Superficie
(DSM) con igual resolucion; seran entregados en formatos Grid (*.grd) y/o *.Tiff
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El pos-proceso los datos de navegacion y mediciébn GPS, deberan ser procesados empleando las
efemérides precisas, época vigente, las coordenadas actualizadas de la estacién permanente (Ultima
publicacién), y calculo de velocidades.

Ortofotomosaico:

La resolucién espacial de cada fotografia aérea obtenida deberé ser la correspondiente a un GSD < 4.

Se deben definir las lineas de quiebre y tener en cuenta que las curvas de nivel deben ser suavizadas,
continuas y no deberan cruzarse.

Se realizara una Orto fotografia que incluye el enlace de todas las fotografias aéreas en una sola
imagen, con propiedades métricas, en donde se eliminan las distorsiones y los errores de empalme. El
tamafio del pixel obtenido para las ortofotos se define de acuerdo a las siguientes areas:

Area de Franja Aeroportuaria: GSD 5 cm

Area de transicion lateral: GSD 5 cm

Area de Superficie de aproximaciéon: GSD 5 cm
Area de Superficie horizontal interna: GSD 10 cm
Area de Superficie conica: GSD 10 cm.

Restituciéon Cartografica:

Se realizara la foto restitucion cartografica en 3 dimensiones de las areas de aplanamiento, lineas de
quiebre (drenajes) y demas elementos necesarios para el ajuste morfolégico del DTM.

SISTEMA DE REFERENCIA HORIZONTAL:

Los productos cartograficos se obtendran con base en el Sistema de Referencia Geocéntrico para las
Américas (SIRGAS), materializada en el Marco Internacional de Referencia terrestre 1994 (ITRF94) de
acuerdo con las normas relacionadas con la proyeccion cartografica adoptada por el Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi en su proyecto MAGNA.

SISTEMA DE REFERENCIA VERTICAL:

El Sistema de referencia vertical (COTA) sera dado mediante nivelacion GPS amarrado a la red
Geodésica Nacional IGAC, a través de puntos certificados por este mismo instituto, utilizando el
GEOCOL 2004 como referencia de nivel. Esta propuesta no incluye nivelacion geométrica.

ADQUISICION DE DATOS DE TERRENO Y OBSTACULOS

Se analizaran los datos de terreno y obstaculos y se creard un Modelo de superficie digital 3D. El
modelo 3D sera una representacion de la superficie continua que existe en la tierra desnuda, la parte
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superior de las copas de los arboles o las superficies intermedias a menudo denominadas "primera
superficie reflectante”.

Las superficies de obstruccion se analizardn estereoscOpicamente para identificar objetos /
caracteristicas naturales y artificiales que penetren en las superficies. Los puntos de obstruccién
identificados se compilaran en el punto mas alto visible del objeto. El valor horizontal (coordenadas X
e Y) corresponderd a la ubicacion horizontal del punto mas alto visible del objeto.

Productos a entregar:

. Memoria de célculo de los ajustes de las trayectorias de vuelos LIDAR y fotografia RGB+NIR,
incluyendo registros de vuelo, residuales de los ajustes inter-faja e intra-fajas, valores de
triangulacién aérea y/o similares empleados por el contratista. El entregable incluira los archivos
crudos y esquemas generados por el sistema inercial, asi como los SBET de las trayectorias
originales y las corregidas.

. Datos LIDAR crudos en formato las debidamente ajustados al sistema de referencia del proyecto
incluida la capa de intensidad.

. Datos LIDAR de filtrado manual clasificado de acuerdo con leyenda tematica ASPRS.

. Fotografias aéreas crudas con informacién de fotocentros y angulos de orientacion individual.
o Ortofotografias en formatos .img y .tif. (geotif)

. Mosaico ortocorregido con la totalidad del area de proyecto en formato ECW.

o Mosaicos ortocorregidos en méaxima resolucion por cada zona.

. Modelo Digital de Superficie (DSM) en archivos en formatos ASCIl y GRID en reticula regular (a
definir en funcion de la densidad requerida para cada area)

. Modelo Digital de Terreno (DTM) hidrolégicamente corregido de acuerdo a normas
USGS/ASPRS. El entregable debe incluir copia de las capas de areas de aplanamiento, lineas
de quiebre y puntos de masa empleados para el ajuste morfologico del DTM.

. Vectores a escala 1: 2.000

. Curvas de nivel cada 2 metros para ingenieria debidamente suavizada, coherente con capa de
drenajes, indexada cada dos metros y con sus respectivos atributos en formatos shapefile y DWG.

. Copia de la ficha técnica de los sensores empleados, tanto aeronauticos y fotogréficos como de
equipos topograficos en tierra.
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° Reporte de calibracién sensores utilizados.
o Shapefile de la cobertura de las imagenes y LIDAR en geometria poligono.

) Memoria de célculo de posiciones GPS, esquemas de determinacién, archivos RINEX, carteras
con las descripciones de los puntos de apoyo fotogramétrico y listado de coordenadas finales.

. Reportes de validacién de elementos de calidad de la informacién geogréfica, segun la NTC 5043
y NTC 5660.

) Metadato geogréfico por zona, segin la NTC 4611 (Segunda actualizacion).

. Plano de obstaculos tipo A

) Plano de obstaculos tipo B

. Plano de superficie limitadora de obstaculos

. Memoria técnica.

. Base de datos de obstaculos que penetren la superficie limitadora de obstaculos.

. Listado de obstaculos levantados debe ser entregado en formato AIXM 5.1

. Tabla de célculo en Excel para obstaculos identificados.

. Informe de foto control (archivo .pdf).

Levantamiento arquitecténico

Comprende levantamiento a detalle de las plantas y secciones de las edificaciones existentes del (los)
aeropuerto(s). Es importante tener en cuenta el levantamiento de todos los niveles de las edificaciones,

incluyendo las cubiertas. Todas las planimetrias arquitecténicas deben estar dibujadas con su entorno.

Asi mismo, se debera presentar las planimetrias con la acotacion de areas internas, m? de cada éarea,
nombre de las areas, representacion de los andenes, vias, y elementos importantes perimetrales.

Se debe presentar una planta general del aerédromo con todas sus construcciones y urbanismos
(andenes, vias perimetrales internas y externas entre otros) debidamente acotados y nombrados.
Igualmente, se requiere sea presentado un cuadro resumen donde se enuncie la infraestructura y sus
areas.

Archivos finales
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Modelo Digital de Terreno — MDT, Modelo Digital de Superficie - MDS (en formato Raster), TIN, ASCII,
curvas de nivel (generadas a partir del MDT y entregadas en formato DWG), Ortofotos u
Ortofotomosaicos, deberan estar proyectados al sistema de referencia MAGNA-SIRGAS origen
Nacional.

Teniendo el Ortofotomosaico como insumo, se procede a la vectorizaciobn de los elementos
identificables para construir los planos entregables, los cuales deben cumplir con la precision exigida
para cada uno de los productos finales.

3.3.1.4. Componente 16. Estrategias de Desarrollo CAME — DOFA por fases Andlisis
Jerarquico (AHP Analytic Hierarchy Process)

Andlisis de las Fortalezas, Debilidades, Oportunidades y Amenazas (DOFA / SWOT por sus siglas en
inglés) y su respectivo CAME con respecto al desarrollo de segmentos de mercado del (los)
aeropuerto(s), Identificacion con el aporte de la AEROCIVIL de estrategias especificas para considerar
en la implementacién, reuniones con representantes de los gremios, asociaciones, industria, Aerolineas
a cargo de la planificacion estratégica del segmento de aviacion general del pais. El desarrollo del
CAME implica:

. Corregir las debilidades detectadas en el DOFA. basicamente estrategias de reorientacion.

. Afrontar las posibles amenazas detectadas en el DOFA. basicamente estrategias para
potencializar el (los) aeropuerto(s).

. Mantener las fortalezas. Plan de accién para asentar aquello que ya se hace bien y que tiene que
ser mantenido o empoderado.

. Explotar las oportunidades. Una vez que has detectado las oportunidades en el DOFA, disefiar
un plan de accion para convertir a éstas, en grandes fortalezas en el futuro. Son estrategias
ofensivas.

Matriz Multicriterio

Proceso de Analisis Jerarquico (AHP Analytic Hierarchy Process)

De acuerdo con Pacheco & Contreras (2008), esta metodologia se caracteriza por ser una metodologia

multicriterio, de variables discretas, con medicidbn de preferencias por agregacion de criterios y

deterministica.

Para la evaluaciéon del AHP se debe determinar:

. Los recursos y la comparacion de alternativas que permita discriminar entre ellas.
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° La asignacion eficiente de los recursos.
. Un sustento debidamente argumentado a la toma de decision.

Esta metodologia supone que se ha definido una meta o un objetivo global y que para ello existen un
conjunto de criterios que permitan identificar la mejor alternativa para lograr esa meta u objetivo.

Las mayores dificultades se presentan en el proceso de agregacion/comparacioén que se debe realizar
entre variables, subcriterios y criterios.

Adaptacién del Proceso de Andlisis Jerarquico (AHP) para la seleccion de alternativas

EL CONSULTOR debera efectuar la valoracion de la variable correspondiente identificando las
caracteristicas mas relevantes del (los) aeropuerto(s), debera establecer su propia escala de criterios
de evaluacién para las alternativas, siendo 1 el valor menos favorable y 5 el mas favorable, incluyendo
la escala de SAATY para toma de decisiones.

Para la evaluacién de las alternativas del (los) aeropuerto(s) EL CONSULTOR debera revisar el estado
del arte de las metodologias existentes para el analisis de alternativas a través de una matriz
multicriterio, a partir de la implementacion de estas deberé construir minimo 3 alternativas de viabilidad
gue consideren de manera integral los aspectos mas relevantes, que permitan comparar y seleccionar
las alternativas que presente mejores caracteristicas.

Asi mismo debera evaluar como minimo 6 escenarios de operacion y conectividad de la red
aeroportuaria de la ZONA DE INFLUENCIA.

El ultimo paso consiste en evaluar a partir de todas las variables y sus pesos el puntaje de cada una
de las alternativas para seleccionar la mas favorable, para posteriormente profundizar los estudios
sobre la alternativa seleccionada.

3.3.1.5. Componente 17. Desarrollo de la alternativa seleccionada y requisitos de las
instalaciones a prefactibilidad.

En este capitulo del Plan Maestro Aeroportuario, o Esquema de Planificacion, se debera desarrollar la
alternativa propuesta en la que se describiran las intervenciones faseadas a 30 afios. Una vez se define
la alternativa a desarrollar se deberan establecer los impactos que esta con lleva con su implementacion
desde el punto de vista ambiental, social, urbano y predial, asi mismo establecer los posibles
mecanismos de mitigacion. Se evaluardn los impactos de las obras e inversiones propuestas a corto,
mediano y largo plazo, recomendando las acciones requeridas para el desarrollo arménico de las
mismas por fases, presentando un plan de inversion y mejoramiento del (los) aeropuerto(s).

. Impactos urbanos: Se deben analizar y evaluar los impactos mas relevantes en la ZONA DE
INFLUENCIA del (los) aeropuerto(s) y plantear acciones de mitigacién cuando se requiera.
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. Impactos ambientales: Se deben analizar y evaluar los impactos mas relevantes y plantear
acciones para prevenir, mitigar, controlar y compensar los posibles efectos cuando se requiera.
Identificar las normas de caracter ambiental aplicables tras la evaluacion de los riesgos
ambientales identificados, con el fin de establecer las estrategias de manejo ambiental adecuadas
y garantizar la proteccion de los bienes, servicios y entorno ambiental del &rea de influencia local,
asi como un concepto de prefactibilidad ambiental firmado por EL CONSULTOR donde se
evidencie que la alternativa seleccionada en el desarrollo de expansiéon maxima del (los)
aeropuerto(s) es ambientalmente viable para su desarrollo.

. Impactos sociales: Se determinara la ruta critica de gestién social, determinando si deben
solventarse mecanismos juridicos-participativos como consultas previas, consultas populares
entre otros que se identifiquen en el desarrollo de los estudios. Ademas, se debera identificar las
de expectativas, impactos y nuevas dinamicas sociales sobre la propuesta de desarrollo para el
(los) aeropuerto(s) y las acciones de manejo, estrategias de gestion social para las fases
posteriores del proyecto.

. Impactos prediales: Se deberd hacer un estudio predial de los predios afectados por la
alternativa de desarrollo en la cual se deberd levantar la informacion detallada con las fichas
prediales en el que se indique la condicién del predio. EL CONSULTOR debera acotar el poligono
requerido para la maxima expansién propuesta.

3.3.1.6. Componente 18. Elaboracion de estudios de capacidad operacional, ATM (gestion
de transito aéreo) y CNS (comunicacién navegacién y vigilancia), analisis de obstaculos dentro
los estudios operacionales del (los) aeropuerto(s). Modelo digital LIDAR SLO.

. Debera realizarse este estudio del concepto operacional para la gestion del transito aéreo y
operacién de helicopteros a nivel general del espacio aéreo colombiano y enfocado por medio de
las dos ATM,;

. A partir de los andlisis operacionales existentes se requiere analizar las implicaciones de

movimiento de aeronaves en superficie en el (los) aeropuerto(s), para los dos escenarios
considerados, incluyendo tiempos de pista (ROT) y tiempos de rodajes entre las salidas de pista
y las terminales, entre otras variables.

. EL CONSULTOR debera presentar una propuesta de optimizacion de la operacion del (los)
aeropuerto(s) objeto de este contrato que cumplan con la normatividad a nivel técnico, de servicio
y seguridad para optimizar la gestion de flujo de las aeronaves en el lado aire y flujo de pasajeros
y carga en el lado tierra. Esta optimizacion debera estar integrada con la operacion futura.

. De igual forma, EL CONSULTOR deber& entregar recomendaciones con un plan de optimizacion
técnico operacional efectivo que contemple mejoramientos que permitan la eficiencia operacional.

. Este capitulo debera contemplar el analisis de la capacidad de la infraestructura y servicios del
lado aire, lado tierra y servicios complementarios. en funcion de la demanda y la proyeccion en

Péagina 54 de 94




FORMATO

FORMATO 8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL ] . Fecha de aprobacion:
Clave: APOY-9.0-12-011 Version: 2 22/06/2022

volumen de cada una de las areas, equipos, facilidades, recursos, servicios y demas para
satisfacer la proyeccion de la demanda a corto, mediano y largo plazo.

. Se debe analizar por parte de EL CONSULTOR la capacidad instalada de los servicios
aeroportuarios y aeronauticos que necesita el (los) aeropuerto(s), calcular la capacidad disponible
y proyectar la futura demanda.

. A nivel local, analizar las sendas de aproximacion y despegues de aeronaves y para las
superficies limitadoras de obstaculos (SLO) acorde a las dimensiones establecidas en el RAC 14,
en lo correspondiente a lo descrito en la Tabla 4-1. Dimensiones y pendientes de las superficies
limitadoras de obstaculos — Pistas para aproximaciones, y, Tabla 4-2. Dimensiones y pendientes
de las superficies limitadoras de obstaculos, acorde a la futura Clave de Referencia del
Aeropuerto, en su maximo horizonte de desarrollo, donde permitan determinar las condiciones
operacionales actuales, estableciendo posibles penetraciones de obstaculos a las superficies
SLO y de aproximacion y despegues de aeronaves. Este andlisis permitira realizar un diagnostico
de riesgos por presencia de obstaculos dentro de la operacién aérea. Para el presente estudio,
el area definida, corresponde a lll. Area de influencia directa Cono de aproximacion (SLO).

[ll.  Areade influencia directa Cono de aproximacion (SLO)

EL CONSULTOR debera realizar este estudio en las sendas de aproximacion y despegues de
aeronaves para las superficies limitadoras de obstaculos SLO, en un radio, que permita determinar las
condiciones operacionales actuales, estableciendo posibles penetraciones de obstaculos a estas
superficies SLO, y de aproximacion y despegues de aeronaves. Este andlisis permitira realizar un
diagnostico de riesgos por presencia de obstaculos dentro de la operacion aérea del (los) aeropuerto(s).

Corresponde al area del poligono de influencia directa, del espacio aéreo, donde se garantiza la
operacién segura del lado aire del Aeropuerto. EL CONSULTOR debera realizar la toma de la
informacion, mediante toma de datos LIDAR, de la siguiente manera.

El objetivo principal del levantamiento topografico es realizar los levantamientos de campo con la
medicién de parametros de planimetria y altimetria, requeridos por los distintos componentes y
objetivos del proyecto, ubicacién de las areas a intervenir y espacios, incluyendo ubicacion, recorridos
y tramos de las redes eléctricas e hidrosanitarias a intervenir, que serviran de base en la preparacion
de los documentos técnicos objeto del contrato.

Se debe garantizar que el levantamiento esté ligado al sistema de coordenadas MAGNA- SIRGAS
ORIGEN NACIONAL, y para disefio BIM, PISTA, PROCEDIMIENTOS WSG84. y la informacion
altimétrica con la precision requerida, referida al sistema de Catastro Municipal y que permitan adelantar
los trdmites de permisos y licencia necesarios.

Se debera elaborar el levantamiento topogréfico detallado del area indicada por la AEROCIVIL, de tal
manera que se prevean todas las incidencias o afectaciones y todas las actividades preliminares
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necesarias para el disefio y futura construccion, efectuando los amarres al sistema de coordenadas del
IGAC (cuando aplique). Las placas del IGAC (debidamente certificadas), deben ser localizadas por EL
CONSULTOR indicadas en un plano de ubicacién general de la ciudad y donde sea posible, indicarlas
en las plantas generales del proyecto. En caso de que en el Municipio no se cuente con placa
certificada, se debe hacer el levantamiento a las coordenadas determinadas y aprobadas por LA
INTERVENTORIA del proyecto.

Los levantamientos topograficos deberan incluir toda la informacion de detalle, de acuerdo con los
requerimientos de LA INTERVENTORIA. El informe topografico debera contener, ademas:

. Planta de localizacién del proyecto donde se referencie la localizacion del (los) aeropuerto(s) en
el predio, ubicacién de cada uno de los espacios, y cuadro de areas.

. Planta y perfil de levantamiento a la escala acordada con LA INTERVENTORIA con cuadro de
coordenadas de las placas y cuadro de coordenadas completas.

. Memorias topograficas en original y dos (2) copias y copia en medio magnético donde se deben
anexar las carteras topograficas de campo.

. Planos topogréficos completos de cada una de las areas a intervenir, que incluyan todos los
elementos existentes: construcciones, estructuras, arboles, postes, sefiales, cajas y camaras de
servicios publicos, pozos, sumideros, accesos peatonales y vehiculares a predios, sardineles,
bordillos, canales, pistas, margenes, franjas, entre otros.

. Plano de levantamiento de redes de servicios publicos existentes.

o Dibujos, en version digital e impreso mediante el uso de AutoCAD de los levantamientos y
célculos ejecutados.

. Informe de control topogréafico durante la ejecucion del proyecto.

El topégrafo encargado de cada levantamiento topografico anexard en las memorias copia de su
respectiva matricula profesional vigente y certificacion de las coordenadas de la placa de amarre del
IGAC.

Como recomendaciones generales para el estudio topografico se deberdn tener en cuenta las
siguientes, no obstante que las condiciones particulares para cada uno de los estudios deberan ser
definidas previamente con LA INTERVENTORIA:

. Se deben obtener los planos a escala 1:250 con curvas de nivel cada 50 centimetros y perfiles
cada diez (10) metros. La densidad minima de puntos tomados en campo con estacion total no
podra ser inferior a 1.000 puntos por hectarea, es decir un (1) punto por cada diez 10 metros
cuadrados.
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La informacion topografica incluird: localizacion de edificaciones, vias, redes de servicios
publicos, cajas de alcantarillado, tanques, corrientes de agua, accidentes topogréaficos y en
general, todo detalle que sea de interés para el estudio. Los trabajos de topografia y predios
MAGNA- SIRGAS ORIGEN NACIONAL, y para disefio BIM, PISTA, PROCEDIMIENTOS
WSG84.

Adicionalmente se deberan realizar en el terreno minimo tres (3) mojones, en sitios que brinden
suficiente estabilidad y permanencia y que queden claramente identificados.

El levantamiento topografico incluira la localizacion de los sitios de exploracion geotécnica, y en
general los sitios donde se realicen inspecciones técnicas de interés para el estudio.

Se debe emplear en el levantamiento una estacion total de topografia con certificado de
calibracién reciente, expedido por una institucion acreditada por la ONAC con un maximo de dos
meses de anterioridad de la fecha de inicio de realizacién de los trabajos topogréficos

Los equipos de posicionamiento satelital que se empleen deben contar con un certificado de
calibracién expedido por una institucion acreditada por la ONAC con un maximo de seis meses
de anterioridad a la fecha de iniciacion de los trabajos topograficos, y se debe anexar los archivos
Rinex del GPS.

Los datos tomados con la estacion total deberan ser adjuntados en digital previo a cualquier
procesamiento de estos.

Para las nivelaciones se debe emplear un nivel de precision con certificado de calibracion
expedido con un maximo de dos meses de anterioridad de la fecha de realizacion de los trabajos.

Los certificados de calibracién deben indicar que los equipos se encuentran en buen estado y
cumplen con las especificaciones técnicas de uso.

Los equipos mencionados deben contar con los respectivos accesorios para el adecuado
desarrollo de los trabajos.

El personal de las comisiones de topografia debe contar con la respectiva dotacion de seguridad
industrial, y con los medios de transporte y comunicacion que requieran para la realizacion de las
labores requeridas.

Se debe llevar el registro fotografico de las actividades de campo.

Anélisis tecnolégico actual VS latecnologiarequerida para optimizar laoperacién aeroportuaria.

El objetivo principal del andlisis tecnolégico actual Vs la tecnologia requerida para optimizar la operacion
es realizar un andlisis detallado de los sistemas actuales y los requeridos a futuro para el mejoramiento
de las capacidades operacionales del (los) aeropuerto(s).
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El trafico aéreo nacional se encuentra en constante crecimiento, lo que ha generado un reto para el
mejoramiento del ordenamiento y de la eficiencia de la prestacion de los servicios aeroportuarios y
servicios de navegacion aérea.

El contexto colombiano evidencia que el desarrollo de las operaciones aeronauticas se encuentra
enmarcando en condiciones adversas como las condiciones climaticas, geograficas, configuraciones
aeroportuarias y de operaciones aeronauticas en general.

Teniendo en cuenta esta necesidad, diferentes organizaciones y especialistas han venido desarrollando
dispositivos e instalaciones que generaran una mejora en el servicio que hasta ahora proporcionaban
los antiguos sistemas tecnolégicos SMGCS (Surface Movement Guidance and Control System)
existentes, mediante un nuevo enfoque y utilizando medios técnicos y tecnoldgicos sofisticados y
automatizados basados en tecnologias de punta integradas a los actuales sistemas.

Esto en pro de mejorar el concepto de servicio y la seguridad operacional de los servicios aeroportuarios
y a la Navegacién aérea, se desarroll6 el concepto A-SMGCS (Advanced Surface Movement Guidance
and Control System) y sus respectivos niveles.

El sistema A-SMGCS se define como un sistema modular y con alto grado de integracion al ser un
sistema abierto con diferentes funciones para apoyar el movimiento ordenado y seguro de aeronaves
en distintas circunstancias operativas como: visibilidad, densidad de trafico y trazado del aerédromo, a
la vez que se propone integrara al servicio de transito aéreo especificamente al concepto operacional
CNS/MET/ATM.

El sistema permitirdA mantener las condiciones idoneas operacionales entre aeronaves en diferentes
tipos de condiciones operacionales adversas como las meteorolégicas y saturacion del (los)
aeropuerto(s) en horas pico.

Las caracteristicas principales que deberan ser analizadas del sistema A-SMGCS a Implementar en el
(los) aeropuerto(s) objeto de esta consultoria son:

. Andlisis del sistema a implementar compuesto por bloques independientes para su aplicacion.

. Facilidad de integracién con sistemas actuales y tecnologias de punta a integrar en el (los)
aeropuerto(s).

. Viabilidad y metodologia, para integrar el sistema planteado con los sistemas y tecnologia de
transito aéreo, concepto operacional CNS/MET/ATM.

. Determinar los sistemas de control y monitoreo de las plataformas en tiempo real y su respectivo
analisis predictivo de conflictos y riesgos.
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. Proponer la integracion el sistema de monitorio, control y defensa Anti-drones, con su respectivo
procedimiento operacional para neutralizar la amenaza detectada.

. Disefiar la metodologia para Integrar el sistema de monitoreo, control y vigilancia para evitar
intrusiones en pista por acciones indebidas.

. Proponer las alternativas para integrar la tecnologia y los equipos actuales y/o futuros para
operaciones todo tiempo en condiciones de baja visibilidad y condiciones climatologias adversas.

. Determinar y proponer de acuerdo con los cuatro Niveles de A-SMGCS, las fases de
implementacion, la forma de implementacion y los tipos de metodologia aplicadas para su
aplicacion faseada al igual que los paquetes de trabajo y en cada una de sus fases en la aplicacién
de tal forma, que permita definir el nivel idoneo de aplicacién del sistema de acuerdo con la
condicién operacional del (los) aeropuerto(s).

. Crear el esquema gréfico y planos render de la simulacién del sistema aplicado a la operacion.

. Establecer render con minimo 3 diferentes situaciones calculadas de mejora del sistema en las
operaciones aeroportuarias con la implementacion del sistema.

. Realizar esquema e identificacion de equipos y software, necesarios para implementar el sistema
en el (los) aeropuerto(s).

. Determinar las adecuaciones fisicas que deberan realizarse en el (los) aeropuerto(s) para el
correcto funcionamiento del sistema y que permita optimizar la seguridad operacional e
incrementar las operaciones acuerdo al requerimiento de los usuarios del mismo.

Los niveles del sistema no deberan restringir la aplicacion e integracion de nueva tecnologia en
sistemas de navegacion aérea en el (los) aeropuerto(s).

Toma de datos LIDAR

Para este levantamiento se debera utilizar tecnologia de punta combinada usando preferiblemente
RPAS teniendo en cuenta la Circular No. 002 “REQUISITOS GENERALES DE AERONAVEGABILIDAD
Y OPERACIONES PARA RPAS” de la AEROCIVIL o la normatividad vigente.

El vuelo contar4 con una red de puntos de apoyo, distribuida de forma equidistante, facilmente
identificable y localizada al interior del poligono del area de estudio, con el fin de no tener
inconvenientes en el proceso de Aero triangulacion.

Se tomaran imégenes LIDAR, con una densidad minima 8 - 10 puntos por metro cuadrado, con las
cuales se generaran los Modelos Digitales: de Terreno (DTM) y de Superficie (DSM), y un modelo digital
de superficie normalizado (MDSN) que servira (el primero), para generar las curvas de nivel con el
intervalo requerido de 2 metro, y para la obtencion de la informacién de superficie como: cobertura
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vegetal, infraestructura vial, areas construidas, etc. La nube de puntos cumplird con la siguiente
densidad minima de acuerdo con las siguientes areas:

Franja Aeroportuaria minimo de 8-10 ptos. /m2

Area de Aproximacion minimo de 4-6 ptos. /m2

Area Horizontal minimo de 2 ptos. /m2

Area Coénica minimo de 2 ptos. /m2

Area de afeccion con radio de 10 Km desde el punto de referencia del (los) aeropuerto(s): minimo
1 pto. /m2.

Para las misiones de vuelo se dispondra de una aeronave y/o dron debidamente acondicionado para
la instalacion del sistema LIDAR a utilizar, aeronave que debera contar con sus respectivos sistemas
para: la planeacién y gestion del vuelo, la georreferenciacion directa de los datos LIDAR a través del
IMU y el posicionamiento global mediante GPS.

Se documentaran los vuelos con los siguientes datos: fecha, altura de vuelo, area del proyecto, base
de operaciones y otra informacion que considere pertinente. Durante las misiones de vuelo se
obtendran los archivos crudos del sistema LIDAR (formato *. LAS).

Es importante aclarar que el sistema LIDAR no permite penetrar el agua y reflejar sobre ella; por este
motivo, en las zonas cenagosas 0 donde la superficie sea agua, no se obtendra informacién confiable
sobre esta o dentro de ella. Sin embargo, a partir de informacion marginal se determinaran los cuerpos
de agua.

Aerofotografias:

Toma de fotografias aéreas, métricas, digitales, a color (RGB y NIR), con un tamafio del pixel maximo
15 centimetros (GSD: ground simple distance); con un traslapo del 75% longitudinal y 50% lateral. Se
utilizara una camara fotogramétrica digital, minimo de 92 megapixeles, de alta precision y/o sistema
integrado de camaras. La camara se colocara sobre una superficie giro estabilizada, acompafiada de
IMU y GPS. El tamafio del pixel obtenidos de las aerofotografias de acuerdo a las siguientes areas:

Area de Franja Aeroportuaria: GSD 5 cm

Area de transicion lateral: GSD 5 cm

Area de Superficie de aproximacion: GSD 5 cm
Area de Superficie horizontal interna: GSD 10 cm
Area de Superficie conica: GSD 10 cm

Se hace necesaria la utilizacion de una cAmara digital, ya que esta reduce no solo el tiempo en obtener
la fotografia final, sino que también permite la captura de zonas oscuras no visible con la tecnologia
anterior.

Estacion de rastreo:
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La georreferenciacion de los vértices de la red de apoyo se realizara formando vectores o poligonos y
debera operar de manera simultdnea, por tanto, se requiere tener en cuenta una estacion permanente
o de rastreo continuo.

Se colocara una (1) estacion de rastreo en tierra, a una distancia inferior a 30 kildbmetros entre si a lo
largo del proyecto, utilizando un equipo GPS de doble frecuencia (L1/L2), posicionada en un punto de
la red geodésica del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). La trayectoria de la aeronave y los
datos LIIDAR seran calculados a partir de las coordenadas de la estacién de rastreo, dando como
resultado coordenadas X, Y, Z de alta precision.

Puntos de control y amarre geodésico:

Se realizara el amarre geodésico y lectura de (20) puntos de foto-control, ubicados en sitios estratégicos
para ajustar y/o verificar la calidad de la precisién. Se utilizaran receptores GPS, de alta precision, de
doble frecuencia (L1/L2), amarrados a la red geodésica nacional IGAC, en el sistema de referencia
Magna Sirgas. Este proceso garantiza que el Error en vertical de maximo 15 cms para un intervalo de
confianza del 95%. Y Error en X y Y maximo de 15 cm para un intervalo de confianza del 95%, lo cual
cumple con las especificaciones de resolucion y exactitud del Anexo 15 de OACI, Tablas A8-1y A8-2
a continuacion:

Tabla A8-1. Requisitos numéricos de los datos sobre el terreno

Area | Area? Area 3 Aread
Espaciado entre puestos 3 segundosen arco | segundo en arco 0,6 segundos en arco 0,3 segundos en arco
(aprox. 90 m) (aprox. 30 m) (aprox. 20 m) (aprox. 9 m)

Exactitud vertical 30m 3m 0.5m I m
Resolucion vertical Im 0,1 m 0,01 m 0,1 m
Exactitud horizontal 50m Sm 0.5m 25m
Nivel de confianza 90% 90% 90% 90%
Clasificacién de los datos
[e acuerdo con su integridad ordinaria esencial esencial esencial
Periodo de mantenimiento seglin sea seglin sea seglin sea seglin sea

necesario necesario necesario necesario

Fuente Anexo 15 OACI
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Tabla A8-2. Requisitos numéricos de los datos sobre obsticulos

Areal Area 2 Area 3 Arcad

Exactitud vertical 30m 3m 0,5m I m
Resolucién vertical Im 0.1 m 0,01 m 0,1 m
Exactitud horizontal 50m 5m 0,5m 25m
Nivel de confianza 90% 90% 90% 90%
Clasificacién de los datos
de acuerdo con su integridad ordinaria esencial esencial esencial
Periodo de mantenimiento seglin sea seglin sea segiin sea segiin sea

necesario necesario necesario necesario

Fuente Anexo 15 OACI

Los requerimientos y especificaciones técnicas minimas que se deben cumplir al momento de realizar
el levantamiento por medio de GNSS, la materializacion, georreferenciacion y nivelacion seran los
descritos en el levantamiento topogréfico, altimétrico y planimétrico.

Procesamiento de datos LIDAR:

A partir de la clasificacion de la nube de puntos por su altura y el filtrado de los diversos elementos
presentes en la superficie del terreno en una cobertura minima de 40.000 hectéreas, se elaborara un
Modelo Digital de Terreno (DTM) con una resolucién de 1 mt x 1 mt, y un Modelo Digital de Superficie
(DSM) con igual resolucion; seran entregados en formatos Grid (*.grd) y/o *.Tiff

El pos-proceso los datos de navegaciéon y medicion GPS, deberan ser procesados empleando las
efemérides precisas, época vigente, las coordenadas actualizadas de la estacién permanente (Ultima
publicacién), y calculo de velocidades.

Ortofotomosaico:

La resolucion espacial de cada fotografia aérea obtenida debera ser la correspondiente a un GSD < 4.

Se deben definir las lineas de quiebre y tener en cuenta que las curvas de nivel deben ser suavizadas,
continuas y no deberan cruzarse.

Se realizara una Orto fotografia que incluye el enlace de todas las fotografias aéreas en una sola
imagen, con propiedades métricas, en donde se eliminan las distorsiones y los errores de empalme. El
tamafio del pixel obtenido para las ortofotos se define de acuerdo a las siguientes areas:

Area de Franja Aeroportuaria: GSD 5 cm

Area de transicion lateral: GSD 5 cm

Area de Superficie de aproximacion: GSD 5 cm
Area de Superficie horizontal interna: GSD 10 cm
Area de Superficie conica: GSD 10 cm.
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Restitucion Cartografica:

Se realizara la foto restitucion cartografica en 3 dimensiones de las areas de aplanamiento, lineas de
guiebre (drenajes) y demas elementos necesarios para el ajuste morfologico del DTM.

SISTEMA DE REFERENCIA HORIZONTAL:

Los productos cartograficos se obtendran con base en el Sistema de Referencia Geocéntrico para las
Ameéricas (SIRGAS), materializada en el Marco Internacional de Referencia terrestre 1994 (ITRF94) de
acuerdo con las normas relacionadas con la proyeccién cartografica adoptada por el Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi en su proyecto MAGNA.

SISTEMA DE REFERENCIA VERTICAL:

El Sistema de referencia vertical (COTA) ser4 dado mediante nivelacion GPS amarrado a la red
Geodésica Nacional IGAC, a través de puntos certificados por este mismo instituto, utilizando el
GEOCOL 2004 como referencia de nivel. Esta propuesta no incluye nivelacion geométrica.

ADQUISICION DE DATOS DE TERRENO Y OBSTACULOS

Se analizaran los datos de terreno y obstaculos y se creara un Modelo de superficie digital 3D. El
modelo 3D sera una representacion de la superficie continua que existe en la tierra desnuda, la parte
superior de las copas de los arboles o las superficies intermedias a menudo denominadas "primera
superficie reflectante”.

Las superficies de obstruccion se analizaran estereoscOpicamente para identificar objetos /
caracteristicas naturales y artificiales que penetren en las superficies. Los puntos de obstruccion
identificados se compilaran en el punto més alto visible del objeto. El valor horizontal (coordenadas X
e Y) correspondera a la ubicacién horizontal del punto mas alto visible del objeto.

Productos a entregar:

o Memoria de calculo de los ajustes de las trayectorias de vuelos LIDAR vy fotografia RGB+NIR,
incluyendo registros de vuelo, residuales de los ajustes inter-faja e intra-fajas, valores de
triangulacién aérea y/o similares empleados por el contratista. El entregable incluira los archivos
crudos y esquemas generados por el sistema inercial, asi como los SBET de las trayectorias
originales y las corregidas.

. Datos LIDAR crudos en formato las debidamente ajustados al sistema de referencia del proyecto
incluida la capa de intensidad.

. Datos LIDAR de filtrado manual clasificado de acuerdo con leyenda tematica ASPRS.

° Fotografias aéreas crudas con informacién de fotocentros y angulos de orientacion individual.
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Ortofotografias en formatos .img y .tif. (geotif)
Mosaico ortocorregido con la totalidad del area de proyecto en formato ECW.
Mosaicos ortocorregidos en méaxima resolucion por cada zona.

Modelo Digital de Superficie (DSM) en archivos en formatos ASCIl y GRID en reticula regular (a
definir en funcion de la densidad requerida para cada area)

Modelo Digital de Terreno (DTM) hidrolégicamente corregido de acuerdo a normas
USGS/ASPRS. El entregable debe incluir copia de las capas de areas de aplanamiento, lineas
de quiebre y puntos de masa empleados para el ajuste morfologico del DTM.

Vectores a escala 1: 2.000

Curvas de nivel cada 2 metros para ingenieria debidamente suavizada, coherente con capa de
drenajes, indexada cada dos metros y con sus respectivos atributos en formatos shapefile y DWG.

Copia de la ficha técnica de los sensores empleados, tanto aeronauticos y fotograficos como de
equipos topogréficos en tierra.

Reporte de calibracion sensores utilizados.
Shapefile de la cobertura de las imagenes y LIDAR en geometria poligono.

Memoria de célculo de posiciones GPS, esquemas de determinacion, archivos RINEX, carteras
con las descripciones de los puntos de apoyo fotogramétrico y listado de coordenadas finales.

Reportes de validacién de elementos de calidad de la informacion geografica, segun la NTC 5043
y NTC 5660.

Metadato geogréfico por zona, segun la NTC 4611 (Segunda actualizacion).
Plano de obstéaculos tipo A

Plano de obstaculos tipo B

Plano de superficie limitadora de obstaculos

Memoria técnica.

Base de datos de obstaculos que penetren la superficie limitadora de obstaculos.
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° Listado de obstaculos levantados debe ser entregado en formato AIXM 5.1
. Tabla de célculo en Excel para obstaculos identificados.

° Informe de foto control (archivo .pdf).

Archivos finales

Modelo Digital de Terreno — MDT, Modelo Digital de Superficie - MDS (en formato Raster), TIN, ASCII,
curvas de nivel (generadas a partir del MDT y entregadas en formato DWG), Ortofotos u
Ortofotomosaicos, deberan estar proyectados al sistema de referencia MAGNA-SIRGAS origen
Nacional.

Teniendo el Ortofotomosaico como insumo, se procede a la vectorizaciobn de los elementos
identificables para construir los planos entregables, los cuales deben cumplir con la precision exigida
para cada uno de los productos finales.

3.3.1.7. Componente 19. Andlisis econémico y social del sector

Articulacién con las proyecciones, estudios de mercado, potencial turistico, comercial, industrial,
agroindustrial, industria aeronautica, escuelas de aviacién, entidades del orden Nacional,
Departamental, Municipal, Gremios, terceros interesados (ONG), con el objeto de obtener un
diagndstico que permita determinar que infraestructura aeroportuaria deben ser potencializadas a estos
usos especiales, que favorezcan el desarrollo de economia a partir de la aviacion comercial y general.

3.3.1.8. Componente 20. Analisis de impacto urbano, social, la conectividad al (a los)
aeropuerto(s) intermodal y multimodalmente.

Se revisaran y analizaran los impactos mas relevantes en la ZONA DE INFLUENCIA del (de los)
aeropuerto(s) a nivel urbano, compatibilidad de los usos de suelo (EOT, POT, PBOT), control de alturas,
proponiendo recomendaciones de uso, asi como el impacto social que el (los) aeropuerto(s) junto con
la alternativa de desarrollo propuesta pueda generar en la comunidad; identificando las medidas de
manejo y oportunidad de desarrollo econémicas para la region, estrategias de articulacion del (los)
aeropuerto(s) con otros modos de transporte que faciliten la accesibilidad y conectividad a la region,
desde la politica de integracién regional.

Se deben identificar vias de acceso y en caso de que la alternativa seleccionada impacte otros
proyectos y/o vias debera considerarse la mitigacion del impacto. Asi mismo, la consultoria debera
realizar un analisis y estudio de la conectividad y transito de flujos externos e internos. mediante la
metodologia de curvas isdcronas.

Conectividad
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Para la realizacion del Plan Maestro Aeroportuario, o Esquema de Planificacion, objeto del presente
Anexo, deberd garantizar la conectividad del lado aire y del lado tierra considerando la reducciéon de
costos de operacion en superficie de aeronaves, servicios de aeropuerto, conexion de pasajeros,
servicios de facilitacion y de movilidad vehicular, permitiendo la aplicacion del criterio de competitividad
y eficiencia.

Conectividad del lado aire

Dependiendo de la evaluacion de la demanda del (los) aeropuerto(s) se debera evaluar la posibilidad
de desarrollo de nuevas infraestructuras. EL CONSULTOR deberé realizar los disefios segun normas
que apliquen, definir poligonos y detalles de ingenieria con sus sistemas de conexion (plataformas de
giro, calles de rodaje) deben ser costo - eficientes para la operacién en superficie e integradas a los
sistemas de conexion existentes, plataformas, terminal de carga y pasajeros.

Conectividad del lado tierra

Para la conectividad interna basada en la ubicacién del terminal de pasajeros, cargay la infraestructura
complementaria existente o por desarrollar, se debera garantizar la conectividad interna a los diferentes
sectores del (los) aeropuerto(s) para la prestacion de servicios de soporte lado aire y lado tierra,
movilidad y conectividad de la industria en sus diferentes especialidades y usos a partir de sus
ubicaciones, para ofrecer servicios con altos estandares de calidad, oportunidad, eficiencia, reduccion
de costos dentro del contexto de la seguridad y normatividad Aerondautica.

Urbanismo y Conectividad.

La infraestructura aeroportuaria y sus vias de acceso son denominadas infraestructuras criticas dado
que, a través del (los) aeropuerto(s) se movilizan las ayudas para que en caso de eventos adversos
ingresen brigadas de rescate, medicinas, alimentos, profesionales de la salud, entre otros y, de igual
manera se evacue poblacién priorizada o material y/o elementos que por alguna circunstancia se
requieran fuera de la zona. El Plan Maestro Aeroportuario, 0 Esquema de Planificacién del (los)
aeropuerto(s) objeto de este contrato debe contemplar acciones que garanticen permanezcan en
servicio a pesar de la ocurrencia de eventos naturales o antrépicos que impacten el territorio en el que
se encuentran ubicados, evaluando ademas el papel que representa cada una de estas infraestructuras
en el contexto local, regional y nacional. Se recomienda que las acciones planteadas se enmarquen en
un contenido holistico guiado por un profesional en la tematica, a fin de que su contenido cumpla con
los objetivos requeridos.

La consultoria debera realizar un analisis y estudio de la conectividad y transito de flujos internos del
(los) aeropuerto(s) en estudio, el cual debera contemplar e integrar el estudio de conectividad con el
plan vial del municipio, departamento y/o regién en el que se encuentre implantada la infraestructura
de transporte aéreo. Con base en lo anterior y para un mejor desarrollo del estudio de conectividad, se
deberd realizar estudio de curvas isécronas y complementar con el analisis Temacros 3.0
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Teniendo en cuenta los sistemas viales, es importante la interaccion e integracién de estos para
articular los proyectos de desarrollo en los sistemas de movilidad aprovechar los recursos al ser mas
eficientes en el desarrollo de la movilidad del (los) aeropuerto(s) (Futuros Sistemas de Transporte
Masivo a ser propuestos si aplica), 0 modalidad de transporte que mas se acomode a la regién. Se
deben evaluar los proyectos de la regién del (los) aeropuerto(s) a corto, mediano y largo plazo,
interrelacionar el transporte aéreo, evaluando el servicio y facilidades del (los) aeropuerto(s) frente a
las futuras obras de la region visionando el (los) aeropuerto(s) como centro de desarrollo.

3.3.1.9. Componente 21. Propuesta técnica para implantar el uso de infraestructuras
logisticas especializadas (ILE) del (los) aeropuerto(s).

La infraestructura logistica especializada (ILE), contemplando posibles desarrollos de infraestructuras
logisticas para el desarrollo de zonas aeroespaciales, mas que obras civiles bésicas, mas alla de las
carreteras, los aeropuertos y puertos, implica empresas, productos y servicios, conocimiento y
habilidades. Estos son los habilitadores actuales de la competitividad regional y mundial, que crean
posibilidades de desarrollo, crecimiento y prosperidad de los paises.

La infraestructura logistica impacta a los productores, comerciantes, contemplando la cadena general
de la produccion y el comercio, desde el campesino pequefio productor hasta el productos y empresas
comerciales desde las MIPYMES hasta la gran empresa; una logistica moderna hace un uso eficiente
e inteligente de las posibilidades brindadas por la infraestructura, hacen que ese pequefio comerciante
0 ese empresario multipliquen sus posibilidades de éxito y puedan hacer mas rentables y prosperas en
Sus operaciones.

La importancia real de una infraestructura, idéneamente planificada y desarrollada a nivel nacional,
permite el transporte de personas, bienes y materiales de un punto a otro a un costo bajo, o al menos
un costo razonable y competitivo comparado con productores similares de otros paises, ofreciendo a
los empresarios una agil distribucién de sus productos; como ejemplo presentamos a los agricultores
que podran distribuir rapidamente sus productos frescos al mercado, a los productores de materias
primas transportarlas rapidamente para su procesamiento y comercializacion, y a todos los
involucrados en la cadena de valor de bienes y servicios disfrutar de entregas eficientes con
oportunidad a costos competitivos.

EL CONSULTOR debera realizar estudios técnicos a nivel de prefactibilidad para la implementacion
del uso de infraestructuras logisticas especializadas (ILE). EL CONSULTOR analizar la implantacion
de un espacio destinado para el desarrollo de la infraestructura para logistica especializada de forma
integral, contemplando en ello las zonas logisticas especializadas de caracter aeronautico,
aeroportuario y aeroespacial, tomando como referencia el desarrollo del Cluster aeroespacial que se
ha conformado a nivel nacional y de injerencia primaria en la ZONA DE INFLUENCIA, que permita en
el marco de los Documento CONPES 3547, 3982, 3983, la Ley 1682 y en el Plan de Desarrollo 2022 —
2026, promover la transformacién productiva.
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Lo anterior con el fin de poder contar con otra oferta de servicios que permita actividades de
transformacion productiva de bienes y servicios, relacionados con la industria de la aviacién, como
hangares y talleres especializados, transformacion de productos de tecnologia y sus derivados,
importacion y exportacién de productos de consumo, prestacién de servicios hoteleros y demas que
permita que las regiones y el pais en general aprovechar la ubicacion del (los) aeropuerto(s) para el
desarrollo masivo, el andlisis debe contemplar analisis de mercado y vocacion de posibles productos y
servicios a ofrecer acuerdo a la vocacion identificada en la region.

Para lo anterior es necesario que EL CONSULTOR efectué un analisis de los resultados del Contrato
MT-PNL -021-2022 del generado por el Ministerio de Transporte (Desarrollar el estudio de
prefactibilidad y el andlisis de macrolocalizacion y dimensionamiento de una plataforma logistica
aeronautica de caracter aeroespacial)

3.3.1.10. Componente 22. Estudios geotécnicos y geomorfoldgicos.

EL CONSULTOR debera entregar la metodologia del estudio el cual debera ser aprobada por LA
INTERVENTORIA Yy visto bueno de la Supervision. Sin esta aprobacién, no se podra dar curso a la
elaboracion de los disefios, siendo responsabilidad de EL CONSULTOR cualquier atraso por este
motivo.

De igual manera para la entrega final de este producto, debe contener la siguiente informacion:

Introduccion.

Objeto.

Obijetivos.

Alcance.

Metodologia.

Paquetes de trabajo

Trabajos realizados.

Resultados.

Ensayos de laboratorio.

Capacidad portante.

Asentamientos.

Niveles de cimentacién recomendado.
Caracterizacion de la carpeta asféltica existente.
Andlisis, diagnoéstico y mitigacion del riesgo
Conclusiones.

Recomendaciones.

EL CONSULTOR debera realizar los estudios de caracterizacion Geotécnica de la Infraestructura a
cargo de la AEROCIVIL, mediante la extraccidon de nucleos y/o apiques segun especificaciones FAA,
Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistentes NSR-10, Especificaciones INVIAS
o las especificaciones aplicables, de los cuales se extraera el material que de forma adecuada sera
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manipulado y dirigido a un Laboratorio de materiales que cuente con certificacion de calidad vigente y
reconocida, a fin de identificar las propiedades geomecanicas y de deformabilidad del suelo de
fundacion, que evalle el estado de interaccion suelo-estructura y entregue las recomendaciones para
su cimentacion, asi como las caracteristicas de los suelos y materiales que conforman la estructura de
los pavimentos en sus capas inferiores y de rodadura, de la misma forma se deberan caracterizar las
franjas de seguridad y zona adyacentes al area en estudio.

Con la exploraciéon geotécnica se registrara la profundidad del nivel freético, espesores de cada capa
de la estructura de pavimento, profundidad donde se identifica la subrasante y demas informacion que
sea de utilidad para el proyecto.

Como minimo dentro de los ensayos de laboratorio a practicar segun las Especificaciones de FAA o
las especificaciones aplicables segun caracteristicas propias de la Infraestructura, previo analisis de
equivalencia a desarrollar por EL CONSULTOR, se consideran entre los principales ensayos a
desarrollar en las cantidades y distribucion que enuncie la especificacion, pero sin limitarse a:

Caracterizacion de Subrasante y capas granulares

Granulometria, Relacion Humedad y Densidad (Préctor Estandar y/o Proctor Modificado), CBR en
Laboratorio, Limites de Atterberg.

Ensayos de deflectometria

Deben evidenciar el estado y vida remanente de la estructura del pavimento de la pista, plataforma y
calle de rodaje al igual que las alteraciones de la estructura que soporta dicha zona.

Carpeta asféltica

Contenido de Asfalto por ignicion, Gradacion de los Agregados, Contenido de agua, Densidad de la
Mezcla; Gravedad Especifica bruta, Gravedad Especifica maxima tedrica, Porcentaje de Vacios de Aire,
Estabilidad y Flujo Marshall, Espesores de carpeta; En caso de identificar una base estabilizada:
también se desarrollara Resistencia a la compresion.

También se deberan desarropar apiques a fin de determinar los espesores de capas que conforman la
estructura de Pavimentos.

Antes de iniciar las actividades de exploracion y perforacion, EL CONSULTOR presentard para
aprobacion del Interventor el programa de exploracion de campo y ensayos de laboratorio, de acuerdo
con lo exigido en especificaciones FAA, Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo
Resistentes NSR-10, especificaciones Invias o las especificaciones aplicables, el cual debe contener
como minimo las pruebas y ensayos antes indicadas y los demas que se consideren necesarios para
lograr el objeto del estudio. Los estudios y ensayos de laboratorio deberan ser realizados por un
laboratorio acreditado por la ONAC. Igualmente, los métodos, procedimientos y metodologia de disefio,
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deberan ser aprobados por LA INTERVENTORIA. sin esta aprobacion, no se podra iniciar el trabajo
de campo, siendo responsabilidad de EL CONSULTOR cualquier atraso por este motivo.

El interventor deberd comprobar la pertinencia, calidad y cumplimiento de las especificaciones de los
procedimientos, materiales y ensayos desarrollados por EL CONSULTOR.

El interventor debera realizar las verificaciones aleatorias de los ensayos y resultados de laboratorio
que realice EL CONSULTOR de Consultoria del Plan Maestro Aeroportuario, o Esquema de
Planificacion, con equipos y laboratorios certificados, diferentes a los empleados por EL CONSULTOR
de Consultoria del Plan Maestro Aeroportuario, a fin de verificar el cumplimiento de las especificaciones
técnicas aplicables. Lo anterior también aplica en las actividades de topografia y todas las actividades
gue sean necesarias durante la ejecucion de la Consultoria.

Los métodos, estrategias o plan de calidad a usar dentro de la Consultoria quedan a buen juicio de EL
CONSULTOR de Consultoria del Plan Maestro Aeroportuario o Esquema de Planificacion, siempre y
cuando se encuentren enmarcados en las Especificaciones Aplicables; sin embargo, el Interventor
podréa sugerir cambios en los métodos que considere inadecuados o sujetos a mejorar, de acuerdo con
Su experiencia y capacidad.

Laboratorios y Ensayos.

EL CONSULTOR en los Informes mensuales entregara copia de los laboratorios o ensayos realizados
durante el periodo, asi como de las memorias de calculo y los resultados.

Anadlisis técnico y recomendaciones segun los resultados obtenidos en los laboratorios o ensayos.
Certificacién de Calidad del o los Laboratorios de Materiales donde se desarrollaron los Ensayos.

EL CONSULTOR es responsable de los costos de desplazamiento de su personal, materiales,
muestras y equipos necesarios al sitio del proyecto y laboratorios de materiales.

Los resultados de los ensayos de laboratorio deberan ser anexados al informe de estudio de suelos en
original en los debidos formatos que como minimo contengan:

Direccion de contacto del laboratorio.

Teléfono del laboratorio.

Numero de seguimiento del ensayo asignado por el laboratorio.
Formatos con sellos y firmas originales.

La principal finalidad de este estudio es analizar las caracteristicas Geotécnicas de la ZONA DE
INFLUENCIA de LA CONSULTORIA para obtener la mayor informacion que sea posible, para que
durante la estructuracién del contrato se logren asignar y administrar de la mejor forma los riesgos
técnicos, constructivos y de operacion asociados, teniendo en cuenta que actualmente no se tiene una
trazabilidad de las caracteristicas de disefo e intervenciones realizadas.
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3.3.1.11. Componente 23y 24 - Estimacion de costos integrales — Programa de Mejoras.

EL CONSULTOR debera calcular las cantidades de obra de cada una de las unidades constructivas
planteadas en el desarrollo de la alternativa del Plan Maestro Aeroportuario o Esquema de planificacion.

El presupuesto se debe presentar segun las fases de desarrollo planteadas y acorde con las
proyecciones de la demanda con cantidades de obra, calculos de volumenes, valores comerciales
reales aplicados a la region, con su respectiva memoria de célculo y APU (Andlisis de Precios
Unitarios). Igualmente, dentro del presupuesto se deben contemplar los costos derivados de la
infraestructura lado aire, lado tierra, servicios complementarios, adquisicion de terrenos, ademas de los
estudios previos necesario para la construccion, permisos, licencias, interventorias y demas variables
gue representan un costo para la ejecucion del proyecto, a nivel de prefactibilidad para la alternativa
seleccionada.

Se hace necesario la estimacién de los costos integrales para los siguientes horizontes de desarrollo
de la alternativa seleccionada.

. Intervenciones inmediatas (0-1afio).

A corto plazo (1-5 afos).

A medio plazo (6-10 afios).

A largo plazo (11-30 afios).

Desarrollo de un render animado del respectivo plan y acompafiamientos en las actividades de
socializacién del Plan Maestro Aeroportuario, o Esquema de Planificacion.

3.3.1.12. Componente 25. Modelos de simulacién de los escenarios con recomendaciones
propuestas y conclusiones.

Este capitulo debera recopilar todas las conclusiones derivadas de cada uno de los estudios realizados
dentro del Plan Maestro Aeroportuario, 0 Esquema de Planificacién, que representan un impacto en la
ejecucion. Asi mismo, se deberan plasmar una serie de recomendaciones y plan de accién con criterios
técnicos, legales, operacionales, y demas que sean necesarios y garanticen el buen desarrollo de la
ejecucion del Plan Maestro Aeroportuario, o Esquema de Planificacion.

En este contexto, el documento contendra las directrices para la gestién y administracion de los riesgos
de desastres en el (los) aeropuerto(s) a cargo, partiendo de los lineamientos de la politica publica para
la construccion del mapa de riesgos, las estrategias de comunicacion, la consulta y divulgacion de los
riesgos existentes, su priorizacion y el plan de manejo propuesto para su administracion, asi como las
actividades de seguimiento, monitoreo, revision y actualizacion que le sean aplicables.

3.3.1.13. Componente 26. Disefio de las instalaciones recomendadas renders y video
institucional.
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Una vez concretados los disefios definitivos objeto de la consultoria, EL CONSULTOR debera
desarrollar imagenes en 3D o renders de alta calidad, los cuales puedan permitir entender el proyecto
en su totalidad, las imagenes seran obtenidas de los angulos que LA INTERVENTORIA y el supervisor
lo estime tanto internas como externas, asi como diurnas y nocturnas.

Los renders deberan partir de los planos arquitecténicos, debera hacerse:

Andlisis de asolacion de la ubicacion del terminal para determinar los brillos y las sombras.
Incluir vehiculos y figura humana.

Reflejos visuales.

Ambientacion nocturna con simulacion de iluminacién propuesta.

Otros que estime tanto LA INTERVENTORIA como EL CONSULTOR.

Las imagenes deberan ser entregadas en medio magnético, asi como los archivos de memoria
efectuados inicialmente como los documentos en formato editable.

Se deberan presentar debidamente documentados con planos, renders y video de minimo 5 ideal de
10 minutos de las instalaciones recomendadas.

El presente proyecto debera contar con un video institucional de no menos de 5 minutos que permita
describir los objetivos y alcance del plan aeroportuario y sus alcances acordes con las politicas y vision
de la entidad al 2030.

3.3.1.14. Componente 27. Socializacion de los productos de LA CONSULTORIA a la
Direccidon General, la Subdireccién General, la Oficina de Gestion de Proyectos, la Secretaria de
Servicios Aeroportuarios, la Secretaria de Autoridad Aerondutica, la Secretaria de Servicios a la
Navegacion Aérea, la Secretaria General y aprobaciéon por parte de las Secretarias de
AEROCIVIL.

EL CONSULTOR como parte de la entrega de la actualizacién del Plan Maestro Aeroportuario, o
Esquema de Planificacion, y para contar con las ultimas observaciones frente a este de parte de las
directivas de la AEROCIVIL, hara presentacion de los resultados del documento de planificacion.
Posterior a dicha socializacion, debera contar con la aprobacion por parte de la Secretaria de Autoridad
Aerondutica, Secretaria de Servicios a la Navegacion Aérea, Secretaria de Servicios Aeroportuarios,
secretaria general mediante acta.

Socializacion y mesas de trabajo con stakeholders (fuerzas vivas de la region, empresas del sector,
aerolineas, AEROCIVIL, entre otras).

3.3.1.15. Componente 28. Documento final y Publicacion.
Los entregables y componentes deberan ser en modo digital documento editable, impreso con disefio
de portadas caratulas y contenido acorde a cada publicacion las cuales deberdn contener registros

como:
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o International Standard Book Number (ISBN): es un numero de 13 cifras que identifica de una
manera Unica a cada libro o producto de editorial publicado en el mundo con caracteristicas
semejantes.

) Para cada entregable se debera realizar un articulo de caracter cientifico —técnico, el cual debera
ser publicado en una revista cientifica internacional en idiomas espafiol e inglés de modo fisico e
indexada internacional en idiomas espafiol e inglés.

. El entregable debera ser difundido en medio fisico y digital a las entidades del gobierno cabezas
de sector y asimismo a las empresas, gremios y comunidad académica.

. Entrega de memorias de célculo resultado de todos los componentes, estudios de capacidad del
lado aire y lado tierra.

. Transferencia de conocimiento, EL CONSULTOR adelantara una socializaciobn como minimo de
un dia para transferir el conocimiento de la generalidad de los entregables del Documento de
Planificacion.

Notas a los entregables

El hecho que EL CONSULTOR siga la propuesta de entregables presentada por parte de la
AEROCIVIL, no significa que a partir del inicio de este proyecto se puedan establecer transversalidad
entre entregables y sus componentes respectivos como complementos cruzados que enriquezcan el
documento final, por otra parte, si uno de los entregables requiere de un inicio temprano para completar
el componente asignado, esta debera ser manifestada a LA INTERVENTORIA como a la supervision
con el fin de lograr el objetivo del contrato.

Asi mismo, si en la presente especificacion técnica llegase a ser omitido algun elemento o informacién
estructurante derivada de la investigacion para el desarrollo efectivo de esta propuesta que por la
experticia de EL CONSULTOR sea necesaria, deberé ser incluido como parte del proyecto a entregar.

3.4. ETAPA IV — DESARROLLO DE ESTUDIOS A NIVEL DE FACTIBILIDAD DE LA
ALTERNATIVA SELECCIONADA

3.4.1. Entregables de la ETAPA IV

3.4.1.1. Componente 29. Producto de la alternativa seleccionada, debera realizar todos los
estudios y disefios a nivel de Factibilidad para la operacion de una Aeronave 4 Charlie — A320 en el
Aeropuerto Gustavo Artunduaga Paredes en Florencia, Caqueta (SKFL); para la operacion de
una aeronave 3 Charlie— ATR72 para el disefio de plataformay sus accesos y aeronave 3 Charlie
Jetstream 32 para el disefio de pistadel Aeropuerto Juan José Rondon en Paipa, Boyaca (SKPA),
asi mismo, los estudios y disefios, para determinar las intervenciones inmediatas (PAL 0 a 1 afio), de
conformidad con los lineamientos y obligaciones establecidos en el Anexo 1. Fase de Factibilidad.
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Nota 1: EL CONSULTOR puede a su juicio y bajo su exclusiva responsabilidad y coto desarrollar las
actividades de las etapas de LA CONSULTORIA de manera paralela, siempre que no afecte la calidad,
idoneidad y completitud de los productos y componentes.

Nota 2: Se requerira la implementacion del Modelado de la Informacién de la Construccién por sus
siglas en ingles BIM (Building Information Modeling). EL CONSULTOR debera implementar su uso
llevando a cabo las modelaciones en un software que cumpla con los requerimientos exigidos en el
componente Integracion BIM (ATB-EIR ANEXO TECNICO BIM Y REQUISITOS DE INTERCAMBIO DE
INFORMACION). La modelacion debera abarcar todos los componentes técnicos de LA
CONSULTORIA.

3.5. ETAPA YV -VIABILIDAD FINANCIERA

3.5.1. Componente 30. EL CONSULTOR debera realizar las actividades y entregar los productos
finales detallados en el Anexo Financiero de LA CONSULTORIA.

Socializacion y mesas de trabajo con stakeholders (fuerzas vivas de la region, empresas del sector,
aerolineas, AEROCIVIL, entre otras.)

Nota 1: EL CONSULTOR puede a su juicio y bajo su exclusiva responsabilidad y coto desarrollar las
actividades de las etapas de LA CONSULTORIA de manera paralela, siempre que no afecte la calidad,
idoneidad y completitud de los productos y componentes.

Nota 2: Se requerira la implementacion del Modelado de la Informacién de la Construccién por sus
siglas en ingles BIM (Building Information Modeling). EL CONSULTOR debera implementar su uso
llevando a cabo las modelaciones en un software que cumpla con los requerimientos exigidos en el
componente Integracion BIM (ATB-EIR ANEXO TECNICO BIM Y REQUISITOS DE INTERCAMBIO DE
INFORMACION). La modelacion deberda abarcar todos los componentes técnicos de LA
CONSULTORIA.

4. PERSONAL QUE INTERVENDRA EN LA EJECUCION DEL CONTRATO

Para la ejecucion del presente proceso de contratacion el contratista debe disponer de un equipo de
trabajo minimo requerido, compuesto por los siguientes roles.

a. Requisitos del personal
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. - EXPERIENCIA
ROL FORMACION ACADEMICA GENERAL ESPECIFICA
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Deberd acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo | minimo doce (12) afios |como director de proyectos de
profesional de pregrado en|contados a partir de la|consultoria en elaboracion
alguna de las siguientes |expedicion de la tarjeta|modelos de transporte que
areas: INGENIERIA, | profesional. incluya estudios de demanda
ARQUITECTURA, con toma de informacion
ADMINISTRACION Y/O primaria  en minimo 2
CARRERA AFIN, con estudios contratos.
de posgrado a nivel de
DIRECTOR gjgg(r:ii(;arlizacién ylo maestriznq
1 |DE ’
PROYECTO .
Gerencia de proyectos
MBA
Gerencia de construcciones.
Gerencia yl/o direccion de
obras.
Planificacion de Sistemas
Aeronauticos
Planificacion Aeroportuaria
Ingenieria
Arquitectura
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo | minimo seis (6) afos |como Gerente ylo
profesional de pregrado en|contados a partir de la|Coordinador de proyectos de
alguna de las siguientes | expedicion de la tarjeta|consultoria en infraestructura
areas: INGENIERIA, | profesional de transporte durante al
ARQUITECTURA, menos 3 afios.
ADMINISTRACION Y/O
CARRERA AFIN, con estudios Si el profesional presenta
de posgrado a nivel de experiencia en el sector
GERENTE O | especializacion y/o maestria o publico, debera acreditarla
> COORDINAD | superior en: como funcionario del nivel
OR DE directivo, asesor ylo
PROYECTO Gerencia de proyectos coordinador 0 como
MBA contratista de prestaciéon de

Gerencia de construcciones.
Gerencia yl/o direccion de
obras.
Planificacion
Aeronauticos
Planificacion
Ingenieria
Arquitectura

de Sistemas

Aeroportuaria

servicios profesionales,
cumpliendo  funciones y/u
obligaciones de gerencia,
direccion, coordinacion,

estructuracion, y/o supervision
de proyectos de
infraestructura de transporte
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Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Deberd acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo [ minimo diez (10) afios|como experto lado aire en
profesional de pregrado en|contados a partir de la|proyectos de consultoria en
alguna de las siguientes | expedicion de la tarjeta | planificacion aeroportuaria
areas: INGENIERIA, | profesional durante al menos 5 afios.
ARQUITECTURA Y/IO
CARRERA AFIN, con estudios Si el profesional presenta
EXPERTO EN |de posgrados nivel de experiencia en el sector
3 PLANIFICACI | especializacion y/o maestria. publico, debera acreditarla
ON LADO como como funcionario del
AIRE nivel directivo, asesor y/o
coordinador o} como
contratista de prestacién de
servicios profesionales,
cumpliendo  funciones y/u
obligaciones de planificador
lado aire de proyectos de
planificacién aeroportuaria.
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo | minimo diez (10) afos|como experto lado tierra en
profesional de pregrado en|contados a partir de la|proyectos de consultoria en
alguna de las siguientes | expedicion de la tarjeta | planificacion aeroportuaria
areas: INGENIERIA, | profesional durante al menos 5 afios.
ARQUITECTURA Y/IO
CARRERA AFIN, con estudios Si el profesional presenta
EXPERTO EN |de posgrados nivel de experiencia en el sector
4 PLANIFICACI | especializacion y/o maestria. publico, deberd acreditarla
ON LADO como funcionario del nivel
TIERRA directivo, asesor ylo
coordinador o] como
contratista de prestacion de
servicios profesionales,
cumpliendo funciones y/u
obligaciones de planificador
lado tierra de proyectos de
planificacién aeroportuaria.
EXPERTO EN | Matricula profesional vigente | Experiencia de minimo | Deberd acreditar experiencia
PLANIFICACI |(cuando aplique) y titulo en |diez (10) afios contados a | como experto en planificacion
ON DE alguna de las siguientes | partir de la culminacién de | de operaciones y
OPERACIONE | areas: INGENIERIA, PILOTO | estudios procedimientos aeronauticos y
5 |SY COMERCIAL PTL Y/O en estudios aeronduticos en
PROCEDIMIE |CONTROLADOR DE proyectos de consultoria en
NTOS TRANSITO AEREO. planificacion ~ aeroportuaria
AERONAUTIC durante al menos 5 afios y/o
OSYEN realizando estudios y
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ESTUDIOS conceptos de navegacion
AERONAUTIC aérea basados en
os. Performance Based
Navigation (PBN-RNAV-RNP)
en proyectos de consultoria en
planificacion aeroportuaria
durante al menos 5 afos.
Si el profesional presenta
experiencia en el sector
publico, deberad acreditarla
como funcionario del nivel
directivo, asesor ylo
coordinador o} como
contratista de prestacién de
servicios profesionales,
cumpliendo  funciones y/u
obligaciones de relacionadas
con el estudio y/o aprobacién
de procedimientos y estudios
aeronduticos y operacionales.
Matricula profesional vigente | Experiencia de minimo | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) vy titulo | diez (10) afios contados a | como experto en construccion
profesional en alguno de las | partir de la culminacion de | de modelos de transporte en
siguientes areas con nivel | estudios proyectos de consultoria de
académico de PREGRADO infraestructura de transporte
EN INGENIERIA, Y/O durante al menos 5 afios.
CARRERA AFIN, con estudios
de posgrados nivel de Si el profesional ofertado
EXPERTO EN | COECTaleecion yio macsiig deberd. acrecitar minmo. 5
6 !\I'AISAI\DNESLS(?RI?I'IIEE P . afios de experiencia como
Disefio Geométrico, Transito y funcionario del nivel directivo,
Transporte asesor 0 como contratista de
Transito y Transporte prestacion de servicios
Transito, Disefio y Seguridad profesionales, cumpliendo
Vial funciones y/u obligaciones de
Movilidad y Transporte construccion de modelos de
Gerencia del Transporte transporte.
Transporte
Logistica y Transporte
ESPECIALIST |Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
7 A EN (cuando apliqgue) y titulo | minimo ocho (8) afios |como especialista en estudios
ESTUDIOS DE | profesional en alguno de las | contados a partir de la|de ofertay demanda de
OFERTAY siguientes areas con nivel transporte en proyectos de
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DEMANDA DE |académico de PREGRADO |expedicion de la tarjeta | consultoria de infraestructura
TRANSPORTE |EN INGENIERIA, Y/O | profesional de transporte durante al
CARRERA AFIN, con estudios menos 5 afios.
de posgrados nivel de
especializaciéon y/o maestria o Si el profesional ofertado
superior en: trabajo en el sector publico,
deber& acreditar minimo 5
Disefio Geométrico, Transito y afos de experiencia como
Transporte funcionario del nivel directivo,
Transito y Transporte asesor o como contratista de
Tréansito, Disefio y Seguridad prestacion de servicios
Vial profesionales, cumpliendo
Movilidad y Transporte funciones y/u obligaciones
Gerencia del Transporte realizando estudios de oferta
Transporte y Movilidad y demanda de transporte.
Inteligente
Transporte
Logistica y Transporte
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo | minimo ocho (8) afios|como especialista en Disefio
profesional en alguno de las |contados a partir de la|Geométrico en proyectos de
siguientes areas con nivel | expedicion de la tarjeta|consultoria en estudios y
académico de PREGRADO | profesional disefios de aeropistas Yy/o
EN INGENIERIA Y/O calles de rodaje ylo
CARRERA AFIN, con estudios plataformas de aerédromos
de posgrados nivel de y/o vias primarias y/o en
especializaciéon y/o maestria o proyectos de construccion
superior en: aeropistas y/o calles de rodaje
y /o plataformas de
ESPECIALIST Disefio Geométrico. ger(’)dromols ylo vias pE:ima~rias
8 |AEN D]SENO urante al menos afos.
GEOMETRICO Si el profesional ofertado

trabajé en el sector publico,
deberdq acreditar minimo 5
afios de experiencia como
funcionario del nivel directivo,
asesor 0 como contratista de
prestacion de servicios
profesionales, cumpliendo
funciones y/u obligaciones de
especialista en Disefio
Geométrico en proyectos de
consultoria en estudios 'y
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disefios de aeropistas y/o
calles de rodaje ylo
plataformas de aerédromos
y/lo vias primarias y/o en
proyectos de construccion
aeropistas y/o calles de rodaje
y /o plataformas de
aerédromos ylo vias
primarias.
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo | minimo ocho (8) afos |como especialista en
profesional en alguno de las |contados a partir de la|Telecomunicaciones en
siguientes areas con nivel | expedicion de la tarjeta|proyectos de consultoria o
académico de PREGRADO | profesional interventoria o construccion en
EN INGENIERIA Y/O aeropuertos durante al menos
CARRERA AFIN, con estudios 5 afos.
EsPECIALIST |d€ posgrados ~ nivel ~ de . .
AEN espec_lallzacmn y/o maestria o Si e_I, profesional of(?rtado
9 TELECOMUN| | Superior en: trabajq en el _sector,p_ubllco,
debera acreditar minimo 5
CACIONES o ~ L
Telecomunicaciones aflos de experiencia como
funcionario del nivel directivo,
asesor o0 como contratista de
prestacion de servicios
profesionales, cumpliendo
funciones y/u obligaciones de
especialista en
Telecomunicaciones.
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) vy titulo | minimo ocho (8) afos |como especialista en
profesional en alguno de las | contados a partir de la|Electromecanica en proyectos
siguientes areas con nivel | expedicion de la tarjeta|de consultoria o interventoria
académico de PREGRADO | profesional 0 construccion en aeropuertos
EN INGENIERIA Y/O durante al menos 5 afos.
iSET\IECIALIST CARRERAAFiN,con_estudios _ _
10 | ENERGIA Y de po_sgrgt;los nivel ,de Si e]l profesional ofgrtz_ido
ELECTROME espeqahzacmn ylo maestrlaq trabajq en el .sector'p_ubllco,
CANICA superior en: debera acreditar minimo 5

Electromecanica

afios de experiencia como
funcionario del nivel directivo,
asesor o como contratista de
prestacion de servicios
profesionales, cumpliendo
funciones y/u obligaciones de
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especialista en
Electromecénica.
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) vy titulo | minimo ocho (8) afos |como especialista en
profesional en alguno de las |contados a partir de la|Estructuras en proyectos de
siguientes areas con nivel | expedicion de la tarjeta|consultoria o interventoria o
académico de PREGRADO | profesional construcciéon en aeropuertos
EN INGENIERIA Y/O durante al menos 5 afos.
ESPECIALIST CARRERAAFIN,con_estudios _ _
A de po_sgra_@os nivel ,de Si e_I, profesional ofgrtgdo
11 ESTRUCTURA espec_|allzaC|on ylo maestrlaq trabajg en el _sector'p_ubllco,
L superior en: dgbera acrednar minimo 5
aflos de experiencia como
Estructuras funcionario del nivel directivo,
asesor o como contratista de
prestacion de servicios
profesionales, cumpliendo
funciones y/u obligaciones de
especialista en Estructuras.
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo | minimo ocho (8) afos |como especialista en
profesional en alguno de las |contados a partir de la|Pavimentos en proyectos de
siguientes areas con nivel | expedicion de la tarjeta|consultoria en estudios y
académico de PREGRADO | profesional disefios de aeropistas Yy/o
EN INGENIERIA Y/O calles de rodaje ylo
CARRERA AFIN, con estudios plataformas de aerédromos
de posgrados nivel de y/o vias primarias y/o en
especializaciéon y/o maestria o proyectos de construccion
superior en: aeropistas y/o calles de rodaje
y /o plataformas de
ESPECIALIST Pavimentos ger(’)dromols ylo vias pE:ima~rias
12 | AEN urante al menos afos.
PAVIMENTOS Si el profesional ofertado

trabajé en el sector publico,
debera acreditar minimo 5
afios de experiencia como
funcionario del nivel directivo,
asesor o como contratista de
prestacion de servicios
profesionales, cumpliendo
funciones y/u obligaciones de
especialista en Pavimentos en
proyectos de consultoria en
estudios 'y diseflos de
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aeropistas y/o calles de rodaje
ylo plataformas de
aerddromos y/o vias primarias
ylo en proyectos de
construccion aeropistas y/o
calles de rodaje y /o
plataformas de aerdédromos
ylo vias primarias.
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo | minimo ocho (8) afos |como especialista en
profesional en alguno de las | contados a partir de la|Electromecéanica en proyectos
siguientes areas con nivel | expedicion de la tarjeta|de consultoria o interventoria
académico de PREGRADO | profesional 0 construccion en
EN INGENIERIA Y/O infraestructura de transporte
CARRERA AFIN, con estudios durante al menos 5 afios.
ESPECIALIST |de posgrados nivel de
AEN especializacion y/o maestria o Si el profesional ofertado
13 |HIDRAULICA |superior en: trabajé en el sector publico,
E deberd acreditar minimo 5
HIDROLOGIA | Hidraulica e Hidrologia afios de experiencia como
funcionario del nivel directivo,
asesor o0 como contratista de
prestacion de servicios
profesionales, cumpliendo
funciones y/u obligaciones de
especialista en Hidraulica e
Hidrologia.
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) vy titulo | minimo ocho (8) afos |como especialista en
profesional en alguno de las |contados a partir de la|Geotecnia en proyectos de
siguientes areas con nivel | expedicion de la tarjeta|consultoria o interventoria o
académico de PREGRADO | profesional construccion en
EN INGENIERIA Y/O infraestructura de transporte
CARRERA AFIN, con estudios durante al menos 5 afos.
de posgrados nivel de
14 ESPECIALIST |especializacion y/o maestria o Si el profesional ofertado
A GEOTECNIA | superior en: trabajé en el sector publico,

Geotecnia

deberdq acreditar minimo 5
afios de experiencia como
funcionario del nivel directivo,
asesor o como contratista de
prestacion de servicios
profesionales, cumpliendo
funciones y/u obligaciones de
especialista en Geotecnia.
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Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Deberd acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo | minimo ocho (8) afios|como Especialista en
profesional en alguno de las | contados a partir de la|Presupuestos y Programacion
siguientes areas con nivel | expedicion de la tarjeta|en proyectos de consultoria o
académico de PREGRADO | profesional interventoria o construccion en
EN INGENIERIA, infraestructura de transporte
ARQUITECTURA Y/O durante al menos 5 afios.
iSEIT\IECIAUST CARRERA AFIN, con estudios
de posgrados nivel de Si el profesional ofertado
PRESUPUEST AN . 9 -
15 oS Y espec_|allzaC|on y/o maestria o trabajg en el _sector,p_ubllco,
PROGRAMAC] | SUPerior en: d(fbera acrednar minimo 5
ON _ afios de' experiencia como
Gerencia de Proyectos funcionario del nivel directivo,
Gerencia de la construccion asesor o como contratista de
Economia prestacion de servicios
Programacion y Presupuestos profesionales, cumpliendo
funciones y/u obligaciones de
Especialista en Presupuestos
y Programacion.
Matricula profesional vigente | Experiencia de minimo | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo |diez (8) afios contados a|como Director, Gerente o0
profesional en alguno de las | partir de la culminacioén de | Lider financiero en
siguientes areas con nivel | estudios. consultorias o asesorias de
académico de PREGRADO estructuracion o}
EN DERECHO, ECONOMIA, reestructuraciéon financiera o
CONTADURIA, asesoria financieras para la
ADMINISTRACION, consecucion de recursos de
FINANZAS Y/O CARRERA deuda para el proyecto
AFIN, con estudios de (Project Finance) en hasta tres
posgrados nivel de 3 Proyectos de
ESPECIALIST |especializacion y/o maestria o Infraestructura, durante los
16 A EN | superior en: ultimos veinte (20) afios
FINANCIACIO
N PUBLICA Economia La sumatoria de los proyectos

Finanzas publicas
Hacienda publica
Tributacion

con los cuales se acredite la
experiencia especifica debe
ser por un monto equivalente a
diez (10) veces el presupuesto
del presente proceso, medido
en salarios minimos legales
mensuales vigentes - SMMLV
del afio de ejecucion del
proyecto y se debe haber
logrado el cierre financiero del
proyecto.
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Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Deberd acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo | minimo diez (10) afios |como Especialista en
profesional en alguno de las | contados a partir de la|Evaluacibn Socioecondmica
siguientes areas con nivel | culminacién de estudios. en proyectos de consultoria en
académico de PREGRADO infraestructura de transporte
EN INGENIERIA, durante al menos 5 afios.
ECONOMIA, CQNTADURIA,
ADMINISTRACION, Si el profesional ofertado
ESPECIALIST FINANZAS Y/O CARRERA trabajé en el sector publico,
AEN . AFIN, con estudios de deberd acreditar minimo 5
17 | EVALUACION ' . ~ L
SOCIOECON posgrgd_os 3 nivel ,de afios de' experiencia como
AMICA espeqlallzacmn y/o maestria o funcionario del mvel directivo,
superior en: asesor y/o coordinador o como
contratista de prestacién de
Economia servicios profesionales,
Finanzas cumpliendo  funciones y/u
Evaluacion de proyectos obligaciones de Especialista
en Evaluacion
Socioecondmica en
proyectos.
Matricula profesional vigente | Experiencia de minimo | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo | diez (10) aflos contados a | como Director, experto, lider o
profesional en alguno de las | partir de la culminacién de | Especialista en estructuracion
siguientes areas con nivel | estudios como consultor, | financiera de proyectos
académico de PREGRADO |asesor, especialista o |publicos de infraestructura
EN INGENIERIA, | coordinador en el sector | durante al menos 5 afios, en
ECONOMIA, CONTADURIA, | financiero, estructuraciéon | minimo 2 proyectos.
ADMINISTRACION, de proyectos y/o banca de
ESPECIALIST |FINANZAS Y/O CARRERA |inversion. Si el profesional ofertado
AEN AFIN, con estudios de trabajé en el sector publico,
18 | ESTRUCTURA | posgrados nivel de debera acreditar minimo 5
CION especializacion y/o maestria o afios de experiencia como
FINANCIERA | superior en: funcionario del nivel directivo,
asesor o como contratista de
Economia prestacion de servicios
Finanzas profesionales, cumpliendo
Evaluacion de proyectos funciones y/u obligaciones de
MBA (Maestria en estructuracion, seguimiento,
Administracion de Empresas) coordinacién y/o supervision
en estructuracion financiera de
proyectos de infraestructura.
ESPECIALIST |Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Deberd acreditar experiencia
19 A EN (cuando apliqgue) y titulo | minimo ocho (8) afios|como Especialista en ILES en
INFRAESTRU | profesional en alguno de las |contados a partir de la|proyectos de consultoria en
CTURA siguientes areas con nivel infraestructura de transporte
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LOGISTICA académico de PREGRADO |expedicion de la tarjeta|durante al menos 5 afios.
ESPECIALIZA |EN INGENIERIA, | profesional
DA (ILE) ARQUITECTURA, Si el profesional ofertado
ADMINISTRACION, trabajé en el sector publico,
ECONOMIA Y/O CARRERA deberd acreditar minimo 5
AFIN, con estudios de afos de experiencia como
posgrados nivel de funcionario del nivel directivo,
especializacién y/o maestria o asesor y/o coordinador o como
superior en: contratista de prestacion de
servicios profesionales,
Logistica cumpliendo  funciones y/u
Logistica y Gestibn de obligaciones de Especialista
cadenas de abastecimiento en Especialista en ILES en
Gerencia de Procesos proyectos de infraestructura
Logisticos en redes de valor de transporte.
Gerencia Logistica
Matricula profesional vigente | Experiencia de minimo | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) vy titulo | diez (10) afios contados a|como Gerente, lider y/o
profesional en alguno de las | partir de la culminacion de | Especialista  en Riesgos
siguientes areas con nivel | estudios. durante al menos 5 afios.
académico de PREGRADO
EN INGENIERIA, Si el profesional ofertado
ARQUITECTURA, trabajé en el sector publico,
ESEF:\IECIALIST ADMINISTRACION, dgberé acreditar m_inimo 5
RIESGOS ECONOMIA,' FINANZAS, anos de_ experl_enma_ co_mo
PARA CONTADURIA Y/O funcionario del nivel directivo,
20 CARRERA AFIN, con estudios asesor y/o coordinador o como
PROYECTOS - : g
DE de po;grg@os nivel ,de contratista de prestacion de
INFRAESTRU espec_lallzac.:lon y/o maestria o servicios prqfesmnales,
CTURA superior en: cumplle_ndo funciones y/u
obligaciones de
Gestion de riesgos estructuracion, seguimiento,
Mercado de capitales coordinacién y/o supervision
Economia de riesgos en proyectos de
Finanzas infraestructura
Legislacion financiera
Evaluacion de proyectos
ESPECIALIST |Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Deberd acreditar experiencia
A (cuando apliqgue) y titulo | minimo ocho (8) afios|como Especialista en
ARQUITECTO | profesional en alguno de las | contados a partir de la|Arquitectura, urbanismo,
21 NICO, siguientes areas con nivel | expedicion de la tarjeta|planificacion  urbana  y/o
URBANISMO |académico de PREGRADO |profesional territorial en proyectos de
Y EN INGENIERIA, consultoria o interventoria o
CONECTIVIDA | ARQUITECTURA Y/O construccion en
D CARRERA AFIN, con estudios infraestructura aeroportuaria
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de posgrados nivel de durante al menos 5 afios.
especializacion y/o maestria o
superior en: Si el profesional ofertado
trabajé en el sector publico,
Arquitectura y urbanismo deberd acreditar minimo 5
Planificacion  urbana y/o afos de experiencia como
territorial funcionario del nivel directivo,
asesor o como contratista de
prestacion de servicios
profesionales, cumpliendo
funciones y/u obligaciones de
especialista en Arquitectura,
urbanismo, planificacion
urbana y/o territorial.
Matricula profesional vigente | Experiencia de minimo | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) vy titulo | diez (10) afios contados a | Director, Gerente o Lider
profesional en alguno de las | partir de la culminacion de |financiero en consultorias o
siguientes &reas con nivel | estudios. asesorias de estructuracion
académico de PREGRADO financiera ylo gestion
EN DERECHO, INGENIERIA, presupuestal de proyectos del
ESEF:\IECIAUST ADMINISTRAC}ION Y_/O sector publico
PRESUPUEST CARRERAAFIN,con_estudms _ _
oS de po_sgrg@os nivel ) de Si e_I, profesional ofgrtgdo
22 FIN'ANZAS espeqallzacmn y/o maestria o trabajg en el .sector,p_ubllco,
PUBLICAS Yy | Superior en: dgbera acredltar minimo 5
ASPECTOS _ . afios de_ experiencia como
TRIBUTARIOS D_erecho flngnqero funcionario del nivel d|rect|vo,
Finanzas Pudblicas asesor o como contratista de
Derecho Tributario prestacion de servicios
Gestion de entidades publicas profesionales, cumpliendo
Economia funciones y/u obligaciones de
Hacienda publica especialista en presupuesto
Tributacion y/o finanzas publicas.
Matricula profesional y titulo | Experiencia de minimo | Deberd acreditar experiencia
profesional de PREGRADO |ocho (8) afios contados a|como  experto, lider o
EN DERECHO, con estudios | partir de la culminacion de | Especialista en estructuracion
ESPECIALIST de .po_sgra}c,ios nivel ,de estudios. juridica de proyectos publicos
AEN espeqahzacmn y/o maestria o de |nfraestr~uctura dur,ante al
23 | ESTRUCTURA | Superior en: menos 5 afios, en minimo 2
CION ) proyectos.
JURIDICA LLM (Méaster en Derecho)

Derecho de la Infraestructura
Derecho de
Transporte

Derecho Administrativo

Transito vy

Si el profesional ofertado
trabajé en el sector publico,
debera acreditar minimo 5
afios de experiencia como
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Derecho Publico funcionario del nivel directivo,
Tributacion asesor o como contratista de
Contratacién Publica prestacion de servicios
profesionales, cumpliendo
funciones y/u obligaciones de
estructuracion, seguimiento,
coordinacién y/o supervisiéon
de estructuracion juridica de
proyectos de infraestructura.
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo | minimo ocho (8) afos |como Especialista en
profesional en alguno de las |contados a partir de la|Meteorologia Aeronautica
siguientes areas con nivel | expedicion de la tarjeta|realizando estudios de
académico de PREGRADO | profesional meteorologia  aeroportuaria
EN INGENIERIA, y/o estudios de equipos de
METEOROLOGIA Y/O medicién de meteorologia de
CARRERA AFIN, con estudios superficie y/o realizacion de
de posgrados nivel de estudios de procedimientos de
especializacién y/o maestria o baja visibilidad o condiciones
superior en: de VMC e IMC en proyectos
ESPECIALIST de consultoria o interventoria
AEN Meteorologia Aeronautica o} construccion en
METEOROLO infraestructura de
24 | ¢ .
GIA aeroportuaria  durante  al
AERONAUTIC menos 5 anos.
A
Si el profesional ofertado
trabajé en el sector publico,
debera acreditar minimo 5
afos de experiencia como
funcionario del nivel directivo,
asesor o como contratista de
prestacion de servicios
profesionales, cumpliendo
funciones y/u obligaciones de
Especialista en Meteorologia
Aerondutica
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) vy titulo | minimo ocho (8) afos|como Especialista Ambiental
profesional en alguno de las |contados a partir de la|en proyectos de consultoria o
o5 ESPECIALIST |siguientes areas con nivel |expedicibn de la tarjeta|interventoria o construccién en
A AMBIENTAL |académico de PREGRADO | profesional infraestructura de transporte

EN DERECHO, INGENIERIA durante al menos 5 afios.
Y/O CARRERA AFIN, con
estudios de posgrados nivel Si el profesional ofertado
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de especializacién ylo trabajé en el sector publico,
maestria 0 superior en: debera acreditar minimo 5
afios de experiencia como
Gestion Ambiental funcionario del nivel directivo,
Planificacibn Ambiental asesor y/o coordinador o como
Derecho ambiental contratista de prestacion de
servicios profesionales,
cumpliendo funciones y/u
obligaciones de Especialista
Ambiental.
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo | minimo ocho (8) afos |como Especialista
profesional en alguno de las | contados a partir de la|Coordinador Social en
siguientes areas con nivel | expedicion de la tarjeta|proyectos de consultoria o
académico de PREGRADO | profesional interventoria o construccion en
EN SOCIOLOGIA, infraestructura de transporte
ANTROPOLOGIA, durante al menos 5 afios.
ESPECIALIST |PSICOLOGIA, TRABAJO
A SOCIAL, COMUNICADOR Si el profesional ofertado
26 | COORDINAD |SOCIAL Y/O CARRERA AFIN, trabajé en el sector publico,
OR APOYO con estudios de posgrados debera acreditar minimo 5
SOCIAL nivel de especializaciéon y/o afos de experiencia como
maestria o0 superior en: funcionario del nivel directivo,
asesor y/o coordinador o como
Sociologia contratista de prestaciéon de
Trabajo social servicios profesionales,
Gestion social cumpliendo funciones y/u
Desarrollo social obligaciones de Especialista
Coordinador Social.
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo | minimo ocho (8) afios|como Especialista
profesional en alguno de las | contados a partir de la|Coordinador Catastral y/o
siguientes areas con nivel | expedicion de la tarjeta|Geodesia en proyectos de
académico de PREGRADO | profesional consultoria o interventoria o
ESPECIALIST |EN INGENIERIA, construccion en
A ARQUITECTURA, infraestructura de transporte
27 COORDINAD TOPOGRAFI’A’ Y/O durante al menos 5 afios.
OR PREDIAL, |CARRERA AFIN, con estudios
CATASTRAL Y |de posgrados nivel de Si el profesional ofertado
GEODESIA especializacion y/o maestria o trabajé en el sector publico,

superior en:
Ingenieria Catastral
Geodesia

Geomatica

deberdq acreditar minimo 5
afios de experiencia como
funcionario del nivel directivo,
asesor y/o coordinador o como
contratista de prestacion de
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servicios profesionales,
cumpliendo  funciones y/u
obligaciones de Especialista
Coordinador  Catastral y/o
Geodesia.
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) vy titulo | minimo ocho (8) afos|como Profesional Bidlogo en
profesional en alguno de las | contados a partir de la|proyectos de consultoria o
siguientes areas con nivel | expedicion de la tarjeta |interventoria o construccionen
académico de PREGRADO | profesional infraestructura de transporte
EN BIOLOGIA Y/O CARRERA durante al menos 5 afios.
AFIN, con estudios de
posgrados nivel de Si el profesional ofertado
o8 PROFESIONA | especializacion y/o maestria o trabajé en el sector publico,
L BIOLOGO superior en: deberd acreditar minimo 5
afios de experiencia como
Biologia funcionario del nivel directivo,
asesor y/o coordinador o como
contratista de prestacion de
servicios profesionales,
cumpliendo funciones y/u
obligaciones de Profesional
Biologo.
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo | minimo ocho (8) afios|como Profesional Arquedlogo
profesional en alguno de las | contados a partir de la|en proyectos de consultoria o
siguientes areas con nivel | expedicion de la tarjeta|interventoria o construccionen
académico de PREGRADO | profesional infraestructura de transporte
EN ARQUEOLOGIA, durante al menos 5 afios.
ANTROPOLOGIA Y/O
PROFESIONA | CARRERA AFIN, con estudios Si el profesional ofertado
29 L ) de posgrados nivel de trabajé en el sector publico,
ARQUEOLOG | especializaciéon y/o maestria o deberda acreditar minimo 5
0] superior en: afios de experiencia como
funcionario del nivel directivo,
Arqueologia asesor y/o coordinador o como
Antropologia contratista de prestacion de
servicios profesionales,
cumpliendo  funciones y/u
obligaciones de Profesional
Arguedlogo.
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
30 BIM (cuando apliqgue) y titulo | minimo seis (6) afios|{como BIM Manager y/o
MANAGER profesional en alguno de las | contados a partir de la|Coordinador BIM ylo

siguientes areas con nivel

Especialista BIM de proyectos
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académico de PREGRADO |expedicion de la tarjeta|de consultoria, interventoria
EN INGENIERIA, | profesional. y/o construccion en
ARQUITECTURA Y/O infraestructura o edificacion en
CARRERA AFIN, con estudios al menos cuatro (4) contratos.
de posgrados nivel de o] tres 3) afnos.
especializacién y/o maestria o
superior en: Si el profesional ofertado
trabajé en el sector publico,
Ingenieria debera acreditar minimo tres
Arquitectura (3) afios de experiencia como
Gerencia de proyectos funcionario del nivel directivo,
Gerencia de la Construccion asesor y/o coordinador o como
BIM Management contratista de prestacion de
Coordinacion BIM servicios profesionales,
cumpliendo  funciones y/u
obligaciones de BIM Manager
y/lo Coordinador BIM vy/o
Especialista BIM.
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo | minimo seis (6) afios|como BIM Manager vy/o
profesional en alguno de las |contados a partir de la|Coordinador BIM ylo
siguientes areas con nivel | expedicion de la tarjeta|Especialista BIM de proyectos
académico de PREGRADO | profesional. de consultoria, interventoria
EN INGENIERIA, ylo construccion en
ARQUITECTURA Y/O infraestructura o edificacion en
CARRERA AFIN, con estudios al menos tres (3) contratos o
de posgrados nivel de dos (2) afos.
especializaciéon y/o maestria o
31 COORDINAD | superior en: Si el profesional ofertado
OR BIM trabajé en el sector publico,
Ingenieria debera acreditar minimo dos
Arquitectura (2) afios de experiencia como
Gerencia de proyectos funcionario del nivel directivo,
Gerencia de la Construccion asesor y/o coordinador o como
BIM Management contratista de prestacion de
Coordinacion BIM servicios profesionales,
cumpliendo  funciones y/u
obligaciones de BIM Manager
y/lo Coordinador BIM vyl/o
Especialista BIM.
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
MODELADOR (cuando aplique) y titulo | minimo dos (2) afios|como Modelador BIM de
32 BIM profesional en alguno de las | contados a partir de la|proyectos de consultoria,

siguientes areas con nivel
académico de PREGRADO

expedicion de la tarjeta
profesional.

interventoria y/o construccién
en infraestructura o edificacion
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EN INGENIERIA, en al menos dos (2) contratos
ARQUITECTURA Y/O o} un Q) afo.
CARRERA AFIN.
Si el profesional ofertado
trabajé en el sector publico,
debera acreditar minimo un (2)
afo de experiencia como
funcionario del nivel directivo,
asesor y/o coordinador o como
contratista de prestacion de
servicios profesionales,
cumpliendo  funciones y/u
obligaciones de Modelador
BIM.
Matricula profesional vigente | Experiencia profesional de | Debera acreditar experiencia
(cuando aplique) vy titulo | minimo ocho (8) afios|como Topdgrafo en proyectos
profesional en alguno de las | contados a partir de la|de consultoria o interventoria
siguientes areas con nivel | expedicion de la tarjeta|o construccion en
académico de PREGRADO | profesional infraestructura de transporte
Y/O TECNOLOGICA EN durante al menos 5 afos.
INGENIERIA, TOPOGRAFIA
Y/O CARRERA AFIN. Si el profesional ofertado
33 | TOPOGRAFO trabaj(? en el _sector,p_ljblico,
debera acreditar minimo 5
afios de experiencia como
funcionario del nivel directivo,
asesor y/o coordinador o como
contratista de prestaciéon de
servicios profesionales,
cumpliendo  funciones y/u
obligaciones de Profesional
Arguedlogo.
Matricula profesional vigente | Experiencia minima de un | Deberd acreditar experiencia
(cuando aplique) y titulo | (1) afio. minima de un (1) afio como
profesional en alguno de las cadenero.
34 | CADENERO siguientes areas con nivel

académico de TECNICO Y/O
TECNOLOGICA EN
INGENIERIA, TOPOGRAFIA
Y/O CARRERA AFiN.

Para la acreditacion de los requisitos de los perfiles del Equipo de Trabajo, tanto para la formacion
profesional como de postgrados, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:
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e Se aceptan profesiones relacionadas en cada perfil sin interesar el énfasis que cada

institucion le dé a la profesion.
e Se aceptan las posibles combinaciones de profesiones alli relacionadas.

b. Documentos soporte del Equipo de trabajo:

Carta de intencién

Suscrita por cada uno de los profesionales, integrantes del equipo de
trabajo, donde autorizan presentar su hoja de vida para la consultoria,
indicando el nimero y objeto correspondiente y datos de contacto (teléfono
y correo electrénico).

Titulo profesional

Copia del Diploma o Acta de Grado o Titulo Profesional, expedido por la
respectiva Universidad; acreditado segun la legislacion de cada estado.
Los titulos de educacién superior otorgados por instituciones extranjeras
deben presentarse convalidados por el Ministerio de Educacion Nacional.

Matricula profesional

Copia de la matricula o tarjeta profesional para profesionales colombianos,
segun la normatividad legal aplicable.

Certificado vigencia de
la matricula profesional

Certificado de la vigencia de la matricula profesional o equivalente, vigente
a la fecha de cierre del presente proceso, para profesionales colombianos
para la evaluacién de los roles a presentar con la propuesta.

Titulo posgrado

Copia del Diploma o Acta de Grado, expedido por la respectiva Universidad
o Institucion de Educacion, debidamente acreditada conforme a la
legislacion de cada Estado.

Los titulos otorgados por instituciones extranjeras deben presentarse
convalidados por el Ministerio de Educacion Nacional.

Certificaciones

Copia de las certificaciones obtenidas y exigidas como formacion
académica segun el ROL a desempefiar, debidamente expedidas por las
organizaciones o instituciones autorizadas.

Certificaciones de experiencia expedidas por la entidad o la empresa
contratante en las que se indique:

e Cargo

e Tiempo Laborado

e Objeto u Objetivo del cargo

e Contratante

e Contacto

Documento de
identificacion

Ejemplar legible de la cédula de ciudadania, cédula de extranjeria o
pasaporte.

Permiso temporal para
ejercer sin matricula a
personas tituladas y
domiciliadas en el
exterior

Los profesionales extranjeros deberan presentar el correspondiente
permiso temporal para ejercer sin matricula profesional, a la suscripcion
del acta de inicio.

OTRO

Certificado vigente de antecedentes de la profesién que se acredita.

Para efectos del andlisis de la informacion del personal, se tendran en cuenta las siguientes

consideraciones:
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Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o0 més cargos diferentes.

Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacion de servicios.
En el caso que la certificacion aportada establezca que el profesional cumplié determinado rol
en desarrollo de un contrato con una entidad publica en Colombia, se debera anexar documento
gue establezca de manera clara tal condicion. Por lo anterior, no seran admisibles
certificaciones emanadas de un proponente y/o participe de un oferente plural (auto
certificaciones), en la que se indique el desempefio de un profesional en un contrato celebrado
con entidad publica en Colombia, sin que se aporte la documentacion necesaria para establecer
gue el profesional fue admitido por la entidad contratante para ocupar el rol certificado.

iv. Enla determinacion de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia, asi:
Postgrado con Requisitos de Experiencia Requisitos de Experiencia
titulo General Especifica
Especializacion Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

Vi.

Vil.

viii.

Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.
Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa.
No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o viceversa.

El costo del personal relacionado debe estar incluido dentro del valor de la propuesta.
Se deben presentar las certificaciones correspondientes para validar la informacién, se tendran
en cuenta las certificaciones de experiencia de contratos efectuados a partir de la expedicion
de la tarjeta profesional.
Se aclara que para acreditar la experiencia especifica del Equipo de trabajo, no es indispensable
que, dentro del titulo de los objetos de los contratos aportados, se incluya explicitamente las
palabras que describen el objeto de este proceso, no obstante, si es necesario como soporte
gue el contratista anexe informacion contractual que permita evidenciar claramente el
cumplimiento de lo solicitado.
En caso de que las certificaciones adjuntadas no contengan la totalidad de la informacion aqui
relacionada, el proponente podra adjuntar documentos complementarios como: contratos, actas
de liquidacion, acta de recibo final entre otros, que demuestren la experiencia del profesional.
v' El personal calificado sera el que realice las actividades contratadas, y por lo tanto los informes
deberan estar suscritos y avalados por los responsables de cada actividad funcional.

v' Para documentos expedidos en el exterior, se debera cumplir con lo dispuesto en el pliego de
condiciones para estos casos.
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v" No se tendran en cuenta los contratos en ejecucion.

v' El equipo de trabajo minimo solicitado se requiere sin perjuicio de que el contratista
disponga de un recurso humano adicional para la ejecucion del contrato.
iXx. Entodo caso la AEROCIVIL se reserva el derecho de verificar la documentacién presentada.

X.  No se tendran en cuenta los contratos en ejecucion.

Se requerira en su totalidad las certificaciones, soportes académicos y de experiencia de los
cuatro perfiles habilitantes, los cuales seran verificados previo a la suscripcién del acta de inicio
junto con los demas perfiles del personal minimo requerido.

Nota 1: Las hojas de vida del personal requerido descrito en la anterior, deberan ser presentadas a los
dos (2) dias habiles previos a la firma del acta de inicio, para revisién y aprobacién por parte de la
Supervisién, ésta contard con cinco (5) dias calendarios para revision y aprobacion. El Interventor
contara para subsanacién de observaciones tres (3) dias calendarios, si posterior a la revision del
interventor el Consultor no cuenta con el total de las hojas de vida aprobadas, estara incurso en un
posible incumplimiento del contrato.

Los soportes, hojas de vida y certificaciones del equipo minimo requerido deben ser suministrados en
caso de ser adjudicado el presente contrato.

Nota 2: El Consultor deberd contar con el personal requerido de conformidad con las reuniones
programadas de acuerdo con el cronograma aprobado dentro del PLAN DE TRABAJO, asi mismo
debera cumplir, pero sin limitarse a tener el personal, equipos y recursos establecidos contractualmente
y aprobados la Interventoria y por la Aeronautica Civil para el cumplimiento de los componentes y
entregables que conforman las cinco Etapas del presente proceso de consultoria.

Nota 4: En el caso de que se presente equipo de menor calidad a lo comprometido para la ejecucion
del contrato el supervisor exigira el remplazo en un periodo de tiempo no mayor a tres (3) dias habiles,
sin que ello se configure como un derecho de reconocimiento de pago y por el contrario, su
incumplimiento debera generar los procesos, y sanciones a que se tenga lugar.

1. GARANTIA TECNICA

El contratista se obliga a dar cumplimiento a las disposiciones establecidas en los articulos 932 y 933
del Cédigo de Comercio, Ley 1480 de 2011, Decreto 735 de 2013 y demés normas que lo modifiquen
o adicionen.

La garantia técnica minima para la calidad del servicio objeto del contrato sera de minimo 5 (afios)
contados a partir del acta de recibo final y/o hasta que se efectué la posterior actualizacion del Plan
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Maestro objeto de este contrato. Lo anterior teniendo en cuenta el Reglamento Aeronautico de
Colombia en su numeral 14.2.2.5.3.

De acuerdo con el objeto del contrato a celebrar, la naturaleza y caracteristicas, se identifican los siguientes
riesgos a amparar de acuerdo con la informacién consignada en la siguiente tabla:

AMPAROS O "
2 RIESGO QUE CUANTIA DE VIGENCIA
POLIZAS A VIGENCIA FINAL
SOLICITAR PROTEGE COBERTURA INICIAL
Cumplimiento  tardio,
defectuoso o | En una cuantia
incompleto del | equivalente  al . Hasta la fecha de
. ) . A partir de la o
Cumplimiento contrato, pago de | veinte por ciento terminacion del contrato
; fecha de ;
multas impuestas, de la | [20%] del valor L y cuatro (4) meses mas,
. suscripcién RN
clausula penal | del contrato. hasta la liquidacion del
o del contrato
pecuniaria y contrato
declaracion de

caducidad del contrato.

Incumplimiento de las
obligaciones laborales

En una cuantia

Pago de salarios, | del contratista, . .
; . equivalente al | A partir de la
prestaciones derivadas de la : .
i . veinte por ciento | fecha de | Por el plazo del contrato
sociales legales e | contratacion del o L ~ .
; S o [20%] del valor | suscripcion y tres (3) afios mas.
indemnizaciones personal utilizado en el
o . del contrato del contrato
laborales territorio nacional para
la ejecucion del
contrato amparado
Hasta la terminacion del
plazo de la garantia
Mala calidad de los técnica que cubra los

servicios contratados o .| A partir de la | bienes establecida en el
. . En una cuantia
Calidad del servicio | de los  productos . fecha de | formato 8
equivalente al . N
entregados en . . recibo a | Especificaciones
. o treinta por ciento ' - o -
ejecucion de satisfaccion Técnicas, 5 ANOS
. [30%] del valor ; .
consultorias, tanto de del objeto del | contados a partir del Acta
. I del contrato L
estudios y disefios contrato de Recibo final.
como de interventoria.
- En un nti .
Pdéliza de ~ una_cuantia A partir de la
Responsabilidad Daflos a terceros | equivalente a | focha de Hasta la fecha de
b . derivados de la | (500) SMMLV. L terminacion del plazo de
Extracontractual: suscripcién

ejecucion contractual

del contrato

ejecucion.
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