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1. INTRODUCCION

A fin de consolidar las condiciones que se tuvieron en cuenta en los “ESTUDIOS Y DISENOS
PARA EL MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE COMBITA,
DEPARTAMENTO DE BOYACA PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS DIRECTRICES DE LAS
ORIENTACIONES TRANSITORIAS PARA LA GESTION DE PROYECTOS DE INVERSION DEL
DNP” en este documento se realizara un resumen de los aspectos mas importantes de los
resultados obtenidos en cada uno de los informes de disefo incluidos.




2. LOCALIZACION

Las vias sobre las cuales se proyecta realizar el mejoramiento se encuentran localizadas
en el municipio de Combita, Departamento de Boyaca.

PLANO DE UBICACION REP.DE COLOMBIA

ATRETAN QO 87 R

ECUADOR

REPUBLICA DE COLOMBIA

Provincia Centro

Fuerte Carfografica: IGAC afc 1088

|!




2.1 LOCALIZACION ESPECIFICA




3. CONDICIONES DEL CONTRATO

CONTRATO No. IPMC-031-2024

FECHA PRESENTE ACTA 01 de Noviembre de 2024

CONTRATO X IPMC-031-2024

CONVENIO

OBJETO ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL
MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN
EL MUNICIPIO DE COMBITA,
DEPARTAMENTO DE BOYACA PARA EL
CUMPLIMIENTO DE LAS DIRECTRICES DE
LAS ORIENTACIONES TRANSITORIAS
PARA LA GESTION DE PROYECTOS DE
INVERSION DEL DNP.

VALOR TOTAL: $29.484.000,00

DURACION DEL CONTRATO

UN (1) MES CONTADOS A PARTIR DE LA
SUSCRIPCION DEL ACTA DE INICIO

CONTRATANTE MUNICIPIO DE COMBITA
NIT: 891.801.932 — 1

CONTRATISTA WILMER AURELIO GUERRERO MORENO

NIT 1.049.617.321

CC.RIL 1.049.617.321 DE TUNJA

SUPERVISOR RODRIGO FERNEY TORRES GARCIA

FECHA DE INICIO DEL CONTRATO 04 DE SEPTIEMBRE DE 2024

ACTA DE SUSPENCION N/A

ACTA DE REINICIACION N/A

ADICIONAL No. _ N/A

VALOR

PRORROGA No. TIEMPO N/A




4. CONDICIONES TECNICAS EXIGIDAS Y ENTREGABLES

« Ubicacion de fuente de
material

ITEM ACTIVIDAD ALCANCE ENTREGABLE CUMPLE

1 LEVANTAMIENTO | Realizar el | « Levantamiento topografico | CUMPLE
TOPOGRAFICO levantamiento en planta y perfil. -

topografico y todas | ° Planos  topograficos

las actividades com,pletos c_le cada_ una de
requeridas para que IasCareasa intervenir.

el proyecto cumpla « Carteras o memorias de

) . levantamiento.

con las dlrgctrlcgs de | . Informe Descriptivo

las orientaciones | . Certificacion (memorial)

transitorias para la | expedido por el topdgrafo

gestion de proyectos | donde conste que realizo el
de inversion del DNP | levantamiento, elaboro los
planos y demas documentos
que se presentan, firmada
con No de cedula vy
matricula.
. Copia matricula
profesional del topografo
* Certificado de vigencia de
la matricula profesional.

2 DISENO Elaborar el disefio de | * Informe de disefio de la | CUMPLE
ESTRUCTURADE | la estructura del estructura de pavimento
PAVIMENTO pavimento y todas las | * Memorias de cantidades
(INCLUYE actividades * Plano de detalle de la
PLANOS DE | requeridas para que esct;ruc.u.‘ra de pavimento

* Certificacion expedida por
DETALLE) el proyecto el profesional encargado
cumpla con las | gonde

directrices de las conste que realizo el Disefio

orientaciones de pavimento. Firmada con

transitorias para la No de

gestion de proyectos | cedula y matricula

de inversion del profesional.

DNP. « Copia matricula del
profesional encargado de la
elaboracién
del Disefo de pavimento.

* Certificado de vigencia de
la matricula profesional

3 ESTUDIO Efectuar el estudio | . Informe Descriptivo de las | CUMPLE
GEOLOGICO Y geoldgico y fuentes caracteristicas  geoldgicas
FUENTE DE | de materiales, junto | dela ,

MATERIAL con todas las zona de estudio




actividades
requeridas para que
el

proyecto cumpla con
las directrices de

las orientaciones
transitorias para la
gestiéon de proyectos
de inversion del

» Certificacion (memorial)
expedido por el ingeniero
encargado

donde conste que realizo los
estudios y disefios, elaboro
los

planos y demas documentos
que se presentan, firmada
con

No de cedula y matricula.

DNP. . Copia matricula
profesional del Ingeniero
geodlogo
* Certificado de vigencia de
la matricula profesional

DISENO Realizar el disefio |+ Planos en Planta | CUMPLE
GEOMETRICO geomeétrico y todas (Planimetria)
las actividades | ¢ Planos en corte (Altimetria)
; » Secciones Transversales

;elquerldas para que Infforme de Disefio
Geométrico

proygcto pumpla con |, Reportes de alineamiento

las d'reC“'?eS de. vertical y horizontal

las orientaciones | . Reportes de volumenes.

transitorias para la + Certificacion (memorial)

gestion de proyectos | expedido por el ingeniero
de inversion del encargado

DNP. donde conste que realizo el
levantamiento, elaboro los
planos
y demas documentos que se
presentan, firmada con No
de
cedula y matricula.

. Copia matricula
profesional del Ingeniero
+ Certificado de vigencia de
la matricula profesional
ESTUDIO HIDROLOGICO Elaborar el estudio | * Planos de localizacién de | CUMPLE
E HIDRAULICO hidrolgico e | la obra sobre la cuenca de
hidraulico y todas las | influencia. =
actividades * Informe Hidraulico - Obras

requeridas para que
el proyecto

cumpla con las
directrices de las
orientaciones
transitorias para la
gestion de proyectos
de inversion del

DNP.

de drenaje recomendadas,
Ubicacion cunetas,
sumideros.

* Planos de ubicacién y
detalles de las obras a
realizar.

* Certificacion expedida por
el profesional encargado
donde




conste que realizo el Disefio
hidraulico. Firmada con No
de

cedula y matricula
profesional.
+ Copia matricula del

profesional encargado de la
elaboracion

del Disefo hidraulico.

+ Certificado de vigencia de
la matricula profesional

DISENO DE
SENALIZACION VIAL

Efectuar el disefio de la
sefalizacion
vial del proyecto, junto
con todas las

actividades requeridas
para que este

cumpla con las
directrices de las
orientaciones

transitorias para la
gestion de proyectos de
inversion del

DNP.

* Planos en Planta
(Planimetria)

* Informe de Disefio de
sefalizacion Vial

. Presupuesto de
sefalizacion

» Certificacion (memorial)
expedido por el ingeniero
encargado

donde conste que realizo el
levantamiento, elaboro los
planos

y demas documentos que se
presentan, firmada con No
de

cedula y matricula.

. Copia matricula
profesional del Ingeniero

* Certificado de vigencia de
la matricula profesional

CUMPLE

ESTUDIOS
TRANSITO

DE

Realizar el estudio de
transito y todas

las actividades
requeridas para que el
proyecto cumpla con las
directrices de

las orientaciones
transitorias para la
gestion de proyectos de
inversion del

DNP.

* Aforos Vehiculares crudo y
digital

* Calculo del TPD

» Calculo del Transito de
Disefio para el Periodo de
disefio

* Informe de Estudio de
Transito

* Certificacion expedida por
el profesional encargado
donde

conste que realizo el Estudio
de Transito. Firmada con No
de

cedula y
profesional.
+ Copia de la cedula de
ciudadania del profesional
encargado

de la elaboracion del
Estudio de Transito.

matricula

CUMPLE




* Certificado de vigencia de
la matricula profesional

8 PLAN DE MANEJO | Elaborar el plan de | ¢ Informe PAGA CUMPLE
DE manejo ambiental » Costeo PAGA
AMBIENTAL, y todas las actividades | ¢ Certificacion expedida por
INCLUYE requeridas el profesional encargado
PRESUPUESTO. para que el proyecto | donde

cumpla con las conste que realizo el plan de
directrices de las | adaptacion de la guia
orientaciones ambiental.
transitorias para la | Firmada con No de cedula 'y
gestion de matricula profesional.
proyectos de inversion | « Copia matricula del
del DNP. profesional encargado de la
elaboracion
del plan de adaptacion de la
guia ambiental.
* Certificado de vigencia de
la matricula profesional

9 PLAN DE MANEJO | Efectuar el manejo de | * Informe de plan de manejo | CUMPLE

DE transito, junto de transito.
TRANSITO, INCLUYE | con todas las | * Planos de sefalizacién de
PLANOS Y actividades requeridas obray vias alternas.
PRESUPUESTO. para que este cumpla | « Presupuesto de plan de
con las manejo de transito.
directrices de las | ¢ Certificacion expedida por
orientaciones el profesional encargado
transitorias para la | donde
gestion de conste que realizo el
proyectos de inversién | informe. Firmada con No de
del DNP. cedulay
matricula profesional.
+ Copia matricula del
profesional encargado de la
elaboracion
del informe.
* Certificado de vigencia de
la matricula profesional

10 ANALISIS DE | Realizar el andlisis de | Informe de analisis de | CUMPLE

RIESGOS riesgos y todas riesgoss Anexo matriz de

las actividades
requeridas para que el
proyecto cumpla con las
directrices de

las orientaciones
transitorias para la
gestion de proyectos de
inversién del

DNP.

analisis de

riesgose Certificacion
expedida por el profesional
encargado

donde conste que realizo el
informe. Firmada con No de
cedula y matricula
profesional.. Copia
matricula del profesional
encargado de la elaboracién
del informe.+ Certificado de
vigencia de la matricula
profesional




11 ESPECIFICACIONES | Elaborar las | * Informe de | CUMPLE
TECNICAS especificaciones especificaciones técnicas
técnicas * Certificacion expedida por
y todas las actividades | el profesional encargado
requeridas donde
para que el proyecto | conste que realizo el
cumpla con las informe. Firmada con No de
directrices de las | cedulay
orientaciones matricula profesional.
transitorias para la | « Certificado de vigencia de
gestion de la matricula profesional
proyectos de inversion | « Copia matricula del
del DNP. profesional encargado de la
elaboracién
del informe.
12 PROCESOS Efectuar el informe de | = |Informe de proceso | CUMPLE
CONSTRUCTIVOS procesos constructivo.
constructivos, junto con | « Certificacion expedida por
todas las el profesional encargado
actividades requeridas | donde
para que este conste que realizo el
cumpla con las | informe. Firmada con No de
directrices de las cedulay
orientaciones matricula profesional.
transitorias para la + Copia matricula del
gestion de proyectos de | profesional encargado de la
inversién del elaboracién
DNP. del informe.
* Certificado de vigencia de
la matricula professional
13 PLANO DE Elaborar el plano de | Plano de localizacion | CUMPLE
LOCALIZACION localizacion especifica del proyecto.
ESPECIFICA especifica del proyecto y
todas las
actividades requeridas
para que
cumpla con las
directrices de las
orientaciones
transitorias para la
gestion de proyectos de
inversién del
DNP.
14 COMPONENTE Elaborar el componente | Presupuesto General de | CUMPLE
FINANCIERO financiero con Obra

ELABORACION DEL
PRESUPUESTO DE
OBRA INCLUYENDO
ANALISIS DE
PRECIOS
UNITARIOS SEGUN
EL

todas las actividades e
items

requeridos para que el
proyecto

cumpla con las
directrices de las
orientaciones
transitorias para la

* Memorias de Cantidades
de Obra

* Analisis de
unitarios.

» Analisis del A.l.U
+ Cronograma y Flujo de
fondos

precios




LISTADO
DE
PRECIOS
UNITARIOS DE

LA GOBERNACION
DE

BOYACA. INCLUYE
MEMORIAS DE
CALCULO DE
CANTIDADES.
DESGLOSE DE AlU.
DESGLOSE DE
INTERVENTORIA.
CRONOGRAMA DE
EJECUCION

OFICIAL

gestion de proyectos de
inversion del
DNP.

. Presupuesto de
Interventoria
* Factor Multiplicador

* Certificacion expedida por

el profesional encargado
donde

conste que realizo el
presupuesto  de  obra.
Firmada con No de

cedula y matricula
profesional.

+ Copia matricula del

profesional encargado de la
elaboracién

del presupuesto de obra.

* Certificado de vigencia de
la matricula profesional

5. BALANCE FINANCIERO

CONCEPTO

DEBE

HABER

Valor del contrato

$29.484.000,00

Valor adicional

Pago anticipo

Valor actas canceladas

Valor presente acta

$29.484.000,00

Saldo

$0,00

Sumas iguales

$29.484.000,00

$29.484.000,00

6. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

En este informe que se presento, contiene las actividades topograficas realizadas durante
el mes de octubre del afno en curso 2024 periodo en cual se realizaron estudios

topograficos en el tramo 1 de la vereda San Rafael del municipio de Combita.

Estas actividades topograficas nos permitiran tener informacion necesaria y puntual sobre
la localizacion y conformacién topografica del predio en estudio como también
informacion planimétrica la cual es basica para entrega de planos e informes requeridos

por el contratista para tramites ya sean de tipo constructivo u o notariales.




6.1OBJETIVO GENERAL

Obtener informacién precisa topografica sobre el tramo de placa huella en la vereda San
Rafael del municipio de Combita departamento de Boyaca. Trabajos realizados en el mes
de octubre del 2024.

Generando planos planimétricos y altimétricos a partir de los datos obtenidos en campo
(carteras topograficas) con el fin de determinar la forma y caracteristicas del terreno,
brindando informacién exacta y confiable para la toma de decisiones en el presente
proyecto.

6.2NORMAS Y ESTANDARES APLICABLES

Normas y Estandares Aplicables

NORMA DESCRIPCION
CALCULO EPOCAS Procesamiento de informacion
GEORREFERENCIACION | GPS considerando la variacion de
IGAC las coordenadas en el tiempo.

EPOCA DE REFERENCIA RESDLUCIQN ?_’15—08062[!18—
2018.0 Marf:c} Geocentrico

Nacional _2019-08-08 pdf
RESOLUCION 643 IGAC Especificaciones técnicas de
DE 2018 levantamiento planimetrico
PROYECCION
CARTOGRAFICA CTM12

RESOLUCION 471 DE 2020.

6.3DESCRIPCION

Se realiza levantamiento topografico del tramo No. 1 el cual inicia en el cruce de la via
con una longitud de 1202.30 m con anchos promedios entre los 2.80 y los 3.50 con
cunetas de desague por escorrentia ya que tiene pendientes entre el 9% en su pendiente
minima y en la maxima un 21%. Con detalles de talud en sus dos costado derecho e
izquierda con margen suficiente para ampliacion en sus dos costados. En las abscisas
k0+320 al k0+480 se encuentra una sede educativa del Colegio Integrado y algunas
viviendas del sector.




6.4RELACION DE EQUIPOS

¢ Durante la ejecucién de las actividades se ha utilizado los equipos relacionados a
continuacion:

e Estacion Total (N6- R)

e Tripodes

e Navegador (Garmin)

e Nivel Automatico

e Bastones

e Mira topografica

e Prisma

e Radios

7. DISENO ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

7.1 OBJETIVO GENERAL
Determinar una estructura de pavimento adecuada de acuerdo a las condiciones actuales

de la via rural proyectando el mejoramiento del tramo de via rural en la vereda San Rafael

del municipio de Combita departamento de Boyaca.

7.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Mejorar la movilidad y el transporte de un tramo de via rural en el municipio de
Combita.
. Determinar variables de entrada segun las condiciones del tramo vial, en cuanto a

transito y suelos.

. Generar la estructura de pavimento en placa huella siguiendo los lineamientos de la

Guia de Diseno de Pavimentos con Placa Huella del Instituto Nacional de Vias




7.3CARACTERISTICAS ACTUALES DEL TRAMO

El tramo vial en estudio se encuentran actualmente con la presencia de una capa conformada
por recebo en espesor 0.00 my 0.10 m en los tramos de los apiques 1 al 5y un segundo
estrato para el apique 1 al 5 hasta el final de la exploracion (1.50 m) constituido por arcilla
delgada (CL) y limo plastico con arena (ML). El ancho promedio de calzada es de 5.0 metros
aproximadamente, con pendiente longitudinal promedio que varian entre 2% y 22%, no se
evidencian obras de drenaje que eviten la infiltracion de agua superficial tipo alcantarillas

transversales.

7.4DISENO DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO DATOS DE ENTRADA PARA
EL DISENO CBR DE DISENO

El valor de CBR se determiné al aplicar la metodologia del promedio se establece que el valor
del CBR es de 4,16%.

Bajo estas condiciones de CBR mayor al 3% se adoptan los espesores y modulaciones
establecidas en la Cartilla de Obras de Drenaje y Estructuras Viales del Programa Colombia

Rural.

CBR
ZONA DISENO
(%)
TRAMO DE DISENO VIAS

RURALES MUNICIPIO DE 4,16
COMBITA

Se tiene que del total del Transito para la vereda San Rafael del municipio de Combita es
bajo.

En la determinacion del transito para el disefio de pavimentos en placa huella se tienen en
cuenta la estructura del pavimento para transito con vehiculos tipo C1 y C2 tomado como
base de diseno de la Guia de Diserio de Pavimentos con Placa Huella del Instituto Nacional

de Vias.




7.5ESPESOR DE LAPLACA

Siguiendo las recomendaciones de la Cartilla de Obras de Drenaje y Estructuras Viales del
Programa Colombia Rural en la cual se realizaron diferentes modelaciones se determina que
el espesor de la capa granular clase C debe ser de 15 centimetros con la calidad del material
de subbase granular de acuerdo con las especificaciones generales de construccion de
carreteras 2013 del INVIAS.

Siguiendo las recomendaciones de la cartilla en la cual se realizaron diferentes modelaciones
se determina que el espesor de la placa no se ve afectado por la rigidez entre el conjunto
conformado por la subbase y la subrasante de concreto es de 15 centimetros por tratarse de

una placa reforzada.

7.6 RIOSTRAS
Segun la cartilla se establece que las riostras deben tener una seccion de 25 centimetros de
alto con un espesor de 20 centimetros
8. ESTUDIO GEOLOGICO
Atendiendo la solicitud de la alcaldia municipal de Combita se realizd, el presente estudio
que tiene como objetivo una inspeccion preliminar de la geologia en una via con miras a

proyectar el mejoramiento y mantenimiento de vias veredales en el municipio de Combita en
el departamento de Boyaca.

8.1LOCALIZACION OBJETIVO

El proyecto se localiza en el Municipio de Combita sobre las coordenadas referidas al datum
Magna-Sirgas:

Coordenadas I Origen Nacional
Via Norte QOeste

Magna Sirgas Norte Oeste
-~ Elipsoidal | 5°40'27,40" | 73°19'07,40”
| 218500736 | 4964720 57
fiee Vegj;éan GaussKiueger| 1119272.285] 1084056.926 ‘ :
Fin | Rafael Hipsoidal 19 4044,50 173 1939,20 2185533 37 | 496374482

Gauss-Krueger|1119796,335| 1083079,627




Estas coordenadas corresponden a la carta geoldgica de Tunja que en nomenclatura propia
del IGAC corresponde a la planchas numero 191 -lll- H- 5.

8.2GEOLOGIA GENERAL
La zona de estudio se encuentra en la Cuenca de la Cordillera Oriental, que corresponde a

una serie de bloques diferencialmente levantados constituidos por rocas sedimentarias
Mesozoicas. En esta Cuenca se distinguen cuatro bloques estratigrafica y tecténicamente
diferentes, los cuales se mencionaban anteriormente: Bloque Chiquinquira — Arcabuco,
Bloque Tunja — Duitama, Bloque Tota — Paz de Rio y Bloque Macizo de Floresta.

El sitio de estudio se encuentra localizado en el Bloque Chiquinquira — Arcabuco el cual esta
localizado inmediatamente al oriente del bloque de Otanche y esta limitado por la Falla de

cabalgamiento de La Salina al occidente y la Falla inversa de Boyaca al oriente.

Entre los pliegues presentes en este bloque cabe mencionar de occidente a oriente: el
Sinclinal de La Palma - Otanche, el Sinclinal de Santa Barbara, el Anticlinal de La Victoria, el
Anticlinal de Coscuez, el Anticlinal de Santa Helena, el Sinclinal de Coscuez, el Sinclinal de
Quipama, el Anticlinal del Alto La Chapa, el Sinclinal y Anticlinal de Muzo, el Sinclinal del
Almendro y el Anticlinal de Pauna; el Sinclinal de Coper, el Anticlinal del Rio Piedras, el
Sinclinal y Anticlinal de Caldas, el Sinclinal de Chiquinquira - San José de Pare, el Anticlinal
de Oiba, el Anticlinal de Tinjaca y el Anticlinal de Arcabuco, el cual cabecea o se hunde al
nororiente del Municipio de Sachica, para presentarse como una bifurcacién en relevo al
suroccidente de esta poblacion, formando el Sinclinal y Anticlinal de Raquira, el Sinclinal de
La Isla y el Anticlinal del Rabanal.

En general son estructuras simétricas, de gran extension longitudinal, cuyos ejes se orientan
en direccion N30°E a N40°E, algunos de los cuales presentan inversion, generalmente en
uno de sus flancos, tales como el Anticlinal de Tinjaca que presenta una inversion en su flanco
occidental.

En la siguiente figura se presenta la definicién de cada uno de los bloques en los cuales se
encuentra dividido el departamento de Boyaca de acuerdo con la informacion suministrada

por el Ingeominas.




[] vaLLE MEDIO DEL MAGDALENA
[EE] cniquiNgUIRA - ARCABUCO
[CTT] tumda - ouitaMa

[E=] Tota - Paz 0E RIO

[7] cocuy

FIEDEMONTE

La zona de estudio se encuentra en la Region de la cordillera oriental la cual se describe
como, region montanosa de la Cordillera Oriental ocupa la mayor parte (65%) del area del
departamento en direccion general sur occidente nororiente, caracterizada por una variedad
de climas que abarca desde los templados suaves hasta los frios intensos y el tipico clima
de paramo.

8.3CARACTERISTICAS GENERALES

Las caracteristicas de los suelos encontrados en el sitio de estudio permiten establecer una
serie de comentarios finales y recomendaciones que se deben tener en cuenta en los
procesos de disefio y construccién de la estructura de la via a construir.

Las caracteristicas de los suelos define dos zonas geotécnicas, en la las cuales estan
Formacion Conejo (Kscn), la cual tiene Niveles de shales grises oscuros prevalecientes y
niveles de areniscas cuarzosas.

Las capas instaladas se deben compactar como maximo con 0.15 metros de espesor
dependiendo del equipo de compactacion de tal forma que se obtengan densidades mayores
al 95% con respecto al proctor modificado, adicionalmente en la zona posterior del bordillo
de la cuneta se debe instalar material de relleno como atraque para confinar los sectores
donde quede sin confinamiento el relleno de la estructura de la via instalado.

No se debera utilizar el uso de sistemas de excavacion que pudieran dafar excesivamente
el terreno adyacente. Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran, en todos los casos,
las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno
excavado.

Los andlisis, conclusiones y recomendaciones indicados en este informe estan basados en
las observaciones de campo, exploracion del suelo a nivel puntual y resultados de
laboratorio obtenidos de las muestras ensayadas.




por lo que cualquier cambio en las condiciones del subsuelo no previstas en el presente
documento deben ser informadas al ingeniero de suelos quien modifique o recomiende los
ajustes necesarios acordes con la situacion.

9. DISENO GEOMETRICO

En este Disefo, se realizara el estudio para el disefio geométrico de vias terciarias en el
municipio de Cémbita, Departamento de Boyacad; la cual esta enmarcada en el contexto de
mejoramiento y bajo las indicaciones de la guia de disefio de pavimentos con placa huella
del INVIAS, por lo que en el mismo se buscara cefirse a las condiciones actuales de la via,
anchos de calzada, alturas de rasante existente etc, sin embargo, ciertos ajustes en la medida
de lo posible se realizaran con el fin de que se brinden las mejores condiciones de servicio.

A continuacion, se mostrara el procedimiento y las condiciones particulares del estudio para
el trazado de los tramos localizados en el sector rural del municipio de Combita, Boyaca

9.1LOCALIZACION
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En un contexto mas especifico las vias a las cuales se proyecta el mejoramiento con pavimento
tipo placa huella

DESCRIPCION | LONGITUD (m) | VEREDA

TRAMO 1 1198.99 San Rafael

9.2ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

El mejoramiento de las vias mencionadas incluye la construccién de pavimento tipo placa
huella que permita una mejor circulacion de los vehiculos en estas zonas rurales del
municipio de Cémbita. Actualmente no se cuenta con ninguna superficie de rodamiento, por
lo cual y siguiendo las indicaciones del estudio y disefio de pavimento se tiene la siguientes
estructura tipo

PLACA
HUELLA

Placa Huella (Concreto 3000 Psi) = 15 cm

Capa Granular CBR2 30 = 15cm
SUBBASE GRANULAR CLASE C

SUBRASANTE EXISTENTE CBR = 4,13%

9.3METODOLOGIA DE DISENO

Para la generacion del proyecto geométrico se empled la siguiente metodologia:

e Con base en la topografia tomada en el sector se identificd el corredor vial objeto de
mejoramiento, verificando construcciones colindantes, existencia de postes de luz, anchos
de via existente y localizacién de estructuras de drenaje.

e Se generé el disefio en planta y perfil aprovechando al maximo el corredor vial existente,
adoptando la gran mayoria de las caracteristicas preexistentes para optimizar el disefio
geometrico.

e Se calculo el peralte de la via en funcidon de la velocidad de disefio y de las
recomendaciones de la guia de disefio de pavimentos con placa huella del INVIAS, se
incorpordé geométricamente al disefio planteado, con el fin de garantizar la funcionalidad
de la via transversalmente de la manera existente.




e Se generaron las secciones transversales de la via y se hizo el calculo de las cantidades
de materiales y los movimientos de tierras para la estructura de pavimento utilizada.

9.4 RECOMENDACIONES

¢ Resulta de gran importancia considerar las implicaciones que conlleva realizar un disefio
geomeétrico tomando como referencia un corredor existente, ya que las limitaciones fisicas
y presupuestales que supone el mismo generan gran dificultad en la adopcion de los
criterios sugeridos por la normativa utilizada para el disefio geométrico, de ahi que sea de
gran importancia el criterio del ingeniero en la decision frente a estas limitantes.

¢ Se recomienda tomar un ancho de franja de topografia mayor para dimensionar de
¢ mejor forma los taludes.

e Se consideran secciones de cruce en los sitios donde se cuenta con suficiente espacio de
entre tangencias.

e El tramo vial cuenta con pendiente alta, el cual en el trazado de la rasante se mantuvo
con el fin de evitar grandes movimientos de tierra.

10. ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

En el presente Estudio, se realizara el estudio hidrolégico e hidraulico para el proyecto

de mejoramiento de vias terciarias en el municipio de Cémbita, En el presente informe se
siguen las indicaciones y recomendaciones del manual de drenaje para carreteras 2009, la
guia de disefio de pavimentos con placa huella 2015 y la cartilla de obras menores de
drenaje y estructuras viales del INVIAS.

En todo proyecto donde se requiera la intervencion de infraestructura publica, en especial
la que relacione areas abiertas tales como vias, terrenos, proyectos urbanos, proyectos
ambientales, etc. requeriran de un analisis hidrolégico elemental que permita establecer las
condiciones a las cuales se enfrentara el proyecto una vez éste inicia su construccion y
posteriormente su operacién; por lo tanto para el presente proyecto que corresponde al
mejoramiento de un corredor vial es importante definir las condiciones basicas de indole
hidraulico e hidrolégico, con el objetivo de verificar y avalar si las estructuras planteadas en
los disenos tipo, son adecuadas para la evacuacion de las aguas lluvias y escurrimientos
que se presenten en las zonas referentes.

El propésito del presente estudio es determinar el tipo y cantidad de estructuras de drenaje
que necesita el sistema del pavimento para tener una 6ptima evacuacion de aguas y por
ende garantizar el mantenimiento y estabilidad de la estructura del pavimento; los presentes
calculos y observaciones determinaron la necesidad de construir estructuras en algunos de




los tramos en estudio; una vez evaluada la capacidad de recepcion, conduccion y entrega

de las aguas provenientes de los predios adjuntos al proyecto vial por parte de las cunetas
y las alcantarillas proyectadas asi como las existentes y el caudal proyectado a recibir por

las cunetas en cada uno de los tramos de la via; se concluye lo siguiente

Para el manejo del drenaje superficial, segun el disefio hidraulico realizado en el presente
estudio, es necesario que se construyan las cunetas en ambos costados de la via, de cada uno
de los tramos de placa huella considerados en el proyecto.

e Segun el estudio realizado no es necesario la construccién de ningun tipo de obra
hidraulica adicional como disipadores de energia u otros, en ninguno de los tramos
del presente proyecto de placa huella.

¢ De acuerdo a las condiciones topograficas, geograficas e hidrolégicas encontradas
y evaluadas en cada uno de los tramos considerados para la construccion de placa
huella, se considera que es necesaria la construccién de alcantarillas adicionales,
en las zonas que se especifican.

e Las alcantarillas nuevas que se recomiendan en este estudio corresponden a las
qgue se encuentran la Cartilla de obras menores de drenaje y estructuras viales
INVIAS.

e Lalocalizacién de filtros requeridos se resume en el siguiente cuadro.

1D TRAMO | ABSCISAS

FILTRO 1| (K0+798 a K0+931) Costado izquierdo L=133 m

11. DISENO DE SENALIZACION VIAL

En este documento se llevara a cabo la descripcion de todos los parametros vy
consideraciones utilizadas para llevar a cabo la senalizacion del tramo 1 de via a construir en
placa huella en el municipio de Combita, Departamento de Boyaca.

Sobre la via mencionada se propone una reconstruccion o mejoramiento estructural en placa
Huella la cual enmarca a su vez una intervencion en el disefio geométrico de la via
considerando las diferentes limitaciones propias del entorno en el cual se emplazan dichos
corredores, como lo son la velocidad de operacion a desarrollar en una zona rural asi como
las dimensiones de las mismas considerando evitar futuras afectaciones prediales
aprovechando al maximo el trazado existente optimizando recursos. Las dimensiones y
generalidades se mencionaran mas adelante junto con las implicaciones que tendra esto en
las cantidades del proyecto al cual se hace mencion.




111 SENALIZACION HORIZONTAL

Teniendo en cuenta lo especificado en el Manual de Sefalizacion Vial, las caracteristicas
geomeétricas y el tipo de proyecto, que es placa huella no se empleara sefializacion horizontal
teniendo en cuenta las caracteristicas del tipo de estructura de pavimento a utilizar.

11.2 SENALIZACION VERTICAL

Teniendo en cuenta lo especificado en el Manual de Senalizacién Vial y las caracteristicas
geomeétricas de la Unidad Funcional se adoptaron las siguientes dimensiones para sefializacion
vertical:

Sefial Reglamentaria Circulo de 60 cm de diametro

Senal Reglamentaria SR-01 Octagono de 60 cm

Sefial Reglamentaria SR-02 Triangulo equilatero de 75 cm de lado

Sefial Preventiva Rombo de 60 cm x 60 cm

Sefal Preventiva SP-75 Rectangulo de 45 cm x 30 cm

Sefial Informativa turistica Cuadrado de 60 cm X 60 cm

Para el dimensionamiento de las Sefiales Informativas a Nivel, se parti6 de las siguientes
especificaciones:

Senales informativas a Nivel Altura (cm) Mayusculas 7.5 cm Alfabeto Serie E

11.3 DISENO DE SENALIZACION

A partir del Disefio geométrico en planta y perfil, se procedié con el disefio de sefializacion,
tomando en cuenta los siguientes aspectos:

Senalizacion de aproximacion a curvas.

Senalizacién de alineamientos curvos.

Sefializacion de reglamentacion de velocidad.

11.4 CANTIDADES DE OBRA

Especifcacidn s Uridad | Total
7101 | SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIRO (RSUSPROXGD)| U | I
MO0 {DELINEADOR DE CURVA (SP-T3 30X45) I | A




12 ESTUDIO DE TRANSITO

El estudio de transito se soporta en el conteo vehicular en un espacio de tiempo de siete
dias seguidos, en la estacién indicada.

OBJETIVOS

e Contabilizar el trafico normal en un tamo rurale del municipio de Combita, Boyaca.

e Determinar si hay trafico de camiones C3 y C4.

e Contabilizar la densidad de trafico normal y el proyectado teniendo en cuenta los
distintos tipos de vehiculos.

e Hallar el numero de ejes equivalentes a 8,2 toneladas a partir de la densidad de
trafico proyectado.

Para el disefio de pavimentos solo se consideraran los vehiculos pesados (buses y
camiones C2, C3), siendo estos los mismos cuyo peso (vehiculo+carga) excede las cinco
toneladas, entre los mismos se encuentran aquellos automotores que se destacan por
tener 6 0 mas ruedas, por lo que se considera que aquellos vehiculos cuyo peso es menor
al mencionado como las motos ,automoviles, camperos y camionetas no se consideraran
para el disefo del pavimento puesto que el efecto de estos sobre la estructura es
insignificante; en cambio se debe garantizar que no habra paso de camiones C4 sobre la
estructura de pavimento, puesto que estos si tiene un gran impacto negativo sobre esta.

Puesto que las vias del municipio de Combita se usan para movilizacion de los habitantes
del municipio, ademas de transporte y comercializacion de productos agricolas vy
ganaderos, los vehiculos que se emplean para estos trabajos son de dos ejes para el
transporte de productos desde la zona urbana y hacia el campo de produccion de estos
productos; y los camiones que llevan ganado, papa o insumos agricolas como abonos
quimicos y fitosanitarios son camiones C2P y C2G, y pocas veces camiones C3.

121 ESTACIONES DE ESTUDIO

Para contabilizar el trafico diario se instalaron una zona de conteo por cada tramo de via.
Debido a que es un solo tramo se hara solo una estacion de conteo.
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12.2 PERIODOS DE AFORO

En la estacion destinada al estudio se realizdé un conteo vehicular a lo largo de una
semana, para poder establecer el numero de ejes equivalentes para el disefio de la zona
estudiada.

Estos aforos se realizaron entre las 6 A.M y las 6 P.M. Debido al bajo volumen de
vehiculos que transitan por el tramo en estudio en horas de la noche, los datos obtenidos
se plasmaron en las planillas de aforo donde se puede observar claramente en la columna
identificada como periodo el dia y fecha del aforo y al frente de esta los datos obtenidos
el dia en estudio.

12.3 METODOLOGIA DE DISENO




Para el disefio de pavimentos rigidos a usar en vias de transito bajo con velocidades
bajas y automotores de mas de 5 toneladas que causan mayor dano a la estructura del
pavimento, se considera el trafico en términos de repeticiones de ejes patrones de disefio,
por lo general ejes sencillos de 8,2 toneladas, aclarandose que si se busca confianza en
su valoracién, no se requiere conocer la magnitud de las cargas pesadas rodantes para
con esta informacién establecer entonces la equivalencia entre estos y el eje patrén de
disefo.

La cantidad de veces que transita un vehiculo sobre un pavimento, como también un
automotor pesado estacionado, causan dafo en la estructura del pavimento, esto
establece una magnitud llamada “factor de dafio de vehiculos comerciales”.

A continuacioén, se presenta un esquema de los tipos de vehiculos que circulan por las
vias nacionales.
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Con el presente estudio se pudo determinar que por la via en estudio no transitan
vehiculos C3 ni C4, lo cual garantiza la vida util de las losas de concreto a construir.

Se puede concluir con este estudio que a un futuro no transitaran por la via en estudio
vehiculos mayores a C3, puesto que en los aforos se obtuvieron resultados de volumenes
bajos de camiones.

Transito de disefio: 285000 ejes equivalentes de 8.2 Ton en el carril de disefio.

Estos valores corresponden al transito de una via de tercer grado segun las categorias
de transito contemplado para pavimentos rigidos en el — ICPC. Manual de disefio de
pavimentos de concreto para vias con bajos y altos volumenes de transito. Bogota D.C.,
2008. P. 12.

13. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) del proyecto establecido en el proyecto “ESTUDIOS
Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE VIiAS TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE
COMBITA, DEPARTAMENTO DE BOYACA PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS
DIRECTRICES DE LAS ORIENTACIONES TRANSITORIAS PARA LA GESTION DE
PROYECTOS DE INVERSION DEL DNP”, comprende las medidas de manejo
ambientales necesarias para prevenir, mitigar, compensar y controlar los impactos
negativos que se puedan presentar por el desarrollo de |la obra.

Lo anterior teniendo encuenta que el PMA, es catalogado como el instrumento de gestion
ambiental por excelencia, de cumplimiento obligatorio por los responsables del proyecto.

Durante la realizacion del proyecto surgen distintas afectaciones a los componentes
abidticos, bidtico, y socioecondmico, debido a la modificacion de las condiciones
iniciales del entorno en el que tendra lugar la materializacién del proyecto, a los que el
PMA, como herramienta de gestion ambiental, establece las medidas de accién idoneas
expuestas en los diferentes programas que son mencionados en el presente documento;
tales como, El Plan De Residuos (Solidos, Liquidos Y Peligrosos), Plan De Gestion
Social, Plan De Monitoreo Y Control, como respuesta de la evaluacion de los impactos
ambientales identificados ocasionados por la implantacion del proyecto.

Finalmente, la aplicacién de las medidas propuestas en el PMA se debe llevar a cabo
durante la etapa pre-constructiva, constructiva permanente a cada componente con el
fin de prevenir, mitigar o compensar los impactos que se presenten en desarrollo del
proyecto.




13.1 OBJETIVO GENERAL

Plantear programas y medidas para el manejo de impactos socio — ambientales causados
sobre los elementos del medio fisico, biolégico y socio econdmico por la ejecucion del
proyecto de “ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE COMBITA, DEPARTAMENTO DE BOYACA PARA
EL CUMPLIMIENTO DE LAS DIRECTRICES DE LAS ORIENTACIONES
TRANSITORIAS PARA LA GESTION DE PROYECTOS DE INVERSION DEL DNP”.

13.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

*Proponer un conjunto de medidas de prevencidn, control, correccién, compensacion
y mitigacion de los efectos sobre el ambiente que pudieran resultar de la ejecucién
del proyecto.

* Estructurar acciones para afrontar situaciones de riesgos y accidentes durante la
ejecucién del proyecto.

* Establecer lineamientos para responder en forma oportuna y rapida a cualquier
contingencia que pudiera ocurrir durante el desarrollo de las actividades del proyecto.

13.3 ALCANCE

El Plan de Manejo Ambiental establece el conjunto de estrategias y programas. este
ultimo presentado en fichas donde se indicaran los objetivos, impactos a controlar, tipos
de medida, acciones a desarrollar, lugar de aplicaciéon, mecanismos y estrategias
participativas. A continuacion, se demarcan los alcances que tendra el presente PMA.

 Descripcion de las principales caracteristicas del proyecto.

« [dentificacion de las actividades constructivas concernientes al proyecto.

e Definicidn de la linea base ambiental mediante un diagnostico ambiental para
los aspectos fisicos, bidticos y sociales.

e Formulacion y ensamblaje de las fichas para el control y seguimiento del plan
de manejo ambiental.

» Establecimiento de las medidas de prevencidn, mitigacion, control y
compensacion de los impactos que se generan en las etapas de la ejecucion del
proyecto.

« Tipificacién y evaluacion de los impactos ambientales que se puedan originar
por el desarrollo del proyecto.




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. La identificacion y el conocimiento de la normatividad ambiental y demas requisitos
legales aplicables a las actividades y procesos constructivos, son una herramienta que
se debe emplear para el control, seguimiento y cumplimiento de los estandares
ambientales.

2. Las excavaciones en areas aledanas a infraestructuras de servicios publicos 6 para
traslados de redes, debe realizarse por tramos y no pueden permanecer abiertas por mas
de 12 horas, en lo posible se deben realizar en las primeras horas de la mafana de
manera que, al finalizar la tarde, la tuberia haya sido instalada y el area rellenada.

3. Los escombros deben ser dispuestos en sitios previamente seleccionados, evaluados
y adecuados para este proposito.

4. Las actividades establecidas dentro del presenten plan seran financiadas en su
totalidad con los recursos de la administracion del proyecto.

5. Se deben implementar todos los programas establecidos para dar cumplimiento a los
establecido en el presente documento.

14. PLAN DE MANEJO DEL TRANSITO

El manejo del trafico al momento de intervenir una via es de gran importancia, debido a que
se puede presentar represamientos o conflictos con los conductores por no encontrar el paso
vial al cual estan acostumbrados; por esta razén la sefializacién que se debe maneja es de
vital importancia para una adecuada informacion y asi evitar congestiones innecesarias.

El sector de la via que se van a intervenir esta ubicado el area rural del municipio de Combita,
en el departamento de Boyaca, se va a realizar la construccidon de un tramo de placa huella.
Por esta razdn es de vital importancia restringir el paso de una forma programada y evitando
al maximo afectaciones sobre los habitantes del sector.

Para la construccion, se busco vias alternas para continuar con el trafico de vehiculos de los
habitantes; teniendo en cuenta que se cerrara e intervendra la via.

A continuacion, se presenta en linea verde, las vias alternas para el desvié de trafico que
transita por estas vias. (ver plano anexo de vias alternas).
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141 CONTROL DEL TRANSITO

El proceso de sefalizacion para el cierre parcial de las vias se divide en tres factores
Senalizacion anterior a la obra: Se ubica con el propdésito de prevenir a los usuarios sobre las
obras que se realizan y que encontrara mas adelante.

Sefializacion en el sitio de la obra: Area de trabajo.
Sefializacion en parte final de los trabajos: En este sector el transito retorna a la normalidad.

El tipo de sefiales, ubicacion de la misma, asi como los dispositivos de sefializacion se debe
ubicar en cada una de las zonas descritas anteriormente.
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CUADRO RESUMEN CANTIDAD DE SENALES EN OBRA
ITEM CANTIDAD UNIDAD
Sefial de INICIO-FIN 5 Und
OBRA
Senall de auxiliar de 5 Und
transito
Sefal de via cerrada 2 Und
S’enal de trabajos en la 5 Und
via
Barricada de listones 2 Und
TOTAL 10 Und

El proyecto comprende basicamente la construccion de un tramo de via mencionados
anteriormente.

Para llevar a cabo esta obra se deben utilizar los accesos a vias secundarias mas cercanos
al proyecto.




15. ANALISIS DE RIESGOS

Para el desarrollo del proyecto ESTUDIOS Y DISENOS PARA MEJORAMIENTO DE VIAS
TERCIARIAS EN EL MUNICIPIO DE COMBITA, DEPARTAMENTO DE BOYACA PARA EL
CUMPLIMIENTO DE LAS DIRECTRICES DE LAS ORIENTACIONES TRANSITORIAS
PARA LA GESTION DE PROYECTOS DE INVERSION DEL DNP se establece como
estrategia de identificacion de los riesgos etapas como; identificacion, Monitoreo, manejo
comunicacién y consolidacion.

CLASIFICACION DE LOS RIESGOS.

CLASIFICACION RIESGO DESCRIPCION

Paros ocasionados por los
trabajadares y personal del
PAROS EN DBRA. CONTRATISTA DE OBRA por la no
cancelacion oportuna de
salarios.

Efecto economico desfavorable,
ECONOMICOS causado por la paralisis de la
Prestacion de los Servicios
propuestos por la falta de los
PAGO DE PARAFISCALES pagos de los aportes al SENA,
CAJAS DE COMPENSACION,
BIENESTAR FAMILIAR, con base en
los porcentajes establecidos por
ley.

Efecto economico desfavorable,
COSTOS DE PERSONALY OTROS causado por falta de control del
COSTOS DIRECTODS personal propuesto vy del
presupuesto de Costos Directos.
Afectacion en [a calidad de las
REVISION ESTUDIOS Y DISENDS obras por disefios deficientes e
incompletos.

Incumplimiento en el control,
ejecucion de ensayos requeridos y

CALIDAD DE LAS OBRAS e .

Especificaciones Técnicas que
, regulan el contrato.
TECNICDS SERALIZACION Acclldlentcjlldad laﬂhura[ggrfalta 0

deficiencia de seiializacion.
Accidentalidad laboral por

US0 DE EPS incumplimiento en uso de (EPP).
Afectacion en la calidad de las

CONTROL DE ENSAYOS, obras por falta de un sequimiento

riguroso a los resultados de los
ensayos.




CLASE

TIPIFICACION DEL RIESGD

| ESTIMACION DEL RIESGO

DESCRIPCION | OBSERVACIONES

PROBABILIDAD

IMPACTO | SEVERIDAD

ECONOMICOS

Paras ocasionados por los
trabajadores y parsonal del
[CONTRATISTADE OBRA por la
no cancelacian oportuna

PARDS EN OBRA.

10%

0%

ie salarios creando retraso en
Kronograma.

Causada por el no pago de
restacion de los Servicios de
s aportes al SENA, CAJAS DE

[PAGD DE PARAFISCALES |COMPENSACION, BIENESTAR

AMILIAR, con base en los
rcentajes establecidos por

10%

q0%

JNCREMENTO PRECIOS
DE MERCADD

ercado que puadan
asionar des favorabilidad
cia el contratista en un nivel

ncrementos bruscos en los
ecios de los productas del
esmesurado.

10%

6%

TECHICOS

[REVISION ESTUDNOS ¥

DISENDS bras por disenos deficientes e

Ef(ectac'nin en la calidad de las
ompletos,

30%

100%

ecnicas que regulan el

ncumplimiento en el control,
jecucion de ensayos
CALIDAD DE LAS OBRAS pequeridos y Especificaciones
ntraio.

20%

100%

) cidentalidad laborzl por
SEMALIZACION 2lta o deficiencia de

falizacian,

20%

60%

US0 DE EPS umplimients en uso de

cidentalidad laboral por
PP

20%

60%

factacien en la calidad de las

biras por falta da un
uimiento riguroso a los
ultados de los ensayos.

CONTROL DE ENSAYOS.

20%

90%

utorizar w/o aprobar el
rsonal del CONTRATISTADE
ERA, sin que cumpla

uisitos de acuerdo con la
rmatividad vigente, Permitir
€ el CONTRATISTA de Qbra
jecute los trabajos sinun
ngeniero Residente wo
irector, y/o Especialistas, yfo
rsonal Profesional,
ebidamente matriculados y

probados porla
MIKISTRACIDN MUKICIPAL,

[PERSOMAL DE OBRA

10%

S0%




16. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Dentro de las Especificaciones Técnicas son un componente fundamental en la planificacion y
ejecucion de cualquier proyecto de construccion, ya que definen como se deben realizar las
diferentes actividades de la obra para alcanzar los estandares de calidad y funcionalidad
esperados, detallan las caracteristicas, materiales y métodos de construccion necesarios para
llevar a cabo cada actividad o fase del proyecto. Estas especificaciones ayudan a asegurar que
el proyecto se ejecute siguiendo ciertos estandares de calidad y en concordancia con los planos
y el disefo arquitectonico.

1. CAP. 1: PRELIMINARES

1.1-3.01.08 LOCALIZACION ¥ REPLANTED (NO INCLUYE COMISION TOPOGRAFICA)

Descripoidn:

El proyecto deberd localizarse herizontol y verticolmente dejonde elementos de referenca permanenie con bose en los libretas de
topografia y los plones del preyecto. El replantes y nivelocidn de lo obra serd ejecutade por el Contratista, utilizande personal gue
posea licencio pora ejercer lo prefesidn y equipos de precision odecvados poro el trebajo o reolizar. Antes de anichar bos obras, el
Contratista someterd o ba verificocdn v oprobacidn de la Interventeria lo locolizocidn generol del proyecie y sus niveles. Durante ko
construccidn e Confratista deberd verificar periddicomente los medidos ¥ colos, cvonbos veces seo necesorio, pora ajusharse al
proyecto. Deberd disponer permaenentemente en lo obra de un eguipo de topografio edecwede pora realizor esto odividod cwondo
Si requiera.

Antes de comenzar los irobojos, se debe hocer el replonteo topogrifico de lo limeo de lo cercn, lo coal debe seguir los contornes de
lo superficie del ferreno y cuidar de no invadir ofros lerrenos.

Actividades previas:

-Revisor planos tepogrifices

-Revisor disefios.

El comstructor debe disponer, a pie de obrao, del eguipo 1écnico necesorio pora lo correcta interpretocsdn de los documentos 1écnicos
del proyecto, para lo ejeoucidn de los replonteos gue be correspondan v pora lo ejececén de los obros de ocerdo con las
especificociones generales y porticolares de construccidn.

Procedimiento:

Cuondo se rate de lo consiruccidn de Proyedoes nuevos, se refiere a la locolizadin v referenciocidn ploniméirica y alliméirica, coen
oparates topograficos de precsién, de tedos los Dbros a ejecutar, @ partic de lo informaciin conlenida en los Planos, Esquemas y
directrices entregadas por la Inferventoria. Esta locolizocén servied de soporie poro lo ejecscidn de ledas los Obras y para ba
globorocién de los Planos Récord de conshruccion gue el CONTRATISTA, o suw coste, deberd ejecutar y enfregor o lo Interventorio
dentre de los Docomentos exigidos pora lo liguidocién del Contrato. Esto Actividod se deberd realizor con anterieridad a lo inichacidn
de los demoliciones y excovocienes

El COHTRATISTA imstalaré y montendrd todos los hiloderos, mojones y referencias gue se requieran para lo correcta uhicocién de los
Obras, de manera gue en lode momento sea posible verificor los hiles y niveles de coalguier estruciuna en consiruccidn.

Previo o lo inicieddn de coalguier Dbea, El Contratista y o Inferventorio herdn lo revisién de medidas v colas existentes v en coso
de encentror diferencias con lo disefiodo, el CONTRATISTA deberd efectvar los correcciones a gue hayo lugar. Serd el CONTRATISTA
el dnico responsoble de cvalguier errer resullonte v el costo de su correccidn, indeyende demolicones v ba reconstroocién de obra
correrdn por su coenlo.

Paro estos efectos, el CONTRATISTA deberd aportar ¥ mantener en lo Dbra los aporates topegrificos de precsion y el Personal
gspecializode gue lo Inferventorio eslime necesarios para lo correclo ejecucién de estos frabajos de Localizocdn v Replantes. La
oprobacidn gue imparta lo Interventorio de la Localizacién y Replontes no ommoers mi extinges lo responsobilidod gue tiene el
Contratista por lo correcho whicacidn de las Dbros.

Equipos:

Herramienta y Bquipe Menor %% MO}

Moteriales:

PINTURA ¥ ESTALAS

Medida y forma de pogo:

Lo unidod de medida y pogo serd por Kilometro (KN}




17. PROCESO CONSTRUCTIVO

En el presente documento muestra la planeacién general para la construccion del contrato que
tiene como objeto: ESTUDIOS Y DISENOS PARA MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN
EL MUNICIPIO DE COMBITA, DEPARTAMENTO DE BOYACA PARA EL CUMPLIMIENTO DE
LAS DIRECTRICES DE LAS ORIENTACIONES TRANSITORIAS PARA LA GESTION DE
PROYECTOS DE INVERSION DEL DNP para ello es necesario tener en cuenta el alcance del
proyecto, con el fin de establecer qué recurso humano, y tiempo de ejecucién, que deben disponer
logrando que el proyecto llegue a su término sin contratiempos, evitando el mal uso de los
materiales, asi como retrasos que ocasionaran que la obra se prolongue en el tiempo y por tanto
cause un desajuste en el presupuesto, lo anterior con el fin de adquirir nociones basicas en cuanto
a las actividades previas en la ejecucién del contrato.

1.3-3.03.10 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

Procedimiento:

Lo excawocidn de lo explonocién se debe ejecdar de acverdo con los seccienes transversales del proyede. El censtructor debe
notificer al imlerventor con lo antelocidn suficente del comienzo de cualguier excovacidn, con ol fin de que este puedo elecivar las
mediciones necesarsas sobre el lerreno inallerade. El terrens nolurel adyocente ol de la excovocidn ne se debe modificor m remoever
sim oulorizaciin del interventor. Loz procedimientos constructivos que implemente el constructor deben contemplor los medidos
necesorias pora preservar los condioones de drenoje, lo resistenoe v bo estabilided del terrene mo excowode. Los taludes
provisionoles deben ser definidos en eso: procedimientos por um angeniers geotecnista cwendo no estén definidos en los
gspeciiiocones del proyeco y avalados por el inter ventor. Durente lo ejecvadn de los trabojos se deben tomor, en coalguier coso,
las precowcones odecvados para no disminwir o resistencio o estobilided del terreno no excovodo. En especiol, se debe ofender a
las caracleristicns lecidnice-estrucdurales del enterno y @ los allenaciones de su drenaje v se deb doptar las medidos necesarias
para eviler los sigwientes fendmenos: inestobilided de toludes en roca o de blogues de esto debido o volodwros inedecvodas,
deslizomientos ocasionodos por el descolee del pie de bo excovocidn, encharcomeentos debidos o un drenoje defecuoso de las obras,
laludes provisionoles excesivos, elc

Los obras de excovocdn deben avonzor en Torma coordinode con las ebros de contencidn y drenoje del proyeco, toles como munes,
oleanfarillas, desogiies v descoles de conelos v constroccidn de fillves. Ademds, se debe garantizar el correcto funcenamiento del
deenaje y controlar los fendmenos de erosidn ¢ inestobilidod. Lo secuencia de bodas las operocones de excavacidn debe ser tol, gque
osegure lo utilizaadn de todos los motersobes aphos ¥ necesanos para la constreccidn de las obros sefolodos en los decomentos del
proyecto o indicodos y oprobodos por el interventor. Cuelguier dofie no previsie o vno estruchuna o consiruccdn exislente musado
por la ejecucién de los trabajos de excavacidn debe ser asumide por ¢l constrocior, guien debe repener el bien o entero satisfoccién
de su propietario sin cosle pora el lnstituto Nedenol de Vios (INVIAS). En lo construccidn de terraplenes sobre terrene indinedo o a
media lodera, &l talud de lo superficie existente se debe cortor en Formao escalonode de acwerde con bos docvmentos del proyedo o
los instroccienes del interventor

Los cunebos y bermos se deben consiruir de ocuerde con los secciones, las pendientes Iransversales y log cotos especificodas en los
documentes del proyece. Tedo defie posterior o lo ejecucin de estas obros, covsode per negligenca del consiructor, debe ser
subsanode por este, sin ningin costo para INVIAS.

Maone de ohra:

AUXILIAR DE OERA [A}

OFICIAL DERA [A)

Tiempo de ejecudidn (Por etapa)

(TRAMDS 1) 12 DIAS

Medida y forma de pogo:

Esto achvidod se medird vy pogard por metre oubico (M3}

importar los condiciones de homedod del terreno. 57 derante la ejecscidn de las excovadones, legosen o presenlarse derrembes en
los toludes y oguellos no fvesen alribuibles a descuide, negligencia o Talta de ceidodo del CONTRATISTA, éste los retirard, y €l costo
le serd recomocido de acverds con el velemen removide v o los precios estoblecidos pora el item refire de material sobrante[M3)




18. PLANO DE LOCALIZACION

— r Y ‘\'." u L] Bl KoLk
! i k b T 4
i i A
T [ N \‘-_1 \4\’_ ’ {
4 VEREDA BANTA BAREARA \ "._'.:_5'
.wl.l "‘;. ?%}*ﬁ :4-'.'_!,:
1 JH i e it
| e | T 1 2 = b R (I
| e . |
I‘_- - ., | r -
=, 7 A vemema ! 1
\ } .'_ o A EL CAZME { T — BOfELE
. ) X _ g |
1 ! | / VEREDA P /
T } | . LAZMERCEDER ¢ { -
g_ L ' | I g ’f" \\\\‘ :ll: Lo
T- ,': ."'. . M, 17 ; I|!| 1
e ]
™, v
M;iwmé?a o s -
0 i
\".H_:'h. I
::“._ ) T
4 4 L ./ ,': D ———
7 \on 7 | aanmann —
.‘/- =T 7
t\ ,fl J. -
N e/ sap iR N
J/. .\'-\
7
J __// Vs . -
- Z0MA URZAN) : }/"’ i
\ .' . ) T T[] o | o [Eem
N e = e
LY . & o T
x——\k— z': LAB?:\IREC-EII}:CID / ETECE
\ { g S s
5 ol . R s ™ : T om -
) i T~ VEREDA[ZAN ONOFRE . 7 e
A h " e
Y 2 \- ., Y = i Los
-,
19. COMPONENTE FINANCIERO

Para el proyecto se realizé el documento que detalla y organiza todos los costos y recursos
necesarios para completar el proyecto “MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS EN EL
MUNICIPIO DE COMBITA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”. Su objetivo es estimar, de manera
precisa, el monto total que se requerira para desarrollar y finalizar la obra, y se basa en las
especificaciones técnicas, planos y el alcance del proyecto. Este presupuesto sirve como guia
financiera y herramienta de control para asegurar que los recursos sean suficientes y se utilicen
de manera eficiente. Dentro de este presupuesto también encontramos:
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