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En un término de 60 dias, todos los pozos de extraccion
de aguas subterraneas, deberan contar con un medidor
o contador que permita medir de manera periédica el
Medidor : volumen del agua consumida.

Resolucién 815
de 1997

El D.A.M.A. revisara de manera continua y aleatoria los
2 medidores qu# se instalen en los pozos para verificar su
funcionamierio y la informacion sobre consumo.

Addptese los siguientes formatos: 10) Solicitud de
permiso de e :ploracién de aguas subterraneas; 11)

1 Solicitud de modificacion de la concesion; 12) Solicitud
de concesion de aguas subterraneas; 13) Solicitud para

Resolucion 1391 |Formatos de solicitud de tramites b5 =
renovacion de concesion.

de 2003 ladministrativos ambientales

L os formatos relacionados con tramites administrativos
ambientales estarén disponibles en la oficina de atencién
al ciudadano del DAMA y en la pagina web:
www.dama.gov.co.

Se establece las tarifas para el cobro de los servicios de
2 evaluacién y seguimiento a concesiones de competencia
del DAMA en su jurisdiccion.

Resolucién 2173 |Cobro por evaluacién y 3 Valor del proyecto, obra o actividad. Comprende la
de 2003 seguimiento de concesiones sumatoria de los costos de inversién y operacion.

Los usuarios del servicio de evaluacion y seguimiento,
5 lestan obligados a suministrar al DAMA informacion
relacionada con el valor del proyecto, obra o actividad.’

El DAMA procedera a liquidar los cargos por concepto de
evaluacion y seguimiento con base al valor de los
honorarios, gastos de transporte y gastos de
administracics.

La tarifa de I= tasa por utilizacion de agua (pesos/m?), es
igual a: TUA=TM * FR, donde TM: es la tarifa minima
Decreto 155 de  [Tarifa de la tasa por utilizacion de nacional ($/n*?). FR: corresponde al factor regional,
2004 agua adimensional.’

El valor a pagar por cada usuario es VP = TU * [V*

- [FOP], donde TU: es la tarifa de la tasa por utilizacién de
aguas (pesos/m3). V: es el volumen captado (m3). FOP:
Factor de costo de oportunidad, adimensional.

12
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aiabieatal Tematica Articulado Descripcion general

Se cobrara la TUA mensualmente, mediante factura, la
cual no podré:ser mayor a un (1) afo. Las facturas se
14 deben expedir dentro de los 4 meses después de

_ [finalizar el periodo de cobro. No se podra cobrar
periodos no facturados.

Bases para el calculo de la depreciacion, para la
1 determinacion de la tarifa minima (TM) de la tasa por
utilizacién de aguas.

Tarifa minima (TM). La tarifa minima (TM) de la tasa por

Resolucién 240 [Bases para calculo de Tasa por 2 utilizacién de del agua (TU) serd establecida y estimada
Je 2004 utilizacién de agua len pesos por metro cibico de agua (pesos/m3).

Calculo de la Tarifa minima (TM). El monto tarifario
minimo de las tasas por utilizacién de aguas se calculara
de acuerdo con las bases para el célculo de la
depreciacidn y se establece la tarifa minima.

4 El valor de la tarifa minima sera de 0.5 $/m3.

El valor de la tarifa minima se ajustara anualmente con
base en el fndice de Precios al Consumidor ¢ IPC. Las
inversiones para el célculo de las bases para la
depreciacion se actualizaran cada cinco (5) afios.

Agua Potable o Agua para Consumo Humano: se utiliza
2 len bebida directa, en la preparacion de alimentos o en la
higiene personal.

Definiciones

Certificacion Sanitaria: Es el acto administrativo expedido
. |por la autoriciad sanitaria competente a través del cual
se acredita el cumplimiento de las normas y criterios de
la calidad del agua para consumo humano.

2007 Para la expedicién o renovacion de las concesiones de

lagua para consumo humano, el interesado, deberd

28 solicitar la autorizacion sanitaria favorable; a la Autoridad
Sanitaria, para continuar con los tramites de concesion
ante la Autoridad Ambiental.

Concesiones para consumo
humano

Concepto: se entiende por servicio de seguimiento
lambiental, aquel causado por el cumplimiento de la
26 Entidad de sus funciones de control y seguimiento
ambiental motivadas por los actos administrativos y
obligaciones establecidas a los usuarios concesiones.

Del servicio de seguimiento
ambiental
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Acuifero. Unidad de roca o sedimento, capaz de
almacenar y transmitir agua, entendida como el sistema
3 que involucra las zonas de recarga, transito y de
descarga, asi como sus interacciones con otras unidades
similares, las aguas superficiales y marinas.

Definiciones IAguas Subterraneas. Las subélveas y las ocultas debajo

de la superficie del suelo o del fondo marino que brotan
len forma natural, como las fuentes y manantiales
captados en el sitio de afloramiento o las que requieren
para su alumbramiento obras como pozos, galerias

Decreto 1640 de i
oo A0 A filtrantes u otras similares.

2012

Recurso Hidrico. Corresponde a las aguas superficiales,
subterraneas, metedricas y marinas.

La autoridad ambiental competente, implementara en su
respectiva jurisdiccion la Red Regional de Monitoreo, con
- |el apoyo del Ideam y-el Invemar, en el marco del
Programa Nacional de Monitoreo del Recurso Hidrico.

Del programa nacional de

monitoreo del recurso hidrico 1

La Autoridad Ambiental Competente, podra otorgar,
modificar o rznovar los permisos, concesiones, una vez
IAutorzaciones ambientales 25 se cuente coy’ el plan la aprobacion del Plan de
Ordenacion y. Manejo de la Cuenca

Hidrografica, ' debidamente aprobado.

Las Corporaciones Auténomas Regionales y de

De la fase de seguimiento y 39 Desarrollo Sostenible realizaran anualmente el
evaluacion seguimiento y evaluacién del Plan de Ordenacién y
Manejo de la Cuenca Hidrogréfica.

IAdoptar la metodologia para el célculo seglin el Decreto
1076 de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo

2 Sostenible, o la norma que los modifique, sustituya o
derogue, a partir de la promulgacion de la presente
Resolucion.

Resolucién 2171 [Tasa por Utilizacion de Aguas
de 2016 Subterrdneas La tarifa de la Tasa por Utilizacion de Aguas

2 Subterraneas, vigencia de 2016, para uso doméstico es
de $898,20m3 y para otros usos es de $1.150,95m3.

De conformidad con lo establecido en el Articulo
2.2.9.6.1.7 del Decreto Nacional 1076 de 2015, la

2 formula aplicable para el cdlculo de la tarifa de la Tasa
 |por Utilizacién de Aguas Subterraneas a partir del ano
2017, sera: TUA =TM * FR.
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Declarar los pozos que se identifican, como parte de la
1 red de monitoreo de aguas subterraneas de! Distrito
Capital.

Permitir el acceso de los profesionales de la SDA, para
instalacion de equipos de medicion automatica,

2 verificacion de las lecturas de los medidores, toma de
muestra de aguas subterraneas y medicién de niveles
hidrodinamicos.

Mantener en zdecuadas condiciones, ambientales, fisicas
ly sanitarias la'boca del pozo y sus alrededores de

2 manera que s& evite en todo momento la contaminacion
del acuifero por infiltracién o escorrentia de aguas
residuales o aguas lluvias.

Resolucién 760 [Pozos de la red de monitoreo de
de 2017 laguas subterraneas

Informar a esta entidad la enajenacion que a cualquier
2 titulo realice sobre el inmueble objeto del presente acto
administrativo

Los propietarios de los pozos sefialados en el articulo 1,
que no cuenten con concesién de aguas subterraneas y
3 pretendan realizar explotacion del recurso hidrico
subterraneo, deberan solicitar ante la SDA la
correspondiente concesion.

Una vez que se instale los equipos de medicion

" lautomatica, en los pozos de la red de monitoreo, se

4 suscribira un acta, en donde conste el niimero de la
referencia; firmada por la Secretaria y el propietario del
predio.

Norma Tecnica
Colombiana NTC |Construccién de pozos profundos
5539

Describe la construccién de pozos y las pruebas
aplicables a éstos, su duracion y métodos a emplear.
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PRUEBA DE BOMBEO

Hay diferentes metodologias para analizar una prueba de bombeo a Caudal Constante, y su
diferencia radica en el comportamiento del flujo de agua subterranea de la zona, en las
caracteristicas propias del acuifero, en las caracteristicas constructivas del pozo y en el
equipo de-bombeo utilizado. Para la presente prueba de bombeo se utilizaron dos fases:

Recopilacion de datos de campo:

Fecha — periodo lluvioso / Periodo Seco

Nivel estatico del pozo

Informacion sobre el equipo de bombeo
Informacion constructiva del pozo

Caudal de bombeo

Tiempos de medicion

Descensos del nivel de agua en funcion del tiempo

FEFEEEF

Andlisis de la informacion:

# En una hoja de cdlculo se ingresaron los datos de campo de la Prueba de Bombeo a
Caudal Constante y se calculé el abatimiento segun el avanzaba el tiempo.

En una hoja de clculo se ingresaron los datcs de campo de la Prueba de
Recuperacion y se calculd el abatimiento seglin avaizaba el tiempo.

Se evaluaron los datos partiendo de la determinaci¢n del acuifero atravesado segun
la gréfica obtenida comparada con los patrones graficos de Krusseman.

Se realizaron los andlisis segun el tipo de acuifero.

Se calculd la Capacidad Especifica por medio de una hoja de calculo con los valores
de abatimiento y el caudal correspondiente.

Se ingresaron los datos para determinar las graficas correspondientes (Tiempo Vs
Nivel dindmico, Tiempo Vs Abatimiento Residual), se midi6 el abatimiento en un ciclo
logaritmico y con este dato se calculo la Transmisibilidad.

+ EE OFF
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CARACTERISTICAS GENERALES DEL POZO Y LOCALIZACION

Como resultado de la recopilacién de informacién basico tenemos:

Informacién Recopilada por: Aibeiro Macias/Manuel Hincapié (Ferreaguas & Asociados SAS)
Contratante: Servicio Nacionai de Aprendizaje -SENA- Subsede Municipio de Paz de Ariporo
Ubicacién del Pozo: -SENA- Subsede Municipio de Paz de Ariporo

Coordenadas: LAT.: 5081'09" N LONG: 7199341 O

Tipo de Captacion: Pozo Profundo

Uso: Consumo Humano

Profundidad: 111 m

Didmetro de revestimiento: 6”

Revestimiento: Acero al carbdn

Filtro Captante: ranura continua

TIPO DE PRUEBA: prueba de bombeo a caudal constante en abatimiento por 24 horas y
prueba de recuperacion

FECHA DE LA PRUEBA: 28 y 29 de Septiembre de 2024

EQUIPO DE BOMBEO UTILIZADO: Electrobomba sumergible motor Franklin Electric de
potencia 5.0 HP y 87 m. de tuberia de produccion.

METODO DE MEDIDA DE CAUDAL: Con Instrumento (Macromedidor 2")

MEDICION DE NIVELES: Medidor de nivel de agua sonoro

MEDIDA DE TIEMPO: Crondmetros (uno para control de tiempo en medicion de niveles y el
otro para tomar el tiempo en medicién de caudal).

REGISTRO DE DATOS: formatos de campo preestablecidos.
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RECOPILACION DE INFORMACION EN CAMPO

Los datos de campo tomados fueron: Fecha, Hora real, Estado del tiempo, Datos del pozo,
Tiempos secuenciales preestablecidos (en minutos), Nivel estatico (en metros), Niveles
dindmicos (metros), caudal (litros por segundo). Se analizaron los resultados de campo con
el método gréfico de Jacobs, y se realizaron los calculos respectivos.

DATOS DE CAMPO PRUEBAS DE BOMBEQO A CAUDAL CONSTANTE EN ABATIMIENTO

Proyector PRUEDA DE BOMBED A CAUDAL CONSTANTE POZO PROFUNDO SENA PAZ DEARPORO
FERREAGUAS & ASOCIADOS S.A.S Fecha: 28 y 29 de Septiembre de 2024 Hora de Inicio: 08:46 am Hora Final: 12:46 pm
LOCALIZACION CARACTERISTICAS DEL POZO EQUIPO DE BOMBEO
Departamento: Casanare Profundidad del Pozo (m): 111 |Sistema de extraccion: Bectrobomba Sumergible
Municipio: Yopal Diametro de revestimiento (pulg): 6|Longitud de tuberia (m): 87  Diametro (pulg) 2"
Lugar: SENA PZ ARP  |Material revestimiento: Acero al carbon |Equipo de bombeo: Franklin Bectric
Coordenada: 5°48°39° N Potencia: 5 HP
Coordenada: 71°66° 02" E Alimentado por punto eleclrico existente
PERIODO CLIMATICO: LLUVIOSO: X SECO: ESTADO DEL TIEMPO: SOLEADO X LLUVIOSO
TIPO DEPOZO PRUEBA DE BOM BEO NIVEL ESTATICO OBSERVACIONES
Bombeo En Abatimiento N.E (m)
Observacion O En Recuperacién O 37,28 CONSUMO HUMANO
HORA DEREGISTRO| A;II;:\EJMTP(S)S) NIVEL DE AGUA (m) ABATMIENTO CAUDAL (US) OBSERVACIONES
8:46 0 37,28 0
8:47 1 47,83 4,55 3,03
8:48 2 4413 6,85 3,01
8:49 3 45,53 825 3,00
8:50 4 46,25 8,97 3,01
8:51 5 46,61 9,33 3,01
8:56 10 47,60 10,32 3,02
9:01 15 47,97 10,69 3,02
9:06 20 48,29 11,01 3,02
911 25 48,48 11,2 3,03
9:16 30 48,65 11,37 3,02
9:26 40 48,89 11,61 3,01
9:36 50 48,95 11,67 3,03
9:46 60 49,01 11,73 3,02 AGUA SIN PRESENCIA DE TURBIEDAD
9:56 70 49,07 - 11,79 3,02
10:16 90 49,13 11,85 3,02
10:46 120 49,23 11,95 3,02
11:16 150 49,61 12,33 3,03
11:46 180 49,80 12,52 3,01
12:46 240 49,88 12,6 3,02
13:46 300 49,94 12,66 3,02
14:46 360 49,96 12,68 3,01
16:46 480 49,97 12,69 3,02 CONTINUA EL AGUA CLARA
18:46 600 49,97 12,69 3,02
21:46 780 49,97 12,69 3,03
246 1080 497 12,69 3,02
8:46 1440 4497 12,69 3,02
CAUDAL PROMZDIO (TOMADO COMO CAUDAL CONSTANTE) 3,02
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DATOS DE CAMPO PRUEBA DE BOMBEO EN RECUPERACION
Proyecto: PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE POZO PROFUNDO SENA PAZ DE ARIPORO
FERREAGUAS & ASOCIADOS S.A.S Fecha: 28 y 29 de Sepliembre de 2024 Hora de Inicio: 08:46 am Hora Final: 12:46 pm
LOCALIZACION CARACTERISTICAS DEL POZO EQUIPO DE BOMBEO
Departamento: Casanare Profundidad del Pozo (m): 111|Sistema de exiraccién: Blectroborrba Sumergible
Municipio: Yopal Diametro de reveslimiento (pulg): 6|Longitud de tuberia (m): 87  Diametro (pulg) 2"
Lugar: SENA PZ ARP |Malerial revestimiento: Acero al carbon Equipo de bombeo: Franklin Blectric
Coordenada: 5°48°39"°N Polencia: 5 HP
Coordenada: 71°56° 02" E Alimentado por punlo electrico existente
PERIODO CLIMATICO: LLUVIOSO: SECO: X ESTADO DEL TEMPO: SOLEADO X LLUVIOSO
TIPO DEPOZO PRUEBA DE BOMBEO NIVEL ESTATICO OBSERVACIONES
Bombeo En Abatimiento a NE (m)
Observacion | En Recuperacién A 37,28 CONSUMO HUMANO
HORA DE REGISTRO (JS\U%S) N NVEL DINAMICO (m) QSSA';J'\:?\?’T(‘:; RECUPERACION OBSERVACIONES
8:46 0 - 49,97 12,60
8:47 1 1441 41,60 4,32 8,37
8:48 2 721 40,05 2,77 9,92
8:49 3 481 39,24 1,96 10,73
8:50 4 361 38,77 1,49 1.2
8:51 5 289 38,59 1,31 11,38 Recuperacién del 90%
8:56 10 145 38,09 0,81 11,88
9:01 15 ¥ 97 37,94 0,66 12,03 Recuperacién del 95%
9:06 20 73 37,84 0,56 12,13
211 25 58,6 37,75 0,47 12,22
9:16 30 49 37.69 0,41 12,28
9:26 40 37 37,54 0,26 12,43
9:36 50 298 3743 0,15 12,54
9:46 60 25 37,32 0,04 12,65
9:56 70 21,57 37,28 0 12,69
10:16 90 17 37,28 0 12,69
10:46 120 13 37,28 0 12,69
11:16 100 154 37,28 0 12,69
11:46 160 10,00 37,28 0 12,69
12:46 240 7,0 37,28 0 12,69
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ANALISIS DE RESULTADOS

TIPO DE ACUIFERO:

Para confirmar el tipo de acuifero se debe contar con informacién como: espesor del
acuifero, cambios en la configuracién en el area, planos o mapas de las discontinuidades
del acuifero causadas por cambios en la litologia o por la presencia de rios y lagos y
estimados de todas las propiedades hidrdulicas pertinentes del acuifero y de las rocas
adyacentes. Para nuestro caso se confirma el tipo de acuifero segln el grafico y se supone
la siguiente informacion:

El acuifero tiene una extension superficial infinita. B

El acuifero, es homogéneo, isétropo y de espesor uniforme.

Antes de bombear, la superficie piezométrica y/o superficic: fredtica son (casi) horizontales
en el area influenciada por el ensayo por bombeo.

Se bombea el acuifero a caudal de descarga constante.

El pozo de bombeo penetra totalmente en el acuifero y por ello recibe agua de todo el
espesor del acuifero siendo el flujo horizontal.

La transmisibilidad es constante

Segtin los datos de campo obtenidos en la prueba de bombeo, se realizaron los graficos en
escala logaritmica Tiempo Vs Abatimiento y se compararon con las curvas tipo de
KRUSEMAN, para identificar la clase de acuifero:

Abatimiento (m)

GRAFICA 1. TIEMPO DE ESTABILIZACION VS TIEMPO DE BOMBEO
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Se realiz6 la comparacién de la Grafica anterior, que corresponde a una Curva logaritmica
(gréfica C -C') presenta el caso de un acuifero a lamina libre. Inicialmente, se libera flujo
instantdneamente desde el almacenamiento del acuifero bombeado siguiendo el
comportamiento de la curva de Theis. A medida que pasa el tiempo, mas flujo es aportado
desde el acuitardo superior, hasta alcanzar la totalidad del caudal extraido. A partir de ese
momento, el abatimiento se estabiliza y el registro es pseudo-estatico. —Fuente: G.P.
Kruseman N.A. de Ridder, 1994-. Segun la interpretacién se observa que por su forma las
gréficas se asemejan a un ACUIFERO LIBRE.

En los acuiferos Libres, también llamados no confinados o fredticos, existe una superficie
libre y real del agua almacenada, que esta en contacto con el aire y a la presin atmosferica.
Entre la superficie del terreno y el nivel freatico se enciientra la zona no saturada. La
superficie hasta dénde llega el agua, se denomina superficie fredtica; cuando esta superficie
es cortada por un pozo se habla de nivel fredtico en ese punto.

En las siguientes graficas de Tiempo de Bombeo Vs Nivel ljinémico, se observan de manera
CUALITATIVA el comportamiento del nivel del pozo segtin avanza el tiempo de bombeo.

- e e e )

' Tiempo (minutos) !
600 800 1000 1200 1

Nivel Dinamico (m)

GRAFICA 2. TIEMPO VS NIVEL DE ABATIMIENTO
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El primer punto sobre el eje vertical es el Nivel Estatico que es 37.28 m. y el punto al final
de la gréfica representa el maximo nivel dindmico correspondiente a 49.97 m., la diferencia
entre estos dos puntos representa el maximo abatimiento, o sea 12.69 m.

GRAFICA SEMILOGARITMICA DEL NIVEL DINAMICO VS TIEMPO EN ABATIMIENTO.

Seglin la NTC 5539 en el item 5.1.2.2. dice que el pozo debe bombearse a un caudal
constante al menos hasta que se observe una tendencia a una linea recta en una grafica de
nivel de agua contra logaritmo de tiempo. A continuacion, se representa dicha grafica para
donde se tomaron los datos con tendencia a la linea recta después de los 15 minutos. De la
gréfica se calculé el As que es la diferencia de abatimiento en un ciclo logaritmico; con este
valor se calculé la Transmisibilidad en abatimiento, que se presenta mas adelante.

DE———

AS =0.69m

Abatimiento (m)

RS EPICRRREY S ER

| Tiempo (minutos)

GRAFICA 3. ESTABILIZACION VS ABATIMIENTO

En las graficas se observa que se forma una recta después de los 15 minutos, y se mide el
valor As en abatimiento que dio como resultado 0.60 m.
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ANALISIS DEL PERIODO DE RECUPERACION.

Los métodos de recuperacion se interpretan con los datos obtenidos una vez se suspende
el bombeo; es entonces cuando los niveles de agua empiezan a subir tendiendo a recuperar
el nivel estatico del pozo. El efecto de suspender el bombeo en un pozo que ha funcionado
por un tiempo determinado a un caudal constante, se asemeja en que a partir de un instante
se le inyecta un determinado caudal. El descenso que se observa en el pozo se le llama
“descenso residual” que es la diferencia entre el nivel estatico y niveles de agua en un
tiempo determinado.

Los datos de Tiempo — Abatimiento Residual en la prueba de Recuperacion son similares a
los que se usan para los datos Tiempo — Abatimiento en el bombeo. En las graficas la escala
de tiempo es logaritmica, y el resultado de As en recuperacion es 0.85 m. El pozo recuperd
hasta el 90% de su abatimiento en 2 minutos, el 95% en 10 minutos.

| AS =0.85m

: Abatimiento Residual (m)

(t+t;/t (>in‘tos) ‘

GRAFICA 4. TIEMPO VS ABATIMIENTO RESIDUAL
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CALCULOE INTERPRETACI(?N DE ALGUNOS PARAMETROS
HIDRAULICOS

Con base en los datos obtenidos en campo y por los métodos graficos de Jacob se calcularon
los siguientes parametros hidraulicos:

TRANSMISIBILIDAD

Transmisibilidad es el producto de la conductividad hidraulica media (o permeabilidad) por
el espesor del acuifero. Por tanto, la transmisividad es el caudal del flujo de agua bajo un
gradiente hidraulico igual a la unidad a través de una seccion transversal de anchura unidad
y altura todo el espesor del acuifero. Tiene dimensiones de Longitud3 / Tiempo x Longitud,
o lo que es lo mismo, de Longitud? / Tiempo; por lo general se expresa en m2/dia.

Se aplicé el método de Jacob, bajo la siguiente formula para calcular transmisibilidad:

Q
T=0. —
0183As

Donde:

Q = Caudal constante bombeado. Para un caudal de 3.02 I/s es de 260.83 m*/dia
As = Descensos para un ciclo logaritmico en m.

ASabatimiento = 0.69 m.

ASRrecuperacién =0.85m.

Tabatimiento = 69.18 mzl dia
TRecuperacién = 56.16 mzldia

Al anatizar los datos en el periodo de bombeo y realizar el calculo de Transmisibilidad, se
determina que la Transmisibilidad para este pozo con resultados de 69.18 m2/dia y 56.16
m2/dia, tiene una calificacion estimativa BAJA, lo que indica que las posibilidades del
acuifero estan entre 1 y 10 litros por segundo con 10 metros de depresion tedrica.

PRUEBA DE BOMBEO POZO PROFUNDO SE§V1C10 NACIONAL DE
APRENDIZAJE -SENA- SUBSEDE MUNICIPI() DE PAZ DE ARIPORO

e Cra 22 No. 15 -10/ Fax: 634 8674
— . Tel: 635 4250 - 634 0439 - 634 3740
: 3 www.ferreaguas.com

\ YOPAL - CASANARE



\\‘6.\‘“’(?//% » Alcantarillados
" « Acueductos
« Suministros

dagla:

tido
‘Q“\E S %,
2,
Dyt )

. « Asesorias
& Asociados o Pisci
oy » Piscinas
TabLA |
VALORES DE LA TRANSMISIVIDAD (segin autores)
T (m¥/di Calificacion - )
(m*/dia) estimativa Posibilidades del acuifero
T < 10 Muy baja Pozos de menos de 1 I/s con 1} m de depresion tedrica.
10 < T < 100 Baja Pozos entre 1 y 10 /s con 10 ui de depresidn tedrica.
100 < T < 500 Media a alta Pozos entre 10 y 50 V/s con 10 in de depresion tedrica.
500 < T < 1.000 Alta Pozos entre 50 y 100 Us con 16 m de depresion tedrica.
T >:1.000 Muy alta Pozos superiores a 100 I/s con 10 m de depresion tedrica.

DRE

CAPACIDAD ESPECIFICA:

La capacidad especifica (Ce)=Q/s, es importante y Gtil para aproximar el abatimiento (s)
que sufriria el nivel de agua en el pozo a cualquier caudal (Q) de explotacién. Sin embargo,
la experiencia (basada en principios tedricos y précticos), permite inferir que la capacidad
especifica de un pozo decrece con el aumento del caudal de bombeo (y en menor proporcion
con el tiempo), hasta una magnitud del orden del 20% cada vez que se duplica el caudal
de bombeo, entre otros factores debido al incremento de perdidas por friccion. El caudal o
la cantidad de agua que se produce en el bombeo de un pozo, en un acuifero, por cada
metro (o unidad de longitud) que desciende el nivel del agua dentro de él. Es el cociente
entre el caudal bombeado y el abatimiento producido.

Es la relacién que existe entre el caudal que se obtiene y el abatimiento producido. Se
expresa en unidades de caudal por longitud. :

Ce = 0.238 I/s-m

El resultado indica un rendimiento de 0.238 litros por segundo por un metro de descenso
en la columna de agua, lo que indica que tenemos un acuifero de capacidad especifica BAJA,
los cuales son acuiferos continuos de extension local, de baja productividad.
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Tabla 15 CIaSIﬁcaCIon de acurferos en funcuon de la capacidad espemf ica

‘ B08 _TIPO DE ACUIFERO
Muy Alta Acunferos contlnuos y discontinuos de extensnon
Mayor de 5,0 regional, de muy alta productividad.
Alta Acuiferos continuos y discontinuos de extension
Entre 2.0y 5.0 regional, de alta productividad.
Media: Acuiferos continuos y discontinuos de extensién
Entre 1,0y 20 regional, de mediana productividad.
Baja Acuiferos continuos de extension local, de baja
Entre 0,05y 1,0 productividad,
Muy Baja Complejo de sedimentos y rocas con vmuy baja
Menor de 0,05 productividad

Fuente: (Asociacion Internacional de Hidrogeologos, (IAH) , 1983)

Este es el parametro mas importante a medir y controlar “urante la operacion de un pozo
ya que indica su verdadero estado de rendimiento. En la medida que el valor de este
parémetro sea menor la eficiencia del pozo se reduc: en la misma proporcion. A
continuacion, se presentan los resultados consolidados de la prueba de bombeo en
abatimiento y recuperacion:

3.02

Caudal de bombeo (I/s)

Caudal de bombeo max. dia (m3/dia) 260.83
Nivel Estatico (m.) 37.28

Nivel dinamico (m.) 49.97

Abatimiento (m.) 12.69

Tipo de acuifero predominante LIBRE

90% en 5 minutos

Tiempo en que el pozo se recupera (%j/min.) 95% en 15 minutos

Transmisibilidad en Abatimiento (m2/dia) 69.18
Transmisibilidad en Recuperacion (m2/dia) 56.16
Capacidad Especifica (I/s-m) 0.238
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se realizé la comparacion de la Gréfica anterior, que corresponde a una Curva logaritmica
(gréfica C -C') presenta el caso de un acuifero a ldmina libre. Inicialmente, se libera flujo
instantaneamente desde el almacenamiento del acuifero bombeado siguiendo el
comportamiento de la curva de Theis. A medida que pasa el tiempo, mas flujo es aportado
desde el acuitardo superior, hasta alcanzar la totalidad del caudal extraido. A partir de ese
momento, el abatimiento se estabiliza y el registro es pseudo-estatico. —Fuente: G.P.
Kruseman N.A. de Ridder, 1994-. Seguin la interpretacion se observa que por su forma las
gréficas se asemejan a un ACUIFERO LIBRE.

Los resultados de la transmisibilidad, 69.18 m?/dia en abatimiento y 56.16 m?/dia en
recuperacion, indica que tiene una calificacion estimativa dada por Villanueva-Iglesias como
BAJA y pertenece a un acuifero de la zona con capacidad de 1 I/s 'y 10 I/s con 10 m. de
depresion tedrica.

El resultado de Capacidad Especifica del pozo fue de 0.238 I/s-m (Baja eficiencia), Su
abatimiento fue de 12.69 m. con produccién de 3.02 I/s. La r2cuperacion del pozo superando
el 90% se logré en 5 minutos.

El pozo puede producir un caudal maximo de 5 |/s sin causar efectos negativos del recurso.

Se recomienda llevar la hoja de vida del pozo, para plasmar todos los datos técnicos, récord
de pruebas de bombeo y variacion de niveles para realizar el apropiado seguimiento y
monitoreo del comportamiento hidraulico del pozo.

Se debe realizar un mantenimiento preventivo por lo menos una vez cada ano.

“O & d\'O ?a,m\'\’ct. , %
DOLFUS ALBERTO PERALTA MARTINEZ MANUE ANDO HINCAPIE CRUZ

R.L. FERREAGUAS & ASOCIADOS S.A.S - ING. EN RECURSOS HIDRICOS Y
GESTION AMBIENTAL
M.P. 25305131170CND
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Coordenadas .Q. Coordenadas .,Q.
Lat/Lon: 5.810901/-71.934127 3 Lat/Lon: 5.809999/-71.932922 $

5.811113/-71.934063
Paz de Ariporo, Casanare, Colombia

ya -1

Foto. 1 Georeferenciacién Pozo Profundo / Foto 2. Localizacién INSITU Pozo Profundo
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PROTOCOLO PARA EL MANTENIMIENTO DE TANQUES DE
ALMACENAMIENTO DE AGUAPOTABLE EN MULTIFAMILIARES Y
ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES E INDUSTRIALES

Limpieza A
k et@ ngques

2 g de agus
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y OBJETIVO

Establecer y describir las actividades necesarias para realizar adecuadamente
el mantenimiento (lavado y desinfeccion) de los tanques de almacenamiento de
agua potable, garantizando el aseguramiento de la calidad del agua, entregada
por el operador.

2. ALCANCE

Aplica para todas las actividades relacionadas con el Mantenimiento, Lavado y
Desinfeccion de los sistemas de almacenamiento de agua potable para
consumos humanos existentes.

3. DEFINICIONES

AFLUENTE: Agua u otro liquido que ingresa a alg.n proceso de tratamiento, o
al tanque de almacenamiento. (Fuente: RAS-2000, seccion Il titulo B)

AGUA POTABLE: Agua que por reunir los requisitos organolépticos, fisicos,
quimicos y microbioldgicos, en las condiciones sefaladas en el Decreto 475 de
1998, puede ser consumida por la poblacién humana sin producir efectos
adversos a la salud. (Fuente: RAS-2000, seccién Il titulo B).

BARRE LODOS: Herramienta metalica de operacion manual, en forma de Te
con empaquetaduras de caucho en su base, utilizada para evacuar
sedimentos (Fuente: RAS-2000, adaptada por la Mesa del Agua CONPES 3550
2008).

BOMBA: Dispositivo mecanico para producir flujo (caudal) y elevar agua u otros
liquidos a una altura superior, originando presion de salida. (Fuente: RAS-2000,
adaptada por la Mesa del Agua CONPES 3550 de 2008

CALIDAD DE AGUA: Conjunto de caracteristicas organolépticas, fisicas,
quimicas y microbiolégicas propias del agua. (Fuznte: RAS-2000, seccion |,
titulo B)

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO: Volumen de ‘agua retenido en un
tanque o embalse. (Fuente: RAS-2000, seccion Il titulo B).

CAPACIDAD MAXIMA: Caudal maximo de disefio de una estructura hidraulica.
(Fuente: RAS-2000, seccion I, titulo B).

CAUDAL: Volumen de agua que circula por unidad de tiempo a través de
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un ducto. (Fuente:RAS-2000, adaptada por la Mesz del Agua CONPES 3550 de
2008).

CLORACION: Aplicacién de cloro al agua, generalmente para desinfectar o
para oxidar compuestos indeseables. (Fuente: RAS-2000, seccion ll, titulo B).

CLORO RESIDUAL: Concentracién de cloro existente en cualquier punto del
sistema de abastecimiento de agua, después de un tiempo de contacto
determinado. (Fuente: RAS-2000, seccion 1, titulo B).

CONTAMINACIONDELAGUA: Alteracion de sus caracteristicas organolépticas,
fisicas, quimicas, radiactivas y microbiolégicas, como resultado de las
actividades humanas o procesos naturales, que producen o pueden producir
rechazo, enfermedad o muerte al consumidor. (Fuente: RAS-2000, seccidn I,
titulo B).

DESINFECCION: Es el proceso mediante el cual se eliminan los
microorganismos patégenos presentes en el agua, que puedan ocasionar
enfermedades al ser humano. (Fuente: RAS-2000, adaptada por la Mesa del
Agua CONPES 3550 de 2008).

FLUJO A PRESION: Aquel transporte en el que ei agua ocupa todo el interior
del conducto, quedando sometida a una presior superior a la atmosférica.
(Fuente: RAS-2000. Seccion Il —Titulo B).

FUGAS: Cantidad de agua que se pierde en un sistema de acueducto por
accidentes en la operacién, tales como rotura o fisura de tubos, rebose de
tanques, o fallas en las uniones entre las tuberias. (Fuente: NTC ISO 9000:2000).

LODO: Contenido de sélidos en suspension o disolucién que contiene el agua 'y
que se remueve durante los procesos de tratamiento. (Fuente: RAS-2000,
seccion ll, titulo B).

PITON: Elemento que genera aumento de velocidad del fluido, por la reduccion
de su diametro. (Fuente: Mesa del Agua CONPES 3550 de 2008).

CLORO RESIDUAL: Concentraciéon de cloro existente en cualquier punto del
sistema de abastecimiento de agua, después de un tiempo de contacto
determinado. (Fuente: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico — RAS 2000, Seccion Il —Titulo C).

PLANTA DE POTABILIZACION: Conjunto de cbras, equipos y materiales
necesarios para efectuar los procesos que permita-i cumplir con las normas de
calidad del agua potable. (Fuente: RAS-2000, seccion ll, titulo B).
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POSTCLORACION: Adicion de cloro al efluente de la planta para propositos
de desinfeccion después de que éste ha sido tratado. (Fuente: RAS-2000,
seccion I, titulo B).

PPM (ppm): Partes por millon. (Fuente: Libro Métodos Estandar de la Asociacion
Americana de trabajadores del Agua — AWWA versidon 21).

PRECLORACION: Adicién de cloro al iniciar un proﬂ:eso 0 una serie de procesos
de potabilizacion del agua. (Fuente: RAS-2000, seccion |1, titulo B).

SEDIMENTOS: Material insoluble que por tener mayor densidad, se deposita
en el fondo del tanque. (Fuente: RAS-2000 y adaptado por la Mesa del Agua
CONPES 3550 de 2008).

SISTEMA DE SUMINISTRO DE AGUA POTABLE: Conjunto de obras, equipos y
materiales utilizados para la captacion, aduccién, conduccién, tratamiento y
distribucion del agua potable para consumo humano. (Fuente: RAS-2000,
seccion ll, titulo B).

SISTEMADE CONDUCCION: Conjunto de tuberias, ductos o canales que sirven
para conducir un fluido. (Fuente: RAS-2000, seccion I, titulo B).

TURBIEDAD: Propiedad éptica del agua basada en la medida de luz reflejada
por las particulas en suspension. (Fuente: RAS-2000, seccion Il titulo B).

TUBERIA: Ducto prefabricado o construido in situ, de concreto, concreto
reforzado, plastico, poliuretano de alta denside, asbesto-cemento, hierro
fundido, gres vitrificado, PVC, plastico, hierro ductil, con refuerzo de fibra de
vidrio, u otro material cuya tecnologia y proceso de fabricacion cumplan con
las normas técnicas correspondientes. Por lo general su seccion es circular.
(Fuente: RAS- 2000, seccién ll, titulo D).

VALVULA: Accesorio que sirve para regular o impedir el flujo que circula por un
ducto o comunica dos partes de un sistema. (Fuente: RAS-2000, adaptada por
la Mesa del Agua CONPES 3550 de 2008).

VALVULA DE CORTINA: Elemento para dar paso o impedir el transporte de un
fluido, se utiliza para cerrar o abrir totalmente (no debe regular caudales).
(Fuente: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico — RAS 2000, Seccion Il - Titulo C).
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GENERALIDADES

D El almacenamiento de agua tratada tiene la funcién de compensar las
variaciones horarias del consumo y almacenar un volumen adecuado para
solventar situaciones de emergencia, como suspensiones en el suministro,
incendios y otros, conservando la calidad del agua.

Existen dos (2) formas de almacenamiento de agua tratada en tanques:
Tanque bajo: Son aquellos que se apoyan directamente sobre el suelo y pueden
estar totalmente enterrados o superficiales.

Tanque elevado: Son aquellos que se construyen a una altura determinada con
relacion al suelo, y se ubican preferiblemente en la parte superior de las
construcciones. '

En todo caso, el tanque de almacenamiento de agua potable debe ser
construido y estar dotado de elementos que garantice su hermeticidad,
facilidad de acceso para el mantenimiento, preservando la calidad del
agua.

Durante las labores de mantenimiento (lavado y desinfeccion), el
personal encargado de esta actividad, debe inspeccionar al interior del
tanque, el estado fisico del mismo en aspectos como: fisuras,
estanqueidad, deterioro del concreto, estado de los desagles, posibles
infiltraciones, fugas, etc, y que puedan potencialmente alterar la calidad
del agua o colocar en riesgo el deposito en el evento de un sismo,
programandose las acciones preventivas y correctivas necesarias,
dejando las evidencias del caso presentado.

Debe tenerse en cuenta que tanto en las labores de lavado vy
desinfeccion, como de reparacion al interior de los tanques de
almacenamiento de agua para consumo, los materiales o sustancias
quimicas a utilizar no deben ser nocivos p:ra la salud y deben contar
con el registro Invima.

Un tanque de almacenamiento de agua potable puede acumular con el
tiempo, sedimentos barrosos, producto de sélidos suspendidos, que se
van acumulando en el fondo del tanque o se adhieren a sus paredes (bio
pelicula), lo cual puede propiciar el crecimiento de microorganismos que
podrian generar contaminacion del liquido, afectando su calidad, vy
reflejandose en la salud.
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PLANEAR EL MANTENIMIENTO (Lavacio y Desinfeccion)

Previo al mantenimiento del tanque, él contratista debe tener definida la logistica
requerida para la ejecucion de esta labor asi:

a.

Tener definida la programacion anual detallada de las actividades a
ejecutar para el mantenimiento, lavado y desinfeccién de los tanques de
almacenamiento de agua para consumo, indicando el dia y horario;

Esta programacién debe socializarse, mediante un mecanismo de
divulgacién que llegue a la totalidad de los usuarios.

Para el caso de Multifamiliares, ademas de la programacion anual, se
debe recordar a los usuarios con ocho (8) dias de anticipacion, mediante
un medio de divulgacion que llegue a la totalidad de la poblacion.

La administracion del establecimiento o multifamiliar, debe proveer los
recursos necesarios, para efectuar mantenimientos adicionales, cuando
la Secretaria de Salud en sus visitas de verificacion aleatorias, encuentre
que los resultados de las muestras tomadas, indican riesgo en la calidad
fisicoquimica o bacteriologica del agua almacenada en los tanques de
almacenamiento de agua para consumo.

El contratante debe establecer un plan pare el suministro del agua, que
mitigue el impacto por la falta del liquido durante el mantenimiento, de tal
forma que se cuente con una dotacion minima basica.

El contratante debe exigir al contratista que realicenel mantenimiento,
lavado y desinfeccion de tanques de almacenamiento de agua para
consumo, el cumplimiento de las normas de seguridad a emplear, en
cuanto a equipos de proteccion y dotacién adecuada para el personal que
desarrolle estas actividades, ademas las respectivas afiliaciones a la ARL
y EPS.

Los productos quimicos utilizados en el mantenimiento deben tener el
Registro Sanitario INVIMA.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD DE LAVADO DEL TANQUE

Verificar que se tengan disponibles en el sitio, los elementos,

herramientas e insumos requeridos para el desarrollo de ésta actividad,
contando con redundancia de ellos, en caso de alguna falencia, lo cual debe
ser verificado en la lista de chequeo que debe tener el Contratista o firma
encargada del mantenimiento.

Los elementos que debe verificarse previamente en la lista de chequeo son
entreotros: -

Mangueras
Caja de herramientas yrepuestos



e Sefalizaciones de seguridad
e Reflectores para la iluminacion interna y otros equipos
Botas Y Cascos Y Arnés
Linea de Vida
Baldes Plasticos
Cepillos Y Escobas Y Rodillos

e Guantes

e Desinfectante
b. Disponer del plano de identificacion del sistema de suministro que
incluya tuberias de alimentacion, desagues, valvulas, escotillas, ubicacion del
sistema de presion constante y la existencia de un by pass, que garantice el
suministro directamente de la red a los primeros pisos, si se trata de una
edificacion de mas de dos (2) pisos.

c. Verificar que efectivamente la comunidad este enterada del
desarrollo de esta actividad.

d. Retirar las tapas de inspeccion del tanque o respiraderos que
permitan la aireacion y la salida de gases clorinados.

e. Se debe tener especial cuidado con la apertura y cierre de valvulas
para no causar vacio o sobre presion en las tuberias.

f. Cerrar la llave de paso para suspender la alimentacion de agua al
tanque.

. Continuar con el sistema de suministro normal (sistema de presion
constante) hasta agotar el volumen de agua almacenado.

NOTA: Si el sistema de succion no tiene una alarma que permita apagar la
bomba con niveles minimos evitando que esta trabaje en vacio, se debe
estipular un nivel minimo para apagar el sistema y proceder a su desague.

h. Si existe tuberia de by-pass, proceder a abrir la valvula respectiva,
una vez se apague el sistema de suministrointerno.

i Suspendido el suministro de agua potable desde el sistema de
presion constante, Antes de iniciar el servicio, se verifica el nivel de agua, el
nivel maximo para iniciar el trabajo es de 20 cm aproximadamente. En caso de
que el nivel sea superior a los 20cm, se instalara la bomba para ayudar al
desagie del agua.
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J- Abrir el desagle, instalar el sistema de iluminacion interna, y
mientras el agua sale, remover y cepillar las paredes del tanque con un
escobillén, manguera con pitdn o maquina hidrolavadora.

k. Se realiza cepillado profundo de todos los componentes del
tanque: tapa, rejilla, piso, paredes, tuberias internas al tanque ya que se
llenan de hongos y oxido.

l. Enjuagar con bastante agua potable, ayudandose de un balde y el
mismo cepillo hasta que desaparezca el resto de suciedad.

m. Con herramienta adecuada (arrastra Indos) y manguera a presion,
remover y evacuar el material de sedimento y demas residuos del fondo del
tanque, sin comprometer el funcionamiento hidrauiico del desagte.

n. Terminado el lavado interno de la estructura, cerrar la valvula de
desagitle y verificar su hermeticidad, procediendo a retirar todos los implementos
utilizados en el lavado del tanque y disponerios en un sitio adecuado.

0. Proceder a la desinfeccion como se describe en el capitulo
siguiente.
7. DESINFECCION DEL TANQUE.

Tener en cuenta que el personal que desarrollara esta labor debe estar
adiestrado en el manejo adecuado del cloro y contar con los elementos de
proteccion personal, como mascara cara completa, provista de cartuchos para
gases toxicos, ademas de traje de escafandra, y disponer de una cuadrilla
que permita en un tiempo 6ptimo, desarrollar esta labor, por ser un espacio
confinado.

Es muy importante que el tanque se encuentre bien aireado, para permitir la
evacuacion de los fuertes olores producidos por la aplicacién del Cloro.

a. El técnico impregna las paredes y piso con la solucion
desinfectante preparada en el laboratorio, puede =mplear rodillo, atomizador u
otro elemento aspersor. Al finalizar esta actividad se deja actuar por una hora;
concluido el lapso de tiempo, se enjuaga por ultima vez con abundante agua.
b. Opciones de desinfectante:

Opcion 1: Solucion desinfectante 100 ppm: (disolver 2.857 g de cloro activo al
70% en 20 litros de agua). ‘ .

Opcién 2: Solucion desinfectante: Hipoclorito de sodio al 15%.
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Opcién 3: Solucién desinfectante: Sales de amonio cuaternario al 2.5% en 10
litros de agua.

Se vacia el agua de lavado mediante bombas extractoras de agua o por valvula
de desagtie. '
Antes de iniciar el llenado del tanque, se verifica el correcto funcionamiento del
flotante y las valvulas de cierre. Finalmente se procede alllenado.

Solamente podra restablecerse el servicio en el suministro interno de agua
potable, una vez se cumpla con el requisito de cloro residual.

¥ La medicién de cloro residual debera realizarse por el método
colorimétrico que utiliza DPD
2. Una vez reiniciado el sistema de suministro de agua potable, un

laboratorio acreditado tomara una muestra del agua presente, para los analisis
correspondientes.

8. REQUISITOS DE LA ENTIDAD COMPETENTE PARA REALIZAR EL
MANTENIMIENTO

El personal debe ser idoneo y capacitado en el mantenimiento, lavado vy
desinfeccién, como también debe tener conocimientos en la normatividad
ambiental vigente y contar con todos los equipos requeridos para tal fin.

9. SEGUIMIENTO Y CONTROL

El HORO, como autoridad debe hacer el seguimiento, verificacion y control al
cumplimiento de los requisitos de norma. Este se hara mediante supervision en
sitio.

Después del mantenimiento, lavado vy desinfeccion de los tanques de
almacenamiento de agua para consumo se debe realizar dos (2) muestras al
afo, para los respectivos analisis bacteriolégicos vy fisicoquimicos al agua y
reportar los resultados al ente de control. En caso de presentarse condiciones
de riesgo en la calidad del agua, la Secretaria de Salud determinara las
acciones pertinentes con el propésito de garantizar la salud de los usuarios.



10. DOCUMENTOS SOPORTES QUE DEBE PRESENTAR LAS
PERSONAS NATURALES Y/O JURIDICAS ENCARGADAS DEL
MANTENIMIENTO, LAVADO Y DESINFECCION DE TANQUES DE
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUM:) HUMANO.

e Carné de afiliacion del personal a la ARP

e Carné de afiliacién a laEPS

e Referencia de los equipos, elementos e insumos requeridos para el
mantenimiento de los tanques de almacenamiento de agua potable.

e Ficha técnica de los productos quimicos utilizados en la actividad de
mantenimiento, lavado y desinfeccion de tanquesde almacenamiento de
agua para consumo humano.

Elaboro:

Profesional Participante Entidad Firma

Ing. Alexander Peralta 'FERREAGUAS & ' £
Martinez ASOCIADOS SAS =)




MEDICIONES DE CLORO RESIDUAL LIBRE Y PH

Una vez terminada las actividades de mantenimiento, lavado y desinfeccion de los
sistemas de almacenamiento de agua potable y haber llenado el tanque, se debera
realizar las mediciones de Cloro Residual Libre y pH, antes de enviar el agua a la
red de distribucion, garantizando el cumplimento de los parametros establecidos en
la Resolucién 2115 de 2007.

Tanque 1: Area Administrativa
SENA Sede Principal Yopal
Fuente: Acueducto
Fecha: 17/09/2024 "
Parametro Resultado Norma Res. 2115/2007

Cloro residual libre 1,1 0,3-2,0mg/l Cl
pH 6,9 6,5-9,0

Tanque 2: Area de Gastronomia
SENA Sede Principal Yopal
Fuente: Acueducto

Fecha: 17/09/2024

Parametro Resultado Norma Res. 2115/2007
Cloro residual libre 1,1 0,3—2,0 mg/l Cl
pH 7,0 6,5-9,0

Tanque 3: Edificio M
SENA Sede Principal Yopal
Fuente: Acueducto

Fecha: 17/09/2024

Parametro Resultado N_c:)rma Res. 2115/2007
Cloro residual libre 1,0 . 0,3-2,0mg/l Cl
pH 6,9 ‘. 6,5-9,0

Calle 15# 21 - 126 Yopal - Casanare
Tel (608)6354250 Cel 3103045639
www.ferreaguas.com - contacto@ferreaguas.com



Tanque 4: PTAP

SENA Sede Manare Paz de Ariporo
Fuente: Pozo Profundo

Fecha: 02/10/2024

Parametro Resultado Norma Res. 2115/2007
Cloro residual libre 0,9 - 0,3-2,0mg/l Cl
pH 7,2 6,5-9,0
Atentamente,

A\locw\'o ?@m\'\‘m

DOLFUS ALBERTO PERALTA
R/L FERREAGUAS & ASOCIADOS SAS

Calle 15 # 21 - 126 Yopal - Casanare
Tel (608)6354250 Cel 3103045639




Yopal, 15 de octubre de 2024

FERREAGUAS & ASOCIDOS SAS,
Nit. 844.001.593-2 -

CERTIFICA QUE:

Que en durante la ejecucion del contrato de minima cuantia No.
CO1.PCCNTR.6521359 DE 2024; cuyo Objeto es: “CONTRATAR EL
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS POZOS
PROFUNDOS SEDE YOPAL Y SUBSEDE MANARE, TANQUES DE
ALMACENAMIENTO PARA EL ABASTECIMIENTC DE AGUA POTABLE SEDE
YOPAL Y SUBSEDE MANARE, Y LA TOMA DE LAS PRUEBAS DE BOMBEO,
PARA SEDE YOPAL Y SUBSEDE MANARE, ”, se implementaron buenas practicas
en el uso eficiente de la energia, que las aéreas intervenidas para el desarrollo del
contrato fueron en espacios abiertos y no espacios climatizados, no utilizo sistemas
de iluminacion durante las actividades de mantenimiento.

Atentamente,

A\-‘O o \_0 ?am\'\'m

DOLFUS ALBERTO PERALTA
R/L FERREAGUAS & ASOCIADOS SAS

Calle 15# 21 -126 Yopal - Casanare
Tel (608)6354250 Cel 3103045639
www.ferreaauas.com - contacto@ferreaauas.com



Yopal, 15 de octubre de 2024

FERREAGUAS & ASOCIDOS SAS,
Nit. 844.001.593-2

CERTIFICA QUE:

Que en durante la ejecucion del contrato de minima cuantia No.
CO1.PCCNTR.6521359 DE 2024; cuyo Objeto es: “CONTRATAR EL
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS POZOS
PROFUNDOS SEDE YOPAL Y SUBSEDE MANARE, TANQUES DE
ALMACENAMIENTO PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE SEDE
YOPAL Y SUBSEDE MANARE, Y LA TOMA DE LAS PRUEBAS DE BOMBEO,
PARA SEDE YOPAL Y SUBSEDE MANARE, ", no se utilizaron de pinturas
arquitectdnicas, tuberias, accesorios y soldaduras empleados en la instalacién o
reparacién de cualquier sistema de distribucién de agua para uso humano, animal
o de riego, que migren al agua no podran preseniar concentraciones de plomo
superiores al 0,0005 mg por litro de agua, con el objetivo de soportar que se
encuentran dentro de los niveles permitidos de plomo, por talo razén no se anexan
fichas técnicas de elementos o sustancias a base de plomo, se a aclara que las
uniones de la tuberia utilizada son de rosca y sello segurando su hemerticidad y
resistenciaen la junta.

Atentamente,

A“oc,u\-v ?@t@\\'\'&\»

DOLFUS ALBERTO PERALTA
R/L FERREAGUAS & ASOCIADOS SAS

Calle 15 # 21 - 126 Yopal - Casanar:
Tel (608)6354250 Cel 3103045639
www_farreaauas.com - contacto@ferreaau :s.com



Yopal, 15 de octubre de 2024

FERREAGUAS & ASOCIDOS SAS,
Nit. 844.001.593-2

CERTIFICA QUE:

Que en durante la ejecucion del contrato de minima cuantia No.
CO1.PCCNTR.6521359 DE 2024; cuyo Objeto es: “CONTRATAR EL
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS POZOS
PROFUNDOS SEDE YOPAL Y SUBSEDE MANARE, TANQUES DE
ALMACENAMIENTO PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE SEDE
YOPAL Y SUBSEDE MANARE, Y LA TOMA DE LAS PRUEBAS DE BOMBEDO,
PARA SEDE YOPAL Y SUBSEDE MANARE”, no se gerneraron Residuos
Peligrosos RESPEL, durante la ejecucion del contrato.

Atentamente,

A\!oo,\/\—o ?@,m\'\'m

DOLFUS ALBERTO PERALTA
R/L FERREAGUAS & ASOCIADOS SAS

Calle 15# 21 - 126 Yopal - Casanare
Tel (608)6354250 Cel 3103045639
www ferreaauas.com - contacto@ferreaauas.com



Yopal, 15 de octubre de 2024

FERREAGUAS & ASOCIDOS SAS,
Nit. 844.001.593-2

CERTIFICA QUE:

Que en durante la ejecucién del contrato de minima cuantia No.
CO1.PCCNTR.6521359 DE 2024; cuyo Objeto es: “CONTRATAR EL
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS POZOS
PROFUNDOS SEDE YOPAL Y SUBSEDE MANARE, TANQUES DE
ALMACENAMIENTO PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE SEDE
YOPAL Y SUBSEDE MANARE, Y LA TOMA DE LAS PRUEBAS DE BOMBEO,
PARA SEDE YOPAL Y SUBSEDE MANARE’, que dentro de las actividades de
mantenimiento de pozos y lavado de tanque no no se gerneraron Residuos de
Construccion y Demolicion (RCD).

Atentamente,

A“oad\"@ ?@t@\\‘\'&\,

DOLFUS ALBERTO PERALTA
R/L FERREAGUAS & ASOCIADOS SAS

Calle 15 # 21 - 126 Yopal - Casanare
Tel (608)6354250 Cel 3103045639
www ferreaaias.com - contacto@ferreaauas.com |



Yopal, 15 de octubre de 2024

FERREAGUAS & ASOCIDOS SAS,
Nit. 844.001.593-2

CERTIFICA QUE:

Que en durante la ejecucion del contrato de minima cuantia No.
CO1.PCCNTR.6521359 DE 2024; cuyo Objeto es: “CONTRATAR EL
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS POZOS
PROFUNDOS SEDE YOPAL Y SUBSEDE MANARE, TANQUES DE
ALMACENAMIENTO PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE SEDE
YOPAL Y SUBSEDE MANARE, Y LA TOMA DE LAS PRUEBAS DE BOMBEO,
PARA SEDE YOPAL Y SUBSEDE MANARE”, que dentro de las actividades de
mantenimiento de pozos y lavado no se generaron residuos liquidos contamiantes
que requieran de tratamiento, y/o disposicion final.

Atentamente,

A\.\o&d\’o ?@\v\\.‘\‘%

DOLFUS ALBERTO PERALTA
R/L FERREAGUAS & ASOCIADOS SAS

Calle 15# 21 - 126 Yopal - Casana'2
Tel (608)6354250 Cel 310304563t
www._ferreaauas.com - contacto@ferreaau :s.com
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LABORATORIO AMBIENTAL ESPECIALIZADO EN AGUAS, ALIMENTOS Y SUELOS.

ESTABLECIMIENTO COMERCIAL DE SQR S.A.S.
NIT. 844.002.657-1

Ca

IDEAM

SET S
Cevfianmeay Pragencis

INSTITUTO
NACIONAL DE
SaLup

LADCRATCRIO AUTCAZAD0 *

INFORME DE RESULTADOS
1123-24

Datos del Solicitante

Cliente FERREAGUAS & ASOCIADOS S.A.S.
NIT/C.C. 844.001.593-2
Direccién Calle 15 No. 21-26
Municipio Yopal
Teléfono 310 304 5639
Datos de la Muestra
Municipio de Recoleccién Paz de Ariporo
Direccién de Toma de Muestra SENA sede Manare
Lugar de Toma de Muestra Tanque de Agua
Tipo de Muestra Simple
Matriz Agua Tratada

Recolectada por

Cliente; Nelsén Rojas (Informacién suminisi-ada por el cliente)

Plan y Procedimiento de Muestreo

No reporta ; No reporta

Fecha y Hora de Recelaccion

2024-10-03 08:30

Fecha y Hora de Recepcién

2024-10-03 3:11

Fecha de Emision del Resultado

2024-10-08 9:22

Analisis de Laboratorio

afectar la validez de los resultados.

AQUALIM se

do por el Mini

Aiante P,

ion Social /

Jucion 0229 de 19 de febrero de 2024 para la realizacion de anélisis fisicos, quimicos y

jo de Salud y P,

FL-RS0-06
Rev. No. 20 - Acta 399 2024-
03-20

microbioldgicos del agua para consumo humang.

www. aqualim.com

Carrera 23 No. 19 - 15 Yopal - Casanare Tel.: 608 635 3090
Cel.: 314 229 6223 - 310 349 0629 - 320 301 7075
gerencia@aqualim.com - cotizaciones@aqualim.com

I;e: :I?s?se Parametro ResultadojUnidades| LCM Método Técnica Res. 2115:2007
2024-10-04 | Alcalinidad Total 20,0 mg CaCO3 /L 10 SM 2320 B Volumétrico 200
2024-10-04 | Calcio Disuelto 10,5 mg CalL 24 SM 3500-Ca B Volumétrico con EDTA 60
2024-10-04 |Cloro Residual Libre 0,80 mg Cl2/L 0,02 SM 4500-CI G Espectrofotométrico 03-2,0
2024-10-04 | Color Aparente 9,00 U Pt-Co 1 SM2120C Espectrofolométrico 15
2024-10-04 | Conductividad Eléctrica 60,0 pS/cm 0 SM 2510 B Electrométrico 1000
2024-10-04 | Dureza Calcica 50,3 mg CaCO3/L 6 SM 3500-Ca B Volumétrico con EDTA -
2024-10-04 |Dureza Total 447 mg CaCO3/L 6 SM 2340 C Volumétrico con EDTA 300
2024-10-04 | Hierro Total <0,080 mg FelL 0,08 SM 3500-Fe B Fenantrolina 0,3
2024-10-04 | Magnesio 5,70 mgMgl | 15 |SM3a030E, sMas00-mgB |- Digestion AcidoNitico - 36
2024-10-04 | Nitritos <0,006 ... | mgNO2-L. |.. 0,006 SM 4500 NO2-B Espectrofotométrico 0,1
2024-10-04 |pH 6,90 | UnddepH | INA SM 4500-H+B Electrométrico 6,5-9,0
2024-10-04 | Sulfatos <10,00 mg S04-2/L 10 SM 4500 SO4-2 E Turbidimétrico 250
2024-10-04 | Temperatura 20,1 °C N.A SM 2550 B Directo -
2024-10-04 | Turbidez 0,05 NTU 1 SM2130B Nefelométrico 2
2024-10-06 | Escherichia Coli g UFC/100 mL 1 SM 8222 J Filtraci6n por Membrana 0
2024-10-06 | Coliformes Totales 0 ‘| UFC/100mL| 1 SM 9222 J Filtracién por Membrana 0
Irca "ON/A ; S
No A i Ametros por el IDEAM; o dos; «* L A ; (IsC): den a Infor 16
por el cliente.

LCM: Limite de cuantificaclén del NMP: Més F UFC: F de
SM: Standard Methods for the Examination of Water And Wastewater.
OBSERVACIONES:
Prohibida /a reproduccidn total o parcial de infe sin la ion escrita por AQUALIM, Los resultados son vélidos uinic le para las 1 /i en el lab 1
AQUALIM. EI rio no es ble del origen o la fuente de donde han sido las y de la infc j6n que sea da por el cliente (ISC) que pueda

Pagina 1 de 2




AQUALIM.

LABORATORIO AMBIENTAL ESPECIALIZADO EN AGUAS:, ALIMENTOS Y SUELOS.

ESTABLECIMIENTO COMERCIAL DE SQR 5.A.S.
NIT. 844.002.657-1

Ca

IDEAM

= InstiTuTo

NacionaLpr

Satup
LADSRATTAID AVTCAILADO

INFORME DE RESULTADOS
1099-24

Fin del Resultado

T

(o]

JESSICA SOLANYI NINO DIAZ
DIRECTOR DEL LABORATORIO
Revisé y Aprobé

FL-RS0-06
Rev. No. 20 - Acta 399 2024-
03-20

Carrera 23 No. 19 - 15 Yopal - Casanare Tel.: 608 635 9030
Cel.: 314 229 6223 - 310 349 0629 - 320 301 7075
gerencia@aqualim.com - cotizaciones@aqualim.com
wwwy. aqualim.com
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AQUALIM

LABORATORIO AMBIENTAL ESPECIALIZADO EN AGUAS, ALIMENTOS Y SUELOS.
ESTABLECIMIENTO COMERCIAL DE SQi< S.A.S.
NIT. 844.002.657-1

®

IDEAM

s I
Cenfianea, #ﬁew:nta‘a!«

=g
. INsTITUTO

NACIONAL DE

Sarup
LARCRATCAID AIEAZA00

INFORME DE RESULTADOS
1099-24

Datos del Solicitante

Cliente FERREAGUAS & ASOCIADOS S.AS.
NIT/C.C. 844.001.593-2

Direccién Calle 15 No. 21-26

Municipio Yopal

Teléfono 310 304 5639

Datos de la Muestra

Municipio de Recoleccion

Yopal

Direccién de Toma de Muestra

SENA sede Yopal Cra 19 N 36 - 68

Lugar de Toma de Muestra

Tanque 1 area administrativa

Tipo de Muestra

Simple

Matriz

Agua Tratada

Recolectada por

Cliente; Nelsén Rojas (Informacién suministrada por el cliente)

Plan y Procedimiento de Muestreo

No reporta ; No reporta

Fecha y Hora de Recoleccién

2024-09-18 13:18

Fecha y Hora de Recepcién

2024-09-18 16:21

Fecha de Emisién del Resultado

2024-09-22 9:52

Analisis de Laboratorio

afectar la validez de los resultados.
AQUALIM se izad

i Parémetro Resultado|Unidades| LCM Método Técnica Res. 2115:2007
2024-09-19 | Alcalinidad Total 23,3 mg CaCO3 /L 10 SM2320B Volumétrico 200
2024-09-19 | Calcio Disuelto 10,1 mg CalL 24 SM 3500-Ca E Volumétrico con EDTA 60
2024-09-19 | Cloro Residual Libre 1,0 mg CI2/L 0,02 SM 4500-CI G Espectrofotométrico 0,3-2,0
2024-09-19 | Color Aparente 5,00 U Pt-Co 1 SM2120C Espectrofotométrico 15
2024-09-19 | Conductividad Eléctrica 70,0 uS/cm 0 SM 2510 B Electrométrico 1000
2024-09-20 | Dureza Calcica 25,3 mg CaCO3/L 6 SM 3500-Ca B Valumétrico con EDTA -
2024-09-20 | Dureza Total 447 mg CaCO3/L 6 SM 2340 C Volumétrico con EDTA 300
2024-09-20 | Hierro Total <0,080 mg Fe/L 0,08 SM 3500-Fe B Fenantrolina 0,3
2024-09-20 | Magnesio 4,72 mg Mg/L 15 | SM3030E, SM3500-Mg B ‘0‘955“‘5'(‘:2'2':"‘; Nitrico - 36
2024-09-19 | Nitritos <0,006 .. | mgNO2-/L, | 0,006 SM 4500 NQ2 - B Espectrofotométrico 0,1
2024-09-19 [pH 6,90 | UnddepH | NA .| SM 4500-H+B Electrométrico 6,5-9,0
2024-09-19 | Sulfatos <10,00 mg S04-2/L 10 SM 4500 SO4-2 E Turbidimétrico 250
2024-09-19 | Temperatura 19,6 °C N.A SM 2550 B Directo -
2024-09-19 [ Turbidez 1,04 NTU 1 SM2130B " Nefelométrico 2
2024-09-19 | Escherichia Coli 0 UFC/100 mL R . .SM9222J Filtracién por Membrana 0
2024-09-19 | Coliformes Totales 0 UFC/100 mL: 1l SM 9222 J Filtracién por Membrana [}
Irca " N/A e Sl ! :
Paradmetro No A A A dos por el IDEAM; » F - t b A dos ; (ISC): Cor den a Infor
suministrada por el cllente.
LCM: Limite de del métoda; NMP: Més F UFC: F de
SM: for the of Water And Wastewater.
OBSERVACIONES:
Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacidn escrita por AQUALIM, Los resultados son vélidos uni para las lizadas en el lab
AQUALIM. El Jab jo no es ble del origen o la fuente de donde han sido das las ydelair i6n que sea i da por el cliente (ISC) que pueda

7. g,

Jucidn 0229 de 19 de febrero de 2024 para la realizacion de andlisis fisicos, quimicos y
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jo de Salud y F in Social F
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AQUALIM

LABORATORIO AMBIENTAL ESPECIALIZADO EN AGUAS, ALIMENTOS Y SUELOS.

ESTABLECIMIENTO COMERCIAL DE SQR S.A.S.
NIT. 844.002.657-1

Ca

IDEAM

e —
Cenfianray Prevencise

INsTITUTO
NACIONAL DE
SALD

ABCAATTRIZAUTCAZADD

INFORME DE RESULTADOS
1098-24

Datos del Solicitante

Cliente FERREAGUAS & ASOCIADOS S.A.S.
NIT/C.C. 844.001.593-2

Direccion Calle 15 No. 21-26

Municipio Yopal

Teléfono 310 304 5639

Datos de la Muestra

Municipio de Recoleccién

Yopal

Direccién de Toma de Muestra

SENA sede Yopal Cra 19 N 36 - 68

Lugar de Toma de Muestra

Tanque 2 4rea Gastronomlfa

Tipo de Muestra Simple

Matriz Agua Tratada

Recolectada por Cliente; Nelsén Rojas (Informacién suministrada por el cliente)
Plany Pr iento de Muest No reporta ; No reporta

Fecha y Hora de Recoleccién

2024-09-18 12:30

Fecha y Hora de Recepcién

2024-09-18 16:15

Fecha de Emision del Resultado

2024-09-22 9:40

Analisis de Laboratorio

T::I?s?: Parametro Resultado|Unidades| LCM Método Técnica Res. 2115:2007
2024-09-19 | Alcalinidad Total 23,0 mg CaCO3 /L 10 SM 2320 B Volumétrico 200
2024-09-19 | Calcio Disuelto 10,0 mg CalL 24 SM 3500-Ca B Volumétrico con EDTA 60
2024-08-19 |Cloro Residual Libre 1,1 _mg Cl2/L._| 002 SM 4500-CI G Especirofotométrica 03-2,0
2024-09-19 | Color Aparente 5,00 U Pt-Co 1 SM2120C Espectrofotométrico 15
2024-09-19 | Conductividad Eléctrica 72,0 pS/cm 0 SM 2510 B Electrométrico 1000
2024-09-20 | Dureza Calcica 25,0 mg CaCO3/L 6 SM 3500-Ca B Volumétrico con EDTA -
2024-09-20 | Dureza Total 44,0 mg CaCO3/L 6 SM2340C Volumétrico con EDTA 300
2024-09-20 | Hierro Total <0,070 mg FelL 0,08 SM 3500-Fe B Fenantrolina 03
2024-09-20 | Magnesio 4,20 mgMglL | 15 | SM3030E, SM 3500-MgB D'g“s“‘"(‘;gi'g,’; hitrcad 36
2024-09-19 | Nitritos <0,006 mgNO2-/L. |.. 0,006 SM 4500 NO2- B Espectrofotométrico 01
2024-09-19 |pH 6,90 .. | UnddepH | NA SM 4500-H+B Electrométrico 6,5-9,0
2024-09-19 | Sulfatos <10,00 mg SO04-2/L 10 SM 4500 SO4-2 E Turbidimétrico 250
2024-09-19 | Temperatura 19,9 °C N.A SM 2550 B Directo -
2024-09-19 [ Turbidez 1,00 NTU 1 SM2130B Nefelomérico 2
2024-09-19 | Escherichia Coli 0. UFC/100 mL 1 SM9222J Filtracién por Membrana 0
2024-09-19 | Coliformes Totales 0 UFC/100.mL, 1 SM 9222 J, Filtracién por Membrana 0
Irca eI e nfEiening ’ S
No A ditado, * Acreditados por el IDEAM; o dos; «* P dos ; (ISC): den a 6
por el cllente.

LCM: Limite de én del mé NMP: Més F UFC: F de 1!
SM: Standard Methods for the Examination of Water And Wastewater.
OBSERVACIONES:
Prohibida Ia reproduccidn total o parcial de esle informe sin la autorizacion escrita por AQUALIM, Los resultados son vdlidos Ui para las 1 das en el lat ric

ién que sea suministrada por el cliente (ISC) que pueda

Aianta R

AQUALIM. El lab no es resp ble del origen o la fuente de donde han sido
afectar Ia validez de los resultados.
AQUALIM se 1 izado por el Mir jo de Salud y Pi jon Social

microbioldgicos del agua para consumo humano.
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JESSICA SOLANYI NINO DIAZ
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Revisé y Aprobo

Fin del Resultado

FL-RS0-06 Pagina 2 de 2
Rev. No. 20 - Acta 399 2024-

03-20
Carrera 23 No. 19 - 15 Yopal - Casanare Tel.: 608 635 9090
Cel.: 314 229 6223 - 310 349 0629 - 320 301 7075
gerencia@aqualim.com - cotizaciones@aqualim.com
www. agualim.com




AQUALIM

LABORATORIO AMBIENTAL ESPECIALIZADO EN AGUAS, ALIMENTOS Y SUELOS.
ESTABLECIMIENTO COMERCIAL DE SQR S.A.S.
NIT. 844.002.657-1

IDEAM

e U
(iue".iwmm-_gﬁxw_ndﬁ.-.

= InsTITUTO
. NAcIoNAL DE
=

SALuD

LABCHATCRID AVICAZA00

INFORME DE RESULTADOS
1097-24

Datos del Solicitante

Cliente FERREAGUAS & ASOCIADOS S.A.S.
NIT/C.C. 844.001.593-2
Direccién Calle 15 No. 21-26
Municipio Yopal
Teléfono 310 304 5639

Datos de la Muestra
Municipio de Recoleccién Yopal

Direccién de Toma de Muestra

SENA sede Yopal Cra 19 N 36 - 68

Lugar de Toma de Muestra Tanque 3 edificio M
Tipo de Muestra Simple
Matriz Agua Tratada

Recolectada por

Cliente; Nelsén Rojas (Informacién suministrada por el cliente)

Plan y Procedimiento de Muestreo

No reporta ; No reporta

Fecha y Hora de Recoleccién

2024-09-18 12:51

Fecha y Hora de Recepcién

2024-09-18 16:25

Fecha de Emisién del Resultado

2024-09-22 9:30

Analisis de Laboratorio

FL-RS0-06

Rev. No. 20 ~ Acta 399 2024-
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fesne e Parametro Resultado|Unidades| LCM Método Técnica Res. 2115:2007
2024-08-19 | Alcalinidad Total 23,5 mg CaCO3 /L 10 SM 2320 B Volumétrico 200
2024-09-19 | Calcio Disuelto 10,2 mg CallL 24 SM 3500-Ca B+ Volumétrico con EDTA 60
2024-09-19 | Cloro Residual Libre 1,1 mg CI2/L 0,02 SM 4500-CI G Esp! étrico 03-20
2024-09-19 | Color Aparente 5,50 U Pt-Co 1 SM2120C Espectrofotométrico 15
2024-09-19 | Conductividad Eléctrica 75,0 uS/cm 0 SM 2510 B Electrométrico 1000
2024-09-20 | Dureza Calcica 26,0 mg CaCO3/L 6 SM 3500-Ca B Volumétrico con EDTA -
2024-09-20 | Dureza Total 4,0 mg CaCO3/L 6 SM 2340 C Volumétrico con EDTA 300
2024-09-20 | Hierro Total <0,070 mg FellL 0,08 SM 3500-Fe B Fenantrolina 0,3
2024-09-20 | Magnesio 420 | mgMgl | 15 |SM3030E,SM3500- Mg | Digestién AcidoNitico- " 36
2024-09-19 | Nitritos <0,005 mg NO2-/L 0,006 SM 4500 NO2-B. Especirofotométrico 0,1
2024-09-19 |[pH 700" | UnddepH | NA SM 4500-H+ B Electrométrico 6,5-9,0
2024-09-19 | Sulfatos <10,00 mg SO4-2/L 10 SM 4500 SO4-2 E Turbidimétrico " 250
2024-09-19 | Temperatura 19,8 °C N.A SM 2550 B Directo -
2024-09-19 | Turbidez 1,00 NTU 1 SM2130B Nefelométrico 2
2024-09-19 | Escherichia Coli 0 UFC/100 mL 5 SM 8222 J Filtracién por Membrana 0
2024-09-19 | Coliformes Totales 0 UFC/100.mL. 1 SM 9222 J Filtracién por Membrana 0
Irca N/A J ] v ¥

No A 3 por el IDEAM; o F o* F ; (Isc): den a 6
suministrada por el cllente.
LCM: Limite de 6 do; NMP: Mas F UFC: F de
SM: for the tion of Water And Wastewater.
OBSERVACIONES:
Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacidn escrita por A QUALIM, Los resultados son vélidos tinic para las lizadas en el
AQUALIM. El lab io no es ble del origen o la fuente de donde han sido das las tras y de la ir ién que sea da por el cliente (ISC) que pueda
afectar la validez de los resultados. 5
AQUALIM se izado por el Ministerio de Salud y P on Social medie Resolucidn 0229 de 19 de febrero de 2024 para la realizacion de anélisis fisicos, quimicos ¥
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LABORATORIO AMBIENTAL ESPECIALIZADO EN AGUAS, ALIMENTOS Y SUELOS.

ESTABLECIMIENTO COMERCIAL DE SQR S.A.S.
NIT. 844.002.657-1

IDEAM
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= INSTITUTO

. NACIONAL DE
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]

LADAATTRID MACAZADD

INFORME DE RESULTADOS

Fin del Resultado

Q)

JESSICA SOLANYI NINO DI£Z
DIRECTOR DEL LABORATORIO
Revisé y Aprobo
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CODIGO: UEQFTo0006 : : 2 ‘ °
FICHA TECNICA Cl, CLORO LiQUIDO B
Version: 2
e QUIMICOS rlnsa“

Fecha: 12/04/2018

FICHA TECNICA

OMBRE DEL PRODUCT Cl, CLORO LIQUIDO

~ NOMBRE TECNICO CLORO
En estado ga-2oso es de color amarillo verdoso, olor picante e irritante y es ligeramente soluble en agua. En
condiciones nirmales su relacién volumétrica (cloro gaseoso/cloro liquido) es igual a 457.6.
En estado liquido tiene un color ambar, dentro de un recipiente el cloro se encuentra en forma liquida, al abrir la
DESCRIPCION FISICA vélvula sufre dascompresion pasando a estado gaseoso. A 0°C, la densidad del cloro liquido es 1.5 veces la densidad
del agua. Alt:mente reactivo. El cloro gaseoso o liquido no es explosivo o inflamable , pero en presencia de
hidrégeno, amoniaco o hidrocarburos gaseosos puede formar mezclas explosivas. Se hidroliza con agua
produciendo acido clorhidrico e hipocloroso.

INGREDIENTES PRINCIPALES Cloro, agua.

CARACTERISTICA UNIDADES ES_PECIHCACK?N TECNICA DE ANALISIS
Min Max
Pureza Yv/v de Cl, 99.5 N/A Cromatografia de Gases
Humedad mg/kg N/A 150 Gravimetria
Residuos no Volatiles mg/kqg N/A 150 Gravimetria
Tricloruro de Nitrégeno mg/kg N/A 5 lon Selectivo
ESPECIFICACIONES DE CONTROL Metales Pesado mg/kq de Pb N/A 30 ICP OES Axial
Plomo mg/kg de Pb N/A 10 ICP OES Axial
Mercurio mg/kg de Hg N/A 1 ICP OES Axial
Arsénico mg/kqg de As N/A 3 ICP OES Axial

NOTA: Los ensayos de tetracloruro de carbono y trihalometanos, no aplican, debido a que en nuestro proceso de
produccion no se emplean sistemas de lavado con tetracloruro de carbono, ni cloroformo, ni se emplean como
diluyentes para el tricloruro de nitrogeno.

Uso MAX|MOPE|§M|T|D0 El uso méaximo permitido para el tratamiento de agua es 30 mg/L

El Cloro Liquido producido por Brinsa S.A., se vende en las siguientes presentaciones:

EMPAQUE Y PRESENTACIONES Cilindros x 45, 6oy 68Kg
Contenedores x 9oo y 1000Kg

Isotanque x 212000 Kg

No tiene tiem o de vida 0til en almacenamiento a condiciones adecuadas.

La identificaciOn del lote: Corresponde a la fecha de envasado

IDENTIFICACION DEL LOTE 03 14
ano mes dia

LEGISLACION APLICABLE NTC 925 /NTC 5435

Se emplea principalmente en la obtencion de:

DISOLVENTES Y LIMPIADORES: Tricloroetileno, percloroetileno, tetracloruro de carbono, cloroformo, DDT,
cloruro de vinilo, cloruro de metilo.

HERBICIDAS E INSECTICIDAS: Clorobencenos, clorofenoles, oxicloruros.

FLUIDOS REFRIGERANTES: Clorometanos, etilenglicoles.

PLASTICOS: Vinilicos, clorofluorados.

USOS E INSTRUCCIONES También se utiliza en las industrias:
QUIMICA: Sintesis de acido clorhidrico, obtencidn de hipocloritos de sodio y calcio, cloruros metalicos como

aluminio, plata, boro, cobre, manganeso, plomo, platino, estafio, zinc, circonio, tetracloruro de silicio, tricloruro,

oxicloruro y pentacloruro de fésforo.

TEXTIL, PULPA Y PAPEL: Decolorante de la pasta de papel y de la celulosa para fibras artificiales.

SANITARIA: Tratamiento de aguas residuales, industriales, potables y de piscinas; control bacteriolégico en los
pracesos de molienda y almacenamiento de cereales.

Es indispensable que la zona destinada para este fin tenga ventilacién natural adecuada e incrementada a nivel del
piso debido a que el cloro es mas pesado que el aire. El cloro no se debe almacenar subterraneamente, ni exponer a
la luz solar directa o fuentes térmicas. El area debe estar separada de las demas naves de la fabrica. No se debe
almacenar con otros productos.

CONDICIONES DE INSTALACIONES
Construirlas con materiales incombustibles y protegidos con aislamiento térmico; el piso debe ser impermeable e

ALMACENAMIENTO , : ; ; ey i de g : ; o 5
incombustible. Las instalaciones eléctricas, mecanicas, sanitarias y de seguridad indusiial, de operacion manual,
se ubicaran en la parte exterior del drea.

INSTALACIOINES AUXILIARES
Sistema de ventilacion forzada, refrigeracion automatica con agua, neutralizacién alcalina y de evacuacion rapida

de recipientes que tengan cloro.




Para todas las aperaciones de manejo del cloro se recomienda seguir estas instrucciones:
- Buena ventil cion local.
- Evitar sobrecalentamiento del producto.
- No golpear |35 recipientes ni realizar movimientos bruscos en el manejo y transporte de los mismos.
- Verificar la presencia del tapén ciego de seguridad en las valvulas de cierre del cilindro.
- Los productores, envasadores y usuarios de Cloro deberan disponer en sus instalaciones de los kits de emergencia
MANEJO Y TRANSPORTE aprobados para recipientes usados en sus procesos, ademas de respiradores tipo cartucho quimico, mascara tipo
canistery equipo de respiracion autdnoma. Trabajar a temperaturas inferiores a 40°C.

El transporte se realiza en cilindros. Si se utilizan cilindros de capacidad menor o igual a 68 kg, éstos deben
colocarse siempre en posicién vertical sobre tablones apropiados que impidan su deslizamiento.

Los cilindros de goo y 1000 kg se deben transportar debidamente acuiiados y siempre en posicion horizontal.
Ademas, no es aconsejable llevar cloro junto con otros productos.

El cloro gaseoso es irritante y asfixiante. La concentracién maxima recomendada para trabajar en forma continua
durante 8 horas es de 1 ppm. Se recomienda consultar la Ficha de Datos de Seguridad de BRINSA S.A.

NOTA: El uso final del producto es de responsabilidad absoluta y aceptada por el cliente. La informacién se ha
consignado a titulo ilustrativo y no substituye las patentes o licencias sobre el uso del producto.

PRECAUCIONES Y RESTRICCIONES

Servicio al cliente
Fijo: 1+4846038
Cel: 3112599194
Mail: atencionalcliente@brinsa.com.co

Centro de Produccion y Exportaciones
Betania Km. 6 via Cajica - Zipaquira
Tel.: (57)-(2) 4846000

Fax.: (57)-(2) 4846001
Bogota: Ventas y Mercadeo Nacional

Calle 98 # g9a - 46 Piso g
Tel.: (57)-(2) 484 6000

g Fax.: (57)-(2) 484 6000 Ext.1501
INFORMACION ADICIONAL DEL Medellin: Cra.33 #7-41 Piso 2y 3

EABRICANTE Tel.: (57)-(4) 335 5060
Fax.: (57)-(4) 335 5060 Ext.1110

Brinsa Dominicana: Carretera Nigua Km 20, Nigua -
San Cristobal
Tel.: (809)957 2923
Brinsa Costa Rica BCR S.A. OFICINAS CENTRALE:
San José - La Uraca
Tel.: (506)2296 8686
Fax.: (506)2520 0127
Brinsa S.A. Nit: 800-221-789-2
A.A. 3005 Bogota, D.C.
Colombia - Sur América

LA IMPRESION DE ESTE DOCUMENTO ES COPIA NO CONTROLADA DEL SISTEMA DE CALIDAD




HOJA DE SEGURIDAD | Version: 1
A: DISTRIBUIDORA TRIPOLIFOSFATO DE SODIO |Pagina 1 de 4

AUADOSLIDA  'Flaporado por; Aprobado por:
Oislribuidora Aliados Lida -| Representante de la Direccion SGC

l 1. Producto Quimico E ldentificacion de la Empresa

Distribuidora Aliados Llda.

Cra. 56 No 17b-22

Pbx. 414 14 20 — 420 37 58

30 Cenlro De Informacion Técnica
Emergencia En Bogota 4270404
Emergencia Fuera De Bogota 01 8000 916012
Servicio Las 24 Horas

Deno.minacic')n TRIPOLIFOSFATQ DE SODIO
Fecha De Publicacion Hoja De Seguridad: 22 de julio 2015

1 2. ldentificacidén De Peligros

RESENA RAPIDA PARA EMERGENCIAS : Aspeclo y olor: Polvo o granuios blancos, inoloro.
DECLARACIONES DE ADVERTENGIA: jPRECAUCION! .

PUEDE CAUSAR IRRITACION A LAS VIAS RESPIRATORIAS

POSIBLES FFEGTOS SOBRE LA SALUD: Probables vias de exposicion: Canlaclo con la piel e inhalacion
0JOS: es ligeramente irritante

PIEL: es moderadamente irrilante

INHALACION: sensibilizanle en los pulmanes

INGESTION: violela accién purgante

La sobre exposicion provoca irrilacién a las vias respiralorios y garganta

rs. Composicion/ Informacion Sobre Los Ingredientes ) j

Componenle No. CAS No. EINECS % peso/peso
Tripolifosfalo de sodio anhidro 7758-29-4 231-838-7 93
Pirofosfato letrasadico 7722-88-5 231-767-1 1-5
Trimetafosfato de sodio 7705-84-4 232-088-3 1-2
CHEMICAL FORMULA: Na5P3010

TECNICAL SPECIFICATIONS
APPEARANCE WHITE POWDER
P205 57.3%

WATER INSOLUBLE 0.04%
IRON (Fe)75 PPM

Ph (1% Solution) 9.6

WHITENESS 90%.

BULK DENSITY (g/cm3) 0.70

PHASE | 22
FINESS PASSING THROUGH 30 MESH 98% _ )
l 4. Medidas De Primeros Auxilios J

Sl EN LOS 0OJOS O EN LA PIEL, probablemenle no se requeriran primeros auxilios inmediatamente. Sin
embargo, se puede quitar esle malerial con agua. Quile ¢ malerial de los ojos, la piel y la ropa. Lave toda la
ropa muy conlaminada anles de volver a usarla.

SI SE INHALA, saque a la persona al aire fresco. Sino esla respirando, provea respiracion artificial. Siel respirar
resulla dificil, provea oxigeno. Manléngase cubierto y busque alencion médica. :

S| SE INGIERE, probablemente no se requerirAn primeros auxilios inmedialamente. Para informacion y
asesoramienlo, puede comunicarse con un médico o un Centro de Control de Venenos.

INGESTION: tavar el inlerior de la boca. Proporcionar alencion medica

PROTECCION DE SOCORRISTAS: lentes, mascarillas conlra polvos y guantes

|75. Medidas Contra Incendios

*Jirformacion segtin NTC 1SO 4435:2010, ANEXO B
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Elaborado por: Aprobado por:

Distribuidora Aliados Ltda Representanie de la Direccion SGC

En caso de fuego del empaque y el embalaje uso de las siguientes recomendaciones:

MEDIOS DE EXTINCION DEL FUEGQ: CO2 espuma, polvo guimico seco.

RIESGOS ESPECIFICOS: genera produclos de combuslion toxicos (oxido meldlicos y de fasloro).
PROTECCION DE LOS INTERVINIENTES: usar equipo de aire auléonomo vy (raje de proteccion completa.
PUNTO DE INFLAMACION: No es combuslible

PRODUCTOS PELICGROSOS DE LA COMBUSTION: No corresponde

MEDIOS DE EXTINCION: No corresponde

6. En Caso D¢ Vertido Accidental _I

En caso de un derrame, barra y levanle con una pala o aspire y quile el malerial. Si fuera posible, complete la
limpieza con el malerial en estado seco. Lave el area del derrame con agua.

Refiérase a la Seccion 13 para informacion sobre la disposicion final y a las Secciones 14y 15 para informacion
sabre derrames de cantidades que se deben nolificar al gobierno

[7. Manejo Y Almacenamiento »

MANIPULACION:
MEDIDAS TECNICAS: ulilice mascarillas conlra polvos, lenles. Evile respirar el polvo. Evite conlaclo con los
ojos y piel. Manténgase en recipienles hermélicamente cerracos. Mo inhale el polvo. Use solamenle con
venlilacien adecuada. El recipiente vacio contiene residuos del producto. Observe lodas las medidas
prevenlivas hasta que se haya limpiado, reacondicionado o deslruido el recipiente.
ALMACENAMIENTO:
Almacene en un lugar fresco y seco para mantener el rendimiento dal producto. Almacene lejos de agentes
oxidantes y de agua (el producto es higroscopico).

r& Controles Para Exposlicién/ Proteccion Personal J

PROTECCION DE LOS 0JOS: Esle producio no causa una irrilacion significaliva de los ojos ni loxicidad de los
ojos que pudiera requerir proleccion especial, Use buenas practicas indusliriales para evilar el conlaclo con los
0jos.

PROTECGCION DE LA PIEL: Aunque esle producto no representa un rigsgo o problema mayor con respeclo a
la piel, cvite la contaminacion de la piel siguiendo las buenas praclicas induslriales. Se recomienda el uso de
guantes protectores. Lavese muy bien las manos y fa piel conlaminada después de manejar el producto.
PROTECCION RESPIRATORIA: No inhale el polvo. Provea venlilacion nalural o mecanica para conlrolar
niveles de exposicion por debajo de los limites de exposicion al polvo en suspension en el aire.
VENTILACION: Provea ventilacion natural o mecanica para conltrolar los niveles de exposicidén para que éslos
queden por debajo de los limites de exposicion aérea. Se recomienda el uso de la venlilacién mecénica
aspiranle local en la fuente de la conlaminacion del aire, lal como equipos de procesamiento abierlos.

I 9. Propiedades Fisico- Quimicas J

Férmula quimica: Na5P3010

Aspecto: Polvo o granulos blancos

Olor: Ninguno

PH: 9.7-10.1 (como solucidn del 1% a 25 grados C)

Temperatura de fusién a 760 mm Hg: Comienza la fusién incongruente a 552 grados C; fusion

Total a 622 grados C

Densidad a granel (Ib/pie ctibico): Polvo - 50-65; Granulos - 43-52 {densidad media)

Solubilidad en agua (g/100 g H20): 6.0 a 0 grados C

14.8 a 25 grados C,

16.7 a 60 grados C

22.2 a 80 grados C

32.2a 100 grados C

NOTA: Estos datos fisicos son valores tipicos que se basan en los materiales probados, pero que
podrian variar entre una muestra y otra. los valores tipicos no se deben interpretar como un andlisis
garantizado de cualquier lote especifico o como las especificaciones del producto.

Hnformacion segin N'TC 180 4435:2010, ANEXO B
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[ 10. Estabilidad

ESTABILIDAD: £l produclo es eslable bajo condiciones normales de alimacenamiento y manejo.
MATERIALES QUE SE DEBEN EVITAR: No se sabe de ninguno

PRODUGCTOS PELIGROSOS DE LA DESCOMPOSICION: No se sabe de ninguno
POLIMERIZACION PELIGROSA: No ocurrira.

CONDICIONES A EVITAR: Exposicion al aire himedo o agua.

I 11. Informacién Toxicoldygica

A Conlinuacion se dan dalos de Tos esildios realizados por ICL Performance Productls LP con una sola dosis
(aguda) en animales:

Oral - rata LD50 - 5,400 mg/kg; practicamente no toxico

Dérmico - conejo LD50 - > 7,940 mg/kg; praclicamenle no téxico

Irrilacion de los ojos - canejo - 3.3/110.0; ligeramenle irrilante

Irritacién de la piel — conejo - 0-0/8.0 (24 horas de exposicion); no irritante

Inhalacion - LC50 > 0.39 mg/l (rata, 4 horas) (concenlracion maxima logradle) Las ralas que recibieron Tripoli
fosfalo de sodio anhidro en la dieta por dos afios demoslraron una disminucion en ¢l crecimiento, una mayor
relacion en el peso de los rifiones al peso corporal y cambios en los rifiones. No se nolaron defeclos de
nacimiento en conejos que recibieron dosis orales de Tripoli fosfalo de sodio anhidro durante la preiiez. No se
vieron efeclos en la capacidad reproducliva de ralas hembras y machos cuando recibieron tripoli fosfalo de
sodio anhidro en la diela por lres generaciones sucesivas. &l Tripoli fosfato de sodio anhidro, generalmente, no
ha producido cambios genélicos en una variedad de pruebas normales en animales y en células baclerianas o
de animales. Se anunciaron cambios genélicos en una prucba nornmal ¢n celulas de levadura.

Se ha definido esle malerial como una sustancia cuimica peligrosa de acuerdo con los crilerios de la Norma de
Comunicacion de Peligros de OSHA (29 CFR 1910.1200).

El pirofosfalo letrasodico (un componente del Tripoli fosfato de sodio anhidro)

El polvo seco puede causar irrilacion de cuerpo exlraiio en algunas personas. La inhalacion excesiva del polvo
puede causar moleslia y puede impedir la respiracion mecanicamenle - La elevada alcalinidad del pirofoslalo
letrasddico puede causar una irrilacion de las vias respiralorias supericres. Conlaclo prolongado con el polvo
seco.puade causar.sequedad o.agriclamienlo de la.piel :

Esludios agudos indican que esle malerial es ligeramenle loxico cuando se ingiere oralmenle (ralas) y
praclicamente no téxico después de aplicarse a la piel (conejos). Es ligeramenle irritanle a los ojos de los
conejos y no irritanie a la piel de los conejos. Las ralas que recibieron el pirofosfato lelrasodico en la dieta por
cualro meses demoslraron una disminucion en la ganancia de peso, cambios urinarios, mayores relaciones en
los pesos de organos al peso corporal, y pequeiios dafios a los rifiones. No se anunciaron defeclos de
nacimienlo en conejos, hamster, ralones o ralas que recibieron este malerial por via oral duranle la preiez.

El pirofosfato lelrasédico no produjo cambios genélicos duranle pruebas normales en ceélulas baclerianas y de
levadur

12. Informacion Ecoldgica . : J

Se han clasificado los siguientes dalos de acuerdo con los criterios adoplados por la Union Europea (UE) para
la loxicidad de organismos acualicos. ¢

Invertebrados: 48-horas 1.C50 Daphnia magna: > 1000 mg/ilro; practicamente no (oxico

96 horas LC50 >100 mg/litro - no téxico (Trucha arco iris y pejerrey fluvial Medina y camaron misidaceo). [FMC
189-1081, 1082 & 1083]

48 hr. LC50 >100 mg/L. no téxico (Daphnia magna) [FMC 189-1084INFORMACION

ICL Performance Producls LP no ha realizado esludios de biodegradacion con esle produclo ya que cuando se
disuelve o hidroliza en agua, rinde acidos fosfarico y clorhidrico, que son malerias completamente
mineralizadas.

Cuando se desecha esle produclo, no es un desecho peligroso, segun se define lal lerminologia en el Decrelo-
Ley sobre Conservacion y Recuperacion de Recursos (RCRA por sus siglas en inglés), 40 CFR 261. El malerial
seco se puede colocar en un relleno sanilario o se puede reciclar segin los reglamenlos lederales, eslalales y
1
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ventilacién mecanica aspirante local en la fuente de la contaminacion del aire, tal como equipos de
- procesamiento abiertos.
l 9. Propiedades Fisico- Quimicas l

Formula quimica: Na5P3010
Aspecto: Polvo o granulos blancos
Olor: Ninguno
PH: 9.7-10.1 (como solucién del 1% a 25 grados C)
Temperatura de fusién a 760 mm Hg: Comienza la fusion incongruente a 552 grados C;
fusion '
: Total a 622 grados C
Densidad a granel (Ib/pie cibico): Polvo - 50-65; Granulos - 43-52 (den<idad media)
Solubilidad e agua (g/100 g H20): 6.0 a 0 grados C
14.8 a 25 grados C,
16.7 a 60 grados C
22.2 a 80 grados C
32.2 a 100 grados C
NOTA: Estos datos fisicos son valores tipicos que se basan en los materiales probados,
pero que podrian variar entre una muestra y otra. Los valores tipicos no se deben interpretar
como un analisis garantizado de cualquler lote especifico o como las especificaciones del
. producto.
[ 10. Estabilidad |

ESTABILIDAD: El produclo es estable bajo condiciones normales de almacenamiento y manejo.
MATERIALES QUE SE DEBEN EVITAR: No se sabe de ninguno
PRODUCTOS PELIGROSOS DE LA DESCOMPOSICION: Na se sabe de ninguno
POLIMERIZACION PELIGROSA: No ocunrrira.
CONDICIONES A EVITAR: Exposicion al aire hinmedo o agua.

l_ﬂ' informaciéon Toxicolégica -

A continuacion se dan datos de los estudios realizados por ICL Performance Products I.P con una
sola dosis (aguda) en animales:
Oral - rata L.D50 - 5,400 mg/kg; practicamente no Loxico
Dérmico - conejo 1.DS0 - > 7,940 mg/kg; practicamente no 16xi1c0
Ireitacion de los ojos - conejo - 3.3/110.0; ligeramente irritante
Irritacion de la piel — conejo - 0-0/8.0 (24 horas de exposicion); no irritaile
Inhalacion - LC50 > 0.39 mg/l (rala, 4 horas) (concentracion maxima logradie) Las ratas que
recibieron Tripoli fosfato de sodio anhidro en la dieta por dos afios demastraron una disminuciéon en
el crecimiento, una mayor relacion en el peso de los rinones al peso corporal y cambios en los

rinones. No se nolaron defeclos de nacimiento en conejos que recibieron dosis orales de Tripoli
fosfalo de sodio anhidro durante la preiez. No se vieron efectos en la capacidad reproductiva de
ratas hembras y machos cuando recibieron lripoli fosfato de sodio anhidro en la dieta por tres
generaciones sucesivas. El Tripoli fosfato de sodio anhidro, generalmente, no ha producido
camhios genéticos en una variedad de pruebas normales en animales y en células bacterianas o
de animales. Se anunciaron cambios genélicos en una prueba normal en células de levadura.
Se ha definido esle material como una sustancia quimica peligrosa de acuerdo con los crilerios de
la Norma de Comunicacion de Peligros de OSHA (29 CFR 1910.1200).
El pirofosfato tetrasodico (un componente del Tripoli fosfalo de sodio anhidro)
El polvo seco puede causar irritacion de cuerpo extraiio en algunas personas. La inhalacion -
excesiva del polvo puede causar molestia y puede impedir |a respiracion mecanicamente. La

*Informacién segin NTC 1SO 4435:2010, ANEXO B3
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Servicio Las 24 Horas

Denominaciéon HEXAMETAFOSFATO DE SODIO
Fecha De Publicacion Hoja De Seguridad: 22 de julio 2015

2. Identificacion De Peligros

VISION GENERAL SOBRE LAS EMERGENCIAS

Descrpcion

{PRECAUCION! Puede causar la irritacién a la piel. a los 0jos. y a la zona respiraloria, Puede ser dafoso si es lragado o

inhalado

Grado Qe la Salud: 1- Leve

Grado De la Inflamabilidad: 0 -Ningunos

Grado De la Reaclividad: 0 -Ningunos
Grado Del Contaclo. 1 -Leve

Codigo Del Color Del Aimacenaje: Anaranjado (Almacenaje General)
POTENCIALES EFECTOS ADVERSOS PARA LA SALUD.
Inhalacién: Irritacion a la zona respiratoria. Los sinlomas pueden incidic los y problemas de  respiracion
Ingestién: Los fosfatos lentamente e incompletos se absorben cuando estéan inj2ridos Los sinlomas pueden incluir vomiar.
lelargo. diarrea, disturbios del corazon y efeclos del sistema nervioso cenlral. Tales efeclos.

Sin embargo, han ocurrido.
Contacto De la Piel: Irritacion de la cau

sa con enrojecimiento y dolor.

Conlaclo visual: lrritacion, enrojecimiento y dolor.
Exposicion Cronica: Puede capturar el calcio y causar deposilos del fosfato del calcio en los niiones La ingestion o la
inhalacion cronica pueden inducir el envenenamiento Los dafios del higado, los dafios del findn. las anormahdades de los
desordencs de la sangre 'y los efectos cardiovasculares pueden resultar afectlados.

[ 3. Composicién Informacién Sobre Los Ingredientes

Apariencia Polvo o cristal blanco libre
Fe 0.030% aprox.
Fosfato Inaclivo 7% max.
Insolubles en Agua 0.1% max.

Peso Molecular 611.82

PH ( 6-7

Punto de Fusion 628°C
Solubilidad en agua Soluble

Solubilidad en solventes organicos Insoluble

Tolal Fosfalo (P205) 65% min

rrrlﬁledidas De Primc?os Auxilios

Inhalacion: Saque al aire fresco. Consiga atencion médica para cualguier dificultad de respiracion.
Ingestion: Dé a beber abundante agua. Nunca dé cualquier cosa por via oral a una persona inconsciente Consiga alencion

médica.

Conlaclo con la piel: Lavar la piel minuciosamente con agua del gnfo Quitarse la repa conlaminada y lavarla anles de ulihizarla

nuevamenle.  Enlos casos graves soli

cilar atencion meédica

Contaclo visual: Enjuague los 0jos con abundante agua por lo menos 15 minutos. levantando los parpados supenores y
bajos de vez en cuando. Consiga atencion medica si persiste la irritacion.

5. Medidas Contra Incendios

Fuego: No consideraclo para ser un ries
Explosion: No considerado para ser un

go de incendios
peligro de explosion

Extincion de fuegos: Utilice cualquier medio conveniente para exlinguir el fuego circundante

*[Informacion seeun NTC 1SO <:135:2010, ANEXO B
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Informacién Especial: En caso de incendio, use ropa protectora y el aparalo resniratofio autonomo.

6. Medidas En Caso De Vertldo Accidental

Venlile el drca del escape o derrame. Use el equipo proleclor personal apropizdo segun lo especificado en la seccion 8
Derramamientos: Barra para la recuperacion o la disposicidn del producto. Limpiando con la aspiradora o moje cuando barra
para evitar la dispersion del polvo. Las cantidades pequeiias de residuo se pueden impiar con un chorro de agua a la
alcantarilla con abundante agua.

[ 7. Manejo Y Almacenamiento e T

Venlile el area del escape o derrame. Use el equipo protector personal apropiado segun lo especificado en la seccion 8.
Derramamienlos: Barra para la recuperacion o la disposicion del produclo. Limpiando con la aspiradora 0 moje cuando barra
para evilar la dispersion del polvo. Las cantidades pequeias de residuo se pueden limpiac con un chorro de agua a la
alcantanlla con abundante agua.

[ 8. Controles Para Exposicion/ Proteccidn Personal

HEXAMETAFOSFATO DE S S —

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Sistema De Ventilacion: En general. la ventilacion de la dilucion es un control salisfactorio del pehgro para la salud para esla
suslancia. Sin embargo. si las condiciones del uso crean malestar al lrabajador un dispositivo de escape local debe ser
considerado.

Respiradores Personales (NIOSH Aprobado): Para las condiciones del uso donde esla evidente la exposicion al polvo o a
la nicbla y los conlroles de fa ingenieria no es faclible. un respirador de particulas (lipo N95 o fillros mejores de NIOSH) puede
ser usado. Si particulas del aceile (e.g. lubricantes. liquidos que coran. glicerina. elc ) eslan presentes uliliza un ipo R de
NIOSH o el filtro de P. Para las emergencias o los casos donde los niveles de exposicion no se saben. ulilice una positivo-
presion de la lleno-cara. respirador aire-provisto.

ADVERTENCIA: Los respiradores air-purifying no protegen a lrabajadores en almosferas oxigeno-deficienles

Proteccién De Piel: Guanles protectores del desgasle y ropa limpia de cuerpo rompleto

Protecclon De Ojo: Ulilice los anteojos de seguridad con los productos quimices

PARAMETROS DE EXPOSICION

Limites De la Exposicion: Ningunos establecieron

ﬁ.ﬁiPrgpiedades_Fi_sico-_Qu‘mjicas__ .

Aspeclo: Palvo o placas blancas.

Oflor: Ninguna informacion enconlrada

Solubilidad: Soluble en agua.

Densidad. 1.25

pH: Ninguna informacion encontrada

%es de Volaliles por el volumen @ 2G (70F). 0

Punto Que hierve: 1500C (2732F)

Punto De Fusion: 550C (1022F)

Densidad Del Vapor (Aire =1): Ninguna informacién encontrada.
Presion del vapor (milimetro hectogramo): Ninguna informacién enconlrada.
Tarifa De la Evaporacion (Bu Ac =1): Ninguna informacién encontrada

[ 10.” Estabilidad e
Eslabilidad: Eslable bajo condiciones ordinarnas del uso y del aimacenaje
Produclos Peligrosos De Descomposicion: Los oxidos del sodio y del fésforo pueden calentarse y formar descomposicion
Polimerizacion Peligrosa: No ocurrira.

Incompatibilidades: Ninguna informacion encontrada

Condiciones a evitar: Ninguna informacion encontradaPolimerizacion peligrosa: No se producira.

rﬂ . Informacion Toxicoldgica

*Informacion segin NTC 18O 4435:2010. ANEXO B
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Rata oral LD50: 3053 mg/kg
Agente carcinégeno Listas \ NTP Del -------- \Cancer --- Calegoria Anlicipada Sabida Ingredientle de IARC Los Acidos Poli
fosforicos, Sadio No salan Ninguin No Ningunos (68915-31-1)

"12. Informaci dnwécolégica

Ambiental: Ninguna informacion encontrada.
Toxicidad Ambiental: Ninguna informacion encontrada

13. __Eonsideri\éi_c_>|_19§_l39 Disposicion

Produclo: Los produclos quimicos han de eliminarse siguiendo las normalivas nacionales
Embalaje Los envases de eslos produclos han de eliminarse siguiendo las norn:alivas nacionales.

L14A Informacion Sobre Transporte

Lo que no se puede ahorrar para la recuperacion o reciclar se debe manejar en una facilidad de disposicidon inutil y aprobada
El proceso, el uso o la contaminacion de esle producto pueden cambiar las opciones de la geslion de desechos €l estadoy
las regulaciones locales de la disposicion pueden diferenciar de regulaciones federales de la disposicion Disponga del envase
y del contenido inusilado de acuerdo con el eslado federal, y requisilos locales.

Codigo Australiano De Hazchem: Ninguno asignada

Horario Del Veneno: Ninguno asignada.

WHMIS: Esle MSDS ha eslado preparado segun los crilerios del peligro de las regulaciones conltroladas de los produclos
(CPR) y el MSDS conliene toda la informacian requerida por el CPR

[ 16. Informacién Adicional

LOS DATOS SUMINISTRADOS EN ESTA HOJA DE SEGURIDAD SE BASAN EN NUESTRO ACTUAL CONOCIMIENTO
DESCRIBEN TAN SOLO LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL MANEJO Y CUIDADOS DE ESTE PRODUCTO Y NO
REPRESENTAN UNA GARANTIA SOBRE I.AS PROPIEDADES DESCRITAS EN EL MISMO

*Informacion segan NTC [SO 4435:2010. ANEXO B
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I\LTAMIRA

TUBO PARA COLUMNA

ESPECIFICACIONES

Tubo ALTAMIRA COLUMNA construido de uPVC (policloruro
de vinilo no plastificado), especialmente disefiado para
columnas de motobombas sumergibles. Disponible en series
para 150 y 250 metros de carga dinamica total.

APLICACIONES

¢ Doméstico.

e Agricola.

» Ganaderia.

e [ndustrial.

 Construccion.

e Sistemas municipales de agua potable.

« Comerciales (hoteles, oficinas, cines, restaurantes, etc).

VENTAJAS

e Larga vida util

e Ligero

e Facil de instalar y transportar

¢ No se oxida ni esta sujeto a corrosion
e Gran robustez y resistencia al peso

e Paredes lisas de baja friccion

¢ Economico

« No requiere mantenimiento

CARACTERISTICAS DE
CONSTRUCCION:

CANDADO DE ACERO INOXIDABLE:

Los coples de unién para el tubo ALTAMIRA COLUMNA
cuentan con un candado de alambre fabricado en acero
inoxidable para asegurar que durante la instalacién y
remocién de la bomba los coples no se muevan, evitando
que la columna se deslice

COPLE (ROSCA HEMBRA):

El cople incluido en cada tramo de tubo es de gran robustez.
La pared del mismo esta sobredimensionada para soportar
gran capacidad de carga

ESPESORES:

En la seccién roscada los tubos son fabricados mds anchos
para compensar la pérdida de material al fabricar la rosca, de
tal manera que se garantiza contar con un muy buen espesor
a lo largo del tubo, tanto en la parte central del mismo, como
en los extremos

ROSCA CUADRADA:

El roscado es ideal para soportar gran capacidad de carga
y su disefio es para alta friccién, por lo cual se evitan
deslizamientos y las uniones se conservaran firmes con los
constantes arranques y paros del motor. En su fabricacion
se utilizan las herramientas mas avanzadas de CNC para
asegurar un dimensionamiento perfecto y un ajuste bueno
y sencillo. Todas las roscas son revisadas para asegurar un
100% de exactitud

CARACTERISTICAS DE
OPERACION

Temperatura maxima del fluido : 40°C

SELLO DE CAUCHO

(O-ring) Para asegurar un sellado a prueba de fugas en las
uniones

TUBO PARA COLUMNA

Los tubos ALTAMIRA COLUMNA son de color blanco, incluyen
rosca macho en un lado y rosca hembra en el otro extremo
(cople), lo cual representa un ahorro de dinero, tiempo y
esfuerzo en la irictalacion, es decir no necesita hacer cortes,
soldadura, roscas u otros trabajos que representan altos
costos de manc e obra.

DESCRIPCION DEL CODIGO

TUBO 150A 6”
I el

Modelo Carga al cierre  Didmetro nominal
en metros en pulgadas




I\LTAMIRA

TABLADEESPECIFICACIONES

SERIE 150
i > | DIAMETRO NOMINAL ESP?E\IE? ; Escpgﬁ;cr:ﬁom CE?\}gﬁ'gﬁZgE:s%A TEQ/&%’%EE%E\;}?S: CARGA ULTIMA DE
e e e = B

TUBOA1501.25”  1.25 32 495 595 285 395 121 1,100 1800
~ TUBOA150 1.5” 15 40 535 615 325 395 188 1,500 2500

TUBOA150 2” 2 50 56 67 34 42 295 1,850 3,100

TUBOA150 3” 3 80 759 il fo e 754 4,000 6,800

TUBOA150 4” 4 100 82 98 57 72 1178 5,900 10,000

TUBOA150 6” 6 150 165 17 138 145 2650 23,500 40,000

SERIE 250

DIAMETRO NOMINAL |5 FINAL S CENTRO | A MEAV)}\III\YITAAI(%:%%?\IAGPRA\?: CAR%,‘,’T"&"Q\A ok
cODIGO (mm) (mm) ENELTURD ENIKES O/CADENA
N s e e 0 T

TUBOA2501.25”  1.25 32 665 745 455 545 200 1800 3100

TUBOA250 1.5” 15 40 73 86 52 61 313 2400 4050

TUBOA250 2" 2 50 78 97 53 66 489 2,800 4,700

TUBOA2503” 3 ° 80 .98t ratotiza g 1251° 5,650 9,600

TUBOA250 4” 4 100 122 143 94 115 1955 9,350 16,000

DIMENSIONES Y PESOS

SERIE 150

m i o

TUBOA150 1.25” 1.25 31.75 2.1

TUBOA150 1.5” 15 38.1 47.5 69 26

TUBOA150 2” 2 50 59.8 84 3.6

3,000 +/- 10

TUBOA150 3” 3 76 87.7 112 741

TUBOA150 4” 4 100 112.7 141 107 2

TUBO150A 6” 6 150 164.8 211 37.6 | oy 2

SERIE 250 | e [

mnn“-

TUBOA250 1.25” 1.25 3175 418 L

TUBOA250 1.5” 15 38.1 475 69 42

TUBOA250 2” 2 50 595  3,000+/-10 845 5.4 =

TUBOA250 3” 3 76.2 87.8 120 10.4 E*——’E

TUBOA250 4” 4 101.6 112.8 147.9 17.2 ; A :



I\LTAMIRA

ACCESORIOS
Kit de adaptadores

Cada kit se compone de un.adaptador inferior construido en acero inoxidable o hierro que sirve para unir el primer tramo de
tuberfa (o arnés) con la descarga de la bomba asi como un adaptador superior construido en acero inoxidable o en acero al
carbén que es instalado en la tapa del pozo para soportar la columna y facilitar la conexién con la red exterior de tuberia.

Acero inoxidable

SERIE 150 S_ERIE 250
KA150/250-1.25” KA150/250-1.25"
KA150/250-1.5" KA150/250-1.5"
KA150-2" KA250-2"
KA150-3” KA250-3"
KA150-4” KA250-4"
KA150-6”

Hierro
SERIE 150

KAH150/250-1.25”
KAH150/250-1.5"
KAH150-2” ’
KAH150-3"
KAH150-4”

Arnés para descarga
Sirve para reforzar y hacer la conexién de manera segura entre el adaptador inferior con el primer tubo de la columna. Consta
de tirantes y aros construidos en acero inoxidable y una extension macho/ hembra de UPVC de gran robustez.

SERIE 150 :

DE ARNES T s TIRANTES m
JA150/250-1.25" 44 102 409 6"
JA150-1.5" ] 51 ‘ 95.5 420 4"
JA150-2" 63 128 409 6"
JA150-3" 93 i R R R a0 8"
JA150-4" 112 194 484 8"
SERIE 250

CODIGO DELJUEGO| ~ DIAMETROS DONAS DESSUJECCION EN/MM LARGO DE
TIRANTES

DE ARNES

JA150/250-1.25" 44 102 409 6"
JA250-1.5” 51 o5 B0 4
JA250-2" 63 125 570 6"
JA250-3" 93 Jesan 565 8"

JA250-4" 107 197 654 8"



Valvula check
para columna

Adaptador

Superior
Para minimizar los efectos
por golpe de ariete, se
recomienda instalar
valvulas check para
columna cada 60 metros de
carga, por lo tanto, usted
requerira un kit de
adaptadores adicional para
cada una de dichas
vélvulas que requiera su
instalacién. -
! Ubicacitn is:vertida de
los adaptagores con

la chack.

Ultimo tubo
ALTAMIRA COLUMNA
conectado

al adaptador

superior

Adaplador |
inferior

- r}Iécliw‘lula
Primer tubo it
ALTAMIRA COLUMNA st

. conectado al amés

de descarga Adaptador gii
J !

\ superior

5 =~
Arnés para
descarga)

______________

En esta imagen se puede
ver la posicion correcta de
los adaptadores en la
conexion con la valvula
check para columna.

de la bomba

____________

Arnés
para
descarga

____________



Arnés

superior

Adaptador
Adaptador
inferior

SERIE 150 y SERIE 250

®

TUBO PARA COLUMNA

‘

/

AR
ALTAMIRA



