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1. ANTECEDENTES

Actualmente el area urbana del municipio de Tame presenta dificultades de movilidad vehicular y
peatonal, por el mal estado que presentan sus vias debido al alto deterioro de la superficie de rodadura,
ademas de que su zona urbanistica no esta disefiada como espacios dedicados al paso exclusivo de
peatones, con la implicacion normativa que requiere, donde se prioricen por ejemplo a personas con
movilidad reducida o limitada, todo esto aunado a sectores de uso publico construidos durante varias
décadas atras ademas de construcciones sin consideraciones técnicas junto a la falta de
mantenimiento periodico y rutinario.

Las vias se encuentran pavimentadas, pero en mal estado, lo cual genera aumento en tiempos de
vigje, ocasionando disminucion del acceso al comercio en los sectores afectados; asi como también
congestion vial y dafios frecuentes en los vehiculos particulares y de transporte publico, trayendo con
esto mayores costos de movilizacion y operacion de los vehiculos. Ademas de lo anterior, dicha
situacion afecta el paisaje urbano, deteriorando la imagen favorable del municipio.

De acuerdo con el perfil e informe diagnéstico existen alternativas de intervencion integral en las cuales
se proponen cuatro esquemas basicos que integran el potencial espacial de las vias urbanas del
municipio de Tame, es de aclarar que la propuesta de intervencion que se desarrolle con el presente
estudio puede considerar propuestas alternativas, sin embargo, es necesario reducir el nivel de
incertidumbre con la elaboracion de estudios técnicos detallados que permita obtener informacion
primaria para evaluar las diferentes alternativas que permitan la toma de decisiones y su posterior
etapa de inversion.

2. GENERALIDADES

21 LOCALIZACION DEL PROYECTO

La localizacion del proyecto se encuentra en el Municipio de Tame, Departamento de Arauca en las
vias ubicadas en la Calle 15 entre carreras 14 y 23, Carrera 14 entre calle 14 y 15 y Carrera 15 entre
calle 14y 15.
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Imagen 1. Localizacion general del tramo objeto de la consultoria, Municipio de Tame

Fuente: Equipo consultor

RESUMEN COORDENADAS GPS'S TAME EPOCA 2018 (EPOCA DE REFERENCIA)

COORDENADAS GEOGRAFIAS + ELIPSOIDAL

Coordenadas Gauss Krueger Este Central Magna + geogol

2004
ID
Lati . Altura
atitud (Global) Longitud (Global) Elipsoidal Norte Este Geocol_2004
GPS-01 | N6°27'40.65663" | 071°43'51.10279" |  326.440 1206297,095 927726,348 322,489
GPS-02 | N6°27'44.04561" | 071°43'62.90135" |  326.221 1206401,279 927671,214 322,261

Tabla 1. Coordenadas del sector.
Fuente: Equipo consultor.

3. ALCANCE

El alcance del proyecto comprende la elaboracion de estudios y disefios integrales para la intervencion
y adecuacion de once (11) tramos viales en el sector urbano del municipio de Tame, incluye los disefios
arquitectédnicos y paisajisticos del espacio publico y zonas peatonales, estudios y disefios hidraulicos
e hidrologicos, ademas el disefio eléctrico e iluminacion sobre las vias sefialadas en la siguiente

localizacion:
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Imgen 2. Localizacion vias objeto de la consultoria
Fuente: Google Earth editado por equipo consultor

1. Disefio de Infraestructura vial: el componente de infraestructura vial contempla todo lo
relacionado con estudios y disefios necesarios para el manejo y circulacion del frafico
vehicular del municipio de Tame como:

¢ Estudio topografico

e Estudio de geotecnia y suelos

o Estudio geologico

e Estudio de transito

o Disefio Geométrico

e Disefio Estructura pavimento

® e Estudio del plan de manejo de transito PMT

« Disefio de la sefalizacion horizontal y vertical

Tramo Vial Longitud (km) Cantidad de cuadras por tramo
Calle 15 entre Carreras 14 y 23 1,17 9
Carrera 14 entre Calle 14y 15 0,13 1
Carrera 15 entre Calle 14y 15 0,13 1

TOTAL 1,43 11

Tabla 2. Tramos viales a disefiar.

Fuente: Equipo consultor.
2. Disefio de Urbanismo: los disefios urbanisticos necesarios para formular un proyecto urbano
integral en el corredor del proyecto, que tenga como finalidad satisfacer las necesidades de
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los ciudadanos en términos de movilidad y espacio publico, de acuerdo con las normas
vigentes, contemplando los siguientes entregables:

e Disefio Arquitectonico y Paisajistico de Urbanismo
o Diagnostico y Disefio Estructural de los Andenes
¢ Disefio Eléctrico e lluminacion

Disefios hidraulicos (Acueducto, alcantarillado sanitario y manejo pluvial): Las vias a disefiar
debe contemplar dentro de su analisis el estudio hidrologico e hidraulico de la zona en
afectacion a partir de la previa auscultacion visual realizada, informacion topogréfica
procesada, estudios de suelos ejecutados y demas informacion relevante, consignado en los
siguientes entregables:

o Estudio hidrolégico
e Estudio hidraulico

Componente ambiental: con la realizacion de los estudios y disefios integrales debe
contemplarse la descripcion de las actividades constructivas a ejecutar que son susceptibles
de producir impactos ambientales, el desarrollo del programa de adaptacion de la guia
ambiental, teniendo en cuenta cada uno de sus componentes (bibtico, fisico y social) y el
establecimiento de los permisos ambientales necesarios para la ejecucion completa del
proyecto, de la normatividad que rige cada uno de estos tramites y las entidades ante las
cuales se debe tramitar cada uno de ellos, ademas el manejo y el aprovechamiento forestal
sostenible requieren de la formulacion y la aplicacion real de planes, donde caracterizacion
de las zonas verdes y la flora existente, de tal manera de se proponga la intervencion del
componente arboreo en cumplimiento de las normativas existentes, sirviendo de instrumentos
técnicos, cientificos y socioecondmicos para la administracion, ejecucion y seguimiento de la
actividad forestal productora, asi como para la conservacion de los ecosistemas, estos se
reflejan en los siguientes entregables:

e Disefio del plan de manejo ambiental PMA o PAGA
e Plan de Aprovechamiento Forestal

Estructuracion técnica y financiera: una vez aprobada la propuesta de disefio final se debe
plantear el lineamiento técnico, constructivo y financiero consignado en los siguientes
entregables:

Disefio del proceso constructivo.

o Especificaciones Técnicas.
Estructuracion financiera (Incluye Presupuestos, Memorias, Analisis de Precios
Unitarios, Cronograma).

» Analisis de Transporte y documentacion de fuentes de materiales.
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4. DESCRIPCION

El proyecto de disefio hidraulico de urbanismo (acueducto, alcantarillado sanitario y drenaje pluvial) contiene
los parametros e informacion técnica para la construccion y reposicion de las redes en la zona objeto de
intervencion, de acuerdo con la normatividad técnica vigente y las buenas practicas de ingenieria.

5. OBJETIVOS

¢ Célculo de demandas de acueducto y aportes a alcantarillado sanitario al final del periodo de

. disefio.
» Disefio de trazados de las distintas redes, incluyendo empalmes a las redes existentes en las
vias aledafias.

e (Generacion de cantidades de obra y presupuesto.

6. LOCALIZACION DE ViAS A INTERVENIR

Imagen 3. Localizacion de las redes y vias aledainas
Fuente: planos de elaboracion propia con base topografica

El proyecto abarca la intervencion de la diagonal 15 entre carreras 22 y 23, calle 15 entre carreras
14y 23, y carreras 14 y 15 entre calles 14 y 15 (vias del parque principal).

contratistasyasociadosgyb@gmail.com
3218121491-3148331151
Calle 26 No. 23-38 B. Miramar
Arauca - Arauca




B Pagina 11 de 30

Cantseitano a5 MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA RED VIAL Y
URBANISMO EN EL MUNICIPIO DE TAME,|CoDiGo:GB0otf
" | DEPARTAMENTO DE ARAUCA MARZO 2024

7. REDDEACUEDUCTO

71 GENERALIDADES

La red disefiada tendra como objetivo reponer la red existente en los tramos a intervenir, proyectando
las demandas del sistema al final del periodo de disefio. La red sera de tipo abierto, con empalmes a
las vias aledafias.

7.2 MATERIALES

Estara constituida por tuberias en PVC tipo union mecanica RDE 21, y elementos de empalme y control
(accesorios, valvulas e hidrantes) en hierro ductil (HD).

7.3  DOTACION NETA POR HABITANTE

La dotacion neta maxima se tomo de la tabla 1 de la resolucion 0330 de 2017, estipulada en 140
L/hab/dia para zonas ubicadas bajo 1000 m.s.n.m.

74  PORCENTAJE DE PERDIDAS

Segtin paragrafo del articulo 44 de la resolucion 0330 de 2017, el porcentaje de pérdidas maximas
admisibles no debe superar el 25%. Se tomara dicho valor para el calculo de la dotacion bruta.

7.5 DOTACION BRUTA POR HABITANTE
Se calculara de acuerdo con lo estipulado en el articulo 44 de la resolucion 0330 de 2017:

d - dneta
bruta = 9 _ o4 pérdidas

L
140 /dia
_ hab _ L
dpruta = T 186.7—-—-hab /dia

Cada habitante demandara un caudal de 0.00216 L/s.
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7.6 DOTACION ESCOLAR

Se tomo de referencia el valor consignado en el RAS 2010 titulo B, de 20 L por alumno por jornada
escolar. Se tomo un valor de 1000 alumnos y dos (2) joradas, equivalente a 2000 alumnos, para el
calculo de la demanda en el nodo #34.

Tabla B.2.8 Consumo para uso escolar

Educacién elemental , 20 L/alumno/jornada

Educacién media y superior

25 L/alumno/jornada

Tabla 3. Dotaciones para uso escolar
Fuente: RAS 2010 titulo B

El caudal de demanda por alumno es de 20L/dia, equivalente a 0.00023 L/s.

7.7 PROYECCION DE POBLACION

Se realizd tomando como referencia la metodologia enumerada en el RAS 2010, titulo B, numeral
2.4.3.4. Para este caso, se uso el método geometrico:

B =B (L pJr

Donde,

r= Tasa de crecimiento anual en forma decimal.

Pf= Poblacion correspondiente al afio para el que se quiere realizar la proyeccion.
Puc= Poblacién correspondiente a la proyeccion del DANE.

Pci= Poblacion correspondiente al censo inicial con informacion.

Tuc= Afio correspondiente al ultimo afio proyectado por el DANE.

Tf= Afio al cual se quiere proyectar la informacion.

Tci= Ao correspondiente al censo inicial por el DANE.

La tasa de crecimiento anual se calcula de la siguiente manera:
1

P ( Tm‘ 7Tn }
;= [ He ] . l
.

(o]

Los calculos se muestran a continuacion:

contratistasyasociadosgyb@gmail.com
3218121491-3148331151
Calle 26 No. 23-38 B. Miramar
Arauca - Arauca




& Pagina 13 de 30
CaskisRine - MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA RED VIAL Y
w URBANISMO EN EL MUNICIPIO DE TAME, | CODIGO: GB-001 FECHA:
- DEPARTAMENTO DE ARAUCA MARZO 24
PARAMETRO VALOR | UNIDAD OBSERVACION
Puc 29802 |hab https://cutt. ly/RmGw4BT
Pci 8155|hab DANE
Periodo de disefio 25|anos Art. 40 documento compilatorio RAS
Ano actual 2024
Tf 2049|aro
Tuc 2023|afo DANE
Tci 1985|ano DANE
r 0,035 Tasa de crecimiento poblacional
Pf 72333|hab A final de periodo de diserio (2049)
Area municipal 1141|Ha Delimitacion Google Earth
Poblacion 2018 29802|hab https://cutt.ly/RmGw4BT
Densidad 26,12|hab/Ha A 2018
Densidad futura 63,39|hab/Ha A final de periodo de diserio

Tabla 4. Proyeccion de poblacion
Fuente: elaboracion propia con datos del DANE

78  DELIMITACION MUNICIPAL

Se hizo utilizando el software Google Earth, teniendo en cuenta para la delimitacion posibles areas de
zonas de expansion urbana. El area obtenida fue la utilizada para el calculo de la densidad de
poblacion futura, junto con la proyeccion del nimero de habitantes. El resultado fue de 1141 Ha., y se
muestra a continuacion:

Imagen 4. Delimitacion area municipal
Fuente: elaboracion propia con software Google Earth
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79  CAUDAL MEDIO DIARIO
Corresponde a la sumatoria de las demandas por consumo habitacional y consumo escolar.
7.0  COEFICIENTES PARA CAUDAL MAXIMO DIARIO Y MAXIMO HORARIO

De acuerdo con el articulo 47 del documento compilatorio del RAS, se toman valores de K1 = 1.2y K2
= 1.5 para el célculo de caudales maximos diarios y maximos horarios respectivamente. Estos
coeficientes son los maximos recomendados para poblaciones mayores a 12.500 habitantes.

741 HIDRANTES

Su dimensionamiento, distribucion y caudal se basa en los articulos 70, 71 y 72 del documento
compilatorio del RAS, donde de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, se establece lo siguiente:

« Para poblaciones de disefio mayores a 12.500 habitantes, los hidrantes deberan tener una
capacidad de 10 L/s.

e Para municipios con poblaciones de mas de 60.000 habitantes, los incendios que ocurran en
zonas residenciales densamente pobladas o zonas con edificios multifamiliares, comerciales
e industriales deben ser servidos minimo por tres (3) hidrantes bajo uso simultaneo. Los
incendios en las zonas residenciales unifamiliares deben ser servidos minimo por dos (2)
hidrantes en uso simultaneo.
Distancias maximas de 300 m.
Diametro de hidrantes @6, para tuberias iguales o mayores que 150 mm (&8 para este
proyecto).

Los hidrantes se derivaran de la tuberia principal de @8". Ver planos de disefio.

HIDRANTES
PARAMETRO VALOR

Area del proyecto 1141,00 |ha
Poblacion 72333 |hab
Densidad poblacional 63,4 hab / ha
@ hidrantes age6"  |[pulg

Q hidrante 10 L/s

# de hidrantes 3 und
Demanda total hidrantes 30 L/s

Tabla 5. Caudales de hidrantes
Fuente: elaboracién propia
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742 DELIMITACION DE AREAS POR NODOS Y CAUDALES

Se realizo de acuerdo con los planos del catastro de redes. Teniendo en cuenta que el proyecto trata
de una reposicion de una red matriz, se hizo la delimitacion de las areas alimentadas por cada uno de
los nodos tanto del tramo objeto de estudio, como de los nodos hacia donde se derivan los ramales
existentes que surten a otros sectores.

La identificacion de los nodos se podra verificar en los planos de disefio y en el modelo hidraulico. Se
excluyen los nodos sin area aferente de demanda, los cuales solo funcionan como conexiones. El
resultado se muestra a continuacion:

COTA
NODO AREA (Ha) Terreno | COTATUBERIA

(msam) {msnm)
N-03 66,10 320,28 319,28
N-04 0,76 320,44 319,44
N-07 8,33 320,28 319,28
N-08 0,58 320,00 319,00
N-10 67,80 320,00 319,00
N-13 8,33 320,00 319,00
N-14 0,58 319,20 318,20
N-15 67,80 319,19 318,19
N-18 8,33 319,00 318,00
N-19 0,58 319,50 318,50
N-20 67,80 319,60 318,60
N-23 8,33 319,50 318,50
N-24 0,58 320,50 319,50
N-26 1,61 320,50 319,50
N-29 5,82 320,58 319,58
N-30 0,57 321,50 320,50
N-31 1,61 321,70 320,70
N-34 5,82 321,71 320,71
N-35 0,57 323,00 322,00
N-36 1,61 323,00 322,00
N-39 5,82 323,00 322,00
N-40 0,57 323,00 322,00
N-44 5,82 323,00 322,00
N-45 1,14 322,30 321,30
N-48 123,56 322.31 321,31
N-49 1,61 323,00 322,00
N-50 14,53 322,50 321,50

contratistasyasociadosgyb@gmail.com
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COTA :
NODO AREA (Ha) TERRENO COTATUBERIA

[cam] (msnm)
N-51 0,51 320,28 319,28
N-54 0,58 320,00 319,00
N-57 0,58 319,20 318,20
N-60 0,58 319,50 318,50
N-63 0,58 320,50 319,50
N-66 0,57 321,50 320,50
N-69 0,57 323,00 322,00
N-72 0,57 323,00 322,00

Tabla 6. Demandas de acueducto por nodos
Fuente: elaboracién propia

Imagen 5. Delimitacion de areas por nodos de acueducto
Fuente: elaboracion propia usando plano de catastro de redes
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[ CALCULO DE CAUDALES POR NODO
v AREAS . DOTACIONES - CAUDAL . HIDRANTES - x
DOTACION
uso DOTACION Q TOTAL
NODOS PO Qmd QMD QMH Q UNIT Us
AREA (k) (:faﬁlom’ HECTAREA Esﬁ_?:im {Ls) (Us) (L/s) CANT (Us) {Us)
Zret . % 05 O [ Ve ) NERR PR VR { Dl
N-03 | 66,10 ) 014 | B 905 | 10,86 16,30 ) 16,30
N-04 0,76 014 | 0,10 0,13 0,19 0,19
N-07 8,33 0,14 1,14 1,37 205 | 2,05
N-08 0,58 014 | 0,08 0,10 0,14 | 0,14
N-10 67.80 014 | 929 | 11,14 16,71 16,71
N3 | 833 - 014 | 1,14 1,37 2,05 [ - 2,05
| n14 | oS8 | | o014 | | oo8 | o010 | o014 | o14
N5 67.80 014 | 929 | 11,14 16.71 | 16,71
N-18 8,33 014 | 114 | 137 2.05 | 2,05
N-19 0,58 014 | 008 | 010 0,14 | 0,14
_N20 | 67.80 014 | S N ] (T T (| R | 7
| N23 | 833 | | o14 | | 144 | 137 | 205 [ [ 2,05
| N-24 0,58 B 014 | 008 010 | 014 s | o014
N-26 1,61 014 | 022 0.26 0,40 | 0,40
N-29 5,82 014 | 0,80 0.96 1.43 1,43
N-30 0,57 014 | 0,08 0,09 0.14 0,14
N-31 1,61 014 | - 022 | 026 0.40 - 0,40
N-34 582 2000 014 | 000023 126 | 1,51 2,27 _ | ieop
N-35 0,57 0,14 0.08 0.09 0.14 ; 0,14
N-36 1,61 0,14 0,22 0,26 0.40 0,40
N-39 5,82 014 | 0.80 0.96 1.43 i 1,43
N-40 0,57 0,14 0,08 0,09 0,14 3 0,14
| MNa44 | 582 | | o014 | | 08 | 096 1.43 _ 1,43
| N45 [ 1,14 P | R SO ) [ - —! [ | 028 |
N-48 123,56 014 | 1692 | 20,31 30.46 30,46
N-49 1,61 014 | 0.22 0,26 0,40 | 0,40
N-50 14,53 0,14 1,99 2,39 3.58 | 3,58
| N51 | o051 [ 014 | 007 | 008 0,13 e 1 013 |
N-54 0.58 0,14 008 | o010 | o014 | | | 014 |
N-57 0.58 014 008 0.10 0.14 [ 0,14
N-60 0,58 0,14 008 | 010 0,14 | 0,14
N-63 0,58 0.14 008 | 0.10 0,14 | 0,14
N-66 0.57 0,14 008 | 009 0,14 [ 0,14
NBO | 057 0,14 . 008 | 009 014 | [ 014
| 72 | 0,57 1 014 |} | oo8 | 009 | o014 | | | 014 |
H-01 0.00 014 | 0,00 0.00 0,00 1,00 | 10,000 10,00
H-02 0,00 014 | 0,00 0,00 0,00 1,00 | 10,000 10,00
H03 0,00 014 | 0,00 0.00 0,00 1,00 [ 10,000 10,00

Tabla 7. Caudales nodos red de acueducto
Fuente: elaboracion propia

Segun las demandas de caudal, en el punto de empalme inicial (calle 15 con carrera 23) se requieren
150 L/s.

713  MODELACION HIDRAULICA

De acuerdo con la demanda calculada en los nodos, y las caracteristicas del proyecto (longitud de
tuberias, cotas) se realizo la simulacion mediante software EPANET, con los siguientes parametros:

Ecuacion de célculo = Hazen Williams
C tuberia = 150 (PVC)
Presiéon minima = 15 mca

Se usaron los siguientes coeficientes de pérdidas por accesorios:

contratistasyasociadosgyb@gmail.com
3218121491-3148331151
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Valvula de globo, compleramente abiena 1008

Valvula en angulo, completamente anerta 600
Valvula de chequs 50
vatwila de compuerta, completaments abwerta (.29
Yahwila de compusria, con 3/4 de aperura Reiiballb
Valvula de compuerta, con 1/2 de aperiura 500
Valvula de compuerta. con 174 de aperiura 2400
Codo de radio carto 0l
Codo de radio meda Deflibalgl
Codo de radio fargo .60
Codo de 45 Ped40ana?
Betorno fouvaenwl 270
Tee de paso dipci 0.30
Tee de paso de lado |80
Urnor 0.30
Yo de 457 de paso deecto 0.30
i i 45" de paso de lado 0.80
Entrada recta a tope 0.5
Entrada con boca acampanada (10
fntrada con tuba entrando a tanque 0.0
Salida T3

Tabla 8. Pérdidas menores en accesorios
Fuente: Saldarriaga, 2016, citado en “Ejercicios practicos en Epanet”

La modelacion da como resultado que se requiere de una presion de 47 mca en el punto de empalme
N-01, ubicado en la calle 15 con carrera 23. Esto para surtir a todos los puntos de la red con una
presion de servicio superior a 15 mca, segln el articulo 61 del documento compilatorio del RAS. Ver
anexo modelo hidraulico e informe de resultados.

Estos resultados pueden variar en obra luego de haber puesto en marcha la red. Por lo tanto, se
deberan hacer pruebas y mediciones en sitio para verificar que se cumplan dichos parametros.

7144 EMPALMES A REDES ALEDANAS

Tramos de red matriz

Elinicio del tramo a intervenir se empalmara en la interseccion de la calle 15 con carrera 23, en donde
se hara una union con la tuberia existente de @8” en la red matriz proveniente de la zona suroccidental
del casco urbano y de la planta de tratamiento. El empalme final del tramo corresponde a una union
de @6” en la interseccion de la calle 15 con carrera 14, desde donde se surtiran mas sectores del
casco urbano aguas abajo (zona nororiental).

contratistasyasociadosgyb@gmail.com
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Ramales

Se instalaran cruces de hierro ductil para hacer derivaciones de la red matriz en cada una de las
intersecciones donde se requiera (calle 15 con las carreras que la atraviesan). Dichos ramales son de
@4” 0 @3 segun redes existentes. Ver planos de disefio.

715 ELEMENTOS DE CONTROL

e Alserlared de tipo abierta, se reemplazaran las valvulas de compuerta ubicadas dentro del
tramo a intervenir.

o Seinstalara una valvula de purga en el punto bajo del tramo, entre la carrera 20 y 21, la cual
descargara al sumidero pluvial.

e Seinstalara una valvula de ventosa en el punto mas alto del tramo a intervenir, ubicado en la
calle 15 entre la carrera 14 y 15, frente al parque principal.

e Los hidrantes proyectados son de @6”. Aunque el requerimiento de disefio se suple con los
hidrantes proyectados, los existentes pueden habilitarse siempre y cuando se compruebe su
optimo funcionamiento. En caso de ser habilitados nuevamente, se deberan conectar a las
redes menores (ramales) si son de diametro menor a @6”.
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8. REDDEALCANTARILLADO SANITARIO

81  GENERALIDADES
El alcantarillado disefiado tendra como objetivo |a reposicion de los colectores ubicados en las vias a
intervenir, bajo las siguientes premisas:

» \Verificacion de la capacidad hidraulica (segun periodo de disefio).

» Reemplazo de tuberias existentes en deterioro (ejemplo gres).

o Redisefio uniforme del alineamiento horizontal y vertical (sobre el eje vial y uniformizando
pendientes).

La red sera de tipo convencional, por ser el tipo de red existente en el municipio. Algunos de los tramos
objeto de intervencion son tramos iniciales, en los cuales se tienen pozos de inicio y de fin existentes.
Ver planos de disefio.

82  PROYECCION DE POBLACION
Ver calculos en seccion de red de acueducto.

8.3  AREAS AFERENTES

PR ¥t g

Irhaéén 6. Areas aferentes alcantarillado sanitario
Fuente: elaboracion propia usando Google Earth
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Tomando como guia el plan del plan maestro de alcantarillado, y usando la herramienta Google Earth,
se delimitaron las areas aferentes para el disefio de los colectores. Para este fin, se identificaron todos
los colectores existentes que desembocan en cada uno de los pozos a intervenir. Se midieron cada
una de dichas areas y se calculo su poblacion y caudal, de acuerdo a lo mostrado en las tablas. El
area total beneficiada con el proyecto es de 12.84 Ha.

84  PARAMETROS DISENO HIDRAULICO

En general, los colectores deben disefiarse como conducciones a flujo libre por gravedad. El flujo de
aguas residuales en una red de alcantarillado para su recoleccion y evacuacion no es permanente.
Sin embargo, el dimensionamiento hidraulico de la seccion de un colector puede hacerse suponiendo
que el flujo en éste es uniforme. Esto es valido en particular para colectores de diametro pequeio.
Existen varias formulas de flujo uniforme apropiadas para este proposito, dentro de las cuales estan
la de Chézy y la de Manning. Para el presente disefio se tiene en cuenta la ecuacion de Manning pues
es la mas utilizada en la practica.

Ve l*Rl.’H*SI‘Z
1

El calculo del caudal y las condiciones de flujo se basan en el Reglamento Técnico del Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico — RAS (en su Gltima actualizacion), y las modificaciones realizadas por
la resolucion 0330 del 2017. Los parametros de disefio se muestran a continuacion:

PARAMETRO REFERENCIA ~ VALOR
Caudal de aguas residuales Art. 134 doc. compilatorio RAS | Segun aportes del tramo
Diametro minimo Art. 140 doc. compilatorio RAS | 170 mm
Velocidad minima Art. 141 doc. compilatorio RAS | Conerar 1.0 Pa de fuerza

tractiva (de arrastre)
Esfuerzo cortante medio Art. 141 doc. compilatorio RAS | 1.0 Pa
Velocidad maxima Art. 142 doc. compilatorio RAS | 5.0 m/s

e e
PrEianided rdroLlics Att. 143 doc. compilatorio RAS | 85%

maxima
Profundidad minima Art. 139 doc. compilatorio RAS | 1.20m en vias vehiculares
Tabla 9. Parametros disefo alcantarillado sanitario
Fuente: RAS
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85  CALCULO DE CAUDALES
Nombre proyecto MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA RED VIAL Y URBANISMO EN EL MUNICIPIC DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
Municipio Tame, Arauca
Ubicacién Ver tramos a intervenir
[ 140
R 0,85
IND NO
COM sl
INST Si
CALCULO DE CAUDALES
DE A | m2 ha m2 ha Hab |Hab/ha| Hab |Hab/ha| Us Lis Lis LIs |FLORES| Lis Lis Ls L/s

Pz-01 | PZ-02 | 4593 | 046 | 4593 | 046 | 30 | 6532 | 30 | 6532 | 004 | 023 | 023 | 050 | 249 | 125 | 008 | 005 [ 150
PE-01 | PE-02 4924 0,49 4924 0,49 32 64,99 32 6499 004 0,25 0,25 0,54 2,47 1,33 0,10 0,05 1.50

PE-02 | PE-03 | 9871 | 0,99 9871 0,99 63 63,82 63 63,82 | 0,09 0,49 0,49 1,07 2,31 248 | 0720 0.10 2,78

PE-03 | PE-04 | 9221 0,92 9221 0,92 59 63,98 59 6398 | 008 | 046 0,46 1,00 2,33 234 | 018 0,08 2,61

PE-09 | PE-0B 7759 | 078 | 9138 0,91 50 5472 50 5472 007 | 046 | 046 | 098 2,37 233 | 018 | 008 2,60

PE-08 | PE-O7 | 7811 | 0,78 | 16949 | 1,69 50 29,50 | 100 | 5900 014 | 085 | 0,85 1,83 2,21 4,05 | 034 | 017 4,56

PE-07 | PE-06 | 8529 | 085 | 25478 | 2.55 55 2159 | 155 | 6084 @ ©21 1.27 127 | 276 211 584 | 051 0.25 6.60

PE-06 | PE-05 | 8084 | 0,81 | 33562 | 3,36 52 1549 | 207 | 6168 029 1,68 1.68 3,64 2,05 7.48 | 067 0,34 8,48

PE-05 | PE-04 | 54659 | 547 | 88221 | 882 347 | 3933 | 554 | 6280 076 | 441 4.41 9,59 1,86 1784 | 1,76 | 088 | 2048

PE-14 | PE-09 | 1379 | 0,14 1379 0.14 9 65,26 9 6526 0,01 007 | 007 | 015 2,81 042 | 003 | 0.01 1,50

PE-14 | PE-13 | 2692 | 027 2692 027 18 66,86 18 668 002 | 013 | 013 | 0,29 2,62 077 | 005 | 003 1,50

PE-09 | PE-10 3403 | 034 3403 0,34 22 64,65 22 6465 003 | 017 | 017 | 037 2,57 095 | 007 | 003 1,50

PE12 | PE11 | 2811 | 028 | 2811 | 028 | 18 | 64,03 | 18 | 6403 002 | 0.14 | 014 | 031 | 262 | 0.80 | 0,06 | 0,03 | 1,50

PE-11 | PE-10 2666 | 027 5477 0,55 17 31,04 35 6390 | 005 | 027 | 027 | 060 245 146 | 0.1 0,05 1,63

Tabla 10. Caudales alcantarillado sanitario
Fuente: elaboracion propia
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86  CALCULO DE COLECTORES

DATOS DEL TRAMO

1D INICIO FIN LUs mm pulg TIPO n L (m) P (%)
001 PZ-01 PZ-02 150 | 182 | 8 PVC 0,009 103,77 0.5%
002 PE-01 PE-02 1.50 182 8 PVC 0,009 115,54 0.5%
003 PE-02 PE-03 278 | 182 8 PVC 0,009 120,04 0,5%
004 PE-03 PE-04 261 182 8 PVC 0,009 112,57 0.6%
005 PE-09 PE-08 2,60 182 8 PVC 0,008 108,12 0.5%
006 | PE08 | PEO7 | 456 | 182 | 8 | PVC | 0009 | 97.20 | 08%
007 PE-G7 PE-06 660 | 182 | 8 PVC 0,009 100,26 1,0%
008 | PEO6 | PE-0S | 848 | 182 | 8 | PVC | 0009 | 9613 | 12% |
008 PE-D5 PE-04 20 48 182 8 PVC 0,009 ‘l 14 B? 04% |
010 PE-14 PE-C9 | 150 | 182 8 PVC 0,009 56,33 0.7%
011 PE-14 PE-13 | 150 | 182 8 PVC 0,009 80,15 05% |
012 PE-09 PE-10 150 | 182 8 PVC 0,008 108,62 08% |
013 PE-12 PE-11 150 | 182 | 8 PVC 0,008 62,05 0,5% |
014 PE-11 PE-10 1,63 182 8 PVC 0,009 78,72 0,5% ‘\

CONDICIONES HIDRAULICAS

Q/Qo Yy (-] D A
vs | Y2 | o | ey | m | o

001 Pz-01 | Pz-02 | 28.22 0.06 0.19 0,03 1,78 0,02 0003 | 0,16 | 0,02 062 [ 0,11 | 1.29 | 0.02
002 PE-01__PE-02 | 28,05 0,06 0,18 0,03 1,78 | 0,02 0,003 | 016 | 0,02 | 061 | 011 | 1,27 | 0.02
003 PE-02 | PE-03 | 27.77 0,11 0,25 0,05 211 | 003 | 0005 | 019 | 003 [ 072 | 014 | 1.27 | 003
004 PE-03 | PE-04 | 2824 0,10 0,23 0,04 199 | 003 | 0004 | 018 [ 002 | 070 [ 014 | 1,30 | 0,02
005 PE-03 | PE-08 | 27,82 0,10 0,23 0,04 1,99 0,03 0004 | 018 | 0,02 | 068 | 0,13 | 1,28 | 0,02
006 | PE-08 | PE-O7 | 3222 0,15 0,30 0.05 2,30 0,04 0,006 | 0,21 + 003 | 1.00 [ 0,26 | 1,62 | 0,05
007 | PE-07 | PE-06 | 34,53 0,20 0,34 0,06 2,50 0,05 0,008 | 023 | 003 | 119 | 035 [ 1.78 | 0,07
008 | PE-06 | PE-DS | 3757 | 023 | 037 | 007 261 | 005 | 0009 | 024 | 004 | 1,37 | 0,46 | 1,96 | 0,10
008 | PE-DS ! PE-04 | 26,53 | 0,78 0,74 013 | 415 [ 0,13 0021 | 038 | 005 | 105 | 0,23 | 093 | 0,06
010 PE-14 | PE-D9 | 30,17 0,05 0.17 0,03 1,69 0.02 0003 | 015 | 0,02 | 065 [ 013 | 1.43 | 002
| o11 PE-14 | PE-13 | 27.70 0,06 0,19 0,03 1,78 0,02 0,003 | 016 | 002 | 059 | 010 [ 1.24 | 002
012 PE-09 | PE-10 | 31.39 0,05 0.17 0.03 1.69 002 | 0003 | 015 | 002 | 069 | 015 | 1,52 | 0.02
013 PE-12 | PE-11_| 27,31 0,06 0.19 0,03 1.78 0,02 0003 | 016 [ 002 | 058 | 010 [ 121 | 0.02
014 PE-11 | PE-10 | 27,13 0,08 0,19 0,03 1,78 002 | 0003 | 016 | 002 | 057 | 0,10 | 1,19 | 0.02

Tabla 11. Calculos alcantarlllado sanitario
Fuente: elaboracion propia

Qo (Ls) Viizg
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87  TOPOGRAFIA DE COLECTORES
DATOS DEL TRAMO TOPOGRAFIA
COTA | COTA PROF. A | PROF. A COTA | COTA | COTA | COTA
ID INICIO FIN Us mm pulg TIPO n L (m) P (%) |TERREN | TERREN cc In}élal cc FII.‘lal CLAVE | CLAVE | BATEA | BATEA
O inicial | O final inicial final inicial final

001 | PZ-01 PZ-02 | 1,50 182 8 PVC 0,009 103,77 | 05% 320,15 | 320.18 1,20 1,80 318,95 | 318,38 | 31875 | 318,18
002 | PE-01 PE-02 | 150 182 8 PVC 0,009 115,54 0,5% 320,71 | 320,24 1,20 1,35 319,561 | 318,89 | 31931 | 318.69
003 | PE-02 PE-03 | 278 182 8 PVC 0,009 120,04 0,5% 320,24 | 319,97 1.20 155 319,04 | 318.42 | 318,84 | 318.22
004 PE-03 PE-04 2,61 182 8 PVC 0,009 11257  0,6% 319,97 319,45 1,20 1,30 318,77 | 318,15 | 318,57 | 317,95
005 PE-09 PE-08 | 260 182 8 PVC 0,009 108,12 | 0,5% 323,05 | 323,03 1,20 i3 321,85 | 321,28 | 32165 | 321,08
006 PE-08 PE-07 4,56 182 8 PVC 0,009 97,20 0,8% 323,03 | 32161 1,80 1,20 321,23 | 320,41 321,03 | 320,21
007 PE-07 PE-06 6,60 182 8 PVC 0,009 100,26 1,0% 321,61 320,54 1,25 1,20 320,36 | 319,34 | 320,16 | 318,14
008 PE-06 PE-05 8,48 182 8 PVC 0,009 9613 | 12% 320,54 319.54 1:35 1,55 319,19 | 317.99 318,99 | 317,79
009 | PE-05 PE-04 20,48 182 8 PVC 0,009 114,87 0,4% 319,54 319,45 2,37 i 317,17 | 316,68 316,97 316,48
010 | PE-14 PE-09 1,50 182 8 PVC 0,009 56,33 | 0,7% 323,44 | 323,05 1,20 1,20 322,24 | 321,85 | 322,04 | 32165

_ 011 | PE14 | PE13 | 150 | 182 | 8 PVC | 0009 | 8015 | 05% | 32344 | 32323 | 120 | 1,40 | 32224 | 321,83 | 322,04 | 32163
012 PE-09 PE-10 1.50 182 8 PVC 0,009 108,62 0,8% 323,05 i 322,20 1,20 | 1,20 321,85 | 321,00 | 32165 | 320,80
013 | PE12 | PEA1 | 150 | 182 8 PVC | 0.009 | 6205 | 05% | 322.35 | 322.05 | 120 | 140 | 321.15 | 320,85 | 320.95 | 320,65
014 PE-11 PE-10 1.63 182 8 PVC 0,009 78,72 0,5% 322,25 | 322,20 143 | 175 320,82 | 320.45 | 320,62 | 320,25

Tabla 12. Topografia colectores sanitarios
Fuente: elaboracion propia
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8.8 ASPECTOS TECNICOS Y CONSTRUCTIVOS

Los colectores de aguas residuales deberan ser instalados en las ubicaciones y de acuerdo
con las profundidades especificadas en los planos. Las tuberias y pozos de inspeccion
deberan instalarse de acuerdo con los detalles constructivos.

El empalme de colectores y los cambios de direccion se haran por medio de pozos de
inspeccion, seglin se muestra en los planos de disefio. La distancia maxima entre pozos es
de 120 m, de acuerdo con los requerimientos del proyecto y los cambios de direccion, las
distancias existentes cumplen con este criterio.

Los colectores se instalaran en tuberia PVC para alcantarillado tipo NOVAFORT o similar,
cumpliendo con los requisitos de la norma NTC 3722-3 y NTC 5055, de diametros 28" de
acuerdo con lo establecido para cada sector y cada tramo segn los planos de disefio. Las
conexiones domiciliarias deberan tener una pendiente minima de 2.0%.

La informacion topografica debe ser verificada en sitio previo a la ejecucion de los trabajos.
La construccion de los colectores debera contar con acompaiiamiento permanente por parte
de comision topografica, con el objetivo de verificar las cotas de instalacion de acuerdo con lo
especificado en el disefio.

Se debera respetar la especificacion de los rellenos, previa revision y criterio del geotecnista.
De acuerdo con su profundidad, algunos tramos podran requerir sobreanchos en las
excavaciones y entibados laterales de proteccion, de acuerdo con el concepto del geotecnista.

El alcantarillado disefiado es de tipo sanitario, por lo tanto, las descargas pluviales de los
predios y/o las vias no podran ir conectadas bajo ningiin motivo a dicho sistema. Estas
deberan ser descargadas al sistema pluvial o a las vias.

Esta prohibido el vertimiento de aguas lluvias de los patios y cubiertas al alcantarillado
sanitario. La responsabilidad del cumplimiento del sitio final de vertimiento de las aguas lluvias
no recae sobre el disefiador ni el constructor, sino que es responsabilidad de cada uno de los
propietarios.
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9. DRENAJE PLUVIAL

91  GENERALIDADES

Se proyecta el disefio pluvial de varias de las intersecciones de la via a intervenir (calle 15) en puntos
en donde se presentan eventuales inundaciones y encharcamientos.

De acuerdo con el estudio hidrolégico, los elementos de drenaje existente en el municipio tienen la
capacidad de evacuar el caudal generado por las areas aferentes que drenan hacia las vias a
intervenir. Se proyecta el drenaje pluvial de las intersecciones mencionadas como mecanismos
complementarios para mejorar las condiciones de evacuacion en puntos bajos en donde confluyen
varias areas aferentes, con el fin de evitar encharcamientos de agua, mejorar las condiciones para los
usuarios (vehiculos y peatones) y prevenir el temprano deterioro de las vias que puedan causar las
infiltraciones.

Se disefian las intersecciones de la calle 15 con carrera 20 y calle 15 con carrera 21. En dichos puntos
se realizd un andlisis particular para dar solucion a la problematica de inundacion, sumando la
interseccion de la diagonal 15 con carrera 23, |a cual no hace parte del area de influencia del presente
proyecto.

9.2  AREAS AFERENTES Y CAUDALES

De acuerdo con resultados del estudio hidrolégico y su delimitacion de areas, se tienen los siguientes
datos:

CALCULO DE AREAS Y CAUDALES

PUNTO AREA (m2) | (mm/h) (o3 Q (Us)
Interseccion diagonal 15 15570,00 84.21 0,495 180,28
con carrera 23
Interseccién calle 15 con 55664,00 84.21 0,495 644 53
carrera 21
Inkersecaioncalie 1a.con'= 1. 500s o5 8421 0,495 1419,20
carrera 20

Tabla 13. Calculo caudales pluviales
Fuente: elaboracion propia
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Imagen 7 Areas a drenar por alcantarillado pluvial
Fuente: elaboracion propia usando Google Earth

9.3  PARAMETROS DE DISENO HIDRAULICO

Los colectores pluviales se disefian a flujo libre haciendo uso de la ecuacion de Manning. Los
valores limite tenidos en cuenta son los siguientes:

PARAME’I‘ RO | REF‘ERE,‘__,,__* eSS 'VALOR
Caudal de aguas residuales An. 135 doc. compilatorio RAS Segun aportes del tramo
Diametro minimo Art. 148 doc. compilatorio RAS | 260 mm |
Velocidad minima Art. 149 doc. compilatorio RAS Gengrar el

tractiva (de arrastre)

Esfuerzo cortante medio Art. 149 doc. compilatorio RAS | 2.0 Pa
Velocidad maxima Art. 150 doc. compilatorio RAS | 5.0 m/s
Prafundided Hitsics Att. 151 doc. compilatorio RAS | 93%
maxima
Profundidad minima Art. 139 doc. compilatorio RAS | 1.20m en vias vehiculares

Tabla 14. Parametros disefio alcantarillado pluvial

Fuente: RAS
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94  DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

En cada unade las intersecciones viales mencionadas, se proyectan sumideros de tipo lateral, de 1.40
x 0.70 m, asumiendo una captacion uniforme del caudal de lluvia. Los célculos son los siguientes:

CAUDAL CAPTADO POR SUMIDEROS

PUNTO Q (L/s) SUM'?E-RO‘ Q unit (L/s)
Interseccién diagonal 15 180.28 200 90142
con carrera 23 : 7 A
Interseccion calle 15 con 644,53 3.00 214,842
carrera 21
Interseccion calle 15 con 1419,20 6,00 236,533

carrera 20

Tabla 15. Caudal captado por sumideros

Fuen

te: elaboracion propia
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Imagen 8. Red drenaje pluvial interseccion cll 15 crr 20

Fuente: elaboracion propia
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9.5 CALCULO DE COLECTORES
'DATOS DE TRAMOS

INICIO FIN Us mm pulg | TIPO n L(m) | P

S-01 S-02 236,72 452 20 PVC 0,009 5,90 0,5%

S-02 BOX 473,44 595 24 PVC 0,009 12,64 1,0%

S-03 BOX 236,72 452 _20 PVC 0,009 0,84 0,5%

S-04 BOX 236,72 452 20 PVC 0,009 0,99 0,5%

S-05 S-06 236,72 452 20 PVC 0,009 6,54 0,5%

S-06 BOX 473,44 595 24 PVC 0,009 3,25 0,5%

S-07 BOX 2 214,84 452 20 PVC 0,009 3,95 0,5%

75—087778‘-99_77 214,84_ 45_2__ ZD i [ 'PVC 0,009 6,42 0.5:’@;

S-09 BOX 2 322,26 595 24 PVC 0,009 1.52 0,5%

S-10 S-11 90,14 327 14 PVC 0,009 5,41 0,5%

S-11 CANAL 180,28 407 18 PVC 0,009 27.51 0,5%

PARAMETROS HIDRAULICOS
Q/Qo a2 D P

INICIO FIN Qo (s YIo 4 V212
W) us) ) | (rad) | (m) | () | (m) | (m) (Kg/ne) 9
S-01 S-02 311,38 0,77 0,74 0,33 4,12 0,32 0,13 0,93 0,14 2,08 0,68 1,18 0,22
S-02 BOX 807,33 0,59 0,62 0,37 3,62 0,31 0,18 1,08 0,17 3,38 1,68 1,93 0,58
S5-03 ___202(____31_1.38 0,77 0,74 79_.1_3_3 ) 4,127 0,32 O.]_?_. ___0,93 0,14 2.08 MB_ /__1_18 4__.;22
S5-04 BOX 311,38 0,77 0,74 0,33 412 0,32 0,13 0,93 0,14 2,08 0,68 1,18 | 0,22
S-05 S-06 311,38 077 0,74 0,33 4,12 0,32 0,13 0,93 0,14 2,08 0,68 1,18 0,22
S-06 BOX 648,09 0,74 0,72 0,43 4,03 0,40 0,21 1,20 0,18 2,48 0,89 1,26 0,31
S-07 BOX 2 311,38 0,69 0,68 0,31 3,89 0,28 0,12 0.88 0,13 2,04 0,66 1,24 0,21
S-08 S-09 311,38 0,69 0,68 0,31 3,89 028 | 012 0,88 0,13 2,04 0,66 1,24 0,21
S-09 BOX 2 648,09 0.50 0,56 0,33 3,39 0,277 0,16 1,01 0,16 2,31 0,80 1,41 0,27
S-10 S-11 131,34 0,69 0,68 0,22 3,89 0,20 0,06 0.64 0,10 1,65 0,48 1,17 0,14
S-11 CANAL 235,43 0.77 0,74 0,30 412 0,29 0,10 0.84 0,12 1,84 0,61 1,16 0,19

Tabla 16. Calculo de colectores pluviales
Fuente: elaboracion propia

contratistasyasociadosgyb@gmail.com

3218121491-3148331151
Calle 26 No. 23-38 B. Miramar
Arauca - Arauca



Pagina 30 de 30

ConAsolanc By = MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA RED VIAL Y
URBANISMO EN EL MUNICIPIO DE TAME, | CODIGO: GB-001 —
S~ DEPARTAMENTO DE ARAUCA MARZO 2024

10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Durante el proceso constructivo se deben seguir todas las especificaciones vy
recomendaciones consignadas en los planos de disefio y memorias técnicas.

e Sumado a las disposiciones del presente estudio, se deben seguir los lineamientos,
recomendaciones y parametros de las empresas prestadoras del servicio de acueducto y
alcantarillado.

 Cualquier cambio que sea necesario realizar durante la ejecucion del proyecto debera ser
consultado con el disefiador, para darle resolucion de la manera mas técnica y viable posible
en conjunto con el contratista de obra y la interventoria.
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo FABIAN ORLANDO URENA SILVA, identificado con CC 1.090.438.391, en calidad de Ingeniero
Civil con matricula profesional No. 54202-323525 NTS, certifico que realicé el DISENO DE
ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO SANITARIO Y DRENAJE VIAL para el proyecto cuyo objeto es:
“MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA RED VIAL Y URBANISMO EN EL MUNICIPIO DE
TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”.

En consecuencia, asumo toda la responsabilidad referente al DISENO DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO SANITARIO Y DRENAJE VIAL y exonero al Departamento de Arauca, de
cualquier responsabilidad, civil, penal o administrativa, por cualquier falta u omision del presente
DISENO.

Declaro asi mismo, que asumo la responsabilidad por los perjuicios que por causa de ellos pueda
deducirse, exonerando al Departamento de Arauca de cualquier responsabilidad.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por el departamento no constituye una aprobacion al
estudio y/o disefio, sino una verificacion del cumplimiento de las normas aplicables.

Se expide a los cuatro (04) dias del mes de junio de 2024.

Atentamente,
Nombre: FABIAN ORLANDO URENA SILVA. Firma: ‘J'alofaﬂ, 0 : (/ renc S -
Profesion: Ingeniero Civil Ce: 1.090.438.391

Titulo de post-grado: Matricula Profesional No 54202-323525 NTS



CARTA DE CESION DE DERECHOS

Yo FABIAN ORLANDO URENA SILVA, identificado con CC 1.090.438.391, en calidad de Ingeniero
Civil con matricula profesional No. 54202-323525 NTS, certifico que realicé el DISENO DE
ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO SANITARIO Y DRENAJE VIAL para el proyecto cuyo objeto es:
“MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA RED VIAL Y URBANISMO EN EL MUNICIPIO DE
TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”.

Por lo anterior, manifiesto ceder plenamente los derechos al Departamento de Arauca.

La duracion de los derechos cedidos sera por término indefinido a partir de la fecha de la firma de la
presente carta de cesion de derechos.

Para los fines pertinentes, anexo:
— Copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional
— Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios (profesionales)

— Copiade la cédula de ciudadania.

Se expide a los cuatro (04) dias del mes de junio de 2024.

Atentamente,
Nombre: FABIAN ORLANDO URENA SILVA. Firma: Tixb?an, O . Ureﬁq 3 -
Profesion: Ingeniero Civil Cc.: 1.090.438.391

Titulo de post-grado: Matricula Profesional No 54202-323525 NTS
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REPUBLICA DE COLOMBIA

COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2024-2703731

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que FABIAN ORLANDO URENA SILVA, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
1090438391, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en
la profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 54202-323525 desde el 18 de
Febrero de 2016, otorgado(a) mediante Resolucién Nacional 198.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Replblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogotd, D.C., a los veinticuatro (24) dias del mes de

Abril del afio dos mil veinticuatro (2024).
( 2@&,& w

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

EbiQﬂ (). Urela S.

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento puablico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segiin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.cofCopnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

www.copnia.gov.co
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FABIAN ORLANDO URENA SILVA
INGENIERO CIVIL
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DATOS PERSONALES

NOMBRES: FABIAN ORLANDO

APELLIDOS: URENA SILVA

CEDULA DE CIUDADANIA: 1.090.438.391 de Cucuta
NACIONALIDAD: Colombiano

PROFESION: Ingeniero Civil, UFPS, 2015.

MATRICULA PROFESIONAL N°: 54202-323525 NTS
CELULAR: 3182756432

CORREO ELECTRONICO: provectos@fabianurena.com
REDES SOCIALES

WhatsApp Business: +573182756432

Facebook: Fabian Ureha - Ingenieria Hidraulica

Grupo: Comunidad Técnica

Consultor hidrosanitario - Cursos - Acueductos y alcantarillados
provectos@fabianurena.com - Tel: 3182756432 — Redes: Fabian Urefa Ingenieria




FABIAN ORLANDO URENA SILVA
INGENIERO CIVIL

PERFIL PROFESIONAL

Disefio de proyectos hidraulicos (vivienda unifamiliar y multifamiliar, de
salud, comerciales, educativos, deportivos, institucionales), de sistemas
de extincién contra incendios y redes de urbanismo (acueducto y
alcantarillado sanitario/pluvial).

Supervision técnica e implementacion de disenos en todas las etapas del
proceso constructivo.

Evaluacion, ajuste y optimizacion de proyectos y presupuestos hidraulicos
y sanitarios existentes.

Imparticién de cursos de complemento profesional en temas de ingenieria

hidraulica.

EXPERIENCIA LABORAL

Febrero 2011 — agosto 2013

Asesor académico independiente con servicios orientados a estudiantes

universitarios y de bachillerato en las dreas de matematicas, calculo, fisica,

quimica.

Septiembre 2013 - diciembre 2015
Auxiliar de ingenieria en la empresa HMS CONSTRUCTORES S.A.S.

Enero 2016 - mayo 2021

Ingeniero de proyectos hidrosanitarios (disefno y residente de obra) en la empresa
HMS CONSTRUCTORES S.A.S, participando en los siguientes proyectos:

Edificio multifamiliar Niza Reservado, Clcuta.

Urbanizacién Villa Lina, Chitaga.

Centro de convenciones de Culcuta.

Edificio UNAD sede Cucuta.

Apartamentos unifamiliares, Los Patios.

Estaciones de policia en los municipios de Cucaita, Pajarito y Soraca
(Boyaca), y Subachoque (Cundinamarca).

Hospital Tibu.

Consultor hidrosanitario - Cursos - Acueductos y alcantarillados

provectos@fabianurena.com - Tel: 3182756432 - Redes: Fabian Urefa Ingenieria




FABIAN ORLANDO URENA SILVA
INGENIERO CIVIL

« Urbanizacion El Trébol, Villa del Rosario.

« Urbanizacion Buena Vista, Villa del Rosario.

¢ Vivienda unifamiliar Lomita Nueva, Villa del Rosario.

« Ampliacion alcaldia de Los Patios.

e Casa C-17, Villa del Rosario.

o Edificios multifamiliares proyecto Moratto de la Floresta, Los Patios.
« Edificio multifamiliar Morano, Cucuta.

« Edificio multifamiliar Pacific Blue, Cucuta.

+« Megacolegio, Chinacota.

+« Carulla Bellavista, Los Patios.

« Urbanizacion Almendra, Cucuta.

« Edificios multifamiliares proyecto Marantd, Villa del Rosario.
¢ Plaza de mercado municipio de Sardinata.

« Estacion de policia barrio Betania, Los Patios.

« Tipologias de vivienda para el nuevo Gramalote.

+ Restaurante, Barrancabermeja, Santander.

¢ Viviendas unifamiliares ubicadas en Culcuta y Villa del Rosario.
« Edificio central, complejo puente binacional CENAF Cucuta.
¢« Conjunto Torres de Monserrat, Clucuta.

« Conjunto Vegas de la Florida, Cucuta.

e Conjunto Villas de San Diego, Los Patios.

« Urbanizacion Altos de Santa Ana, San Cayetano.

e Hotel Casa Caoba, Clcuta.

¢ Hotel Pragma, Culcuta.

¢ Centro de proteccion temporal Policia Nacional, Cucuta.

e« Proyecto mixto, locales y apartamentos, Clcuta.

« Edificio Blas de Lezo, Cartagena, Bolivar.

¢ Edificio vivienda muiltifamiliar Niza, Cucuta.

¢ Conjunto Reservas de Los Patios, Los Patios.

« Edificio de apartamentos La Sabana, Los Patios.

¢ Conjunto de viviendas unifamiliares Hacienda |l, Los Patios.
¢« Conjunto de viviendas unifamiliares Bosque Alto, Clcuta.

¢ Conjunto de viviendas unifamiliares Montealina, Los Patios.
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« Parque industrial anillo vial, Villa del Rosario.
« Estaciones de servicio Rancho Rey y Gran Oripaya, Puerto Santander.
» Conjunto Valles de Turin, Los Patios.

¢ Conjunto Bari Apartamentos, Los Patios.

Residente de instalaciones hidrosanitarias y redes de urbanismo:
Como parte de la empresa HMS CONSTRUCTORES S.A.S.

o Proyecto de vivienda multifamiliar edificio Pacific Blue, ubicado sobre la
avenida del rio, sector La Gazapa, Clcuta. Obra terminada. Construccion
de redes hidrosanitarias y contra incendio internas, y acometidas hasta
redes municipales.

« Centro nacional de atencién en frontera nuevo CENAF Culcuta, puente
binacional Tienditas, ubicado sobre el anillo vial, Cucuta. Obra Terminada.
Construccion de redes hidrosanitarias y contra incendio intemas de las
distintas edificaciones del proyecto.

e Proyecto de vivienda multifamiliar Villas de San Diego, parte del programa
VIP del gobierno nacional. Ubicado en el municipio de Los Patios.
Construccién de redes hidrosanitarias y contra incendio internas de los
edificios multifamiliares.

« Construccion de alcantarillado sanitario para el proyecto La Candelaria,
barrio Sevilla, Cucuta. Obra terminada.

« Ampliacién IPS Cruz Roja, Barrio Blanco, Cucuta. Construccion de redes
hidrosanitarias internas y red contra incendios.

« Conjunto Puerto Madero Platino, torres Il y IV. Construccion de redes
hidrosanitarias.

« Conjunto Venetto. Construccién de redes hidrosanitarias de viviendas

unifamiliares.
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2016

2017

LISTADO DE DISENOS REALIZADOS

Disefio hidrosanitario CASA DOLMEN, Chinacota. XXStudio. Arq. Balmor
Pereira. Tel: 3108027390.

Disefio hidrosanitario para VIVIENDAS URBANAS Y RURALES DE
INTERES SOCIAL, ubicadas en el municipio de Arauquita, Arauca.
Disefo hidrosanitario para la REMODELACION DEL PARQUE LA
GARITA, Los Patios.

Disefio del drenaje de aguas lluvias para la remodelacion del CAMPO DE
FUTBOL SINTETICO DEL BARRIO 11 DE NOVIEMBRE, municipio de
Los Patios. SOLUCIONES CIVILES DEL NORTE S.A.S. Ing. Alvaro Ramirez.
Tel: 3174361284.

Disefio hidrosanitario VIVIENDA UNIFAMILIAR CAMPESTRE, sector
Recta Corozal, Los Patios. Arg. William Jaimes. Tel: 3168741337.

Disefio hidrosanitario VIVIENDA UNIFAMILIAR CAMPESTRE, sector
Tamacoa, Villa del Rosario. Arg. William Jaimes. Tel: 3168741337.

Disefio hidrosanitario CASA 2M, Villa del Rosario. XXStudio. Arqgq. Balmor
Pereira. Tel: 3108027390.

Disefo hidrosanitario de dos VIVIENDAS UNIFAMILIARES, conjunto
Sierra Nevada, Villa del Rosario. Arg. Carlos Rodriguez. Tel: 3115979434.
Disefio hidraulico y sanitario CASA ENTRE ARBOLES, municipio de Villa
del Rosario. XXStudio. Arg. Balmor Pereira. Tel: 3108027390.

Disefo hidrosanitario y de red contra incendios para el proyecto CASA DE
LA CULTURA, Puerto Santander. ALCALDIA DE PUERTO SANTANDER.
Telefax: (7)5660135.

Disefio hidrosanitario y de red contra incendios para el proyecto EDIFICIO
CIENCIAS AGRICOLAS UFPS SEDE CAMPOS ELISEOS, Los Patios.
PERFOINGENIERIA S.A.S. Alieth Sanchez. Tel: 3145544433.

Disefno hidrosanitario para edificio de VIVIENDA MULTIFAMILIAR, Cucuta.
Arg. William Jaimes. Tel: 3168741337.

Disefio hidrosanitario y de red contra incendios para PROYECTO DE USO
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MIXTO (MULTIFAMILIAR Y COMERCIAL), Villa del Rosario. Arq. William
Jaimes. Tel: 3168741337.
Disefioc de alcantarillado pluvial para e PARQUEADERO DEL
AEROPUERTO PALONEGRO DE LA CIUDAD DE BUCARAMANGA,
Lebrija, Santander. INGENIERIA + CONTROL S.A.S 2011. Ing. Carolina
Jacome. Tel: 3173751700.

Disefio hidrosanitario y de proteccion contra incendios para el proyecto
CONSTRUCCION Y ADECUACION DE SERVICIOS DE
HOSPITALIZACION E IMAGENES DIAGNOSTICAS, PARA LA UNIDAD
BASICA LOMA DE BOLIVAR, Cucuta. SOLUCIONES CIVILES DEL NORTE
S.A.S. Ing. Alvaro Ramirez. Tel: 3174361284.

Disefio hidrosanitario VIVIENDA BIFAMILIAR, barrio Niza, Cucuta.
Consultor: 21 Estudio. Arq. Pablo Torres y Arq. Fabian Mena. Tel:
3208531299, 3112726593,

Disefio hidrosanitario para la construccién de AULAS PROVISIONALES
PARA LA REUBICACION DEL COLEGIO JOSE ACEVEDO Y GOMEZ DE
REINERA, Arauquita, Arauca. Consultor: Arqg. Anibal Osorio. Tel:
3212002479.

Disefo hidraulico, sanitario, de drenaje pluvial y de proteccion contra
incendios para la REUBICACION DEL CENTRO DE SALUD DEL
MUNICIPIO DE PUERTO SANTANDER. ALCALDIA DE PUERTO
SANTANDER. Telefax: (7)5660135.

Disefio hidrosanitario y de proteccidn contra incendios para la
CONSTRUCCION SEDE DISTRITAL IGLESIA PENTECOSTAL UNIDA
DE COLOMBIA, Cucuta. Ing. Leonardo Guerrero. Tel: 3142993929,

Diseno hidraulico, sanitario y de red contra incendios para el local EL
PALACIO DEL CABRITO, ubicadc en el centro comercial Jardin Plaza.
Arq. Julian Herrera La Torre. Tel: 3133620219.

Disefio redes urbanizacion SAN SEBASTIAN, barrio Aguas Calientes,
Cucuta. Sefior Martin Ramirez. Tel: 3212579254.
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Diseno hidrosanitario CASA PanelON, Villa del Rosario. XXStudio. Arq.
Balmor Pereira. Tel: 3108027390.

Disefio hidrosanitario para el proyecto VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL
RURAL PARA LA PAZ, Arauquita, Arauca. CONSTRUCTORA MFH S.A.S.
Tel: 3153902451,

Diseno hidraulico, sanitario y pluvial para el proyecto VIVIENDAS DE
INTERES SOCIAL VILLA JESUS, Arauquita, Arauca. CONSTRUCTORA
MFH S.A.S. Tel: 3153902451.

Diseno hidraulico, sanitario, pluvial y contra incendio para el proyecto
REUBICACION Y CONSTRUCCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
JOSE ACEVEDO Y GOMEZ DE LA REINERA, Arauquita, Arauca.
CONSTRUCTORA MFH S.A.S. Tel: 3153902451.

Disefo hidrosanitario y de proteccion contra incendio para el proyecto
HOTEL MACAW CUCUTA, barrio La Cabrera, Clicuta. Arq. Juan Carlos
Ochoa. KONNEN ARQUITECTURA. Tel: 3187357885.

Revision de pliego de cantidades de obra para el disefio hidrosanitario y
contra incendio del proyecto multifamiliar EL POBLADO, Bogota. Ing. lvan
Cotes. SERVISAN S.A.S. Tel: 3003265756.

Diseno hidrosanitario para VIVIENDA UNIFAMILIAR RURAL LOS POZOS,
San Gil, Santander. Arg. Juan Carlos Ochoa. KONNEN ARQUITECTURA.
Tel: 3187357885.

Disefo hidrosanitario y de red contra incendios para el EDIFICIO DE
BIOTECNOLOGIA UFPS, ubicado en el municipio de Los Patios. Arq.
ltamar Otalora. Tel: 3158661215.

Disefio red contra incendios para el proyecto REPOSICION DE LA
INFRAESTRUCTURA FiSICA DE LA IPS CENTRO DE SALUD ONCE DE
NOVIEMBRE, Los Patios. Arq. Alvaro De La Hoz. Tel: 3173704308.

Diseno hidrosanitario para el proyecto de vivienda unifamiliar VILLA
KATHERINE, sector Recta Corozal, Los Patios. Arqg. Alvaro Maldonado
Montaguth. Tel: 3153258035.
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Disefo alcantarillado pluvial para el proyecto EDS PEDREGALES, y diseno
hidrosanitario para su edificacion administrativa, El Zulia. Ing. Leonardo
Guerrero. Tel: 3142993929

Disefio hidrosanitario para el proyecto JARDIN INFANTIL, Madrid,
Cundinamarca. Arq. Carlos Rodriguez. Tel: 3214635618.

Disefio hidrosanitario CASA GOLF, ubicado en la ciudad de Cucuta. Ing.
lvan Carrillo. Tel: 3013202710.

Disefo hidrosanitario para un proyecto de VIVIENDA UNIFAMILIAR
CAMPESTRE, Villa del Rosario. Arg. Daniel Gomez. Tel: 3104701536.
Disefo de redes de urbanismo (acueducto y alcantarillado sanitario) para
el BARRIO VILLAELO, ubicado en el casco urbano del municipio de
Saravena, Arauca. Arq. Anibal Osorio. Tel: 3212002479.

Disefio hidrosanitario para un proyecto de VIVIENDA UNIFAMILIAR
ubicado en el conjunto Sierra Nevada, Villa del Rosario. Arg. Sandro
Tamayo. Tel: 3142602540.

Disefio hidrosanitario para el proyecto MEJORAMIENTO DE VIVIENDAS
PARA EL MUNICIPIO DE ARAUCA. CONSTRUCTORA MFH S.A.S. Tel:
3153902451.

Diseno hidrosanitario de remodelacion y ampliacion del proyecto
VIVIENDA UNIFAMILIAR, urbanizacién Alcala, Cucuta.

Diseno hidraulico de acueducto para el proyecto CENTRO POBLADO
CANO ROJO, Saravena, Arauca. CONSTRUCTORA MFH S.A.S. Tel:
3153902451.

Diseno hidraulico de piscina para VIVIENDA UNIFAMILIAR, sector Los
Vados, Los Patios. Arq. Sandro Tamayo. Tel: 3142602540.

Diseno hidrosanitario para un PROTOTIPO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR a
ser construido en diferentes ubicaciones rurales y urbanas del
departamento de Arauca. CONSTRUCTORA MFH S.A.S. Tel: 3153902451.
Diseno hidraulico de PISCINA PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR ubicada en
Juan Frio, Villa del Rosario. Ing. Karen Aranda. Tel: 3157208553,

Disefio hidrosanitario APARTAMENTOS LA FLORESTA, Los Patios. Ing.
William Chaves. Tel: 3013164795.
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Diseno hidraulico para el proyecto CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
REPOSICION DE REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN
SECTORES DE LAS COMUNAS 3, 4 y 5 DEL MUNICIPIO DE ARAUCA.
CONSTRUCCIONES Y SUMINISTROS H&M S.A.S. Tel: (7)8835101.

Disefio de acueducto rural y sistemas de tratamiento individual, proyecto
LA LAGUNA, Cacota. Martin Ramirez. Tel: 3212579254.

Disefio hidrosanitario para EDS LA ALEJANDRA Y PATILLALES, Cucuta
via a Puerto Santander. JAD CONSTRUCCIONES & CONSULTORIAS
INGENIEROS S.A.S, Ing. Julian Aldana. Tel: 3144531815.

Diseno hidraulico de componentes para la PTAP MIRAMAR, municipio de
Arauca. CONSTRUCTORA MFH S.A.S. Tel: 3153902451.

Disefio de redes de acueducto y alcantarillado para un PROYECTO DE
EXPANSION URBANA, Maicao, La Guajira. Ing. Adrian Angarita. Tel:
3164283326.

Diagnéstico y mejora de red de distribucion y equipos de bombeo de la red
de acueducto URBANIZACION VILLAS DE SAN DIEGO, Los Patios.
Elaborado en alianza con MBC CONSTRUCTORES S.A.S para TRANSIVIC
S.A.S. Luz Karime Bermudez. Tel: 3173005555.

Disefo hidrosanitario de VIVIENDA UNIFAMILIAR Y ZONA SOCIAL CON
PISCINA, Chinacota. Arg. William Jaimes. Tel: 3168741337.

Disefo de sistema contra incendio COLEGIO DIVINO SALVADOR,
Altamira, Huila. Elaborado en alianza con el Ing. lvan Cotes. SERVISAN
S.A.S. Tel: 3003265756.

Levantamiento arquitecténico y rutas de evacuaciéon de residuos
CONSULTORIO Dr. Wolfgang Parada, Clacuta. Tel: 3144422314,

Diseno hidrosanitario proyecto PLAZA DE MERCADO, municipio de
Lourdes. EME2 ESTUDIO ARQUITECTONICO. Arqg. John Jairo Martinez. Tel:
3006329194.

Diseno hidrosanitario de redes internas, externas y de drenaje de
hidrocarburos para el proyecto EDS LOS ALAMOS, Chinacota. Arqg. Diego
Jaimes. Tel: 3016097386.

Consultor hidrosanitario - Cursos - Acueductos y_'al'cantarilladds .

proyvectos@fabianurena.com - Tel: 3182756432 - Redes: Fabian Urefa Ingenieria




FABIAN ORLANDO URENA SILVA
INGENIERO CIVIL

2023

Disefio hidraulico PISCINA VIVIENDA UNIFAMILIAR TENNIS PARK, Villa
del Rosario. OVIEDO VERA INGENIEROS CONTRUCTORES S.A.S. Ing
Esteban Corredor. Tel: 3232208049.

Disefio hidrosanitario y de red contra incendios, proyecto LOCAL LA
REPIZZA, centro comercial Jardin Plaza Cuacuta. Arg. Anderson Bernal.
Tel: 3016408506.

Disefio de acueducto rural y sistemas de tratamiento individual, proyecto
LA LAGUNA SEGUNDA ETAPA, Cacota. Martin Ramirez. Tel:
3212579254,

Disefio hidrosanitario proyecto HOTEL RIVIERA BOUTIQUE, Cucuta.
CONSTRUYE ESPINOSA S.A.S. Arq. Brandon Galvis. Tel: 3108664053.
Disefio hidrosanitario para el proyecto de vivienda unifamiliar CASA
CANAL YANEZ, sector Recta Corozal, Los Patios. Arqg. Alvaro Maldonado
Montaguth. Tel: 3153258035.

Diseno hidrosanitario, acueducto, red de riego, alcantarillado sanitario y
pluvial, sistema de tratamiento de aguas residuales y drenaje de
hidrocarburos para el proyecto EDS LA VIRGEN, Sardinata. Ing. Isabel
Renteria. Tel: 3178187355.

Diseno acometidas de acueducto y alcantarilado proyecto
AQUAMARINA, Los Patios. GYM CONSTRUCCIONES Y URBANISMOS
S.A.S. Ing. Paola Mantilla. Tel: 3125228130.

Diseno redes de urbanismo (acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial)
para el proyectio CONJUNTO RESIDENCIAL PRADERA DE LA
FLORESTA, Los Patios. INMOBILIARIA Y CONSTRUCTORA DB S.A.S. Ing.
Deisy bayona. Tel: 3106690747.

Disefio hidrosanitario vivienda unifamiliar NIZA NATUREZZA, Clcuta. Arq.
Carlos Felipe Villamizar. Tel: 3154333697.

Diseno hidrosanitario y sistema contra incendios proyecto HOTEL
PALNORTE, Campo Dos, Tibu. CONSTRUCTORA SOLUCIONES EN
CONSTRUCCION S.A.S. Arg. Andrés Pinzén & Ing. Gustavo Hernandez. Tel:
3014304560~ 3118048041 (respectivamente).
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e Disefio hidrosanitario EDIFICIO REGATTA, Barrio San Luis, Cucuta.
CONSTRUCTORA SOLUCIONES EN CONSTRUCCION S.A.S. Arg. Andrés
Pinzén & Ing. Gustavo Hernandez. Tel: 3014304560- 3118048041
(respectivamente).

« Diseno red pluvial para proyecto PATIOS DE ALMACENAMIENTO DE
CARBON PENARANDA & PENALOZA S.A.S, Sardinata. Ing. Leonardo
Guerrero. Tel: 3142993929.

« Disefio hidrosanitario proyecto REFORMA AREA DE TOMOGRAFIA Y
URGENCIAS MATERNO INFANTIL CLINICA SANTA ANA SEDE
NORTE, Cucuta. Sefor Luis Vargas. Tel: 3107716144.

¢ Diseno hidrosanitario CONSULTORIO BENAVIDES, Barrio El Rosa,
Cucuta. Ing. William Chaves. Tel: 3013164795.

+ Disefio de equipo de bombeo y redes generales de agua potable MALL
AUTOPISTA INTERNACIONAL LOMITAS, Villa del Rosario.
CONSTRUCTORA SOLUCIONES EN CONSTRUCCION S.A.S. Arg. Andrés
Pinzon & Ing. Gustavo Hernandez. Tel: 3014304560- 3118048041
(respectivamente).

+ Disefo hidrosanitario y de sistema contra incendios ESTACION DE
POLICIA ARBOLEDAS. CONSORCIO CONSTRU DISENOS ARBOLEDAS.
Arq. Anibal Osorio. Tel: 3212002479.

+ Diseno de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial para un PLAN
PARCIAL a construirse en la ciudad de Culcuta. CONSTRUCTORA
SOLUCIONES EN CONSTRUCCION S.A.S. Arg. Andrés Pinzon & Ing.
Gustavo Hernandez. Tel: 3014304560~ 3118048041 (respectivamente).

+ Disefio hidrosanitario para una IGLESIA ubicada en La Donjuana,
Chinacota. IGLESIA ADVENTISTA DEL SEPTIMO DIA. Arq. Sandro Tamayo.
Tel: 3142602540.

¢ Diseno hidrosanitario para una VIVIENDA UNIFAMILIAR ubicada en el
conjunto Sierra Nevada, Villa del Rosario. Ing. Gerson Buitrago. Tel: 320
4231223.

e Disefio hidrosanitario PROYECTO SEDE ADMINISTRATIVA USO,
Arauquita, Arauca. BIORAZU S.A.S ZOMAC. Ing. Andrea Gomez. Tel: 316
7891070.
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e Disefio de alcantarillado sanitario para proyecto AEROPUERTO JAEN,
Perd. Ing. Ivan Cotes. Tel: 3003265756.

2024

« Disefo de obras hidraulicas y de ocupaciones de cauce para PROYECTO
SOLAR TOLIMA NORTE, Armero — Guayabal. Ing. Adrian Angarita. Tel:
3164283326.

« Disefo hidrosanitario, equipo de bombeo y sistema de tratamiento para
SEDE RECREACIONAL CAMPESTRE, Tame, Arauca. IGLESIA
ADVENTISTA DEL SEPTIMO DiA. Arg. Sandro Tamayo. Tel: 3142602540.

« Disefo hidrosanitario vivienda tipo, de acueducto y alcantarillado sanitario
y pluvial proyecto CONJUNTO MONTEBIANCO, Los Patios. ATRIA
GRUPO CONSTRUCTOR S.A.S. Arg. Rocio Quintana. Tel: 322 4655476.

ACTIVIDAD ACTUAL
+ Realizacion de disefios de acueducto y alcantarillado en Cucuta, Villa del

Rosario y Pamplonita.

REFERENCIAS PERSONALES:

v ADRIAN ALEXIS ANGARITA GALLON. Ingeniero civil. Teléfono:
3164283326.

v SANDRO TAMAYO. Arquitecto constructor. Teléfono: 3142602540.

v JUAN CARLOS PEDRAZA ACERO. Ingeniero civil. Teléfono: 3203390945.

REFERENCIAS LABORALES:

v ANIBAL OSORIO BARBOSA. Arquitecto. R/L en ARQKOS ING S.A.S.
Teléfono: 3212002479.
v WILLIAM CHAVES. Ingeniero Civil, instructor SENA. Teléefono: 3013164795.
v LUIS CARLOS RIVERA. Ingeniero civil, magister en estructuras.
Teléfono: 3124378738.

Fctbieu O Ciern S.

£ABIAN ORLANDO URENA SILVA
C.C. 1.090.438.391 de Cucuta
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DIPLOMA
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31 46183
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FABIAN ORLANDO URENA SILVA
INGENIERO CIVIL

ACTA DE GRADO

UNIVERSIDAD
FRANCISCO DE PAULA

ACTA DE GRADO No. 46283

FOLIO: 3334

Fn la ciudad de Clicuta, Departamento Norte de Santander, Repitblica de Colombia, a 1§ de
diciembre de 2015 se reunieron en la Universidad Fruncisco de Paula Santander. la Doctora
CLAUDIA ELIZABETIH TOLOZA MARTINEZ. Rectora de Ia Universidad y el
Ingeniero OSCAR ALBERTO GALLARDO PEREZ, Decano (E) de la Facultad de
ingenieria, con el fin de presidir la ceremonia en la cual se le otorga el titulo de
INGENIERO CIVIL
A
FABIAN ORLANDO URENA SILVA

Quien previamente se identificd con la Cedula de Ciudadania 1.080.438.391expedida en
Ciicuta, N. de §. y codigo estudiantil 1110330, terminé satisfuctoriamente sus estudios de
acuerdo con las disposiciones académicas de la UFPS y cumplié con los requisitos
especificos del curriculum para su graduacion.

£l sefior Rector toma ¢l juramento de rigor en los siguientes términos: “JURAIS A DIOS
Y PROMETEIS A LA PATRIA, A LA SOCIEDAD Y A LA UNIVERSIDAD. CUMPLIR
CON IDONEIDAD, CALIDAD Y ETICA, VUESTRO DESEMPENO PROFESIONAL.
PRESERVANDO EL PRESTIGIO Y BUEN NOMBRE DE LA UNIVERSIDAD
FRANCISCO DE PAULA SANTANDER? El graduando contesto: SI JURO, Acto
seguido se hace la entrega del Diploma de

INGENIERO CIVIL

No. 0048264, a FABIAN ORLANDO URENA SILVA

El cual queda registrado bajo el No.43023.

Para conslancia se extiende y firma la presente Acta:

La Rectora ([do.) CLAUDIA ELIZABETH TOLOZA MARTINEZ
I Decano (E) (fdo.) OSCAR ALBER1T0 GALLARDO PEREZ

Fs fiel copia tomada del Libro 37 de Actas de Grado, a 18 de  diciembre de 2015.

LO CERTIFICA: x
r

ADRIANA RODRIGUEZ LIZCANO
SECRETARIA GENERAL (E)

Chicuta - Colombia

" Consultor hidrosanitario - Cursos - Acueductos y alcantarillados
provectos@fabianurena.com - Tel: 3182756432 — Redes: Fabian Urena Ingenieria



FABIAN ORLANDO URENA SILVA
INGENIERO CIVIL

FORMACION COMPLEMENTARIA

PAVCO [[)issandes

CENTRO DE INVESTIGACIONES

FABIAN ORLANDO URENA SILVA

Asistit al Seminario Taller de Disefo de Acueductos y Alcantarillados de Alta Tecnologia lil,
realizado entre el 30 y 31 de Marzo de 2016, con una duracién de 13 horas

Bucaramanga, Colombia

Juan Guillermo Saldarmiaga
Director

Mexichem
BuMing & a5l ire

~ Consultor hidrosanitario - Cursos - Acueductos y alcantarillados
proyvectos@fabianurena.com - Tel: 3182756432 - Redes: Fabian Urefa Ingenieria




FABIAN ORLANDO URENA SILVA
INGENIERO CIVIL

| Loenadyorn
REPUBLICA DE COLOMBIA

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

En cumplimiento de la Ley 119 de 1994

Hace constar que

FABIAN ORLANDO URENA SILVA
Con Cedula de Ciudadania Ne 1.090 435.39]

Cursd y aprobo la accion de Formacion

AUTOCAD BASICO

con una duracion de 40 horas

En rezrimonic de lo awterior, ze firma <l precente en Clicura, a loz dizcisiete (171 dias del mes de diciembre de doc mil qumee (2015

Firmado Digitalmente por
EDUARDO RIVERA SIERRA
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Autenticidad del Documento
Bogota - Colombia

EDUARDO RIVERA SIERRA
hisdinbeigy 33392089 - 17112/2015
CENTRC DE LA INJUSTRUA, LA EMPRESA Y LOS SERVICICS FECHA REGISTRO
REGIONAL NORTE DE SANTANDER
L3 swenticdad de este documents puade ser venficads en =l remswo elacmomico que se encnenms en la pazns webd mp. cernficadod zemaeduco. bajo el aumero
$537001123219CC1000438301C
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FABIAN ORLANDO URENA SILVA
INGENIERO CIVIL

. Loenadyomen
REFPUBLICA DE COLOMBIA

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

En cumplimience de la Ley 119 de 1994

Hace constar qne

FABIAN ORLANDO URENA SILVA
Con Ceduia de Ciudadania Ne. 1090438 201

Curso y aproba ia accion de Formacion

AVANZADO TRABAJO SEGURO EN ALTURAS

con una duracion de 40 horas

Enieztimonio de lo anterior. ze firma el prezemte én Cucuta, a loz dieciseiz 110) dias del mes de junic de doz mil dieciziets i2617)

Firmado Dirgiialmente por
EDUARDO RIVERA SIERRA
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Autenticidad det Documento
Bogota - Colombia
EDUARDO RIVERA SIERRA

SEcEor 45201481 - 18106/2017
CENTRO DE LA INDUCTRIA, LA EMPRESA Y LOS SERVICIOS FECHA REGISTRO

REGIONAL NORTE DE SANTANDER
L3 amenncdad de 2ste documento pusde zer venficads en 2l remstro slecmonico que 32 eCWERTA =0 13 pazng web hmpo camficados senzeduco. bajo & aumero
S33T001458875CC100H38301C

Consultor hidrosanitario - Cursos - Acueductos y alcantarillados
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JMTNEN &

Certificado que se otorga a:

FABIAN ORLANDO URENA SILVA
CC 1.090.438.391

C Por haber asistido al TALLER INTERNACIONAL

Diseio de Sistemas de Extincion por
medio de Rociadores Automaticos

Fecha: 10 al 12 de Abril 2018

10n: 24 Horas v :
Duracion i Bogota Colombia

!.l‘; ity
Ing. G’uillcrnmnnmml: }

Instructor

~ Consuitor hidrosanitario - Cursos - Acueductos y alcantarillados
proyectos@fabianurena.com - Tel: 3182756432 - Redes: Fabian Urefia Ingenieria
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*
*
*
*

EPANET

Hydraulic and Water Quality
Analysis for Pipe Networks

Versgion 2.2

12/06/2024 23:00:10

*************i********************************************************

*
*
*

*

******************-&ik**********i-k&*****-ﬁ*******i***#**********i*******

Input File: reposicion.net

Link - Node Table:

EMBALSE
N-05
N-09
N-11
N-01
N-02
N-05
N-06
N-11
N-12
N-16
N-17
N=21
N-22
N-27
N-28
N-32
N-33
N-37
N-38
N-42
N-43
N-42
N-46
N-21
N=25
N-32
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Link - Node Table: (continued)
Link Start End Length Diameter
ID Node Node m mm
37-42 N-37 N-42 105.58 198.21
47-48 N-47 N-48 2.02 80.42
47-50 N-47 N-50 137.84 80.42
37-36 N-37 N-36 2.56 80.42
32-31 N-32 N-31 2.99 80.42
27-26 N-27 N-26 2557 80.42
21-20 N-21 N-20 4.34 103.42
16-21 N-16 N-21 109.54 198.21
16-15 N-16 N-15 2.47 80.42
07-51 N-07 N-51 106.77 54.58
06-52 N-06 N-52 8.63 54.58
52-08 N-52 N-08 99.78 54.58
52-53 N-52 N-53 4.81 54.58
53-54 N-53 N-54 9952 54.58
12-55 N-12 N-55 5.96 54.58
55-14 N-55 N-14 94.23 54.58
55-56 N-55 N-56 4.10 54.58
56-57 N-56 N-57 88.42 54.58
17-58 N-17 N-58 4.61 54.58
58-19 N-58 N-19 101.09 54.58
58-59 N-58 N-59 4.04 54.58
59-60 N-59 N-60 100. 62 54.58
22=64 N-22 N-61 10.74 54.58
61-24 N-61 N-24 81.9 54.58
61-62 N-61 N-62 4.17 54.58
62-63 N-62 N-63 81.63 54.58
28-64 N-28 N-64 4.52 54.58
64-30 N-64 N-30 87.68 54.58
64-65 N-64 N-65 3.79 54.58
65-66 N-65 N-66 87.39 54.58
33-67 N-33 N-67 4.9 54.58
67-35 N-67 N-35 82.02 54.58
67-68 N-67 N-68 3.95 54.58
68-69 N-68 N-69 81.83 54.58
38-70 N-38 N-70 4.98 54.58
70-40 N-70 N-40 92,11 54.58
70-71 N-70 N-71 4.08 54.58
Te=72 N-71 N-72 91.83 54.58

contratistasyasociadosgyb@gmail.com
3218121491-3148331151
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Node Results:

Node Demand Head Pressure Quality
ID LPS m m

N-01 0.00 366.81 46.92 0.00
N-03 16.30 365.85 46.57 0.00
N-02 0.00 366.51 46.65 0.00
N-04 0.19 366.49 47.05 0.00
N-05 0.00 358.71 39.33 0.00
N-07 2.05 358.67 39,39 0.00
N-06 0.00 358.69 39,37 0.00
N-08 0.14 358.68 39.68 0.00
N-09 0.00 351.37 32,37 0.00
H-01 10.00 351, 36 32.36 0.00
N-11 0.00 350.50 31.50 0.00
N-10 16.71 349.98 30.98 0.00
N-13 2.05 350.47 31.47 0.00
N-12 0.00 350.48 31.48 0.00
N-14 0.14 350.47 32.27 0.00
N-16 0.00 346.03 27.89 0.00
N-18 2.05 345.99 27.99 0.00
N-17 0.00 346.01 27, 95 0.00
N-19 0.14 345.99 27.49 0.00
N-15 16.71 345.48 27.29 0.00
N-21 0.00 343.01 24 .45 0.00
N-23 2.05 343.00 24.50 0.00
N-20 16.71 342.77 24.17 0.00
N-27 0.00 341.24 21.74 0.00
N-22 0.00 343.00 24.49 0.00
N-24 0.14 342.99 23.49 0.00
N-25 0.00 341.40 21.90 0.00
H-02 10.00 341.39 21.89 0.00
N-26 0.40 341.24 21..7%4 0.00
N-29 1.43 341.23 21.65 0.00
N-28 0.00 341.23 21.68 0.00
N-30 0.14 341.22 2072 0.00
N-32 0.00 340.09 19.41 0.00
N-34 2. 27 340.05 19.34 0.00
N-31 0.40 340.09 192.39 0.00
N-33 0.00 340.07 19.41 0.00
N-35 0.14 340.06 18.06 0.00
N-37 0.00 339.10 17.10 0.00
N-39 1.43 339.08 17.08 0.00
N-36 0.40 339.10 17.10 0.00
N-42 0.00 338.10 16.10 0.00
N-38 0.00 339.09 17.089 0.00
N-40 0.14 339,07 17.07 0.00
N-41 0.00 338.10 16.10 0.00
N-44 1.43 338.09 16.09 0.00
N-43 0.00 338.09 16.09 0.00
N-45 0.28 338.06 16.76 0.00

contratistasyasociadosgyb@gmail.com
3218121491-3148331151
Calle 26 No. 23-38 B. Miramar / Arauca - Arauca
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Node Results: (continued)
Node Demand Head Pressure Quality
ID LPS m m
N-47 0.00 337.42 16.21 0.00
N-46 0.00 337.95 15.95 0.00
H-03 10.00 337.94 15.94 0.00
N-49 0.40 338.09 16.0% 0.00
N-50 3.58 336.54 15.04 0.00
N-48 30.46 335.84 14.53 0.00
N=-51 0= 13 358.66 39.39 0.00
N-52 0.00 358.69 39.37 0.00
N-53 0.00 358.69 39.31 0.00
N-54 0.14 358.68 39.68 0.00
N-55 0.00 350.48 31.48 0.00
N-56 0.00 350.48 31.48 0.00
N-57 0.14 350.47 3227 0.00
N-58 0.00 346.01 27.95 0.00
N-59 0.00 346.00 27.86 0.00
N-60 0.14 345.99 27.49 0.00
N-61 0.00 343.00 24.49 0.00
N-62 0.00 343.00 24 .44 0.00
N-63 0.14 342.99 23.49 0.00
N-64 0.00 341.23 21.68 0.00
N=-65 0.00 341.23 21.73 0.00
N-66 0.14 341.22 20.72 0.00
N-67 0.00 340.07 19.41 0.00
N-68 0.00 340.07 19.39 0.00
N-69 0.14 340.06 18.06 0.00
N-70 0.00 339.08 17.08 0.00
N-71 0.00 3392.08 17.08 0.00
N-72 0.14 339.07 17.07 0.00
EMBALSE -149.39 366.89 0.00 0.00 Reservoir

Link Results:

Flow VelocityUnit Headloss

m/km

LPS m/s
0.19 0.08
132.90 4.31
10.00 0.55
16.71 3.29
10.00 0.55
51..21 1.66
0.40 0.08
0.28 0.12
10.00 0.55
0.40 0.08
149.39 4.84
130.44 4.23

0.18
66.76
5.78
230.77
5. 78
11.45
@.15
0.38
5.76
0.11
78.10
64.74
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Link Results:

(continued)

Flow VelocityUnit Headloss

m/ km

Status

LPS m/s
120.44 3.90
101.40 3.29

16.49 1.%¢
16.30 1.94
2.46 0.48
2.18 0.43
2.33 0.46
2.05 0.40
2.33 0.46
2.05 0.40
2:33 0.28
2.05 0.24

L.l 0.34

1.43 0.2

255 0.50

229 0.45

1.71 0.34

1.43 0.28

1 0.34

1.43 0.28

44.04 1.43
34.04 110
63.32 2.05
5332 1.73
48.26 1.56
46.15 1.50
30.46 6.00
3.58 0.70
0.40 0.08
0.40 0.08
0.40 0.08
16.71 1:99
82.36 2.67
l6.71 3.29
0.13 0.06
0.28 0. 12
0.14 0.06
0.14 0.06
0.14 0.06
0.28 0.12
0.14 0.06
0.14 0.06
0.14 0.06
0.28 0, 12
0.14 0.06
0.14 0.06
0.14 0.06
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Link Results: (continued)
Link Flow VelocityUnit Headloss Status
ID LPS m/s m/km
22-61 0.28 0.12 0.41 Open
61-24 0.14 0.06 0.10 Open
61-62 0.14 0.06 012 Open
62-63 0.14 0.06 0.10 Open
28-64 028 0.12 0.45 Open
64-30 0.14 0.06 0.10 Open
64-65 0.14 0.06 013 Open
65-66 0.14 0.06 0.10 Open
33-67 0.28 0.12 0.44 Open
671=35 0.14 0.06 0.10 Open
67-68 0.14 0.06 013 Open
68-69 0.14 0.06 0.10 Open
38-70 0.28 0:..12 0.44 Open
70-40 0.14 0.06 0.10 Open
70-71 0.14 0.06 033 Open
71-72 0.14 0.06 0.10 Open
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