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LISTA DE SIGLAS

ASTM: American Society for Testing and Materials (Sociedad Americana para Pruebas y Materiales)

AU: Autopistas Urbanas

B: Bermas

BEC: Base estabilizada con cemento

BG: Base granular

CC: Concatenacion Circular Compuesta

CE: Punto de empalme entre el circulo y la espiral
D: Dovelas

DNP: Departamento Nacional de Planeacion

EC: Punto de empalme entre la espiral y el circulo
ECCE: Concatenacion Espiral Circular Circular Espiral
ECE: Concatenacion Espiral Circular Espiral
ECT: Concatenacion Espiral Circular Tangente
EE: Concatenacion Espiral Espiral

PBOT: Plan Basico de Ordenamiento Territorial
ET: Punto de empalme entre la espiral y la recta
Lc: Longitud de la curva circular

LE: Longitud de la curva espiral

PC: Punto de inicio del empalme

PCV: Punto de comienzo de Curva Vertical

PI: Punto de Inflexion

PIV: Punto de interseccion de las tangentes verticales
PMT: Plan de Manejo de Transito

POT: Plan de Ordenamiento Territorial

PT: Punto de terminacion del empalme

TCE: Concatenacion Tangente Circular Espiral

TE: Punto de empalme entre la recta y la espiral
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TPDs, TPDm, TPDa: Transito Promedio Diario calculado con base en un conteo semanal -s-, mensual
-m- 0 anual -a- respectivamente

VAC: Vias Arterias Convencionales

VAL: Vias Arterias Intermedias

VRU: Vias Rapidas Urbanas

LISTA DE ACRONIMOS

AASTHO: American Association of State Highway Officials (Asociacion Americana de Oficiales de
Carreteras Estatales y Transportes)

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia

IDU: Instituto de Desarrollo Urbano

INVIAS: Instituto Nacional de Vias.

UNESCO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura.

GLOSARIO

ANDEN: Area lateral de una via destinada a la permanencia y al transito exclusivo de peatones; se
complementa con las zonas a bordadoras, zonas de mobiliario, zonas verdes, entre otras.

AUTOPISTAS URBANAS: Via arterial de alta velocidad con funcionamiento a través de peaje urbano
que permite desplazamientos rapidos y directos. Cuenta con control total de accesos e intersecciones
adesnivel.

BASE GRANULAR: material granular grueso compuesto por triturados, arena y material fino.

BERMA: Parte de la estructura de la via, destinada al soporte lateral de la calzada para el transito de
peatones, semovientes y ocasionalmente al estacionamiento de vehiculos y transito de vehiculos de
emergencia.

BOMBEOQO NORMAL: Pendiente transversal de |a superficie de rodadura en los tramos rectos de la via
que tiene por objeto facilitar el escurrimiento superficial del agua y evitar fenomenos de hidroplaneo.
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CALZADA VEHICULAR: Es una franja fisica y geométricamente definida mediante un eje en planta,
una rasante, peraltes y un ancho total determinado por el ancho y cantidad de carriles y las
dimensiones de las bermas (las bermas solo aplican para el caso de autopistas urbanas). Su funcion
es soportar un determinado tréfico vehicular y permitir desplazamientos comodos y seguros.

CLOTOIDES: Son curvas de transicion que permiten enlazar alineamientos rectos con circulares o en
sentido contrario, también pueden enlazar dos alineamientos rectos o dos alineamientos circulares de
igual o sentido contrario.

COTAS: Elevacion referida al nivel medio del mar.

CURVA HORIZONTAL: Trayectoria que une dos tangentes horizontales consecutivas. Puede estar
constituida por un empalme bésico o por la combinacién de dos o més de ellos.

CURVA VERTICAL: Curvas utilizadas para empalmar dos tramos de pendientes constantes
determinadas, con el fin de suavizar la transicion de una pendiente a otra en el movimiento vertical de
los vehiculos; permiten la seguridad, comodidad y la mejor apariencia de la via. Casi siempre se usan
arcos parabolicos porque producen un cambio constante de la pendiente.

DISENO DE PAVIMENTO: Consiste en la determinacion de los espesores de cada capa que
constituye la seccion estructural del pavimento, la cual permitira soportar las cargas durante un periodo
de tiempo determinado.

DISTANCIA DE VISIBILIDAD: Es la distancia sobre la via que el conductor puede observar delante
de él. La distancia de visibilidad minima que dispone un conductor debe ser lo suficientemente larga,
para que le permita transitar a una velocidad cercana a la de disefio y que al divisar un objeto al frente
de su frayecto pueda detenerse o ejecutar una determinada accion sin incurrir en maniobras dificiles
que afecten sus condiciones de seguridad (AASHTO, A Policy on Geometric Design of Highways and
Streets, 2011).

DOVELA: Barras de acero lisas las cuales no se debe de adherir el concreto, permitiendo el libre
movimiento de losas horizontalmente

DRENAJE: Accion de drenar o evacuar las aguas que se acumulan sobre la superficie del suelo y/o
pavimento por efectos de inundacion, anegamiento o encharcamiento.
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ESTUDIO DE TRANSITO: Insumo fundamental para el desarrollo general del proyecto, el cual
comprende cuatro etapas principales: recoleccion y analisis de la informacion, modelacion situacion
actual y con proyecto, prondsticos del transito y evaluacion de alternativas.

GEOTEXTIL: Es una tela permeable y flexible de fibras sintéticas, principalmente polipropileno
y poliéster, que funcionan como separador de agregados en una estructura de pavimento y en
algunos casos se usan para aumentar la capacidad de soporte de un suelo.

INTERSECCIONES: Infraestructura vial formada por la unioén o cruce de dos o0 mas vias que se
encuentran, ya sean en un mismo nivel o bien en distintos, produciéndose cruces y cambios de
trayectorias de los vehiculos que por ellos circulan. Dentro de este concepto se incluye todo tipo de
conflicto o cruce entre dos o mas vias de igual o distinta jerarquia, que funcionen con el simple paso
de las vias, a nivel o desnivel, o que incluya enlaces e intercambio a través de rampas y ramales de
conexion.

JUNTAS: Son simplemente grietas planificadas previamente. Las juntas en las losas de concreto
pueden ser creadas mediante moldes, herramientas, aserrado y con la colocacion de formadores
de juntas.

PARAMENTO: Frente o superficie exterior de un muro o edificacion. Aspecto exterior de la estructura
de un muro.

PAVIMENTO: Estructura compuesta por diferentes capas de materiales sobre un terreno natural, que
permite el transito sobre ella de vehiculos y o peatones de una forma segura, comoda y confortable.

POLIGONAL: Sucesion de segmentos de recta unidos por sus extremos en puntos denominados
Puntos de Inflexion (PI).

RASANTE: Es la proyeccion vertical del desarrollo del eje de Ia superficie de rodadura de la via.

SARDINEL O BORDILLO: Elemento de concreto, asfalto u otros materiales ubicado a nivel superior
de la calzada y que sirve para delimitarla.

SUBBASE GRANULAR: material granular grueso compuesto por triturados, arena y material fino,
pero de menor calidad que la base granular.

SUBRASANTE: Es el suelo de fundacion de la estructura del Pavimento.
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TRAFICO: Se refiere a la cantidad de vehiculos, peatones o productos que pasan a través de un punto
especifico durante un periodo determinado de tiempo.

TRANSITO: Relativo a la movilizacion de vehiculos, peatones o productos.

URBANISMO: Estudio de la planificacion y ordenacion de las ciudades y del territorio.

VELOCIDAD DE DISENO: Esta velocidad corresponde a la méxima velocidad que un vehiculo puede
mantener en un determinado tramo de una via, circulando en condiciones de seguridad cuando las
condiciones atmosféricas y de transito son favorables para garantizar que las caracteristicas de disefio
prevalezcan.

VELOCIDAD ESPECIFICA: Es la maxima velocidad que un vehiculo puede mantener a lo largo del
elemento considerado aisladamente, en condiciones de seguridad y comodidad, cuando no hay
limitaciones de infraestructura, transito, ni clima que impidan desarrollar esta velocidad siendo las
caracteristicas geométricas del elemento las Unicas que pueden imponer limitaciones.

VIA: Espacio donde se desarrolla el transito. Se denomina via a toda calle, carretera o camino abierto
al uso publico

VOLUMEN: Numero de vehiculos que cruzan un punto durante determinado lapso de tiempo.
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INTRODUCCION

El disefio geométrico de carreteras es una parte fundamental de cualquier proyecto integral de disefio
vial, involucrando diversas areas del conocimiento necesarias para la correcta ejecucion de proyectos
de ingenieria vial. Esto es igualmente aplicable a las vias urbanas, que representan un campo
especifico de accion. Aqui, no solo deben considerarse los factores matematicos del disefio, sino
también los impactos ambientales, econémicos y sociales que dicho disefio podria generar, incluyendo
|la alteracion del espacio plblico. Para los consultores, el objetivo principal debe ser mejorar el entorno
y las condiciones de circulacion vehicular, acorde a las necesidades del sector, cumpliendo con las
normativas de disefio vigentes mediante la recoleccion de informacion de campo, el uso de
herramientas complementarias como programas de computadora y el criterio propio del disefiador.

En Colombia, particularmente en sus grandes urbes, la geometria de las vias urbanas representa un
verdadero reto ingenieril, especialmente en las intersecciones, debido a limitantes como el tréfico
vehicular y peatonal, la topografia y la cultura sectorial de cada region. Estas variables inciden
directamente en la calidad de vida de las personas por el aumento de la congestion, demoras,
accidentes y problemas ambientales, que superan los estandares aceptables.

Los disefios geométricos de carreteras, en términos generales, se trabajan en funcion de tramos
homogéneos y radios de curvatura. Sin embargo, en las vias urbanas, la mayor problematica radica
en las intersecciones viales, donde se deben considerar las limitaciones del espacio disponible y el
uso del suelo en el area de intervencion. Esto genera una problematica de disefio que no solo implica
consideraciones matematicas, sino también impactos sociales que a menudo se pasan por alto. Por
lo tanto, es crucial que factores humanos y ambientales se incluyan en el disefio ingenieril, optimizando
la infraestructura vial para satisfacer las exigencias presentadas, y proporcionando un sistema
eficiente, seguro y econdmico.

En este contexto, la importancia del desarrollo urbano vial en el departamento de Arauca, y
especificamente en el municipio de Tame, es evidente. Una buena planificacion de la infraestructura
vial, que considere tanto a vehiculos como a peatones, con un buen nivel de servicio, capacidad y
excelente seguridad vial, impacta directamente en la economia del sector y la interconexion de los
habitantes. Esto se traduce en mejoras sociales, educacionales, tecnologicas y de salud, pues la
infraestructura vial integral representa el desarrollo de una regién y del pais.

Este documento presenta el informe de Disefio Geométrico como parte del proyecto
"MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA RED VIAL Y URBANISMO EN EL MUNICIPIO DE TAME,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA". El proyecto contempla la identificacion general del entorno de 13
calles segin estudios previos, considerando anchos de carril, separadores, velocidades de operacion,
volumen vehicular y vehiculo de disefio.

Se presentan todos los parametros técnicos necesarios para la seleccion adecuada del alineamiento
geomeétrico, tanto vertical como horizontal, para que durante la construccion de las vias en estudio se
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pueda brindar al usuario capacidad, nivel de servicio y seguridad vial en un entorno geométrico
apropiado, cumpliendo con los lineamientos de la Secretaria de Planeacion Municipal basados en el
Plan de Ordenamiento Territorial (POT) vigente.

El objetivo de este proyecto es ofrecer una solucion acorde, cumpliendo con todos los estandares
normativos de disefio en vias urbanas, priorizando la seguridad, comodidad y estética dentro de los

parametros establecidos.
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1.  ANTECEDENTES

Actualmente el area urbana del municipio de Tame presenta dificultades de movilidad vehicular y
peatonal, por el mal estado que presentan sus vias debido al alto deterioro de la superficie de rodadura,
ademas de que su zona urbanistica no esta disefiada como espacios dedicados al paso exclusivo de
peatones, con la implicacion normativa que requiere, donde se prioricen por ejemplo a personas con
movilidad reducida o limitada, todo esto aunado a sectores de uso piblico construidos durante varias
décadas atras ademas de construcciones sin consideraciones técnicas junto a la falta de
mantenimiento periddico y rutinario.

Las vias se encuentran pavimentadas, pero en mal estado, lo cual genera aumento en tiempos de
viaje, ocasionando disminucion del acceso al comercio en los sectores afectados; asi como también
congestion vial y dafios frecuentes en los vehiculos particulares y de transporte publico, trayendo con
esto mayores costos de movilizacion y operacion de los vehiculos. Ademéas de lo anterior, dicha
situacion afecta el paisaje urbano, deteriorando la imagen favorable del municipio.

De acuerdo con el perfil e informe diagnostico existen alternativas de intervencion integral en las cuales
se proponen cuatro esquemas basicos que integran el potencial espacial de las vias urbanas del
municipio de Tame, es de aclarar que la propuesta de intervencion que se desarrolle con el presente
estudio puede considerar propuestas alternativas, sin embargo, es necesario reducir el nivel de
incertidumbre con la elaboracion de estudios técnicos detallados que permita obtener informacion
primaria para evaluar las diferentes alternativas que permitan la toma de decisiones y su posterior
etapa de inversion.

2.  GENERALIDADES

21  LOCALIZACION DEL PROYECTO

La localizacion del proyecto se encuentra en el Municipio de Tame, Departamento de Arauca en las
vias ubicadas en la Calle 15 entre carreras 14 y 23, Carrera 14 entre calle 14 y 15 y Carrera 15 entre
calle 14 y 15.
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Imagen No. 1 - Localizacion general del tramo objeto de la consultoria, Municipio de Tame.

Fuente: Equipo consultor.

Tabla 1 — Coordenadas del sector.

RESUMEN COORDENADAS GPS'S TAME EPOCA 2018 (EPOCA DE REFERENCIA)

COORDENADAS GEOGRAFIAS + ELIPSOIDAL Coordenadas Gauss Krueger Este Central Magna
i + geogol 2004
Lafitud (Global) | Longitud (Global) Elf‘:z;:al Norte Este Geocol_2004
GPS-01 [ N6°27'40.65663" | 071°43'61.10279" |  326.440 1206297,095 927726,348 322,489
GPS-02 | N6°27'44.04561" | 071°43'52.90135" | 326.221 1206401,279 927671,214 322,261
Fuente: Equipo consultor.
3.  ALCANCE

El alcance del proyecto comprende la elaboracion de estudios y disefios integrales para la intervencion
y adecuacion de once (11) tramos viales en el sector urbano del municipio de Tame, incluye los disefios
arquitectonicos y paisajisticos del espacio publico y zonas peatonales, estudios y disefios hidraulicos
e hidrolégicos, ademas el disefio eléctrico e iluminacion sobre las vias sefialadas en la siguiente
localizacion:
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|magén No. 2 - Localizacion vias objeto de la consultoria
Fuente: Google Earth editado por equipo consultor

1. Disefio de Infraestructura vial: el componente de infraestructura vial contempla todo lo
relacionado con estudios y disefios necesarios para el manejo y circulacion del tréfico
vehicular del municipio de Tame como:

¢ Estudio topografico

e Estudio de geotecnia y suelos

e Estudio geologico

e Estudio de transito

e Disefio Geométrico

o Disefio Estructura pavimento

¢ Estudio del plan de manejo de transito PMT

e Disefio de la sefializacion horizontal y vertical

Tabla 2 - Tramos viales a disefiar.

Tramo Vial Longitud (km) Cantidad de cuadras por tramo
Calle 15 entre Carreras 14y 23 1,17 9
Carrera 14 entre Calle 14y 15 0,13 1
Carrera 15 entre Calle 14y 15 0,13 1

TOTAL 1,43 1

Fuente: Equipo consultor.

2. Disefio de Urbanismo: los disefios urbanisticos necesarios para formular un proyecto urbano
integral en el corredor del proyecto, que tenga como finalidad satisfacer las necesidades de
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los ciudadanos en términos de movilidad y espacio publico, de acuerdo con las normas
vigentes, contemplando los siguientes entregables:

o Disefio Arquitectonico y Paisajistico de Urbanismo
o Diagnostico y Disefo Estructural de los Andenes
¢ Disefio Eléctrico e lluminacion

Disefios hidraulicos (Acueducto, alcantarillado sanitario y manejo pluvial): Las vias a disefiar
debe contemplar dentro de su analisis el estudio hidrologico e hidraulico de la zona en
afectacion a partir de la previa auscultacion visual realizada, informacion topogréfica
procesada, estudios de suelos ejecutados y demas informacion relevante, consignado en los
siguientes entregables:

e Estudio hidrologico
e Estudio hidraulico

Componente ambiental: con la realizacion de los estudios y disefios integrales debe
contemplarse la descripcion de las actividades constructivas a ejecutar que son susceptibles
de producir impactos ambientales, el desarrollo del programa de adaptacion de la guia
ambiental, teniendo en cuenta cada uno de sus componentes (biotico, fisico y social) y el
establecimiento de los permisos ambientales necesarios para la ejecucion completa del
proyecto, de la normatividad que rige cada uno de estos tramites y las entidades ante las
cuales se debe tramitar cada uno de ellos, ademas el manejo y el aprovechamiento forestal
sostenible requieren de la formulacion y la aplicacion real de planes, donde caracterizacion
de las zonas verdes y la flora existente, de tal manera de se proponga la intervencion del
componente arbéreo en cumplimiento de las normativas existentes, sirviendo de instrumentos
técnicos, cientificos y socioeconomicos para la administracién, ejecucion y seguimiento de la
actividad forestal productora, asi como para la conservacion de los ecosistemas, estos se
reflejan en los siguientes entregables:

¢ Disefio del plan de manejo ambiental PMA o PAGA
* Plan de Aprovechamiento Forestal

Estructuracion técnica y financiera: una vez aprobada la propuesta de disefio final se debe
plantear el lineamiento técnico, constructivo y financiero consignado en los siguientes
entregables:

Disefio del proceso constructivo

o Especificaciones Técnicas

e Estructuracion financiera (Incluye Presupuestos, Memorias, Analisis de Precios
Unitarios, Cronograma)

» Andlisis de Transporte y documentacién de fuentes de materiales
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4, ORIGEN DEL ESTUDIO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente estudio se adelanta como parte fundamental del proyecto, cuyo objetivo es los
MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA RED VIAL Y URBANISMO EN EL MUNICIPIO DE TAME,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

Las vias en estudio se encuentran ubicadas en el sector central y zona de acceso e influencia al
municipio de Tame, exactamente las calles referenciadas en el Tabla 2, el cual es uno de los sectores
de mayor concurrencia diaria por los habitantes del municipio y sus visitantes, pues el uso del suelo
en la zona es de caracteristicas Institucionales por albergar edificaciones como la Alcaldia, el parque
y suiglesia central, las instalaciones de la Policia nacional, etc., ademéas también se encuentra lazona
comercial principal del municipio siendo ademas fundamental para el sistema economico del sector,
garantizando viajes origen-destino mas agiles con un buen nivel de servicio, en un ambiente seguro y
apto.

5.  FUENTES DE INFORMACION

Para el desarrollo del Disefio Geométrico, se consultd y recopild basicamente informacion de tipo
institucional, conformada por los datos existentes en los textos de disefio geomeétrico, como en el
manual del INVIAS, la Guia para el Disefio de Vias Urbanas para Bogota D.C., asi como informacion
tomada directamente en campo por las comisiones de topografia y el Plan basico de ordenamiento
territorial PBOT vigente del municipio de Tame.

6. OBJETIVOS

A través del Estudio de Disefio Geométrico, se determinaran las caracteristicas de la geometria actual
de las vias urbanas en estudio, buscando mantener dichas condiciones, mejorando el trazado en los
puntos donde la topografia y la estabilidad geotécnica lo permitan.

Determinar parametros de disefio para las vias en estudio, buscando la mejor adaptacion del disefio
a la topografia y corredor existente, definiendo una seccion transversal tipica que cumpla con dichas
expectativas teniendo en cuenta ademas las caracteristicas urbanas del sector.

Definir un disefio que garantice la seguridad vial de cada uno de los corredores, teniendo como base
fundamental la geometria de las vias existentes.

Conectar el proyecto con la infraestructura vial existente, acoplandose correctamente a la topografia
y demas condicionantes como accesos, redes, arboles, corrientes de agua, urbanismo, entre otros.
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7. MEeTOoDOLOGIA PARA EL ESTUDIO

Con base en los resultados de los aforos de fransito, la determinacion del TPD, y la categorizacion
propuesta por el INVIAS en los términos de referencia, junto con el cumplimiento del Plan de
ordenamiento territorial POT de Tame, se adoptd la Velocidad de Disefio y los anchos de las secciones
transversales tipicas, y por ende los parametros geométricos complementarios.

Como condicionamiento del disefio geométrico, el disefiador debe tomar decisiones que sirven como
referencia para la escogencia de algunas variables dentro del disefio, por tal razon, ademas del usoy
la actividad, la morfologia urbana se convierte en un condicionante para el disefio geométrico, la
siguiente tabla resume algunas estructuras urbanas, sus caracteristicas y los impactos generados por
la nueva infraestructura vial en cada una.

Tabla 3 - Impactos de las vias y tratamientos recomendados para diferentes areas urbanas.

is,

Areas de Actividad | Centros é}"t'g duols y greag Efecto barrera. Prevalencia al peaton y al ciclista.
central ;rgdlplglna est i (;;Jtda. ' Adquisicion predial. Tratamientos de tréfico calmado.
22%&;;':};322 y vt;;as Impacto socio econémico | Anélisis ambientales y urbanisticos
y urbanistico. detallados.
locales.
- ™I .
' Incorporacién de paralelas a las AU
Areas de actividad Grandes barrios (Autopistas Urbanas) y VR (Vias
residencial de alta generalmente de Efecto barrero. Impacto Rapidas Urbanas) para garantizar
densidad y de edificaciones altas, ambiental Conectividad. accesibilidad.
actividad urbana cercanos avias de lared Accesibilidad. Generacion de enlaces hacia vias
integral arterial principal. colectores.
Aplicacion de instrumentos de
gestion del suelo.
Es comun localizar las areas | Impacto directo sobre la
industriales cerca de las movilidad. . ] -
] A . . Construccién de vias de servicio.
Areas de actividad v:as arferias; no o_bstante, Conflictos entre el fraﬁco Escogencia del vehiculo de disefio
. . 0S accesos no siempre de paso con el frafico :
industrial nuevas de acuerdo con los vehiculos que
ROTESMONAEN 8 25 local. hacen uso de la zona industrial
necesidades de circulacion Mayor exigencia en el :
comoda y segura. disefio de las vias locales.
i Construccion de vias de servicio.
) _ Impact?ncét\r’ﬁifijtgdsobre 2 Escogencia del vehiculo de disefio
Areas de comercio y Grandes zonas y Conflictos entre él wéfico de acuerdo con los vehiculos que
servicios equipamientos de comercio. & . hacen uso de la zona comercial.
paso con ¢! frafico G S
focsal. enerar accesos por vias de menor
jerarquia.

Fuente: Elaboracion Equipo consultor, basado Guia Para El Disefio De Vias Urbanas Para
Bogota D.C., 2015
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Teniendo en cuenta las caracteristicas del municipio de Tame, los impactos de las vias y tratamientos
recomendados estan directamente relacionadas con las Areas de Actividad central.

71 LEVANTAMIENTOS DE CAMPO

Los levantamientos de campo se realizaron inicialmente por toma de datos formando una nube de
puntos utilizando estacion total digital, aplicando la siguiente cronologia:

e Elaboracion y materializacion de puntos geodésicos que sirvan de amarre al proyecto, con la
red pasiva referenciada por el IGAC

e Redlizar el célculo de los puntos posicionados para obtener las coordenadas bajo el marco
ITRF2014.

¢ Realizacion de poligonales

Localizacion de deltas de topografia

Nivelacion de deltas de topografia

Toma de informacion topogréfica de la silueta de la via existente.

Levantamiento e identificacion de estructuras ajenas a la via (drenajes, pozos de inspeccion,

paramentos, arboles, estructuras eléctricas, efc.)

Secciones transversales de la via.

Disefio en planta de la via.

Abscisado del eje

Referenciacion de algunos de los vértices de la poligonal del levantamiento topografico

Dibujo en Planta de los detalles topograficos identificados.

Dibujo del perfil con base en la informacion de secciones transversales tomadas.

7.2 DISENO EN PLANTA

Con base en la silueta, las secciones transversales tomadas y la poligonal de topografia localizada en
campo, se realizo el eje en planta, aprovechando al maximo la infraestructura vial existente, aplicando
los criterios de comodidad y seguridad, teniendo en cuenta los parametros de disefio establecidos en
los términos y manual de disefio del INVIAS y adicionalmente teniendo en cuenta las secciones tipicas
viales certificadas por la oficina de planeacion municipal segun el Plan basico de ordenamiento
territorial PBOT de Tame.

7.21 Vehiculo de Diseiio

En la seleccion del vehiculo de disefio se debe considerar el tipo de vehiculo con las mayores
exigencias, que posiblemente hard uso de la infraestructura vial con una frecuencia importante
(American Association of State and Transportation Officials, AASHTO, 2011).

Al respecto, se debe contar con informacion sobre la composicion vehicular tipica del elemento vial
objeto de disefio, la clasificacion funcional de la via y los usos del suelo en que se enmarca el proyecto;
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lo anterior con el fin de considerar el vehiculo tipo que condicione los aspectos mas criticos en el
disefio geométrico.

El proceso de seleccion del vehiculo de disefio parte de un andlisis por niveles que incluye identificar
el tipo de vehiculo segin sea la jerarquia funcional de la via, el uso del suelo, el patron de composicion
vehicular y condiciones especiales, asi como el manejo operacional de suministros y servicios
(vehiculos de reparto, recoleccion de basuras, bomberos entre otros). (Guia para el Disefio de Vias
Urbanas para Bogota D.C., 2015)

7.2.1.1 Clasificacion y tipologias

Los vehiculos de disefio son los automotores mas representativos en el transito existente o
proyectado, los cuales se caracterizan porque demandan mayores exigencias respecto a la
configuracion geométrica de las vias en funcion de sus dimensiones y sus trayectorias en maniobras
y recorridos. La seleccion de este parametro de disefio pretende tipificar algunas dimensiones y
caracteristicas asociadas con radios de giro y sobreanchos, pero sobre todo realizar disefios
coherentes y racionales frente a las trayectorias vehiculares reales, que permitan ajustar y racionalizar
los disefios, sin que se admitan maniobras forzadas, utilizacion insegura del espacio disponible y
confiictos vehiculo-vehiculo, o que por el contrario impida sobredimensionamientos que generen
sobrecostos al proyecto.

Consecuentemente con lo anterior los vehiculos de disefio se clasifica en cinco (5) clases:

Vehiculos Livianos (V.L): este grupo de vehiculos hace referencia principalmente a automoviles
convencionales de dos ejes simples. cuyas trayectorias no inciden drésticamente en la configuracion
geométrica de la infraestructura vial. También se incluyen en este grupo a las motocicletas, las cuales
se consideran un vehiculo de disefio fundamental en temas como el disefio de elementos de
contencion vehicular, que requieren dimensionamientos especiales cuando el porcentaje de motos es
alto (mayor al 5%); o en otro tipo de disefios como los carriles exclusivos para motocicletas, los cuales
no hacen parte del alcance de esta Guia, pues el estado del arte en el tema requiere de estudios
puntuales para el caso de Bogota D.C que lleven a afirmaciones y recomendaciones solidas y
sustentables.

Vehiculos Pesados (V.P): dentro de los vehiculos pesados se incluye a los automotores de carga,
especificamente a los tractocamiones. Para el caso del disefio geométrico, la configuracion tipo simple,
tandem o triple no es incidente como si lo es, a nivel de transito y pavimentos. En el caso del disefo
geométrico, independientemente de las tipologias C2-S2, C3-S1, C3-S2 y C3-S3, las variables
influyentes son la longitud total del vehiculo y la distancia entre ejes pues de estas se deriva la formula
del sobreancho como se vera mas adelante. Por tal motivo la nomenclatura otorgada a cada tipo de
vehiculo pesado corresponde solamente al nombre del vehiculo segdn la AASHTO, seguido de la
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longitud total en metros, p.e. WB-12, se refiere a un tracto-camion de 12m de longitud y no a la
nomenclatura tipo INVIAS.

Vehiculo de Emergencia (V.E): en este rango figuran los vehiculos de bomberos y las ambulancias,
siendo el primero el mas exigente. Asi, por la distancia entre ejes esta categoria se asimila a un camion
C2-G de 9.15m de longitud total. Es importante tener en cuenta que esta tipologia no solo condiciona
radios de giro y sobreanchos sino que ademas genera exigencias de circulacion a mayores
velocidades y con accesibilidad expedita. Es asi como en cercanias a clinicas, hospitales, centros de
acopio, y en general zonas dotacionales y de servicios, debe garantizarse no solo que la geometria
vial esté acorde con las trayectorias de estos vehiculos, sino que, ademas, la circulacion sea &gil, los
accesos funcionales, y genere conflictos minimos con el trafico de paso.

Vehiculo Proveedores y de Servicios (V.S): en este grupo se incluyen vehiculos prestadores de
servicios como el transporte de agua, reparticion de mercancias o recoleccion de basura, entre otros,
los cuales habitualmente transitan en todos los tipos de via y por tanto deben ser tenidos en cuenta al
momento del disefio geométrico para garantizar su circulacion. En algunos casos, este tipo de vehiculo
puede considerarse con ciertas restricciones en la circulacion, en especial para redes viales de orden
local, no obstante, mientras sea posible, su acceso debe garantizarse de forma comoda y segura a
través del disefio geométrico de la infraestructura. Este tipo de vehiculos se asimila a un camion C2-
G de 9.15 m de longitud total.

Vehiculos Transporte de Pasajeros (V.T): incluye los vehiculos de transporte utilizados en Bogotéa
en el marco del Sistema Integrado de Transporte Publico, conocidos como microbus, buseta, buseton,
padron, articulado y biarticulado. Si se trata de corredores exclusivos, patios, portales o estaciones en
los que haya presencia de dos o mas tipos, debera escogerse como vehiculo de disefio al mas critico
de ellos en términos geométricos. La nomenclatura para este grupo se define como nombre del bus -
capacidad de pasajeros — longitud total en metros. (Guia para el Disefio de Vias Urbanas para Bogota
D.C., 2015)

Adicionalmente, a nivel urbano la seleccion del vehiculo de disefio involucra otras variables del
transito, tales como calzadas rapidas, de servicio, etc., por lo tanto, la determinacion del tipo de
vehiculo a utilizar se define bajo el criterio del proyectista estimando cual es el mas critico bajo las
condiciones particulares analizadas en cada caso.

La situacion particular de las calles y/o vias urbanas a disefiarse en el municipio de Tame se tom¢ en
consideracion el uso del suelo de los sectores a intervenir, y el conteo vehicular realizado en las dos
(2) estaciones temporales de aforo referenciadas en el Estudio de Transito (Estacion Temporal Las
Cotizas y Estacion Temporal El Paraiso)

Del conteo vehicular se obtuvieron los siguientes voliumenes:
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Tabla 4 - Volumenes de Transito. (Estacion Calle 14 con Carrera 15)
ESTUDIO DE TRANSITO e 25 ST
VOLUMENES VEHICULARES
1 Entrads = ;-—
MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA RED VIAL ¥ URBANISMO EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA — iy
'J.;intr-da
Ko - B — I —— |
AUTOS BUSES c-2P C-2G C-3YC-4 C-5 > C-5 -
Numero de ¥ehiculos
PERIODO MOY¥IMIENTO a m @ %E;l dia
DIA 1 1-2 2314.0 112,00 32,00 10,00 0,00 0,00 0,00 2468
DiA 2 1-2 2188.0 135,00 28,00 11,00 0,00 0,00 0,00 2362,
DIA : 1-2 2210,0 124,00 23,00 3,00 0,00 0,00 0,00 2376,0
DIA 4 1-2 2317, 123,00 26.0 2,00 0,00 0,00 0,00 2474,00
DIA & 1-2 2315,00 126,00 36,0 16,00 0,00 0,00 0,00 2433,00
DIA & 1-2 2333,00 122,00 35,0 3,00 0,00 0,00 0,00 2439,00
DIA 7 1-2 2464,00 112,00 26,00 .00 0,00 0,00 0,00 2603,00
TOTAL 1614100 854,00 216,00 70,00 0,00 0,00 0,00 17281,00
ORSERVACIONES: 1. El conteo vehicular la columna de los autos incluyen las camionetas tipo Pick - Up.
2.Los Dias 5,6y 7 comesponden a di as tipicos de afora (Martes, Miercoles y Jueves),
3.Los Dias 1,2, 3 y4 correspanden a dias atipicos de aforo (Viernes, Sdbado, Domingo y Lunes).
COMPOSICION VEHICULAR
A C
AUTOS C-2P | C-2G cC-3YC-4 C-5 » C-5 & .
PERIODO Dia i @ @g @ ﬁ Numero :i:'ehlculos
DIA1, 2,3, | YIERNES, SABADO,
P DOMINGO y LUNES, 9029,00 434,00 119,00 38,00 0,00 0,00 0,00 9680,00
DIAS. 6Y 7 MI'E"I:E&II.;E:'S Y 112,00 360,00 37,00 32,00 0,00 000 0,00 7601,00
TOTALES 16141,00 854.00 216.00 70.00 0.00 0.00 0.00 17281.00
COMPOSICION PORCENTUAL 33,402 4,943 1,25% 0,41% 0,002 0,00 0,002 1007
YEHICULAR 83.'WE 4.94% 1,655 100%

Fuente: Equipo consultor
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Tabla 5 - Volimenes de Transito. (Estacion Calle 15 con Carrera 19)
ESTUDIO DE TRANSITO e
VOLUMENES VEHICULARES
1 Entrada
emrroormy
MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA RED VIAL Y URBANISMO EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA r
2 Entrada
AUTOS BUSES c-2P Cc-2G C-3YC-4 C-5 » C-5 -
PERIODO MOYIMIENTO Q l‘éﬂg M Numero d;‘:elnnulos
DIA 1 1-2 756,00 168,00 17.00 5,00 3.00 0,00 .00 800,00
DiA 2 1-2 751,00 12,00 168,00 7,00 2,00 1,00 .00 732,00
DIA 3 1- 72200 14,00 16,00 £,00 0,00 0,00 00 761,
DIA 4 1- 743,00 16,00 1300 5,00 0.00 0,00 3,00 786,01
DIA S 1- 1082,00 22,00 33,00 7,00 0,00 0,00 0,00 1144.00
DIA 6 1-2 1078,00 22,00 35,00 9,00 3,00 0,00 1.E!f_3_ 1148,00
DIA 7 1-2 1083,00 22,00 3500 8,00 2,00 1,00 0.00 151,00
TOTAL 5221,00 124,00 164,00 48.00 10,00 2,00 13,00 6582.00
DOBSERYACIONES: " £ " "
1.El conteo vehioular la columna de los autos incluyen las camionetas tipo Pick - Up.
2 Los Dias b, 6y 7 comesponden a dias tipicos de aforo (Martes, Miercoles y Jueves),
3.Los Dias1,2,3y 4 corresponden a dias atipicos de aforo (Viernes, Sibado, Domingo y Lunes),
COMPOSICION VEHICULAR
A B C
AUTOS BUSES C-2P 1 C-2G C-3YC-4 C-5 > C-5 » e
’ umero de ¥ehiculos
DIA 1, 2,3, | VIERNES, SABADO,
4 DOMINGO y LUNES, 2978,00 5300 £1,00 24,00 5,00 100 1200 3139.00
TR TES,
DIAS. 6Y7 MIERCOLES Y 324300 66,00 103,00 24,00 5,00 100 1.00 3443,00
TOTALES 6221,00 124,00 164,00 48.00 10,00 2,00 13.00 658200
COMPOSICION PORCENTUAL 94 52% 188% 249% 0,73% 0,15% 0,034 0,207 1003
YEHICULAR 94.52% 1.88% 3,60% 100z

Fuente: Eqdipo consultor
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Tabla 6 - Volumenes de Transito. (Estacion Calle 15 con Carrera 22)

ESTUDIO DE TRANSITO [E— L
35 Atrads
VOLUMENES VEHICULARES
1 Entrada
[EoEeSS )
MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA RED VIAL Y URBANISMO EN MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
AUTOS BUSES C-2P Cc-2G C-3YC-4 C-5 > C-5 d -
ween | o | gy dl | o] = e I B I e
DIA -z 240400 — 700 28,00 3,00 0,00 2,00 17,00 263100
DIA -2 2217.00 9,00 31.00 3,00 0,00 0,00 11,00 2337,00
DIA ¢ -2 2203,00 7.00 26,00 8,00 0,00 1,00 13,00 2326,00
DIA 4 1-2 2452,00 71,00 23,00 B,QI‘J 0,00 1,00 16,00 2577.00
DIA 5 1-2 282,00 £2.00 42,00 1,00 0,00 0,00 £,00 433,00
DIA & 1-2 1389,00 £3,00 41,00 3,00 0,00 0,00 8,00 1604,00
DIA 7 1-2 1381,00 61,00 4400 2,00 0.00 0,00 4,00 1492,00
TOTAL 13434.00 464,00 243,00 40,00 0,00 4,00 75,00 14260,00
OBSERYACIONES: . . N 1
1.El contea vehicular la columna de los autos incluyen las camionetas tipa Pick - Up,
2.LosOias 5,6y 7 corresponden a dlas tipicos de aforo (Martes, Misrooles y Jueves).
3.LosDias1,2, 3y 4 comesponden a dias atipicos de aforo (Viernes, Sibado, Domingo j Lunes).
_ COMPOSICION VEHICULAR
A B 5
AUTOS BUSES C-2P | C-2G C-3YC-4 C-5 > C-5 T
i, Numero de Yehiculos
PERIODO Dia o @ @GQ @ @ o, — dia
DIA1, 2, 3, | YIERNES, SABADO,
4 DOMINGO 5 LUNES, 3282,00 278,00 116,00 34,00 0,00 4,00 57,00 9771,00
TR TES,
DIAS5. BY 7 MIERCOLES Y 4162,00 186,00 127,00 €,00 0,00 0,00 18,00 448900
TOTALES 1343400 464,00 243,00 40.00 0.00 4.00 75,00 14260.00
COMPOSICION PORCENTUAL a4.21% 325% 1.70% 0.28% 0,00% 0,03 0534 100%
YEHICULAR 94 .21% 3,25% 2.54% 100%

Fuente: Equipo consultor
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Como se puede observar en el conteo vehicular realizado el vehiculo de dimensiones mas grandes
que circuld al momento de la medicion fue un Camion >C5, conociendo ademas que el uso del suelo
en las vias a disefiar seguin el POT es Institucional, Comercial y Residencial en la Tabla 7 se sugieren
diferentes tipos de vehiculo de disefio en diferentes condiciones.

Tabla 7 - Tipos de Vehiculos de Disefio.

¥ = 3 ¥ EsF
SlgaEsEEs3n
28282 FplER 8
2 ¥ 3 g 3%
ViasRipidasUbanas| | .
Vias Arteras Convencionales ; -
VIAS COMPLEMENTARIAS Lol .
VIASINTERMEDIAS| | .
VIASLOCALES*| » | .
VOCAGONDETRANSPORTE | | | | | | il
"~ RED DETRANSPORTE PUBLICO MASIVD * 7 * | -
RED DE TRANSPORTE PUBLICO COLECTIVD * ol o« e | e | e |
T REDDETRANSPORTEDECARGA®| | o | o | o | o | | B al
AREA DE ACTIVIDAD [
Residendal *' e ! .
UL a . E ool e T . = 3 iy
© (omedoySenices®| [ o | | S ol R S
Cotal*| » | | .
Integral | -
. O EREEIES il e b
Minesa * |- ] L] L]

V.L: Vehiculos Liviana - V.P: Vehiculos Pesados - ¥S-VE: Vehiculos Proveedores y de Servidios y Vehitulos de Emergendia - V.T:Vefiios de Transporie.

Lon ndmeros entre paréntesis corresponden ala longitud total del vehiculo.

* (uando una condicion aceple diferentes tipos de vehiculos de diseno se estoger el mds exigente en funddn de 1a composicion vehicular registrada y/o de
acuerdo con el transito desarrollado o atraido.

“* Cuando un tramo vial, una @lzada o una zona el proyecto presente diferentes tipos de vehiculos de disefio por jerarqula fundonal, vocacidn de transporte o
area de atividad, se escogerd el mas artico.

*** lIn solo proyecto podria tenet varios vehiculas de disena, por vias, calzadas, tramos, iniersecciones, e Debe presenitanse [a debida justificadn.

Fuente: Guia para el Disefio de Vias Urbanas para Bogota D.C., 2015

Teniendo en cuenta lo argumentado en el parrafo anterior, ademas de lo mencionado en el estudio de
transito ...En el caso particular del municipio de Tame, donde los volumenes de trafico son bajos y
existe incertidumbre en las proyecciones futuras de transito, se ha considerado la cercania entre las
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tres estaciones de conteo analizadas. Tomando en cuenta que el Transito Promedio Diario Semanal
(TPDS) en la interseccion de la calle 15 con la carrera 22 es el sequndo més alto (2037 vehiculos)
entre las tres estaciones y cercano al valor mas alto registrado (2469 vehiculos), se ha optado por
utilizar exclusivamente los datos de esta ubicacion para calcular los ejes equivalentes. Ademas, la
distribucion de vehiculos comerciales en esta estacion muestra un factor de dafio mas elevado que en
las ofras dos estaciones analizadas. ... el vehiculo de disefio seleccionado es el “CAMION (WB-
12M)”, y sus caracteristicas geomeétricas se pueden observar en la Tabla 8 Dimensiones vehiculo de
disefio y la trayectoria del mismo se puede observar en:

Tabla 8 - Dimensiones vehiculo de disefio

CARACTERISTICAS DELVERICULO

=
{ | 315°

CLASE DE VEHIQULO

Vehylos Liviancs M| 213 | 579 T | e .5
i We | 2M | g T I O m" Ny
Veaosfesdos | WBAS | 259 | 1676 09 | 2| 3 | wme | s | Ur
O 0 T T
*S:':'E“;E""““"" OMONG | 244 ‘ o1 | a2 | 8 1435 R |t
© [mooss | o | e | s [ e | os» | 0 [ wr [ o
[ewe | 23 | 2% | | o | b | A
VicksdeTnmpunede | WSO\ _| 25 | ak | 0 | ae [ ows [ [ Ay [ wr
Pasajaos | mmov | 20 | s us | as | onas | | ny | ar
CARKUAD | 255 | U® wA. | nA | us | | we | «v
[amnmmﬂ ™| mR ] ML ] Wk | u% ) ) n8 |

“Dimension ent re primet y sequndo eje tandem.
** Dimension ente el sequndo y o tercer eje tindem.

Fuente: Guia para el Disefio de Vias Urbanas para Bogota D.C., 2015
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Imagen No. 3 - Trayectoria vehiculo WB-12M
Fuente: Guia para el Disefio de Vias Urbanas para Bogota D.C. (Autoturn 7.0), 2015

7.2.2 Velocidad de Diseiio

Esta velocidad corresponde a la maxima velocidad que un vehiculo puede mantener en un
determinado tramo de una via, a la cual pueden circular los vehiculos en condiciones de seguridad
cuando las condiciones atmosféricas y de transito son favorables para garantizar que las
caracteristicas de disefio prevalezcan (Instituto Nacional de Vias INVIAS, Secretaria General Tecnica,

1998).

La velocidad de disefio establece las especificaciones minimas de los elementos de disefio geometrico
de una seccion de via para garantizar una seguridad total al usuario; estos elementos de disefio
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incluyen los alineamientos vertical y horizontal, la distancia de visibilidad y los valores de peralte
maximo.

La velocidad de disefio como control debe ademas ser consistente con la velocidad que espera el
conductor promedio que opera u operara la via, por lo tanto, ésta debe ser compatible con los niveles
deseados de seguridad vial, movilidad y eficiencia. Para la escogencia de una velocidad de disefio de
una via urbana se deben tener en cuenta los siguientes factores:

Tipo de proyecto a desarrollar.

La clasificacion funcional de la via o las vias.

Tipo de terreno.

Tipo y volumen del trafico (carga y transporte publico).

La densidad y caracter de los usos del suelo adyacentes.

Las consideraciones econdmicas y ambientales.

Anchos de la seccion transversal.

Conflictos vehiculo-vehiculo y vehiculo-peatén que persistan con el proyecto.
Maniobras de ascenso y descenso de pasajeros.

La Tabla 9 puede seleccionarse segun la jerarquiade la via y el tipo de terreno la velocidad a adoptarse
en una via urbana.

Tabla 9 - Velocidad de disefio de referencia Vs Jerarquia de la via y tipo de terreno

TIPO DE TERRENO
JERARQUIA DE LAVIA .
| Plano | Ondulado | Montaiioso

Arterial Principal 100-120% 80-100* 60-80
Arterial Complementaria 80-100* 60-80 40-60
Vias Intermedia 40-60 30-40 20-30
Vias Locales 30-40 20-30 10-20

* Aplica solo para anchos de carril mayores o Iguales a 3.50 m
Fuente: Guia para el Disefo de Vias Urbanas para Bogota D.C., 2015

Adicionalmente, en la ley 1239 de 2008 en su articulo 106 establece:

“Articulo 106. Limites de velocidad en vias urbanas y carreteras municipales. En las vias
urbanas las velocidades maximas y minimas para vehiculos de servicio publico o particular
sera determinada y debidamente sefializada por la autoridad de Transito competente en el
distrito 0 municipio respectivo. En ninguin caso podra sobrepasar los 80 kilometros por hora.

El limite de velocidad para los vehiculos de servicio publico, de carga y de transporte escolar,
seré de sesenta (60) kildmetros por hora. La velocidad en zonas escolares y en zonas
residenciales sera hasta de treinta (30) kilometros por hora".
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La velocidad de Disefio seleccionada para las vias urbanas en el municipio de Tame es de
Vo=30Km/h.

Para la adopcion de la velocidad de disefio se tuvo en cuenta los radios de curvatura obtenidos del
inventario vial para cada tramo, es de aclarar que por las caracteristicas urbanas de las vias en disefio
no se presentan curvas peraltadas ya que se manejan entrecruces a nivel formados por el manzaneo
propio de la urbanizacion en disefio.

7.2.3 Visibilidad

Es un parametro importante dentro de los disefios geométricos de vias o carreteras el concepto de
visibilidad, el cual se define como una longitud continua de via que es visible hacia delante por el
conductor de un vehiculo que circula por ella. Es uno de los elementos mas importantes en el trazado
de una vida ya que garantiza una circulacion segura y eficiente. Es comin que la referencia tomada
para este parametro sean los vehiculos livianos, donde adicionalmente la magnitud de esta distancia
esta condicionada al tipo de viay a la velocidad de disefio, de forma general y se debe medir en cada
calzada una altura de 1,05 m por encima del nivel de esta, a lo largo del eje de la via.

7.2.3.1 Visibilidad de adelantamiento

Distancia suficiente para que, en condiciones de seguridad, el conductor de un vehiculo pueda
adelantar a otro, que circula por el mismo carril a una velocidad menor, sin peligro de inferir en un
tercer vehiculo que venga en sentido contrario y se haga visible al iniciarse la maniobra. (Agudelo,
2002, pp.368-375; Corporacion Andina de Fomento, Instituto de Desarrollo Urbano & Universidad
Nacional de Colombia, 2018, pp.185-186; Manual de Disefio Geométrico de Carreteras, 2008, pp.61-
64).

7.2.3.2Visibilidad de Parada

Distancia necesaria para que el conductor del vehiculo que circula aproximadamente a la velocidad
de disefio, pueda detenerlo antes de llegar a un obstaculo que aparezca en su trayectoria. (Agudelo,
2002, pp.362-367; Corporacion Andina de Fomento, Instituto de Desarrollo Urbano & Universidad
Nacional de Colombia, 2018, pp.184-185; Manual de Disefio Geométrico de Carreteras, 2008, pp.58-
60; Reyes & Cardenas, 2007, pp.57-59).

7.2.3.3 Visibilidad de cruce

Visibilidad continua a lo largo de las vias que se cruzan, incluyendo sus esquinas, que le permite a los
conductores que simultaneamente se aproximan, verse mutuamente con la debida anticipacion y asi
evitar colisiones. (Manual de Disefio Geométrico de Carreteras, 2008, pp.65-68).
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Calzada Secundara
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INTERSECCION CON SENAL DE PARE EN LA CALZADA SECUNDARIA

Imagen No. 4 - Distancia de visibilidad en intersecciones. Triangulo minimo de
visibilidad
Fuente: Manual de Disefio Geométrico del INVIAS

La distancia minima de visibilidad de cruce necesaria a lo largo de la calzada principal se debe calcular
mediante la siquiente expresion:

d=0278x Vo, (t +1)

Donde:
d: Distancia minima de visibilidad lateral requerida a lo largo de la calzada principal, medida
desde la interseccion, en metros. Corresponde a las distancias d1 y d2 de la Imagen 4 (subrayado
fuera de texto).
Ve:  Velocidad Especifica de la calzada principal, en km/h. Corresponde a la Velocidad especifica
del elemento de la calzada principal inmediatamente antes del sitio de cruce.
t1: Tiempo de percepcion - reaccion del conductor que cruza, adoptado en dos y medio segundos
(2.5 ).
t2: Tiempo requerido para acelerar y recorrer la distancia S, cruzando la calzada principal, en
segundos.
En t1 esta incluido el tiempo necesario para que el conductor de un vehiculo detenido por el "PARE"
sobre la via secundaria vea en ambas direcciones sobre la via principal y deduzca si dispone del
intervalo suficiente para cruzarla con sequridad y para que engrane su velocidad, previamente al
arranque.
El tiempo {2 necesario para recorrer la distancia S depende de la aceleracion de cada vehiculo. La
distancia S se calcula como la suma de:

S=D+W+L
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Donde:
D: Distancia entre el vehiculo parado y la orilla de la calzada principal, adoptada como tres metros (3.0
m).

W: Ancho de la calzada principal, en metfros.
L: Longitud total del vehiculo, en metros.

Por Io tanto, el valor de t2, se debe obtener de la expresion:

(2 x(D+W+L)
- 98ya

2

\
Donde:

D: Tres metros (3.0 m).

W: Ancho de la calzada principal o anchura del total de carriles, en metros.
L: Depende del tipo de vehiculo, asi:

- 20.89 m para vehiculos articulados (tracto camion son semirremolque).

- 11.00 m para camién de dos ejes

- 5.00 m para vehiculos livianos

a: Aceleracion del vehiculo que realiza la maniobra de cruce, en m/s2

- 0.055 para vehiculos articulados.

- 0.075 para camiones de dos ejes (2).

- 0.150 para vehiculos livianos.

Fuente: Manual de Disefio Geométrico del INVIAS

Para el caso particular de las vias urbanas en disefio del municipio de Tame la distancia minima de
visibilidad, teniendo en cuenta que se tienen como anchos de Calzada W entre 7,3 metros y 10 metros
y velocidad especifica adoptada Ve=30Km/h se tiene:

Tabla 10 - Distancia minima de visibilidad en intersecciones de municipio de Tame.

Tipo de Vehiculo Camiones de dos ejes
D 3,00m
w 7,30m
L 11,00m
S 21,30m
a 0,075
Ve 30Km/h
t1 2,50s
12 7,61s
[ d | 84,34m

Fuente: Equipo consultor
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Ahora bien, en la Tabla 11 se muestran las distancias minimas de visibilidad mostradas en el Manual
de Disefio Geométrico (2008). INVIAS. pp.68, requeridas para cruzar con seguridad la interseccion en
angulo recto de una calzada principal de ancho de calzada 7,30m y dos sentidos de circulacion,
partiendo desde la posicion de reposo en la calzada secundaria ante una sefial de "PARE", para
diferentes tipos de vehiculos.

Tabla 11 - Distancias minimas de visibilidad requeridas a lo largo de una calzada principal con
ancho 7.30 m, con dispositivo de control en la calzada secundaria.

DISTANCIA A LO LARGO DE LA ViA PRINCIPAL A PARTIR DE LA
VELOCIDAD INTERSECCION d,, d,
ESPECIFICA EN :
LA CALZADA TIPO DE VEHICULO QUE REALIZA EL CRUCE
PRINCIPAL | | \1ano | CAMION DE [TRACTO CAMION DE TRES EJES CON
km/h o DOS EJES SEMIRREMOL QUE DE DOS EJES
T Lat000m 1L-20.89 m
40 80 112 147
50 100 141 184
60 120 169 221
70 140 197 258
80 160 225 295
90 180 253 332
100 200 281 369

Fuente: Manual de Disefio Geomeétrico del INVIAS

Sin embargo, dado que las distancias minimas de visibilidad dependen de varias variables, la tabla 12
muestra en resumen algunas distancias minimas de visibilidad editadas del manual de disefio
geométrico del INVIAS, dejando claridad que estas dependen del tipo de vehiculo que va a ejecutar la
maniobra, el ancho la calzada y la velocidad.

Tabla 12 - Distancia minima de visibilidad.

Distancia minima de visibilidad
V(ell(::}ia;d De parada (m) | De adelantamiento (m) | De cruce (m) * De:'ie’:iahrin:’aou{l:)n "
80 130 240 160 60
70 105 210 140 55
60 85 170 120 45
50 65 150 100 40
40 50 140 80 35
30 35 80 80 30

Fuente: Manual de Disefio Geométrico del INVIAS
Nota: Datos tomados de Manual de Disefio Geométrico (2008). INVIAS. pp.60,64,68. & Manual de
Sefializacion (2015). pp. 377.
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*Depende del tipo de vehiculo que va a ejecutar la maniobra. Se muestran las minimas absolutas.

Por lo tanto, para los datos consignados anteriormente para el municipio de Tame y la distancia minima
de visibilidad que se adopta es la que se muestra resaltado en la tabla 12.

7.2.4 Intersecciones.

Dentro de este concepto se incluye todo tipo de conflicto o cruce entre dos o méas vias de igual o
distinta jerarquia, que funcionen con el simple paso de las vias, a nivel o desnivel, 0 que incluya
enlaces e intercambio a través de rampas y ramales de conexion. (Guia de Disefio Geométrico Urbano
para Bogota D.C., IDU)

Por lo general, se reconocen dos tipos de intersecciones, a nivel y a desnivel, en el caso del municipio
Tame, la totalidad de las intersecciones se encuentran a nivel, caracterizadas por tener pobre
sefializacion vial, inexistencia de semaforizacion, dejando a los usuarios (tanto vehiculos como
peatones) en gran parte de los casos, la decision de realizar pare o ceder el paso, contando con el
beneficio actual de qué el volumen vehicular es bajo.

Teniendo en cuenta las investigaciones realizadas a nivel local apoyados en los conteos vehiculares,
encuestas, y la informacion disponible como la del PBOT, se establece que la jerarquia de las vias
frente a la circulacion de los vehiculos dentro del municipio, la prioridad la tienen las calles (se debe
hacer claridad que la distribucion vial segun el PBOT esta compuesta por calles y carreras), lo cual
constituye que los vehiculos que circulan por las carreras estan obligados a realizar pares en las
intersecciones con las calles. Adicionalmente cabe aclarar, que la calle 15 objeto de este proyecto
tiene el sentido de circulacion en una sola direccion.

Es preciso sefialar también, que la interseccion en Cruz es el tipo de geometria de intersecciones a
nivel sin canalizar predominante en el proyecto, marcados y construidos bajo las necesidades
presentadas en su debido tiempo, y configurando la Red vial actual existente.

Adicionalmente, para el disefio de las intersecciones es necesario identificar, y analizar las lineas de
fljo y zonas de conflicto, asi como los entrecruzamientos, bifurcaciones, las convergencias y
divergencias, lo cual en ciudades con altos volimenes de tréfico e infraestructura vial méas amplia y/o
compleja, merece un capitulo particular de anélisis por cada una de estas variables mencionadas, para
municipios como Tame y dada la configuracion de su Red vial, esta consultoria se limito al manejo de
los movimientos caracteristicos existentes en el transito actual, como son giros a la derecha, a la
izquierda, movimientos rectilineos, seiales de pare, ceda el paso, efc.,
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Imagen No. 5 - Interseccion 'Tipica
Fuente: Google Earth

i /

=1 7 12/ 3
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Imagen No. 6 - Interseccion Tipica en cruz
Fuente: Equipo consultor.

7.2.4.1 Transito en Intersecciones.

El andlisis de transito para las intersecciones debe contemplar de forma integral todos los usuarios
que hacen uso de ésta, en consecuencia, debe prestarse atencion a las condiciones de operacion de
la infraestructura destinada a vehiculos, peatones, ciclistas y personas con movilidad reducida. (Guia

de Disefio Geométrico Urbano para Bogota D.C., IDU).
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Para conocer laidoneidad de la interseccion, es necesario evaluar aspectos como la zonas de conflicto
vehicular, los pasos peatonales y los pasos de ciclo usuarios, frente a las demandas esperadas, y lo
que permite obtener indicadores como el nivel de servicio, demoras o los rangos de variacion para la
relacion volumen a capacidad, y se debe hacer mencion, que en el caso particular del municipio de
Tame, sus vias y zonas peatonales presentan caracteristicas basicas frente a la geometria y el
cumplimiento de las normativas, tales como la el acceso a personas con discapacidad, sin embargo,
la infraestructura vial existente no presenta una variacion de la relacion volumen a capacidad alta,
dado que el trafico vehicular o transito actual es bajo y propio de municipios como este.

En lasiguiente tabla, se presenta el rango de variacion relacion volumen la capacidad para municipios
como Tame.

Tabla 13 - Rango de variacion relacion volumen a capacidad.

Desaipdén
La interseccion opera debajo de su capacidad, no se experimentan demoras excesivas.

0.8530.95 La interseccion opera cerca de I_g capaddad, altas demoras pueden ser experimentadas,
aunqgue no se alcance la formadon de grandes colas.
095310 El flujo es ingstab{e conun alto rango de demoras, se requieren mejoras en la interseccién
para prevenir las demoras excesivas.
1.0 I.; demanda excede la apacidad, se observan demoras excesivas y altas longitudes de
cola.

Fuente: Guia de Disefio Geométrico Urbano para Bogota D.C., IDU, Tomado y traducido de (FHWA,
Federal Highway Administration, 2004).

7.2.5 Triangulo de visibilidad

Los triangulos de visibilidad estan determinados por un area que se encuentra a lo largo de la via en
la aproximacioén a una interseccion; estas zonas deben estar libres de obstaculos que puedan bloquear
el camino del usuario y la vision del trafico. Las dimensiones de este tridngulo se determinan a partir
de la velocidad de disefio de los ramales que se intersecan, la geometria de la interseccion, el tipo de
transito que circula en la interseccion y el tipo de control que posee la misma. Existen dos clases de
triangulos de visibilidad que se utilizan en cada interseccion: triangulos de visibilidad de aproximacion
y triangulos de visibilidad de salida.

Los triangulos de visibilidad de aproximacion se aplican cuando el conductor de una via secundaria
esta en movimiento. Por su parte, los triangulos de salida se utilizan cuando el conductor que transita
por la via de menor importancia acelera desde la posicion de parada.

Lo ideal es que dentro de los triangulos de visibilidad no existan obstaculos que impidan fa visibilidad
del conductor de los vehiculos que se aproximan, como por ejemplo edificios, vegetacion, barreras
longitudinales o muros de contencion, mobiliario urbano, entre otros.
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Para el anélisis de estos tridngulos de visibilidad se debe tener en cuenta la alineacion tanto vertical
como horizontal de las vias que se cruzan y cualquier obstruccion. Para fines de diseiio el ojo del
conductor se estima en 1.08 m por encima de la rasante de la calzada, y el objeto que se utiliza para
el disefio se aproxima a la altura de un vehiculo el cual también se supone de 1.08n por encima de la
calzada.

A continuacion, se explican los diferentes casos de visibilidad en intersecciones que se presentan en
4reas urbanas y se recomiendan las distancias de visibilidad a diferentes velocidades de disefo.
Fuente: Guia de Diseiio Geométrico Urbano para Bogota D.C., IDU

CASO 1. Intersecciones sin ningin control en sus ramales

Este caso en el que la interseccion no posee ningan tipo de control (PARE, CEDA EL PASO, o
SEMAFORO) es la situacion teorica, hipotética, en la que se basa la metodologia para definir las
distancias minimas.

Este caso se ilustra en la imagen No 7 en donde la distancia A es la requerida por la via de menor
importancia mientras que la distancia B es la requerida por la via de mayor jerarquia, estas distancias
estan soportadas en una velocidad de disefio dada y en el tiempo el conductor percibe y reacciona
ante la presencia de ofro vehiculo (AASHTO, American Association of State and Transportation
Officials, 2011).

Hasta el centro del
carril opuesto

Imagen No. 7 - Triangulo de visibilidad caso 1
Fuente: Guia de Diseiio Geométrico Urbano para Bogota D.C., IDU, con base en (MASSHIGHWAY,
Massachusetts Higway Department, 2006).
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Tabla 14 - Distancias de visibilidad Caso 1 para intersecciones sin ninglin control.

= Longitud de visibilidad minima de las dos calles tanto principal
Velocidad de disefio (Km/h) como secundaria(A y B} (m)

25 P
{ 30 26 i
40 35
50 4
60 56

Fuente: Guia de Disefio Geométrico Urbano para Bogota D.C., IDU, con base en (MASSHIGHWAY,
Massachusetts Higway Department, 2006).

Basados en este criterio, el caso 1 aqui planteado se presenta en gran parte de las vias que se
analizan dentro de este proyecto, pues como se dijo anteriormente, las calles y carreras objeto de esta
consultoria presentan muy poca sefializacion dejando, a los usuarios de las mismas la decision de
parar, ceder el paso o continuar su trayecto, por lo tanto, la distancia de visibilidad para intersecciones
sin ningan control adoptado para una velocidad de disefio de 30 km/h es de 26 m.

Tabla 15 - Factor de ajuste para las distancias de visibilidad debido a la pendiente

AT

50-60 1.1 1.1 1.1 1 1 0.9 09

Fuente: Guia de Disefio Geométrico Urbano para Bogota D.C., IDU, con base en (MASSHIGHWAY,
Massachusetts Higway Department, 2006).

Ofra variable a tener en cuenta, es la pendiente de las vias en disefio el cual debe presentar un factor
de ajuste frente a la visibilidad, en el caso del municipio de Tame se tienen pendientes inferiores al
3% por lo tanto el factor de ajuste es 1,0 lo que conservaria una distancia de visibilidad de 26 m.

CASO 2. Interseccion con PARE en la via de menor importancia

En una interseccion con PARE ubicada en la via de menor importancia, el conductor debe poder
observar vehiculos que circulan sobre la calle principal a una distancia suficiente que le permita realizar
la maniobra de cruce o de giro de forma comoda y segura:

¢ CASO 2A: con giro a la izquierda controlada con PARE sobre la via de menor jerarquia.
CASO 2B: con giro a la derecha controlado con PARE sobre la via de menor jerarquia.
CASO 2C: maniobra de cruce con PARE sobre via de menor jerarquia.
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Hasta el centro del
carrl opuesto

Vehiculo en L e _ Vehiculo en
. - linea de PARE [ - linea de PARE
——— Via de menor
~ importancia
Para giro a la derecha Para girc ala
y maniobra de cruce izquierda

Imagen No. 8 - Triangulo de visibilidad caso 2
Fuente: Guia de Disefio Geométrico Urbano para Bogota D.C., IDU, con base en (MASSHIGHWAY,
Massachusetts Higway Department, 2006).

Tabla 16 - Distancias de visibilidad Caso 2, intersecciones con sefial de PARE.

Distandia de aproximacién| Distanda de aproximadién | Distancia B sobre Distanda B sobre
ala derecha medida sobre| a Ia izquierda medida sobre |  la via de mayor la via de mayor

la via de menor importan- | la via de menor importandia| importanda para giro | importanda para giro
da (Ar en metros) (Al en metros) izquierdo (metros) derecho (metros)
25 1 7 5 5
L 1 7 6 5 !
40 1 7 9 7
50 1 7 1 9
60 1 7 1 1

Fuente: Guia de Disefio Geométrico Urbano para Bogota D.C., IDU, con base en (MASSHIGHWAY,
Massachusetts Higway Department, 2006).

El caso dos también se presenta en parte de las vias analizadas, ya que algunas de las existentes
tienen sefial de pare, por lo tanto, se debe cumplir con lo consignado en la tabla nimero 14 teniendo
en cuenta la velocidad de disefio que para este caso es de 30 km/h.

CASO 3A. Interseccion con control de CEDA EL PASO en la via de menor importancia

En este tipo de interseccion, el conductor que transita por la via de menor importancia esta autorizado
a girar o a cruzar la interseccion sin que tenga que parar si no hay vehiculos cercanos que se
aproximen a la interseccion y puedan provocar un conflicto.
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En general, una interseccion controlada con CEDA EL PASO necesita amplias distancias de visibilidad
para garantizar que los conductores prevean la posibilidad de conflicto antes de llegar a la interseccion
y tomar la decision de parar o realizar la maniobra de cruce o de giro.

Se recomienda que estas distancias se verifiquen y se cumplan incluso para casos con Pare, ya que,
en laidiosincrasia del conductor colombiano, el pare no refleja una reduccion a 0 km/h de la velocidad,
sino una reduccion mas similar al efecto de ceder el paso. En este sentido, las distancias de la
siguiente tabla deben tenerse en cuenta de manera primordial, para eliminar la disposicion de
elementos que obstaculicen la visibilidad en el triangulo sefialado para cada velocidad.

Tabla 17 - Distancias de visibilidad caso 3, intersecciones con sefial de ceda el paso.

Cruzarla interseccién sin detenerse Girar a la derecha e izquierda sin detenerse
Velocidad (sefial de ceda el paso) (seital de ceda el paso)

(A)(metros) {B)(metros) (A){metros) importanda(B) (metros)
25 214 46 25 57

I 30 29 56 25 69 |
40 40 3 2 90
50 51 9 5 113
60 67 110 25 136
70 81 127 25 157
80 98 146 25 180
90 114 16 5 200
100 132 181 25 F2,
110 157 199 25 245
120 178 218 25 268

Fuente: Guia de Disefio Geométrico Urbano para Bogota D.C., IDU, con base en (MASSHIGHWAY,
Massachusetts Higway Department, 2006).

Nota: las velocidades mayores a 60 Km/h aplican para calcular distancias de visibilidad en

convergencias con ceda el paso en vias arteriales.

La distancia de visibilidad para el caso tres, intersecciones con sefial de ceda el paso, también se
cumplen en algunas vias del municipio Tame, siendo este uno de los casos mas comunes, que como
se ha mencionado en la actualidad hay ausencia de Sefalizacion vial, como lo recomienda el manual
teniendo en cuenta la idiosincrasia del conductor colombiano es necesario que se verifiquen estas
distancias incluso para los casos donde existe la sefial de pare, por lo tanto, los datos consignados en
la tabla 15 son primordiales dentro de la ejecucion del disefio, tomando como referencia la velocidad
de disefio de 30 km/h.

Y el contenido de los manuales de disefio de intersecciones viales en zonas urbanas recomienda
evaluar también intersecciones tipo glorieta, semaforizadas, con ramales miiltiples, etc., pero teniendo

contratistasyasociadosgyb@gmail.com
3218121491-3148331151
Calle 26 No. 23-38 B. Miramar
Arauca - Arauca




e Pagina 41 de 58

Contscilano g 2 MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA RED VIAL Y
URBANISMO EN EL MUNICIPIO DE TAME,|CoDiso:cg001]
" | DEPARTAMENTO DE ARAUCA. MARZO 2024

en cuenta la configuracion y estructura vial desde el punto de vista geomeétrico que tiene el municipio
de Tame y sélo se analizaran los casos expuestos en los parrafos anteriores.

7.2.6 Seccion transversal

La seccion transversal de una via corresponde a un corte vertical normal al eje del alineamiento
horizontal, definiendo la ubicacion y dimensiones de cada uno de los elementos que conforman dicha
via en un punto cualquiera y su relacion con el terreno natural. La seccion transversal tipica adoptada
influye en la capacidad de la via, en los costos de adquisicion de zonas, en la construccion,
mejoramiento, rehabilitacion, futuras ampliaciones, mantenimiento y en la seguridad y comodidad de
los usuarios. La eleccion de las dimensiones de sus componentes debe estar acorde a la
reglamentacion del EOT, POT o PBOT de cada ciudad o municipio.

Los componentes de una seccion vial dependen del tipo o clasificacion de |a via. Estos componentes
deben ajustarse al propésito de la via y deben ser congruentes entre si. Si hay un cambio de
clasificacion de la via (por ejemplo, introducir un nuevo modo de transporte, pacificarla, o ampliarla
para conectarla con otras vias) se debera reconfigurar los elementos de la seccion de modo que se
adapten al nuevo proposito. (Manual De Disefio De Vias Urbanas, Mariana Correa Montoya, 2021)

7.2.6.1 Seccion transversal segun la clasificacion vial

La seccion transversal segun la clasificacion vial, puede presentar variaciones segun el perfil urbano
que se tenga y la seccion plblica que se requiera, adicionalmente es dependiente de los lineamientos
de cada elemento que componen la seccion transversal completa, Tales como paramentos, zonas
verdes, andenes, bordillos, Sardineles, vias, separadores o islas, etc.

Segun los diferentes manuales, documentos y libros consultados las carreteras o vias urbanas pueden
clasificarse en:

» Autopistas urbanas

e Arterias (que pueden ser principales o secundarias)
o (Colectoras

o Locales o Residenciales

Ademas, las vias cuentan con diferentes elementos que las caracterizan, en el caso de las vias
urbanas podemos encontrar:

Perfil vial urbano
Seccion publica de la via
Faja real de la via

Banca
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e Calzada
o Carril
e Sardinel o bordillo
e Berma
e Sobreanchos
e Bombeo
o Peralte
e Transicion del bombeo al peralte
e Cunetas y sumideros

Taludes

e Separador o isla

¢ Andenes y senderos peatonales
o Antejardin

e Cicloinfraestructura

Para el presente documento el cual hace parte esencial de la consultoria en referencia, desde el punto
de vista geométrico se tendra en cuenta solamente el disefio de los elementos que se refieren a la
geometria vial, ya que el restante de elementos son objeto de otras areas de conocimiento que
participan e inciden directamente en el producto a entregarse, como es la parte de drenaje, urbanismo
y paisajismo, etc.

7.2.6.2 Caracterizacion Vial.

Las distintas vias en estudio del municipio de Tame, para el area de influencia del proyecto, la oficina
de Planeacion Municipal facilito alguna informacion del PBOT del municipio, donde se pudo observar
los perfiles viales (Secciones transversales) de las diferentes calles a disefiar, caracterizandose estas
como “Via secundaria y existente”, lo cual quiere decir segin la tipificacion que tiene el INVIAS (ente
rector colombiano en el tema vial), que las vias secundarias minimo deben ser de 7,30m de ancho.

Si bien el tipo de perfil o seccion transversal que estipula el PBOT del municipio, es el mencionado en
el parrafo anterior, cabe mencionar que dentro de la inspeccion visual, topografia y analisis realizado,
varias de las vias objeto de este proyecto no cumplen a cabalidad con la geometria exigida dentro del
PBOT, ya sea porque fueron construidas periodos antes de la actualizacion de la dltima version de
este, o sencillamente porque no se cumplié con lo estipulado alli por limitaciones de caracter
geomeétrico, paramentos, o cualquier otra situacion similar.

7.2.7 Caracteristicas propuestas de disefio geométrico de la via.

Con la finalidad de adoptar los parametros de disefo y teniendo en cuenta que segun el manual de
disefio geométrico de carreteras del INVIAS define las vias urbanas como aquellas vias de
comunicacion interna de las cabeceras municipales entre si.
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Una vez tomada la informacion en campo, luego analizada en la oficina desde el punto de vista
normativo, geométrico, funcional, acondicionandose a la realidad del municipio, con base en la
definicion de parametros geométricos iniciales, la configuracion existente de las vias y de acuerdo con
los parametros de disefio establecidos, se procedio a realizar la medicion de seccion por seccion y a
generar la cartera de rasante, peralte y chaflanes.

Luego del analisis respectivo, se pudo observar que una parte de la geometria de las vias existentes
en la actualidad no cumplen con lo establecido en el PBOT (minimo 7,3m de ancho), por lo tanto,
teniendo en cuenta que el mismo PBOT caracteriza el eje vial en estudio como Via secundaria, se
tomé la determinacion de unificar dicho eje vial con un ancho de 7,3 m de ancho en toda su longitud,
exceptuando la carrera 15 entre calles 14 y 15 donde su configuracion cambia a un ancho de 10m de
calzada, teniendo en cuenta que este sector especifico es de caracter institucional y comercial,
ademas de que el espacio encontrado desde el punto de vista geomeétrico permite dicha configuracion.

7.2.7.1 Calzada.

Segtin el manual de disefio geométrico de carreteras del INVIAS, la calzada es la parte de la corona
destinada a la circulacion de los vehiculos y esta constituida por dos o mas carriles, entendiéndose
por carril la faja de ancho suficiente para la circulacion de una fila de vehiculos. Las calzadas pueden
ser pavimentadas o no. Si son pavimentadas, queda comprendida entre los bordes internos de las
bermas.

72711 Ancho de calzada

En la Tabla 18 se indica el ancho de la calzada en funcion de la categoria de la carretera, del tipo de
terreno y de la Velocidad de disefio del tramo homogéneo (VTR). En carreteras de una sola calzada
el ancho minimo de ésta debe ser de seis metros (6 m) con el propésito de permitir el cruce de dos
vehiculos de disefio que viajen en sentido contrario. (Manual de disefio geométrico de carreteras del
INVIAS). Sin embargo, teniendo en cuenta la caracterizacion de via secundaria sugerida en el PBOT
se adoptd como se mencioné en parrafos anteriores 7,30m de ancho de calzada.
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Tabla 18 - Ancho de calzada

CATEGORIA VELOCIDAD DE DISENO DEL TRAMO HOMOGENEO (V)

DEKA: || SL D oes (km/h)
CARRETERA 20 30 40 50 60 | 70 80 | 90 | 100 | 110
Plano - - - - - - | 730|730 |730]|730
Primaria de Ondulado - - - - - - |7.30]7.30]7.30]7.30
dos calzadas | Montafioso - - - - - | 730|730 )7.30|7.30 -
Escarpado - - - - - | 730|730 730 ] - -
Plano - - - - - - | 730|730 (730 -
Primaria de Ondulado - - - - - | 730730730730 -
una calzada | Montafioso - - - - 730|730 |7.30 730 - -
- - - - 700|700 |7.00 - - -
Plano - - - - | 7.30 1 7.30 | 7.30 - - -
Socundaria OUndulado - - - [AI'E NS 7.30 | 7.30 - - -
Montafioso - - 6.60 | 7.00 [ 7.00 | 7.00 - - - =
Escarpado - - 6.00 | 660 [700]| - - - - -
Plano - - 6.00 - - - - - - -
. Ondulado - 6.00 | 6.00 - - - - = - :
Montafioso | 6.00 | 6.00 | 6.00 - - - - - - -

Escarpado | 6.00 | 6.00 - - - = - - = =

Fuente: Manual de Disefio Geométrico del INVIAS
En la tabla 19 se muestra el ancho de carriles recomendado segun los entes de planeacion de las
principales ciudades. El ancho minimo de carril para tréansito particular es de 3.00 m, de 3.2m para
transporte publico colectivo y 3.50 m para transporte masivo tipo BRT (no incluye tachones de
separacion). Para el caso particular tratado, se toma un ancho de carril minimo de 3,5m, dado que el
PBOT estipula la via como secundaria y su ancho de calzada es de 7,30m.

Tabla 19 = Ancho de carril.

CLASIFICACION DE LAS VIAS | ANCHO RECOMENDABLE (m)
De servicio 3.00
Colectora 3.30
Colectora con transporte publico 3.50
Arteria 3.50
Arteria con transporte publico 3.50

Fuente: Manual De Disefio De Vias Urbanas, Mariana Correa Montoya, 2021.
72712 Berma

Este elemento solo se disefia para autopistas urbanas, en el resto no se considera. Las bermas son
las fajas longitudinales contiguas a uno o ambos lados de la calzada. Las bermas deben ser la
continuacion del nivel de la calzada, por seguridad vial no se recomienda que estén mas bajo que
esta. Lo ideal es que la calzada y las bermas conformen un Gnico elemento y solo estén separadas
por la linea de borde de calzada. Este tipo de construccion brinda una mayor seguridad al conductor.
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Tabla 20 - Ancho de berma.
CAL':‘EG&RIA TIPO DE VELOCIDAD DE DISENO DEL TRAMO HOMOGENEO (Vyz), km/h
CARRETERA TERRENO 20 [ 30 | 40 | 50 | 60 70 | 80 90 100 | 110 |
Plano - - - e - - 2510 | 2510 | 2510 | 25M1.0
Primaria de | Ondulado - - = . 3 - 2010 | 2010 | 2.51.0 | 2.51.0
dos calzadas' | Montafioso | - E - 2 - | 1805 [ 1805 | 1.8/05 | 2010 | -
Escarpado | - - 2 - | 1.8/05 1805 | 1.8/0.5 il
Plano = =1 -F-1-1 =~ 1200 ] 200 | 25 ; - |
Primaria de | Ondulado - ) - 1.80 2.00 2.00 250 | -
una calzada | Montafioso | - - - - |150]| 150 1.80 1.80 - | -
Escarpado - - - | 150| 150 1.80 - -
Plano - - s - [100] 150 1.80 - " -
2 Ondulado - - - 1.00 | 1.00 1.50 1.80 - -
Secundaria o ioRoso | - | - 050 | 0.50 | 1.00 | 1.00 ’ : - .
Escarpado - - | 050} 0.50 | 0.50 - - - =
Plano - - 100 - - - - - - -
{2 Ondulado - |050 1.00] - - - - - - -
Terciaria”  "Montafioso | 0.50 | 0.50 | 050 | - | - - : - 5
Escarpado | 0.50 | 0.50  0.50 - - -

" Berma derecha/Berma izquierda
Berma cunela

Fuente: Manual de Disefio Geométrico del INVIAS

De manera similar al criterio utilizado para adoptar en ancho de calzada, bajo el criterio y
caracteristicas de vias urbanas, es evidente que la construccion de bermas se limita por tal razon,
debido a los paramentos existentes y al condicionamiento geométrico que estipula el PBOT, bajo este
orden de ideas el presente proyecto dentro de su alcance no contempla la construccion de bermas.

72713 Bombeo

Es la pendiente transversal de la corona en los tramos rectos del alineamiento horizontal hacia uno u
otro lado del eje para evacuar las aguas lluvias de la via y evitar el fenomeno de hidroplaneo. El
bombeo apropiado debe permitir un drenaje correcto de la corona con la minima pendiente, a fin de
que el conductor no tenga sensaciones de incomodidad e inseguridad.

En la interseccion de una via secundaria con una de mayor jerarquia, la via secundaria debe
acomodarse al perfil de |a via principal, la cual conserva su seccion transversal normal a lo largo de la
interseccion. Se debe disefiar el correspondiente empalme. En las intersecciones la pendiente de las
secciones transversales urbanas presenta condicionamientos altimétricos especiales para los bordes
de las vias debido a la obligacién de producir empalmes coherentes y estéticos con los demas
elementos urbanos. Debido a esto no siempre se tendra un valor establecido para el bombeo 0 el
peralte, sino que sera de acuerdo al empalme.
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Su valor depende del tipo de superficie de rodamiento. El valor representativo es 2%. Para superficies
en afirmado como en corregimientos o veredas se debe usar el 3%. En la Tabla 21 se presentan los

valores correspondientes.

Cuando las calzadas tengan mas de dos carriles, el eje de disefio debe localizarse por una de las
lineas de demarcacion de carril y drenar de la siguiente manera: para 3 carriles, 2 hacia un costado y

1 hacia el otro, para 4 carriles, 2-2 y para 5 carriles 3-2.

En laimagen 9 se muestran los diferentes tipos de bombeo, para una y dos calzadas y con diferentes

puntos de giro.

Tabla 21 — Bombeo de la Calzada.

TIPO DE SUPERFICIE DE RODADURA BOMBEDO (%)
Superficie de concreto hidraulico o asfaltico 2
| ratamientos supericiales 2—3
Superficie de tierra o grava 2-4

Fuente: Manual de Disefio Geométrico del INVIAS

|
|
Una calzada

Imagen No. 9 - Bombeo
Fuente: Equipo consultor.

contratistasyasociadosgyb@gmail.com

3218121491-3148331151
Calle 26 No. 23-38 B. Miramar
Arauca - Arauca




e Pagina 47 de 58

Coisaliario = MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA RED VIAL Y
URBANISMO EN EL MUNICIPIO DE TAME, [ CODIGO: GB-001 FECHA:
. DEPARTAMENTO DE ARAUCA. MARZO 2024

72714 Peralte

Es la pendiente transversal que se le da a la calzada en tramos curvos con el fin de contrarrestar
parcialmente el efecto de la fuerza centrifuga y evitar que los vehiculos se salgan de la via. El valor
del peralte depende basicamente de radio de la curva.

Se calculan los valores de peralte usando el procedimiento del “método No.5” descrito en el manual
de la AASHTO 2004, para los siguientes valores tipicos.

o Velocidad = 30 km/h

e Bombeo normal = 2%

o Peralte maximo = 6%

o Peralte maximo adoptado= 2% (Igual al Bombeo por ser intersecciones a Nivel)

Como se menciona anteriormente por las caracteristicas urbanas de las vias en disefio no se
presentan curvas peraltadas ya que se manejan entrecruces a nivel formados por el manzaneo propio
del municipio.

7.27.1.5 Cunetas y sumideros.

Son zanjas abiertas, longitudinales y revestidas, que tienen la funcion de recoger y canalizar las aguas
superficiales y de infiltracion y conducirlas hasta un punto de fécil evacuacion. Las dimensiones de
una cuneta se deducen de calculos hidrologicos e hidraulicos que tienen en cuenta la intensidad de
lluvia prevista, naturaleza del terreno, pendiente de la cuneta, &rea drenada, material y forma de la
cuneta, etc. Por motivos de seguridad vial, método constructivo y limpieza de la cuneta se usan las
cunetas triangulares. La inclinacion de la cuneta hacia el lado de la berma debe ser relativamente
suave, y hacia el lado del talud o paramento es mas inclinada.

No son tan comunes en areas urbanas ya que se tienen muchas restricciones de espacio. En vias
urbanas normalmente el agua corre a borde de via por los bordillos hasta un sumidero. El sumidero
puede estar a nivel de via (generalmente en una esquina o cambio de direccion) o verticalmente dentro
del bordillo sea en un separador o andén. Este Gltimo es el mas recomendable ya que evita que los
vehiculos puedan tener algtin incidente al pasar por encima de ellos, y se evita su traslado cuando
hay una reconfiguracion de via. (Manual De Disefio De Vias Urbanas, Mariana Correa Montoya, 2021)
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Imagen No. 10 - Seccion Transversal de una cuneta urbana
Nota: Decreto 0113/2017

Fuente: Manual De Disefio De Vias Urbanas, Mariana Correa Montoya, 2021.

Imagen No. 11 - Esquema de una cuneta urbana
Nota: Decreto 0113/2017

Fuente: Manual De Disefio De Vias Urbanas, Mariana Correa Montoya, 2021.

/ ; /,

e | — g
= = - e —

Sumidero de ventana o acera

Sumidero de reja o calzada

e
e
=

Sumidero mixto o combinado

Imagen No. 12 - Tipos de Sumideros
Fuente: Manual De Disefio De Vias Urbanas, Mariana Correa Montoya, 2021,

contratistasyasociadosgyb@gmail.com
3218121491-3148331151
Calle 26 No. 23-38 B. Miramar
Arauca - Arauca




g Pagina 49 de 58

ConAsollano 2 MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA RED VIAL Y
URBANISMO EN EL MUNICIPIO DE TAME,|coDIGO: GB-001 FECHA:
| DEPARTAMENTO DE ARAUCA. MARZO 2024

Imagen No. 13 - Rejillas para los sumideros
Fuente: Manual De Disefio De Vias Urbanas, Mariana Correa Montoya, 2021.

Para el presente proyecto, el dimensionamiento de las cunetas, sumideros y obras de drenaje
complementarias que sean necesarias para la estabilidad de las futuras obras, hacen parte de los
estudios hidrolagicos e hidraulicos que complementan la totalidad de los disefios a entregarse.

7.27.1.6 Taludes.

Los taludes son los planos laterales que delimitan una explanacion. La inclinacion de un talud se mide
por la tangente del angulo que forman tales planos con la vertical, en cada seccion de la via, y se
designa en tanto por uno, donde la unidad es en el sentido vertical; por ejemplo, un corte 1: % es un
talud de 1 m vertical por 0.50 metros horizontal. Los taludes se deben disefiar de acuerdo con los
lineamientos presentados en el “Manual de Estabilidad de Taludes” del Instituto Nacional de Vias,
analizando las condiciones especificas del lugar, en relacion con los aspectos geologico - geotécnicos,
facilidades de mantenimiento, perfilado y estética. Se debe hacer un andlisis detallado de las
caracteristicas geologicas y geotécnicas de la zona, ademas del manejo de las obras de drenaje y
posteriores coberturas vegetales. En vias urbanas es comin el uso de muros de contencion debido a
que requieren un menor espacio, Igualmente se deben considerar aspectos urbanisticos, de
accesibilidad, seguridad vial, obras de drenaje, entre otros.

contratistasyasociadosgyb@gmail.com
3218121491-3148331151

Calle 26 No. 23-38 B. Miramar
Arauca - Arauca



&~ Pagina 50 de 58

Comtsolano fa = MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA RED VIAL Y
URBANISMO EN EL MUNICIPIO DE TAME,|copiso:eBoot|
<. | DEPARTAMENTO DE ARAUCA. MARZO 2024

Talud
de corte —

Tatud

ol beyina HI

i)

Imagen No. 14 - Tipos de taludes: media ladera, con terraza, abatido.
Fuente: J. J. Agudelo, comunicacion personal, 2020, Universidad EAFIT.

Para el caso del municipio de Tame, en el sector de influencia de este proyecto, al tener pendientes
bajas (siendo la maxima del orden de 1,17%) y estar ubicados geogréaficamente en las llanuras
colombianas, ademas de que las vias a construirse no se encuentran a nivel de levantamiento de
terraplén, este proyecto no tiene la necesidad de analizar o en su defecto disefiar taludes.

7.2.71.7 Linea de chaflanes.

Es la representacion en planta de los bordes de la explanacion. Esta linea indica hasta donde se
extiende lateralmente el movimiento de tierras por causa de los cortes o de los terraplenes. La linea
de chaflanes determina la necesidad de compras adicionales de predios y la identificacion preliminar
de requerimientos de estructuras de contencion.

Tal como el inciso anterior lo refiere para el presente proyecto no aplica este item.

72718 Separador.

Son areas, generalmente zonas verdes o en concreto, ubicadas entre calzadas y de forma paralela a
estas. Su finalidad es la de independizar el transito entre calzadas contiguas. El separador central
contratistasyasociadosgyb@gmail.com
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separa direcciones opuestas de transito y los separadores laterales separan calzadas destinadas al
mismo sentido del transito.

Sus principales funciones son:

« Evitar las interferencias con el fransito que circula en sentido contrario.

» Crear zonas de giro a laizquierda (bahias).

« Minimizar el encandilamiento de las luces de los vehiculos en sentido opuesto.

« Crear zonas para futuros ensanches.

» Crear zonas para la recuperacion de vehiculos que han perdido momentaneamente el control.
+ Construir retornos.

* Brindar mayor seguridad.

» Desarrollar proyectos paisajisticos brindando una mejor estética.

» Ubicacion de sefalizacion y alumbrado publico.

Teniendo en cuenta la configuracion de las vias establecida para el proyecto actual y en conformidad
con lo acordado con la entidad contratante, asi como la configuracion geométrica de cada calle objeto
de esta consultoria, se destaca que el uso de separadores solo se aplicara en la calle 15 entre las
carreras 22 y 23. Esta disposicion se ha mantenido desde las etapas iniciales del proyecto, y se
conservara en su estado actual, con solo minimas modificaciones en los alineamientos horizontales.
Es importante sefialar que cada una de las vias en este tramo se ajusta a lo estipulado en el Plan de
Béasico de Ordenamiento Territorial PBOT, con un ancho de 7,3 metros y la presencia de separadores
entre ellas, tal como se muestra en la siguiente imagen.
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Imagen No. 15 - Geometria de vias con separador
Fuente: Equipo consultor.
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7.271.9 Sardinel o Bordillo.

También llamado sardinel o cordén. Es una estructura que sobresale verticalmente en los bordes de
la via. se emplean principalmente para orientar el transito, encausar las aguas, delimitar andenes.
Existen diversos tipos de bordillos dependiendo de sus materiales, de su fabricacion y disposicion, y

su forma.

Los Sardineles que deben ser usados, ademas de cumplir con la funcionalidad descrita en el parrafo
anterior, tal como se menciona en el documento de Disefio de la Estructura de Pavimento sirve para
realizar confinamiento de la via, recomendando se usar el tipo A10 como se muestra en laimagen No

16.

Para la configuracion del urbanismo y paisajismo objeto también de este proyecto, se hace necesario
la construccion de algunos bordillos que delimitan las zonas de acceso peatonal, el dimensionamiento
de dichos bordillos se especifica en el documento Diagnostico y Disefio Estructural de los Andenes.
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Imagen No. 16 - Sardineles tipo.
Fuente: Concretodo, ©ACSI S.A.S. Recuperado de
https:/iwww.concretodo.com.co/Infraestructura.php
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7.27.1.10 Andenes y senderos peatonales.

Es la faja longitudinal ubicada a los costados de la via destinada para uso peatonal. En algunos casos
excepcionales puede servir a la movilidad de personas en vehiculos no motorizados. (Decreto 0113
de 2017, Alcaldia de Medellin, p.114).

Los andenes que se adecuen, deben cumplir con las disposiciones de accesibilidad y circulacion para
personas con movilidad reducida. EI galibo vertical minimo que se debera tener en zonas de
circulacion peatonal es de 2.50 m, de manera que se evite el encajonamiento. La pendiente transversal
méaxima permitida en los andenes debe ser de 2%; esto en cumplimiento de la NTC 4279.

Para el disefio de andenes y senderos peatonales y el presente proyecto dentro de sus entregables
contempla los Diagnostico y Disefio Estructural de los Andenes y Disefio Arquitectonico y Paisajistico
de Urbanismo, dentro de los cuales se especifica a detalle y dicho disefio.

AN
FC | FA

2.0 1.5
35

Imagen No. 17 - Perfil tipo de un andén.
Nota: Decreto 0113/2017

Fuente: Manual De Disefio De Vias Urbanas, Mariana Correa Montoya, 2021.
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7.2.8 Seccion transversal propuesta.

En busca de secciones uniformes para el estudio, que brinden seguridad

y comodidad a lo largo de

los trayectos se propone a continuacion, en detalle las secciones transversales tipicas sugeridas para

las vias en estudio, no obstante, existen limitaciones geométricas debido

a los paramentos urbanos

del sector. Estas vias en general tienen bajas especificaciones geométricas; de acuerdo con la
topografia levantada y los recorridos realizados no cuentan con obras de subdrenaje tales como filtros
laterales o longitudinales ni con cunetas revestidas para el manejo del drenaje superficial que ayuden
alaestabilidad de la via. Como ya se menciono, la via presenta condiciones geométricas de su trazado
original de asentamiento el cual es ya aprobado por la oficina de planeacion municipal.

La unidad de disefio No 1 tiene las siguientes caracteristicas:

o Clasificacion: Urbana

e Tipoterreno:  Plano

¢ Velocidad via: 30 Km/h

» Banca: Variable (Depende disefio urbanismo)
o (Calzada: 7,3m

o Carril: 3,65m

e Separador: No contempla

* Andenes: Variable (Depende disefio urbanismo)
e Zonaverde: Variable (Depende disefio urbanismo)

Berma: No contempla
Cuneta: Variable (Depende disefio hidraulico)
e Bombeo: 2.0 %

UNIDAD DE :;SER_S N1

ANCHO DE COROMA 7.3 M

!: —

NN
\\ N\ SARDINEL —Af0

\“ MATERIAL SELECCIONADO

Iy LOSA
S = BASE GRANULAR o=0.15CM

|
!
|

DE CONCIEID MR=4Q WPc ¢=Q 1B CM

SUB RASANTE

Imagen No. 18 - Unidad de Disefio No 1
Fuente: Equipo consultor.

contratistasyasociadosgyb@gmail.com
3218121491-3148331151
Calle 26 No. 23-38 B. Miramar
Arauca - Arauca




=~ Pagina 55 de 58

ConAsollano 3 MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LA RED VIAL Y
G&8.

URBANISMO EN EL MUNICIPIO DE TAME,| CODIGO: GB-001 EECHA:

MARZO 2024

DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

La unidad de disefio No 2 tiene las siguientes caracteristicas:

» (lasificacion:  Urbana

» Tipoterreno:  Plano

e (Clasificacion: Urbana

» Banca: Variable (Depende disefio urbanismo)
o (Calzada: 10m

o Carril: 5m

e Separador: No contempla

¢ Andenes: Variable (Depende disefio urbanismo)
o Zonaverde: Variable (Depende disefio urbanismo)
e Berma: No contempla

e (Cuneta: Variable (Depende diseiio hidraulico)
e Bombeo: 2.0 %

LOSA OE CONCRETO Wi 0 MPg =018 Cu
BASE GRANULAR e=0.15CM

SUB RASANTE

30

\SARDINEL —A10

MATERIAL SELECCIONADO

Imagen No. 19 - Unidad de Disefio No 2
Fuente: Equipo consultor.

7.2.9 Planos de construccion

De acuerdo con los disefios de planta, perfil y secciones transversales, se presentaron planos Planta
— Perfil a escala 1:1000 horizontal y 1:100 vertical y planos de secciones transversales a escala 1:200.

7.2.10 Senalizacion

En el levantamiento topografico se encontré sefializacion escaza y en malas condiciones de
mantenimiento. En el disefio Geométrico se propone la localizacion de las sefales, de acuerdo con
las disposiciones del Manual de Sefializacion y Dispositivos de Control para calles y Carreteras del
Ministerio de Transporte del 2004.
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7.3  DISENO EN ALTIMETRIA

Con base en las secciones transversales y de acuerdo con las recomendaciones de los especialistas
de Pavimentos, Estructural e Hidraulico, asi como las demas especialidades, se procedio a proponer
la correspondiente rasante de disefio, teniendo en cuenta la localizacion de las estructuras existentes,
tales como pozos de inspeccion, sumideros, rejillas, cuentas, paramentos, etc., ademas de curvas
verticales que pudieran existir en alguno de los tramos analizados.

Para el caso particular del municipio de Tame, dadas las condiciones topograficas existentes en la
region caracteristicos de las llanuras del oriente colombiano, ademés de las caracteristicas urbanas
presentes en cada una de las 13 calles analizadas en el presente documento, y conociendo de
antemano que las pendientes existentes en el sector no superan el 1,17% longitudinalmente hablando
no se encontraron curvas verticales que representen un analisis respectivo.

8.  CONCLUSIONES

Del andlisis efectuado en el presente Informe Técnico, en base a los trabajos de campo, topografia,
analisis de la informacion y discusion de criterios técnicos, se concluye:

o Eldisefio geométrico vial para el proyecto: MEJORAMIENTO Y ADECUACION DE LARED VIAL
Y URBANISMO EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA., se llevo a cabo
en las direcciones mencionadas del casco urbano del municipio de Tame, departamento de
Arauca.

¢ Se pudo observar que la geometria de las vias existentes en la actualidad no cumple con lo
establecido en el plan basico de ordenamiento teritorial (PBOT).

e En el levantamiento topografico se encontré sefializacion escaza y en malas condiciones de
mantenimiento.

El vehiculo de disefio seleccionado es el “CAMION (WB-12M)”
La velocidad de Disefio seleccionada para las vias urbanas en el municipio de Tame es de
Vp=30Km/h.

o ElRango de variacion relacion volumen a capacidad es menor a 0,85, 6sea que las intersecciones
operan por debajo de su capacidad, lo que indica que no se presentan demoras.

» Ladistancia de visibilidad para intersecciones sin ningun control adoptado para una velocidad de
disefio de 30 km/h es de 26 m.

« Al encontrarse pendientes inferiores al 3% por lo tanto el factor de ajuste es 1,0 por altimetria lo
que conservaria una distancia de visibilidad de 26 m.

e Las distintas vias en estudio del municipio de Tame, para el area de influencia del proyecto, la
oficina de Planeacion Municipal facilito alguna informacién del PBOT del municipio, donde se
pudo observar los perfiles viales (Secciones transversales) de las diferentes calles a disefiar,
caracterizandose estas como “Via secundaria y existente”, lo cual quiere decir segun la tipificacion
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que tiene el INVIAS (ente rector colombiano en el tema vial), que las vias secundarias minimo
deben ser de 7,30m de ancho.

Las vias objeto del proyecto (13 cuadras) se encuentran a nivel de Pavimento flexible y los
vehiculos circulan a velocidades de operacion entre 10 y 30 km/h.

Bajo el criterio y caracteristicas de vias urbanas, es evidente que la construccion de bermas se
limita por tal razon, debido a los paramentos existentes y al condicionamiento geometrico que
estipula el PBOT, bajo este orden de ideas el presente proyecto dentro de su alcance no
contempla la construccion de bermas.

El valor adoptado para Bombeo es 2%.

Por las caracteristicas urbanas de las vias en disefio no se presentan curvas peraltadas ya que
se manejan entrecruces a nivel formados por el manzaneo propio del municipio, por lo tanto, el
Peralte maximo adoptado= 2% (Igual al Bombeo por ser intersecciones a Nivel).

El dimensionamiento de las cunetas, sumideros y obras de drenaje complementarias que sean
necesarias para la estabilidad de las futuras obras, hacen parte de los estudios hidrologicos e
hidraulicos que complementan la totalidad de los disefios a entregarse.

El estudio cuenta con dos (2) unidades de disefio caracterizada por la geometria de las calles y
carreras analizadas junto con los lineamientos exigidos en el PBOT, la oficina de planeacion
municipal y el criterio propio de los disefiadores.

La unidad de diseiio No 1 tiene una Calzada de 7,3m de ancho.

La unidad de disefio No 2 tiene una Calzada de 10m de ancho.

RECOMENDACIONES

10.

Implementacion sin reparo en costos de: la sefializacion horizontal y vertical, asi como medidas
informativas que alerten a los usuarios en las precauciones a tener en cuenta en el uso de las
vias.

Los componentes de una seccion vial dependen del tipo o clasificacion de la via. Estos
componentes deben ajustarse al proposito de la via y deben ser congruentes entre si. Si hay un
cambio de clasificacion de la via (por ejemplo, introducir un nuevo modo de transporte, pacificarla,
o ampliarla para conectarla con otras vias) se debera reconfigurar los elementos de la seccion de
modo que se adapten al nuevo propésito.

Ademas de lo mencionado, se deben cumplir con los lineamientos exigidos dentro del PBOT.
Las conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente Informe Técnico son soélo
aplicables para el area en estudio.
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CANTIDADES CALLE 15 ENTRE CARRERAS 23 Y 22 EJE N°1

ABSCISA MATERIAL Ll A2 yoLac
(m2) {m3) (M3)
Sg.m. Cu.m. Cu.m.
PK: 0+000.000
CORTE 8,56 lo Io
JRELLENO 0 Io
ICONCRETO DE 4.0 Mpa5,56 |o
BASE 4,63 0 0
PK: 0+010.000
CORTE 5,07 68,14 68,14
RELLENO 0 0 Io
CONCRETO DE 4.0 Mpa 3,84 46,97 46,97
BASE 3,2 39,14 39,14
PK: 0+020.000
JcorTE 2,59 38,31 106,45
[RELLENO 0,8 4 4
ICONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 25,75 72,72
BASE 1,1 21,46 fc0.6
PK: 0+030.000
CORTE 2,94 27,63 134,08
RELLENO 0,43 Is.16 10,16
ICONCREI’O DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 85,86
lease 1,1 10,95 71,55
PK: 0+040.000
JcorTE 2,98 29,59 163,67
JrRELLENO 0,26 3,45 13,61
JEONCRETO DE 4.0 Mpal1,31 13,14 99
IeAsE 11 10,95 82,5
PK: 0+050.000
fcorTE 2,93 29,52 193,19
JRELLENO 0,3 2,78 16,39
Icomcm:—ro DE 4.0 Mpal1,31 13,14 112,14
IBASE i1 10,95 93,45
PK: 0+060.000
fcorTE 2,95 29,4 222,6
IRELLENO 0,53 4,13 20,52
ICONCRETO DE 4.0 Mpal1,31 13,14 125,28
IBASE 1,1 10,95 104,4
PK: 0+070.000
JcorTE 2,75 28,53 251,12
JRELLENO 0 2,63 23,15
JCONCRETO DE 4.0 Mpa 1,49 14,01 139,29
IsASE 1,24 11,68 116,08
PK: 0+080.000
fcorTE 2,07 24,09 275,21




CANTIDADES CALLE 15 ENTRE CARRERAS 23 Y 22 EJEN"1

AREA VOL VOL ACUM
ABSCISA MATERIAL <y
(m2) (m3) (m3)
Sq.m. Cu.m. Cu.m.

IRELLENO 0 0 23,15
CONCRETO DE 4.0 Mpa 1,06 12,75 152,05
BASE 0,89 10,63 126,71

PK: 0+090.000
CORTE 1,71 18,9 294,11
RELLENO fo 0 23,15
CONCRETO DE 4.0 Mpa 0,82 9,42 161,47
BASE 0,69 7,85 134,56

PK: 0+100.000
CORTE 1,71 17,13 311,24
[RELLENO 0 0 23,15
ICONCREI'O DE 4.0 Mpa 0,82 8,23 169,69
BASE 0,69 6,86 141,41

PK: 0+110.000
CORTE 2,22 19,65 330,89
RELLENO 0 0 23,15
CONCRETO DE 4.0 Mpaf1,14 9,79 179,49
BASE 0,95 8,16 149,57

PK: 0+113.286
CORTE 4 10,21 341,1
RELLENO o o 23,15
CONCRETO DE 4.0 Mpa 2,07 5,27 184,76
BASE 1,73 4,39 153,96




CANTIDADES CALLE 15 ENTRE CARRERAS 23 Y 22 EJE N°2
AREA VOL VOL ACUM
ABSCISA MATERIAL
(m2) (M3) (M3)
Sq.m. Cu.m. Cu.m.
PK: 0+000.000
JcorTE 2,8 0 0
[RELLENO 0 0 o
[conNRETO 4.0Mpa 1,31 0 lo
BASE 1,1 0 lo
PK: 0+010.000
CORTE 3,21 30,04 30,04
RELLENO 0 lo 0
CONRETO 4.0Mpa 1,31 13,14 13,14
fzAsE 7.1 10,95 10,95
PK: 0+020.000
CORTE 3,23 32,2 62,24
RELLENO fo,02 0,11 Jo,11
CONRETO 4.0Mpa 1,31 13,14 26,28
BASE 1,1 10,95 21,9
PK: 0+030.000
CORTE 3,09 31,58 93,82
IRELLENO 0,04 0,31 0,41
JCONRETO 4.0Mpa 1,31 13,14 39,42
IsasE 1,1 10,95 32,85
PK: 0+040.000
JcorTE 3,45 32,69 126,51
IRELLENO 0,01 0,23 0,64
CONRETO 4.0Mpa 1,31 13,14 52,56
BASE 1,1 10,95 43,8
PK: 0+050.000§
CORTE 3,02 32,36 158,87
RELLENO lo 0,03 fo,67
CONRETO 4.0Mpa 1,31 13,14 l65,7
BASE 1,1 10,95 54,75
PK: 0+060.000
CORTE 3,05 30,37 189,24
RELLENO fo,02 0,08 fo,75
CONRETO 4.0Mpa 1,31 13,14 78,84
BASE %1 10,95 fe5,7
PK: 0+070.000§
JcorTE 2,78 29,16 218,4
[RELLENO 0 Jo.08 0,82
IcONRETO 4.0Mpa 1,31 13,14 91,98
BASE 1,1 10,95 76,65
PK: 0+080.000
JcorTE 2,69 27,34 245,74
IRELLENO 0 0 0,82
JCONRETO 4.0Mpa 1,31 13,14 105,12
IsAsE 1,1 10,95 87,6
PK: 0+090.000
fcorTE 1,63 21,57 267,31
JRELLENO 0 0 0,82




ABSCISA MATERIAL AREA Yo VOLACUM
(M2) (M3) (Mm3)
Sq.m. Cu.m. Cu.m.
CONRETO 4.0Mpa 1,25 12,8 117,92
BASE 1,04 10,67 08,27
PK: 0+100.000
CORTE 1,57 15,99 283,3
RELLENO 0 lo 0,82
JCONRETO 4.0Mpa 0,85 10,46 128,38
IsASE 0,7 8,71 106,98
PK: 0+102.997
CORTE 1,56 4,69 288
RELLENO Io 0 fo,s2
CONRETO 4.0Mpa Jo,85 2,54 130,91
BASE lo,7 2,11 109,09




CANTIDADES CALLE 15 ENTRE CARRERAS 23 Y 22 EJE N°3

ABSCISA MATERIAL e el MOLLEL L
(m2) (m3) (M3)
Sg.m. Cu.m. Cu.m.
PK: 0+000.000
CORTE 7,89 fo Io
RELLENO Io lo Io
CONCRETO DE 4.0 Mpa 4,36 b 0
BASE 3,63 0 0
PK: 0+010.000
fcorTE 7,67 77,81 77,81
RELLENO 0 0 0
CONCRETO DE 4.0 Mpa3,26 38,07 38,07
BASE 2,71 31,73 31,73
PK: 0+020.000]
fcorTE 2,64 51,54 129,36
JrRELLENO 0,17 0,83 0,83
FCONCRETO DE 4.0 Mpa1,31 22,85 60,92
BASE 1,1 19,04 50,77
PK: 0+030.000
CORTE 2,35 24,95 154,3
RELLENO Jo,31 2,36 3,19
CONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 74,06
BASE 1,1 10,95 61,72
PK: 0+040.000
fcorTE 2,94 26,48 180,78
[rELLENO 0,19 2,47 5,66
ICONCRETO DE 4.0 Mpa1,31 13,14 87,2
IsasE 1,1 10,95 72,67
PK: 0+050.000
fcorTE 3,38 31,6 212,38
IRELLENO 0,12 1,53 7,19
ICONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 100,34
IsasE £ 10,95 83,62
PK: 0+060.000
JcorTE 3,77 35,76 248,15
JRELLENO 0,06 fo,87 8,06
ICONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 113,48
IeASE 1,1 10,95 94,57
PK: 0+070.000
JcorTE 3,28 35,29 283,43
~ JRELLENO fo,08 0,68 8,74
ICONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 126,62
IeasE 3 10,95 105,52
PK: 0+080.000
CORTE 3,38 33,31 316,74




CANTIDADES CALLE 15 ENTRE CARRERAS 23 Y 22 EJEN°3

AREA VOL VOL ACUM
ABSCISA MATERIAL g
{m2) (Mm3) (Mm3)
Sq.m. Cu.m. Cu.m.

RELLENO 0,07 0,73 9,46
CONCRETO DE 4.0 Mpaf1,31 13,14 139,76
BASE 1,1 10,95 116,47

PK: 0+090.000]
CORTE 3,81 35,94 352,69
RELLENO 0,04 0,5 9,97
CONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 152,9
BASE 1,1 10,95 127,42

PK: 0+100.000
CORTE 3,82 38,16 390,84
RELLENO 0,02 0,3 10,27
CONCRETO DE 4.0 Mpa1,31 13,14 166,04
BASE 1,1 10,95 138,37

PK: 0+110.000
JcorTE 8,92 63,69 454 53
IRELLENO 0 0,12 10,39
!CONCREro DE 4.0 Mpa 3,26 22,85 188,89
BASE 2.7% 19,04 157,41

PK: 0+116.177
ICcoRrRTE 7,99 52,23 506,76
RELLENO ) 0 10,39
CONCRETO DE 4.0 Mpa|3,26 20,11 209,01
BASE 2,71 16,76 174,17




CANTIDADES CALLE 15 ENTRE CARRERAS 22 Y 15 EJE N°4

= s AREA VOL VOL ACUM
ABSCISA (M2) (M3) (M3)
Sq.m. Cu.m. Cu.m.
PK: 0+113.351
CORTE 12,62 o 0
RELLENO fo Io 0
CONCRETO DE 4.0 Mpa 4,87 Io Io
BASE 4,06 Io Io
PK: 0+120.000
JcorTE 12,52 83,56 83,56
[RELLENO jo 0 0
ICONCREI‘O DE 4.0 Mpa 4,87 32,36 32,36
BASE 4,06 26,97 26,97
PK: 0+130.000
CORTE 3 77,55 161,11
RELLENO lo,7 3,48 3,48
CONCRETO DE 4.0 Mpal1,31 30,91 63,27
BASE 1.3 25,76 52,72
PK: 0+140.000]
[corTE 2,94 29,69 190,8
RELLENO 0,44 5,7 9,18
CONCRETO DE 4.0 Mpalt,31 13,14 76,41
BASE 1,1 10,95 63,67
PK: 0+150.000}
CORTE 3,52 32,31 223,11
RELLENO 0,24 3,42 12,6
CONCRETO DE 4.0 Mpalt,31 13,44 89,55
BASE 1,1 10,95 74,62
PK: 0+160.000
CORTE 3,58 35,5 258,61
RELLENO fo,45 3,47 16,07
JCONCRETO DE 4.0 Mpa [1,31 13,14 102,69
IsasE £ 10,95 Iss,57
PK: 0+170.000
CORTE 3,26 34,18 292,79
RELLENO 0,79 I6.21 22,28
CONCRETO DE 4.0 Mpal1,31 13,14 115,83
BASE 1.1 10,95 96,52
PK: 0+180.000]
CORTE 3,33 32,91 325,69
RELLENO fo,ss 8,36 30,64
CONCRETO DE 4.0 Mpa]1,31 13,14 128,97
BASE 1,1 10,95 107,47
PK: 0+190.000
CORTE 3 31,64 357,34




CANTIDADES CALLE 15 ENTRE CARRERAS 22 Y 15 EJE N°4

e AR AREA VOL VOL ACUM
L (M2) (m3) (M3)
Sq.m. Cu.m. Cu.m.
JRELLENO 0,77 8,28 38,92
lconcrero pE 4.0 Mpal1,31 13,14 142,11
BASE 1,1 10,95 118,42
PK: 0+200.000
CORTE 2,92 29,59 386,93
RELLENO 0,85 8,08 47
CONCRETO DE 4.0 Mpalt,31 13,14 155,25
BASE 1,1 10,95 129,37
PK: 0+210.000
JcorTE 2,97 29,41 416,34
JRELLENO 0,9 8,75 55,75
lCONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 168,39
IeasE 1,1 10,95 140,32
PK: 0+220.000
JcorTE 3,1 30,33 446,67
RELLENO fo,84 8,72 64,47
CONCRETO DE 4.0 Mpa]1,31 13,14 181,53
BASE 1.1 10,95 151,27
PK: 0+230.000
CORTE 3,29 31,93 478,6
RELLENO 1,02 9,31 73,78
CONCRETO DE 4.0 Mpa1,31 13,14 194,67
BASE 1,1 10,95 162,22
PK: 0+240.000
CORTE 6,83 50,58 529,18
RELLENO 0 5,11 78,89
JCONCRETO DE 4.0 Mpa|3,88 25,96 220,62
IsAsE 3,23 21,63 183,85
PK: 0+250.000
JcorTE 2,67 47,51 576,69
JRELLENO 1,63 Is.16 87,05
I:oncmsro DE 4.0 Mpal1,31 25,96 246,58
BASE 1,1 21,63 205,48
PK: 0+260.000]
CORTE 2,86 27,68 604,37
RELLENO 1,16 13,98 101,03
CONCRETO DE 4.0 Mpal1,31 13,14 259,72
BASE 13 10,95 216,43
PK: 0+270.000
fcorTE 3,11 29,86 634,23
JRELLENO 0,33 7,47 108,51
ICONCRETO DE 4.0 Mpal1,31 13,14 272,86




CANTIDADES CALLE 15 ENTRE CARRERAS 22 Y 15 EJE N°4

s S AREA VOL VOL ACUM
& ™2) v3) )
Sq.m. Cu.m. Cu.m.
BASE 1.1 10,95 227,38
PK: 0+280.000
fcorTE 3,7 34,07 668,3
JRELLENO fo,09 2,1 110,61
CONCRETO DE 4.0 Mpa}1,31 13,14 286
BASE 1,1 10,95 238,33
PK: 0+290.000
CORTE 3,7 37,04 705,34
RELLENQO 0,14 1,17 111,78
CONCRETO DE 4.0 Mpal1,31 13,14 299,14
IBASE 1,1 10,95 249,28
PK: 0+300.000
JcorTE 4,11 39,04 744,38
JRELLENO 0,03 0,84 112,61
ICONCRETO DE 4.0 Mpal1,31 13,14 312,28
BASE 1,1 10,95 260,23
PK: 0+310.000
fcorTE 4,42 42,63 787,01
IRELLENO 0,53 2,76 115,37
ICONCREI’O DE 4.0 Mpaf1,31 13,14 325,42
Isase 1.1 10,95 271,18
PK: 0+320.000
fcorTE 4,86 46,42 833,43
IRELLENO 0,66 5,92 121,29
CONCRETO DE 4.0 Mpal1,31 13,14 338,56
BASE 4 10,95 282,13
PK: 0+330.000§
CORTE 4,63 47,48 880,9
RELLENO 0,86 7,58 128,87
iCONCRE‘!‘O DE 4.0 Mpal1,31 13,14 351,7
IsAsE 1,1 10,95 293,08
PK: 0+340.000
JcorTE 4,34 44,86 925,77
RELLENO 1 9,31 138,18
CONCRETO DE 4.0 Mpall1,31 13,14 364,84
BASE 11 10,95 304,03
PK: 0+350.000]
CORTE 10,48 74,39 1000,15
RELLENO 0 4,95 143,13
|CONCRETO DE 4.0 Mpall4,36 28,35 393,19
IsasE 3,63 23,62 327,66
PK: 0+360.000]




CANTIDADES CALLE 15 ENTRE CARRERAS 22 Y 15 EJEN"4

ABSCISA MATERIAL ARES yoL ML LA
(M2) (M3) (m3)
Sq.m. Cu.m. Cu.m.
CORTE 3,68 70,59 1070,74
RELLENO 1,23 6,22 149,36
JconcreTO DE 4.0 Mpa 131 28,37 421,55
IBASE 1,09 23,64 351,3
PK: 0+370.000
JcorTE 2,4 30,42 1101,16
[RELLENO 1,26 12,45 161,81
lconcrero pe 4.0 Mpaj1,31 13,14 434,69
BASE 1,1 10,95 362,25
PK: 0+380.000
CORTE 1,58 19,89 1121,05
RELLENO 1,27 12,64 174,44
iCONCREI’O DE 4.0 Mpal1,31 13,14 447,83
leasE 1,1 10,95 373,2
PK: 0+390.000
fcorTE 1,67 16,22 1137,27
IRELLENO 1,82 15,43 189,87
ICONCRE!’O DE 4.0 Mpa1,31 13,14 460,97
Iease 1,1 10,95 384,15
PK: 0+400.000
fcorTE 1,86 17,65 1154,93
RELLENO 1,08 14,48 204,35
fcoNcRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 474,11
BASE i4 10,95 395,1
PK: 0+410.000
CORTE 2,15 20,07 1175
RELLENO 0,87 9,76 214,11
lCONCREl’O DE 4.0 Mpa1,31 13,14 487,25
IsasE 1,1 10,95 406,05
PK: 0+420.000
JcorTE 2,58 23,66 1198,66
JRELLENO 0,4 6,38 220,49
ICONCRETO DE 4.0 Mpal1,31 13,14 500,39
Isase 1:1 10,95 417
PK: 0+430.000
JcorTE 2,93 27,58 1226,24
JRELLENO 0,3 3,54 224,03
ICONCRETO DE 4.0 Mpa|[1,31 13,14 513,53
Isase 1,1 10,95 427,95
PK: 0+440.000
CORTE 3,2 30,67 1256,91
RELLENO 0,24 2,74 226,77




CANTIDADES CALLE 15 ENTRE CARRERAS 22 Y 15 EJE N°4

AREA VOL VOL ACUM
ABSCISA MATERIAL
{Mm2) (M3) (M3)
Sq.m. Cu.m. Cu.m.
ICONCRETO DE 4.0 Mpal1,31 13,14 526,67
BASE 1,1 10,95 438,9
PK: 0+450.000}
CORTE 3,37 32,84 1289,74
RELLENO 0,14 1,91 228,68
lconcreTo pE 4.0 Mpal1,31 13,14 539,81
BASE 11 10,95 449,85
PK: 0+460.000
CORTE 4,28 38,23 1327,97
RELLENO lo,12 1,29 229,97
CONCRETO DE 4.0 Mpaf1,31 13,14 552,95
BASE 1,1 10,95 460,8
PK: 0+470.000
CORTE 13,52 89,05 1417,01
RELLENO 0 0,61 230,58
CONCRETO DE 4.0 Mpa |4,47 28,96 581,92
BASE 3,73 24,14 484,93
PK: 0+480.000
CORTE 3,26 83,94 1500,96
JRELLENO 0,25 1,27 231,85
ICONCREFO DE 4.0 Mpa 1,31 28,94 fs10,86
IsAsE 1,1 24,12 509,05
PK: 0+490.000
JcorTE 3,21 32,38 1533,33
JrRELLENO 0,34 2,98 234,84
ICONCREI’O DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 624
Jease 1,1 10,95 520
PK: 0+500.000
JcorTE 2,63 29,2 1562,53
[RELLENO 0,76 5,52 240,36
ICONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 l637,14
BASE 1,1 10,95 530,95
PK: 0+510.000
CORTE 2,82 27,26 1589,79
[RELLENO 0,27 5,15 245,51
CONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 650,28
BASE 1,1 10,95 541,9
PK: 0+520.000
JCORTE 2,74 27,81 1617,6
IRELLENO fo,18 2,26 247,76
lconcrero pE 4.0 Mpa 1,31 13,14 663,42
BASE 1,1 10,95 552,85




CANTIDADES CALLE 15 ENTRE CARRERAS 22 Y 15 EJE N°4

<cidh e T AREA VOL VOL ACUM
Al M2) ™3) ™3)
Sq.m. Cu.m. Cu.m.
PK: 0+530.000
fcorTE 2,59 26,66 1644,26
RELLENO 0,48 3,32 251,09
CONCRETO DE 4.0 Mpa1,31 13,14 676,56
BASE B 10,95 563,8
PK: 0+540.000
CORTE 2,7 26,45 1670,71
JRELLENO 0,59 5,34 256,42
lconcrero pe 4.0 Mpaf1,31 13,14 689,7
BASE 1,1 10,95 574,75
PK: 0+550.0004
JcorTE 3,06 28,77 1699,49
JrRELLENO 0,51 5,47 261,9
ICONCRETO DE 4.0 Mpal1,31 13,14 702,84
IsAsE 14 10,95 585,7
PK: 0+560.000
CORTE 6,66 48,57 1748,06
RELLENO 0,85 fs.82 268,71
CONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 715,98
BASE i1 10,95 596,65
PK: 0+570.000
JcorTE 4,55 56,02 1804,08
JrRELLENO fo,2 5,29 274,01
ICONCRI:_!'O DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 729,12
IzasE 1.4 10,95 Je07,6
PK: 0+580.000
JcorTE 2,47 35,08 1839,16
JRELLENO fo,22 2,14 276,15
lCONCREI‘O DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 742,26
BASE 1.4 10,95 618,55
PK: 0+590.000
JcorTE 2,74 26,03 1865,18
JRELLENO Jo,03 1,25 277,4
ICONCRE:‘I'O DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 755,4
leAsE 1,1 10,95 629,5
PK: 0+600.000
CORTE 2,1 24,2 1889,38
RELLENO 0,28 1,51 278,91
Icomcm:—ro DE 4.0 Mpa |1,31 13,14 768,54
IBASE 4 4 10,95 f640,45
PK: 0+610.000
JcorTE 1,97 20,37 1909,75




CANTIDADES CALLE 15 ENTRE CARRERAS 22 Y 15 EJEN°4

Soiel e AREA VOL |_voLacum |
gt (M2) (M3) (M3)
5q.m. Cu.m. Cu.m.
RELLENO 0,33 3,03 281,94
CONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 781,68
BASE 1,1 10,95 651,4
PK: 0+620.000
JcorTE 1,83 19,01 1928,76
JRELLENO fo,58 4,54 286,47
CONCRETO DE 4.0 Mpaf1,31 13,14 794,82
BASE 1,1 10,95 662,35
PK: 0+630.000}
CORTE 2,67 22,5 1951,27
RELLENO 0,57 5,74 292,21
CONCRETO DE 4.0 Mpa1,31 13,14 807,96
BASE 1,1 10,95 673,3
PK: 0+640.000
CORTE 2,98 28,22 1979,48
RELLENO 0,28 4,26 296,47
CONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 821,1
IsAsE 1,1 10,95 684,25
PK: 0+650.000
CORTE 2,81 28,95 2008,43
RELLENO 0,16 2,2 298,67
CONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 834,24
BASE 1,1 10,95 695,2
PK: 0+660.000
fcorTE 4,43 36,22 2044,65
RELLENO 0,21 1,82 300,49
CONCRETO DE 4.0 Mpal1,31 13,14 847,38
BASE g 10,95 706,15
PK: 0+670.000
CORTE 4,99 47,11 2091,76
RELLENO 0,24 2,26 302,75
CONCRETO DE 4.0 Mpal1,31 13,14 860,53
BASE 1,1 10,95 TLT AL
PK: 0+680.000
IcorTE 3,29 41,4 2133,16
IRELLENO 0,21 2,28 305,03
ICONCRETO DE 4.0 Mpa1,31 13,14 f873,67
IBASE 1.1 10,95 728,06
PK: 0+690.000
CORTE 3,27 32,76 2165,93
RELLENO 0,27 2,41 307,44
CONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 886,81




CANTIDADES CALLE 15 ENTRE CARRERAS 22 Y 15 EJE N°4

ABSCISA MATERIAL LA xoL yor oo
A ™2) M3) (M3)
Sq.m. Cu.m. Cu.m.
BASE 1,1 10,95 739,01
PK: 0+700.000
JcorTE 3,44 33,54 2199,47
IRELLENO fo,25 2,58 310,02
ICONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 899,95
IsAsE .1 10,95 749,96
PK: 0+710.000]
CORTE 3,62 35,33 2234,8
RELLENO 0,02 1,33 311,35
CONCRETO DE 4.0 Mpa1,31 13,14 913,09
BASE 1,1 10,95 760,91
PK: 0+720.000
JcorTE 3,43 35,29 2270,09
JrRELLENO fo,02 0,21 311,56
ICONCREFO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 926,23
BASE 1,1 10,95 771,86
PK: 0+730.000
JcorTE 4,53 39,81 2309,89
JRELLENO 0,01 0,17 311,73
komcm:-ro DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 939,37
IsASE 11 10,95 782,81
PK: 0+740.000
JcorTE 3,77 41,51 2351,4
RELLENO 0,01 fo,14 311,87
CONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 952,51
BASE 1.1 10,95 793,76
PK: 0+750.000
CORTE 3,31 35,44 2386,84
RELLENO 0,14 0,77 312,64
JCONCRETO DE 4.0 Mpa1,31 13,14 965,65
IsasE 1,1 10,95 804,71
PK: 0+760.000
JcorTE 9,68 64,97 2451,81
RELLENO Io o7 313,34
CONCRETO DE 4.0 Mpa }4,54 29,28 994,93
BASE 3,79 24,4 829,11
PK: 0+770.000
CORTE 3,36 f5,22 2517,03
RELLENO 0,16 Jo,81 314,15
CONCRETO DE 4.0 Mpaj1,31 29,3 1024,23
BASE 1,1 24,42 853,53
PK: 0+780.000




CANTIDADES CALLE 15 ENTRE CARRERAS 22 Y 15 EJE N°4

S R AREA VOL VOL ACUM
AR (m2) (M3) (M3)
Sq.m. Cu.m. Cu.m.
CORTE 2,66 30,1 2547,12
RELLENO 0,19 1,73 315,89
CONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 1037,37
BASE 1,1 10,95 864,48
PK: 0+790.000
CORTE 2,44 25,48 2572,6
RELLENO 0,44 3,13 319,01
ICONCRETO DE 4.0 Mpaf1,31 13,14 1050,51
IsASE 1.4 10,95 875,43
PK: 0+800.000
fcorTE 2,93 26,82 2599,42
RELLENO 0,1 2,7 321,71
CONCRETO DE 4.0 Mpa}1,31 13,14 1063,65
BASE i1 10,95 886,38
PK: 0+810.000
JcorTE 2,39 26,58 2626,01
JRELLENO 0,28 1,9 323,61
ICONCRETO DE 4.0 Mpa1,31 13,14 1076,79
lsASE 1,1 10,95 897,33
PK: 0+820.000
fcorTE 2,73 25,6 2651,61
IRELLENO fo,11 1,95 325,56
lCONCREI’O DE 4.0 Mpaj1,31 13,14 1089,93
IsAsE 1.4 10,95 908,28
PK: 0+830.000
fcorTE 2,27 24,98 2676,59
[RELLENO fo,27 1,93 327,49
CONCRETO DE 4.0 Mpa1,31 13,14 1103,07
BASE 1,1 10,95 919,23
PK: 0+840.000
CORTE 2,19 22,29 2698,89
RELLENO 0,35 3,13 330,61
CONCRETO DE 4.0 Mpa|1,31 13,14 1116,21
BASE 13 10,95 930,18
PK: 0+850.000]
CORTE 2,64 24,19 2723,08
RELLENO 0,33 3,39 334
CONCRETO DE 4.0 Mpa 1,31 13,14 1129,35
BASE 1,1 10,95 941,13
PK: 0+860.000
fcorTE 2,93 27,87 2750,94
JRELLENO 0,2 2,63 336,64




CANTIDADES CALLE 15 ENTRE CARRERAS 22 Y 15 EJE N°4

AREA VOL
ABSCISA MATERIAL VOL ACUM
(M2) (m3) (M3)
Sg.m. Cu.m. Cu.m.
ICONCRETO DE 4.0 Mpaj1,31 13,14 1142,49
BASE 1.3 10,95 952,08
PK: 0+868.611
CORTE 2,56 23,64 2774,58
JRELLENO 0,95 4,97 341,61
ICONCREI’O DE 4.0 Mpa|j1,31 11,31 1153,81
BASE 1,1 I9,43 961,51




CANTIDADES CALLE 15 ENTRE CARRERAS 15 Y 14 EJE N°6

AREA VOL VOL ACUM
ABSCISA MATERIAL
(M2) (m3) (M3)
Sq.m. Cu.m. Cu.m.
PK: 0+878.610
JCORTE 3,29 0 o
JrReLLENO fo,16 0 fo
ICONCREI’O DE 4.0Mpa [1,31 0 0
IBASE 1,1 0 0
PK: 0+880.000}
JCORTE 3,13 4,46 4,46
IRELLENO 0,1 0,18 0,18
CONCRETO DE 4.0Mpa |1,31 1,83 1,83
BASE 1,1 1,52 1,52
PK: 0+890.000
CORTE 2,86 29,95 34,41
JRELLENO 0,15 1,27 1,45
CONCRETO DE 4.0Mpa [1,31 13,14 14,97
BASE 1,1 10,95 12,47
PK: 0+900.000]
CORTE 2,79 28,23 62,64
RELLENO 0,23 1,94 3,39
CONCRETO DE 4.0Mpa [|1,31 13,14 28,11
BASE = 10,95 23,42
PK: 0+910.000
JcorTE 2,64 27,14 89,79
RELLENO 0,65 4,42 7,81
CONCRETO DE 4.0Mpa [[1,31 13,14 41,25
BASE i1 10,95 34,37
PK: 0+920.000f
CORTE 3,07 28,56 118,35
IRELLENO fo.5 5,76 13,57
ICONCRETO DE 4.0Mpa [1,31 13,14 54,39
IrASE 1,1 10,95 45,32
PK: 0+930.000]
fcorTE 2,48 27,75 146,1
RELLENO 0,78 6,4 19,98
JconcreTO DE 4.0Mpa [1,31 13,14 67,53
IBASE 1,1 10,95 56,27
PK: 0+940.000
JcorTE 2,44 24,6 170,7
JRELLENO fo,ss 8,13 28,11
lCONCRETO DE 4.0Mpa |1,31 13,14 80,67
BASE 1,1 10,95 67,22
PK: 0+950.000
JCORTE 2,46 24,52 195,22




CANTIDADES CALLE 15 ENTRE CARRERAS 15 Y 14 EJE N°6

ARE v
ABSCISA MATERIAL . i oL Yo
(M2) | (Mm3) (M3)
Sq.m. | Cu.m. Cu.m.
IRELLENO 0,86 8,53 36,64
lconcrero pe 4.0Mpa 1,31 13,14 93,81
BASE 1.1 10,95 78,17
PK: 0+960.000
CORTE 2,55 25,06 220,28
RELLENO 0,71 7,88 44,52
CONCRETO DE 4.0Mpa }1,31 13,14 106,95
BASE 1,1 10,95 89,12
PK: 0+970.000
CORTE 2,63 25,91 246,18
RELLENO 0,32 5,17 49,69
CONCRETO DE 4.0Mpa 1,31 13,14 120,09
leasE 1.4 10,95 100,07
PK: 0+980.000
JcorTE fs.07 43,48 289,66
IRELLENO Io 1,6 51,29
ICONCRETO DE 4.0Mpa [3,26 22,85 142,94
Iease 2,71 19,04 119,11
PK: 0+988.765
JcorTE 0 26,59 316,25
IRELLENO Io 0 51,29
lCONCRETO DE 4.0Mpa [0 14,27 157,21
IBASE 0 11,89 131,01




CANTIDADES CARRERA 14 ENTRE CALLES 15 Y 14 EJE N°7

AREA VOL VOL ACUM
ABSCISA MATERIAL —— T 7T
Sg.m. Cu.m. Cu.m.
PK: 0+000.000§
JcorTE 2,82 0 0
[RELLENO 1,24 0 0
CONCRETO DE 4 Mpa |1,8 0 lo
BASE 1,5 0 0
PK: 0+010.000]
JcorTE 3,32 30,72 30,72
JRELLENO 0,55 8,97 8,97
fconcrRETO DE 4 Mpa 1,8 18 18
BASE 1,5 15 15
PK: 0+020.000
CORTE 4,02 36,74 67,46
RELLENO 0,3 4,24 13,21
fconcRETO DE 4 Mpa 1,8 18 36
BASE 1,5 15 30
PK: 0+030.000
CORTE 3,83 39,27 106,73
RELLENO lo,3 2,97 16,18
CONCRETO DE 4 Mpa 1,8 18 54
BASE 1,5 15 45
PK: 0+040.000
JcorTE 3,84 38,36 145,09
[RELLENO 0,22 2,57 18,74
fconcreTO DE 4 Mpa 1,8 18 72
BASE 1,5 15 60
PK: 0+050.000
CORTE 3,43 36,34 181,43
RELLENO fo,45 3,33 22,08
CONCRETO DE 4 Mpa }1,8 18 90
BASE 1,5 15 75
PK: 0+060.000]
CORTE 4,9 41,64 223,08
RELLENO fo,16 3,05 25,13
fconcrRETO DE 4 Mpa |18 18 108
BASE 1,5 15 90
PK: 0+070.000
CORTE 5,34 51,18 274,26
RELLENO Jo,01 0,82 25,95
CONCRETO DE 4 Mpa |1,8 18 126
BASE 1,5 15 105
PK: 0+080.000
CORTE 5,5 54,19 328,44
RELLENO 0,01 fo,08 26,03
CONCRETO DE 4 Mpa [1,8 18 144
BASE 1,5 15 120
PK: 0+090.000]
CORTE 5,15 53,26 381,7
RELLENO 0,02 j0,13 26,16




CANTIDADES CARRERA 14 ENTRE CALLES 15 Y 14 EJE N°7

AREA VOL VOL ACUM
ABSCISA MATERIAL
(M2) (m3) (M3)
5q.m. Cu.m. Cu.m.
CONCRETO DE 4 Mpa_[1,8 18 162
BASE 1,5 15 135
PK: 0+100.000
CORTE 4,79 49,69 431,39
RELLENO Jo,02 fo,18 26,34
CONCRETO DE 4 Mpa  [1,8 18 180
BASE 1,5 15 150
PK: 0+110.000
JcorTE 4,22 45,02 476,41
JRELLENO 0,07 fo,44 26,77
fconcRETODE 4 Mpa  [1,8 18 198
BASE 1,5 15 165
PK: 0+120.000
CORTE 3,77 39,92 516,33
RELLENO fo,14 1,04 27,81
CONCRETO DE 4 Mpa [1,8 18 216
BASE 1,5 15 180
PK: 0+130.000
CORTE 5,71 47,41 563,74
RELLENO fo,24 1,88 29,69
CONCRETO DE 4 Mpa_ [1,8 18 234
BASE 1,5 15 195
PK: 0+132.378
CORTE 5,36 13,17 576,9
RELLENO | 5 0,88 30,56
CONCRETO DE 4 Mpa 1,8 4,28 238,28
BASE 1,5 3,57 198,57




CANTIDADES CARRERA 15 ENTRE CALLES 15 Y 14 EJEN°5

AREA VOL VOL ACUM
ABSCISA MATERIAL e o -
Sg.m. Cu.m. Cu.m.
PK: 0+000.000]
JCORTE 2,82 0 Io
IRELLENO 1,24 0 o
CONCRETO DE 4 Mpa |1,8 0 0
BASE 1,5 0 0
PK: 0+010.000
CORTE 3,32 30,72 30,72
RELLENO 0,55 8,97 8,97
CONCRETO DE 4 Mpa |1,8 18 18
IeASE 1,5 15 15
PK: 0+020.000
CORTE 4,02 36,74 67,46
RELLENO o3 4,24 13,21
CONCRETO DE 4 Mpa [1,8 18 36
BASE 1,5 15 30
PK: 0+030.000]
CORTE 3,83 39,27 106,73
RELLENO Io,3 2,97 16,18
CONCRETO DE 4 Mpa [1,8 18 54
feAsE 1,5 15 45
PK: 0+040.000
JcorTE 3,84 38,36 145,09
JRELLENO 0,22 2,57 18,74
JconcreTO DE 4 Mpa 1,8 18 72
Isase 1,5 15 Jeo
PK: 0+050.000
JcorTE 3,43 36,34 181,43
JRELLENO 0,45 3,33 22,08
JcoNCRETODE 4 Mpa 1,8 18 90
IBAsE 1,5 15 75
PK: 0+060.000
JcorTE 4,9 41,64 223,08
RELLENO 0,16 3,05 25,13
CONCRETO DE 4 Mpa [1,8 18 108
IeAsE 1,5 15 90
PK: 0+070.000]
JcorTE 5,34 51,18 274,26
RELLENO 0,01 fo,s2 25,95
CONCRETO DE 4 Mpa 1,8 18 126
BASE 1,5 15 105
PK: 0+080.000
CORTE 5,5 54,19 328,44
JRELLENO 0,01 fo,08 26,03
JcONCRETO DE 4 Mpa 1,8 18 144
BASE 1,5 15 120
PK: 0+090.000
CORTE 5,15 53,26 381,7
RELLENO Jo,02 jo,13 26,16




CANTIDADES CARRERA 15 ENTRE CALLES 15 Y 14 EJE N°5

ABSCISA MATERIAL AREY YoL yoLacuw
(M2) (M3) (M3)
Sqg.m. Cu.m. Cu.m.
CONCRETO DE 4 Mpa 1,8 18 162
BASE 1,5 15 135
PK: 0+100.000
CORTE 4,79 49,69 431,39
RELLENO 0,02 fo,18 26,34
CONCRETO DE 4 Mpa 1,8 18 180
BASE 1,5 15 150
PK: 0+110.000
JcorTE 4,22 45,02 476,41
JRELLENO Jo,07 fo,44 26,77
JcONCRETO DE 4 Mpa 1,8 18 198
BASE 1,5 15 165
PK: 0+120.000
CORTE 3,77 39,92 516,33
RELLENO 0,14 1,04 27,81
CONCRETO DE 4 Mpa }1,8 18 216
BASE 1,5 15 180
PK: 0+130.000]
JcorTE 5,71 47,41 563,74
JRELLENO 0,24 1,88 29,69
JCONCRETO DE 4 Mpa  |1,8 18 234
BASE 1,5 15 195
PK: 0+132.378
CORTE 5,36 13,17 576,9
[RELLENO | 5 Jo,s8 30,56
JcONCRETO DE 4 Mpa ]1,8 4,28 238,28
IsAsE 1,5 3,57 198,57
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CARTA DE CESION DE DERECHOS

Yo SERGIO ANDRES CLARO LOPEZ, identificado con CC 5.468.552, en calidad de Ingeniero Civil
con Magister Scientiae en Ingenieria Vial y matricula profesional No. 54202-106833 NTS, certifico que
realicé el DISENO GEOMETRICO para el proyecto cuyo objeto es: “MEJORAMIENTO Y
ADECUACION DE LA RED VIAL Y URBANISMO EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA”.

Por lo anterior, manifiesto ceder plenamente los derechos al Departamento de Arauca.

La duracion de los derechos cedidos sera por término indefinido a partir de la fecha de la firma de la
presente carta de cesion de derechos.

Para los fines pertinentes, anexo:
— Copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional
— Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios (profesionales)

— Copia de la cédula de ciudadania.

Se expide a los doce (12) dias del mes de abril de 2024.

Atentamente,
Nombre: SERGIO ANDRES CLARO LOPEZ.
Profesion: Ingeniero Civil 5.468.552

Titulo de post-grado: Magister Scientiae en Ingenieria Vial Matricula Pfofesional No  54202-106833 NTS




MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo SERGIO ANDRES CLARO LOPEZ, identificado con CC 5.468.552, en calidad de Ingeniero Civil
con Magister Scientiae en Ingenieria Vial y matricula profesional No. 54202-106833 NTS, certifico que
realicé el DISENO GEOMETRICO para el proyecto cuyo objeto es: “MEJORAMIENTO Y
ADECUACION DE LA RED VIAL Y URBANISMO EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO
DE ARAUCA”.

*» En consecuencia, asumo toda la responsabilidad referente al DISENO GEOMETRICO y exonero al
Departamento de Arauca, de cualquier responsabilidad, civil, penal o administrativa, por cualquier falta

u omision del presente DISENO.

Declaro asi mismo, que asumo la responsabilidad por los perjuicios que por causa de ellos pueda
deducirse, exonerando al Departamento de Arauca de cualquier responsabilidad.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por el departamento no constituye una aprobacion al
estudio y/o disefio, sino una verificacion del cumplimiento de las normas aplicables.

Se expide a los doce (12) dias del mes de abril de 2024.

Atentamente,

Nombre: SERGIO ANDRES CLARO LOPEZ.

Profesion: Ingeniero Civil € 5.468.552

Titulo de post-grado: Magister Scientiae en Ingenieria Vial Matricula Profesional No 54202-106833 NTS
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REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2024-2707983

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que SERGIO ANDRES CLARO LOPEZ, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 5468552, se
encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesién de
. INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 54202-106833 desde el 22 de Abril de 2004,
otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 161.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Repiblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogotd, D.C., a los veinticinco (25) dias del mes de
Abril del afio dos mil veinticuatro (2024).

( AN

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

no Invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza’sd plena\validgz juridica y probatoria seqgiin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades/flel.documento drigifal en formato .pdf.

Para  verificar la  integridad e inalterabilidad  del presente documento  consdite en el siic  web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.
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REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

RESOLUGION NUMERe 9150
(¥ MAYO 2013

Por medio de la cual se resuelve una solicitud de convalidacion

LA DIRECTORA DE CALIDAD PARA LA EDUCACION SUPERIOR
en ejercicio de sus altnbuciones legales y en especial las que le confiere el Decreto 5012 de 2009 y las Resoluciones
No 2763 del 13 noviembre de 2003 y No 3926 del 12 de mayo de 2011

CONSIDERANDO: t

Que SERGIO ANDRES CLARO LOPEZ, ciudadano colombiano. identificado con cédula de ciudadania
No 5 468 552. presenld para su convalidacion el titulo de MAGISTER SCIENTIAE EN INGENIERIA VIAL. otorgado
el 26 de octubre de 2010, por la UNIVERSIDAD DE LOS ANDES, VENEZUELA, mediante solicilud radicada en el
Ministanio de Educacion Nacional con el No 2012ER143150-43338/12.

Que SERGIO ANDRES CLARO LOPEZ cancel6 la suma de $472 000 por concepto de estudio para la convalidacion

del litulo cursado y obtenido en el exterior, de acuerdo con lo establecido en el articulo 4° de la Resolucion 2580 de
2012

Que de conformidad con lo dispuesto en el Decreto 5012 de 2009, corresponde al Ministerio de Educacion Nacional

convalidar los litulos de educacién superior olorgados por Instituciones de educacion superior exiranjeras de
acuerdo con las normas vigentes

Que en virtud del articulo 3" de la Resolucion 5547 del 1" de diciembre de 2005 y el articulo 178 del Decreto 019 del
10 de Enero de 2012 uno de los crilerios aplicables para efectos de la convalidacién de titulos de educacion
superior otorgados por inslituciones extranjeras, es el de Caso similar, el cual establece que “Cuando el litulo que se
somete a convalidacidn, corresponda a un progeama académico que hublera sido evaluvado con anleriondad por el
Ministerio de Educacidn Nacional o el ICFES, se resolvera aplhicando fa misma decision que en ol caso que sive
como referancia. Para tal efecto, deberd lrafarse del mismo programa académico, ofrecido por la misma institucion y
con una diferencia entre fas fechas de olorgamiento de los dos (Hulos que no podrd exceder los ocho (8) anos *

Que en un caso similar al considerado en el presente aclo administrativo, el Ministerio de Educacién Nacional,
madiante resolucion No 5528 del 2 de julio de 2010, convalidd un titulo otorgado el 6 de noviembre de 2009, por la

misma universidad y correspondiente al mismo programa académico, previa evaluacion de la Asogiacion
Colombiana de Facuitades de Ingenieria -ACOF|-

Que con fundamento en las antenores consideraciones y después de haber estudiado la documentacion presentada,
se concluye que es procedente la convalidacion solicitada

En ménto de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO - Convalidar y reconocer para lodos los elecios académicos y legales en Colombia, el titulo
de MAGISTER SCIENTIAE EN INGENIERIA VIAL, otorgado el 26 de octubre de 2010, por la UNIVERSIDAD DE
LOS ANDES. VENEZUELA. a SERGIO ANDRES CLARO LOPEZ. ciudadano colombiano, identificado con cédula
de ciudadania No 5 468 552, como equivalenle al titulo de MAGISTER EN INGENIERIA VIAL, que oforgan las
instituciones de educacion superior colombianas de acuerdo con la Ley 30 de 1992

PARAGRAFO - La convalidacion que se hace por el presente aclo administralivo no exime al profesional

beneficiano del cumplimiento de los requisitos exigidos por las normas que regulan el ejercicio de la respectiva
profesion

ARTICULO SEGUNDO.- La presente resolucion rige a partir de la fecha de su expedicion y contra la misma
procede el recurso de reposicion. que debe ser preseniado dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a su
notificacion de conformidad con el articulo 76 de la ley 1437 de enero 18 de 2011,
NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogotd D C . alos = § ”A'fﬂ 201‘3

LA DIRECTORA DE CALIDAD PARA LA EDUCACION SUPERIOR.
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