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1. INTRODUCCION

Este documento mostrara y describira la ejecucion de los trabajos necesarios para realizar la
recopilacion y analisis de la informacion secundaria que puedan suministrar las diferentes
entidades distritales, empresas de servicios publicos y terceros, con el fin de conocer la
viabilidad de la ejecucion de los Estudios Y Disefios de la malla vial asociado del segmento
vial descrito en los estudios previos de la consultoria No. 564-2024-MC (106242),
localizados en las UPZ71

La consulta e investigacion objeto del presente documento se ha estimado para un segmento
vial, de acuerdo con lo dispuesto en el pliego de condiciones, anexos y capitulos técnicos.
Asi mismo se mostrara dentro del documento, la investigacion realizada para la normativa
aplicable para el desarrollo de los diferentes componentes técnicos involucrados en el
contrato, la informacién digital consultada en plataformas de sistemas de informacion
geografica, la contestacion de cada una de las entidades ante informacion basica del segmento
vial en estudio y una descripcion general de geologia del Area de influencia directa,
determinantes urbanas, posibles afectaciones a la via del proyecto y unas Conclusiones y
Recomendaciones que surgen del proceso de la investigacion realizada.

Lo dispuesto anteriormente es conforme al alcance dispuesto en el marco del contrato de
consultoria No. 564-2024-MC (106242), el cual lleva por objeto “REALIZAR LOS
ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA
VIAL LOCAL Y ESPACIO PUBLICO ASOCIADO DE LA CARRERA 129 ENTRE
CALLES 129B Y 130 UBICADA EN LA LOCALIDAD DE SUBA DE LA CIUDAD DE
BOGOTA, D.C”.
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL.

Establecer la estructura de pavimentos para las &reas de aproximacion y la superficie del
proyecto, cuyo objeto es “REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS
PARA LA CONSTRUCCION DE LA MALLA VIAL LOCAL Y EL ESPACIO PUBLICO
ASOCIADO A LA CARRERA 129, ENTRE CALLES 129B Y 130, EN LA LOCALIDAD
DE SUBA, BOGOTA D.C.”. El disefio debe considerar las caracteristicas de transito,
condiciones geotécnicas, aspectos ambientales, interferencias con redes de servicios, disefio
urbanistico, disefio geométrico y factores econémicos del proyecto.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Revisar y analizar las condiciones de transito del proyecto y establecer los posibles
escenarios futuros en términos de nimeros de ejes equivalentes.

e Establecer el modelo geoldgico y geotécnico del corredor vial, identificando los
materiales de subrasante y caracterizar sus propiedades indice y mecanicas.

e Establecer los parametros para el disefio de las estructuras de pavimento.

e Evaluar diferentes alternativas para el disefio de pavimentos, buscando la 6ptima desde
el punto de vista técnico y econdémico.

e Establecer las posibles fuentes de materiales a implementar en el disefio de pavimentos.

2.3 ALCANCE

Este documento tiene como alcance principal establecer mediante la caracterizacion
geotécnica y metodologias de disefio de pavimento las estructuras mas apropiadas técnica y
econdémicamente, para el transito vehicular y peatonal en el CIV 11005364 en cumplimiento
del contrato de consultoria No. 564-2024-MC (106242).
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3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

Esta via estd compuesta por un tramo urbano, localizado junto al humedal Juan Amarillo en el
Barrio Tibabuyes, localidad 11 de Suba. La proyeccion de este trazado vial, busca mejorar el acceso

a las viviendas localizadas en el CIVV11005364.

N LOCALIZACION NACIONAL

UPL Tibabuyes -

~BaaDC

HUMEDAL JUAN AMARILLO

llustracién 1 Localizacion del proyecto Nacional — Der. Localizacion C1V11005364

Fuente: Elaboracién Propia

3.1 Localizacién especifica CIV 8011984

El segmento en estudio se encuentra en el barrio Tibabuyes de la UPZ71 de la Localidad de Suba
al Noroccidente de la Ciudad de Bogota D.C. El tramo se encuentra ubicado en la Carrera 129 entre

calle 129B y 130, tramo vial con CIV 11005364.

Esta es una via de tipo vehicular restringida con tipologia V -8, por lo que se clasific6 como una
via local; cuenta con un ancho de 5,32 metros y una longitud de 28,80 metros aproximadamente,

cuenta con un area de 440,66 m2; la via se encuentra en afirmado.

El barrio Tibabuyes, se localiza en una zona de topografia Plana. Cuenta con espacios residenciales.
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En la llustracién 2, se muestra la ubicacion:

lHustracion 2 Localizacion especifica CIV11005364

Fuente: Elaboracion Propia — Google Earth
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llustracion 3 Reconocimiento en terreno del segmento

Fuente: Elaboracién propia

3.2 CARACTERISTICAS DEL TRAMO.

A continuacion, se describe Las caracteristicas del tramo.

TRAMO: CARRERA 129 ENTRE CARRERA 129B Y CALLE 130

Tabla 1 Caracteristicas del tramo

. UNDDE | PK_CALZA | TIPODE TIPO DE LONGITUD | ANCHO | AREA
N*1 CV | pLANEAMIENTO | DA | ELEMENTO | EYE DESDE | HASTA | \\TERVENCION (ML) (ML) (M2)
1 | 1100364 UPZT1 174178 | CALzapa | CARRERA | CALLE | CALLE | ESTUDIOSY 82,80 532 | 44066

129 129B 130 DISENOS

Tramo con deterioro total de la carpeta asfaltica, presenta anden a un solo lado de la via y zona

Fuente: Elaboracion propia

verde al lado opuesto.
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4., METODOLOGIA

Para lograr los objetivos propuestos, se disefid la siguiente metodologia:

Determinacion del marco general del problema a partir de la recopilacion de informes sobre
actividades recientes de pavimentacion en el sector, redes, planos, etc. Se localizd informacion
particular de la via. Las intervenciones anteriores se han limitado a la colocacién de rellenos de la
via estudiada, principalmente con escombros de construccion y recebos de calidad marginal. En
relacion con las redes, se consiguid informacion sobre acueductos y alcantarillados.

Reconocimientos en campo del estado de la via del proyecto, realizados por ingenieros y
especialistas.

Evaluacidn de las condiciones de drenaje y estado actual de pozos y sumideros, con una comision
entrenada. Para tal efecto se evaluaron las condiciones de drenaje en relacién con pozos, sumideros,
bombeo, cunetas y bordillos.

Evaluacion geométrica de la via y obras adicionales de urbanismo, lo mismo que la vegetacién
aledana.

Estimativos de la demanda de transito en la via.

Disefio de estructuras requeridas para el pavimento en la via, considerando el marco urbanistico
general y las necesidades mecanicas.

Planteamiento de los programas de exploracion de campo y complementacion de informacion. Se
realiz6 exploracion directa del subsuelo mediante apiques, en los cuales se ejecutaron ensayos de
CBR en cada uno.

El programa de laboratorio se orientd a la realizacidn de pruebas de identificacion y clasificacion
de materiales de las estructuras de pavimento y subrasante.

Anélisis de la informacién obtenida. La informacion reunida se analizd, de manera conjunta, con
el propdsito de aportar elementos de juicio para las decisiones definitivas.

Modelacidn tedrica de la estructura requerida de pavimento. Se utilizé la metodologia GUIA DE

BAJOS VOLUMENES DE TRAFICO DEL IDU, con las recomendaciones para vias de bajo
transito.
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5. MARCO NORMATIVO

NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS —-NTC

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y PROCESOS
CONSTRUCTIVOS o DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y ESPACIO
PUBLICO DE BOGOTA D. C., ESPECIFICACIONES IDU ET 2018.

ASOCIACION FRANCESA DE NORMALIZACION - AFNOR

PUBLICACIONES TECNICAS DE LA AMERICAN ASSOCIATION OF STATE
HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS — AASHTO-

CARTILLA DE ANDENES (Decreto 1003 de 2000) Del Departamento Administrativo de
planeacion Distrital de Bogot4 D.C.

ANEXO 1 — ANEXO TECNICO CONSULTORIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA
DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE contrato de consultoria No. 564-2024-MC
(106242)

AMERICAN STANDARDS FOR TESTING AND MATERIALS — ASTM.

NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS INVIAS
METODOLOGIA DEL CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO DE LOS
ESTADOS UNIDOS, PARA LA AUSCULTACION DE PAVIMENTOS — PCI (Pavement
Condition Index).

GUIA METODOLOGICA PARA EL DISENO DE REHABILITACION DE
PAVIMENTOS ASFALTICOS — INVIAS, 2002

ESTRUCTURALES de pavimentos con Asfaltos naturales en Frio (Guia para bajo y medio
nivel de Transito). Instituto de Desarrollo Urbano - IDU-, 2006.

GUIA PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE CAPAS ESTRUCTURALES de
pavimentos estabilizados mediante procesos quimicos. Instituto de Desarrollo Urbano -
IDU, 2005.
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ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS:
Adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion No. 8068 del
19 de diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas
por el Ministerio de Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de abril de 1997,
actualizadas mediante Resolucion INVIAS No. 002662 del 27 de Junio de 2002,
actualizadas mediante Resolucion INVIAS No. 3288 del 15 de agosto de 2007, actualizadas
mediante Resolucidon INVIAS No. 1376 del 26 de mayo de 2014, y actualizadas mediante
Resolucién INVIAS No. 1524 del 6 de mayo de 2022.

Resolucion No. 8067 del 19 de diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion
002661 del 27 de junio de 2002

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA
FERREA — MINISTERIO DEL TRANSPORTE, 2.002.

ESPECIFICACIONES DE BALASTO TRITURADOS PARA FERREAS MINISTERIO
DE TRANSPORTE, 2.002

CONDICIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE PASOS A NIVEL CON
BARRERAS — FENOCO, 2.002

NORMAS TECNICAS PARA LA INSTALACION DE TUBERIAS QUE CRUCEN O
AFECTEN LA VIA FERREA. — FERROVIAS Norma Técnica NT-001-, Empresa
Colombiana de Vias Férreas (FERROVIAS).

ESPECIFICACION PARTICULAR PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE
CAPAS

La normatividad anteriormente presentada es fundamental en el desarrollo normal del proyecto,
pues la intervencién a realizar en cada uno de los tramos priorizados implica la obtencion de
informacion primaria necesaria para la definicion de parametros que se deben tener en cuenta para
las demas disciplinas y estas a su vez aplican su propia normatividad, de esta manera ofrecer un
Optimo resultado.
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6. MARCO GEOLOGICO
6.1 GEOLOGIA GENERAL

El barrio Tibabuyes en Suba, Bogot4, tiene una geologia rica en sedimentos debido a su proximidad
al Humedal Tibabuyes, conocido también como Humedal Juan Amarillo. Este humedal ha influido
en la geologia local, presentando suelos de origen fluvial y lacustre, con depoésitos aluviales y
materiales organicos ricos en nutrientes, que tradicionalmente favorecieron actividades agricolas y
ganaderas en la region. Sin embargo, el crecimiento urbano ha introducido presiones sobre estos
suelos, alterando su composicion natural y reduciendo las areas verdes que formaban parte del
ecosistema original.

Esta zona se caracterizada por la presencia de suelos que suelen ser blandos y presentan altos
niveles de compresibilidad y plasticidad.

La topografia de Tibabuyes es relativamente plana, con una altitud promedio de 2,551 metros sobre
el nivel del mar.,

6.1.1 Geologia local
La geologia de la localidad de Suba, de acuerdo con el Servicio Geoldgico Colombiano SGC, se

encuentra caracterizada por las unidades geoldgicas Guaduas (KPgg), depdsitos de terraza (Qt) y
depositos aluviales (Qal), tal como se evidencia en la llustracion 4.
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llustracion 4 Mapa geoldgico localidad de Suba

Fuente: Estudios Y Disefios De La Malla Vial Local Y Espacio Publico De La Localidad De
Suba

KPGG: formacion Guaduas. Arcillolitas laminadas a no laminadas, de color gris claro a
abigarradas, con intercalacion de cuarzoarenitas grises, de grano fino a medio y algunas capas de
carbdn. Restos de hojas y fragmentos pequefios de material vegetal carbonizados.

Qt: depositos de terraza. Constituidos por gravas y arenas, formados como consecuencia de los
cambios en el nivel de erosivo y de depositacion de antiguas corrientes fluviales, dejando una
superficie mas alta que el actual nivel de inundacion.

Qal: depdsitos aluviales. Se ubican hacia las margenes de los drenajes principales y consisten de

bloques redondeados, a subredondeados principalmente de arenitas, en una matriz areno-arcillosa,
presentan una morfologia plana.
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7. MARCO SISMOTECTONICO

Las fuentes de eventos sismicos que pueden resultar relevantes en la amenaza sismica de las vias
estan relacionadas principalmente con la tectdnica local, asociada con la Formacion la Sabana, y
con los mecanismos regionales de formacion y evolucion tecténica de la Cordillera Oriental. En
forma mas global, los procesos tectdnicos responsables de la formacion del relieve de los Andes
inciden de igual manera en la generacion de sismos con muy importante probabilidad de liberacion
de energia. Por tales razones, para propositos de este estudio, las fuentes sismicas y los respectivos
andlisis se estan estudiando en dos niveles. El primero de ellos considera la sismicidad local o
cercana, considerando un radio de 50 Km y el segundo tiene en cuenta las fuentes regionales con
un radio de hasta 250 Km. Para tener en cuenta el efecto de eventos lejanos, de especiales
caracteristicas, se incluye un radio de 400 Km.

La Sabana de Bogota se puede dividir en tres grandes bloques delimitados por sistemas de
fallamiento. El bloque oriental levantado incluye el Anticlinal de Bogota, el bloque central hundido
que forma el Sinclinal de Usme-Tunjuelito y el bloque occidental levantado, que origina el
Anticlinal de Cheba (Caro y Garcia, 1988). Al norte del sector en estudio, se encuentra la falla
Usaqguén-Sasaima, con desplazamiento dextrovertical, controlando probablemente el cauce del Rio
Juan Amarillo, la presencia de los Cerros de Suba y mas al norte las fallas de Torca, La Floresta y
Novita. Al nororiente las fallas inversas de cabalgamiento de Bogota y el Alto del Cabo, con planos
buzando hacia el oriente. Estas dos son cortadas por la Falla de Santa Barbara, y de las Quebradas
Chicd, La Viejay Los Cedritos.

En el centro del pliegue sinclinal se levanta el pequefio anticlinal de Suba-La Conejera, el cual se
encuentra cortado al sur por la Falla de los Lagartos. Al sur se presenta un intenso fracturamiento
tectonico, destacandose la Fatla de Cabalgamiento del Mochuelo, al occidente, como las Limas,
Terreros y Calderdn, que se consideran cuaternarias.

Regionalmente, la sismicidad puede estar principalmente controlada por el sistema de fallas del
Piedemonte Llanero que bordea el blogue Andino, en el cual destacan las Fallas de Pajarito,
Téamara, Chdmeza y Yopal en la porcion norte, Santa Maria, Lengupa, Tesalia, GuaiCdralTIO y
Cum«Zral Orl II 99CtOr Ceabitral. Ademas se consideran importantes en la zona occidental de la
Sabaflo, 149 f5itlas del occidente de Cundinamarce (Salina, Bitumina-Caparrapi, Alto del Trigo,
Cambrés), los sistemas de fallamiento del valle del Magdalena (Honda, Cambao, Mulatos), ast
como las fallas de la cordillera Central (Palestina, Romeral). Como fuente especial capaz de
producir sismos de gran magnitud, resulta de especial importancia la zona de subduccion del
Pacifico.
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8. ESPECTRO DE DISENO:

Para el sector central de la Sabana de Bogot4, en el centro del Departamento de Cundinamarca, se
han realizado previamente varios estudios especificos en el campo de la ingenieria sismoldgica.
Para efectos de este estudio, se han allegado los criterios sugeridos en los estudios de la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS) para el pais, y los resultados del estudio de
Microzonificacion Sismica de Santafé de Bogotd. De acuerdo con tal informacién, las
aceleraciones méximas recomendadas son las siguientes:

AIS (1984). La ciudad de Santafé de Bogota esta dentro de la zona de amenaza sismica intermedia,
con un coeficiente de aceleracion horizontal Aa de 0.15 g.

AIS {1998). De acuerdo con las previsiones de la ultima revision del cddigo, establecido como
Reglamento de Construccién en 1998, el cual ha sido objeto de publicacion reciente, el sector en
estudio estd en una zona de riesgo sismico intermedio, un coeficiente de aceleracién de 0.2 g.

El Estudio de Microzonificacion Sismica de Santafé de Bogota (1997). Para sectores de la zona
plana como el del objeto de este estudio, se sugiere adoptar valores maximos de aceleracion de 0.2
g en la superficie.

Se recomienda utilizar un espectro de analisis para estructuras acorde con lo sugerido por Dobry
(1987), y el Estudio de Microzonificacion Sismica de Santafé de Bogota (1997), construido con
aceleraciones maximas de 0.20g.

Para el andlisis de las obras de las calles en estudio, se recomienda evaluar la aceleracion méxima
en superficie, después de determinar su altura probable, a partir de un modelo de propagacion
unidimensional de Ondas, en el cual se considere el deposito de suelo sobre la roca. Tal anélisis,
mas la condicion topogréafica podria conducir a 6rdenes de valores de aceleracion estimados de
0.35g, valor que se puede utilizar en el analisis si no se realizan previsiones adicionales.

Considerando que predominan los suelos arcillosos cerca de la superficie, la susceptibilidad de
licuacion en la zona del proyecto es muy remota, sin embargo, las arcillas blandas pueden presentar,
después de un evento sismico especial, asentamientos importantes que se reflejaran en
hundimientos heterogéneos de las vias del sector.
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9. EXPLORACION GEOTECNICA

Se realizardn apiques de 1.50 metros de profundidad con el objetivo de determinar posibles redes
0 estructuras que pudieran ser afectadas por las exploraciones.

Una vez terminada cada una de las exploraciones, se rellenarén las zonas en donde fueron
realizados cada uno de los apiques y se dejaron igual o mejor que en las condiciones iniciales.

Con el propdsito de evaluar las caracteristicas geotécnicas de los suelos de subrasante y determinar
tanto los espesores como las caracteristicas geo-mecanicas de los materiales granulares que
constituyen las diferentes capas de la estructura actual del pavimento , se llevo a cabo una
exploracion geotécnica consistente en la ejecucion de dos apiques a cielo abierto, o excavaciones
de seccion rectangular las cuales varian entre de 0.40 x 0.40 m de ancho y hasta un maximo de 1.00
x 1.00 m de ancho, distribuidos a lo largo del tramo, con un area de trabajo de 2.00 x 2.00 m de
ancho.

Cada uno de los apiques proyectados se realizarén con equipo manual de perforacion y hasta una
profundidad promedio de 1.50 m, medida con respecto a la rasante actual de la via. En cada uno de
estos apiques, y a través de la longitud explorada, se llevd a cabo un registro continuo y un muestreo
detallado de los suelos encontrados, recuperandose muestras alteradas e inalteradas; asimismo, se
establecio la profundidad del nivel freatico y la posible presencia de aguas de infiltracion de
posibles tuberias existentes.

Los apiques pueden llegar a tener una reubicacién en caso dado de encontrarnos con una red seca
0 himeda. Cada uno de los apiques efectuados fuerén localizados con sus respectivas coordenadas
y se reflejaran en el informe final por medio de un plano de localizacion.

9.1 LOCALIZACION DE LA EXPLORACION

Para el presente proyecto los apiques correspondientes en el marco del contrato general son los
apiques No. 1y 2, sobre los cuales se presenta la localizacion a continuacion:

Carrera 4 # 58 - 90

oficina 304
VOLU~MEN M Tel: (57) 318_2917719
INFORME DE DISENO DE PAVIMENTOS Bogot4, Colombia
ESTUDIO CONTINUO S.A.S. E-Mail:

estudiocontinuo@gmail.co

NIT. 900714026 m




ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION DE FONDO DE DESARROLLO
LA MALLA VIAL LOCAL Y ESPACIO PUBLICO ASOCIADO DE LA LOCAL DE SUBA
CARRERA 129 ENTRE CALLES 129B Y 130 UBICADA EN LA
LOCALIDAD DE SUBA DE LA CIUDAD DE BOGOTA, D.C .
Calle 146 C Bis No. 90-57

‘ BOGOT/\ :
DEBOGOTADC. ] . Bogota D.C.
GESTION TECNICA

www.suba.gov.co

ARIQUE
-

, i
. * 2
g & 4 i
* 4 , magel Alrbus
lm){gé&é: Tiechnologies G |
00gi4
e 9

Fechas de imagenes: 2/11/2024 4°44'22.42" N 74°06'56.51" O elevacion 2550 m alt. ojo

llustracion 5 Localizacion de la exploracion
Fuente: Elaboracion Propia
Esta localizacion se puede observar en detalle en el ANEXO 1.
Con base en los registros de perforacion, se definié el perfil del suelo en la zona del proyecto

presentado en la Tabla 2, el cual corresponde a materiales Limo arcilloso color marrén rojizo
oscuro y arcilla limosa color marron rojizo oscuro en la generalidad de los apiques:
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0.00 0.05
0.05 0.10
0.10 0.15
0.15 0.20
0.20 0.25
0.25 0.30
0.30 0.35
0.35 0.40
0.40 0.45
0.45 0.50
0.50 0.55
0.55 0.60
0.60 0.65
0.65 0.70
0.70 0.75
0.75 0.80
0.80 0.85
0.85 0.90
0.90 0.95
0.95 1.00
1.00 1.05
1.05 1.10

Tabla 2 Perfil geotécnico del proyecto

Relleno. Material granular con residuos de
onstruccion en una matriz limo arenosa color
marron oscuro. Humedad baja y compacidad

alta

Recebo compactado: Material de arenisca,
gravas. Bolques en matriz limosa arenosa
color gris amarillento, Compacidad alta

Limo arcilloso color marrdn rojizo oscuro de
consistencia firme, con algunas gravas

Relleno. Material granular con residuos de
construccion en una matriz limo arenosa color
marron oscuro. Humedad baja y compacidad
alta

Recebo compactado: Material de arenisca,
gravas. Bolques en matriz limosa arenosa color
gris amarillento, Compacidad alta

Arcilla limo arenosa color marron rojizo oscuro
de consistencia firme. Rpi=4,0

Fuente: Elaboracién Propia

El detalle del perfil estratigrafico presentado se puede observar en los registros de campo del
ANEXO 2.

9.2 CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

Teniendo en cuenta el plan de exploracion realizado, se generé un programa de ensayos para
caracterizar fisica y mecanicamente los materiales encontrados en la zona, este se realiza para
obtener los parametros necesarios para el disefio de la estructura de pavimento.

El resumen del plan de ensayos para pavimentos se presenta a continuacion (Tabla 3).
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Tabla 3 Plan de ensayos para pavimentos
ENSAYO CANTIDAD

Limites De Atterberg 2
Granulometria 2
Humedad 2
CBR 2

2

PDC
Fuente: Elaboracion propia

En el anexo 3 se entregan los resultados de laboratorio.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para cada uno de los ensayos de laboratorio
realizados.

9.3 GRANULOMETRIA

El material de subrasante est4 conformado principalmente por material tipo limo arcilloso color
marron rojizo oscuro y arcilla limosa color marrén rojizo oscuro, con un promedio de 80.8%
variando entre 84.3% y 77.3% de finos, seguido de arenas que oscilan entre 13.2% y 22,7% con
una media de 17.95 % y finalmente se encuentra contenido de gravas con un promedio de 1.25 con
un minimo de 0% y un maximo de 2.5%.

En la Tabla 4 se presenta la distribucion granulométrica de los dos materiales variando con la
profundidad.

Tabla 4 Granulometria del material de la subrasante

APIQUES | GRAVA% | ARENA% | FINOS %
AP_1 2,5 13,2 84,3
AP_2 0 22,7 77,3

Fuente: Elaboracion propia
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9.4 HUMEDAD NATURAL Y LIMITES DE ATTERBERG

El contenido de agua del material de subrasante varia entre 45.7% y 55.8% con un valor promedio
de 50.75 %. El limite liquido se encuentra entre 53.5% y 61.9% con un promedio de 57.7, el limite
plastico entre 34.4% y 28.3% con un promedio de 31.35% Yy por consiguiente el indice de
plasticidad se encuentra entre 19.1% y 33.6% con un promedio de 26.35%. Finalmente, el ensayo
de penetrémetro dindmico de cono (PDC) se encuentra entre 1.8% y 2% con un promedio de 1.9%.

En la Tabla 5, se observa el comportamiento de la humedad natural y los limites de Atterberg con
la profundidad.

Tabla 5 Porcentajes de humedad natural y limites de Atterberg

. p INDICE DE
HUMEDAD LIMITE LIMITE o
APIQUES % LIQUIDO % | PLASTICO % PLAS'I;I/CIDAD CBR-PDC %
(1]
AP_1 45,7 53,5 34,4 19,1 1,8
AP_2 55,8 61,9 28,3 33,6 2

Fuente: Elaboracién propia

9.5 CAPACIDAD SOPORTE DEL SUELO

Para la determinacion de la capacidad de soporte del suelo, se realizan ensayos de laboratorio tipo
CBR a muestras inalteradas de los apiques realizados. Con base en estos resultados, se caracteriza
la resistencia el material de subrasante del proyecto.

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos en los ensayos y el respectivo andlisis de
seleccion de pardmetros.
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Tabla 6 Ensayo CBR del proyecto

AP1 1 1.00

AP2 1 1.10

Limo arcilloso color marrén rojizo oscuro

Acrcilla limosa color marrén rojizo oscuro

Fuente: Elaboracion propia

6.97 2.75

2.59 1.62

El valor de CBR a humedad natural se encuentra entre 6.97% y 2.75% con un valor promedio de
4.86%, y el valor de CBR en condicidn sumergida se encuentra en 2.59% y 1.62% con un promedio

de 2.185%.

Teniendo en cuenta que se cuenta con poca informacion de campo y con el fin de no definir el
escenario mas critico se adopta el promedio de los CBR como parametro de disefio entre condicion
sumergida y sin sumergir, por lo tanto, el CBR de disefio es el siguiente:

CBR DE DISENO =2.2%
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10. PARAMETROS DE DISENO Y ALTERNATIVAS DE ESTRUCTURA DE
PAVIMENTO

10.1 DISENO DE PAVIMENTOS — GUIA DE DISENO DE PAVIMENTOS PARA
BAJOS VOLUMENES DE TRANSITO Y VIAS LOCALES PARA BOGOTA
D.C.

El disefio de pavimento del proyecto se desarrollara, fundamentalmente, con base en la “Guia de
Disefio de Pavimentos para Bajos VVolumenes de Trénsito y Vias Locales para Bogota D.C.” de la
Universidad Nacional de Colombia, El Instituto de Desarrollo Urbano —IDU- y el Banco de
Desarrollo de América Latina.

No obstante, lo anterior, se debe tener en cuenta que si en el grupo de disefio se encuentran
segmentos viales cuyo nivel de trafico es superior al méximo estipulado en el la guia de disefio
referida previamente, el disefio de pavimento en este caso sera realizado implementando la
metodologia de disefio de pavimentos asfalticos ASSHTO 93.

Por efecto de lo anterior, a continuacion, se presentan los conceptos basicos de cada una de las
metodologias de posible uso en el proyecto.

10.2 Categorizacion del transito segun la Guia de Disefio de Pavimentos

Inicialmente se debe tener en cuenta que la metodologia se basa fundamentalmente en desarrollar
una categorizacion de la subrasante y del trafico al que estara sometido el segmento vial y con base
en ello se puede acceder a unas cartillas de disefio que permitiran obtener diferentes tipologias de
las estructuras de pavimento. A continuacion, se presenta con especificidad las actividades a
desarrollar para poder realizar los disefios de pavimentos con esta metodologia:

e Consideraciones para la categorizacion del transito de disefio

El primer aspecto que tiene en cuenta la guia es que contempla disefios para las categorias de trafico
T1 y T2 definidas por el IDU en las Especificaciones Técnicas Generales de Materiales y
Construccion para Proyectos de Infraestructura Vial y Espacio Publico, para Bogota D.C. — ET
2011, con lo cual se establece que el trafico de disefio maximo que contempla la guia es de 1.5
millones de ejes equivalentes.
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Establecido lo anterior, la Guia presenta la subcategorizacion de trafico que se presenta a
continuacion:

Tabla 7 Categorizacion de Transito — Guia de bajos volumenes

T1-1 50 2.345.000 615.000
T2-1 50 100 2.345.000 4.690.000 615.000 1.235.000
T2-2 100 150 4.690.000 7.000.000 1.235.000 1.855.000

Fuente: Elaboracion propia

Conforme a lo expuesto previamente, es de tener en cuenta que la “Categoria” de transito es uno
de los elementos que se deben tener en cuenta para poder acceder a las cartillas de disefio de la guia
en estudio.

10.3 Evaluacion de la subrasante seguin la Guia de Disefio de Pavimentos

La evaluacion de la subrasante obedece a una evaluacion convencional en la ingenieria de
pavimentos en donde se tienen en cuenta aspectos tales como la granulometria de los suelos, su
comportamiento hidrico y/o volumétrico a partir de estudio de las propiedades indice y
evidentemente el comportamiento mecanico expresado en la capacidad de soporte del suelo, siendo
este Ultimo, en la guia en evaluacion, el mas relevante para la categorizacién de la subrasante.

Luego de un andlisis de las propiedades indice de los materiales de subrasante, la guia se enfoca en
la evaluacion de la capacidad portante de esta, la cual se lleva a cabo a partir del estudio del CBR,
con base en una clasificacion de cuatro (4) grupos, segin se muestra a continuacion.
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Tabla 8 Categorizacion Inicial de la subrasante — Guia de bajos volumenes

SR1 1,00 1,25
SR1 1,25 1,50
SR2 1,50 1.75
SB2 1LZ3 200
SR2 2,00 2,25
SR2 2,25 2,50
SR3 2,50 275
SR3 2,75 3,00
SR3 3,25 3,50
SR4 3,50 375
SR4 3.75 4,00

Fuente: Elaboracién propia

De forma adicional a lo indicado previamente, se destaca que la guia de disefio en cuestion sugiere
el desarrollo de mejoramientos mecéanicos de la subrasante si esta presenta un valor de CBR de
disefio inferior a 4 %, para lo cual establece mejoramientos con piedra rajon (Conforme a
especificaciones IDU ET 2011), pero solo con espesores entre 25 y 30 cm, segin se muestra a
continuacion:

Tabla 9 Capacidad portante equivalente de la subrasante — Guia de bajos volimenes

SR 1 1,00 1,25 3,2 3.6 3.6 4,1
SR 1 1,25 1,50 3.6 4.0 4.1 4.5
SR2 1,50 1,75 4,0 4.3 4.5 4.9
SR2 1,75 2,00 4,3 4.6 4.9 52
SR2 2,00 2,25 4,6 4.9 5.2 5.5
SR2 2,25 2,50 4,9 5.2 5.5 5.8
SR3 2,50 2,75 5,2 5.5 5.8 6.0
SR3 2,75 3,00 5.5 5.8 6.0 6.3
SR3 3.25 3,50 5.8 6.0 6.3 6.5
SR4 3,50 3.75 6,0 6,2 6.5 6.8
SR4 3.75 4,00 6,2 6.4 6.8 7.0

Fuente: Elaboracion propia
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Considerando un CBR DE DISENO = 2.2%, se establece un tipo de subrasante SR2, en donde se
adopta un mejoramiento de 25 cm en rajon, obteniéndose:

CBR equivalente = 4.6%
Finalmente, luego de tener la capacidad portante equivalente (CPE) de la subrasante debidamente
calculada, se realiza la categorizacion de la misma conforme lo indica la guia segun se menciona a

continuacion:

Tabla 10 Categorizacion de la subrasante — Guia de bajos volumenes

CBR (%) 3 39 139 |49 ] 49 | 59 | 59 -
E (Mpa) 225 | 40 40 49 49 59 59 -
Fuente: Elaboracion propia

10.4 Definicidn de las estructuras de Disefio segiin Guia de Disefio

Si bien la guia de disefio en cuestion pone en consideracion del usuario del documento diferentes
criterios, situaciones y comportamientos, mayormente volumétricos e hidricos de la subrasante, la
definicion de las estructuras de pavimentos esta dada fundamentalmente por los dos aspectos
expuestos previamente, para lo cual dichas categorizaciones se usan para ingresar a unas cartillas
de disefio que permiten definir los espesores de las estructuras de pavimento. A continuacion, se
presentan los modelos y tipologias que contempla la guia de disefio.

Estructuras en pavimento Flexible:

A continuacion, se presentan los cinco (5) modelos y/o tipologias de estructuras de pavimento
flexible que contempla la guia de disefio, las cuales se pueden obtener con diferentes espesores
dependiendo de las condiciones de transito y geotécnica de cada segmento vial o tramo a disefar.
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Tabla 11 Tipologias de Estructura Flexible — Guia de bajos volimenes

EFT1

EFT2

EFT3

EFT4

EFTS

Tipologia de estructuras pavimentos flexibles

Concrefo asfaitico

Base Granular

Subbase Granular

Subrasante

Tratamiento superficial doble
Baze estabilzada con emulsion
Subbase Granular

Subrasante

Tratamiento superficial doble
MER (Cemento « Emuision
Subbase Granular
Subrasante

Concreto asfaltico

Base estabilizada con emuision
Subbase Granular

Subrasante

Concreto asfaitico

MBR (Cemento + Emulsidn)
Subbase Granular
Subrasante

Fuente: Tabla 7.1 — Guia de disefio pavimentos para bajos volimenes de transito y

Estructuras en pavimento Rigido:

vias Locales para Bogota D.C.

Para pavimento rigido se cuenta con una sola tipologia de estructuras, las cuales se pueden obtener
con diferentes espesores de cada capa dependiendo de las condiciones de transito y geotécnica de
cada segmento vial o tramo a disefiar.

Tabla 12 Tipologia de Estructura Rigida — Guia de bajos volimenes

Losa de concrelo hidraulico
Capa antierosiva
Subbase granular

Fuente: Tabla 8.6 — Guia de disefio pavimentos para bajos volimenes de transito y
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NIT. 900714026

vias Locales para Bogota D.C.

VOLUMEN V

INFORME DE DISENO DE PAVIMENTOS

Carrera 4 # 58 - 90
oficina 304
Tel: (57) 318_2917719
Bogotéa, Colombia

E-Mail:
estudiocontinuo@gmail.co
m




ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION DE FONDO DE DESARROLLO
LA MALLA VIAL LOCAL Y ESPACIO PUBLICO ASOCIADO DE LA LOCAL DE SUBA
CARRERA 129 ENTRE CALLES 129B Y 130 UBICADA EN LA
LOCALIDAD DE SUBA DE LA CIUDAD DE BOGOTA, D.C

M N ‘ BOGOT’\ Calle 146 C B’is No. 90-57
DE BOGOTADLC. i . BOgOta D.C.
GESTION TECNICA

www.suba.gov.co

Estructuras en pavimento Articulado:

A continuacion, se presentan los dos (2) modelos y/o tipologias de estructuras de pavimento
articulado que contempla la guia de disefio, las cuales se pueden obtener con diferentes espesores
dependiendo de las condiciones de transito y geotécnica de cada segmento vial o tramo a disefiar.

Tabla 13 Tipologia de Estructura articulado — Guia de bajos voliumenes

Capa do rodaciurs on
adoquin de concreto

Capa de aresa

Basc catabilizacs con
cemento

Subbase granular

Caps de rodadurs en
sdoquin de concreto

Capa de arena
Sare granular

Subbase granuler

Fuente: Guia de disefio pavimentos para bajos volimenes de transito y vias Locales
para Bogota D.C.

Para el andlisis de la estructura de pavimento, se propone la implementacion de soluciones tanto
en asfalto como en concreto hidraulico. Esta seleccion se debe a que las vias proyectadas presentan
condiciones de transito esporadico de tipo pesado, lo cual permite optar por estructuras flexibles
en asfalto o en concreto rigido. Considerando el transito estimado, que es inferior a 615000 ejes
equivalentes, y un CBR equivalente de 4.6%, se definen las dos alternativas estructurales que se
muestran a continuacion.:
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e ESTRUCTURA CONSIDERANDO SUPERFICIE EN ASFALTO
T141
VPDo < 50
NEE < 615.000

Capa Asfiltica

Base granular
Subbase granular

T2-1
50<VPDo<100
615.000 < NEE
< 1.235.000

T2-2
100<VPDo<150
1.235.000 < NEE
<1.855.000

medidas en cm
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ESTRUCTURA CONSIDERANDO SUPERFICIE EN CONCRETO HIDRAULICO

TRANSITO T1-1
TRANSITO CPE1.(3.39) CPE2-(4-49) CPE3.-(5-60) CPEADE)
T 22 2 2
VPDo <50
NEE < 615.000

Losa de concreto
hidraulico Medidas en cm
Copa miimaion TRANSITO T2-1
Subbase granular CPE1-(3-33) CPE2-(4-49) CPE3-(5-6.0) CPE4(>6)

T21 24 24
50<VPDo<100
615.000 < NEE
< 1.235.000
39
Medidas en cm
TRANSITO T2-2
TRANSITO CPE1-(3-39) CPE2-(4-49) CPE3-(5-6.0) CPE4(>6)
T2-2 25 25 25
100<VPDo<150
1.235.000 < NEE
< 1.855.000

Medidas en cm
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11. EVALUACION DE ALTERNATIVAS

En la siguiente tabla se presenta una evaluacion de alternativas considerando las dos propuestas

anteriores:

11.1 Parametros de Evaluacion

Genera mayores excavaciones (Escala 1 a 2, donde “2” es mas favorable porque genera menores

excavaciones)

Existen fuentes de materiales (Escala 1 a 2, donde “2” es si tiene fuentes de materiales cercanas)
Facilidad Constructiva (Escala 1 a 2, donde “2” es mas facil de construir respecto a la otra)
Menores costos (Escala 1 a 2, donde “2” es mas econdmica por requerir menor cantidad de

materiales y transporte)

Facilidad de Mantenimiento (Escala 1 a 2, donde “2” es tiene un menor costo de mantenimiento)

Tabla 14 Evaluacion de Alternativas

Parametro Rodadura en Asfalto Rodadu_ra ? n _concreto
hidraulico
Genera mayores 1 9
gxcavaciones
Existen fuentes de
. 2 2
materiales
Facilidad Constructiva 2
Menores costos 2
Facilidad de 1 5
Mantenimiento
Resultado Evaluacion 6 10

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con el resultado de la evaluacién anterior, se establece que la alternativa recomendada
para el presente segmento vial, corresponde a la alternativa en concreto hidraulico, que corresponde

a la siguiente:
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Losa de concreto hidraulico
MR435 = 22cm

Capa antierosiva MD13 = bcm

Subbase granular SBG—A = 15cm

Rajon = Zb5cm

Esy g AL AN
NN \\ \///\L\\/\ Espesor Total = ©6/cm

llustracion 6 Estructura de Pavimentos para Vias
Fuente: Elaboracion propia

En complemento a lo expuesto, es importante sefialar que en el presente disefio se han evaluado
dos alternativas de pavimento, partiendo de un andlisis comparativo entre pavimento flexible
(asfalto) y pavimento rigido (concreto hidraulico).

Primero, se considerd una estructura en pavimento flexible, la cual ofrece ventajas en términos de
costos iniciales y rapidez en la construccion. Sin embargo, dada la condicion de transito pesado
esporadico que afecta la zona, junto con las caracteristicas de los suelos de subrasante, se identifico
que el pavimento flexible podria requerir un mantenimiento mas frecuente para soportar
adecuadamente la carga.

A continuacion, se desarroll una alternativa en concreto hidraulico, la cual se evalud en funcién
de las siguientes ventajas para el proyecto:

e En lasocializacion con la comunidad realizada el 18 de octubre, se informé que el transito
pesado que afecta la via es principalmente esporadico e incluye vehiculos como camiones
recolectores de basura, volquetas, camiones Vactor para mantenimiento de canales y
vehiculos de emergencia como carros de bomberos, todos los cuales ejercen una carga
significativa que favorece la eleccion del concreto hidraulico por su resistencia estructural.
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Dada la condicion de la zona, es favorable reducir la profundidad de las excavaciones,
minimizando asi el impacto en redes de servicios publicos y otras infraestructuras, lo que
se alinea con las caracteristicas de la solucion en concreto hidraulico, que requiere un
espesor de capa base menor.

Debido a las caracteristicas de los suelos de subrasante encontrados en el proyecto, se
considera necesario garantizar plataformas homogéneas para la fundacion de las estructuras
de pavimento, aspecto clave para optimizar la durabilidad del pavimento rigido en concreto
hidraulico.

Esta alternativa contribuye a una reduccion en el uso de materiales granulares y en los
procesos de excavacion, generando un ahorro economico y optimizando el tiempo de
ejecucion de la obra.

Dadas las condiciones de los suelos de la zona promover por excavaciones poco profundas
y de igual modo por cortos tiempos de exposicion de las mismas ante la presencia de lluvias,
lo que podria requerir de procesos de estabilizacion adicionales y mayores tiempos de
construccion.

11.2 Condicion de Trafico Pesado Esporadico en la Via

Finalmente, en los siguientes apartados se presentan las especificaciones de materiales para los
procesos constructivos, facilitando tanto el trabajo del consultor como el de la futura interventoria
en la fase de obra.

Material/Especificacion Foto

Concreto hidraulico MR43 (22
cm) de conformidad con la
especificacion IDU 800-18
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Capa Anti erosiva MD-13 (5cm)

especificacion IDU 620-18

de  conformidad con Ia | [N

Subbase Granular Tipo SBG-A de
conformidad de conformidad con
la especificacion IDU 510-18

Geotextil de separacion NT 1600

IDU 240-18

Piedra rajon para mejoramiento
mecanico de conformidad con la
especificacion IDU 410-18

- _—

o similar, ESPECIFICACION | I

llustracion 7 especificaciones de materiales para lo
Fuente: Elaboracién propia

S procesos constructivos
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12. ESTRUCTURA DE PAVIMENTO EN ANDEN Y RAMPAS

Teniendo como base la cartilla de Andenes de Bogota, en el presente capitulo se muestra la
metodologia de disefio de estos elementos, asi como los criterios que se requieren para el correcto
dimensionamiento de las estructuras de pavimento correspondientes.

Inicialmente se resalta que, en el capitulo correspondiente al disefio de andenes, el primer elemento
a establecer es la identificacion del segmento que en este caso la tipologia vial es V-8, por lo cual
amerita la proyeccion de andenes.

12.1 Evaluacién de suelos de subrasante — Cartilla de Andenes de Bogota

La subrasante es el suelo natural o antrépico que soporta las cargas transmitidas desde la superficie,
a través de las capas superiores de la estructura de pavimento y que se establece como suelo de
fundacion de las estructuras de pavimento a construir.

Para efectos de seleccionar las estructuras tipicas que se definen dentro de la Cartilla de Andenes
de Bogota, se ha establecido una clasificacion de la subrasante de acuerdo con la resistencia de los
suelos. Lo anterior, teniendo en cuenta que en la ciudad de Bogota se encuentran normalmente
suelos con CBR entre 1% y 6%, en condicion critica de drenaje (inmersién), por lo que se
contempla la siguiente clasificacion:

Tabla 15 Clasificacién de Subrasante de acuerdo con la cartilla de Andenes

TIPO DE SUBRASANTE CBR en (condicion de inmersion)

$1 Mayor o igual a 3%

52 Menor de 3%

Fuente: Cartilla de Andenes de Bogota.

12.2 Mejoramiento del Suelo de Subrasante

El suelo existente en la subrasante debera mejorarse de acuerdo con su calidad, definida ésta a
partir de la clasificacion del suelo AASHTO (American Association of State and Transportation
Officials), previo al emplazamiento de la estructura establecida por el disefiador, para garantizar
que el CBR del suelo de cimentacién sea cuando minimo tres por ciento (3.0%).
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El mejoramiento de la subrasante no esta dado s6lo para mejorar el CBR, sino también para mitigar
las condiciones de expansion del suelo, razon por la cual el disefiador debera garantizar que esta
condicion no se presente.

Se recomienda para las subrasantes tipo S1 instalar previo a la conformacion del granular un
geotextil de separacion; asi mismo para las subrasantes S2 el geotextil se recomienda entre la
subrasante mejorada y la capa de granular.

12.3 Estructura de Pavimento PARA ANDENES

En La Cartilla de Andenes de Bogota se consideran (4) cuatro tipologias de estructuras de
pavimentos en funcion de su uso en el espacio publico peatonal y las franjas de ciclorruta a nivel
de andén. La principal diferencia entre ellas esta en el acabado superficial, tal como se evidencia a
continuacion:

TIPO DE TIPO DE ESQUEMA DE REFERENCIA USO POSIBLE
ESTRUCTURA SUPERFICIE
E1: Articulada Elementos prefabricados ADoGENE: V0 (oMTAL Espacio Publico Peatonal (Red
(sobre arena) TS Ty e de andenes, separadores,
S plazas, plazoletas, vias
peatonales, alamedas y
G rees Bk it TSR0 demas tipos de fran!als dg
terreno entre las edificaciones
y las vias) y la Red de
ciclorrutas (a nivel de andén).
E2: Flexible Capas asfélticas T
Red de ciclorrutas (a nivel de
..... x sos andén)
mmmmm
E3: Rigida Losas en concreto Losas en concreto hidraulico:

E4: Permeable

hidraulico (liso o
estampado)

Pisos en tabletas
prefabricadas (Panot)

Losas enchapadas

Abarca las tres tipologias
anteriores, pero en su
condicion permeable.
Estdn enfocadas hacia
los Sistemas Urbanos de
Drenaje Sostenible -
SuUDS

SRR

Rampas y franjas de acceso o
salida vehicular, pompeyanos,
calzadas de vias con transito
vehicular restringido y casos
especiales de andenes de la
malla vial local.

Tabletas prefabricadas (Panot)
o losas enchapadas: Espacio
Publico Peatonal.

Red de ciclorrutas (a nivel de
andén) y Espacio Pablico
Peatonal sin trdnsito de
vehiculos, donde no exista
conflicto con redes de
servicios publicos.

llustracion 8 Estructura Espacio Publico Peatonal

Fuente: Cartilla de Andenes de Bogota.
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En el caso especifico para los andenes y espacio publico peatonal del proyecto que nos compete
aplica la tipologia 1, la cual se presenta a continuacion.

TIPO DE TIPO DE ESQUEMA DE REFERENCIA USO POSIBLE

ESTRUCTURA  SUPERFICIE

EL; Articulada Elementos prefabricados ADOGHNE /0 L0SS Espacio Publico Peatonal (Red
(sobre arena) de andenes, separadores,
plazas, plazoletas, vias
peatonales, alamedas y
demis tipos de franjas de
terreno entre las edificaciones
y las vias) y Ia Red de
ciclorrutas (a nivel de andén).

llustracion 9 Estructura Espacio Publico Peatonal

Fuente: Cartilla de Andenes de Bogota.

12.4 Criterios de Diseflo de Estructuras

Posteriormente en La Cartilla de Andenes de Bogota se consideran tres (3) criterios para
recomendar estructuras tipicas, para la estructura de pavimento del espacio publico peatonal, en
funcion de cada proyecto segin se muestra a continuacion:

Criterio de disefio 1: Para el espacio publico peatonal y la red de ciclorruta a nivel de andén, por
donde no circula ningln tipo de vehiculo pesado, se propusieron espesores minimos de
construccién, con subbase granular tipo SBGPEA, segun Especificacion IDU-ET-2018 o vigente.
Aplica para estructuras articuladas y flexibles, y acceso vehicular de vivienda (maximo 2 vehiculos
livianos).

Criterio de disefio 2: Para el espacio publico peatonal (incluye plazoletas) y la red de ciclorruta a
nivel de andén, que en ocasiones soporta carga vehicular pesada, se tuvieron en cuenta los
siguientes criterios de disefio. Aplica para estructuras articuladas y flexibles. Si el transito se
excede, se debe realizar el respectivo disefio.

Criterio de disefio 3: Para las rampas de accesos vehiculares (mas de 3 vehiculos livianos) y vias
0 pasos con transito restringido, se tuvieron en cuenta los siguientes criterios de disefio. Aplica para
estructuras rigidas. Si el transito se excede, se debe realizar el respectivo disefio.

Ahora bien, teniendo en cuenta las caracteristicas de operacion que se tendran en los andenes, se
establece que el criterio acertado de trabajo corresponde al Criterio 1
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12.5 Estructura de Andenes definida para la presente via

En la siguiente ficha se establecen las generalidades de las especificaciones y los espesores de las
capas estructurales a conformar, de acuerdo a la clasificacion de suelos de subrasante establecida
y los criterios de disefio definidos. Los espesores de los materiales de superficie, se detallan de
acuerdo a la tipologia de cada estructura, a continuacion, se visualiza las estructuras recomendadas
segun las particularidades de la subrasante y del proyecto para espacio publico peatonal:

Estructuras para Espacio Publico Peatonal y Red de ciclorrutas (a nivel de andén)
para Subrasante - Tipo $2 y Criterio de disefio |

MATERIAL DE SUPERFICIE SEGUN CASO

SUBBASE GRANULAR SBG-PEA
peeeeeeeece - Saecion 400 de IDU-ET-2011 o vigente @

SToToooconononono-oo- SUBRASANTEMEJORADA

"~ SUBRASANTE NATURAL

llustracion 10 Estructura Espacio Publico Peatonal — Subrasante S2 y Criterio de Disefio 1.
Fuente: Cartilla de Andenes de Bogota.

12.6 Estructura de Pavimento para RAMPAS

En las rampas de acceso se considera un modulo de rotura de 4,1 Mpa y se presentan dos tipologias
dependiendo de su uso:

Criterio de disefio 3: Para las rampas de accesos vehiculares (mas de 3 vehiculos livianos) y vias o

pasos con transito restringido, se tuvieron en cuenta los siguientes criterios de disefio. Aplica para
estructuras rigidas. Si el transito se excede, se debe realizar el respectivo disefio.
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Criterio de Diseiio Valor adoptado
Periodo de disefio 20 afios
Carga Vehicular
Tipo de camién C2G
Eje Simple de 8,2 toneladas
Factor dafio (INVIAS) 3,44
Transito promedio Diario - TPD 2
Numero de Ejes Simples Equivalentes -
NESE 50.000
CBR de Subrasante 3,0%
Calidad de Subbase Granular
Tipologia IDU - ET - 2011 o vigente SBG-C
CBR 30%
Modulo 1.050 kg/cm2
Espesor 15 cm
K Combinado 59 MPa/m
Calidad del Concreto
Médulo de rotura 40 kg/lcm?2
Mddulo de Elasticidad 316.300 kg/cm?2
Coeficiente de drenaje 1,0
Parametros AASHTO
Confiabilidad 50%
Error estandar de prediccion 0,35
Servicialidad Inicial 45
Servicialidad Final 1,5
Transferencia de carga 3,2

De acuerdo a lo anterior la cartilla de andenes del IDU, para un suelo tipo S2 y con
el criterio de disefio 3 se plantea la siguiente estructura.

Estructuras para acceso vehicular, pornpeyanos y vias con fransito restringido
para Subrasante - Tipo 52 y Criterio de disefio 3

x3

TN e _: s S PLACA EN CONCRETO
: LT !fe,l:cmn.énl} de IDU ET- 201] o \rlgenfe

AL T .' - ‘w

0150

T o SUBBASE GRANULAR SBG F'EA

0.150

0.200

SUBRASANTE NATURAL
s
NS AR

llustracion 11 Estructura Espacm PUb|ICO Peatonal — Subrasante S2 y Criterio de Disefio 3
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Finalmente, en los siguientes numerales se presentaran y con el fin de facilitar al consultor y a la
futura interventoria de obra las especificaciones de los materiales a implementar en los procesos

constructivos se establecen los siguientes:

Material/Especificacion Foto

Concreto MR41 de conformidad
de conformidad con la
especificacion IDU 800-18

Subbase Base Granular Tipo
SBG-PEA de conformidad de
conformidad con la especificacion
IDU 512-18

Geotextil de separacion NT 1600
o similar, ESPECIFICACION
IDU 240-18

Piedra rajona para mejoramiento
mecénico de conformidad con la
especificacion IDU 410-18

P S £ AT &

Fuente: elaboracion propia

llustracion 12 Materiales a implementar en los procesos constructivos
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13. FUENTES DE MATERIALES

Para el andlisis de fuentes de suministro de materiales y mezclas asféalticas y/o hidraulicas, con las
cuales se pretende cumplir con el disefio recomendado verificando que los parametros mecanicos
de cada uno de los materiales propuestos cumplan con las Especificaciones IDU ET-2018
“Especificaciones Técnicas Generales de Materiales y Construccion para Proyectos de
Infraestructura Vial y de Espacio Publico en Bogotd D.C.” del Instituto de Desarrollo Urbano —
IDU.

Dada la importancia del proyecto, se crea la necesidad de disponer de grandes volimenes de
material, por lo cual se adelanta un estudio de fuentes de materiales, clasificandolas por el tipo de
material que producen, volumen disponible y distancia de acarreos.

A partir del trabajo de recopilacion de informacién existente y de la exploracion geoldgica, los
materiales para la fabricacion de concretos, bases y subbases, seran suministrados por las industrias
mineras ubicadas en las zonas aledafias, que cumplan con los requerimientos técnicos exigidos por
el IDU.

13.1 INCOASFALTOS

La Empresa Incoasfaltos en la pagina web corporativa suministra la siguiente informacién:
“Aunque es indispensable efectuar el Disefio de la estructura de pavimento, existen registros
internacionales donde utilizando mezclas fabricadas con “Asfalto Caucho” se han logrado
reducciones del espesor de capa hasta del 50%, con importante disminucion en costos de
mantenimiento”.

Mediante la elaboracién de ensayos dinamicos, hemos establecido incrementos en las leyes de
fatiga del orden de 6 veces versus Asfaltos Modificados con otros polimeros y de 20 veces con
relacion a mezclas tradicionales fabricadas con Asfaltos de Refineria 60/70, con deformaciones
permanentes inferiores a 2 mm.”
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Subéé::hoque

Glasca
a5

# Vda’SanJosé

#Vda. Santa
Lucia

Siberia

lustracion 13 Localizacion y tiempo de recorrido

Fuente: https://www.google.com/maps
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RESISTENCIA A LA DEFORMACION PLASTICA
MEDIANTE LA PISTA DE ENSAYO DE LABORATORIO INV-756-07
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llustracion 14 Resistencia Deformacion Pléastica Incoasfaltos

Fuente: http://www.incoasfaltos.com/noticia_asfalto_cuacho_alternativa.html
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llustracion 15 Curva de Fatiga Incoasfaltos

Fuente: http://www.incoasfaltos.com/noticia_asfalto_cuacho_alternativa.html
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llustracion 16 Localizacion y tiempo de recorrido

Fuente: https://www.google.com/maps

De requerirse el grano de caucho reciclado (GCR) obtenido de llantas usadas es utilizado
confiablemente para mejorar las propiedades mecanicas de las mezclas asfalticas, usandolo como
un agregado (proceso seco) o como un modificador del ligante (proceso humedo). EI empleo del
GCR incrementa la vida util de un pavimento.

Contacto:

PBX. (057) 1 7022753 Movil.

3187855947

contactenos@gerconscolombia.com

Skype.gercons_colombia

Cll 132D No. 160-47 Suba Bogota DC — Colombia
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llustracion 17 Localizacion y tiempo de recorrido

En la pagina de internet se manifiesta, cumplimiento de la normatividad ambiental en la gestion de
escombros y RCD. Reduccién de la contaminacién de humedales y cuencas de rios. Reduccion de
la explotacion de recursos naturales minas y canteras. Disminucion de la invasion de espacios
publicos, vias y lotes con escombros. Construccién y desarrollo urbano sostenible.
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lustracion 20 Material Seleccionado

Contacto:

Contacto Comercial: +57 (1) 318 215 3129

Contacto técnico de planta: +57 (1) 310 263 3808

Comercial: 875 9047 — 896 6879

Autopista Medellin Km 2.5 Sentido Bogota - Siberia - Costado Sur. 500 metros sobre la Via al
Parque La Florida. Cota (Cundinamarca).

Email: info@recicladosindustriales.co
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llustracion 21 Localizacion y tiempo de recorrido
Fuente: https://www.google.com/maps

En la pagina de internet se manifiesta, Ciclomat es una empresa 100% colombiana, cuyo principal
objetivo es el desarrollo y operacidn de proyectos ambientales, dedicada al reciclaje de los residuos
de construccién y demolicién (RCD), transformandolos en materiales aptos para la construccion.

Recepcion y/o disposicidon de materiales generados de la construccion y demolicion (RCD).
Los materiales factibles de reciclar son los que provienen de demoliciones y desechos de la
industria de la construccion (edificaciones, excavaciones, vialidades, urbanizaciones, caminos,

etc.)

Es importante recalcar el cuidado que se debe tener por parte del generador el realizar una seleccion
previa retinando los elementos contaminantes no aptos en el proceso de reciclaje tales como:

basura, papel, madera, plastico, drywall y materiales toxicos (tejas de asbesto).
En virtud de nuestra tecnologia, esta en capacidad de ofrecer eco-materiales de excelente calidad

y con los mejores precios, Siendo su mejor opcion para el uso de materiales reciclados:
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MATERIALES ECO-GRANULARES

BASES GRANULARES RECICLADAS TIPO A, B, C
Conformacion de vias vehiculares

Conformacion de ciclo vias

Conformacion vias peatonales

Conformacion zonas duras

SUB-BASES GRANULARES RECICLADAS TIPO A, B, C
Conformacion de vias vehiculares

Conformacion de ciclo vias

Conformacion vias peatonales

Conformacion zonas duras

ARENA CICLOMAT T5
Elaboracion de mortero de piso y contrapiso.

MIXTO DE 2”

De material Aleatorio (Uso Andenes, y en general concretos no estructurales).

MIXTO DE CONCRETO 3/4”

Uso en Andenes, y en general concretos no estructurales.
Contacto:

Télefono: 3162630002

comercial@ciclomat.com

Télefono: 3163881743 — 8966368
asistente@ciclomat.com

Via Siberia #2, Bogot4, Cota, Cundinamarca

VOLUMEN V
INFORME DE DISENO DE PAVIMENTOS

ESTUDIO CONTINUO S.A.S.
NIT. 900714026

Carrera 4 # 58 - 90
oficina 304
Tel: (57) 318_2917719
Bogotéa, Colombia

E-Mail:
estudiocontinuo@gmail.co
m




ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS PARA LA CONSTRUCCION DE FONDO DE DESARROLLO

LA MALLA VIAL LOCAL Y ESPACIO PUBLICO ASOCIADO DE LA LOCAL DE SUBA
SEVPIE CARRERA 129 ENTRE CALLES 129B Y 130 UBICADA EN LA
WY LOCALIDAD DE SUBA DE LA CIUDAD DE BOGOTA, D.C .
— BOGOTI\ Calle 146 C Bis No. 90-57
DE BOGOTAD.C.

. j Bogota D.C.
GESTION TECNICA

www.suba.gov.co

13.5 DOBLE A INGENIERIA

VdaWoyano - R L'a Reserv.

T, i / A Vda. Vuelta
. ~ b > 2 . Grande
3 £ v i Y 4
Y v y
N %
» -

L‘Lgvs,"A-rboles.

*RARQUE
INDUSTRIA
CRU

v,

Universidad
El Bosque

@
o |
@
<}
=1

a
eral

~\yoHVINVNIGNND

@/Universidad ‘
F\.Javeriana

ABOS TOUR
: PUENTEFARA "Experiencias'd
CIUDADVE § ;

X

lustracion 22 Localizacion y tiempo de recorrido

Fuente: https://www.google.com/maps

Materiales y Triturados Granulares

La piedra triturada, también llamada roca angular, se remueve de la superficie y gracias a maquinas
trituradoras se reducen hasta obtener un tamafio deseado. Dicha piedra triturada se convertira en
agregado siendo éste un material clave para la construccion de carreteras calles y autopistas y a la
vez forma parte integral como material insumo de la mezcla asfaltica.

Los materiales granulares que se colocan normalmente sobre la subrasante, para formar una capa
de apoyo para la base de pavimentos asfalticos y losas de concreto hidraulico

Mezclas Asfalticas

El entendimiento del proceso de produccion de mezclas asfélticas empieza, como todo proceso,
con la comprension de sus materias primas las cuales se pueden clasificar, de manera general, en 2
grupos. El primero de ellos es el cemento asfaltico proveniente de procesos de refinaciéon y
constituido de hidrocarburos pesados. Las principales caracteristicas de este insumo son que es un
material altamente cementante, repelente al agua y resistente al ataque de la mayoria de los acidos;
poseedor de altas elasticidades. Sus caracteristicas proporcionan una buena union y cohesion,
actuando como cementante, de los agregados. Estos ultimos, hacen parte del segundo grupo
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relacionado, los cuales se refieren a cualquier combinacion de arena, grava o roca en su estado
natural o procesado. Los agregados utilizados en el proceso de produccion de mezclas asfalticas en
DAI son de origen de rio y cantera, los cuales se dosifican de la manera adecuada para dar
cumplimiento a las especificaciones técnicas exigidas para los procesos de produccion de mezclas

asfalticas.

Tabla 16 Normatividad IDU e INVIAS

TIPO DE MEZCLA ESPECIFICACION TECNICA CARACTERISTICAS GENERALES

Mezclas empleadas principalmente para capas de rodadura con

DENSA

SEMIDENSA
GRUESA

BASE

ALTO MODULO

PARTICULARES

Contacto:

MD10
MDC10
MD12
mpc19
MD20

MDC25
MS12
MGCR19
MG20

BGEA

MAM20

FAA AP 401

120 caracteristicas altas de impermeabilidad. Rodaduras asfalticas con
INVIAS espesores compactos entre 30 y 40 mm.
DU Mezclas empleadas principalmente para capas de rodadura con
caracteristicas altas de impermeabilidad. Rodaduras asfalticas con
_INVIAS espesores compactos entre 40y 60 mm S
DU Mezclas empleadas principalmente para capas de rodadura con
caracteristicas altas de impermeabilidad. Rodaduras asfalticas con
INVIAS espesores compactos entre 60 y 100 mm
IDU Rodaduras asfalticas con espesores compactos entre 40y 60 mm.
INVIAS Producida con cemento asfaltico modificado con grano de caucho
IDU Base asfalticas con espesores compactos entre 75y 150 mm
Base granular estabilizada con asfalto, utilizada principalmente cuando
IDU los suelos en donde se pretende contrair la estructura de pavimento,

no cuentan con la capacidad portante requerida

Rodaduras asfalticas con espesores compactos entre 60y 130 mm.
IDU Modulos de elasticidad elevados, aportando mayor capacidad de

absorcion de tensiones y una mayor resistencia a la fatiga

AMERICANA
trafico medio alto

Fuente: https://www.da-ing.com/productos

e-mail: cpinilla@da-ing.com
Teléfono: +57(1) 2101700 ext. 136
Celular: +57(320) 8996486

Km 2.1 zona industrial balsillas, Mosquera, Cundinamarca, Mosquera, Cundinamarca
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Fuente: https://www.google.com/maps

De la pagina de internet se indica que Dromos cuenta con una fuente de materiales propia ubicada
en la zona industrial de la vereda Balsillas, municipio de Mosquera, Cundinamarca. Extrae
materiales que se transforman en distintos agregados pétreos: recebos, rajon, bases, sub bases,
ademas de arenas y gravas de trituracién, las cuales son comercializadas y conforman las materias
primas para la produccion de nuestras mezclas asfalticas.

En su planta de mezclas asfélticas producen mezclas tipo IDU e INVIAS, generando valor
agregado para la organizacion a través del mejoramiento continuo de procesos. Promueve
investigacion de nuevas tecnologias e innovacion del mercado. Contamos con un laboratorio de
ensayo de materiales para cumplir con los mas estrictos parametros de calidad bajo la norma NTC
17025.
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Mezclas Asfalticas

Se produce, se comercializa y se aplica mezcla asfaltica en Bogot4d y toda la region de

Cundinamarca, con asfaltos convencionales y modificados,

cumpliendo diferentes

especificaciones. Mezclas asfalticas y los subtipos en ellas, con asfaltos convencionales y

modificados, cumpliendo diferentes especificaciones.
INVIAS

Mezcla MDC-1 INV 2007
Mezcla MDC-2 INV 2007
Mezcla MDC-3 INV 2007
Mezcla MDC-19 INV 2013
Mezcla MDC-25 INV 2013
Mezcla MDC-10 INV 2013
Mezcla MSC -19

Mezcla MSC-25

Mezcla MGC 30

Entre otras

Norma IDU

Mezcla MD-20 IDU 2011

Mezcla MD-12 IDU 2011

Mezcla MD-10 IDU 2011

Mezcla MD-19 IDU 2018

Mezcla MD-25 IDU 2018

Mezcla MD -13 IDU 2018

Mezcla con grano de caucho (Mcch 25; Mcch 19) IDU 2011/ IDU 2018
Base estabilizada con asfalto tipo Ay B IDU 2011/ IDU 2018
Mezclas especiales (Asf. 80-100 / Modificados)

Entre otras

Material Granular

Gravas y arenas desde nuestra planta en la costa colombiana. Trabajamos para desarrollar y ofrecer

de forma responsable los siguientes Agregados Pétreos:

Materiales Granulares naturales y Reciclados RCD.
Base Granular

NORMA INVIAS Et- 2007 2013

NORMA IDU Et- 2011, 2018

Material triturado
Base Granular Tipo A, B Y C.
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Sub Base Granular Tipo A,By C
Material Afirmado.

Gravas: 3/87-1/2"-3/4"- 17- 1 1/2”
B - 600

Material seleccionado
Rajon 20 —30/30-50
Material seleccionado
Material Adecuado

Material Tolerable

Recebo Comun DR / EAAB
B 200

B 400

Contacto:

Km 3.8 Zona Industrial Balsillas - Mosquera, Cundinamarca - Colombia
(601) 742 53 76 Ext 1208 - 1209

315 —2199639
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Fuente: https://www.google.com/maps

De la pagina de internet se indica que se dedica al descapote y explotacion de roca para triturados
y base en la mina Pencal, Mosquera. La labor consiste en explorar roca de pefia de la Mina Pencal
realizando un movimiento promedio de 5.000 m3-insitu/mes de descapote debidamente
conformado en los botaderos y la explotacion, transporte, trituracion y despacho en patios de
10.000m3/mes de triturados, arena y base B -600. la operacion se realiza durante dos turnos al dia.
El valor de las ventas estima en $ 2.700.000.000 al afio.

Contacto:

El Pencal, Mosquera — Cundinamarca
Calle 119 No. 14A-26

Oficinas 101 / 404

Bogota , D.C.

Tel. 629 5142 / 629 5120

Fax. 629 14 19
galvisfracassi@hotmail.com
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Fuente: https://www.google.com/maps

De la pagina de internet se indica que CEMEX Colombia S.A. - Tunjuelito, Bogota Descapote y
Explotacion de crudo para concreto en la mina la Fiscala Manas en Bogota. Excavacion, cargue y
transporte a trituradora de agregado 4.733.025.55m3. Excavacion, cargue, transporte y
conformacién de descapote: 1.434.704.74m3.

Contacto:

CEMEX Colombia S.A. - Tunjuelito, Bogota
Calle 119 No. 14A-26

Oficinas 101 / 404

Bogota , D.C.

Tel. 629 5142 / 629 5120

Fax. 629 14 19

galvisfracassi@hotmail.com
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13.9 CONCRETOS

En Colombia las especificaciones se pueden clasificar en 6 apartados, todos ellos con posibilidad
de produccion en plantas de produccion: 1) INVIAS, 2) IDU y 3) particulares.

El IDU suministré un listado de fuentes de materiales autorizados para su funcionamiento, entre

las cuales se encuentran:

13.10CONCRETOS ARGOS

Contacto:
Cl. 13d #119a- a 1192

Fuente: https://www.google.com/maps

Lldmanos: 323 254 01 44 (desde tu celular)
Linea gratuita: 01 8000 527 467
Whatsapp: (+57) 314 541 7189

tiendargos@argos.com.co
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de recorrido

Fuente: https://www.google.com/maps

De la pagina de internet se indica que el concreto es una mezcla de cemento, grava, arena, aditivos
y agua. Maleable en su forma liquida y de gran resistencia en su estado sélido.
Son concretos especiales y convencionales que brindan buena manejabilidad y son de facil

colocacion.

Contacto:

Calle 80 — Cota — Cundinamarca

Lldmanos: 323 254 01 44 (desde tu celular)

Linea gratuita: 01 8000 527 467
Whatsapp: (+57) 314 541 7189
tiendargos@argos.com.co
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Fuente: https://www.google.com/maps

De la pagina de internet se indica disefios de concreto con las mas altas especificaciones, Concretos
autocompactante o autonivelante, hasta servicios de concreto lanzado o bombeo a gran altura,
ofrecemos la respuesta integral a las exigencias de tu obra, sin importar el tamafio o tipo. Este
concreto se utiliza en todo tipo de estructuras viales cuando los sistemas constructivos y de
colocacion no requieren de especificaciones diferentes a las requeridas por el cliente.

CONCRETOS CONVENCIONALES
Concreto Comun

Concreto Industrializado

Concreto Bombeable

Concreto Tremie

Morteros
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Teniendo en cuenta que las fuentes de materiales deberan tener la capacidad de suministro y los
ZODMES la capacidad de recibo de material se debera realizar un nuevo anélisis al momento de
iniciar la etapa de obra ya que las condiciones cambian permanentemente de acuerdo al uso de
dichas fuentes en las diferentes obras que se encuentran en ejecucion a nivel distrital e incluso
nacional, por eso para el momento de los presentes estudios y disefios no es viable hacer un analisis

de capacidad veridico que se sustente para la etapa de obra.
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14. CONCLUSIONES.

Una vez desarrollado el proyecto de disefio de pavimentos de la via correspondiente a la localidad
de Suba bajo el contrato de consultoria No. 564-2024-MC (106242), se presentan las Siguientes
conclusiones:

Dado que proyecto corresponde a una via tipo V8, lo que implica un disefio tendiente a pavimento
rigido por el menor costo que esta alternativa representa.

Se llevaron a cabo 2 apiques o calicatas en la via del disefio de donde se obtiene el perfil
estratigrafico, y se tomaron muestras para la caracterizacion principalmente de los suelos de
subrasante. Los ensayos que se realizaron corresponden a humedad natural, gradacion, limites de
Atterberg (limite liquido y limite plastico), eventualmente ensayos de limites de contraccion y
CBR’s inalterado de la subrasante.

Existe una perfecta correlacion entre la Geologia Regional del sector especifico de Suba y las
condiciones de subrasante obtenidas de la caracterizacion de la subrasante.

El dimensionamiento de las estructuras de pavimento corresponde al disefio con el CBR en
condiciones promedio que a pesar de que es la condicion mas critica, esta situacion se evidencia
por la cercania al Humedal Juan Amarillo.

Se plantean dos (2) alternativas de disefio enfocadas en el tipo de rodadura, pero sin cambiar la
tipologia de las estructuras, lo que se da en beneficio directo del proyecto.

El dimensionamiento de las estructuras de pavimento se llevo a cabo bajo la metodologia de la
Guia de Disefio de Pavimentos para Bajos VVolimenes de Transito y Vias Locales para Bogota
D.C., para el caso de vias en pavimento flexible y rigido.

Las siguientes son las estructuras a implementar en el proyecto:
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Estructura de Pavimento — Trafico Vehicular

Losa de concreto hidraulico
MR45 = 22cm

Capa antierosiva MD13 = 5cm

Subbase granular SBG—A = 15cm

\ff\ Espesor Total = ©6/7/cm

Estructura de Pavimento — Tréfico Peatonal

Estructuras para Espacio Publico Peatonal y Red de ciclorrutas (a nivel de andén)
para Subrasante - Tipo $2 y Criterio de disefio 1

MATERIAL DE SUPERFICIE SEGUN CASO

SUBBASE GRANULAR SBG-PEA
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Estructura de Pavimento — Rampas de Acceso a Predios

Estructuras para acceso vehicular, pornpeyanos y vias con fransito restringido

para Subrasante - Tipo 52 y Criterio de disefio 3

F
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15. RECOMENDACIONES

Se recomienda la estabilizacién de los suelos de subrasante dada la baja capacidad de soporte de
los mismos, dicha estabilizacion se propone ya sea reemplazando el material pobre de subrasante
por material tipo pedraplén o terraplén.

Se recomienda la implementacion de un geotextil de separacion entre subrasante y granulares para
la fundacién de la estructura de pavimento.

Se ha recomendado la estabilizacion de la subrasante que menos impacto tenga con las redes
hdmedas (tuberias de alcantarillado principalmente), es decir, aquella que promueve la mayor
reduccidn de espesores de mejoramiento.

En la construccion del proyecto se debe exigir la presencia de ingenieros y mano de obra con
elevada experiencia en pavimentos flexibles y rigidos.

Todos los materiales que se implementen para la construccion de los disefios contenidos en el

presente documento deberan estar conformes a las especificaciones técnicas IDU ET-2018 para la
ciudad de Bogotéa segln lo contenido en el presente estudio.
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