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ANEXO TECNICO

Condiciones de Ejecucion del Contrato - Etapas de Desarrollo del Proyecto: para el desarrollo
del proyecto se definieron las siguientes etapas:

1. ETAPA DE ESTUDIOS TECNICOS Y DISENOS

1.1.APROXIMACIONTECNICA Y METODOLOGIA:

Para el desarrollo de los estudios técnicos y disefios del proyecto, se empleardn los
procedimientos de disefio arquitectdonico y ejecucidon de estudios técnicos complementarios,
gue permitan el logro de las metas propuestas, asi como el cumplimiento del alcance en
términos técnicos y de productos planteados.

1.2.PREMISAS DE DISENO:
El proceso de disefio arquitectonico deberd considerar tres variables fundamentales: Contexto,
Funcién y Espacialidad.

Al abordar la variable del contexto, se hace referencia a un analisis completo de éste,
considerando aquellas variables relevantes para concretar cada proyecto.

Las condiciones de sustentabilidad, las referidas al contexto geografico o inclusive las histdricas
o urbanas, van delineando campos de accién para tener una mirada sobre la forma en que el
contexto acoge el proyecto, teniendo en cuenta elementos fisicos tales como vistas, orientacién,
asoleamiento, pero también se debe tener una mirada mas amplia, comprendiendo el contexto
social, cultural e incluso simbdlico que la obra ha de tener. Es labor del contratista identificar,
jerarquizar y acotar la respectiva injerencia de cada una de ellas en el desarrollo de la obra.

Se debe acometer el andlisis de la funcién para que el proyecto a desarrollar se logre
adecuadamente.

Como metodologia, corresponde analizar informacidn que determine las condiciones
funcionales de los espacios (entender el cdbmo se desarrollaran las actividades, las respectivas
medidas necesarias para quienes interactien, y el mobiliario y/o equipamiento necesario,
concretan esta parte del estudio), asi como también observando referentes que correspondan
con las escalas de cada proyecto.

La tercera variable esta referida a la espacialidad. Cuando los proyectos estén resueltos
planimétricamente serd necesaria una espacialidad determinada.

Para definir el espacio, se debe considerar las jerarquias que los proyectos deben tener de
acuerdo a variables concretas (funcion, relaciones funcionales, entorno, confort) e intangibles
como sensaciones, simbolismo, direccionalidad, etc.
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La espacialidad no se limita al interior, sino que interactia con su entorno y se define gracias a
comprender las otras variables y establecer la interrelacién de ellas.

El espacio adquiere caracteristicas en la medida que responde al acto, definiendo no sélo
alturas, sino dandole atributos especiales, como, por ejemplo, la entrada de luz, las sensaciones
producidas por la geometria de los elementos arquitectdnicos, direccionalidad definida por
accesos y formas, etc.

Se espera el 6ptimo funcionamiento de cada uno de los espacios, de acuerdo a su uso vy
condiciones 6ptimas de confort para sus ocupantes. Menores inversiones iniciales y menores
gastos de funcionamiento, al conseguir este confort por medios naturales. Menores costos de
mantenimiento, con la utilizacidon de materiales durables y de facil mantenimiento, amigables
con el ambiente.

1.3.ESTANDARES BASICOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL PROYECTO:

Teniendo en cuenta experiencias positivas en la ejecucién y operacién de proyectos de
infraestructura fisica de la Entidad, el contratista dentro de sus disefios deberd tener en cuenta
el uso de las siguientes especificaciones generales de materiales y sistemas, entre otras:

Cimentaciones en concreto reforzado.

Estructura portante de la edificacion en sistema aporticado de concreto reforzado.

Estructura metdlica en cubierta: cerchas y correas en perlines o perfileria cerrada de acero.

Cubierta termo acustica tipo sandwich: panel metdlico para cubierta, inyectado con

poliuretano expandido de alta densidad y ambas caras en aluminio o acero galvanizado,

pintado por ambas caras.

e. Mamposteria: bloque prefabricado en concreto, bloque de arcilla, muros en concreto

fundido o prefabricado, paneles de fibrocemento o mamposteria estructural, en todo caso

tener en cuenta criterios de facil mantenimiento y cumplir con los requerimientos de confort

visual y auditivo.

Carpinteria de puertas, ventanas y vanos en perfileria en aluminio anodizado color natural.

Vidrios de seguridad: templados y/o laminados.

Sistemas de valvulas y griferia tipo push antivandalico y de bajo consumo.

Aparatos sanitarios y lavamanos linea blanca institucional. Orinales medianos, linea blanca

institucional.

j.  Mesones para lavamanos en acero inoxidable con pocetas integradas (soldadas) al mesdn.

k. Enchapes en baldosa cerdmica blanca para muros de bafos.

I. Divisiones de duchas en mamposteria, enchapadas y puertas en acero inoxidable con
pasador.

m. Pisos para ambientes de formaciéon y demdas ambientes: baldosa vibro prensada en granito
pulido cristalizado (0.33x0.33), pisos de concreto endurecido y pulido, pisos antideslizantes.

n. Pisos para talleres en concreto pulido con endurecedores, la especificacién se discutira y

aprobard por la interventoria y el SENA.
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o. Pisos para laboratorios a base de resinas de poliuretano antideslizante, de alta resistencia al
impacto y al desgaste, tolerante a la humedad, con resistencia térmica a derrames, de facil
higiene y alta resistencia quimica. El espesor, color y modo de aplicacién debera ser definida
y aprobada por la interventoria y el SENA.

p. Las circulaciones, escaleras y rampas interiores y exteriores, con pisos antideslizantes de
gres, concretos escobillados, endurecidos antideslizantes o gravilla fina lavada.

g. Media cafia en zonas de asepsia.

Pintura en vinilo acrilico super lavable para exteriores o de alta resistencia para muros

exteriores.

Pintura en vinilo acrilico super lavable tipo 1 para muros interiores.

Pintura epdxica para muros en espacios con control aséptico.

imprimante alquidico para estructura metdlica Principal y Secundaria.

Pintura de acabado en esmalte alquidico para estructura metdlica Principal y Secundaria.

Luminarias de bajo consumo de energia, facil mantenimiento y proteccidon antivandalica. El

diseno de circuitos debe optimizar los consumos. Los interruptores deberdn ser

especificados de alta resistencia. Iluminacion exterior de seguridad y para areas deportivas.

X. Todas las instalaciones deberan prever duetos horizontales y verticales inspeccionables.

y. Vias internas (urbanismo) en concreto rigido, adoquines.

-
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Todos los acabados que el contratista especifique deberdn cumplir con las normas ICONTEC en
lo referente a fabricacién, instalacién, resistencia, comportamiento ante el fuego, etc. En caso
de no existir una norma nacional en alguno de estos aspectos, el contratista debera remitirse a
normas internacionales comunmente aceptadas (ASTM, AISC, ACI, ASME, DIN, ISO, etc.).
También debe tenerse en cuenta que, para ciertas areas del proyecto, pueden aplicar normas
especificas acerca del tipo de acabados a instalarse, como en el caso de areas de gastronomia,
acabados de estructuras metalicas, etc.

En las especificaciones de los pisos aparte de la duracidon y demas aspectos ya mencionados, la
eleccién de los materiales de piso debe:

e Reducir el riesgo de accidentes, especialmente en las circulaciones y en los espacios que
estén ala intemperie o cerca de ella.

e Mejorar el confort térmico de los espacios.

e Permitir la limpieza con métodos y productos tradicionales.

Para los muros el material estd directamente relacionado con el tipo de sistema estructural
propuesto. Para efectos de las recomendaciones sélo se han tenido en cuenta los factores
econdmicos y funcionales como la duracién del material, su facilidad de mantenimiento (de
acuerdo a la intensidad de uso esperada en cada espacio), la flexibilidad requerida en cada
dependencia (posibilidad de mover o eliminar divisiones para adaptarse a condiciones futuras),
la necesidad de aislamiento térmico o acustico, etc.
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Para los cielorrasos, siempre que sea posible se evitara el uso de cielos falsos, prefiriéndose
dejar la estructura a la vista, pintada y con buen acabado. Se especificard solamente en los casos
en que se requiera como: razones acusticas, por razones normativas o de limpieza, por razones
estéticas. Por lo anterior, el disefio de los entrepisos y las instalaciones descolgadas (viguetas,
placas, lamparas, tuberias, etc.) deberd coordinarse cuidadosamente con los respectivos
disefiadores técnicos.

1.4.ASPECTOS CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS:
De acuerdo a las actividades especificas a ejecutar para cada componente del proyecto, se
estableceran las rutas criticas que determinaran el logro de los objetivos.

El proyecto arquitecténico sera liderado por un arquitecto coordinador o director, que debera
fijar los lineamientos de interaccion entre los profesionales de las diferentes areas que
intervendran en el proyecto, controlando la calidad, exactitud y tiempos para cada accion. El
arquitecto coordinador de proyecto tendra el conocimiento general de todos los aspectos del
proyecto y tendrd la capacidad técnica necesaria para garantizar la precisién e interaccion de
todos los componentes de los proyectos.

El Coordinador de Proyecto deberd estar suficientemente facultado para representar al
contratista en todo lo relacionado con el desarrollo y cumplimiento del Contrato para tomar las
decisiones necesarias evitando demoras en los procesos.

Durante el proceso de disefio, se realizaran comités de coordinacidn y aprobacién entre el SENA,
la interventoria y el contratista, como minimo para las siguientes fases:

Programa de areas.

Zonificacidn.

Esquema Basico.

Anteproyecto arquitectdnico.
Anteproyectos de estudios técnicos.
Proyecto definitivo antes de impresién final.
Entrega final de productos.

Tramite y Obtencidn de permisos vy licencias.

S®m e a0 o

El contratista deberd contemplar dentro del costo de su propuesta centralizar toda la
informacién en la ciudad de Bogota y profesionales involucrados en el proyecto en el momento
en que la entidad Contratante lo requiera para el seguimiento vy realizacion de comités.

1.5.ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO:

En esta etapa se elaboran las propuestas y planos generales de los diferentes frentes que
adelantan los estudios técnicos y disefios. El desarrollo de la etapa se debe hacer desde
aproximaciones sucesivas para ir llegando a un mayor nivel de detalle en la medida en que se
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van haciendo acuerdos con el contratista y el SENA y con las autoridades competentes, de tal
forma que se tenga un proyecto discutido y concertado con los diversos actores.

Es muy importante la coordinacién técnica ya que el adecuado desarrollo de los estudios
técnicos y disefios de forma integral depende de la eficiencia de esta coordinacion.

La aprobacién de los documentos y memorias entregados en esta etapa se consignaran en un
acta de aprobacién en la que debera relacionarse los documentos entregados, las aprobaciones
y se dejara constancia de las observaciones por cada especialidad a subsanar para la etapa del
proyecto final.

Los entregables del anteproyecto incluidos todas las especialidades técnicas corresponden a:

a. Listado general de planos.

b. Planos e isométricos preliminares (para las redes seincluye duetos, instalaciones, ubicacién
de equipos, plantas, fachadas, elevaciones, cubiertas, carpinteria, etc.).

c. Memorias de calculos preliminares que respalden todas y cada una de las cantidades que

hagan parte integral de presupuesto.

Especificaciones preliminares de equipos y materiales.

Normas técnicas de disefio y construccién aplicables.

Formato con cantidades de obra preliminares.

Presupuesto preliminar estimado (dividido por capitulos y actividades).

g ™o Qo

1.6.PROYECTO ARQUITECTONICO:

Durante esta etapa se desarrollard la totalidad de los estudios técnicos y disefios basados sobre
el anteproyecto arquitecténico aprobado mediante acta por parte del interventor y el SENA
como resultado de la etapa anterior.

1.7. ALCANCE TECNICO Y ENTREGABLES

1.7.1. COMPONENTE DE SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

Alcance Técnico:

Las directrices de la administracién del SENA para el desarrollo de proyectos de infraestructura
se enmarcan en varios conceptos basicos a tener en cuenta, como son: sensibilidad social y
ambiental, belleza con vanguardia e innovacién y beneficio con economia vy eficiencia, disefios
inteligentes, cumplimiento de las normas de calidad de cardcter nacional e internacional,
disminucién del impacto ambiental proyectando y construyendo una arquitectura mas eficiente.

Por lo anterior se debe tener en cuenta en cada uno de los estudios técnicos y disefios a
desarrollar un componente de sostenibilidad de los proyectos que le garanticen al SENA un bajo
impacto ambiental durante su ciclo de vida Util: construccién, uso vy posible
reciclaje/reutilizacién con el fin de aumentar la eficiencia empleando los recursos, -energia,
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agua, materiales- y reduciendo a la vez el impacto sobre la salud humana y el entorno, a través
del cuidadoso estudio del emplazamiento, disefio, construccién, operacién y mantenimiento.

Se proponen los siguientes a manera de ejemplo pues en desarrollo de los trabajos y de acuerdo
con analisis segun el proyecto deberd indicar los mas favorables y articulados con cada uno de
los proyectos, asi como el andlisis costo-beneficio para el SENA al utilizar cada uno de ellos y
garantizando la eficacia energética, la eficacia del consumo de agua, la eficacia térmica vy la
utilizacién de materiales obtenidos localmente y la reutilizacion de sus excedentes:

a. Integracidn urbanistica en el paisaje a través del disefio bioclimatico de la construccién en
donde se presente en la orientacién un tratamiento diferente de las fachadas y de los huecos
de iluminacién y ventilacién.

b. Uso de materiales, acabados y mobiliario interior seguro y renovable gracias al uso también
de materiales certificados.

c. Integraciéon en cada proyecto de diferentes sistemas pasivos: aislamiento por inercia,
carpinteria con ruptura de puente térmico, elementos de control solar, rotativas de control
solar, cubiertas verdes.

d. Produccidn de energia térmica por paneles solares, sistema de refrigeracion por suelo

radiante invertido por enfriadora a gas natural o propano.

Fachadas ventiladas a través del uso de paneles de fibrocemento de alta densidad.

Acceso sin barreras arquitectonicas y bafio adaptado para discapacitados.

Sistema integrado de control de la eficiencia energética de las instalaciones.

Aplicacion demdtica integrada en las instalaciones para garantizar la seguridad de los

espacios y el ahorro de energia.

i. Ahorro de las energias no renovables y del agua gracias al uso de materiales altamente
aislantes.

j. Acumulacion del agua de lluvia y reciclaje.

k. Reciclaje de las aguas grises para riego de los espacios verdes y cisternas sanitarias.

|.  Utilizacién de grifos temporizados mecanicos y electrénicos.

m. Uso de equipos de alta eficiencia.

n. Sistema de calefaccion por suelo refrigerado por enfriadora

S@ e

Entregables:

1. Propuesta del componente de sostenibilidad de los proyectos indicando los sistemas a
utilizar, su impacto ambiental y andlisis costo-beneficio para el SENA.

2. Propuesta de Integracion urbanistica con el paisaje a través del disefio bioclimatico.

3. Propuesta de materiales, acabados y mobiliario.

1.7.2. ANALISIS DE INFORMACION Y DEFINICION PROGRAMA DE AREAS ALCANCE TECNICO:
a. Coordinacion funcional con las diferentes dependencias del SENA involucradas en cada
proyecto.
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Anidlisis de la informacion suministrada por el SENA en relacién con la poblacion estudiantil,
docente y administrativa actual y proyectada para cada Centro de formacién.

Anidlisis de la informacién suministrada por el SENA en relacién con programas académicos
existentes y proyectados para cada centro de formacion.

Definicién de tipologias de espacios y predimensionamiento de los mismos, basados en las
fichas de estandares de ambientes.

Célculo del nimero de espacios por programa de formacidon y consolidado para los
proyectos.

Elaboracion de programa arquitecténico de areas para los proyectos.

Memoria descriptiva del proyecto arquitectdnico.

Entregables:

1.

B

Cuadro de areas de formacion definitivas que respondan a la poblacién estudiantil por
programa y nivel para cada proyecto.

Documento de definicién de tipologias arquitectdnicas para las dreas y los proyectos en
general.

Programa de dreas para cada proyecto.

Memoria descriptiva.

Matriz de riesgos de cada proyecto.

1.7.3. DISENO ARQUITECTONICO Y DE URBANISMO:

El proyecto arquitecténico sera liderado por un arquitecto coordinador o director, que debera
fijar los lineamientos de interaccion entre los profesionales de las diferentes areas que
intervendran en el proyecto. controlando la calidad, exactitud y tiempos para cada acciéon. El
arquitecto coordinador de proyecto tendra el conocimiento general de todos los aspectos del
proyecto y tendrd la capacidad técnica necesaria para garantizar la precisién e interaccién de
todos los componentes de los proyectos.

Alcance Técnico:

a.
b.
c.

Memoria descriptiva del proyecto arquitectdnico.

Andlisis de condiciones ambientales de la region.

Disefio y cdlculo de condiciones de control pasivo del confort térmico de las edificaciones
en coordinaciéon con el proyecto arquitecténico general.

Definicion de materiales a utilizar para el control de la temperatura interna de los espacios
y definicion de detalles arquitectdnicos en este aspecto.

Anteproyecto arquitectonico de acuerdo a directrices del SENA

Proyecto arquitectdnico definitivo.

Estudio de fuentes y niveles de ruido en los proyectos y espacios analisis tipoldgico y
estrategias de mitigacion.

Disefio y calculo de condiciones de control del ruido y sonido de acuerdo al uso en espacios
como auditorios, aulas multiples y aquellos que requieren intervencidon en este aspecto por
condiciones de exposicién al ruido.

GOR-F-012 V03

OO NOM

@SENAcomunica

www.sena.edu.co



N

Desarrollo de detalles arquitectdnicos constructivos.

Definicidon de especificaciones técnicas de construccion.

Andlisis y aplicacidn de normas de orden nacional y local para los proyectos.

Andlisis de los proyectos desde su aspecto espacial, funcional, técnico, y estético, que debe
resolver y culminar con la representacion grafica (planos en medio fisico y digital) de la obra
a desarrollar.

El disefio urbanistico debe contemplar la revision de la topografia del lote para definirlas
cotas de terreno para todos los bloques si se requiere, plazoletas y edificios del proyecto, asi
como las cotas sugeridas en puntos de cambio de pendiente de las vias, para que sean
consistentes con los accesos y andenes a los diferentes edificios, secciones de vias, andenes,
etc., dichas cotas se deberan indicar en los planos y serdn la base para el disefio pluvial,
sanitario y geométrico de las vias, razdon por la cual se requiere del acompafiamiento del
consultor de urbanismo a las reuniones de definicion con los especialistas en dichas areas y
de ser el caso realizard los ajustes al proyecto urbanistico en caso de encontrarse
afectaciones al proyecto por dicho caso.

Dentro del alcance del disefio de la infraestructura, se incluye el disefio de mobiliario
urbano, plazoletas, equipamiento comunal, edificios para personal de mantenimiento,
manejo de basuras y demds que tenga relacién.

Entregables:

1.
2.

Listado de planos.

Localizacién general (esc. 1:200, 1:500, 1:100), indicando la orientacién del proyecto, las vias
circundantes, distancias a las esquinas proximas, linderos, mojones, paramentos,
aislamientos, areas libres y areas cubiertas, zonas de cesion.

Plano indice: en el cual se detallaran las convenciones por zonas de obra y lista de planos
con sus respectivas referencias.

Implantacion General del Proyecto, andlisis y propuesta de zonificacién para las dreas de
futuro desarrollo dentro del predio.

Cuadro de areas que indiquen claramente et area construida en primer piso, superficie total
construida, superficie libre total, indices de ocupacién, indice de construccién, y demds que
se requieran para los tramites de licencias y parala estimacién financiera del proyecto.
Plantas arquitecténicas (esc. 1:50, 1:75) por cada piso o nivel diferente, con localizacién y
dimensiones finales de columnas, duetos, bajantes, cajas de escaleras, referencias de nivel
al proyecto global, para la correcta interpretacién por parte del constructor.

Planta de Accesibilidad y evacuacidn, en donde se muestren por pisos las distancias a los
puntos fijos de los espacios mas lejanos, anchos de circulacién y nimero de personas
permanentes de cada espacio; lo anterior, debe ir en concordancia con el titulo K y J de la
NSR-10.

Distribucién de planta de cada uno de los ambientes de formacién que incluye proceso
productivo y formacidn.

Cortes urbanisticos del proyecto, fachadas completas del proyecto y de las edificaciones
comunales.
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10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28
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Cortes y alzados (esc. 1:50, 1:75).

Cortes y fachadas realizados en diferentes puntos y que ilustren de manera adecuada las
secciones transversales y longitudinales de la edificacién, con la indicacion de los
paramentos interiores y exteriores, planos de carpinteria metdlica y/ode madera, espesores
de acabados en muros, pisos y cielo rasos, cotas de nivel estructural, y de piso fino, altura
libre de pisos, espesores de losas, cajas de escaleras, posos y fosos, cubiertas y demas
referencias.

Zonas interiores y exteriores (esc. 1:100, 1:200).

Disefios de oficina abierta incluyendo puestos de trabajo, archivos rodantes, divisiones de
media altura y piso techo (esc. 1:50, 1:75).

Fachadas y cortes por fachadas necesarios (1:25, 1:20).

Planos de detalles constructivos (1:20,1:10, 1:5).

Detalles de bafos (1:25, 1:20).

Detalles y cuadros de puertas y ventanas (1:20,1:10, 1:5).

Cartilla de especificaciones técnicas de construccidn.

Cantidades de obra.

Informe con recomendaciones y memorias para disefo eficiente, econémico y sostenible
del proyecto, buscando minimizar el uso de sistemas artificiales de climatizaciéon del
ambiente.

Planos arquitectdnicos relacionados con la asesoria en bioclimatica.

Planos constructivos. los cuales deben estar coordinados con las demas especial dades
técnicas (estructural hidrosanitario, incendio, ventilacién, etc.).

Planos de detalle de elementos de control de la radiacidn solar o temperatura.
Especificaciones técnicas de construccién. Las referencias indicadas en los planos es
necesario complementarlas con un documento de especificaciones constructivas con las
normas técnicas relativas a los materiales y trabajos que incluyan precisiones sobre los
métodos de ejecucidn y aprobacién (medios y métodos de controlar su cal dad vy
conformidad), e indicar su medicién y forma de pago.

El consultor debera entregar listado de cantidades arquitectdnicas y las correspondientes
memorias de disefio de las estructuras y planos estructurales correspondientes al proyecto
urbanistico.

Render: Representacidn de la imagen real tridimensional del edificio vista desde un punto
determinado.

Presupuesto detallado de obra.

. Andlisis de precios unitarios.
29.

Cantidades de obra soportadas con su respectivo esquema grafico y memoria de calculo.

1.7.4. DISENO DE AREAS EXTERIORES:
Alcance Técnico:

a.
b.

Disefio geométrico de areas exteriores definidas para el proyecto.
Tratamiento de superficies de areas exteriores en términos de materiales (zonas verdes,
duras, espejos de agua, etc.).
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Definicion de especies de vegetacién a plantar de acuerdo a la ubicacidon geogréfica del
proyecto.

Especificaciones técnicas de los materiales relacionados con el tratamiento de dreas
exteriores (tipos de cobertura vegetal, rellenos, tierra, vegetacién, etc.)

Estudio del sitio, topografia, drenaje natural, nivel fredtico, suelo, vegetacién existente,
microclima, construccién del entorno, suministro de agua para riego.

Conceptualizaciéon, necesidades, para quien y para que, creacién de una vista desde el
exterior e interior, creacion de espacio de esparcimiento, creacién de lugares simbdlicos,
espacios deportivos, circuito peatonal, aislamiento vegetal.

Determinacion de premisas, zonificacion y uso del suelo, manejo de pendiente y
movimiento de tierras, manejo de drenaje, manejo de arboles, criterio de seleccién de las
especies vegetales, suministro de agua para riego, tipo de sistema de riego.

Disefio paisajistico y urbanistico, zonificacién, movimiento de tierras, plan general (ese
1:500), aislamiento vegetal, espacio de esparcimiento, lugares simbdlicos, espacios
deportivos, caminos peatonales, fachadas principales, mobiliario exterior, siembra vy
especificacion técnica, sistema de riego y facilidades (ese 1:20).

Movimiento de tierras y disefio mobiliario exterior.

Entregables:

NouswNE

Planos generales de areas exteriores.

Planos especificos sobre disefio geométrico de areas exteriores.
Planos de detalles arquitecténicos de tratamientos de dreas exteriores.
Especificaciones técnicas de construccion.

Presupuesto detallado de obra.

Analisis de precios unitarios.

Cantidades de obra con su correspondiente memoria.

1.7.5. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO: DEBE AMARRARSE A COORDENADAS DE LA REGION

QUE APLIQUE:

Alcance Técnico:

a.
b.
C.
d.

Levantamiento Planimétrico.

Levantamiento Altimétrico.

Levantamiento arquitecténico (si se requiere).

Tramites de incorporacion y aceptacién de predios ante las autoridades competentes.

Entregables:

ouv ke wnNRE

Planos topograficos.

Cartera de campo.

Informacidn impresa y medio magnético.

Normas técnicas de disefo y construccién aplicables.
Presupuesto detallado de obra.

Andlisis de precios unitarios.
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Cantidades de obra con su correspondiente memoria.

1.7.6. ESTUDIO DE SUELOS:
Alcance Técnico:

S®m P oo oo

Trabajo de campo.

Estudio de suelos y recomendaciones conforme a normas vigentes.

Ejecucion de ensayos de laboratorio

Recomendaciones para disefio de cimentacién.

Recomendaciones para disefio de obras de contencién.

Definicidn de efectos sismicos locales.

Procedimientos de construccion y aspectos que deba atender el constructor.

Estimacion de asentamientos probables y recomendaciones para no afectar construcciones
vecinas.

Entregables:

1.

2.
3.
4.

Ensayos de Laboratorio.

Informe de laboratorio.

Recomendaciones de cimentacidn y obras de contencion.

Perfil del subsuelo y modelo de perfil estratigrafico adoptado para los analisis, posicion del
nivel fredtico, tipo de perfil, andlisis de las alternativas posibles de cimentacién y muro de
cerramiento y recomendaciones generales de construccion.

1.7.7. ESTUDIOS AMBIENTALES EN CASO DE REQUERIRSE:
Alcance Técnico:

@ o o0 T W

Inventario Forestal.

Estudio de Prospeccion de aguas subterraneas, si se requiere.

Tramite de concesién de aguas subterrdneas, si se requiere.

Estudio para concesidon de vertimiento de aguas, si se requiere.

Cumplimiento de las normas ambientales en la regién.

Afectaciones ambientales, viales o de cualquier tipo con relacion al predio.

Tramites, aprobaciones, disponibilidades y obtencidon de licencias a que haya lugar
(ambientales, sanitarias, eléctricas, de servicios publicos, urbanisticas, construccion, entre
otras).

Entregables:

1.
2.

&

Informes.

Documentacién técnica desde la radicacidn hasta la aprobacidon y obtencion de licencias a
nombre del SENA, ante las autoridades competentes para llevar la trazabilidad
correspondiente.

Inventario de aprovechamientos existentes.

Caracteristicas ambientales de la zona.

Conclusiones y recomendaciones.
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Entrega de informacion técnica requerida

Firma de planos y formularios para obtencién de licencias.

Firma de memorias de responsabilidad por parte de los consultores del proyecto.
Los que definan vy soliciten las autoridades ambientales, entre otros.

© 0N

1.7.8. DISENOS ESTRUCTURALES:

Esta etapa se desarrollard posteriormente al desarrollo y aprobacidn del Proyecto
Arquitecténico por parte de la interventoria. El Proyecto estructural deberd cumplir con las
disposiciones del Disefo Arquitectdnico y deberd ser desarrollado teniendo en cuenta el
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente - NSR-10 - Titulas A, Cy F.

El proyecto estructural serd liderado por un Ingeniero Civil, que debera fijar y definir los
lineamientos de interaccidn entre los profesionales de las diferentes dreas que intervendran
en el proyecto, y debera desarrollar los Disefios Correspondientes a su especialidad teniendo
especial cuidado en la exactitud y en los tiempos para la ejecucién de su componente particular.
El Ingeniero Estructural del proyecto Estructural tendra el conocimiento del componente
correspondiente al desarrollo de la estructura portante de la {s) edificacion (es), de la estructura
de cubierta y tendrd la capacidad técnica necesaria para garantizar la precisidon e interaccién de
su especialidad, con el resto de los componentes del proyecto.

Alcance Técnico:

a. Elaboraciéon de disefio y calculo estructural conforme a normas técnicas aplicables, en
especial la NSR-10 y demas afines.

b. Asesoria para utilizacion de madera si se requiere, incluyendo el cédlculo estructural
respectivo.

c. Coordinacién con el disefio arquitectdnico.

Entregables:

1. Planos estructurales {cimentacidn, entrepisos, despieces, etc.).

Planos de disefio general (ese. 1:50, 1:75).

Planos de detalles y despieces de elementos estructurales (1:20,1:10, 1:5).
Informe con recomendaciones para disefio y construccién con elementos de madera de los
proyectos que lo requieran.

Detalles estructurales.

Cuadros de hierros.

Memorias de calculo.

Especificaciones técnicas de construccién.

. Analisis de precios unitarios.

10. Presupuesto detallado.

11. Cantidades de obra con su correspondiente memoria.

12. Normas técnicas de disefio y construccidon aplicables.

BwnN

©®N oY
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13.

14.

15.

16.

17.

N

La memoria de calculo contendrd como minimo: Descripcidn del proyecto y del sistema
estructural empleado, cddigos y reglamentos utilizados, cargas utilizadas en la modelacidn,
andlisis sismico y de viento, memorias del computador, memorias de calculos manuales,
indice de calculos.

Los planos contendrdn entre otros lo siguiente:

e Planos dimensionales para formaleteria, indicando las cotas interiores; secciones
estructurales, planos de cimentacién con todos sus elementos componentes, ya sean
zapatas, vigas de amarre, contrapesos, losas, pilotes, caisson, columnas de
estabilizacidon, muros de contencidn, rellenos minimos recomendados y demads
elementos.

e Planos de losas de contrapiso, losas aéreas, segun nivel y contorno, con la indicacidon del
tipo, localizacién y dimensiones de las vigas, viguetas, aligeramientos, etc.

e Plano de Columnas, mostrando el desarrollo de las mismas en toda su altura, con
indicacién de secciones por piso, ejes de caras fijas y variables, seincluyen en este grupo
elementos verticales como muros y pantallas estructurales.

e Plano de elementos varios, se incluyen aquellos elementos que forman parte de la
estructura como son: tanques subterraneos y elevados, escaleras, vigas-canales,
remates, riostras, detalles de elementos no estructurales (muros divisorios, dinteles,
antepechos, etc.), y todos aquellos elementos estructurales que provengan de disefios
técnicos tales como bases bombas y equipos, cuartos técnicos, muros de contencion,
cajas de inspeccidn y pozos, etc.

e Planos de refuerzo o de despiece, en estos indicara el tipo de refuerzo en acero segln
su forma (figuracién), desarrollo (longitud total), localizacion (en el elemento
estructural), cantidad (de unidades) y en general, las caracteristicas de las varillas o
estribos de cada uno de los elementos estructurales determinados en los planos
descritos, con referencia a los cuales se elaboran (cimentacion, columnas, losas,
elementos varios). En estos planos se debe indicar claramente la clase de acero a
emplear segun su resistencia, y recubrimiento segun el tipo de exposicidon y localizacion
del elemento estructural.

Detalles constructivos especiales y que sean -de importancia para un adecuado

comportamiento de la estructura.

Como resultado entregarda las correspondientes cartillas de despiece para todos los

elementos estructurales.

Planos de disefio de las estructuras metdlicas, dentro de los cuales se deben incluir plantas

de distribucién de los elementos principales, secundarios, contravientos, tensores, etc., con

su respectiva identificacion; desarrollos en verdadera magnitud de las celosias de cubiertas

o de alma llena, mostrando los desarrollos a ejes que permitan una adecuada construccién

de las mismas, detalles e indicaciones principales de conexiones, anclajes, detalles de union,

secciones transversales, elementos que componen las fachadas con indicacién clara de
cudles de ellas son estructurales y forman parte del sistema principal de resistencia a fuera
sismicas o de viento.

13
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18.

19.

20.

21.

22

23.

24.

N

Las especificaciones contendran las condiciones y requisitos de caracter técnico que debe
cumplir la estructura, asi como los materiales, elementos y procedimientos utilizados en su
ejecucién; para efectos del control técnico de la construccidn vy para verificarla calidad de la
obra.

Dentro de estas especificaciones se deben incluir como minimo los siguientes: Materiales,
Formaletas, aligeramientos, concreto, estructuras metdlicas, conexiones, ensayos a realizar
a los diferentes materiales e indicacidon clara de si se deben realizar pruebas de carga en
campo o ensayos destructivos alos mismos.

Materiales: conjunto de especificaciones de fabricacion y normas sobre los ensayos para
comprobar la calidad de los materiales utilizados en la preparacién del concreto estructural
(concreto, acero, agregado, agua y aditivos).

Formaletas: normas relativas a la ejecucidn, consistencia, elaboracién, manejo y proteccién
de los moldes, sobre los cuales ha de colocarse el concreto, asi mismo indicar los tiempos
minimos recomendados por el disefiador para los procesos de desencofrado segun el tipo
de elemento estructural.

. Aligeramientos: Especificacion sobre el tipo, material, consistencia, estado de limpieza vy

humedad de los elementos de relleno, integrales o recuperables, de las losas aligeradas.
Concreto: Aun cuando en condiciones normales las mezclas provienen de centrales que las
preparan y transportan para ser colocadas en la obra, la especificaciéon se refiere a los
materiales componentes en los puntos relativos a tipo de cemento a emplear, relacidon agua
cemento maxima sugerida, ala comprobacién de la resistencia para que sea consistente con
la del disefo, tipo de resistencia a medir (compresidn, flexion) segun la funcién del elemento
estructural y al manejo de las mezclas en obra ya sea para el control de la mezcla al llegar a
obra (consistencia, colocacidon, compactacidn, curado, proteccidon contra la accién fisica y/o
guimica de los agentes externos, tiempos minimos para el retiro de formaletas y ensayos
requeridos para efectuar los controles a los diferentes materiales utilizados en la
construccién). Se requiere se indiquen en los planos las tolerancias admisibles de los
diferentes elementos estructurales.

El consultor deberd entregar las correspondientes cantidades de obra de los elementos
estructurales, es decir, cartillas de refuerzo, cantidades de concreto discriminadas por
niveles y elementos estructurales, acero estructural, etc., presupuesto y especificaciones
técnicas de la construccion.

1.7.9. DISENOS HIDRAULICOS, SANITARIOS, GASES INDUSTRIALES Y OTROS FLUIDOS:

El proyecto hidrosanitario sera liderado por un profesional en la Ingenieria civil o sanitaria, que
debera fijar y definir los lineamientos de interaccién entre los profesionales de las diferentes
areas que intervendran en el proyecto, y debera desarrollar los Disefios Correspondientes a su
especialidad teniendo especial cuidado en la exactitud y en los tiempos para la ejecucion de su
componente particular. El profesional de esta especialidad tendra el conocimiento del
componente correspondiente al desarrollo de las Redes hidraulicas y sanitarias necesarias para
garantizar el correcto suministro de agua y disposicion de aguas residuales y pluviales de los
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diferentes espacios y tendrd la capacidad técnica necesaria para garantizar la precision e
interaccion de su especialidad, con el resto de los componentes del proyecto.

Alcance Técnico:

a.

o ]

Disefio de redes hidraulicas y sanitarias interiores y exteriores, conforme a norma ICONTEC-
1500, Empresa de Servicios Publicos Locales y demds normas aplicables.

Disefio de sistemas de almacenamiento y presidn de suministro de agua.

Disefio de sistemas de tratamiento de aguas lluvias y residuales.

Disefio red contra incendio.

Disefio de redes de gas natural o propano, aire comprimido, vacio, vapor.

Disefio red de extraccién de gases de combustién, red de extracciéon de gases de soldadura,
red de extraccién de aceites.

Entregables:

1.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

Planos de Suministro de agua potable, redes sanitarias, aguas lluvias, red contra incendio,
gas, aire, vapor, esquemas verticales, detalles, cortes, e isométricos.

Planos red de extraccidn de gases de combustién, red de extraccién de gases de soldadura,
red de extraccidon de aceites.

Tanques, plantas de tratamiento y solucidon de sistemas de vertimiento y tratamiento de
aguas residuales.

Detalles constructivos.

Memorias de cdlculo.

Especificaciones técnicas de construccion.

Andlisis de precios unitarios.

Cantidades de obra.

Presupuesto detallado.

. Normas técnicas de disefio y construccion aplicables
. Las memorias deberdn ajustarse a las normas RAS y al cédigo colombiano de fontaneria y

contendran como minimo lo siguiente: Descripcién del proyecto, cddigos y reglamentos
empleados en el disefio, relacion de calculos individuales y generales del proyecto, dentro
de los que se incluyen: acometida, tanques de abastecimiento, bombas, redes de suministro,
y de evacuacion, unidades sanitarias, presiones de los sistemas hidroneumaticos, perdidas,
caudales, diametros requeridos, diagramas isométricos, etc.

Los planos se elaboraran con base en el proyecto arquitecténico y conciliado con el proyecto
estructural para validar que no existen afectaciones a la estructura. el proyecto se amarrara
adecuadamente a los ejes del proyecto.

Andlisis del trazado general de la red de aguas residuales y aguas lluvias.

Célculo de aportes y areas aferentes.

Calculo y disefio de colectores.

Determinacion de perfiles y definicion de rasantes.

Detalles de pozos, cruce de tuberias, cimentacién para tuberias y detalles tipicos de
tuberias.
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18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

N

Localizacién vy cuantificacion de sumideros de aguas lluvias.

Revisidn del disefio con el coordinador del proyecto y con arquitectura.

Calculo de caudales requeridos.

Trazado de la red de distribucién.

Dimensionamiento de tuberias.

Plantas indicando cotas, didmetros, longitudes y pendientes de las tuberias, notas y detalles
de acuerdo a exigencias de la empresa de acueducto y alcantarillado.

Memorias de calculo del alcantarillado de aguas residuales.

Memorias de cdlculo del alcantarillado de aguas lluvias.

Memorias de calculo de la red de acueducto.

Detalle de las instalaciones dentro del cuarto bombas y tanque de agua potable.

Las especificaciones deberdn determinar las caracteristicas de los materiales, elementos vy
equipos, que conforman todas las redes del proyecto, tanto a nivel de urbanismo como de
los edificios. Se incluyen, especificaciones para tanques, tuberias, aparatos y accesorios,
valvulas, juntas de expansidon, cdmaras de aire, bombas, gabinetes de incendio, equipo
hidroneumatico, medidores, etc. La especificacion debe dar indicaciones respecto a la
ejecuciéon de los trabajos (roscado, suspension vy fijacién, recubrimiento, empalmes, cruces,
sellamiento de uniones, otros), Comprobaciones (inspecciones, pruebas de aire/humo,
pruebas de presién, pruebas de agua, pendientes, etc.), Forma de medida y pago,
recomendaciones de mantenimiento (manual de mantenimiento).

Red contra incendio: Las memorias deberan ajustarse a las normas aplicables: Descripcion
del proyecto, cdédigos y reglamentos empleados en el disefo, relacion de cdlculos
individuales y generales del proyecto, dentro de los que se incluyen: acometida, tanques de
abastecimiento, bombas, materiales de las redes, presiones de los sistemas
hidroneumaticos, perdidas, caudales, sistemas de prueba, didmetros requeridos parala red,
diagramas isométricos tanto de la red general como de la caseta de bombas, etc.

Los planos se elaborardn con base en el proyecto de urbanismo y el arquitecténico y
conciliado con el proyecto estructural para validar que no existen afectaciones a la
estructura, el proyecto se amarrara adecuadamente a los ejes del proyecto.

. Andlisis del trazado general de la red contra incendio.
32.

Determinaciéon y adopcidon de los parametros de disefio exigidos por la entidad
correspondiente.

Determinacion de perfiles y definicion de rasantes.

Detalles de cruce de tuberias, cimentacidon para tuberias y detalles tipicos de tuberias.
Revisidn del disefio con el coordinador del proyecto y con arquitectura.

Calculo de caudales requeridos.

Trazado de la red.

Dimensionamiento de tuberias.

Plantas indicando cotas, didmetros, longitudes y pendientes de las tuberias, notas y detalles
de acuerdo de acuerdo a exigencias aplicables.

Memorias de cdlculo de la red contra incendio.

Cantidades de obra.
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42. Especificaciones técnicas de construccion y de materiales.

43. Presupuesto detallado de Obra.

44. Detalle de las instalaciones dentro del cuarto bombas y tanque de red contra incendio,
documento con especificacién de pruebas al sistema y mantenimiento al mismo.

1.7.10. ELECTRICOS, DE ILUMINACION, SEGURIDAD:

Esta etapa se desarrollard posteriormente al desarrollo y aprobacidn delante - Proyecto
Arquitecténico por parte de la interventoria. El Proyecto eléctrico deberd cumplir con las
disposiciones del Disefo Arquitectdnico y deberd ser desarrollado teniendo en cuenta el
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE.

El proyecto eléctrico serd liderado por un Ingeniero Electricista o Eléctrico, que deberd fijar y
definirlos lineamientos de interaccion entre los profesionales de las diferentes dreas que
intervendran en el proyecto, y deberd desarrollar los Disefios Correspondientes a su
especialidad teniendo especial cuidado en la exactitud y en los tiempos para la ejecucion de su
componente particular. El ingeniero electricista o eléctrico del proyecto eléctrico tendrd el
conocimiento del componente correspondiente al desarrollo de las redes eléctricas necesarias
para garantizar el correcto suministro de energia e iluminacién de los diferentes espacios vy
tendrd la capacidad técnica necesaria para garantizar la precision e interaccion de su
especialidad, con el resto de los componentes del proyecto.

Alcance Técnico:

a. Disefio de instalaciones eléctricas conforme a normas del Cddigo Eléctrico Nacional-
ICONTEC 2050, RETIE y Empresas de Servicios Publicos Regionales, bajo criterios de ahorro
de energia y acorde con distribucién de equipos de los ambientes de formacion.

b. Disefios de redes eléctricas de fuerza normal y regulada e iluminacién, sistemas de
emergencia y transferencias.

c. Disefio que cumpla pardmetros exigidos por RETILAP, sistemas de emergencia vy
transferencias.

d. Disefio de red de sonido y television.

e. Planteamiento sobre uso de energias alternativas.

f. Tramite de aprobacion del proyecto de acuerdo a cargas de disefio ante las autoridades
competentes.

g. Disefio del sistema de seguridad y control.

h. Planteamiento sobre energias alternativas.

i. Disefio de acometidas independientes en caso de ser requerido por los procesos de los
diferentes ambientes.

j. Disefio de la infraestructura para las redes de voz y datos, conforme con las politicas de la
Entidad.

Entregables:
1. Planos de disefio de fuerza e iluminacidn con los respectivos circuitos.
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Diagramas unifilares, tableros de circuitos, Tablero general, subestacién eléctrica, red de
sonido, sistemas de control de activos y de acceso.

Memorias de calculo. La memoria contendra entre otros lo siguiente: descripcién del
proyecto, codigos que aplican, indice de los calculos realizados, indice de calculos y planos,
dentro de los cuales se incluyan acometida principal, acometidas parciales, tablero general,
tableros parciales, circuitos de fuerza y alumbrado, planta de emergencia, esquemas
verticales, detalles, diagramas unifilares y cuadro de cargas eléctricas.

Especificaciones técnicas de instalaciones eléctricas.

Estudio Fotométrico.

Estudio y disefio del sistema de iluminacién de emergencia.

Estudio de necesidad de sistema de proteccién contra rayos. Andlisis de riesgo.

Estudio de capacidad vy carga.

Anilisis de precios unitarios.

. Cantidades de obra.

. Presupuesto detallado de obra.

. Normas técnicas de disefio y construccion aplicables

. Los planos de los diversos sistemas eléctricos y afines: iluminacidn, fuerza, plantas de

localizacién, acometidas, canalizaciones, para redes eléctricas y de comunicaciones,
circuitos (alumbrado, fuerza, tomas, sistemas de tierra y apantallamiento. Detalles de
locales y equipos, subestacion, tableros, cajas, canalizaciones, duetos, mallas de tierra,
pararrayos, y en general de aquellas partes o elementos que no se visualicen en las plantas
y cortes.

El proponente debera disefiar la infraestructura fisica para la instalacién de las redes de
comunicaciones (voz, datos fibra éptica) y de seguridad y vigilancia que utilizaran otros
proveedores.

Las especificaciones deben incluirla indicacién de materiales, elementos y equipo
necesarios para un adecuado funcionamiento de la red, se incluyen especificaciones para
tuberias, alambres y cables, accesorios y aparatos, cajas de salida, toma corrientes vy
especiales, apagadores, interruptores automaticos, contactares de alumbrado, cajas de
distribucion de comunicaciones, tableros especiales, corta circuitos de alta tension,
pararrayos, sistemas a tierra, subestaciones, transformadores, planta de emergencia.

1.7.11. DISENO Y CALCULO DE AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION MECANICA:
Alcance Técnico:

a.
b.
C.

Célculo y diseio de sistemas de aire acondicionado.
Calculo y disefio de sistemas de ventilacion mecanica.
ingenieria conceptual, ingenieria de detalle, redes de extraccidon y suministro de aire.

Entregables:

1.
2.
3.

Planos de disefio de conductos de aire acondicionado y ventilacion.
Planos de localizacién de equipos.
Planos de detalles constructivos de montaje de equipos, ducterias y redes.
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Memorias de calculo.

Especificaciones técnicas de construccién de equipos y montajes.
Andlisis de precios unitarios.

Cantidades de obra.

Presupuesto detallado.

Normas técnicas de disefio y construccion aplicables

OO NoU A

1.7.12. DISENO DE VIAS VEHICULARES Y PEATONALES:

Alcance Técnico:

a. Para el disefio de la estructura de las vias peatonales y vehiculares se toma la informacion
presentada en el estudio de suelos y el estudio topografico, y el plano arquitecténico de
acuerdo con las caracteristicas del proyecto a desarrollar.

b. Determinar esquema de vias y parqueaderos, analisis de datos para el diseio, estructura del
pavimento seleccionado.

Entregables:

1. Memorias de calculo, planos de localizacién, esquemas verticales, detalles, cortes,
especificaciones, cantidades de obra y presupuesto estimado. Disefio de pavimentos vy
sistema constructivo.

1.7.13. PRESUPUESTO DE OBRA:

Alcance Técnico:

a. Presupuesto de obra general y detallado.

b. Consolidacidon de presupuestos parciales para establecer costo total del proyecto.

c. Consolidacion de especificaciones técnicas de construccién con unificacidn de formatos.
d. Andlisis de participacion porcentual por capitulos del presupuesto.

Entregables:

1. Presupuesto detallado de obra.

2. Presupuesto resumido por capitulos con su respectiva participacion porcentual en el total
del presupuesto.

Cartilla de especificaciones técnicas de construccidn de todo el proyecto.

Ficha de especificaciones técnicas para cada item del presupuesto.

Andlisis de precios unitarios para cada item del presupuesto.

Listado de materiales basicos.

ounkw

1.7.14. PROGRAMACION DE OBRA:

El contratista deberd presentar el programa de actividades a realizar para el cumplimiento del
contrato objeto del presente proceso de seleccion, en el desarrollo de la intervencidn por
actividades la de acuerdo con los items y actividades definidas para la ejecucién del contrato,
utilizando una aplicacién software tipo Project o herramienta de gestién de proyectos similar,
en un diagrama de barras, discriminado en semanas, con un plazo maximo de ejecucién de la
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etapa de obra de diez (10) meses incluido el periodo de responsabilidad por defectos de quince
(15) dias, contados a partir de la firma del acta de inicio de la etapa de obra, previa obtencion
dela licencia de construccién.

Nota: en el caso en que el SENA haga entrega del disefio para la totalidad o parte de la
construccién, el contratista debe prever un equipo interdisciplinario para la revisién total de los
mismos y hacer las observaciones pertinentes dentro del plazo establecido en caso de aplicar,
con el fin de evitar demoras por este motivo durante la ejecucidon. En caso contrario se
entendera que después de su revisidn acepta los mismos.

Alcance Técnico:

a. Programacion semanal de obra por actividades, estableciendo hitos y rutas criticas del
proyecto. incluye periodos de revisién de productos por parte de la interventoria.

b. Programa de inversién y flujo de caja mensual.

Entregables:
1. Programa de obra diagrama Gantt en Microsoft Project.
2. Programa de inversién mensual en Microsoft Project.

1.7.15. PERMISOS Y LICENCIAS ANTE EMPRESAS PUBLICAS Y LICENCIA DE CONSTRUCCION Y
DEMAS REQUERIDAS:

Alcance:

a. Tramite y gestidn correcta ante las autoridades competentes para la expedicion en cada
regién de las licencias de construccidn y las necesarias para el proyecto, asi como permisos
necesarios para adelantar la obra y ante empresas de servicios publicos. previa revisiéon vy
aprobacion de la interventoria.

b. Tramite para conexiones de servicios publicos.

Entregables:

1. Firma de planos y formularios para obtencidn de licencias para desarrollar todas las etapas
del proyecto.

2. Firma de memoriales de responsabilidad.

3. Licencia de construccidn vy licencias y/o permisos para el suministro de servicios publicos.

4. Cartas de solicitud de viabilidades y solicitudes de informes de estado del tramite.

1.7.16. COORDINACION DE ESTUDIOS TECNICOS Y DISENOS:

Alcance:

a. Elaboracidon de estructura de desarrollo y aplicacion de la metodologia del proyecto.

b. Coordinacidn con la interventoria y el SENA en las etapas de elaboracion, desarrollo y
entrega de los productos de la etapa de estudios técnicos vy disefios.

c. Fijar los lineamientos de interaccion entre los profesionales de las diferentes areas que
intervendran en el proyecto.
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d. Controlar la calidad, exactitud y tiempos para cada entregable.

Conocer todos los aspectos del proyecto y garantizar la precisiéon e interaccién de todos los
componentes del proyecto.

f. Coordinacion funcional con la interventoria y el SENA y estructuracién, articulaciéon vy
traslapo de los estudios y disefios técnicos en las etapas de elaboracién, desarrollo y
entrega.

g. Revision previa ala presentacién a la interventoria y al SENA de la totalidad de los Estudios
Técnicos y Disefios elaborados por cada uno de los especialistas.

h. Revisidn y verificacion de los alcances y entregables de cada uno de los especialistas con el
fin de hacer las presentaciones de forma completa al SENA e interventoria o supervisiéon en
las reuniones de avance de la ejecucién de los disefios.

Entregables:

1. Presentar documento que contenga los lineamientos y cumplimiento de normatividad
aplicable en el desarrollo de la obra en términos de seguridad industrial, salud ocupacional
y medio ambiente, de orden local. regional y/o nacional.

2. Presentacién de informes quincenales a la interventoria y al SENA sobre el desarrollo vy
cumplimiento del alcance y los entregables del proyecto.

3. Proyectos estructurados, articulado, coordinaciéon y traslapo de los estudios técnicos y
disefios en las etapas de elaboracidn, desarrollo y entrega.

4. Presentacion total de los productos del proyecto ala interventoria y al SENA.

1.8. APROBACION DE DISENOS:

Los estudios técnicos, disefios, especificaciones técnicas, cantidades de obra, presupuestos
detallados, analisis de precios unitarios, deben ser aprobados y recibidos a satisfacciéon por el
Interventor con el aval del SENA

Con los disefios, se establecera el alcance de la etapa de obra del contrato, las cantidades reales
de obra a ejecutar y el presupuesto final del proyecto por precios unitarios, ajustandose al
monto estimado para la etapa de obra definido en el presente proceso de seleccidon.

La Entidad determind el alcance de los estudios técnicos y disefios a través de un programa de
areas, de acuerdo con las necesidades del proyecto; sin embargo, si como resultado del disefio
del proyecto arquitecténico definitivo se obtiene una variaciéon en area del 10% por encima del
area estimada por la entidad, no habrd modificacién al presupuesto contractual de la etapa de
estudios técnicos y disefos.

De presentarse una variacion del drea de disefio por encima del 10%, el contratista deberd
presentar un informe donde se muestre la justificacion del aumento en las dreas, para que este
sea evaluado por la interventoria y el SENA, con miras a generar una aprobacién o rechazo de
dicha variaciéon. En caso de que el SENA no considere el aumento de drea adecuadamente
sustentado o justificado, solicitard al contratista eliminar o reducir las dreas necesarias, para que
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el disefio integral no supere este porcentaje; por el contrario, en caso de avalarlas areas
presentadas por el contratista, la entidad contratante reconocerd el costo correspondiente al
precio de los metros cuadrados excedentes, a partir de éste 10 %.

Los disefios seran aprobados cuando cumplan con las especificaciones técnicas requeridas por
el SENA, satisfagan las necesidades de la Entidad y cuenten con aprobacién definitiva, mediante
la suscripcién de un acta final de aprobaciéon de estudios técnicos y disefios que serd firmada
por el contratista, la interventoria y el SENA. No obstante, de encontrarse durante la ejecucién
de la obra inconsistencias, falencias o disefios incompletos o faltantes, el contratista deberd
entregarlos en el menor tiempo posible, evitando retrasos en la obra.

1.8.1. ENTREGA Y RECIBO DEL PROYECTO DE DISENO:

El contratista acorde a la programaciéon aprobada realizard la entrega dela total dad de los
productos, estudios técnicos y memorias del proyecto en versiones finales, completas y
coordinadas a la interventoria para su revision y aprobacién, lo cual deberd consignarse
mediante documento de entrega radicado a la interventoria o en un acta de recibo,
posteriormente dentro del periodo contractual de diseios la interventoria suscribird un acta de
recibo final a satisfaccion delos entregables en el que se detallara y describiran los productos
entregados y se sefialara el cumplimiento o no de los mismos.

A mas tardar el ultimo dia del plazo contractual, el contratista deberd tener debidamente
aprobados los disefios y memorias técnicas para que con el acta de aprobacién se haga la
respectiva entrega al SENA, si no los tuviere terminadas, el recibo sélo se hara cuando se hayan
ejecutado todas las modificaciones y subsanaciones exigidas por la interventoria, so pena de la
posible declaracion de incumplimiento por parte de la entidad.

Las entregas parciales de productos no implican el recibo definitivo de estos, ni mucho menos
el de toda la etapa de disefo.

1.9. ESPECIFICACIONES TECNICAS, DETALLES, PRESUPUESTO DETALLADO DE OBRA, ANALISIS
DE PRECIOS UNITARIOS, PROGRAMACION DE OBRA, LEGALIZACION DE LICENCIAS:

Es la etapa final en la que se hacen los Ultimos ajustes necesarios y se desarrollan los detalles

constructivos y el presupuesto. Asi mismo se definen las especificaciones técnicas y de

materiales para cada uno de los temas involucrados en el proyecto.

Al final de esta etapa, el proyecto debera cumplir ante las autoridades competentes con toda la
documentacidon necesaria que de ello se derive para iniciar el proceso de construccion.

Las herramientas que se emplearan para el desarrollo del proyecto se deberdn ajustar a la
utilizacién de los medios informaticos, con la consecuente utilizacidn del software necesario y
para cada tipo de documento de la siguiente manera:
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El contratista deberd entregar la totalidad de los planos en medio magnético, en archivos de
acceso total sin restricciones.

1.10. TRAMITES Y LICENCIAS:

El tramite y solicitudes para obtencién de permisos vy licencias requeridos para la construccién
del proyecto estaran a cargo del contratista. Como resultado de la etapa de disefios y estudios
técnicos, el proyecto y todos los entregables deberdan cumplir la normatividad aplicable y
presentarse con el lleno de los requisitos y oportunamente ante las autoridades competentes
con toda la documentacidn necesaria para obtenerlos permisos, disponibilidades de servicios y
licencias necesarias para iniciar el proceso de construccidn. El contratista es el encargado de
verificarlos permisos y licencias necesarias de acuerdo con la intervencién del proyecto y debera
dar inicio alos tramites, gestiones y radicaciones en tiempo yforma de acuerdo ala zona donde
se deba radicar el proyecto, para evitar dilaciones y demoras que generen atrasos en el proceso.

Es responsabilidad del Contratista suministrar a las entidades los planos. memorias de calculo y
copias adicionales requeridas para su aprobacién, en donde el SENA deberd contar con una
copia de los planos y memorias con los sellos correspondientes una vez aprobados. El contratista
es el responsable de que dichos tramites se deban adelantar en forma simultdnea con los
productos de estudios y disefios dentro del tiempo y cronograma aprobado y avalado por la
interventoria para esta etapa del contrato. El contratista debe atender y solucionar la totalidad
de las observaciones que presente cada oficina de planeacién, curaduria, corporacién o
empresa de servicios publicos. Si alguno de los tramites referidos implica ajustes a los disefios,
el contratista debe realizar las actualizaciones correspondientes, entregarlas y tramitarlas en la
oficina de planeacién, curaduria, corporacién o entidad de servicios correspondiente.

El plazo maximo de la etapa de estudios y disefios es de un (1) mes; lo cual involucra que dentro
del mismo se deberd surtir las TOTALIDAD de los tramites necesarios aprobados por las
Entidades competentes a nivel de permisos, disponibilidades de servicios, aprobacién de los
disefios por cada una de las entidades de servicios publicos y licencias que garanticen la correcta
y pronta ejecucién del proyecto en la Etapa constructiva. Lo anterior involucra que el
CONTRATISTA presente a la interventoria el programa detallado de actividades de la ETAPA DE
ESTUDIOS Y DISENOS para su aval, con el fin de iniciar la etapa correspondiente.

Si por circunstancias no imputables al contratista, debidamente justificadas por la interventoria
del contrato y como resultado del seguimiento del programa de actividades detallado aprobado
para esta Etapa, no se obtiene los permisos y/o licencias necesarias establecidas por el
Contratista en cumplimiento de la normatividad vigente, en los tiempos para la etapa de disefios
y estudios técnicos, se procederd de la siguiente manera:

e Suspensidon del contrato por un periodo determinado de mutuo acuerdo, con base en el
andlisis del estado real del trdmite de la licencia.
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e Sise evidencia antes de finalizar el plazo de la suspensidn, la no obtencidn de la licencia de
construcciéon se evaluard conjunta y objetivamente (Contratista, Interventor y SENA), la
posibilidad de prorrogar el plazo de la suspensién o proceder con la terminacidon del contrato
y en consecuencia su liquidacidn en el estado en que se encuentre. Lo anterior no generara
reconocimiento econdmico alguno con relacién a la Etapa de obra.

Nota 1: para que las causales anteriores prosperen, es necesario la entrega de los soportes y
registros emitidos por las entidades competentes, asi como el aval de la interventoria.

Nota 2: la suspension del contrato no generard al Contratista gastos de administracién
adicionales o lucro cesante a cargo del SENA.

Nota 3: el pago de expensas, impuestos de delineacidon o permisos ante las diferentes entidades,
debe ser realizado por el SENA, para lo cual el contratista una vez real ce la gestién deberd
solicitar a la entidad oportunamente los recursos para dichos pagos, sin que se afecte el
programa de actividades de la Etapa de Estudios y disefios por este motivo.

Las licencias y/o permisos a obtener en caso de aplicar, entre otros son los siguientes y variaran
de acuerdo a la especificidad del proyecto:

e Llicencia de construccion y/oadecuacién y/o ampliacion y/o reforzamiento, y/o restauracion
y/o demoliciéon y/o cerramiento y/o reconocimiento y/o urbanismo.

e Permiso de vertimientos.

e Disponibilidad de acueducto.

e Disponibilidad de alcantarillado.

e Disponibilidad de gas.

e Disponibilidad de energia eléctrica.

e Aprobacion delos disefios ante las diferentes entidades de servicios publicos, corporaciones
y demas entidades.

e Permiso para manejo de trafico.

e Permiso para realizar obras civiles en horarios festivos.

e Permisos para perforacién de pozos profundos.

e Permisos de ocupacion de cauce y/o vertimientos.

e Registros de mantenimiento preventivo o correctivo de sistemas de tratamiento.

e Permisos para explotacién de canteras en caso de aplicar.

e Permiso para explotacién de madera.

e Permiso para concesiones y/o usos de aguas lluvias y/o subterraneas y/o superficiales.

e Permisos para aprovechamiento de recursos naturales y/o forestales.

e Salvoconducto para movilizacidn de madera.

e Manejo integral de residuos peligrosos.

e Permisos para manejo y utilizacién de explosivos.
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e Permisos para uso temporal de playas o terrenos de bajamar.
e Licencia de intervencidn o uso de espacio publico.
e Entre otros.

1.11. PLAN DE EJECUCION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS:

Para el proyecto se desarrollara una detallada, correcta y pertinente organizacion de
actividades, en relacién al tiempo necesario para alcanzar los objetivos planteados en el
presente contrato, ajustada a las necesidades del SENA. La programacién debera garantizar o
mejorar los plazos maximos de entrega definidos por el SENA para el presente proceso.

El plan de ejecucion detallado del proyecto sera desarrollado por el contratista, aprobado por la
interventoria y el SENA y deberd incluir como minimo la siguiente informacion:

Plazo general.

Actividades - relaciones y comunicaciones.

Fecha inicio y fin de la actividad.

Tiempo de duracién de la actividad (semanas, dias).

Peso de la actividad dentro del proyecto.

Porcentaje que representa en el avance del proyecto.

Puntos de control y seguimiento.

Entregables, fechas, seguimiento y control de la calidad de los mismos.

Planteamiento de acciones preventivas y correctivas durante el desarrollo del proyecto.

LN A WNE

El plan de ejecucidon no podra exceder el plazo fijado por la entidad para la ejecuciéon de los
estudios y disefios, el cual sera maximo de un (1) mes, tiempo en el cual deberan entregar la
totalidad de los estudios técnicos, disefios y memorias del proyecto, contemplar el tiempo de
revisidon y aprobacién de la interventoria y el tramite y obtencion de la totalidad de los permisos
y licencia de construccién, para asi dar inicio al proceso de construccién.

Para la revisiéon y aprobacién por parte de la interventoria, el contratista deberd hacer entrega
de la totalidad de los productos, estudios técnicos y memorias del proyecto en versiones finales,
completas y coordinadas, lo cual deberd consignarse mediante documento de entrega. Una vez
recibido la totalidad del proyecto a satisfaccidn, la interventoria debe suscribir un acta de recibo
final, donde se detalle cada uno de los documentos entregados y aprobados. Las entregas
parciales de productos no implican el recibo definitivo de estos, ni mucho menos el de toda la
etapa de disefio.

1.12. ORGANIZACION, COORDINACION Y DISTRIBUCION DE CARGAS DE TRABAJO:

Para el logro satisfactorio de los objetivos, metas y alcance del contrato es fundamental que el
CONTRATISTA cuente con una adecuada organizaciéon del equipo de trabajo propuesto, asi como
la relacion detallada de las funciones y responsabilidades de cada uno de los integrantes v la
disponibilidad minima de tiempo de los mismos para alcanzar los objetivos planteados en la
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contratacion. El siguiente organigrama se presenta como minimo para la ejecucidon del contrato
sin que ello impida que el CONTRATISTA, de acuerdo a las condiciones propias de su
organizacion, proponga un organigrama diferente que igualmente permita el logro del objeto
contractual cumpliendo con las condiciones de calidad y tiempo definidas.

1.13. ORGANIGRAMA DEL EQUIPO DE ESTUDIOS TECNICOS Y DISENOS

1.13.1. PERSONAL MINIMO ETAPA ESTUDIOS TECNICO Y DISENOS:

El SENA estimd el personal profesional minimo para el desarrollo de los estudios técnicos y
disefos, sin embargo se debera garantizar el personal suficiente de profesionales de apoyo y
demas personal técnico y administrativo a utilizar en el desarrollo delos trabajos, de acuerdo
con su propia organizacidon pero debe garantizar la realizacion de éstos y por tanto los
proponentes deben tener en cuenta todo el personal que requieran al calcular el valor de la
propuesta en la etapa de estudios técnicos y disefios.

p . No. de . . . s
Item Perfil Estudios Hoja de Vida y Experiencia
Personas
Debe presentar diploma como ingeniero mecdnico,
. - electromecanico, mecatrénico, de energias o
Ingeniero mecanico, .. e . . )
L. electricista, con especializacidon o maestria en dreas
electromecdnico, . - s
- , relacionadas con la profesion automatizacion. A
mecatronico, de energias o i e , .
. . través de certificaciones debera acreditar
Director electricista, con L . .. )
R .| experiencia profesional como minimo de de siete
1 de Proyecto 1 especializacién o maestria o .
. . (7) afios, contados a partir de la fecha de la
en areas relacionadas con ! , . 3
.. | expedicién de la matricula profesional. Deberd
la profesion . L e . (.
automatizacion acreditar experiencia especifica mediante maximo
' dos (2) certificaciones como director de proyectos,
que sumadas en tiempo representen tres (3) afios
de experiencia especifica.
Debe presentar diploma como ingeniero civil, con
posgrado en estructura. A través de certificaciones
deberd acreditar  experiencia profesional
. . . o relacionada con objeto del presente proceso, como
Profesional Ingeniero civil, especialista , . o .
2 . 1 minimo de cinco (5) afios, contados a partir de la
Especializado en estructura.

fecha de la expedicion de la matricula profesional.
Deberd acreditar experiencia especifica mediante
maximo una (1) certificacion como ingeniero en
estructura.

Debe presentar diploma como Ingeniero de sonido
- profesional en musica con especializacién en
disefio de sonido, produccién de audio, gestion
ambiental, construccion, acustica o similar a las
anteriores con su respectiva matricula profesional.
Graduado con minimo cinco (5) afios de antelacion
a la fecha de cierre del proceso. Deberd acreditar
experiencia especifica mediante maximo dos (2)
certificaciones como ingeniero de sonido en
proyectos de adecuacién acustica que, sumadas en
tiempo representen tres (3) afios de experiencia
especifica.

Ingeniero de sonido y/o

profesional en musica, con

. especializacién en disefo
Profesional de . .

3 - 1 de sonido, producciéon de
Sonido . L. .

audio, gestién ambiental,

construccion, acustica o

afines.
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Profesional
Especializado

Arquitecto, con
especializacién en
gerencia de proyectos.

Debe presentar diploma como arquitecto,
registrado ante las organizaciones competentes
(Matricula CPNAA vy otros), con especializacién en
gerencia de proyectos. A través de certificaciones
deberd acreditar  experiencia profesional
relacionada con objeto del presente proceso como
minimo de cinco (5) afios, contado a partir de la
fecha de la expedicion de la matricula profesional.
Debe acreditar experiencia especifica mediante
maximo tres (3) certificaciones como arquitecto de
obra en contratos de construccién y/o adecuacion
y/o remodelacién de edificaciones que, sumadas en
tiempo representen tres (3) afios de experiencia
especifica.

Personal
Instalaciones
eléctricas

Ingeniero electricista,
eléctrico, tecndlogo o
técnico electricista, segun
sea su competencia.

Debe presentar diploma como ingeniero
electricista, eléctrico, tecndlogo o técnico
electricista, copia de la matricula profesional
vigente (si es el caso); técnico o tecndlogo deben
contar con carnet que le acredite para ejecutar
obras eléctricas de este tipo, registrado ante las
organizaciones competentes (Matricula CONTE,
COPNIA u otros). Através de certificaciones debera
demostrar experiencia como profesional, técnico o
tecndlogo relacionada con objeto del presente
proceso, como minimo de tres (3) afios contado a
partir de la fecha de la expedicion de la matricula
de profesional, tecndélogo o técnico.

Profesional
Especializado

Ingeniero ambiental, civil
y/o sanitario, con
especializacion en aguas y
/o saneamiento ambiental.

Debe presentar diploma como ingeniero civil y/o
ambiental y/o sanitario, con especializacion en
aguasy /o saneamiento ambiental, registrado ante
las organizaciones competentes (aportar Matricula
COPNIA, CPNAA u otras). A través de certificaciones
deberd acreditar  experiencia profesional
relacionada con objeto del presente proceso como
minimo de siete (7) afios, contado a partir de la
fecha de la expedicién de la tarjeta profesional.
Deberd acreditar experiencia especifica mediante
dos (2) certificaciones donde conste su
participaciéon como ingeniero ambiental vy/o
sanitario en contratos de construccion y/o
adecuacién y/o remodelacion de edificaciones,
que, sumadas en tiempo representen tres (3) afios
de experiencia especifica.

Profesional
Especializado

Ingeniero civil y/o a fines,
con especializacién en
Geotecnia.

Debe presentar diploma como ingeniero civil y/o a
fines, con especializacién en Geotecnia, registrado
ante las organizaciones competentes (aportar
Matricula COPNIA, CPNAA u otras). A través de
certificaciones debera acreditar experiencia
profesional relacionada con objeto del presente
proceso como minimo de siete (7) afios, contados a
partir de la fecha de la expedicién de la tarjeta
profesional. Deberd acreditar experiencia especifica
mediante dos (2) certificaciones donde conste su
participacién como topdgrafo.
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8 1 ingeniero en cualquier

Debe presentar diploma como ingeniero de energia
con especializaciéon o titulo de ingeniero en
cualquier area con especializacion en energia o
energias renovables. A través de certificaciones
deberd acreditar experiencia profesional como
minimo de diez (10) afos, contados a partir de la
fecha de la expedicion de la tarjeta profesional.
Debera acreditar experiencia especifica mediante
dos (2) certificaciones donde conste su
participacidn como ingeniero en energias.

Titulo de ingeniero de
energia con

. especializacion o titulo de
Profesional

Especializado . e g
drea con especializacion en

energia o] energias
renovables.

Nota: sin perjuicio del personal profesional minimo exigido, el contratista que resulte
adjudicatario debera garantizar el personal suficiente para el desarrollo de los trabajos, por tal
motivo los proponentes deben tener en cuenta todo el personal que requieran al calcular el
valor de la propuesta.

El proponente deberd entregar la documentacidon que se enlista a continuacién:

s wN e

10.

11
12.
13.
14.
15.

Copia de la hoja de vida.

Copia de la cédula de ciudadania.

Copia delacta de grado o diploma de titulo académico (técnico, tecndlogo y/o pregrado).
Copia delacta de grado o diploma de postgrado (cuando corresponda).

El personal puede acreditar la formacidn académica adquirida en el exterior con la
convalidacién correspondiente.

Copia de la tarjeta profesional o certificado de registro o matricula para las profesiones
reguladas (cuando corresponda).

Copia del certificado de antecedentes disciplinarios del consejo o colegio que regule la
profesion, vigente.

Copia de los documentos de experiencia relacionada de acuerdo con cada perfil.

Copia del certificado de antecedentes disciplinarios vigente, expedido por la Procuraduria
General de la Nacion.

Copia del certificado de antecedentes fiscales vigente, expedido por la Contraloria General
de la Republica.

Copia del certificado de sistema registro nacional de medidas correctivas (SRNMC) vigente.
Copia del certificado de consulta al REDAM vigente.

Copia del certificado de antecedentes judiciales vigente, expedido por la policia nacional.
Carta de compromiso suscrita por el personal propuesto.

Demds documentos necesarios para acreditar las condiciones profesionales, académicas y
de experiencia definidas en el presente proceso.

El proponente seleccionado se obliga a mantener en el proyecto, durante la ejecucién de los
disefios y hasta la entrega final de los mismos, asi como en la etapa de ejecucidon de las obras,
en el momento que se requiera para la supervisién o aclaracién o complementaciéon de los
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disefios en la obray visitas requeridas, el perfil del personal ofrecido en su propuesta y aprobado
por el SENA.

Una vez el Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA adjudique el contrato, el adjudicatario y/o
contratista no podrd modificar el personal propuesto sin que medie una justa causa, la cual
deberd ser sustentada ante la interventoria y el SENA, para su evaluacién y posterior
autorizacién. El reemplazo del profesional se realizard Unicamente por otro profesional del
mismo ramo con las mismas condiciones profesionales o superiores alas del personal que haya
presentado con su propuesta.

Si para el inicio del contrato, uno o varios de los profesionales presentados en la propuesta
deben ser modificados (con la mediacién de una justa causa), el contratista debera presentar la
totalidad de la documentacidon del nuevo profesional (hoja de vida, carta de compromiso
firmada, soportes profesionales, soportes de experiencia, entre otros) en un tiempo no mayor
atres (3) dias calendario, contados a partir de la fecha de adjudicacién del contrato, para revision
y aprobacion de la interventoria.

g{‘ A N Firmado digitalmente por
(T José Carlos Mejia Curiel

Proyectd: José Mejia Curiel.
Cargo: Profesional de Mantenimiento, Adecuacion, Ampliacion y Modernizacién Regional.
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