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1 INTRODUCCION

La Topografia como ciencia en la que se estudia y desarrolla la representacion
grafica de la superficie terrestre se considera de vital importancia para el proceso
de disefio, planeacién y ejecucion de obras civiles, siendo una herramienta util
para la representacion fiel de la realidad fisica de un lugar determinado.

Los trabajos de topografia brindan informacién precisa de terrenos, como su
ubicacion y dimensiones (area y perimetro) permitiendo identificar todos sus
elementos presentes, siendo un punto de partida para futuros disefios u obras
que se proyecten realizar en este.

El presente informe contiene el detalle de las actividades realizadas con relacioén
al levantamiento topografico del estado actual del terreno en el que se construira
un puente en el municipio de Granada, siendo esta informacién de gran utilidad
para el planteamiento y desarrollo de los disefios que correspondan sobre este.
Para lograr tal objetivo se desarrollaron diferentes procedimientos topogréaficos
que permitieran detallar los perfiles del terreno en estudio, complementando asi
la informacién que de este se tiene y llevandola a representaciones en un plano.

Dentro de los procedimientos topogréaficos desarrollados para el desarrollo del
presente informe se detalla el levantamiento topografico y el levantamiento
planimétrico y altimétrico.

El Levantamiento Topografico, consiste en la recoleccion de datos, y
localizacion de puntos necesarios para definir un predio o tramo en estudio,
teniendo en cuenta el relieve, estructuras geoldgicas y otras que influyen sobre
los levantamientos topograficos.

El Levantamiento Planimétrico y Altimétrico. Un levantamiento planimétrico
se realiza con el fin de conocer las coordenadas planas “distancias horizontales”
de los puntos necesarios “paramentos, postes de energia, arboles, pozos de
redes, entre otros” para el buen desarrollo de los futuros disefios, esto se lleva
a cabo por medio de radiaciones simples en cada uno de los tramos. Por otra
parte, un levantamiento Altimétrico se realiza para conocer las diferencias de
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nivel entre los diferentes puntos de la superficie o tramo en estudio, los cuales
permiten tomar decisiones importantes al momento de realizar un disefno.

En campo se realizan las metodologias adecuadas en cada procedimiento que
posteriormente conlleva a un procesamiento de datos que permita la obtencion
de planos topograficos, donde se relaciona la planimetria y altimetria del sitio en
estudio, y de esta manera poder plantear los disefios respectivos.

1.20BJETIVOS Y ALCANCE DEL ESTUDIO

OBJETIVOS GENERALES

» Realizar un levantamiento topografico y batimetrico correspondiente a la
zona de trabajo descrita en este trabajo, tomando todos los accidentes
topograficos que se encuentren sobre la zona de estudio.

» OBJETIVO ESPECIFICO

Realizar un levantamiento topografico detallado en el predio rural destinado para
la construccion de un puente en el municipio de puerto Granada-Meta.

1.3ALCANCE DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Obtencidn de la base cartografica (plano) y la respectiva topografia (cartera) del
predio en mencion. Los planos incluyen los linderos y detalles especificos que
se encuentran dentro del predio. El levantamiento topografico fue realizado con
una Estacion Total NIKON DTM 322 y Y GNSS E SURVEY E300PRO, tomando
detalles especificos como vias de acceso, postes de energia, pozos, accidentes
del terreno, construcciones y demas aspectos representativos del lugar y sus
alrededores.
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1.4 MARCO DE REFERENCIA LEGAL
1.4.1 NORMAS GENERALES
o RESOLUCION N°. 471 DE 2020

e Politica publica CONPES 3585 de 2009, Consolidacion de la politica nacional
de Informacién Geografica y la Infraestructura Colombiana de Datos
Espaciales: todas las entidades del Estado y aquéllas de caracter mixto o
privado que ejerzan funciones publicas deberan seguir, en la produccién o
adquisicion de IG, los lineamientos y normas técnicas definidas en el marco
del Comité Técnico de Normalizacion de la Informacién Geografica 028 del
ICONTEC, en el cual participan instituciones que integran la ICDE.

e Norma Técnica Colombiana NTC 6271 de 2018. Informacion Geografica.
Estudios Topograficos; ICONTEC.

e NTC 5798 de 2011, informacion Geografica. Referencia Espacial por
Coordenadas

® NTC 4611 de 2011, Metadato geografico.

® NTC 5043 de 2010, Informacion Geografica. Conceptos basicos de la calidad
de los datos Geograficos.

® NTC 5662 de 2010, Informacion Geografica. Especificaciones técnicas de
productos geograficos.

® NTC 5661 de 2010, Catalogacion de objetos geograficos. e NTC 5660 de
2010, Evaluacién de calidad, procesos y medidas.

® NTC-ISO/IEC 17025 de 2005, Requisitos generales para la competencia de
los laboratorios de ensayo y calibracion

® NTC 5205 de 2003, Precision de datos espaciales. ¢« NTC 5204 de 2003,
Precisién de redes geodésicas.

® Estandar Internacional ASPRS de 2014, Positional Accuracy Standards For
Digital Geoespatial Data

1.4.2 NORMAS REGLAMENTARIAS
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» RESOLUCION N 471 DE 2020 IGAC

2. DISENO Y DESARROLLO DEL PROYECTO
2.1 LOCALIZACION:

Granada es un municipio ubicado en el departamento de Meta, en Colombia. Dista
de Bogotd a lo largo de una carretera de 180 km y 86 km de la capital
departamental Villavicencio. Es el segundo municipio mas turistico del
departamento del Meta después de Villavicencio y la segunda que mas recibe
poblacién desplazada.

En el area de influencia del hoy municipio de Granada, estaban asentadas tres
culturas indigenas: los Guayupe (grupo mas numeroso), los Sae y los Operigua que
no tenian bien definido su territorio; solamente presentaban diferencias dialécticas
y culturales, que no fueron estudiadas, al sucumbir a las primeras colonizaciones
europeas, impulsadas por las empresas explotadoras de caucho, quina, balata y
madera; contagiados por enfermedades importadas por recién llegados (sarampion,
viruela, escarlatina etc.), mas las fiebres endémicas propias de la region (fiebre
amarilla y paludismo) fueron diezmados paulatinamente.

A g g : |
A

Figura ILocalizacion general
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2.1 ACTIVIDADES DE DISENO Y DESARROLLO

Para el desarrollo del estudio topografico del terreno en mencion se siguieron
diferentes procedimientos de topografia que permitieran la adecuada obtencion
de perfiles del terreno. A continuacion, se detalla el paso a paso seguido en la
ejecucion del presente trabajo:

1-

15

Identificacion de la necesidad de levantamiento topografico: Se recibe
solicitud de realizar levantamiento topografico por parte de los ingenieros
encargados de la realizacion de los disefios correspondientes AIM.

Andlisis de la solicitud y establecimiento de parametros para el desarrollo de
la actividad, equipos a utilizar, ubicacién de los puntos de control en la zona,
programa de transporte y logistica necesaria para llevar acabo el
requerimiento.

Adecuacion del equipo en el delta determinado segun las condiciones de
visibilidad y favorabilidad del lugar para la realizacion de la actividad.

- Aseguramiento de coordenadas correspondientes a la ubicacion de los
puntos de georreferenciacion GPS 1y 2 a partir de vértices de IGAC, se mide
la altura instrumental y se define el punto de vista atras o toma de linea.

- Registro de informacién de referencia base tomada en la ubicacion del
DELTA guardando en la memoria interna de la estacion. Posteriormente se
procede al inicio de toma de coordenadas, procurando que estas sean
registradas consecutivamente de acuerdo con el codigo del detalle levantado
(es decir asegurando un orden consecutivo del detalle del terreno hasta
donde sea posible, sin intercalar cédigos que puedan generar error o mala
interpretacion de los datos al momento de procesamiento de datos).

- En caso de realizar cambios de estacion se solicita al auxiliar de topografia
su ubicacion de tal forma que cumpla con los parametros antes mencionados
de visibilidad y favorabilidad para el desarrollo de la actividad y el traslado
del equipo de una configuracion a otra.

- En caso de realizar movimientos y/o levantamientos del equipo de
topografia, este se realiza en su respectivo maletin de guardado o en su
defecto el traslado se realiza sosteniendo el equipo de tal manera que el eje
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vertical apunte hacia el zenit. Al realizar el posicionamiento del equipo en la
nueva estacién se procede a realizar el procedimiento descrito en anteriores
item y de la misma se continia hasta la culminacion del levantamiento
topogréafico, asegurando en todo caso la confiabilidad de los datos
registrados.

4- Descarga y exportacion de informacion de la estacién. Finalizando el registro
de datos en campo, se descarga la informacién al software TRANSIT y se
importa al software AUTOCAD para realizar los graficos respectivos. Se
realiza el croquis general, en el cual se detalla la informacién relevante,
informacién referente al sentido de flujos, ubicacién de pozos, nomenclatura,
curvas de nivel, diametros de tuberia, longitud entre ejes de pozo, ancho de
via y ‘"demas informacion levantada en terreno.

2.2 DESCRIPCION DEL TRABAJO REALIZADO

Siguiendo los procedimientos planteados en la seccién anterior se procedit con
la realizacion del trabajo de tal forma, para lo cual inicialmente fue requerida la
ubicacion de los puntos de georreferenciacion mediante un GPS E-SURVEY,
colocando dos puntos Inter visibles entre si tal como se presenta en las Figuras
2 y 3 (ver datos de campo). Realizando este proceso con una estacion total
NIKON DTM 322 con sus respectivos accesorios.

El levantamiento topografico fue realizado con una estacion total por el método
de radiaciones y poligonal abierta, partiendo del punto D-1y tomando como vista
atras el D-2, desde los cuales se comenzé a realizar un levantamiento detallado
por radiacion de los elementos mas representativos encontrados en el predio,
arboles, cercas, obras de drenaje, y demas elementos encontrados, estructuras
hidraulicas existentes, entre otros.

Se realizé un barrido de toda la informacion necesaria para el buen desarrollo
del disefio de las obras, bordes de via, cunetas, alcantarillas, cercas y demas

<
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datos relevantes, que puedan ser utiles en el momento de generar las
respectivas superficies de los sitios en estudio.

2.3 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Una vez realizado el trabajo en campo se procede a organizar la informacion
obtenida, generando una nube de puntos, en la posicién verdadera de todos y
cada uno de los puntos tomados en campo, a partir del archivo csv obtenido en
el procesamiento de coordenadas del equipo en campo. Estos datos son
clasificados de acuerdo con la descripcion de los puntos en un procesador de
texto o una hoja de calculo con la siguiente especificacion o formato: “Punto,
Norte, Este, Elevacion o cota, Descripcién”; posteriormente estos datos son
importados a través de un software de disefio, en este caso AutoCAD Civil 3D
2020.

Una vez realizado el procedimiento anterior de exportacion de datos, se procede
a realizar el dibujo para darle forma al terreno. Se generan las curvas de nivel,
mediante triangulacion y edicién de superficie; asi de esta manera se asegura
que la superficie generada por las curvas de nivel sea la 6ptima.

Los planos generados son realizados a la escala natural o real (1:1), para la
observacion precisa y sin distorsion de los detalles levantados. La informacion
se guarda a su vez en medio magnético, lista para ser impresa a color y con las
dimensiones adecuadas.

ENTREGABLES

» Plano de planimetria en AutoCAD Civil 3d 2020
» Cartera topografica
» Informe del trabajo realizado en el predio
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2.4 RECURSOS UTILIZADOS

Para el desarrollo del trabajo planteado en campo, se requiere de algunos
recursos de personal, fisicos y/o electrénicos que garanticen las herramientas
Optimas para el desarrollo de la actividad. Para el trabajo de campo se conté con
una comision de topografia compuesta por el siguiente personal:

» 1 topégrafo y/o ingeniero civil
» 2 cadeneros

Recursos Fisicos:

» 1 computador Portatil y softwares especiales de procesamiento de datos.
» Vehiculo para transporte del personal y los equipos.

Equipos de Topografia:

» Estacion Total NIKON DTM 322 con todos sus accesorios
» GNSS E-SURVEY E300 PRO
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3 CONCLUSIONES

De acuerdo con el trabajo realizado en campo en el sitio de interés, fue posible
determinar que es una zona con alta vegetacion que no permite una buena
maniobrabilidad, no contiene obras hidraulicas lo cual proporciona una
afectacion al entorno.

Teniendo en cuenta la importancia del sector, ubicacién estratégica del predio y
la misma proyeccion de posibles proyectos a realizar en esta zona, se aseguro
el registro de suficiente informacién relevante que pudiese ser de utilidad para el
disefio de futuros proyectos.

Finalmente, se destaca el adecuado desarrollo del plan de trabajo propuesto
alcanzando los objetivos planteados.

RECOMENDACIONES

Como parte del desarrollo del presente trabajo se destacan algunas
recomendaciones a tener en cuenta para futuros trabajos en los que se garantice
a su vez una mayor optimizacion de los recursos.

Es importante asegurar el adecuado desarrollo del terreno en estudio, por lo cual
se recomienda plantear y/o proyectar disefios que permitan el mayor
aprovechamiento del terreno sin afectar el entorno fortaleciendo impactos
positivos con la realizacién de las obras proyectadas.

Es fundamental procurar el desarrollo de obras que permitan el buen
aprovechamiento del sector, revisando las diferentes opciones, asegurando
proyecciones de mayor beneficio tanto econémico como social, para satisfacer
las necesidades de los usuarios y/o comunidad en general.
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5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

» Resolucién N° 471 DE 2020 IGAC
6 ANEXOS:

6.1 REGISTRO FOTOGRAFICO.

A continuacion, se presenta el registro fotografico del levantamiento topografico
realizado en el predio que se comprende en el estudio a realizar

Figura Z posicionamiento de base
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Figura 6Levantamiento tapagrdfico horde de vig
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Figura 8 Levantamiento topogqrédfico borde de ria
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6.2CERTIFICADO CALIBRACION ESTACION TOTAL

Laboratorio topografico.

ERTEX NIT 901224871-9

ENIERIA P+ 5.A.5

| Mantenimiento{ | | Reparacion  ( ] iaiibraclﬁ'ﬁ (% ) | Gacantia

 Cliente: Nefson Arbery rincon hb-‘ga}i‘n CERTIEICADO No: 0545

C.O/NIt: 17122.128.792 EQUIPO: MIKON DTM-322

Direccidn: C! 16n #15-76, Acaclas-Meta SERIAL. 880778

El equipo NIKON DTM-322 serial 880778 Fue verificada ¥ colimada en nuestro taller de
mantenimiento y calibracén encontrandose en perfecto estado de funcionamiento, dentro de las
parametros estipulados por el fabricante y se reeliza inspeccion técnica de!  Conjunta nivelante,
Fjes Horlzantales y Verticales, Desplazamiento de tornillo de movimiento fing, Desplazamiento del

enfogue

| Fecha de calibracion
Fecha de prawirma calibracidn

119-07-2023 &4

EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO Ew
EQUIPD DE CALIBRACION | MARCA ) | SERIE ]
COLIMADOR | SANWEI F550 | 18675120022 _

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Por medio del gnfoque en directa posicion y en transito con vista al infinito a travds de un set e

colimadores

RESULTADOS
ANGULOS | ANGULO | ANGULO " DIFERENCIA | TOLERANCIA
! _| DIRECTO | INVERTIODO | S
VERTICAL 20°00"00" 2700017 | o70'1” 05"
' HORIZONTAL ["o"0"o" 180"070" oo | woras” )
| TECNICO LABORATORIO | FECMA DE EMISION

JEFE DE LABORATORIO

7

ANDRES HERNANDEZ 19022023

MP 25202-372822

TE

INGENMIERIA

Calle 15 No. 40— 01 Lobby 1 Piso 8
CC. Primavera Urbana - Villavicencio
| contactenos@idm-meta.gov.co

T
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Realizado por,

Q'ﬂ Oll&a %Olm(ls
LIZETH ANDREA SALINAS VILLARRAGA

Topoégrafo
M.P: 01-16347

|
DEPARTAMENTO DEL META

ESTUDIOS TECNICOS
110-GPY-FR-004-V04

02/10/2023
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CARTERA TOPOGRAFICA
110-GPY-FR-035-V02
INFR%&E&S&E!ZE?D%E META 01/07/2021
Departamento: Meta Fecha: 1/07/2023
\hﬂ:ggﬁlo. Cignace Equipo utilizado: GNSS
1 1945233.497 4923040.078 301.222 base
2 1945231.161 4923039.038 301.246 via-p
3 1945224.591 4923037.648 301.102 via-p
4 1945213.449 4923035.618 300.793 via-p
5 1945202.23 4923033.841 300.478 via-p
6 1945189.178 4923031.271 300.202 via-p
7 1945180.404 4923029.066 300.101 via-p
8 1945171.156 4923025.857 300.063 via-p
9 1945173.867 4923020.854 299.804 via-p
10 1945183.108 4923023.818 299.829 via-p
11 1945189.512 4923025.497 299.938 via-p
12 1945201.808 4923027.935 300.305 via-p
13 1945215.089 4923030.156 300.879 via-p
14 1945225.949 4923032.06 301.289 via-p
15 1945237.278 4923034.548 301.593 via-p
16 1945238.541 4923033.78 301.558 box-culvert
17 1945238.628 4923033.472 301.544 box-culvert
18 1945234.221 4923032.632 301.547 box-culvert
19 1945234.301 4923032.331 301.563 box-culvert
20 1945232.167 4923040.164 301.154 box-culvert
21 1945232.059 4923040.527 301.253 box-culvert
22 1945232.058 4923040.528 301.256 box-culvert
23 1945235.013 4923039.909 301.305 via-p
24 1945236.463 4923041.344 301.243 box-culvert
25 1945236.383 4923041.66 301.258 box-culvert
26 1945239.958 4923041.292 301.385 via-p
27 1945248.476 4923043.881 301.556 via-p
28 1945249.68 4923039.025 301.663 via-p
29 1945253.374 4923041.14 301.66 puente
30 1945253.514 4923040.873 301.649 puente
31 1945251.522 4923044.779 301.651 puente
32 1945251.371 4923045.026 301.614 puente
33 1945262.962 4923050.913 301.714 puente
34 1945263.066 4923050.636 301.715 puente
35 1945264.998 4923047.051 301.705 puente
36 1945265.143 4923046.793 301.695 puente
37 1945265.852 4923047.509 301.672 via-p




38 1945272.908 4923050.271 301.78 via-p
39 1945288.681 4923058.867 301.733 via-p
40 1945308.716 4923070.201 301.731 via-p
41 1945322.671 4923078.326 301.655 via-p
42 1945328.241 4923082.064 301.618 via-p
43 1945324.323 4923086.785 301.288 via-p
44 1945315.59 4923081.277 301.347 via-p
45 1945305.622 4923075.54 301.374 via-p
46 1945295.485 4923069.79 301.435 via-p
47 1945284.507 4923063.676 301.43 via-p
48 1945275.339 4923058.604 301.526 via-p
49 1945266.73 4923053.861 301.715 via-p
50 1945263.866 4923051.583 301.735 via-p
51 1945322.828 4923074.598 300.251 cerca
52 1945329.687 4923065.436 299.895 tn

53 1945338.307 4923055.814 300.017 tn

54 1945346.673 4923047.609 299.936 tn

55 1945352.384 4923040.457 299.963 tn

56 1945358.792 4923030.712 300.049 tn

57 1945366.217 4923017.377 299.803 tn

58 1945370.707 4923011.49 299.811 tn

59 1945358.036 4923000.527 299.531 tn

60 1945347.681 4923006.283 299.346 tn

61 1945344.283 4923016.019 300.116 tn

62 1945340.39 4923029.074 300.011 tn

63 1945333.875 4923036.524 300.025 tn

64 1945325.038 4923048.499 300.009 tn

65 1945318.813 4923057.873 299.871 tn

66 1945310.21 4923067.041 299.595 cerca
67 1945293.141 4923056.826 300.891 cerca
68 1945297.398 4923049.569 299.649 tn

69 1945303.533 4923039.079 299.616 tn

70 1945312.177 4923021.475 299.61 tn

71 1945337.646 4923006.329 299.159 tn

72 1945347.887 4922991.378 300.071 tn

73 1945330.563 4922972.832 299.963 tn

74 1945321.782 4922984.133 299.794 tn

75 1945310.355 4922996.959 299.633 tn

76 1945295.747 4923022.483 299.623 tn

77 1945282.816 4923028.593 299.507 tn

78 1945273.486 4923045.983 298.841 cerca
79 1945269.108 4923043.315 298.865 borde-rio
80 1945267.815 4923043.337 297.553 fondo-borde
81 1945275.294 4923031.35 298.033 borde-rio
82 1945274.498 4923031.539 297.536 fondo-borde
83 1945284.757 4923018.97 298.56 borde-rio
84 1945284.461 4923018.319 297.903 fondo-borde




SN

85 1945310.137 4922955.537 298.952 borde-rio
86 1945308.681 4922954.908 298.166 fondo-borde
87 1945310.893 4922968.288 299.542 tn

88 1945315.113 4923088.819 300.129 cerca

89 1945309.11 4923081.098 299.914 cerca

90 1945290.245 4923069.969 299,985 cerca

91 1945278.574 4923063.579 299.856 cerca

92 1945268.037 4923057.66 299.995 cerca

93 1945261.177 4923056.446 299,545 tn

94 1945259.856 4923053.701 298.372 borde-rio
95 1945259.491 4923053.291 297.844 fondo-borde
96 1945267.154 4923068.921 300.004 tn

97 1945227.767 4923113.079 299.218 tn

98 1945214.412 4923123.216 299.296 tn

99 1945209.173 4923104.874 299.433 borde-rio
100 1945209.202 4923102.481 297.841 fondo-borde
101 1945219.961 4923095.276 299.23 borde-rio
102 1945217.811 4923094.446 297.542 fondo-borde
103 1945243.494 4923075.523 299.503 borde-rio
104 1945241.625 4923074.26 297.432 fondo-borde
105 1945244.472 4923087.456 299.474 tn

106 1945240.132 4923096.324 299.41 tn

107 1945227.213 4923117.518 299.151 tn

108 1945238.304 4923131.055 299.217 tn

109 1945244.393 4923133.518 299.229 tn

110 1945251.952 4923125.98 299.291 tn

111 1945260.686 4923117.786 299.427 tn

112 1945272.79 4923107.555 299.54 tn

113 1945289.197 4923098.717 299.643 tn

114 1945303.727 4923089.891 299.724 tn

115 1945258.489 4923045.957 301.595 eje-puente
116 1945248.685 4923045.853 300.566 estructura
117 1945247.594 4923047.359 299.129 estructura
118 1945244.274 4923053.287 298.87 borde-rio
119 1945245.222 4923053.576 298.066 fondo-borde
120 1945237.75 4923063.681 297.643 fondo-borde
121 1945233.619 4923064.89 298.637 borde-rio
122 1945223.409 4923072.82 299.03 borde-rio
123 1945225.089 4923074.93 297.746 fondo-borde
124 1945204.928 4923088.174 299.536 borde-rio
125 1945206.615 4923091.172 298.29 fondo-borde
126 1945191.279 4923088.232 299.179 tn

127 1945197.882 4923077.996 298,932 tn

128 1945209.302 4923064.663 299.021 tn

129 1945219.697 4923052.229 299.077 tn

130 1945225.517 4923044.749 299.334 tn

131 1945210.131 4923041.781 299.248 tn




132 1945200.067 4523052.268 299.164 casa

133 1945195.586 4923061.159 299.246 casa

134 1945191.115 4923070.695 298.937 tn

135 1945181.079 4923082.009 298.978 tn

136 1945170.955 4923075.586 299.2 tn

137 1945152.444 4923063.516 299.013 tn

138 1945167.647 4923056.892 299.042 casa

139 1945176.592 4923040.467 299.064 casa

140 1945177.255 4923034.981 299.067 tn

141 1945151.68 4923054 298.955 tn

142 1945165.185 4923035.117 299.095 tn

143 1945177.946 4923031.47 299.162 tn

144 1945188.733 4923034.162 299.15 tn

145 1945203.869 4923038.059 299.293 tn

146 1945209.844 4923040.055 299.612 poste
147 1945219.218 4923041.581 299.554 tn

148 1945230.268 4923044.54 299.498 tn

149 1945238.757 4923044.978 299.945 tn

150 1945252.847 4923037.825 300.912 aleta
151 1945253.305 4923037.78 300.309 aleta
152 1945254.234 4923039.576 298.333 borde-rio
153 1945254.,974 4923040.493 298 fondo-borde
154 1945247.812 4923034.018 299.617 tn

155 1945263.635 4923026.45 298.927 borde-rio
156 1945265.559 4923026.777 297.744 fondo-borde
157 1945269.587 4923014.885 299.099 borde-rio
158 1945271.678 4923015.781 298.04 fondo-borde
159 1945279.344 4922996.914 299.191 borde-rio
160 1945281.458 4922997.292 298.106 fondo-borde
161 1945285.298 4922975.579 299.689 borde-rio
162 1945289.545 4922975.111 297.889 fondo-borde
163 1945295.274 4922950.531 300.386 borde-rio
164 1945298.054 4922952.933 298.398 fondo-borde
165 1945293.678 4922943.944 300.145 tn

166 1945282.236 4922940.331 299.732 tn

167 1945268.986 4922935.381 299.351 tn

168 1945246.186 4922922.752 299.989 tn

169 1945235.669 4922934.677 299.794 tn

170 1945245.557 4922947.384 299.196 tn

171 1945257.209 4922958.692 299.268 tn

172 1945271.402 4922967.973 299.654 tn

173 1945268.323 4922988.84 299.538 tn

174 1945246.786 4922977.397 299.255 tn

175 1945229.277 4922968.691 298.935 tn

176 1945215.238 4922981.542 298.804 tn

177 1945228.942 4922994.864 299.148 tn

178 1945239.628 4923002.865 299.338 tn

 y
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179 1945252.254 4923012.284 299.383 tn
180 1945231.177 4923030.3 289.72 cerca
181 1945218.591 4923027.604 299.551 cerca
182 1945201.041 4923023.851 299.133 cerca
183 1945187.455 4923020.812 299.229 cerca
184 1945175.342 4923018.13 298.695 cerca
185 1945233.497 4923040.078 301.222 BASE
186 1945292.739 4923003.286 299.542 borde-rio
187 1945301.509 4922982.423 299.602 borde-rio
188 1945291.497 4923002.749 298.204 fondo-borde
1945300.25 4922981.947 298.107 o-borde

Firma ﬁm ohecl LG) Cl\md‘]

Nombre: LIZETH ANDREA SALINAS
CONTRATISTA

V°B®

Nombre: Juan

REVISO

6 Rey Vargas




A“M MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD
\!/ 110-GPY-FR-075-V03
02/10/2023

AGENCIA PARA LA
INFRAESTRUCTURA DEL META
NIT. 900 220 547-5

Villavicencio, agosto 2024

Sefiores

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META-AIM
CALLE 15 No. 40 -01 — CC. PRIMAVERA URBANA
VILLAVICENCIO, META

REFERENCIA: “MEJORAMINETO DE LA VIA TERCIARIA POR MEDIO DE LA
CONSTRUCCION DE CINCO PUENTES QUE CONECTAN LAS VEREDAS SANTA
HELENA, LOS MANGOS Y PATIO BONITO EN EL MUNICIPIO DE GRANADA, META”
BPIN: 2024005500267

ASUNTO: Memorial de responsabilidad de la estructuracion de los presupuestos de
MEJORAMINETO DE LA VIA TERCIARIA CON LA CONSTRUCCION DE CINCO
PUENTES QUE CONECTAN LAS VEREDAS SANTA HELENA, LOS MANGOS Y PATIO
BONITO EN EL MUNICIPIO DE GRANADA, META.

Cordial saludo,

Yo LISETH ANDREA SALINAS VILLARRAGA con CC.1.118.169.337 en mi calidad de
topobgrafo con matricula profesional No.01-16347 certifico que realicé el
LEVANTAMINETO TOPOGRAFICO PARA DISENOS DEL PUENTE SOBRE EL CANO
ROJO AGUAS ABAJO VEREDA LOS MANGOS MUNICIPIO DE GRANADA
DEPARTAMENTO DEL META, correspondiente al proyecto de la referencia y declaro que
este levantamiento fue bajo la RESOLUCION IGAC 471.

Declaro que asumo la responsabilidad del LEVANTAMINETO TOPOGRAFICO PARA
DISENOS DEL PUENTE SOBRE EL CANO ROJO AGUAS ABAJO VEREDA LOS
MANGOS MUNICIPIO DE GRANADA DEPARTAMENTO DEL META, ademas de
exonerar de responsabilidad alguna a quien los ejecute siempre y cuando se cifia a lo
especificado en planos y memorias. Se anexa para fines pertinentes la copia de la
matricula profesional y el certificado de vigencia de la misma.

Atentamente,

Nombre: LIZETH ANDREA SALINAS VILLARRAGA
Titulo: Topografo
Matricula profesional No.: 01-16347

= Péginaldel

l'; Vo Calle 15 No. 40 -01 Lobby 1 - Piso 8
e CC Primavera Urbana-Villavicencio
i’{% e ﬁ? contactenos@idm-meta.gov.co
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Repiiblica de Colombia
CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA
Ley 70/ 79

CERTIFICADO DE VIGENCIA No: 478558/2024
EL DIRECTOR EJECUTIVO DEL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA
HACE CONSTAR

Que el(la) Sefior(a) LIZETH ANDREA SALINAS VILLARRAGA , identificado(a) con cédula de ciudadania
No. 1118169337 , se encuentra insqrito(a) en el Registro Unico de Topdgrafos RUTOPO del CPNT como
TECNOLOGO EN TOPOGRAFIA de la Institucién de Educacién Superior SENA , bajo la Licencia
Profesional No. 01-16347 con fecha de expedicion del 26 de Mayo de 2016.

Que el(la) Sefior(a) LIZETH ANDREA SALINAS VILLARRAGA, tiene vigente su Licencia Profesional No.

01-16347 y a la fecha NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS , que lo (la) inhabiliten en el
ejercicio de su profesion.

Dada en Bogotd, D.C. a los 27 dias del mes de Agosto de 2024.

P

LUIS ALEJANDRO ZAFRA JARAMILLO
Director Ejecutivo

*Firma del profesional

*La firma del profesional es requerida para comprobar la anuencia de su participacion en procesos contractuales. La falta de la firma del profesional NO invalida el
certificado.

Notas 1- El anterior certificado no suple la Licencia Profesional para ejercer un cargo.
2- La validez del documento se puede verificar en la pagina web www.cpnt.gov.co a través del nimero de certificado de Vigencia.
3- Este certificado digital tiene plena validez de conformidad con lo establecido en el Art. 2 de la Ley 527 de 1999, decreto 1747 de 2000 y Art, 6 Pardgrafo 3
de la Ley 962 de 2005.

Calle 42 No. 8A- 69 Oficina 601 Teléfono: 288 14 90 - 245 1694 - Bogota, D.C.
www.cpnt.gov.co - Email: info@cpnt.gov.co - presidenclia@cpnt.gov.co
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AGENCIA PARA LA

INFRAESTRUCTURA DEL META

MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA POR MEDIO DE LA CONSTRUCCION DE CINCO
PUENTES QUE CONECTAN LAS VEREDAS SANTA HELENA, LOS MANGOS, Y PATIO BONITO
EN EL MUNICIPIO DE GRANADA, META.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA DISENOS DE EL
PUENTE SOBRE EL CANO IRIQUE VEREDA PATIO BONITO
MUNICIPIO DE GRANADA DEPARTAMENTO DEL META

PRESENTADO POR:
LIZETH ANDREA SALINAS VILLARRAGA
TOPOGRAFO

VILLAVICENCIO, AGOSTO DEL 2024

Calle 15 No. 40 - 01 Lobby 1 Piso 8
CC. Primavera Urbana - Villavicencio
contactenos@idm-meta.gov.co




4""\4 ESTUDIOS TECNICOS
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AGENCIA PARA LA 110-GPY-FR-004-V04
INFRAESTRUCTURA DEL META
NIT. 900 220 547-5
02/10/2023
ESTADO DE REVISION Y APROBACION
Nombre LIZETH ANDREA
SALINAS
VILLARRAGA
Cedula 1.118.169.337
ELABORO Matricufa 01-16347
Profesional
N° de Contrato 104 DE 2024
Firma 0
Q ncfi cQ Qa\w\cxs
Nombre NICOLAS ALBERTO
DAZA CALDERON
Cedula 1.121.907.514
VERIFICO Matricula 25202-356838
Profesional
N° de Contrato 014 DE 2024
Firma
Nombre FERNANDO
FAJARDO ALVAREZ
Cedula 1.121.901.751
Matricula 25202-357199 CND
VALIDO Profesional
Cargo Director técnico de
estructuracion de
i proyectos
Firma:

M.

Calle 15 No, 40~ 01 Lobby 1 Piso 8
CC. Primavera Urbana - Villavicencio
contactenos@idm-meta.gov.co

0



a"M ESTUDIOS TECNICOS
RUZ
AGENCIA PARA LA 110-GPY-FR-004-V04
INFRAESTRUCTURA DEL META
NIT. 900 220 547-5
02/10/2023
CONTENIDO
L INTRODUCCION ....ovovoerecvcisnereesssisniamsses s seeseeossesessesesese e ses s eeeseeeeseeseses oo 4
1.2 OBJETIVOS Y ALCANCE DEL ESTUDIO woovveevcteseeseeteceseseseese s 5
1.3 ALCANCE DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ... 5
1.4 MARCO DE REFERENCIA LEGAL w...oucvecuirirriereniosisnsesceeseesessssseseesessesesses s 6
1.4.1 NORMAS GENERALES ......ocvuvuieciisenisisetiesessesssssesseessessssssse s e esestessss s, 6
142 NORMAS REGLAMENTARIAS ......ccvuvrmramranienenmsieseessssssassssssssossses s eeeesesesessoses s 7
2. DISENO Y DESARROLLO DEL PROYECTO ...vvvvvevemeeeeeeeesessesssssesesssseosessesseoeeeeessesesse oo oeeeee 7
2.1 ACTIVIDADES DE DISENO Y DESARROLLO ......cvevvereeeeeereesse s e 8
2.2 DESCRIPCION DEL TRABAJO REALIZADO .......ovveoeeeereeree oo eoeoeeoeoeeoeoeeoeeeeeoeoeeoeeeeoeoee 9
2.3 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION ......oovvierieiesrerseesessseeeseesees oo 10
2.4 RECURSOS UTILIZADOS ......occuuiveeminmesinmmnsnnsssssssssesensessssssrnsssessesessssssessessessesssss e sssssss 11
B CONCLUSIONES w.c.uciuiaiasibisnsicisossioss svosisissssssoss somnsssssessnsmavsmserstaensresssoss sressses tomeie sssses s siuns 12
A BECOMENDACHONES i.oxiouiacosinsisissssnsisssisoss 655isissiasssnrmssemnnassensssrensensesasesssessssss st sbesessssics 12
5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........cvuevreiormirsesseeensssesessessessessess e sesssessseessn s 13
TTL L3S0 R 13
Bl REGISTRO BOTOGRAFICOL uciuiussusivisssissassitasssiessisiatsimsotsmmemsmreessesesssossemesermmessreses el 13
........................................................................................................ iError! Marcador no definido.
6.2 CERTIFICADO CALIBRACION ESTACION TOTAL w..oovoervecceereeersesseesseseessseesseseseeese s 19
'_,,, 2D Calle 15 No. 40 ~ 01 Lobby 1 Piso 8
2l 3 CC. Primavera Urbana - Villavicencio
f , DS contactenos@idm-meta.gov.co

DEPARTAMENTO DEL META

ot



tos

q"N ESTUDIOS TECNICOS
a?

AGENCIA PARA LA 110-GPY-FR-004-V04

INFRAESTRUCTURA DEL META
NIT. 900 220 547.5
02/10/2023

Lista de Figuras
et L T L ————— 8
i bRl L LR T —————— 14
FIBUFA 3 AT€Q e ErADAJ0...o.vvrsvvervorsetcsensesenoeseses st 15
Figura 4 POSICIONAMIENTO & DAS.....v...vvvivvvrsveersseessseessieessssssssessres s 15
Figura 5 Levantamiento tOPOIafico ............cuurrwmeesseomseesseosssssssssessoo oo 16
Figura 6 Levantamiento topografico borde de Via ..........o...ooccoevoeeesomsosoo 16
Figura 7 Levantamiento topografico PUBIIR coxoun ronvaxrussssmrassiesssssiaisissssnsssfsisesoss saisiiorinssmmmmenemonnemensed 17
Figura 8 Levantamiento topografico borde de Via ..............o..oooovesvmsvnsoooooo 17

Calle 15 No. 40 - 01 Lobby 1 Piso 8
CC. Primavera Urbana - Villavicencio
contactenos@idm-meta.gov.co

G
DEPARTAMENTO DEL META



SVIN

a"M ESTUDIOS TECNICOS
ap
AGENCIA PARA LA 110-GPY-FR-004-V04

INFRAESTRUCTURA DEL META
NIT. 900 220 547-5
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1 INTRODUCCION

La Topografia como ciencia en la que se estudia y desarrolla la representacion
grafica de la superficie terrestre se considera de vital importancia para el proceso
de disefio, planeacion y ejecucion de obras civiles, siendo una herramienta Ctil
para la representacion fiel de la realidad fisica de un lugar determinado.

Los trabajos de topografia brindan informacién precisa de terrenos, como su
ubicacion y dimensiones (area y perimetro) permitiendo identificar todos sus
elementos presentes, siendo un punto de partida para futuros disefios u obras
que se proyecten realizar en este.

El presente informe contiene el detalle de las actividades realizadas con relacién
al levantamiento topografico del estado actual del terreno en el que se construira
un puente en el municipio de Granada, siendo esta informacién de gran utilidad
para el planteamiento y desarrollo de los disefios que correspondan sobre este.
Para lograr tal objetivo se desarrollaron diferentes procedimientos topograficos
que permitieran detallar los perfiles del terreno en estudio, complementando asi
la informacién que de este se tiene y llevandola a representaciones en un plano.

Dentro de los procedimientos topograficos desarrollados para el desarrollo del
presente informe se detalla el levantamiento topografico y el levantamiento
planimétrico y altimétrico.

El Levantamiento Topogréfico, consiste en la recoleccién de datos, y
localizacion de puntos necesarios para definir un predio o tramo en estudio,
teniendo en cuenta el relieve, estructuras geoldgicas y otras que influyen sobre
los levantamientos topograficos.
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El Levantamiento Planimétrico y Altimétrico. Un levantamiento planimétrico
se realiza con el fin de conocer las coordenadas planas “distancias horizontales”
de los puntos necesarios “paramentos, postes de energia, arboles, pozos de
redes, entre otros” para el buen desarrollo de los futuros disefios, esto se lleva
a cabo por medio de radiaciones simples en cada uno de los tramos. Por otra
parte, un levantamiento Altimétrico se realiza para conocer las diferencias de
nivel entre los diferentes puntos de la superficie o tramo en estudio, los cuales
permiten tomar decisiones importantes al momento de realizar un disefio.

En campo se realizan las metodologias adecuadas en cada procedimiento que
posteriormente conlleva a un procesamiento de datos que permita la obtencion
de planos topograficos, donde se relaciona la planimetria y altimefria del sitio en
estudio, y de esta manera poder plantear los disefios respectivos.

1.20BJETIVOS Y ALCANCE DEL ESTUDIO

OBJETIVOS GENERALES

» Realizar un levantamiento topografico y batimetrico correspondiente a la
zona de trabajo descrita en este trabajo, tomando todos los accidentes
topograficos que se encuentren sobre la zona de estudio.

» OBJETIVO ESPECIFICO

Realizar un levantamiento topografico detallado en el predio rural destinado para
la construccién de un puente en el municipio de puerto Granada-Meta.

1.3ALCANCE DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Obtencion de la base cartografica (plano) y la respectiva topografia (cartera) del
predio en mencion. Los planos incluyen los linderos y detalles especificos que
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se encuentran dentro del predio. El levantamiento topografico fue realizado con
una Estacion Total NIKON DTM 322 y Y GNSS E SURVEY E300PRO, tomando
detalles especificos como vias de acceso, postes de energia, pozos, accidentes
del terreno, construcciones y demas aspectos representativos del lugar y sus
alrededores.

1

4 MARCO DE REFERENCIA LEGAL

141 NORMAS GENERALES
RESOLUCION N°. 471 DE 2020

Politica publica CONPES 3585 de 2009, Consolidacion de la politica nacional
de Informacién Geografica y la Infraestructura Colombiana de Datos
Espaciales: todas las entidades del Estado y aquéllas de caracter mixto o
privado que ejerzan funciones publicas deberan seguir, en la produccién o
adquisicién de IG, los lineamientos y normas técnicas definidas en el marco
del Comité Técnico de Normalizacion de la Informacién Geografica 028 del
ICONTEC, en el cual participan instituciones que integran la ICDE.

Norma Técnica Colombiana NTC 6271 de 2018. Informacion Geografica.
Estudios Topograficos; ICONTEC.

NTC 5798 de 2011, informacion Geografica. Referencia Espacial por
Coordenadas

NTC 4611 de 2011, Metadato geografico.

NTC 5043 de 2010, Informacion Geogréafica. Conceptos basicos de la calidad
de los datos Geograficos.

NTC 5662 de 2010, Informacion Geogréfica. Especificaciones técnicas de
productos geograficos.

NTC 5661 de 2010, Catalogacion de objetos geograficos. « NTC 5660 de
2010, Evaluacion de calidad, procesos y medidas.

NTC-ISO/IEC 17025 de 2005, Requisitos generales para la competencia de
los laboratorios de ensayo y calibracion
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® NTC 5205 de 2003, Precision de datos espaciales. ¢ NTC 5204 de 2003,
Precision de redes geodésicas.

® Estandar Internacional ASPRS de 2014, Positional Accuracy Standards For
Digital Geoespatial Data

1.4.2 NORMAS REGLAMENTARIAS

» RESOLUCION N 471 DE 2020 IGAC

2. DISENO Y DESARROLLO DEL PROYECTO
2.1 LOCALIZACION:

Granada es un municipio ubicado en el departamento de Meta, en Colombia. Dista
de Bogota a lo largo de una carretera de 180 km y 86 km de la capital
departamental Villavicencio. Es el segundo municipio mas turistico del
departamento del Meta después de Villavicencio y la segunda que mas recibe
poblacién desplazada.

En el area de influencia del hoy municipio de Granada, estaban asentadas tres
culturas indigenas: los Guayupe (grupo mas numeroso), los Sae y los Operigua que
no tenian bien definido su territorio; solamente presentaban diferencias dialécticas
y culturales, que no fueron estudiadas, al sucumbir a las primeras colonizaciones
europeas, impulsadas por las empresas explotadoras de caucho, quina, balata y
madera; contagiados por enfermedades importadas por recién llegados (sarampién,
viruela, escarlatina etc.), mas las fiebres endémicas propias de la regién (fiebre
amarilla y paludismo) fueron diezmados paulatinamente.

-
o, Calle 15 No. 40~ 01 Lobby 1 Piso 8
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Figura 1Localizacion general

2.1ACTIVIDADES DE DISENO Y DESARROLLO

Para el desarrollo del estudio topogréafico del terreno en mencién se siguieron
diferentes procedimientos de topografia que permitieran la adecuada obtencién
de perfiles del terreno. A continuacion, se detalla el paso a paso seguido en la
ejecucion del presente trabajo:

1- Identificacion de la necesidad de levantamiento topogréafico: Se recibe
solicitud de realizar levantamiento topografico por parte de los ingenieros
encargados de la realizacion de los disefios correspondientes AIM.

2- Analisis de la solicitud y establecimiento de parametros para el desarrollo de
la actividad, equipos a utilizar, ubicacion de los puntos de control en la zona,
programa de transporte y logistica necesaria para llevar acabo el
requerimiento.

3- Adecuacion del equipo en el delta determinado segun las condiciones de
visibilidad y favorabilidad del lugar para la realizacién de la actividad.

- Aseguramiento de coordenadas correspondientes a la ubicaciéon de los
puntos de georreferenciacion GPS 1y 2 a partir de vértices de IGAC, se mide
la altura instrumental y se define el punto de vista atras o toma de linea.
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- Registro de informacion de referencia base tomada en la ubicacion del
DELTA guardando en la memoria interna de la estacion. Posteriormente se
procede al inicio de toma de coordenadas, procurando que estas sean
registradas consecutivamente de acuerdo con el codigo del detalle levantado
(es decir asegurando un orden consecutivo del detalle del terreno hasta
donde sea posible, sin intercalar codigos que puedan generar error o mala
interpretacion de los datos al momento de procesamiento de datos).

- En caso de realizar cambios de estacion se solicita al auxiliar de topografia
su ubicacion de tal forma que cumpla con los parametros antes mencionados
de visibilidad y favorabilidad para el desarrollo de la actividad y el traslado
del equipo de una configuracion a otra.

- En caso de realizar movimientos y/o levantamientos del equipo de
topografia, este se realiza en su respectivo maletin de guardado o en su
defecto el traslado se realiza sosteniendo el equipo de tal manera que el eje
vertical apunte hacia el zenit. Al realizar el posicionamiento del equipo en la
nueva estacion se procede a realizar el procedimiento descrito en anteriores
item y de la misma se contintia hasta la culminacion del levantamiento
topografico, asegurando en todo caso la confiabilidad de los datos
registrados.

Descarga y exportacion de informacién de la estacion. Finalizando el registro
de datos en campo, se descarga la informacion al software TRANSIT y se
importa al software AUTOCAD para realizar los graficos respectivos. Se
realiza el croquis general, en el cual se detalla la informacion relevante,
informacion referente al sentido de flujos, ubicacion de pozos, nomenclatura,
curvas de nivel, diametros de tuberia, longitud entre ejes de pozo, ancho de
via y "demas informacién levantada en terreno.

2.2 DESCRIPCION DEL TRABAJO REALIZADO

Siguiendo los procedimientos planteados en la seccién anterior se procedié con
la realizacion del trabajo de tal forma, para lo cual inicialmente fue requerida la
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ubicacién de los puntos de georreferenciacion mediante un GPS E-SURVEY,
colocando dos puntos Inter visibles entre si tal como se presenta en las Figuras
2 y 3 (ver datos de campo). Realizando este proceso con una estacion total
NIKON DTM 322 con sus respectivos accesorios.

El levantamiento topografico fue realizado con una estacion total por el método
de radiaciones y poligonal abierta, partiendo del punto D-1 y fomando como vista
atras el D-2, desde los cuales se comenzd a realizar un levantamiento detallado
por radiacion de los elementos mas representativos encontrados en el predio,
arboles, cercas, obras de drenaje, y demas elementos encontrados, estructuras
hidraulicas existentes, entre otros.

Se realizé un barrido de toda la informacion necesaria para el buen desarrollo
del disefio de las obras, bordes de via, cunetas, alcantarillas, cercas y demas
datos relevantes, que puedan ser Uutiles en el momento de generar las
respectivas superficies de los sitios en estudio.

2.3 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Una vez realizado el trabajo en campo se procede a organizar la informacion
obtenida, generando una nube de puntos, en la posicion verdadera de todos y
cada uno de los puntos tomados en campo, a partir del archivo csv obtenido en
el procesamiento de coordenadas del equipo en campo. Estos datos son
clasificados de acuerdo con la descripcion de los puntos en un procesador de
texto o una hoja de calculo con la siguiente especificacion o formato: “Punto,
Norte, Este, Elevacion o cota, Descripcion”; posteriormente estos datos son
importados a través de un software de disefio, en este caso AutoCAD Civil 3D
2020.

Una vez realizado el procedimiento anterior de exportacion de datos, se procede
a realizar el dibujo para darle forma al terreno. Se generan las curvas de nivel,
mediante triangulacion y edicién de superficie; asi de esta manera se asegura
que la superficie generada por las curvas de nivel sea la optima.
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Los planos generados son realizados a la escala natural o real (1:1), para la
observacién precisa y sin distorsion de los detalles levantados. La informacion
se guarda a su vez en medio magnético, lista para ser impresa a color y con las
dimensiones adecuadas.

ENTREGABLES

» Plano de planimetria en AutoCAD Civil 3d 2020
» Cartera topografica
» Informe del trabajo realizado en el predio

2.4 RECURSOS UTILIZADOS

Para el desarrollo del trabajo planteado en campo, se requiere de algunos
recursos de personal, fisicos y/o electronicos que garanticen las herramientas
optimas para el desarrollo de la actividad. Para el trabajo de campo se conté con
una comision de topografia compuesta por el siguiente personal:

» 1 topoégrafo y/o ingeniero civil
» 2 cadeneros

Recursos Fisicos:

» 1 computador Portatil y softwares especiales de procesamiento de datos.
» Vehiculo para transporte del personal y los equipos.

Equipos de Topografia:

» Estacion Total NIKON DTM 322 con todos sus accesorios
» GNSS E-SURVEY E300 PRO

7 .

ozl
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3 CONCLUSIONES

De acuerdo con el trabajo realizado en campo en el sitio de interés, fue posible
determinar que es una zona con alta vegetacion que no permite una buena
maniobrabilidad, no contiene obras hidraulicas lo cual proporciona una
afectacion al entorno.

Teniendo en cuenta la importancia del sector, ubicacion estratégica del predio y
la misma proyeccion de posibles proyectos a realizar en esta zona, se aseguro
el registro de suficiente informacion relevante que pudiese ser de utilidad para el
disefio de futuros proyectos.

Finalmente, se destaca el adecuado desarrollo del plan de trabajo propuesto
alcanzando los objetivos planteados.

4 RECOMENDACIONES
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Como parte del desarrollo del presente trabajo se destacan algunas
recomendaciones a tener en cuenta para futuros trabajos en los que se garantice
a su vez una mayor optimizacion de los recursos.

Es importante asegurar el adecuado desarrollo del terreno en estudio, por lo cual
se recomienda plantear y/o proyectar disefios que permitan el mayor
aprovechamiento del terreno sin afectar el entorno fortaleciendo impactos
positivos con la realizacion de las obras proyectadas.

Es fundamental procurar el desarrollo de obras que permitan el buen
aprovechamiento del sector, revisando las diferentes opciones, asegurando
proyecciones de mayor beneficio tanto econémico como social, para satisfacer
las necesidades de los usuarios y/o comunidad en general.

5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

» Resolucion N° 471 DE 2020 IGAC
6 ANEXOS:

6.1 REGISTRO FOTOGRAFICO.

A continuacion, se presenta el registro fotografico del levantamiento topografico
realizado en el predio que se comprende en el estudio a realizar
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Figura 6 Levantamiento topogrdfico borde de via
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Figura 8 Levantamiento topogrdfico borde de via
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Figuro 10 Levantamiento topogrdfico horde de rio
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6.2CERTIFICADO CALIBRACION ESTACION TOTAL

Laboratorio topografico.

ERTEX NIT 8012248713

[ ENIERLA P 5O .5

| Mantenimiento { ) | Reparacién () 1 Caiibracién { X ) | Garantia {
[ {IllénleNe.‘sonﬂrhuy rt;Tcon_haféurn o CERTIFICADO No: 0545 a
I C.C/Nit: 1°122.128 792 EQUIPO: NMIKON DTM-322

Direccidn: Cf 16n #15-76, Acacias-Metg SERIAL: 880775

El iI'.'}\.'ILIf:'x NIKON DTM-322 serial 880778 Fus Tverificada v colimada en nuestro  taller de
mantanuriento ¥ calibracion encontrandose en asrfecto estado de funcionamienta, dentra de tos
parametros estipulados por el fabricante y se resliza inspeccisn técnica del Conjunto nivelante,
Ejes Horlrontales y Verticales, Desplaramientn de tornillo de movimiento fino Desplazamiento del

enfogue

| Fecha de calibracion ' 9022023 | ...E]

| Fecha de proxima colibracion |18-07-2023 | i
EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO mw

; : LE
EQUIPO DE CALIBRACION | MARCA | SERIE ]
COLIMADOR | SANWEIFS50 | 18675120022

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Par medio del enfoque en directa posicion v en t=ansito con vista al Infinito a través de un set de

colimadores

RESULTADOS
| ANGULOS L AaNGULO | ANGULO | TOLERANCIA
= n!l!l:‘l‘o__ i L INVERTIDO | S |
VERTICAL | 27070701 ___|ox - +00°5° |
HORZGNTAL [ 000"~ ' 180%0°0° | 000" [ +0%0's"
JEFE DE LABORATORIO | TECNICO LABORATORIO | FECHA DE EMISION
__;’/
A )
! |
RNANDEZ ' ANDRES HERNANDEZ 19-02-2023 ’
202-372822 ! I
VerTe
INGENIERIA n
Go - - 3

i St e

(N sr187002525 () www.venrexwes.co (&) gerenteave
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Realizado por,

Qr\die A 60\1“\ s

LIZETH ANDREA SALINAS VILLARRAGA
Topdgrafo
M.P: 01-16347
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Departamento:  |Meta TFecha: 1/07/2023
Municipio: Granada , - )
Veredo: Equipo utilizado: GNSS

1 1945015.077 4922914.326 299.938|base

2 1944977.353 4922866.872 299.098|via-p

3 1944981.273 4922862.4 299.213|via-p

4 1944977.55 4922867.132 299.082|via-p

5 1944982.635 4922864.1 299.21|via-p

6 1944988.923 4922871.975 299.17|via-p

7 1944984.568 4922875.962 299.089|via-p

8 1944992.407 4922885.736 299.117|via-p

9 1944997.676 4922882.937 299.128|via-p
10 1945006.49 4922894.036 299.354|via-p
11 1945003.379 4922899.553 299.395|via-p
12 1945012.836 4922911.437 299.819|via-p
13 1945017.981 4922908.447 299.837|via-p
14 1945029.096 4922922.731 300.145|via-p
15 1945024.706 4922926.14 300.208|via-p
16 1945029.835 4922931.42 300.205|puente
17 1945029.663 4922931.612 300.294|puente
18 1945032.944 4922928.715 300.22|puente
19 1945033.125 4922928.487 300.184|puente
20 1945040.23 4922937.088 300.224|puente
21 1945040.397 4922936.924 300.341|puente
22 1945037.134 4922939.812 300.311|puente
23 1945038.029 4922942.845 300.266|via-p
24 1945043.429 4922940.074 300.18|via-p
25 1945054.313 4922950.013 299.956|via-p
26 1945051.093 4922954.834 300.255|via-p
27 1945061.762 4922962.856 300.079|via-p
28 1945066.182 4922958.81 299.783|via-p
29 1945077.283 4922965.671 299.59|via-p
30 1945074.311 4922970.593 299.754|via-p
31 1945093.088 4922981.953 299.357|via-p
32 1945096.309 4922977.145 299.344|via-p
33 1945108.697 4922984.633 299.299|via-p
34 1945105.446 4922989.508 299.289|via-p
35 1945035.185 4922940.183 296.982|borde-rio
36 1945034.965 4922939.782 296.846|fondo-borde
37 1945035.434 4922942.502 298.386|borde-cano




38 1945023.564 4922946.284 297.931|borde-cano
39 1945023.514 4922945.483 297.038|borde-rio
40 1945011.11 4922950.98 297.818|borde-rio
41 1945010.474 4922950.022 296.462|borde-rio
42 1944987.102 4922952.247 297.469|borde-cano
43 1944986.646 4922950.483 296.576|borde-rio
44 1944973.242 4922949.696 297.022]borde-cano
45 1944973.181 4922949.003 296.422|borde-rio
46 1944971.74 4922943.269 296.416|borde-rio
47 1944971.58 4922942.909 296.931|borde-cano
48 1944985.668 4922940.693 297.801|borde-cano
49 1944986.193 4922943.19 296.539|borde-rio
50 1945004.163 4922944,297 296.718|borde-rio
51 1945004.358 4922942.411 297.635|borde-cano
52 1945020.309 4922937.667 297.845|borde-cano
53 1945021.261 4922939.053 296.837|eje de rio
54 1945022.143 4922930.485 297.816|cerca

55 1945033.655 4922925.514 299.078|aleta-box
56 1945033.922 4922925.59 299.062|aleta-box
57 1945034.498 4922929.194 297.549|borde-cano
58 1945030.13 4922933.389 296.823|borde-rio
59 1945029.036 4922932,782 297.519|borde-cano
60 1945036.609 4922929.66 296.896|borde-rio
61 1945042.258 4922921.676 297.666|borde-cano
62 1945043.383 4922921.553 296.697 [borde-rio
63 1945041.673 4922919.808 297.988|tn

64 1945031.639 4922919.777 297.971|cerca

65 1945034.454 4922923.724 298.078|cerca

66 1945052.436 4922879.183 298.167|tn

67 1945056.248 4922894.731 297.375|borde-cano
68 1945056.808 4922894.707 287.05|borde-rio
69 1945059.278 4922881.375 297.848|borde-cano
70 1945059.204 4922880.753 297.481|borde-rio
71 1945052.18 4922875.57 298.024|borde-cano
72 1945052.478 4922875.154 297.399|borde-rio
73 1945042.88 4922870.605 297.828|borde-cano
74 1945043.1 4922869.782 296.918|borde-rio
75 1945038.858 4922877.974 298.263|tn

76 1945027.668 4922872.925 298.413|tn

77 1945015.07 4922866.065 298.518|tn

78 1944999.982 4922851.465 298.04|borde-cano
79 1945000.935 4922851,157 297.051borde-rio
80 1944995.362 4922852.031 298.553(tn

81 1944985.382 4922861.848 298.208|cerca

82 1945001.331 4922881.258 298.169|cerca

83 1945012.502 4922895.11 298.036(cerca

84 1945021.959 4922907.076 298.1|cerca
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85 1945145.759 4923000.47 298.837|tn

86 1945135.416 4922994.,945 298.718|tn

87 1945122.506 4922987.164 298.383|tn

88 1945109.55 4922978.903 298.39(tn

89 1945081.877 4922960.175 298.24|tn

90 1945063.718 4922948.453 298.202|tn

91 1945054.487 4922941.252 298.135|tn

92 1945049.768 4922932.743 298.363|tn

93 1945046.462 4922930.687 297.865|borde-cano
94 1945045.771 4922930.106 296.944|borde-rio
95 1945055.657 4922934.26 298.178|tn

96 1945060.687 4922922.891 298.39(tn

97 1945056.539 4922912.901 297.991|borde-cano
98 1945055.829 4922911.794 296.753|borde-rio
99 1945070.193 4922903.327 298.3|tn

100 1945071.148 4922890.061 298.427|tn

101 1945067.425 4922884.512 297.838|borde-cano
102 1945067.25 4922884.419 297.119|borde-rio
103 1945066.404 4922870.305 298.058|borde-cano
104 1945065.366 4922871.18 297.049]eje de rio
105 1945051.449 4922861.691 297.664|borde-cano
106 1945051.159 4922862.175 297.214|borde-rio
107 1945070.634 4922849.527 297.9441tn

108 1945091.975 4922867.864 298.427|tn

109 1945106.593 4922880.163 298.234|tn

110 1945123.224 4922895.744 298.392|tn

111 1945140.705 4922908.71 298.365]|tn

112 1945159.012 4922927.319 298.786|tn

113 1945177.647 4922941.368 298.686|tn

114 1945176.418 4922973.885 298.711|tn

115 1945109.932 4922994.954 298.312|cerca

116 1945089.173 4923020.142 298.221|tn

117 1945066.686 4923023.226 297.962|tn

118 1945039.064 4923030.392 298.056|tn

119 1945023.396 4923035.992 297.721|tn

120 1945010.764 4923024.615 297.725]tn

121 1944997.802 4923009.475 297.552|tn

122 1944983.062 4922978.004 297.911|tn

123 1945007.987 4922967.991 297.761|tn

124 1945018.909 4922957.408 297.868|tn

125 1945037.188 4922948.763 298.081|cerca

126 1945056.315 4922962.509 298.463|cerca

127 1944981.311 4922878.301 298.436|tn

128 1944981.651 4922907.313 298.028|tn

129 1944976.117 4922926.141 297.075|tn

130 1944965.909 4922936.605 297.374|tn

131 1944985.142 4922927.399 297.21{tn
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132 1944986.122 4922916.612 298.425]tn

133 1945001.222 4922919.68 298.073(tn

134 1945010.979 4922931.056 297.881|tn

135 1945002.669 4922905.711 297.89|cerca

136 1944988.477 4922885.118 298.129|cerca

137 1945015.077 4922914.326 299.938|BASE

138 1945065.873 4922895.289 297.084 |borde-rio
139 1945062.711 4922913.408 297.001|borde-rio
140 1945066.614 4922895.353 297.854|borde-cano
141 1945063.679 4922913.82 297.801|borde-cano

ON

Firma ﬂf nchee G cliyen VoB?
Nombre:LIZETH ANDREA SALINAS Nombre: JUAN LO REY VARGAS

CONTRATISTA REVISO




&L

A‘M MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD
N\~ 110-GPY-FR-075-V03
AGENCIA PARA LA 02/10/2023

INFRAESTRUCTURA DEL META
NIT. 900 220 547-5

Villavicencio, octubre de 2024

Sefiores

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META-AIM
Calle 15 No 40 - 01 Lobby 1 Piso 8

CC. Primavera Urbana - Villavicencio
contactenos@aim-meta.gov.co

ASUNTO: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD DEL MEJORAMIENTO DE LA VIiA TERCIARIA POR MEDIO
DE LA CONSTRUCCION DE CINCO PUENTES QUE CONECTAN LAS VEREDAS SANTA HELENA, LOS
MANGOS Y PATIO BONITO EN EL MUNICIPIO DE GRANADA, META

Cordial saludo,

Yo LIZETH ANDREA SALINAS VILLARRAGA identificado con Cedula de Ciudadania N° 1.118.169.337 en
mi calidad de TOPOGRAFO y matricula profesional No. 01-16347 certifico que realicé el LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO PARA DISENOS DE EL PUENTE SOBRE EL CANO IRIQUE VEREDA PATIO BONITO
MUNICIPIO DE GRANADA DEPARTAMENTO DEL META, correspondiente al proyecto de la referencia y
declaro que el LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA DISENOS DE EL PUENTE SOBRE EL CANO
IRIQUE VEREDA PATIO BONITO MUNICIPIO DE GRANADA DEPARTAMENTO DEL META. fue realizado,
bajo los siguientes parametros:

e Resolucion IGAG 471,

Declaro que asumo la responsabilidad LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA DISENOS DE EL PUENTE
SOBRE EL CANO IRIQUE VEREDA PATIO BONITO MUNICIPIO DE GRANADA DEPARTAMENTO DEL
META, ademas de exonerar de responsabilidad alguna a quien los ejecute siempre y cuando se cifia a lo
especificado en planos y memorias. Se anexa para fines pertinentes la copia de la matricula profesional y el
certificado de vigencia de esta.

Atentamente,

Qnohea ?)olmm
LIZETH ANDREA SALINAS VILLARRAGA

TOPOGRAFO
Matricula profesional No: 01-16347
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1 INTRODUCCION

La Topografia como ciencia en la que se estudia y desarrolla la representacién
grafica de la superficie terrestre se considera de vital importancia para el proceso
de disefio, planeacién y ejecucion de obras civiles, siendo una herramienta Otil
para la representacion fiel de la realidad fisica de un lugar determinado.

Los trabajos de topografia brindan informacién precisa de terrenos, como su
ubicacion y dimensiones (area y perimetro) permitiendo identificar todos sus
elementos presentes, siendo un punto de partida para futuros disefios u obras
que se proyecten realizar en este.

El presente informe contiene el detalle de las actividades realizadas con relaciéon
al levantamiento topografico del estado actual del terreno en el que se construira
un puente en el municipio de Granada, siendo esta informacion de gran utilidad
para el planteamiento y desarrollo de los disefios que correspondan sobre este.
Para lograr tal objetivo se desarrollaron diferentes procedimientos topograficos
que permitieran detallar los perfiles del terreno en estudio, complementando asi
la informacion que de este se tiene y llevandola a representaciones en un plano.

Dentro de los procedimientos topograficos desarrollados para el desarrollo del
presente informe se detalla el levantamiento topografico y el levantamiento
planimétrico y altimétrico.

El Levantamiento Topografico, consiste en la recoleccion de datos, y
localizacion de puntos necesarios para definir un predio o tramo en estudio,
teniendo en cuenta el relieve, estructuras geologicas y otras que influyen sobre
los levantamientos topograficos.

El Levantamiento Planimétrico y Altimétrico. Un levantamiento planimétrico
se realiza con el fin de conocer las coordenadas planas “distancias horizontales”
de los puntos necesarios “paramentos, postes de energia, arboles, pozos de

Calle 15 No. 40 - 01 Lobby 1 Piso 8
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contactenos@idm-meta.gov.co
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redes, entre otros” para el buen desarrollo de los futuros disefios, esto se lleva
a cabo por medio de radiaciones simples en cada uno de los tramos. Por otra
parte, un levantamiento Altimétrico se realiza para conocer las diferencias de
nivel entre los diferentes puntos de la superficie o tramo en estudio, los cuales
permiten tomar decisiones importantes al momento de realizar un disefio.

En campo se realizan las metodologias adecuadas en cada procedimiento que
posteriormente conlleva a un procesamiento de datos que permita la obtencion
de planos topogréficos, donde se relaciona la planimetria y altimetria del sitio en
estudio, y de esta manera poder plantear los disefios respectivos.

1.20BJETIVOS Y ALCANCE DEL ESTUDIO

OBJETIVOS GENERALES

» Realizar un levantamiento topografico y batimetrico correspondiente a la
zona de trabajo descrita en este trabajo, tomando todos los accidentes
topograficos que se encuentren sobre la zona de estudio.

» OBJETIVO ESPECIFICO

Realizar un levantamiento topografico detallado en el predio rural destinado para
la construccién de un puente en el municipio de puerto Granada-Meta.

1.3ALCANCE DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Obtencion de la base cartografica (plano) y la respectiva topografia (cartera) del
predio en mencion. Los planos incluyen los linderos y detalles especificos que
se encuentran dentro del predio. El levantamiento topografico fue realizado con
una Estacion Total NIKON DTM 322 y Y GNSS E SURVEY E300PRO, tomando
detalles especificos como vias de acceso, postes de energia, pozos, accidentes

-
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del terreno, construcciones y demas aspectos representativos del lugar y sus
alrededores.

1

4 MARCO DE REFERENCIA LEGAL

1.4.1 NORMAS GENERALES
RESOLUCION N°. 471 DE 2020

Politica ptblica CONPES 3585 de 2009, Consolidacion de la politica nacional
de Informacion Geografica y la Infraestructura Colombiana de Datos
Espaciales: todas las entidades del Estado y aquéllas de caracter mixto o
privado que ejerzan funciones publicas deberan seguir, en la produccion o
adquisicion de |G, los lineamientos y normas técnicas definidas en el marco
del Comité Técnico de Normalizacion de la informacion Geogréfica 028 del
ICONTEC, en el cual participan instituciones que integran la ICDE.

Norma Técnica Colombiana NTC 6271 de 2018. Informacién Geografica.
Estudios Topograficos; ICONTEC.

NTC 5798 de 2011, informacion Geogréfica. Referencia Espacial por
Coordenadas

NTC 4611 de 2011, Metadato geogréfico.

NTC 5043 de 2010, Informacién Geogréafica. Conceptos basicos de la calidad
de los datos Geograficos.

NTC 5662 de 2010, Informacion Geografica. Especificaciones técnicas de
productos geograficos.

NTC 5661 de 2010, Catalogacion de objetos geograficos. e NTC 5660 de
2010, Evaluacién de calidad, procesos y medidas.

NTC-ISO/IEC 17025 de 2005, Requisitos generales para la competencia de
los laboratorios de ensayo y calibracion

NTC 5205 de 2003, Precision de datos espaciales. ¢ NTC 5204 de 2003,
Precision de redes geodésicas.
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® Estandar Internacional ASPRS de 2014, Positional Accuracy Standards For
Digital Geoespatial Data

1.4.2 NORMAS REGLAMENTARIAS

» RESOLUCION N 471 DE 2020 IGAC

2. DISENO Y DESARROLLO DEL PROYECTO
2.1 LOCALIZACION:

Granada es un municipio ubicado en el departamento de Meta, en Colombia. Dista
de Bogotda lo largo de una carretera de 180 km y 86 km de la capital
departamental Villavicencio. Es el segundo municipio mas turistico del
departamento del Meta después de Villavicencio y la segunda que mas recibe
poblacién desplazada.

En el area de influencia del hoy municipio de Granada, estaban asentadas tres
culturas indigenas: los Guayupe (grupo méas numeroso), los Sae y los Operigua que
no tenian bien definido su territorio; solamente presentaban diferencias dialécticas
y culturales, que no fueron estudiadas, al sucumbir a las primeras colonizaciones
europeas, impulsadas por las empresas explotadoras de caucho, quina, balata y
madera; contagiados por enfermedades importadas por recién llegados (sarampioén,
viruela, escarlatina etc.), mas las fiebres endémicas propias de la region (fiebre
amarilla y paludismo) fueron diezmados paulatinamente.

Calle 15 No. 40 - 01 Lobby 1 Piso 8
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Figura 1Localizacion general

2.1ACTIVIDADES DE DISENO Y DESARROLLO

Para el desarrollo del estudio topografico del terreno en mencién se siguieron
diferentes procedimientos de topografia que permitieran la adecuada obtencién
de perfiles del terreno. A continuacion, se detalla el paso a paso seguido en la
ejecucion del presente trabajo:

1- Identificacion de la necesidad de levantamiento topografico: Se recibe
solicitud de realizar levantamiento topografico por parte de los ingenieros
encargados de la realizacion de los disefios correspondientes AIM.

2- Analisis de la solicitud y establecimiento de parametros para el desarrollo de
la actividad, equipos a utilizar, ubicacion de los puntos de control en la zona,
programa de transporte y logistica necesaria para llevar acabo el
requerimiento.

3- Adecuacion del equipo en el delta determinado segun las condiciones de
visibilidad y favorabilidad del lugar para la realizacion de la actividad.

- Aseguramiento de coordenadas correspondientes a la ubicacion de los
puntos de georreferenciacion GPS 1y 2 a partir de vértices de IGAC, se mide
la altura instrumental y se define el punto de vista atras o toma de linea.

Calle 15 No. 40 - 01 Lobby 1 Piso 8
CC. Primavera Urbana - Villavicencio
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- Registro de informacion de referencia base tomada en la ubicacion del
DELTA guardando en la memoria interna de la estacion. Posteriormente se
procede al inicio de toma de coordenadas, procurando que estas sean
registradas consecutivamente de acuerdo con el codigo del detalle levantado
(es decir asegurando un orden consecutivo del detalle del terreno hasta
donde sea posible, sin intercalar codigos que puedan generar error o mala
interpretacién de los datos al momento de procesamiento de datos).

- En caso de realizar cambios de estacion se solicita al auxiliar de topografia
su ubicacion de tal forma que cumpla con los parametros antes mencionados
de visibilidad y favorabilidad para el desarrollo de la actividad y el traslado
del equipo de una configuracion a otra.

- En caso de realizar movimientos y/o levantamientos del equipo de
topografia, este se realiza en su respectivo maletin de guardado o en su
defecto el traslado se realiza sosteniendo el equipo de tal manera que el eje
vertical apunte hacia el zenit. Al realizar el posicionamiento del equipo en la
nueva estacion se procede a realizar el procedimiento descrito en anteriores
item y de la misma se continla hasta la culminaciéon del levantamiento
topografico, asegurando en todo caso la confiabilidad de los datos
registrados.

Descarga y exportacion de informacion de la estacion. Finalizando el registro
de datos en campo, se descarga la informacion al software TRANSIT y se
importa al software AUTOCAD para realizar los graficos respectivos. Se
realiza el croquis general, en el cual se detalla la informacion relevante,
informacion referente al sentido de flujos, ubicacion de pozos, nomenclatura,
curvas de nivel, diametros de tuberia, longitud entre ejes de pozo, ancho de
via y "demas informacion levantada en terreno.

2.2 DESCRIPCION DEL TRABAJO REALIZADO

Siguiendo los procedimientos planteados en la seccidn anterior se procedié con
la realizacion del trabajo de tal forma, para lo cual inicialmente fue requerida la

Calle 15 No. 40 - 01 Lobby 1 Piso 8
CC. Primavera Urbana - Villavicencio
contactenos@idm-meta.gov.co

AR
4

C e

DEPARTAMENTO DEL META

5;‘33; ;

iy



&MNO

niN ESTUDIOS TECNICOS
&

\1:/

AGENCIA PARA LA

INFRAESTRUCTURA DEL META
NIT. 900 220 547-5

110-GPY-FR-004-V04

02/10/2023

ubicacién de los puntos de georreferenciacion mediante un GPS E-SURVEY,
colocando dos puntos Inter visibles entre si tal como se presenta en las Figuras
2 y 3 (ver datos de campo). Realizando este proceso con una estacion total
NIKON DTM 322 con sus respectivos accesorios.

El levantamiento topogréfico fue realizado con una estacion total por el método
de radiaciones y poligonal abierta, partiendo del punto D-1 y tomando como vista
atras el D-2, desde los cuales se comenzé a realizar un levantamiento detallado
por radiacion de los elementos mas representativos encontrados en el predio,
arboles, cercas, obras de drenaje, y demas elementos encontrados, estructuras
hidraulicas existentes, entre otros.

Se realizé un barrido de toda la informacion necesaria para el buen desarrollo
del disefio de las obras, bordes de via, cunetas, alcantarillas, cercas y demas
datos relevantes, que puedan ser Utiles en el momento de generar las
respectivas superficies de los sitios en estudio.

2.3 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Una vez realizado el trabajo en campo se procede a organizar la informacién
obtenida, generando una nube de puntos, en la posicion verdadera de todos y
cada uno de los puntos tomados en campo, a partir del archivo csv obtenido en
el procesamiento de coordenadas del equipo en campo. Estos datos son
clasificados de acuerdo con la descripciéon de los puntos en un procesador de
texto o una hoja de célculo con la siguiente especificacion o formato: “Punto,
Norte, Este, Elevacion o cota, Descripcion”; posteriormente estos datos son
importados a través de un software de disefio, en este caso AutoCAD Civil 3D
2020.

Una vez realizado el procedimiento anterior de exportacion de datos, se procede
a realizar el dibujo para darle forma al terreno. Se generan las curvas de nivel,
mediante triangulacion y edicién de superficie; asi de esta manera se asegura
que la superficie generada por las curvas de nivel sea la éptima.
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Los planos generados son realizados a la escala natural o real (1:1), para la
observacion precisa y sin distorsion de los detalles levantados. La informacion
se guarda a su vez en medio magnético, lista para ser impresa a color y con las
dimensiones adecuadas.

ENTREGABLES

» Plano de planimetria en AutoCAD Civil 3d 2020
» Cartera topografica
» Informe del trabajo realizado en el predio

2.4 RECURSOS UTILIZADOS

Para el desarrollo del trabajo planteado en campo, se requiere de algunos
recursos de personal, fisicos y/o electrénicos que garanticen las herramientas
Optimas para el desarrollo de la actividad. Para el trabajo de campo se conté con
una comision de topografia compuesta por el siguiente personal;

» 1 topbgrafo y/o ingeniero civil
» 2 cadeneros

Recursos Fisicos:

» 1 computador Portatil y softwares especiales de procesamiento de datos.
» Vehiculo para transporte del personal y los equipos.

Equipos de Topografia:

» Estacion Total NIKON DTM 322 con todos sus accesorios
» GNSS E-SURVEY E300 PRO

Calle 15 No. 40 - 01 Lobby 1 Piso 8
CC. Primavera Urbana - Villavicencio
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3 CONCLUSIONES

De acuerdo con el trabajo realizado en campo en el sitio de interés, fue posible
determinar que es una zona con alta vegetacion que no permite una buena
maniobrabilidad, no contiene obras hidraulicas lo cual proporciona una
afectacion al entorno.

Teniendo en cuenta la importancia del sector, ubicacion estratégica del predio y
la misma proyeccién de posibles proyectos a realizar en esta zona, se asegurd
el registro de suficiente informacion relevante que pudiese ser de utilidad para el
disefio de futuros proyectos.

Finalmente, se destaca el adecuado desarrollo del plan de trabajo propuesto
alcanzando los objetivos planteados.

4 RECOMENDACIONES
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Como parte del desarrollo del presente trabajo se destacan algunas
recomendaciones a tener en cuenta para futuros trabajos en los que se garantice
a su vez una mayor optimizacion de los recursos.

Es importante asegurar el adecuado desarrollo del terreno en estudio, por lo cual
se recomienda plantear y/o proyectar disefios que permitan el mayor
aprovechamiento del terreno sin afectar el entorno fortaleciendo impactos
positivos con la realizacion de las obras proyectadas.

Es fundamental procurar el desarrollo de obras que permitan el buen
aprovechamiento del sector, revisando las diferentes opciones, asegurando
proyecciones de mayor beneficio tanto econémico como social, para satisfacer
las necesidades de los usuarios y/o comunidad en general.

5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

» Resolucion N° 471 DE 2020 IGAC
6 ANEXOS:

6.1 REGISTRO FOTOGRAFICO.

A continuacién, se presenta el registro fotografico del levantamiento topografico
realizado en el predio que se comprende en el estudio a realizar
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Figura 3 Pasicionamiento de base
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Figura 10 Levantamiento topogrdfice borde de rio

6.2CERTIFICADO CALIBRACION ESTACION TOTAL
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Cliente: Nelson Arbey rincon holguin
| C.C/Nir:
Direccidn: € 16n #15- 76, Acacias-Melo

1°122.128.792

El equino NIKON DTM-322 serial 880778 [ verificada
aorfecto estado de funcionamiento, dentro de los

mantenirmiento ¢ callbracion encontrandase en

pardametros estipulados por el fabricante y se redliza inspeccion técnica del

Laboratorio topografico.
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NIT 801224871-3
I Calibracion (X ) | Garantia  {
 CERTIFICADO No: 0545
EQUIPO: NIKON OTM-322
SERIAL; 880778

y colimads en nuestra taller de

Conjunto nivelante,

Ejes Horizontales y Verticales, Desplazamienta de tornillo de movimiento fino, Despiazarniento del

entague

Fecha de calibracion .
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EQUIPO DE CALIBRACION UTiLizanpo
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EQUIPO DE CALIBRACION
COLIMAGOR

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
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[semE
| 18675120022

For medio del enfoque en directa posiclon y en transito con wista al infinite a traves de un set de

colimadores

RESULTADOS
ANGULDS | ANGULD !l anGULO

- . | DIRECTO | INVERTIOO
VERTICAL [ 2000007 270°0°01°
HORIZONTAL o-go" 180°0°0"

Zinklo T A
JEFE DE LABORATORIO

= i

| DIFERENCIA TOLERANCIA
frj'a?_‘;‘ T ;_b:{,é.._ f
R | +-8"a"s”

TECNICO LABORATORIC | FECHA DE EMISION |

< v |
ING NICOL RNANDEZ

MP 25202-372822

TEX

INGENIERIA

-
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- CARTERA TOPOGRAFICA

@” : 110-GPY-FR-035-V02
mmlégfgﬁé‘%fggﬁ_‘%;g META 01/07/2021
Departamento: Fecha: 1/07/2023
g:rggzlo. g:"r‘s:sgos Equipo utilizado: GNSS
1 1943794.688 4922578.513 293.008 base
2 1943799.28 4922590.816 292.951 via-p
3 1943803.06 4922586.791 293,093 via-p
4 1943809.926 4922592,775 293.067 via-p
5 1943806.773 4922597.174 292,992 via-p
6 1943817.793 4922606.777 293.094 via-p
7 1943821.831 4922602.622 292.91 via-p
8 1943829.312 4922608.107 292.842 via-p
9 1943826.622 4922613.253 293.157 via-p
10 1943838.851 4922619.664 293,141 via-p
11 1943841.44 4922614.543 292.846 via-p
12 1943852.371 4922618.005 292.808 via-p
13 1943852.685 4922624.047 293,152 via-p
14 1943866.838 4922625.428 293.021 via-p
15 1943868.069 4922621.216 293.007 Via-p
16 1943871.051 4922621.885 293.042 puente
17 1943871.141 4922621.578 292.951 puente
18 1943870.231 4922623.241 292.974 eje-via
19 1943868.784 4922625.305 293.026 puente
20 1943868.591 4922625.602 292.986 puente
21 1943875.644 4922625.932 292.978 puente
22 1943875.527 4922626.236 292.883 puente
23 1943877.952 4922622.524 293,063 puente
24 1943878.069 4922622.216 293.111 puente
25 1943881.986 4922623.022 293.114 via-p
26 1943880.356 4922628.051 292.799 Via-p
27 1943884.394 4922630.252 292.73 via-p
28 1943887.643 4922625.11 293.165 via-p
29 1943893.571 4922629.441 293,195 via-p
30 1943890.137 4922634.432 292.759 via-p
31 1943897.586 4922643.485 293.047 via-p
32 1943902.813 4922640.465 293.222 via-p
33 1943913.037 4922652.514 293.366 via-p
34 1943908.619 4922656.903 293.589 via-p
35 1943860.013 4922639.954 291.197 borde-cano
36 1943859.444 4922639.767 290.779 fondo-borde
37 1943862.669 4922642.01 291.422 tn




38 1943858.856 4922649.496 291.387 tn

39 1943855.348 4922651.041 291.234 borde-cano
40 1943854.552 4922650.88 291.01 fondo-borde
41 1943854.92 4922672.226 291.912 tn

42 1943847.875 4922669.227 290.874 borde-cano
43 1943845,826 4922679.702 290.61 borde-cano
44 1943844.669 4922679.61 290.53 fondo-borde
45 1943845.505 4922685.538 290.808 borde-cano
46 1943844.281 4922685.329 290.513 fondo-borde
47 1943835.273 4922697.093 291.491 borde-cano
48 1943834.722 4922696.583 290.662 fondo-borde
49 1943825.916 4922703.664 291.55 borde-cano
50 1943825.444 4922703.05 290.762 fondo-borde
51 1943826.991 4922706.41 291.955 tn

52 1943814.641 4922716.764 291.63 tn

53 1943812.783 4922715.754 291.286 borde-cano
54 1943812.16 4922715.152 291.01 fondo-borde
55 1943822.194 4922725.491 291.935 tn

56 1943829.467 4922737.911 291.867 tn

57 1943829.454 4922749.1 291.806 tn

58 1943842,159 4922755.266 293.359 tn

59 1943850.645 4922761.422 293.354 tn

60 1943869.692 4922769.457 293.075 tn

61 1943873.631 4922755,935 293.226 tn

62 1943884.747 4922740.611 293.158 tn

63 1943871.878 4922729.655 293.011 tn

64 1943858.34 4922725.945 292.844 tn

65 1943845.481 4922717.961 291.952 tn

66 1943835.502 4922708.375 291.861 tn

67 1943849.456 4922698.024 291.83 tn

68 1943854.835 4922687.779 291.975 tn

69 1943860.895 4922690.92 291.971 tn

70 1943865.576 4922694.659 293.361 tn

71 1943879.224 4522703.948 293.3 tn

72 1943898.887 4922720.322 293,285 tn

73 1943900.041 4922695.373 293.355 tn

74 1943887.622 4922689.903 293.334 tn

75 1943879.508 4922681.41 293.243 tn

76 1943878.047 4922675.659 292.101 tn

77 1943872.203 4922664.941 292.107 tn

78 1943882.056 4922654.078 292,135 tn

79 1943904.074 4922656.749 293.507 cerca

80 1943898.202 4922650.062 292.521 cerca

81 1943891.898 4922642.633 292.337 cerca

82 1943883.746 4922634.412 292.327 cerca

83 1943874.328 4922628.251 291.892 cerca

84 1943873.952 4922627.087 291.625 borde-cano




85 1943872.946 4922626.617 291.116 fondo-borde
86 1943914.924 4922647.404 293.513 tn

87 1943927.13 4922622.21 293.518 tn

88 1943932.486 4922593.439 293.418 tn

89 1943934.487 4922576.987 293.361 tn

90 1943925.765 4922575.429 291.174 fondo-borde
91 1943920.195 4922584.142 291.384 borde-cano
92 1943917.845 4922584.894 291.066 fondo-borde
93 1943898.698 4922602.577 291.824 borde-cano
94 1943898.159 4922602.129 290.944 fondo-borde
95 1943882.958 4922616.699 290.839 fondo-borde
96 1943881.55 4922616.749 290.775 eje de rio
97 1943884.113 4922617.921 291.327 borde-cano
98 1943891.37 4922624.111 29191 cerca

99 1943899.015 4922631.804 292.334 cerca
100 1943905.27 4922638.864 292,513 cerca
101 1943912.474 4922647.369 293.604 cerca
102 1943915.138 4922647.739 293.565 tn

103 1943914.637 4922633.405 293.457 tn

104 1943928.316 4922621.302 293.452 tn

105 1943942.047 4922606.841 293.489 tn

106 1943953.34 4922593.885 293.333 tn

107 1943941.42 4922585.36 293.397 tn

108 1943930.228 4922588.692 293.669 tn

109 1943930.039 4922599.121 293.641 tn

110 1943925,123 4922618.731 293.655 tn

111 1943916.74 4922635.435 293.734 tn

112 1943910.611 4922654.36 293.49 eje-via
113 1943901.584 4922643.534 293.2 eje-via
114 1943888.649 4922629.265 292.972 eje-via
115 1943876.941 4922624.324 293.018 eje-via
116 1943859.781 4922622.408 292.974 eje-via
117 1943844.91 4922618.838 292.996 eje-via
118 1943829.457 4922611.504 293.002 eje-via
119 1943813.846 4922599.659 293.033 eje-via
120 1943800.491 4922588.555 293.007 eje-via
121 1943873.481 4922610.277 292.575 tn

122 1943885.265 4922603.944 293.405 tn

123 1943894.445 4922600.623 292.271 borde-cano
124 1943894.854 4922601.23 291.093 fondo-borde
125 1943887.172 4922608.527 291.027 fondo-borde
126 1943886.492 4922607.951 291.92 borde-cano
127 1943874.56 4922618.929 290.827 fondo-borde
128 1943874.361 4922618.576 291.316 borde-cano
129 1943867.146 4922628.933 290.812 eje de rio
130 1943865.461 4922628.307 291.028 fondo-borde
131 1943863.649 4922629.207 291.556 borde-cano




132 1943873.989 4922609.628 292.47 estanque
133 1943899.268 4922590.524 292.75 estanque
134 1943907.222 4922587.994 292.824 tn

135 1943917.802 4922573.081 292.106 borde-cano
136 1943919.472 4922573.42 291.332 fondo-borde
137 1943910.169 4922565.519 292.267 tn

138 1943898.002 4922559.382 293.131 tn

139 1943893.712 4922531.197 293.044 tn

140 1943875.651 4922514.441 292.09 tn

141 1943869.038 4922530.728 292.209 tn

142 1943863.206 4922542.782 292.201 tn

143 1943858.516 4922552.384 292.219 tn

144 1943848.339 4922567.912 291.877 tn

145 1943836.492 4922570.846 292.086 tn

146 1943825.577 4922582.015 291.846 tn

147 1943818.776 4922596.925 292.535 cerca
148 1943831.326 4922602.24 292.487 tn

149 1943835.149 4922609.151 292.239 cerca
150 1943849.529 4922615.074 292.56 cerca
151 1943868.25 4922594.815 292.506 tn

152 1943871.786 4922580.324 292.422 tn

153 1943868.243 4922617.903 292.442 cerca
154 1943771.998 4922576.606 292.627 cerca
155 1943778.086 4922592.539 292,131 tn

156 1943783.995 4922584.392 292.095 cerca
157 1943809.886 4922604.337 292.362 cerca
158 1943826.221 4922615.978 292.14 cerca
159 1943848.514 4922650.885 291.81 borde-cano
160 1943849.94 4922651.611 290.892 fondo-borde
161 1943844.268 4922664.861 291.861 borde-cano
162 1943845.216 4922664.984 290.988 fondo-borde
163 1943841.715 4922674.661 291.103 borde-cano
164 1943842.838 4922675.612 290.639 fondo-borde
165 1943840.272 4922686.179 290.954 borde-cano
166 1943840.718 4922686.175 290.389 fondo-borde
167 1943824.626 4922699.216 291.121 borde-cano
168 1943825.008 4922699.564 290.408 fondo-borde
169 1943811.524 4922707.946 291,338 borde-cano
170 1943812.229 4922708.215 290.907 fondo-borde
171 1943809.197 4922695.048 292.047 tn

172 1943801.489 4922690.435 291.952 tn

173 1943783.424 4922678.802 291.619 tn

174 1943775.285 4922667.386 291.792 tn

175 1943775.257 4922647.656 291.605 tn

176 1943784.649 4922652.623 291.772 tn

177 1943797.636 4922661.85 292,122 tn

178 1943824.017 4922681.055 291.786 tn
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179 1943830.254 4922676.812 291.981 tn
180 1943835.223 4922662.615 292.09 tn
181 1943839.541 4922651.275 292.204 tn
182 1943832.796 4922646.014 292.253 tn
183 1943815.22 4922633.49 292.157 tn
184 1943797.017 4922620.659 291.93 tn
185 1943779.352 4922607.988 291.834 tn
186 1943794.688 4922578.513 293.008 BASE-O
187 1943928.039 4922574.967 291.405 borde-cano
188 1943837.575 4922621.649 292.15 cerca
189 1943851.784 4922626.615 292.154 cerca
190 1943862.979 4922627.98 292.201 cerca
191 1943791.439 4922574.852 292.504 cerca
192 1943885.187 4922621.717 291.804 cerca
183 1943899.389 4922616.627 292,501 tn
1943914.027 4922603.015 292.504 tn
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AGENCIA PARA LA
INFRAESTRUCTURA DEL META
NIT, 900 220 547-5

Villavicencio, octubre de 2024

Sefiores

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META-AIM
Calle 15 No 40 - 01 Lobby 1 Piso 8

CC. Primavera Urbana - Villavicencio
contactenos@aim-meta.gov.co

ASUNTO: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD DEL MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA POR MEDIO
DE LA CONSTRUCCION DE CINCO PUENTES QUE CONECTAN LAS VEREDAS SANTA HELENA, LOS
MANGOS Y PATIO BONITO EN EL MUNICIPIO DE GRANADA, META

Cordial saludo,

Yo LIZETH ANDREA SALINAS VILLARRAGA identificado con Cedula de Ciudadania N° 1.118.169.337 en
mi calidad de TOPOGRAFO y matricula profesional No. 01-16347 certifico que realicé el LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO PARA DISENOS DE EL PUENTE SOBRE EL CANO MILAGRO VEREDA LOS MANGOS
MUNICIPIO DE GRANADA DEPARTAMENTO DEL META, correspondiente al proyecto de la referencia y
declaro que el LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA DISENOS DE EL PUENTE SOBRE EL CANO
MILAGRO VEREDA LOS MANGOS MUNICIPIO DE GRANADA DEPARTAMENTO DEL META. fue
realizado, bajo los siguientes parametros:

e Resolucion IGAG 471.

Declaro que asumo la responsabilidad LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA DISENOS DE EL PUENTE
SOBRE EL CANO MILAGRO VEREDA LOS MANGOS MUNICIPIO DE GRANADA DEPARTAMENTO DEL
META, ademéas de exonerar de responsabilidad alguna a quien los ejecute siempre y cuando se cifia a lo
especificado en planos y memorias. Se anexa para fines pertinentes la copia de la matricula profesional y el
certificado de vigencia de esta.

Atentamente,

o

Qn Oprec\ Qa\a NOS
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1 INTRODUCCION

La Topografia como ciencia en la que se estudia y desarrolla la representacion
gréafica de la superficie terrestre se considera de vital importancia para el proceso
de disefio, planeacion y ejecucion de obras civiles, siendo una herramienta util
para la representacion fiel de la realidad fisica de un lugar determinado.

Los trabajos de topografia brindan informacion precisa de terrenos, como su
ubicacion y dimensiones (area y perimetro) permitiendo identificar todos sus
elementos presentes, siendo un punto de partida para futuros disefios u obras
que se proyecten realizar en este.

El presente informe contiene el detalle de las actividades realizadas con relacién
al levantamiento topografico del estado actual del terreno en el que se construira
un puente en el municipio de Granada, siendo esta informacién de gran utilidad
para el planteamiento y desarrollo de los disefios que correspondan sobre este.
Para lograr tal objetivo se desarrollaron diferentes procedimientos topograficos
que permitieran detallar los perfiles del terreno en estudio, complementando asi
la informacién que de este se tiene y llevandola a representaciones en un plano.

Dentro de los procedimientos topograficos desarrollados para el desarrollo del
presente informe se detalla el levantamiento topografico y el levantamiento
planimétrico y altimétrico.

El Levantamiento Topogréfico, consiste en la recoleccion de datos, y
localizacion de puntos necesarios para definir un predio o tramo en estudio,
teniendo en cuenta el relieve, estructuras geoldgicas y otras que influyen sobre
los levantamientos topograficos.

El Levantamiento Planimétrico y Altimétrico. Un levantamiento planimétrico
se realiza con el fin de conocer las coordenadas planas “distancias horizontales”
de los puntos necesarios “paramentos, postes de energia, arboles, pozos de
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redes, entre otros” para el buen desarrollo de los futuros diserios, esto se lleva
a cabo por medio de radiaciones simples en cada uno de los tramos. Por otra
parte, un levantamiento Altimétrico se realiza para conocer las diferencias de
nivel entre los diferentes puntos de la superficie o tramo en estudio, los cuales
permiten tomar decisiones importantes al momento de realizar un disefio.

En campo se realizan las metodologias adecuadas en cada procedimiento que
posteriormente conlleva a un procesamiento de datos que permita la obtencion
de planos topograficos, donde se relaciona la planimetria y altimetria del sitio en
estudio, y de esta manera poder plantear los disefios respectivos.

1.20BJETIVOS Y ALCANCE DEL ESTUDIO

OBJETIVOS GENERALES

» Realizar un levantamiento topografico y batimetrico correspondiente a la
zona de trabajo descrita en este trabajo, tomando todos los accidentes
topograficos que se encuentren sobre la zona de estudio.

» OBJETIVO ESPECIFICO

Realizar un levantamiento topografico detallado en el predio rural destinado para
la construccion de un puente en el municipio de puerto Granada-Meta.

1.3ALCANCE DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Obtencién de la base cartogréafica (plano) y la respectiva topografia (cartera) del
predio en mencion. Los planos incluyen los linderos y detalles especificos que
se encuentran dentro del predio. El levantamiento topogréafico fue realizado con
una Estacion Total NIKON DTM 322 y Y GNSS E SURVEY E300PRO, tomando
detalles especificos como vias de acceso, postes de energia, pozos, accidentes
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del terreno, construcciones y demas aspectos representativos del lugar y sus
alrededores.

1.4 MARCO DE REFERENCIA LEGAL
1.4.1 NORMAS GENERALES
e RESOLUCION N°. 471 DE 2020

o Politica ptublica CONPES 3585 de 2009, Consolidacién de la politica nacional
de Informacion Geografica y la Infraestructura Colombiana de Datos
Espaciales: todas las entidades del Estado y aquéllas de caracter mixto o
privado que ejerzan funciones publicas deberan seguir, en la produccion o
adquisicion de IG, los lineamientos y normas técnicas definidas en el marco
del Comité Técnico de Normalizacién de la Informacion Geografica 028 del
ICONTEC, en el cual participan instituciones que integran la ICDE.

e Norma Técnica Colombiana NTC 6271 de 2018. Informacion Geografica.
Estudios Topograficos; ICONTEC.

® NTC 5798 de 2011, informacién Geografica. Referencia Espacial por
Coordenadas '

® NTC 4611 de 2011, Metadato geografico.

® NTC 5043 de 2010, Informacion Geografica. Conceptos basicos de la calidad
de los datos Geogréficos.

® NTC 5662 de 2010, Informacion Geografica. Especificaciones técnicas de
productos geograficos.

® NTC 5661 de 2010, Catalogacion de objetos geograficos. ¢ NTC 5660 de
2010, Evaluacion de calidad, procesos y medidas.

® NTC-ISO/IEC 17025 de 2005, Requisitos generales para la competencia de
los laboratorios de ensayo y calibracion

® NTC 5205 de 2003, Precision de datos espaciales. « NTC 5204 de 2003,
Precisién de redes geodésicas.
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® Estandar Internacional ASPRS de 2014, Positional Accuracy Standards For
Digital Geoespatial Data

1.4.2 NORMAS REGLAMENTARIAS

» RESOLUCION N 471 DE 2020 IGAC

2. DISENO Y DESARROLLO DEL PROYECTO
2.1 LOCALIZACION:

Granada es un municipio ubicado en el departamento de Meta, en Colombia. Dista
de Bogotaa lo largo de una carretera de 180 km y 86 km de la capital
departamental Villavicencio. Es el segundo municipio mas turistico del
departamento del Meta después de Villavicencio y la segunda que mas recibe
poblacion desplazada.

En el area de influencia del hoy municipio de Granada, estaban asentadas tres
culturas indigenas: los Guayupe (grupo mas numeroso), los Sae y los Operigua que
no tenfan bien definido su territorio; solamente presentaban diferencias dialécticas
y culturales, que no fueron estudiadas, al sucumbir a las primeras colonizaciones
europeas, impulsadas por las empresas explotadoras de caucho, quina, balata y
madera; contagiados por enfermedades importadas por recién llegados (sarampion,
viruela, escarlatina etc.), mas las fiebres endémicas propias de la region (fiebre
amarilla y paludismo) fueron diezmados paulatinamente.
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Figura 1Localizacion general

2.1ACTIVIDADES DE DISENO Y DESARROLLO

Para el desarrollo del estudio topografico del terreno en mencién se siguieron
diferentes procedimientos de topografia que permitieran la adecuada obtencion
de perfiles del terreno. A continuacién, se detalla el paso a paso seguido en la |
ejecucion del presente trabajo:

1- Identificacion de la necesidad de levantamiento topogréafico: Se recibe
solicitud de realizar levantamiento topografico por parte de los ingenieros
encargados de la realizacion de los disefios correspondientes AlIM.

2- Analisis de la solicitud y establecimiento de parametros para el desarrollo de
la actividad, equipos a utilizar, ubicacion de los puntos de control en la zona,
programa de transporte y logistica necesaria para llevar acabo el
requerimiento.

3- Adecuacion del equipo en el delta determinado segun las condiciones de
visibilidad y favorabilidad del lugar para la realizacion de la actividad.

- Aseguramiento de coordenadas correspondientes a la ubicaciéon de los
puntos de georreferenciacion GPS 1y 2 a partir de vértices de IGAC, se mide
la altura instrumental y se define el punto de vista atras o toma de linea.
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- Registro de informacién de referencia base tomada en la ubicacion del
DELTA guardando en la memoria interna de la estacion. Posteriormente se
procede al inicio de toma de coordenadas, procurando que estas sean
registradas consecutivamente de acuerdo con el codigo del detalle levantado
(es decir asegurando un orden consecutivo del detalle del terreno hasta
donde sea posible, sin intercalar codigos que puedan generar error o mala
interpretacion de los datos al momento de procesamiento de datos).

- En caso de realizar cambios de estacion se solicita al auxiliar de topografia
su ubicacion de tal forma que cumpla con los parametros antes mencionados
de visibilidad y favorabilidad para el desarrollo de la actividad y el traslado
del equipo de una configuracion a otra.

- En caso de realizar movimientos y/o levantamientos del equipo de
topografia, este se realiza en su respectivo maletin de guardado o en su
defecto el traslado se realiza sosteniendo el equipo de tal manera que el eje
vertical apunte hacia el zenit. Al realizar el posicionamiento del equipo en la
nueva estacion se procede a realizar el procedimiento descrito en anteriores
item y de la misma se continla hasta la culminacién del levantamiento
topografico, asegurando en todo caso la confiabilidad de los datos
registrados.

Descarga y exportacion de informacion de la estacion. Finalizando el registro
de datos en campo, se descarga la informacién al software TRANSIT y se
importa al software AUTOCAD para realizar los gréaficos respectivos. Se
realiza el croquis general, en el cual se detalla la informacion relevante,
informacién referente al sentido de flujos, ubicacion de pozos, nomenclatura,
curvas de nivel, diametros de tuberfa, longitud entre ejes de pozo, ancho de
via y "demas informacién levantada en terreno.

2.2 DESCRIPCION DEL TRABAJO REALIZADO

Siguiendo los procedimientos planteados en la seccion anterior se procedié con
la realizacion del trabajo de tal forma, para lo cual inicialmente fue requerida la
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ubicacién de los puntos de georreferenciacion mediante un GPS E-SURVEY,
colocando dos puntos Inter visibles entre si tal como se presenta en las Figuras
2 y 3 (ver datos de campo). Realizando este proceso con una estacion total
NIKON DTM 322 con sus respectivos accesorios.

El levantamiento topogréfico fue realizado con una estacién total por el método
de radiaciones y poligonal abierta, partiendo del punto D-1 y tomando como vista
atras el D-2, desde los cuales se comenz6 a realizar un levantamiento detallado
por radiacion de los elementos mas representativos encontrados en el predio,
arboles, cercas, obras de drenaje, y demas elementos encontrados, estructuras
hidraulicas existentes, entre otros.

Se realizo un barrido de toda la informacion necesaria para el buen desarrollo
del disefio de las obras, bordes de via, cunetas, alcantarillas, cercas y demas
datos relevantes, que puedan ser Utiles en el momento de generar las
respectivas superficies de los sitios en estudio.

2.3 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Una vez realizado el trabajo en campo se procede a organizar la informacién
obtenida, generando una nube de puntos, en la posicién verdadera de todos y
cada uno de los puntos tomados en campo, a partir del archivo csv obtenido en
el procesamiento de coordenadas del equipo en campo. Estos datos son
clasificados de acuerdo con la descripcion de los puntos en un procesador de
texto o una hoja de calculo con la siguiente especificacion o formato: “Punto,
Norte, Este, Elevacion o cota, Descripcion”; posteriormente estos datos son
importados a través de un software de disefio, en este caso AutoCAD Civil 3D
2020.

Una vez realizado el procedimiento anterior de exportacién de datos, se procede
a realizar el dibujo para darle forma al terreno. Se generan las curvas de nivel,
mediante triangulacion y edicion de superficie; asi de esta manera se asegura
que la superficie generada por las curvas de nivel sea la éptima.

= g
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Los planos generados son realizados a la escala natural o real (1:1), para la
observacion precisa y sin distorsion de los detalles levantados. La informacion
se guarda a su vez en medio magnético, lista para ser impresa a color y con las
dimensiones adecuadas.

ENTREGABLES

» Plano de planimetria en AutoCAD Civil 3d 2020
» Cartera topografica
» Informe del trabajo realizado en el predio

2.4 RECURSOS UTILIZADOS

Para el desarrollo del trabajo planteado en campo, se requiere de algunos
recursos de personal, fisicos y/o electrénicos que garanticen las herramientas
optimas para el desarrollo de la actividad. Para el trabajo de campo se conté con
una comision de topografia compuesta por el siguiente personal:

» 1 topégrafo y/o ingeniero civil
» 2 cadeneros

Recursos Fisicos:

» 1 computador Portatil y softwares especiales de procesamiento de datos.
» Vehiculo para transporte del personal y los equipos.

Equipos de Topografia:

» Estacion Total NIKON DTM 322 con todos sus accesorios
» GNSS E-SURVEY E300 PRO
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3 CONCLUSIONES

De acuerdo con el trabajo realizado en campo en el sitio de interés, fue posible
determinar que es una zona con alta vegetacién que no permite una buena
maniobrabilidad, no contiene obras hidraulicas lo cual proporciona una
afectacion al entorno.

Teniendo en cuenta la importancia del sector, ubicacion estratégica del predio y
la misma proyeccion de posibles proyectos a realizar en esta zona, se aseguré
el registro de suficiente informacion relevante que pudiese ser de utilidad para el
diserio de futuros proyectos.

Finalmente, se destaca el adecuado desarrollo del plan de trabajo propuesto
alcanzando los objetivos planteados.

4 RECOMENDACIONES
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Como parte del desarrollo del presente trabajo se destacan algunas
recomendaciones a tener en cuenta para futuros trabajos en los que se garantice
a su vez una mayor optimizacion de los recursos.

Es importante asegurar el adecuado desarrollo del terreno en estudio, por lo cual
se recomienda plantear y/o proyectar disefios que permitan el mayor
aprovechamiento del terreno sin afectar el entorno fortaleciendo impactos
positivos con la realizacion de las obras proyectadas.

Es fundamental procurar el desarrollo de obras que permitan el buen
aprovechamiento del sector, revisando las diferentes opciones, asegurando
proyecciones de mayor beneficio tanto econémico como social, para satisfacer
las necesidades de los usuarios y/o comunidad en general.

5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

» Resolucion N° 471 DE 2020 IGAC
6 ANEXOS:

6.1 REGISTRO FOTOGRAFICO.

A continuacion, se presenta el registro fotografico del levantamiento topografico
realizado en el predio que se comprende en el estudio a realizar
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Figura 6 Levantamiento topogrdfico terreno natural
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Figura 8 Levantamiento topogrdfico eje de rio
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6.2CERTIFICADO CALIBRACION ESTACION TOTAL

Laboratorio topografico.
NIT 50122487-3

| Mentel‘ll;hTen-t.ol'- ] ' .ﬁeparaciﬁ-r.\- = .[ ) Calibracién ( x .} I Garantia {

| Cliente: Nefson Arbey rincan halguin CERTIFICADO No: 0545

EQUIPO: NIKON DTM-322

C.C/Nit: 1°122.128.792
| Direccidn: Cf 16n #15-76, Acacias-Meto SERIAL. 8580778

El equipo NIKON DTM-322 serial 880778 Fue verificada vy colimada en nucsiro taller de

mantenimiento y calibracion encomtrandose en aurlecto estano de funcionamienta, gentro de las

parametros estipulados por el fabricante y se realiza inspeccidn téenica del Conjunto nivelante,
Ejes Horirontales v Verucales, Desplazamiento de tarnillo de movimisnta fino Desplazamiento del

=

enfugue

| Fecha de callbracién - 2023 |
Fevha de prixirma calibracidn 11e-07-2023

EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO

05D

FQUIPO DF CALIBRACION [ MARCA | sERiE
 COLIMADOR | SANWEIF550 | 18675120022
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Far medio del enfoque en directa posicitn v en transito con vista al infinito a traves de un set de

rolimadones

RESULTADOS
ANGULOS aNGuLO - ANGULO ~ | DIFERENCIA | TOLERANCIA
| PR _, DIRECTO ANVERTIOO | OV .
| VERTICAL | 207603007 | 27070701" _paxx” B 7 O |
HORIZONTAL ! 18070"0" ‘I G atn” | +-07%Q"5"
JEFE DE LABORATORIO - TECNICO LABORATORIO | FECHA DE EMISION
= |
-~ / - “ P 3 !
é |
ING NICOL NANDEZ ANDRES HERNANDEZ 19-02-2023
MP 25202-372822 i ; g = I

RTEX

V.=
INGENIERIA a

per = !
T T

N 3187002528 @D www.venrexwes.co @ gerente@vert.

Calle 15 No. 40 ~ 01 Lobby 1 Piso 8
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contactenos@idm-meta.gov.co
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Topoégrafo
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; QN CARTERA TOPOGRAFICA
110-GPY-FR-035-V02
mmﬁgfgﬁﬁu:ﬁ;}:? 01/07/2021
Departamento: Meta Fecha: 1/07/2023
t":r':;g'c" ﬁ:z':g?gos Equipo utilizado: GNSS
OR :SCRIPX
1 1943765.214 4922569.828 294.348 base
2 1943794.863 4922587.135 294.334 via-p
3 1943799.388 4922583.011 294,527 via-p
4 1943790.092 4922576.242 294.537 via-p
5 1943786.354 4922580.734 294.378 via-p
6 1943774.876 4922573.291 294,585 via-p
7 1943778.159 4922568.574 294.807 via-p
8 1943768.568 4922563.03 294.97 via-p
9 1943765.772 4922568.403 294.728 via-p
10 1943761.353 4922566.123 294.789 via-p
11 1943761.935 4922560.183 294.932 via-p
12 1943756.535 4922558.449 294.867 via-p
13 1943755.244 4922562.175 294,861 via-p
14 1943754.843 4922562.174 294.861 puente
15 1943754.746 4922562.413 294.856 puente
16 1943755.112 4922562.344 294.861 aleta-box
17 1943755.023 4922562.647 294.834 aleta-box
18 1943754.54 4922562.333 294.852 aleta-box
19 1943754.485 4922562.573 294.865 aleta-box
20 1943756.131 4922566.185 294.297 aleta-box
21 1943756.442 4922566.029 294.302 aleta-box
22 1943756.34 4922558.322 294.87 puente
23 1943756.425 4922558.061 294.846 puente
24 1943756.227 4922558.011 294.865 aleta-box
25 1943756.429 4922557.684 294,792 aleta-box
26 1943759.739 4922555.961 294.599 aleta-box
27 1943759.859 4922556.293 294.576 aleta-box
28 1943762.255 4922558.623 294.537 tn
29 1943764.935 4922557.045 293.67 cerca
30 1943744.242 4922558.146 294,915 puente
31 1943744.163 4922558.39 294.928 puente
32 1943744.398 4922558.483 294,912 aleta-box
33 1943743.911 4922558.277 294.896 aleta-box
34 1943744.332 4922558.709 294.904 aleta-box
35 1943743.421 4922558.956 294.804 aleta-box
36 1943741.226 4922560.863 294.417 aleta-box
37 1943741.499 4922561.085 294.453 aleta-box




38 1943743.199 4922557.701 294.869 via-p
39 1943744.928 4922553.886 294.93 via-p
40 1943745.633 4922554.339 294,935 puente
41 1943745.728 4922554.065 294.893 puente
42 1943745,983 4922554.151 294.938 aleta-box
43 1943746.005 4922553.699 294.881 aleta-box
a4 1943745.584 4922553.699 294.849 aleta-box
45 1943744.832 4922550.157 294.361 aleta-box
46 1943737.011 4922550.763 294.723 via-p
47 1943734.548 4922555.923 294.84 via-p
48 1943728.943 4922553.703 294.825 via-p
49 1943721.466 4922548.815 294.718 via-p
50 1943716.737 4922543.559 294.6 via-p
51 1943712.506 4922536.6 294.558 via-p
52 1943710.329 4922527.385 294.502 via-p
53 1943710.417 4922518.441 294.446 via-p
54 1943710.793 4922511.622 294.406 via-p
55 1943711.108 4922505.534 294.351 via-p
56 1943717.086 4922505.893 294.214 via-p
57 1943716.545 4922515.466 294.145 via-p
58 1943716.306 4922526.091 294.109 via-p
59 1943717.584 4922532.934 294.085 via-p
60 1943722.201 4922541.069 294.129 via-p
61 1943727.796 4922546.169 294.348 via-p
62 1943728.662 4922546.751 294.367 deltal
63 1943729.439 4922547.079 294.393 via-p
64 1943755.307 4922565.748 293.645 borde-rio
65 1943746.577 4922572.719 293.67 borde-rio
66 1943740.892 4922582.895 293.876 borde-rio
67 1943732.486 4922593.605 293.268 borde-rio
68 1943728.444 4922604.579 293.021 borde-rio
69 1943725.778 4922620.263 292.605 borde-rio
70 1943724.248 4922636.493 292.708 borde-rio
71 1943727.532 4922637.478 293.699 tn

72 1943737.564 4922637.814 293.348 tn

73 1943752.11 4922642.844 293.164 tn

74 1943767.746 4922653.674 293.045 via-d
75 1943771.755 4922654.336 293.121 via-d
76 1943771.593 4922639.297 293.115 via-d
77 1943767.249 4922637.746 293.095 via-d
78 1943758.317 4922632.625 293.236 via-d
79 1943746.442 4922624.657 293.311 tn

80 1943749.832 4922614.683 293.205 tn

81 1943749.611 4922603.204 293.207 tn

82 1943748.569 4922591.029 293.47 tn

83 1943766.314 4922596.662 293.626 via-d
84 1943769.693 4922601.149 293.55 via-d




85 1943769.983 4922588.001 293.387 via-d
86 1943765.092 4922586.357 293.445 via-d
87 1943760.379 4922586.966 293.54 casa
88 1943756.325 4922585.673 293.554 casa
89 1943754.113 4922579.107 293.493 tn

90 1943761.872 4922570.659 294.183 casa
91 1943765.701 4922572.071 294.185 casa
92 1943772.707 4922572.374 294.494 via-d
93 1943767.649 4922569.623 294.55 via-d
94 1943795.21 4922578.385 294.395 gpsl
95 1943795.528 4922577.416 293.986 cerca
96 1943796.625 4922576.277 293.355 tn

97 1943799.802 4922572.933 293.378 tn

98 1943806.06 4922576.997 293.039 tn

99 1943811.648 4922564.878 293.315 tn
100 1943818.479 4922550.363 293.476 tn
101 1943825.217 4922536.708 293.563 tn
102 1943831.163 4922524.718 293.607 tn
103 1943836.122 4922514.503 293.579 tn
104 1943828.428 4922506.245 293.49 tn
105 1943823.15 4922516.532 293.428 tn
106 1943814.078 4922534.607 293.45 tn
107 1943804.801 4922553.695 293.43 tn
108 1943797.497 4922568.601 293.192 tn
109 1943792.944 4922573.139 292.854 tn
110 1943786.952 4922568.948 292.928 tn
111 1943782.021 4922564.402 292.808 tn
112 1943782.099 4922559.405 293.172 tn
113 1943787.719 4922546.365 293.349 tn
114 1943794.405 4922537.483 293.369 tn
115 1943807.801 4922526.366 293.528 tn
116 1943811.16 4922516.291 293.575 tn
117 1943813.867 4922507.209 293.813 tn
118 1943813.695 4922496.178 293.693 tn
119 1943753.062 4922551.394 292.44 borde-rio
120 1943748.869 4922551.689 291.422 eje de rio
121 1943746.547 4922552.449 291.943 Orilla-rio
122 1943751.452 4922544.463 291.705 Orilla-rio
123 1943752.611 4922544.685 292.806 borde-rio
124 1943747.706 4922540.537 291.665 eje derio
125 1943748.981 4922528.322 291.906 Orilla-rio
126 1943750.843 4922528.644 292.773 borde-rio
127 1943745.807 4922525.502 291.731 eje de rio
128 1943744.237 4922522.889 292.027 Orilla-rio
129 1943743.663 4922522.785 292.504 borde-rio
130 1943754.308 4922511.54 291.503 Orilla-rio
131 1943754.482 4922511.857 291,913 borde-rio
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132 1943753.967 4922509.264 291.61 eje de rio
133 1943749.996 4922506.289 291.611 Orilla-rio
134 1943749.551 4922505.074 292.764 borde-rio
135 1943745.494 4922501.197 293.747 tn
136 1943737.166 4922507.931 293.408 tn
137 1943730.207 4922519.175 293.631 tn
138 1943730.41 4922528.126 293.507 tn
139 1943729.618 4922535.944 293.424 tn
140 1943727.282 4922541.366 293.667 cerca
141 1943722.561 4922536.035 293.515 cerca
142 1943719.935 4922522.77 293.686 cerca
143 1943720.535 4922509.666 293.58 cerca
144 1943707.227 4922506.764 293.54 cerca
145 1943707.757 4922528.415 293.6 cerca
146 1943709.353 4922539.029 293.75 cerca
147 1943706.827 4922546.001 293.681 tn
148 1943697.043 4922551.622 293.644 tn
149 1943688.407 4922554.,084 293.609 tn
150 1943666.611 4922583.629 292.828 tn
151 1943659.339 4922603.497 292.948 tn
152 1943654.53 4922615.9 293.245 tn
153 1943658.236 4922633.519 293.338 tn
154 1943674.678 4922637.147 293.185 tn
155 1943684.374 4922628.397 293.185 tn
156 1943685.936 4922615.885 293.185 tn
157 1943687.162 4922600.379 293.067 tn
158 1943697.249 4922588.38 293.346 tn
159 1943708.803 4922648.207 293.528 via-d
160 1943711.964 4922648.321 293.416 via-d
161 1943714.186 4922649.18 293.339 borde-rio
162 1943708.102 4922630.942 293.623 cerca
163 1943709.293 4922631.029 293.46 via-d
164 1943712.702 4922630.7 293.481 via-d
165 1943716.11 4922624.593 293.432 borde-rio
166 1943718.016 4922612.406 293.215 borde-rio
167 1943715.015 4922611.688 293.584 via-d
168 1943712.168 4922610.583 293.619 via-d
169 1943720.528 4922597.14 293.55 borde-rio
170 1943719.145 4922595.513 293.636 via-d
171 1943716.081 4922593.172 293.569 via-d
172 1943724.658 4922563.933 293.922 via-d
173 1943722.733 4922563.786 293.681 cerca
174 1943727.354 4922568.764 293.797 via-d
175 1943736.718 4922559.543 293.321 tn
176 1943743.074 4922561.034 292.62 borde-rio
177 1943746.425 4922562.066 291.625 QOrilla-rio
178 1943751.56 4922563.994 291.578 Orilla-rio




179 1943746.086 4922551.749 292.645 borde-rio
180 1943747.016 4922565.682 291.333 eje de rio
181 1943741.653 4922570.309 290.735 eje de rio
182 1943738.629 4922568.591 291.138 Orilla-rio
183 1943736.342 4922577.167 290.788 eje de rio
184 1943738.804 4922579.351 291.407 Orilla-rio
185 1943729.859 4922578.241 291.33 Orilla-rio
186 1943729.073 4922589.021 291.141 eje de rio
187 1943730.602 4922592.129 291.329 Orilla-rio
188 1943724.062 4922592.357 291.404 Orilla-rio
189 1943722.752 4922605.559 291.062 eje de rio
190 1943719.914 4922604.808 291.496 Orilla-rio
191 1943725.268 4922607.999 291.455 Orilla-rio
192 1943720.234 4922623.455 291.005 eje de rio
193 1943717.551 4922625.778 291.223 Orilla-rio
194 1943722.349 4922627.57 291.13 Orilla-rio
195 1943719.319 4922643.488 291.066 eje de rio
196 1943716.802 4922643.156 291.348 Orilla-rio
197 1943722.155 4922643.843 291.209 Orilla-rio
198 1943744.072 4922549.75 295.389 cerca
199 1943749.243 4922557.806 291.463 eje-puente
200 1943758.558 4922565.941 294.267 tn
201 1943765.214 4922569.828 294.348 BASER
202 1943770.364 4922506.612 291.902 borde-rio
203 1943770.142 4922505.808 291.407 Orilla-rio
204 1943769.17 4922501.561 291.605 Orilla-rio
205 1943768.864 4922500.416 292 borde-rio
206 1943727.876 4922577.015 293.602
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DE LA CONSTRUCCION DE CINCO PUENTES QUE CONECTAN LAS VEREDAS SANTA HELENA, LOS
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Cordial saludo,

Yo LIZETH ANDREA SALINAS VILLARRAGA identificado con Cedula de Ciudadania N° 1.118.169.337 en
mi calidad de TOPOGRAFO y matricula profesional No. 01-16347 certifico que realicé el LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO PARA DISENOS DE EL PUENTE SOBRE EL CANO ROJO VEREDA LOS MANGOS
MUNICIPIO DE GRANADA DEPARTAMENTO DEL META, correspondiente al proyecto de la referencia y
declaro que el LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA DISENOS DE EL PUENTE SOBRE EL CANO
ROJO VEREDA LOS MANGOS MUNICIPIO DE GRANADA DEPARTAMENTO DEL META. fue realizado,
bajo los siguientes parametros;

o  Resolucion IGAG 471.

Declaro que asumo la responsabilidad LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA DISENOS DE EL PUENTE
SOBRE EL CANO ROJO VEREDA LOS MANGOS MUNICIPIO DE GRANADA DEPARTAMENTO DEL
META, ademas de exonerar de responsabilidad alguna a quien los ejecute siempre y cuando se cifia a lo
especificado en planos y memorias. Se anexa para fines pertinentes la copia de la matricula profesional y el
certificado de vigencia de esta.

Atentamente,

Qr\ 0{160. Galmcu

LIZETH ANDREA SALINAS VILLARRAGA
TOPOGRAFO
Matricula profesional No: 01-16347

Paginaldel
Calle 15 No. 40 -01 Lobby 1 - Piso 8
CC Primavera Urbana-Villavicencio
contactenos@idm-meta.gov.co
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1 INTRODUCCION

La Topografia como ciencia en la que se estudia y desarrolla la representacion
grafica de la superficie terrestre se considera de vital importancia para el proceso
de disefio, planeacion y ejecucion de obras civiles, siendo una herramienta util
para la representacion fiel de la realidad fisica de un lugar determinado.

Los trabajos de topografia brindan informacién precisa de terrenos, como su
ubicacion y dimensiones (area y perimetro) permitiendo identificar todos sus
elementos presentes, siendo un punto de partida para futuros disefios u obras
que se proyecten realizar en este.

El presente informe contiene el detalle de las actividades realizadas con relacién
al levantamiento topografico del estado actual del terreno en el que se construira
un puente en el municipio de Granada, siendo esta informacién de gran utilidad
para el planteamiento y desarrollo de los disefios que correspondan sobre este.
Para lograr tal objetivo se desarrollaron diferentes procedimientos topograficos
que permitieran detallar los perfiles del terreno en estudio, complementando asi
la informacién que de este se tiene y llevandola a representaciones en un plano.

Dentro de los procedimientos topograficos desarrollados para el desarrollo del
presente informe se detalla el levantamiento topografico y el levantamiento
planimétrico y altimétrico.

El Levantamiento Topogréafico, consiste en la recoleccion de datos, y
localizacién de puntos necesarios para definir un predio o tramo en estudio,
teniendo en cuenta el relieve, estructuras geoldgicas y otras que influyen sobre
los levantamientos topograficos.

El Levantamiento Planimétrico y Altimétrico. Un levantamiento planimétrico
se realiza con el fin de conocer las coordenadas planas “distancias horizontales”
de los puntos necesarios “paramentos, postes de energia, arboles, pozos de
redes, entre otros” para el buen desarrollo de los futuros disefios, esto se lleva
a cabo por medio de radiaciones simples en cada uno de los tramos. Por otra
parte, un levantamiento Altimétrico se realiza para conocer las diferencias de

Calle 15 No. 40 - 01 Lobby 1 Piso 8
CC. Primavera Urbana - Villavicencio
contactenos@idm-meta.gov.co
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nivel entre los diferentes puntos de la superficie o tramo en estudio, los cuales
permiten tomar decisiones importantes al momento de realizar un disefio.

En campo se realizan las metodologias adecuadas en cada procedimiento que
posteriormente conlleva a un procesamiento de datos que permita la obtencion
de planos topograficos, donde se relaciona la planimetria y altimetria del sitio en
estudio, y de esta manera poder plantear los disefios respectivos.

1.20BJETIVOS Y ALCANCE DEL ESTUDIO

OBJETIVOS GENERALES

» Realizar un levantamiento topografico y batimetrico correspondiente a la
zona de trabajo descrita en este trabajo, tomando todos los accidentes
topograficos que se encuentren sobre la zona de estudio.

» OBJETIVO ESPECIFICO

Realizar un levantamiento topografico detallado en el predio rural destinado para
la construccion de un puente en el municipio de puerto Granada-Meta.

1.3ALCANCE DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Obtencién de la base cartografica (plano) y la respectiva topografia (cartera) del
predio en mencion. Los planos incluyen los linderos y detalles especificos que
se encuentran dentro del predio. El levantamiento topografico fue realizado con
una Estaciéon Total NIKON DTM 322 y Y GNSS E SURVEY E300PRO, tomando
detalles especificos como vias de acceso, postes de energia, pozos, accidentes
del terreno, construcciones y demas aspectos representativos del lugar y sus
alrededores.
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1.4 MARCO DE REFERENCIA LEGAL
1.4.1 NORMAS GENERALES
e RESOLUCION N°. 471 DE 2020

e Politica publica CONPES 3585 de 2009, Consolidacion de la politica nacional
de Informacion Geogréafica y la Infraestructura Colombiana de Datos
Espaciales: todas las entidades del Estado y aquéllas de caracter mixto o
privado que ejerzan funciones publicas deberan seguir, en la produccién o
adquisicion de |G, los lineamientos y normas técnicas definidas en el marco
del Comité Técnico de Normalizacion de la Informacion Geografica 028 del
ICONTEC, en el cual participan instituciones que integran la ICDE.

e Norma Técnica Colombiana NTC 6271 de 2018. Informacion Geografica.
Estudios Topograficos; ICONTEC.

® NTC 5798 de 2011, informacion Geografica. Referencia Espacial por
Coordenadas

® NTC 4611 de 2011, Metadato geogréfico.

® NTC 5043 de 2010, Informacion Geografica. Conceptos basicos de la calidad
de los datos Geograficos.

® NTC 5662 de 2010, Informacion Geografica. Especificaciones técnicas de
productos geograficos.

® NTC 5661 de 2010, Catalogacion de objetos geograficos. ¢ NTC 5660 de
2010, Evaluacion de calidad, procesos y medidas.

® NTC-ISO/IEC 17025 de 2005, Requisitos generales para la competencia de
los laboratorios de ensayo y calibracion

® NTC 5205 de 2003, Precision de datos espaciales. ¢ NTC 5204 de 2003,
Precision de redes geodésicas.

® Estandar Internacional ASPRS de 2014, Positional Accuracy Standards For
Digital Geoespatial Data

1.4.2 NORMAS REGLAMENTARIAS
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» RESOLUCION N 471 DE 2020 IGAC

2. DISENO Y DESARROLLO DEL PROYECTO
2.1 LOCALIZACION:

Granada es un municipio ubicado en el departamento de Meta, en Colombia. Dista
de Bogotaa lo largo de una carretera de 180 km y 86 km de la capital
departamental Villavicencio. Es el segundo municipio mas turistico del
departamento del Meta después de Villavicencio y la segunda que mas recibe
poblacién desplazada.

En el area de influencia del hoy municipio de Granada, estaban asentadas tres
culturas indigenas: los Guayupe (grupo mas numeroso), los Sae y los Operigua que
no tenian bien definido su territorio; solamente presentaban diferencias dialécticas
y culturales, que no fueron estudiadas, al sucumbir a las primeras colonizaciones
europeas, impulsadas por las empresas explotadoras de caucho, quina, balata y
madera; contagiados por enfermedades importadas por recién llegados (sarampion,
viruela, escarlatina etc.), mas las fiebres endémicas propias de la region (fiebre
amarilla y paludismo) fueron diezmados paulatinamente.

t
: |
|
i

Figura 1Localizacion general
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2.1 ACTIVIDADES DE DISENO Y DESARROLLO

Para el desarrollo del estudio topografico del terreno en mencién se siguieron
diferentes procedimientos de topografia que permitieran la adecuada obtencion
de perfiles del terreno. A continuacion, se detalla el paso a paso seguido en la
ejecucion del presente trabajo:

1- Identificacion de la necesidad de levantamiento topografico: Se recibe
solicitud de realizar levantamiento topografico por parte de los ingenieros
encargados de la realizacion de los disefios correspondientes AlM.

2- Analisis de la solicitud y establecimiento de parametros para el desarrollo de
la actividad, equipos a utilizar, ubicacién de los puntos de control en la zona,
programa de transporte y logistica necesaria para llevar acabo el
requerimiento.

3- Adecuacién del equipo en el delta determinado segun las condiciones de
visibilidad y favorabilidad del lugar para la realizacion de la actividad.

- Aseguramiento de coordenadas correspondientes a la ubicacién de los
puntos de georreferenciacion GPS 1y 2 a partir de vértices de IGAC, se mide
la altura instrumental y se define el punto de vista atras o toma de linea.

- Registro de informacién de referencia base tomada en la ubicacién del
DELTA guardando en la memoria interna de la estacién. Posteriormente se
procede al inicio de toma de coordenadas, procurando que estas sean
registradas consecutivamente de acuerdo con el cédigo del detalle levantado
(es decir asegurando un orden consecutivo del detalle del terreno hasta
donde sea posible, sin intercalar cédigos que puedan generar error o mala
interpretacion de los datos al momento de procesamiento de datos).

- En caso de realizar cambios de estacion se solicita al auxiliar de topografia
su ubicacién de tal forma que cumpla con los parametros antes mencionados
de visibilidad y favorabilidad para el desarrollo de la actividad y el traslado
del equipo de una configuracion a otra.

- En caso de realizar movimientos y/o levantamientos del equipo de
topografia, este se realiza en su respectivo maletin de guardado o en su
defecto el traslado se realiza sosteniendo el equipo de tal manera que el eje

< e
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vertical apunte hacia el zenit. Al realizar el posicionamiento del equipo en la
nueva estacion se procede a realizar el procedimiento descrito en anteriores
item y de la misma se continia hasta la culminacion del levantamiento
topografico, asegurando en todo caso la confiabilidad de los datos
registrados.

4- Descarga y exportacion de informacion de la estacion. Finalizando el registro
de datos en campo, se descarga la informacién al software TRANSIT y se
importa al software AUTOCAD para realizar los graficos respectivos. Se
realiza el croquis general, en el cual se detalla la informacién relevante,
informacion referente al sentido de flujos, ubicaciéon de pozos, nomenclatura,
curvas de nivel, diametros de tuberia, longitud entre ejes de pozo, ancho de
via y ‘demas informacién levantada en terreno.

2.2 DESCRIPCION DEL TRABAJO REALIZADO

Siguiendo los procedimientos planteados en la seccién anterior se procedi6é con
la realizacién del trabajo de tal forma, para lo cual inicialmente fue requerida la
ubicacion de los puntos de georreferenciacion mediante un GPS E-SURVEY,
colocando dos puntos Inter visibles entre si tal como se presenta en las Figuras
2 y 3 (ver datos de campo). Realizando este proceso con una estacién total
NIKON DTM 322 con sus respectivos accesorios.

El levantamiento topografico fue realizado con una estacion total por el método
de radiaciones y poligonal abierta, partiendo del punto D-1 y tomando como vista
atras el D-2, desde los cuales se comenzé a realizar un levantamiento detallado
por radiacion de los elementos mas representativos encontrados en el predio,
arboles, cercas, obras de drenaje, y demas elementos encontrados, estructuras
hidraulicas existentes, entre otros.

Se realizé un barrido de toda la informacién necesaria para el buen desarrollo
del disefio de las obras, bordes de via, cunetas, alcantarillas, cercas y demas
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datos relevantes, que puedan ser u(tiles en el momento de generar las
respectivas superficies de los sitios en estudio.

2.3 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Una vez realizado el trabajo en campo se procede a organizar la informacién
obtenida, generando una nube de puntos, en la posicién verdadera de todos y
cada uno de los puntos tomados en campo, a partir del archivo csv obtenido en
el procesamiento de coordenadas del equipo en campo. Estos datos son
clasificados de acuerdo con la descripcién de los puntos en un procesador de
texto o una hoja de célculo con la siguiente especificacion o formato: “Punto,
Norte, Este, Elevacion o cota, Descripcion”; posteriormente estos datos son
importados a través de un software de disefio, en este caso AutoCAD Civil 3D
2020.

Una vez realizado el procedimiento anterior de exportacion de datos, se procede
a realizar el dibujo para darle forma al terreno. Se generan las curvas de nivel,
mediante triangulacién y edicién de superficie; asi de esta manera se asegura
que la superficie generada por las curvas de nivel sea la déptima.

Los planos generados son realizados a la escala natural o real (1:1), para la
observacion precisa y sin distorsion de los detalles levantados. La informacion
se guarda a su vez en medio magnético, lista para ser impresa a color y con las
dimensiones adecuadas.

ENTREGABLES

» Plano de planimetria en AutoCAD Civil 3d 2020
» Cartera topografica
» Informe del trabajo realizado en el predio
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2.4 RECURSOS UTILIZADOS

Para el desarrollo del trabajo planteado en campo, se requiere de algunos
recursos de personal, fisicos y/o electrénicos que garanticen las herramientas
optimas para el desarrollo de la actividad. Para el trabajo de campo se conté con
una comision de topografia compuesta por el siguiente personal:

» 1 topégrafo y/o ingeniero civil
» 2 cadeneros

Recursos Fisicos:

» 1 computador Portatil y softwares especiales de procesamiento de datos.
» Vehiculo para transporte del personal y los equipos.

Equipos de Topografia:

> Estacion Total NIKON DTM 322 con todos sus accesorios
» GNSS E-SURVEY E300 PRO
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3 CONCLUSIONES

De acuerdo con el trabajo realizado en campo en el sitio de interés, fue posible
determinar que es una zona con alta vegetacion que no permite una buena
maniobrabilidad, no contiene obras hidraulicas lo cual proporciona una
afectacion al entorno.

Teniendo en cuenta la importancia del sector, ubicacién estratégica del predio y
la misma proyeccion de posibles proyectos a realizar en esta zona, se aseguro
el registro de suficiente informacion relevante que pudiese ser de utilidad para el
disefio de futuros proyectos.

Finalmente, se destaca el adecuado desarrollo del plan de trabajo propuesto
alcanzando los objetivos planteados.

RECOMENDACIONES

Como parte del desarrollo del presente trabajo se destacan algunas
recomendaciones a tener en cuenta para futuros trabajos en los que se garantice
a su vez una mayor optimizacion de los recursos.

Es importante asegurar el adecuado desarrollo del terreno en estudio, por lo cual
se recomienda plantear y/o proyectar disefios que permitan el mayor
aprovechamiento del terreno sin afectar el entorno fortaleciendo impactos
positivos con la realizacién de las obras proyectadas.

Es fundamental procurar el desarrollo de obras que permitan el buen
aprovechamiento del sector, revisando las diferentes opciones, asegurando
proyecciones de mayor beneficio tanto econdémico como social, para satisfacer
las necesidades de los usuarios y/o comunidad en general.
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5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

» Resolucién N° 471 DE 2020 IGAC
6 ANEXOS:

6.1 REGISTRO FOTOGRAFICO.

A continuacion, se presenta el registro fotografico del levantamiento topografico
realizado en el predio que se comprende en el estudio a realizar

Figura 2 sitio de trabajo
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Figura 5 Levantamiento topogrdfico eje de rio

Figura 9; Levantamiento topogrifico terreno natural
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Figura 10 Levantamiento topogrdfico posicionamiento de base
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6.2CERTIFICADO CALIBRACION ESTACION TOTAL

Laboratorio topografico.
NIT 801224871-9

Mantenimiento | ) I Reparacién {)

Calibracién (X)) | Garantia {
Cliente: Netson Arbey Rincon Holguin

CERTIFICADO No: 1216

C.C/Nit: 1.122,128.792
Direccién/ciudad: VILLAVICENCIO

EQUIPO: NIKON DTM 322

SERIAL: 880778

El squpa NIKON DTM 322 serial BBOTIB Fue verificads vy

mantar

coh o nuestro taller de
misnto y cakbracién encontrand

& an perfect

estado de h erto, dentro de [os
parametros estip

w0 realizs inapecs

anjunto ivelante, Epes
Horizontates y Ve e movimentc

ento de tarmilin o fing, Desplazaniento del

enfogue

Fecha de callbracion 26-07-2023 -l[j E
Fecha de préxima colibracidn 26-01-2024 i+
EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO E"
EQUIPO DE CALIBRACION MARCA SERIE
COLIMADOR SANWEI F550 18675120022
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Por madio del enfonque en directa posicion y ed tramsito con vista al mfinito a traves de Un et de
colimadores
RESULTADOS
ANGULOS ANGULO ANGULO DIFERENCIA TOLERANCIA
DIRECTO INVERTIDO
VERTICAL 300000 2/0e'al” aot1- w002
HORIZONTAL oaet 180 00" o'orre «- 02"
JEFE DE LABORATORIO TECNICO LABORATORIO | FECHA DE EMISION

Wt@&/ JerTex
INGENIERIA

ANDRES HERNANDEZ

26-07-2023
MP 25202-372822

(Ws187002525 @) www.verrexwes.co @gcranl
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Realizado por,

Qn 0[! eQ 6Qll Nas
LIZETH ANDREA SALINAS VILLARRAGA
Topografo
M.P: 01-16347
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CARTERA TOPOGRAFICA
110-GPY-FR-035-V02
INFRAESTRUGTURA DEL META 01/07/2021
MNIT, 900 220 547-5
Departamento: Meta Fecha: 1/07/2023
{";'“"'C"’,'O' Sianech Equipo utilizado: GNSS
ereda: Los mangos
: s i w;"s o L &} i
E 1944906.834 4921188.103 302.65 base
2 1944877.096 4921119.099 301.819 borde-rio
3 1944876.398 4921118.685 300.878 fondo-borde
4 1944883.942 4921105.184 301.539 borde-rio
5 1944883.122 4921104.376 300.639 fondo-borde
6 1944889.426 4921090.32 300.74 fondo-borde
7 1944889.756 4921090.919 301.723 borde-rio
8 1944898.296 4921077.243 301.561 borde-rio
9 1944897.714 4921076.769 300.991 fondo-borde
10 1944902.606 4921076.996 302.219 tn
11 1944904.641 4921063.379 301.414 borde-rio
12 1944904.154 4921063.415 300.884 fondo-borde
13 1944916.882 4921046.246 301.896 borde-rio
14 1944916.356 4921045.434 301.477 fondo-borde
15 1944923.062 4921051.293 302.585 tn
16 1944938.443 4921054.898 302.605 tn
17 1944937.865 4921067.34 302.478 tn
18 1944923.164 4921072.57 302.519 tn
19 1944917.216 4921061.283 302.672 tn
20 1944909.818 4921068.722 302.551 tn
21 1944906.244 4921086.144 302.516 tn
22 1944920.148 4921093.304 302.39 tn
23 1944933.028 4921099.819 302.246 th
24 1944928.963 4921115.158 302.128 tn
25 1944914.717 4921113.647 302.345 tn
26 1944898.356 4921111.203 302.498 tn
27 1944884.642 4921117.753 302.412 tn
28 1944874.166 4921126.373 301.671 borde-rio
29 1944873.924 4921126.089 301.088 fondo-borde
30 1944889.183 4921134.834 302.865 cerca
31 1944873.005 4921131.205 304.522 via-p
32 1944872.795 4921131.299 304.561 puente
33 1944872.957 4921130.986 304.517 puente
34 1944876.371 4921132.476 304.233 via-p
35 1944880.101 4921133.872 303.895 via-p
36 1944888.554 4921137.564 303.427 via-p
37 1944907.137 4921146.387 302.952 via-p




38 1944920.26 4921152.339 302.864 via-p

39 1944931.877 4921157.089 302.934 via-p

40 1944929.815 4921162.705 303.07 via-p

41 1944922.17 4921160.481 302.999 delta

42 1944918.498 4921158.028 302.992 via-p

43 1944910.452 4921154.28 302.95 via-p

44 1944910.033 4921155.312 302.948 box-culvert
45 1944909.923 4921155.58 302.871 box-culvert
46 1944907.782 4921154.241 302.93 box-culvert
47 1944913.483 4921148.159 302.776 box-culvert
48 1944913.64 4921147.855 302.693 box-culvert
49 1944911.173 4921147.124 302.838 box-culvert
50 1944904.525 4921151.534 302.943 via-p

51 1944894.468 4921146.859 303.103 via-p

52 1944884.478 4921142.132 303.494 via-p

53 1944876.184 4921137.591 303.975 via-p

54 1944871.897 4921135.27 304.462 via-p

55 1944871.499 4921135.164 304.479 puente
56 1944871.414 4921135.429 304.472 puente
57 1944860.94 4921131.399 304.575 puente
58 1944862.284 4921127.633 304.542 puente
59 1944862.372 4921127.387 304.486 puente
60 1944883.588 4921144.014 302.444 cerca

61 1944870.838 4921142.453 302.163 borde-rio
62 1944870.24 4921142.116 301.103 fondo-borde
63 1944859.902 4921159.017 301.72 borde-rio
64 1944858.872 4921158.912 300.714 fondo-borde
65 1944850.824 4921178.041 301.753 borde-rio
66 1944849.755 4921177.821 300.634 fondo-borde
67 1944836.803 4921225.586 301.959 borde-rio
68 1944835.281 4921225.029 300.753 fondo-borde
69 1944823.032 4921249.294 301.231 borde-rio
70 1944821.708 4921249.17 300.567 fondo-borde
71 1944830.008 4921249.475 302.205 tn

72 1944839.207 4921251.098 302.107 tn

73 1944847.612 4921251.655 302.751 tn

74 1944852.984 4921240.806 302.618 tn

75 1944850.771 4921233.269 302.109 tn

76 1944854.627 4921227.97 302.095 tn

77 1944846.033 4921224.821 302.278 tn

78 1944855.488 4921197.647 302.275 tn

79 1944869.975 4921199.116 302.134 tn

80 1944883.653 4921163.329 302.305 tn

81 1944850.103 4921127.656 303.938 via-p

82 1944851.673 4921122.735 303.915 via-p

83 1944834.5 4921114.825 303.401 via-p

84 1944829.538 4921119.285 303.281 via-p




85 1944813.189 4921111.7 303.073 via-p

86 1944816.321 4921106.602 303.211 via-p

87 1944870.87 4921111.955 301.825 borde-rio
88 1944871.176 4921112.605 301.136 fondo-borde
89 1944877.388 4921097.023 302.112 borde-rio
90 1944877.912 4921097.348 301.224 fondo-borde
91 1944888.375 4921076.628 301.84 borde-rio
92 1944889.141 4921076.955 301.081 fondo-borde
93 1944900.06 4921031.975 302.585 tn

94 1944910.519 4921039.887 302.452 borde-rio
95 1944910.853 4921040.564 300.839 fondo-borde
96 1944892.215 4921044.895 302.754 tn

97 1944881.826 4921066.111 302.56 tn

98 1944871.706 4921075.669 303.026 tn

99 1944860.978 4921085.774 302.726 tn

100 1944855.831 4921093.636 302.344 tn

101 1944848.571 4921103.148 302.429 tn

102 1944838.781 4921108.558 302.257 tn

103 1944829.131 4921105.895 302.218 tn

104 1944792.918 4921106.724 302.971 deltal
105 1944767.453 4921129.836 301.816 tn

106 1944782.712 4921136.395 301.626 tn

107 1944812.891 4921150.179 302.035 tn

108 1944836.342 4921161.479 302.331 tn

109 1944835.981 4921146.365 302.24 tn

110 1944853.446 4921148.829 301.988 borde-rio
111 1944854.847 4921149.477 301.09 fondo-borde
112 1944861.876 4921132.764 302.054 borde-rio
113 1944863.35 4921133.191 301.032 fondo-borde
114 1944839.95 4921183.058 302.018 borde-rio
115 1944840.436 4921183.28 300.706 fondo-borde
116 1944832.858 4921182.875 302.173 tn

117 1944833.173 4921200.238 302.047 borde-rio
118 1944834.571 4921200.846 300.781 fondo-borde
119 1944827.423 4921199.53 302.148 tn

120 1944818.537 4921236.145 301.716 borde-rio
121 1944819.66 4921236.346 300.7 fondo-borde
122 1944804.486 4921226.996 302.16 tn

123 1944790.282 4921219.924 302.027 tn

124 1944773.15 4921211.717 301.96 tn

125 1944757.452 4921203.418 301.711 tn

126 1944759.136 4921180.209 302.099 tn

127 1944760.145 4921164.686 301.873 tn

128 1944767.588 4921125.516 301.868 tn

129 1944775.15 4921116.254 301.678 tn

130 1944786.4 4921111.472 301.709 tn

131 1944798.492 4921110.802 301.952 tn
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132 1944819.19 4921118.065 302.124 tn
133 1944840.326 4921127.726 302.323 tn
134 1944920.001 4921150.62 302.767 tn
135 1944912.097 4921167.705 302.488 tn
136 1944903.651 4921183.922 302.456 tn
137 1944900.071 4921199.886 302.404 tn
138 1944906.834 4921188.103 302.65 baseR
139 1944869.049 4921013.266 302.704 tn
140 1944858.543 4921030.68 302.764 tn
141 1944847.225 4921049.44 302.904 tn
142 1944835.778 4921068.415 302.805 tn
143 1944820.936 4921093.016 302.687 tn
144 1944809.549 4921184.129 302.027 tn
145 1944793.33 4921176.881 302.099 tn
146 1944888.604 4921260.96 302.404 tn
147 1944950.683 4921061.114 302.605 tn
148 1944871.143 4921133.353 301.103 fondo-borde
149 1944871.426 4921133.464 302.163 borde-rio
IACI
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AiM MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD
; 110-GPY-FR-075-V03
AM (A 02/10/2023
INFRAESTRUCTURA DEL META

NIT. 900 220 547-5

Villavicencio, octubre de 2024

Sefiores

AGENCIA PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL META-AIM
Calle 15 No 40 - 01 Lobby 1 Piso 8

CC. Primavera Urbana - Villavicencio
contactenos@aim-meta.gov.co

ASUNTO: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD DEL MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA POR MEDIO
DE LA CONSTRUCCION DE CINCO PUENTES QUE CONECTAN LAS VEREDAS SANTA HELENA, LOS
MANGOS Y PATIO BONITO EN EL MUNICIPIO DE GRANADA, META

Cordial saludo,

Yo LIZETH ANDREA SALINAS VILLARRAGA identificado con Cedula de Ciudadania N° 1.118.169.337 en
mi calidad de TOPOGRAFO y matricula profesional No. 01-16347 certifico que realicé el LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO PARA DISENOS DE EL PUENTE SOBRE EL CANO ROJO VEREDA LOS MANGOS
MUNICIPIO DE GRANADA DEPARTAMENTO DEL META, correspondiente al proyecto de la referencia y
declaro que el LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA DISENOS DE EL PUENTE SOBRE EL CANO
ROJO VEREDA LOS MANGOS MUNICIPIO DE GRANADA DEPARTAMENTO DEL META. fue realizado,
bajo los siguientes parametros:

e Resolucion IGAG 471.

Declaro que asumo la responsabilidad LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA DISENOS DE EL PUENTE
SOBRE EL CANO ROJO VEREDA LOS MANGOS MUNICIPIO DE GRANADA DEPARTAMENTO DEL
META, ademas de exonerar de responsabilidad alguna a quien los ejecute siempre y cuando se cifia a lo
especificado en planos y memorias. Se anexa para fines pertinentes la copia de la matricula profesional y el
certificado de vigencia de esta.

Atentamente,

Qr\olreq 6&"«{\ Qy

LIZETH ANDREA SALINAS VILLARRAGA
TOPOGRAFO
Matricula profesional No: 01-16347

Péging 1de 1
Calle 15 No. 40 -01 Lobby 1 - Piso 8
CC Primavera Urbana-Villavicencio
contactenos@idm-meta.gov.co

DEPARTAMENTO DEL META
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B Ley 70 de 1979 y o
BIPES0 de 1681

§i esta tarjeta o encontrada, por favor, enviaria a Is direccién
de Ia oficing del Consejo Profesional Nacional de Topagrafia
Calle 42 N° B A - 69 Ofc 501. Tol. 2881400 - 2451694

htipiiepat.gov.co Bogotd - Colombla

Para cusiuiar inforimacion comuniearse con el Connejo Profesional Naclona!
do Topografia. Email; info@epnt.gov.ca
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