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1. INTRODUCCION

Mediante el estudio geologico y geomorfologico se determinan las condiciones
geolégicas del terreno las cuales arrojan informacion clave sobre zonas
inaccesibles teniendo en cuenta los problemas que pueden presentarse en el
desarrollo del proyecto “ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MANTENIMIENTO Y
RECUPERACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE FRESNO TOLIMA”.

Es valido resaltar que un estudio geoldgico para la realizacién de un disefio de una
via es de vital importancia ya que por ejemplo indica la existencia de materiales
qgue se pueden utilizar, su distribucion y accesibilidad, las propiedades de los
suelos respecto al transito, caracteristicas de los materiales, entre otros.

A través de este estudio, se determina la geologia superficial y de subsuelo de
cualquier terreno y mediante este andlisis se obtiene la disposicion de las capas
geoldgicas, asi como la litologia.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Identificar las unidades geoldgicas (estratigrafia) ubicadas en el &rea de influencia
del proyecto “ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MANTENIMIENTO Y
RECUPERACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE FRESNO TOLIMA”.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Suministrar informacion basica sobre geologia asociadas al area de
influencia del proyecto.

e Determinar riesgos asociados a la geologia y geomorfologia del area de
influencia del proyecto.

e Describir los aspectos geoldgicos mas relevantes de la cabecera municipal
para determinar el tipo de disefio que se ajuste mas a las caracteristicas
geoldgico-geotécnicas de las vias a intervenir.
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ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOMORFOLOGICO

PROYECTO: “ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL MANTENIMIENTO Y
RECUPERACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE FRESNO TOLIMA”.

1. GENERALIDADES

El proyecto a realizar consiste en el mejoramiento y pavimentacién de Veintitres
(23) tramos de vias ubicadas en el casco urbano del municipio de Fresno - Tolima,
con una longitud total de 1920,98 metros lineales. Actualmente, la capa de
rodadura de las vias se encuentra con pavimento rigido sin presentar
ningun tipo de mantenimiento lo cual genera material particulado y baches
afectando la movilidad y la calidad de vida de la poblacién.

El presente informe tiene por objeto determinar las caracteristicas geoldgicas y
geomorfolégicas del area de influencia del proyecto.

1.1. UBICACION DEL PROYECTO

Departamento: Tolima.
Municipio: Fresno
Centro Poblado: Cabecera Municipal

Ubicacion Especifica: Ver Tabla 1.1 e Imagen 1.2

1.1.1.UBICACION GENERAL

El proyecto esta localizado en el municipio de Fresno - Tolima. Limita por el norte
con el departamento de caldas; por el occidente, con el municipio de Herveo y
municipio de caldas; por el sur, con los municipios de Casabianca, Palo Cabildo y
Falan y por el oriente con el municipio de Mariquita.
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Extension total: 208 Km?

Altitud de la cabecera municipal 1450 m.s.n.m
Precipitacion promedio Multianual: 2.941,7 mm
Temperatura media: 20°C

Distancia de referencia: 114 Km de Ibagué

Imagen 1.1 - Ubicacién general del proyecto

2

Fuente: Sitio Oficial Alcaldia de Fresno — Tolima
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1.1.2.UBICACION ESPECIFICA

Tabla 1.1 - Ubicacién especifica de vias urbanas a intervenir

VIA LONGITUD (m) | AREA (m2)
CLL3CR7-8 92,19 521,67
CLL3CRB8-9 81,00 494,21
CRA4CLL2-3 52,43 450,10
CRA4CLL3-4 79.59 498,00
CRA 7 CLL 7-8 89.20 357.20
CLL6CR5-6 90,29 589,52
CLLECRG-7 79.40 386.44
CRA 5 CLLG -7 98,74 623.43
CLL7CR5-6 80.38 484,95
CLL 8 JUAN B. 149,60 957 29
CRA3CLL6-7 89,19 616,80
CRA3CLL7-8 44,05 328.87
CLLG DIAG 2 CRA 3 35.13 221,72
CRA5CLL3-4 51.85 404,00
CRA5CLL4-5 94,00 513,25
CALLE 2 VILLA DEL PRADO - 1 111,46 651,90
CALLE 2 VILLA DEL PRADO - 2 75,96 350,72
ALTO DE LA CRUZ 26,00 258,71
CLL4ACR3-4 150,00 845 40
CRA7CLL3-4 72.76 808,35
CLL4CRG-7 70,06 667.08
CRECLL3-4 63.38 510,38
CLL3CRG-7 84.32 82150
TOTAL 1920,98 12361,49

Fuente: Estudios Previos
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Imagen 1.2 - Ubicacién especifica del proyecto

AAAAA

Calle 7 ‘.” 1

Fuente: Adaptado de (Plano Topografico)

1.2. METODOLOGIA DEL ANALISIS GEOLOGICO Y
GEOMORFOLOGICO

La metodologia consistio en la revisibn documental de fuentes secundarias como
Plan de Desarrollo del Municipio de Fresno, estudio ministerio de minas y energia
y documentacion de Cortolima.

1.2.1. FUENTES CONSULTADAS

1. Esquema de Plan de desarrollo del Municipio de Fresno: Documento
Concejo Municipal 2020-2023.

2. Corporaciéon Autébnoma Regional del Tolima: Agenda Ambiental del
municipio de Fresno.
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3. Ingeominas: estudio geoldgico — geotécnico e identificacion de amenazas
geoldgicas en 20 cabeceras municipales del departamento del Tolima —
Fresno.-

2. ANALISIS GEOLOGICO

Fresno presenta una topografia variada que va desde relieve montafioso con
pendientes abruptas que alcanzan rangos mayores al 75 %, hacia los cafiones del
Guali y Guarind, sobresaliendo la Cordillera de La Sierra, Topacio, las Cuchillas
Argollas, la Florida, Los Andes, Paramillo, Santa Rosa y Trincheras y los Cerros
La Linda y Azul; hasta sistemas colinados como en las zonas de Mireya,
Primavera, El Espejo, Rio Sucio, La Sierra, Alegrias, La Esmeralda entre otros.
Los rangos de altura van desde los 800 hasta los 1.478 metros sobre el nivel del
mar.

2.1. UNIDADES GEOLOGICAS DEL MUNICIPIO FRESNO

La actividad ignea y metamorfica sobre el flanco Oriental de la Cordillera Central,
se encuentra asociada a una serie de eventos tectonicos contrastante e
interrelacionada entre si como parte de una margen activa continental de placas.
Tales procesos se desarrollan en diferentes etapas de levantamiento de cordillera
predefinidos por procesos deformativos de tipo volcanico y pluténico
paleomesozdicos, con una posterior actividad mesozoica caracterizada por fases
de subsidencia, plegamiento, fracturacion y solevantamiento final de la cordillera;
gue sobre el area, aparecen como evidencias de procesos actuantes durante las
etapas deformativas del Cinturon Orogénico Central.

2.1.1. Rocas Metamoérficas

Denominada por Nelson (1962) como Complejo Cajamarca, conformada por rocas
meta sedimentarias, pizarras, filitas, esquistos verdes, cuarzo micaceos,
cornubianas y cuarcitas localmente, los cuales han sido afectados en su mayoria
por un metamorfismo regional de muy bajo a bajo grado, presentando subfacies y
facies esquisto verde a facies anfibolita; donde algunos de los afloramientos, como
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en el caso de las cornubianas, se presentan como cuerpos elongados de direccion
Norte — Sur, producto del metamorfismo de contacto sobre impuesto al regional,
originado a partir de la intrusion cuarzodioritica correspondiente al Stock de Hatillo
sobre los esquistos verdes del Complejo Cajamarca. Otra unidad diferente al
Complejo Cajamarca, aparece sobre los trayectos viales de las veredas La Picota
- Leonora y Padua — Guayacanales, asi como sobre los limites con el municipio de
Manzanares (Caldas) donde es posible diferenciar una unidad metagabroica en
contacto fallado con las Tectonitas de Guarin6 donde es palpable el papel
deformativo de la Falla Palestina sobre dichas rocas.

2.1.1.1 Complejo Cajamarca

Unidad polimetamorfica que ocupa mas del 60% de la zona de estudio, la cual se
caracteriza por una variada secuencia de unidades rocosas que parten desde
litologias de muy bajo grado como metasedimentitas, cuarcitas, pizarras y filitas a
secuencias de esquistos verdes, micaceos y grafitosos que predominan sobre las
demas litologias y cornubianas en zonas de intrusién cuarzodioritica que parte de
las facies mas elevadas del metamorfismo de contacto entre esquistos verdes y el
Stock de Hatillo.

Teniendo en cuenta los diferentes criterios de formaciébn de las rocas
metamorficas del Complejo Cajamarca, se podria hablar de un protolito
sedimentario con influencia volcanica producto de la depositacién de sedimentos
arcillo arenosos finamente siliceos y areniscas cuarzosas, acompafiado de materia
organica con posterior acumulacion de derrames lavicos como consecuencia de
una intensa y repetitiva actividad volcanica.

e Metarenitas

Dichas litologias, no cartografiables, se aprecian sobre las carreteras Pavas — San
Bernardo, Partidas — Rié Guarind, Fresno — Betania y cerca de la Escuela de la
Vereda El Bosque; generalmente asociadas a esquistos verdes y grafitosos en
contactos transicionales con dichas unidades. Las metarenitas se caracterizan por
presentar una coloracion amarilla con bandas claras y obscuras por la presencia
de lentes de cuarzo, plagioclasa y grafito como parte del material carbonoso
original, con un tamafio de que varia de arena muy fina a media, con minerales de
cuarzo, feldespato, plagioclasa y apariciones esporadicas de clorita, biotita y
moscovita. Localmente se aprecian estructuras sedimentarias bien conservadas
como estratificacion, laminacion plano paralela, laminacion inclinada e intraclastos
como vestigios de las texturas originales que dieron origen a los esquistos verdes.
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e Cuarcitas

Dichas unidades afloran sobre la parte Sur del Municipio, destacandose
principalmente sobre la via Fresno — Campeo6n, Monte Redondo — La Estrella y
margen derecha del Ri6 GuarinG. Localmente se caracterizan por ser rocas
masivas, bastante masivas a débilmente foliadas, presentando coloraciones que
varian desde tonos grises a amarillos segun sea su grado de alteracion y
oxidacion; usualmente en el terreno se ven afectadas por procesos de esfuerzos
generados por estructuras locales y regionales que originan microfracturas y
estrias de deformacion por efectos dinamicos sobreimpuestos a la roca.

e Filitas

Sus mejores exposiciones se encuentran sobre las carreteras Fresno — Santa
Rosa, Picota — Holdown y cerca de la escuela de la Vereda Guaduales. Presentan
foliacion sumamente fina, filitica, con tacto graso y brillo sedoso, con coloraciones
verdes que pueden variar a tonalidades mas obscuras segun sea la proporcion de
material grafitoso; donde mineralogicamente presenta clorita, cuarzo, feldespato,
plagioclasa y moscovitas esporadicas. Cardenas y Penagos, 1998, mediante
analisis microscopico definen un metamorfismo de facies esquisto verde con
cuarzo, plagioclasa, biotita, moscovita, clorita y accesorios como turmalina,
granate y circon, con segregacion metamoérfica y moscovitas elongadas como
caracteristicas principales.

e Esquistos verdes

Son rocas que se presentan esporadica y localmente entre la secuencia de
esquistos del Complejo Cajamarca, presentando buenas exposiciones en las
Quebradas Barreto, Medina, Quemado y las carreteras Fresno Santa Rosa, Bajo
Guali — La Invasién. Se presentan como secuencias de rocas compactas de
marcada esquistosidad, presentando coloraciones verdes que reflejan la
composicién cloritica de caracter primario con algunas tonalidades rojizas
producto de la oxidacion de sus minerales constituyentes.

e Esquistos

micaceos Presentan un gran predominios sobre las demas unidades que hacen
parte del contexto litologico de la zona de estudio, generalmente de forma
alternada con esquistos verdes y grafitosos; dichas afloramientos se aprecian
sobre las vias Pavas — Espafia, Brisas — San Bernardo — El Tablazo, Sobacol —
Colombia, Fresno — Betania, Picota — Holdon y las quebradas Barreto y Palenque.
Se caracterizan por tener una marcada esquistosidad, de coloracion gris con
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variaciones en tonalidad de acuerdo a la composicion y predominio de sus
componentes primarios como clorita, biotita, moscovita y grafito, observandose
localmente coloraciones rojas segun su grado de alteracién. En ocasiones es
palpable el observar trituracion y cizallamiento de la roca en general, por cercania
al area de influencia de la Falla de Palestina.

e Esquistos grafitosos

Son rocas de color negro generadas partir de minerales de grafito en alta
proporcion, predominando sobre minerales secundarios como cuarzo, biotita,
moscovita y accesorios que hacen parte de la estructura mineralégica general de
la roca, las cuales varian su tonalidad por oxidacién de los componentes ricos en
hierro. Macroscopicamente es observable crenulacién y lentes de cuarzo
deformados siguiendo la foliacion. Generalmente se observan sobre las vias
Pavas — San Bernardo y Betania — EI Guayabo, asi como sobre las méargenes del
rio Guaring, en su parte Norte, Ri6 Medina y La Quebrada Barreto.

e Esquistos con estructura gnéisica

Se distinguen por su caracter gnéisico, producido por lentes de cuarzo con
espesores que varian de 1 — 5 centimetros, asi como por su estructura
fuertemente foliada; generalmente se presenta con bandas claras y obscuras,
compuestas por minerales de cuarzo plagioclasa y biotita, con minerales
secundarios de moscovita y pirita esporadica. Se aprecian generalmente sobre las
margenes del Rio Guali, no cartografiables, en contacto transicional con esquistos
micaceos y grafitosos.

e Cornubiana

En muestra de mano se observa como una roca maciza, fuertemente diaclasada,
de colores negros gque toman tonalidades verdes en muestras frescas, con una
composicién mineraldgica de hornblenda y plagioclasa con cristales secundarios
de epidota y cuarzo en baja proporcion. Microscépicamente presentan textura
nematoblastica con minerales de hornblenda, plagioclasa, cuarzo y biotita, con
minerales accesorios de leucoxeno, clorita, epidota, epidota, esfena y sericita;
constituyendo una facies elevada producto del metamorfismo térmico
sobreimpuesto sobre esquistos verdes, el cual esta representado por una textura
decusada, biotitas rojas flexuradas, contactos suturados entre los minerales de
cuarzo y totalmente recristalizada. Cardenas y Penagos, 1998. Generalmente se
observan sobre el Rio Guali y la via Fresno — Mariquita.
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2.1.2 Rocas Metagabrdicas

Se localizan sobre las carreteras Petaqueros — Manzanares, Holdown — La
Leonera y sobre las méargenes del Rio Guarind al Sur del Municipio. Dichas
unidades se caracterizan por ser rocas mesocraticas de tonalidades verdes, con
textura faneritica, de tamafio de grano medio a grueso que tiende a disminuir a
medida que se acerca a la Falla de Palestina, como producto del metamorfismo
dinamico ejercido sobre dicha unidad. Composicionalmente se caracteriza por
presentar minerales de hornblenda y plagioclasa con cuarzo en baja proporcion,
pirita diseminada y algunas venas de carbonatos, donde los minerales primarios
presentan deformacion y orientacion a lo largo de la estructura de falla. una unidad
metagabrodica como Anfibolita de Padua.

Dicha unidad se relaciona temporal y espacialmente con las Tectonitas del
Guarin6 presentando un contacto gradacional entre ambas litologias,
localizandose esta Ultima hacia la parte Sur de la zona en limites con el municipio
de Herveo por la carretera Padua — Manizales.

2.1.2.1 Tectonitas del Guariné

Localizado sobre el costado Sur-Oriental del territorio municipal, sobre los limites
del Fresno con el municipio de Manzanares (Caldas), observandose las mejores
exposiciones sobre la carretera Padua - Manizales y parte de la via que conduce a
la Vereda El Raizal, en contacto con rocas metagabroicas del Rio Guarind y
metamaorficas del complejo.

Dicha litologia se caracteriza por presentar rocas inequigranulares, con textura
néisica de grano grueso y composicién cuarzomonzonitica, donde se observa una
composiciéon mineralégica de cuarzo, plagioclasa y feldespato como minerales
primarios que componen la estructura interna de la fraccion granitica; que en
afloramientos localizados sobre el sector tienden a mezclarse con rocas
metamoérficas del Complejo Cajamarca compuestas por anfibolitas, esquistos y
neis cuarzofeldespético.

2.1.3 Rocas Igneas

Son extensiones pequefias de anteriores depositaciones del Rio Magdalena en
forma de mesetas, son depdsitos no consolidados de gravas y cantos de varios
tamafios subangulares a redondeados en una matriz arcillosa y arcillo arenosa de
baja compactacion, se localizan en las Veredas La Chamba (areniscas y limolitas

“DE LA MANO DEL PUEBLO”
Palacio Municipal Carrera 7 No. 3-28 parque Principal
contactenos@fresno-tolima.gov.co



REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA 6 7 ipusBio
MUNICIPIO DE FRESNO >
NIT: 890.702.015-2

2020 - 2023

siliceas en una matriz arcillosa que alcanza espesores de 10 metros), también se
localiza en la Vereda Serrezuela San Cayetano.

2.1.3.1 Stock de Hatillo.

Son rocas de composicién cuarzodioritica que afloran generalmente sobre la
carretera Fresno — Mariquita, Fresno — Piedra Grande y riberas del Rio Guali en
su parte NE. Se caracteriza por ser una unidad de composicion cuarzodioritica con
transicion a cuarzomonzonita, de textura faneritica, leucocratica, con un tamafo
de grano que varia de medio a grueso con minerales de cuarzo, plagioclasa y
feldespato potasico acompafados de minerales de biotita de gran tamafo
variando de 1 a 5 milimetros, moscovitas y piritas esporadicas. Sobre la Vereda
Piedra Grande es caracteristico una meteorizacion esferoidal de las unidades
rocosas que alli afloran como consecuencia de la accion fisica y quimica de los
agentes climaticos, pudiéndose observar blogues de hasta 30 metros de diametro.

2.1.3.2 Diques.

Se presenta como cuerpos tabulares con acufiamientos locales esporadicos, no
cartografiables, cortando generalmente rocas pertenecientes al Complejo
Cajamarca donde se observa un emplazamiento intrusivo de geometria
discordante, clasificados como diques de contacto pasivo, de tipo expansivo,
basados en la ausencia de material fundido por parte de la roca encajante en el
momento de la intrusion.

Estos diques se encuentran conformados por rocas graniticas, de textura
faneritica, equigranular, con minerales de cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa
y moscovita.

Aparece generalmente sobre la carretera Pavas — Rio Guaringd, San Bernardo —
Brisas, Fresno — Betania y sobre el Rio Guarind. Teniendo en cuenta sus
afloramientos sobre el Rio Guarind, composicion y ubicacién espacial dentro del
entorno regional, se establece cierto grado de relacion con el Batolito de Sonsén,
puesto que apofisis de este afloran hacia la parte alta del Rio Perrillo y parte de los
municipios de Manzanares y Marulanda.

3.1.3.3 Lavas Andesiticas.

Dicha unidad aparece como un cuerpo de forma domica aislada que sobresale
entre las demas unidades que se encuentran conformando el sustrato litoldgico del
territorio; la cual se encuentra reconocida dentro del municipio como Cerro Azul.
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Esta unidad se caracteriza por presentar rocas bastante macizas, afaniticas, con
una composicion primaria de cuarzo, plagioclasa y anfiboles.

Es importante destacar dentro del sector la presencia de derrubios de pendiente
gue se establecen sobre el costado este del cerro, los cuales presentan diferentes
tamafnos del material andesitico llegandose a observar blogques que alcanzan
medidas métricas importantes.

3.1.3.4 Depositos Fluvio Volcanicos.

Dicha unidad se establece en buen parte del territorio, localizAndose
especificamente sobre el municipio de Fresno y sus alrededores. Tales depdsitos
se caracterizan por ser flujos de escombros, matriz soportados, con clastos
volcanicos de composicion andesitica, con buena redondez y esfericidad, de
tamarios variables que oscilan entre 1-30 centimetros (alrededores del centro
poblado) y grandes blogues que alcanzan medidas métricas especialmente sobre
la zona este de su aparicion, donde se destaca ademas meteorizacion esferoidal
en algunos de sus clastos conformantes; es importante destacar la presencia de
relictos de rocas metamorficas fuertemente meteorizadas, de formas alargadas,
variando su tamafio de 10-15 centimetros. La matriz es netamente piroclastica de
tamafio arena fina, con tonos pardo rojizos, con presencia de pdémez en algunos
de sus sectores, correlacionable con la facies (Gms) interpretada como un flujo de
escombros de la Formacion Casabianca. , dentro de dicha unidad se alcanzan a
apreciar niveles como:

e Flujos piroclasticos ignimbriticos.

Se aprecian al E y SE del municipio, generalmente sobre las carreteras
TablazoPartidas, Ucrania-Barreto-Buena vista, Aguadita-Guali-Petaqueros;
distribuidos espacialmente hacia la parte W del Municipio, con una tendencia
generalizada de direccion SW-NE asociados intimamente a los depdsitos fluvio
volcanicos de la Formacion Casabianca en todas sus manifestaciones a lo largo
de la zona.

Dichos afloramientos alcanzan espesores promedios de aproximadamente Diez
(10) m, caracterizados por litologias demasiado compactas, de forma fluidal, con
cantos de tamafo variables que oscilan entre 1-50 centimetros, presentando
textura porfiritica con transiciones locales a porfidicas; composicionalmente se
observan fenocristales incluidos dentro de una matriz vitrea presentando
tonalidades claras y obscuras que se tornan amarillas y rojizas por meteorizacion
de sus constituyentes primarios, asi como restos de madera carbonizada flotando
dentro de la matriz piroclastica.
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Macroscopicamente se distinguen fenocristales de hornblenda prismética,
plagioclasa macladas con longitudes de 1-5 milimetros y formas
predominantemente euhedrales de cuarzo. deposito fluvio volcanico derivado del
Complejo Volcanogénico Ruiz-Tolima. Localmente se encuentra en contacto
discordante con las metamorfitas y la unidad correspondiente a la Formacion
Casabianca.

e Depositos de Caida Piroclastica.

Aparecen en gran parte de la zona de estudio cubriendo las deméas unidades
aflorantes mucho méas antiguas, suavizando y lenificando el paisaje e
imprimiéndole caracteristicas especificas de relieve y topografia al terreno. Dichos
niveles se caracterizan por paquetes de ceniza y lapilli con espesores que varian
de 1-6 metros aproximadamente, mostrando su maximo espesor sobre la via
Fresno-Petaqueros, de coloracion pardo amarillenta, tamafio arena finamedia,
compuesto por minerales de cuarzo, plagioclasa, anfiboles y micas esporadicas,
predominandola proporcién de matriz sobre cristales de aproximadamente 60/40.
Es observable ademéas paquetes de cenizas grises infrayaciendo las capas
anteriores, de tamafio arena fina con minerales de cuarzo, plagioclasa,
ferromagnesianos y liticos volcanicos de composicién andesitica. Sobre la via
Betania-Rio Medina, se destacan tobas compactadas con espesores de + 2 m, de
color crema, con minerales de plagioclasa muy alteradas, cuarzo y micas
esporadicas formando una aureola de calentamiento de cinco (5) cm con los
esquistos micaceos infrayacentes.

2.1.4 Depositos Sedimentarios.

2.1.4.1 Depositos Aluviales.

Los mas importantes se destacan sobre las riberas de los rios Guali y Guaring, los
cuales se caracterizan por presentar terrazas de aproximadamente cinco (5) y tres
(3) metros de espesor respectivamente; donde las primeras se encuentran
conformadas por conglomerados mal calibrados de tres (3) metros de espesor,
con cantos redondeados a subredondeados de rocas igneas volcanicas y
metamaorficas, con tamafios que varian de 20 centimetros — 1 metros de didmetro,
de los cuales los metamorficos sobresalen por su numero; dichos niveles se
encuentran intercalados con paquetes de arenas gruesas y conglomeraticas de
composicion cuarzosa y chert, con cantos variando de 1mm-10cm de buena
redondez y esfericidad. El Rio Guali presenta depédsitos inconsolidados que se
caracterizan por una alternancia de conglomerados y arenas conglomeraticas, con
intercalaciones de lentes de arena fina-media cuarzosa. Los conglomerados, con
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un espesor de aproximadamente dos (2) metros se compone de cantos
subangulares a subredondeados de rocas generalmente metamoérficas, con
tamafos que varian de 10 - 50 centimetros. Las arenas se caracterizan por tener
espesores de un (1) metros con una composicion de cuarzo, chert y liticos de
rocas metamorficas, con buena redondez y esfericidad media.

2.1.4.2 Depositos sedimentarios del Grupo Honda.

Sobre la zona se pudo constatar la presencia de unidades sedimentarias
localizadas en cercanias del limite municipal con el Municipio de Mariquita, no
cartografiables, de color rojizo debido a la concentracion de minerales
ferromagnesianos procedentes de las rocas igneas del Stock de Hatillo y el
Complejo Cajamarca de aproximadamente cuatro (4) metros de espesor.

Dicha unidad se encuentra conformada por intercalaciones de areniscas tamano
medio a gruesa conglomeratica de coloraciones amarillas, con una baja
compactacion, observandose cantos variando de 1- 4 centimetros de diametro,
con una buena redondez y esfericidad, compuesta por chert, cuarzo lechoso y
rocas metamorficas e igneas; son apreciables ademas niveles conglomeraticos
clasto soportados de cantos bien redondeados levemente imbricados,
principalmente de cuarzo, chert y en menor proporcion rocas metamoérficas e
igneas cuarzodioriticas, dentro de una matriz arenosa con tonalidades rojizas, que
se hacen matriz soportadas hacia la base.

2.2 TECTONCIA O GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La zona se encuentra sobre un area tectdnica y estructuralmente compleja, sobre
la cual se han desarrollado estructuras locales y regionales de amplia extension
con direcciones predominantes N-S, las cuales sufrieron procesos de reactivacion,
acomodamiento y reorientacion en diferentes etapas del tiempo geoldgico. Dentro
de las principales fallas registradas en el Municipio se destacan:

2.2.1 Fallas y Lineamientos.

El principal rasgo estructural de la zona corresponde al trazo de la Falla Palestina,
con movimiento en rumbo y una direccién predominante N-S, que se encuentra
afectando rocas metamorficas del Complejo Cajamarca, tectonitas del Guarind y
rocas metagabroicas ubicadas sobre las margenes del Rio Guarind hacia la parte
Oeste del area de estudio. En cuanto a lineamientos, el municipio se ve afectado

“DE LA MANO DEL PUEBLO”
Palacio Municipal Carrera 7 No. 3-28 parque Principal
contactenos@fresno-tolima.gov.co



REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA 6 7 ipusBio
MUNICIPIO DE FRESNO >
NIT: 890.702.015-2

2020 - 2023

por algunas de estas estructuras deformativas donde se destacan principalmente
los rasgos que controlan los cauces de las quebradas Barreto, Campeon y el Rio
Medina; los cuales fueron definidos mediante el analisis de los diferentes indicios
geomorfolégicos observados sobre las aerofotografias analizadas, corroboradas
por trabajo de campo que evidenciaron en mayor grado su existencia, pero que no
se establecieron contundentes a la hora de definirlos como indicios de posible
actividad de falla. Otras estructuras localizadas que evidenciaron rasgos
caracteristicos de deformacién por medio del analisis fotointerpretativos en areas
especificas del territorio pero con un menor grado de evidencias morfologicas
fueron definidas como los lineamientos Guineal, El Tablazo, Miraflorez y
Pompona.

e Falla Palestina

Falla de rumbo destral con direccion predominante de N15°E/85°W, con fallas
menores o satélites que conforman una estructura en forma de espina de
pescado, como producto de una facturacion simultanea a la deformacion o
fallamiento regional; viéendose afectada por dos sistemas de fallas transversales
que la desplazan formando un angulo de 59° y 77°. Sobre el cauce del Rio
Guarind son evidentes rasgos geomorfolégicos como facetas triangulares, tramos
rectos del drenaje, colinas deflectadas y cambios bruscos de pendiente,
relacionados con zonas de replegamiento, trituracion y marcado diaclasamiento a
nivel litologico que permite dictaminar su continuidad estructural.

Al Sur se manifiesta controlando drenajes secundarios como la quebrada Piedras
Gordas, evidenciandose rasgos lineales de valles rectos producto del cruce de la
falla por dicho sector, poniendo en contacto litologias del Complejo Cajamarca con
rocas de la unidad Metagabroica.

e Lineamiento sobre la Quebrada Barreto.

Con direccién preferencial NE, presentando rasgos morfo-neotecténicos entre los
gue se destacan silletas, facetas triangulares y drenajes deflectados. En campo se
definieron evidencias sobre las litologias aflorantes que llevaron a establecer su
ubicacion, tales como deformacion, trituracion y cizallamiento al paso de este por
la carretera Pavas-San Bernardo. En cercanias de la Inspeccion del Tablazo
aparece otro lineamiento que se destaca por presentar facetas triangulares,
colinas deflectadas y dobladuras de cauces en areas de valles profundos y fuertes
de pendientes. En proximidad de la Vereda Barretico se destacan facetas
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triangulares, ensilladuras, rectitud del drenaje y cambios bruscos de pendiente;
resaltandose en el recorrido de campo una marcada trituracion de la roca parental.

e Lineamiento sobre la Quebrada Campedn.

Se evidencian rasgos morfotectdénicos asociados al trazo del lineamiento con
direccion NW, sobre el cual se evidencia un control marcado de su cauce, con
aparicion de facetas triangulares alineadas y cauces deflectados afectando rocas
metamorficas esquistosas.

e Lineamiento sobre El Rio Medina.

Sobre dicho cauce aparecen dos lineamientos particulares donde el primero se
localiza sobre la carretera que conduce a la vereda Miraflores el cual se
caracteriza la presencia de esquistos moscoviticos fuertemente triturados
asociados al trazo del lineamiento por dicha zona, destacandose rasgos
geomorfolégicos como facetas triangulares, cambios bruscos de pendiente,
dobladura de cauces y colinas deflectadas. Es resaltable ademas el gran control
estructural ejercido sobre sus drenajes secundarios a lo largo del paso del
lineamiento por la zona. El segundo se localiza sobre el costado Nor - occidental
del territorio en limites con la poblacion de Mariquita el cual se destaca por
cambios bruscos de pendiente y dobladura de cauces principalmente
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Imagen 2.1 - Mapa geolégico
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3. ANALISIS GEOMORFOLOGICO

La geomorfologia es la descripcion e interpretacion de las caracteristicas del
relieve terrestre. A medida que los diferentes agentes erosivos actldan sobre la
superficie terrestre, se produce una secuencia en las formaciones del relieve con
caracteristicas distintivas en los sucesivos estados de su desarrollo. El tiempo
geolégico y las condiciones climaticas también contribuyen al proceso
geomorfolégico.

El lugar donde se realizara el proyecto “ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL
MANTENIMIENTO Y RECUPERACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO
DE FRESNO TOLIMA”, estd -constituido por rocas metamorficas que
superficialmente se encuentran muy meteorizados, principalmente hacia el norte
del casco urbano, donde geotécnicamente se considera como suelos residuales
finos, cuyos espesores varian de 3 a 5 m aproximadamente. En la parte sur, la
meteorizacién de los esquistos es menor; en algunos taludes viales, aparecen
poco alterados y conservan las caracteristicas de roca moderadamente dura.

Las condiciones de estabilidad de estos materiales dependen principalmente del
grado de meteorizacion y de la orientacién de la esquistosidad con respecto a la
pendiente topogréfica. Los mayores problemas en taludes de corte, ocurren
cuando la pendiente del terreno coincide con los planos de esquistosidad y se
acenttan en periodos lluviosos por reduccion de resistencia al saturarse.

Los depdésitos volcaniclasticos superficialmente presentan alta meteorizacion y
forman suelos limosos y areno limosos de plasticidad media, con algunos
fragmentos de grava. Su consistencia es firme, la resistencia es susceptible a las
variaciones de humedad y en general muestran buenas condiciones de
estabilidad. A profundidades mayores de 2 0 3 m, donde el grado de
meteorizacién es menor, predomina un material de caracteristicas granulares con
numerosos bloques y fragmentos de grava gruesa a media, con menor proporcion
de matriz areno-limosa.

La mayor parte del casco urbano de fresno esta cimentada por depositos de caida
de piroclastos, estan conformados por capas de espesor variable entre 0.5y 1.5
m, de arenas limosas finas y limos de baja plasticidad, de color café amarillento
algo rojizo. Son suelos de resistencia moderada alta. En condiciones de baja
humedad, la resistencia con penetrometro manual, esta entre 3,5 y 4,5 Kg/cm?.
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La matriz de los coluviones derivados de esquistos es limo-arcillosa, de plasticidad
media, de consistencia firme cuando esta seca, pero al saturarse pierde
resistencia. Los depdsitos volcaniclasticos es limo-arenoso, de plasticidad media y
resistencia baja son susceptibles a fendmenos de remocién en masa debido a su
ubicacion respecto a la pendiente topogréafica moderada a alta, a la composicion
granulométrica fina de los materiales constituyentes y al grado de compactacion
del depdosito.

4. ANALISIS DE RIESGO ASOCIADO A LA GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Teniendo en cuenta la probleméatica que ha existido a lo largo del tiempo en torno
a la falta de previsibn dentro de las poblaciones del pais por parte de las
instituciones encargadas de investigar, controlar y prevenir los fenémenos
causantes de desastres naturales y que por esta razén han causado innumerables
pérdidas tanto fisicas como humanas que han desencadenado una pérdida
importante de dinero y capital dentro de las poblaciones que sufren en carne
propia la fuerza destructiva de tipo natural y antrépico, dicho tema se ha
convertido dentro del ordenamiento Territorial en uno de los elementos principales
de investigacion a nivel urbano y rural teniendo como finalidad especifica la
prevencion de futuras consecuencias a causa de la generacion de procesos
amenazantes dentro del territorio. Por lo tanto, el conocimiento y determinacion de
las amenazas de tipo natural y antrépico que en algin momento pueden afectar a
la poblacién existente dentro de un territorio se convierte en la herramienta
fundamental en torno a la determinacién y toma de decisiones para el desarrollo
de actividades especificas de tipo fisico, humano, social y ambiental, puesto que al
conocer un poco mas sobre la dinamica y generacion de las amenazas nos pone
un pie delante en torno a las medidas que se deben tomar para la proteccion de
comunidades que puedan en algun caso verse afectadas.

4.1 Amenazas Naturales
Se tienen identificados los siguientes tipos de amenaza:
e Remocion en Masa
¢ Volcanica
e Sismica
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e Hidrologica

4.1.1 Amenaza por Remocién en Masa

Teniendo en cuenta que la mayoria de los procesos de remocidn en masa se
encuentran intimamente ligados a la generacion de actividades de erosion
superficial y meteorizacion de las litologias aflorantes, es importante realizar una
descripcion detallada de cada una de estas causas.

Los procesos de meteorizacion, erosion, transporte y depositacién son los factores
basicos y preponderantes dentro de los cambios que gradualmente sufren las
unidades litolégicas a lo largo del tiempo geoldgico, generando nuevas unidades
con condiciones fisicas y estructurales caracteristicas que proporcionan la materia
bésica para la formacion de suelos, los cuales tienden a comportarse ante los
diferentes procesos (fisicos, quimicos, deformativos, antropicos etc.) de forma
natural y particular de acuerdo a los protolitos de formacion de estos.

Los procesos primarios que predefinen cambios importantes dentro de la
estructura y condiciones originales de formacion de rocas y suelos, actian de
forma diferente sobre cada uno de estos imprimiéndoles condiciones de
erodabilidad que en definitiva son los factores condicionantes de la generacion de
procesos erosivos.

Los procesos tectonicos como condiciones naturales de formacién y dindmica
normal del sustrato rocoso que ejercen su accionar sobre cada una de las formas
establecidas dentro del contexto regional de evolucion tectdnica, generan
fracturamiento y deformacion de las unidades rocosas permitiendo el accionar de
agentes externos como el agua y el aire, que producen alteracién en la dinamica
de diseccién y la consecuente evoluciéon de las vertientes degradando el material y
disminuyendo su capacidad de comportamiento ante los efectos climaticos,
facilitando su desintegracion y arrastre a partir de estos.

La topografia y el clima como otros factores determinantes de los cambios de
condiciones de suelos definidos por caracteristicas tales como pendientes,
precipitacion, escorrentia superficial, humedad relativa, calor etc., ocupan el primer
lugar dentro de la generacion y activacion de fendmenos potenciales de remocion
en masa, puesto que estos actian como detonantes particulares que evolucionan
a medida que las condiciones naturales se van haciendo mucho mas diferentes
por motivos de una intensa degradacion natural o antropica del medio ambiente.
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Las pendientes como factor importante dentro del contexto topografico se tornan
de vital importancia en el momento de entrar a analizar las condiciones necesarias
para evitar la generacion de procesos erosivos, puesto que gran parte del territorio
se establece sobre areas que alcanzan rangos promedio demasiados altos que
sumados a problemas generados a partir de una incipiente cobertura vegetal y a
practicas inadecuadas de uso, tienden a influir mucho mas en la produccion de
tales fendmenos naturales, los cuales ayudados por indices altos de precipitacion
comunes dentro del territorio municipal convierten ciertas areas en zonas
susceptibles a fendmenos de inestabilidad. A lo anterior, se adiciona la
intervencidn antropica sobre areas susceptibles a desestabilizacién acelerando su
aparicion, puesto que estas se realizan de forma inadecuada, poco técnica, pero
con un alto nivel degradante generando un desequilibrio en la evolucion normal del
suelo.

e Erosion superficial.

Generalmente los procesos que se evidencian en areas montafiosas, como en el
caso del territorio municipal, se han establecido a partir de un continuo modelado
de vertientes que funciona como un sistema compuesto, donde la presentacién de
algun tipo de desequilibrio sobre una repercute de manera inmediata en las demas
generando procesos de desestabilizacion e inestabilidad. Los Movimientos de
remocion en masa constituyen en la caracteristica palpable de la dinamica de
vertientes, definidos como aquellos donde la capa activa y planos de cizallamiento
estan a una profundidad mayor que el sistema radicular de los arboles y que se
relaciona estrechamente con las condiciones estructurales de las vertientes,
incluyendo ademas los procesos en los que el desplazamiento funciona en caida
libre por flujo rapido o lento y por deslizamiento dentro de estos se clasifican:

e Solifluxioén.

Flujo lento de las formaciones superficiales, generalmente se establecen sobre las
formaciones superficiales de ceniza que tienden a deslizarse sobre un saprolito
base generado de la meteorizacion de la roca parental que se define por niveles
arcillosos de alta compresibilidad y baja permeabilidad.

Dentro del territorio son comunes la generacion de dichos procesos, los cuales se
evidencian comunmente como tumefacciones en las laderas donde se presentan,
con caracteristicas particulares de modelado de vertientes concavo convexas y
pendientes de rangos altos que oscilan entre 50 a 75% que generalmente estan
influenciados por niveles elevados de precipitacibn que producen rupturas y
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cizallamiento del material, asi como las condiciones de clima imperantes dentro de
la zona que en el territorio se evidencian como clima humedos, los cuales
predefinen en buena parte la generacion de estos. Dichos procesos se observan
en las veredas Santa Rosa, La Florida, Etc

e Deslizamiento rotacional.

Dentro de estos se consideran aquellos en que el material se desplaza en una o
varias unidades a lo largo de una superficie cOncava, donde ademas el
movimiento lateral se desplaza con un movimiento rotacional en sentido contrario
a la pendiente. Generalmente los materiales que se deslizan son formaciones
superficiales de ceniza que descansan sobre un saprolito movil intermedio entre
esta y la capa inmdvil del sustrato. Frecuentemente estan ligados tanto a la
presencia de altos niveles pluviométricos de fuerte intensidad como a los dominios
de altas pendientes; un buen ejemplo a observar se aprecia en el sector de
Petaqueros en el cual se produjo un deslizamiento de gran extension que abarco
buena parte de las capas superficiales existentes conformadas por material
piroclastico del complejo volcanico Ruiz Cerro-Bravo; dicho proceso se caracteriza
por presentar una corona de aproximadamente 400m, donde es palpable el
accionar del agua dentro del cuerpo deslizante que produjo el desplome del
material a partir de grandes volimenes de infiltracion que produjeron la
sobresaturacién del terreno ocasionando el colapso del material. Tal proceso
produjo el taponamiento de buena parte de la carretera panamericana que
conduce del municipio de Fresno a la ciudad de Manizales dejando incomunicado
dicha ciudad con el centro del pais, ocasionando pérdidas humanas y de
infraestructura sobre la via asi como econdmicas por el traslado de maquinaria
necesaria para el destaponamiento y remocion de escombros; dicha
incomunicacion ocasion6 la paralisis del transporte de carga y pasajeros que
ocasionaron pérdidas incalculables tanto a empresas publicas como privadas.

e Derrumbes

Procesos como materiales que se desplazan sin seguir una superficie definida de
deslizamiento y con movimientos mas o menos independientes (cadticos) entre las
partes. Generalmente ocurren en zonas con pendientes mayores a 35 grados, en
periodos cortos de tiempo, donde los materiales se mezclan como un solo material
de arcillas y material piroclastico que se desplazan como un flujo por la actuacion
del agua sobre dichos elementos puesto que estos generalmente se
desencadenan en los periodos mas lluviosos el afio; es de anotar que después de
producirse el desplome de material, buena parte de este queda en transito en las
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vertientes, provocando sucesivos fendmenos de derrumbe e el momento de
presentarse condiciones semejantes a la formacion del primer proceso. Dichos
derrumbes generalmente se aprecian sobre las superficies de aplanamiento
antrépico que se establecen en el momento de la apertura de nuevas vias, como
de las ya existentes, asi como sobre las cuchillas residuales de diseccion de las
superficies de aplanamiento. Por esto las practicas antrépicas poco tecnificadas
de uso y cobertura del suelo termina por inferir radicalmente en la generacion de
dichos procesos erosivos.

e Desprendimientos

Movimientos de materiales en caida libre. Dichos fendmenos son esporadicos
dentro del territorio, pero se tienden a presentar en areas conformadas por un
basamento igneo intrusivo, como en el caso de la Vereda piedra Grande, donde
los activos procesos erosivos han terminado por producir el desprendimiento de
grandes bloques de material igneo que ruedan sobre la pendiente, dando tumbos
a lo largo de esta, hasta alcanzar zonas bajas de estancamiento; dicho proceso se
ve influenciado por la activa meteorizacion esferoidal de las capas que terminan
por producir el fenémeno.

Los bloques alli generados pueden alcanzar diametros métricos de 5-8m que se
convierten en elementos de interés turistico para sus zonas de influencia. Por otra
parte se aprecian ademas desprendimientos en rocas lavicas del Cerro Azul,
donde es constante observar derrubios de pendientes de diametros considerables,
producto de la conformacion de coberturas resistentes como las lavas sobre un
sustrato alterado del material metamorfico que compone el basamento del
Complejo Cajamarca.

Para finalizar, se puede establecer que la mayor parte de los procesos generados
sobre la Cordillera Central estan intimamente relacionados con los procesos
dominantes de la dinamica de vertientes, facilitados por la facturacién del sustrato,
la meteorizacion profunda, los movimientos sismicos y las pendientes abruptas
ligada a la diseccion de profunda Dolffus (1973). Ligadas ademas con el clima
hamedo preponderante de la regidon que forman parte activa de los mecanismos
generadores de movimientos en masa.

4.1.2 Amenaza Volcéanica

La amenaza volcanica, definida como la posibilidad de ocurrencia de u fendbmeno
asociado a un aparato o estructura volcanica, el municipio se encuentra
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establecido por el Instituto Geologico y Minero (INGEOMINAS) dentro de un area
de amenaza media — baja por procesos de volcanismo que se puedan genera
durante el transcurso del tiempo; puesto que en el momento de generarse un
evento catastréfico como parte de la actividad volcanica de los conos establecidos
dentro del area de influencia del territorio, como lo es el caso del Volcan Nevado
del Ruiz, la zona solo estaria afectada por dos procesos generados a partir de
este, de magnitudes poco considerables, como lo son:

e Caida de material piroclastico de ceniza y lapilli, acompafiado de gases de
azufre.

e Influencia de lahares sobre las margenes del Rio Guali

En cuanto a la primera, los datos historicos provenientes de las manifestaciones y
actividades ligadas al volcan nevado del Ruiz como en el caso de 1985 donde se
produjo la catastrofe de Armero la principal afectacion que se produjo sobre el
territorio de Fresno estaba definido por la destruccion de algunos techos de casas
que presentaban infraestructura incipiente que tendieron a colapsar al producirse
una acumulacion de excesiva sobre estas; también se presentd una
contaminacion atmosférica por los materiales de ceniza con altos niveles de azufre
transportados por el viento y la lluvia que tendieron a contaminar ademas algunas
fuentes hidricas donde se observaron fendmenos de turbidez y otros relacionados;
alterno a esto se presentaron algunos problemas de salud principalmente a nivel
visual y respiratorio por inhalacion continua de gases azufrados; En cuanto a
cultivos no se tienen datos de afectaciones sobre la produccion de cosechas que
tendieran a afectar econémicamente a los campesinos de la zona a partir de
gquemas generadas por acumulaciones excesivas, teniendo en cuenta que la
ceniza en proporcion adecuada puede influir de gran forma sobre el aumento de la
productividad del suelo, puesto que le imprime nutrieres minerales a este.

Algunos otros efectos importantes que desencadena la expansion de cenizas y
gases sobre la atmésfera, asociados a los problemas que se generan dentro del
normal desarrollo vegetal puesto que la lluvia y niebla provocada impiden la
absorcion de la energia solar y por lo tanto su capacidad de realizar sus procesos
de fotosintesis y transpiracion.

A nivel atmosférico se generaron torrenciales aguaceros que segun datos
obtenidos de la estacion meteorologica d Mariquita demuestran que estos se
iniciaron tres (3) horas después del inicio de la actividad volcanica con una
intensidad relativamente fuerte que produjo altos indices de lluvia en periodos
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cortos de tiempo, que posteriormente con la erupcion explosiva la precipitacion se
intensifico notablemente.

En conclusién e efecto de las cenizas fue el de actuar como nucleos higroscopicos
gue obligaron a condensar y precipitar todo el vapor de agua en forma intensa y
durante un periodo relativo de tiempo.

Los efectos sobre la temperatura del aire como producto de las grandes nubes de
ceniza que cubrieron el cielo obstaculizando el paso de energia que tendié hacia
la disminucion de la temperatura entre 10 y 15° C.

Otros efectos relevantes estuvieron ligados a cortos producidos sobre los cables
de energia que obligaron ala suspension del fluido eléctrico en buena parte de la
region.

En cuanto a los lahares que se presentaron sobre el Rio Guali, definidos como de
baja envergadura, el DAMAPD (Departamento Administrativo del Medio Ambiente
y Prevencion de Desastres) y el CRET (Comité Regional de Emergencias del
Tolima) establece el rio Guali como una zona susceptible de amenaza por los
efectos de lahares sobre sus margenes, lo cual teniendo en cuenta la poblacién
gue actualmente se establece sobre dichas zonas, el riesgo que se establece para
tales areas estaria dentro de los rangos medio — bajo.

“DE LA MANO DEL PUEBLO”
Palacio Municipal Carrera 7 No. 3-28 parque Principal
contactenos@fresno-tolima.gov.co



REPUBLICA DE COLOMBIA ERES | |
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA =

MUNICIPIO DE FRESNO <
NIT: 890.702.015-2 ?:,/

2020 - 2023

Amenaza Volcanica
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4.1.3 Amenaza Sismica

Las investigaciones sismicas como parte de los estudios de amenazas geologicas
dentro de entornos locales y territoriales de los diferentes municipios que
conforman el ambito departamental y nacional, pretenden determinar las posibles
consecuencias de amenaza a que pueden estar expuestas dichas zonas en el
momento de presentarse fendmenos naturales nocivos por la generacion y
liberacion de energia como producto de la constante dinamica de la tectonica
regional.

Dichas investigaciones nos llevan conocer un poco la influencia de nuestro
municipio en el momento de suscitarse tales fendmenos, puesto que nos dan una
idea del comportamiento y respuesta de los suelos al ser sometidos a eventos
sismicos, convirtiéndose en base para la elaboracion de un planeamiento de
construccion civil en areas urbanas y suburbanas segun los actuales cédigos de
sismo resistencia.

Con respecto posibles fuentes sismogénicas, localidad de Fresno se ubica a 75
Kms de la Falla de Ibague, a 50 Kms del borde Occidental de la Cordillera
Oriental, a 50 Kms del sistema de Romeral, a 90 Kms del sistema de Fallas del rio
Cauca y 10 Kms de la Falla de Palestina y a mas de 200 Kms del nido de
Bucaramanga y el Borde Llanero; considerandose para el municipio un grado de
amenaza sismica baja-intermedia.

Por medio de datos obtenidos de la red sismica nacional de INGEOMINAS, se
establecieron los valores de magnitud, profundidad y rms para el departamento del
Tolima y se establecieron comparaciones con los sismos generados dentro del
municipio de Fresno, con el fin de determinar sus magnitudes generales de
sismicidad y catalogarlo dentro de un grado de influencia determinada.

Con los datos suministrados por la red sismica nacional se procedié a establecer
mapas de actividad sismica para el Municipio con radios de influencia de 2 y 10
Kms, teniendo en cuenta su posicion dentro del contexto regional, detectandose
Gnicamente para el municipio de Fresno cuatro (4) sismos con magnitudes que
oscilan entre 2,1 - 2,4, y profundidades maximas de 7 Kms, que conllevan a
corroborar la anterior afirmacion de un grado de actividad sismica para el
Municipio de caracter intermedio.
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2.1.4 Amenaza Hidrometereoldgica

2.1.4.1 Inundacién

En el Municipio se presentan procesos de desestabilizacion de laderas generados
por la presencia de rios cortos de alta velocidad (con excepcion de los Rios Guali
y Guarin0), por la topografia de relieve abrupto con condiciones de precipitacién
elevada, asi como por la cobertura vegetal heterogénea y las practicas humanas
degradantes, creando surcos por excesiva erosion laminar, hasta convertirse en
carcavas incontroladas de gran tamafio, especialmente en las Quebradas La
Nicua y Piedras Gordas.

Es mucho el trabajo que aun se requiere para proteger las fuentes de agua
potable de la contaminacién. Cualquier accion en defensa y proteccién del agua,
por pequefia que parezca, es importante para la comunidad, para el pais y para el
planeta. Aportar acciones positivas, semillas de vida para este fin, es una opcion
que contribuirda a no comprometer la oferta del recurso actual para las
generaciones futuras.

La amenaza por Inundacién, ocurre como consecuencia de intensas
precipitaciones que en épocas invernales tienden a sobrepasar los niveles
normales de caudal en fuentes primarias y secundarias al punto de generar
inundaciones y avenidas torrenciales de material que en ocasiones terminan por
afectar directamente infraestructuras, cultivos y en el peor de los casos la
poblacion cercanamente localizada.

Como se mencioné anteriormente, dicha afectacion obedece a las caracteristicas
propias de la topografia municipal definida a través de relieves abruptos con zonas
escarpadas que han tendido a generar una morfologia de valles en “V” sobre los
cuales ha esculpido el agua a lo largo del tiempo, generando estrechas gargantas
con pequeflas areas de inundacibn que no representan amplias zonas
susceptibles a fendmenos de inundacion; caso tal se puede observar sobre las
dos cuencas principales de la poblacion como lo son los Rios Guariné y Guali, los
cuales enfocados dentro de su afectacion sobre el territorio no predefinen bastas
zonas de amenaza por dicho fendmeno, igualmente ocurre con buena parte de los
drenajes que conforman la red hidrica municipal.

En cuanto a la presentacion de eventos negativos a partir de fuentes hidricas,
teniendo en cuenta que no existe un compendio histérico de inundaciones en el
ambito municipal, no se conocen datos oficiales de avenidas torrenciales a nivel
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municipal sin embargo es importante ejercer un continuo monitoreo de cuencas
principales como Rio Sucio, Campedn, Medina, Nicua, Barreto, Guali, Guarind y
deméas corrientes con el fin de prevenir posibles inundaciones y avenidas
torrenciales, puesto que asi como las areas de inundacion no son bastante
amplias la posible ocurrencia de algun taponamiento (represamiento) sobre la
parte alta de alguno de estos o demas drenajes del territorio podrian conllevar a
generar flujos de material que podrian causar bastante afectacion a la poblacion
rural y urbana.

Una de las mayores consideraciones en las que las fuentes hidricas municipales
tienden a contribuir como fenbmenos amenazantes y degradantes que pueda
generar riesgo, es el de servir como detonantes en la produccion de fendmenos de
remocion en masa por socavamiento lateral de la base de los taludes localizados
sobre las margenes activas de las cuencas, desestabilizando sus laderas por el
aumento del esfuerzo cortante produciendo derrumbes que alteran el paisaje
natural.

5. ANALISIS GEOTECNICO

El presente informe geotécnico contiene los resultados del Estudio de Suelos para la
gjecucion del proyecto denominado “ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL
MANTENIMIENTO Y RECUPERACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE

FRESNO TOLIMA”.

Para la realizacidon de los trabajos de campo y laboratorio se llevaron a cabo las siguientes
Actividades:

< Definicion Perfil Estratigrafico

% Determinacién de Humedad del Suelo en Laboratorio

% Anadlisis Granulométrico por Tamizado

% Determinacion de Limites Liquido y Plastico del suelo

% Obtencién de la Capacidad de soporte del suelo mediante ensayo de CBR
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5.1 Resultados del Estudio de Suelos

VAN ZPUEBLO
WANG o

Administracion Municipal
2020 - 2023

Nﬂ
. Abscisa Direccion Profundidad | Coordenada N | Coordenada E
Apique
1
KO+71,62 |CR7CLL7-8 2,1 1061826,72 893676,57
2
KO + 60 CR5CLL3-5 2,06 1061552,72 893520,48
3
KO+ 10,35 |CLL6CRS5-7 2,15 1061707,64 8035219
Aa
KO+ 74,16 |[CR5CLLG6-7 2,2 1061781,74 893508,58
5
KO+98,34 |CLL7CR4-6 2,13 1061798,86 893513,68
6
KO+ 144,56 (CLL 8 BR JUANB 2,08 1061816,97 893575,24
7
KO+6251 |CR3CLLG6-8 2,15 1061768,39 803332,48
8
KO+ 168,33 |CLL 6 DIAG2 CR3 2,12 1061698,15 89329911
a
KO+ ©9,33 |[CLL4ACR3-4 2,15 1061587,39 893350,16
10
KO+ 116,04 [CLL3CR 7-9 2,1 1061460,06 893804,47
12 INGRESO ALTO
KO+ 20,95 |DE LA CRUZ 2,18 1061585,51 892920,6
BAHIA ALTO DE
13 KO+ 146,47 LA CRUZ 2,2 1061602,23 893045,91
VILLA DEL
14 KO+61,83 |PRADO CLL 2 2,14 1061383,51 803952,07
BR SIMOMN
15 KO+ 142,13 |BOLIVAR 2,15 1061399,46 394024,71
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La prospeccion en la zona fue realizada mediante apiques, los cuales fueron localizados en
sitios estrategicos en la zona de estudio

BR -N°T

CBR -N°13

CBR -N°12
\CBR -N°g

BR -N°2

CBR -N°10

CBR_-N"14
4
CBR -N*1

En cuanto a resultados de CBR se tienen los siguientes resultados

1] | —
5 sl e A9 . E &
g HHEILIEIE R =
o | Abscisa | Direccion DESCRIPCION glel<a| S|l Z|v]| el E
< HEIREA RS P s | 3| =
E o | & o | < | =
= Gl g £l < R | &
Lima organico de baja N
plasticidad, color E Q
-l
1 |Ko+71,62 |CRTCLL7-8 amarillo, tipo ML-OL 2,2(26|53.2| 404|128 | =|212|550
Limo organico de baja .
plasticidad, color café, " o
—1
2 |ko+60 CR5CLL3-5 |[tipo ML-OL 3,4|42| 445|387 58| «| =|203|550
Limo organico de baja »
plasticidad, color cafe, r-LT Q
-
3 |ko+10,35 |CLL6BCR5-7 |[tipe ML-OL 3,3|43|483|303|180] &£ | = 205|550
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A-T-5

20,8

55,0

KO +98,34

CLLYCR4-6

Limo arganico de baja

tipo ML-OL

plasticidad, color café,

3,7

4.8

54,3

37,3

17,0

A-T-6

215

55,0

KO+ 144,56

CLL & BR JUANB

Limo organico de baja
plasticidad, color
amarillo, tipo ML-OL

25

28

574

39,2

18,2

A-T-5

21,8

58,0

KO+62,51

CR3CLLG-8

Limo arganico de baja

tipo ML-OL

plasticidad, calar café,

3.4

4.3

52,3

38,0

14,2

A-T-5

210

58,0

KO+ 168,33

CLL & DIAG2 CR3

Limo arganico de baja

tipo ML-OL

plasticidad, color café,

3,7

4,4

399

26,2

13,7

21,5

A-B

58,0

KO+ 69,33

CLLAACR3-4

Limo organico de baja

tipo ML-OL

plasticidad, color cafe,

3.4

43

40,6

27,6

13,0

20,9

h-5

58,0

10

KO + 116,04

CLL3CR7-9

Limo arganico de baja

tipo ML-OL

plasticidad, color café,

3,5

43

39,7

27,3

123

20,7

h-5

58,0

12

KO+ 20,95

INGRESO ALTO
DE LA CRUZ

Limo organico de baja

tipo ML-OL

plasticidad, color café,

3,9

46

41,3

289

124

A-7-5

20,3

52,0

13

KO + 146,47

BAHIA ALTO DE
LA CRUZ

Limao arganico de baja
plasticidad, color
amarillo, tipo ML-OL

2,3

2.6

43,8

28,3

15,6

A-T7-5

20,5

52,0

14

KO +61,83

VILLA DEL
PRADOCLL2

Limo arganico de baja

tipo ML-OL

plasticidad, color café,

3,7

45

42 8

239

139

A-T-5

209

52,0

KO +142,13

BR SIMOMN
BOLIVAR

Limo organico de baja

tipo ML-OL

plasticidad, color cafe,

2.8

3,8

439

28,2

15,6

20,3

ML-OL |ML-OL [ML-OL [ML-OL |ML-OL |ML-OL |ML-OL [ML-OL [ML-OL |ML-OL |ML-OL

A-7-5

52,0
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El municipio cuenta en su mayoria con un material LIMO ORGANICO DE BAJA
PLASTICIDAD, ENTRE COLOR AMARILLO Y CAFE, TIPO ML-OL.

Una vez generados los sondeos no se evidencio en ninguno de los tramos la
existencia de fallas geologicas que puedan afectar la estabilidad de las obras.

En relacion a riesgos de movimientos en masa, no se presentan taludes en
inmediaciones de ninguna de las vias al ser estas en su totalidad URBANAS y
rodeadas por viviendas.
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6.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se puede concluir que el proyecto “ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL
MANTENIMIENTO Y RECUPERACION DE VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO
DE FRESNO TOLIMA” esta ubicado en términos geoldgicos y geomorfolégicos en
un lugar privilegiado, el cual presenta riesgos minimos asociados a la geologia y la
geomorfologia.

Se encuentra en las faldas de la cordillera Central tolimense

El territorio, todo montafioso, se extiende sobre la rama magistral de la cordillera,
estd comprendido entre las hoyas de los Rios Guarin6é y Guali que le sirven de
lineas divisorias norte y sur, respectivamente

su topografia es variada: con relieves pronunciados y accidentados hacia los
cafiones de Guali y Guariné y en ocasiones, de amenas colinas, como en las
zonas de Mireya, Primavera, El Espejo, Riosucio, La Sierra, Alegrias, La
Esmeralda. Entre otras. Accidentes geogréaficos destacados: las cordilleras de La
Sierra, Topacio, las cuchillas Argollas, La Florida, Los Andes, Paramillo, Santa
Rosa y Trincheras, el Cerro La Linda y Cerro Azul.

Como el proyecto esta planteado sobre vias existentes del casco urbano no
presenta ningun riesgo de estabilizacién, por lo tanto es viable realizar el proyecto.

Segun el estudio de suelo hay una alta presencia de humedad en la sub rasante
de las vias a intervenir por lo tanto recomiendo usar refuerzos a la estructura con
geo sintéticos.

Se recomienda remplazar completamente el material existente usado como base
por un material nuevo.

Se recomienda usar un geo sintético que sirva como refuerzo a la estructura 'y a su
vez aisle la humedad de las sub rasante del material usado como base.

DAIRO DUENAS MORALES
70202087577 TLM
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Palacio Municipal Carrera 7 No. 3-28 parque Principal
contactenos@fresno-tolima.gov.co

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA e ==



	Sin título

